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RESUMO
ARAUJO, A. C. V. de Fisica em cena: uma sequéncia didatica para estudo de
Mecanica no Ensino Médio a partir da analise de desenhos animados. 2023.
104 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Escola de Engenharia de Lorena,
Universidade de Sao Paulo, Lorena, 2023.

Muito se sabe sobre os desafios enfrentados pelos professores da educacéao basica
no retorno das aulas presenciais apds o Ensino Remoto Emergencial (ERE) devido
a pandemia da COVID-19. Um ponto a se ressaltar é o agravamento na dificuldade
dos alunos em relagéo a disciplina de Fisica. Traz-se entdo a discussao sobre a
utilizagcado dos filmes e animagdes como uma opg¢ao de ensino, procurando-se
verificar o quanto os alunos conseguem relacionar os conceitos de Fisica discutidos
em sala com sua vida cotidiano, incluindo a utilizacao desses filmes. A partir desta
problematica foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica (SD) que teve como intuito
ministrar alguns dos conteudos introdutérios de Fisica, na parte de Mecénica, do
primeiro ano do Ensino Médio, utilizando a andlise de desenhos animados. Foi
escolhido esse tipo de animagao com propésito de demonstrar que nao sao apenas
em filmes de carater “cientifico” que se encontra a Ciéncia, neste caso, a Fisica. O
projeto foi aplicado durante dois bimestres em duas turmas de 1°EM em uma escola
da rede privada de ensino no municipio de Taubaté, interior de Sdo Paulo. As
turmas estavam em anos diferentes, 2021 e 2022, e uma delas passou pela
aplicacao durante ERE. As primeiras etapas consistiam em entender o que os
alunos sabiam sobre a matéria e, em seguida, foram desenvolvidas algumas
atividades de nivelamento, para entao adentrar ao contetdo. Apds o aprendizado
dos conteudos presentes no material didatico, os alunos assistiram alguns
episédios das séries Patrulha Canina e Kimetsu no Yaiba, e entdo resolveram
alguns exercicios aplicados em forma de quiz sobre a relagdo da matéria com as
cenas dos episddios. Como resultado houve um aumento no engajamento dos
alunos e maior disposigéao para aprender o conteudo, além do desenvolvimento de
um olhar critico e questionador. Outro ponto a ser abordado é que a turma de 2021
teve seu cronograma escolar prejudicado, devido a constante mudanga do remoto
para o presencial, ndo podendo completar a etapa que consistia em desenvolver
uma apresentacao que envolvesse um dos tdpicos do conteudo e uma animagao
de sua escolha. Em contrapartida, a turma de 2022, com ensino totalmente
presencial, realizou a etapa com maestria e sugeriu uma outra apresentacéo, a fim
de corrigir os equivocos e aprofundar o conteudo. Com esse projeto pode-se
entender a importancia de o aluno perceber que faz parte do aprendizado, pois ele
entende que é sujeito principal da aprendizagem, auxiliando no desenvolvimento
das aulas e sugerindo adaptacdes para sua realidade, além de desenvolver um
olhar diferente para Fisica e quebrar alguns estereétipos criados antes da
aprendizagem do conteudo, por exemplo, a Fisica ser s6 uma Matematica mais
complicada. Ressalta-se também o envolvimento do conhecimento cientifico e a
participagdo na sua construg¢do. Por fim, foi elaborado, como produto didatico, um
breve guia do uso de desenhos animados no ensino de Fisica, compilando as séries
usadas na aplicacdo e as trazidas pelos alunos.

Palavras-chave: Fisica. Ensino Remoto e Presencial. Desenhos animados. Guia
de uso de animacdes no ensino de Fisica.



ABSTRACT
ARAUJO, A. C. V. de Physics on Scene: A didactic sequence for the study of
Mechanics in High School based on cartoon analysis. 2023. 104 p. Dissertation
(Master of Science) — Escola de Engenharia de Lorena, Universidade de Sao Paulo,
Lorena, 2023.

Much is known about the challenges faced by basic education teachers in returning
to face-to-face classes after Emergency Remote Teaching (ERT) due to the COVID-
19 pandemic. One point to be emphasized is the aggravating factor in the students’
difficulty in relation to the Physics subject. Bring up here the discussion about the
use of movies and animations in teaching. Finally, how much the students can relate
the concepts of Physics discussed in classroom with their daily life, including these
movies. Based on this problem, a Didactic Sequence (DS) was developed, which
aimed to teach some of the introductory contents of Physics, in the Mechanics part,
of the 10th High School grade, based on the analysis of cartoons. This type of
animation was chosen with the purpose of demonstrating that Science, in this case,
Physics, is not only found in “scientific’ movies. The project was applied during first
semester periods in two classes in a private school in the city of Taubaté, in the
interior of Sao Paulo. The classes were in different years, 2021 and 2022, and one
of them went through the application during ERT. The first steps consisted of
understanding what the students knew about the subject and, then, some leveling
activities were developed to then enter the content. After learning the contents
present in the school books, the students watched some episodes of the Paw Patrol
and Kimetsu no Yaiba series, and then solved some exercises applied in the form
of a quiz about the relationship between the subject and the scenes of the episodes.
As a result, there was an increase in student engagement and higher willingness to
learn the content, in addition to the development of a critical and questioning eye.
Another point to be addressed is that the class of 2021 had its school schedule
affected, due to the constant change from remote to face-to-face teaching, not being
able to complete the stage that consisted of developing a presentation that involved
one of the topics of the content and an animation of its choice. On the other hand,
the class of 2022, with fully face-to-face teaching, carried out the stage with mastery
and suggested another presentation, in order to correct the mistakes and deepen
the content. With this project, it is possible to understand the importance of the
student realizing that he is part of the learning process, as he places himself and
understands that he is the main subject of learning, helping in the development of
classes and suggesting adaptations to his reality, in addition to developing a
different look. for Physics and break some stereotypes created before learning the
content, for example, Physics is just a more complicated Mathematics. Also
noteworthy is the involvement of scientific knowledge and participation in its
construction. Finally, an e-book guide to the use of cartoons in Physics teaching
was developed, compiling the series used in the application and those brought by
the students.

Keywords: Physics. Remote and face to face Teaching. Cartoons. Didactic
Sequence. Guide to the use of animations in Physics teaching.
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1 INTRODUCAO

Os debates em relacao ao ensino de Ciéncias da Natureza, em especifico
Fisica, no Ensino Médio tém aumentado cada vez mais nos ultimos anos,
principalmente com as mudangas nos documentos norteadores da educagéo, como
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por exemplo.

Ao fazer a mudanca de ciclo do Ensino Fundamental (anos finais) para o
Ensino Médio, os alunos, que antes tinham apenas um professor para Ciéncias e
qgue englobava as trés areas, Fisica, Quimica e Biologia, agora tém um professor,
no minimo, para cada matéria. A maior preocupagado surge em entender como
tornar o ensino efetivo, a fim de agregar um real significado no estudo, afinal livros
didaticos sempre estao cheios de exercicios dos mais diversos vestibulares sem
grandes contextualizagdes dos fendmenos, apenas aplicacao e reproducao de
formulas (ROSA, C.W.; ROSA, A.B., 2005).

As dificuldades acerca dos desafios que envolvem o entendimento do aluno
sao as mais diversas possiveis, ainda mais quando se considera a Pandemia
causada pela COVID-19. Cabe entdo ao professor reconhecer essas dificuldades
e empecilhos de aprendizado e se preparar, e elaborar atividades efetivas na
formacéao do aluno (BORGES, 2018). Entende-se o fato da desmotivagao e falta de
dominio das praticas educacionais emergentes pela parte docente, como as
Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAA), afinal sair da zona de conforto
criadas por anos pelo ensino expositivo é desafiador.

Usando a definicao de Valente (2018) para metodologias ativas, tem-se que:

As metodologias ativas sao entendidas como praticas pedagdgicas
alternativas ao ensino tradicional. Em vez do ensino baseado na
transmissdo de informacao, da instrugdo bancaria, como criticou Paulo
Freire (1970), na metodologia ativa, o aluno assume uma postura mais
participativa, na qual ele resolve problemas, desenvolve projetos e, com
isso, cria oportunidades para a construgcao de conhecimento (VALENTE,
2018).

Visando isso, surge o presente trabalho a fim de elaborar uma Sequéncia
Didatica para o ensino de Fisica, na parte de Mecénica, para alunos do primeiro

ano do Ensino Médio.



16

Usa-se aqui a definicdo de Sequéncia Didatica dada por Zabala (1998),
sendo basicamente um grupo de atividades aplicadas ao longo de um periodo,
organizadas e estruturadas a fim de aproveitar ao maximo a participagéo e vinculo
do professor e aluno, sendo o objetivo desta aplicacdo claro para ambos. A
Sequéncia Didatica permite mudancas ao longo do percurso ndo comprometendo
seu objetivo e desenvolvimento, deixando as atividades flexiveis e adaptaveis de
acordo com a realidade escolar da aplicagéao.

A fim de trazer o engajamento dos alunos e desenvolver algo singular,
adotou-se neste projeto a seguinte questao norteadora “Por que os filmes de super
herois atraem mais a audiéncia jovem, em relacdo aos temas cientificos tratados
no filme, e a ciéncia vista em sala ndo? O que torna tao dificil a assimilagdo dos
contetidos com o cotidiano dos alunos?” Para isso foi desenvolvida uma Sequéncia
Didatica a fim de relacionar os conteudos ensinados em sala com as animacgdes

escolhidas pela professora, em um primeiro momento, e pelos alunos.
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1.1 Objetivos

Geral:

O presente trabalho tem como objetivo propor uma Sequéncia Didatica a fim
de estimular o desenvolvimento dos alunos do primeiro ano do Ensino Médio a ter
um olhar questionador sobre o conteudo de Mecénica na disciplina de Fisica a partir
da relacdo das atividades realizadas em ambiente escolar e seu cotidiano,
utiizando de contedudos midiaticos (filmes, séries e animagdes) alinhados aos
contetdos do material didatico e dos documentos norteadores da educacao para
tal propdsito.

Especificos:

» Analisar o interesse do aluno no tema;

= Entender as dificuldades com a disciplina;

= Entender a relagdo da Fisica com o cotidiano de uma forma natural e
estimuladora;

» Melhorar a relagao "aluno x professor x matéria";

» Comparar o efeito das praticas em uma turma de Ensino Remoto
Emergencial e uma turma presencial;

= Desenvolver um material a partir dos resultados do trabalho para auxiliar
outros profissionais da area que queiram usar esta abordagem em sala de
aula;

» Divulgar as producgdes feitas pelos alunos em eventos cientificos.

1.2 Organizacao do documento

A divisédo do trabalho se encontra em cinco capitulos: Introducao, Objetivos,
Fundamentagéo Tedrica, Metodologia, Resultados e Discusséo e por fim o capitulo
de Concluséo. Sendo o atual capitulo de Introdugéo.

No Capitulo 2 é apresentado um panorama da educacao atual no Brasil com
as sequelas deixadas pelas ondas da COVID-19 e o ensino remoto. Além de
abordar os primeiros contatos da série inicial do Ensino Médio com a matéria de

Fisica. Também ¢é abordado um pouco do contexto historico dos desenhos
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animados e sua relacdo com o ensino ao longo do tempo. Concluindo entdo com
uma apresentagao Fisica aplicadas aos filmes, desenhos animados e as produgdes
académicas relacionadas a esse conteudo.

O Capitulo 3 destina-se a explicacdo detalhada das etapas de
desenvolvimento do projeto. E apresentada a situacdo problema, a metodologia
escolhida, neste caso a Sequéncia Didatica, e como ambas convergem para o
desenvolvimento do projeto. E detalhado também como foi elaborada e programada
a aplicacao das atividades aqui propostas.

Os resultados obtidos com as aplicagdes encontram-se no Capitulo 4,
dividido em quatro subcapitulos: No primeiro analisa-se os dados obtidos no quiz e
questiondrios aplicados. Ja o segundo explora e debate as apresentacdes
desenvolvidas pelos alunos. O terceiro aborda o produto gerado a fim de auxiliar
professores que queiram aplicar as dindmicas com suas turmas. E por fim, aborda-
se a participacao dos alunos em um congresso.

Por dltimo, no Capitulo 5 s&o feitas as consideragdes finais deste trabalho.
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Ensino Remoto Emergencial (ERE) e a educagao “pés” pandemia

No inicio do ano 2020 o Brasil se deparou com um cenario novo em todos
0s setores, inclusive na educacéo: o Ensino Remoto Emergencial (ERE) devido a
pandemia da COVID-19 ter acontecido de forma inédita. Foi adotado entdo no pais
a modalidade ERE, autorizada pelo Ministério da Educagéo (MEC) com a portaria
n® 343 de 17 de margo de 2020. Em um primeiro momento esse “novo” ensino seria
apenas por 15 dias, porém perdurou até meados de 2022, em algumas instituicées
(FOLHA, 2020).

O objetivo do ERE seria manter o compromisso da escola x comunidade
escolar e garantir o minimo de perdas para os alunos. O uso de tecnologias era
crucial para este cenario, porém, ao levar em conta as situagdes socioeconémicas
do pais, este objetivo ndo foi cumprido integralmente.

A pesquisa “Resposta Educacional a Pandemia de COVID-19 no Brasil’,
apurada em 2021 com os dados do Censo Educacional de 2020 pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), mostra que
99,3% das escolas suspenderam suas atividades presenciais. Além disso, a
pesquisa aponta também que apenas 53% das escolas publicas mantiveram seu
calendario escolar. Na rede privada esse niimero aumenta para 70% (FUNDACAO
ABRINQ, 2021).

Diversos recursos e abordagens digitais foram utilizados pelos professores
e equipe pedagodgica das unidades escolares ao longo da crise sanitaria para
mediar o ensino, como videochamadas, aulas gravadas, jogos online, adaptacao
das aulas com slides, e, em alguns casos, utilizacdo de MAA. Entretanto, todas
essas tecnologias careciam ser dominadas para que houvesse comunicagao
efetiva com os alunos. Porém sem tempo e formacao especial como seria feito?
Isso acarreta a necessidade da busca pela formagao continuada, sobrecarregando
ainda mais a “funcdo educador” nos tempos pandémicos (BAADE et al., 2020).

O site/revista Nova Escola realizou, em 2020, uma pesquisa intitulada “A
situacao dos professores no Brasil durante a pandemia”, cujo intuito foi entender as
dificuldades e desafios enfrentados pela parte docente neste novo cenario. A
pesquisa contou com 9557 respostas de usuarios do site.
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Uma das perguntas feitas foi “Como tem sido a experiéncia de trabalhar com
ensino a distancia para vocé, sendo 0 péssimo e 10 excelente?’. Um tergo das
respostas, cerca de 33%, avalia como razoavel. J& 30% como ruim ou péssima,
27% como boa e apenas 5% atribuem nota 9 e 10 para o ensino remoto. Ou seja,
menos de um tergo (32%) dos professores avalia de forma positiva essa mudanca
(Figura 1). Segundo os dados, isso se deve ao fato do aumento da demanda do
trabalho e do baixo retorno dos alunos. Ja para os professores que classificam
como algo bom, a justificativa se da pelo fato de poderem testar e aprimorar novos
conhecimentos (REVISTA NOVA ESCOLA, 2020).

Segundo Costa e Nascimento (2020), o trabalho no ERE, causa uma
sobrecarga profissional, pois a “funcédo professor” vai além da contratada, sendo
necessario estar apto a funcao para participar de web conferéncias, lidar com falta
de infraestrutura, responder mensagens em aplicativos de comunicacao, etc.

Figura 1 - Porcentagem das respostas para a pergunta na pesquisa realizada pela Revista Nova
Escola.

COMO OS PROFESSORES AVALIAM A EXPERIENCIA DO ENSINO REMOTO*

MNota 0
Mota 1
MNota 2
Mota 3
Mota 4
Mota 5
Mota &
Mota 7
MNota 8

Mota 9

Mota 10 I 2%

“Escala utilizada para analise: 0-2 (péssimal, 3-4 {ruim), 5-6 (razoavel], 7-8 (hoa), 9-10 (excelente].

Fonte: Revista Nova Escola, 2020



21

Além de todos os problemas enfrentados pela parte docente, surge também
os problemas enfrentados pelos alunos, seja por falta de acesso a informacao,
dificuldade de aprendizado, ou evasao escolar por consequéncias sociais:

Cerca de 244 mil criangas e adolescentes entre 6 e 14 anos estavam fora
da escola no segundo trimestre de 2021, mostra relatério da organizagao
Todos Pela Educagédo divulgado nesta quinta-feira (2). O ndmero
representa um aumento de 171% em comparacao a 2019, quando 90 mil

criangas estavam fora da escola (G1, 2021).

Entende-se entdo que as desigualdades e desafios enfrentados nesse
periodo trouxeram consequéncias para todos os ambitos sociais, principalmente na
educacao. A pandemia catalisou os problemas enfrentados principalmente nessa
area. O impacto causado pela suspensao temporaria das aulas e pelo ERE traz a
reflexdo de como seré o futuro da educacéao no pais.

2.2 A introducao a Fisica no 1° ano do Ensino Médio
E comum que os alunos cheguem no Ensino Médio com um pequeno

repertorio do que realmente é fisica. Alguns entendem seu objetivo mais amplo,
porém nao conseguem relacionar os calculos, observacoes e conceitos da melhor
forma. Geralmente eles deduzem que sejam contas muito dificeis, complicadas e
inacessiveis para qualquer um que néo seja da area. Essa ideia corrobora com o
que é apresentado na midia sobre “ser cientista”: alguém de jaleco, éculos, cabelos
baguncados que vive em um laboratério e chega na resolucéo de problemas por
meio de uma ideia Unica e genial.

Para Takimoto (2009) essa concepg¢ao perdura até apos a conclusdo do
Ensino Médio. A autora aborda em seu livro “Histérias da Fisica na sala de aula”
comentarios, discussoes e reflexdes feitas pelos alunos durante as aulas, além de

debater a relacao dessas opinides com o sistema de ensino:
[...] Esses jovens acabam o Ensino Médio achando que Fisica é aquilo
que fazemos em sala: achar distancia, calcular velocidade, fazer graficos,
medir a corrente do circuito, ou seja, ficar aplicando férmulas e férmulas e
calculando e calculando. Por isso é muito comum ouvir adolescentes
reclamando que odeiam fisica e dizendo que nao serve para nada
(TAKIMOTO, 2009, p.9).
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Ao discorrer sobre o assunto em seu livro, a autora apresenta alguns
didlogos entre ela, como professora, e os alunos durante a explicacdo do conteudo.
A reflexao acerca demonstra para ela uma preferéncia da parte docente por ensinar
os conteudos de forma tradicional devido a falta de preparacdo ou exigéncia da

unidade escolar em preparar o aluno para o vestibular/concurso:

[...] numa sala de aula comum, com alunos comuns e um profissional que
tem que cumprir 0 seu papel que consiste, na maioria das vezes, em
preparar o aluno para um concurso, ou seja, ensina-los a resolver
problemas, é praticamente impossivel encontrarmos, no final do Ensino
Médio, um adolescente que entenda a ciéncia como algo que nos ajuda a
permanecer em contato com a capacidade infantil de deslumbramento
perante ocorréncias comuns [...]. (TAKIMOTO, 2009, p.10).

Em suma, ao refletir sobre as abordagens utilizadas, entendem-se que é
muito comum que o professor lecione da forma como ele foi ensinado, seja por
comodidade ou por cobranga vinda de seus chefes, pois o intuito € fazer com que
os alunos passem nas provas escolares e nos vestibulares renomados, trazendo
visibilidade para escola.

Moreira (2018) aborda essa pratica e a chama de “Ensino por testagem”, a
consequéncia disso segundo o autor, € que o0s alunos aprendem apenas O
conteudo para aquele propésito, e, ao atingir o objetivo, seja ele passar nas provas
da escola ou em provas de vestibulares, o conteudo é esquecido, pois nao foi feita
uma aprendizagem ativa. Conclui ainda que estes mesmos alunos, chegam as
universidades como se nunca tivessem visto Fisica no Ensino Médio, pois foi feito
apenas “um treinamento a curto prazo” (MOREIRA, 2018).

Neste mesmo texto ainda é comentado sobre a formacao do professor de
Fisica que € considerada fraca, pois € pouco vista, mesmo na graduacéo, e
raramente seu ensino vai além da Fisica Classica (MOREIRA, 2018).

Ja em relagéo ao ponto de vista do aluno sobre a matéria, um estudo feito
por Ricardo e Freire (2007), abordou a percepg¢ao dos alunos do Ensino Médio
sobre a disciplina. A pesquisa contou com duas turmas, sendo uma de primeiro ano
e outra de terceiro, que responderam perguntas como: “Vocé gosta de estudar
Fisica? Qual a diferenca que vocé vé entre Fisica e Matematica? Vocé vé relagao
com o que aprende em Fisica com seu cotidiano e as tecnologias?”, etc. E

interessante notar que 45,5% dos alunos afirmou gostar de estudar Fisica, mas ao
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analisar as justificativas das respostas a maioria relacionava o “gosto” pela matéria
com o “gosto” por fazer contas. Percebeu-se também que algumas respostas dos
terceiranistas se relacionavam com a presenca do conteldo na grade de provas e
concursos. A problematica em relacao a essas respostas se da ao definir/entender
a Fisica como apenas uma extensdao da Matematica, com célculos apenas
contextualizados nos temas da matéria’. Ainda nesta pesquisa, apenas 35,5% dos

alunos afirmaram haver alguma diferenca entre as disciplinas:

As respostas acima relacionam a Fisica ao cotidiano e sua capacidade em
oferecer uma compreensao deste. Contém ainda o entendimento de que
a Matematica é uma ferramenta indispensavel a Fisica [...]. Observa-se
que os alunos atribuem a Matematica apenas o papel de instrumento das
demais disciplinas cientificas, o que sera discutido mais adiante, e
consideram-na ausente de significado [...]: “a Matematica € uma matéria
quase sem sentido, somente calculos e mais calculos”. Essa impressao
contamina a visao que alguns alunos tém da Fisica, em especial aqueles
que nao gostam desta disciplina justamente porque contém célculos. Mas,
embora uma parte dos alunos tenha declarado haver diferenga entre a
Fisica e a Matematica, muitas respostas foram confusas ou apresentam
concepgdes acerca das duas disciplinas, o que indica dificuldades em
diferencia-las (RICARDO; FREIRE, 2007).

Além disso, algumas respostas chamam a atencdo por nao estarem
relacionadas as praticas escolares de cada disciplina, mas sim as questdes sociais
“A Fisica é mais para homens e a Matematica tem mulheres também.” (aluno do
3° ano)” (RICARDO; FREIRE, 2007). Os autores entendem essa resposta como
reflexo da grade curricular da Educacdo Baésica, pois os alunos estudam a
Matemética em toda ela, e a chance de ter uma professora é maior quando
comparada com Fisica, que s6 aparece de forma exclusiva no Ensino Médio.

Uma forma entdo de engajar os alunos e quebrar um pouco a ideia dessa
ciéncia ser constituida apenas por calculos é com a aplicacao de praticas que vao
além das aulas expositivas, nao invalidando sua funcionalidade, mas sim

agregando e elucidando situacdes até entdo abstratas.

'Exemplo: “Calcule a velocidade/aceleragéo...”, exercicios direto onde nao ha relagédo dos demais
conceitos da matéria e o problema nao é desenvolvido ou assimilado com o cotidiano/outros
conteudos, onde o objetivo é treinar os calculos algébricos (ROSA, C.W.; ROSA, A.B., 2005)
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Carvalho e Sasseron (2018) abordam alguns pontos relacionados a
importancia das praticas no ensino das ciéncias, demonstrando ao aluno elementos
que vao além dos célculos, desenvolvendo a argumentacdo e investigacao.
Defendem ainda que esse ensino demonstre a importancia e a atuacao do futuro
profissional ao utilizar esses conhecimentos, ou seja, entender a contribuicdo da
Fisica “como uma maneira social de construir conhecimento sobre o mundo
natural”.

As autoras citam também algumas lacunas em relacao a ideia do docente

sobre o conhecimento prévio do aluno e sua expectativa perante ele:

Entretanto, antes de entrarmos no mérito de um ensino que leve os alunos
a investigar e a argumentar, € importante novamente destacar que existe
uma distancia muito grande entre os fisicos, e 0s objetivos que tém com a
construgcdo de novos conhecimentos, e os alunos que aprendem
conhecimentos e elementos da Fisica na escola basica. De modo geral,
na sala de aula, os alunos ainda pouco conhecem sobre Fisica, ndo tém
todo o conhecimento prévio de um cientista, nem ainda o desenvolvimento
intelectual desses. Portanto, precisamos ter cuidado para nao pensarmos
em nossos alunos como cientistas-mirins, tampouco objetivarmos tao
somente a formacdo de cientistas para o futuro. Mas podemos e
precisamos estudar os principais aspectos que circundam as praticas
cientificas de modo que seja possivel encontrar modos de apresentar os
conceitos e as nogdes das ciéncias com referéncias aos modos de
construir e validar conhecimentos nessas areas (CARVALHO;
SASSERON, 2018).

Para que haja interacdo na aula e seja desenvolvido o senso critico dos
alunos é necessario que o professor instigue isso com perguntas de carater
questionador e nao apenas “vocés entenderam a matéria?”. Para isso, é necessaria
uma reformulacdo que venha desde a formacdo base do professor, ou em
formagdes complementares, que mostrem essas praticas e suas relevancias, para
que ele entenda e passe futuramente para seu aluno a importancia da
argumentacao, independentemente de os questionamentos trazidos estarem certos
ou errados (CARVALHO; SASSERON, 2018).

Sasseron e Souza (2019) afirmam que a intencdo nas aulas € de criar
proximidade das atividades cotidianas com as praticas cientificas, auxiliando nao

apenas no desenvolvendo delas, mas também em situacdes cotidianas como
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tomadas de decisdes e posicionamento para diversas questdes. Isso se relaciona
com o amadurecimento do aluno e sua evolugdo estudantil, pois os conceitos
aprendidos e as relagdes desenvolvidas ajudardo nao apenas na escola, mas
também em seu convivio social (SASSERON; SOUZA, 2019).

2.3 Breve revisao historica dos desenhos animados

A ideia de contar histérias com desenhos tem seu surgimento marcado pelos
desenhos na era paleolitica, onde os homens pré-histéricos faziam gravuras nas
cavernas que retratavam a caca aos animais e habitos cotidianos. Conforme
passam-se 0s anos, ha o avancgo da tecnologia e comunicacéo e sao produzidos
as primeiras animacoes e longas metragem da histéria. Foi-se entendendo entao,
que “a animacao deveria ser usada para contar histérias que geravam emocoes,
aprendizado e inspiracdo nas criangas e, porque nao, em adultos também”
(BYDLOWSKI, 2022).

Os recursos para isso sao infinitos atualmente, e vao desde de técnicas de
stop motion, que consiste em tirar fotos de um objeto em varias posi¢cdes, junta-las
e montar uma cena, até programacdes avancadas de Computacao Gréfica.
Histérias, mitos e lendas de antigamente se tornam animacdes que transpdem
valores e ideais para quem os assiste (BEZARRA, 2012). Ao entrar no contexto
histérico dos desenhos animados, o primeiro longa metragem animado foi
produzido em 1937 por Walt Disney, intitulado “Branca de Neve e os sete andes”.
Ap0Gs isso, houveram inUmeras inovagdes no ramo até chegar ao que conhecemos
hoje, por consequéncia, aparelhos reprodutores dessas midias, televisdes,
celulares, computadores, etc., também foram aprimorando com o tempo, trazendo
melhor qualidade de som e imagem.

Segundo o portal TargetStudy (2018), outras finalidades dos desenhos
animados estdo sendo exploradas. A aplicacdo se da em propagandas politicas,

videos educativos, informativos, humoristicos, etc.:
Um desenho animado € um desenho simples das coisas que vemos ao
nosso redor de uma forma divertida com cores vivas ou um é um filme ou
um pequeno video com animacgéao. Eles sdo destinados principalmente
para criangas e geralmente impressos em jornais, histérias em quadrinhos
e revistas ou séo transmitidos na televisdo. Anteriormente, os desenhos

animados eram apenas para fins de entretenimento. Mas os de hoje em
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dia estdo sendo amplamente usados para outros propdsitos.
(TARGETSTUDY, 2018).

Sua producdo nado é mais exclusiva de grandes estudios de animacéo.
Grandes institutos apostam em videos curtos e animados para transmitir alguma
informagao direcionada aos servigos propostos e campanhas de conscientizagao.
Um exemplo disso € o Instituto Butantan, que traz em seu canal na plataforma
Youtube videos explicativos sobre as novidades do instituto.

Os videos sao apresentados por dois personagens: Bubu, uma cientista e
apresentadora dos videos, e Tantan, sua cobra. Além disso, as redes sociais do
instituto também contemplam a aparicdo da dupla. De certo modo, esses
personagens causam impacto conectam o telespectador a mensagem passada no
video (Figura 2).

Figura 2 - Personagens do Instituto Butantan nas redes sociais do Instituto.

@ Deum laboratério oficial de saide piblica

Bubu e Tantan apresentam: Parque da Ciéncia Butantan

B Canal Butantan @ w () 238

Fonte: Canal Butantan — Youtube (INSTITUTO BUTATAN, 2022).
2.4 Fundamentos para o uso de desenhos animados no ensino de Fisica

Desenhos animados compdem um universo unico de possibilidades. Seu
uso para fins educativos cresce cada dia mais e sua presenca para esse proposito
deve ser entendida como algo positivo e interessante para o aluno, trazendo para

ele uma forma de pertencimento ao ambiente escolar e auxiliando no processo de
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ensino e aprendizagem ao serem usadas como “ferramentas significativas no
acesso e producdo de conhecimento” (FARIAS, 2013). As possibilidades de
trabalho s&o inUmeras em todas as areas.

Abordando a composicao das informacbes nos atuais materiais didaticos,
livros destinados as séries iniciais do ensino fundamental sao repletos de
desenhos, cores e figuras. Conforme-se evolui no ciclo, os desenhos vao dando
espacos aos textos, exercicios e simulados. Nas disciplinas de Ciéncias da
Natureza eles ainda estdao presentes, mas nao da forma como se espera, em
charges e histérias em quadrinhos, mas sim como representacdes das situagdes,
descrevendo conceitos e apresentando o0 passo a passo de algum experimento.

Ja a aplicacdo dos desenhos animados direcionados ao ensino, traz uma
reflexdo acerca do conteldo, além de servir como entretenimento, possibilitando
analisar os conceitos de forma ilustrada e descontraida, sendo possivel debater,
discutir e analisar cada etapa da cena a fim de construir um didlogo mais proximo
da realidade do aluno (TARGETSTUDY, 2018). Essa abordagem em sala de aula,
amplia as habilidades e competéncias dos alunos, gerando oportunidades para
novos conhecimentos.

Para Silveira Junior (2020), mesmo que o0s desenhos apresentem
contradi¢cdes sobre os fenbmenos de Fisica quando comparados com a realidade,
eles ndo perdem sua relevancia na analise, sendo isso um ponto também a ser
discutido durante a abordagem:

Muitos desenhos animados utilizam os conceitos de Fisica, porém alguns
deles contradizem os principios e leis da Fisica, gerando distorcoes
conceituais usadas com humor. O intuito de utilizar os desenhos
animados para o ensino da Fisica ndo € fazer com que as criang¢as deixem
de apreciar as cenas contidas, mas que possam conseguir observar e
entender o porqué de as agbes no desenho nao serem realizaveis na vida
real, buscando compreensdo para as impossibilidades fisicas dos
mesmos (SILVEIRA JUNIOR, 2020).

Um dos possiveis questionamentos acerca do uso das animagdes no ensino,
neste caso no de ensino de Fisica, é sua funcionalidade quando comparado com
documentarios e videos cientificos que séo feitos com esse proposito. A ideia do
presente trabalho ndo é inviabilizar ou substituir um pelo outro, mas sim demonstrar
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a possibilidade de aplicagao e estudo quando se utiliza algo ja presente no cotidiano
do aluno e com uma linguagem voltada a ele.

Atualmente as produg¢des audiovisuais despertam interesse em diversos
publicos por varios motivos: enredo, efeitos especiais, elenco, trilha sonora, etc.
Sabe-se que o conteudo midiatico € uma enorme fonte de conhecimento, mesmo
que as vezes ele ndo tenha o intuito de informar o telespectador de algo. O cinema
e as plataformas de streaming® sdo responsaveis por grande parte das produgdes
e devido sua facilidade de acesso atingem publico das mais diversas idades. Para
Amaral et al. (2016) “Mais do que aprendizagens vindas das escolas sobre a Fisica,
as experiéncias vivenciadas nas peliculas compéem boa parte da visdo que a
opiniao publica tem sobre a ciéncia”.

Diversas categorias de filmes mostram uma preocupacédo com a fidelidade
na parte cientifica, relacionada principalmente com a anatomia do animal, em
relagdo aos habitos, nota-se que os filmes demonstram coeréncia com a realidade
em alguns momentos, ja em outros, os personagens sao moldados de acordo com
o roteiro da animagéo. Alguns exemplos séo os filmes “Vida de Inseto”, de 1998,
“Bee Movie — A histéria de uma abelha”, de 2007 e “Happy Feet’, de 2003 (Figura
3). Todos os titulos abordam a relagdo dos animais com seu habitat e as mudancas

fisiologicas e ambientais que os cercam.

Figura 3 - Poster das animacgdes citadas.
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Fonte: ADOROCINEMA, 2022.

2 Plataformas de streaming sdo servigos que podem ser comprados e assistidos em tablets,
celulares, televisdo e computadores por meio de aplicativos e sites. Essas plataformas possuem
séries e filmes diversos para serem assistidos.
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As produgdes citadas abordam de forma explicita conceitos cientificos, o que
torna facil sua presenca. Porém, titulos que nao tem esse propdsito também
proporcionam essa oportunidade de analise e estudo em sala de aula. Pode-se citar
como exemplo os desenhos animados que sdo produgdes com episddios
correlacionados ou n&o entre si.

Para Pereira (2015) “Os desenhos carregam a caracteristica de serem uma
maneira ndo usual, a qual permite desenvolver habilidades em diferentes areas do
conhecimento”. O autor ressalta ainda que o fato do desenho conseguir demonstrar
de forma exagera um conceito faz com que o aluno consiga visualizar e entender
mais rapidamente, mesmo que esse nao seja o objeto da obra. Reitera que “os
desenhos animados n&o possuem a fungdo apenas de passatempo ou de deixar
0s adolescentes quietos, mas podem levar o adolescente a compreender melhor o
ambiente que o cerca’.

Em relagdo a Fisica, € comum que ela aparega em documentarios com
aspecto didatico histérico e em filmes de herdis, sempre com um apelo para a parte
da Fisica Moderna na area radiagdo e atomistica, sendo complemento para o
enredo dos personagens principais (AMARAL et al., 2016). Como por exemplo o
Homem-Areia, vildo do filme “Homem-Aranha 3” (2007), que ganha o “poder” de
transformar e moldar todo seu corpo em uma massa de areia apés ser atingido pela
radiacdo de um teste nuclear proximo a uma praia.

Entende-se que o foco dos filmes n&o é demonstrar a ciéncia fiel a realidade,
porém abre-se uma oportunidade para trabalhar os apresentados equivocos em
sala de aula com os alunos (AMARAL et al., 2016).

Cabe a reflexdo em busca do uso desses temas em sala de aula. Em uma
pesquisa feita na base de dados Scopus utilizou-se como critério de busca as
seguintes palavras “physics”, “teaching” or “education” e “cartoon’, que poderiam
estar no titulo, resumo ou nas palavras-chaves do documento. O propésito desse
dessa busca foi fazer um levantamento das producdes feitas em relacao ao tema.
Foram encontrados 18 resultados desde 1993 até 2021, os quais 66,7% sao
artigos, 5,6% sao livros e o restante, 27,8%, sao definidos como “Conference

Paper’, basicamente entendidos como anais de eventos (Figura 4).
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Figura 4 - Grafico gerado pela base Scopus para a pesquisa feita.
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Fonte: SCOPUS, 2022.

J& na base de dados Web of Science, foram encontrados trés artigos,
publicados entre os anos de 2005 e 2019, ao procurar pelas palavras “physics”,
“teaching” e “cartoon” nos titulos dos arquivos. Um deles, inclusive, € o mesmo da
base Scopus. Ao trocar a palavra “physics” por “Science”, sdo encontrados outros
cinco artigos com datas de 1999 a 2013.

A troca da palavra durante a busca também foi feita na base Scopus e foram
encontrados 143 documentos desde 1970 até 2022. Em relacdo aos tipos de
documentos, tem-se erratas, artigos, livros, Conference paper, etc., que abrangem
diversas areas, como psicologia, artes, medicina, engenharia, entre outras. Ao
refinar a busca para os ultimos cinco anos, ou seja, de 2017 a 2022, obteve-se 53
resultados. Dentre eles, os trés mais relevantes e citados sao voltados para area
de medicina e tecnologia, um deles aborda ainda o uso de histérias em quadrinho
na pesquisa.

Ao fazer a mesma pesquisa no Google Académico milhares de outros
resultados sao encontrados, tanto em inglés quanto em portugués, sendo a maioria
analisada voltada para o ensino de Fisica Moderna com filmes de super-herois ou
o uso de simuladores. Grande parte dos resultados da plataforma se direcionava
também para os contetudos de Educacéao Fisica, devido a disciplina ter a mesma

palavra.
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Entende-se entdo a importancia da utilizacdo de recursos audiovisuais para
o0 ensino, fornecendo exemplos que sao dificilimente reproduzidos ou ndo poderiam
ser reproduzidos na vida real. Além disso, seu uso é incentivado pela BNCC.

2.5 Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAA)

A partir do reconhecimento da BNCC como principal documento norteador
da educacao no pais, muito se tem discuto sobre o ensino atual e futuro. Diversos
cursos de formacéao continuada tém sido oferecidos para os professores e membro
da equipe pedagdgica com intuito de prepara-los para novas geragoes.

Para Paiva et al. (2016) “os processos de ensino sado tdo importantes quanto
os proprios conteudos de aprendizagem”. Entende-se dessa forma é necessério
efetivar conhecimento transmitido e aprimorado e por muito tempo a unica forma
de ensinar era com a “educacgao bancaria”, termo proposto por Paulo Freire em seu
livro “Pedagogia do oprimido” de 1987, onde o aluno era um depdsito de conteudos
gue s6 eram retirados em tempos de avaliagdo, analogicamente ao dinheiro em
uma conta bancaria.

Levando em consideracdo as abordagens e debates trazidos pelo autor,
entende-se a necessaria mudanga no “ensinar’ e “ser professor”. Freire traz em

debate o estimulo do pensamento do aluno a partir de suas bagagens:

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgao ou a sua construgdo. Quando
entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagagdes,
a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibigdes; um ser critico e
inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de
transferir conhecimento (FREIRE, 1996).

Com base nisso, como o professor, ensinado de forma tradicional, pode
adaptar sua pratica visando o melhor desempenho do aluno? Além das dificuldades
atreladas aos prazos do calendério escolar, hd também a resisténcias de alguns
profissionais a tais praticas de ensino. Isso se relaciona com a falta de afinidade
com as préaticas e comodidade com as aulas tradicionais, além da caréncia de
preparacao para tal aplicacao (MORAES; CASTELLAR, 2018).

A partir dessa reflexao, analisa-se entao o que sao as “Metodologias Ativas

de Aprendizagem?”, termo usado para praticas com etapas e habilidades especificas
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que tem ganho destaca no ambito educacional. Em resumo, entende-se as MAA
ferramentas de ensino capazes de aproximar o aluno do seu conhecimento a partir
da mediacao do professor. Para Bacich e Moran (2018), toda aprendizagem ¢é ativa,
independentemente de ser dedutiva, onde o professor transmite as teorias e o aluno
faz o uso de acordo com a necessidade, ou indutivas, onde parte-se do especifico
para o todo. O que é mais comum de ocorrer é a convergéncia desses dois termos
formando uma hibridizagdo, ou seja, um “modelo indutivo-dedutivo, com apoio
docente”.

Ainda para os autores, aprendizagem mais significativa “exige praticas
frequentes (aprender fazendo) e de ambientes ricos em oportunidades” (BACICH,;
MORAN, 2018). E natural que se relacione esses aspectos as melhores condigdes
de ensino e infraestrutura possivel, porém, entende-se esses processos como
etapas de estimulo do conhecimento, seja por reflexdo, dedugéo, questionamento,
experimentacao, etc.

O professor como orientador ou mentor ganha relevancia. O seu papel é
ajudar os alunos a irem além de onde conseguiriam ir sozinhos,
motivando, questionando, orientando. Até alguns anos atras, ainda fazia
sentido que o professor explicasse tudo e o aluno anotasse, pesquisasse
e mostrasse o quanto aprendeu. Estudos revelam que quando o professor

fala menos, orienta mais e o aluno participa de forma ativa, a
aprendizagem é mais significativa (BACICH; MORAN, 2018).

2.5.1 Sequéncia Didatica (SD)

Para entender o que é uma Sequéncia Didatica, sera usado aqui a definicao
dada por Antoni Zabala em seu livro “A pratica educativa: como ensinar”, 1998.
Para o autor, entende-se como SD uma sequéncia de atividades produzidas a fim
de efetivar os objetivos educacionais (ZABALA, 1998). Nao existe uma quantidade
de etapas para sua realizagdo, porém algumas caracteristicas sao cruciais para
sua classificagao:

[...] s&o um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (ZABALA,
1998).

Zabala (1998) propde estruturar a SD de maneira que atenda o objetivo a
que se destina, definindo entdao a estrutura do projeto: comeco, meio e fim,
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ressaltando a possibilidade de alterar as intervencdes feitas em cada etapa devido
a flexibilidade da SD. Entende-se também a importancia das partes discente e
docente saberem o objetivo desta aplicacdo. E proposto também alguns
questionamentos para expor o planejamento das ideias para os estudantes:

a) o que vai ser realizado;

b)

C) por que;

d)

como;

qual é o objetivo da aplicacao.

Para isso é preenchido pelo professor um plano de aplicacdo, afinal
necessita-se da reflexdo e planejamento antes da aplicagcédo (Figura 5). Esse plano
tem por objetivo delinear as etapas e interagdes planejadas para a sequéncia. O
plano elaborado para a SD desenvolvida no presente documento encontra-se no

Apéndice A.

Figura 5 - Exemplo de plano de aula para uma sequéncia didatica.

Plano de aula para uma SD
Titulo
Publico-alvo
Caracterizacdo dos alunos Caracterizacdo da escola Caracterizacdo do ambiente escolar

Problematizacao

Objetivo geral
Metodologia de ensino
Aulas Obijetivos especificos Contetidos Dinamica das atividades
1
2
3
4
5
6
7
8
Avaliacdo
Referencial tedrico
Bibliografia

Material utilizado
Fonte: CASTELLAR, 2016.

Em suma, destacam-se alguns elementos presentes na SD que se
correlacionam no plano de aula e, por consequéncia, nas aplicagcoes (Figura 6).
Assim como em trabalhos académicos, o objetivo geral abrange todo a aplicacao,
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ja os especificos sdo definidos para uma aula especifica ou um conjunto de aulas.
Ja os conteudos sdo ensinados e escolhidos de modo a conversar com 0sS
objetivos. Por fim, as atividades e tarefas corroboram para estimulacdo da
aprendizagem (CASTELLAR, 2016).

Figura 6 - Esquema de planejamento das aulas da SD.

Objetivo
especifico

Objetivo geral

(das aulas)

Atividades

Conteudos

Esquema adaptado de MACHADO (2014).

Fonte: CASTELLAR, 2016.



35

3  MATERIAL E METODOS
Para definir a metodologia do presente trabalho, tomou-se como base as
definicbes de Gerhardt e Silveira (2009):

a) abordagem: Quanti-qualitativa, visto que ha coleta e analise de dados
baseadas em textos, perguntas abertas, fechadas e analise numérica, além
de suas comparagoes;

b) natureza: Aplicada, pois € utilizada para resolu¢ao de algo especifico;

c) procedimento: Pesquisa-acao, pois ha envolvimento da pesquisadora na
pesquisa;
d) objetivo: Exploratério-descritiva, pois analisa a realidade ja bem definida do

ensino de Fisica, mas utiliza-se a abordagem da animagéo.

O trabalho foi realizado com duas turmas de 1° ano do Ensino Médio em
periodos diferentes. A primeira turma, de 2021, era composta por 31 alunos que,
em alguns meses passaram pelo Ensino Remoto Emergencial (ERE) com aulas
sincronas, regime adotado na escola de aplicagdo. A segunda turma, com
aplicacdo no ano de 2022, era composta de 18 alunos. Ambas as turmas devem
assistir os episédios com a mesma logistica e ordem cronolégica de atividades.

3.1 Problema de Pesquisa

Ao analisar as competéncias da BNCC, nota-se que na competéncia
especifica de Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio é esperado que o aluno
desenvolva um olhar critico-cientifico para o0 mundo ao seu redor e a partir disso
use dos recursos disponiveis, incluindo recursos digitais, para transmitir essas

vivéncias e olhares aprimorados de forma cientifica:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,
e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informag&o e comunicagao (TDIC) (BRASIL, 2018).

Além disso, as 10 competéncias gerais foram elaboradas para acompanhar
o aluno durante todos os anos da educacao basica. Neste trabalho ressalta-se os
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trabalhos elaborados com as competéncias 2 — Pensamento critico, cientifico e

criativo, 4 — Comunicagao, 5 — Argumentacao, 6 — Cultura Digital e 10 — Autonomia
(Figura 7).

Figura 7 - Competéncias Gerais BNCC

a resolugdo de conflitos humanos, com acolhimento

dados e informagfies comuns, com base em direitos

e cidadania | 1.Conhecimento
0 que: Agir pessoa Para:Tomar decistes 0 que: Valorizar e utilizar ~ Para: Entender e explicar
e coletivamnente com com base em principios os conhecimentos sobre  a realidade, continuar
autonomia, responsabilidade, éticos, democraticos, o mundo fisico, social, aprendendo e colaborar
flexibilidade, resiliéncia inclusivos, sustentaveis cultural e digital com a sociedade
edeterminagio e solidarios

2.Pensamento cientifico,
critico e criativo

0 que: Exercitar  Para: Fazer-se respeitar e promaover
a empatia, o didlogo, arespeito a0 oufro e aos direitos 0 que: Exercitar Para: Investigar causas,
a curiosidade intelectual  elaborar e testar hipoteses,
e utilizar as ciéncias com formular e resolver

eacooperagio e valorizag8o da diversidade, sem

preconceitos de qualguer natureza. criticidade e criatividade ~ problemas e criar solugdes
8. Autoconhecimento - \\
et COM ggﬁ INSCIAS 3Repertério cultural
0 que: Conhecer-se,  Para: Cuidar de sua satde fisica 0 que: Valorizar Para: Fruir e participar
compreender-se e emocional, reconhecendo suas as diversas de praticas diversificadas
na diversidade humana emogdes e as dos outros, manifestagdes da produgdo
eapreciar-se  com autocritica e capacidade artisticas e culturais  artistico-cultural

para lidar com elas

4.Comunicacdo

0 que: Utilizar Para: Expressar-se e partilhar
diferentes informagBes, experiéncias,
linguagens ideias, sentimentos e
produzir sentidos que levern
ao entendimento mituo

0 que: Argumentar  Para: Formular, negociar e defender
com base em fatos, ideias, pontos de vista e decisties

confidveis humanos, consciéncia socioambiental
consumo responsavel e ética

5.Cultura digital

6.Trabalho

e projeto de vida 0 que: Compreender,  Para: Comunicar-se, acessar

0 que: Valorizar e Para: Entender o mundo _L"l T £ prcduL..r Niomagles
apropriar-se de  do trabalho e fazer escolhas alinhadas e ng._d it £ conbiecimenos; resoler
conhecimentos 4 cidadania e ao seu projeto de vida i fa_rma_.cn gk problemas e e

e experiéncias com liberdade, autonomia significativa e ética protagonismo e autoria

criticidade e responsabilidade.

Fonte: ESPIRITO SANTO, 2021.

Seguindo ainda a analise do principal documento que rege a educagao

basica atual, nas habilidades de Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio, a

habilidade EM13CNT204 trata sobre o aluno desenvolver hip6teses e célculos

sobre as o funcionamento do mundo como ele é. A habilidade enfatiza o uso de

diferentes recursos para embasar o conhecimento adquirido:

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e célculos a
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar € no
Universo com base na analise das interacdes gravitacionais, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéao
e de realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2018).

O que se questiona é como o aluno ira desenvolver esse olhar se nas aulas

€ mais comum que seja passado apenas exercicios do livro didatico e listas extras

de aprendizado? Dessa forma a escolha da metodologia se deu considerando os
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objetivos de ensino aliados a BNCC, o tempo habil para execu¢ao do projeto e a
possibilidade de continuar o mesmo no ensino remoto sem perder as etapas ja
concluidas e até mesmo facilitar a aplicacao de outras partes.

O foco é acolher os alunos do primeiro ano do Ensino Médio que chegam
com pouca bagagem sobre a Fisica. Assim, como a BNCC traz de um modo geral
0 que deve ser abordado, foi analisado também o Curriculo Paulista, documento
desenvolvido pela Secretaria de Educacao do Estado de Sao Paulo (SEE-SP) em
parceria com a Unido dos Dirigentes Municipais de Educacao do Estado de Sao
Paulo (UNDIME-SP), que demonstra de forma especifica o que deve ser abordado
em cada objeto do conhecimento relacionado com as competéncias e habilidades
da Base. Como o presente trabalho tem a aplicagdo aos alunos do Ensino Médio,
o Curriculo Paulista analisado é respectivo.

O enfoque se da entdo em alguns temas do objeto de conhecimento de

Fisica descrito no Curriculo Paulista para a habilidade selecionada na BNCC:
Cinematica (espaco; tempo; distancia; velocidade; aceleracdo; equacao
horaria; movimento circular; graficos; tabelas) Dinamica (Leis de Newton;
forca de atrito, plano inclinado, forga centripeta) Estatica (equilibrio dos
solidos; centro de massa; momento — torque) Hidrostatica (presséao;
densidade; lei de Stevin, principio de Pascal; Arquimedes - Empuxo)
Sistema solar e Universo (Leis de Kepler; Interacdo gravitacional;
Gravitagdo - Lei da gravitacdo universal) (SAO PAULO, 2020).

3.2 Etapas da Sequéncia Didatica

Considerando as definicdes acerca de SD, foram classificadas 4 etapas para
aplicagao do projeto (Quadro 1). As etapas baseiam-se no planejamento de aulas
da unidade escolar onde o projeto foi desenvolvido e tem como objetivo nortear o
professor sobre a aplicacdo. Elas definem o carater da aula e auxiliam na

montagem da Sequéncia.
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Quadro 1 - Etapas de classificacio das aulas do projeto

ETAPAS DA SD

Reconhecimento Adaptacao da sala a escola, analise das
(R) dificuldades e facilidades ao longo da aplicacao.
Desenvolvimento Desenvolvimento da parte te6rica do contetudo e
(D) auxilio nas dificuldades dos alunos.
Aplicacao . DA . -
A) Aplicagao das dindmicas com as animagoes.
nclusa ~ .
oL (cCl;sao Conclusao do conteudo e da etapa.

Fonte: Autora.

Como o projeto foi aplicado em duas turmas de anos diferentes, a quantidade
de aulas varia minimamente devido a grade escolar, feriados, eventos da escola,
etc. O Apéndice A apresenta de forma detalhada o que foi trabalho em cada bloco
de aulas, demonstrando o conteudo, a abordagem e o objetivo. Ressalta-se que o
planejamento apresentado é geral e considera as diferengas entre as turmas, dessa
forma alguns momentos podem ter mais ou menos aulas considerando também o
calendario escolar de cada unidade.

A etapa de reconhecimento (R) foi definida a fim de conhecer a turma,
entender suas bagagens relacionadas a matéria de Fisica e entdo nivela-los para
introducao dos primeiros conteudos. Mesmo apds o primeiro contato esse médulo
reaparece a fim de analisar e entender as novas dificuldades que podem vir a surgir
e como lidar com elas. Essa etapa traz também os primeiros vinculos criados entre
aluno x matéria x professor.

A etapa de desenvolvimento (D) tem como objetivo de aprimorar os
conceitos e avangar com os estudos propostos. Nela sdo abordados os conceitos
tedricos da matéria, visando principalmente a resolucao de exercicios e analise do
material didatico. E basicamente composta de aulas expositivas para prosseguir
com o conteudo programado no plano de ensino escolar.

Conforme as aulas vao acontecendo a etapa de aplicacédo (A) aparece a fim
de concluir todo o bloco de matérias e relacionar o conteudo estudado com o
objetivo do projeto e avaliar o rendimento da turma. Neste ponto, o aluno ja foi

apresentado aos conteudos e ja consegue reconhecer, elaborar e resolver
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problemas, mesmo que com algumas dificuldades. O intuito dessa etapa é ndo sé
aplicar o projeto como avaliar o interesse dos discentes pelo tema e suas
dificuldades, para entdo fazer um possivel aprofundamento ou revisdo para
prepara-los para avaliagao.

Por fim a etapa de conclusao (C) se destina a fechar as relacdes criadas
entre aluno x conteudo x professor x SD finalizando o conteudo estudado e
avaliando outros pontos de dificuldade relacionados com a resolugéo de problemas.
Em geral esta ultima etapa se da com uma avaliagao no estilo prova composta por

exercicios e feita individualmente.

3.3 Escolha das animacoées
Durante a pesquisa para formulagao do projeto, optou-se pela escolha, em

um primeiro momento, de uma animagéo infantil, pois, ao longo da experiéncia
como professora, notou-se que os alunos sempre comentavam alguns conceitos
da parte de Ciéncias da Natureza aplicados aos filmes de super heréis. Foi feito
entdo um autoquestionamento sobre a abordagem desses filmes que facilitava a
identificacdo dos conceitos presentes na matéria, mesmo que equivocados em
comparacao com a vida real, que néo teria nas aulas. Talvez as explosées, efeitos
especiais, o enredo, os atores, a narrativa... etc. Dessa forma, optou-se por
escolher uma animacéo infantil a fim de debater os proprios conceitos trazidos
pelos alunos e facilitar a visualizag&do dos conceitos abordados.

A primeira animacao escolhida foi a série “Patrulha Canina” (2013) criada
por Keith Chapman. A série trata de um grupo de filhotes de cachorros que
possuem habilidades para solucionar problemas para proteger a comunidade de
Adventure Bay (Figura 8). A série conta com 196 episddios, até o presente
momento, e por conta disso € possivel explorar diversas areas da Fisica e outras

ciéncias.
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Figura 8 - Poster da animagao Patrulha Canina (2013).

Fonte: Tv Cultura (2022).

E comum que os alunos imaginem que Fisica, Astronomia, Quimica ou
outras ciéncias, estao presentes apenas nos géneros de documentarios cientificos,
ficcao cientifica e filmes de super-herdis. Mas é interessante mostrar que a ciéncia
esta presente em todo lugar.

ApoOs assistir a série, foram escolhidos dois episddios (Quadro 2).

Quadro 2 - Episédios escolhidos com descrigao do enredo e contetdos abordados na série Patrulha
Canina.

EPISODIO CONTEUDO ABORDADO
S02E8A Trajetéria, Velocidade média
Os filhotes e o grande congelamento e Movimento Uniforme.
S02E20A _
Os filhotes salvam a corrida de Vetores, Leis de “{eYVtO” ©
: Forcas da Mecanica.
prefeitos

Fonte: Autora

O primeiro, S02E8A, aborda uma aventura dos filhotes em um dia que os
moradores da comunidade tiveram problemas com a neve. Um dos principais
problemas apresentados foi o congelamento dos trilhos de trem, impossibilitando o
transporte sem acidentes. Na cena é possivel observar que a motorista perde o
controle do carro devido a 4gua na pista e acaba saindo dela e batendo seu carro

em um monte de neve (Figura 9).
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Figura 9 - Cena do episddio selecionado onde é possivel ver o acidente causado pela nevasca.

Fonte: NETFLIX (2022).

Outro problema abordado se relaciona com o maquinista ndo conseguir
acionar os freios do trem, pois os trilhos estdo congelados e, por consequéncia, as
rodas estao deslizando sobre eles. A solu¢ao apresentada pelos filhotes € remover
o gelo com uma ferramenta especifica presente em um trator da série. Na cena é
comentado pelos personagens para remover por um longo comprimento dos trilhos
para dar tempo do trem desacelerar aos poucos até conseguir parar (Figura 10).

Fonte: Adaptado de NETFLIX (2022).
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O segundo episddio escolhido, S02E20A, se relaciona com um circuito de
atividades intitulado “Corrida de Prefeitos”. Foram elaboradas algumas provas
olimpicas (adaptadas a realidade da série) a fim de premiar o prefeito que conseguir
obter a maior pontuacao geral nas provas. Porém, ao longo do episodio os filhotes
sao convocados para analisar algumas fraudes na prova.

Na cena escolhida a Prefeita Goodway estd tendo dificuldades para
completar a prova de remo, pois foi feito um furo em seu barco (Figura 11-A). Os
filhotes ajudam a prefeita a voltar para areia e a puxam com uma corda (Figura 11-
B).

Figura 11 - Cena do furo feito no barco da prefeita (A) e do resgate feito pelos filhotes (B).

Fonte: NETFLIX (2022).

Além da série citada outra animagao também foi escolhida a fim de explorar
ao maximo as possibilidades da SD. Apos a primeira aplicagédo os alunos sugeriram
trabalhar nas préximas aulas com animes?, pois o enredo das historias seria mais
cativante. Dentre as sugestbes foi escolhido o anime Kimetsu no Yaiba (2019),
criado por Koyoharu Gotoge. A animacgao trata da busca do protagonista Tanjiro
Kamado pelo oni (criatura mitolégica japonesa que pode fazer alusdo aos demonios

na cultura ocidental) que atacou sua familia, deixando apenas sua irmé viva e

8 Animagdes japonesas.
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transformada em uma dessas criaturas. Conforme a histéria acontece, Tanjiro luta
contra alguns antagonistas e vai descobrindo mais sobre o0 responsavel por esses
ataques junto com a irma e seus companheiros (Figura 12). A série conta, até o
presente momento, com 44 episédios e, para a aplicacao, foram escolhidos os dois
primeiros episddios com intuito de situar os alunos que ndo conheciam sobre o
enredo e analisar os conceitos ali presentes, pois diferente da animagao anterior, a

histéria € continuada em cada episodio (Quadro 3).

Figura 12 - Poster da animacao Kimetsu no Yaiba (2019).

Fonte: Dublagem Wiki (2022).

Quadro 3 - Episddios escolhidos com descri¢céo do enredo e contetdos abordados na série Kimetsu
no Yaiba.

EPISODIO CONTEUDO ABORDADO
SO01EO01
Crueldade.
Vetores.
S01E02
Sakoniji Urokodaki, o treinador.

Fonte: Autora

A cena aqui escolhida pertence ao primeiro episodio e estd voltada ao

conteudo de vetores, uma delas, por exemplo, se relaciona com a forma que um
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dos personagens empunha sua espada. E possivel perceber a mudanca de posicao

de acordo com a necessidade (Figura 13).

Figura 13 - Sequéncia de cenas para demonstrar a empunhadura da espada pelo personagem.

Fonte: NETFLIX (2022).

Ao relacionar a cena com o conteudo, pode-se analisar que essa mudancga
na forma de segurar a espada tem relagdo com a o angulo que ela forma e que
diferentes formas de empunhar resultam em diferentes formas de aplicar a forma e
manipular o instrumento. Ao apresentar esta cena aos alunos, foram tragados
vetores para guiar o movimento e fazer alusdo com o contelddo de Lei dos
Cossenos, visto que era a matéria estudada no momento (Figura 14).
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Figura 14 - Adaptagao da cena anterior com a demonstragao dos vetores e do angulo formada ao
empunhar a espada.

Fonte: Adaptado de NETFLIX (2022).

Em ambas as animagbes os alunos foram incentivados a pensar nos
conceitos presentes nas animacbOes antes das cenas especificas serem
apresentadas. As cenas foram escolhidas a fim de estimular os alunos a visualizar
um conceito especifico de forma mais direta. Ressalta-se que é possivel abordar
todos os conteudos em todas as cenas, porém preferiu-se especificar alguns de
acordo com a cena para nao causar confusao, visto que estas sdo as primeiras
abordagens com os alunos. A partir destas cenas foram elaborados entédo
exercicios e atividades relacionadas ao contetido (APENDICE C).

3.3.1 Direitos Autorais

Foi usado a plataforma de streaming Netflix para passar as animacoes para
as turmas. Ao procurar sobre os direitos autorais da plataforma, descobriu-se que
€ autorizada a reproducao para fins educativos:

[...] Por terem um caréater informativo, eles podem despertar o seu
interesse em exibi-los em um ambiente educacional, por exemplo, na sala
de aula, na proxima reunido do seu grupo comunitario ou do seu clube do
livro etc. Por isso, permitiremos exibicdes Unicas para fins educacionais
de qualquer um dos titulos que apresentarem esta informacao, desde
sejam seguidas as seguintes condicdes:

[...] Uma "exibicdo unica" implica que ndo é possivel realizar exibi¢cdes
varias vezes em um dia ou semana. Contudo, educadores poderao exibir
esses titulos, por exemplo, uma vez por semestre ao longo de varios
semestres (NETFLIX, 2022).
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3.4 Desenvolvimento do Projeto
Ao analisar os documentos anteriormente citados (BNCC e Curriculo

Paulista para o Ensino Médio) e o material didatico da unidade escolar, optou-se
por elencar alguns temas, enfatiza-los em um primeiro momento de aplicacao e
aprimora-los ao longo do desenvolvimento do projeto. A area da Fisica escolhida
foi a Mecénica e os conteudos abordados tiveram como intuito familiarizar o aluno
com os novos termos, unidades e conceitos da matéria. Todos foram trabalhados
de forma expositivas e foram enfatizados com as animagdes, alguns ainda foram

abordados de forma experimental (Quadro 4).

Quadro 4 - Conteudos escolhidos para serem abordados no projeto.

CONTEUDOS SELECIONADOS
. . Espago, Tempo, Distancia, Velocidade,
Cinematica o o
o Aceleracao, Equacao Horaria, Graficos e Tabelas
Mecanica
. Vetores, Leis de Newton, Forgas: Peso, Normal,
Dinadmica

Elastica, Resultante e Atrito, Plano Inclinado

Fonte: Autora

A proposta da Sequéncia Didética foi adotada devido a liberdade que se tem
em fazer alteracdes durante o percurso, a fim de adaptar as aplicacées de acordo
com a sala e a disponibilidade ferramentas necessarias, e ouvir a opinidao dos
alunos sobre a aplicacdo, possibilitando que fossem feitas intervengdes
construtivas pelos discentes a fim proporcionar o pertencimento deles a prética.

O projeto foi desenvolvido com duas turmas de 1° ano do Ensino Médio de
uma escola particular em um municipio de Taubaté, interior do estado de Séo
Paulo. A primeira turma era composta de 31 alunos e participou no ano de 2021 na
forma remota e a segunda turma, composta de 18 alunos, participou no ano de
2022 na forma presencial. Em ambas as turmas foi levado em consideracgéo a falta
de afinidade dos alunos com a matéria, entendendo principalmente as lacunas
agravadas/deixadas pela pandemia na educacéo.

O projeto foi dividido em 12 etapas de aplicacdo que contemplaram um
semestre de aulas. As aplicacdes variavam entre aulas

expositivas/experimentacao, aplicacao das dindmicas e feedback dos alunos.
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A primeira etapa tem por intuito conhecer a turma e entender o quanto eles
sabem e 0 que esperam sobre a matéria, fazendo um mapeamento geral dos
conhecimentos prévios. E interessante que nessa primeira abordagem ndo se
demonstre célculos, férmulas e nem seja feito revisdo de conceitos matematicos,
afinal os alunos estao tendo o primeiro contato com a disciplina e com o professor.
Essa dinamica de apresentagdo pode ser feita de diversas formas: como
formularios, brincadeiras em sala, slides, bate papo, etc. Aqui optou-se pela
conversa e troca de experiéncias concluindo com uma apresentacao final sobre as
formas de avaliacao da escola.

Durante a conversa questionou-se o que os alunos pensam quando escutam
a palavra “Fisica”, dessa forma é possivel fazer um brainstorm com as respostas e
a partir disso guiar a aula com outras perguntas. Conforme as respostas sao dadas
€ importante que o professor também interaja a fim de acolher o aluno.

Conforme os questionamentos acontecem, em um dado momento pergunta-
se algo mais especifico como “que horas sao?” ou “quanto tempo vocé demora para
chegar na escola?”. Em alguns casos, pede-se para alguns alunos escreverem
essas respostas na lousa e com isso inicia-se a abordagem do projeto com o tema
de Sistema Internacional de Unidades. Conclui-se essa discussdao com a
apresentacdo geral do projeto: Analisar a Fisica em lugares que a gente nao
costuma “ver” e para isso serdo usados algumas cenas e episédios de animacoes
infantis.

A segunda e sexta etapa conversam entre si, pois conforme inicia-se o0 ano
letivo é notavel por parte do professor a dificuldade que os alunos apresentam com
o conteudo, ainda mais quando se considera que sao turmas que passaram 0s anos
de conclusdo no Ensino Fundamental Il no ERE. No presente trabalho foi usado
uma série de intervengdes para introduzir os conceitos de Mecanica, como
experimentos, simuladores, dindmicas em sala e resolugdo de exercicios. Essa
etapa permeia o semestre letivo ndo tendo um numero especifico de aulas.

Apb6s um bloco de aulas expositivas e dindmicas a fim de deixar os alunos
mais confortaveis e familiarizados com a matéria, opta-se por usar de uma MAA
para conhecer melhor a relagcdo dos alunos com trabalhos em grupo e
apresentacao desses para sala. Optou-se pela aula invertida por abordar tanto os

requisitos de desenvolvimento de problemas quanto os de trabalho em equipe. A
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turma foi orientada a resolver dois problemas previamente escolhidos pela
professora. Os alunos tiveram uma semana para resolver os exercicios, entregar
para a professora e, em grupo, apresentar para a sala sua resolugéao.

Os critérios da atividade eram: entregar folha de resolu¢cdo com o passo a
passo do exercicio, explicar em até 10 minutos para a sala de forma coerente e nao
decorar os exercicios. Para esta etapa a sala se dividiu em 5 grupos, sendo 2 trios
e 3 quartetos.

A quarta etapa acontece apés a finalizacao do primeiro bloco de contetdos
da matéria e tem carater avaliativo. A ideia € que apds os alunos se adaptarem as
dindmicas propostas e entenderem a base de resolugcéo de exercicios, eles possam
comegar a enxergar os conceitos estudados fora do material e da sala de aula. E
explicado entdo que eles assistirdo um episddio da animacao Patrulha Canina e
com isso tentem buscar os conceitos da matéria nas cenas apresentadas. Aqui 0s
episédios sdo passados de forma continua, sem pausar para discussao ou rever as
cenas, pois € esperado que os alunos tentem relacionar sozinhos, em um primeiro
momento, para depois debater com a sala e a professora o que eles conseguiram
observar.

Nesta etapa é feita a primeira avaliacdo dos alunos por meio de um quiz
simplificado sobre o epis6dio e os conteudos assistidos (Apéndice B). Optou-se
por elaborar a atividade de forma descomplicada para entender como o
conhecimento dos alunos estava diante da matéria lecionada. Foi escolhido o site
Quizizz* pela possibilidade de elaborar atividades de forma dinamica, com tempo,
dicas, avatares, recursos visuais, mesclagem da ordem das questdes e alternativas
para cada participante, dificultando a troca de respostas, etc. Assim, ao construir o
quiz, foi colocou-se 04 questoes de multipla escolha, com respostas claras e sem
confusdo entre as alternativas, e uma questao aberta para os alunos descreverem
alguma outra cena que viram a aplicacdo do contedudo estudado. Todas as
questdes se relacionam com o episddio escolhido. Além disso, algumas cenas
foram escolhidas e adaptadas para melhor ilustrar o conceito ao aluno. Apdés isso
é feita uma discussao com a turma onde ha uma troca de ideias.

Entendendo a lacunas na aprendizagem, optou-se por néo elevar o nivel das

questdes, afinal este foi o primeiro contato direto dos alunos com o projeto. Dessa

4 Site da plataforma Quizizz: https://quizizz.com/
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forma as questdes eram voltadas para a teoria da matéria, contendo apenas um
exercicio de calculo.

A parte de feedback, presente na etapa V e VI, tem como objetivo explicar
aos alunos o que pode ser feito para melhorar o desempenho e também ouvir como
o trabalho pode ser adapto para motivar ainda mais a participagao e dedicacao
deles tanto nos estudos quanto nas atividades.

A partir da troca feita, segue-se a aplicagdo com a etapa VII, onde aborda-
se o0s préximos conteudos presente no material didatico. Também ¢é feita uma
revisdo dos conteldos anteriores para que os alunos com dificuldade recuperem
0s conhecimentos defasados e se preparem para as proximas aplicacées. Nesta
aplicacao foi usada a animacédo Kimetsu no Yaiba, escolhida pelos alunos no
feedback em sala, e outro episédio de Patrulha Canina. Apds os episédios é
aplicado o segundo quiz, que traz uma abordagem mais avangcada em comparag¢ao
com o primeiro e tem como intuito ver o quanto os alunos progrediram e como estéao
relacionando os contetidos com as animagdes (APENDICE C). Este segundo quiz
€ composto de cinco perguntas, sendo apenas uma objetiva e as demais
dissertativas. Os temas abordados giram em torno de vetores e Forcas da
Mecanica. O principal objetivo dessa atividade é auxiliar a visualiza¢ao e orientacao
dos vetores e a disposi¢ao das forgas nas situagdes analisadas.

Assim como na aplicacao anterior, apés a atividade, é feito um feedback
entre docente e discente, para analisar o desempenho da aplicagao e dos alunos.

Para concluir este bloco de etapas, na etapa IX € aplicado um formulario com
intuito de saber a opinido dos alunos sobre o projeto e futuras aplicagdes. O
formulario era composto de sete perguntas, sendo quatro fechadas e trés abertas.
Vale ressaltar que nas perguntas fechadas havia uma alternativa chamada “outro”
e, caso o discente a escolhesse, ele poderia preencher com outras respostas
diferente das pré-definidas (APENDICE D).

As préximas trés etapas, X a XIl, surgiram ap6s conversas com a turma e
debate das respostas dos questionarios. Assim, a etapa X tem por objetivo explorar
outras animacgdes envolvendo os conteldos. Para isso, os alunos sdo orientados a
se organizaram em grupos, escolherem diferentes titulos e apresentar para turma.
A primeira apresentagcdo tinha como foco o tema vetores, principal assunto

estudado no més. Os alunos se dividiram em seis trios e foram orientados por meio
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de um roteiro em como montar a apresentagao e passar o video para turma, além
de desenvolver um exercicio sobre o tema (APENDICE E).

Apoés a apresentacao é feito um novo debate e os equivocos apresentados
sdo discutidos com a sala. Em conclusdo, na etapa Xll, é feita uma nova
apresentacao com corregdes, novos titulos, novas abordagens e que englobe todos
os conteudos estudados. Dessa vez os alunos precisam criar um exercicio sobre a
matéria e propor para sala junto da apresentacao.

Para aproveitar o tempo e organizar o trabalho, foi elaborado um cronograma

de aplicacao, baseado nas etapas anteriormente citadas (Quadro 5)

Quadro 5 - Cronograma de aplicacédo do projeto.

CRONOGRAMA DE APLICACAO DO PROJETO
Datas
Etapa - "
Més/2021 Més/2022
I Apresentacdo do Projeto aos alunos Fevereiro Fevereiro
Il Aulas expositivas sobre o contetdo Fevereiroa | Fevereiro
P margo a margo
1] Dinamica: Aula Invertida
Y Aplicacao da primeira atividade + Quiz Margo Marco
Vv Feedback dos alunos
" . Marcgo a Margo a
VI | Aulas expositivas sobre o0 novo conteudo maio maio
VII Aplicacao da segunda atividade + Quiz
VIII Feedback dos alunos , .
Maio Maio
IX Aplicacao dos formulérios
X Apresentacao dos trabalhos + Feedback
Xl Concluséo dos conteudos
w1 | Apresentacéo dos novos trabalhos e Junho Junho
finalizacdo do projeto.

Fonte: Autora
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira aplicacao foi passado um episddio da animagéao Patrulha Canina
e na segunda aplicacao dois episédios do anime Kimetsu no Yaiba (Figura 15).

Figura 15 - Segunda aplicagao da atividade com a turma de 2021 — ERE.
e

Aula do dia 20-05-2021 X

Fonte: Autora

Os conteudos abordados estavam relacionados com a parte introdutéria de
Mecanica: Sistema Internacional de Unidades, Velocidade e Aceleragcdo Média,
Vetores e Leis de Newton.

De modo a apresentar dados concretos dos trabalhos, foram elaborados e
aplicados questionarios aos alunos. Os questionarios foram passados apds a
aplicagédo das atividades e ambas as praticas foram feitas no mesmo periodo de
cada ano, ou seja, ao final de cada bimestre como concluséo de conteudo. A andlise
deles sera abordada na secao seguinte.

4.1 Analise dos questionarios e do quiz

De um modo geral ambas as turmas tiveram excelente desempenho em
todas as questdes de alternativa. Entende-se que mesmo com as dificuldades do
ERE, para turma de 2021, os alunos, de ambas as turmas, conseguiram entender
o propésito da atividade e realiza-la com maestria. As poucas respostas incorretas
demonstram uma pequena confusao com as unidades de medida, pois a alternativa

marcada correspondia ao valor correto, no caso do calculo, porém unidade
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invertida. O mesmo ocorreu na turma de 2022. Ressalta-se ainda que nesta turma
nenhum aluno errou a questao 04, relacionada com a classificagdo do movimento

que acontecia em uma das cenas (Figura 16).

Figura 16 - Grafico das respostas do primeiro Quiz (Apéndice B).

14 15

13 492
4 5
3 . 4 33
0
m B m_
Correto Incorreto Correto Incorreto
Turma — 2021 Turma — 2022
B Questdo 1 B Questdo 2 B Questdo 3 Questdo 4

Fonte: Autora.

Em relacdo a questdo dissertativa (ver Apéndice B), a primeira turma
demonstrou um pouco mais de dificuldade em elaborar as respostas. Alguns alunos

apenas citaram a cena sem explicar o conceito ou vice versa (Figura 17).

Figura 17 - Respostas diretas dos alunos para a questao 05, turma de 2021.

© 1min. @ 600 points

Response

quando o trem desliza no trilho

© 1min. @ 600 points

Response

velocidade escalar

Fonte: Autora
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Poucos alunos demonstraram dominio do conteudo e conseguiram explicar
de forma coesa onde ele aparecia na animagéao, além dos exemplos passados nos
exercicios (Figura 18).

Figura 18 - Respostas mais elaboradas dos alunos para a questao 05, turma de 2021.

@) © 1min. @ 600 points

Quando o carro perde ( deslizando ) o controle acontece
um movimento progressivo

..'i";‘- © 1min. @ 600 points

Quando o cachorro limpa o trilho ele esta indo no movimento progressivo ou retrogado,
considerando que ele esta na mesma dire¢do do trem.

Fonte: Autora.

Entende-se que esta dificuldade pode estar relacionada com uma
complicagédo na elaboragao de respostas descritivas em matérias de que envolvam
célculos, pois geralmente é cobrado apenas sua resolucao. Isso também ocorre

com a turma de 2022 (Figura 19).

Figura 19 - Resposta para a questao 05, turma de 2022.

@ © 19 secs @ 600 points

—

O momento em qur o Carro escorrega e bate no monte de neve

vl

Fonte: Autora.

Esta turma, por estar 100% presencial, tentou tirar algumas davidas durante
a resolucdo do quiz, como por exemplo qual palavra seria melhor empregada

quando fosse responder a questado dissertativa. Foi explicado que era importante
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eles escreverem como lembravam/sabiam, pois isso iria nortear a preparacao das
proximas aulas, visando focar nas dificuldades apresentadas.

Alguns alunos ainda abordaram o conceito de velocidade e distancia e
orientacao da trajetoéria para classificar o tipo de movimento (Figura 20). Entende-
se isso como uma consequéncia das atividades realizadas em sala. Esta turma teve
mais dificuldade em entender a classificagdo dos movimentos, por conta disso,

houve aplicacdo de exercicios extras sobre o conteudo.

Figura 20 - Respostas para a questao 05 com descrigcdo dos fendmenos relacionados a distancia e
orientacao da trajetéria, turma de 2022.

© 1min. @ 600 points

Quando o cachorro foi em movimento retrogrado para a estacao, quando a Everest chegou
depois mesmo tendo saindo mais cedo, relacao de distancia e velocidade

v
L

ok © 1min. & 600 points

quando o cachorrinho desce o escorregador (esta indo a favor da trajetéria proposta) e
quando o cachorrinho malhado entra no troco de arvore e sai correndo (a favor da
trajetoria)

Fonte: Autora.

Além do quiz foram passados dois questionarios para os alunos do projeto:
o primeiro com o intuito aplicar um teste/atividade avaliativa (APENDICE C), e o
segundo para saber a opinido deles sobre o projeto como um todo (APENDICE D).

A primeira pergunta do questionario de opinido foi feita para saber se os
alunos gostaram ou ndo dos desenhos assistidos. O primeiro desenho assistido foi
a animacgao infantil Patrulha Canina (2013), escolhida pela professora. Ja a
segunda animacao foi 0 anime Kimetsu no Yaiba (2019), sugerido pelos alunos da
primeira turma em uma conversa na sala. Optou-se por escolher uma sugestao
deles a fim de causar maior engajamento e participacao nas atividades.

Ao analisar as respostas da primeira pergunta nota-se que ambas as turmas
gostaram da atividade. Vale ressaltar que na primeira turma ha votos para
‘Indiferente” e “Nao gostei”. Acredita-se que essas respostas podem ter sido

influenciadas pelo ERE. Isso pode ser validado nas respostas para a pergunta
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aberta 05 que sera melhor discutida ao longo do texto. Em ambos os anos a
resposta “amei” surge com a mesma proporcao, 02 votos, considerando a

quantidade de alunos por sala. Esta foi uma opc¢éo adicionada por eles (Figura 21).

Figura 21 - Grafico das respostas para a questdo “O que vocé achou das atividades em que
assistimos as séries?'.

Gostei ] 26

c':
I Amei [ 2
I
§ Indiferente | 2
E

N3o Gostei [ 1

Gostei R 13

N
N .
S Amei [ 2
I
g Indiferente 0
i

N3do Gostei O

Fonte: Autora

A segunda pergunta estava relacionada com a dificuldade apresentada pelos
alunos durante as atividades propostas em sala, como exercicios do material
didatico, e as atividades feitas no projeto. Nota-se mais uma vez a diversidade das
respostas na turma de 2021: dos 31 alunos apenas 12 afirmaram que a atividade
proposta ndo foi mais complicada que 0s exercicios em sala, pouco menos da
metade da turma. Além disso, 4 alunos assinalaram a alternativa “outro” e
colocaram nos comentarios que foi “mais ou menos complicado”, pois em alguns
momentos n&o prestaram tanta atencdo e com isso nao conseguiram fazer tao
tranquilamente a atividade. Ja a turma de 2022 disse unanimemente que nao foi
complicada a associagao dos conceitos na atividade (Figura 22).
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Figura 22 - Andlise das respostas das turmas para a pergunta "Foi mais complicado para vocé
associar os conceitos fisicos nessas atividades do que nos exercicios propostos em sala?".

o Néo I 12
N
|
g Indiferente Y 6
>
Outro [T 4

Sim O
N
S Ndo I 15
|
g Indiferente 0
=]
2

Outro 0

Fonte: Autora

Seguindo a analise, a terceira pergunta questionava a preferéncia do aluno
pela avaliagdo tradicional, como prova, lista de exercicios e resolu¢ao de problemas
da apostila. O intuito dessa pergunta foi conhecer melhor o amadurecimento da
sala e entender qual seria a melhor abordagem para aplicacdo de futuras
dindmicas. Dessa forma, por mais que o projeto tivesse a mesma base para ambas
as turmas, as atividades avaliativas pedidas pela unidade escolar, poderiam ser
ajustadas conforme o necessario

Em ambas as turmas a maioria dos alunos disse que nao prefere uma
avaliagéo tradicional, 20 alunos em 2021 e 8 em 2022. Apenas alguns preferem
esse tipo de avalicao, 5 alunos em 2021 e 4 em 2022 ou consideram indiferente, 6
e 3, respectivamente. (Figura 23).
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Figura 23 - Grafico das respostas para a questao “Vocé prefere uma avaliacao tradicional? Ex:
Prova, lista de exercicios, resolucdo de problemas da apostila, etc.”.
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Fonte: Autora

Uma aluna da turma de 2022, que se posicionou como indiferente para a
pergunta, afirmou a seguinte frase “acho que poderia ter aulas em que vemos
videos, outros fazemos experimentos, e outros fazermos exercicios normais”. E
interessante notar a participacao ativa e a exposicao das opinides dos alunos dessa
turma, pois mesmo que eles possam optar por marcar uma op¢ao que nao precisa
de justificativa, os alunos sentem-se confortdveis em mostrar sua opinido e
participar ativamente da atividade. Conclui-se isso com outra opinido de outra aluna
que também assinalou a opgao “indiferente: Eu gosto de fazer lista de exercicios,
mas também gostei desse novo jeito”.

A quarta questéo direciona-se para saber a opinido dos alunos em relagédo
aos temas e animacgdes escolhidas. Esta questdao era aberta, porém pode-se
compilar as respostas em trés categorias: Animagao 1 — Patrulha Canina, Animacéao
2 — Kimetsu no Yaiba e Ambos. E, afim de elucidar melhor as opiniées dos alunos,
algumas respostas serdo apresentadas e analisadas.

Como dito anteriormente, a primeira animagao foi escolhida como foco de
andlise e agente norteador da presente pesquisa. Ja a segunda animacgao foi
sugerida pelos alunos da turma de 2021, e, ao comentar sobre ela com os alunos
da turma de 2022 notou-se uma boa receptividade, dessa forma, eles também
assistiram aos episédios. Em relagdo as respostas, a maioria das duas turmas
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gostaram de ambas as animagdes. Comprova-se isso com os comentarios abaixo
apresentados (Quadro 6).

Quadro 6 - Comentarios dos alunos para a pergunta “Em relacao aos temas escolhidos, qual sua
opinido? Tema 01: Patrulha Canina | Tema 02: Kimetsu no Yaiba (Anime)”

COMENTARIOS

TURMA

“Eu amei os dois, a patrulha canina foi mais fofinha de assistir e 0 anime mais
sério, ambos eu nunca tinha assistido. Achei muito boa a ideia dessa aula
porque algumas pessoas ndo tinham entendido direito a matéria, com os
exemplos dos videos ficou mais facil de associar.”

“Tema 01: Patrulha Canina: Foi bem Legal e achei mais facil, por ser uma
animacdo que ndo me chama muita a atencdo, consequi prestar mais
atencdo em achar o momento em que a fisica se encaixa. Tema 02: Kimetsu
no Yaiba (Anime): Eu ndo Me atraio muito por anime, mas esse me chamou
a atencdo, entdo eu mal estava pensando em achar o momento em que a
fisica se encaixa. (Pode ter certeza que vou assistir).”

2021

“S&o desenhos 6timos pois muitas vezes aparece vetores, forgas etc.”

“Tema 01: eu acho bem infantil, mas muito facil de relacionar temas de fisica.
2022 Tema 02: acho muito facil de ver vetores, leis de Newton, etc.”

“Gosto muito dos temas, sdo bem interessantes e mais faceis para serem
entendidos”

Fonte: Autora

Nas demais respostas, os alunos optaram pela animacéao japonesa ao invés
da série infantil (Figura 24). Entende-se essas respostas podem ter sido elaboradas
de acordo com o enredo de cada desenho e o gosto pessoal dos alunos (Quadro
7).
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Figura 24 - Grafico das respostas para a questdo “Em relagdo aos temas escolhidos, qual sua
opinido? Tema 01: Patrulha Canina | Tema 02: Kimetsu no Yaiba (Anime)”.
12
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Fonte: Autora

Quadro 7 - Comentarios dos alunos para a pergunta “Em relagao aos temas escolhidos, qual sua
opinido? Tema 01: Patrulha Canina | Tema 02: Kimetsu no Yaiba (Anime)” — demonstracdo de
preferéncia pelas obras.

TURMA COMENTARIOS

“Eu acho muito legal essas atividades assim, e essa de Kimetsu foi melhor
2021 que a da Patrulha Canina. “

“o segundo, pois, eu gosto de animes”

“Tema 2 é melhor, mas ambos mostram é demonstram exemplos de forma

clara e que da pra aprender “

2022 “p
atrulha canina é mais simples. O anime é mais dinamico. Mas do ponto

de vista pessoal, preciso dizer que amo o anime e me diverti muito vendo

que tinha como ser didatico, ainda mais aplicando os conceitos de fisica.”

Fonte: Autora

Assim como a questdo anterior, a pergunta cinco também foi aberta e
questionava os alunos sobre as dificuldades na realizagdo das atividades
propostas. Ao analisar as respostas, pdde-se compilar os dados em quatro
categorias: Associacao, calculos/conceitos, outro e sem dificuldade.

Nota-se a consideravel diferenga entre as turmas. Enquanto na turma de
2021 todos os alunos apresentaram algum tipo de dificuldade, na turma de 2022

mais da metade dos alunos considerou n&o ter dificuldade alguma (Figura 25).
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Figura 25 - Grafico das respostas para a questdo “Qual sua maior dificuldade na realizacdo da
atividade?”.

Associagdo | 3

§ Céleulos/Conceitos  EEE 18
Ig Outro I 10
2

Sem Dificuldade 0

Associagcdo 0

N
N yé .
S Calculos/Conceitos [ 3
|
g Outro [ 3
>

Sem Dificuldade [ 9
Fonte: Autora

O que pode ter acontecido na primeira turma sdo as consequéncias do ERE,
pois como o0s alunos estavam em casa, a dispersdo pode ter sido um fator que
atrapalhou e intensificou a falta de concentracdao na atividade. Isso pode ser
comprovado com a resposta de uma aluna para questao: “A propria atividade, por
causa que eu ndo consigo prestar muita atengdo nas aulas por conta de ser online.”.

Outro comentario a ser pontuado foi dado por um aluno que disse que sua
maior dificuldade foi o “tempo”. Ressalta-se que o prazo para resolucdo das
atividades e respostas do questionario foi de 1h para ambas as turmas, porém
entende-se que alguns problemas tecnolégicos e de infraestrutura podem ter
surgido na primeira turma.

Em relacao a segunda turma, destaca-se algumas opinidées que apareceram
como “gosto muito mais de aprender assim entdo ndo tenho muitas dificuldades”,
“N&o tive muitas n&o, foi bem facil de entender os conceitos quando vistos em
‘pratica”.” e em contrapartida “Acho que eu me distraio muito vendo o desenho e
reparando menos nos conceitos fisicos (risos)’.

A pendltima pergunta se direciona para conclusdo das respostas,
questionando os alunos sobre pensar além dos exercicios passados em sala,
formulando assim ideias, duvidas e novos conceitos sobre o aprendizado em aula.

A pergunta em questao os leva a refletir se eles imaginavam encontrar os conceitos



61

da matéria nas animagdes. Como resultado, 16 alunos da turma de 2021, composta
por 31 estudantes, afirmaram que imaginavam essa possibilidade. Ja na turma de
2022, 12 estudantes de 15 também afirmaram imaginar esses conceitos nos
desenhos (Figura 26).

Figura 26 - Grafico das respostas para a questdo “Vocé imaginava que seria possivel encontrar os
conceitos de Fisica nesses desenhos?”.

&
|
O
E

o

N
|
O
E

Fonte: Autora

Por fim, para concluir o questionario, a tltima pergunta foi de resposta livre
e ndo obrigatéria. E interessante ressaltar que todos os alunos de ambas as turmas
responderam a pergunta. Alguns apenas agradeceram a atividade, outros
sugeriram novos titulos para analisar e alguns deram um feedback sobre a
atividade e as aulas de um modo geral.

Destacam-se algumas opinides a titulo de corroborar com o éxito das
atividades aplicadas (Quadro 8). Como na turma de 2022 foi possivel que eles
apresentassem uma pesquisa prépria, algumas sugestdes deixadas foram
utilizadas por eles mesmo na apresentacdo da atividade. Esta sera melhor
explorada na proxima segao.
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Quadro 8 - Comentarios dos alunos para ao item “Deixe aqui sua opinido sobre a atividade e
possiveis sugestoes’.

TURMA COMENTARIOS

“Eu gostei muito, foi bem diferente, e legal por ter muitos alunos que gostam de
anime, também foi facil pra encontrar os conceitos de fisica. Outro tipo de
trabalho/avaliagdo podia ser usado com jogos (quiz, por exemplo) ou, em
trabalhos podia ser um video/animacgéo. “

“Néo é uma atividade facil, mas gostei, pois, é diferente e divertido.”

“Na minha opinido as atividades nesse formato "tiram a tengcdo" eu acho né, mas
2021 é algo que gostei muito. Eu acho que o préximo podia ser de Jujutsu Kaisen® :)”

“Gostei pq tira um pouco do foco de prova que quando tem prova eu fico até mais
nervoso e quando e atividade assim eu fico mais tranquilo. Pode ser jogos, mapas
mentais e etc.”

“Essas atividades sdo muito boas e interessantes, pois nos proporciona uma
melhor concepgdo da matéria além de ficar s6 vendo letras e numeros em uma
folha de papel, vemos em cena como realmente é aplicado tais conceitos”

“Ta perfeito, prof. Ta dando pra entender tudo certinho, se ndo fosse esse
meétodo, acho que eu ndo estaria entendendo da mesma forma. Ah, e se rolar
passar uns episodios de Amphibia e de Gravity Falls, tamo aceitando. :) (risos)”

“Eu adoro atividades que entra algo que eu gosto. Qualquer desenho animado.

S
(i

“Acho que poderiamos ver mais desenhos porque eu acho que ajuda muito na
visualizagdo das forgas "no cotidiano”, etc.”

2022

“Eu amei essas atividades. Nunca pensei que veria fisica sendo tdo divertida, ou
que assistiria Barbie e as sapatilhas magicas e conseguiria ver conceitos de
vetores. Continue assim prof @”

Fonte: Autora

4.2 Trabalhos desenvolvidos pelos alunos — Turma 2022

Durante a aplicacao com de 12 ano do Ensino Médio em 2022 foi possivel
elaborar e desenvolver outras partes do projeto que em 2021 nao foi possivel.
Todas as etapas definidas no cronograma foram possiveis de elaboracao (Quadro
9). Dessa forma, nesta secdo serdo explorados os resultados dos trabalhos
elaborados pelos alunos da turma de 2022. Em um primeiro momento sera

5 Animagao japonesa sugerida pelo aluno.
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discutido sobre os resultados da abordagem utilizando a aula invertida e depois

sera abordado sobre as apresentac¢des dos trabalhos elaborados.

Quadro 9 - Cronograma de aplicagdo com as etapas concluidas em cada turma.

CRONOGRAMA DE APLICACAO DO PROJETO
Datas Turma
Etapa
Més/2021 | Més/2022 | 2021 | 2022
I Apresentagao do Projeto aos Fevereiro | Fevereiro X X
alunos
I Aulas expositivas sobre o Fevereiro | Fevereiro X X
conteudo amarco | amarco
[l Din&mica: Aula Invertida X
Aplicacao da primeira atividade
v + Quiz Marco Marco X X
\" Feedback dos alunos X X
Aulas expositivas sobre o novo | Marcoa | Margo a
VI . : : X X
conteudo maio maio
Aplicacado da segunda
Vi atividade + Quiz X X
Vil Feedback dos alunos X X
Maio Maio
IX Aplicacao dos formulérios X X
X Apresentacéo dos trabalhos + X
Feedback
Xl Concluséo dos conteudos X
Apresentacdo dos novos Junho Junho X
XIl trabalhos e finalizagdo do
projeto.

Fonte: Autora

= AulaInvertida

A maioria dos alunos da turma vieram de outra escola, entdo estavam
nervosos e ansiosos para saber como seriam avaliados. Vale ressaltar que a turma
foi previamente orientada sobre os critérios de avaliagdo e as expectativas em
relacao a atividade.

De um modo geral os alunos entenderam o propésito da atividade, mas nao
conseguiram executa-la da melhor forma. Todos o0s cinco grupos entregaram as
folhas de resolugcéo dos exercicios e resolveram no tempo proposto, porém tiveram
dificuldade na explanacao dos contelidos.



64

As maiores dificuldades estavam relacionadas tanto com a apresentacao
para turma quanto com a resolu¢ao dos exercicios. Apenas um dos cinco grupos
se apresentou para turma, leu o enunciado e indicou qual exercicio seria resolvido.
Apenas esqueceram da unidade de medida no final das contas.

Todos os demais grupos tiveram problemas com conversao de unidades e
confusdo das grandezas, além de ndo se apresentarem para a turma e nao
indicarem o exercicio a ser resolvido.

E interessante ressaltar alguns pontos especificos, como a participagao dos
colegas nas apresentacdes a fim de auxiliar o grupo que estava com dificuldades e
a participagao ativa no feedback dado a fim de melhorar para préximas atividades.

Ressalta-se mais uma vez que estes resultados da aula invertida nao
diminuem a funcionalidade da metodologia, e sim abordam pontos de adaptacao

da turma na mudanca de ciclo e no retorno das aulas presenciais.

» Primeira apresentacao dos trabalhos

Apés a aplicacdo das duas atividades com as animagdes escolhidas, os
alunos deram um feedback sobre o trabalho ao responder o questionario ja
analisado anteriormente. Em conversa com a sala foi explicado que ndo haveria
tempo habil para aplicacdo de todas as animagdes sugeridas por eles, porém na
ultima etapa do projeto seria feito algo diferentes onde eles deveriam trazer as
animacoes e explicar/apresentar os conceitos para turma. Em um primeiro
momento a ideia era fazer apenas uma apresentacdo, porém com o resultado
motivador foi feita e desenvolvida outra apresentacao por eles.

O primeiro assunto proposto foi vetores, visto que era o conteldo abordado
nas aulas, porém, caso eles se sentissem confortaveis, poderiam abordar alguns
conceitos de Leis de Newton, contedudo que havia sido iniciado, mas devido aos
feriados no cronograma escolar, n&o foi desenvolvido completamente até a data da
primeira apresentagao.

Dos 18 alunos presentes na turma, apenas 15 participaram efetivamente da
atividade, por consequéncia alguns trabalhos foram feitos em duplas. Cada grupo
escolheu uma cena de animagcdo e um tépico da matéria para abordar. Vale
ressaltar que um dos grupos escolheu trés animagdes, abordando trés conceitos
diferentes. Outros trios selecionaram partes diferentes da mesma cena para
abordar outros conteddos estudados (Quadro 10).
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Quadro 10 - Relagéo dos grupos com os temas escolhidos para apresentacao |.
APRESENTACAO |

GRUPO ANIMACAO
1 Gravity Falls

Naruto

Jujutsu Kaisen, Boku no Hero e Ricky & Morty

Barbie e as sapatilhas magicas

Naruto

O || IN

Naruto

Fonte: Autora

Alguns grupos repetiram a animagéao escolhida, mas isso ndo refletiu na cena
escolhida, que foi diferente para todos. Destaca-se que a maioria escolheu uma
cena disponivel no Youtube. Um dos alunos comentou que seria mais f4cil o acesso
a essa plataforma, por isso o motivo da escolha. Vale ressaltar que foi deixado a
opcao de utilizarem os canais de streaming disponibilizados pela professora.

A apresentacédo dos alunos foi surpreendente. Levando em consideragao
que a turma ainda estava se conhecendo e se adaptando a matéria e a escola,
afinal a maior parte dos alunos tinha entrado naquele ano no colégio. O resultado
foi melhor do que o esperado. A maioria 0S grupos seguiram o0s critérios e
sugestdes pedidas e apresentaram no tempo proposto de 10 minutos, além de
elaborarem questdes coerentes e trazerem os resultados de forma correta. Apenas
o grupo 06 apresentou dificuldades na elaboracao do projeto, pois os integrantes
tiveram alguns problemas de saude e ndo conseguiram participar efetivamente das
aulas.

Um ponto interessante a se ressaltar foi o cuidado com a preparagao do
problema por parte dos grupos. Além de debater e apresentar o exercicio, eles
também demonstraram visualmente os conceitos com uma captura da cena onde
haviam desenhados os vetores.

A seguir sera discorrido sobre cada apresentacdo. Todos o0s grupos
seguiram apresentaram os conceitos que iriam abordar, mostraram a cena e entao
propuseram o problema a ser resolvido. Além disso, os grupos aqui formados séo
diferentes dos grupos da aula invertida.
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= Grupo 1 - Tema: Gravity Falls
O grupo estava bem preparado e seguro. Todos apresentaram e interagiram
com a turma. Os slides feitos tinham capricho e cuidado (Figura 27). A

apresentacao foi feita dentro do tempo estipulado.

Figura 27 - Slide desenvolvido pelo grupo 1 na primeira apresentacao.

VETOR

Como pode-se ver, a carapuga do
gnomo forma um vetor, que pode ser
representado da seguinte forma:

—>

b

o4
d

Fonte: Autora

O unico equivoco cometido foi na apresentacao do problema para calculo da
resultante, visto que aplicaram a férmula errada para situagcdo durante a
apresentacdo para a turma. Os alunos desenvolveram mais de um problema e
ambos estavam muito bem escritos e de acordo com o que foi solicitado. O primeiro
exercicio é voltado para o formato do chapéu do gnomo e sua transposicao com
vetores. Ja o segundo exercicio se relaciona com a ocorréncia das Leis de Newton
na cena apresentada, onde uma criatura arranca o tronco de uma arvore com as

maos (Figura 28).
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Figura 28 - Exercicios desenvolvidos pelo grupo 1 na primeira apresentagao.

Exercicio 1

De acordo com o desenho dos vetores da

carapuca do gnomo, responda as
seguintes questoes:

B

—» a) Quais sao as dire¢oes e sentidos

a dos vetores 3, d e c?

b) Isabella tirou da imagem os vetores
3 ed (e o da Resultante) vendo que
daria para trabalhar com os outros
3 vetores restantes. O vetor B tem um

maodulo de 8 cm e o € tem um modulo
w, de 6 cm, qual o médule da resultante?

Exercicio 2

Uma cena muito curta (quase um
frame) mostra o gnomo gigante
puxando a arvore do chao, qual
Lei de Newton podemos
observar nessa cena?

Fonte: Autora

= Grupo 2 - Tema: Naruto
Este grupo apresentou mais dificuldades em seguir os critérios solicitados.
Um dos integrantes ficou lendo a atividade no celular, algo que nao foi permitido
pela professora nem pela escola, visto que é proibido o uso de celular em sala. Os
demais integrantes do trio se apoiaram muito na apresentagao do colega, deixando-
o sozinho na explicacéo (Figura 29).
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Figura 29 - Apresentacgéo | do Grupo 2.

Fonte: Autora

Apesar das dificuldades, os alunos fizeram um bom trabalho no
desenvolvimento do exercicio e na escolha da cena. Eles abordaram o conteudo
de vetores relacionando-o com o pensionamento do bragco da personagem.
Entende-se a escolha da cena e idealizagdo do grupo ao tracar os vetores, visto
que eles nao estdo retos e ndo seguem fielmente o corpo da personagem (Figura
30).

Figura 30 - Exercicios desenvolvidos pelo grupo 2 na primeira apresentagao.

1=) EM UMA CENA DE NARUTO, A TEMARI APRESENTA-
SE ENCOSTADA EM UMA ARVORE, FORMANDO UM
VETOR

A-)TRACE A RETA RESULTANTE E
DESCUBRA O VALOR:

B_)QUAL A REGRA QUE PODEMOS
APLICAR DE ACORDO COM A IMAGEM?

Fonte: Autora
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= Grupo 3 - Tema: Jujutsu Kaisen, Boku no hero e Ricky & Morty
Diferente dos outros trios, este escolheu trés animacdes diferentes para
abordar cada uma das Leis de Newton. Os alunos explicaram que fizeram isso para
dinamizar a apresentagao, visto que cada um ficaria com uma Lei e dessa forma
todos poderiam falar pontos diferentes para a turma sem sobrecarregar ninguém.
Isso foi algo abordado no feedback apds a apresentagdo da aula invertida. Apés a
apresentacao da cena, também demonstraram e explicaram outras aplicacées do

conteudo que ia além do exercicio elaborado nos slides (Figura 31).

Figura 31 - Apresentacéo | do Grupo 3.

3° LEIDE  (apmm go
NEWTON JR1E« 1%

1° LEI DE
NEWTON

Fonte: Autora

Em relacdo a apresentacao, os alunos se sairam muito bem. Tiveram apenas
alguns equivocos nas falas, o que nao foge da normalidade para uma turma de
primeiro ano do ensino médio. Ja em relagcao aos exercicios elaborados, este grupo
desenvolveu um exercicio de calculo e outro de teoria (Figura 32).
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Figura 32 - Exercicios desenvolvidos pelo grupo 3 na primeira apresentacao.

2-No Desenho Rick & Morty no episédio 10 temp 3 do
minuto (13:00) ao (13:15), vemos um exemplo da 3.° lei
. e Newton em que, as balas saem da arma
ricocheteiam no "escudo" de rick e voltam em direcao
aos agentes e atravessando eles e acertando a parede.
Nessa cena podemos observar a acéo de outra lei de
Newton, que lei é essa?

Fonte: Autora

Apos a apresentagéo, foram orientados a utilizar cores claras nos slides, pois

as escolhidas estavam dificultando a leitura.

= Grupo 4 - Tema: Barbie e as sapatilhas magicas

Este grupo prop6s uma apresentacdo mais divertida, porém as integrantes

pareciam perdidas em suas falas. Algumas frases como “ah vocés ja sabem disso

né” ou “se ndo entendeu ndo vou explicar” foram comentadas pelas alunas.

Entende-se que algumas dificuldades possam ter ocorrido pelo grupo ter sido o

primeiro a apresentar (escolhido de forma aleatéria) e também pelo fator

nervosismo. Apesar disso, as integrantes cumpriram com a apresentacao como foi

solicitado (Figura 33)
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Figura 33 - Apresentacéo | do Grupo 3.

Fonte: Autora

Em relacdo as dificuldades, houve a falta de dominio de alguns conceitos, o
grupo colocou no problema elaborado o cosseno do angulo 100° valendo 0,5
guando na verdade é = — 0,173 (Figura 34). Entende-se que o grupo optou pelo
valor para facilitar o calculo da Lei dos Cossenos. Na aula posterior a apresentacao,
todos os grupos foram orientados sobre os equivocos cometidos nos problemas e

como conserta-los.

Figura 34 - Equivoco no conceito apresentado pelo grupo 4 na primeira apresentacéao.
Em uma das cenas de barbie e As
sapatilhas magicas, observamos
que a dancaria (Kristyn) fez um
movimento com as pernas em
sua apresentagdo que se
encontra um vetor como mostra
na imagem. Considerando que o
angulo formado pelas pernas
dela seja 100° cujo cosseno vale
0,5. 0 Avale 5cm e o b vale 8cm.
Faca o desenho e aplique a Lei
dos Cossenos.

Fonte: Autora
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= Grupo 5 - Tema: Naruto
O maior problema apresentado pelo grupo foi a escrita. Os alunos erraram
inclusive escrita do nome de Newton, colocando “Nelton”. Usaram também cores
muito fortes para apresentacao, assim como o grupo 3.
Apesar dos erros gramaticais e da dificuldade na leitura do slide, os alunos
fizeram uma excelente apresentacdo. O grupo estava com sinergia e conseguiram

fazer uma apresentagdo animadora para a turma (Figura 35)

Figura 35 - Apresentacao | do Grupo 5.

Fonte: Autora

O grupo optou por elaborar um problema simples e com resposta direta.
Apresentaram uma cena do desenho de um gato brincando com um baldo e
perguntaram qual Lei de Newton estava relacionada com o estouro do baldo. Assim
como outros grupos, este também confundiu as definicbes das leis e tentaram
encaixa-las de forma equivocadas em certos contextos.

= Grupo 6 — Tema: Naruto
Este foi o grupo que apresentou maior dificuldade em relagéo a proposta da
apresentacdo. Tanto o formato da apresentacdao quanto sua construcdo nao
seguiam a proposta da professora. Durante a apresentacao, os alunos pareciam
confusos e ndo sabiam muito bem sobre o que estavam falando. Eles optaram por

abordar apenas o conceito de direcdo e sentido, descartando o médulo do vetor.
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Aplicaram esta escolha em uma onda sonora, explicando que o som passava de

um radio para o outro utilizando vetor e sentido (Figura 36).

Figura 36 - Slide elaborado pelo grupo 6 para a primeira apresentacao.

Fonte: Autora

No contexto aplicado, visto que os alunos nao tinham aprendido o conceito
de ondulatéria, o conceito é considerado equivocado. Entende-se a proposta do
grupo, mas nao se encaixa no que foi pedido. Além disso, nao foi elaborado nenhum

exercicio por eles (Figura 37).
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Figura 37 - Apresentagao | do Grupo 6.

Fonte: Autora

= Segunda apresentacao dos trabalhos

No feedback passado para os alunos, foi ressaltado sobre alguns equivocos
nos conceitos de Fisica, os erros de gramatica e a postura durante a apresentacao,
tanto para ouvintes quanto para quem apresentava. Essa devolutiva se deu em
conversa com a turma que concordou e entendeu os apontamentos. Ao final da
conversa os alunos sugeriram fazer uma nova apresentacédo, pois se sentiram
confortaveis com o projeto e queriam explorar mais o lado dos desenhos animados
relacionados com a matéria, além de melhorar a oratéria. Sendo assim, apos o
cumprimento do cronograma escolar, foi pedido uma nova apresentacéo, seguindo
0S mesmos critérios.

Para a segunda aplicacdo o tema geral da matéria foi Leis de Newton e
Forcas da Mecanica. Os alunos optaram por manter 0s mesmos grupos anteriores.
Eles também tiveram a liberdade de trocar ou manter as animacdes escolhidas,
com isso um dos grupos optou por manter a mesma animacgao, porém usando

episodios diferentes e 0s outros escolheram outras animagdes (Quadro 11).
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Quadro 11 - Relagéo dos grupos com os temas escolhidos para apresentagéo Il.

APRESENTACAO Il
GRUPO ANIMACAO
1 Escola pra cachorro e Irmé&o do Jorel

O incrivel mundo de Gumball

One Piece

Patrulha Canina

Naruto

(>N NG) B I - I CS B N\

Patrulha Canina

Fonte: Autora

Em geral, todos os grupos se atentaram as dicas e orientagdes passadas,
fazendo um bom trabalho na segunda apresentacdo. Tanto os slides quanto os
exercicios elaborados e as escolhas das cenas foram aprimorados. Outro ponto de
melhora esta na apresentacao onde todos os alunos de todos os grupos presentes

participaram e ajudaram os colegas quando necessario.

= Grupo 1 - Tema: Escola pra cachorro e Irmao do Jorel

Desta vez o grupo optou pela escolha de duas animacodes. Desde a primeira
apresentacdo os integrantes demonstraram preparo e seguranca na fala. Em
relacdo ao exercicio elaborado, foi feito algo com varias etapas antes da aplicacao
da féormula, como conversao de unidades, algo que a turma ja apresentava certa
dificuldade, e aplicacdo de outras férmulas para descobrir outras grandezas
necessarias para a conta. Uma das cenas escolhidas mostrava alguns cachorros
pulando em uma cama elastica. A abordagem se deu no sistema de forgas

presentes na situagao e seu calculo (Figura 38).
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Figura 38 - Apresentagao Il do Grupo 1.

TRABALHO
DE FiSICA

forcas da mecanica

Fonte: Autora

Os alunos também construiram outro problema, desta vez teérico, voltado
para queda livre. Na cena um elefante de porcelana caia no chdo do alto de uma
prateleira.

Este grupo inclusive, manifestou interesse e teve seu trabalho enviado,
apresentado e publicado nos anais do XI CICTED — Congresso Internacional de
Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento. Fato melhor discorrido na se¢éo 4.4.

» Grupo 2 - Tema: O incrivel mundo de Gumball

De forma surpreendente o grupo demonstrou completo preparo na
apresentacdo. Ainda houveram alguns problemas com um integrante, porém foi
conversado em particular com ele e alertado sobre sua postura. Destaca-se a
tranquilidade dos alunos na apresentagcao apontamentos para o slide (Figura 39-a)

O exercicio elaborado também era mais direto e trazia duas questbes, uma
voltada para entender qual férmula usar e outra com aplicagédo direta da féormula.
Eles optaram por elaborar uma questao sobre o “nome” da formula e comentaram
que isso auxiliava na resolugdo dos exercicios, pois conseguiam relacionar os
dados anotados com o que era calculado, algo que parece simples, visto de fora da
situagdo, mas que para aqueles alunos que estavam pela primeira vez com aulas
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presenciais pés ERE e tendo seu primeiro contato especifico com Fisica, fazia todo
sentido.

Durante a apresentacdo, um dos integrantes comentou e colocou no
problema elaborado que a aceleracao da gravidade da Terra seria de 11 m/s? (valor
incorreto) e ao serem questionados o integrante comentou que esse valor sé é
assim no mundo de Gumball, pois ele é incrivel (fazendo referéncia a animagao
escolhida). Ele foi elogiado pela perspicacia e isso rendeu um 6timo debate em sala
sobre as situacdes ideais, as animagdes e os conceitos reais (Figura 39-b).

Figura 39 - Apresentacéao Il do Grupo 2.

EXERCICIO

AQOra YOmMOs  proticor

EXERCICIO

Agora vamos praticar ﬁ

Qual calculo devemos fazer para descobrir valor de
F?

Colcule o valor das forgas P e N, sabendo que
m=5kg e a=1l m/s".

Fonte: Autora
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= Grupo 3 — Tema: One Piece
Neste trabalho os alunos resolveram abordar a Forca Elastica e a Forca de
tracdo. Para isso escolheram uma animagdo em que O personagem principal
consegue esticar seu corpo, como uma mola. Durante a apresentacao, os alunos
comentaram sobre as caracteristicas do personagem e propuseram perguntas para
a turma sobre as caracteristicas de uma mola, como sua constante e a deformacao
(Figura 40).

Figura 40 - Apresentacao Il do Grupo 3.

Fonte: Autora

Além disso, comentaram também sobre uma fala em uma cena onde o
personagem dizia que tinha um “par de pesos” e ia joga-los no chao. O debate,
aberto pelo grupo, foi em relagao ao termo utilizado, “nao seria mais correto dizer
‘um par de massas’'?”, disse. A turma entrou em uma discussdo saudavel e
puderam entender sobre a variagdo que um termo tem no senso comum e a
influéncia disso no cotidiano cientifico e escolar.

Em relagdo ao exercicio elaborado, os alunos optaram por uma aplicagao
direta de férmula, apenas contextualizando os dados com a cena. Segundo eles,
isso foi feito para n&o atrasar a apresentacdo. Novamente o grupo usou um fundo

escuro para os slides, mas deixaram a fonte branca. Um erro cometido foi a falta
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da unidade de medida. Isso se deu tanto no enunciado quanto na resolucéo feita

em sala (Figura 41).
Figura 41 - Exercicio desenvolvido pelo grupo 3 para segunda apresentacao.

Agora vamos para 0s exercicios

1) No anime de one piece o
personagem luffy tem um -
corpo de "borracha"

digamos que ele tenha
atirado seu braco com uma
constante de 50 N/m com
uma forca elastica de 600, [—
qual a deformacao dele?

digamos que ele de um ;
gomu gomu no e lance seu
braco como se fosse uma _
mola se esticando e s
A

Fonte: Autora

= Grupo 4 — Tema: Patrulha Canina

O grupo 04 optou por escolher a animacao base do projeto, Patrulha Canina,
e isso se deu por conta de um video que uma das integrantes tinha gravado de sua
cachorrinha puxando uma corda que era muito parecida com uma cena de um dos
episodios da animacgdo. Durante a apresentacao elas passaram ambos os videos
e explicaram os conceitos ali presentes, além de ressaltar sobre considerarem uma
situacao ideal, afinal ainda nao tinham aprendido sobre for¢as dissipativas (Figura
42).
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Figura 42 - Apresentacéo do grupo 04 com a animagéao “Patrulha Canina” e o video citado.

VIDA REAL:

Fonte: Autora

Ao desenvolver o problema solicitado, o grupo optou por focar no tema de
Forga de Tracdo, porém a situagéo utilizada no problema néo correspondia com o

que o grupo esperava de resposta na resolugéo (Figura 43).
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Figura 43 - Exercicio desenvolvido pelo grupo 4 para segunda apresentagéo.

EXER@E@H@ DO VIDEO FORCAS
MECANICAS NA VIDA REAL

No video anterior, notamos que Kira puxa a corda
presa na parede. Considerando que ela possui
10kg e adotando que g= 10m/s?determine o valor
da tragcdo na corda.

Fonte: Autora

As integrantes calcularam a forga igualando-a com a Forca Peso e
considerando-as um par de acdo e reagdo, 0 que € incorreto. Além disso
desprezam o angulo formado na imagem que usaram de analise (Figura 44). A

situagdo em si, seria melhor empregada em algo como péndulo simples.

Figura 44 - Situacao idealizada no exercicio pelo grupo 4 (A) e situagao existe no video
apresentado usado como base para o exercicio (B).

Fonte: Autora
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= Grupo 5 - Tema: Naruto

Durante as apresentacbes, o0s grupos solicitavam que o0s colegas
resolvessem 0s exercicios, da mesma forma que a professora solicita em sala. O
grupo 05 escolheu o tema de Forca Elastica e elaborou um problema que envolvia
conversdao de unidades, tépico que a turma, de um modo geral, apresentou
dificuldade. Eles também apresentaram, com uma edicao na captura de uma parte
da cena, a variagdo que aconteceu na mola analisada (Figura 45). Dessa forma,
sabendo que o tempo de apresentacao era curto, eles desafiaram a professora a
resolver na lousa. A encenacao foi encantadora para ambas as partes e durante a
resolucdo a docente foi tirando algumas duvidas, fazendo o papel de aluna. Todos
responderam as duvidas de forma coerente e explicaram o que aconteceria com 0
calculo se nao tivesse sido feita a conversao de unidade, algo que ja foi falado em

sala inUmeras vezes.

Figura 45 - Apresentacdo do grupo 05 sobre Forga Elastica no anime “Naruto”.

Na cena os personagens Sasuke e Naruto
puxam-se esticando a “cola”, “amoeba",a
habiidade do bandido

considerando que,a
figura ilustra uma
constante elastica de
100N\m(k)naturalmente e
uma vari¢@o(X) de 10 cm
qual é a forca elastica?

Fonte: Autora

= Grupo 6 — Tema: Patrulha Canina
Assim como na apresentacao anterior, o grupo 06 também teve dificuldades.
Um dos integrantes saiu da escola e outra aluna estava doente e ndao pode ir no
dia. A terceira integrante decidiu apresentar sozinha, porém estava muito nervosa.
Um dos pontos abordados com o grupo na apresentacdo anterior foi o
excesso de texto e a falta de referéncias. Desta vez o grupo colocou as referéncias
utilizadas. Além disso, houve uma dificuldade na construcao do exercicio. As alunas

descreveram a cena ao inveés de propor um exercicio.
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Entende-se a situacao pela peculiaridade ocorrida com o grupo. Apds o
retorno da colega que estava doente, as integrantes foram orientadas
individualmente.

De um modo geral todos os grupos entenderam o que foi pedido e fizeram
de forma satisfatéria. Para alguns, foi o primeiro contato que tiveram a Fisica em
si, aprendendo seus termos, calculos, férmulas, enunciados e Leis. Todos os
estudantes estavam muito abertos a proposta apresentada e participavam
ativamente em todas as aulas, sugerindo dindmicas, atividades, jogos e séries.

Em relacdo aos equivocos cometidos, nesta segunda apresentacdo quase
ndo ocorreu. Apenas alguns alunos confundiram algumas unidades de medida

durante a apresentacao, porém os slides apresentavam o simbolo correto.

4.3 E-BOOK “GUIA DE ENSINO DE FiSICA COM DESENHOS ANIMADOS”

Com intuito de disseminar os resultados colhidos no trabalho e explorar as
animagdes trazidas pelos alunos, foi elaborado um e-book com dicas e analises da
aplicacao dos desenhos animados em Fisica. Ele conta com 17 paginas que
abordam os conceitos tedricos da matéria, com foco nos tdpicos de aplicacdo do
presente trabalho, analise de algumas cenas e exercicios sobre os assuntos, além
de dicas de aplicacdo (APENDICE E).

O livro destina-se a qualquer profissional da educacéao que tenha vontade de
explorar essa vertente em suas aulas e, de um modo geral, queira expandir seus
conhecimentos sobre 0 assunto.

O e-book esta dividido em dois capitulos. O primeiro traz a apresentagao da
proposta e situa o leito sobre a Fisica e a aplicacdo de animacbes para seus
estudos. J& o segundo capitulo aborda a sequéncia didatica elabora e seu passo a
passo, além de outras quatro sugestbes de atividades com aplicacdo dos desenhos

animados.

4.4 Xl CICTED - Congresso Internacional de Ciéncia, Tecnologia, Educacao
e Desenvolvimento

Considerando os excelentes resultados das apresentacodes, foi conversado

com os alunos para participarem do XI CICTED — Congresso Internacional de

Ciéncia, Tecnologia, Educacdo e Desenvolvimento. Trata-se de um evento
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cientifico que tem por objetivo divulgar ciéncia e tecnologia tanto na educacao
basica quanto superior. Dessa forma, entendeu-se que a participagdo da turma
poderia ser uma porta de entrada para o mundo académico cientifico, pois, assim
como qualquer congresso, eles deverao submeter resumos e apresentar para os
avaliadores.

Ao apresentar a proposta de participagcédo do evento para a turma, todos os
alunos se animagao e comentaram que queriam participar. J& ao conversar com a
escola, foi-se orientado a deixar a participacado voluntaria, visto que os alunos
estavam com uma alta demanda de trabalho. Desta forma apenas trés dos seis
grupos produziram o resumo para participar do evento.

O grupo 1 participou com o projeto intitulado “O uso do desenho “Irm&o do
Jorel” para o estudo de forga peso no Ensino Médio”, o grupo 4 participou com
“Forca peso, normal e tragdo na vida real e nos desenhos animados durante o
ensino de Fisica” e o grupo 5 teve o seguinte tema “Trabalho sobre as leis de
Newton”.

Apenas o grupo 1 e 3 foram aceitos para a submissdo, pois o grupo 5
inscreveu-se na area errada do evento. E, em relacao a apresentacao presencial,
apenas o grupo 1 apresentou, pois o grupo 3 ndo enviou o banner para ser
produzido.

Como citado anteriormente, o evento exigia a elaboracao de um banner para
apresentacdo presencial. Foi construido junto com os alunos, nos padrées do
evento e avaliado no dia. Nao houve muitas alteragbes no que o grupo havia
colocado, para que nao perdesse a esséncia do trabalho. Priorizou-se manter a
escrita deles, assim como as ideias para organizacéo dos tépicos (APENDICE G).

Em relacdo a apresentacédo do grupo 1, os integrantes surpreenderam com
a maturidade no dia. O evento ocorreu a noite, fora do horario letivo, e durou cerca
de 3 horas. Em todos os momentos os alunos estavam conversando com visitantes
e avaliadores sobre a producao do projeto. Além disso, foram elogiados por todos
pela iniciativa (Figura 46).
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Figura 46 - Alunos do grupo 1 durante a participagao no XI CICTEC.

ICICTED

€0]] .TERNACIONA’ 'CIA,
TEC! c DESENVOLV!

| _OUSODODESENNO™0 oo
2 1mMAO DO JOREL" PARA
© O £5TUDO DEFORCA PESO
11 O ENSINO MEDXO

Fonte: Autora

Apenas uma das avaliadoras comentou sobre possiveis ajustes no trabalho.
Ela apontou para os alunos formas de procurar referéncias para embasar a fala
deles e ressaltou a importancia de um bom referencial teérico.

Apls o evento, eles receberam certificados individuais pela participagéo no
congresso e pela apresentacao do trabalho. Os demais colegas de sala ficaram
interessados sobre o evento e alguns foram prestigia-los no dia. Além disso, os

trabalhos dos alunos foram publicados nos anais do evento.
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5  CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista a defasagem agravada pela pandemia, entende-se como
necessaria a adaptagao e acolhimento dos alunos das séries iniciais dos ciclos da
educacao basica. Muitas vezes o0 que eles deduzem ser “Fisica” é apenas uma
opinido formada por palavras ditas por alguém que também nao tem conhecimento
da area ou nao foi apresentado a verdadeira ciéncia.

Entende-se a dificuldade da parte docente, também ensinados na maneira
tradicional, em romper este ciclo de aulas expositivas e iniciar suas trajetérias em
aulas interativas e significativas, talvez por medo do desconhecido e por achar que
€ muito trabalhoso ou que o aluno nao ira aprender caso ele (professor) nédo
expliqgue no quadro. Ambos os receios citados se correlacionam no final: o aluno,
sem saber do que se trata a Fisica, cria pré conceitos sobre ela e considera
extremamente dificultosa, pois ouviu de seus colegas que era assim, e o professor,
sem conhecer a fundo as MAA, opta pelas aulas expositivas por ser mais cémodo
e “ter certeza” que esta ensinando o aluno.

Em ambos os casos a caracteristica exploratoria precisa ser desenvolvida.
O professor, mediador da construgao do aprendizado, precisa aprimorar o0 que tem
a sua disposicao e trabalhar maneiras de demonstrar ao aluno o contexto desses
conceitos, além de deixa-lo consciente de seu aprendizado. Obviamente que os
célculos ndo irdo desaparecer dos livros ou aparecer resolvidos na cabega do
aluno, aulas expositivas sdo necessarias e importantes, mas a Fisica, assim como
as demais ciéncias naturais, concede uma abertura para novas propostas, ideias,
experimentos e dindmicas. O presente trabalho é exemplo disso, onde boa parte
do aprendizado foi passado de forma expositiva, mas a todo momento
contextualizado para os alunos, isso corrobora para o cumprimento dos objetivos.
A mudanca na forma de perceber a matéria foi significativa e os questionamentos
trazidos vao além da parte cognitiva com reproducéo de férmulas decoradas. As
ideias desenvolvidas por eles ja progridem para conteudos que ainda nao foram
introduzidos e questionam fenédmenos da realidade de forma avangada.

O uso das animagdes teve impacto positivo, facilitando a explanacao de
alguns conceitos, pois os alunos puderam visualizar melhor os conceitos que vao
além das imagens presentes no material didatico. Isso os fez refletir sobre a

intensidade dessas acdes aplicadas ao cotidiano e o porqué algumas,
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demonstradas de forma menos ponderada, ndo podem ser reproduzidos na vida
real. Esse didlogo rendeu uma abertura para o estudo dos proximos conteudo.

Talvez para proximas aplicacées, com menor tempo de execucao, opte-se
por montar um compilado de cenas de animagdo que demonstram O conceito
escolhido e cenas similares da vida real, dessa forma o aluno visualiza mais
rapidamente o que € esperado pelo professor e entende os limites da animacao
quando transposta para fora das telas.

E interessante ressaltar também a abertura que a sala criou para as praticas
na matéria. Ao se comentar sobre provas e avaliagdes tradicionais, gera-se um
sentimento relacionado a ndo conseguir nota/média suficiente para “passar” e isso
torna dificultosa a relacdo professora x aluno x matéria. Ao sair desta parte
tradicional demonstra-se para o aluno que a unica forma de avaliagdo nao € a
“prova” e que ele aprende errando, aprimorando também seu equilibrio emocional,
pois mesmo os cientistas erram diversas vezes 0 experimento para entdo chegar
em um resultado plausivel e divulga-lo para comunidade.

E para nés, professores, resta entender mais sobre as diversas formas de
aprendizado dos alunos e como somos responsaveis por elas. Por mais que cada
turma seja Unica, as abordagens utilizadas podem ser adaptadas a cada realidade.
Diversas praticas sao divulgadas nas redes sociais por colegas de profissdo para
enriguecer nossas aulas e o que nos falta é testar, o e-book desenvolvido neste
trabalho € um exemplo. Parece que abdicamos do cientista interior e do método
cientifico quando se trata do proprio trabalho. Apenas testando consegue-se
entender melhor cada turma e adaptar a aula para realidade deles.

Conclui-se por fim que a Sequéncia Didatica contribui para essa transicao
de ciclo dos alunos e introducéo as “novas” ciéncias/adaptacdo ao Ensino Médio.

Espera-se que este trabalho contribua para a comunidade pedagogica
incentivando a todos a explorar as possibilidades da profissdo e nao ter medo de
ousar e experimentar, pois, além de ensinar, inspiramos alunos, e muitos se tornam

professores que inspirardao outros futuros professores.
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APENDICES

APENDICE A - Roteiros da SD

PLANO DE AULAS | 1° BIMESTRE — SEQUENCIA DIDATICA

Titulo:
Estudo e andlise dos desenhos animados para o ensino de Fisica
Publico-alvo: Componente Curricular:
Estudantes do 12 ano do Ensino Médio Fisica
Problematizagao:

Por que a matéria de Fisica é tdo desinteressante para os alunos ingressantes do Ensino Médio e o que faz com que
os filmes de super herdis tornem a Ciéncia atrativa?

Metodologia de Ensino
Auvlas Contetdos Objetivos Dindmicas das atividades
L e Vet el Familiarizagéo com os ingressantes Apresentacao em slides e dindmicas
R 1 alunos, da professora e do R R
projeto e primeira abordagem para troca de experiéncias
Perguntas exploratérias: qual sua
R Reconhecer o nivel de dificuldade altura? Quanto tempo demora para
Introdugdio & matéria (S.I) e ! ¢ ; « ton
- - dos alunos e comegar a introduzir | chegar até escola? Quanto “cabe” de
R 2 inicio da atividade de st deumifad did : finha?
nivelamento os conceitos de unidade e medida agua na sua garrafinha’
no cotidiano Debate sobre o contexto histérico das

unidades de medida

Medir o tempo e a distancia que um
Relacionar as grandezas a fimde | aluno demora para se locomover entre
compreender o que é velocidade um ponto e o outro da aula.
Fazer medicoes variando a velocidade

Continuagdo do nivelamento e
D 3 introdugdo as grandezas de
tempo e distancia

Entender o conceito de velocidade

o 4 Velocidade Média, trajetoria e média e sua relagdo com as Aul iR EXGTeE
conversdo de unidades grandezas estudadas e suas MG ERRING Rt
unidades
Andlise do episédio de Relacionar o que foi estudado com :
A 7 , o Quiz
Patrulha Canina 0 episddio
D | 8-10 Aealerigao madia Entender a relagﬁ_o do tempo com a
velocidade
; : Entender a classificagdo dos Aula expositiva + Exercicios
Movimento Uniforme e : .
D |11-15 ; ) movimentos a partir dos estudos
Uniforme Variado :
anteriores
Os alunos deverdo se separar em grupo
) ! Aprimorar a autonomia, trabalho e resolver/ensinar para a sala 2
R 16 Avla invertida : S i :
em equipe e responsabilidade exercicios (escolhidos pela prof) sobre o

contedo estudado

Relacionar as equagdes de 1° e 2°
com seus respectivos graficos e

D i EquagOes dp: WA + Grdficos entender as demais formulas do

Aula expositiva + Exercicios

M.UV.
R 19 Revisdo de contetdos para Tirar d?vidqs, e revisar os Lista de Exercicios
prova contetdos ja estudados
Coletar informagoes do
¢ 20 Avaliagdo Bimestral aprendizado dos alunos durante o Prova

bimestre

Avaliagdes durante a SD
Aula invertida, Lista de Exercicios e Prova.
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PLANO DE AULAS | 2° BIMESTRE — SEQUENCIA DIDATICA

Titvlo:

Estudo e andlise dos desenhos animados para o ensino de Fisica

Estudantes do 12 ano do Ensino Médio

Publico-alvo:

Componente Curricular:

Fisica

Problematizagéo:

Por que a matéria de Fisica é tdo desinteressante para os alunos ingressantes do Ensino Médio e o que faz com que
os filmes de super heréis tornem a Ciéncia atrativa?

Metodologia de Ensino
Aulas Contevdos Objetivos Dindmicas das atividades
; Im.‘,rodugao Jocaniesdo s Atividades em folhas com diversas
R| 1-2 Vetores e suas operagdes aprimoramento da resolugdo ) .
escalas e Listas de exercicios
de problemas
A 4 Andlige dos episéd‘ios de Relacionar o que foi gstudado Debate em sala
Kimetsv no Yaiba com o episédio
Grandezas Escales, Vetoriais | Entender a relagdo do tempo - -
D| 5-6 : . Aula expositiva + Exercicios
e Leis de Newton com a velocidade
Escolher uma animagao e em Os alunos se dividiram em grupo,
1% Apresentagéo das grupo analisar, entender e escolheram uma animagdo de
A 7 animagdes escolhidas pelos explicar os contetdos da acordo com os gostos pessoais e
alunos matéria ali presentes de montaram uma apresentagéo em
acordo com o que foi estudado slides para a turma.
— 7 T
Forcas na Mecd.nlca. Pes_o, Entender a relagdo 'da‘2 ].el Apresentagdo do contexto historico,
D | 8-=9 | Normal e breve introdugdo de Newton e as principais . ,
, ) debate e resolu¢do de exercicios
de atrito forcas da Mecdnica
Reproduzir um experimento e
R 10 Experimento entender a agéo das forgas Pratica experimental
estudas no plano inclinado
D 1 Forcas na_Mecamca_: Forca Conceituar sobre as demais Aula expositiva + Exercicios
Elastica e Tragao forcas apresentadas
A 1 Andlise do episddio de Relacionar o que foi estudado | Quize formuldrio de conclusdo do
Patrulha Canina com o episédio projeto
Escolher uma animagéio e em
grupo analisar, entender e 0s alunos se dividiram em grupo,
2% Apresentagdo das explicar os conteudos da escolheram uma animagdo de
A 13 animagdes escolhidas pelos matéria ali presentes de acordo com os gostos pessoais e
alunos acordo com o que foi montaram uma apresentagdo em
estudado, por fim elaborar um slides para a turma.
problemalexercicio sobre
Coletar informagdes do
C 14 Avaliagdo Bimestral aprendizado dos alunos Prova
durante o bimestre
Avaliagoes durante a SD
Apresentagdio dos alunos, Lista de Exercicios e Prova.
Legenda:

Reconhecimento (R)

Adaptacdo da sala a escola, andlise das dificuldades e facilidades

Desenvolvimento (D)

Desenvolvimento da parte tedrica da matéria e das dificuldades dos alunos

Aplicacdo (A)

Aplicagdo das dindmicas com os episodios

Conclusao (C)

Concluséo do conteido e da etapa.




APENDICE B — Quiz da 12 Aplicacdo

QUIZ PATRULHA CANINA

Ao assistir o episodio de Patrulha Canina pudemos perceber
algumas situacoes que aplicamos o estudo da Fisica. Na imagem
podemos ver um personagem patinando em direcdo a favor da
trajetoria. Este tipo de movimento é conhecido como:

Movimento Retrégrado | B Movimento de Translacao

Movimento Progressivo |D ] Movimento Acelerado

Na imagem a seguir, podemos ver uma caminhonete que esta
realizando um movimento retrégrado. Como podemos definir este
movimento?

E um movimento a favor da trajetéria com—  E um movimento a favor da trajetéria com
velocidade positiva = velocidade negativa

E um movimento a contra da trajetéria - E um movimento a contra da trajetéria
com velocidade positiva : com velocidade negativa

Em uma das cenas podemos ver o carro da Prefeita realizando um
movimento progressivo. Considerando que espaco percorrido foi
de 200 metros, qual a velocidade do carro sabendo que esse
percurso demorou 10 segundos?

72 km/h ou 20 m/s B 72 m/s ou 20 km/h

2000 km/h ou 72000 m/s (D 2000 m/s ou 72000 km/h

Durante o episédio um dos filhotes desliza em uma linha reta até a
entrada do farol. Considerando uma situacdo ideal, esse tipo de
movimento é conhecido como movimento progressivo e sua
caracteristica principal é:

A favor da trajetoria com velocidade Contra a trajetoria com velocidade
positiva negativa

A favor da trajetéria com velocidade — ; e
; Contra a trajetéria com velocidade positiva

negativa

Cite outro momento do episédio (além dos quais apareceram nas questdes) que podemos

relacionar com a matéria estudada (Velocidade Média e Movimento Uniforme).
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APENDICE C — Atividade avaliativa

ATIVIDADE PATRULHA CANINA E DEMON SLAYER

Qi, turma!Xx

Apods assistirmos o episddio da série, vamos responder as perguntas abaixo.
KK

Nome*

1 - Em um dos episodios assistidos, had uma cena que os filhotes ajudam a “puxar” o barco da
prefeita por meio de uma corda. Analisando a imagem abaixo qual a forga presente na corda?
Explique-a.*

2 - Ainda sobre a imagem anterior, se féssemos analisd-la fisicamente qual seria o sistema de
forcas presente no barco? Assinale a alternativa que melhor indica esse sistema.”

? T Nenhuma das
é_' A—' alternativas

| 3- Em uma das cenas, Tomioka, o cagador de onis, estd empunhando
sua espada. Considere o @ngulo formado pela espada e o braco de 120°.
Sendo, podemos considerar dois vetores formados pelas extremidades
iniciais (imagem). Responda:

a) Qual a regra de soma de vetores podemos aplicar?

b) Desenhe o vetor resultante, aplique aregra e calcule seu valor.

| B, |

5 - Cite e explique detalhadamente outro exemplo que vocé viu sobre forgas da mecdanica nos
episédios do desenho. *

Considere uma sitvaglio le s - :1 + + - + . 1 I
4 - Em uma das cenas, Tanjiro, personagem principal, joga } 1

seu machado contra Tomioka. Considere que o machado I
-

|
regra do poligono e frace a resultante.

|

‘ |
g ; 3
fez a trajetéria da imagem. Desenhe os vetores usando a | /




APENDICE D - Formulario final

1° EM - Atividade
Olg, turma!
Ha abaixo algumas perguntinhas que serdo usadas apenas para levantamento de dados,
sendo assim n&o sdo avaliativas . Fiquem tranquilos e sejam sinceros @
Vamos la?

Nome*

1 - O que vocé achou das atividades em que assistimos as séries? *
QO Gostei
(ONao gostei
QOlndiferente
Qoutro:

2 - Foi mais complicado para vocé associar os conceitos fisicos nessas atividades do que nos
exercicios propostos em sala?*

Osim

ONao

Olndiferente

Ooutro:

3 - Vocé prefere uma avaliagdo tradicional? Ex: Prova, lista de exercicios, resolugdo de
problemas da apostilg, etc. *

QO Sim

O Nao

QO Indiferente

O outro:

4 - Em relag@o aos temas escolhidos, qual sua opinido? Tema 01: Patrulha Canina | Tema 02:
Demon Slayer (Anime).*

5 - Qual sua maior dificuldade na realizagdo da atividade? *

6 - Vocé imaginava que seria possivel encontrar os conceitos de Fisica nesses desenhos? *
QOSim
ONaéo
QOoutro:

7 - Deixe aqui sua opinido sobre a atividade e possiveis sugestodes.
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APENDICE E — Roteiro passado aos alunos (adaptado).

n_ 1 p 0 )
Erop. Gnos Laroline

12 EM - ATIVIDADE DESENHOS ANIMADO S

0i, turmal
A seguir passarei instrugoes para construgdo do trabalho para o dia 10/06/2022. [
A ideia é a mesma da nossa avaliagdo mensal, entdo sigam por esse caminho.
0 QUE FAZER?
= No dia vocés farao uma apresentagdo de até 10 minutos;

= 0 tema serd: FISICA NOS DESENHOS ANIMADOS. Para isso vocés escolherdo uma animagéo (pode ser filme ou série

e de preferéncia anime), apresentar uma cena e os conceitos fisicos ali presentes. Esses conceitos precisam estar
relacionados com a matéria de FORGAS DA MECANICA;

= 0 slide pode ser feito no CANVA e deverd ser enviado até 09/06/2022 via e-mail;

= A sala serd dividida em 06 trios. Sugiro que mantenham os grupos, mas caso seja necessario fazer alteragoes
avisem os representantes para que eles me repassem;

= Por fim, vocés — sobre o desenho escolhido. Dessa vez é necessdrio que o problema
seja mais elaborado e esteja com a resolugdo;

= Vocés podem usar o mesmo episédio e aprimorar o que ja foi desenvolvido. Serd genial;

= Estarei aceitando os slides para corre¢do até 07/06/2022. £ opcional enviar;

= DICA > Caso estejam com muita dificuldade, procurem exercicios prontos e tentem adaptar a realidade de vocés;

= DICA2 > Um dos grupos me pediu para usar um video pessoal de uma situagdo da vida real. Figuem & vontade

para fazer isso. $6 peco que, além dele, fagam também com o desenho.

Qualquer duvida estou & disposicéo no e-mail: @gmail.com ou no aplicativo do



APENDICE F — E-Book

E— el

#FU!A DO
ENSINO DE

COM

FSTER
DMENi 05 AN!MADOb

A

RA DE ARAVUIO “ 7

Ana Carolina Vieira de Aravjo
Durval Rodrigues Jr

Guia do ensino de fisica com
desenhos animados

1° edigdo

Lorena
EEL/USP
2022

Dados Internacionais de Catalogagso na Publicagdo (CIF)
(Cimara Srasileira do Livzo, 89, Brasil)

indices pars catdlogo sistemdtioo:

" ISBN: 978-65-00-55518-9

f

. 977865007555189

APRESENTA(}AO

A FisICh

ANIMAGOES
INTRODUGAC

concLusho
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¥ A FISICA ®

A GENTE SABE QUE TUDO TEM SUA HISTORIA £ COM A FiSICA NAG SERIA DIFERENTE

ENTAO, VOU TE CONTAR AQU! UM POUQUINHO DESSA BELISSIMA CIENCIA,

S 05 PRIMEIROS

XPLICAR O QUE

NDA. PODERIAMOS GASTAR PAGINAS E PAGINAS CONTANDO A

e 05 ambros de
TORNOU

GIGANTES

IMA SUGE

SOBRE 05 OMBROS DE GIGANTES: UMA HISTORIA DA FisICA

.l AUTOR: ALEXANDRE CHERMAN | EDITORA: Z

HAR

UDADAS, NATURALMENTE FORAM SURGIN

o £ Assim ATE HOJE. BASICAMENTE 05: MECANICA
A =

CA, 5PTICA, ELETROMAGNETISMO E QUANTICA. CADA UMA DELAS FOI MARCADA

S CIENTIS

AS, COMO NEW

WENTE NO MOVIMENTO DOS CORPOS
MECAN|CA
ANO DO E ONDE sA0
s

INTRODUGAO A FiSICA NO

~ A
1° ANO DO ENS|NO MED|O @+ AN|MAQOES m

TORICA

1TO GRANDE £

ROBLEMSS, DESSA FORMA CRIA-SE PATRULHA CANINA

56 NUMEROS, QUANDO NA VER

P

b
@

RECURSOS QUE -

EMATIC A

PARA QUE ESSA COMPARAGA

NTERESSANTE

Tz

EXPLOREM AS

oA FiSICA, SE3

TILIZANDO SIMULADORES (1), EXPERIMENTOS (2 3
SEMINARIOS (3), ENTRE OUTROS, NAS IMAGENS A h‘* $
SEGUIR ESTAO REPRESENTADOS ALGUNS EXEMPLOS

V5 bos recursos ciTapos
.

o

ATIVO DEstvoLYiDo prta
~o04
[@N)

UNIVERSIDADE Do Cotomapo

F

e

2l £
i " ‘
uanA
¢ constRvAGAD O oo vor U TV
“p\;\«:uf::";: “a:‘fl AVTORES) ‘(w».avft:"‘,ﬂ,:‘:;m purosts]
ot ot
1vA S =mcV
3
&
ALGUMAS ANIMACBES NARUTO
» ENCONTRAR CONCEITOS DE F ! £ ANIMAGOE

OCUPA A POSIGAO MAIS ALTA, A HISTORIA

& ABORDAM A TRAJETORIA DE NARUTO

ANGULAR? £ DA QUE VEM
VIU QUE LEGAL? ESSES SAO APENAS 03 DOS INFINITOS TiTULOS
{A PROXINA'PAGINA TEN ALGUNAS SUGESTORS FARA DISPONIVEIS PARA CONHECER! NA VERDADE VOCE PODE ABORDAR
o COMEGAR A ABRIR $EVL:05 0LHOS EDORALUNOY, FiSICA EM QUALQUER ANIMAGAO, ESSAS AQUI SAO AS QUAIS FORAM
“\'\;.C S USADAS DE EXEMPLO NOS EXERCICIOS DO FINAL DO MATERIAL 7‘i<
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MAS E SE EU QUISER USAR
FILMES DE SUPER-HEROIS?

SAR A VONTADE! INCLUSIVE A ANALISE DOS CONCEITOS CIENTIFICOS NOS FILMES

MUITO APLICADA EM Fist

ANTICA, POIS O ENREDO DAS HISTORIAS P

ITE ABORDAR

0 CONCEITOS DESSA AREA, UM EXEMPLO DIsso £ FAMOSO HOMEM-ARANHA

AREA DE ANAL

Ficou T

POPULAR ENTRE 0S CIENTISTAS

RSOS ARTIGO

0 E ATE LIVROS ANALISANDO 05 EQUIVOCOS
&9 ,3 QUE APARECEM NOS FILME DE

Tificos

R-HEROIS. ABAIXO ESTAC 2 EXEMPLOS

THE PHYSICS OF SUPERHEROES

THE PHYSICS OF ’

SN " -

LANGADO EM
= & ¢

OR: JAMES KAKA

05 | EDITORA: ZAHAR - 2008

LIVROS EXPLORAM

1CAGA

RSOS AUTORES BRAS!LE

Em DE

BORDS

AUTORAIS COM RESC

DI5PC

GRATUITAMEN

DOWNLO/

FiSICA COM SUPER-HERSIS

AUTORES: HUEMERSON M

ET1[ET AL

HERMiNIO OMETTO

SUGESTAO DE ViDEO!

5 EPISGDIOS Q

© HOMEM ARANHA

CIENTIFICO PARA

& DICA: E5SE QR CODE TE LEVA DIRETO PARA O T* EPISODIO! ‘Z

SEQUENCIA DIDATICA o

DO EM TUDO C

JE FOI APRESENTADO AQUI, NAS PESQUISAS FEITAS E

ENCIAS PESSOALS, FO! ELABORADA UMA SEQUENCIA DIDATICA (SD) SOBRE A
APLICAGAOC DAS ANIMACOES NO ENSINO DE FisICA
\ AB

DAGEM PELA F| 31 LIDADE NA HORA DA

APLICAGAO, SEIA

NCIAL, REMOTO OU A DISTANCIA, A SEQUENCIA

DIDATICA CONSEGUE

APTAR SEM PERDER SUAS CARACTERISTICAS E OBIETIVOS
PARA ZABA

98), A SD £ UM COND

TO DE ATIVIDADES ORDENADAS

ESTRUTURADAS E ARTICULADAS PARA A REALIZAGAO DE CERTOS OBIETIVOS

EDUCACIONAIS, QUE TEM UM PRINCIPIO E UM FIM CONHECIDOS TANTO

. PROFESSORES COMO PELOS ALUNOS Y
ERTNANBEARS

4 Reconhecimento
A ideia aqui & conhecer a turma ¢ entender o que ja
sabem sobre o conteado ¢ entdo arru:ntar a rraral(u da

SD ¢ alinhar os objetivos.

2 Desenvolvimento
Aqui se inicia o desenvolvimento da parte tesrica da
matéria, ou seja, reforgo, explicagio, nivelamento ou intro-

dugdo de tudo que serd necessario naquele conteido.

¢ dinamicas elaboradas, ou seja, apresentagao das anima- e
ces, aplicagdo dos quizes ¢ semindrios ‘ X

Y conclus@o

Por fim, & hora de analisar tudo que foi feito e

[y
3 Aplicag@o

Nesta etapa sio feitas as aplicagdes das atividades

concluir se o objetive inicial foi atingido. Além de mensu-

rar com aplicagdo de uma avaliagdo estilo prova.

PARA PROFS INCRIVEIS USAREM COM ALUNOS INCRIVEIS

PROPOSTA DE
SEQUENCIA DIDATICA

E COMO EsSES CONCEITOS SE ENCAIXAN

COM Fis!

E ANIMAGOES? VAMOS LA VER

SUGESTAO DE APLICAGAO

Dicar
"
4 Reconhecimento /( A EAZER 0 aasvsrom

VOCE PODE ugzg o site

Apresentar o conteido para turma, conversar sobre o o caia

o que eles entendem por Fisica, fazendo wm brainstorm das  *AtAvRAs OisTacanpe 5,
principais palavras ditas. rn:a:;:::’::" 8
rircans € sko

S NAS Respogtag

2 Desenvolvimento

Nessa parte ja & interessante trazer algumas cenas para exemplificar
aos alunos os conceitos abordados. Alem disso vocé pode utilizar de exercicios

tematicos (exemplo na pagina XX)

t lnli.!“l‘“i QUE NA 3 A P l . - ; u .
spvoct N0 PRECISA
AR X LS PARA
aoh ETAPA DESSA .
oot vock, rum primeiro momento, ¢ depois pelos alunos. Aqui foi esco-
2o
o »i:::mu Ihida a animagdo Patrulha Canina (SO2E8A ¢ S02E20A) para abor-
T MENTO MRS
yoh apLICAGRO!

A aplicagdo pode ser feita com uma animagao escolhida por

dar os conceitos de movimento retilineio wniforme.

Apbs assistir os episddios faz-se um debate ¢ aplicagdo dos quizes para

avaliar o entendimento da proposta e da matéria. Ao retornar a etapa

dois solicita-se wm seminario onde o3 alunos escolherdo uma animagdo

BBNUS:
Jock poDE PEDIR PARR u

QuE 05 GRUPCSE
guasorem ExeRcl

quEnoLAM A

\maGHo T A MATER - o 4
N VR Reinicia-se entdo as etapas da Sequéncia Didatica
PARA & TURMA RESOL

\$TA
M UMA LIS

dos conteidos d

com a matéria.

Conclusdo

£ de extrema importancia que seja dado um feedback aos

alunos, dessa forma eles podem melhorar para uma proxima vex

NAS PROXIMAS PAGINAS ESTAO ALGUMAS SUGESTOES D

ATIVIDADES PARA APLICAR COM 05
ALUNOS. ELAS PODEM SER USADAS COMO REVISAO OU INTRODUGAD A ALGUM CONTEUDO 1
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BINGO DA FISICA

OLVID

O TEMA £ ADAPTAR

TURMA! A IDEIA € QUE ELES COI

GAM RELACIONAR 05 NO

DAS LEIS, FORMULAS E ATE MESMO A

oM A MATERIA

POR

£MPLO, VOCE SORTEIA A DEFINIGAO DA LEI E NA CARTELA

DO BINGO HA A FORMULA, 0 ALUNO PRECISA SARER DE AM|

CONCEITOS PARA MARCAR NA CARTELA. O LEGAL €t
A O NTRA EM ALGO DINAMICO PARA A SALA
£ UMA CART ARA CADA DE UMA FICHA
[ 1LITAR HA UM NUMERO NO CONCEFTO (FICHA) QUE
CORRESPONDE A DEFINIGAO (CARTELA). AQU! ABAIXO TEM 2 EXEMPL

DE CARTELA € UMA FICHA PARA VOCE SE INSPIRAR

CARTELAS
+BING

da Fisica

O

FICHA

INERCIA |

VELOCIDADE |
PLANOG INCLINADO |

1SAAC NEWTON |
VETORES | LE! DAS
FORGAS | FORCAPESO|  MuV|

FORGA DE TRAGAC 5

DICA: CASO CONSIGA, PROJETE NA LOUSA O GUE FOI SORTEADD. vock
PODE USAR O §1TE HTTPS-/WHEELOFNAMES. COM/ PARA SORTEAR! [

EXERCIC|OS

MA CO1sA £ FATO: NAO TEMOS COMO FUGIR D

LOS EM FisiCA, AFINAL ELES

A0 UMA PARTE EXTREMAMENTE IMPOR

€ PARA NOSSAS COMPROVA

RQuUI Es

EXEMPLOS DE EXERC

MONTAR

15 A CENA £0 LADO, RETIRADA DO ANIME NARUTO (1997} 05
PERSONAGENS FICARAM GRUDADOS POR UM “COLA" € PARA ST
SOLTAR. TENTAM ESTICAR ESST MATERIAL PERCEBENDO ENTAO
QUE ELE £ ELASTICO. CONSIDERANDO A CONSTANTE ELASTICA DO
MATERIAL COMO 100N/m £ A VARIAGAO DE 20 em, QUAL £ &
FORGA ELASTICA ALI APLICADA?

APLICAR E85A L4

3> €M UMA DAS CENAS, TOMIOKR, O CAGADOR DE ONIS.
EMPUNHA SUA ESPADA COMO MOSTRA A IMAGEM
CONSIDERE QUE O ANGULO FORMADO PELA ESPADA £ O
8RAGO £ 120°, SENDO ASSIM, RESPONDA:

a) QUAL REGRA DA SOMA DE VETORES PODEMOS APL ICAR?

b) DESENHE OS VETORES, APLIQUE A REGRA € CALCULE ©
VETOR RESULTANTE

Gravioace | [w] (e [w]

CACA-PALAVRAS

TA PARA VOCE USAR EM

M DE ENCERRAR

NO FINAL

MENTO... E554 £ A HORA PERT
VOCE PODE USAR EM UMA ROTAGAD

2 1DEIA £ BEM SIMPLES, O ALUNOS NDICADAS.

RECISARA DE UMA CARTELA PARA CADA A

INO. CASO OPTE

POR IMPRIMIR, VOCE PODE COLOCAR DUAS POR FOLMA!

CONCLUTREM VOCE PODE BONIFICAR DI

MO 5 MINUTENHOS DE “AULA LIVRE", POR EX

CAGA-PALAVRAS
-

LOFHMAOQSEGI!UDEANEEDO
CAAECHTTTHHNR BT
ILTISTIIMAIET E
ENSESRYOSDOAS YN
B8t EFONAOAHATLIR R T
FIMDFGCHDNENGHM H A
CFAYAIEHHERTT caA
AOHRLDESRAHMHY 0 A
11T FOEWEIICOACIM 1 50
LPALRMTUICNOHTE w EF
KAEHELPAGAOEREHA o N O
CODRPREUST LAELLET NN
AGIBAFANRGWOEEATOU HS
EDNSERSTTHEEGYV SLEM H O
AMNYMOVIMENTOUNIFORMET
ANSSADNTTSATBAIACDRSA
PALAVRAS

TRAJETORIA | UNIDADE DE MEDIDA | ACELERAGAO | MOVIMENTO UNIFORME |
INERCIA | DINAMICA | VELOCIDADE | FiSICA | NEWTON | AGAO E REAGAD

&
14 CONCLUSRO

QUE 56 0 PROFESSOR PODE ENSINAR E SABER TUDO SOBRE
UM ASSUNTO,

ENTENDE-SE A DIFICULDADE DA PARTE

DOCENTE, TAMBEM ENSINADOS NA

ANEIRA TRADICIONAL, EM ROMPER ESTE CICLO DE AULAS EXPOSITIVAS €

NICIAR SUAS TRAJETORIAS EM AULAS INTERAT

SIGNIFICAT

POR MEDO DO DE

ONHECIDO E POR ACHAR QUE € MUITO TRABALHOS

0 ALUNO NAO 1RA APRENDER CASO ELE (PR oR) NAO EXPL

QUADRO. AMBOS 05 RECEIOS GITADO

SE CORRELACIONAM NO FINAL: © ALUND

SEM SABER DO QUE SE TRATA A FiSICA, CRIA PRE CONCE
CONSIDERA EXTREMAMENTE DIFICULTOSA, POTS OUVIV DE SEUS COLEGAS QUE
ERA ASSIM, E O PROFESSOR, SEM CONHECER A FUNDO AS METODOLOGIAS

VAS, OPTA PELAS AULAS

SITIVAS POR SER MAIS COMO

CERTEZA" QUE ESTA ENSINANDO O ALUNO

NCLUI-SE, POR FIM, QUE & SEQUENCIA
AGRADEGO A TOPOS qui:ii v A CONTRIBUI PARA ESSA TRANSIGAO
CLUIR
DARAM A CON DE CICLO DOS ALUNGS E INTRODUGAO As
a:n:“\"o S RINCIPALMENTE 05 ALUNOS € INTRODUGAD
™® g PRSP koAb i
ROS MEUS PROFESSORES: NOVAS" CIENCIAS/ADAPTAG, ENSINO
COLEGAS E AMIGOS! MEDIO E ESPERA-SE QUE ESTE TRABALHO

CONTRIBUA PARA A COMUNIDADE PEDAGOGICA

INCENTIVANDO A TODOS A EXPLORAR A5

POSSIRILIDADES DA PROFisSAO E NAD TER

AN oo

DE ENSIN

INSPIRAMOS ALUNOS. E MUITOS

ORNAM PROFESSORES QUE INSPIRARAD

OUTROS FUTUROS PROFESSORES

SAR E EXPERIMENTAR, POIS, ALEM

CRUZADINHA

TA CRUZADINKA £ UM CLASS QUAL Fo1 A ULTIMA VEZ
QUE VOCE FEZ UMA? ESTA ATIVIDADE TEM A MESMA INTENGAO ¢
$0 DO CAGA-PALAVRAS
4 A IDEIA £ BEM SIMPLES, O ALUNDS TEM GUE PROCURAR AS
RpaLAvRAS INDICADAS. MAs AssiM 656 AQUI ELES 1RAG
pROCL € s 1Tost
VOCt PRECISARA DE UMA FOLHA PARA CADA ALUNO. CASO OPTE
OCAR DUAS FOR

POR IMPRIMIR, VOCE PODE
é 08 ELES CONCLUIREM vOCE PO

OMO 5 MINUTINHG

CRUZADINHA

BONIFICAR DE ALGUM JFITO,

JLA LIVRE", POR EXEMPLO

ANEEENNE | ANEEE EEEN
EmEEE |
] T
;
{
‘
PISTAS

008 CoRkp
2> BELAGEO DA DISTANCIA COM O TEMPO.

35 MUITA GENTE ST CONFUNDE ACHANDO QUE [554 /M8 REAGAO DO PESO

4> 4A3E QUANDO voCt T No BUSHO € ELE FREA DO NADA £ voct 56 € 306ADO CoM T¥D0
230 FRENTE? ENTRD

5> Euma_ VARIA DE ACORDO COM A GRAVIDADE DO LOCAL

6 HERCURSO REALIZADO POR UM CORPD

7> UMA PARTE MUITO IMPORTANTE DA CONTA GUE A MAIOR (A SEMPRE ESQUECE =(

ECS

FISICA COM DESENHOS
IMADOS... COMO?

A, PROFE! TUDO BEM?
JIA FOI DESENVOLVIDO PARA VOCE, AMANTE DA FiSICA (E DOS

QUE QUER EXPANDIR SEUS HORIZONTES E ENTENDER
COMO £SSA AREA LINDA SE ENCAIXA EM CADA CANTINHO DO NOSSO

DIA, PRINCIPALMENTE NAS ANIMAGOES QUE ASSISTIMOS,

£ ALGUEM CAIN
AEIRA LE! DE NEWTON?

CURIOSO EM SABER C

ICAMENTE FALAND

MOSTRO!

CANICA, ETC

DO FILMES E
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AUTORES:
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© US©® DO DESENHO "0
IRMAG DO JOREL” PARA
© ESTUDO DE FORCA PESO
NO ENSING MEDIO
INTRODUCA®

0 estudo de Fisica costuma ser um desafio para @ maioria dos alunos

quando iniciam o Ensino Médio. Dessa forma, a ideia inicial do projeto
surge a partir de uma proposta da professora em fazer uma atividade
que utilizasse de alguns desenhos animados, de preferéncia do grupo,

para explicar os conceitos de Fisica ali presentes.

METODOLOGIA

Foi feito um trabalho na matéria de Fisica, na turma de 1° EM, como
forma de avaliogdo mensal. Em um primeiro momento, a professora
passou alguns episédios de desenhos animados e explicou a Fisica
presente nas cenas. APds algumas aulas, ela pediu para a turma fazer
o mesmo: dividir-se em grupo, escolher uma animagdo e analisar os
conceitos fisicos que pudessem se relacionar com a matéria estudada.

A primeira cena escolhida pelo presente grupo foi da animagdo “Gravity
Falls". 0 grupo entdo ficou responsavel por fazer uma apresentagdo
para turma e, depois do feedback da professora, o processo deveria se
repetir. Foi escolhido para segunda apresentagdo o desenho animado
"0 IrmGo do Jorel". Na cena em questdo, o personagem derruba um
elefante de porcelana de uma certa altura e o objeto se quebra. Ao
analisar as forgas presentes, viu-se nitidamente a agdo da gravidade e
da forga Peso, algo jé estudado em sala (Figura 1). Entendeu-se

também, como um movimento de queda livre (Figura 2). Apds a escolha

foi feita a apresentagdo para turma e a avaliagdo da professora.
Figura 1-a: Representag¢do da cena citada com agdo das forgas.

Fonte: Adaptado de WIKI Irm&o do Jorel, 2022

Bicentenario da Independéncia
200 ANOS DE CIENCIA. TECNOLOGIA
£ INOIACAO NO BRASIL

Encontro de IniciagGo Cientifica Janior (ENICIR) - Resumo | Estudantes do

Ensino Médio | Apresentacéo presencial em formato de poster

Numero do trabalho Even3: 556213

Figura 2: Representagdo da cena citada.

Fonte: WIKI Irm&o do Jorel, 2022

RESULTAD®S

Ao conversar com os colegas e o grupo, percebeu-se que, em ambito de sala de

aula, houve facilidade no entendimento e oprendizagem da matéria,
apresentando melhores resultados do que em uma explicagdo onde o método
tradicional é utilizado. Pode-se entender também a relagdo de outros conteldos
da matéria vistos em outros momentos. Além disso, ressalta-se a melhora na
visualizagGo das forgas e conceitos presentes em representagdes graficas, visto
que, devido a possibilidade do "exagero” das agdes nas animagdes, a percepgdo

da aplicagdo do conteldo torna-se mais nitida.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do momento em que a explicagdo se baseou em uma cena de desenho
animado, a matéria se tornou mais clara, visto que a visualizagdo contribuiu para
que houvesse uma melhora na compreensao dos conteudos. Nés nos mostramos
mais receptivos quando posteriormente foram apresentados a outros conceitos.

Por fim, considera-se muito importante a exploragdo de outros recursos visuais

para explicagGo da matéria.
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WIKI Irmdo do Jorel: Elefante de Porcelana/Galeria. Elefante de

Porcelana/Galeria. 2022. Disponivel em: https://irmaocdojorel.fandom.com/pt-

br/wiki/Elefante_de_Porcelana/Galeria. Acesso em: 10 out. 2022.

UNITAU.BR/CICTED

103



104

ANEXOS

ANEXO | — Autorizacao da Colégio para aplicacao do projeto.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Escola de Engennaria de Lorena - EEL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PARA INSTITUICAO

Eu compreendo os direitos dos participantes da pesquisa intitulade *Fisica em cena:

estude dos conceitos fisicos presentes em desenhos animados”, orientada pelo Profl [
Rodrigues Junior. ¢ que tem como pesquisadora responsavel a Sra. Ana Carolina Vi
aluna do Prc
Engenharia de Lorena (EEL) da Universidade de Sao Paulo (USP), os quais po
pelos e-mails  anacarolinavi@usp.br ou durvaltj@usp.br, ou pelos telefones
Ana Carolina) ou (Prof. Durval).

Na qualidade de responsével por esta Instituigdo, autorizo a participagio da Sta, Ana

1a de Pos-graduacio em Projetos Educacionais de Cidncias (PPC

Carolina. e compreendo como e porque esse estudo estd sendo realizado.

esente trabalho tem por objetivos:

e Objetivo I - Analisar e entender as dificuldades ¢ interesses dos alunos em relaglic aos ¢
de Fisica;
s Objetive 2 — Entender a relagfio dos assuntos vistos em sala com o cotidiano ¢

e  Objetivo 3 — Analisar cenas de animac¢Oes para entender o que estd ou nio de 2

Fisica da “vida real”, para entdo aprimorar o pensamento critico ¢ cient

questionadora da realidade.

¥ ODpLAdOS

Compreendo que esse estudo possui finalidade de pesquisa, e quz os da
serdo divulgados seguindo as diretrizes éticas da pesquisa.

Os responsaveis pela pesquisa garantern o sigilo, asseguwrando a puvacidade dos
sujeitos guanto acs dados envolvidos na pesquisa.

“ntendo que recebersi uma copia assinada deste formulario de consentinente

Nome: Fabiana Andréia Rios Dutra
Cargo: Diretora

Instituicdo:

Local: Taubaté - SP

Data: 24/05/2022

Assinatura:




