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RESUMO

EDUARDO, Leticia Alvarenga de Paula. Educacdo Ambiental: o impacto do
plastico no Meio Ambiente,2022. 93 p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias) — Escola
de Engenharia de Lorena, Universidade de Sao Paulo, Lorena, 2022.

A escola enquanto instituicdo educacional, tem como funcéo social, formar cidadaos
responsaveis, criticos e conscientes que atuardo na sociedade. Uma vez que as acbes
do homem tém impactado cada vez mais 0 meio ambiente e consequentemente
refletindo na sociedade danos, muitos deles irreversiveis, formar pessoas
conscientes, lideres do amanhéa se torna uma necessidade cada vez maior nas acées
politico-pedagdgicas. O tema que constitui 0 objeto dessa pesquisa: plastico, a sua
versatilidade, variedade de aplicacfes, preco e durabilidade; traz a concepc¢ao sob o
enfoque das experiéncias realizadas por estudantes na escola, por meio de pesquisas
e base tedrica concomitantemente ao cumprimento do curriculo, e das habilidades
previstas ao desenvolvimento sécio cognitivo. Os instrumentos utilizados para a coleta
de dados foram pré-teste, pos-teste, escala Likert e rubrica analitica. Diante dos
resultados apresentados, tém-se o desafio de potencializar o engajamento dos
estudantes em acdes praticas e transformadoras no modo de ser, fazer e saber em
relacdo ao meio ambiente. Espera-se também que a partir desta pesquisa, projetos
inovadores de parcerias sejam realizados nas escolas, estabelecendo um
compromisso efetivo com a Educacdo Ambiental.

Palavras—chave: Educacdo Ambiental. Plastico. Aprendizagem Baseada em Projeto.



ABSTRACT

EDUARDO, Leticia Alvarenga de Paula. Environmental Education: The impact of
plastic on environmental, 2022. 93 p. Dissertation (Master of Science) — Escola de
Engenharia de Lorena, Universidade de Séao Paulo,2022.

The school as an educational institution, has as social role, to form responsible
citizens, who are critic and conscious while acting in society. Once the actions of man
have increasingly impacted the environment and consequently reflecting damages in
society, many of those irreversible, to form conscious people, leaders of tomorrow is a
growing necessity in political-pedagogical actions. The theme that constitutes the
subject of this research: plastic, it's versatility, variety of applications, price and
durability; brings the conception in focus of the experiments performed by students at
school, through research and theoretical basis concurrently with the fulfillment of the
curriculumand the abilities expected to the socio-cognitive development. The
instruments used to collect data were pretest, post test, likert scale and analytical
rubric. On the results that were presented, there's the challenge of enhancing students
engagement in practical and transforming actions in the way of being, doing and
knowing regarding the environment. It is expected also that from this research,
innovative projects of partnerships performed at schools, establishing an effective
commitment with Environmental Education.

Keywords: Environmental Education. Plastic. Project-Based Learning.
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1 INTRODUCAO

Segundo estatisticas, a atividade humana ja afetou 75% da superficie
terrestre, ou seja, € notorio que a acdo do homem no meio em que vive vem se
acentuando gradativamente ao longo de sua jornada. Segundo Braun (2005) o
conhecimento cientifico e a tecnologia, sdo resultados desta inquietacado humana o
qual produziu avangos extraordinarios, em contrapartida trouxe consigo um lado
obscuro e negativo.

Os fatores de crescimento populacional atrelados ao crescimento das
atividades econdmicas, provocaram uma série de mudancas negativas ao meio
ambiente, como a miséria demasiada, a exploracdo dos recursos naturais, a
poluicdo da atmosfera, a degradacgéo, o aquecimento global entre outros.

Em consequéncia destas alteraces econbémicas e sociais, 0 consumo e
descartes exacerbados, tém gerado uma quantidade excessiva de residuos que
sdo inadequadamente descartados. Dentre eles, encontramos o plastico, objeto
desta dissertagdo, um material ainda novo na natureza, que possui uma
decomposicdo muito lenta, levando em média mais de 200 anos para ser
degradado. Devido as suas caracteristicas tdo especiais sua utilizacdo tem sido
cada vez maior.

O plastico € um polimero sintético proveniente do petréleo, eles séo
desenvolvidos por uma complexa mistura de compostos. A nafta é o principal
residuo do petréleo utilizado para fabricacdo de plasticos, sua obtencao é feita por
meio do processo de destilacdo fracionada que ocorre dentro de refinarias
petroliferas, na qual o petréleo é aquecido na coluna de destilacdo resultando em
fracdes de diversos tipos de derivados. Apos o processo de destilacdo, é submetido
novamente em outro processo chamado de cragueamento térmico, no qual sédo
formados subprodutos para producao do plastico
Na figura 1, esta representada a quantidade dos derivados do petréleo em
porcentagem onde é demonstrado a que s&o produzidos 20% de nafta e os
produtos oriundos do petréleo.
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Figura 1 - Esquema de obtencao de plastico a partir do petréleo.

Petréleo
(100%)
| |
Diesel e 6leo para Nafta Outros
(20%) (10%)
(70%)
|
Gaselficaclo (13%) Matéria-prima para
Indstria (7%)
I
Pléstico Outros produtos quimicos
(4%) (3%)

Fonte: PIATTI, RODRIGUES (2005)

No Brasil, o plastico € um material muito requisitado no setor de producao
de materiais como embalagens, devido a sua versatilidade de materiais e sua
adaptacdo a diferentes formatos no seu processo de industrializacdo quando
condicionadas a maiores temperaturas. Seu crescimento anual tem apresentado
aumento na geracao de produtos e proporcionado bilhdes em lucros.

O desempenho das industrias de embalagens no cenario brasileiro entre

2009 a 2014 esta representado na Tabela 1.

Tabela 1 - Faturamento de embalagens no Brasil em bilhdes

Ano Valor Bruto em Bilhdes de Reais
2009 35,0
2010 42,8
2011 45,0
2012 47,1
2013 51,9
2014 55,1

Fonte: ABRE (2014)

O plastico surgiu na sociedade moderna como um produto milagroso
possibilitando sua utilizagédo ndo apenas por ser um material de grande resisténcia

e durabilidade, mas também a relacdo custo/beneficio, a estética, a eficiéncia etc.
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Sua versatilidade é tamanha que, desde entdo, eles vém provocando
mudancas no consumo, e em consequéncia, no estilo de vida das pessoas. Um dos
aspectos decisivos, responsaveis pela grande disseminacao no uso do plastico, €
0 econbmico, pois € possivel confeccionar os mais diferentes artigos e objetos de
plastico com custo reduzido, portanto mais acessiveis a populagao.

Estes residuos plasticos sdo encontrados em todo ambiente do planeta,
tanto no ambiente aquatico como no ambiente terrestre e mostram que podem
viajar por longas distancias por meio do descarte irregular. O mais preocupante em
tudo isto € que além de ser um material de dificil degradacdo, o plastico se
transforma em particulas nomeadas de microplasticos, 0s quais causam um grande
problema no ecossistema aquatico e terrestre.

Os microplasticos sao particulas pequenas de plasticos que chegam aos
oceanos e tem em torno de 1 mm a 5 mm de tamanho. Este material alcanca o
oceano muitas vezes por meio de rios que desdguam no mar ou pelo descarte
irregular na regido litoranea. Collignon et al. (2014) alegam que estudos nas ultimas
décadas demonstraram que o microplastico representa o principal fator de poluicdo
dos ambientes marinhos. No entanto, para este material chegar até ao mar, ele
sofreu um desgaste mecanico por meio de chuvas, exposi¢cdes UV e temperatura
diversificadas, espalhou-se por todas as dimensfes do oceano até mesmo nas
zonas abissais (regido profunda do oceano) conforme fica explicito na pesquisa de
Moore et al. (2001).

Devido a sua baixa degradagédo no ambiente, a sua exposi¢ao ao sol e outros
fatores ambientais, este material se quebra em pequenos pedacos de formatos
diferentes e quando um ser vivo estd em busca de seu alimento e ingere
acidentalmente este microplastico, tem como principal sequela um grande impacto
na sua cadeia alimentar causando assim, um grande desequilibrio e tendo como
efeito a bioacumulagdo do plastico nos seres vivos até chegar ao proprio ser
humano.

De acordo com Teuten et al. (2009), na producao do plastico € adicionado
contaminantes organicos e devido a area de superficie deste material, pode ocorrer
uma aderéncia de diversos poluentes marinhos introduzindo diferentes toxinas na
cadeia alimentar quando ingeridos por qualquer ser vivo, tendo assim um grande

potencial para bioacumulacéo na cadeia alimentar.
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Entretanto, a op¢do de ndo utilizar as matérias plasticas € considerada
inviavel por muitos especialistas, que afirmam que a substituicdo destes por outros
materiais tais como papel, madeira, vidro e metais, implicaria 0 aumento de volume
e peso do lixo, e o consequente aumento dos custos com coleta e tratamento. Nao
podemos esquecer que a substituicdo de embalagens plésticas por papel significa
um aumento no consumo de arvores e destruicdo de florestas, que € um problema
grave no Brasil e no mundo.

Partindo desta problemética do plastico e seu impacto ao meio ambiente, a
sua bioacumulacao na cadeia alimentar chegando até o ser humano com o objetivo
de uma mudanca comportamental na sociedade entende-se que a adocdo de
praticas interdisciplinares no ambiente escolar é de suma importancia para a
formacgéao dos alunos de uma maneira integral, possibilitando a compreenséao global
e ndo fragmentada do conhecimento cientifico.

A escola é um ambiente de vida e, ao mesmo tempo, um instrumento de
acesso do sujeito a cidadania, a criatividade e a autonomia. Nao possui fim em si
mesma. Ela deve constituir-se como processo de vivéncia, € ndo de preparacao
para a vida. Por isso, sua organizacdo curricular, pedagdgica e didatica deve
considerar a pluralidade de vozes, de concepgles, de experiéncias, de ritmos, de
culturas, de interesses. A escola deve conter, em si, a expressado de conviver
harmoniosamente com respeito, considerando toda sua complexidade. A escola
deve ser, por sua natureza e funcdo, uma instituicao interdisciplinar (THIESEN,
2008).

Neste sentido, nota-se que a interdisciplinaridade no ambiente escolar € uma
ferramenta importante no processo de ensino e aprendizagem, pois possibilita que
o aluno tenha uma maior compreensao entre as disciplinas estudadas e faca uma
conexdao nas diferentes areas do conhecimento.

Essa forma de encarar a relagdo com o ambiente aponta para as seguintes
guestdes de estudo: “Como tornar a escola um ambiente de vivéncia de valores
ambientais e mobilizar os alunos do Ensino Médio para atuar sobre o impacto
ambiental causado pelo plastico na cadeia alimentar?”.

Luck (2009) assegura que a escola é um ambiente de organizagédo social
formada por toda sociedade que possui o intuito de cultivar e transmitir valores
proporcionando uma formacao integra de seus alunos, por meio de experiéncias

de aprendizagens. Partindo desse pressuposto a escola enquanto formadora deve
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além de ter um discurso sobre qual é a melhor postura em relacdo ao ambiente,
deve ser referéncia de acdo promovendo um ambiente de respeito ao meio
ambiente. Retomando o nosso objeto de estudo, o plastico, e inserindo sua
problematica ao ambiente escolar, no qual muito se fala de sua destinacéo correta
para a reciclagem, porém existem poucas atitudes efetivas em relacao a isto e falta
um entendimento sobre como é feito este material e seu impacto no meio ambiente.
Sob 0 mesmo ponto de vista, a escola tem contribuido para o agravamento desta
situacéo e, portanto, deve se responsabilizar a ser a primeira a dar um passo na
reducao no uso desses materiais.

O tema desta pesquisa traz como proposta interdisciplinar de Educacao
Ambiental tendo como foco principal o impacto do plastico na cadeia alimentar,
envolvendo as disciplinas de Biologia com os conteludos sobre a cadeia alimentar,
bioacumulagéo e problematicas ambientais e a disciplina de Quimica abordando a
composi¢cdo do plastico e seu impacto no meio ambiente. Logo, todos estes
conteudos estdo pautados na matriz curricular do Estado de Sdo Paulo no Ensino
Médio e fazem parte das competéncias e habilidades a serem trabalhadas pelo
professor.

A partir desta pesquisa espera-se que parcerias sejam realizadas para que
a Educacdo Ambiental deixe de ser apenas um conteudo conceitual a ser
desenvolvido em sala e passe a fazer parte dos procedimentos e atitudes adotadas
pela escola. Acredita-se que neste ambiente formativo e com a aprendizagem
baseada em projetos (ABP) a problematica do plastico seja percebida e minimizada
e gue os alunos desenvolvam a consciéncia ambiental, assumindo atitudes de
cuidado em relacdo ao meio ambiente.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica. (DCNs)
(BRASIL, p. 166, 2013) orientam que para o Ensino Médio deve-se prover
“‘condigdes para se criar uma educacao cidada, responsavel, critica e participativa
que possibilita a tomada de decisfes transformadoras a partir do meio ambiente no
qual as pessoas se inserem”. Perante isso, € papel da escola associar o homem a
natureza fazendo com que esta relacao seja sustentavel e equilibrada.

Esta dissertacao se prop0oe a contribuir para criar tais condi¢cées e promover
a integracdo homem-natureza, proporcionando um ambiente no qual as agdes da
escola sejam intencionais e a preocupacdo ambiental faca parte de seu Projeto

Politico Pedagdgico. E importante ressaltar que o tema em estudo, ainda é pouco
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discutido, evidenciando assim, a importancia da parceria em um projeto
educacional com a equipe gestora, pois a implementacao de medidas sustentaveis
na escola costumeiramente € tratada apenas com enfoque pedagdgico e pouco
administrativo, fato este que pode comprometer os resultados e a abrangéncia das
acdes no projeto.

O aspecto que justifica esta pesquisa é a possibilidade de reducdo dos
problemas gerados pelo plastico, pois nem todo plastico gerado fica na parte
terrestre, ha que se ressaltar o comprometimento da qualidade das relacdes tréficas
causadas pelos demais plasticos que chegam aos oceanos interferindo assim na
salde humana. E esperado que estudantes se tornem multiplicadores das ideias
ambientais desenvolvendo a consciéncia planetaria de modo a intervir na realidade

local.
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1.1 Objetivo geral

Promover um ambiente de discusséo sobre a problematica do plastico e seu
impacto ambiental por meio de aulas investigativas que levem a construcdo de

conhecimentos sobre a interferéncia dos residuos plasticos na sociedade atual.

1.2 Objetivos especificos

. Analisar os impactos causados pelo plastico na sociedade, nas
cadeias alimentares e na saude dos seres Vivos;

. Desenvolver com a abordagem investigativa um projeto de
conscientizacdo sobre a problematica gerada pelo plastico;

. Conhecer as especificidades dos diferentes tipos de plasticos e
relaciona-los aos processos de decomposicao;

. Estimular o protagonismo juvenil tornando-os multiplicadores dos
conhecimentos desenvolvidos;

. Criar um mecanismo de divulgacao das acdes executadas no projeto;

. Estimular a percepcéo da cadeia produtiva do plastico e promover a
consciéncia ambiental para o consumo consciente e destino adequado deste
residuo por meio da busca de solugdes criativas e inovadoras.
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2 A EDUCACAO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO TRANSFORMADOR

Desde os primordios da humanidade, o homem se relacionou com o meio
ambiente, esta interagcdo ajudou a florir um cuidado com a natureza e uma
preocupacao pelos recursos naturais obtidos dela. Diante disso, este cuidado foi
disseminado para toda a sua descendéncia, educando a populagéo futura e a partir
deste contexto originou uma educacao voltada ao meio ambiente.

Por volta de 1962, a jornalista americana Rachel Carson langa o livro Silent
Spring (Primavera Silenciosa), que foi considerado um marco na histéria do
movimento ambientalista, pois a partir desta obra foram feitos muitos
guestionamentos a respeito dos limites do crescimento e sobre até quando o
planeta iria suportar as agressoes impostas pelo desenvolvimento humano.

O Brasil consolidou na Constituicdo Federal de 1988 o capitulo IV ao tema
meio ambiente, incorporando o termo desenvolvimento sustentavel. A Constituicdo

Federal de 1988 assegura que

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geractes. (BRASIL,1988, Art. 225).

De acordo com ProNEA (2005), nos ultimos anos houve uma grande
preocupacdo com a temética ambiental. Reunifes, encontros, conferéncias,
tratados e convencgdes, solidificaram a necessidade de uma grande mudanca de
postura da sociedade atual exigindo uma constru¢cdo de acdes educacionais
efetivas que permeiam um ambiente mais sustentavel.

O crescimento disparado das populacbes humanas e o descontrole da
utilizagdo dos recursos naturais em conjunto com o consumo acentuado de
materiais estdo esgotando os sistemas naturais. Nossa civilizacdo ndo consegue
discernir a diferenca de qualidade e quantidade. A geracdo atual embora perceba
a importancia de proteger os diferentes ecossistemas, tem promovido cada dia mais
uma destruicdo descontrolavel do nosso planeta.

Atualmente, a EA é incentivada em todos os 6rgdos publicos e sendo
utilizada como grande instrumento disseminador em todas as esferas sociais, mas
percebe-se uma falha na sua organizacdo e funcionamento, pois a conduta de
membros participantes nao reflete em exemplos para a sociedade deixando claro

por vezes que o discurso anda muito longe de suas a¢des enquanto instituicoes. E
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sabido que para a EA existir em diferentes esferas & mister que acbes e o
engajamento de todos sejam coerentes e funcionais, inserindo neste contexto
politicas publicas que visam manter a integridade do planeta.

N&o é possivel falar em integridade do Planeta sem que o conceito e 0s
principios de Sustentabilidade sejam integrados a Administracdo em qualquer
esfera publica em seus mecanismos de gestdo, 0 que se inclui as escolas. A
integracéo e adequacao das instituicdes de ensino publico em projetos integradores
de EA, esta diretamente ligada ao papel do gestor enquanto administrador, bem
como na elaboracgéo do Projeto Politico Pedagogico escolar com vistas a contribuir
para a formacédo de uma mentalidade consciente capaz de determinar e agir sobre
0 ambiente real, possibilitando o bem-estar da comunidade.

Para minimizar este problema o Ministério do Meio Ambiente criou a Agenda
Ambiental da Administracdo Publica (A3P). Segundo a MMA (Cartilha A3P, 2009,
p. 30) a A3P “tem como objetivo promover a Responsabilidade Socioambiental
como politica governamental, auxiliando na integracdo da agenda de
crescimento  econdmico concomitantemente ao  desenvolvimento
sustentavel”, este documento é fundamentado por meio de principios e praticas
sustentaveis em entidades de administracdo publica e é utilizada como uma
ferramenta para o estudo do meio ambiente e conscientizagdo para a sua prote¢céo
e valorizacao.

Todavia, € de extrema necessidade que se conheca o0s limites entre
desenvolvimento e uso de recursos do meio ambiente equilibradamente evitando,
o surgimento de diferentes conflitos, podendo se observar que estes problemas
possuem um enraizamento cultural, por meio de pensamentos, atitudes e
valorizacdo que configuram uma grande crise no ambito politico, social e ecoldgico.

Luiz et al. (2013) afirmam que a EA é um processo intelectual ativo, pois
fortalece a interpretacdo de conceitos advindos do conhecimento prévio do aluno
ou até mesmo de sua aprendizagem na escola. A abordagem de tematicas
ambientais na sala de aula vem com um viés articulador com outras disciplinas, no
qual os conceitos aprendidos durante toda a sala de aula passam a ter um novo
significado.

Ao intervir neste processo de ressignificagdo, a EA € um instrumento que
oportuniza uma visao critica sobre as tematicas ambientais promovendo o uso de

problematizacfes sobre o objeto de estudo e suas devidas solu¢cdes em diferentes
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angulos para agir em relagdo aos problemas socioambientais e construcdo de uma
sociedade sustentavel. Esta que por ocasido deve equilibrar seu crescimento
econdmico com a preservacdo dos recursos naturais, proporcionando uma
gualidade de vida suprindo as necessidades do consumo e o crescimento industrial
e urbano, de modo a se pensar nas geracdes futuras e na manutencéo do meio
ambiente.

Jacobi (2005) afirma que o caminho para uma sociedade sustentavel esta
em fortalecer atitudes reflexivas sobre a problematica ambiental. As praticas no
ambiente escolar estimulam mudancas no comportamento e responsabilidade
social por meio de aprendizados sustentaveis dando énfase a interdisciplinaridade
e transversalidade. Estas praticas devem ser centralizadas no desenvolvimento de
competéncias, participacao efetiva, criticidade, atitudes e reflexao.

Carvalho (2001) explicita que os formadores tém uma grande importancia na
construcdo de um sujeito ecoldgico, que é a adocdo de uma postura orientada por
valores ecoldgicos por meio de influéncias e atitudes. No entanto, para esta postura
ser formada no ambiente escolar, € necessario que as questdes ambientais sejam
vivenciadas e refletidas, ndo se reduzindo apenas em protecdo do meio ambiente.

Nesse percurso, a problematica ambiental € um tema relevante que promove
uma grande reflexdo e autocritica em volta da formacéo de novos pensamentos,
comportamentos e conhecimentos. Os educadores possuem um papel de grande
relevancia, bem como decisivo neste processo da utilizagdo da EA como
instrumento transformador na escola, estimulando e permitindo um posicionamento
critico ao redor destas probleméticas ambientais, tal como a mudanca de habitos e

praticas que direcionem o estudante a educacéo para a cidadania.

2.1 A importancia da Reciclagem do plastico

O homem como j& mencionado no capitulo anterior, provido de uma grande
inteligéncia conseguiu ao longo dos anos conhecer as diferentes substancias
encontradas na natureza. Todavia a retirada e exploracdo de materiais da natureza,
com o intuito de manusear e formar novos produtos, feito sem a devida
preocupacdo com as geracdes futuras trouxe consequéncias danosas. A

industrializacdo e seus avancgos tecnoldgicos, proporcionaram descobertas de
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novos materiais a fim de buscar novos desafios para solucionar problemas, muitos
deles ocasionados pela ganancia do proprio homem que tem usado esses recursos
naturais de maneira desregrada, associados a mentalidade capitalista com fins
lucrativos.

E onde entra o plastico neste mercado de producdo e consumo? Visto que
as exigéncias da sociedade moderna e a demanda de novos produtos utilizaveis
dentro de uma lucratividade de custo/beneficio, surgiu no inicio do século XX,
proporcionando a expansdo e a fabricacdo de novos objetos a partir dele,
desencadeando assim grandes mudancgas no consumo e na vida da sociedade.

E inquestionavel os beneficios trazidos a populacdo, principalmente as
camadas menos favorecidas que passou a consumir muito mais em funcéo dessa
acessibilidade econdémica. Como efeito cascata, 0 consumo exacerbado de objetos
e materiais reciclaveis produziu o aumento de lixo doméstico de forma que mesmo
crescendo o mercado da reciclagem, ainda é insuficiente.

Atualmente este é o grande desafio. Como fazer a mitigacdo deste material
para solucionar a demasiada quantidade de lixo produzido. Resultante do fluxo de
materiais utilizados pelo homem, o lixo doméstico é transportado até o aterro
sanitario onde ja ndo comportam a grande quantidade de lixos produzidos
diariamente. Talvez se possivelmente acontecer a substituicdo do plastico por outro
produto, certamente trara também prejuizos ecologicos de alguma forma, pois este
material ja é resultado da substituicdo de outros materiais para deixa-los mais leves
e com baixo custo.

A palavra em inglés “Recycle” traduzido para o portugués significa Reciclar,
ou seja, repetir novamente o ciclo. A reciclagem é um processo muito conhecido
atualmente e muito mencionado no ambiente escolar. Este conceito ndo é novo e
ja vem sendo utilizado no processo produtivo desde o final da década de 80. Além
disso, 0 processo de reciclagem que ocorre no ambiente industrial tem como
principal alvo converter o residuo sélido descartado gerando um novo produto igual,
semelhante ou diferente.

A definicdo de tipos de materiais para a reciclagem é definida pela norma
NBR-10.004 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o plastico esta
classificado na Classe Il em conjunto com 0s seguintes materiais: sucata, residuos
de papel e papeldo. Segundo Sakundarini et al. (2014) o processo de reciclabilidade

pode ter interferéncia devido as caracteristicas especificas de cada material. Em
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outras palavras no processo de producao do plastico, sé&o incorporados varios tipos
de aditivos para aumentar as suas propriedades de resisténcias e a aparéncia do
produto final e por este motivo a sua reciclagem encontra dificultadores pelo alto
custo de separacéo e a baixa qualidade do material que sera novamente produzido.

A reciclagem do plastico € uma maneira eficaz de fazer o aproveitamento do
material tanto no ambiente produtivo no qual se utiliza este material livre de
contaminantes ou por meio do pés-consumo, que apos o descarte regular em
classes de materiais adequados segundo a ABNT pode ser reaproveitada.

O reaproveitamento deste material tem um valor significativo na retirada nos
aterros sanitarios, pois além de causar grande risco a saude, tem uma longa
demora na sua decomposicao. Nas industrias de producao a reciclagem permite
reduzir os custos diminuindo a perda de materiais tendo um maior valor agregado
na sua venda por ndo possuirem contaminagdo com alimentos. J& a reciclagem de
embalagem de alimentos geradas no pdés-consumo contém um grande nivel de
contaminagcdo e por este motivo seu valor no mercado é bem inferior a outros
materiais.

E relevante que se esclareca o equivoco de que todo tipo de plastico pode
sofrer a reciclagem, a realidade é que somente algumas categorias de plasticos
sdo reciclaveis, em virtude de sua mistura no processo de producdo. Este assunto
sobre reciclagem é tdo importante que se tornou indiscutivel nas relacbes
econdmicas quanto socioambiental. Refletindo ainda sobre este lixo, ha que se
mencionar as grandes quantidades de embalagens plasticas que sédo produzidas
nas industrias e poucas retornam como destino para 0 processo de reciclagem
conforme demonstrado na Figura 2. Por isso, é axiomatico conhecer o tipo de
plastico que esta comprando para fazer uma boa escolha e consequentemente ser

possivel fazer uma separacgéo correta deste material.
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Figura 2 - Residuos reciclaveis recuperados.
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Diante de tais desafios, € preciso refletir sobre toda esta demanda de
materiais onde sé&o descartados e qual seu destino. Os recursos naturais precisam
ser cuidados, o0 meio ambiente precisa de ajuda. Inegavelmente o planeta precisara
buscar iniciativas que diminuam os impactos negativos causados pela acao do
homem.

Os residuos plasticos causam uma grande preocupacéo ambiental devido
a seu excesso e sua decomposicédo lenta. Este tem sido um assunto muito
debatido nas grandes convencgdes de apoio e preservacao ao meio ambiente,
principalmente os grandes maleficios trazidos ao meio ambiente. O seu descarte
faz com que ele percorra a longas distancias incluindo rios e os oceanos.

Ao chegar ao oceano por meio de acdes mecanicas este material é fragmentado
e denominado microplasticos.

Em funcdo deste problema, ha um esforgo para diminuicdo da quantidade
de lixo, pautado na Politica dos 3 Rs que € Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Estas
acOes sdo adotadas para um consumo consciente e € um método muito utilizado
na pratica da Educacdo Ambiental principalmente tendo como foco o lixo.

Utilizando as ag¢des da Politica dos 3 Rs, e redugdo do consumo deste
material, havera consequentemente uma diminuicdo da quantidade destes
materiais nos aterros sanitarios, levando o consumidor a escolher um produto
retornavel, a granel ou até mesmo em refil contribuindo assim, para que este
material ndo acarrete tantos danos ao meio ambiente. E imprescindivel que estas

acOes sejam adotadas seriamente em todas as esferas publicas e privadas para
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gue ndo ocorra um adestramento ecoldgico, mas sim uma percepg¢do do problema
e mudanca de postura.

Em suma destes dados e resultados concretos, a abordagem deste assunto
€ muito importante na Educacdo Bésica, pois é no ambiente escolar que a
construcdo de conhecimentos acontece de forma integrada em contextos reais.
Além de possibilitar é claro, a implantacdo de um ensino investigativo e

contextualizado que fara diferenca na mudanca de postura dos estudantes.

2.2 Dialogo com o contexto escolar

E certo que o modelo tradicional de ensino ainda é muito forte no contexto
escolar e a Educacdo Ambiental exige uma educacdo mais reflexiva para que se
construa cidaddos mais conscientes e atuantes na sociedade. O fato é que esta
mudanca deve acontecer em toda comunidade escolar e tal processo € bem
doloroso, ja que exige do professor uma grande mudanca de suas concepcgoes e
praticas.

Para que a Educacdo Ambiental se faca efetiva, neste contexto, é necessario
gue ocorram modificacOes das praticas pedagogicas transformando conteudos e
teorias em acfes com reflexdes criticas acerca das problematicas ambientais.

Entendendo as mudanc¢as no mundo contemporaneo e nos comportamentos
com base em suas necessidades integrais, o Plano Nacional de Educacéo
implementou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) cuja proposta é atuar
como um documento norteador que unifica todas as escolas da Educacédo Basica
para a elaboragdo de um curriculo pautado em competéncias e habilidades
essenciais para se desenvolver nas etapas da Educacgéo Basica e por conseguinte,
garantir aos estudantes habilidades e competéncias comuns em todas as regifes
do pais.

Em contrapartida, para Paziani (2017) ndo existe nenhuma garantia de uma
educacéo eficaz com modelos ou guias, ja que a escola precisa ser um espaco de
formacdo humana para producédo de conhecimentos. E importante destacar que
Brasil (2012) define que a Educacdo Ambiental possui uma dimenséo da educacao
permitindo uma relacdo com o meio ambiente e com outros humanos de carater e

praticas sociais. Assim, de fato o ambiente escolar vem ampliando seu espaco para
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articulagbes e discussbes de temas importantes que acontecem na sociedade
atual, porém o professor deve proporcionar um espaco para que isto aconteca
utilizando estratégias com praticas diferenciadas e inovadoras. Contudo, no ensino
formal o tema Educacdo Ambiental é utilizado como tema transversal podendo ter
uma abordagem sistemética em todo ambiente escolar. Mas, revisitando a Base
Nacional Comum (BNCC) percebe-se que ao colocar a palavra-chave “Educagao
Ambiental” esta aparece somente uma vez na introdugdo do documento fazendo
com que este tema nao seja tao relevante como outros temas contemporaneos.

A disciplina de Biologia esta normatizada no curriculo da Secretaria da
Educacdo do Estado de S&o Paulo na area de Ciéncias da Natureza e esta
organizada em habilidades e competéncias de aprendizagem a serem
desenvolvidas pelo professor na sala de aula.

A érea de Ciéncias da Natureza contempla as disciplinas de Biologia, Fisica
e Quimica e tem como competéncias gerais “Investigar e intervir em situagcbes
reais” e a partir disso o aluno devera: formular questdes; realizar observacoes;
selecionar variaveis e estabelecer relacdes no seu cotidiano.

Para que os alunos possam atingir estas competéncias gerais, foi trabalhado
durante o bimestre a problematica sobre o impacto do plastico no meio ambiente.

Tendo em vista implementar junto com a equipe gestora um ambiente de
reducdo de residuos solidos e desenvolver nas aulas de Biologia, de maneira
interdisciplinar atividades investigativas que levem os alunos a construir
conhecimentos sobre a interferéncia dos residuos plasticos na sociedade. Para a
viabilizacdo deste projeto, foi realizado um planejamento no inicio identificando os
padrbes de habilidades e conteldo necesséarios a serem atingidas ao longo do

projeto, demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Padrfes de contetdos interdisciplinares.

Biologia Quimica

Impacto do plastico no Meio Ambiente Quimica do petréleo

Cadeia Alimentar Processo de destilacdo fracionada
Poluigdo do solo, agua e ar Tipos de plasticos

Niveis troficos e Bioacumulagédo Impacto do plastico ao Meio Ambiente

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, este editado pelo

MEC em 1988, as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza devem envolver uma
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articulacdo interdisciplinar tendo sempre em vista um aprendizado cientifico —
tecnologico. Pontuando que, esta pesquisa esta fundamentada em atingir as
seguintes habilidades e competéncias:

° Analisar os impactos causados pelo plastico na sociedade, nas
cadeias alimentares e na saude dos seres Vivos;

° Desenvolver com a abordagem investigativa um projeto de
conscientizacdo sobre a problemética gerada pelo plastico;

° Planejar intervengbes e proporcionar momentos de préticas
investigativas;

° Conhecer as especificidades dos diferentes tipos de plasticos e
relaciona-los aos processos de decomposicao;

° Estimular o protagonismo juvenil formando multiplicadores dos
conhecimentos desenvolvidos;

° Estabelecer parcerias com professores de outras é&reas do

conhecimento garantindo a interdisciplinaridade;

° Criar um mecanismo de divulgacao das a¢cOes executadas no projeto;

° Estimular a busca por solugdes e alternativas sustentaveis ao uso do
plastico;

° Conhecer as propriedades do plastico;

° Implementar acfes de reducdo do consumo de plastico e de

reaproveitamento dele na escola com a parceria da gestdo escolar afim de atingir

toda a comunidade escolar.

2.3 Metodologias Ativas de Aprendizagem

Como aponta Prince (2004), uma Metodologia Ativa de Aprendizagem
permite que o estudante seja o centro do seu processo de ensino e aprendizagem
assumindo um papel ativo.

Moran (2015) define Metodologias Ativas como preceitos que direcionam o0s
processos de ensino e aprendizagem que se concretizam em uma nova
abordagem, estratégias em busca de um resultado determinado. Refere-se a

construcdo do conhecimento em busca de solu¢des de problemas que acontecem
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na realidade do estudante e que estes sejam protagonistas em todo seu processo
de aprendizagem.

Diante o exposto, o professor desempenha um papel preponderante nestes
processos de transformacdes, impactando de maneira positiva no engajamento do
aluno com a vivéncia nesta aprendizagem, habilidade e competéncia e néao
somente em "O que" é capaz de aprender, mas sim “Como” ele aprende.

Para que este método de abordagem se consolide na pratica escolar é
necessario que se entenda como 0s nossos estudantes hoje aprendem, como eles
sdo e também que praticas sdo mais atraentes e envolvem o engajamento nas
salas de aula, dialogando também com seu universo.

Nas palavras de Moran (2017) a escola ainda possui um pensamento
padronizado onde o processo avaliativo tem a visdo de todos os estudantes da
mesma maneira e que consiga prever os resultados ignorando o que o estudante
aprende em todos os sentidos como no aspecto fisico e mental.

Além disso, a maneira de avaliar o estudante ndo deve ser idéntica e
uniforme, estimulando um olhar individual e cooperativo no processo avaliativo.

As propostas inovadoras de ensino devem ser motivadoras, planejadas e
revisitadas pelo professor continuamente para que crie uma terra fértil com rupturas
de um método passivo e pouco envolvente para uma aprendizagem ativa. O
professor assume um papel diferente do anterior, ele passa a ser facilitador e
mediador de saberes e passa a estimular o olhar critico. Como resultado disto, o
estudante participa de forma direta, despertando a sua curiosidade no objeto de
estudo a ser trabalhado transformando a sala de aula com valorizacdo da
diversidade cultural, promovendo liderancas e criando um ambiente mais
democratico.

As metodologias ativas promovem uma autonomia aos estudantes criando
uma perspectiva diferente antes nao percebida pelo professor desenvolvendo
também uma motivacdo entre as duas partes. Uma vez que, esta troca e a
expansao do olhar na abordagem pedagdégica faz com que se crie uma atmosfera
gue move o estudante a pensar e estimular o seu aprendizado com independéncia,
como aponta Berbel (2011).

Escolher as possibilidades dentro do processo formativo vai além da
centralizacdo do aprendizado no conteddo, mas sim relacionado a sua vida com

um planejamento aberto e mais flexivel voltado na escuta ativa e o planejamento
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no interesse de que ir4 aprender. Muitos professores ainda utilizam a mesma
abordagem para ensinar com roteiros de ensino que serédo utilizados para todas as
turmas, o0 que naturalmente produzird um ensin0O pouco prazeroso e com
pensamento segmentado. Moran (2015) afirma que os projetos educacionais
desenvolvidos no ambiente escolar precisam ser significantes e muito benéfico
acompanhado de metodologias ativas de aprendizagem.

Sabe-se que ndo existe apenas uma estratégica pedagogica, o professor
precisa desenvolver o seu olhar criativo e promover espagos que fornegcam
estratégias que estimulem curiosidades no aprender e promova a criatividade
também do seu aluno. O ser criativo proporciona um pensamento divergente
aumentando o nimero de expectativas para resolver um determinado problema e
criar uma solucdo. Este estudante criativo serd capaz de receber novos inputs e
propor novas rotas.

E necessario ent&o, que ocorra a personalizacdo da aprendizagem de forma
gue o professor tenha um olhar individualizado para cada estudante, respeitando
seus ritmos e individualidades. Sob 0 mesmo ponto de vista, a personalizacao do
ensino faz com que o ambiente escolar ndo siga um padrao, mas sim uma mudanca
na elaboracdo de uma proposta de ensino movida na escuta ativa do estudante
conectado com seu repertorio cultural.

Este € um desafio para o professor, propor mudancas em suas praticas de
ensinagem daquelas exercidas no passado. Comportar-se como um professor
mediador de saberes selecionando aquilo que é importante com boas referéncias
e uma metodologia inovadora ndo é nada facil até a producdo do conhecimento.

Assim sendo, Berbel (2011) confirma que a insercdo de novas
aprendizagens no ambiente escolar selecionadas pelo interesse dos estudantes,
inseridas e vivenciadas na escola prepara para uma formac&o de um ser autbnomo

e qualificado para o futuro.

2.4 Aprendizagem Baseada em projetos

A aprendizagem baseada em projetos (ABP) € uma Metodologia Ativa
defendida por Bender (2014) que pode ser marcada pelo uso de projetos auténticos

e realistas para ensinar diversos contetdos na sala de aula e inicia-se sempre com
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uma problematica, tarefa ou questdo motivadora. Diante disso, fica evidente que o
envolvimento desta abordagem de ensino corrobora com a aprendizagem a
cooperativa e a busca de solucbes de problemas se tornando uma experiéncia
desafiadora para o aluno.

Nesse cenario, de acordo com Markham (2003) ndo existe uma definicdo de
ABP, porém ressalta que € um método sistematico atenciosamente planejado
baseado em um processo de investigacdo composto por questdes complexas e
legitimas. Com base nestes conceitos, 0 método ABP ainda é algo novo na area
educativa e vai além de ensinar somente o conceito na sala de aula, ele viabiliza a
aprendizagem de outras habilidades como cooperacao, valores, comunicacao,
argumentacao, criticidade, socializacao de ideias e cooperatividade.

No dicionéario da Lingua Portuguesa a palavra projeto tem o significado de
uma ideia de formar ou executar algo futuro ou um empreendimento a ser
concretizado dentro de um esquema ou planejamento. A palavra projeto vem do
latim Projectu que significa “lancado para diante”. E um método de ensino que
promove autonomia aos estudantes e faz com que eles construam e planejem as
etapas de concretizacdo do projeto. Embora os estudantes ainda ndo tenham esta
vivéncia em projetos, ndo sera necessario treinamento para utilizacdo da ABP.

As habilidades para o trabalho em grupo, apresentacbes orais e
gerenciamento do projeto serdo desenvolvidas em todo percurso sem necessidade
de ter uma experiéncia prévia com projetos, o professor terd uma participacao
relevante como facilitador e gerenciador para que sejam desenvolvidas as
habilidades requeridas (MARKHAM,2013).

Na ABP, na visdo de Woods (1996) permeiam principios que oferecem ao
estudante uma aprendizagem ativa por intermédio da cooperacdo, um
envolvimento ativo em todo processo, um ambiente provedor de interagdo entre
professor e estudante, um ambiente afetuoso proporcionando mais condi¢gdes para
seu éxito, autonomia para autoavaliacdo para detectar seus erros e um espaco para
desenvolver suas habilidades que sdo adquiridas em conjunto e individualmente.

Segundo Ribeiro (2008), o ganho deste método nao € somente do estudante,
mas também do professor. O professor reflete sobre sua pratica docente na
abordagem do ensino, fazendo com que aprimore seus conhecimentos e
percepcbes em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem dos seus

estudantes e estimule o protagonismo juvenil e sua autonomia.
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Barbosa e Moura (2013) afirmam que trabalhar com projetos tem resultados
comprovadamente positivos e fortalecem novas experiéncias, habilidades e
conhecimentos e que muitas vezes estas ndo seriam alcangadas se trabalhasse
com apenas alguns ajustes de uma maneira rotineira. A ABP estabelece uma
conexao entre o professor e 0 aluno, por quais avancos plausiveis séo evidenciados
na utilizacdo deste método, tal como o desenvolvimento cognitivo e melhoria em
sua aprendizagem por meio da cooperacao na resolucéo de problemas.

Assim, dentro deste contexto, o trabalho com ABP nas areas educativas
trouxe um método inovador o qual permite ao estudante ter um maior contato com
0 objeto de estudo estimulando as atitudes ativas ao longo do processo visando
uma aprendizagem consistente em relacdo ao conteudo proposto pelo professor.
Este por sua vez, visa a constru¢cdo de conhecimentos e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos estudantes pautadas em uma aprendizagem
significativa.

A valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos e a articulagcdo do
conteudo diferem de uma pratica tradicional, a qual se baseia apenas numa mera
transmissao do conhecimento sem preocupacao e evidéncias do que realmente o
aluno tem aprendido.

Lara (2019) diz que a acdo de ensinar esta interligada a acdo de aprender e
por meio desta troca a construcdo de saberes e praticas € expandida e
reconstruida. Para romper esta pratica do ensino tradicional, a ABP traz o didlogo
e faz com que o aluno seja percebido mediante suas ideias e anseios, fortalecendo
lacos e permitindo que haja uma construgcdo de significados e troca de
conhecimentos.

A Educacdo contemporanea em larga escala tem enfrentado diversos
desafios. Pesquisas atuais no campo da psicologia, neurociéncia confirmam
comprovadamente a importancia de um olhar integral para o aluno e suas
especificidades na aprendizagem, despertando nas instituicbes a urgéncia em
adequacdes metodologicas ativas. O método utilizado nas areas educativas ja ndo
€ mais atraente, € necessario que o professor pense como o seu aluno aprende
reconceituando suas praticas educativas.

Levando em consideracdo estes aspectos, Krasilchik (2008) afirma que o
curriculo escolar brasileiro necessita de discussfes e mudancas para que a escola

possa formar cidaddos. Tendo em vista as constantes mudancas vividas pela
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sociedade, se faz necessario também que as areas educacionais adaptem e
modifiquem seus ambientes de ensino permitindo ao aluno mais autonomia,
criticidade e iniciativas na construcao de seu saber.

Para Hoffmann (2014), o surgimento constante de novas tecnologias,
aumenta a urgéncia de modificacbes nas éareas educacionais, permitindo ao
processo de ensino e aprendizagem promover uma construcao de saberes, praticas
e culturas que, por meio da interacdo professor e aluno tenham a mesma trajetéria
e possam seguir na mesma direcao.

Por fim, ainda que este aluno tenha um papel principal em todo processo,
tendo responsabilidade e autonomia para a sua conducao, € necessario gue estes
tenham voz ativa e tenha oportunidade para tomada de decisdo. Que as
expectativas de aprendizagem sejam relevantes e os objetivos sejam decididos por

eles nem que sejam parcialmente.

2.5 O Protagonismo Juvenil no sentido do aprender

As mudancas nado sé as tecnoldgicas, mas também aquelas influenciadas
pelas constantes renovacdes na tecnologia que ocorrem na sociedade, impde um
grande desafio aos modelos tradicionais de ensino frente a necessidade em
preparar um cidaddo para o futuro de maneira integral. O acesso as informacoes,
ao conhecimento, acontece de maneira muito rapida sem receita de um caminho
anico.

As metodologias Ativas de Aprendizagem trazem um novo caminho para a
inovag&o dos modelos cristalizados de escola e das formas tradicionais de ensino.
Tendo como cerne o0 protagonismo juvenil e a autonomia, dando destaque no
engajamento direto do aluno com envolvimento nas situacfes de aprendizagens
individuais e coletivas (MORAN, 2017)

A palavra protagonismo vem de um termo muito utilizado na manifestagao
cénica para definir o personagem principal que se destaca em uma peca ou filme.
A ideia de protagonismo juvenil no sentido do aprender remete a um estudante
como peca ativa e central neste processo.

Pode se definir Protagonismo Juvenil, segundo Costa (2000), que € um

ensino centralizado na aprendizagem do estudante e este tem como papel principal
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ser um agente que colabora e participa de todas as etapas de um projeto ou plano
de ensino, desde a preparacdo, execucado e avaliacdo. Para Escamez e Gil (2003)
a definicdo de protagonista é o individuo que assume seu papel de cidadao social
e critico onde esta inserido e que no processo dialégico entre 0 ensino e a
aprendizagem o professor e o aluno sédo sujeitos importantes e os dois se
comportam como aprendizes.

Vale destacar que as novas estratégias de ensino vém modificando o campo
educacional, e que o estudante desta geracao € um nativo digital que se conecta a
diferentes assuntos e domina diferentes ferramentas tecnolégicas ao mesmo
tempo. No entanto, frente a todas estas mudancas permitindo que os estudantes
se coloquem no controle de suas decisfes, se faz necessario que o professor faca
as seguintes reflexdes: Como pensam esta nova geracdo de estudantes? Quais
séo seus interesses? Como pode ser feito intervengdes no ato pedagdgico de uma
maneira que atenda estes estudantes? Como estes estudantes assimilam os
conteudos? O gque estes estudantes sentem em relacdo ao futuro?

A escola atua como um espaco democratico e de cidadania, onde estimular
0 protagonismo juvenil e reordenar a existéncias dos estudantes por meio da escuta
ativa € um grande passo. Contudo, para propiciar tudo isto € importante oferecer
projetos com planos exequiveis e com metas focadas no estimulo a iniciativa e
autonomia dos estudantes, os quais sdo 0s dois passos para exercer 0
protagonismo na escola.

Bauman (2011) afirma que vivemos atualmente em um mundo liquido, onde
guase tudo se altera e nada se conserva. Pessoas e coisas sdo mutaveis, a cada
momento surge uma novidade e um campo aberto de possibilidades, em meio a
tudo isso, comeca a surgir uma geracao de consumo e com valores éticos.

Como bem nos assegura Rabéllo (2004), para os estudantes se tornarem
protagonistas é necessario um movimento importante na sociedade ressaltando a
importancia da escola e da familia em suas fases de transicdo. Estes estudantes
gue cresceram no mundo digital e que estdo acostumados a assimilar os conteudos
de uma maneira diferente da geracao anterior precisa ser ouvida para saber de seu
projeto de vida, seus sonhos, seus interesses e suas ambicoes.

Como bem nos assegura Abramovay (2003) o ambiente escolar deve ser de
escuta ativa e este espaco deve valorizar e respeitar o individual de cada cidadao

e suas opinides. Fica claro também que neste ambiente de constantes mudancas
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€ necessario adaptar-se como afirma Moran (2017). Estas mudancgas aconteceram
de formas imprevisiveis exigindo atualizacdes constantes e permitindo que a escola
ainda ficasse estacionada no tempo e ndo acompanhasse todas estas
modificagdes. Consequentemente, 0 acesso ao conhecimento deu-se de maneira
muito rapida sem receita de um caminho Unico. Assim, uma escola que tem um
dialogo com a nova geracdo, trazendo novas ferramentas e espacos para
discussdes permitird que os estudantes sintam um pertencimento da escola e

incorpora todo seu conhecimento na sua vida.
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3 METODOLOGIA DO PROJETO

Esta pesquisa tera uma abordagem qualitativa, que segundo Bogdan e
Biklen (1994) sdo dados retirados de um ambiente natural, no qual o préprio
investigador frequenta, sem ter necessidade de comprovar hipoteses ou aferir
variaveis. Por meio disso, esta metodologia permite uma observagado por varios
angulos, utilizando diversas fontes de dados e segundo Creswell (2014) esta
aborda também as definicbes que os individuos ou grupos conferem a um problema
social ou humano.

O método utilizado durante o projeto foi a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) que tem como ponto de partida uma questdo orientada ou uma
tarefa desafiadora pelo professor mediador ou facilitador, no qual norteara o aluno
na producdo de um produto final ou artefato. Com isso, este método possibilita
guebrar barreiras do ensino tradicional relacionando as diferentes areas do
conhecimento para criar e propor solucoes.

O método ABP tem um planejamento com inicio, meio e fim e sdo articulados
com habilidades e competéncias do curriculo escolar de maneira que o aluno
investigue e saiba lidar com situacdes reais. E oferecido ao aluno embasamento
tedrico sobre o objeto de estudo com atividades direcionadas que propiciem uma
fundamentacao do processo de ensino e outras dimensdes da aprendizagem. Logo,
a fim de construir competéncias e habilidades, os alunos trabalham de maneira
cooperativa por meio de pesquisas, divisoes de tarefas e exploragao de problemas.
Esta metodologia possibilita a analise, a interpretacdo de dados e os resultados
obtidos da pesquisa que serdo utilizados para conduzir transformacdes e acdes
como propostas para solugdes futuras no ambiente escolar.

Nos topicos subsequentes serdo explicitadas a selecdo e a caracterizacao
da Unidade Escolar, delineamento dos protagonistas do projeto, a selecdo do
método de trabalho, analise e interpretacdo de dados, etapas do projeto e

cronograma de atividades.
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3.1 Selecao e caracterizagcao da Unidade Escolar

A pesquisa foi realizada no segundo bimestre de 2019 em uma escola
publica no Vale do Paraiba, com estudantes do primeiro ano do ensino médio na
disciplina de Biologia, na qual a professora pesquisadora é docente.

A escolha da turma aconteceu em funcdo do baixo desempenho nas
avaliacOes bimestrais da escola, pelo desinteresse em aulas expositivas e baixa
produtividade em atividades individuais e coletivas. Com base em tais problemas,
foi escolhido a adocdo de um método que estimulasse o protagonismo juvenil e a
autonomia dos alunos para o desenvolvimento de habilidades e competéncias na
disciplina de Biologia, a fim de promover a capacidade de atingir resultados
significativos. A metodologia utilizada estava em consonancia com as habilidades
previstas na matriz Curricular do Estado de S&o Paulo, na disciplina de Biologia do
1° ano do Ensino Médio. Propds a juncao interdisciplinar com a disciplina de
Quimica, integrando os conteudos especificos de ambas as disciplinas para que
houvesse maior entendimento, bem como uma visdo mais ampla da area da
Ciéncias da Natureza.

A Unidade Escolar esta inserida no bairro ha 35 anos. A situacao
socioecondmica dos alunos varia, porém em seu maior numero sdo alunos
classificados de baixa renda e ela atende, principalmente, criancas da periferia da
cidade. A arquitetura da escola dispde de acessibilidade, possui piso em todas as
salas e dispde de banheiros adaptados aos alunos com deficiéncia.

Possui uma sala de recursos que faz o atendimento diario de alunos de todos
0s turnos. Sua estrutura fisica € composta por 15 salas de aula, 01 sala de recurso,
01 secretaria, 01 sala dos professores, 01 cantina, 01 refeitério amplo, 03
banheiros, sendo dois para os alunos e um para os professores. Tem disponivel
sala de informatica, laboratorio de Ciéncias da Natureza e uma sala de leitura
atuante nos trés periodos. Quanto aos recursos multimidias, a escola disponibiliza
de 03 TVs, 01 DVD, 03 caixas de som, 02 impressoras, 3 notebooks e 03 projetores.

A equipe gestora é constituida por 5 profissionais, sendo 1 Diretor, 2 Vice-
Diretores, 2 Coordenadoras Pedagdgicas e 1 Professor Orientador de Convivéncia

em sua composicao.
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A proposta pedagdgica esta centrada em uma perspectiva
sociointeracionista valorizando o trabalho coletivo e a constru¢do de novos saberes,
buscando desenvolver um ensino voltado para a formacao integral do aluno e o
estimulo ao protagonismo juvenil.

A equipe gestora da escola possui um dialogo com toda a comunidade, o
gue favoreceu a sua integracdo e referéncia no bairro por seu desempenho e
suporte aos alunos. Possui um resultado satisfatorio nas provas externas e em todo
o trabalho anual envolvendo as competéncias e habilidades exigidas no SARESP,
acOes estas que possibilitaram ao longo desses anos, resultados favoraveis nas

provas externas utilizadas como sinalizadores para o IDEB e IDESP.

3.2 Delineamento dos protagonistas do projeto

A pesquisa foi realizada com duas salas do 1° ano do Ensino Médio no
periodo matutino e noturno totalizando aproximadamente 50 alunos atuantes.

Os estudantes desta Unidade Escolar chegam uniformizados e portando
mochilas com material escolar disponibilizado pela Secretaria Estadual da
Educacdo. A escola contém em seu rol cerca de 880 alunos, dentro dos trés
segmentos: Ensino Fundamental |, Ensino Fundamental Il e Ensino Médio. Pela
localizac&o da escola e o perfil do bairro, pode-se concluir que 0s pais possuem
formacdo educacional basica e estéo inseridos no mercado de trabalho nas areas
de prestacéo de servicos, comércio e industria. Porém, grande parte das familias
da comunidade escolar € originaria de uma classe média baixa e alguns alunos
vivem em estado vulneravel, com pais desempregados ou sem emprego formal e
possuem bolsa familia como Unica possibilidade de renda familiar.

No Ensino Médio, como acontece na maioria das escolas da Rede Publica
Estadual, a realidade nao é diferente. O indice de reprovacdo e abandono dos
estudos é grande, ainda possui 0 agravante de muitos alunos estarem defasados
em sua idade compativel com a série, consequéncia de virem de outras escolas
nas adjacéncias jA com dificuldades de aprendizagem e n&do conseguiram

acompanhar as expectativas do ano/série resultando em reprovacao.
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3.3 Selecdo do método de trabalho

O método utilizado nesta pesquisa foi a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) a qual também é explicada por Oliveira (2006), sendo uma proposta
educativa voltada para o desenvolvimento de competéncias, que almeja uma
aprendizagem sobretudo que nao seja passiva, verbal e tedrica, entretanto que
tenha a participacéo ativa dos alunos. A ABP escolhida para esta pesquisa € um
modelo de ensino que possibilita que os alunos resolvam eventuais problemas ou
procure solu¢des sendo um método centrado totalmente no aluno. Este método
permite que o estudante seja desafiado a todo momento e fortaleca seu espirito
critico fazendo com que ele aprenda a aprender e que as competéncias aprendidas

na escola fagam também sentido em sua vida.

3.4 Coleta, andlise e interpretacao de dados

Em relagc&o ao procedimento de coleta de dados classifica-se esta pesquisa
como bibliografica, que de acordo com Pizzani et al. (2012) engloba o levantamento
bibliografico da literatura sobre as diversas teorias que conduzem o trabalho
cientifico. Para a elaboracao desta pesquisa buscar-se-4 as informagdes em livros,
periédicos, artigos de jornais e no site do Ministério do Meio Ambiente. De acordo
com Guimaraes (1995) a avaliacdo deve advir em todo o desenvolvimento das
atividades de Educacédo Ambiental, constituindo um processo continuo em todas as
fases de desenvolvimento do aluno, contudo a avaliagao do projeto iniciara com um
pré-teste finalizando com um pds-teste. Haverd também outros instrumentos como
registros de observacdes pela escala do tipo Likert (1932) com critérios de
desenvolvimento relacionado aos objetivos deste projeto.

Na coleta de dados foi utilizado como primeiro instrumento avaliativo o pré-
teste (Apéndice A) composto por 10 questdes sobre o plastico. Posteriormente foi
utilizada uma avaliacdo na escala Likert (Apéndice C) o qual € um modelo avaliativo
capaz de explicitar a satisfacdo do participante perante o que foi aprendido
mensurando de maneira atitudinal o projeto, avaliando a motivacdo e o
envolvimento da turma (LIKERT, 1932).
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Foi utilizado também a rubrica analitica (Apéndice D) que é um instrumento
muito utilizado no método ABP e proporciona uma avaliacdo individual e coletiva
nas apresentagoes e trabalhos em grupos.

A avaliacdo final do projeto, a autoavaliacdo e o0 poOs-teste (Apéndice B)
foram aplicados na ultima etapa do projeto, objetivando observar suas dificuldades
e anseios em relacdo a utilizacdo do método ABP identificando suas fraguezas e
potencialidades. Sobre a analise de dados realizou-se a comparacdo da media das
avaliacdes bimestrais conceituais do 1° e 2° bimestre para futura comparacéo da
média da turma sem a utilizacdo do método ABP e com a utilizagdo do método
ABP, para observar a evolucao dos alunos e a eficiéncia da metodologia escolhida.

Por fim, todos os dados recolhidos desta pesquisa estao articulados com os
objetivos expostos neste trabalho, com a selecdo de varios instrumentos de

avaliacdo para uma analise assertiva e pontual.

3.5 Etapas do projeto e cronograma

Quadro 2 - Cronograma de atividades realizadas do projeto.

Encontros Datas Atividades realizadas
1. 16 de maio Aplicacdo pré-teste.
2. 23 de maio Documentario “Oceano de Plastico”.

Tarefa: Producao textual sobre o documentario.

3. 30 de maio Brainstorm.

Discusséao sobre o objeto de estudo.
Producéo de cadeias e teias alimentares individual e coletiva.
Tarefa: Mapa conceitual sobre Microplasticos.

4, 04 de maio Atividade investigativa — Decomposicao de materiais.
Tarefa: Como substituir as sacolas plasticas e retirar os
plasticos de circulacdo?

5. 6 de junho Explanacéo sobre o petréleo e seus derivados.
Processo de destilacéo fracionada.

Observacao de amostras de petrdleo e seus derivados.
Observacao de diferentes tipos de plésticos.

(Continua)
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(Concluséo)

retirada do plastico.

de plasticos e sua decomposicdo no meio ambiente.

6. 13 dejunho Apresentacdo das ideias iniciais da pesquisa sobre a

Tarefa: Pesquisa sobre acomposicao de diferentes tipos

escola.

sua decomposicéo.

7. 8 de agosto Separacdo dos grupos de interlocutores ambientais da

Apresentagdo dos seminarios sobre os tipos de plasticos e

8. 15 de agosto Dinamica sobre Consciéncia Ambiental.

Ensaio final para a finalizacdo do projeto.
9. 22 de agosto Ensaio final para a finalizagcdo do projeto.
10. 05 de setembro Finalizacao do projeto (culminéncia).

Avaliacao Rubrica analitica.

e do time, avaliacdo da metodologia ABP escala Likert.

11. 12 e setembro |Devolutiva, Aplicacdo do pos-teste, Autoavaliagdo individual

Fonte: Elaborado pela autora.

Na primeira etapa do projeto realizou-se um levantamento de conhecimentos
prévios utilizando um pré-teste sobre residuos soélidos dando énfase aos plasticos
no cotidiano pessoal e escolar do aluno. Na segunda etapa, como disparador deste
projeto foi exibido o documentario “Oceano de Plastico” disponivel no Youtube
(LEESSON, 2016) que foi um estimulo para que os estudantes percebessem a
relevancia do assunto trabalhado e os impactos do plastico no meio ambiente. Na
forma de atividade complementar, os alunos elaboraram como tarefa uma producgéo
de texto referente ao documentario, apés a realizacéo dela foi proporcionado um
debate de maneira interdisciplinar que estimulou a criticidade dos envolvidos e
potencializou uma reflexdo sobre o tema discutido (terceira etapa). Também nesta
etapa, os estudantes produziram cadeias alimentares retiradas do documentério e
realizou-se uma teia alimentar feita de forma coletiva para observacdo da
bioacumulacédo do plastico na cadeia alimentar marinha e terrestre até chegar no

ser humano, demonstrado na Figura 3.
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Figura 3 - Elaboracdo de uma Cadeia Alimentar do Documentario Oceano de Plastico.

Fonte: Arquivos da autora.

Na quarta etapa do projeto, iniciaram as atividades investigativas, realizou-
se uma aula experimental para observacao da decomposicéo do plastico e o papel
no ambiente marinho. Em um pote foram colocados dois tipos de materiais, plastico
comum e papel. Diante deste experimento foi estimulado a investigagdo das
propriedades dos materiais e fizeram a andlise das possiveis causas levantando
hipoteses da investigacdo proposta. Na quinta etapa foram trabalhadas as
habilidades das disciplinas de Quimica e Biologia explicitando a Quimica do
petroleo, sua origem, o processo de destilacao do petroleo e seus impactos no meio
ambiente.

JA na sexta etapa os alunos foram desafiados a procurarem novas
alternativas e solucbes sobre o plastico no dia a dia. Diante disso, foram
apresentados produtos inovadores e neste contexto foi realizado a socializa¢éo do
trabalho colaborativo. Em vista dos argumentos apresentados das pesquisas, foi
notério o desenvolvendo de habilidades como comunicacao e cooperacdo. Neste
momento a articulacdo e argumentacdo também foram fatores de observacao
destacando a importancia na constru¢cdo do saber. Na Figura 4 € utilizado um
exemplo de uma alternativa de substituicdo do plastico nas capinhas de celulares.
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Figura 4 - Produto elaborado com papel reciclado e papeldo como substituicdo do uso do

plastico no cotidiano.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na sétima etapa desenvolveu-se uma atividade experimental no qual os
alunos pesquisaram em diferentes sites e artigos cientificos para possivel producéo
de um tipo de plastico biodegradavel. Esta atividade foi planejada coletivamente
com uma questdo norteadora baseada no uso de plastico e seus impactos na
sociedade atual. Cabe salientar que na escola o laboratério ja € um ambiente de
aprendizagem conhecido pelos estudantes devido as aulas préaticas de Biologia e
Quimica. O experimento nao ficou pronto naquele momento, foram necessarios
varios dias de observacdes e registros para chegar até a concretizacao do material
obtido. Na Figura 5, é demonstrado o procedimento realizado com os alunos com

a atividade mdo na massa.

Figura 5 - Experimento de plastico feito de leite e vinagre.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Na oitava etapa foi feito uma parceria com o professor de Filosofia da
Unidade Escolar que organizou uma dinamica sobre a Consciéncia Ambiental e
estimulou discussdes em torno deste assunto. Nesse sentido, a utilizagdo de uma
dindmica possibilitou estabelecer relacbes importantes e articulagdo do item
discutido com outras disciplinas.

Da nona a décima etapa os alunos foram orientados para que houvesse um
trabalho cooperativo e foram separados em equipes para planejamento da
organizagdo e ensaio da culminancia. Levando em consideragdo a esta
organizagéo os alunos se reuniram para discutir a melhor forma de disseminar todo
aprendizado aos outros estudantes com a finalidade de obter reflexdo para
mudanca de postura e paradigmas tanto no ambiente escolar como no meio em
gue se vive.

Como resposta, 0s alunos acharam mais conveniente a utilizagéo do espaco
do laboratério para demonstrar todos seus conhecimentos a todos alunos da escola
em forma de circuito. Todo este espaco foi estudado pelos estudantes e dividido
em equipes, nos quais os temas foram escolhidos por sorteio. As divisbes das
turmas foram realizadas pelos estudantes e o professor pesquisador teve o papel
de mediacao e facilitador em todas as etapas. Foi utilizado como metodologia na
apresentacdo da culminancia o ensino por rotacdes de aprendizagem. Os alunos
estudaram um circuito para que todos os alunos pudessem passar e adquirir novos
conhecimentos. Logo, a adaptacéo das atividades realizadas e a organiza¢gdo com
sinalizacdo de todo trajeto foi necessaria para que todos pudessem passar nos
espacos utilizando o mesmo sentido. O estimulo a autonomia e protagonismo
juvenil neste momento foi proporcionado e o uso das atividades realizadas ao longo
do projeto foi utilizado para enriquecer cada estacdo. Nas estacOes de
aprendizagem foram utlizados cartazes, experimentos, demonstragoes,
encenacdes e maquetes que aconteceram em todo percurso.

Estas rotacfes foram escolhidas pelos alunos e foram nomeadas como
bancadas. Na bancada 1, os protagonistas desta estacdo explicitaram sobre a
Origem do Petroleo, a destilagdo fracionada e seus derivados conforme

demonstrado na Figura 6.
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Figura 6 - Primeira Estacdo - DNA do petréleo.
} _—

Fonte: Arquivo da autora

Com o estimulo ao protagonismo juvenil, os estudantes montaram uma
bancada para socializar todo o conhecimento adquirido ao longo do projeto,
explanando sobre a formacédo do elemento principal para a preparacao do plastico,
unificando habilidades trabalhadas nas disciplinas de Biologia e Quimica no Ensino
Médio. Neste contexto os estudantes abordaram também a origem do petréleo, a
destilacao fracionada e seus derivados.

Utilizando a aprendizagem com rotacdes, na segunda estacdo (Bancada 2)
os estudantes fizeram uma pesquisa sobre os tipos de plasticos existentes e qual
seu tempo de decomposicéao (Figura 7).

Na construcdo da bancada 2, os estudantes pesquisaram sobre os varios
tipos de plasticos encontrados no cotidiano levando em conta a especificidade de

cada material e sua decomposigéo.
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Qan

Figura 7 - Segunda Estac

0 - Tipos de plasticos e sua decomposicao.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na bancada 3, o objeto de estudo foi o Plastico na Cadeia alimentar.
Baseado no documentario Oceano de Plastico, os estudantes fizeram uma
exposicao das cadeias alimentares confeccionadas pelo grupo e langcaram, uma
provocacdo ao publico por meio de perguntas. Houve uma explanacao
demonstrando todo ambiente aquatico com a montagem de um aquario e a
importancia dos cuidados para com este ambiente tao fragilizado em detrimento
das acdes de impactos provocadas pelo homem.

A utilizagdo de maquetes e a exposi¢cdo de uma boca de tubaréo original fez
com que o publico-alvo se prendesse bastante nesta bancada e se sensibilizassem
com 0s prejuizos que a acdo do homem tem causado ao meio ambiente e aos seres

vivos aquaticos, conforme demonstrado na Figura 8.
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Figura 8 - Terceira Estacéo — O plastico na cadeia alimentar.

A

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na bancada 4, para potencializar o conhecimento do publico de maneira
divertida os estudantes responsaveis por esta estacdo de aprendizagem criaram
uma pega teatral como o Tema: “Vocé come plastico e nem sabia!”

Nesta estacdo os estudantes abordaram a existéncia de microplasticos no
alimento, principalmente no sal de cozinha. Demonstraram que quando o plastico
chega ao mar eles sdo minimizados em pequenos pedacinhos denominados
microplasticos. Estes sao facilmente digeridos por animais marinhos como peixes
e consumidos depois pelo homem e outros animais, afetando todo a cadeia
alimentar (Figura 9).
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Figura 9 - Quarta Estagéo - Vocé é o que comel!

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na bancada 5, um grupo de estudantes abordou sobre o Impacto do plastico
no meio ambiente e a problematica do consumo excessivo de plastico e seu uso
irregular. Nesta estacdo de aprendizagem os alunos demonstraram que muitos
animais marinhos, como tartarugas e aves se alimentam deste material levando-os
a morte. Para impactar os estudantes, este grupo colocou como exposicdo uma
tartaruga marinha taxidermizada e canudos proporcionando uma discusséo sobre
a utilizacdo e a proibicdo do seu uso. Em um recipiente de agua salobra foi exposto
um plastico simbolizando uma &gua viva com a finalidade de demonstrar que para
um animal marinho é dificil identificar a diferenca de um plastico e um alimento. Na
sequéncia apo6s a apresentacao de um video que trazia uma montagem de fotos de
animais marinhos mortos pelo consumo de plastico, propds-se uma discusséo

reflexiva conforme demonstrado na Figura 10.
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Figura 10 - Quinta Estacao Impacto do plastico no meio ambiente.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Ao final de toda a apresentacdo os estudantes avaliaram todo projeto
observando o trabalho individual e coletivo na construcdo de todas as atividades
propostas. Esta analise proporcionou um espaco de escuta ativa entre todos 0s
participantes, destacando o que deu certo e 0 que nao deu certo, bem como o
processo todo.

Os espacos de aprendizagem permitem a exploracdo do saber que como
Forneiro (1998, p. 233) aponta:

[...] poderiamos definir o ambiente como um todo indissociavel de objetos,
odores, formas, cores, sons e pessoas que habitam e se relacionam
dentro de uma estrutura fisica determinada que contém tudo e que, ao
mesmo tempo, é contida por todos esses elementos que pulsam dentro
dele como se tivessem vida. Por isso, dizemos que o ambiente fala,
transmite-nos sensacgdes, evoca recordacdes, passa- no seguranca ou
inquietac@o, mas nunca nos deixa indiferentes.

No contexto da sala de aula os formatos espaciais chamaram bastante a
atencdo dos estudantes nos encontros. Anteriormente estava disponibilizada uma
carteira atras da outra de maneira tradicional e pouco colaborativa. No entanto, nos
encontros semanais foram utilizadas outras possibilidades para a sala de aula se
tornar ativa e um ambiente também vivo.Para que os estudantes pudessem atingir
0s objetivos propostos do projeto e efetivar as aprendizagens requeridas naquela

etapa, foram organizados trés modelos espaciais. Essas:
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A) modelo espacial em formato de circulo: utilizado nas rodas de
conversas, dindmicas e socializacdes de pesquisas, proporcionando
troca de saberes entre os estudantes e facilitando a mediacéo
realizada pelo professor;

B) modelo espacial formando apenas uma mesa: utilizado em atividades
praticas e na preparacdo da culminancia. Proporciona um ambiente
de troca de materiais, conhecimentos, utilizado nas atividades
individuais e coletivas;

C) modelo espacial em Formato de “‘U": Atende também a troca de

informacdes entre os estudantes e apresentacao de seminarios.

Para condicionar a dindmica de trabalho, a organizacdo e a escolha do
espaco fizeram parte do planejamento das atividades a serem desenvolvidas.
Dessa forma, além da disposicdo da sala de aula transformando um espagco em
ambiente para uma aprendizagem mais significativa foram utilizados outros
espacos além da sala de aula, tais como: laboratorio, os espacos abertos da escola,
0s ambientes externos da escola para investigacao e a sala de informatica.

Por fim, as produc¢des dos estudantes ficaram expostas em todos 0s espagos
de aprendizagens para oportunizar o reconhecimento tornando o projeto de grande

valor para toda comunidade escolar.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa seréo apresentados conforme a ordem que foi
aplicado o projeto e seguird de acordo com os instrumentos de avaliagédo utilizados,
seguido pela observacao realizada a todo momento durante a aplicacdo do projeto
no ambiente escolar.

A interdisciplinaridade utilizada com o método ABP facilitou para que os
alunos compreendessem as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
tornando o espaco escolar um ambiente de conexdes e informacdes e também um

espaco de criacdes de novas alternativas sustentaveis.

4.1 Pré-teste

O processo inicial da pesquisa comecou com a aplicagdo de um questionario
(pré-teste) com 10 questdes de sondagem para iniciar o projeto tendo como objetivo
investigar, analisar e construir hipéteses sobre a problematica pesquisada. O pré-
teste foi elaborado utilizando o Google Forms como ferramenta para a construgao
do questionario e os estudantes responderam no préprio ambiente escolar na sala
de informatica apds fazerem manuscrito.

O proposito do pré-teste aplicado no inicio da pesquisa teve a intencéo de
levantar os conhecimentos prévios dos estudantes fazendo uma sondagem inicial
sobre o0 tema proposto. Na aplicacdo deste foi necessario no primeiro momento
fazer a leitura prévia do questionario para melhorar a compreensdao principalmente
dos alunos que possuem dificuldades de aprendizagem.

Por conseguinte, foi explicitado que se caso os estudantes tivessem algum
desconhecimento das perguntas do questionario era necessario que eles
respondessem o0 que entendiam sobre este assunto e que evitassem deixar as
guestdes dissertativas em branco.

A aplicacao do pré-teste foi realizada pela professora de Biologia e a duracao
média do preenchimento deste questionario teve a duracdo meédia de 1 aula (50
minutos). Foi observado no momento de aplicacdo as expressdes faciais dos
alunos demonstrando se possuiam duvidas ou dificuldades na compreensao e

leitura.
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A primeira questéo deste questionario traz como questionamento sobre onde
o plastico é encontrado no meio ambiente, conforme demonstrada na Figura 11.
Vale ressaltar que o aluno poderia citar varias respostas ao mesmo tempo nesta
questao. O objetivo por trds desta questdo é para que o pesquisador pudesse
analisar se o estudante é capaz de compreender que esta rodeados de plastico em

seu cotidiano.

Figura 11 - Pré-teste - primeira questao.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Nessa questdo foi observado que a maioria dos estudantes citaram que o
plastico é encontrado na rua, devido a grande quantidade destes materiais jogados
e empilhados sem separacdo adequada e possivelmente causando diversos
problemas ambientais. Em contra partida, € notorio nas respostas dos estudantes
gue eles relacionam este material nos ambientes que eles mais convivem.

Nesta perspectiva, esta sondagem inicial com os alunos demonstrou o
qguanto é importante trabalhar e explicitar sobre a producdo destes materiais,
utiizando uma abordagem interdisciplinar unindo a disciplina de Biologia e a
disciplina de Quimica. Portanto, trabalhar de forma interdisciplinar um contexto
ambiental ajuda a motivar e atrair os alunos a refletirem sobre a atual situacéo que
se encontra 0 nosso ambiente. A Figura 12 representa a sumula das principais
ideias que os estudantes citaram onde € encontrado o plastico no meio ambiente e
de acordo com a figura mencionada, as respostas foram variadas, mas tiveram em
sua maioria respostas como a escola, a rua e o0 mercado, evidenciando que estes

lugares apresentam um grande indice do uso de plastico. Note que nenhum aluno
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citou que o plastico é encontrado em casa, 0 que chega a ser até estranho, e 53,2%
dos alunos que responderam esta questédo disseram que o plastico € encontrado

na rua.

Figura 12 - Sumula das principais ideias dos estudantes.
Onde encontramos plastico no nosso dia a dia?

chéo -4 65%)
meccaco | 7 (5.2

na [, - (53.2%)
escola [, 1 (50

o |-G

no - 4 (6.5%)
CEang - B{9,7%)

casa —0(0%)

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na segunda questao do pré-teste o estudante foi questionado a respeito de
qual seria a melhor maneira de diminuir o plastico no meio ambiente. E possivel
perceber que grande parte dos estudantes assinalaram a questao a respeito da
reciclagem do material afim de diminuir o uso do mesmo em seu cotidiano. A
reciclagem do plastico € muito importante para reduzir a quantidade de lixos nos
aterros sanitérios, além disso o mesmo pode ser utilizado como matéria-prima para
fazer novos produtos, trazendo inumeros beneficios para a sociedade. Sendo
assim, a reciclagem de materiais contribui com a limpeza das cidades além de gerar
empregos diretos e indiretos, tal fato possui influéncia direta na diminuicdo da
poluicdo ambiental e reduz o consumo de energia elétrica.

Outro aspecto fundamental é a abordagem deste tema pelos professores no
ambiente escolar, pois a forma com que a tematica ambiental é trabalhada em sala
de aula influenciara diretamente no aprendizado efetivo dos discentes e a forma
com que eles relacionardo os conceitos abordados em sala com seu cotidiano. O
termo reciclagem é muito trabalhado em sala de aula, contudo, n&o é validada a
importancia acerca da reducdo do consumo de alguns materiais causadores de

inUmeros problemas ambientais tais como as abordagens corretas afim de atenuar
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0S seus impactos no meio ambiente. Por conseguinte, a abordagem utilizada pelo
docente para trabalhar a politica dos 3Rs reflete na sua percepcdo ambiental e,
como dito anteriormente, sua postura e abordagem a respeito de tal fato induz o
aluno a uma resposta que va ao encontro do seu pensamento. Layrargues (2002)
aborda na sua pesquisa o cinismo da reciclagem, no qual faz uma critica sobre o
reducionismo da Educacdo Ambiental nas escolas, no qual o foco € somente em
trabalhos de coletas seletivas, colocando como tema principal somente a
Reciclagem. Pode-se observar tal afirmacdo ao analisar cautelosamente as
respostas dos estudantes nas quais onde a maioria escolhe uma alternativa
relacionada a reciclagem e ndo aos meios alternativos que levem a reducédo na
utilizacdo do material conforme resultado das Figuras 13 e 14.

Contudo, a Reciclagem é o ultimo caminho para a diminuicdo de qualquer
tipo de material. As acdes priorizadas da politica dos 3Rs tem como foco Reduzir e
Reutilizar o lixo para construir um melhor caminho para uma relagcdo mais
equilibrada entre homem e a natureza (LAYRARGUES, 2005).

Figura 13 - Sondagem sobre o conhecimento da utilizagéo dos 3 Rs.

Y Qual a melhor maneira de diminuir o uso do plastico?
2. Reduzindo 0 consumo
b Reciclando os materiais
¢. Reutilizando os materiais
d. Qutro

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 14 - Gréfico explicativo sobre a maneira de diminuir o uso do plastico.

Qual a melhor maneira de diminuir o uso do plastico?
62 respostas

® Reduzindo o consumo
@ Reciclando os materiais
) Reutilizando os materiais
@ Outro

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na terceira questdo do pré-teste foi direcionada uma pergunta aos
estudantes sobre qual é o residuo por eles considerado o mais nocivo ao meio
ambiente e aos seres que nele habitam (Figura 15).

Figura 15 - Sondagem sobre a danosidade ambiental dos materiais no meio ambiente.

¢ Vuwv___—

io ambi vos?
2 mais danos0 &0 meio ambiente € seres VIvo

3. Qual residuo vocé consider
2. Vidro
'y Pléstico
¢. Papel
d. Metal

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Para a grande maioria, o plastico € considerado o material mais deletério,
onde mostra a importancia deste tema ser discutido no ambiente escolar. Cabe aqui
ressaltar que, a tematica sobre a utilizacdo do plastico atualmente encontra-se em
grande relevancia em funcdo das campanhas realizadas pelos municipios acerca
da utilizacdo de canudos plasticos e seus efeitos a longo prazo sobre os animais
marinhos, tal fato foi capaz de influenciar os estudantes a relacionarem os plasticos
a danos ambientais.
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A Figura 16 apresenta um grafico explicativo sobre a questao “qual é o
residuo que causa mais danos ao meio ambiente?” Além do plastico, foram obtidas
respostas como: vidro, papel e metal, porém as mesmas ocorreram em menor
guantidade, sendo o plastico dominante entre os estudantes. Conforme
anteriormente mencionado, as muitas campanhas nas midias relacionadas ao
material em estudo podem ter favorecido as respostas dos discentes que elegeram

o plastico como o material mais danoso ao meio ambiente.

Figura 16 - Grafico explicativo sobre o residuo que causa mais danos ao meio ambiente.

Qual residuo voce utiliza vocé considera mais danoso ao meio ambiente e seres vivos?

62 respostas

vidro 4(6,5%)

plastico 52 (83,9%)

papel 5 (8,1%)

metal 2 (3,2%)

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na quarta questéo foi feita uma sondagem com propésito de identificar se o
estudante é capaz de analisar de maneira mais profunda as propriedades do
material que sera estudado posteriormente. Ao responder esta questdo o0s
estudantes tenderam a responder que nem todos os plasticos séo iguais. Por meio
desta investigacdo consegue-se a partir deste fato realizar um estudo detalhado do
assunto uma vez que a maioria dos discentes citaram esta resolucao devido aos
aspectos fisicos (como forma, textura e até a cor) do material. Apesar da resposta
em si estar correta, sua justificativa deve ser polida a fim de explicar

detalhadamente o0s reais motivos pelos quais os plasticos ndo sdo todos
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constantes. A Figura 17 apresenta o grafico das respostas dos discentes quando

indagados se todos os plasticos séo iguais.

Figura 17 - Grafico explicativo sobre a questao “todos os plasticos s&o iguais?”

Todos plasticos séo iguais?

48 / 62 respostas corretas

Sim 10 (16,1%)
NZo sei 4 (6,5%)
0 10 20 30 40 50

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na quinta questao foi investigado qual é a matéria-prima utilizada para a
producédo do plastico e foi possivel perceber que a maioria dos estudantes deram
como resposta 0 petroleo. Sabe-se que em anos anteriores o0s estudantes
estudaram sobre o petréleo e seus derivados apenas de uma forma superficial na
disciplina de Ciéncias nos Anos Finais. Por outro lado, no Ensino Médio, na
disciplina de Biologia e Quimica, o conteudo é aprofundado permitindo-se apropriar
sobre seus impactos ao meio ambiente e aprender sobre todo o processo da cadeia
produtiva do petréleo e seus derivados.

Na aplicacédo do pré-teste, neste caso em especifico foi importante também
analisar, denotar e representar também as respostas incorretas pois por meio delas
€ possivel perceber que mais da metade dos estudantes ndo possuem
conhecimento da producdo do material em estudo. O fato faz com que seja
perceptivel a falta de compreenséao referente a matéria prima para a producao do
plastico. As respostas e suas respectivas quantidades podem ser analisadas de

maneira mais cautelosa na Figura 1.
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Figura 18 - Grafico explicativo sobre a matéria prima para a producao do plastico.

Qual a matéria-prima para a produgao do plastico?

28 / 62 respostas corretas

celulose 10 (16,1%)
latex 18 (29%)
couro 6 (9,7%)
0 10 20 30

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na sexta questao, o tema abordado foi o tempo médio de decomposicdo do
plastico no meio ambiente, de acordo com o conhecimento prévio dos alunos
(adquirido por meio da sala de aula ou fora da mesma) muitos responderam que o
material possui uma longa decomposicéo. Tais respostas fazem com que seja de
suma importancia trabalhar com os discentes a respeito da toxicidade deste
material para 0 meio ambiente e os animais que nele residem. Como 0s seres
humanos vivem em constante contato com os animais e a natureza, a toxicidade
dos plasticos e seus maleficios a longo prazo neste sistema causam danos a fauna,
flora e aos seres humanos. Neste contexto, cabe inserir uma reflexdo com os alunos
a respeito da reciclagem do plastico e seu tempo de decomposicao.

Nesse sentido, outro aspecto importante é ter a percep¢édo do uso de outros
materiais que possuam um tempo de decomposicao menor para que seja possivel
reduzir gradativamente o uso de plastico no cotidiano. As respostas aqui

analisadas podem ser observadas na Figura 19.
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Figura 19 - Grafico explicativo sobre o tempo médio da decomposicdo do plastico.

Qual o tempo médio de composicao do plastico?

62 respostas

2 anos

20 anos 15 (24,2%)

200 anos 26 (41,9%)

2000 anos 18 (29%)

0 10 20 30

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na sétima questdo abordou-se sobre o plastico e os riscos que ele pode
causar na alimentacdo dos seres humanos. E possivel notar que o assunto é pouco
abordado no ambito escolar, de acordo com as respostas obtidas, pode-se inferir
gue existe pouco conhecimento por parte dos estudantes acerca deste assunto. Os
maleficios do plastico na cadeia alimentar tornam-se invisiveis pois por diversas
vezes seus efeitos séo a longo prazo, ndo podendo ser identificado imediatamente.
A nocividade decorrente deste material existe desde sua producado até o descarte
e pode estender-se até depois do descarte. A ingestdo de plasticos pelos animais
afeta os seres humanos, convém neste momento fazer uma conexdo com a
guestao anterior, lembrando aos discentes que aquilo que afeta o meio ambiente,
afetara os humanos. Entdo cabe ao docente reforcar a consciéncia ambiental em
seus alunos, a fim de que eles cuidem da fauna e da flora.

A Figura 20 apresenta o grafico das respostas dos estudantes sobre o

plastico e seu impacto na alimentacdo humana.
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Figura 20 - Grafico explicativo sobre o impacto do plastico na alimentacdo humana.

Vocé acha possivel o plastico ser consumido na nossa alimentacédo?

10/ 62 respostas corretas

v Sim 10 (16,1%)

Nao 33 (53,2%)

Nao sei 19 (30,6%)

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na questédo oito do pré-teste gerou-se como pergunta "o plastico pode gerar
doencas nos seres vivos?" e diante desta questdo e apos analise das resolucdes
dos discentes, observou-se que, apesar de ainda nédo possuirem aprofundamento
neste assunto, eles possuem de fato uma consciéncia de que os problemas
relacionados a este material podem incluir doencas e morte de animais de uma
forma geral. Por meio desta questédo pode-se novamente, perceber que tal assunto
€ pouco discutido em sala de aula e grande parte dos contetudos abordados néo
fazem com que o aluno seja capaz de refletir e pesquisar a fundo quais as
consequéncias por tras da utilizacdo destes materiais atualmente.

Na Figura 21 estédo os resultados obtidos pelos alunos quando questionados

sobre o plastico e seu impacto na saude dos seres vivos
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Figura 21 - Grafico sobre o impacto do plastico na saude dos seres vivos.

Vocé acha que o plastico pode causar doengas aos seres vivos?

39/ 62 respostas corretas

J/ Sim 39 (62,9%)
Nao 9 (14,5%)
Nao sei 14 (22,6%)
0 10 20 30 40

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Ao responder a nona questdo do pré-teste sobre qual seria o percurso final
de uma embalagem de bala quando esta é descartada incorretamente e jogada
diretamente ao chao teve como intengao verificar se os estudantes possuem a
percepcdo de que tal embalagem pode chegar até o rio e consequentemente ao
mar levando a problemas futuros no meio ambiente.

Dessa forma, observou-se que a maioria dos estudantes tendeu a responder
gue o papel de bala tem como percurso final apenas o bueiro, poucos conseguiram
relacionar que este material poderia percorrer rios e alcangar os oceanos. Isto pode
dar-se pelo fato de os estudantes nao residirem proximo ao mar, tendo apenas a
percepcao que este material va somente até o bueiro e ocasiona enchentes devido
aos acumulos que acontecem em meses de chuva na regiao.

Outro fato é que o lixo urbano pode ser levado até o bueiro e esta
diretamente ligado a alagamentos na regido colocando assim uma percepcao
errbnea do trajeto até o mar. No entanto, as noticias jornalisticas corroboram para
gque haja também este pensamento e a consciéncia de todo este trajeto é
importante para que os alunos entendam que um material jogado incorretamente
pode chegar até o mar por meio dos bueiros.

As respostas mais frequentes desta questdo se encontram descritas na

Figura 22. Nesta também s&o apresentados os resultados obtidos pelos alunos
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sobre o percurso final de uma embalagem de plastico descartada incorretamente.
Os resultados consolidados apresentaram respostas mudltiplas, sendo a mais

expressiva como material que chega ao percurso final foi o bueiro.

Figura 22 - Gréfico sobre o percurso final da embalagem de plastico descartada no chao

Qual o percurso final realizado por uma embalagem de bala quando é jogada ao chao?
62 respostas

Bueiro 51 (82,3%)

Rio 19 (30,6%)

Mar 22 (35,5%)

outro

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na décima gquestao os estudantes foram questionados sobre qual o principal
problema advindo do plastico e eles em sua maioria responderam, que a morte de
diversos animais e até mesmo a extingdo de algumas espécies seria 0 grande
problema. E possivel notar as muitas campanhas sobre o lixo nos oceanos e a
morte de tartarugas marinhas divulgados na midia em geral, obteve éxito
influenciando as respostas dos estudantes, pois muitos relataram sobre o uso do
canudo apenas, mas em nenhum momento mencionaram conhecimento
internalizado sobre os agravantes dessas agfes para a espécie humana. Constata-
se a partir disso, que o conhecimento destes estudantes foi construido
principalmente por meio destas campanhas e veiculos midiaticos, mas ainda é algo
a ser aprofundado como material de divulgacdo e conscientizagcao sobre o que de
fato ocorre na cadeia alimentar e a bioacumulacao de materiais nocivos que chega
até a alimentagdo humana.

Na Figura 23 estdo apresentadas as respostas multiplas dos alunos
relacionadas a questdo dos problemas advindos do uso do plastico e sua

consequéncia ao meio ambiente e na vida dos seres vivos. Os dados levantados
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foram importantes para delinear a proposta das atividades do projeto por meio

desta sondagem.

Figura 23 - Respostas sobre o problema advindo sobre o uso do plastico.

Qual o problema advindo do uso do plastico?

62 respostas

Mortes de animais e extingéo de

. 38 (61,3%)
€species

Enchentes

Poluicdo da agua 17 (27 4%)

10 (16,1%)

13(21%)

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

A realizacdo deste pré-teste nas duas turmas do Ensino Médio produziu
insumos relevantes, no subsidio do objeto de estudo e pesquisa. A andlise
possibilitou ainda o registro do conhecimento prévio evidenciado pelo estudante em
relacdo ao objeto de estudo e aos caminhos que deverao ser percorridos para que
0 objetivo desta pesquisa alcance sucesso. Observou-se por meio deste pré-teste
gue grande parte dos alunos levantaram questfes importantes sobre o objeto de
analise, despertando muita curiosidade e propiciando um ambiente favoravel para
novas descobertas.

Os estudantes apontaram neste processo que o consumo do plastico na
alimentacdo ainda precisa ser sedimentado, foi a questdo com maior grau de
dificuldade em responder. Fato este que evidenciado por um namero expressivo de
estudantes que responderam de forma negativa ao item. Contudo, a questdo que
aborda sobre o plastico ser o causador de algumas doengas, trouxe a tona um

problema bastante divulgado pelas midias que € 0 uso excessivo uso de canudos
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e a morte de animais marinhos, principalmente da tartaruga marinha. Eles fizeram
uma relacdo sobre isto deixando explicito a falta de compreenséo do enunciado da

guestao.

4.2 Rubrica analitica

Toda avaliagdo tem como objetivo, diagnosticar, fornecer indicadores a partir
da analise de dados, que posteriormente permitirdo a elaboracédo de planos de
acOes e estratégias assertivas, partindo desta compreenséo, a rubrica analitica,
considerada uma ferramenta avaliativa muito utilizada em ABP, foi escolhida para
aplicacdo desta pesquisa a fim de subsidiar resultados especificos e delinear a
aprendizagem dos estudantes de maneira concisa. Deste modo, a rubrica analitica
possui um detalhamento do que se espera do aluno em uma apresentacao além de
demonstrar qualidade e um olhar individual na apresentagédo. Além disto, para
determinar o nivel de aprendizado dos alunos, com critérios especificos e pautados
em obijetivos, esta ferramenta foi capaz de observar as expectativas e a relevancia
de forma clara pelo publico-alvo.

A apresentacdo das Equipes aconteceu ao final do projeto, no qual os
estudantes tiveram autonomia em preparar a sua bancada de acordo com a
tematica escolhida e explicitar ao publico de maneira clara e objetiva. Foi estipulado
igualmente aos grupos, 15 minutos para discorrerem sobre o tema ao publico e
apos o término da apresentacdo outros estudantes conduziram as apresentacoes
em outras estacdes. Os resultados obtidos com a utilizacdo da rubrica analitica
possibilitaram maior entendimento a respeito do que foi pretendido e planejado
pelos alunos, validando sua autonomia e protagonismo juvenil. O resultado foi
bastante satisfatorio e por meio desta ferramenta pode-se observar e avaliar
integralmente o estudante em suas potencialidades no eixo cognitivo e
socioemocional, permitindo que todo o engajamento e motivagcao na execugao do
projeto fosse percebido. A banca de avaliacdo foi composta por cinco professores
de disciplinas diferentes da Unidade Escolar. Nesse interim, foi observado que
alguns estudantes ficaram nervosos na apresentacao e outros obtiveram bastante

dominio e 6tima oratéria. Todavia mesmo diante deste contexto, todas equipes
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participaram de maneira efetiva com slides ou cartazes atendendo ao objetivo
explicitado.

O grupo 1 utlizou varios materiais para demonstrar o tempo de
decomposicao do plastico, papel e madeira. Elaborou também uma tabela com
dados de pesquisa sobre o tempo de decomposicao de cada material evidenciando
o plastico. Usaram os conceitos aprendidos em Biologia e Quimica mostrando a
cadeia produtiva do plastico e seu descarte inadequado no solo. A participacéao de
todos os estudantes foi positiva e colaborativa, fortalecendo as relagdes
interpessoais resultando no sucesso de todos.

O grupo 2 explicitou a origem do plastico e seus derivados demonstrando
conceitos de Biologia e Quimica como a destilacédo fracionada e seus subprodutos
utilizados como matéria-prima de produtos importantes no cotidiano. Este grupo
chamou bastante atengdo dos alunos na sua apresentacdo, pois utilizaram a
amostras de materiais doados por uma industria petroquimica da regiao.

O grupo 3 fez a utilizacdo de varios objetos no cotidiano feito de plastico,
mostrando sua resisténcia, durabilidade e versatilidade. Nesta apresentacdo os
estudantes indagaram ao publico se o plastico era um heréi ou vildo e utilizaram
todo o contexto histérico do plastico na vida humana e afirmaram que hoje em dia
€ guase impossivel viver sem este material. Esta equipe mesmo com um roteiro
pronto evidenciou em sua apresentacdo um pouco de nervosismo na conducao da
atividade proposta.

O grupo 4 fez o uso dos conceitos de Biologia desta série/ano e fizeram a
representacdo de um ecossistema aquatico com a utilizacdo de um aquario para
demonstrar a cadeia alimentar e os danos que o plastico causa nos seres Vivos
demonstrando a bioacumulacdo de substancias. A utilizacdo de cadeias
alimentares ilustradas para demonstrar exemplificando os seres vivos em cada
nivel trofico, foi uma ferramenta explorada na apresentacédo desta equipe.

O grupo 5 levou para a apresentacdo a reflexdo e a definicdo de
microplastico e seu impacto nos alimentos. Como subtema desta apresentacao
utilizaram o titulo “Vocé é o que come” para demonstrar que nossa alimentagao
estad contaminada com microplastico.

Como método de apresentagdo, os estudantes usaram dramatiza¢cdes como
método de aprendizagem. Este grupo teve uma grande participacdo do publico

despertando curiosidades e muitas risadas.
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O grupo 6 apresentou dificuldades na organizagdo da apresentacdo do

projeto. Por se tratar de um grupo mais numeroso, e apds um conflito interno,

decidiram separar o tema em duas abordagens: a) Impacto do plastico no meio

ambiente e b) sugestdes de novas praticas de sustentabilidade e 3 Rs.

Assim, os membros da banca avaliadora mencionaram 0s resultados em

uma tabela e nesta foi realizada uma média das avaliacdes de cada membro. A

Tabela 2, exibe os resultados obtidos pelos avaliadores e os objetivos avaliados.

Tabela 2 - Rubrica analitica

Projeto: Plastico Heréi ou Vilao?

Indicadores Equipes
1 2 3 4 5 6 Média Desvio
Padréo

Conhecimento do assunto (1,0) 08 08 08 1 05 1 0,81 +0,18
Representacdo da problemética trabalhada 09 0.7 1 1 05 05 076 10,23
(1,0)
Levantamento de informagbes pertinentes 1 08 1 08 09 1 0,91 +0,09
ao assunto proposto (1,0)
Tematicas relacionadas as perspectivas 13 1 1 09 09 12 105 +0,16
apresentadas (1,5)
Estrutura artistica adequada a proposta (0,5) 05 05 05 05 05 05 0,5 0
O plano proposto resultard em conteddo 1 1 1 1 1 1 1 0
futuro significativo? (1,0)
As informacdes levantadas e apresentadas 1 1 1 1 1 1 1 0
serviram para educar o expectador? (1,0)
O plano valoriza as perspectivas do conteddo 1 1 1 1 1 1 1 0
escolhido? (1,0)
A apresentacéo esta adequada ao solicitado? 05 05 05 05 05 05 0,5 0
(0,5)
Os apresentadores fizeram contato visuale 04 03 05 03 05 05 041 +0,09
despertaram a curiosidade do publico? (0,5)
Multimidias, imagens digitais, arte e outros 05 05 05 05 05 05 0,5 0
auxilios visuais foram bem desenvolvidos e
inclusos de forma apropriada? (0,5)
A apresentagdo foi convincente e atraente? 05 05 05 05 05 05 0,5 0
(0,5)

Mencéo final 94 86 98 9 83 92 9,05 +0.54

Fonte: Elaborada pela autora.
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Diante de todos os resultados consolidados, foi utilizado além da média das
equipes o desvio-padrdo que de acordo com Takahashi (2009), apresenta a
diferenca da média de um dado conjunto e demonstra que quanto mais proximo de
zero for seu resultado indica que ndo houve variacdo, ou seja, 0s conjuntos de
dados sédo mais homogéneos. Foi possivel entdo, observar o desvio-padrdo como
um grande indicador neste processo de ensino e aprendizagem.

Apés todas as acbes vivenciadas e concretizadas nos projetos, 0s
estudantes realizaram a culminéncia para toda Unidade Escolar. Participaram
aproximadamente 600 estudantes da Unidade Escolar dos trés segmentos de
ensino: 4° e 5° anos dos Anos Iniciais, todas turmas dos Anos Finais do Ensino
Fundamental Il e todas as turmas do Ensino Médio no periodo da diurno e
vespertino.

A culminancia alcangou muito éxito e reconhecimento de toda a comunidade
escolar, somando-se a equipe gestora e demais funcionarios que também
participaram deste momento. Os estudantes fizeram as apresentacdes por rotacdes
e gerenciaram o tempo de apresentacdo de cada bancada. Em todas as
apresentacOes ficou evidente a relevancia do tema trabalhado e aplicagédo do

conceito demonstrando a consolidacéo do aprendizado do inicio ao fim.

4.3 Avaliagdo Escala Likert

A Escala Likert é bastante utilizada na Educacao Ambiental para mensurar
atitudes no campo comportamental dos estudantes. Este modelo de verificagao
permite construir uma avaliacdo em que € possivel optar por uma escolha de
concordancia em diferentes questionamentos. Frente a esta escala, o individuo
pode atribuir de acordo com seu grau de satisfagcdo como “Discordo Totalmente,”
“Discordo parcialmente”, “Nao concordo nem discordo”, “Concordo parcialmente” e
Concordo Plenamente”.

De acordo com Likert (1932) este modelo possui uma escala de verificagéo
que é atribuida conforme o seu grau de concordancia a critério do pesquisador e
utilizado para mensurar atitudes desenvolvidas. O Quadro 3 apresenta um exemplo

deste modelo de Escala Likert utilizada na avaliacado do projeto em até 5 pontos.
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Quadro 3 - Exemplo de escala Likert.

Exemplo de Escala de Likert

Discordo Discordo N&o concordo e Concordo Concordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
1 2 3 4 5

Fonte: Elaborada pela autora.

Considerando que toda avaliacdo € um processo continuo em todas as
etapas do projeto, foi utilizado como instrumento de avaliacdo na apresentacao dos
seminarios um questionario em Escala Likert com critérios previamente
estabelecidos. No decorrer da pesquisa objetivou-se propiciar o engajamento dos
alunos de forma interativa e colaborativa, desenvolvendo a autonomia e o
pensamento critico por meio da experiéncia e investigacao, utilizando estratégias
de ensino e aprendizagem diferenciadas tendo como centro o protagonismo e a
autonomia juvenil do estudante.

Em todo momento os estudantes se envolveram nas atividades propostas
levantando hipoteses e promovendo discuss@es durante as apresentacdes acerca
da problematica do plastico no meio ambiente demonstrando a contribuicdo da
Aprendizagem Baseada em Projetos no Ensino.

As avaliacdes na Escala Likert foram disponibilizadas na versédo online na
sala de informética da escola e foram definidos dois objetos de pesquisas: A)

Avaliacao do trabalho em grupo e B) Avaliacdo da Medidora do Projeto.

A) Avaliacao do trabalho em grupo

No decorrer do projeto foi explanado a importancia de se trabalhar em grupo,
ouvir opinides e dividir tarefas e este tipo de avaliacdo foi bem recebida pelos
envolvidos.

Contudo, analisando as respostas dos estudantes nota-se que na maioria
das questdes propostas estes, assinalaram como respostas.

Concordo ou Concordo Totalmente se referindo ao assunto trabalhado, a
metodologia utilizada, o trabalho colaborativo, planejamento organizacdo e
atividades desenvolvidas. Percebe-se que diante dos resultados desta avaliacado
houve um grande aprendizado tanto em habilidades como também em

competéncias socioemaocionais.
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Vale ressaltar que no item referente ao trabalho em equipe, alguns
estudantes assinalaram “nao discordo” ou “nao concordo” e o item “discordo”, pois
a pesquisadora se tornou mediadora de conflitos em varios momentos e foram
necessarias algumas intervencdes para que o grupo alcancasse e concluisse de
maneira satisfatoria a finalizacdo dos seminarios.

No entanto, o feedback com os resultados desta avaliacdo trouxe um grande
aprendizado, para que os evolvidos neste projeto percebessem o0s aspectos
positivos e negativos visando a melhoria da sua aprendizagem.

Em suma, todos os estudantes desta pesquisa participaram de forma ativa
e satisfatoria, demonstrando motivacdo e curiosidade pelo objeto de estudo,
produzindo um grande crescimento intelectual e emocional da turma. No Gréfico 1

€ evidenciada as respostas dos estudantes referentes ao trabalho.

Grafico 1 - Grafico das respostas dos alunos referentes ao trabalho em grupo.

Avaliacao Escala Likert - Alunos

45
40
35
30
25
20
15
10
5 Iniis
0 | | — —
Concordo Totalmente Concordo N3o concordo nem Discordo Discordo totalmente
discordo

B Os assuntos trabalhados foram interessantes
M As ferramentas tecnoldgicas utilizadas foram importantes no acesso ao conhecimento.
O trabalho em equipe desenvolveu aspectos colaborativos e participativos.
B O planejamento e organizacao das metas a serem atingidas, resultaram na elaboragdo do produto

esperado.

M As atividades desenvolvidas durante o projeto de pesquisa foram desafiadoras, exigindo solugdes
criativag

Fonte: Elaborado pela autora.

B) Avaliacdo da Mediadora do Projeto

No ambiente escolar comumente se direciona a avaliacdo aos estudantes

como subsidios para afericdo de seu aprendizado, porém a avaliacdo do professor
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7

ainda é algo incomum e pouco utilizado como ferramenta de regulagdo e
gualificacdo de seu trabalho. A importancia de avaliar quem conduziu este projeto
foi de extrema importancia para averiguagcao quanto ao objetivo proposto, quanto
as metas e sobretudo se o objeto de estudo foi relevante ao publico.

Como evidéncia avaliativa, foram langadas cinco questdes que indicavam o
grau de satisfacdo dos estudantes referentes aos conceitos trabalhados, ao
dominio prético e tedrico das ferramentas utilizadas pelo pesquisador e mediador,
o desenvolvimento das atividades de forma planejada e com clareza, os feedbacks
constantes e se houve evidéncia da motivagcdo e envolvimento com todos os

participantes dos projetos. No Gréfico 2 é demonstrado os resultados dos

estudantes da Avaliacéo Likert da mediadora do Projeto.

Grafico 2 - Gréfico das respostas dos alunos referentes a mediadora do Projeto.

Avaliacao Escala Likert - pesquisadora do projeto

60

50
40
30
20
10
. | N [] [ -
Apresentaram Demonstraram Desenvolveram as Os feedbacks Demonstraram
conhecimento dos dominio préticoe etapas do projeto de constantes auxiliaram motivagdo e
conceitos tedrico das forma planejada, os alunos no envolvimento com
trabalhados. ferramentas organizada ecom  prosseguimento ou todos os
tecnoldgicas clareza na exposicdo  reorientagdo dos participantes do
propostas. dos conceitos e trabalhos. projeto.

tarefas.

W Concordo Totalmente M Concordo M N&o concordo nem discordo M Discordo M Discordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com a andlise das respostas dos estudantes conclui-se que a
maioria deles assinalaram a opcédo “Concordo Totalmente” ou “Concordo”. A
utilizacdo desta ferramenta para aferir o ponto de vista dos estudantes foi muito
importante para avaliar todo o processo do projeto. Deste modo, o feedback foi
importante para observar o grau de concordancia dos alunos e auxiliar nas

dificuldades e planejamento do projeto.
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Vale salientar que a utilizacdo da escala Likert foi bastante Gtil com a
finalidade de observar a direcdo de atitudes e de maneira geral todas as

informacdes coletadas pelos estudantes foram positivas.

4.3.1 Pos-teste

Na finalizagdo do projeto foi aplicado um pés-teste contendo 8 questdes para
mensurar 0 aprendizado dos estudantes e verificar se 0 objetivo do projeto foi
alcancado. Foram feitas as inclusdes de questdes que possuem relacdo com o
tema estudado cujo objetivo foi equiparar o pré-teste e pds-teste, na intencao de
observar os avancgos dos conhecimentos adquiridos ao longo do projeto e identificar
as dificuldades de aprendizagens. Vale ressaltar que as questbes que foram
trabalhadas no pré-teste e pds-teste foram similares e néo idénticas, modificando o
enunciando e/ou o formato das questdes.

No item 1 do pés-teste que explicita a seguinte questdo: “qual a matéria
prima para a fabricagdo do petréleo?”, verificou-se que no pré-teste esta questao
obteve 45,2% de acertos sendo que 34 estudantes responderam incorretamente
marcando celulose, latex e couro como possiveis matérias primas do plastico. A
partir desta analise, verificou-se que com a aplicacdo do pés-teste todas as
respostas foram atingidas corretamente demonstrando um avanco de 54,8%
guando comparado ao pré-teste. Com base nestes resultados, temos um indicador
de que os estudantes obtiveram uma compreensao do assunto abordado.

Na questdo 2, ao serem novamente indagados sobre o tempo de
decomposicao do plastico na natureza, os alunos foram mais unanimes em suas
respostas. No pré-teste foi obtido nesta questédo 41,9% de acertos observando que
esta habilidade de aprendizagem nao foi desenvolvida anteriormente com esta
turma e nos poés-teste teve como resultado 87% de acertos, expressando um
avanco de 45,1% apresentado na Figura 24.

Este fato elucida, por parte dos alunos, uma compreensao mais abrangente
sobre o fato dos plasticos possuirem uma durabilidade elevada na natureza e no
que diz respeito a sua bioacumulacdo. No entanto, o estudo também demonstrou
apenas uma expectativa da realidade, pois existem varios tipos de plasticos e cada

um tem um tempo diferente de decomposicéo.
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Figura 24 - Tempo de decomposicéo do plastico.

Em média qual o tempo de decomposicao do plastico?

40 / 46 respostas corretas

2anos —0(0%)

20anos |0 (0%)

2000 anos 6(13%)

0 10 20 30 40

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

A questdo explanada na Figura 25, apresenta um grafico de multiplas
respostas representando os problemas trazidos do plastico para a sociedade atual.
O levantamento de todos estes dados foi importante para validar todo aprendizado
ao longo do projeto.

No pré-teste teve uma questao similar sobre os problemas advindos do
petréleo expressando também os riscos trazidos pelo plastico. A maioria dos
estudantes mostraram em suas respostas no pré-teste, os riscos de mortes e
extincdo de espécies de animais, jA no pOs-teste a questdo foi centralizada nos
riscos trazidos pelo uso dos plasticos.

Com base nos dados analisados, observou-se que o item mais escolhido
pelos estudantes foi sobre a poluicdo do solo. Observando as respostas neste pos-
teste pode se dizer que estes, ampliaram seu conhecimento identificando que este
material ndo tem um grande impacto somente no ambiente marinho, mas também
no solo, lengois freaticos e na bioacumulacdo na cadeia alimentar. Portanto, este
resultado evidencia bastante sobre a abordagem sobre este material no
Documentario Oceano de Plastico que foi utilizado como norteador. A intencao era
demonstrar que o impacto do plastico ndo esta limitado somente ao uso de canudos

e estes sdo prejudiciais aos animais marinhos como foi indicado por eles no pré-
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teste. Frente a isto, ao abordar sobre o impacto no plastico no meio ambiente
percebe-se que os estudantes mencionaram diferentes respostas corroborando

gue este conhecimento de alguma forma foi ampliado.
Figura 25 - Problemas trazidos pelo plastico.

Que tipos de problema o plastico pode trazer para a sociedade atual?
4 / 46 respostas corretas
ocupacio de grandes espagos —8 (17,4%)

proliferagao de diferentes tipos
de animais

—4(8,7%)

v polui¢do do solo 38 (82,6%)

V poluigdo dos lengois fredticos

v bioacumulag&o na cadeia
alimentar

40

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na Figura 26, a questao estava relacionada sobre os diferentes tipos de
plasticos. A intencdo desta questdo era que os estudantes percebessem o0s tipos
de plasticos que utilizamos no dia a dia e posteriormente relacionassem ao seu
tempo de decomposicao.

Com a aplicacdo do pos-teste, observou-se que 100% dos alunos
responderam que os plasticos sédo diferentes, e comparado ao pré-teste foram
77,4%. Embora o pré-teste ja tivesse um resultado satisfatorio, percebeu-se um
crescimento de 22,6% no pdés-teste acreditando-se que este aumento tenha sido
bastante significativo.
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Figura 26 - Questéo sobre as propriedades dos plasticos.

Todos Plasticos sao iguais?
46 / 46 respostas corretas

sim [—0(0%)

v Nao 46 (100%)

Nao sei [0 (0%)

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

A sequir, na Figura 27 a questéo utilizada foi sobre as medidas para diminuir
0 uso de plastico no cotidiano. De acordo com o0 pré-teste o maior numero de
acertos assinalados pelos estudantes foi sobre a reciclagem deste material e
apenas 27,4% dos estudantes responderam sobre a reducdo deste uso. As
respostas destes estudantes demonstram a visao de mundo que eles tém, onde o
consumismo exacerbado reproduz no pensamento da sociedade a necessidade do
hoje em detrimento da preservacédo do planeta, portanto a reducdo do uso do
plastico, se torna insignificante. Nota-se que os mesmos estudantes no pds-teste
assinalaram a opcao de reduzir o uso deste material no dia a dia para evitar
impactos futuros e obtiveram um avanco de 46,5%. Diante disso, foi utilizado
momentos de discussfes para a reflexdo e conscientizagdo da funcdo social do
homem enquanto ser social, habitando em sociedade. Nesta etapa, utilizou-se a
politica dos 3 Rs e a Abordagem Baseada em Projetos ao longo do projeto.

E de fundamental relevancia enfatizar que a reciclagem desempenha um
papel importantissimo no destino correto deste material, garantindo a inexisténcia
de problemas futuros e seu retorno na cadeia produtiva aconteca para elaboracao
de novos materiais. Todavia & mister que os estudantes saibam que a reciclagem
nao vem como primeiro plano e o gerenciamento deste tipo de material inclui a

populacdo em geral, em médio e curto prazo.
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Nesse contexto, Layargues (2005) em sua pesquisa sobre o Cinismo da
Reciclagem aborda sobre a sequéncia logica da Politica dos 3 Rs que devem ser
optadas: 1 - reducdo do consumo; 2 - reutilizacdo dos materiais e por ultimo a 3 -

reciclagem do material.
Figura 27 - Matéria-prima para a fabricacdo do plastico.

NA sua opinido qual é a atitude mais importante para diminuir a utilizacdo do plastico?

0/ 46 respostas corretas

Reciclar 5 (10,9%)
Reutilizar 2 (4,3%)
v Recusar - 5 (10,9%)
0 10 20 30 40

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

A préxima questéo, traz o enunciado sobre a matéria-prima para a fabricacao
do plastico.

Com base no pré-teste, 45,2% dos estudantes assinalaram que o petréleo
seria a matéria-prima utilizada para a fabricacéo do plastico e no pés-teste foi obtido
100% das respostas corretas. Analisando os resultados verificou-se que ocorreu
um aumento de 54,8% do pré-teste ao pos-teste. Quanto a auséncia de erros nesta
guestao é possivel concluir que esta habilidade de aprendizagem foi trabalhada do
inicio ao fim com os alunos em diferentes abordagens utilizando Metodologias
Ativas. De forma, que as competéncias esperadas nesta questdo foram
contempladas e pode-se relacionar ao avanco significativo na aprendizagem dos
estudantes.

A seguir, na Figura 28 é evidenciado o grafico desta questao.
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Figura 28 - Matéria-prima para a fabricacdo do plastico.

Qual a matéria prima para a fabricacao do plastico?

46 / 46 respostas corretas

madeira 0 (0%)
borracha 0 (0%)

outro 0 (0%)

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

A Figura 29, aponta para o destino do plastico e como ele chega até o
oceano. No pré-teste como sondagem, foi lancada uma questéo sobre o percurso
de um papel de bala jogada ao chédo, a fim de analisar se os estudantes
conseguiriam relacionar este caminho até o mar. Apenas 35,5% dos estudantes
responderam que este material poderia chegar até os oceanos proporcionando
danos ao meio ambiente aquatico. JA no poés-teste houve uma diminuicdo
apontando apenas 2,2% no mar.

Ante ao exposto, comparando as respostas dos estudantes do pré-teste e
do pobs-teste, é possivel perceber que o tema requer maior abordagem e
aprofundamento nas aulas, necessitando para isto maior tempo para ser trabalhado
no ambiente escolar. E importante ressaltar que a localidade onde foi realizada a
pesquisa por ndo ser uma regiao litoranea direcionou os estudantes a mencionarem
gue ele chega ao mar por meio do rio que no pré-teste foi apontado por 30,6% dos

estudantes e no pés-teste por 47,8%, representando um aumento de 17,2%.
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Figura 29 - Destino final do plastico.

Para onde é encaminhado o plastico utilizado no nosso dia a dia? Como ele chega no mar?

46 respostas

bueiro 32 (69,6%)

22 (47,8%)

rio

mar

chao

outros

14 (30,4%)

0 10 20 30 40

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

A Ultima questao, referente a Figura 30, propés uma comanda simples, na
gual os estudantes deveriam identificar de forma explicita qual material € feito de
plastico. Esta questdo extra ndo teve comparativo com o pré-teste, porém exigia
gue conhecessem os diferentes tipos de materiais mencionados. Nos exemplos, 0s
estudantes deveriam observar a constituicdo do material e seu uso no cotidiano
envolvendo um ponto importante: a percepcao destes estudantes e a perspectiva
por tras desta intencéo.

Os resultados obtidos foram satisfatorios demonstrando que os alunos
conseguiram fazer a andalise deste material por serem utilizados no seu cotidiano.

Vale ressaltar que uma quantidade infima de estudantes mencionou que
outros materiais também eram feitos de plastico, tais como: folhas de cadernos e
embalagens de vidro. Neste caso a devolutiva deste pds-teste aos estudantes foi
de extrema importancia para validar seus acertos e analisar seus erros de forma
pedagogica possibilitando a consolidacao das aprendizagens apreendidas ao longo

do processo.
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Figura 30 - Identificacdo dos materiais feitos com plastico.

Entre os materiais citados abaixo qual deles séo feitos de plastico?

19/ 46 respostas corretas

folhas de caderno —2 (4,3%)

v/ sacolas de supermercado

46 (100%)
44 (95,7%)
45 (97,8%)

V potes de sorvete
v embalagem de bala

embalagens de vidro

v sola de sapatos 25 (54,3%)
v garrafa pet 44 (95,7%)
v pve 44 (95,7%)
madeira
aluminio

Fonte: Dados da pesquisa pelo Google Forms.

Na Tabela 3 apresenta-se o comparativo entre as questdes do Pré-teste e
do Pds-teste demonstrando os avancos neste processo de ensino e de

aprendizagem.

Tabela 3 - Sintese de Analise dos resultados do Pré-teste e do Pés-teste.

Objetivo de Questao norteadora Pré-teste Poés- teste
aprendizagem % de acertos % de acertos
Estimular a percepcdo | Qual a matéria-prima
da cadeia produtiva do | para a fabricagdo do 45,2 % 100 %
plastico e promover a petroleo?

consciéncia ambiental
para o consumo
consciente e destino
adequado deste residuo
por meio da busca de
solugdes criativas e

inovadoras.

Conhecer as Qual o tempo de 41,9 % 87 %
especificidades dos decomposicao do
diferentes tipos de pléastico?

plasticos e relaciona-los
aos processos de
decomposicéo;
(Continua)




(Concluséo)

Analisar os impactos

Quais sao os
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causados pelo plastico | problemas trazidos do 16,1 % 82,6 %
na sociedade, nas plastico para a
cadeias alimentares e sociedade atual?
na saude dos seres (Item poluicdo do solo)
Vivos;
Conhecer as Todos os plasticos
especificidades dos sdo iguais? 77,4 % 100 %
diferentes tipos de
plasticos e relaciona-los
aos processos de
decomposicéo;
Estimular a busca por Qual é a atitude mais
solucdes e alternativas importante para 45,2% 73,9%
sustentveis ao uso do diminuir a utilizacéo
plastico. do plastico?
Analisar os impactos Qual o destino final
causados pelo plastico (percurso) do 30,6% 47,8%

na sociedade, nas
cadeias alimentares e
na saude dos seres
ViVOS;

plastico?

Fonte: Elaborada pela autora.

Em sintese, os resultados apresentados a partir dos dados comparativos

entre o pré-teste e pos teste demonstram um avanco nos conhecimentos dos

estudantes com habilidades que vao além do curriculo escolar. A média do pré-

teste foi de 42,73% e a média do poés-teste foi de 81,88% sendo notdria a evolugéo

das aprendizagens pelos estudantes e demonstrando a importancia de uma

metodologia de ensino inovadora.



84

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa fundamentada em Aprendizagem Baseada em Projetos
evidenciou que a aprendizagem significativa se baseia em mostrar ao estudante
objetivos ao aprender. E isto acontece quando se desenvolve projetos nas escolas
por meio de um ensino inovador, com metodologias ativas, propiciando que 0s
estudantes busquem solugdes para os problemas de seu mundo real. A presenca
do professor em todas as instancias da aprendizagem é uma das possibilidades
gue o projeto apresenta, além da utilizacdo de temas ambientais como instrumento
desafiador oportunizando um espaco de criacéo de solucdes. E preciso ser para
aprender, a aprendizagem significativa é fruto da permissédo de ser, mais que isso,
é fruto da sensacédo de ser. Foi proporcionado no ambiente escolar um ambiente
de vivéncias de valores ambientais e isto possibilitou aos estudantes ampliarem
suas habilidades de pensamento, despertando-lhes a curiosidade e
consequentemente motivando-o0s a se engajarem mais nas aulas.

As propostas inovadoras permitiram mudangas também nos professores e
em suas praticas, pois eles também foram observados e avaliados pelos
estudantes ao longo do processo. Um conjunto de atitudes compde o que
chamamos de respeito e confianca muatuas e € a partir deste contexto acolhedor
que se da a aprendizagem significativa, o projeto garantiu essa troca. Na prética
pedagodgica isto foi importante para criar rupturas fazendo com que revejam sua
pratica docente e planejem novas rotas transformando a sala de aula em um
espaco ativo envolvendo todos os estudantes e criando boas memdrias.

O grande fruto da utilizacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos foi a
criagdo de espacgos de aprendizagem na escola tornando as aulas mais criativas,
interativas e cooperativas. Dessa forma, na préatica deixa-se de lado o ensino
fragmentado e os estudantes ganham a oportunidade de perceberem o todo,
permitindo que sejam eles os construtores do seu conhecimento.

Diante disso, 0os objetivos propostos nesta pesquisa contribuiram para que o
conteudo trabalhado em sala de aula tivesse mais sentido, pode-se dizer que o
apice da aprendizagem significativa foi atingido, quando os estudantes
demonstraram paixdo pelo que estavam fazendo e de forma independente
buscaram desenvolver todas as etapas tornando-se autores do seu processo de
aprendizado.
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Foi possivel estimular a consciéncia ambiental dos estudantes e desenvolver
espacos de aprendizagens integrando os saberes na area de Ciéncias da Natureza,
nas disciplinas de Biologia e Quimica.

Validando também a equipe gestora desta Unidade escolar que deu suporte
em todo momento para que o projeto fosse implantado na escola favorecendo um
clima organizacional muito positivo. Ha que se dizer também, que a escola sempre
desempenhou projetos de Educacdo Ambiental fortalecendo a preocupac¢édo com o
meio ambiente e a construcao de uma postura ecoldgica nos estudantes.

Deseja-se que esta pesquisa seja mais uma ferramenta para os docentes
trabalharem em diferentes temas da Educacdo Ambiental proporcionando a
abertura de novos campos e atividades de aprendizagens significativas.

Como estimulo aqueles educadores que se encontram inseguros em
trabalhar projetos, fica o desafio em romper com os modelos tradicionais e avancar
rumo a metodologias inovadoras pautadas no protagonismo do estudante de forma
gue as conquistas pessoais sejam participadas por ambos, professor/aluno e as

aprendizagens sejam estimuladas continuamente no ambiente educacional.
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APENDICES

Apéndice A - Pré-teste (Sondagem Inicial)

1. Onde encontramos o plastico nosso dia a dia?

2. Qual a melhor maneira de diminuir o uso do plastico?

b. Reduzindo o consumo

C. Reciclando os materiais
d. Reutilizando os materiais
e. Outro

3. Qual residuo vocé considera mais danoso ao meio ambiente e seres vivos?

a. Vidro
b. Plastico
C. Papel
d. Metal

4. Todos os plasticos sdo iguais?
()sim ( )ndo ( ) Nao sei

5. Qual é a matéria-prima para a obtencéo do plastico?

a. celulose
b. latex

C. petréleo
d. Couro

6. Qual o tempo médio da decomposicao do plastico?

a. 2 anos
b. 20 anos
C. 200 anos
d. 2000 anos
7. Vocé acha possivel o plastico ser consumido na nossa alimentacao?
a. Sim
b. N&o
C. N&o sei

8. Vocé acha que o plastico pode causar doengas aos seres vivos?

a. Sim
b. Nao
C. Nao sei

9. Vocé esta andando narua e de repente jogou uma embalagem de bala no chéo.
Qual o percurso realizado pela embalagem e qual seu destino final?

10. Qual o problema ambiental advindo do uso do plastico?
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Apéndice B — P4s-Teste

1 — Qual é a matéria-prima para a fabricacdo do plastico?

2 — Cite os principais impactos ambientais causados pelo plastico no meio
ambiente.

3 — Na sua opinido qual é a atitude mais importante para diminuir a utilizacéo
do plastico?

a. Reduzir
b. Reciclar
c. Reutilizar
d. Recusar

4 — Que tipos de problemas o plastico pode trazer para a sociedade atual?

( ) ocupacéo de grandes espacos

( ) proliferacao de diferentes tipos de animais
( ) poluicéo do solo

( ) poluicéo dos lencgdis freéticos

( ) bioacumulacédo na cadeia alimentar

5 — Para onde € encaminhado o plastico utilizado no nosso dia a dia? Como
ele chega até o mar?

6 — Todos os plasticos séo iguais?
()sim ( )ndo ( ) Nao sei

7 — Em média qual o tempo de decomposicéo do plastico?

a. 2 anos

20 anos
200 anos
2000 anos

— Entre os materiais citados abaixo qual deles séo feitos de plastico?

) folhas de cadernos
) sacolas de supermercado
) potes de sorvete
) embalagem de bala
) embalagens de vidro
) sola de calcado
) garrafa PET

) PVC

) madeira

) Aluminio

b
c
d
8
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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Apéndice C - Escala Likert

Escala de Resposta

1 2 3 4 5
Nao
Discordo . concordo De Totalmente
Discordo.
totalmente. nem acordo de acordo
discordo

Os grupos demonstraram clareza nos
conceitos apresentados em seu
trabalho.

Os grupos organizaram uma
apresentacéo adequada que fez com
que todos compreendessem com
clareza a apresentacao.

Apresentaram conceitos sobre o
objeto de estudo de maneira divertida
e envolvente com utilizacdo de novas
tecnologias.

Vocé recomendaria essa
apresentacdo para seus colegas e
familiares?

Os alunos demonstraram trabalho em
equipe?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Descricdo da tarefa: Apresentacédo Final sobre o impacto do plastico no meio ambiente

Questéao

Indicadores

Pontos

Comentario
e
Observacde
S

Conhecimento e
sensibilidade em
relacdo aos
antecedentes
(pesquisacéo) - 20%

Conhecimento sobre o tema pesquisado

Representacdo do plastico sobre o contexto
escolhido

Levantamento de informacdes pertinentes ao
assunto proposto

Plano do projeto -
30%

Tematicas relcionadas as perspectivas
apresentadas

Estrutura artistica adequada a proposta

Valor educacional -
30%

O plano proposto resultou em contetdo futuro
significativo?

As informag0fes levantadas e apresentadas
trouxeram conhecimento ao expectador?

O plano valoriza as perspectivas do conteddo
escolhido?

Impacto na
apresentacao - 20%

A apresentacgédo esta adequada ao solicitado?

Os apresentadores fizeram contato visual e
responderam diretamente as perguntas?

Multimidias, imagens digitais, arte e outros auxilios
visuais foram bem desenvolvidos e inclusos de
forma apropriada?

A apresentacao foi convincente e atraente?

Fonte: Adaptado de Bender (2014).




