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N’jurmenta bos,
Pa ki lua altu na ceu. .

Cuma po, tudu tarda ki tarda na mar

I ka ta bida lagartu

Kada cussa ku si kumsada, i ta tem s;j fim
Som si Deus ka misti ki ka ta caba. .

Z¢é Carlos

m

Na lolalilo di és bida

NO na firkidjanta no turpega

Noti 6 noti, turbada 6 obulom
Matchus dunus ka na molici mom

Suma djamba na mons di mninus n’ghaiés
NG distinos ta norostia sin distino

B’ssau 6 nandd, B’ssau lundju

B’ssau 6, B’ssau !!!

I bu fidjus ku tchomau

Na és mancoross di bardadi
Dingui 6 dingui,

Na cassabi 6 na sodadi
Lante n’dam, n6 mara lopé
NO burfa cana, né tcholona

“SAFRAI N’NA MANHA!. ~

Orlando “N’tumbo”
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RESUMO

A oferta energética na Guiné-Bissau, centrada en
combustiveis fésseis importados e recursos da biomassa
florestal, engendra sérios problemas & economia e ao meio
ambiente. 0Os altos custos de importacao do 6leo diesel
aliados a problemas estruturais do setor elétrico guineense
geram um dos mais precarios padrdes de atendimento as
necessidades energeticas do mundo. A demanda energética a

partir da biomassa, por outro lado, constitui um dos

fatores de degradacdo dos recursos florestais.

Este trabalho apresenta uma alternativa para a geracao
de energia elétrica que consiste na utilizagdo do éleo de
palma proveniente de plantacdes extensivas de dendezeiros
geneticamente melhorados, em substituicdo ao 6éleo diesel.
Esta alternativa contempla beneficios ambientais, sociais e
econdmicos e atende os Principios do desenvolvimento
sustentavel preconizados pelo Relatério Bruntland em 1987.

Foram analisadas duas alternativas tecnoldgicas de
geragcao de eletricidade a partir do éleo de palma. Uma a
partir do éleo “in natura” na Ilha de Bubaque e outra a
partir do 6leo de palma transesterificado na regido Cacheu.
A analise dos custos envolvidos mostrou que os projetos siao
viaveis e competitivos, se comparados com o atual sistema

de geracdo a base do 6leo diesel importado.

Face a valorizagdo do 6leo de palma e do caroco do
palmiste no mercado internacional, analisou-se a
alternativa da exportagao destes dois produtos oriundos das
duas localidades. Chegou-se a conclusdo da oportunidade de
geragao de receitas que poderiam atenuar o pPeso da
importacgdo dos derivados de petréleo na balanga comercial.
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ABSTRACT

The supply of energy in Guinea-Bissau, based on
imported fossil fuels and biomass brings serious problems
to Economy and to the Environment of that country. High
importation costs of diesel as well as structural problems
faced by the power sector in Guinea-Bissau leads to one of

the most precarious Supply systems to meet demand in the
world. On the other hand, the eénergy demand based on
biomass is considered as being one of the pPrincipal causes
of degradation of the environment resources.

This dissertation discuss an alternative to generate
power from palm oil as feedstock in substitution of diesel.
This alternative includes an overview of the environmental,
social and economical benefits based on the principles of
the sustainable development stated by The Brundtland Report
in 1987.

It was also discussed other two technological
alternatives to generate power from palm oil. One of them
is concerned to the use of palm oil “in natura” in the Isle
of Bubaque. The other one is concerned to the use of
transesterified o0il in the Cacheu region. The cost
analysis showed that the projects are feasible and
competitive if compared to the current power generation

based on imported diesel.

Moreover, it is included an analysis of the
exportation of those product considering the increase of
their prices in the international market. Finally, it is
concluded that the revenues from the alternatives discussed
above could minimize the impact of oi1l imports in the

Guinea-Bissau international trade.



CAPITULO - 1

1. INTRODUGAO

1.1 - Apresentacdo Geral

A Guiné-Bissau figura nos relatérios das mais
importantes organizacdes e institutos de pesquisas
internacionais, dentre as quais o Banco Mundial e o World
Resources Institute, como um dos paises com indices de

qualidade de vida mais baixos do mundo.

Modificar os altos indices de analfabetismo, de
mortalidade infantil, de desemprego e os baixos indices de
expectativa de vida, de poder de compra dos saladrios, de
eletrificagcdo e de Saneamento bésico, entre outros,
constitui alguns dos mais importantes desafios a serem

enfrentados pela sociedade guineense.

Como base material para a consecugao dos objetivos de
dar ao cidadado guineense melhor qualidade de vida, a Guiné-
Bissau dispde de uma diversidade de recursos naturais que,
otimamente alocados, sdo mais do que suficientes para
cumprir o seu papel de proporcionar produtos para o consumo
interno e receitas, advindas de trocas comerciais externas
justas, necessarias a aquisigdo de insumos fundamentais ao

desenvolvimento.

A melhoria da qualidade de vida - que se traduz no
acesso a educagdo, saude, habitacao digna, alimentacao
saudavel e balanceada, servigos de abastecimento de agua
potavel, oportunidade de profissionalizacdo e de emprego -
requer o consumo de energia. Este por sua vez, tem sido o

cerne de intensas discussées, sobretudo nas ultimas décadas



a evolugdo e as perspectivas do éleo de palma no mercado

interno e externo e o S€U Uuso como energético.

No Capitulo-5, sao feitas analises através de
cenarios, do aproveitamento do 6leo de palma para a geracao
de energia elétrica € para a comercializacao. Idealizou-se
dois projetos hipotéticos de geragdo de energia, uma
através de 6leo de palma in natura e outra através de dleo

de palma transesterificado.

O Capitulo-6 ¢ destinado & analise conclusiva do
trabalho e a apresentacao de recomendacodes e consideracdes
Visando fornecer Subsidios para novas propostas de
pesquisas e projetos de aproveitamento racional dos

recursos da Guiné-Bissau.

1.2 - Referéncias a Guiné-Bissau

A Guiné-Bissau localiza-se na costa ocidental
africana, fazendo fronteira com  Senegal, ao Norte;
Republica de Gunée, ao Sul e Este; e Oceano Atléantico ao
Oeste. Sua localizacao (Figura 1.1) ¢ limitada pelos
paralelos 10° 59’ e 12° 0’ e pelos meridianos 13° 40 e 16°
43" W Gr. Abrange uma &rea de 36.125 km®, formada por uma
parte continental e outra insular (Arquipélago dos
Bijagéds).

Topograficamente o pais nao apresenta grandes
desniveis. Na parte mais ocidental, zona litoranea,
predominam as planicies recortadas por rias® e sob forte
influéncia das marés. No centro apresenta pequenos

planaltos e regides peneplanizadaé3 € na parte oriental

’ Bragos de mar que adentram o continente em forma de canais de maré. A
2 Superficie levemente inclinada, formada pelo processo erosivo fluvial, marinho ou edlico.
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Figura 1.1 - Localizacdo da Guiné-Bissau

ocorrem algumas colinas de altitudes pouco Superiores a 200
m. Figura 1.2.

Sua populagdo é de 1.124.537 (Julho de 1995)¢
habitantes, sendo que cerca de 80% vive enm areas rurais. A
populacdo guineense é representantes de cerca de 20 grupos
étnicos, cujos principais s3o: Balanta, Fula, Manjaco,

Mandinga, Pepel, Mancanha, Beafada e Bijagd. Esta populacéao

A religido predominante ¢é o Animismo (religiao
tradicional africana que venera o espirito dos mortos e as
forgas da natureza), com 65%, o Islamismo, 30% e o
Cristianismo 5%.

“ Dados extraidos Cia World Factboock, via Intemet
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Observa-se, principalmente nos centros urbanos, o fenémeno

de sincretismo religioso entre o Animismo e o Cristianismo.

A lingua oficial é a portuguesa, na realidade pouco
difundida (somente no meio académico, no funcionalismo
publico e nos meios de comunicacgdo) . A lingua mais falada é
0 Crioulo (uma mistura do portugués arcaico com alguns

dialetos locais). Além destas, cada etnia tem o seu préprio
dialeto.

Politicamente, o pais alternou, a partir de 1991, de
um regime de partido unico (O PAIGC, Partido Africano para
a Independéncia da Guiné e Cabo Verde, que conquistou a
independéncia de Portugal, em 1974y, para 0

pluripartidarismo com eleicdes livres e diretas.

Em termos administrativos, o pais é dividido em 9
regides: Bissau, Bafata, Biombo, Bolama, Cacheu, Gabd, Oio,
Quinara, Tombali, de acordo com a Figura 1.3.
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Figura 1.3 - Divisio administrativa e limites fronteiricos

1.3. - Motivagdo

Quatro fatores influenciaram basicamente a escolha do
tema acima enunciado: o fator energético, o fator

ambiental, o fator econdmico e o fator social.

Fator Energético - A Guiné-Bissau enfrenta no setor

energético uma das suas maiores dificuldades. A totalidade



da eletricidade gerada € proveniente de centrais
termelétricas & diesel importado. As dificuldades na
importagdo geram um péssimo padrio de oferta energética,
caracterizado por freqlientes e longos cortes de energia, e
ma qualidade de eletricidade fornecida. A introducdo de um
combustivel de produgdo local podera diminuir esta
dificuldade. 0 6leo de palma vem sendo estudado como um
potencial substituto do diesel, em muitas partes do mundo.
Dada a espontaneidade da ocorréncia do dendezeiro no pais,

considerou-se oportuna uma analise da viabilidade do uso do

6leo de palma como energeético.

Fator Ambiental - A questao energética é indissociavel
da questao ambiental, uma vez dque a producdo e o consumo de

energéticos influem diretamente no meio ambiente. A opcio

oferta e consumo energéetico, uma vez que as emissdes de
poluentes sio em menor escala que as dos energéticos

convencionais.

A Guiné-Bissau enfrenta sérios problemas de perda da
Ccobertura vegetal, motivados por razdes energéticas (uso de
carvao e lenha na cocgao), queimadas e cortes de &rvores

para a exportagdao de madeira.

Considerando que o dendé (Elais guineensis) é uma
espécie nativa da regido oeste africana, portanto
perfeitamente adaptavel as condigdes edafo-climaticas da
Guiné-Bissau, sendo uma das plantas nativas mais abundantes
no pais, onde se encontra espacialmente distribuida por
todo o territério nacional (com maior incidéncia na regiao
costeira), a plantagdo extensiva de dendezeiro (cultura de
tipo perene), para fins energeticos, contribuird para a

recuperagao de solos degradados, da biodiversidade €, na

&



esfera global, representara uma parcela de contribuicio,
ainda que infinitesimal, bara a reversdo do efeito estufa
através da Captagdo do excedente do CO: emitido na

atmosfera através da combustdo de combustiveis fésseis.

Fator Econémico - 0 peso da importacido dos derivados
de petrdleo na balanga comercial da Guiné-Bissau &
acentuado, representando, em certos Casos, a mais de 90%

das receitas de exportacao. A introducao de qualquer outro
combustivel que niao dependesse de divisa para sua obtencao,
aliviaria de imediato este peso e contribuiria para o
equilibrio da balangca comercial. Os recursos absolvidos da
compra no exterior de combustivel, poderido ser investidos
eém outros setores da economia € ajudar ao crescimento do
pais.

Em termos estritamente econdmicos, a dendeicultura é
uma importante opgao de investimento e do desenvolvimento
da economia, uma vez que a fruta fornece além do 6leo de
palma, o 6leo de palmiste, ambos muito valorizados no
mercado internacional, onde encontram uma demanda
Crescente. Neste contexto, a dendeicultura apresenta-se
também como uma alternativa de diversificacao da
exportacdo, hoje concentrada (mais de 85%) em castanha de
caju e bastante sensivel as oscilacgdes de precos
internacionais desta. Portanto, a proposta de implantacio
de dendezeiros melhorados na Guiné-Bissau, indica o
Ccaracter dualista das possibilidades de aproveitamento do
0leo de palma: gerar energia diretamente, através do
aproveitamento do 6leo de palma como combustivel; e/ou
exportar o 6leo de palma para importar o 6leo diesel. A
melhor opgdo serd determinada pelas oscilacdes de Precgos de

ambos o0os éleos no mercado internacional.
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Fator Social - 0 manejo do dendezeiro & uma atividade
intensiva em mao de obra. Sua implantacgao extensiva, de
acordo com a experiéncia de muitos paises, podera gerar um
numero consideravel de empregos diretos, promover a
distribuicdo de renda, melhorar as condigdes de vida no
campo, impulsionar o desenvolvimento das infra-estruturas
sociais e ajudar a minimizar o impulso migratério dos
camponeses, em busca de melhores condigdes de vida nas

cidades e no exterior.

1.4. - Objetivo

objetivo deste trabalho € analisar a viabilidade da
substituigdo parcial do O0leo diesel por 6leo de dendé, na
geragao da energia elétrica na Guiné-Bissau, associado ao
aproveitamento comercial do carogco de palmiste. Pretende-se
mostrar que o 6leo de palma, como alternativa energética, é
uma opg¢ao que se insere nos preceitos do desenvolvimento
sustentéavel, porquanto a implantacido de dendeicultura
extensiva para fins energéticos, influi de forma positiva
NOS aspectos sociais, econédmicos e ambientais. Pretende-se,
outrossim, dar uma contribuicido as autoridades e tomadores
de decisdes no pais, na A&rea de planejamento do

desenvolvimento econdmico e social.

1.5. - Metodologia

Este trabalho baseia-se na coleta, descricgao,
sistematizacao, interpretaciao de dados e elaboracdo de
propostas, com base na compilacdo desses dados.

Metodologicamente observou-se os seguintes passos:



1. Estudo da bibliografia disponivel no Brasil, na
Guiné-Bissau e noutros paises, através de contatos via
Telefone, Fax e Rede Internet.

2 Contato com especialistas e instituicsges
brasileiras e estrangeiras para obtencdo de informacdes
sobre o cultivo do dendezeiro, a industrializacdo do Oleo e

geragdo de eletricidade a partir do éleo de palma.

3. Contato com autoridades, especialistas e
instituicées de pesquisas guineenses, fundamentalmente para
contextualizar a Guiné-Bissau Nos seus aspectos sociais

econdmicos, ambientais e energéticos.

4. O dados obtidos foram classificados e com base
neles, elaborou-se um diagnéstico do pais nos aspectos
acima mencionados, e construiu-se diferentes cenarios para

O aproveitamento do 6leo de palma.

5. Foram feitas, por ultimo, anilises financeiras dos
Ccustos dos diferentes cenarios, aplicando as figuras de
mérito de analise econdmica de alternativas energéticas,
quais sejam: o Valor Presente, o Custo de Ciclo de Vida e o
Custo de Ciclo de Vida Anualizado. As analises financeiras

basearam-se enm Método dos Custos Anuais.



CAPITULO -2

2. - “DIAGNOSTICO” DA SITUAGAO ECONOMICA =
ENERGETICA DA GUINE-BISSAU

2.1 - Situagdo Econémica

A atual situacéao econdmica da Guiné-Bissau
caracteriza-se por uma caréncia generalizada de infra-
estruturas produtivas = gerenciais, uma perigosa
dependéncia de recursos financeiros vindos do exterior, em

forma de doacées, e uma forte presenca do mercado informal.

Muitos planos econbmicos Se sucederam desde a
independéncia do Pais do sistema colonial portugués,
ocorridos em 1974, com o objetivo de reverter a dramatica
situacdo econdmica herdada da administracdo colonial. Todos
fracassaram, por falta de seriedade dos estudos de

viabilidade, ou ainda por ma gestao administrativa.

O mais recente plano econdmico (o Programa de
Ajustamento Estrutural - PAE) implantade no Pais em 1987,
com o apoio do Banco Mundial e do FMI teve como base a
Situacdo econdmica Critica atingida pelo Pais em 1985 e

que, de acordo com MAANEM (1996), caracterizava-se por:

"

~ eXcessivo consumo, quer particular quer publico,

provocando o aumento dos défices das dividas existentes;

= producdo agricola minima devido aos precos dos

produtos demasiado baixos;

- enormes défices no orcamento do Estado provocados
pPor um investimento essencialmente nio produtivo, pelo

aumento das dividas e pelos atrasos No seu pagamento;



- 9grande expansdo monetaria Provocando inflacdo e

desvalorizacio, e

- grande dependéncia da ajuda externa.” (MAANEM, 1996)

O PAE, proposto como solucdo para a solucdo destes
graves problemas econémicos tinha come estratégias, entre
outras: a liberalizacao do comércio interno de produtos e
de divisas; a reducdo do papel do Estado na provisic de
infra-estruturas de servicos sociais, atraves da
privatizacio e o aumento da producao agricola wvisando o
consumo interno e também a exportacdo, como forma de

obtencdo de divisas.

Para a consecucdo deste Ultimo item, optou-se pela
intensificacido da monocultura do cajueiro, visando a
eXportacao da castanha; exploracdo dos recursos
haliéuticos, através da concessio de licencas de pesca a
barcos estrangeiros e exXploracéao florestal, para a
exXportacdo de toras de madeiras, através da concessdo de
licencas e financiamentos a empresdrios nacionais e grupos
de capital misto, formados entre empresas privadas

nacionais e estrangeiras.

Sob ponto de vista socioeconémico, estas estratégias
conservam uma esséncia puramente extrativista, na medida em

que nao contemplam o beneficiamento dos recursos naturais.

A exportacdo de recursos naturais na sua forma bruta
(ndo beneficiada) é nociva tanto no aspecto estritamente
econdmico quanto no aspecto social. No aspecto econdémico,
devido ao seu baixo valor agregado, estes bens geram baixas
receitas devido ao baixo valor de compra e de impostos
gerados. No aspecto social, atividades desta natureza sio
pouco intensivos em mio-de- -obra e excluem grande parte da
sociedade da participacdo direta ou indireta dos beneficios

oriundos da explotacdo dos recursos naturais.



Tendo em consideracao que O emprego €& uma das
necessidades basicas do ser humano e que as estratégias do
desenvolvimento econdmico devem basear-se prioritariamente
em satisfazer as necessidades basicas da sociedade,
promovendo o© crescimento da economia, mas também, a
equidade social, pode-se afirmar que as estratégias
adotadas pelo Pais siao insustentéveis, Sob o ponto de vista
Socloecondmico. As consequéncias possiveis de serem
constatadas podem ser resumidas no abandono do campo por
grande parte da populacdo rural, em virtude dos cajueiros
deslocarem &reas de atividades agricolas tradicionais e o
consequente “inchamento” dos principais centros urbanos;
concentracdo de renda em uma diminuta parcela de populacao,
beneficiada por ter acesso aos financiamentos; aumento do
desemprego e da delinquéncia; em Suma, maior empobrecimento

Para a ampla maioria da populacio.

A Guiné-Bissau foi citada no Relatério de
Desenvolvimento Mundial, 1996, do Banco Mundial, como um
dos paises com maior concentracdo de renda do mundo, ao
lado do Brasil e de outras nacodes reconhecidas pelo alto
grau de desigualdade social. Pelo Indice Gini (indice
utilizado pelo Banco mundial, que wvai de (0-1) e que
exXxpressa o grau de concentracdo ou desigualdade de renda
numa determinada sociedade) a Guiné-Bissau OCcupa a oitava
posicdo, com 0 indice 56,2, na frente de Egito e do
Senegal. Ainda de acordo com o relatério, os 40% dos
guineenses mais pobres detém apenas 8,6% da renda nacional,

enquanto que os 10% mais ricos detém 42,4%.

Neste item sao tracados comentarios sobre 0s
principais indicadores macroecondmicos, caracterizando a
economia nos seus diferentes setores: primario, secundario
e terciario. Analisar-se-& também a balanca comercial, uma
Vez que o Pais depende da importacdo de quase a totalidade
de bens de consumo e de capital. E objetivo deste item,

»



portanto, apresentar o panorama econémico do Pais, como
Justificativa para a proposta de uma nova alternativa

econdmica e energética - o 6leo de palma.

2.1.1 - Indicadores Econdmicos Basicos

Os indicadores econdmicos basicos fornecem-nos
informacdes relativas ao  desempenho das atividades
econdémicas e sio de grande importancia quando se tem em
meta a discussdo de aspectos ligados ao desenvolvimento.
Existem uma grande variedade de indicadores econdmicos &
S€Us usos estdo relacionados com aspectos que se pretende
conhecer e analisar. Neste trabalho analisar-se-ao 0s
seguintes indicadores: Produto Nacional Bruto, seu
Crescimento e sua distribuicao pelos diferentes setores da

economia e a divida externa.

De acordo com o relatério World Resources 1994-95,
publicado pelo WRI (1996) a Guiné-Bissau € um dos paises
com menor Produto Nacional Bruto (PNB) do mundo (em torno
de USS 180 milhdes em 1991), assim distribuidos: 486, 3%
para a agricultura, 15,8% Para a indastria e 37,9% para o
setor dos servicos. Cerca de 70,4% deste montante &
proveniente da Official Development Assistance (ODA) ,
mecanismo através do qual os Paises desenvolvidos prestam
ajuda financeira aos mais pobres. No periodo de 1989-91, a
GB é o pais africano que recebeu o segundo maior montante
de ajuda financeira per capita (US$ 125), superado apenas
por Djibuti (Us$ 225). A divida externa acumulada no
periodo é de US$ 562 milhdes, o que representa o triplo do
PNB. A média de crescimento anual do PNB neste periodo foi
de 3,3%, taxa caracteristica da maioria dos paises

africanos.



2.1.2 - Caracterizagéo setorial da Economia

De uma forma geral, a economia guineense é
Caracterizada por um grande setor tradicional gque produz
sobretudoc para subsisténcia; e uma significativa presenca
dos mercados paralelos, cada vez mais vigorosos, que
dificultam sobremaneira 08 registros das transacdes

econdémicas.

a) - Agricultura, Pescas e Exploragéo Florestal

O setor de agricultura, pescas e exploracado florestal,
€ o setor béasico da economia. A agricultura sozinha
Iepresentou 92% de toda a receita de exportacdo em 1985, ou
seja, aproximadamente US$ 21 milhdes, do total de USS 23
milhdes. De todo este montante, US$ 19.87 milhdes (85%) ,;
representam a receita proveniente da exportacdo de 29 mil
toneladas de castanha de caju. Assim, a economia guineense
pode ser caracterizada como “"A Economia da Castanha do

caga,

Apesar de grande importancia na balanca comercial, a
producdo da castanha de caju ndo gera emprego fixo e nem
uma remuneracgac monetaria para os trabalhadores (catadores
da castanha). Ainda, os patrées ficam livres dos encargos
sociais. A estrutura da producio e comercializacdo da
castanha é constituida basicamente pelos seguintes atores:
© catador, o proprietario e o exXportador. Por entre estes,
permeiam uma variedade de modalidades de atravessadores,
entre os quais, comerciantes que na época das colheitas,
condicionam a venda de bens de consumo basico, inclusive
alimentos, a disponibilidade de castanha por parte do
cliente. Via de regra, os catadofes colhem as castanhas,
Com a permissdo dos proprietarios € em troca ficam com a

polpa da fruta ou entdo, com uma parte do volume colhido.
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Os proprietarios por sua vez vendem o produto aos
exportadores, ou trocam-no por arroz. Os exportadores da
castanha de caju, formam na Guiné-Bissau a classe dos
"Novos Ricos”. Apesar das sucessivas quedas de preco que a
castanha de caju vem sofrendo ao longo dos anos no mercado
internacional, o produto ainda apresenta uma boa cotacio.
Deve-se esclarecer que a colheita de caju é sazonal,
geralmente de maio a setembro. Nos restantes meses do ano,

a economia fica praticamente paralisada.

A producdo de arroz, o6leo de palma, milho, sorgo,
mandioca e Cana-de-acucar, é voltada para o consumoc internc
e devido & predominancia de mercado informal, suas receitas
sdo de dificil avaliacdo. Esta producdo ndo satisfaz a
demanda interna destes bens, tanto que o0 arroz (base da
alimentacdo da populacédo), por exemplo, constitui o
principal item da pauta de importacédes, com um total de 59
mil toneladas em 1995, ao custo de US$ 18 milhdes.

Estima-se em 1 milh&o de hectares, a area
agricultéavel, ou seja, 43.3% da superficie total do pais,
sendo que apenas 300.000 hectares sdo efetivamente

utilizados para fins de producio agricola.

A pesca contribuiu no mesmo periodo com menos que 1%
do total das receitas de exportacdo (US$S 180 mil), muito
aquém das suas potencialidades. Refere-se aqui,
exclusivamente os produtos importados, pois ndo se dispode

de dados da comercializacdo interna.

Segundo KASSIMO (1988) apud UICN (1993), a zona
econdmica exclusiva guineense detém a mais importante

biomassa aquética do Noroeste africano.

Foi estimado em 280 mil toneladas, o volume anual
possivel de exploracio que garantisse uma sustentabilidade
da pesca industrial. Segundo BAGE et a]l. (1989) apud UICN
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(1993), este volume representaria um valor de cerca de USS
141 milhdes.

A participacdo na economia guineense da exploracao
florestal, traduziu-se em 1995 na exportagdao de 6 mil
toneladas de madeira, 85% das quais no estado bruto (em
toras). A receita proveniente desta transacdo é de Uss 1,5
milhdes. A atividade & Operada por poucas empresas
medeireiras, com forte participacdo de estrangeiros. Também

neste setor, a geragcao de empregos é irrigéria; pois ndo se

pProcede a transformacio da madeira.
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Figura 2.1: Evolucio de Volumes Exportados
Fonte: BCGB-ESTES, 1995,

b) -Industria

O setor industrial é pouco significativo na economia
da Guiné-Bissau de acordo com o WRI (1996), o setor

industrial contribuiu com 15,8% do PNB em 1991.

producdo industrial das €mpresas mistas e estatais

somam mais de 60% do total do setor € empregam mais de 50%

a
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do total da mao-de-obra encontrada na industria. (PIRES,
1989) .

A producdo industrial consiste basicamente em bens de
consumo para o mercado interno. A transformacdo de madeira
€ ©0 descasque de amendoim $d0 as Unicas atividades
industriais voltadas bara o mercado externo. Em 1995, foram
exportadas 910 toneladas de madeira serrada (15% do total

de madeira exportada), gerando uma receita de USS 220 mil.

O amendoim, que ja foi o principal produto da
eXxportacdo da Guiné-Bissau, gerou no mesmo periodo a
insignificante receita de US$ 30 mil, a partir de um volume
de 60 toneladas exXportados.

A valorizacao do setor industrial passa
necessariamente pela mudanca da postura do governo e pela
adocdo de opcdes politicas que priorizem 0 beneficiamento

“in citu” dos recurso naturais exportados.

Dentre os entraves, destacam-se os seguintes aspectos:
a irregularidade nos abastecimentos de insumos, cortes de
energia elétrica, auséncia de recursos financeiros para
importacdo de bens intermediérios, falta de pecas de

reposicao, entre outros.

c) - Servigos

O setor de servicos foi responsavel por uma fracao de
37.9% do PIB guineense em 1991. Segundo PIRES (1989),
concentra 9% da populacdo ativa e cerca de 83% dos
assalariados do pais. A capital concentra o maior volume de
emprego remunerado neste setor (79.5%) . 0Os funcionarios
publicos constituem 61% dos assalariados do Pais, sem
contar com o efetivo das forcas armadas. As despesas de
funcionamento do estado nao tém sustentacdo na sua
principal fonte de financiamento que é o setor monetarizado

-
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da economia e apoia-se na ajuda externa, desvirtuando esta
ajuda da sua principal funcdo que deveria ser o

investimento produtivo direto no pais.

De acordo com a Avaliacdo do Programa Monetario 1995
do BCGB, a balanca de Servicos e rendimentos registrou um
saldo negativo de aproximadamente US$ 27 milhdes, motivado
pelos encargos com juros da divida externa de médio e longo
Prazo, pelas despesas relacionadas com fretes e seguros de
mercadorias e pelos €ncargos com a assisténcia técnica.

Apresenta-se na Figura 2.2, a evolugdo do saldo deficitario

da balancga de Servigos e rendimentos de 1990 a 1995,

Anos 1895

Figura - 2.2 Saldo da Balanca de Servicos e Rendimentos

Fonte: BCGBR - ESTES, 1995

d) - Balanga Comercial

Dados da Direcdo de Estudos Econémicos e Estatisticos
do Banco Central da Guiné-Bissau mostram que em 1995, as
importagdes totalizaram a soma de US$ 58.31 milhdes (valor

FOB) enquanto que as exportagdes atingiram a cifra de USS

&
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23.26 milhdes, levando o saldo da balanca comercial a um
déficit de USS 34.27 milhdes.

A Figura 243 apresenta a evolucdo da balanca
comercial de 1990 a 1995,

—— mport. |
| —=— Export.
|- Defick

Figura - 2.3. Evolucdo da Balanca Comercial

Fonte: BCGB - ESTES, 1995

Observa-se na figura 2.4 que o0s bens de consumo, como
alimentos basicos, bebidas € vestuarios representam maior
peso das importacdes, com mais de 50% do valor total,

aparecendo em seguida os equipamentos de transporte,
combustiveis e lubrificantes.
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FIGURA - 2.4, Principais itens Importados e 1994

Fonte: BCGB - ESTES, 1995

A gama de produtos importados nos da a idéia do grau
de dependéncia do Pais em relacdo ao mercado externo. Na
verdade tudo o Jque se consome no pais, de alimento 3
materiais de construcdo; de combustivel & sapato, é

importado.

O principal produto de €Xportagdo é a castanha de
caju, que participa com 85,43 de toda a receita de
eéxportagdo. Esta grande dependéncia de toda uma economia
nacional de um sé produto, n3o é desejavel na medida em que
as oscilacgdes dos Pregos no mercado internacional ou mesmo
uma diminuigdo da demanda deste pode gerar fortes impactos
na soberania do Pais. A Figura 2.5, mostra a série
histérica dos produtos agricolas exportados € 0s seus
respectivos valores. Uma analise da referida tabela,
permite-nos perceber que alguns produtos como 0 O6leo de
palma, o coco e o amendoim vém perdendo Sua importancia na

economia guineense, outros como o algodao mantém-se



estdveis e alguns, caso da castanha de caju, apesar de
algumas oscilacdes ao longo da série, vem ganhando cada ve:z
maior importadncia nas transacdes econémicas externas do
Pais. Tais presencas ou auséncias de determinados produtos
na lista das exXportagdes, estio diretamente ligadas aos
incentivos dados pelo governo ou por organismos

internacionais.
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Figura - 2.5 Série de Receitas de Exportacdo
Fonte: BCGB-ESTES, 1995

2.2 - Situagdo Energética

A  questdo energética na Guiné-Bissau apresenta
peculiaridades que sdo reflexos da situacao socioeconémica
e cultural pelos que o pais atravessa, e também das
Caracteristicas fisicas dos diferentes ecossistemas que

compdem o territério nacional.

Uma anadlise sistematica da situagdo energética vigente
e das perspectivas da sua evolucdo impde-se, desde que se
objetiva propor uma nova alternativa de suprimento. Por

outro lado, impde-se que esta andlise seja abrangente de
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modo a contemplar os diferentes dominios que se relacionam
com a oferta e consumo de energia. Assim, aspectos
institucionais, socioecondmicos e ambientais serao
abordados, com o intuito de revelar o “statu quo” em termos
de energia na Guiné-Bissau e o contexto no qual se inserira

4 proposta em questao.

2.2.1 - Problematica da Oferta Energética

A oferta energética na Guiné-Bissau origina-se de dois
fildes de naturezas e consequéncias distintas, no que se
refere aos aspectos de aquisicdo, de uso, de impactos
socioecondémicos e ambientais gerados e das implicacdes
tecnolégicas no usoc. Os dois fildes, aqui denominados de
fildo interno e fildo externo, atuam de forma complementar

Nno suprimento de energia.

a) - Filao Interno

O Filao internoc é constituido por recursos energéticos
produzidos e consumidos no Pais e ¢é representado pela
biomassa. Esta é objetivamente, a mais importante fonte de
energia usada na Guiné-Bissau. Sob forma de carvdo vegetal
@ da lenha, oriundos exclusivamente de matas nativas, a
biomassa perfaz mais de 90% do consumo energético, nao s6

na Guiné, como na maioria dos paises da regido saheliana.

Na Guiné-Bissau, este recurso tem sofrido, ao longo
dos tempos, niveis Crescentes de degradacao resultante das
queimadas (préatica tradicional adotada por algumas etnias,
como forma de preparar o terreno para o cultivo), de corte
seletivo de espécies de madeiras nobres pPara a exportacao,
e da exploracao para fins energéticos e de construciao

civil. A procura pela biomassa para estes fins, tem



contribuido para o significativo decréscimo da cobertura
vegetal no pais e conseqientemente, para a intensificacao
do fendmeno da desertificacdo. A Situacdo tende a agravar-
S€ posto que a taxa de crescimento populacional de 2,3% @o
ano nao estd acompanhada POr um aumento da capacidade de
fornecimento dos recursos florestais. Antes, pelo
contrario, acentuam-se as formas anteriormente citadas de
degradacdo do meio ambiente. O carvdo vegetal e a lenha sao
amplamente utilizados em todo o territério nacional,
principalmente como fontes de calor para a coccado de

alimentos, nas cidades € nas zonas rurais, além de muitas

Outras aplicacdes.

Nao se tem dados reais sobre a verdadeira taxa de
explotacdo deste recurso para fins energéticos, mas apenas
estimativas. Segundo AIMEIDA e CARDOSO (1987), tomando por
cifra 1,1 m' /habitante/ano (cifra utilizada na Africa
Ocidental), estima-se a exploracdo para fins energéticos em
1.000.000 m*/ano.

PIRES (1989) estimou em 160.283 tEP, o consumo de
carvao vegetal e lenha em 1983, cifra que equivalia a 91%

do total do consumo energético interno.

A espécie florestal mais explorada é a Prosopis
africana localmente conhecida como Pau-carvdo. E estimado
em 1,9 milhdes de m', o volume total de ocorréncia de Pau-
carvao em todo o Pais, embora atualmente, devido a escassez
desta, outras espécies estarem sendo usadas para fins

energéticos, inclusive os manguesais.

b) - Fildo Externo

Os derivados de petrdéleo utilizados na geracdo de

energia elétrica, nos transportes, nas indistrias g em



todas as outras atividades que demandam combustiveis
fésseis provém do exterior, através da importacdo. Eles
constituem o fildo externo da oferta energetica na Guiné-
Bissau. Representam menos de 10% do consumo energeéetico,

porém, um peso significativo na balanca comercial.

Dados fornecidos pelos técnicos do MEIRM! (1995) e
constantes na Tabela 2.1, mostram uma série histérica de
importacdo de derivados de petrdleo, de 1990 a 1993,

Tabela 2.1: Importacidoc de Derivados de Petréleo (10° ton.)

Ano GLP Gasolina Carbureator | Diesel
1990 0.6 6.61 3.63 31.23
1891 0.6 5.28 5.64 37.28
1992 0.6 5.44 5.98 34.89
1993 0.6 5.60 6.30 37.40

Fonte: MEIRN, 1695

Tomando como exemplo os dados de 1993, podemos
constatar que o éleo diesel representa a maior parcela na

importacdo de derivados de petrdoleo, como mostra a figura

2560

Cb.REATOR
13%

Figura 2.6 Participacdo de Derivados de Petrdéleo na Importacio
Fonte: Elaboracio Prépria, a partir de dados do MEIRN, 1995

' Ministério de Energia Indistria e Recursos Naturais ’



A importacdo do diesel representa 75% da importacao
dos derivados de petrdleo. PIRES (1989), mostrou que
aproximadamente 72% do total do diesel importadec ¢
consumido no setor de transporte e 25% (aproximadamente 9,4

mil toneladas), na geracao de energia elétrica.

A dependéncia do exterior no suprimento de derivados
de petrdleo aliada a debilidade econémica do Pais, dao
origem a um precario sistema de fornecimento dos derivados
de petréleo, caracterizado no setor de eletricidade, por
frequentes cortes de fornecimento de energia elétrica por
falta de combustivel. 0O Pais Vive num regime permanente de
racionamento de energia elétrica, através de cortes que
chegam a durar dias e até meses em determinadas &reas da

capital, por exemplo.

E frequente nos jornais, manchetes do tipo “Crise
Energética: 0O Estado pagou 2,5 bilhées a EAGB e Bissau
continua nas noites de breu” (Jornal N& Pintcha, 15/03/96) .

Indiscutivelmente, a falta de eletricidade ou a
inseguranca no seu fornecimento é um problema sério, com
reflexos negativos no processo de desenvolvimento econdmico
€ na qualidade de vida da populacdo. Por esta razao, urge
encontrar alternativas queé ao menos minimizem, ou até

resolvam, o problema.

2.2.2 - Estrutura Institucional

A geracdo e distribuicido da energia elétrica na Guiné-
Bissau, esta subordinada a 3 organismos publicos: A EAGB
(Electricidade e Aguas da Guiné-Bissau), empresa estatal
sediada em Bissau, a DGEI (Diregdo Geral de Energia e
Indistria do MEIRN) e os Comités de Estados (brgdos do
poder publico 1local, correspondentes as prefeituras

municipais)



Paralelamente, existe um grande numero de
autogeradores constituidos por industrias, hospitais,
instalacdes comerciais, residéncias, etc., motivados pela
inseguranca no fornecimento de eletricidade, por parte das

concessionarias.

A EAGB é tutelada por 2 ministérios (o MEIRN e o
Ministério das Financas) e é responsavel pelo suprimento de
energia elétrica a cidade de Bissau e as localidades de
Cumeré e Nhacra (Regido de OIO). A empresa, que tem também
dentre as suas atribuicdes, o fornecimento de agua a cidade
de Bissau, é administrada desde 1992 por uma equipe de
gestores franceses, através do consdércio EDF-LYSA
(Electricité de France e Lionaise des Eaux Services
Associés). O contrato de administracdo foi uma iniciativa
conjunta do Ministério de Cooperacao da Franca, Programa da
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento, Banco Mundial e Banco
Africano de Desenvolvimento e teve suporte financeiro
durante dois anos, do FAC (Fond d’Aide et de la Cooperation

Frangaise).

A EAGB opera uma poténcia nominal instalada de 11.600
kKW e disponivel de 5.400 kW. A energia total gerada em 1994
foi de 37.0 GWh e a energia firme correspondente foi de
33.6 GWh, de acordo com 0 Relatério de Atividades, 1994.

O parque gerador da EAGB & constituido por 7 pequenos
grupos eletrogéneos, a diesel, com poténcias nominais
individuais variando entre 1.1 a 2.3 Mw. Encontra-se em
fase de obra, uma nova central com a poténcia nominal de
4.500kW (6x750kW) .

E apresentado na Figura 2.7, as séries histéricas da

poténcia instalada, energia bruta e energia liquida gerada.
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Fig. 2.7 Evolucdo da Poténcia Instalada e Energias Geradas
Fonte: EAGB, 1994

E interessante observar o decréscimo tanto no
fornecimento de energia como na poténcia instalada, a
partir de 1992, data da celebracio do contrato de
administracdo com o consércio francés EDF-LYSA. Apesar do
aumento da capacidade instalada em 1993, com a entrada em
funcionamento de um novo grupo eletrogéneo de 1.4 MW,
assistiu-se uma diminuicdo da poténcia total instalada, o
que pode ser interpretada Como a falta de politica de
manutencdo do parque gerador.

O objetivo do referido consdércio foi o de promover
maior eficiéncia na geracao e distribuicdo da energia
elétrica na Guiné-Bissau, eliminando as falhas gue
ocasionam frequentes cortes de suprimento de eletricidade.
O resultado nio foi satisfatério, como mostra o grafico. A
€mpresa nao conseguiu recensear nem mesmo a totalidade dos
clientes que atende, conforme consta no relatério de
atividades de 1994,

Mais interessante ainda € observar que antes de 1992 o

desempenho da empresa vinha crescendo com uma taxa de
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Crescimento anual média de 25%, verificado no periodo de
1986 atée 1992.

Apesar desta demonstracio inequivoca da ineficiéncia
deste acordo, ele foi renovado em 1995, por mais um periodoe

de 3 anos.

A EAGB aponta um conjunto de barreiras como
justificativa bara sua baixa performance no terreno, quais
sejam:

- falta de investimentos €m projetos de expansao e
manutencao;

- estado precario das redes de distribuicio;

- baixa taxa de faturamento devido a inadimpléncia do
maior cliente, o Estado;

- dificuldade na gestao dos clientes, devido a

situacdo econdmica recessiva.

Ndo obstante sua desastrosa atuacao, a empresa
apresenta no seu relatério de atividades de 1994, projecodes
positivas tanto pPara poténcia instalada quantoc para
producdo bruta de energia. Tais Projecdes estio baseadas em
métodos classicos de previsdo, também conhecidos como
métodos econométricos, altamente questionados atualmente. 0O
método utilizado pela EAGB resumiu-se em aplicar a equacao
da reta de regressio a série histérica de 1986 a 1991 da
Figura 2.7.

A critica a este método baseia-se no fato de que néao
sao levadas em consideracdo as incertezas inerentes a
qualquer projecido do futuro, e as mudancas socioecondmicas
susceptiveis de ocorrer. Este método também conserva um
caracter mecanicista, pois supde que o sistema possui um
comportamento identificavel com relacdes e paradmetros a
descobrir ou aproximar de acordo com SANTOS (1997) apud
GODET e ARAUJO (1988). .
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Uma nova abordagem, a previsao prospectiva, e
atualmente concebida como a mais realista pois baseia-se em
cenarios projetados segundo hipéteses de base. A previsao
prospectiva admite a possibilidade de alteracodes

estruturais no horizonte de planejamento.

Um outro problema no trabalho da EAGB é a escolha do
intervalo 1986-1991 para a extrapolacdo da reta. Este
intervalo apresenta uma curva de tendéncia Crescente, porém
nao corresponde ao periodo de atuacdo do consércio EDF-LYSA
nNa empresa. Ao considerar o periodo pés-contrato de gestao
de 1992, o método empregado resultaria numa curva de
tendéncia decrescente, o que equivale dizer, diminuicéo
progressiva da poténcia instalada e da energia gerada em

Bissau e arredores.

Os Centros Secundarios e as Zonas Rurais (MATLY, 1995)
da Guiné-Bissau, séo alimentados por 34 sistemas
termelétricos isolados, a base de diesel, oito dos quais,
Sob a responsabilidade da DGEI. A atuacdo da DGEI como
concessionaria de energia elétrica deve-se ao fato de que
algumas centrais foram adquiridas no quadro dos programas
de cooperacdo e instaladas sob a supervisio do Estado, que
desde entio assegurou a gestao (MATLY, 1995). A Tabela 2.2
apresenta um resumo das centrais sob tutela da DGEI.
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Tabela 2.2 Centrais Sob Tutela da DGEI

1985 1995 ]
Regiio Central Pot. Inst. | Pot. Inst.

(kW) (kW) Populacio

Bafata Bafata 4410 3880 37321
Sub-Total: 4410 3880 37321

Cacheu Cantchungo 400 520 6764
Cacheuy 320 400 3032
Sub-Total: 720 820 8796

Tombali Catio 640 2432
Sub-Total: 640 2432

Oio Bissor3 480 386 5117
Mansoa 122 148 5667

Farim 480 480 7240
Sub~Total: 1082 1014 18024

Bolama Bubaque 400 1734
Sub-Total: 400 1734

TOTAL [ 6212 6854 69307

FONTE: MEIRN, 1995

Estimou-se que menos de um terco da capacidade
instalada, encontrava-se efetivamente em funcionamentoc em
1995, por problemas motivados pela falta de manutencdo e
falta de recursos financeiros para adquirir combustivel.
Como consequéncia, sao frequentes os cortes de energia, ou
melhor, sdo raros os Tomentos de disponibilidade de

energia.

Foi estimado em 70.000, o ntmero de pessoas atendidas
pela DGEI, a partir de aproximadamente 11.000 unidades de

consumo .

A central de Bafati é a maior de todas e alimenta uma
rede de distribuicio que abastece as localidades de Gabu,
Contuboel, Bambadinca e Xime.



O dimensionamento e a implanta¢do destas centrais nao
tiveram como base, o levantamento das reais necessidades
energéticas dos populacdes ou as projecdes da demanda
energeética futura, o que resultou na maioria dos casos um
superdimensionamento dos sistemas. De acordo com MATLY
(1995), mesmec supondo um crescimento do consumo da ordem e
7% por ano, o que duplicaria este consumo em 10 anos,
alguns sistemas ainda continuam largamente
superdimensionados. £ o caso dos sistemas de Bafata, Catig

e Farim.

Os Comités de Estado sio responsaveis pela gestiao de
26, dos 34 sistemas que alimentam os Centros Secundéarios e

as Zonas Rurais, conforme mostra a tabela 2.3.
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Tabela 2.3 Centrais Sob Tutela dos Comités de Estado (1993

REGIAO | CENTRAL P.I. (kW) | Populacio
Cacheu Bula 80 2
S&o Domingos 48 T
Calequisse 35
Bigéne 35 S
Ingoré n.d.
Sub-Total: 198 13041
Biombo Quinhamel 60
Safim 22
Prabis 11
Sub-Total: 93
Oio Mansaba 44 Iz
Sub-Total: 44 3247
Bafata Xitoli 31 571
Galomaro 28
Sub-Total: 59 471
Quinara Buba 100 2445
Tite 25 2 e
Fulacunda 22
Empada 20 1¥31
Sub-Total: 167 6121
Bolama Bolama 160 IBLE
Sub-Total: 160 1525
Tombali Quebo 80 301
Cacine 27 125
Bedanda 20
Caboxangue n.d. BT
= Cassaca 58
Sub-Total: 185 5625
Gabu Boe 28
Buruntuma 28
Pitche 21
Pirada 20 13496
Sonaco n.d.
Sub-Total: 97 2802
TOTAL: ] 1003[ 32832

Fonte: MEIRN. 1985,

As poténcias instaladas nos sistemas dos CE's, sao
inferiores as da DGEI. Sdao na realidade microcentrais com
as capacidades variando entre 11kW (Prabis) e 160 kW
(Bolama), que atendem uma populacdo de 32.8 mil pessoas,

através de 6.000 unidades de consumo.
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As condicdes de operacao e gestdo sao ainda piores
daquelas descritas para o caso da DGEI. MATLY (1995),
afirma, que estas centrais ndo sio realmente geridas. Sio
utilizadas na medida em que € possivel comprar o diesel ou
I'eparar as avarias. A manutencdo é eventual e muitas ja se
encontram velhas obsoletas e abandonadas, sem condicdes de
renovacao. Este autor dssegura que a taxa de atendimento 3
populacdo, na 4&rea subordinada & DGEI ¢ de 50% e na
subordinada & Comités de Estado é de 30%. Estima a taxa de
eletrificacdo rural em 3,4% e sustenta a tese de que a
Guiné-Bissau pode-se orgulhar de ter construido um mosaico

descentralizado relativamente denso de fornecimento de

energia elétrica no interior do pais.

Dados fornecidos pelo MEIRN, e apresentados na Tabela
2.4 , mostram a série histérica 1990/93 da producio e venda

© energia na capital, interior € POor auto-produtores.

Tabela 2.4: Producdo e Venda de Eletricidade (GWh)

(1990-1993)
38.5 26.58 5.40 5.13
44.8 32.03 5.40 5,33 7.50 |[57.70] 37.16
40.2 30.40 5.00 4.74 6.70 |51.90[ 35.15
38.2 26.60 4.50 4.27 6.50 [50.20] 30.88

Fonte: MEIRN, 1995

Percebe-se uma perda de energia gerada (relacao
producdo/venda) na ordem de 30% na capital e de apenas 5%
no interior. Percebe-se também que 2 energia gerada
anualmente por auto-produtores & superior a toda energia
gerada no interior do pais e representa em torno de 25% da

energia vendida na capital.
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2.2.3 - Implicagdes Socioecondmicas

A economia, sustentada essencialmente por atividades
extrativistas voltadas Para a exportacdo, ou pela producaoe

de subsisténcia, & pouco consumidora de energia. A
desmonetarizacao acentuada da economia e a baixa renda per
Capita, ndo permitem o dCesso em larga escala as modernas
tecnologias de uso-final © ao uso generalizado de
eletricidade, Segundo uma publicacdo do Banco Mundial-

Guiné-Bissau aparece como o pais que tem o menor consumo de
energia per capita, no mundo, com apenas 14 kWh/ano. Na
mesma faixa de consumo eéncontram-se paises como, Burkina
Faso (15 kWh/ano) ; Etidpia (18kWh/ano); Mali e Burundi (26
kWh/ano) e Rwanda (28 kWh/ano)

Devido a concentracdo da maior parte da populacio em
areas rurais e & conservacao das praticas sOcio-produtivas
tradicionais, a maior demanda de energia se da em relacio
as fontes locais, quais sejam, lenha e carvio vegetal. Este
fato, aliado aos anteriores, Jjustificam também a ampla
bpenetracdo destas fontes nos centros urbanos. Em virtude
destes fatos, o carviao vegetal e a lenha deixaram, de ter
caracter de energéticos ndao-comerciais na Guiné-Bissau, uma
Vez que a crescente e descentralizada demanda originou um
sistema de distribuicao e comercializacao destes
energéticos em mercados formais como €, por exemplo, o
Mercado de Bandim em Bissau, sob a responsabilidade do
Comité de Estado (Prefeitura). Evidentemente, para os
moradores de zonas rurais e aldeias, permanece a atividade
de catar 1lenha para as suas necessidades energéticas,
contudo, com dificuldades crescentes, devido a competicao
com outras formas de exXploracdo e 3 eéscassez motivada pela

degradacdo das florestas.

? The World Bank'’s Role in the Electric Power Sector - A World Bank Police Paper, 1 993
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A politica do governo na 4area de transporte, tem
priorizado o transporte individual € rodoviario, tornando o
automével de passeio um dos Principais itens de importacao
do Pais, em detrimento do transporte coletivo e
hidroviadrio. Este fato determina o grande consumo de

derivados de petréleo importado no setor de transporte.

A geracdo de energia elétrica baseada exclusivamente
M centrais termelétricas da diesel, & outro fator que
determina a demanda de derivados de petrdleo, cuja oferta
esta condicionada a disponibilidade financeira do Pais, em

divisas.

A importacgdo dos derivados de petrdleo representaram
14% do total das importacdes em 1995 e acarretaram custos

equivalentes a 36% do total das receitas de exportacio.

A figura 2.8 mostra a série histérica 1989/95, das
importag¢des dos derivados de petrdleo (combustiveis e
lubrificantes) e a Sua relacdo com a receita total das

exportacgodes.
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Figura: 2.8 Comparacdo entre a evolur;éé das receitas de €Xportacdo e
a importacdo dos derivados de petréleo
Fonte: BCGB-ESTES, 1995



Verifica-se que em 1992, os recursos financeiros gasto
na importacio de combustiveis e lubrificantes (US$ 6,79
milhdes) ¢é superior que a totalidade das receitas de
exportacdo (USS$S 6,47 milhdes). Este fato demonstra o peso
que representa a importacio de combustiveis na economia
gJuineense e g necessidade de encontrar alternativas

locais.

2.2.4 - Aspectos Ambientais

Se no aspecto Socioeconémico, o} filao externo
representa uma preocupacao inadidvel, no aspecto ambiental,
o fildo interno é o que mobiliza maiores Preocupacdes, dado
que €& um dos fatores de desflorestacdo, e condicao
favoravel para o avanco do deserto, numa regido do planeta

onde este fenémeno é bem conhecido.

Segundo o relatério da World Resources Institute 1996-
97, a Guiné-Bissau participa no incremento global do efeito
estufa através da emissio anual de 1,8 milhges de toneladas
métricas de CO, para a atmosfera, como resultado do uso da
biomassa e 209 mi]l toneladas de COz, como resultado de

bProcessos industriais.

Observa-se que cerca de 90% das emissdes do CO: para a
atmosfera, na Guiné-Bissau, é Proveniente da queima da
biomassa. Se levarmos em consideracdo a populacdo do pais e
a4 sua demanda potencial de combustiveis lenhosos, chegamos
a conclusdo de que este volume de CO; emitido é muito
alto. Na realidade, esta cifra Ieépresenta a acdo das
queimadas sobre as florestas, t&do nefastas tanto ao solo,

quanto a atmosfera e que urge combater.

A esse respeito, um relatério de técnicos do governo

da Guiné-Bissau apresentado no Seminario: "Problematica do

*
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Meio Ambiente em Alguns Paises Africanos", Bissau, 1987,
denunciam a dramitica taxa de descapeamento vegetal de 1%
40 ano. No periodo 1978 3 1984, 208.616 hectares de
florestas desapareceram. A pPressac exercida sobre as
florestas guineenses é tanta, que o citado relatério chegou
a prever um desmatamento de 70% do territério do pais até o
ano 2000 se ndo se tomarem iniciativas eficazes para

reverter a situacio.

A Tabela 2.5 apresenta a participacdo de diferentes

atividades, na degradacido dos recursos florestais.

Tabela 2.5: Participagdo de diferentes atividades na degradacio dos

recursos florestais

Participagdo na Degradagdo Florestal por Volume Degradado
Ata.vldade (m3/anoJ

Energética (Carvdo Vegetal e Lenha) 1.000.000
Comercial (Material de Construcdo e Madeiras 40.000
Nobres)

Queimadas (Pastos e Lavouras) 60.000
Total 2.000.000
Crescimento Anual Estimado 239.278
Déficit Anual 1.460.722

Fonte: PNUMA/MDRP/INEP, 1987 (Adaptagdo prépria)

A Tabela 2.5 nos mostra um déficit de cobertura

florestal anual de 1.5 x 106 m3/ano. Isto constitui um
volume de floresta que nao é reposta, e que anualmente
torna mais vulneravel os ecossistemas locais, empobrecendo
0 pais, inviabilizando © desenvolvimento sustentiavel e

penalizando as geracdes futuras.

De acordo com um inventario nacional realizado em 1984
(citado por ALMEIDA e CARDOSO, 1987), a cobertura forestal
representa 64% do territério guineense, ou seja 2,3 milhdes
de hectares, o que representa um volume de 47,4 milhdes de
m’ de madeira.
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O desaparecimento de 1.000.000 m'/ano de floresta,
devido a demanda energética é bastante Significativo e

impde urgéncia em encontrar alternativas que visem a
preservacao do meio ambiente. E & neste contexto ambiental

que se 1insere a proposta de plantacio extensiva do

dendezeiro para fins energéticos.

2.2.5 - Potencialidades em Recursos Energéticas

Considera-se fontes de energia potencialmente
exploraveis, para o efeito deste trabalho: os recursos
convencionais (hidreletricidade, petrdleo e gas natural) e
OS recursos alternativos (solar-fotovoltaica, eblica,
marémotriz e biomassa). Em Seguida serdo analisadas as

potencialidade de cada uma destas fontes.

Poucas sdo as fontes energéticas realmente avaliadas e
integralmente conhecidas na Guiné-Bissau. 0O que se tem, sao
dados esparsos e incompletos de alguns energéticos, sobre

08 quais ndo se pode fazer um planejamento consistente.

Ndo obstante, optou-se por abordar de forma descritiva
Os mais importantes deles e concomitantemente, emitir

algumas opinides sobre as problematicas de cada um.

2.2.5.1 - Recursos Energéticos Convencionais

Refere-se neste item, aos recursos energéticos mais
conhecidos e largamente usados pPelo homem. Dentre os
Teécursos convencionais, abordar-se-4 aqui aqueles que
constituem reais potencialidades bpara a Guiné-Bissau, quais

sejam: a hidreletricidade © petréleo e o gas natural.



a) Hidreletricidade

Dados da World Resources Institute (1992-93) estimam
em 60 MW, o potencial técnico da energia hidrelétrica
disponivel na Guiné-Bissau. Nio obstante, até o presente

momento, o pais ndo dispde de nenhum potencial equipado e

em operacgdo.

O territério é recortado por intimeros rios, que foram
agrupados em trés grandes bacias hidrograficas (Cacheu,
Geba e Corubal) por TEIXEIRA (1962). Conforme mostra a
Figura 2.9.

Guiné-Bissau: Bacias Hidrogrdficas

Senegal

Republica de

Sulneaae
LEGENDA

T oo 0 Cackey
2T s 6o Getny
S e o Sty

Figura 2.9: Bacias Hidrograficas da Guiné-Bissau

Fonte: Teixeira, 1962

A Guiné-Bissau requer uma investigacio mais abrangente

e sistematica sobre o seu real potencial hidroenergético.

Um estudo do aproveitamento energético do Corubal
realizado pela empresa portuguesa COBA (Consultores para
Obras, Barragens e Planeamento) chegou a conclusido de que



e tecnicamente viadvel a instalacdo ao longo deste rio, de
duas centrais em cascata, uma de 18 MW de poténcia nominal
instalada, que compreenderia a primeira fase, e a outra de

40 MW de poténcia, mais a jusante, na Segunda fase,

O empreendimento esti previsto para funcionar a duas
Cotas de retencdo normal: NNR 36,00 m, na primeira fase e
NNR 39,00 m, na segunda fase e ¢ custo total do

empreendimento é de 46,2 milhdes de dbélares.

Alternativas como a de instalacdo de Pequenas Centrais
Hidrelétrica (PCH) em outros cursos de dgua, precisam ser
avaliadas, dada as vantagens destas no que se refere 3
geracao descentralizada, ao baixo impacto ambiental e,
sobretudo, as caracteristicas geomorfoldgicas do pais,
caracterizado pela peneplanizacao generalizada e

consequente auséncia de quedas acentuadas.

Ao lado de Senegal, Gambia e Republica de Guinée, a
Guiné-Bissau é membro desde 1983 da OMVG (Organisation pour
la Mise em Valeur du Fluve Gambie), instituicao que tem por
objetivo o aproveitamento conjunto (geracdo e transmissdao)
do potencial hidrelétrico das treés bacias hidrograficas;:
Bacia de Gambia (comum a Gambia e Guinée), Bacia do Géga-
Kayanga (comum a Guiné-Bissau e Senegal) e Bacia do Coruba
-Koliba (comum a Guiné-Bissau e Guinée). A iniciativa ja se
encontra em fase de discussio dos relatérios da primeira
etapa, onde se levantou 0s dados da situacdo energética
atual dos paises membros, as previsdes da demanda e o)
inventario dos recursos. De acordo com os relatérios, foram
identificados, nas 3 bacias, 29 sitios passiveis de
implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos, com potencial
em torno de 950 MW. Esté fato podera mudar
significativamente o panorama energético dos paises membros
e determinar novos paradigmas para © planejamento

"

energético.



44

b) Petréleo e Gas Natural

Os primeiros passos em direcdo a descoberta de jazidas
de petrdéleo e ga&s natural na Guiné-Bissau foram dados em
1958, ainda sob o regime colonial. Neste ano, a " Standard
0il de New Jersey" teve a concessio exclusiva do Governo
Portugués para a pesquisa de petréleo em toda a superficie
terrestre e da plataforma continental marinha da entao
Provincia Ultramarina. Através de "Esso Exploration Guine,
Inc.", sociedade constituida nos termos do contrato, de
acordo com as leis portuguesas, foi empreendida de 1958 a
1961 ™“...uma cara e sistemdtica campanha de prospeccdo e
pesquisa de petrdleo bruto na Guiné Portuguesa, socorrendo-
se de estudos geoldégicos de Superficie e brofundos,
gravimetria, Sismica terrestre € marinha, sondagem
estratigrdfica média, semi-profunda e brofunda e diagrafias
eléctricas, nucleares e Sénica” (TEIXEIRA, 1%68). ©0©s

trabalhos culminaram com a perfuracdo de 4 pogos de

pesquisa, todos no “onshore”. Os resultados foram
negativos. Nao foram constatados indicios de
hidrocarbonetos.

As atividades foram interrompidas por 5 anos, até que
em 1966 a Esso obteve uma nova concessdao do governo
portugués para continuar os trabalhos. Novas campanhas de
estudos geoldgicos e geofisicos foram empreendidas, desta
vez voltadas para o “offshore”. No total, 6 pocos foram
perfurados de 1966 a 1975 (data do fim dos trabalhos da
Esso na Guiné-Bissau), sendo que 4 apresentaram indicios de
hidrocarbonetos (petrdleo e gas natural), e um deles, o
PGO-3, foi testado e produziu 8 barris de petréleo, durante
aproximadamente 4 horas. Todos estes pocos foram, no

entanto, cimentados e abandonados.



No periodo de 1975 3; 1984 algumas companhias
petroliferas, nomeadamente o grupo SEAGAP (1975), o IFFP
(1977) e Petrominas - a estatal petrolifera da Guine-
Bissau, atualmente denominada Petroguin (1981-1983) -
eémpreenderam uma série de levantamentos geofisicos no
offshore guineense, produzindo uma quantidade expressiva de

dados a serem interpretados.

Em 1984, um consércio liderado pela ELF, do qual fazem
parte companhias do porte de BP e Texas adquiriu 2 blocos
na Plataforma Continental e até 1991, foram perfurados um
total de 4 pogos, sem quaisquer evidéncias de

hidrocarbonetos.

O Anexo A apresenta um mapa de localizacido de alguns
dos pocos perfurados e tracados as 1linhas de prospecao

Sismica realizadas na Guiné-Bissau.

Um perfil geolégico da bacia sedimentar MSBG', na
direcdo E-W (Leste - Oeste) é apresentada no Anexoc B. Os
perfis geolégicos tém a utilidade, entre outras, de mostrar
a disposicéao sub-superficial das formacses geolégicas, suas

estruturas e as respectivas profundidades.

Dadas as ocorréncias de insucesso em Campanhas de
pProspecao de petrdleo e gas natural, levadas a cabo no
passado, e devido a incapacidade financeira do Pais, em
suportar os altos custos que novas campanhas exigiriam,
podemos afirmar que estes energéticos nao fardo parte, a
curto e médio prazo, do fildo interno da oferta energética,
d0 menos que companhias estrangeiras se interessem em
assumir contratos de risco para novas bProspecdes. Esta
possibilidade, porém, ndo pode ser descartada, a longo

prazo, se levarmos em consideracdo que o grau de

* Bacia Sedimentar comum a Mauritania, Senegal, Gambia e Guiné-Bissau,
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conhecimento geoldgico do “offshore” e de toda a bacia

sedimentar guineense é relativamente baixo.

A area “offshore” total é de 50.000 km*. No entanto,
foram feitos ao longo de toda a histéria da prospecéo
petrolifera na Guiné-Bissau, apenas 14 pPogos exploratoérios,
O que representa uma densidade de aproximadamente 1 pocos
bara cada 3.600 km’. Conclui-se que os trabalhos realizados

até a presente data nio foram suficientes para testar a
potencialidade geradora da porcdo guineense da bacia
sedimentar MSGB. Em outras palavras e respondendo a
interrogacao levantada frequentemente Por guineenses, os
dados até entéo reunidos nao permitem avaliacées
conclusivas sobre a potencialidade da Guiné-Bissau possuir

hidrocarbonetos recuperaveis em seu subsolo.

2.2.5.2 - Recursos Energéticos Alternati vos

Da incerteza da disponibilidade de recursos
convencionais de energia na Guiné-Bissau, resulta g
necessidade de um maior investimento na procura de fontes
alternativas de energia para a sustentacao do

desenvolvimento econbmico e social.

Agrupou-se nesta classe de energéticos, aqueles
recursos cujos usos comerciais pouco I'epresentam em termos
da matriz energética mundial, Por serem de concepcées
tecnolégicas novas e pouco dominadas ou Por gerarem
bequenos blocos de energia. Estas fontes tém em comum a
caracteristica de serem economicamente nio competitivas, se
comparadas com as convencionais (Hidreletricidade e
Recursos Fésseis), ou seja, o kWh gerado por estas fontes é
Sempre mais caro que o gerado pelas convencionais, embora

POssam ocorrer excecdes.
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Apresentam contudo a vantagem de serem renovaveis e de
permitirem, em certos Casos, a geracdo descentralizada para
atender comunidades isoladas. Neste trabalho, considerou-se
apenas aqueles que sdo de significativa importancia para a
Guiné-Bissau, quais sejam: a Energia Solar, a Eélica, a

Marémotriz e a Biomassa.

a) - Energia Solar

A energia solar, na sua variante "térmica" tem o seu
uso amplamente difundido no seio das populacdes guineenses,
desde os seus primérdios, através da conservacao de
alimentos, preparo de medicamentos tradicionais, etc.
Obviamente, refere-se aqui, o uso direto (in natura) da
energia solar. Entretanto a conversao térmica através de
coletores ou concentradores ainda ndo faz parte da

realidade energética do Pais.

A energia fotovoltaica tem sido utilizada de forma
isolada, principalmente em projetos na 4rea de saude
financiados por organismos internacionais, em frigorificos
Para conservacao de medicamentos e em unidades de

bombeamento de dgua em pocos tubulares.

Existe uma grande expectativa no Pais, em relacéao a
energia solar fotovoltaica. Dpe fato, a energia solar
fotovoltaica podera jogar um importante papel no
fornecimento de eletricidade a Guiné-Bissau,
fundamentalmente para hospitais, escolas e habitacdes de
comunidades isoladas. Na verdade, mais do que isso, podera
Ser uma complementacdo as centrais termoelétricas nas
grandes cidades, caracterizadas . por freqlientes panes.
Poderiam suprir pelo menos a iluminacdo das habitacées,

escolas e hospitais, papel desempenhado atualmente por
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pPéquenos geradores a Diesel, as custas de vultuosas somas

expedidas na importacio de derivados de petréleo.

PIRES (1989), avaliou em 2000 kWh/m2/ano,

Ledrico de energia solar disponivel na Guiné,

0 potencial
baseando-se
em grandezas tipicas das zonas tropicais e em comparacdes
com alguns paises vizinhos. Os dados apresentados na Tabela

2.6, sao de insolacdo anual em algumas regisdes.

Tabela - 2.6 Insclacdo em algumas Regides da Guiné-Bissau

Regiio Insolagdoc Anual (kWh/m"/ano)
Bafata 1665
Bissau 2102
Bolama 2424

Fonte: Pires, 1989

A questio da participacio da energia solar
fotoveoltaica na matriz energética guineense deve Ser objeto
de um estudo sério e urgente, englobando analise técnico-
econdmica, no quadro de um planejamento energético global.
Neste contexto deverio ser analisadas as alternativas de
geracao fotovoltaica integrada a rede de distribuicao, em

complemento a termelétrica (diesel), e geracdo isolada.

b) - Energia Edlica

Alguns dados, ainda que esparsos e insuficientes (pois

0S8 mais importantes seriam a velocidade € a pressio

minimas), estio apresentados na tabela abaixo:

Tabela - 2.7 Caracteristicas dos ventos e algumas regides

Regides Vel. Max. (m/seg) | Pres. Max. (kg/cm2)
Bolama (Arquipélago) 36.9 58.5
Bafata (centro) 27 .2 e
Cacheu (Morte) 37.2 57.2
Gabl (Leste) 3.5 —_——

Fonte: Pires, 1989
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Para PIRES (1989), existem possibilidades de
instalacdo de pPequenas unidades aerogeradoras em locais com
sistemas isolados, supridos atualmente por geradores a
diesel de 60 a 200 kVA, sobretudo nas ilhas. E os numeros
estao muito além dos necessarios para acionar unidades

aerogeradoras compativeis com as demandas locais.

C) - Energia Marémotriz

A ampla extensdo da regido costeira guineense (274 km)
€ a grande influéncia das marés a que esta submetida, cuja
amplitude chega a alcancar 9 metros, levaram muitos
pesquisadores a sugerirem o aproveitamento da energia

marémotriz nos estuarios (Prospectiva do Desenvolvimento

Econémico e Social da Guiné - Junta de Investigacdo do
Ultramar (1972); PIRES (1989) ; Planificacao Costeira Guiné-
Bissau - Relatério Técnico, Vol. 1, (UICN, 1993)). Esta é,

porém, uma questdo delicada, devido a importancia da regiao
costeira na reproducdo e na manutencdo do ciclo biolégico
da fauna aquitica e devido a importancia desta na economia
do Pais e das populacdes costeiras.

Além do exposto, é irrelevante a quantidade de energia
gerada pela maré, face aos elevados custos. Segundo
PIRES, 1989, o potencial equipavel de energia marémotriz é
em torno de 2 a 3 MW com o custo de energia gerada em torno
de 60 USS$/kWh.

HELLMONT, K; WERNWE, G. (1980), em um estudo
entitulado “Trabalho de Exame em Construgdo Hidraulica N¢
222”, analisam a viabilidade técnica e econdmica do
aproveitamento da energia das marés em duas enseadas na
localidade de Buba, litoral Sul da Guiné-Bissau, onde as
diferencas entre as montantes e as Vazantes variam entre

2,5 e 6 metros, segundo os autores. Estimou-se a poténcia

"
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instalada em torno de 400 kW, com a producaoc de energia de
aproximadamente 3800 MWh. Nao se tem dados sobre a

continuidade deste estudo ou a Sua implementacdo pratica.

d) - Bioenergias Modernas

Contrariamente aos recursos fésseis cuja distribuicio
geografica ¢é extremanente irreqular, a biomassa é
amplamente disponivel em muitos paises de diferentes
regides do mundo. Este fato é importante na medida em que
pode-se transformar em uma fonte de energia fundamental
para o desenvolvimento dos paises do terceiro mundo, onde

Ja responde por cerca de 40% de toda a energia usada

Na maioria dos casos, este recurso é explorado de
forma n&o renovavel, com grande indice de desperdicio,
comprometendo a sustentabilidade do seu préprio uso e
contribuindo para a degradacdo do meio ambiente, conforme

ja foi exposto anteriormente.

Existem, todavia, possibilidades de se usar a biomassa
como fonte moderna de energia, de forma renovavel, com
maior eficiéncia na conversdo, contribuindo para a geracao
de empregos, descentralizacao da geracdo e inclusivamente
conter a desflorestacao através da Plantacdo extensiva de

florestas energéticas.

Dentre as diferentes possibilidades modernas de uso da
biomassa figuram-se: a pProducdo de etanol (substituto da
gasolina) a partir da Cana-de-acucar, a producdo de esteres
(substitutos do diesel) a partir de plantacdes de
oleaginosas como o dendé, a producéo de biogas a partir dos
dejetos animais, producdo do gasogénio (substituto de gas
natural e do diesel na geracdo de eletricidade) a partir da
madeira, etc.



51

PIRES (1989), estimou com base em dados de producao
agricola e pecuiria de 1980, a capacidade de producidoc de

64,5 mil m‘/ano de biogas, a partir de dejetos animais.

E importante que todas estas potencialidades sejam
avaliadas de uma forma ampla e profunda, envolvendo nio sé
OS aspectos tecnolédgicos, mas também, aspectos ambientais e
socioeconémicos, para que, depois de conhecidas, possam ser

Ou ndo enquadradas na matriz energética, mediante um

planejamento adequado.



CAPITULO -3

3. - RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS COMO SUPORTE AO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Indiscutivelmente, OS recursos naturais constituem o
patriménio natural do Pais € a base material para o

desenvolvimento socioecondmico e bem-estar de toda =
coletividade nacional. Este papel vital, de sustentar as
socioeconomicas das geracgOes atuais e futuras, enseja duas
responsabilidades, de igual modo vitais: a de usufruto de
forma racional e parcimoniosa e a de bPromover o equilibrio

na distribuicao dos beneficios deles exXtraidos.

Esta abordagem, no entanto, sé6 teve acolhimento e
importancia no seioc das discussdes sobre os recursos
naturais, meio ambiente e desenvolvimento, ha bem pouco
tempo. Evidéncias de degradacao ambiental denunciando a
insustentabilidade de modelos de desenvolvimento baseados
Na concepcédo de que os recursos naturais sio inesgotéaveis e
de que a natureza & um receptaculo irrestrito e com
capacidade de reciclar qualquer tipo de dejeto a ela

atirada, foram fundamentais para esta mudanca de abordagem.

A destruicdo e a degradacao dos recursos naturais
alcancaram amplitudes consideraveis desde a Revolucéo
Industrial até os nossos dias, que nio s6 estdo afetando
seriamente as Oopcdes de crescimento econdmico futuro, mas
também, a qualidade de vida das bPopulacdes no Presente
imediato.

A reducdo da diversidade biolégica e a extincdo de
espécies devido a intervencées antrépicas, representam uma

ameaca a funcio primaria de sustento a vida, exercida pelos

»
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sistemas biolégicos. Esta funcdo primaria, POr sua vez,
constitui a base fundamental Para a provisdo de recursos
naturais necessarios a sobrevivéncia e ao bem-estar do
homem. Garantir a renovabilidade dos recursos naturais e g
manutencdo dos ecossistemas & funcdo primordial para se

alcancar o desenvolvimento Sustentavel.

A Guiné-Bissau encontra na sua localizacdo geografica

= a zona do Sahel - g3 ameaca do avanco do deserto do
Sahara, o que explica a fragilidade do Seus ecossistemas e
impde uma dramatica responsabilidade aos tomadores de
decisdes e planejadores de estratégias de desenvolvimento

do Pais.

Por esta razao, €& urgente e fundamental empreender
esforgos no sentido de investigar e descrever qualitativa e
Quantitativamente a diversidade dos recursos naturais
disponiveis no pais, analisar a problematica da aczo
antropica e da prépria dindmica ambiental sobre eles e
propor estratégias Coerentes para a sua racional
explotacao, visando 0s objetivos anteriormente

preconizados.

3.1 - Problemitica dos Recursos Naturais Renovaéveis na Guiné-Bissau

Ndo obstante a disponibilidade de uma enorme variedade
de recursos naturais na Guiné-Bissau, o Pais enfrenta
problemas endémicos de falta de insumos basicos para a
sobrevivéncia e melhoria das condigdes de vida da sua
populacdo, fato que reflete a auséncia de politicas
eficazes de aproveitamento e de pPreservacdao destes

recursos.

A falta de estudos aprofundados sobre os recursos

naturais guineenses, nio permite g disposicdo de dados



Sistematicos, e pPor consequéncia, impedem uma analise mais
abrangente de sua problematica. Contudo, neste item sera
feita wuma tentativa de relacionar os mais importantes
recursos naturais renovaveis da Guiné-Bissau e os

pPrincipais problemas enfrentados.

3.1.1 - Recursos Florestais

As florestas sao mesoecossistemas de grande
importancia bara o meio ambiente e para os seres vivos. No
Capitulo-2, comentou-se a importancia econdmica e social
dos recursos florestais da Guiné-Bissau. No aspecto
ambiental, as florestas desempenham dentre outras funcgédes,
a de captura do didéxido de carbono da atmosfera, de
protecao e reciclagem dos elementos fertilizantes do solao,
de permitir a infiltracdo das dguas pluviais e a recarga

dos aqiiiferos subterraneos, de abrigo da fauna, etc.

A despeito da intensa exploracao comercial de certas
esséncias florestais, das praticas de queimadas e do
extensivo uso energético da biomassa florestal (90% do
consumo energético nacional), a Guiné-Bissau detém ainda

uma significativa riqueza silvicola.

Em levantamento feito pelo SECT-Internacional em 1978,
com base em aerofotogrametria, determinou-se uma extensao
territorial de 2.671.750 ha coberta pelas florestas. Esta
area eqiiivale a 749 do territério nacional.

Mais tarde, em 1985, foi realizado outro levantamento
pelo Atlanta Consult, utilizando-se de imagens de
satélites, do qual se chegou o resultado de 1.977.375 ha de
drea coberta pelas florestas, o que eqiivale a 64% do

territério nacional, conforme mostra a Tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Cobertura Florestal da Guiné-Bissau
Tipo de Area (ha)
Florestas SECT-Internacional Atlanta Consult
(1978) (1985)
Floresta sub-htmida 177.500 135.431
Floresta semi-seca 875.600 844.959
Savana 1.107.500 996.985
Total 2.160.600 1.8977.375
Percentagem 74% 644
Fonte: INEP/CESE, 1989
Percebe-se nos dois trabalhos aqui referidos, que a

drea ocupada POor savana é maior que as areas ocupadas por

florestas.
A Tabela 3.2 apresenta as Principais espécies
florestais da Guiné-Bissau = a estimativa de Suas

respectivas reservas em volume, de acordo com um inventario

realizado em 1984,
Tabela - 3.2: Principais Espécies Florestais

da Guiné-Rissau

Nome Cientifico Nome Comum (local) Vol. (m3)
Daniellia oliveri Pau-incenso 3.327.300
Pterocarpus erinaceus Pau-sangue 3.071.700
Prosopis africana Pau-carvao 1.929.300
Chlorophora regia Pau-bicho-amarelo 1.170.900
Khaya senegalensis Bissilao 1.012.200
Afzelia africana Pau-conta 811.600
Ceiba pentandra Poilao 645.200
Antiaris africana Pau-leite 637.800
Erythrophlaeum guineensis Mangone 224.700
Borassus aethiopum Cbe |

Total 12.839.700

Fonte: INEP/CESE, 1989

De acordo com um

(1583},

trabalho
Desenvolvimento Rural e Agricultura e Banco Mundial
apud UICN

55.000 m’ de toras anuais.

(adaptado pelo autor)

do

Ministério
(1990)

O potencial de exploragdo madeireira & de

de
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Observa-se, no entanto, a concentracdo de abate em
poucas espécies quais sejam: bissilao, pau-sangue, pau-
conta, poildo, pau-carvio e cibe. “As trés primeiras
representam 80% da madeira consumida no mercado interno e
100% das exportacses... ™ (UICN, 1993).

O tronco de poildo é usado por algumas etnias para a
construcdo de canoas. A maior pressdo no entanto é
atribuida ao seu uso para a confeccdo de contraplacados,
por parte de algumas empresas madeireiras. 0O pau-carvdo tem
O seu maior usoc no carvoejamento. QO cibe é uma espécie
usada principalmente como material de construcao
(madeiramento do telhado e pilares), Segundo o Relatério
UICN (1993), esta espécie e o poildo estio submetidas a uma
Super-exploracdo e correm o risco de extincdo caso seu
aproveitamento ni3o for regulamentado e controlade. A
exploracdo dos recursos florestais na Guiné-Bissau é
agravada pelo contrabando destes recursos para paises
fronteiricos, principalmente para o Senegal; pela auséncia
de fiscalizacdo de serrarias ilegais e de cumprimento de
normas impostas aos madeireiros legalizados; e, pelo
despreparoc e ma remuneracao dos guardas florestais. Deve-se
ressaltar que algumas destas espécies sdo de ciclos de vida
longos, variando de 100 anos, no caso de bissildo a 300

dNos no caso de poildo.

3.1.2 - Recursos Edéficos

O termo edafico deriva da €Xpressao grega “Edaphos”
que significa solo. Os solos férteis e adequadamente
utilizados constituem um  importante recurso natural,
porquanto propicia a producdo de alimentos e de outros

bens.
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Como resultante do brocesso de interacdo dos fatores
climdticos, matéria orgéanica e os minerais constituintes
das rocha ao longo do tempo, 0s solos apresentam
Ccaracteristicas peculiares desta interacao e sao
Susceptiveis de se modificarem de acordo com a variacdo dos

fatores climaticos Ou com a interferéncia do homem.

Tem-se a data de 1930, como o marco inicial dos
estudos sobre o solo da Guiné. Segundo SOQUZA (1930) apud
MEDEIROS (1962), foi sé nesta data que apareceu, em rapido
esbo¢co  enquadrando um estudo de flora, a primeira
apreciacdo dos solos guineenses feita pPor um técnico
qualificado. MOTA (1954), apresentou uma monografia
entitulada Guiné-Portuguesa, na qual destinou um capitulo a

descricdo, classificacdo e referéncias as riquezas do solo.

O mais consistente trabalho sobre os solos da Guiné,
surgiu da necessidade de alocar de forma 6tima, os solos da
entao provincia para o cultivo do Algodoeiro e deveu-se &
TEIXEIRA (1962). Este estudo - Os solos da Guiné Portuguesa
- resultou de um trabalho Sistematico que envolveu pesquisa
de campo, estudos no laboratério com O uso de diversos
métodos de anilise pedolégica, analise e interpretacao dos
dados laboratoriais, entre outros. Em 1994, COSTA, C. e
REZENDE, M. publicaram “Guiné Bissau o Ambiente Agricola, o
Homem e o Uso da Terra” uma analise e interpretacio da
literatura existente sobre o solo guineense onde procuraram
abordar os aspectos socioculturais ligados ao uso do solo e
as exigéncias agroecoldgicas das Principais culturas

praticadas na Guiné.

TEIXEIRA (1962) agrupou os solo da Guiné em dois
grandes grupos: os solos hidromérficos (evoluidos sob forte
influéncia das marés) e os solos nao hidromérficos. Cada

um destes grupos é subdividido em outras unidades, como

mostra a Tabela 3.3.
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Tabela 3.3: Tipos de Solos da Guiné-Bissau

Solos ha ¥
Nio Hidromérficos 2.530.000| 80
Solos Ferraliticos e Fersialicos 1.960.000| 62
Litossclos e Soles Litélicos 550.000| 17
Regossolos Psamiticos 20.000| 1
Hidromorficos 650.000( 20
1- Continentais
2- Derivados de Aluvides Marinhos ;ggggg 155
(1) ”Polders” Tropicais 106000 3
(2)Halo-Hidromérficos 400.000| 12

Fonte: TEIXEIRA, 1962

Os solos ndo-hidromérficos constituem 80% dos solos da
Guiné-Bissau. Encontram-se principalmente nas regides de
Cacheu, Oio e Bafata e Gabu. S3o vocacionados para culturas
anuais e plurianuais como Aarvores frutiferas, palmeiras
etc., e também para pastagem extensiva. Estes solos sao
freqiientemente sujeitos a erosio € apresentam baixa
fertilidade.

Os solos hidromérficos continentais siao apropriados
bara a cultura de arroz nas Zonas inundadas e de culturas
berenes na zonas nio inundadas, as margens de formacdes de
manguesais. 0Os solos hidromérficos marinhos, constituidos
por depésitos fluviais Sujeitos a influéncias das marés,

Sao especialmente adaptados a orizicultura de agua salgada,

3.1.3 - Recursos Hidricos

A diferenca entre as regides ecolégicas do litoral e
do interior é bem evidente, no que concerne aos recursos
hidricos. Na regido costeira, devido a forte influéncia das
marés, os cursos das dgua superficiais Sd0 geralmente
salgados. Ocorrem algumas lagoas de dgua doce, como a de
Cufada, provavelmente pelo acumulo das &guas pluviais. A
constituicado sedimentar do Seu substrato (formado a partir
da transgressio marinha do Cretaceo), favoreceu a formacao

de aqiiiferos subterraneos explotaveis nas seguintes
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unidades estratigraficas: Maestrichtiano, Paleoceno-Eoceno,
Oligoceno e todo o Quaternario. Um exemplo é a cidade de
Bissau, que tem um sistema de captacédo e distribuicdo de

agua constituido por 11 pocos tubulares profundos. Além

disso, alguns milhares de Pogos escavados de pouca
profundidade (5 a 2p m), destinados ao aproveitamento
local, encontram-se espalhados Per toda a regisdo. A
explotacdo da agua subterrénea, €m pogos tubulares

profundos nesta regido, demanda, contudo, um permanente
acompanhamento hidrogeolégico, devido ao risco de

contaminacao dos pogos, pela agua salgada.

As precipitacdes pluviais, que chegam a atingir 2.400
mm anuais, concentradas na cada Vez mais curta estacio
chuvosa (atualmente entre junho e outubro), 580
pPotencialmente importantes recursos hidricos, se for
considerada a possibilidade do seu armazenamento em
Sistemas de infra-estruturas desenvolvidas bara este fim. A
agua assim acumulada poderia ser usada na estacdo seca para

fins de producao agricola, por exemplo.

A regido do interior contém os mais importantes cursos
de aguas Superficiais e & dividida em 3 bacias
hidrogréficas, que levam o0s nomes dos 3 maiores rios do
pais: a bacia do Cacheu, do Geba e do Corubal. 2 maioria
das drenagens Secundarias destas bacias mantém-se seca na
estacdo de estiagem. Na regido onde o efeito do Sahel se
faz sentir com maior intensidade, o indice de Precipitacao
pPluviométrico é bastante reduzido, se comparado com aquele
verificado na regido do litoral (em torno de 1.200 mm
anuais). As A&gquas Superficiais tém uma grande importancia
na agricultura e no abastecimento as populactes e aos

animais.

No tocante as aguas subterréneas, a regiao exige, pela

sua configuracao geolégica, maiores estudos no sentido de
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locacado dos POGCs para a captacido da agua. Contudo, segundo
TEIXEIRA (1968), na maioria dos casos estas formacdes sio
bPotenciais agqiiiferos. Este autor cita o caso da formacao
siluriana dos sinclinais do Gabu, que “...permitird a
modificacdo total do panorama dessas 4reas, transformando-
as de secas, na estacdo nao pluviosa, em ricas e
verdejantes para um aproveitamento agropecuario de muitos
milhares de hectares. 36 O sinclinal de Canjufa, que se
mostra extremamente favoravel as Captagcdes em pocos
tubulares, daria cerca de 20.000 ha.” (TEIXEIRA, 1968).

3.1.4 - Recursos Haliéuticos'

Importantes recursos do ecossistema do litoral
guineense, 0s recursos haliéuticos constituem a principal
fonte de proteinas para as populacdes Costeiras, além de
garantir através da eéxportacdo, a entrada de divisas ao

pais.

A riqueza em recursos haliéuticos, explica-se pelo
fato de a plataforma continental guineense ser o lugar de
encontro das &guas quentes do sul (provenientes do corrente
do golfo da Guiné) com a mais frias do norte. De acordo com
a UICN (1993), esse encontro “...propicia a existéncia de
um termoclima que durante o inverno permite a chegada de
muitos nutrientes vindos do norte, existindo também 0s
upwellings (ressurgéncias) que ocorrem mais ao largo,
importantes pPara a producdo de plancton, base da cadeia
alimentar”. Neste contexto, as marés desempenham uma
importante funcéo, qual seja, a de distribuir 0s nutrientes

e fazé-los alcancar diferentes pontos da zZona intertidal.

Na regido do interior, sobretudo no Leste do pais,

também s3o encontradas importantes zonas de pesca,
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pPrincipalmente ao longo dos rios Geba (entre Bafatid e
Contuboel), Corubal (nas localidades de Pitche e Saltinho),
seus afluentes e nas lagoas do Cufada e Tchamo. Apesar de
maior dificuldade de dCesSs0 a esses recursos pelas
bopulacdes do interior, eles constituem, também neste caso,
importantes meio da auto-suficiéncia alimentar e receitas

complementares.

A  Tabela 3.4, apresenta algumas das importantes

espécies encontradas nas dguas guineenses:

Tabela 3.4: Relacao de Algumas Espécies Haliéuticas

Nome Cientifico Nome Comum
Clupiedae Sardinelas
Scombriedae Atuns
Penaeus notialis Camardes
Scianidae Corvinas
Cynoglossidae Linguados
Octopodidae Polvos
Sepidae Chocos
Serranidae Garoupas
Lutjanidae Bicas
Sparidae Sinapas
Mugilidae Tainha
Carcharhinidae Tubario
Rhinobatidae Raia

Fonte: UICN, 1993

Nao obstante sua importéncia, este recurso esti sendo
objeto de exploracdo descriteriosa e de deficiente
regulamentacdo e controle por parte do governo. A primeira
anomalia estj relacionada ao procedimento do proéprio
governo, que concede de forma pouco racional e cada vez em
maior numero, as licencas para a captura dos pescados, sem

4 menor capacidade de fiscalizacao.

Estima-se que 902 das licencas sao concedidas a
estrangeiros, que comercializam grande parte dos produtos

capturados nos seus paises de origem. Por outro lado

' Relativos 4 pesca. .



relata-se a existéncia de um grande ntmero de pescadores
llegais (sem licenca), que praticam uma pesca altamente
predatéria, concentrando a Captura em poucas espécies
bPreviamente selecionadas. Uma grave “dentincia”, neste
sentido, consta no relatério técnico da planificacao
costeira, (UICN 1993), sequndo o qual, existem acampamentos
de pescadores Senegaleses que se dedicam, principalmente, 3
Captura de tubardes para o aproveitamento exclusivo do leme

(barbatana) .

3.2 - A Op¢ao pelo Desenvolvimento Sustentavel

Para LAYRARGUES (1997) “até os anos 60, o conceito do
desenvolvimento refletia concepcoes fundamentadas na obra
do Rostow (1946)) dque, recuperando o darwinismo social, se
baseia na idéia da sucessdo evolutiva de estagios, onde tal
qual a natureza, as sociedades humanas evoluiriam de formas
inferiores para superiores. Nesta hipétese, parte-se de um
modelo de sociedade rudimentar culminando no modelo da
civilizacao ocidental industrializada de consumo,
considerada unica e universal”. 0O autor avalia que este
conceito ndo leva enm consideracao as especificidades
culturais dos diferentes paises, tentando jJustificar os
diferentes modos de apropriacao e interacdo dos diversos
povos com o meio ambiente, como uma conseqiiéncia do
retardamento em relacdo a modernizacio. Ainda, sustenta que
O estabelecimento de escala de modernizacdo que agrupa os
palses em siglas como: “Paises menos Avancados” e “Novos
Paises Industrializados”, por exemplo, reflete 2 assuncéaoc
deste conceito Por parte dos organismos internacionais como
a ONU, OCED e Banco Mundial,

Na realidade, este conceito constituiu o alicerce
tedrico da formulacao de estratégias de desenvolvimento

para o Terceiro Mundo, patrocinadas por estas organizacdes
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internacionais e concretizadas eq forma de incentivos a

aberturas de economias, criacio de projetos de cooperacio e

transferéncia de reécursos financeiro e tecnolégicos.

nacionais totais, objetivo de Crescimento (SQUIRE; VAN DER
TAK, 1979), para se atingir um estagio evolutivo Superior,

caminhando desta forma em direcdo a um modelo de sociedade
ideal. O crescimento econdmico, bortanto, seria a evidéncis

do desenvolvimento.

De uma certa forma, os debates sobre o desenvolvimento
na Guiné-Bissau, apoiavam-se nesta matriz ideolégica, como
ficou evidenciado no texto de Manuel dos SANTOS, entao
Ministro de Comércio e Turismo da Guiné-Bissau -
“Estratégias de Desenvolvimento, as idéias e as palavras”
- Publicado pelo INEP/CESE (1989) 7.

" Se tivéssemos de definir o desenvolvimento, nés
diriamos que é o aumento ou g consolidagdo da capacidade
interna de um pais de produzir com tecnologia avancada.
..Portanto, sé quando crescemos ¢ que podemos dizer que
vVamos comecar a desenvolver, vamos comecar a consolidar e
aumentar a nossa capacidade de produzir com tecnologia
davancada.. Isso é para simplesmente dizer que ndo pensamos

nem daqui a 100 anos. Mas devemos seguir um determinado
caminheo gque nos pbonha de facto em posigdo de produzir
cada vez mais, com uma tecnologia cada vez mais avancada

dque nos separa de gente que ja € capaz de broduzir com
tecnologia avancada.”

A distribuicio de renda como fator de equidade social,
€ vista como uma tarefa ulterior, funcdo dos governos gque
tém a prerrogativa de lancar mdos a artificios fiscais para

4 Sua consecucdo.

Fato é que os recentes indicadores de desenvolvimento
contestam amplamente esta teoria e mostram que nos paises
ocidentais desenvolvidos, ainda persistem OS problemas

sociais, enquanto que no Terceiro Mundo a miséria, e a
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dependéncia do mundo desenvolvido impedem o tdo almejado
bem-estar. Por outro lado, este modelo baseado na légica do
mercado impde um desenvolvimento mimético aos paises da
Africa, Asia e América Latina, tornando-os tecnologicamente
dependentes, fornecedores de mio de obra e matéria prima
baratas, energia subsidiada e locais para a instalacdo de
induistrias poluentes e energo-intensivas, na concepcac de
LAYRARGUES (1997).

0O modelo de desenvolvimento, tendo como é&nfase @)
crescimento econdmico, tem-se revelado, outrossim, nocivo
ao meio ambiente, por requerer o uso intensivo de recursos
naturais e energia, principalmente através da utilizacao

das fontes ndo renovaveis.

Conclui-se com LAYRARGUES (1997), que “o Crescimento,
na melhor das hipdéteses é uma condigdo necessaria, mas esta
longe de ser suficiente ao desenvolvimento” e que o
Terceiro Mundo necessita para se desenvolver, de adotar
estratégias que levem nido sé ao aumento da renda nacional,
mas concomitantemente a equidade social através da
distribuicdo de renda e a prudéncia ecolégica no usufruto
dos insumos e produtos naturais necessarios ao
desenvolvimento. As Dpropostas para este modelo de
desenvolvimento, devem estar contempladas nos principios do

desenvolvimento sustentavel.

3.2.1 - Origem e Evolugao do Conceito

Debates sobre os riscos e rumos do processo de
degradacdo do meio ambiente tiveram como referéncia de
partida a década de 60 e ganharam densidade, e uma certa

consisténcia, no inicio dos anos 70.



A publicacdo de um estudo do Clube de Roma entitulado
“Limites do Crescimento” e a realizacdo da Conferéncia de
Estocolmo, ambos em 1972, possibilitaram as primeiras
grandes discussdes internacionais E propostas de

alternativas ao modelo de desenvolvimento tradicional.

As conclusdes de Clube de Roma alertavam para as
tendéncias de Crescimento da populacio mundial =
industrializacao, poluicao, producido de alimentos e
diminuigdo dos recursos naturais; e para a necessidade de
modificar estas tendéncias, criando condicdées “quanto mais

cedo” para se lograr a estabilidade ecoldogica e econdmica.

Sem entrar no mérito das propostas entdo formuladas e
das controvérsias geradas, deve-se realcar a importancia de
tais fatos, como esforcos pioneiros no sentido de uma
reflexdo ampla sobre os rumos do planeta, numa perspectiva
de longo prazo; mas sobretudo, pela importancia conferida a
dimensao ambiental dentro da problemédtica do

desenvolvimento.

Em 1973, surgiu no ambito destas discussdes uma nova
proposta, formulada pelo canadense Maurice Strong: o
Ecodesenvolvimento, que encontrou varios adeptos, entre os

quais Ignacy Sachs.

De acordo com LAYRARGUES (1997), a concepcido do
ecodesenvolvimento consistia “na definicdo de um estilo de
desenvolvimento adaptado as Areas rurais do Terceiro Mundo,
baseado na utilizagdo criteriosa dos recursos locais, sem
comprometer o esgotamento da natureza pois nestes locais
ainda havia a possibilidade de tais sociedades niao se

engajarem na ilusdo do crescimento mimético.

Muitos estudiosos sdao da opiniao de que o

ecodesenvolvimento guarda uma estreita relacdo com a teoria
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de “self-reliance”, defendida por Gandhi e Julius Nyerere
na decada de 60, que teve como campos de aplicacédo, a
Tanzania e o Camboja, e que consiste em um desenvolvimento

a partir das préprias forcas (o desenvolvimento endégeno) .

De uma reunido realizada em 1974, sob a égide da
UNCTAD (Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Comércio e
Desenvolvimento) e do UNEP (Programa das Nacdes Unidas

sobre o Meio Ambiente), resultou a Declaracio de Cocoyoc.

Este documento presta a sua contribuicdo para a
discussdo sobre o meio ambiente e o desenvolvimento,
apontando para os seguintes pontos: a) a explosiao
populacional é uma das causa da escassez de recursos; b) a
destruicdo ambiental na Africa, Asia e América Latina ¢&
também o resultado da pobreza que leva a populacdo carente
a superutilizacdo do solo e dos recﬁrsos vegetais; e c) os
paises industrializados contribuem para os problemas do
subdesenvolvimento por causa do seu nivel exagerado de

consumo.

A Declaracdo de Cocoyoc preconiza a diminuicdo de
consumo nos paises industrializados, como forma de reduzir
@ sua participacdo desproporcional na poluicdo da biosfera.
Com este documento, o conceito de ecodesenvolvimento passa
a ser considerado, ndo sé para areas rurais, mas também

para as cidades do Terceiro Mundo.

Em 1980, a Unido Internacional para a Conservacédo da
Natureza (UICN) publicou, sob patrocinio do UNEP e do Fundo
Mundial para a Vida Selvagem (WWF), a Estratégia Mundial de
Conservacido (WCS), que oferece tanto o arcabouco tedrico
quanto vias praticas para a conservacdo da natureza. A WCS

identifica trés objetivos para a conservacao:
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- manutenciao do processo ecoldgico essencial
(necessarios para a producio de alimentos, saude e outros
aspectos da sobrevivéncia humana);

- breservacao da diversidade genética; e

= desenvolvimento sustentavel de espécies e

ecossistemas (aquaticos, florestais, etc.)

A WCS ©prioriza acgdes nacionais de conservacio
promovidas por governos ou organizagdes ndo governamentais.
O Projeto de Planificagdo Costeira na Guiné-Bissau,
representa uma acdo concreta de aplicacao da Estratégia

Nacional de Conservacio, patrocinada pela UICN.

Na década de 80, o economista Ignacy Sachs retoma o
conceito de ecodesenvolvimento e formula estratégias para
Sua operacionalizacio, as quais se baseiam em trés
premissas: eficiéncia econdmica, justica social e prudéncia
ecoldgica. Para SACHS, cada ecoregido deve insistir-se nas
solucdes especificas de seus problemas particulares,
levando em conta os dados ecolégicos, culturais, as
necessidades imediatas como também aquelas de longo prazo.
SACHS defende, ainda, que para implementar uma estratégia
de desenvolvimento comprometida com a prudéncia ecolodgica e
justica social, devemos impor-nos voluntariamente um teto
de consumo material.

LAYRARGUES (1997) sustenta que o ecodesenvolvimento
ndo nega a importancia do intercambio, porém da um voto de
confianca a capacidade das sociedades humanas de
identificar os seus problemas e de lhes dar solucodes
originais, ainda que inspiradas em experiéncias alheias, em

vez de atribuir um espaco excessivo a ajuda externa.

Paralelamente a intensificacao dos debates [
confrontacdes ideolégicas fulcrados em meio ambiente e

desenvolvimento, que permeavam os meios académicos e



08

institucionais nos meados dos anos 80, <cresciam as
inovacdes tecnolégicas, a populacdo mundial, a pobreza, as
diferentes formas de degradacdo do meio ambiente, mas
também, a consciéncia da necessidade urgente de mudar os
rumos do planeta e, em ultima insténcia, do futuro da

humanidade.

“"Tals preocupacdes levaram a Assembléia Geral da ONU
a criar, em 1983, a Comissido Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento.” (CNMAD, 1988) ; cujas atribuicdes
compreendiam:

- reexaminar as questdes criticas relativas ao meio
ambiente e desenvolvimento, e formular propostas
realisticas para aborda-las;

~ Propor novas formas de cooperacio internacional
nesse campo, de modo a orientar politicas e acdes no
sentido das mudancas necessarias; e

- dar a individuos, organizacdes voluntarias, empresas
institutos e Ggovernos uma compreensdo maior desses

problemas, incentivando-os a uma atuacdao mais firme.

Presidida pela Sra. Gro Harlem Brundtland, Ex-
Primeira Ministra da Noruega, a CMMAD reuniu-se entre 1984
e 1987 e como resultado destes 3 anos de trabalho, publicou
um relatério que ficou conhecido como “Relatdrio

Brundtland”, ou “Nosso Futuro Comum”.

Esta comissdo trouxe ao centro dos debates sobre o
meio ambiente e desenvolvimento, © novo conceito de

Desenvolvimento Sustentdvel.

Para o contexto de paises como a Guiné-Bissau, a
formulacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel é de

fundamental importancia.
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A CMMAD partiu da premissa de que o planeta é um s¢é e
finito, e que existem preocupacdes e desafios comuns a
humanidade que demandam esforcos também comuns a todos.
Assim, a nocdo de desenvolvimento Sustentavel preconiza a
garantia do atendimento das necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras atenderem

também as suas.

O Relatério Brundtland (CMMAD, 1988) admite que “o
conceito de desenvolvimento Sustentavel tem, & claro,
limites - n3o limites absolutos, mas limitacdes impostas
pelo estdgio atual da tecnologia e da organizacao social,
no tocante aos recursos ambientais, e pela capacidade da
biosfera de absorver os efeitos da atividade humana. Mas
tanto a tecnologia quanto a organizacdo social podem ser
geridas e aprimoradas a fim de proporcionar uma nova era de

Crescimento econdémico”.

Para a Comissdo “a pobreza generalizada j& naoc é
inevitavel. A pobreza nio é apenas um mal em si mesma, mas
para haver um desenvolvimento sustentavel & preciso atender
as necessidades basicas de todos € dar a todos a
oportunidade de realizar suas aspiracdes de vida melhor. Um

mundo onde a pobreza é endémica esta sempre sujeito a

catastrofes ecoldgicas ou de outra natureza”.

O Relatério também adverte que o crescimento econdmico
deve necessariamente associar-se a garantia de que os mais
pobres recebam uma parcela justa dos recursos necessarios
para manter esse crescimento, e que o ambiente politico
assegure a efetiva participacao dos cidaddos na tomada de

decisdes.

A0 mesmo tempo em que chama a atencdo, no plano
internacional, para a democratizacido das tomadas de

decisdes, exorta os paises mais ricos a adotarem estilos de



70

vida compativeis com os recursos ecolégicos do planeta -

quanto ao consumo de energia, por exemplo.

Na opinido de BRUSEKE (1995), pode-se “constatar
principalmente nos trabalhos de Ignacy Sachs, mas também de
GLAESER & VYASULU (1984), que o0s debates sobre o
ecodesenvolvimento prepararam a adocdo posterior do
desenvolvimento sustentavel.” Ainda segundo BRUSEKE, hoje

SACHS usa frequentemente os dois conceitos como sinénimos.

Contudo ADAMS (1992) sustenta que tanto a Estratégia
Mundial de Conservacio (WCS) gquanto o ecodesenvolvimento
diferem do Desenvolvimento Sustentavel pelas suas
abrangéncias. Enquanto os dois primeiros se restringem a
uma escala local, nidoc abordando questdes como a divisdo
Norte-Sul, ou interdependéncia, por exemplo, o ultimo

alveja o multilateralismo e a interdependéncia das nacédes.

O conceito de desenvolvimento sustentiavel é& sem
duvida, a idéia mais debatida atualmente, ao relacionar o

meio ambiente e o desenvolvimento.

Na caracterizacdo do Relatédrio Brundtland, o)
desenvolvimento sustentavel nio corresponde a “um estado
permanente de harmonia, mas um processo de mudanca no qual
a exploracao dos recursos, as orientacdo dos investimentos,
OS rumos do desenvolvimento tecnolégico e as mudancas
institucionais estdo de acordo com as necessidades atuais e
futuras” (CMMAD, 1987).

Nao obstante o consenso sobre a importancia de novas
estratégias de desenvolvimento que assegurem o “nosso
futuro comum”, um futuro satisfatério para a natureza e
para a humanidade, prevalecem as divergéncias quanto aos

meios de alcancé-lo. Deste debate, tem surgido inclusive
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hipbteses da inexeqiiibilidade do desenvolvimento
sustentavel, defendida por aqueles que n3o acreditam na
possibilidade de um crescimento econdmico com eqlidade e
justica social, breservacdo ambiental e conservacio dos

recursos naturais.

Tais objecdes partem da dificuldade de se vislumbrar
solucdes imediatas para os diferentes entraves que se
impdem as metas do desenvolvimento Sustentavel e do fato do
Relatério nd3o propor “receitas” prontas a serem aplicadas,

para se atingir as referidas metas.

Com efeito, defende-se neste trabalho a tese de que ©
desenvolvimento sustentavel & um modelo de desenvolvimento
viavel para os paises que atualmente se encontram em vias
de desenvolvimento. E que a viabilizacdo deste modelo, deva
partir de agdes baseadas em realidades 1locais, visando
solugdes globais. A hipétese fundamenta-se na constatacao
de que o0s paises do primeiro mundo alicercaram seu
desenvolvimento dentro de um contexto de abundancia e
baixos custos de energia e matéria prima que, na maioria
das vezes, extraiam a "preco zero” das suas entdo coldénias

€ sem preocupacdes com os impactos ambientais.

Atualmente, estas condicdes mudaram
significativamente. A disponibilidade da matéria prima
diminuiu consideravelmente e Sua explotacdo encontra cada
vez mais obstéculos, frutos da maior consciéncia
ambientalista adquirida pela sociedade; da exigéncia, em
certos casos, de estudos de avaliacdo dos 1impactos
ambientais e da internalizacio de externalidades, outrora

nao contempladas.

Esta questdo deve ser levada em consideracdo ao se
considerar estratégias e pProjetos de desenvolvimento nos

paises do terceiro mundo, objetivando a alocaciao 6tima dos



recursos naturais, como forma de retardar a sua exaustdo, e
encontrando substitutos renovaveis para o0s recursos nao

renovaveis ou aqueles de ciclo de vida muito longo.

Para a Guiné-Bissau, a proposta da utilizacao
energética do 6leo de palma aplica-se como uma estrateégia
de substituigdo de um recurso ndo renovavel e nao
disponivel localmente, por um outro renovavel e
potencialmente abundante no Pais. Da mesma forma, urge
encontrar uma espécie silvicola de ciclo curto, em
substituicdo ao uso comercial do poildo cujo ciclo de vida
€ muito longo (300 anos) €, portanto, também passivel de

ser considerado ndoc renovavel.

3.3 - O Papel das Fontes Renovéveis de Energia no Contexto do
Desenvolvimento Sustentivel

As fontes energéticas compdem uma importante classe
dentro da enorme variedade dos recursos naturais. Elas
cumprem a funcido de serem indispensaveis bpara o processo de
desenvolvimento. Na busca do desenvolvimento sustentavel,
as estratégias para a geracac, distribuicdo e uso de
energia; e a visdo global dos diversos aspectos envolvidos
(técnicos, ambientais e socioecondmicos) desempenham um

papel de extrema relevancia.

O crescimento e o desenvolvimento dos paises do Norte
foi alavancado gracas a disponibilidade e ao uso intensivo
de fontes ndo renovaveis de energia, de origem féssil,

pPrincipalmente o carvio mineral e o petréleo.

Construcdo de fabricas, rodovias, ferrovias, pontes,
edificios, a modernizacdo da agricultura, em suma, a

criacao de infraestruturas basicas para o conforto e bem-



estar da sociedade, demanda uma grande quantidade de

energia.

Se considerarmos a reparticdo mundial do consumo per
capita de energia, verificamos uma grande disparidade entre
Os palses industrializados e os paises em vias de
desenvolvimento. A Tabela 3.5 apresenta os nuUmeros desta

disparidade.

Tabela: 3.5: Consumo Energético Per Capita Comparado Entre
Diferentes Paises

PAISES Consumo de Energia
tEP kWh
Estados Unidos 754 10.000
Europa Ocidental 3,2 5.000
em Desenvolvimento 0,86 500

Fonte: Banco Mundial, 1993

As fontes energéticas consideradas na elaboracdo deste
quadro s&o as chamadas comerciais (derivados de petréleo,
gas natural, carviao mineral, hidreletricidade e energia
nuclear). Mesmo levadas em consideracdo as fontes de
energia ndo-comerciais (principalmente lenha, carvao
vegetal e residuos vegetais e animais), cujo consumo nos
paises em desenvolvimento & grande, este quadro nao
sofreria modificacdes significativas, devido a baixa

eficiéncia de conversio energética destas fontes.

Dados do Relatério World Resources, 1996-97 indicam
que aproximadamente 80% da populacdo mundial vive nos
paises em vias de desenvolvimento e 70% de todo este
contingente humano (GOLDEMBERG, 1995) tem como aspiracao
maior, a melhoria de suas condicdes de vida através do
acesso a educacdo, saude, emprego, moradia com redes de
agua potavel e esgoto, e alimentacdo saudavel e balanceada.
A realizacido de cada uma destas aspiracdes demanda energia.

Se considerarmos irreversivel a luta das populacédes pobres
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do mundo em direcido ao atendimento destas aspiracées, é
1l6gico admitir o aumento no consumo mundial de energia nas

proximas décadas.

Neste sentido, GOLDEMBERG (1995) prevé que o consumo

de energia nos paises em vias de desenvolvimento crescera
dramdticamente nos préximos 30 anos, como consequéncia do
Crescimento populacional em torno de 2% ao ano; e do
Crescimento econémico, como resultado da independéncia

politica, integracdoc na economia mundial e maior acesso a

informacdo através de radio e televisdo.

Ainda segundo GOLDEMBERG (1995), a combinacdoc destes
dols fatores resultou em um aumento do consumo de energia
comercial nos paises pobres em torno de 4% ao ano nas
décadas passadas. No mundo industrializado, verificou-se um
crescimento de apenas 1% ao ano no consumo de energias

primarias neste mesmo periodo.

A estabilizacdo no crescimento do consumo de energia
nos paises do primeiro mundo justifica-se pelo fato de J&
estarem consolidadas, nestes paises, as infra-estruturas de
suporte ao desenvolvimento e asseguradas as condicdes de
bem-estar aos seus cidaddos. Nio obstante, o consumo de
energia nos paises desenvolvidos permanece muito alto,

sendo necessario mudancas neste aspecto.

O curso inadiavel da introducao da democracia
participativa e pluralismo politico na Africa e na Guiné-
Bisau, em particular, contribuird para a tomada da
consciéncia da cidadania, e no exercicio desta, exigir
melhores condicées de vida. Desta constatacdo, resulta
6bvio admitir um aumento da demanda energética no

continente africano nas préximas décadas.
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Ao se manter estas tendéncias de crescimento, como
observa GOLDEMBERG, 0 consumo energético no conjunto dos
paises em vias de desenvolvimento ultrapassard por volta do

ano 2010 ao dos paises industrializados (FPig. 3.3).
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Figura - 3.1: Projecdo do consumo de energias primarias nos paises
industrializados (OECD) e nos paises em vias de desenvolvimente (LCD)
de 1991 & 2030.

Fonte: GOLDEMBERG, 1995

Uma elevagdo no consumo de energia de tal ordem
causaria sérios problemas de ordem ambiental em escala
regional e global, como o efeito estufa e as chuvas acidas,
além de pressionar fortemente as reservas de petroleo
(fonte de energia primaria mais utilizada). Como
consequéncia, o mundo assistiria, além de graves impactos
ambientais, um sério impacto econémico, com a elevacdo do

preco do petréleo.

Este quadro dramético, porém, nao é algo
irremediavelmente inevitavel. Ele exige, para 1isso, a
mudanca de postura em termos de consumo de energia por
parte dos paises industrializados, e a adocdo de um novo
modelo energético de Sustentacdo do desenvolvimento por

parte dos paises em vias de desenvolvimento.
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3.3.1 - Uma Nova Abordagem Sobre a Questio Energética

Contingéncias geopoliticas provocaram uma brutal
elevacdo do preco do petréleo no inicio de 1974 e
constituiram um marco importante no surgimento de uma nova
abordagem da questao energética. Estaveis ha quase um
século (salvo raras oscilagdes), a niveis inferiores a
cinco délares por barril, como mostra a Figura 3.2, o preco
do petrdleo gerara a idéia de uma suposta abunddncia e
inesgotabilidade deste recurso € ndo induzira uma postura
mais racional no planejamento do uso dos seus derivados. As
principais preocupacdes energéticas resumiam-se em
ampliacdo da capacidade instalada, de transmissio e de
distribuicdo, para o atendimento de uma demanda em

constante aumento.

Figura 3.2: Variacdo dos Pregos de Petréleo (1861-1991)

Fonte: BP Statistical Reviw of World Energy (1995)
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Quando em Jjaneiro de 1974 o preco do barril do
petréleo bruto aumentou dos US$ 2,75 para US$ 10,84 (evento
conhecido como primeiro choque do petréleo) a estrutura da
oferta e do consumo mundial dos derivados de petroleo ficou
seriamente abalada. Cinco anos depois, na transicao de
1979/80, o prego do barril do petrdleo se posicionara em

torno de US$ 34 (segundo choque do petrdleo).

GOLDEMBERG et al. (1988) recordam que entre 1873 e
1985, o uso total de energia per capita nos palises da
Organizacdo para a Cooperacio Econémica e Desenvolvimento

(OECD) caiu 6 por cento.

Muitos paises comecaram a perceber o perigo da
dependéncia de uma s6 fonte de energia, fonte esta,
extremamente mal distribuida, em termos geograficos e alvo

de frequentes tensdes politico-militar.

Ainda nos meados dos anos 1970, sob o efeito do
primeiro choque do petrdleo, comecou-se a reformular os
conceitos sobre a disponibilidade de energia e em muitos
paises houve uma mobilizacdo em direcdo a procura de novas
alternativas energéticas, de acordo com as suas realidades

socioculturais e disponibilidade de recursos.

Assim, a Franca encontrou na energia nuclear, uma
alternativa que minimizava a sua dependéncia e o Brasil, no
dlcool combustivel a partir da Cana-de-agucar, um atenuante
a4 sua dependéncia externa em relacdo aos derivados de

petrdleo, apenas para citar alguns exemplos.

Paralelamente as buscas de saidas alternativas para o
suprimento energético, os dois choques motivaram uma virada
qualitativa na abordagem da questao energética, com a
introducdo de mecanismos que permitam uma visdo mais ampla

de todo o0 espectro energético. Dentre estes mecanismos
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merecem citacdo o Gerenciamento pelo Lado da Demanda (DSM),
na qual se preconiza o uso eficiente de energia, como forma
de adiar novos empreendimentos na geracdo, e o Planejamento
Integrado de Recursos (PIR). O PIR consiste “na selecdo da
expansdo da oferta de energia através de processos que
avaliem todo um conjunto de alternativas que incluem, nzo
somente, o aumento da capacidade instalada, como também a
conservagao e a eficiéncia energética, autoproducio e
fontes renovaveis, de modo a garantir que os usuarios do
sistema recebam uma energia continua e de boa qualidade, da
melhor forma possivel, considerando 0s aspectos técnicos

econdémicos-financeiros e sécio~ambientais” (CED, 1995).

A questdo energética passou a ser apreendida, nio mais
como objeto de preocupaciao setorial, mas como uma questao
multidisciplinar e intersetorial, devido a sua
caracteristica intrinseca de afetar 0 econdmico, o social e

0 ambiental.

Interessante é observar que, o© surgimento destas
breocupacoes e mecanismos no dominio energético, nao foram
motivados apenas pelo choques do petréleo, mas que gquardam
uma estreita relacado com as discussdes que entdo se travava

no contexto de desenvolvimento e maio ambiente.

O consumo intensivo de energias fbsseis acarreta
custos, nao apenas socioeconémicos, como também, ambientais

e sanitéarios.

As emissdes para a atmosfera de poluentes resultantes
do uso de combustiveis convencionais, acendem os debates
sobre a degradac3o do meio ambiente aos niveis local,
regional e global e sobre os efeitos maléficos a saude

humana. Em alguns casos, decisdes institucionais
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restritivas e dréasticas sao postas em pratica, com o

objetivo de proteger a saude publica.

Este é o caso da proibicao seletiva de circulacio
(rodizio) de automéveis na cidade de Sio Paulo, Brasil, no
inverno de 1996 e 1997, imposta pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente, devido a excessiva concentracaoc de poluentes
no ar. Ao nivel global, estd em pauta a discussdc sobre o
efeito estufa, que se traduz em aumento da temperatura
média global, com as suas presumiveis e catastroficas

conseqiiéncias.

No plano socioeconémico, devido a ma distribuicao
geografica das reservas de petrbéleo, a maioria dos paises
sdo obrigados a importar este energético. Se para os paises
ricos este fato é suportavel em termos econdmicos, para os
paises pobres, principalmente para aqueles da Africa sub-
sahariana, a importacdo de derivados de petréleo para o
atendimento das necessidades energéticas, implica em custos
extremamente altos, que consomem parte consideravel dos
orcamentos nacionais, conforme demonstrado no Capitulo-2,
para o caso da Guiné-Bissau. Para estes paises, 0s recursos
financeiros investido na importacdo de derivados de
petrdleo, sem duvida, causara desfalques em outros setores
importantes como nos de saude, da educacao, de

investimentos para a geracdo de empregos, etc.

Um modelo energético de desenvolvimento baseado no
consumo intensivo de combustiveis fésseis, como foi o
modelo adotado outrora pelos paises ricos é, pelas
hipéteses deste trabalho, insustentdvel tanto no aspecto

socioecondémico quanto no ambiental.

O crescimento de consumo de energia nao renovaveis é
inevitavel nos paises pobres, pois, faz-se necessario no

processo de edificacdo das infra-estruturas. Contudo, é
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fundamental, para estes paises, a adocdo de um novo modelo
energetico de sustentacdo ao desenvolvimento, um modelo que
contemple uma matriz diversificada de fontes energéticas,
que priorize, tanto quanto possivel, 0 uso eficiente de
fontes disponiveis localmente, a mitigacdo dos impactos
ambientais, a renovabilidade dos recursos naturais e a
inclusdo da sociedade nos processos de producdo e consumo
de energia. Em outras palavras, um modelo energético que

garanta o desenvolvimento sustentavel.

No Relatério Brundtland, a CMMAD reconhece que “uma
estratégia energética segqura, viavel do ponto de vista
ambiental e econémico, capaz de manter o progresso humano
até um futuro distante, é evidentemente imperativa. E

também possivel.”

Neste contexto, as fontes renovaveis energia tém a
desempenhar um papel de fundamental importancia no processo
de desenvolvimento dos paises pobres e nao produtores do
petrdleo, como é o caso da Guiné-Bissau, porgque na medida
em que se prioriza recursos energéticos renovaveis, estar-
se-a deslocando os recursos fésseis e com isso minimizando
seus impactos. Para isso, faz-se necessario a priori,
investimento em formacédo e qualificacdo de recursos humanos
nacionais, capazes de empreender estudos prospectivos e
sistematicos com o objetivo de determinar a viabilidade de
todas as potencialidade em recursos energéticos renovaveis

e planejar sua insercdo na matriz energética nacional.

Em corroboracdo com o acima exposto, BRITO, S. (1985)
escreveu: “Existem, assim, razédes histdricas e econdmicas
pelas quais a tecnologia das fontes renovdveis foi
abandonada pelo mundo industrializado. Estas razdées ndo se
aplicam, hoje, aos paises em desenvolvimento: as fontes de

eénergia renovdveis e a tecnologia correspondente ndo sio
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desenvolvidas e valorizadas nestes paises, ndo por razédes
econémicas, mas pelo hdbito do mimetismo colonial e pela
incapacidade de pensar seus broblemas e de buscar suas

préprias solucées”.
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CAPITULO - 4

4. - OLEO DE PALMA COMO UMA ALTERNATIVA ECONOMICA
E ENERGETICA PARA A GUINE-BISSAU

O Olec de palma se inscreve como uma alternativa,
dentre as potencialidades energéticas da Guiné-Bissau,
dada suas caracteristicas quimicas, propriedades fisicas e
por ser um recurso natural renovavel, localmente disponivel
e com potencialidade de expansdao, desde que sua exploracao
obedeca as premissas de sustentabilidade ambiental e

social.

Além disso, o o6leo de palma apresenta-se como uma
alternativa para o desenvolvimento econdmico e social da
Guiné-Bissau e, de uma forma geral, para paises localizados
na faixa dos trépicos umidos, pelo seu valor comercial El

pela demanda existente no mercado inter-africano e mundial.

4.1- Do “Elaeis guineensis” ao Oleo de Palma

Elaeis guineensis é o nome cientifico dado a palmeira-
do-azeite (Portugal); palma africana ou palma “aceitera”
(América hispanica) ou ainda dendezeiro (Brasil), planta
nativa da regido sub-sahariana (Africa Ocidental). Segundo
MELO (1985), é encontrada vegetando espontaneamente
formando bosques de plantas nativas ou sub-exponténeas,
dispersas ao longo de uma faixa que se estende entre o

Senegal e Angola.

A primeira referéncia do dendezeiro deve-se a ADANSON

que o observou no Senegal em 1750 € o denominou de



“palmiste”. A designacdo atual deve-se a JACQUIN que o

Observou e o descreveu nas Antilhas, em 1763.

A regido edafo-climaticamente propicia para a cultura
do dendezeiro, na opinido do REES (1965) apud MELO (1985)
€ a faixa entre 16° de Latitude Norte e 15° de Latitude

Sl

4.1.1 - Caracteristicas Morfolégicas e Botanicas do Elaeis guineensis

A espécie Elaeis guineensis pertence ao género Elaeis,
familia das palmaceas e abrange 4 variedades vegetais,
diferenciadas pela espessura da casca e pela relacao

polpa/fruta, conforme se descreve a seguir:

- macrocaria - casca muito grossa alcancando de 6 a 8
mm e sem importancia econémica;

- dura - casca com €spessura superior a 2 mm e relacao
polpa/fruto: 45 a 60%;

- tenera - casca fina inferior a 2 mm e relacio
polpa/fruto: 75 a 85%; e

- psifera - frutos desprovidos de casca e geralmente
estereis. A variedade psifera & usada como provedora de

pélens no processo de melhoramento genético da planta.

a) - Sistema Radicular

As raizes do dendezeiro apresentam-se espalhadas
paralelamente a superficie do solo adentrando a uma
profundidade de 0,5 a 1,0 metro e formam um sistema

radicular bastante desenvolvido.

Inicialmente aparece uma raiz pivotante que aos poucos

vai-se transformando num bulbo volumoso que pode atingir 80

»
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cm na fase adulta da planta e que constitui a base do
tronco. Do bulbo partem as raizes primarias que se
desenvolvem horizontalmente, nido sio absorventes e tém como
principal funcdo, suportar as raizes secundarias que, por
sua vez, servem de suporte das terciarias e das
quaternarias, estas sim, dotadas da capacidade de absorver

do solo os nutrientes e a agua.

b) - Tronco ou Estipe

O tronco do dendezeiro tem a forma cilindrica podendo
atingir 30 metros de altura nas formagdes nativas, néao
ultrapassando 8 metros, em sua fase adulta, nas plantacdes
cultivadas. Ao se desenvolver, ficam aderentes as bainhas
das talas que vdo sendo cortadas. Com a idade, as bainhas
destacam-se, ficando o tronco com aspecto liso e negro. A
forma espiralada das fibras do dendezeiro conferem a planta

uma consisténcia extremamente sbélida.

c) - Folhas

Um dendezeiro adulto comporta um conjunto de 30 a 48
folhas medindo de 5 a 7 metros e constituidos por um
pecioclo longo e robusto, de base larga e espessa, contendo
foliolos e fixado ao estipe. Em cada um dos peciolos,
inserem-se 100 a 160 pares de filiolos dispostos de um e do
outro lado do peciolo. 0Os foliolos mais longos ocupam a
parte central do peciolo e todos eles apresentam uma

nervura central saliente.

d) - Inflorescéncia

-

O dendezeiro é uma planta monioca, isto é, ambos os

Sexos se encontram presentes na mesma planta, mas de forma

a



separada. A inflorescéncia feminina se distingue da
masculina por ser mais volumosa e maciga. O periodo de
receptividade tem a duracdo de 24 a 36 horas, durante o
qual as flores apresentam uma cor branco-marfim. Por sua
vez, a inflorescéncia masculina, de forma cilindrica, exala
no mesmo periodo um forte e agradavel cheiro, exercendo

atracao sobre os insetos.

e) - cachos

Apbés a fecundagdo as inflorescéncias femininas se
transformam em cachos ou racimos. Os cachos, contendo
frutos, se apoiam em um pedunculo, apresentam a forma
ovoide, com peso e tamanho variavel entre 4 a 70 kg,
dependendo da variedade e da idade da planta, como também

de fatores ecolégicos (Figura 4.1).

Figura - 4.1: Detalhe do
Cacho de Dendé

Os cachos de plantas jovens sao numerosos e de menor
tamanho e peso. O peso dos cachos aumenta com a 1idade
enquanto que a quantidade diminui. Com 8 ou 10 anos, O peso

e a quantidade de cachos se estabilizam.
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f) - Fruto

O fruto do dendezeiro, o dendé (no Brasil) ou chabeu
(na Guiné-Bissau) é um drupaceo (fruto carnoso provido de
um nucleo muito duro, como o péssego e a manga), de forma
ovoide e comprimento raramente superior a 5 cm. Seu
tamanho e peso varia, dependendo da localizagao do mesmo no
cachos e da variedade do dendezeiro, e sua coloragao varia

entre amarelo vermelho ou alaranjado (Figura 4.2).

Figura - 4.2: Frutos do dendezeiro (dendé) desprendidos do cacho

As partes constituintes do fruto do dendezeiro sao:

- epicarpo (ou epiderme) - camada externa, fina, lisa
e brilhante;

= mesocarpo (ou polpa) - de espessura variavel,
amarelo alaranjado, rico em 6leo (50% em média) e
atravessado por fibras;

- endocarpo (ou casca da semente) - de consisténcia
muito dura, cor negra e com fibras aderentes.

- semente (ou améndoa) - encontra-se no interior do
casco, tem cor embranquecida, forma ovéide e tamanho

variavel no préprio cacho.

O numero de frutos no cacho varia normalmente entre
1.000 a 1.500, e em alguns casos excepcionais, podem
atingir até 4.000. O aproveitamento nao é& total pois 20 a

30% dos frutos tendem a ser partenocdrpicos, isto é,
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incompletamente maduros, portanto inaptos para a extracao

de 6leo.

A figura 4.3 mostra o detalhe do dendé. Os frutos

amadurecem entre 5 e 6 meses apbs a polinizacao.

Figura - 4.3: Detalhe do corte do Fruto, mostrando a polpa (A) de
onde se extrai éleo de palma, o invélucro deo palmiste, e o palmiste
(B) de onde se extrai o o6leo de palmiste

4.1.2 - Aspectos Ecolégicos

O cultivo extensivo do dendezeiro exige algumas
condigdes especiais de solo, temperatura ambiente,
pluviosidade, umidade relativa do ar e insolagdo, condicdes
essas, que influem diretamente na produtividade da planta e
no rendimento do 6éleo. Dentre estas exigéncias, a mais
importante é a pluviosidade. Segundo informagdes obtidas da
empresa Dendé do Pard S.A. (DENPASA), a intensidade
pluviométrica exigida é em torno de 1.800 a 2.200 mm
anuais. Incidéncias de chuvas inferiores & estes niveis
influem de forma negativa no rendimento do fruto, e
consequentemente, do 6leo. Importante também e a
distribuigdo das precipitacées ao longo do ano. De
preferéncia, a estagdo seca nao deve ser superior a 3

meses.
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A temperatura ambiente exigida oscila em torno de 24 a
30-C. Temperaturas inferiores a 18°C podem levar o
dendezeiro a apresentar anomalias no seu desenvolvimento
vegetativo e, até mesmo, a diminuicdo da producao. A
Cemperatura influi fortemente na emissio foliar e no numero

de cachos.

A umidade relativa do ar ideal se situa na faixa de 75
- 80%. Esta umidade é muito alta e é encontrada, por longo
periodo, somente em regides equatoriais e tropicais umidos,

como € o caso da regido do litoral da Guiné-Bissau.

No que concerne a insolacio, 0 dendezeiro é
considerado uma planta heliéfila, ou seja, apresenta uma
exigéncia de exposicdo a luz solar de 1.500 a 2.000 horas
anuais. E necessario que esta exposicdo seja bem
distribuida, correspondendo a uma média didria de 5 horas
de exposicdo ao sol. A insolagdo desempenha uma importante
funcdo na proporcido de flores femininas emitidas, sobre a
taxa de fotossintese, maturidade dos cachos, no teor do
6leo na polpa, e consequentemente na producdo (BARCELOS et
al., 1989),

De grande importancia também é a topografia. A cultura
extensiva do dendezeiro demanda, de um modo geral, terrenos
topograficamente baixos, inferiores a 400 metros de
altitude. Areas planas ou suavemente onduladas (com
declividade de até 5%), sao as mais propicias para a
implantacdo da dendeicultura, porque dificultam a erosio do

solo, facilitam a mecanizacdo e reduzem os custos.

Em termos de solo, a dendeicultura se desenvolve
melhor em solos profundos, com no ﬁinimo 90 cm, permeaveis,
sem obstaculos para o desenvolvimento das raizes e pH entre
4,5 e 6,0. A composicdo textural bidsica exigida é de um
solo arenoso: 85% de areia, 8% de silte e 7% de argila,
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4.1.3 - Ocorréncias Nativas e Plantagdes de Dendezeiros melhorados na
Guiné-Bissau

Os dendezeiros ocorrem na Guiné-Bissau, de forma
nativa, com caracteristicas descritas por TEIXEIRA (1968),
na obra "Os Solos da Guiné Portuguesa”: “...quer pela
domindncia em extensas dreas, quer pelo seu valor, o tipo
de formacdo dos palmares nativos de Elaeis Guineensis
assume grande Iimportdncia na provincia. Os palmares mais
vastos e densos encontram-se no arquipélago dos Bijagds, na
regido de Varela-Susana, em Cacheu, Cabaiana, Calequisse,
Caid, Prabis e nas ilhas de Geta € Pecixe. ... A palmeira
predomina em quase todas as florestas de galeria e
encontra-se dispersa, em outras florestas e savanas, por

quase todo o territdrio”. A figura 4.4 apresenta a floresta

nativa de dendezeiros na Guiné-Rissau.

Figura - 4.4: Dendezeiro Nativo da Guiné-Bissau

Contudo, segundo TELES RIBEIRO (1953) apud TEIXEIRA
(1968), oS palmares da “provincia” apresentam as

caracteristicas defeituosas dos povoamentos naturais,, onde
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abundam palmeiras demasiado altas e envelhecidas, tornando
as colheitas dispendiosas e arriscadas, floracao com
acentuado dominio das inflorescéncias masculinas e seu
consequente baixo nivel de producio e frutos de fraco
rendimento em polpa, e portanto em 6leo, o que ¢é ainda
agravado pela funesta pratica da extracdo da seiva da base
dos regimes para o fabrico de vinho de palma. Assim,
estima-se o rendimento em 6leo destes palmares em menos de
200 kg por hectare, sendo todas as operacdes, desde a
apanha do fruto & extraciao do 6leo, feito pelos indigenas e

segundo processos primitivos.

A solucdao do problema, segundo o autor, estid na
melhoria da matéria-prima - Elaeis guineensis - e o
principio essencial que deve dominar a elaboracido de um
plano de fomento qualitativo e quantitativo desta
oleaginosa, ¢é o da selecao da palmeira local e a
multiplicacéo das formas selecionadas e exoticas
importadas, visando a criacdo de novos palmares e a

renovacgao dos j& existentes.

SARDINHA (s.d.) diagnosticou em prospecdes realizadas
sobre os palmares da Ilha de Bubaque, como sendo da
variedade dura, a totalidade das ocorréncias de dendezais

nativos.

Documento da Divisdo de Repovoamento Florestal da
Guiné-Bissau' revela a existéncia de 100.000 hectares de
dendezais nativos no Pais, sendo que 50% dos quais
encontram-se em fase de degradacdo, necessitando ser
renovados.

Na época colonial foi implantado um total de 9.000
hectares de dendezais sendo 8.250 ha, na Regido Cacheu e

750 ha, no arquipélago dos Bijagés.



9]

Em 1991, foi iniciado um projeto denominade Projeto
Palmar com o objetivo de introduzir e difundir a variedade
Tenera no seio dos camponeses, visando a renovacio das
formacdes nativas. Foram implantados neste ambito, 678.2 ha
entre 1992 e 1996, 80% dos quais na Regido Cacheu. As
Regides de Bolama/Bijagés (arquipélago), Oio, Bafata e
Gabu (interior) também foram contempladas. O custo de
implantacdo do hectare de dendezeiro do Projeto Palmar & de
US§ 174,482. As tabelas abaixo apresentam alguns resultados

obtidos por este projeto.

Tabela 4.1: Caracteristicas do Cacho do dendezeiro melhorade do

Projeto Palmar

Cacho Dados
Peso Médio (kg) 23,9
Percentagem de Fruto (%) TdipS
Peso do fruto (kg) 17,1
Percentagem do Oleo (%) 16,7
Peso do Oleo (kg) 2,9
Numero de Cachos por Ano 4,57

Fonte: Divisdo de Repovoamento Florestal (Guiné-Bissau)

Tabela 4.2: Produgdo de é6leo de Palma por dendezeiros nativos e

plantados na Guiné-Bissau

Produgdo Média Anual de Oleo de Palma
(kg)

Dendezeiro Nativo
Por Hectare..omi, 5 212,5
Por Planta..... ; 0,850

Dendezeiro Melhorado
Por Hectare....... ) 2.610
Por Plantacesescn o, 18,3

Fonte: Divisdo de Repovoamento Florestal (Guiné-Bissau)

Tendo em conta a deficiéncia hidrica da Guiné-Bissau,
a produtividade de 2,61 toneladas de 6éleo de palma por
hectare/ano é satisfatéria e Supera alguns paises africanos

tradicionalmente produtores, como veremos mais adiante.

' Enviado pelo Neg® Anténio Sani, Chefe da Divisio de Repovoamento Florestal , em



Faz-se necessario, no entanto, a verticalizacdo de
atividades em torno do dendezeiro, ou seja, a
complementacdo das atividades agricolas atraveés do
beneficiamento industrial, estimulo ao surgimento de
industrias periféricas, como de sabdo, margarinas etc., e
a insercdo vigorosa nas rotas do comércio sub-regional,

regional e internacional dos derivados do dendé.

Atualmente, as formas de beneficiamento S&0
rudimentares e acarretam um desperdicio de cerca de 60" do

0leo recuperavel, de acordo com o Eng. Sani.

4.1.4 - Produg&o Agricola do Dendezeiro

Além de exigéncias ecolégicas e de adequada aplicacao
dos principios agronbémicos, a implantacdo de uma cultura
extensiva de dendezeiros para fins comerciais ou
energeticos, implica na observacdo de alguns aspectos como
a localizacdo, as facilidades de acesso e a disponibilidade
de mado-de-obra. Considera-se estes aspectos, estratégicos,
uma vez que sdo de fundamental importancia para a
viabilizacao da dendeicultura e devem ser também
considerados no processo de tomada de decisdes por parte

dos planejadores.

- Localizagdo - A viabilidade técnico-econémica de um
projeto de dendeicultura extensiva estd vinculada ao
desenvolvimento de infra-estruturas que permitam a
movimentacdo de grandes volumes de cargas (insumos e
produtos), de contingente de mdo-de-obra a ser contratada =
de equipamentos (maquinas e veiculos) a serem utilizados. E
necessario que a localizacio do empreendimento seja de tal
sorte, que facilite essas movimentacdes, otimizando o tempo

e 0s custos.

atendimento a sblicitag;éo via Fax feita pelo autor. i
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- Acesso - 0O acesso facilitado as plantacdes, para o

vl

escoamente dos produtos (campo-usina), assim como
facilidade de movimentacido dentro da prépria plantacio é
importante pelo mesmo motivo acima exposto. Para a
implantacdo de um projeto desta natureza nos Arquipélagos
dos Bijagds, por exemplo, & necessario um planejamento
criterioso, pois as dificuldades de acesso podem implicar

em sérias barreiras.

- Miao-de-Obra - Pelo fato da dendeicultura exigir uma
certa extensdo de area minima para se viabilizar técnica e
economicamente, ela demanda naturalmente um grande ntmero
de trabalhadores. Devido a esse caracter intensivo em mao-
de-obra, a avaliacdo da disponibilidade de potencial
contingente de trabalhadores a ser contratado é necessaria,
desde a fase inicial do projeto. A demanda de miao-de-obra
se da o ano inteiro e nas diferentes etapas do
empreendimento: cultivo, colheita, tLransporte,
beneficiamento e comercializac3o. Por conseqliéncia, 2]
exigida a criacdo de infra-estrutura social (vilas,
escolas, hospitais, comércio e outros servigos) capaz de
dar suporte ao desenvolvimento do projeto. Cria-se com
isso, novas possibilidades de absorcdo de mao-de-obra, de

forma indireta.
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Figura - 4.5: Dendezeiro geneticamente melhorado (Para - Brasil):
estas plantas apresentam a vantagem de terem baixa altura, o que
facilita a sua exploracdo econdmica e alta produtividade
(em torno de 4,8 toneladas por hectare/ano)

a) - Fase Pré-Plantio

O primeiro passo para o cultivo do dendezeiro refere-
se a germinagdo da semente do dendé. Em condigbes naturais
@ semente de dendé demora de 5 a 8 meses para germinar e
apresenta um indice de sucesso maximo de apenas 60%.
Existem processos através dos quais se pode reduzir este
tempo de germinagdo para 3 a 4 meses e elevar o indice de
sucesso a 90%. No entanto, sio processos que requerem uma
certa pratica, cuidados especiais e custos adicionais de

investimento.

Considera-se para o efeito deste trabalho, a
possibilidades de formagdo de viveiros a partir de
aquisigdo de muda ja& germinadas e plantadas em sacos de
plasticos. Na Estacdo Experimental do Rio Urubu, no Estado
brasileiro de Amazonas uma muda de dendezeiro é& vendida a
Uss$ 0, 65°. Alguns paises africanos como a Costa do Marfim,

Benin, Camardes e Zaire possuem importantes estacdes de

? Cademo Agricola do Jomal O Estado de Sdo Paulo, 28/12/94 .
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pesquisa, producdo e eXportacao de sementes e mudas de
dendezeiro. Segundc PRONADEM® (1992), o preco da semente
pré-germinada do dendé no mercado internacional (ASD -
Agricultural Service and Development de Costa Rica) é de
USS 0,828, incluindo o transporte e a embalagem.

O viveiro deve ser localizado em uma posic¢adoc central
de maneira a reduzir a distancia de transporte no momento
do plantio definitivo e perto de uma fonte de agua para
alimentar as mudas nele contidas, de acordo com as suas
necessidades, que sio de aproximadamente 80 m3/dia/ha de

viveiro, durante a estacdo seca.

Enquanto as plantas se desenvolvem no viveiro, deve-se
proceder a preparacido do terreno Para o plantio definitivo.

Esta atividade consiste em:

- delimitacdo da 4rea a ser plantada, tracado de
futuros caminhos e pProvaveis sistemas de drenagem;

- derrubada e queima de todas as arvores e arbustos
existentes no local. Este procedimento tem por objetivo
remover futuros obstaculos nos trabalhos de manutencio da
plantacdo e também eliminar futuros focos de insetos e

fungos, que mais tarde poderdo causar danos as plantas;

- alinhamento e estaqueamento do terreno;

- plantacdo de leguminosas de cobertura do solo.

Esta atividade é imprescindivel numa rlantacdo de
dendezeiro na medida em que impede o escoamento superficial
das &guas pluviais e de irrigacdo, evitando-se assim a
erosao; fornece matéria organica ao solo; conserva a

umidade;

* Documento elaborado pelo Governo brasileiro, em 1992, no d&mbito do Programa Nacional
do Dendé. N
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e impede o crescimento das ervas daninhas e a proliferacao

dos insetos.

b) - Plantio

Considera-se boa para o plantio, uma planta que atinja
a altura de 80 a 120 cm e cuja circunferéncia do coleto

mede entre 18 e 35 cm.

O plantio definitivo deve fazer-se no inicio da época
chuvosa. As plantas si3o transportadas do viveiro para o
sitio de plantio definitivo e ai, retiradas do saco de
plastico e depositadas em covas previamente abertos. Os
buracos obedecem o arranjo em triangulo equilatero de 9
metros de lado alinhados na direcdo Norte-Sul. A densidade

obtida neste sistema é de 143 adrvores por hectare.

Estima-se em torno de 2 a 3% © indice de perda das
plantas por mortalidade, em plantacdes corretamente
manipuladas. Para isso, deve-se manter as respectivas

reservas de mudas no viveiro.

Em plantacgées comerciais, com espécies geneticamente
melhoradas, as plantas se tornam produtivas a partir do
terceiro ou quarto ano de plantio, dependendo das condigbes
edafo-climaticas, material vegetal plantado, incidéncia de
pragas e doencas e o nivel de manejo adotado. Atingem a
maturidade aos oito anos e mantém-se produtiva durante
vinte e cinco anos. As plantas produzem o ano inteiro,

requerendo mdo de obra intensiva e continua. Dados

extraidos da revista Imagens da Amazénia N°4 e do caderno
"Agricola" do jornal "O Estado de SZo Paulo" revelam que
cada hectare plantado de dendé produz em média 21 toneladas
de fruto por ano, que chegam a render em torno de 22% de

6leo bruto, aproximadamente 4,8 toneladas. Da semente, que
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constitui 5% do peso da fruta, extrai-se aproximadamente

400 kg de 6leo de palmiste por hectare/ano.

4.1.5 - Tratos Culturais e Fitosanitarios

As plantas do dendezeiro requerem alguns cuidados
especiais, principalmente na sua fase de crescimento.
Dentre estes cuidados destacam-se o coroamento, a

fertilizacdo, o controle de pragas e doencas e a despalma.

a) - Coroamento

O coroamento consiste em eliminar as plantas que
circundam o dendezeiro assegurando deste modo que o sistema
radicular se desenvolva rapidamente, sem competicdo por
dgua e nutrientes com outras plantas. A primeira coroa se
faz no segundo més de plantio definitivo e as proximas
devem se repetir com o mesmo intervalo de tempo. O didmetro
da coroa varia conforme a idade da planta, guardando sempre
relacdo com o circulo formado pela projecdo das pontas das
folhas. Recomenda-se a realizacdo desta atividade
manualmente, j& que o uso de herbicidas podera ocasionar
graves danos e até morte a bPlanta. Sé se deve cortar folhas
secas em plantas jovens. O corte de folhas em plantas
jovens facilita a entrada de insetos e fungos e leva ao
Crescimento prematuro da planta. A manutencdo de coroas em
plantas adultas tem a finalidade pratica de facilitar a
coleta de frutos que se desprendem de cachos maduros, além

de evitar a concorréncia de ervas daninhas.

b) - Fertilizagao

A fertilizacdo deve ter inicio seis meses depois do

plantio definitivo e deve se repetir anualmente. O tipo de
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fertilizante e as respectivas doses dependera da qualidade
do solo e deve submeter-se ao resultado de analise das
folhas que fornecerdo elementos necessarios para a
aplicacdo correta de fertilizantes. Além disso, a presenca
de sintomas de deficiéncia em folhas nos revela a
necessidade de aplicacdo de fertilizantes. Em termos
gerals, nos trés primeiros anos a planta é mais exigente em
Nitrogénio e Fésforo. Ao iniciar-se a fase de producao as

exigéncias passam a ser de Potassio, Magnésio e Manganés.

¢) - Controle de Pragas e Doengas

As pragas e doencas podem causar desde a simples
diminuicdo da produtividade até a inviabilizacdo de um
projeto de dendeicultura extensiva. Doencas e pragas podem
incidir na vida do dendezeiro desde a fase de crescimento

em viveiro até a fase adulta e de maior produtividade.

Dentre as pragas que geralmente atuam na fase de
viveiro estdo diferentes tipos de lagartas que atacam desde
folhas e foliolos, pedinculos de cachos, até estipes, ao
longo do gqual fazem galerias. Constituem também pragas
nesta fase: Aacaros, formigas, ratos, entre outros. As
formas de controle destas pragas abrangem a de aplicacdo de
inseticidas e fungicidas, eliminacdo manual de lagartas e
seus ninhos, vedacdo do viveiro impedindo a entrada de

ratos, etc...

No que se refere a doencas, uma em especial, o
amarelecimento fatal, merece referéncia pelo seu efeito
letal nas plantas. Seu sintoma é caracterizado pela
presenca nos foliolos de pequenas manchas amareladas,
amarronzadas ou brancas, circulares ou alongadas. No seu
estdgio mais avancado esta doenca leva a morte da planta

afetada. A doenca é transmitida por um inseto e a melhor
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forma de combaté-la é a eliminacdo e queima das plantas
contaminadas e das gramineas que sao plantas hospedeiras

destes insetos, evitando a contaminacdo das plantas sadias.

Na fase pés-viveiro, ou seja, depois que o dendezeiro
€ plantado definitivamente, sio observados outros males,
dentre os quais, ataques de certos tipos de coledpteros e
insetos as folhas, racimos, e estipe. Algumas das doencas
comuns nesta fase sdo: arqueamento foliar, que leva ao
apodrecimento das flechas; “little leafr”, que causa o
retardamento do crescimento e baixa produtividade;
apodrecimento dos racimos; e “Ganoderma SPP” , comum nos
palses produtores africanos e na Malédsia. Esta doenca, de
efeito fatal, provoca o apodrecimento dos tecidos da base
do estipe e das raizes, culminando com a morte da planta. A
intervencao deve ser no sentido de eliminacdo e queima das
plantas afetadas. Para evitar o contagio por contato de
ralzes com outras plantas, abre-se num raio de 3 metros,
uma trincheira circular de 30 a 40 cm de largura e 1 metro
de profundidade, em torno da planta erradicada e aplica-se

um fungicida especialmente indicado.

Convém salientar que a incidéncia de doengas e pragas
depende da regido e que cuidados e inspecdes requlares

podem evitar males maiores.

De acordo com MILION; DOMBROSKI (1992), as perdas em
plantacdes de dendé causadas por doencas, nunca passam de

10% do cultivo.

d) - Despalma

A despalma ou poda visa os seguintes beneficios:
- uma melhor fecundacdo natural das coroas de

inflorescéncias limpas e bem aeradas;
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- reducgdo do risco de niao Visualizacdo pelo homem, da
colheita de cachos maduros;

- limitacdo do niumero de folhas a serem cortadas no
momento da colheita e consequentemente uma melhoria no

rendimento da operacio.

Durante os primeiros anos de Ccrescimento do dendezeiro
€ aconselhavel manter o maior numero de folhas. Nao se deve
realizar despalma alguma, até a entrada em producao. Um
pouco antes do inicio da colheita deve ser feita uma poda
leve, quandoc serio entido eliminadas as folhas secas e
mortas proéximas ao solo. A poda normal deve ser feita com
intervalos de seis ou nove meses, dependendo das condicdes

locais e sempre no final da estacdo chuvosa.

4.1.6 - Colheita e Transporte dos Cachos

Nos paises africanos, onde o periodo seco é geralmente
mais prolongado, a primeira colheita se faz, via de regra,
no quarto ano apds o plantio definitivo, enquanto que nos
paises sul e centro-americanos ou do sudeste asiatico, este

periodo se reduz a trés anos.

O volume de producdo de uma plantacdo, além de fatores
ambientais, estd relacionado com a 1idade da planta,

conforme mostra o grafico (Figura 4.6).
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|| Cachos
'B0ko

Figura 4.6: Volume de producdo em funcdo da idade do dendezeiro

Fonte: Dados extraidos do PRONADEN, 1992

Um critério usado para a determinacdo da época certo
para a colheita é guando se encontram, caidos, um numero
de 10 a 15 frutos.

A coleta do racimo no periodo certo ¢ muito importante
na medida em que frutos nao maduros contém menor quantidade
de 6leo e frutos “passados” (pés-amadurecidos) proporcionam
6leo com alto contetido de &cidos graxos livres. Estima-se
que o periodo de colheita dos racimos deve se estender
entre de 7 a 10 dias, dentro do qual as equipes de colheita
devem percorrer toda a plantagdo. Para facilitar a
movimentagdo dos cachos, da planta ao ponto onde serao
amontoados para posterior transporte para a wusina de
beneficiamento, deve-se abrir caminhos a cada duas fileiras

de dendezeiros.

As ferramentas usadas variam com a altura da planta.
Assim, o cinzel - ferramenta cortante parecida com ferro de
escova - €& utilizado nos primeiros anos até quando nao seja

mais possivel usa-lo. A partir do momento em gue ndo é mais
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possivel alcancar os cachos a partir do solo, passa-se a

utilizar um instrumento chamado “foice malasiana”.

No transporte de cachos, da planta até ao pontc de
amontoa, pode ser usada a tracdo animal e deste ponto para
a2 usina de beneficiamento, o tipo de transporte mecanizado
que mais se adaptar &s condicdes socioecondmicas e

Cecnolégicas locais.

4.1.7 - Beneficiamento

Apbés a colheita, os frutos do dendezeiro passam por um
conjunto de processos chamados de beneficiamento, culia
finalidade é a recuperaciao do 6leo de palma e de outros
subprodutos. Fazem parte destes Dbrocessos, a extracdo e o

refino.

a) - Extracao

Sistema Artesanal

Refere-se como sistema artesanal de extracdo do éleo
de palma, o sistema tradicionalmente usado na Africa pelas
populacgdes nativas, por exemplo, e que envolve os processos
de esterilizacio, digestao, recuperacao e clarificacao do

6leo.

A esterilizacdo é feita normalmente usando-se como
esterilizador um tonel com agua, onde sdo colocados os
frutos, j& destacados do cacho, para ferver ao fogo gerado
pela lenha, podendo ser usado também o préprio cacho vazio

para gerar o calor. (Figura 4.7).
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Esta etapa demora entre uma e duas horas. ZApds a
esterilizacdo e com os frutos ainda quentes, inicia-se a
etapa de digestdo ou esmagamento da polpa. A digestiao pode
ser feita em um pildo de madeira de forma tradicional, ou
num recipiente em forma de canoa, usando-se um pistilo
(mdo-de-pildo) para pilar os frutos esterilizados e obter-
se desta forma um macerado constituido de nozes inteiras e

das fibras da polpa ricas em 6leo (Figura 4.8).

Dependendo do tamanho do digestor, o pilamento
(digestdo) pode ser feito por uma ou mais pessoas. Em

alguns casos a digestdo é feita também por pisoteamento.

A extracdo do 6leo contido na massa que sal do
digestor pode ser feita ou por prensagem manual, isto &,
empregando-se as mi3os para espremer a massa, ou utilizando-
se dos mais diferentes engenhos, frutos da imaginacao e da
criatividade popular. E o caso da prensa utilizada pelos
Bijagés na Guiné-Bissau, que consiste num recipiente em
forma de canoa sobre o qual & colocado um outro recipiente
coéncavo, contendo buracos no fundo e suspenso por quatro
paus. E neste dltimo recipiente que s3o colocados os frutos

esterilizados para serem prensados (Figura 4.9).

Uma terceira peca em forma de gangorra, tem na sua
base uma forma convexa, ajustada para encaixar no
recipiente céncavo contendo frutos. A prensagem é feita
pelo peso de dois operadores sentados, uma em cada
extremidade da “gangorra” e produzindo movimentos de sobe e
desce. O 6leo sob pressdo, flui pelos buracos da base do
recipiente céncavo e se deposita no recipiente em forma de

canoa (Figura 4.10).

Em seguida s&o separadas as sementes e as fibras e,
separadamente, s3o imersas em tanques de &agua quente para

extrair uma quantidade maior de 6leo. As sementes, sio
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retiradas e secas ao sol para serem quebradas para a
extracdo do palmiste e as fibras, bara possivel gueima para
gerar calor. A ultima etapa é a clarificacdo que consiste
€m aquecer o O6leo num recipiente aberto para eliminar o

excesso de umidade e decantar as impurezas. Desta forma
tem-se uma precaria clarificacdo, mas que confere ao

produto final wuma qualidade dentro dos padrdes de

aceitabilidade do consumidor local.



Figura 4.7: Esterilizacdo Tradicional do Fruto do

(SARDINHA s.d.)

Figura 4.8:

(SARDINHA, s.d.)

Dendé

Pildes de Madeira usados para a digestdo do fruto

h
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Figura 4.9: Sistema de Prensagem Utilizado pelos Bijagds na Guiné-

Bissau. (SARDINHA, s.d.)

Figura 4.10: Processo tradicional de pPrensagem do fruto do dendé.

(SARDINHA s.d.)
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Sistema Industrial

A produgdo em larga escala do 6leo de palma exige
processos de extragdo mais elaborados, rapidos e eficientes
que aqueles empregados no sistema artesanal.

Atualmente existem empresas especializadas na
fabricagdo de plantas industriais extratoras, que permitem
a escolha do tipo mais apropriado, de acordo com a
superficie e o rendimento de uma plantacdo. Segundo VAN DER
LINDE (s.d.), da Empresa holandesa fabricante de plantas
industriais de extracdo de o6leo de palma “STORK”, estas
podem ser divididas em 3 escalas: pequena, média e grande.
A planta de extracdo de pequena escala tem a capacidade de
extrair 0.5 a 1.5 toneladas de cachos de frutas frescas por
hora (ton.CFF/h). No Anexo-C é apresentado uma maguina de
extracao de Oleos vegetais, de pequeno porte. A de média
escala extral 3 a 6 ton.CFF/h e a de grande escala, 15 a 40
ton.CFF/h. Este autor =sustenta a tese de que a
dendeicultura é tanto mais eficiente quanto maior for a
escala da sua implantagdo agricola e industrial. O Anexo-D

mostra o aspecto de uma planta industrial de grande porte.

No sistema industrial de extracdo, os processos
descritos no sistema artesanal se sucedem de modo semi-
continuo em unidades industriais, envolvendo a
esterilizagdo, a separagdo dos frutos, a extracdo do dleo,

a purificacdo e a clarificacéo.

A esterilizacdo tem por objetivo desativar as enzimas
responsaveis pelo desdobramento do &leo em Aacidos graxos
livres, permitir a separagdo dos frutos dos cachos e a
coagulagdo das substancias mucilaginosas, com o objetivo de

evitar a formagcao de emulsdes no 6leo.

O processo de esterilizagdo consiste em submeter os

cachos a agdo de vapor de &gua durante 40 a 60 minutos, a
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uma pressac de 3 atmosfera por polegada quadrada. A
destruicdo das enzimas de da aos 65 fc. Na pratica,
utilizam-se temperaturas maiores a fim de conseguir maior
reparticdo da pressdo dentro do esterilizador e para

reduzir o tempo da operacio.

Os esterilizadores s3o na pratica, grandes cilindros
de ferro, fechados numa das extremidades e com uma porta de
fecho hermético noutra, equipados com mandmetro de pressao
e tubos para descarga de vapor. Podem ser do tipo vertical
ou horizontal e as dimensdes e quantidade destes cilindros

variam com a capacidade da planta extratora.

Na fase de separacio, apos a esterilizacdo, os frutos
sdo arrancados e separados dos cachos, através de sistemas
mecanicos giratérios que forcam a separacao das frutas do

cacho.

Apds separadas, as frutas sd3o levadas para os
digestores onde sao amassadas (digeridas) ate se
transformarem numa massa homogénea composta por uma mistura
de fibras da polpa, 6leo e sementes. O tempo de digestao é
de aproximadamente 20 minutos. Os digestores s3o equipados
também com dispositivos que permitem a entrada de vapor,
cuja finalidade é a de facilitar a formacdoc da massa e a

posterior extracdo do éleo.

A extracdo do o6leo pode ser feita através de uma
prensa hidrdulica ou pelo processo de centrifugacdo. As
prensas hidraulicas sdo constituidas de uma caixa
cilindrica robusta, contendo um orificio por onde é
introduzida a massa digerida, e depois fechada
hermeticamente. Na parte inferior da caixa é acionado
hidraulicamente um émbolo que exerce uma pressiao sobre a

massa, espremendo o 6leo que se escoa pelos orificios
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feitos na parte lateral do cilindro. Neste processo

cohsegue-se recuperar até 98% do 6leo contido na massa.

Na extracdo por centrifugacdo, a massa é colocada numa
centrifugadora de alta rotacio, contendo buracos na sua
parte lateral e colocada no interior de um recipiente da
mesma forma. 0O 6béleo é expelido pela forca centrifuga,
devido ao movimento giratério da centrifugadora e recolhido
pelo recipiente esterno. Esta maquina apresenta o

rendimento um pouco inferior & anterior (82%) .

O 6leo cru obtido da prensagem ou da centrifugacio
apresenta impurezas, que consistem em mistura de éleo, agua
- substéancias sélidas, tornando imprescindivel sua
purificacdo. Este processo consiste no aquecer o 6leo num
tambor até 100 2C. Passa-se o 6leo depois por um tangue de
continua clarificacdo, no qual é separado de as impurezas e

finalmente a umidade é reduzida a um teor de cerca de 14,

Nas fabricas modernas estas operacbes se realizam
dutomaticamente e para reduzir a0 maximo as impurezas,
principalmente para reter pequenas particulas de terra se
utilizam maquinas centrifugadoras. Desta maneira, obtém-se

um 6leo puro e apropriado para a alimentacido humana.

b) - Refino

O refino tem por objetivo remover as impurezas
presentes no ¢6leo, apdés o processos industriais de
extracdo, dentre as quais podem constar tracos de metais,
pigmentos, material odorifero e &acidos graxos livres. Estas
impurezas conferem ao 6leo coloracdo, gosto e odor
desagraddveis, além de baixo poder de conservacgcdo, o que é
indesejavel, sobretudo quando o 6leo é requerido para fins

alimentares.
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Dois métodos sdo possiveis de serem utilizados no
processo de refino do 6leo de palma: o Método Fisico e 0

Meétodo Quimico.

O Método Fisico ou Refino por Vapor consiste na
remocao dos acidos graxos livres e odores pelo processo de
distilacdo a vapor e envolve duas etapas: o Pré-tratamento
- a Desodorizacido. No Pré-tratamento, ¢é usado o a&acido
fosférico a temperatura de 130°C para remocao de todas as
ceras, tracos de metais, impurezas, etc. A seguir o odlec é
branqueado sob vacuo com 1-2% de argila branqueadora,
seguindo-se a filtracdo. A Descdorizacdo é obtida atraves
da vaporizacdo do 6leo pré-tratado no vacuo (2-6 mbar) a
uma temperatura de 250-260 °C para remover os acidos graxos
voladteis e substincias odoriferas. O Oleo deixa o
desodorizador comeo 6leo de palma refinado, branqueado e

desodorizado.

Este processo é o mais amplamente usado nas refinarias
da Malasia. Ele oferece a vantagem de maior rendimento,
baixo custo operacional, rapidez no processamento, imediata
recuperacao do 6leo de alta pureza e producdo de menos

residuos e problemas ambientais.

O Método Quimico ou Refino por Alcalinizacdo comporta

trés estéagios: Degomizacdo, Branqueamento e Desodorizacao.

Degomizacdo - este estagio objetiva remover a presenca
de fosfatideos e a neutralizacdo do 6leo. Para tal é usado
© acido fosférico e posteriormente um alcali (soda

cadustica) para neutralizar os &cidos graxos livres.

Brangueamento - o alvo deste processo €& eliminar as
impurezas (pigmentos coloridos) € possiveis residuos

saponificados do 6leo neutralizado. O processo consiste em

a
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adicionar 1 a 2% da argila de branqueamento ao élec no
vacuo e a temperatura de 90 a 130°C durante um periodo de
reacdao de 20-30 minutos. Apbds este tempo a argila
impregnada de impurezas e algumas substancias coloridas é
removida do 6leo por filtracdo, obtendo-se por fim um 6leo

claro e leve.

Desodorizagdo - com este processo, sao eliminados o
odor e o gosto desagradavel do &leo branqueado. A
desodorizacdo é realizada num vacuo (2-6 mbar) e o o&leo
fervido a alta temperatura (200 - 250 °C) . A desodorizacao
também elimina peréxidos, aldéicos e cetonas, destréi
carotendides e reduz os A&acidos graxos livres abaixo de
0,10% (Alvim; Menezes, 1995).

4.2 - Produtos e Sub-Produtos do Dendé: Suas Aplicacées

Do fruto do dendé podem ser extraidos, além do 6leo de
dendé (ou palma), o 6leo de palmiste, e ainda como
subprodutos do processamento, sao recuperados as fibras da
polpa, a torta da semente, a casca do caroco e o cacho

vazio.

O O&leo de dendé tem uma ampla possibilidade de
utilizacdo. Na induastria, pode ser aplicado nos processos
siderirgicos de fabricacdo de folhas de aco e chapas de
flandres e para témpera dos acos. E empregado ainda na
indastria de sabado, velas, margarinas, graxas e
lubrificantes. Como energético, € o mais viavel substituto
do O0leo diesel para os motores de combustdo interna. 0 éleo
de dendé é ainda um excelente 6leo comestivel, rico em

“protovitamina A” e com baixo teor de colesterol.

O 6leo de palmiste é um 6leo denso e saturado, ideal

para substituir 6leo de mamona como lubrificante para

a



metalurgia e aviacido. E também aplicado na fabricacio de

cosméticos e na confeitaria.

As fibras da polpa e os cachos vazios podem ser usados
para a geracaoc do calor através da queima direta, ou para a

fertilizacdo do solo.

A torta da semente, cujo aproximadamente 20% da massa
é proteina, serve para compor a racao animal e finalmente a

casca do carogo pode ser usada como briquete de carvao
vegetal, com poder calorifico 10% superior ao dos briquetes
de madeirsa.

adubo. Na

Suas cinzas também podem ser utilizados Como

figura abaixo, ¢é mostrado um fluxograma da

utilizacdo do éleo de dendé e seus subprodutos.

LUm hectare = 20 a 30 ton. de cachos l

[[hnaton.cachol

|

Oleo de Dendé || Oleo de Palmiste Torta Casca Fibra Cacho Efluentes
220 kg 30 kg 30 kg 65 kg Vazio 480 kg
B 4{ \ 4

*Margarina *Glicerina, Caldeira Biogas

*Sabio *Farmacologia

*Oleo Salada *Cosmético

*Maionese *Confeitaria

*Siderurgia *Sorvetes

*Fritura Industrial ~ *Pigmentos

* Anticorrosivo *Vitamina A ¢ E

*Chocolate *Leite Antificial

*Ragdo *Vela

*Lubrificante *Emulsificante Y

*Detergente *Surfactante :

*Indistria Textil  *Umectante ¢ Carvio Ativado + ¥

*Plisticos *Indiistria de Fibra de Freio ' ‘f

*Oleoquimica Borracha Ragdo Capeamento de Energia Cobertura [Energia

Adubo strada Adubo Morta Adubo

Fonte:

et al.;

1987

Fig.4.11 - Fluxograma de utilizagdo do 6leo de dendé
BARCELOS, E.




4.3 - Oleo de Palma como Combustivel

O uso do 6leo de palma como energético € comum nas
sociedades tradicionais africanas. Os manjacos, etnia que
habita o litoral norte da Guiné-Bissau, por exemplo, usam a
parte mais espessa do 6leo, provavelmente a estearina, em
um tipo de lamparina para a iluminacdo do ambiente. Apesar
da baixa eficiéncia de conversio evidenciada pela baixa

luminosidade, a solucido & suficiente para atenuar a

escuridd@o no interior dos casebres.

As primeiras tentativa, porém, de wuso de 6leos
vegetais em motores de combustao interna (Ciclo Otto e
Ciclo Diesel), remonta os primérdios do aparecimento do

proprio motor de combust3o interna.

Em 1900, Rudolf Diesel, o criador do motor de

combustdo expontanea, também conhecido como motor Diesel,

fez funcionar seu engenho com 6leo de amendoim “in natura”,
na Feira Industrial de Paris. Tentativas semelhantes foram
feitas também nos Estados Unidos com motores de ignicdc por
faisca, motores Otto, usando alcool de cereais como

combustivel.

Pertence ao proéprio Rudolph Diesel a seguinte
afirmacio:

"0 motor Diesel pode ser alimentado com
dleos vegetais e poderd ajudar
consideravelmente o desenvolvimente da
agricultura nos paises onde ele funcionar.
Isto parece um sonho do future, mas eu
Posso predizer com inteira convicgde que
esse modo de emprego do motor Diesel peode,
hum  tempo dado, adquirir uma grande
importdncia”

Rudolph Diesel
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A descoberta de grandes jazidas de petrbélec nas
primeiras décadas deste século e o rapido desenvolvimento
da industria petroquimica gerando combustiveis em grande
quantidade e baratos, provocaram o] justificavel
desinteresse pelo usoc dos 6leo vegetais e do &alcool como

combustiveis para motores desenvolvidos na época.

“Pouco tardou, porém, a ilusdo de que o petrdéleo era
uma fonte inesgotéavel de energia barata. E foi com a
providencial crise de 1973 que o homem redescobriu parte da
importancia da agricultura como fonte de energia renovavel
€ passou a admitir que através do uso adequado da biomassa,
€ possivel contar-se com uma fonte permanente e confiavel
de energia, especialmente para aqueles paises que nido
contam com reservas exploraveis de combustiveis fésseis ou
Com recursos econdmicos suficientes para importar petrdleo
e seus derivados” (OLIVEIRA, 1984).

Os fins da década de 70 e inicio dos anos 80 foram
particularmente férteis em experiéncias tendo como objeto
Oleos vegetais e visando a substituicdo do 6leo diesel. E
Brasil foi, sem duvidas, um dos maiores palcos destas

realizacdes.

A Petrobrés, empresa petrolifera brasileira realizou,
na época, uma série de testes usando 6leos de babacu,
dendé, soja, colza e girasol em veiculos. Segundo MACHADO®,
os O&leos apresentaram, em resumo, problemas do tipo:
depbésitos de carbono, obstrucdo de filtros, depésitos nos
bicos injetores, diluicdo no lubrificante, durabilidade do
motor prejudicada e alto custo operacional, combustéo
imcompleta nas cargas parciais, emisséao com odor

desagradavel e partida a frio problemitica.

“ Palestra proferida no IEE/USP, em 23/06/97 .



OQutro oOrgdo que se empenhou na pesquisa envolvendo
6leos vegetais foi o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de
Sdo Paulo, IPT. Os resultados encontrados foram semelhantes

aos anunciados pela Petrobrés.

Com a diminuicdo dos precos dos derivados de petrodleo
nos meados da década de 80, assistiu-se de novo um
resfriamento de interesses pelos 0leos vegetais

carburantes.

Contudo, os anos 90 prenunciam uma nova era das fontes
energéticas renovaveis, tendo em vista as emanacodes do
Relatorio Brundtland e da ECO-92, mas sobretudo, © crescer
da consciéncia ecoldégica mundial e a necessidade de uma

nova via energética de sustentacio do desenvolvimento.

4.3.1 - Formas de Uso Energético dos Oleos Vegetais

Os O6leos vegetais podem ser usados como energéticos,
de quatro formas: in natura, misturados com o 6leo diesel,
trasesterificados e através do cragueamento catalitico
fluido.

Oleo in Natura - Trata-se do uso do 6leo vegetal na

sua forma natural, ou seja sem nenhuma modificacao.

Diversos estudos relacionados a utilizacdo de o6leos
vegetais "in natura" em motores de ciclo Diesel foram
realizados década de 80. O elevado custo de preducdo, a
formacdo de depésitos, o desgaste do motor e o odor
desagradavel nos gazes de exaustao tém levado a
recomendacdo contrédria ao uso de 6leos vegetais em motores
Diesel com injecdo direta (ALMEIDA et al., 1995 apud IPT,
1982; FTI, 1983)
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Como alternativa exlste um tipo de motor
multicombustivel da tecnologia Elsbett, fabricado na
Alemanha pela DMS, que faliu em 1995 e foi incorporada pela
AMS. Lancado em 1992, durante a ECO - 92, este motor
permite a utilizacdo de o6leos vegetais "in natura" com
algumas vantagens em relacdo ao diesel. A Figura-4.12
apresenta um motor multicombustivel, capaz de funcionar com

6leo de palma in natura.

Figura 4.12 - Grupo Gerador Multicombustivel da DSM

Fonte: Revista Imagens da Amazénia No 4.

De acordo com FREITAS et al. (1996), estes motores sio
na esséncia motores diesel normais apenas com peguenas
modificagdes na geometria do cilindro, nos sistemas de
injecdo de combustivel e de arrefecimento. A camara de
combustdo, fabricado em ferro fundido, tem a forma esférica
proporcionando maior resisténcia e isolamento térmico. 0
pistdo é dividido em duas partes articuladas de forma a

permitir menor atrito entre o mesmo e o cilindro.

“Um importante elemento para viabilizar o emprego de
6leos vegetais neste motor é a existéncia de uma haste no

bico injetor cuja funcdo é evitar o entupimento devido ao
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depdsito de residuos da combustio. (FREITAS et al., 1996
apud Elsbett et al, SAE 830556). A conjugacdo destes
fatores permite a queima completa do combustivel, evitando

0s inconvenientes acima apontados.

Para AIMEIDA et al. (1995), a pouca experiéncia de
utilizacdo desses motores, devido a sua recente implantacio
no mercado, a dificuldade de manutencdo e a escassez de

dados acerca do seu comportamento em relagcdo a utilizacio

desses 6leos constituem desvantagens objetivas.

Contudo FREITAS et al. (1996) sustenta que a
performance do motor Elsbett & superior a dos motores
Diesel. Segundo os autores, no Brasil j& existem alguns
exemplares destes motores funcionando com diferentes tipos
de o6leos e com desempenhos satisfatérios. Um deles
encontra-se em fase de instalacido na regido amazénica no
ambito do “Projeto Experimental de Manejo Sustentado da
Floresta Tropical Umida como Solugdo para o Suprimento

Energético de Comunidades Isoladas”

Vantagens ecoldégicas também sio apontadas a favor do
uso energético de 6leos vegetais in natura, como mostra a
Figura-4.13". De acordo com O0s autores, tanto os ciclos de
carbono como os de nutrientes minerais permanecem fechados.
Ndo ocorrem acumulos nem depressdes indesejaveis no meio-
ambiente.

® Folheto da Muftimot, uma das empresa que comercializam os motores ELSBETT, Sao Paulo
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Figura 4.13 - Ciclo de uso de 6leo in natura

Mistura Oleo Vegetal/Oleo Diesel - A utilizacdo de
misturas de 6leos vegetais com Diesel visa a obter um dleo
cujo desempenho se aproxime o suficiente do diesel, de
forma a dispensar qualquer alteracao nos motores

convencionais.

A proporgdo indicada para esta mistura é de 30% de

0leo vegetal para 70% do diesel.

Esta solugdo, porém, nao é satisfatéria porquanto
atenua mas nao resolve o problema de custos e de transporte
dos derivados de petrbéleo na opinido de ALMEIDA et al.
(1995)

Oleo Transesterificado - A transesterificacdo é um
processo quimico que tem por objetivo modificar a estrutura

molecular do 6leo vegetal, tornando-a praticamente idéntica

s
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a do Oleo diesel e por consequéncia com propriedade fisico-
quimicas iguais. A grande vantagem do 6leo vegetal
transesterificado é a possibilidade de substituir o 6&leo

diesel sem nenhuma alteracdo nas estruturas do motor.

Alguns autores apontam como desvantagem, o fato de

introduzir um certo grau de complexidade, devido o]

Q_l

processo de transesterificacao. Outros nao vém
desvantagens, uma vez que consideram a transesterificacéo
um processo simples e que, além disso, fornece como
subproduto a glicerina, que dependendo do grau de
purificacao, é usado diretamente na producdo de celofane,
adesivos, tintas, produtos téxteis, fotograficos,
farmacéuticos, alimenticios, etec. A Figura 4.14, mostra um

fluxograma de produtos e de Processos que ocorrem na

transesterificacao.

Oleo Vegetal Etanol Anidro Hidroxido de Sédio
20 kg 10 kg 0.2 kg
L |
v
Reator
Smin. a 45°C

4

E 1a98,7°
Vapor ‘—.@ma_@iﬂ lanﬁﬁakg& -
L 4

l&enﬁfugacﬁo I——P Glicerina

2kg

Agua v e -
25 litros |—|__ Lavagem —» gua ¢ Residuos

25 litros

Mistura de Esteres Etilicos
20 litros

Figura - 4.14: Transesterificacdo - Fluxograma de Produtos e Processos

Fonte: MIC/STI, Brasilia, 1985
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O processo de transesterificacdo (ou alcodlise - cisio
por intermédio de um &lcool) consiste na reagcdo do oOleo
vegetal com um &lcool, que pode ser etanol ou metanol. Como
catalizador desta reacao quimica, podem ser usados acidos
(H.S50;; ou HCL) ou base (usualmente hidréxido de sédio). O
resultado deste processo é a formacdo de esteres etilico ou
metilico, de acordo com &lcool utilizado, e a glicerina,

alem de residuos, como montra a Figura 4.14.

Oleo Vegetal Craqueado - O Craqueamento Catalitico
Flaide (FCC) & um processo muito complexo, realizavel em
plantas industriais de porte de uma refinaria de
hidrocarbonetos equipada com unidade especial para este
fim. O ©6leo vegetal, na presenca de um catalizador
especifico, recebe um tratamento térmico entre 400 e 500'C
€ se transforma num hidrocarboneto. Esta solucdc nao se
adequa as caracteristicas de paises em estagio de
desenvolvimento da Guiné-Bissau, pelo fato de necessitar de

uma planta tdo complexa quanto a de FCC.

No atual estédgic de desenvolvimento tecnolégico, o uso
energético de o6leos vegetais é indicado para geracdo de
energia elétrica em pequenos grupos motogeradores de ciclo

Diesel, para atendimento a pequenas demandas.

E nesta perspectiva que é analisada a participacao do
6leo de palma na geracdo de energia elétrica na Guiné-
Bissau, tendo em conta as especificidades econémicas e

energéticas do Pais, levantadas no Capitulo 2.

Para o caso da Guiné-Bissau as formas de uso do 6leo
de palma mais indicadas sdo a “in natura”, em grupos
multicombustiveis, ou na forma transesterificada, em grupos

convencionais a Diesel.



Evidentemente que a estratégia energética e,
necessariamente, parte integrante de uma estrateéqgia
socioeconémica global. Neste sentido, a formulacdo de
propostas no campo energético, deve também levar em
consideracdo os aspectos econdmico-financeiros vigentes e

Os impactos e oportunidades que resultario da implementacao

da referida proposta.

4.3.2. - Caracterizago Quimica e Propriedades Fisicas

Os Oleo vegetais sdo constituidos, principalmente por
acidos graxos, que podem se unir a glicerina na Proporgao
de trés moléculas de acidos graxos para cada molécula de

glicerina, formando os triglicerideos.

O o6leo de palma, em particular, é constituido de
aproximadamente, 40% de estearina (&cido estearico) e 60%
de oleina (&cido oléico). Sua composigdo elementar é
apresentada na figura 4.15.

B Carbono

B Hidrogénio
_ B Oxigénio

Figura - 4.15: Composicdo Quimica Elementar
Fonte: Revista Brasileira de Energia, Vol. 3 N° 2 - 1994

Na Tabela 4.3 sdo apresentadas algumas propriedades do
6leo de dendé transesterificado, ou seja submetido a um
processo quimico com a finalidade de aumentar a sua

capacidade como combustivel.
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Tabela - 4.3: Propriedades Fisicas do Oleo de Palma Transesterificado

Caracteristicas Produto Usado
Metanol Etanol
Indice de Refracdo a 25 'C 1,4468 1,4450
Densidade a 25 “C (g/cm3) 0,8603 0,8597
Ponto de Nevoa (°C) 1350 6,0
Viscosidade Cinemdtica a 37,8 "C (cst) 6,25 6,36
Residuo de Carbonc Conradson (%) 0,01 0,02
Poder Calorifico Superior (kcal/kg) 9618 9530
Cor ASTM 1,0 0,5
Corrosividade do Cobre 0 0

Fonte: CETEC/PETROBRAS Apud MIC/STI, 1985, Adaptado pelo Autor

Conforme estudos do MIC/STI (1985), de um modo geral,
a avaliacdao da qualidade carburante dos 6leos vegetais
requer a determinacdo analitica das cinco principais

Caracteristicas do combustivel, quals sejam:

- poder calorifico;

- indice de cetano;

- curva de destilacéao;
= Viscosidade; e

- ponto de névoa.

O poder calorifico de um 6leo carburante permite
estabelecer a poténcia maxima a ser atingida pelo motor em
operacao enquanto que o indice de cetano define o poder de
auto-inflamacdo e de combustio do 6leo. Seu valor
condiciona o desempenho global do motor e reflete de modo
especial na partida a frio, no ruido € no gradiente de

presséao.

A curva de destilacio representa a facilidade do 6leo
em se decompor em condicdes de alta temperatura. 0Os 6éleo
Vegetais insaturados sofrem a decomposicéao térmica, via de

regra, em temperaturas préximas a 250 °C.



A resisténcia interna ao escoamento de um liquido é
medida pela viscosidade. Esta propriedade influi
diretamente no mecanismo de atomizacdo a Jjato de
combustivel, afetando por isso o Sistema de injecdo e
refletindo no sistema de combustio. Os 6leos vegetais
apresentam valores de viscosidade bastante altos, se

comparados com o diesel do petréleo.

O ponto de névoa corresponde a temperatura inicial de
cristalizacado do éleo. Um valor alto para o ponto de névoa
representa um aspecto negativo para o} sistema de
alimentacdo do motor bem como para o filtro de éleo,
sobretudo quando o motor é acionado em condicbes de baixa
temperatura. Nestas condicdes, requer-se um sistema de pré-

aquecimento do éleo.

4.4 - Evolugédo do uso e Perspectivas do Oleo de Palma

4.4.1 - No Mercado Mundial

Evidéncias arqueolégicas datadas de mais de 5.000 anos
indicam o comércio e o uso do 6leo de palma na Africa.
Ainda hoje é comum nas sociedades tradicionais africanas a
comercializacdo e o uso do 6leo de palma para diferentes
fins, entre os quais, medicinais, alimentacao, como

cosmético e inclusive como energético.

De acordo com registros histéricos, a comercializacéao
do 6leo de palma teve inicio no século XVI, quando a
Inglaterra comecou a importar o produto da Africa para fins
medicinais. Caracterizado por embarques esporadicos de
poucas quantidades, este comércio permaneceu ativo pelos

séculos subsequentes.
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O mercado reqular entre a Africa e a Europa ficou
estabelecido, no entanto, a partir do século XIX . Em 1830
as exportacdes africanas alcancaram 14 mil toneladas/ano,

passando para 30 mil em 1870.

As exportacdes africanas do 6leo de palma cresceram
consideravelmente durante a revolugédo industrial européia,
€época em que o 6leo de palma foi amplamente usado no
fabrico de vela, sabdo e como lubrificante nas estradas de

ferro.

No seu romance “O Vice Rei de Uida” baseado na
histéria real de um traficante de escravos brasileiro que
se estabeleceu em Daomé, atual Republica Popular do Benin
no século passado, BRUCE CHATWIN (1987) escreveu:

“..Foli mais ou menos nessa época gue Isidoro regressou da
Franga com ares de déndi, e a cabegca cheia de planos para
instalar fdbrica de 6leo de dendé. La pelas alturas de 1840
as classes médias da Europa tinham descoberto as delicias do
savon blanc de Provence.

Uma companhia de importacdo e exportagdo de Marselha,
pertencente a ‘“messieurs” Binet e Poncetton, enviou um
observador para fazer um relatdério sobre as blantagdes de
dendé da Costa dos Escravos.. Quanto a dom Francisco, ndo
deixou passar em branco a oportunidade de ganhar
honestamente dinheiro com o comércio de dleo. P3s toda a sua
forga de trabalho 4& disposigcdo do francéds e fizeram uma
sociedade. Erradicaram velhos dendezeiros e plantaram novas
drvores. De aldeias distantes corriam mulheres ao Forte,
equilibrando na cabega grandes cabagas repletas de dleo. Na
primeira colheita, quatro mil barricas foram roladas até a
praia, e viu-se dom Francisco sorrindo.

Continuava a sorrir ao ver os dendezeiros amadurecer e ficar
da cor-de-ambar. Mantinha o sorriso ao observar o liquido
amarelo e viscoso subir & superficie dos tonéis. Voltava-se
com frequéncia para os filhos e afirmava:

- Um dia o dleo de dendé hd de nos tornar tdo ricos que a
dvareza € algo que sequer bassard por nossas cabecas..”

O marco definitivo da importancia comercial do 6leo de
palma no mercado mundial foi estabelecido com o surgimento

em 1869 da margarina.



Na primeira metade do século XX, a dendeicultura
mundial teve um impulso decisivo motivado pelo
estabelecimento de padrdac de qualidade para o 6leo
importado pelo mercado europeu e pela introducao da cultura

do dendé no sudoeste asiatico.

O surpreendente desenvolvimento da dendeicultura na
Malasia foi um dos mais importantes eventos da agricultura
do século XX e contribuiu de forma decisiva para o
desenvolvimento da dendeicultura em varias partes do mundo.
Introduzido em 1870 como planta ornamental, os malaios
descobriram o potencial econémico do dendezeiro e em 1917
foi implantada a primeira plantacdo de Elaeis guineensis em
escala comercial. Em 1950, a producdo malaia do 6leo de
palma foi de 53 mil toneladas, passando para 92 mil
toneladas em 1960.

Neste mesmo ano, foi criado um programa oficial de
apcio e incentivo ao desenvolvimento da cultura do dendé a
ser executado num horizonte de 20 anos. Sob a égide deste
programa, Malasia despontou no cenario mundial como o maior
produtor de 6leo de palma elevando a sua producdo para 431
mil toneladas em 1970 e para 2,4 milhdes de toneladas em
1985,

A dendeicultura é uma atividade totalmente assistida
pelo governo da Malasia, através de brgaos criados para
atuar em A4reas especificas como pesquisa, assisténcia

técnica, problemas fundiarios, transporte, mercado, etc.

Além da Africa e Maléisia, a dendeicultura é praticada
hoje em outros paises da Asia, Oceania, América do Sul e
Caribe. Na maioria dos paises produtores, a cultura do
dendé é encarada como atividade econédmica de ponta e seu

desenvolvimento estd diretamente proporcional as politicas
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governamentais adotadas como também a receptividade no meio

da iniciativa privada.

Dados extraidos dos trabalhos do PRONADEN (1992
mostram que o 6leo de palma & dentre todos os 6leos e
gorduras, aquele que mais vem crescendo em termos de
producdo e de comércio internacional. Segundo estes
trabalhos, enquanto que a producdo mundial total de 6leos e
gorduras aumentou 40% durante a ultima década, a producio
de 6leo de palma cresceu 120% no mesmo periodo. A producao
de 60leo de Palma é a segunda maior depois do éleo de soja,
no mercado mundial de 6leos e gorduras. Nos meados dos anos
80 a produgcdoc de éleo de palma representava 10,9% da
producdec total de éleos e gorduras; passou a representar

13,8% em 1990, com a estimativa de atingir 17% no ano 2000.

A Tabela 4.4 mostra a producao, © consumo, a
importacdc e a exportacdo mundial do 6leo de palma entre
1986 e 1991. Na Tabela 4.5 sao apresentados os principais
produtores mundiais do 6éleo de palma e as respectivas
producdes de 1986 a 1990.

Tabela 4.4: Producio, Importacio, Exportacdoc e Consumo mundial
do ¢leo de palma (10° toneladas)

1986/87 1387/88 1388/89 1989/90 198(/91

Prudugdc T.82 B.62 9.74 10.79 L1527
Importacioc 5,33 7.07 T7.44 B8.59 2.30
Exportagiao 6.39 65.83 T.57 B.66 9.20
Consumo 7.81 8.52 9.40 10.85 11.50

Fonte: PRONADEM, 1992
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Tabela 4.5: Principais Paises produtores do éleo de palma e as
respectivas produgdes 1986 - 1990 (10° toneladas)

Falses LOHE 1887 198& 19849 T 9HY
Benin 1 10 1 12 13
Camardes 103 EL 104 106 1{lg
Jana 51 50 fh 70 T4
wEta do Marfim 211 21 208 206 =7
Nigéria 443 517 586 ala 59
Zaire 83 B8 93 100 167
Costa Rieca 44 48 5% 64 67
Honduras T8 74 70 73 T4
Brasil 31 40 46 6l (1]
Culombia 141 148 179 225 T
Equador 9z 107 21 127 1z
Thina 8 10 12 12 13
Indonésia 1351 1506 1680 1948 L 30
Malasia 4544 4534 5030 6063 5547
Filipinas 8 3a 43 51 54
Tailindia 105 131 161 199 <08
Fapua/Nova Guine L3z 131 131 140 167
Qutros palses 238 247 258 2473 Bl
Total mundial 7703 BEODO B87Z 10332 10674

Fonte: PRONADEM, 1992

Os dados da Figuras 4.4 e 4.5 confirmam o crescente
aumento na producao, comercializacdo e consumo mundial de
0leo de palma, dos meados da década 80 ao inicio dos anos
90. A Maléasia e a Indonésia despontam na lideranca com mais
de 80% da producdo mundial em 1990 e a Nigéria, no passadao,
maior produtor mundial, pbassou a representar pouco mais de

6% da producdo mundial.

Na Tabela 4.6 estio representadas as &reas usadas por
cada pais produtor e os rendimentos médios alcancados. A
Malasia tem a maior Aarea plantada, enquanto que a Nova

Guiné consegue os maiores rendimentos nas suas plantacdes.



Tabela 4.6: Principais Paises Produtores do 6leo de palma,
respectivas &reas plantadas (10° hectares) e rendimentos
médios de 6leo por hectare (ton.) 1980 - 1990

talses 1980 1987 1988 19839

Fonte: PRONADEM, 1992, Adaptado pelo autor.

Percebe-se no entanto que tanto as areas plantadas
como os rendimentos médios das plantacdes tiveram aumentos

progressivos ao longo da década de 1980.

Apesar da tradicdo de consumo, a Africa apresenta uma
eXxpansao mais lenta na producdo de 6leo de palma e os
plores indices de rendimento por hectare. Devem-se a este
fato, as menores incidéncias de chuvas na maioria dos
paises africanos produtores, fracos indices de modernizacéo
dos processos de extracdo e beneficiamento, instabilidades

politicas e econémicas entre outras.

De acordo com as previsdes de PALMAS (1988) apud
PRONADEM (1992), a dendeicultura mundial atingird no ano
2000 a extensdo plantada de 5 milhdes de hectares, com a
producdo de aproximadamente 18 milhdes de toneladas anuais
de 6leo de palma a um rendimento médio de 3.56
toneladas/hectare. A Maléasia enfrentard problemas na
expansdo da sua 4rea plantada em virtude da pouca

disponibilidade de &reas adequadas, da escassez de mio-de-
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obra e da pressdao de grupos ambientalistas contra as

derrubadas de matas para a implantacdo de dendezais.

Sabe-se que os malaios estio firmemente empenhados na
Centativa de expandir suas plantacdes de dendezeiros, ainda
que para fora das suas fronteiras nacionais, conforme
revela a manchete da secdo de “economia” do jornal “O
Estado de S&do Paulo” de 11/04/1997: “Empresarios malaios
querem plantar dendé no Sul da Bahia - Maior produtor de

6leo no mundo, Maléasia podem comprar até 300 mil hectares

para a cultura”.

4.4.2 - Na Guiné-Bissau

O povo da Guiné-Bissau desenvolveu ao longo de sua
existéncia estreitas ligacdes com o dendezeiro. A expressio
em crioulo “matchu suma palmera”, traduzindo: “valente como
a palmeira”, denota o valor e o carater “multi-utilitario”
conferido a esta oleaginosa, nas terras guineenses. Do
dendezeiro se extrai dendé para comer, Oleo para cozinhar,
vinho para beber, corda para amarrar a cerca do quintal,
cosmético para os cabelos (citi d’arcu) e para pele (citi
malgds), entre outros produtos. Oleo de palma é, portanto,
parte integrante das tradicdes culindrias, medicinais e
culturais das populacdes da Guiné-Bissau. Nio se tem dados
histéricos continuos da sua producdo e comercializacdo no
pails, em parte, devido ao fato de ser atividades reservadas
@ nucleos familiares, praticadas principalmente nas
aldeias, de forma artesanal, apesar de ser comercializado

nos principais mercados das grandes cidades.

Contudo, alguns trabalhos mostram que o 6leo de palma
ja fez parte da lista de exportacdes da Guiné-Bissau, como
principal éleo vegetal exportado, superando o 6éleoc de

amendoim.
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o

k]

g |0 Palma

- & Amendoim

Figura: 4.16 Série histérica de exportacdes de Oleos Vegetais
Fontes: Junta de Investigacdes do Ultramar (1972) e Banco Central da

Guiné-Bissau (1996)

O “record” histérico na produgdo do 6leo de palma
ocorreu em 1967, com a produgdo de 140 toneladas de 6leo de
palma. Nio se tem registro de exportagdes nos anos
subsequentes e ja& nos finais dos anos oitenta foi retomado
o) registro com a exportacao de 10 toneladas =

posteriormente em 1992 foram exportados 20 toneladas.

O aumento da demanda de 6leos e gorduras em geral como
consequéncia, inclusive, do crescimento populacional,
principalmente nos paises em desenvolvimento; o aumento da
participacdo do 6leo de palma no cendrio mundial de &leos =
gorduras; e o aumento da importancia do 6éleo de palma como
matéria prima industrial, energética - comestivel
proporcionara aos paises situados na faixa de clima quente
e Umido, dentre os quais Guiné-Bissau, excelentes

oportunidades no campo econdmico, ambiental e social.

Na concepgdo de MOLION (1994), qualquer que seja o
destino dos o6leos vegetais (comercial ou energético), seu
aproveitamento tem grande valor socioecondémico, pois criam-

se empregos, aumenta-se o PIB =] promove-se (o]
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desenvolvimento sustentavel, uma vez que das palméaceas

colhem-se apenas os frutos, ou seja, os “pogos” de 6leos
vegetais sao renovaveis anualmente e, portanto,

inesgotéaveis.



CAPITULO -5

5. INSERGAO DO OLEO DE PALMA NO CONTEXTO ECONOMICO
E ENERGETICO DA GUINE-BISSAU

Os capitulos anteriores ocuparam-se com a apresentacgao
dos diferentes aspectos da Guiné-Bissau, a discussio das
possiveis vias de desenvolvimento e da necessidade de
recurscs para a sustentagao do desenvolvimento. Abordou-se
também algumas caracteristicas e oportunidades do dendé
Como recurso energetico e como um importante produto das

atividades de “agrobusiness”.

Neste capitulo serdo propostos e analisado dois
cenarios para o aproveitamento do 6leo de palma na Guineé-
Bissau. O primeiro refere-se ao uso para fins de geracgao de
energia elétrica, tanto na forma “in natura” guanto na
forma transesterificada. O segundo cenario considera a
implementagcdo da dendeicultura para a comercializag¢dao do

6leo de palma.

Para efeito de andlise e face as dificuldades de
disponibilidade de informacdo, sobre aspectos ligados a
legislagdes, tarifas, taxas e de uma forma geral, do
comportamento do mercado neste pais, foram consideradas
algumas premissas que tiveram como base experiéncias e
resultados obtidos no projeto PALMAR, na Guiné-Bissau; em
produgdes de O6leo de palma, sobretudo na regiao norte do
Brasil e em alguns estudos tedéricos que compdem a série

referéncias bibliograficas consultadas.

Em termos de geragdo de energia a partir do 6leo de
palma “in natura”, foi considerado um projeto localizado

na Ilha de Bubagque em substituicdo ao atual grupo



eletrogéneo administrado pela DGEI. Para a geragdo a partir
do oOleo de palma transesterificado, foi proposto a
substituigdo da totalidade do atual parque gerador na

Regido Cacheu, que comporta aproximadamente 1.120 kW.

Finalmente, sera analisada a oportunidade de
comercializagdo do o6leo proveniente das Aareas plantadas,

tanto no arquipélago quanto na Regido Cacheu.

5.1 - Cenario Energético

Considera-se neste cenario a perspectiva da utilizacao
do 0leo de palma como energético, para geragdo de energia
elétrica. Pressupde-se o envolvimento do setor agricola,
industrial, comercial (responsavel pela comercializacdo da
semente de dendé) e energético (através das concessionarias

de energia elétrica).

Pelas premissas assumidas nos capitulos 2 e 3, dever-
se-ia priorizar a alternativa de beneficiamento e
comercializagdo do 6leo de palmiste, produto de maior valor
agregado. Porém a falta de acesso A dados e informacgdes
relativos ao processo e custo de producdo deste derivado,

determinou a proposta da comercializagdo direta de semente.

Assim, a semente extraida a partir do cacho de frutas
frescas (CFF) é direcionado para o comércio; enquanto que o
0leo de palma pode ser vendido “in natura” e/ou
transesterificado para as concessionadrias, com a finalidade
de gerar energia elétrica. Como atores envolvidos no
sistema, temos:

- O agricultor, responsavel pela produgao agricola do
dendé;
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- 0 industrial, responsavel pela extragcdo do 6leo e
pelo processo de transesterificacao;

- a concessionaria de energia e;

- O comerciante, a quem incumbe a venda da semente de

dendé.

Uma forma de viabilizar financeiramente este sistema é
a captagao de financiamentos para o setor agricola e
industrial, através de organismos internacionais de fomento
ao desenvolvimento no terceiro mundo, como o Banco Mundial,
© Banco Africano de Desenvolvimento, a Comunidade Européia,

etc. A concessionaria compete proceder pequenas adaptacdes

nos motores, para adequa-los ao novo combustivel.

0 fluxograma abaixo resume o sistema de funcionamento

do cenario energético.

Oleo de Palma

» CONCESSIONARIA |

Cacho
AGRICULTOR _——{ INDUSTRIAL |

» COMERCIANTE |

Semente

Figura 5.1: Fluxograma do Cenario Energético

5.1.1 - Utilizagdo do Oleo de Palma “In Natura”

A geragdo de energia elétrica a partir do 6leo de
palma “in natura” ¢é recomendada para lugares isolados onde
o0 custo de transporte de 6leo diesel se apresenta muito
alto inviabilizando a adogdo do sistema de geracao
convencional; onde existam condicées edafo-climaticas para
© cultivo do dendezeiro ou onde este vegeta naturalmente e

onde a demanda energética é relativamente baixa e pontual,



ndao requerendo linhas de transmissio e distribuicdao de

energia.

Considera-se que na Guiné-Bissau, algumas ilhas do
Arquipelago dos Bijagdés oferecem condicdes para a geracao
de energia elétrica a partir de éleo de palma “in Natura”,
para atendimento da demanda de energia das escolas e postos

de saude, por exemplo.

No ambito do trabalho da “Prospectiva do
Desenvolvimento Econémico e Social da Guiné” levado a cabo
pela Junta de Investigagdo do Ultramar - JIU (1972),
constatou-se a disponibilidade de 1.500 hectares aptos para

0 plantio de dendezeiros melhorados na ilha de Bubaque.

Esta extensdo corresponde a uma produgdao anual de
7.200 toneladas de 6leo de palma, considerando a
produtividade de 4,8 ton./ha/ano. Ainda 1levando em
consideragdo o consumo especifico médio de 235 g/kWh e o
fator de carga de 30%, pode-se estimar a geragcao anual de
30,6 GWh, de energia, ou seja, 91% de toda a energia
elétrica liquida gerada na capital em 1994.

Como exercicio-demostracdo, sera feito a seguir uma
simulagdo de avaliacdo dos custos de um hipotético projeto
de geragdo de eletricidade a partir do 6leo de palma “in

natura” para a ilha de Bubague.
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a) - Geragao de Energia Elétrica a partir do 6leo de Palma

“in natura”, na Ilha de Bubaque.

Bubaque € a mais importante das ilhas que compdem o
arquipélago dos Bijagds, parte insular (Oeste) da Guiné-
Bissau). Rodeada de praias, como a maioria da ilhas do
arquipélago e muito frequentada por turistas europeus,
Bubaque apresenta excelentes potencialidades turisticas
como balneario e &rea de pratica de esportes nauticos e
submarinos. Atualmente é um dos principais pélos de atracao
turistica da Guiné-Bissau, contando com uma razoavel infra-
estrutura hoteleira que compreende restaurantes, bangalés,

suites e servigos de transportes para as diferentes praias.

O suprimento da energia elétrica em Bubaque é feito
através de um grupo eletrogéno & diesel de 400 kW
administrado pela DGEI.

Considera-se como premissa para a geracdo a partir do
6leo “in natura”, a utilizagdo do grupo-gerador do tipo
multicombustivel, que opera com éleos vegetais in natura,
fabricado pela empresa alemd AMS, modelo MF-6RTA-GS. O
prego deste grupo-gerador é 33.450 Marcos alemdes, o que
equivale a US$ 18.687'. A poténcia liquida do grupo é de

180 kW e o consumo médio de combustivel, de 235 g/kWh.

De acordo com os dados fornecidos pela PROCESSADALZ?,
empresa brasileira representante da alemd AMS, a vida util
deste grupo-gerador é de 30.000 horas. Considerando o fator
de carga de 49% de acordo com MATLY (1995), equivalente a
aproximadamente 7 horas diarios de funcionamento, o tempo
de vida do grupo-gerador é estimado em aproximadamente 7

anos. Estima-se também o emprego de 2 técnicos nas

' Foi considerada a taxa de cAmbio de 1 US$ = 1.79 DM (Gazeta Mercantil , 15/07/97).
? Informagdo via e-mail. "



atividades de manutencao e operacao, com salarios de USS
100 cada.

5.1.2 - Utilizagdo do Oleo de Palma Transesterificado

A proposta do uso de 6leo de palma transesterificado
tem como base a existéncia prévia de um potencial gerador a
diesel convencional, cujo funcionamento depende da
disponibilidade de divisas para a compra de 6leo diesel no
exterior. Devido as dificuldades econémicas que o Pais
enfrenta, o funcionamento deste parque gerador tem sido
bastante precario, motivado fundamentalmente por falta de

manutengao, de pegas de reposicdo e de 6leo diesel.

A proposta da substituicdo do diesel féssil por
biodiesel de palma na geracdo de eletricidade na Regido
Cacheu, apoia-se no fato de que a regido é detentora de 80%
das formagdes de dendezais nativos do pais’ e da existéncia
um projeto piloto de dendeicultura extensiva & base de
sementes geneticamente melhoradas, de variedade Tenera,
cujo resultado pode ser ampliado e adaptado aos propésitos
deste trabalho.

O 6leo de palma transesterificado (ou biodiesel de
palma) serd um combustivel nacional, portanto, pouco
sensivel aos Jjogos politicos que envolvem a produgao e
oferta mundial do petrdleo e renovavel, com todas as
vantagens em relagdo ao meio ambiente e a sociedade

preconizadas no Capitulo - 3.

* Informagdo fornecida pelo Eng. Antonio Sani, Chefe da Divisdo de Repovoamento Florestal da Guiné-
Bissau. via fax. .
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a) - Geragdo de Energia a partir do Oleo de Palma

Transesterificado na Regifio Cacheu

A Regido Cacheu localiza-se na porgac Noroceste da
Guiné-Bissau, fazendo fronteira ao Norte com o Senegal e
banhada pelo Oceano Atlantico a Oeste. Compreende os
Setores de Cantchungo, Cacheu, Bula, Sado Domingos, Ingoreé,
entre  outros. Apresenta importantes potencialidades

turisticas, principalmente na &area de Varela, que tem uma
praia ocednica do mesmo nome, além da vocagao para a fruti-
horticultura, e producao cerealifera, de acordo com o

Relatério Técnico de Planificacdo Costeira (UICN, 1993).

Sua populacao dedica-se especialmente a pesca
artesanal, a exploragdo dos produtos do dendezeiro,
amplamente difundidos na regido e nas épocas secas, parte
da populagdo masculina emigra-se para outros paises em
busca de ocupagdo. Tem-se verificado a 1invasao das
plantagdes de cajueiros em matas nativas de palmeiras pelo
que o trabalho da UICN (1993) recomenda “incentivo a

reflorestacdo de palmeiras e cibes nas suas zonas tipicas”.

Neste contexto, a proposta deste trabalho no que
concerne a plantagdo extensiva de dendezeiros geneticamente
melhorados na regido, vai ao encontro a recomendacédo do
Relatério da Planificacédo Costeira, que também preconiza o
“apoio a melhoria da qualidade e & maior produtividade da
manufatura dos derivados de palmeira (6leo de palma, Oleo
de coconote e sabdo) através da instalagdo de prensas e
britadeiras nas principais tabancas para o uso sub-

regional coletivo.

De acordo com MATLY (1995), o parque gerador de
energia elétrica na regido é descentralizado e composto por

7 grupos eletrogéneos a diesel, sendo o de Cantchungo, de
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maior poténcia, 520 kW e os de Bigéne e Calequisse de menor
poténcia, ambos com 35 kW, somando um total de 1118 kW. Os
fatores de carga sao relativamente baixos e situam-se em
torno de 20% na média. O consumo especifico médio da
regidao, tomando um dos valores mais altos (329 g/kWh
referente a Cacheu) e mais baixos (145 g/kWh referente a
Cantchungo), situa-se em torno de 237 g/kWh. A central de
Cantchungo é operada por 33 funciondrios, & custo anual
(manutencdo e operacdo) de USS$ 6700. 0 salario médio mensal

é de US$ 19 e o custo local do 6éleo diesel €& de US$ 525 por
tonelada.

5.2 - Cenario Comercial

A viabilidade energética do dleo de palma necessita
ser confrontada com a oportunidade que este produto
encontra no mercado nacional, regional e internacional de
6leos e gorduras. Para este efeito, foi idealizado este
cenario, no qual propde-se a utilizagdo para fins
comerciais, do total das Area plantadas para a producdo do
0leo visando fins energéticos. Trata-se de uma extensdo de
369 ha, sendo 160 ha na regido de Cacheu e 209 ha, na Ilha
de Bubaque. Na falta de informagdes sobre o comportamento
do mercado interno e regional, sera analisado, o impacto da
comercializacdo do éleo de palma e do caroco de palmiste no
mercado internacional. O cenario contemplard a participacao

do setor agricola, industrial e comercial.

0 setor agricola é responsavel pelas atividades de
formacdo de viveiros, plantio, tratos culturais e colheita
do “cacho de frutas frescas” (CFF). Os cachos sao
transportados para a industria com © objetivo de extracao
do Oleo de palma e da semente. Como rejeito do processo
industrial, tem-se o cacho vazio e a fibra da polpa. O
cacho vazio pode ser usado na prépria industria para a
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geragdo do calor para o processo de esterilizacido e a fibra
da polpa pode voltar para as pPlantagdes para servir de
adubo orgénico. Os dois produtos do processo industrial,
0leo de palma e semente, s&o destinados ao setor comercial

que tera a tarefa de os alocar no mercado.

Cada um dos trés setores deve ser movimentado pela
iniciativa privada, com o financiamento e assisténcia
técnica assegurados pelo governo e por organismos
internacionais. A figura abaixo mostra o fluxo de

atividades que envolvem este cenario.

Oleo de Palma
Cacho | —1

|_AGRICULTOR |————{ INDUSTRIAL | [ COMERCIO |
| T

Semente

Figura 5.2: Fluxograma do Cenario Comercial

5.3 - Analise Econdmico-Financeira dos Cenarios

A avaliagdo dos aspectos econdmicos que envolvem a
proposta de uma alternativa energética é de suma
importéncia, porquanto determina sua viabilidade econdémico-
financeiro, face as demais alternativas, mas também, os
custos e beneficios que esta alternativa representa do
ponto de vista da sociedade como um todo. Desta feita, duas
abordagens sdo necessidrias no ambito de uma avaliagéao

econdmica.

A primeira - andlise financeira - tem uma
abrangéncia restrita aos agentes diretamente envolvidos no

empreendimento, quais sejam: o} investidor e os
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consumidores. Seu objetivo é o de avaliar os fluxos
financeiros ao longo do tempo, ou seja, a relacdo de
despesas e receitas, gerados pelo empreendimento durante a
sua vida util, de modo a aferir a sua rentabilidade. Quando
se tem alternativas excludentes, é de interesse nesta fase,

determinar qual a alternativa de menor custo.

Nao obstante, a analise financeira deve ser
considerada apenas como ponto de partida para uma
investigacdo mais ampla sobre os impactos econdmicos de um
projeto, fundamentalmente porque uma alternativa de menor
custo, nada significa em termos do seu mérito econdmico,
uma vez que a escolha de uma alternativa de menor custo
pode encerrar custos Qque superem os seus beneficios, do
ponto de vista social e ecoldégico. Nesse sentido, impde-se,
gue a analise econdmica ndo deva se deter apenas a solucdes
de menor custo, mas também investigar os custos e
beneficios que a alternativa gerara para a sociedade como
um todo. Dal resulta a segunda abordagem - macroecondmica -
que deve, na medida do possivel quantificar e valorar os
impactos sociais = ecologicos desencadeados pela

implementagdo de uma dada alternativa.

A analise financeira objetiva, neste trabalho, avaliar
© custo total que envolve a implantacdo do projeto de
geragao de energia elétrica a partir do 6éleo de palma. Com
base no custo total, serd estimado o custo da unidade de
energia gerada através desta alternativa e, posteriormente,
comparada com o custo da energia gerada de forma
convencional a partir do 6leo diesel. A anilise baseia-se
no “"Método do Custo Anual” (HESS et al., 1992). Segundo os

W

autores, O termo método do custo anual, significando
método do custo anual equivalente, vem do fato do método
ser comumente usado para comparar custos de alternativas.
Estas, evidentemente deverdo oferecer beneficios idénticos

para que a comparagao dos custos sirva de critério
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decisdo”. O beneficio no caso da substituicdo do 6éleo
diesel pelo 6leo de palma, “in natura” ou trasesterificado,
€ a oferta de energia elétrica. Esta mantera inalteravel,
qualquer que seja a alternativa utilizada. Interessa,
portanto, apenas a andlise dos custos e a opgao pelo menor
custo. Por esta razdo considerou-se este método aplicavel a
este trabalho.

O pioneirismo, a falta de tradigdo agro-industrial e
de bases de referéncia tornam a tarefa de avaliar custos de

capital reais para projetos desta natureza algo

extremamente dificil.

Desta forma, ndo é pretensido deste trabalho apresentar
um resultado cabal de custos de energia gerada a partir do
6leo de palma, na forma “in natura” ou transesterificada. O
resultado conseguido sera, na realidade, uma estimativa
baseada em dados tedéricos (nao empiricos), e muitas das
vezes hipotéticos, cuja utilidade sera a de revelar uma
certa ordem de grandeza a ser relacionada com as ja
conhecidas (por exemplo, a geragdo de energia a partir de
6leo diesel na regido).

Em termos de anilise macroeconémica, tentar-se-a
refletir sobre o impacto de insercdo desta nova alternativa
energética na balanga comercial, seja no caso de uso
energético, pela diminuicdo da importacdo do éleo diesel,
seja no caso comercial, pela receita de exportacido do éleo

de palma e do caroco de palmiste.
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5.3.1 - Analise dos Custos

a) - Custos de Geragdo de Energia a partir de Oleo de

Palma In Natura na Ilha de Bubaque

Para a avaliagdo do custo de geragcao de energia
elétrica a partir de 6leo de palma “in natura”, na Ilha de

Bubaque, dividiu-se os custos em trés classes: agricola,
industrial e energetica. Adotou-se como premissas para os
custos agricolas, a taxa de juros de 9,5%%, periodo de
analise de 30 anos, sendo 5 de caréncia®, a produtividade
de 2,61 t/ha/ano de éleo de palma e o custo de implantacao
de US$ 174,482 por hectare®. 0O custo do processo industrial
de extracdo de tonelada de Oleo de palma é US$ 70 (setenta
dolares) de acordo com PINTO (1994) . Este custo inclui,
segundo o autor, o transporte (4,6%), a amortizacdo do
capital investido na usina de extragdao (73,9%), a mao-de-
obra (9,2%), a energia elétrica (8,4%) e os diversos
insumos utilizados (3,8%).

Na composicdo do custo energético entram, basicamente,
© custo dos grupos motogeradores (G), o custo de manutencao
e operagao (M&0O) e o custo de combustivel - éleo de palma
“in natura” (Ci). Como premissa, assumiu-se a necessidade
de acionar uma poténcia de 400 kW Como a poténcia
unitaria do grupo motogerador é de 180 kW, optou-se por

usar 3 grupos, elevando a poténcia instalada para 540 kW.

Constatou-se a necessidade de utilizacdo de 12

motogeradores ao longo de toda a vida util do projeto,

‘Taxa de juros praticada no setor agricola brasileiro
"Periodoquevaidomiciodopmjemaopdmcimmmadum termos de produgdo de dendé. Admite-se
que neste periodo, o agricultor nio disponha de renda para pagar o empréstimo.

* Dados fornecidos pela diregdo do Projeto Palmar

" Poténcia instalada na Ilha de Bubaque, de acordo com MATLY, 1995. ’
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sendo um conjunto de 3 motogeradores a cada 7 anos, que é o
tempo de vida util dos grupos. Obtém-se com este arranjo, o
tempo residual de 4 anos, correspondendo ao valor de USS$
10.695. 0 numero de técnicos para cada grupo €& 2, com
salario médio de US$ 100 mensais, perfazendo o custo de
operagaoc e manutencido de USS 7.200 anual. A energia
anualmente gerada serd em torno de 2,3 GWh, utilizando o
Fator de Carga de 49% (MATLY, 1995). 0 requerimento em

combustivel é de aproximadamente 545 toneladas, quantidade
que demanda uma 4drea plantada total de 209 ha.

Foi necessadrio determinar o custo anual dos grupos
motogeradores (Ga) e do seu valor residual (Gra) propagado
ao longo de toda a vida do projeto. Para isso, usou-se o
Fator de Recuperacao de Capital & taxa de 12% no periodo de
25 anos. Finalmente encontrou-se o custo total de geragdo a

partir do éleo in natura (Cgi).

Resumindo: Cgi = (Ga+ MsO + Ci)-(Gra), sendo
G = US$ 18.687 x 12 = USS$ 219.217
Ga = G x FRC (12%, 25);

FRC (12%, 25) = 0.1275

Ga = US$ 27.950

(Gra) = Ga * FRC (12%,25) = USS$ 1.133
M&O = 2 x 6 * US$ 100 x 12 = USS$S 7.200
Ci = 545 ton. x US$ 70 = US$ 38.129
entdo:

Cgi = USS 76.005,

dando o custo de energia gerada de:

Cl = US$ 0.03 USS/kWh
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A planilha de céalculos (Anexo E), apresenta em

detalhes, os dados e os calculos efetuados.

a) - Custos da Geragio a partir de Oleo de Palma

Transesterificado na Regido Cacheu,

Objetiva-se neste item o levantamento dos custos de
producgdo agricola de dendé, do beneficiamento industrial do
6leo para a produgdo do biodiesel e da energia gerada, a
partir do biodiesel de palma. De novo, os calculos tém
efeito demonstracdo, desde que nao se tem dados reais de
custo, para as condigdes da Guiné-Bissau, de todos os
insumos, produtos, processos e equipamentos envolvidos.
Desta feita, tomando como referéncia os atuais dados
disponiveis sobre a geragdo de eletricidade em Cantchungo e
extrapolando-os para toda a regido, na tabela abaixo os

seguintes dados:

Tabela 5.1: Dados estimados sobre a geragdo

de energia na Regido Cacheu

Itens Quantidades
Fator de Carga (%) 20
Consumo Especifico (kg/kWh) 0.237
Manutencdo e Operacao (US$/ano) 14405
Produtividade do Oleo (t/ha) 2.61

Os dados para a composigdo dos custos de producao
agricola de dendé, do beneficiamento industrial do b6leo
para a producdo do biodiesel foram obtidos de PINTO (1994)
@ SANI (1997) e constam na tabela abaixo:
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Tabela 5.2:Dados utilizados na determinacdo dos custos industriais

Itens Quantidades
Implantacdo Agricola (US$/h) 174482 +
Produtividade do Oleo(t/ha) 2. 61
Extracdo do Oleo (USS/t) TO**
Transesterificacdo (USS/t) 107.4%+*
Taxas de Juros (%) 10

* Dados fornecidos pelo Eng. SANI
** Dados tirados de PINTO (1994)

Com base nestes dados Sao calculados os custos

relativos ao consumo anual de combustivel, Aarea de
plantacdo requerida, custos anuais de producao agricola,
extracao e transesterificacdo do éleo e por fim, o custo de

energia gerada. (Anexo E).

O custo de geracdo a partir do 6leo transesterificado
(Cgt) & composto pelo custo anualizado de implantacao
agricola (CIa), custo de extracao (CEt), de
transesterificagcio (CT) e de manutengdo e operagao (M&O.).

Com base no trabalho do MATLY (1995) assumiu-se a
poténcia instalada total na regido de 1.118 kW, Fator de
Capacidade Médio de 20% e “custo eéspecifico de manutencdo e
mdo-de-obra®”, tomando como base a poténcia instalada e o
custo de manutencdo e mao-de-obra em Cantchungo, de 12,9
US$/kWh.

Como neste caso é considerado o uso de 6leo de palma
transesterificado, aproveitando O potencial gerador a
diesel convencional instalado na regido, o custo de
investimento de capital €m grupos motogeradores e

considerado nulo.

Para os custos da classe agricola, assumiu-se as

mesmas premissas que as do caso anterior. Para o processo
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industrial de extracao assumiu-se, o mesmo valor gue no
caso anterior e para a transesterificacao de
aproximadamente 1 tonelada de 6leo de palma, um custo de
US$ 107,4 (PINTO, 1994)

Determinou-se 0 consumo anual de Oleo
transesterificado em torno de 418 toneladas, requerendo uma
area de 160 ha, equivalente a um custo total de
implementagdo de US$ 27.930. Este custo anualizado a taxa
de juros de 9,5% num periodo de 25 anos, apresentou o valor
de US$ 3.077.

Sera gerado anualmente um total de aproximadamente
1,8 GWh, ao custo de USS 90.600, resultando no custo de
energia gerada de US$ 0,05.

Resumindo:

(Cgt) = (Cia) + (CEt) + (CT) + (M&0O:) sendo,
(Cia) = USS$ 3.077

(CEt) = USS$ 29.246

(CT) = USS$ 44.872

(M&O.) = US$ 14.405

Ou seja, Cgt = US$ 91.599
€ 0 custo de energia gerada é: ¢2 = 0,05 USS/kwh

Tendo em conta os precos de venda de energia na Guiné-
Bissau, variando entre 0,14 de 0.18 USS/kWh (MATLY, 1995) e
0,14 a 0,16 US$/kWh (EAGB, 1994), conclui-se que, em termos
de custo de geracdo, é viavel a utilizacdo energética do

6leo de palma tanto na sua forma “in natura”, quanto na sua

”Gnmduaa&ﬂhpmaeqmmﬂuommuuknmmmmﬁmelmhqhﬂbm (US$) por unidade de poténcia
instalada (kW) i
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forma transesterificada. Contudo, ha& que se reafirmar que
estes valores representam apenas uma estimativa
simplificada, havendo Pois, a necessidade de uma avaliacdo

mais rigorosa, a partir de dados a serem obtidos “in situ”

c) - Custos da Comercializagdo Externa do Oleo de Palma e

da Semente de Palmiste

Baseando-se nas premissas assumidas nos dois casos
anteriores, tem-se o custo de implantagdo agricola de 369
ha, igual a US$ 64.345. o Custo anual de obtencao
industrial das 963 toneladas de O6leo, tendo em conta a
produtividade de 2,61 t/ha/ano, é de USs 67.374,
totalizando um custo anual bruto de produgao =
industrializacdo do 6leo de palma, de US$ 131.563. Tomando
como verdade o prego de comercializagdo do éleo de palma
“in natura”’ no mercado internacional, em torno de US$
512,5 por tonelada, chegamos a uma receita bruta de USS
493.283 e um saldo anual US$ 361.563, a ser debitado custos
operacionais, relativos aos transportes, taxas diversas e
outras, aqui denominados de Custos Extras.

A Figura 5.3 mostra a variagdo dos precos do 6éleo de
palma e do carogco de palmiste no mercado internacional,
entre os anos, 1975 e 1992:

® Gazeta Mercantil. 15/07/1997.
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USsiton

Figura 5.3: Variacdo dos Precos de Oleo de Palma e do Caroge do
Palmiste
Fonte: World Resources 1994-95

Em termos de carogo de palmiste, observa-se que, pelo
fluxograma da Figura 4.5, cada hectare plantado fornece
anualmente 20 a 30 toneladas de cacho. Pelos dados do
projeto Palmar, o peso médio de cacho de dendé é de 23,9
kg, sendo 71,5%, ou seja 17,1 kg representados pelo peso do
fruto. Aproximadamente 10% do peso do cacho, 2,4 kg, é
constituido por carogo do palmiste. Posto isso, dos 369 ha
plantados, obtém-se 922.5 toneladas de carogo do palmiste
por ano. Ao prego de US$ 215,8 por tonelada (1992),
resultara uma receita bruta de US$ 79.630.

A possibilidade de comercializar estes dois produtos
oferecem, portanto, a oportunidade de entrada anual de uma
receita bruta de US$ 441.193.

Tomando como dado o consumo anual de 962,5 toneladas
de 6leo diesel para a geracdo de energia elétrica na Ilha
de Bubaque e na Regido Cacheu, a prego de US$ 525 por
tonelada, teremos o custo anual de combustivel de USS$
505.312. Ou seja, as receitas de exportagao do éleo de
palma e do carogo do palmiste poderad cobrir 87,3% de
importagdo de 6leo diesel para a geragcao de energia nas

duas localidades.
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Se considerarmos ainda a disponibilidade de 9.000
hectares de dendezeiros, geneticamente melhorados, ja
implantados na Guiné-Bissau desde a época colonial, podemos
estimar uma disponibilidade anual de 23.490 toneladas de
0leo de palma e 22.500 toneladas de carogo de palmiste,
dentro de um regime de exploracdo otimizada. A
comercializacdo destes produtos geraria um ingresso de
cerca de US$ 16,89 milhdes.

5.3.2 - Analise dos Fluxos Financeiros

Os fluxos financeiros apresentados no Anexo F mostram
a evolugdo dos custos dos diferentes setores de atividades,
ao longo da vida util do projeto.

Utilizar-se-4 para a analise dos fluxos financeiros,
trés figuras de mérito de analise econémica aplicadas a
energia, quais sejam: Valor Presente (VP) dos custos, em
relagdo ao ano zero e ao ano seis; Custo de Ciclo de Vida

(CCV) e Custo de Ciclo de Vida Anualizado (CCVA).

- Valor Presente (VP), ou valor atual, de um fluxo de
custos, ao longo de um periodo determinado, a uma dada taxa
de Jjuros, é um valor que equivale, num periodo de
referéncia (por exemplo, hoje) ao fluxo de custos em
questao.

No caso concreto, o valor pPresente do fluxo de custos
relativo ao ano zero (VP), & taxa de juros de 9,5%, ao
longo dos vinte e cinco anos de amortizacao, representa a
quantia hoje equivalente ao fluxo dos custos. O mecanismo

para seu calculo consiste na aplicagdo do Fator de Valor
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Atual (FVA)'" na parcela de cada ano e sua somatoria
representa o total dos custos ao longo de toda a vida util
do projeto. O valor presente relativo ao ano seis (VEB=-6) ;
expressa o real valor dos custos, na data do inicio das
amortizacdes. O artificio usado foi a aplicagdo do fator do
valor atual relativo ao ano seis, para todos os custos do
sétimo ao trigésima ano; e aplicagédo do fator de acumulacao
de capital (FAC)', para todos os custos ocorridos do ano 1
ao ano 5 (Anexo F).

- Custo de Ciclo de Vida (ccv) - E expresso pela
somatdria dos valores atuais de todos os custos,
energéticos e ndao-energéticos, ao longo do projeto. Ou

seja:

CCV = I, + (C, + FRC i:N)

Onde:

% = Investimento Inicial

FRC = Fator de Recuperacido de Capital
C: = Custo Total

N = Numero de Periodo e i = Taxa de Desconto

No nosso caso, o custo de ciclo de vida é representado
pelo valor presente do custos no ano 6, pelo fato do

investimento inicial estar incluido nos custos totais.

- Custo de Ciclo de Vida Anualizado (CCcvA) -
Corresponde a parcela anual do custo de ciclo de vida.
Obtém-se através da aplicagdo do fator de recuperacao de
capital (FRC), ao custo de ciclo de vida. Ou seja:

" Fator que. aplicado a uma certa quantia monetdria num dado ano futuro, determina o seu valor no
presente.

! Fator que, aplicado a uma certa quantia monetaria no presente, determina seu valor num determinado
ano futuro. R



CCVA = CCV x FRC i:n

O custo de ciclo de vida anualizado corresponde,

portanto, as parcelas anuais de amortizagdo ou anuidades.

a) - Ilha de Bubaque

Setor Agricola

Verifica-se que no ano 1, esta concentrado o maior
volume de investimento, USS$ 24.215, representado sobretudo
pela aquisi¢do das mudas. No ano 2, destinado ao preparo e
manutengdao do terreno e plantio, os custos se reduzem
drasticamente a menos de metade (US$ 10.162) e se
estabilizam a partir do ano 3 (US$ 8.648), com as
atividades de manutengdo que inclui tratos culturais e

fitossanitarios.

Aplicando os calculos financeiros, obtém-se o valor
presente hoje (ano zero) do projeto, que se situa em torno
de US$ 100.533. O valor presente do projeto, no ano do
inicio da amortizacao, igual a US$ 193.356 e a parcela
anual de amortizacdo corresponde ao valor de USS$S 20.488.
(Anexo G)

Setor Industrial

O setor industrial em causa, resume-se na usina de
extragdao do 6leo de palma, cujo periodo de operagao comecga
no ano cinco e se prolonga até o ano trinta. Estimou-se um
custo anual homogéneo de US$ 38.129 durante este periodo. 0
valor presente do projeto no ano zero & US$ 169.691 e no
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inicio de amortizagdo, de USS 299,054, correspondendo a
anuidade de US$ 38.129, (Anexo H)

Setor Energético

O custos relativos a aquisicgido de motogeradores
ocorrem nos anos 6, 13, 20 e 27. A soma total dos custos do
setor energético nestes anos, incluindo manutencdo e mao-
de-obra, atinge ao valor de USsS$ ©63.261. Nos outros anos, os
custos se referem apenas aos servicos de manutencgdaoc e a
mao-de-obra, e siao de US$ 7.200. Calculado O valor presente
No ano zero, este se situa & faixa de US$ 81.733 e no ano
6, em torno de US$ 144.042. A parcela anual a ser
amortizada serd de US$ 18.365. (Anexo I)

O custo do ciclo de vida neste caso é obtido através
da soma do valor presente no ano 6, que representa o valor
presente dos custos totais do projeto e o valor residual do
custo dos motogeradores e do valor presente dos custos

residuais dos motogeradores.

b) - Regido Cacheu

Setor Agricola

O custo de investimento N0 ano zero, referente a
aquisigdo de mudas e piquetagem, é de USS 18.538. No ano
seguinte os custos caem para US$ 9.379 e a partir dai, se
mantém em US$ 6.621. O valor presente no ano zero é de USS
78.297 e no inicio de amortizagdo é de US$ 150.782. O
valor de amortizacdo anual corresponde a US$ 15.977. (Anexo
J)
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Setor Industrial

A atividade industrial consiste na extracdo do 6leo e
Na sua transesterificacao, visando O Uuso energético. Assim
0 custo anual avaliado para o brocesso de extracgdo é de US$
29.246 e para o processo de transesterificacido, de Us$
44.872. 0O valor presente dos custos de extracdo no ano zero
€ de US$S 130.156 e no inicio de amortizagdo, de USS
229.374, correspondendo a anuidade de USS 29.246. Para o
processo de transesterificacado, o valor presente dos custos
NO ano zero & de US$ 199.696, €nquanto que no ano 6 é igual
a US$ 351.933, resultando na amortizagcao anual de Uss$
44.872. (Anexo L)

5.4 - Analise dos Aspectos Sociais

Este trabalho propde exclusivamente o uso de dendé
proveniente de plantacdes extensivas, com mudas
geneticamente melhoradas. Pelas experiéncias de paises hoje
produtores, dentre os seus beneficios sociais mais
importantes esta a geragdo de empregos. Sem davida, o
emprego € uma das necessidades basilares do homem dos
nossos tempos. Ele é uma das condigdes fundamentais para o
exercicio da cidadania, ao lado da saude, educacao,
habitacdo e alimentacdo digna. & indispensavel que o
planejamento de alternativas para o desenvolvimento em
paises do Terceiro Mundo levem em consideracdo dentre
outros fatores, o potencial gerador de empregos de cada
alternativa, e que as decisdes privilegiem aquelas de maior

intensidade em mio de obra.

A dendeicultura enquadra-se dentro destas alternativas
intensivas em mido de obra. Sua implantacao podera gerar um

nimero consideravel de eémpregos diretos, promover a
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distribuigdo de renda, melhorar as condigdées de vida da
populagdo rural e ajudar a fixar o homem no campo. As
plantas do dendé produzem o ano inteiro, requerendo mio de

obra intensiva e continua.

Espera-se, com esta proposta de atividades em torno do
Dendé, obter beneficios para todos os atores envolvidos e
para a sociedade em geral. Em termos dos atores envolvidos,
para trabalhadores nas plantacdes (manutengdo, colheita e
transporte), esta atividade serad uma oportunidade de obter
um ingresso de renda monetaria. Ajudard a fixar parte da
populagdo local & terra natal, uma vez que proporcionaré
uma renda e a possibilidade adquirir bens e servicos
necessarios a melhoria das condigdes de vida, sem a

necessidade de se ausentar da sua regiao.

De acordo com os dados obtidos nas plantacgdes
brasileiras de dendé, cada seis hectares gera um emprego
direto. Nesta perspectiva, a A&rea total proposta tem a
capacidade de gerar em torno de 61 empregos diretos.
Tomando em consideragdo a existéncia de 9.000 hectares
plantados, pode-se esperar a abertura de 1.500 empregos

diretos, num regime de exploragdo otimizada do dendezeiro.

Se levarmos ainda em consideracdo a disponibilidade de
aproximadamente 50.000 hectares ocupados por dendezais
velhos e que podem ser renovados com plantas novas e
geneticamente melhorados, estaremos frente a oportunidade
de gerar mais de 8.300 empregos diretos, sem computar os
indiretos.

Do ponto de vista dos industriais, representara uma
oportunidade de investimento rentavel, uma vez que os dois

produtos tém mercados garantidos.
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Do ponto de vista da concessionéria, a maior segurancga
no fornecimento de combustivel, a tranquilidade de adquirir
combustivel com moeda nacional e a maior seguranca no
suprimento da energia elétrica. Para o comerciante, a venda
do 6leo de palma e do carogo de palmiste representard uma

oportunidade adicional de ingresso de renda.

A sociedade tera, para além de aumentada a
oportunidades de emprego, mais uma op¢do de alimento de boa
qualidade, como é o 6leo de palma e maior segurang¢a no

suprimento da eletricidade.

A intensidade de mdo-de-obra implica numa concentracgéo
de trabalhadores nas areas de pPlantagdo e de beneficiamento
do dendé. Devido a excelente rentabilidade econémica da
atividade, naturalmente seri possivel «criar as infra-
estruturas sociais tais como escolas, postos médicos,
creches, pragas, estabelecimentos comerciais, etc. 1Isso
permitira a valorizacdo das localidades do interior onde
seja possivel a pratica da dendeicultura e podera diminuir
0 fluxo migratério destas localidades para as cidades

maiores.

Na Malasia, maior produtor mundial de déleo de dendé,
com 2,3 milhdes de hectares plantados e uma produgao anual
de 7,4 milhdes de toneladas (1993), os dendezais pertencem
ao estado e fazem parte de um programa de assentamento’?.
Ainda segundo a mesma reportagem, O estado malaio cede
pequenas glebas, sementes, insumos e assisténcia técnica
aos agricultores, que devem ter produtividade previamente
estipulada por safra e vender uma cota ao governo. O dendé
€ o principal produto agricola na pauta de exportagdo da
Malasia e é responsavel por 7% do Produto Interno Bruto do

pais.

** Pagina Agricola do Jornal O Estado de Sdo Paulo, 28 dez. 1994 ’
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Na regido norte do Brasil, um projeto iniciado em 1978
pela DENPASA™ - Dendé do Par4 S.A. & responsavel pela
produgdo de 20 mil toneladas de 6leo por ano e emprego de
700 funcionarios. O lado social deste projeto ainda inclui
uma escola para 600 alunos, cursos de capacitagdo para
funcionarios e seus dependentes dentro e fora da empresa,

etc.

O Banco Real é proprietario de trés companhias
dendeicultoras no Para, cuja producdo em 1992 foi de 20 mil
toneladas de 6leo de dendé. 0O Grupo Real gera 1000 empregos
diretos, fornece casas para 212 familias, 12 alojamentos
para solteiros, centro de satude com médicos e psicbélogos e

escola para 500 alunos’.

Um outro projeto, nesta esfera, no Norte do Brasil é o
da empresa Emade, localizado em Tefé, a 660 km de Manaus.
Este projeto teve como objetivo a distribuicdo de 625 lotes
de 8 hectares cada aos pequenos produtores, seguindo o

modelo malaio.

Para a Guiné-Bissau em particular, este potencial
gerador de emprego é de primordial importancia porquanto se
vive uma realidade de auséncia quase total de oportunidades
de trabalho para jovens, adicionada & uma dificuldade muito

grande de fixar o homem ao campo.

Em certas etnias, as mulheres encontram sua insercgao
social através das atividades em torno do dendé. O vinho de
palma, seiva extraida do tronco do dendezeiro e fermentada
naturalmente, tem hoje, uma grande importédncia, ndo sé nas
ceriménias tradicionais, como também nas rodas de amigos

fora das area rurais.

"* Empresa pioneira em desenvolvimento de projetos de dendeicultura no Brasil.
" Revista Imagens da Amazénia NQ 4, 1993 .
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Levando em consideracdo estes aspectos, e dada a baixa
produtividade dos dendezeiros nativos, este trabalho nao
contempla a utilizacdo das formacdes nativas. A estas, esté

reservada a sua importante fungdo tradicional.

A implantagdo do Plano de Ajustamento Estrutura (PAE)
em 1987, teve como uma das Suas consequéncias a
proliferacdo de plantagdes de cajueiros que invadiu Areas
rurais destinadas ao cultivo de alimentos, provocando
deficit destes e a consequente evasdao rural. Outro
componente do PAE é Fjustamente o enxugamento da maquina
estatal através de cortes orcamentais. Sequndo o Relatério
Técnico “Planificacdo Costeira Guiné-Bissau” (1993), estes
cortes atingiram fortemente a educagdo e provocaram
deterioragdo fisica das infra-estruturas educacionais,
estrangulamento de até 80% no saladrio dos docentes e
evasao em massa, tanto dos professores quanto dos alunos.
Ainda segundo o citado relatério, "h4 de se considerar
também o estagio de desenvolvimento econdmico do pais como
um todo: baixo indice de monetarizagdo da economia,
diminuta oferta de empregos, mercado insuficiente para
satisfacdo das necessidades basicas, etc."

Dentro deste contexto, a implementacdo do uso em larga
escala do o6leo de dendé, de acordo com oOs cenarios
propostos, poderd desempenhar um importante papel na
recuperagao do nivel de eémprego, para além de outros
beneficios.

Em termos de propriedade de plantacgdes de dendezeiros,
existem algumas alternativas que podem ser adotadas, dentre
as quais:

1. - Modelo Malaio - as terras pertencem ao estado e
este por sua vez as divide em glebas que serdo cedidas aos

pequenos agricultores de acordo com determinadas conditgdes.
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2. - Modelo de Cooperativas - os proprietarios de
terras se unem em sistemas de cooperativas para resolverem
problemas conjuntamente, como por exemplo, comprar unidades

de beneficiamento.

3. - Produtor Independente - produtor ou simplesmente
coletador eventual ou permanente de cachos de dendé&, que
poderdo ser vendidos & um produtor maior, a uma

cooperativa, ou diretamente ao industrial.

Estes e outros modelos poderiam ser usados, de forma
combinada ou isolada, como modelos de relagdo social na
produgédo de dendé. Competira aos planejadores a
determinagdo do modelo mais adequado.

Os exemplos acima citados dos programas sociais
patrocinados pelas companhias produtoras de dendé no norte
do Brasil mostram que ¢é possivel investir no social
paralelamente aos grandes lucros. De acordo com o diretor-
presidente da SUDAM'®, a dendeicultura é a melhor opcao
para o desenvolvimento sécio-econdmico em harmonia com o

meic ambiente.

Ainda que se trata de uma opinido pessoal, esta
afirmacdo revela a importancia que pode ser atribuida a
dendeicultura e, esta opinido esté sendo compartilhada com

um numero cada vez maior de especialistas.

s SUDAM (SupenmendcncnadoDesenvoMmemoda Amazonia). Entrevista concedida a rev1sta
Imagens da Amazdénia N°.4, 1993, Pg 11)
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5.5 - Analise dos Aspectos Ambientais

L

A palmeira do azeite cabe um papel especial na
utilizacdo do solo guineense, dada a sua
espontaneidade e por ser uma cultura perene sem alguns
dos mais graves inconvenientes das culturas anuais,
como a mancarra, de mobilizar e expor periodicamente
a terra a ag¢do do sol, da chuva e da erosdo..."

TEIXEIRA,1962,

As implicagdes ambientais da dendeicultura para fins
energético e/ou comercial, estio ligadas necessariamente ao
solo e, embora de forma indireta, afeta também a atmosfera
atraves da captacdo do CO,, pela da fotossintese da planta.
Pode-se considerar este aspecto como a primeira implicacéao
positiva da dendeicultura no meio ambiente.

De fato, uma das preocupacdes Crescentes de organismos

internacionais, refere-se ao indice de emissdo de CO, na

Guiné-Bissau. O estudo da World Resources Institute 1996-

97, que aponta Pais como responsavel no incremento global

do efeito estufa através da emissdo anual de 1,8 x 106
toneladas métricas de CO. pela queima da biomassa, tras a
tona uma outra questao que €& a do desmatamento para se
conseguir tais emissdes. Parte consideravel desta cifra
representa as acdo das queimadas, tao nefastas tanto ao
solo, quanto & atmosfera. O reflorestamento através do
dendezeiro pode ser usado para a recuperagdao destas Aareas

degradadas pelas queimadas.

A questdo da degradacdo dos solos na Guiné-Bissau foi
ha muito percebida, e nunca se fez algo para cessa-la ou
reverté-la. Sobre este assunto TEIXEIRA (1962) afirmou:
"...de um lado o abate madeireiro, sem repovoamento, e do
outro lado a derruba e a queimada, rapidamente

comprometeria o futuro florestal da provincia. Tal futuro,
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segundoc TAVARES DE CARVALHO e PERREIRA ANTUNES (1953) ;
apresenta perspectivas pouco animadoras pois, por razdes
varias, a regeneracdo natural ndo permite a manutencdo de

esséncias valiosas nem ao menos no seu nivel actual”.

As preocupagdes do TAVARES e ANTUNES apesar de
remontarem 4 décadas, mantém-se atuais, se levarmos em
consideragdo o relatdério apresentado pelos técnicos do
governo ao seminario: "Problematica do Meio Ambiente em

Alguns Paises Africanos", j& referido no Capitulo-2, p. 37.

O Programa Nacional do Dendé (PRONADEN), elaborado
pelo Ministério da Agricultura e Reforma Agraria do Brasil,
tem a meta de implantagdo de 651.000 hectares de dendé até
© ano 2003. Uma das perspectivas joga com a possibilidade
da sua utilizacdo em substituicdo ao 6leo diesel, a partir
do ano 2000, tendo em vista a tendéncia decrescente de
seu custo de produgdo no Brasil. Outra vantagem salientada

€ a recuperagdo de areas degradadas na floresta amazdnica.

A dendeicultura apresenta, portanto, este aspeto
importante, que é a recuperacido de Aareas degradadas. A sua
insergdo na Guiné-Bissau, teria de imediato, em termos
ambientais, o efeito sobre as 4reas Jj& degradadas,
recuperando-as e fixando nelas uma vegetacdo perene. De
acordo com as projegdes dos técnicos do governo, acima
citados, até o ano 2000, 70% das florestas guineenses
estardo degradadas, se continuar o ritmo de exploracdo a
que estdo submetidas. Como nenhuma medida eficaz foi
tomada, € razoavel admitir, baseado nas projecdes oficiais,
que pelo menos 40% das florestas j& se encontram "nuas”,
até a presente data. Isto equivale a uma &rea de 927.000
hectares, tomando como base a cobertura florestal em 1984
de 2,3 milhdes de hectares, que representa 64% do

territdério do Pais. Soma-se & este beneficio ambiental, o
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fato de que o 6leo de dendé na geragao de energia, nao

emite gases contendo enxofre, causadores da chuva &acida.

Aléem das vantagens ja& citadas, a cobertura do solo
através da plantagdo energética de dendé proporcionara uma
diminuicdo na acentuada taxa de erosdo dos solos na Guiné-
Bissau. Este fator é importante porque contribuira para a
diminuigdo do transporte de sedimentos para os leitos dos
rios, fator causador dos assoreamentos e da diminuigdo dos

caudais dos cursos de &gua.

Paralelamente aumentard o indice de infiltragdo das
aguas metedricas, fator importante para alimentagao dos
aquiferos freaticos e artesianos. Este fato aumentara a
disponibilidade das A&aguas subterraneas, possibilitando a
producgdo irrigada e continua de alimentos, suprindo desta
forma a deficiéncia de se produzir alimentos sé na época

chuvosa (5 meses ao ano).
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CAPITULO -6

6. - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As estratégias adotadas em 1987 pelo governo da Guiné-
Bissau, no ambito do Plano de Ajustamento Estrutural (PAE)
para o setor produtivo e que se materializam na
intensificacdo das exportacdes de castanha de caju,
madeiras oriundas de formacdes nativas e produtos
pesqueiros conservam um cardter extrativista e 5&0

insustentaveis em termos sociais e ambientais.

Estas estratégias, assim mantidas, pouco poderio
contribuir para a modificacdo do perfil de inequidade
social, caracterizado pela concentracao de 42% de toda a
renda nacional, nas m3os de apenas 10% da populacéao,
enquanto que 40% dos guineenses mais pobres compartilham os

miseros 8,6% da renda nacional.

A Guine-Bissau configura-se, deste modo, ndo s como
um dos paises mais pobres do mundo, mas também, como um dos
paises com maior concentracido de renda.

O funcionamento da sociedade guineense é completamente
dependente da importacdo de bens de consumo e de capital
do exterior. Em contrapartida, mais de 85% de toda a
receita de exportacdo é derivada de um sé produto: a
castanha de caji. A auséncia de uma politica de
diversificagdo produtiva coloca o pais numa situacéo
extremamente delicada. A baixa do preco deste produto no
mercado internacional pode significar um estrangulamento na
dindmica econdémica interna. Por outro lado, a exportacio

deste produto na forma bruta, deprecia o seu valor
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econdmico, exclui a mdo-de-obra local das atividades de
beneficiamento e induz a expansido da plantacdo do cajueiro
para que se possa exportar cada vez mais e compensar o
baixo preco, com uma maior quantidade eXportada. Essa
expansao pode representar uma diminuicdo de 4&reas de

plantacdo de produtos alimentares para o consumo interno.

Em termos de comércio exterior, é crénica a situacio
de déficit na balanca comercial. Este déficit atingiu o seu
apogeu em 1992, quando registrou o valor de USS =T 50
milhdes. O valor médio do déficit entre 1990 e 1996 é de
US$ —-42,7 milhdes.

No setor energético, os problemas enfrentados pela
Guiné-Bissau podem ser resumidos nos seguinte pontos:
- alto custo de importacido de combustiveis fosseis, base
exclusiva de geracdo de energia elétrica;
- degradacdo ambiental, em virtude da demanda de carvao

vegetal e lenha para fins energéticos.

O contrato de gestdo que possibilitou a administracao
da EAGB por uma equipe de técnicos franceses, ndo cumpre
sua funcdo, qual seja, a de promover uma administracéo
moderna, que resultaria na melhoria do padrdo de oferta
energética e na supressdo dos frequentes cortes de energia
da capital guineense. A partir de 1992, data de assinatura
do contrato, tanto a poténcia instalada quanto a energia
fornecida vem decaindo vertiginosamente, denotando a

inutilidade deste contrato.

Tanto os Comités de Estado quanto o Ministério de
Energia Industria e Recursos Naturais, tém-se demostrado
pouco eficientes na gestdo do setor elétrico, haja vista, a
situacdo do setor nas Zonas Rurais e nos Centros

Secundarios.



Neste contexto devem ser buscadas solucdes como o
aproveitamento do potencial hidrelétrico, eblico,
fotovoltdaico e bioenergético, dentro de um quadro de
planejamento integrado, tendo como meta a otimizacado do uso
destes recursos. Faz-se necessario também, neste contexto,
a restruturacdo institucional do setor, de forma a torna-lo
mais operativo. Para isso, é necessario a adogcdo de uma
estratégia de qualificacdo de recursos humanos, capazes de

empreender estas reformas.

A maximizacao do aproveitamento do potencial
hidrelétrico e a integracido & rede no quadro da OMVG,
devera constituir a base do sistema energético guineense.
Ndo obstante, as fontes renovaveis e a geracao elétrica
descentralizada deverao desempenhar na Guiné-Bissau um

papel de relevo.

O Pals conta com uma diversidade de recursos naturais
que, bem administrados e parcimoniosamente utilizados,
poderdc sustentar o <crescimento e o desenvolvimento
econdémico e social. Constata-se que tal fato nio ocorre e
08 recursos naturais do Pais vem sendo dilapidados num
ritmo acelerado, colocando em questao a sobrevivéncia das

préximas geracdes.

Os preceitos do Desenvolvimento Sustentavel, emanados
do Relatério Brutland em 1987, e reafirmados pelos acordos
assinados pelos principais chefes de estado do planeta na
EC0-92, devem nortear os programas de desenvolvimento na
Guiné-Bissau, como forma de harmonizar o crescimento
econdémico com a equidade e justica social e a preservacao
ambiental. Nesta base, o aproveitamento dos recursos
energéticos renovaveis locais deve priorizar a integracéo
da sociedade no processo de produgcdo e consumo de energia,

a reducdo dos impactos econdémicos devido a importacao de
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combustiveis fésseis, e deve contemplar a recuperacao

ambiental dos possiveis impactos causados.

Como uma das alternativas energéticas, o 6leo de palma
Se apresenta, tanto na sua varidvel in natura guanto na
transesterificada, economicamente viavel, em comparacdo com
0 6leo diesel, de acordo com as premissas assumidas para
este trabalho.

As condicdes edafo-climiticas da Guiné-Bissau séo
favoraveis a implantacdo da dendeicultura intensiva. A
produtividade de 2,61 t/ha/ano conseguida pelo Projeto
Palmar ¢é bastante satisfatéria e ultrapassa a média de
alguns paises africanos, tradicionalmente exportadores de
0leo de palma. Contudo, o sistema tradicional de extracéo
utilizado no pais nd3c otimiza o aproveitamento deste

produto.

A dendeicultura apresenta-se também como uma
alternativa econémica, pois devido a valorizacd3o do éleo de
palma e de palmiste, pode-se comercializar este dois 6leos
€ com a receita, importar combustiveis para a geracdo de
eletricidade, atenuando dessa forma o déficit na balanca

comercial.

A crescente demanda encontrada pelos produtos do dendé
no mercado interno, regional e internacional deve induzir a
Guiné-Bissau & promover a volta ao mercado de dendé, onde
j& se fez presente no passado, chegando a exportar cerca de
140 toneladas em 1967. Deve no entanto fazé-lo desta vez,
de forma competitiva, através da dendeicultura
cientificamente manipulada e extracdo industrializada de

6leos.

A proposta de dois pequenos projetos de implantacdo da

dendeicultura, um na Ilha de Bubaque e outro na Regido
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Cacheu, representa um ganho ambiental correspondente ao
reflorestamento de 369 hectares de dendezeiros. Além disso,
abre-se a oportunidade de empregos diretos para cerca de 61

camponeses.

Os calculos efetuados resultaram no custo de geracao
de energia a partir do 6leo de palma in natura na Ilha de
Bubaque de 0,03 USS$/kWh. Na Regido Cacheu, com o uso do

Oleo transesterificado, o custo se situa em 0,05 USS/kWh.

A despeito das simplificacdes introduzidas nestes
calculos, que se Dbasearam em dados tedricos e ndo
consideraram impostos e taxas cobradas localmente, os
resultados nos conduz a idéia de que se deve investigar
mais ao fundo estas alternativas, na medida em que elas
mantém-se competitivas em relacdo ao diesel, cujo custo da
energia gerada na Guiné-Bissau situa-se em torno de 0,18
US$/kWh. A tabela abaixo resume os resultados da analise

financeira dos custos.

Tabela 6.1: Resumo dos resultados da

anadlise financeira dos custos (em US$)

Setores Ilha de Bubaque Regido Cacheu
de Atividades ccv CCVA ccv CCVA
Agricola 193.356 20.488 150.782 15.977
Industrial 289,054 38.129 | 229.379 29.246
Energético 144.042 | 18.365 == e

Total 636.452 76.982 | 380.161 45.223

Fonte: Elaboragdo prépria

A avaliacdo financeira dos custos dos projetos
(hipotéticos) de geracdo elétrica através do 6leo de palma
in natura na Ilha de Bubaque e de geracao a partir do éleo
de palma transesterificado na regido Cacheu resultaram em
um montante total de US$ 1.016.613. Deste montante, USS
636.452 referem-se ao custo do ciclo de vida (CCV) do
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projeto da Ilha de Bubaque e USS 380.161, ao da Regiao

Cacheu.

Com a disponibilidade de 50.000 ha de area
potencialmente aptas para a pratica da dendeicultura,
estima-se a capacidade de producdo anual de 19.157
toneladas de ¢6leoc de palma e a oportunidade de alocar
aproximadamente 8.300 camponeses no manejo do dendé. Ao
valor de US$ 512 por tonelada de 6leo de palma, a Guiné-
Bissau poderd contar com uma receita bruta anual de USS
9.808.429, sem a inclusdo dos custos operacionais e também
das receitas advindas do aproveitamento do 6leo de

palmiste.

Finalmente, a cobertura vegetal que representara os
projetos da dendeicultura, permitird a maior preservacio do
solo, a consorciacao com outras espécies vegetais
possibilitando a introducdo do conceito “uso miltiplo da
terra”, a maior taxa de infiltracido das dguas pluviais,

entre outras vantagens ambientais.

Contudo ¢é importante lembrar que um dos maiores
problemas ambientais enfrentados pelo Pais é a queimada e
esta sb6 pode ser coibida através de uma forte presenca
educativa, fiscalizadora e punitiva por parte dos poderes

publicos.

Em virtude dos dados considerados na elaboracdo deste
trabalho e dos resultados de analises efetuadas, recomenda-
Se o0s seguintes projetos de estudo que podem ser realizados
sob a égide do Instituto Nacional de Estudos e Projetos
(INEP) :

- Inventario sobre as espécies vegetais nativas e
exbticas visando a selecao daquelas de maior taxa de

crescimento, para serem usadas no carvoejamento e na
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producdo de lenha para fins energéticos. Este estudo deve
ser complementado com a avaliacdo dos impactos ambientais

causados pela reproducdo destas espécies vegetais.

- Estudo para avaliacdo das potencialidades em fontes
renovaveis de energia na Guiné-Bissau. Este estudo podera
metodologicamente dividir o Pais em “Zonas de Interesse
Energético” (ZIE), cada uma delas, definidas de acordo com
as suas caracteristicas climaticas, geomorfoldgicas,
hidrolégicas, etc. 0O estudo deve ser acompanhado da
confeccdo de mapas tematicos com cobertura de todo o
territério nacional, no qual serio plotadas e quantificadas

as fontes de energia mais adequadas para cada ZIE.

- Desenvolvimento de uma metodologia para a aplicacao
do Planejamento Integrado de Recursos (PIR), nas diferentes
Zonas de Interesse Energético, como forma de maximizar o

aproveitamento destes recursos.

- Estudo de avaliagdo técnica e econdmica de um
projeto de extracdo mecanizada do 6leo de palma e de
palmiste e do aproveitamento energético dos rejeitos da
extracdao. Este estudo deve ser aplicado aos 9.000 ha de
dendezeiros geneticamente melhorados, ja& implantados na

Guiné-Bissau.

- Reavaliacdo da andlise financeira efetuada neste
trabalho de dissertacdo, incluindo dados reais de campo e
custos que, por dificuldades de acesso e obtencao de
informagdes, ndoc puderam ser levados em consideracdo no

presente estudo.

Nao obstante, o presente estudo denostra que as
alternativas para a promocdo na Guiné-Bissau de um

desenvolvimento em bases sustentaveis sdao possiveis e
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viaveis, o que abre perspectivas concretas de reversio do

atual quadro econémico e social existente no Pais.
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ANEXO B
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ANEXO C

Prensa de extragio de éleo, acoplavel a um motor

milticombustivel tipo DSM para gerar energia.
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ANEXO D

Aspecto de uma usina de extragdo industrial

de grande escala
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ANEXO E
GERACAO A PARTIR DE OLEO DE PALMA IN NATURA

ILHA DE BUBAQUE

A) CUSTOS AGRIcoLA
Premissas Consideradas:

Taxa de Juros (Setor Agricola) 9.5% a.a.
Tempo Amortizacdo 25 Anos
Periodo Caréncia 5 Anos

Custo de Implantacdo Agricola
Produtividade Oleo de Palma

Quantidades Calculadas

174.482 US$/ha
2.61 ton./ha/ano

Fator de Recuperacao de Capital 0.10596

Area Requerida 209 ha
Custo Total Agricola 36,414 US$
Custo Agricola Anualizado 3,858 US$
B) CUSTOS INDUSTRIAIS

Premissas Consideradas:

Custo de Extracdo do Oleo 70 US$/ton
Quantidades Calculadas

Custo Total de Oleo Extraido 38,129 US$
C) CUSTOS DE GERACAO IN NATURA

Premissas Consideradas:

Custo Unitédrio do Motogerador (AMS) 18,687 US$
Poténcia Nominal do Motogerador 180 kW
Poténcia Requerida 400 kW
Quantidade de Motogeradores 3
Consumo Especifico do Motogerador 0.235 kg/kWh
Fator de Capacidade 49%

Vida Util do Grupo-Gerador 30,000 Horas
Fator de Capacidade 49%

Vida Util do Grupo-Gerador (em Anos) 7 Anos
Total Periodo de Andélise 25 Anos
Taxa de Desconto 0.12 a.a.
Mao de Obra (Func. p/ cada G-Motog.) 2

Saldrio Médio

100 US$



Quantidades Calculadas

Tempo Anual de Funcionamento
No Motogeradores (Tipo AMS)
Poténcia Instalada

Energia Anual Gerada

Consumo Anual de Combustivel
No de Operadores

Tempo Residual do Motogerador
Valor Residual do Motogerador
Taxa Efetiva de Desconto

Fator de Recuperacido de Capital Efetivo
Valor Residual do Mot. Anualizado
Custo Total Motogeradores

Fator de Recuperacdo de Capital
Custo Anualizado dos Geradores
C. Anual Manutencdo Operacdo
Custo Geracdo In Natura

Custo de Energia Gerada

177

4,292 horas
12
540 kW
2,317,896 kWh
544,706 kg
6 Trabalhadores
4 Anos
10,695 US$
1.21 %
1.2154
12,999 US$
219,217 US$
0.1275
27,950 US$
7,200 US$
64,139 US$
0.03 US$/kWh

GERACAQ A PARTIR DE OLEO PALMA TRANSESTERIFICADO

REGIAQ CACHEU

A) CUSTOS AGRICOLAS

Premissas Consideradas:
Custo de Implantacdo Agricola
Produtividade do Oleo

Taxa de Juros

Periodo de Anélise

Quantidades Calculadas

Total de Area Requerida

Custo Tot. Implantacdo Agricola
Fator de Recuperacdo de Capital
Custo Anualizado de Imp. Agricola

B) CUSTOS INDUSTRIAIS
Premissas Consideradas:

Custo de Extracdo do Oleo
Custo de Transesterificagdo

Quantidades Calculadas

Custo Anual Total de Extracdo
Custo Anual Tot. Transesterificagdo

174.482 US$/ha
2,610 kg/ha
9.5% a.a.

25 anos

160 ha
27,930 US$
0.10596
2,959 US$

70 US$/ton
107.4 US$/ton

29,246 US$
44,872 US$



C_CUSTOS DE GERACAO

Premissas Consideradas:

Custo do Gerador

Consumo Especifico de Combustivel
Perdas no Sistema

Fator de Capacidade

Custo Anual M & O (Cantchungo)
Poténcia Total Instalada

Quantidades Calculadas

Tempo Anual de Funcionamento
Energia Anual Gerada-Tedrica

Energia Anual Perdida

Energia Anual Gerada-Total

Consumo Anual de Combustivel
Custo. Espec. de Manut. e Mdo Obra
C. Anual Manutencdo Operacdo
Custo Geracdo Transesterificado
Custo de Energia Gerada

CUSTO DE PRODUCAO COMERCIAL

NULO
0.237 kg/kWh
10%
20%
6,700 US$ / 520
1,118 kW

1,752 horas
1,958,736 kWh
195,874 kWh
1,762,862 kWh
417,798 kg
12.9 US$/kWh
14,405 USS$
91,482 USS
0.05 US$/kWh

Premissas Consideradas:
Total Area Plantada

Cotacdo do Oleo de Palma (CIF)

Quantidades Calculadas

Disponibilidade Anual de Oleo

Custo total de Implantacéo

Custo Total de Industrializacio

Custo Anual Bruto

Oportunidade de Receita no M. Intern.
Saldo (a ser deduzidos custos operac.)

369 ha
512.5 US$/ton

963 toneladas
64,345 US$
67,375 US$

131,720 USS
493,283 US$
361,563 US$

178

kWh
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ANEXO F
< n
VP, -
(1+1)"
0 1 2 4 5 6 T 8 13 14 19
Inicio das Amortizagoes
< n-3
VP = V" * (1 + iy VP° =
(1 + )"
Sendo:
VPy = Valor Presente no ano zero
VP° = Valor Presente no ano 6 (Inicio do periodo de amortizagao)
v° = Valor no Periodo N
(I +i)" = Fator de acumulagio de capital
<:-m
(1 + D)™ = Fator de atualizagdo de capital




SETOR INDUSTRIAL

< n
VP,

Il

(1+i)"

——_
L=
n
=]
~J

Inicio das Atividades
Industriais

<Hu n-3
VP ©

(1+i)™

Valor Presente no ano 6

29

30
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SETOR ENERGETICO

_'-Q"_‘

——
-

Inicio da Geragdo
de Energia

20

VP*

<.1_.—|m

A~+~.v=.o
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ANEXO G
FLUXOS FINANCEIRO - SETOR AGRICOLA

182

(llha de Bubaque)

Area Plantada: 209 ha
Anos
Itens 1 2 3 4 5 6 7 30
Aquisicdo de Mudas 20612
Preparo/ Manutencéo 8648| 8648| 8648| 8648| 8648| 8648 ....... 8648
Piquetagem 3603
Plantacao 1513 S
TOTAL 24215 10162| 8648| 8648| 8648 8648| 8648| ... . 8648
Taxa de Juros 9.5%
Tempo de Amortizacao 25|Anos
Periodo de Caréncia 5|Anos
Fator de Recuperagao de Capital 0.1060
Ano Custo VP  VP-6 Anualidade

1 24215 22114 41741 4423

2 10162 8475 17516 1856

3 8648 6587 14908 1580 |0BS.:

4 8648 6016 14908 1580 VP = Valor Presente Ano Zero

5 8648 5494 14908 1580 (FVA * Custos)

6 8648 5017 8648 916

7 8648 4582 7898 837 VP-6 = Valor no Ano 6,

8 8648 4184 7213 764 ano do inicio de

9 8648 3821 6587 698 amortizacéo

10 8648 3490 6016 637 (acumula-se do ano 0

11 8648 3187 5494 582 ao ano 6 e desconta-se

12 8648 2910 5017 532 do ano 6 ao ano 30)

13 8648 2658 4582 485

14 8648 2427 4184 443 Anualidade = Valor da

15 8648 2217 3821 405 amortizacado anual

16 8648 2024 3490 370 com base na no VP-6

17 8648 1849 3187 338 (FRC * VP-6)

18 8648 1688 2910 308

19 8648 1542 2658 282

20 8648 1408 2427 257

21 8648 1286 2217 235 RESUMO

22 8648 1174 2024 215 USS

23 8648 1073 1849 196 Custo VP 100533

24 8648 979 1688 179 Custo VP-6 193356

25 8648 895 1542 163 Anualidade 20488

26 8648 817 1408 149

27 8648 746 1286 136

28 8648 681 1174 124

29 8648 622 1073 114 .

30 8648 568 979 104
Somatoria | 276532 100533 193356 20488




ANEXO H
ILHA DE BUBAQUE

Itens Ano6 | Ano 7 | Ano 8 | Ano 9 | Ano 10 | Ano 11 [Ano 12] ..., .. Ano 3
Extracdo (USS$/ton) 70 70 70 70 70 70 700 ..., ..
Disponibilidade do Oleo (ton) 545 545 545| 545 545 545 545 ... .. 5
Total Oleo in natura 38129| 38129 38129| 38129| 38129| 38129| 38129 ..., .. | 381
Taxa de Juros:; 12%
Tempo de Amortizacdo 25|Anos
Fator de Recuperagéo de Capital 0.1275
Ano Custo VP-0 VP-6 Anualidade
6 38129 19318 34044 4341
7 38129 17248 30397 3876
8 38129 15400 27140 3460
9 38129 13750 24232 3090
10 38129 12277 21636 2759
11 38129 10961 19318 2463
12 38129 9787 17248 2199
13 38129 8738 15400 1963
14 38129 7802 13750 1753
15 38129 6966 12277 1565
16 38129 6220 10961 1398
17 38129 5553 9787 1248 RESUMO
18 38129 4958 8738 1114 US$§
19 38129 4427 7802 995 Custo VP 169691
20 38129 3853 6966 888 Custo VP-6 299054
21 38129 3529 6220 793 Anualidade 38129
22 38129 3151 5553 708
23 38129 2813 4958 632
24 38129 2512 4427 564
25 38129 2243 3953 504
26 38129 2003 3529 450
27 38129 1788 3151 402
28 38129 1596 2813 359
29 38129 1425 2512 320
30 38129 1273 2243 286
Somatdria | 953236 169691 299054 38129
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ANEXO I

FLUXO FINANCEIRO - SETOR ENERGETICO
(ILHA DE BUBAQUE)

Itens Ano6 | ....... |Ano 13| ....... |Ano 20 veere.. |ANO 27| Ano 30
Aquisi¢ao de Motogeradores| 56061 56061 56061 56061
Manutencao e Operacdo 7200{ 7200 7200( 7200] 7200 7200 7200 7200
Total Geragao in ntura 63261 7200/ 63261 7200| 63261] 7200| 63261 7200
Taxa de Juros: 12%|a.a.
Tempo de Amortizagao 25|Anos
Fator de Recuperacdo de Capital 0.1275

Ano Custo VP  VP-6 Anualidade

6 63261 32050 56483 7202

7 7200 3257 5740 732

8 7200 2908 5125 653

9 7200 2596 4576 583

10 7200 2318 4085 521

11 7200 2070 3648 465

12 7200 1848 3257 415

13 63261 14498 25550 3258

14 7200 1473 2596 331

15 7200 1315 2318 296

16 7200 1174 2070 264

17 7200 1049 1848 236

18 7200 936 1650 210

19 7200 836 1473 188

20 63261 6558 11558 1474

21 7200 666 1174 150 RESUMO uUss
22 7200 595 1049 134

23 7200 531 936 119 Custo VP 81733
24 7200 474 836 107 Custo VP-6 144042
25 7200 424 746 95 Anualidade 18365
26 7200 378 666 85

27 63261 2967 5228 667

28 7200 301 531 68

29 7200 269 474 60

30 7200 240 424 54

Somatéria (404244 81733 144042 18365




ANEXO J

Regido Cacheu

Area Plantada 160 ha
Anos
Itens 1 2 3 4 5 6 7 30
Aquisigdo de Mudas 1’779y | | 1T o
Preparo / Manutencéo 6621| 6621| 6621| 6621| 6621] 6621 6621| 6621
Piguetagem 2758 .
Plantacédo 2o TN D R I Tt e
TOTAL 18538/ 9379 6621| 6621| 6621| 6621| 6621| ....... | 6621
Taxa de Juros 9.5%
Tempo de Amortizacdo 25|Anos
Periodo de Caréncia 5|Anos
Fator de Recuperagdo de Capital 0.1060
Ano Custo VP VP-6 Anualidade

1 18538 16929 31955 3386

2 9379 7822 16168 1713

3 6621 5043 11413 1209 0OBS.:

4 6621 4605 11413 1209 VP = Valor Presente Ano Zero

5 6621 4206 11413 1209 (FVA * Custos)

6 6621 3841 6621 702

7 6621 3508 6046 641 VVP-6 = Valor no Ano 6,

8 6621 3203 5522 585 ano do inicio de

9 6621 2925 5043 534 amortizacéo

10 6621 2672 4605 488 (acumula-se do ano 0

11 6621 2440 4206 446 ao ano 6 e desconta-se

12 6621 2228 3841 407 do ano 6 ao ano 30)

13 6621 2035 3508 372

14 6621 1858 3203 339 Anualidade = Valor da

15 6621 1697 2925 310 amortizacdo anual

16 6621 1550 2672 283 com base na no VP-6

17 6621 1415 2440 259 (FRC * VP-6)

18 6621 1293 2228 236

19 6621 1180 2035 216

20 6621 1078 1858 197

21 6621 984 1697 180 RESUMO

22 6621 899 1550 164 uss

23 6621 821 1415 150 Custo VP 78297

24 6621 750 1293 137 Custo VP-6 150782

25 6621 685 1180 125 Anualidade 15977

26 6621 625 1078 114

27 6621 571 984 104

28 6621 522 899 95

29 6621 476 821 87

30 6621 435 750 79
Somatéria | 213299 78297 150782 15977
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ANEXO L
FLUXO FINANCEIRO - SETOR INDUSTRIAL
RAGIAQO CACHEU
Itens Ano6 | Ano7 | Ano 8 | Ano 9 |Ano 10[Ano 11| Ano12 . |Ano 30
Extracdo (US$/ton) 70 70 70 70 70 70 70 " 70
Transesterificacdo (US$/ton) 107.4| 107.4| 107.4| 107.4] 107.4| 107.4] 1074 107 .4
Disponibilidade de Oleo (Ton) 418 418 418 418 418 418 418 ; 418
Total Oleo in natura 29246| 29246| 29246| 29246| 29246| 29246| 29246 " 29246
Total Oleo Transesterificado | 44872 44872 44872| 44872| 44872| 44872| 44872 44872
Taxa de Juros: 12%
Tempo de Amortizacéo 25|Anos
Fator de Recuperacéo de Capital | 0.1275
229379
Oleo in natura
Ano Custo VP-0 VP-6 Anualidade
6 29246 14817 26112 3329
7 29246 13229 23315 2973
8 29246 11812 20817 2654
9 29246 10546 18586 2370
10 29246 9416 16595 2116
11 29246 8407 14817 1889
12 29246 7507 13229 1687
13 29246 6702 11812 1506
14 29246 5984 10546 1345
15 29246 5343 9416 1201
16 29246 4771 8407 1072
17 29246 4259 7507 957
18 29246 3803 6702 855 RESUMO
19 29246 3396 5984 763 Ussg
20 29246 3032 5343 681 Custo VP 130156
21 29246 2707 4771 608 Custo VP-6 229379
22 29246 2417 4259 543 Anualidade 29246
23 29246 2158 3803 485
24 29246 1927 3396 433
25 29246 1720 3032 387
26 29246 1536 2707 345
27 29246 1371 2417 308
28 29246 1225 2158 275
29 29246 1093 1927 246
30 29246 976 1720 219
Somatéria | 731147 130156 229379 29246




Oleo Transesterificado
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RESUMO

Custo VP
Custo VP-6
Anualidade

US§
199696
351933

44872

Ano Custo VP-0 VP-6 Anualidade
6 44872 22733 40064 5108
7 44872 20298 35771 4561
8 44872 18123 31939 4072
9 44872 16181 28517 3636

10 44872 14447 25461 3246
11 44872 12899 22733 2898
12 44872 11517 20298 2588
13 44872 10283 18123 2311
14 44872 9182 16181 2063
15 44872 8198 14447 1842
16 44872 7320 12899 1645
17 44872 6535 11517 1468
18 44872 5835 10283 1311
19 44872 5210 9182 1171
20 44872 4652 8198 1045
21 44872 4153 7320 933
22 44872 3708 6535 833
23 44872 3311 5835 744
24 44872 2956 5210 664
25 44872 2639 4652 593
26 44872 2357 4153 530
27 44872 2104 3708 473
28 44872 1879 3311 422
29 44872 1677 2956 377
30 44872 1498 2639 337
Somatoria | 1121788 199696 351933 44872
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