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Resumo

Melo, Fernando Bastos. Viabilidade de Implementacdo de Programa de Iniciacdo
Cientifica Jr. no IPEN. 2022, 77 p.. Dissertacdo (Dissertacdo em Ciéncias na Area de
Tecnologia Nuclear) Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN — CNEN/SP.

Sao Paulo.

Neste trabalho é realizado o estudo da viabilidade de implementacdo de um
programa de Iniciagéo Cientifica para o Ensino Médio no IPEN para alunos de faixa
etaria acima de 16 anos. Para tal finalidade séo verificados aspectos legais,
pedagdgicos e praticos que sejam necessarios para o encaminhamento do projeto
de modo a atender aos objetivos educacionais dos estudantes e dos orientadores.
Além desse aspecto formal € verificada a viabilidade do ponto de vista motivacional,
de modo que o pesquisador do IPEN, de fato, sinta-se impelido a aderir ao projeto
de ICJ (Iniciacéo Cientifica Janior). Primeiramente € realizado um estudo de como
estd a Educacéo Basica em Sao Paulo, no Brasil e no mundo de acordo com 0s
indices governamentais do Brasil e do PISA. Posteriormente uma reflexdo quanto
a ICJ é desenvolvida por meio da analise de possiveis contribuicdes que o
programa podera oferecer para a educacdo do aluno e para as pesquisas
cientificas, havendo assim uma contribuicdo para o IPEN, como instituicao, e para
o Brasil, pela formacéo de cidadaos criticos que participam do debate publico para
a melhoria das condic¢des de vida da sociedade em que vivem. Serdo estudadas as
experiéncias de sucesso no Brasil e no exterior de modo a direcionarmos a ICJ
conforme os projetos educacionais que tém mais bem atendido a sociedade. Por
fim é elaborado um plano de avaliagcdo do programa de modo a ser verificado 0s
beneficios atingidos para o instituto e para a formacéo dos alunos no decorrer de

todo o percurso formativo.

Palavras-chave: Iniciagdo Cientifica, Educacdo Basica, Letramento Cientifico,

Comunidade Cientifica.



Abstract

Melo, Fernando Bastos. Feasibility of Implementation of the Scientific Mentoring
Program for High School at IPEN. 2022, 77 p.. Dissertation (Dissertation in Sciences in
the Area of Nuclear Technology) Institute of Energy and Nuclear Research — IPEN — CNEN
| SP. S&o Paulo.

This work studies the feasibility of implementing a Scientific Mentoring Program for
Basic Education (ICJ, in Portuguese) at IPEN for students over the age of 16 years.
For this purpose, legal, pedagogical and practical aspects that are necessary for the
forwarding of the project are verified in order to meet the educational objectives of
the students and advisors. In addition to this formal aspect, the feasibility of the
motivational point of view is verified, so that the IPEN researcher, in fact, feels
compelled to join the ICJ project. First, a study of basic education is conducted in
Sédo Paulo, Brazil and the world according to Brazilian government and PISA
indices. Later a reflection on the ICJ is developed through the analysis of possible
contributions that the program may offer to the student's education and scientific
research, thus contributing to the IPEN, as an institution, and to Brazil, by the
formation of critical citizens who participate in the public debate to improve the living
conditions of the society in which they live. Successful experiences in Brazil and
abroad will be studied in order to direct ICJ according to the educational projects
that have best served society. Finally, a plan for evaluating the programme is drawn
up in order to check the benefits achieved for the institute and for the training of

students throughout the training course.

Keywords: Mentoring Program, Basic Education, Scientific Literacy, Scientific

Community.
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1 INTRODUCAO

Atualmente o cenario politico brasileiro encontra-se em dilemas constantes.
Vislumbra-se algo positivo no fato de os cidad&os estarem se interessando mais
pelas questdes que envolvem as politicas publicas, porém as questbes
educacionais estdo passando por reformas profundas no que diz respeito as
ciéncias humanas e da natureza por conta de uma reivindicacdo da populacao
quanto a interpretacdo das mudancas econ6micas e tecnoldgicas pelas quais 0
pais tera que passar para a melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Nas ultimas décadas houve um aumento no acesso da populacdo as
tecnologias das telecomunicacdes e de modo especial da internet, isso contribuiu
para que houvesse maior acesso a informac&o de forma geral e, assim, os cidadaos
pudessem se inserir no processo de globalizacdo ndo s6 para acordos comerciais,
mas também para o desenvolvimento humano pelo fluxo de conhecimento com os
quais os seres humanos passaram a lidar atualmente com as mais diversas partes
do mundo.

Em contrapartida nossa Educacado Basica ndo tem suprido as necessidades
dos cidadaos de obter respostas as suas indaga¢cfes que promovam sua saude
fisica e psiquica, no sentido amplo que nos oferece a Organizacdo Mundial de
Saude (WHO - na sigla em inglés),! e de se inserir no mercado de trabalho com a
competéncia profissional requisitada. Também sentem sonegados os estudos
cientificos que oferecem o embasamento histérico e econbmico que oferecem
respostas para as diversas questdes que refletem o contexto atual.

Verifica-se pelo IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica) que
os alunos atingem as metas somente no inicio do Ensino Fundamental no Brasil
(fig. 01, 02 e 03).? No SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do
Estado de Sao Paulo) vemos um decréscimo de desempenho adequado em Lingua
Portuguesa e em Matematica no decorrer do ensino fundamental ao Ensino Médio.
Em Portugués verifica-se um certo avango dos adequados ao fim do ensino médio,

porém aparentemente as custas da queda dos avancados. Em Matematica sdo



verificados valores muito abaixo dos de Lingua Portuguesa, de modo que as
analises quantitativas necessarias nas ciéncias humanas e principalmente nas
ciéncias da natureza ficam deficitarias nesse aspecto. Os indices que sé&o
considerados adequados para o aprendizado dos alunos em Matemética tém uma
diminuicdo muito grande quando os alunos chegam ao fim do Ensino Médio e os

avancados ndo chegam a 1% (fig. 04 e 05).3

Figura 1. indices do IDEB para o Ensino Fundamental I.

2005 |2007 | 2009 | 2011 J2013 J2015 [2017 2019 J2007 12009 |2011 J2013 |2015 J2017 J2019 | 2021
42 46 50 52 55 58 59 39 4.6 55 6.0

Total 3.8 4.2 49 5.2 5.7

|

Dependéncia Administrativa

[=SSeGiEl 39 43 49 51 54 58 60 61 40 43 47 50 53 56 59 6.1
OLIIEIN 3.4 (40 44 47 49 53 56 57 35 38 42 45 48 51 54 57
MIVZEl 59 60 64 65 67 68 71 71 60 63 66 68 70 72 74 75

SI-W 36 40 44 47 |49 53 55 57 36 40 44 47 50 52 55 58

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.

Fonte: INEP. 2

Figura 2. indices do IDEB para O Ensino Fundamental II.

|

2005 [2007 | 2009 | 2011 J2013 J2015 [2017 2019 J2007 12009 |2011 J2013 |2015 J2017 J2019 |2021
38 40 41 42 45 39 44 50 52 55

Total 3.5 47 49 35 37 . . 4.7

Dependéncia Administrativa

SO0 3.3 (36 38 39 40 42 45 47 33 35 38 42 45 48 51 53
YOOI 3.1 (34 36 38 38 41 43 45 31 33 35 39 43 46 49 51
AEGEM 58 (58 59 60 59 61 64 64 58 60 62 65 68 70 71 73
S]I-W 3.2 35 37 39 40 42 44 46 33 34 37 41 45 47 50 52

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.

Fonte: INEP. 2
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Figura 3. indices do IDEB para O Ensino Médio.

2005 2011 2013 | 2015 | 2017 2007 2009 | 2011 2015 2019 2021
Total 34 '35 386 |37 37 37 38 42 34 35 37 39 43 47 50 52

Dependéncia Administrativa

SREREN 30 (32 34 34 34 35 35 39 31 32 33 36 39 44 46 49
NVELEW 56 (56 56 57 54 53 58 60 56 57 58 60 63 67 68 7.0
NI 3.1 32 34 34 34 35 35 39 31 32 34 36 40 44 47 49

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.

Fonte: INEP.2

Fig. 04 indice do SARESP 2019 para Lingua Portuguesa

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

36,2

40,0
30,0
20,0

10,0

0,0

39EF 52EF 72EF 92EF 32EM

m Abaixo do Basico mBasico m Adequado Avancado

Fonte: FUNDACAO VUNESP.4
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Fig. 05 indice do SARESP 2019 para Matematica
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0,0 — — — _— —
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Fonte: FUNDACAO VUNESP.5

De acordo com os dados do PISA (Programme for International Student
Assessment) o Brasil ficou em 43° lugar em ciéncias na avaliacdo de 2015, com
menor desempenho do que o México, Colémbia e o Chile (figura 6). Quando sao
verificados os conhecimentos em Matematica, além dos paises ja citados, também
foi obtido menor indice em relagdo ao Peru, de acordo com os dados analisados
(figura 7). No ano de 2018 houve novamente a avaliacdo do PISA, porém néo
consta o desempenho de Cingapura e de regides ligadas a China. Em ciéncias néo
houve mudanca de posicdo para o Brasil, mas em Matemética foi obtido melhor
indice do que a Indonésia (figura 8 e 9).”

Uma preocupacao atual dos pesquisadores da area de educacao € o que
hoje é chamado de analfabetismo cientifico, muitas pessoas nao estdo adquirindo
conhecimentos basicos de ciéncias que 0s ajudariam a compreender as mudancas
conceituais e tecnolégicas pelas quais a sociedade esta passando, se tornando
consumidoras das novas tecnologias sem o critério necessario para seu
entendimento de mundo, formacdo pessoal, cuidados com a salude e 0o meio
ambiente. De modo especial a alfabetizacao cientifica tem tido como prioridade os
conhecimentos que colaboram com o entendimento das mudancgas climaticas,
devido ao debate atual sobre o assunto. A vida na Terra depende de como lidamos

com 0s impactos que o aumento de calor ou o resfriamento da Terra provocam no
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decorrer da histoéria, a partir da agricultura passando por todo o meio ambiente e
economia, afetando a vida de todo individuo.

Verifica-se que o problema da educacéo cientifica é praticamente mundial,
embora seja necessario dar maior atencao para os paises em desenvolvimento.
Nos EUA, por exemplo, a Fundacdo Nacional de Ciéncia em recente pesquisa
mostrou que menos da metade dos adultos americanos entendem que a Terra gira
em torno do Sol anualmente, apenas 21% deles pode definir o que € DNA e apenas
9% sabem a definicdo de molécula. Outra pesquisa também mostra que um em
cada sete norte-americanos ndo consegue localizar os EUA em um mapa sem

legendas.®

Figura 06. indice de conhecimento em Ciéncias segundo o PISA de 2015.
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Figura 07. indice de conhecimento em Matematica segundo PISA de 2015.
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Figura 8. indice de conhecimento em Ciéncias segundo PISA de 2018.
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Figura 9. indice de conhecimento em Matematica segundo PISA de 2018.
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O aprendizado em ciéncias para que seja inserido nas propostas de
educacdo basica deve levar em consideracdo o modo como o conhecimento é
construido, ou seja, a maneira como as pesquisas sao conduzidas e justificadas
para atingir determinado fim. A Tecnologia Nuclear se insere em discussfes
importantes sobre o uso da energia em prol dos seres humanos, e simplesmente
rejeitar o seu estudo ndo € uma opc¢ao razoavel.

Existem muitos dilemas envolvendo a Tecnologia Nuclear, como as
questdes de seguranca quanto a exposicdo a radiacao pelos seres humanos e
demais seres vivos, do armazenamento de rejeito radioativo e do uso de tecnologia
nuclear para construcdo de armamentos em empreendimentos bélicos. As
respostas para esses dilemas requerem conhecimento interdisciplinar que
contribua para a formacéao do cidaddo em diversos aspectos e, por meio do ensino
nesta area, o aluno podera se sentir envolvido em discuss6es amplas da sociedade.

A proposta de Iniciagdo Cientifica Junior (ICJ) no IPEN tem como objetivo
contribuir para o oferecimento de uma visdo ponderada da tecnologia nuclear aos
estudantes e, assim, proporcionar a capacidade de discussdo mais embasada
sobre o assunto em meio a sociedade, além de apresentar a possibilidade de
carreira profissional para 0s que se sentirem atraidos por esse campo de estudo.

Se deseja, também, que a formacé&o educacional dos cidadaos a partir do inicio do
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Ensino Médio, por meio dos estudos praticos da ciéncia, possa proporcionar ao
aluno a possibilidade de contribuir para o desenvolvimento do pais e sua
maturidade pessoal para os cuidados com o meio-ambiente, a saude e o
engajamento politico e social tdo requisitados atualmente.

Por meio da ICJ, além de oferecer a possibilidade de o aluno obter os
conhecimentos cientificos de uma éarea especifica podera, também, explicar a
relagdo da Tecnologia Nuclear com as mais diversas areas do conhecimento, de
modo que, na sua formacdo sejam abordados aspectos interdisciplinares e
transdisciplinares que permitirdo a ele continuar os seus estudos em sua prépria
area de pesquisa ou se direcionar para outra profissdo que esteja de acordo com o
seu perfil.

A area nuclear e suas aplicagbes na saude, na industria, na pesquisa e na
preservacao ambiental, entre outras, é pouco conhecida pela sociedade, ou é alvo
de preconceito por causa da abordagem negativa dos meios de comunicacao e, até
mesmo, nas disciplinas escolares. Verifica-se, por exemplo, a abordagem que foi
realizada em aulas de Quimica para a Educacao Basica. Abaixo € apresentado um
exemplo de livro paradidatico cujo titulo € A radioatividade e o LIXO NUCLEAR. Os
termos “lixo” e “nuclear” aparecem com todas as letras mailsculas, como para
chamar a atencdo para algo com carater negativo. Logo nas primeiras paginas é
apresentada uma poesia em forma de lamento sobre a presenca de rejeitos
radioativos em um municipio do Planalto de Pocos de Caldas®:

“Hoje, o planalto de Pocos de Caldas ndo
serve mais. Minério acabou.

S6 mancha, “nunclemais”.

Mas estdo “tapando os buracos”, trazendo para
ca “Torta II”,

aquele lixo do vizinho que vocé nao gostaria
de ver jogado no quintal da sua casa.
Sentimentos mil: do povo, do poeta e do

Brasil”

(Hugo Pontes, professor, poeta, jornalista e habitante de
Pocos de Caldas)

E importante levar conhecimento sobre o assunto para os alunos da
Educacédo Basica, principalmente sobre a questdo dos empreendimentos da area

nuclear e do rejeito radioativo, para contribuir, assim, para a formacdo de uma
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concepcao mais correta sobre os beneficios e riscos reais da tecnologia, e o que
ela possa representar para a sociedade. Os beneficios que a tecnologia nuclear
oferece nos tratamentos de saude, como a radioterapia; o combate a infestacdo de
pragas na lavoura, como a Técnica do Inseto Estéril (TIE); a contribuicdo para a
conservacdo de alimentos; a energia nuclear como matriz energética para a
obtencéo de eletricidade, neste caso podendo contribuir para diminuicdo de gases
oriundos da queima de combustiveis fésseis nas Termoelétricas, algo que tem sido
proposto nas conferéncias internacionais sobre o clima. Todos esses pontos
precisam ser mais bem conhecidos para uma visdo ponderada sobre o assunto.%
11, 12,13

A ICJ em tecnologia nuclear seria uma proposta para a insercdo deste
estudo na educacéo basica, de forma direta, por meio de uma disciplina na escola,
ou de forma indireta, por meio dos estudos particulares do aluno. Se propde a ICJ
com prioridade nas escolas publicas, como esta previsto pelos editais das
universidades federais e estaduais, porém com a possibilidade de as instituicdes
particulares de ensino poderem ser incluidas nos programas. A partir das escolas
publicas, supfem-se que outras instancias educacionais possam ser beneficiadas,
admitindo-se que a partir das iniciativas do governo em relacdo a inclusdo de
cidaddos no processo de desenvolvimento social e econdmico havera a iniciativa
das escolas privadas para o atendimento das necessidades de quem financia seus
servicos também nesses aspectos.

Para a implantacdo do projeto educacional de ICJ é necessario seguir o
ordenamento juridico do qual a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo) faz
parte, para que os fins educacionais sejam atingidos de acordo com a legislagdo.4
Também é necessario observar os objetivos que os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) almejam para o conhecimento cientifico dos estudantes,
principalmente de Ensino Médio,*® assim como a relagéo da ICJ com pensadores
influentes do meio educacional. E importante, também, que sejam respeitados 0s
direitos dos jovens adolescentes, estabelecidos no ECA (Estatuto da Crianca e do
Adolescente).1® E necessaria a observancia dos regulamentos do 6rgéo regulatério
nacional da area nuclear (a Comissédo Nacional de Energia Nuclear, antes de abril
de 2021, e a Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear, posteriormente) para que
o estudo cientifico seja feito nas dependéncias de uma instituicdo como o IPEN

com toda a seguranca necessaria. Em particular, que haja o requisito de que o
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estudante tenha 16 anos ou mais e que quaisquer riscos de exposicao a radiacao
sejam somente para fins de treinamento ou educacao, sendo proibidas exposicdes
de natureza trabalhista antes dos 18 anos.’

Os centros de pesquisa do IPEN precisam, portanto, ser consultados para
gue os estudos dos alunos sejam conduzidos fielmente conforme a regulamentacao
estabelecida, para membros do publico e quaisquer individuos que de uma certa
forma estiverem envolvidos com as atividades do estudante. 181920

A avaliacdo do desempenho dos estudantes em seu aprendizado e de suas
contribuicBes para as instituicbes em gque estarao inseridos levara em consideracao
0s métodos de avaliacao ja disponiveis no Programa de Pré-iniciacdo Cientifica da
USP e de outras instituicées, mas serdo analisados para sugestao de melhoria ou
adaptacao das avaliacdes os estudos sobre as etapas do processo cognitivo dos
estudantes em seu aprendizado, matéria que € valorizada para as pesquisas de
avaliacdo do progresso dos alunos nos exames nacionais e internacionais.?!

Os projetos de ICJ para Ensino Médio tém como uma de suas metas
fundamentais a democratizacdo dos conhecimentos de ciéncia e tecnologia (C&T)
promovidas pelos centros de pesquisa, de modo especial aos segmentos
desfavorecidos da sociedade, para que possam discernir valores como inovacao,
experimentacdo e formar pensamento critico quanto as pesquisas e as aplicacdes
desses conhecimentos. Deseja-se também que haja a expansdo da educacao
basica para toda a sociedade brasileira de acordo com as perspectivas de

educacdo cientifica desejadas para toda a populacéo.??

1.1 Objetivos

. Objetivo Geral

Planejar um programa de Iniciagao Cientifica Junior para o IPEN direcionado
para o Ensino Médio, verificando os possiveis modelos de implementagdo do
programa. Deseja-se que a ICJ contribua para as pesquisas e trabalhos do IPEN
de acordo com os propésitos de alfabetizacdo cientifica atendendo ao
direcionamento oferecido pelos documentos de avaliagdo de desempenho

educacional tanto nacionais como internacionais.
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. Objetivos Especificos

Identificar e analisar a legislacao regulamentadora da educacédo e da area
nuclear para que a ICJ tenha viabilidade administrativa.

Pesquisar procedimentos e documentos que S80 necessarios para a
implementacdo do programa de modo a atender a realidade do IPEN, quanto a
formalizacdo do programa: faixa etaria, duracéo, publico-alvo e locais onde podem
ser realizados os estudos.

Estabelecer uma relacédo entre a ICJ de acordo com o que se almeja nos
projetos governamentais e em consonancia com pensadores influentes do pais e
do mundo que de uma certa forma, direta ou indiretamente, se relacionam com o0s
objetivos da ICJ para fins motivacionais quanto a projetos de educacdo dos
professores envolvidos.

Consultar os orientadores para a verificacdo do interesse que eles possuem
em receber alunos de Ensino Médio em seus respectivos centros de pesquisa e
averiguar as opinides quanto a melhor forma de aplicacao do projeto educacional.

Verificar os planos de avaliacdo do programa de ICJ ja existentes nas
instituicdes, para ser analisada a possibilidade de atendermos da melhor forma os
objetivos educacionais do projeto e assim estimularmos e justificarmos toda
iniciativa de apoio a esse programa educacional, seja por parte do governo,
professores, pesquisadores ou idealizadores que desejem fazer parte desse

programa.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 A alfabetizacao cientifica

Em entrevista concedida pela professora Lucia Helena Sasseron Roberto,
da Faculdade de Educacdo da USP ao Portal de Videoaulas da universidade, a
docente relata a importancia da alfabetizacédo cientifica, conceito que tem ganhado
relevancia para gue desde o ensino fundamental os alunos tenham acesso a cultura
nesta area de modo a se preparar para 0 ensino superior ou a compreender melhor
0s conceitos cientificos com que as pessoas lidam em seu cotidiano. De modo
especial os métodos de investigacdo contribuem para a ciéncia de modo que o
cidaddo tenha conhecimentos ndo somente para uma disciplina especifica, mas
para a ciéncia como um todo. De acordo com a pesquisadora a alfabetizag&o
cientifica foi uma traducéo feita para o termo “scientific literacy”, conceito que tem
sido matéria de discussdes entre os estudiosos da area principalmente a partir de
1958 nos Estados Unidos e recebido atencdo em muitos outros paises.?
Atualmente em diversos documentos o conceito educacional tem recebido o nome
de letramento cientifico, assim tém-se uma tradugcdo semelhante com os termos em
inglés.

Nos Parametros Curriculares Nacionais ha a preocupacao de que os alunos
tenham conhecimento de conceitos que se relacionam com as diversas disciplinas
cientificas, de modo a ter um conhecimento amplo de como a ciéncia pode oferecer

solugdes para diversos problemas da sociedade:

“‘Uma compreensao atualizada do conceito de energia,
dos modelos de atomo e de moléculas, por exemplo, ndo &
algo “da Fisica”, pois € igualmente “da Quimica”, sendo
essencial a Biologia molecular, num exemplo de conceitos e
modelos que transitam entre as disciplinas. A poluicao
ambiental, por sua vez, seja ela urbana ou rural, do solo, das
aguas ou do ar, ndo é algo s6 “biolégico”, s6 “fisico” ou s6
“‘quimico”, pois o ambiente, poluido ou ndo, ndo cabe nas
fronteiras de qualquer disciplina, exigindo, alias, ndo somente
as Ciéncias da Natureza, mas também as Ciéncias Humanas,
se se pretender que a problematica efetivamente sécio-
ambiental possa ser mais adequadamente equacionada, num
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exemplo da interdisciplinaridade imposta pela tematica
real.”?* (PCN, p. 08)

Nos documentos estruturadores do PISA ha trés competéncias que sdo
valorizadas para o letramento cientifico: Content Knowledge, Procedural
Knowledge e Epistemic Knowledge. Em uma traducéo livre poderiamos classificar
como Conhecimento Informativo, Conhecimento Procedimental e Conhecimento
Epistémico. O Conhecimento Informativo é o que se refere aos contetdos
propriamente ditos, como ocorre uma reacdo quimica, as diversas formas de se
entender a energia e o funcionamento dos organismos vivos, por exemplo. O
Conhecimento Procedimental é justamente como sdo descobertos e estruturados
0s conhecimentos cientificos, por meio das pesquisas e mensuracdes necessarias
para se ter as informagBes empiricas. O Conhecimento Epistémico se refere as
ideias que norteiam a pesquisa cientifica de modo a haver a construcdo do
conhecimento, sédo as formulacdes de hipbdteses e teorias que mostram o caminho
que a ciéncia ird seguir em seus diversos segmentos.?> 26

Com relacdo ao conhecimento epistémico € importante se conhecer as
discussfes que ocorrem em filosofia da ciéncia para que a acao cientifica seja bem
direcionada. Algo de fundamental importancia quando se pensa a iniciacdo
cientifica é a forma como o conhecimento é formulado pelos pesquisadores. Para
o estudo dessa matéria as concepcdes de indutivismo e dedutivismo tém
contribuido de forma significativa nesse aspecto. As visbes indutivistas e
dedutivistas procuram mostrar como a ciéncia se desenvolve de modo a formar
modelos que expliguem nossa visdo de mundo.?’

Pode-se perceber pela historia da ciéncia que de acordo com esses tipos de
concepcOes preconceitos foram muitas vezes sustentados e superados
provocando revolu¢des no modo de pensar das pessoas. O racismo na época da
escravidao, por exemplo, pode ser analisado. Muitos cientistas procuraram justificar
a escravidao das pessoas negras por conta do elo entre os primatas, no qual os
negros se encontrariam em situacdo mais primitiva na escala evolutiva. Charles
Darwin ap0Os elaborar sua Teoria da Evolugcdo se sente satisfeito por sua
contribuicdo para a mudanca de pensamento no que diz respeito ao elo entre todos
0s seres vivos, e a mudanca do pensamento quanto aos preconceitos.?®

Os indutivistas por se apoiarem em leis fisicas e observag¢des experimentais

acreditam ser objetivos e imunes a preconceitos. A partir de fendbmenos que se
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repetem com certa regularidade leis cientificas sdo formadas, e 0s cientistas
procuram verificar sua abrangéncia no maior nimero de fenémenos possiveis. O
salto da andlise de diversos casos singulares para uma situacdo geral é o que
chamamos de indugéo.

O dedutivismo tem Karl Popper como uma referéncia de destaque, em sua
visdo diversas hipoteses sdo consideradas para explicar um determinado
fendmeno, a explicacdo que passar por todas as refutagcdes apresentadas por
outros estudiosos sera considerada a de maior credibilidade. As hipéteses nao
precisam ser baseadas em dados empiricos e valem enquanto ndo Ssao
encontrados casos singulares que as contrariem. Popper critica o método
indutivista citando o exemplo de que se forem vistos um nimero grande de cisnes
brancos, nado significa que todos sdo dessa cor, além de outras situacdes em que
generalizar poderia trazer visdes distorcidas da realidade.

Thomas Kuhn ao lancar seu livro A Estrutura das Revolucdes Cientificas,
publicado em 1962, oferece uma visao da ciéncia que tem ganhado muita aceitagéo
na comunidade cientifica e filoséfica dentro da concep¢édo dedutivista. Todo o
método cientifico baseia-se em se buscar uma coeréncia interna para uma
determinada visdo de mundo, um cientista seria como uma pessoa que busca
pecas que faltam para um quebra-cabeca, de modo a formar toda a figura desejada.
O cientista ndo questiona as bases ou 0s pressupostos de montagem, mas por
meio dos dados e da forma de raciocinio vai formando a Teoria mais abrangente.
Segundo Kuhn assim que funciona o que ele chama de ciéncia normal. Muitos
cientistas acharam que o termo “normal” para a ciéncia foi uma forma de diminuir o
seu valor, mas na verdade, o pensador esclarece que acredita que uma ciéncia
madura se estrutura exatamente desta forma. Uma ciéncia que ainda precisa
amadurecer possui diversas escolas de pensamento que questionam 0s
fundamentos uma da outra. Ele cita a Fisica como uma ciéncia madura e a
psicologia como ciéncia em fase de amadurecimento.

Quando os pressupostos da ciéncia comecam a ser questionados devido a
dificuldade com que os cientistas se deparam para estruturarem suas teorias, ha
um periodo de crise, em que o método precisa ser questionado e a “figura” que se
imaginava em montagem, na verdade, se referia a outra concepgéao ilustrativa.
Quando ocorre essa situacdo de Revolugcdo Cientifica, ha uma mudanca de

paradigma. Thomas Kuhn utiliza a palavra paradigma com diversos significados,
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pode ser uma teoria, uma hipétese, um dado empirico ou qualquer outra ideia que
nos pressupde uma determinada conclusao ou analise objetiva dos fatos. Na area
de Fisica e Cosmologia € comum o0s cientistas concordarem com Kuhn que a
mudanca da visdo geocéntrica para a heliocéntrica e a atual Teoria da Relatividade
Geral foram mudancas de paradigma que fizeram com que houvesse mudancas na
visdo de mundo dos estudiosos que passaram a ter de lidar com as novas
concepcdes vindouras. O fato dos aristotélicos se recusarem a olhar o telescépio
de Galileu mostra que eles ndo queriam se deparar com os dados que os fariam
modificar suas estruturas internas de pensamento, e o periodo de crise se estendeu
por muito tempo.

E importante ser verificado que tanto o indutivismo como o dedutivismo s&o
formas de analisar os fendmenos cientificos que em cada campo de estudo tem a
sua relevancia. O documento orientador do PISA de 2015 expbe a formulacao do
modelo heliocéntrico como hipotético-dedutivista e o principio da Conservacéo da
Energia como um pensamento indutivista.?® Pode-se notar que o pensamento
matematico tem aspecto indutivista bastante forte, ja que o trabalho de postulados
e corolarios levam a conclusdes importantes por meio de premissas que levam para
generaliza¢des. Na ICJ o aluno nao precisaria ter contato com toda teoria filosoéfica
exposta, mas a veria acontecendo na pratica, de modo que quando se deparasse
com as reflexdes sobre 0 método cientifico ja teria contato com pontos basilares da
atividade cientifica.

Nos Parametros Curriculares Nacionais € verificado, de modo especifico na
parte que envolve os estudos de Biologia, a proposta de uma visao cientifica em
que se pode estabelecer uma relacdo entre esta visdo do geral para o particular

vista no dedutivismo 3°;

“Ao longo do Ensino Médio, para garantir a compreenséo do
todo, € mais adequado partir-se do geral, no qual o fenbmeno
vida é uma totalidade. O ambiente, que é produto das
interacOes entre fatores abidticos e seres vivos, pode ser
apresentado num primeiro plano e €é a partir dessas
interacbes que se pode conhecer cada organismo em
particular e reconhecé-lo no ambiente e néo vice-versa.
Ficara entdo mais significativo saber que, por sua vez, cada
organismo é fruto de interacdes entre 6rgdos, aparelhos e
sistemas que, no particular, sdo formados por um conjunto de
células que interagem. E, no mais intimo nivel, cada célula se
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configura pelas interagbes entre essa célula e as demais.”
(PCN, p. 15)

Dentro dessa proposta que € oferecida para o ensino de Biologia pode-se
pensar na formacéo de um paradigma que explique a natureza de acordo com cada
uma das partes ou variaveis que influenciam o todo verificando as suas relacdes
entre si, tendo os seres vivos, e de modo especial, o ser humano e seu
comportamento, como um resultado de todos os processos estudados, deste modo

a ciéncia pode ser pensada de forma abrangente.

O dilema da “Educacgao Bancaria” e o Reconstrutivismo

O educador Paulo Freire utilizou o termo Educacdo Bancaria para apresentar
a sua critica ao método de ensino muito utilizado atualmente em que o aluno precisa
memorizar uma infinidade de contetdos, porém muitas vezes sem estabelecer uma
relacdo entre os conceitos que favorecerdo sua acao em prol da sociedade.
Considera-se que o aluno ao participar de pesquisas cientificas e ao se deparar
com as diversas formas de construcdo do conhecimento podera superar o sistema

de “Consciéncia Bancaria” da Educacao:

“‘As sociedades latino-americanas comecam a se
inscrever neste processo de abertura, umas mais que as
outras, mas a educacdo ainda permanece vertical. O
professor ainda € um ser superior que ensina a ignorantes.
Isto forma uma consciéncia bancéaria. O educando recebe
passivamente 0s conhecimentos, tornando-se um depdsito do
educador. Educa-se para arquivar o que se deposita. Mas o
curioso é que o arquivado é o proprio homem, que perde
assim seu poder de criar, se faz menos homem, é uma peca.
O destino do homem deve ser criar e transformar o mundo,
sendo o sujeito de sua acdo3..” (FREIRE, 1979, p. 38)

O programa de orientacdo que ocorre em Iniciacdo Cientifica, embora
guestionado, como sera apresentado mais adiante, podera proporcionar mudancas
na forma de educacéo por conta de o professor orientador incentivar o processo de
busca do conhecimento favorecendo a autonomia do aluno e a troca de ideias e
experiéncias em que ambos favorecam a dualidade ensino-aprendizagem, também

defendida pelo pensador.
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No site do programa Provoc (Programa de Vocacéao Cientifica) da Fundacéo
Oswaldo Cruz, projeto pioneiro de ICJ no Brasil implantado na EPSJV (Escola
Politécnica de Saude Joaquim Venancio), logo na pagina inicial, onde sao
apresentados videos de relevancia para mostrar o impacto do projeto de ICJ para
0s estudantes, o primeiro depoimento apresentado € sobre a diferenca de
motivacdo que existe no ensino comum e no programa. Uma aluna de ICJ diz que
na unidade escolar o estudante se sente na obriga¢cao de estudar por conta de uma
prova que ira realizar, enquanto na Iniciacdo Cientifica o aluno podera encontrar
uma importancia maior para o estudo.3?

Um depoimento relevante também para o topico em discussdo € o da
pesquisadora Clara Cavados, no video Importancia da Pesquisa, do mesmo site.
Ela menciona a importancia de formar sucessores mais jovens nas pesquisas para
gque haja um acompanhamento dos avancos tecnolégicos que favorecem os
estudos, de modo que os mais jovens ensinem os mais velhos, que ja sentem a
dificuldade do acimulo de informacé&o por conta da idade.33

Por meio dos depoimentos apresentados anteriormente se pode direcionar
o estudo de ICJ pensando em como esse projeto educacional podera oferecer ao
aluno algo que vai além do preparo para uma avaliacdo e de como o didlogo entre
geracbes no meio cientifico podera beneficiar a ciéncia, como a orientadora
observa em sua prética no depoimento mencionado.

Para que o aprendizado ocorra de modo efetivo atendendo aos anseios de
todas as geracdes, os estudos do Construtivismo e Socio-construtivismo tém
ganhado relevancia na educacao, e considera-se gque 0s conceitos apresentados
nessas linhas de pensamento oferecem uma alternativa que rompa, pelo menos
em parte, com a “Educagdo Bancaria”, que em certo aspecto se insere no ensino
voltado para os exames e mostra, também, a importancia da interacdo entre as
geracdes em prol da ciéncia.

Quando se pensa na forma como € formado o nosso conhecimento de
acordo com a maturacgao biologica, logo vem a memaria dos educadores as ideias
construtivistas de Piaget. Ao se deparar com o0 processo cognitivo de interpretacao
dos fatos de acordo com as intera¢g@es sociais de cada individuo recorda-se o0 socio-
construtivismo de Vygotsky. Na verdade, ambos sdo considerados como teoricos
do pensamento construtivista, o termo socioconstrutivista € somente para enfatizar

o foco do estudo de Lev Vygotsky. Como o préprio nome diz o Construtivismo busca
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entender como 0 conhecimento € construido. Os pensadores dessa corrente se
opuseram as ideias de que o conhecimento comecaria no sujeito ou no objeto, mas
em uma interagao entre eles, caberia ao professor trabalhar com o conhecimento
que o aluno j& possui ao chegar a escola dando-lhe maior significado.3

Paulo Freire se tornou um nome importante na educacdo ao propor a
importancia de trazer a mente do estudante o contexto em que as palavras se
inseriam no processo de alfabetizagdo de adultos. De modo especial considerava
importante mostrar ao estudante o contexto de luta dos trabalhadores para que
além do significado restrito das palavras o aluno também as contextualizasse no
entendimento das injusticas sociais em gue vive e assim se mobilizasse em prol da
mudanca.3> 36

No entanto é importante notar que na corrente de pensamento construtivista
de Piaget é preciso verificar como ocorre a construcdo do conhecimento de acordo
com as idades. O método de Paulo Freire foi aplicado para adultos, talvez nao
sendo adequado para o publico infantil. Basicamente podemos dividir em duas
fases o processo cognitivo na linha piagetiana: Assimilacdo e Acomodacéao. 3’ Na
fase de assimilacdo o conhecimento ainda é algo bastante concreto e palpavel,
pode-se pensar na palavra “cultura”, por exemplo, para uma crianga esta palavra
pode fazer sentido como o cultivo de algum alimento no solo ou como um canal de
televisdo. Cultura como valores que passam de geracdo para geracdo ja € algo
mais bem elaborado, exige um pensamento mais abstrato que s6 ocorrera na fase
de Acomodacéo, quando as relacdes entre os conhecimentos adquiridos comecam

a ter um significado mais abrangente.

Piaget ainda divide as fases de conhecimento de acordo com as idades da

seguinte forma:

Sensorio-motor (0 a 2 anos) — periodo em que a crianga esta explorando o meio
fisico por meio de seus sentidos.

Pré-operatorio (2 a 7 anos) — a crianga ja consegue imaginar objetos ausentes,
simboliza-los de alguma forma e solicita-los aos outros.

Operatorio-Concreto (7 a 11 anos) — nesta fase € possivel fazer uma acao a
principio que estava em pensamento, ainda precisando de material concreto, mas
aqui a crianca ja consegue se colocar no lugar do outro, pois sai de uma fase

egoceéntrica.
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d) Formal (9 aos 16 anos) — considerada a maturidade cognitiva, quando a pessoa
consegue ter nogao de proporc¢des, probabilidades, raciocinio hipotético e dedutivo.

Quando a importancia da alfabetizacdo cientifica ja pode ser pensada.

Vygotsky de uma certa maneira se opde a Piaget porque acredita que as
teorias piagetianas centralizam muito as ideias no individuo, dando pouca énfase
na relagdo do individuo com a sociedade que o cerca. Porém muitos teoricos
acreditam poder concilid-los sem grandes dificuldades. Segundo a professora
Teresa Rego, da Faculdade de Educacédo da USP, ha muitos pontos de contato
entre os estudos de Vygotsky e os da argentina Emilia Ferrero, uma das
educadoras mais influentes atualmente.3®

Os estudos de Vygotsky divergem em parte dos de Piaget porque segundo
0 pensador a mediacdo que um adulto, por exemplo, exerce no aprendizado de
uma crianca é muito significativo, ultrapassando certas limitagdes da condigcéo
biolégica. O professor nessa concepcao teria um papel de suma importancia, e o
orientador em ICJ uma contribuicdo motivacional que ajudaria muito no processo
de ensino-aprendizagem.

Um dos conceitos trabalhados por Vygotsky de maior destaque foi o de Zona
de Desenvolvimento Proximal, trata-se de verificar o espaco que existe entre o que
o aluno ja sabe e o0 que ele pode vir a aprender, ou de forma mais criteriosa, a
distancia entre o desenvolvimento real do individuo e o que ele pode se desenvolver
sozinho. Nisso o professor poderia intervir como um facilitador, ajudando o
estudante a alcancar o objetivo de aprendizado. Constata-se que ensinar o que o
aluno j4 sabe torna uma aula entediante, e apresentar ao aluno questdes
complexas para as quais ele ainda ndo tem um preparo adequado torna o estudo
desmotivador. A busca por alunos talentosos para a ICJ e a forma adequada de
mediacdo na orientacdo seria um desafio para o projeto educacional desta
pesquisa, hesses aspectos mencionados.

Atualmente um tedrico que tem ganhado notoriedade para o pensamento
em ICJ é Pedro Demo, com suas ideias que compde o conceito chamado de
Reconstrutivismo. O Trabalho do pensador tem sido considerado como de grande
relevancia, propondo uma revisao do relacionamento professor-aluno para o qual

a ICJ terad muito a contribuir:
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“‘No aluno: aluno que aprende a pesquisar, aprende a
habilidade mais basica para sua permanente renovacao
profissional, sem falar naquela de estudar melhor e aprender
de maneira reconstrutiva. [...]. No professor: este precisa ser
capaz de orientar um processo de pesquisa, 0 que supde que
saiba, inequivocadamente, pesquisar; [...]; desaparece a ideia
obsoleta de professor que somente da aula, porque além de
atividade tendencialmente apenas reprodutiva, ndo consegue
estabelecer com o aluno a devida relacéo pedagogica de teor
reconstrutivo.” 3° (DEMO, 2002, p. 116)

O pensamento de Pedro Demo tem ganhado destaque nas reflexdes sobre
ICJ porque propde que a educacao tenha que ter esse aspecto de relagdo entre
professor e aluno como o do Orientador com seu orientando. Também vemos a
preocupacao do autor em oferecer aos alunos um engajamento politico consciente,
que ofereca melhoria das condi¢des de vida das classes menos favorecidas, como
a do oprimido denunciado por Paulo Freire, que ao ver dos autores € submetido a
um contexto educacional excludente. Demo em certas circunstancias utiliza

discurso impactante para seus argumentos:

“Projeto inadidvel torna-se, entdo, garantir a universalizacdo qualitativa da
educacao basica, pela razdo essencial de que a populagéo precisa saber pensar.
Com efeito, o sistema ndo teme pobre com fome — é facil tapar a boca com prato
de comida -, mas teme pobre que sabe pensar — é dificil fugir ao questionamento
de alguém que sabe ler a realidade. (DEMO, 2001)” 4°

Porém é importante ressaltar que o pensador se preocupa em nao prejudicar
o nivel académico, de modo que possa haver inclusdo sem diminui¢do da qualidade
do aprendizado oferecido nas instituicées de ensino:

“‘Diante dos mesmos direitos de cidadania, o pobre, mais que
o rico, precisa do melhor conhecimento possivel, para que as
oportunidades sejam equalizadas. Para que o pobre chegue
a universidade, ndo se trata de rebaixar o ambiente
académico para que o pobre nele caiba. Ao contrario, é
indispensavel oferecer as condicbes para que o0 pobre se
eleve e possa disputar as mesmas chances na vida. Mais que
tudo, isto depende da educacéo basica, cuja qualidade é o
fator mais importante de equalizacdo de oportunidades.
(DEMO, 1997)” %0
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Existem outros autores também que oferecem reflexdes de grande interesse
dentro das questdes levantadas anteriormente, como as de Henri Wallon (1879 —
1962) 34, que estudou a questdo da afetividade e o papel das emocgées no contexto
educacional, porém sairia do foco de estudo neste trabalho. As pesquisas em ICJ
terdo um ganho substancial ao verificar que os programas implantados nas
universidades e institutos de pesquisa de uma certa forma se inserem nesses
aspectos de constru¢cdo do conhecimento e atendem em parte aos anseios dos

pensadores que denunciam as mazelas da educacao contemporanea.

A importancia da comunidade cientifica

Outro aspecto a ser considerado na educacdo € o das relacdes
interpessoais. O aluno ao fazer parte de uma comunidade cientifica podera suprir
algo que sera de suma importancia para seu convivio profissional e em sociedade.
Além de ter contato com o método que favorecerd suas concep¢des de mundo e
de investigacdo de fenbmenos, o relacionamento com os colegas fara com que
aprenda a atingir objetivos por meio de posturas que favorecam a unido de
membros de um centro de pesquisa e de todo um instituto ou universidade. Os
problemas com que os alunos se deparam em diversas denuncias de “bulling” ou
da falta de cooperacao que existe nos trabalhos realizados em grupo nao seriam
totalmente resolvidos, mas a Iniciacdo Cientifica podera ajudar o estudante a lidar
com essa problematica.

Algo que ocorre quanto a psicologia escolar na comunidade estudantil é
relatada por Dante Moreira Leite 4':

“‘Na grande maioria dos casos — quando pensamos ha
situagao da sala de aula — o educando nao tem possibilidade
de se identificar corretamente. Em primeiro lugar, num
processo educativo feito para o grande numero, € mais ou
menos provavel que passe despercebido pelos professores,
a ndo ser que se coloque nos casos extremos (0 que se
salienta pela extraordinaria capacidade intelectual, ou o que
se torna conhecido pelo seu total afastamento das normas
aceitas por escolas e professores); os outros sao ignorados
ou colocados “no grupo”, como figuras indistintas ou
imprecisas. Em outras palavras, poucos alunos conseguem
ser percebidos, ou poucos conseguem identificar-se através
do professor: deste nao recebem, de volta, a propria imagem,
a fim de que possam saber quem e como séo. Esse processo
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ndo seria, talvez, tdo pernicioso, se o0s professores
conseguissem manter uma atitude de neutralidade diante dos
alunos, sem manifestar preferéncias ou antipatias. Mas todos
os professores sabem que manter tal neutralidade é processo
dificil, obtido a custa de muito esforco e muita autocritica.
Quase todos se deixam arrastar por preferéncias ou antipatias
— e essa relacéo afetiva, geralmente inconsciente, marca os
seus alunos.” (LEITE, 1979, p. 242).

E ilusdrio acreditar que a atencéo igualitaria aos alunos ocorre em programas
de Iniciacao Cientifica, mas se pode vislumbrar uma situacéo de aprendizagem em
gue o aluno tera relacionamentos interpessoais com o professor e 0s colegas em
que serd motivado a buscar o conhecimento e as boas relagdes que o favorecerao
em diversos aspectos da vida, como também nota Moreira Leite sobre a

importancia desse assunto:

“Apesar de tais dificuldades — decorrentes de nossa sabedoria
implicita a respeito de relagdes diretas entre individuos, e da
imprecisdo de grande parte das teorias de psicélogos e
sociélogos contemporaneos — a educacao nao pode deixar de
lado a tentativa de preparar o individuo para esse aspecto de
sua vida. Em primeiro lugar, no mundo em que vivemos, a
maldicdo do homem j& ndo é ganhar o pdo com o suor, mas
com a simpatia do seu rosto. O operario é aceito pelos
colegas e pelo contramestre ndo apenas pela sua capacidade
de trabalho, mas, sobretudo, pela sua habilidade na aceitacdo
e manutencao de relagcbes harmoniosas no grupo; o politico
triunfa, ndo tanto pela sua inteligéncia ou fidelidade
ideoldgica, como pela sua capacidade de sorrir ou enfurecer-
se nos momentos adequados. Também na escola
encontramos, de maneira bem explicita, a significacdo do
universo das relacdes interpessoais. O professor vence ou é
derrotado na profissdo ndo apenas pelo seu saber maior ou
menor, mas principalmente, pela sua capacidade de lidar com
os alunos e ser aceito por eles; a crianga é feliz ou infeliz, na
medida em que seja aceita pelos colegas e consiga entender-
se com eles.” (LEITE, p. 236, 1979)

Se houver uma interagéo entre os estudantes de doutorado, mestrado e 0s
de Iniciacdo Cientifica, incluindo também os de Iniciagdo Cientifica Janior, sera
muito proveitoso para as pesquisas por conta do aprendizado coletivo que é
proporcionado e pelo beneficio que o orientador vislumbra para a sua lideranca de

equipe, além da contribuicdo notéria do IPEN de ter em seu quadro de alunos



34

diversos estudantes de areas bem diferentes, de modo que o aluno, principalmente
de Educacdo Basica, possa ter contato com um “férum interdisciplinar” de
discussdes cientificas muito importantes para a sua formagéo pessoal, dentro de
um conceito de “universidade” de fato que contempla todas as areas do
conhecimento, talvez de uma forma até mais proxima dentro do instituto.

Diante das dificuldades expostas por Leite nas citacbes apresentadas
anteriormente, vé-se que o autor constata dificuldades quanto a psicologia escolar
e aimprecisdo das teorias de psicologos e socidlogos contemporaneos. Na primeira
década deste século houve bastante repercusséo os estudos da dra. Ana Beatriz
Barbosa Silva, especializada em medicina do comportamento. A especialista
levantou questdes sobre a psicopatia na sociedade e da possivel relagdo que o
“bullying” poderia ter com os transtornos sociais, dos mais moderados até os mais
graves. 42

Segundo a dra. Ana Beatriz os estudos mais aprofundados sobre “bullying”
comecaram na Noruega, na década de 80, por conta de um alto indice de suicidios
que ocorreram na época por conta deste problema social. Embora a repercusséo
sobre este assunto soO tenha ocorrido mais precisamente no inicio deste século.

Basicamente o “bullying” ocorre por quatro motivos: a necessidade que se
tem de fazer parte de uma turma de colegas, que faz com que haja uma unido da
pessoa a um grupo que pratica o constrangimento aos outros; a falta de uma
educacdo para a autorrealizacado por meio da solidariedade; a agressividade em
momentos pontuais da vida (aqui pode-se pensar na questdo hormonal na
proximidade da adolescéncia) e por fim uma tendéncia a perversidade, que neste
altimo caso é um numero menor mas que gera bastante polémica por conta de
possiveis influéncias de fatores genéticos em interacdo com a educacdo, que
podera gerar a psicopatia.

A ICJ nao proporcionaria a idoneidade moral que pudesse resolver os
problemas dos transtornos sociais, mas pelo menos no primeiro ponto quanto ao
desejo de se enturmar citado entre as causas do “bullying”, pode-se pensar na
motivagdo que ocorre quando se faz parte de uma comunidade cientifica para
obtencao de respostas para questdes sociais e resolucado de problemas. Em um
debate mais amplo que ocorre na atualidade sobre as injusticas que ocorrem sobre
uma minoria, seja por tonalidade de pele, opcdo de conduta sexual ou forma de

pensamento ou comportamento, 0s conceitos cientificos terdo muito a contribuir
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para que as discussdes tenham um embasamento que podera proporcionar uma
compreensdao maior dos diversos fatores necessarios para a convivéncia
harmoniosa. E o fato de o aluno fazer parte deste intento, o ajudara no convivio
junto as pessoas que buscam a mesma finalidade. Porém € importante ressaltar a
importancia de como o conhecimento cientifico € construido, para que nao haja
arcabouco tedrico para sustentacdo de preconceitos, como ja foi mencionado nos
aspectos do Letramento Cientifico e em outros topicos deste trabalho.

Para estimular a busca do conhecimento cientifico e aprimorar as técnicas
de resolucdo de questbes temos as olimpiadas de conhecimento, praticamente
para todas as disciplinas da educacdo basica. Anualmente ocorre a OBMEP
(Olimpiada Brasileira de Matematica das escolas publicas) e dentre os prémios
oferecidos aos medalhistas ha a possibilidade de o aluno participar do PIC
(Programa de Iniciacdo Cientifica Junior) nas instituicbes mais proximas de sua
residéncia.**> A OBMEP é a que traz a maior énfase em ICJ, mas na OBFEP
(Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas) também é oferecida essa
possibilidade logo no Conceito da competigdo.**

O aluno podera ter contato com pessoas que possuem as mesmas
afinidades em determinadas areas do conhecimento, e isso trard beneficios em
aspectos sociais para o estudante. Porém é importante ser destacada a critica que
é feita por pensadores quanto a meritocracia e a seletividade que ocorre nessas
olimpiadas e no critério de escolha para candidatos a ICJ, fazendo com que o
programa perca aspectos sociais importantes.3® A meritocracia ao ver de muitos
pensadores acaba sendo algo injusto, porque € como se fosse a disputa de uma
corrida em que muitos sdo menos favorecidos porgue correm em uma faixa da pista
que possui obstaculos, enquanto alguns correm livremente. Cabe a todos os
envolvidos nos projetos educacionais verificar uma forma de buscar os alunos
talentosos em conjunto com uma pratica social inclusiva.

Os congressos cientificos, as feiras de ciéncias e todos os eventos onde ha
a apresentacdo de pesquisas realizadas pelos cientistas sdo de fundamental
importancia para que os estudantes interajam com profissionais ou apreciadores
da ciéncia. Grupos de conversa e reflexdo sobre a carreira cientifica podem
proporcionar um direcionamento importante, como o caso do Grupo Minerva, por
exemplo, grupo formado por estudantes da Educacéao Basica supervisionados por

um professor da UFMS (Universidade Federal do Mato Grosso do Sul).*®> Eles
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organizam eventos, reunides e apresentacdes cientificas que favorecem a iniciacao
em estudos realizados pelos jovens. Eles participam de eventos realizados pela
SBPC (Sociedade Brasileira para Progresso da Ciéncia) e incentivam a juventude

para esse convivio edificante no meio cientifico.*®

2.4 Iniciacao Cientifica Junior no Brasil

A principio a Iniciagédo Cientifica no Brasil, voltada para o ensino superior,
ocorria de forma informal, os alunos contribuiam nos laborat6rios ou nas pesquisas
por um interesse pessoal, mas sem a necessidade de contratos ou algo assim.
Quando foi criado o CNPQ, em 1951, comecaram a ser oferecidas bolsas de
Iniciagéo Cientifica, mas no “balc&o”, ou seja, individualmente para quem solicitava.
Em 1970 comegam a ser oferecidas bolsas de forma institucionalizada, e em 1986,
com a criacdo do Provoc, séo oferecidas as bolsas para Iniciacdo Cientifica para
Ensino Médio.*’

O programa de Iniciagdo Cientifica se insere no modelo grego de orientagéo,
como ocorria entre fildsofos e seus discipulos nos primérdios da filosofia classica.
Esses programas de Iniciacdo Cientifica em inglés sdo chamados como programas
de mentoria, ou seja, em que ha um mentor. Mentor, na obra classica A Odisséia,
de Homero, é um personagem amigo de Ulisses e preceptor de seu filho,
Telémaco*®. Pode-se perceber que a marca dessa concepcédo educacional em
conjunto com a prépria ideia de vocacao, apresentada no programa Provoc da
Fundacdo Oswaldo Cruz aqui do Brasil, percorre esse modelo de programas de
Iniciacdo Cientifica. As discussfes que tém ocorrido sobre essas concepcdes
devem ser enfatizadas, para que sejam entendidas as mudancas culturais pelas
quais o0 ensino passara daqui por diante.

E importante ser mencionado que a relag&o entre o orientador e o orientando
também ¢é analisado do ponto de vista de um programa de mentoria tal como
concebido pelos estudiosos do assunto. No Brasil essa tematica tem sido pouco
discutida, a maioria dos teoricos sdo norte-americanos, mas existem diversos
aspectos dos estudos dos programas de mentoria que devem ser observados para
que a educacdo também receba seus beneficios. Um programa de mentoria se
refere de modo mais particular a profissdo do aprendiz, € uma relagdo entre o
profissional mais experiente e 0 mais jovem, ou que esta em inicio de carreira. Em

uma organizagao é a relagédo entre o trabalhador sénior e o janior, entdo aqui no
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pais vemos uma distingdo mais clara entre um programa de mentoria e um de
orientacédo, como de ICJ.4

No Brasil temos tido experiéncias importantes de iniciagado cientifica para o
Ensino Médio, como o Provoc da Fundagdo Oswaldo Cruz, que serviu como
inspiracdo para outros projetos similares em universidades federais, nas Pontificias
Universidades Catolicas (PUCs), além de diversas universidades estaduais e
federais por todo o pais.>° Atualmente ha o programa de Iniciacéo Cientifica para o
ensino médio na USP, é intitulado de Pré-iniciagdo Cientifica ou Pré-Iniciacdo em
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacao, ratificada pela resolu¢cdo CoPq numero
7235 de 22 de julho de 2016.5! Este programa foi instaurado pela Pré-reitoria da
Universidade e teve como estimulo em sua criacdo o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica para Ensino Médio (PIBIC-EM), que conta com bolsas
de estudo concedidas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPQ).

Ha cerca de 150 alunos no programa de Pré-iniciacdo Cientifica da
Universidade de S&o Paulo, nUmero pequeno em relagdo a dimensao da USP, mas
ha a previsdo de crescimento desse numero diante da melhoria do estudo desse
projeto e das parcerias que séo formadas (comunicacéo pessoal)l. HA projetos para
abranger maior nimero de escolas particulares no programa, embora o enfoque
seja em escolas publicas, por conta do aspecto social geralmente desejado no
projeto. A Pré-Iniciacdo Cientifica foi totalmente institucionalizada, firmando vinculo
com a Secretaria Estadual de Educacéo (SEE) e com o Centro Paula Souza (CPS).
As escolas de Ensino Médio da USP também sao inseridas no programa: a escola
de Aplicacdo, na Capital, e no Colégio Técnico de Lorena. Segundo a FAPESP
(Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo) em algumas situacdes
é oferecida ajuda financeira pela propria FAPESP junto ao CNPq para o Professor
Orientador poder utilizar em equipamentos de laboratério. Ja houve um aporte
financeiro oferecido por empresas privadas para os professores da Educacéo
Basica que auxiliam os alunos, tanto em bolsa como para exposi¢coes realizadas
pela ICJ.%?

Os programas de ICJ estédo presentes em todas as regides do pais, a regido

sudeste € a que possui 0 maior numero, tendo o estado de Minas Gerais como 0

'MAGALHAES, A. P., Séo Paulo, 2021.
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gue concentra a maior quantidade, chegando a ter mais programas que os demais
estados da regido somados (figura 7). Ha quatro tipos de linhas de fomento para as
IniciagBes Cientificas Junior: PIBIC/EM, ICJ-FAPs, PIC-OBMEP e recursos das
préprias instituicdes de ensino superior (IES).53 %

Fig.10 Relacdo da quantidade de ICJ nos estados brasileiros
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Fonte: ARANTES, S. de L. F; PERES, S. O., 2015.53

O programa Provoc mantém um site chamado Observatorio Juventude,
Ciéncia e Tecnologia, onde sao divulgadas as pesquisas realizadas e o0s
depoimentos de alunos, orientadores e demais pessoas que colaboram para o
projeto.32 Em outros paises existem experiéncias bem-sucedidas de alfabetizacdo
cientifica que devem ser analisadas e adaptadas ao contexto brasileiro, tanto em
trabalhos de divulgacao cientifica como de orientacdo em Iniciagdo Cientifica. Na
Universidade Stanford na Califérnia, no Museu Americano de Historia Natural de
Nova York e no Instituto Weizmann de Israel ha cursos de verao e trabalhos de ICJ
de grande relevancia para ser analisados, além de outras iniciativas que devem ser

verificadas.>% 56.57

Projetos governamentais

O Ministério da Educacéo (MEC) lancou o programa Ensino Médio Inovador,
instituido pela portaria n°® 971, de 9 de outubro de 2009, no contexto das propostas
do Plano de Desenvolvimento da Educacgdo (PDE).%® No documento orientador, na
subsecao 3.2, ha a proposta de iniciacdo cientifica e pesquisa para os alunos do
ensino médio como parte integrante de uma formacéo integral dos estudantes.>® Os
projetos de Iniciagdo Cientifica Junior sdo uma forma de atender essa proposi¢cao

de oferecimento nesse aspecto de formagéo do aluno, desde sua implantagéo pela
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Fundacao Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro, tém crescido o numero de ICJ por todo
o Brasil. Atualmente temos o programa em todas as regiées com um aumento do

investimento em nimero de bolsas para os estudantes (figura 11).

Fig. 11 Investimentos em numero de bolsas de ICJ no Brasil
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Fonte: ARANTES, S. de L. F.; PERES, S. O., 2015.%0

Em pesquisas realizadas com orientadores de ICJ observamos que em
varios depoimentos os professores relatam a dificuldade de receberem alunos
despreparados para realizarem uma pesquisa cientifica.’! Precisaria haver um
melhor preparo para esses alunos terem mais beneficios em sua vida académica.
Algo que poderia atender em parte a reivindicacdo desses orientadores € a
proposta de disciplina de Iniciacdo Cientifica na Educacdo Basica. Deste modo o
aluno ja teria uma base de como funciona uma pesquisa em ciéncias e ja levaria
para os institutos e universidades uma bagagem de conhecimento de grande
relevancia.

A IC como componente curricular na educacédo basica est4 de acordo com
documentos governamentais como LDBEN (BRASIL, 1996) e as Diretrizes
Nacionais do Ensino Médio/2012 (BRASIL, 2012, 20122). De acordo com Oliveira
(2017) ja ha IC no Ensino Médio no IFC — Campi de Rio do Sul e Camboriu e na
EPSJV/FIOCRUZ, e segundo o0 mesmo autor ainda temos poucas publicagbes
sobre a possibilidade de IC no Ensino Médio, ao todo 59 publicacbes até o
levantamento realizado: 06 teses, 16 dissertagdes, 01 livro, 01 capitulo de livro, 14
artigos em periédicos e 21 artigos em eventos.3°

No Estado de S&o Paulo houve a implantacdo de um novo projeto para a
Educacéo Bésica, a principio implantado no ensino Fundamental Il e Ensino Médio,
no periodo matutino e vespertino, chamado de Inova Educacéo, inspirado na

proposta de Ensino Integral que ja esta em andamento ha alguns anos. As aulas
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passam a ser de 45min, compondo um total de 7 aulas por dia. Foram inclusas
disciplinas como Projeto de Vida, Eletivas e de Tecnologia, além da possibilidade
de disciplinas direcionadas para curso técnico.

A ideia de ensino integral ndo se baseia somente em um periodo maior de
permanéncia do aluno na escola, mas em atender o aluno em sua integralidade,
oferecendo a ele o que de fato é necessario para atendé-lo como pessoa. Para as
disciplinas Eletivas deseja-se que o aluno tenha a possibilidade de escolher alguma
matéria que o atenda em sua formacao pessoal especifica. O governo sugere aos
professores algumas opcdes que podem ser interessantes para os alunos, dentre
elas a de Iniciacdo Cientifica, de modo que se pode pensar que para esse publico
a ICJ seja de grande interesse.®?

Em conversa com uma das professoras responsaveis pela disciplina de
Iniciacdo Cientifica como Eletivas na E.E. Alberto Torres, no Butantd, proximo a
USP — Séao Paulo, a professora aconselha que o caminho para o oferecimento da
ICJ em institutos de pesquisa ocorra justamente por meio dessa disciplina, pois
assim é verificado que os alunos ja estdo buscando esse tipo de formacgéo para as
suas vidas (comunicacgédo pessoal)?. A disciplina Eletivas ocorre semestralmente e
ao fim do curso ocorre o periodo denominado de Culminancia, quando os trabalhos
sdo apresentados para a escola. Este € um momento fundamental para que o aluno
de ICJ divulgue a sua pesquisa e seja avaliado.

Apesar de toda critica feita quanto aos perigos da tecnologia nuclear, em
conversa com alunos de 2° e 3° anos do Ensino Médio da Escola Estadual E.E.
Antdnio Braz Gambarini da zona sul de Osasco, foi solicitado aos estudantes que
registrassem em um papel a opinido deles de acordo com a seguinte pergunta:
“Vocé apoiaria 0 governo aumentar os investimentos em pesquisas de Tecnologia
Nuclear no pais?”. Como a amostra de opinido é bastante restrita: meus alunos de
uma determinada regido de Osasco, talvez ndo seja possivel saber qual é o
respaldo que a sociedade esta disposta a oferecer para os estudos em tecnologia
nuclear, mas de 138 alunos que responderam a questdo, 112 disseram que
apoiariam o aumento dos investimentos, acreditando que essas pesquisas

resolveriam certas questdes envolvendo a demanda de energia necessaria para o

2SOUSA, R. A. de, Séo Paulo, 2021.
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desenvolvimento do pais e tendo a concepcao de que a energia nuclear seja uma
“energia limpa”.

Provavelmente o debate sobre a diminuicdo da emisséo de gases oriundos
de combustiveis fésseis por conta das mudancas climaticas, assim como da
demanda de energia que sera necessaria com o0 aumento da populacdo mundial,
esta influenciando a opinido publica, e pesquisas em ICJ nesta area talvez sejam
incentivadas.

Tendo em vista que a proposta de ICJ para o IPEN possa ter aspecto
interdisciplinar para favorecer o aluno em diversos aspectos da cultura abordada
nas disciplinas, existem estudos que procuram inserir a tecnologia nuclear de forma
mais embasada no debate publico, como um artigo intitulado “Opinido publica sobre
energia nuclear enquanto sistema perito nas sociedades de risco da modernidade”,
publicado na Brazilian Journal of Radiation Sciences, em que 0s pesquisadores
utilizam o Método Hipotético Indutivo, muito utilizado em ciéncias sociais segundo
0s autores, para analisar as controvérsias que séo colocadas diante da sociedade.
Nesse artigo fazem uma critica contundente de como falta embasamento adequado
qguanto a discussdo sobre tecnologia nuclear. 3 O método utilizado para o artigo:
Hipotético Indutivo, relaciona-se com a reflexdo sobre o conhecimento epistémico
abordado anteriormente, o que torna possivel uma contribuicdo para o Letramento
Cientifico do estudante de acordo com a proposta de abordagem utilizada.

Atualmente o governo federal, seguindo a linha dos projetos de assisténcia
social desenvolvidos nas ultimas décadas, por meio do programa Auxilio Brasil,
pelo decreto 10.866 de 23 de novembro de 2021, esta oferecendo além da bolsa
mensal ao estudante de ICJ (valor proximo de R$100,00), o valor de R$1.000,00
em pagamento Unico para os pais cujos filhos obtiveram destaque em Olimpiadas
de Conhecimento credenciadas ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagées.®
De acordo com o CNPq ao todo foram 15 Olimpiadas beneficiadas.®® Esse incentivo
aos alunos da Educacao Basica realizarem a ICJ vai ao encontro do que € proposto
no ECA: “acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criacéo
artistica, segundo a capacidade de cada um”®®

No exterior ha muitos programas de ICJ e de Cursos de Verdo que podem
servir como exemplo para a conducdo das propostas educacionais do pais.®” No
Museu Americano de Historia Natural dos EUA ha a preocupacdo de que o

estudante participe de uma pesquisa que tenha aspectos de algo novo para a
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ciéncia, como acontece em cursos de doutorado, por exemplo.>® Esse tipo de
experiéncia podera fazer com que o estudante realmente se sinta como participante

da construcéo do conhecimento cientifico.

Procedimento de Implantacéo de Iniciacdo Cientifica Junior

O CNPQ periodicamente faz uma chamada para o oferecimento de bolsas
de ICJ (Iniciacdo Cientifica Junior — modo como sdo chamados de forma geral os
programas de Iniciagdo Cientifica para a Educacao Bésica) e para a implantacao
do programa nas instituicdes.®® O 6rgdo apresenta todo o regulamento de
implantacéo para a pessoa responsavel pela Iniciacdo Cientifica da instituicdo, que
é chamada de Representante Institucional de Iniciagdo Cientifica. O proponente
precisa estar cadastrado no Diretério de Instituicdes (DI) do CNPQ e apresentar a
qualificacdo, habilitacdo e idoneidade para o cumprimento da proposta de Iniciacdo
acordada.

No documento quanto a cota de bolsas para os diversos programas vé-se
no item 5.1 a finalidade desejada para a ICJ, na Resolucdo normativa RN 017/2006

e na nova resolucdo RN 027/2008 9 70:

“Despertar vocagao cientifica e incentivar talentos
potenciais entre estudantes do ensino fundamental, médio e
profissional da Rede Publica, mediante sua participacdo em
atividades de pesquisa cientifica ou tecnoldgica, orientadas
por pesquisador qualificado, em instituicbes de ensino
superior ou institutos/centros de pesquisas.”

Nas demais instituicdes de ensino a finalidade do programa de Iniciacéo
Cientifica para Ensino Médio segue a mesma finalidade, com excecdo de
instituicbes mais envolvidas com tecnologia, como € o caso do IFSP (Instituto
Federal de Educacédo Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo), como descrito’!: “O
programa PIBIC-EM tem, como finalidade, estimular os alunos do Ensino Médio
elou Técnico nas atividades, metodologias, conhecimentos e praticas préprias ao
desenvolvimento tecnoldgico e processos de inovagao.”(IFSP, 2019).

No edital de oferecimento de bolsas para Pré-iniciagdo Cientifica da USP a
finalidade esta de acordo com o proposto pelo CNPq, de modo que no IPEN seja
importante seguir o mesmo projeto. Em edital da Pré-iniciacéo Cientifica o professor

da Unidade Escolar € chamado de Professor Supervisor, este sera responsavel por
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dar suporte ao aluno quanto as orientacées para deslocamento até a USP e na
elaboracao das atividades desempenhadas pelo estudante. O professor auxiliara o
aluno a levar o conhecimento adquirido para a sua escola de origem, de modo que
a comunidade escolar seja beneficiada pelo estudo empreendido. Se houver
qualquer prejuizo no rendimento do aluno em suas atividades comuns da escola de
origem o Professor Supervisor comunicara a USP."?

Como as pesquisas do IPEN sdo muito relacionadas aos estudos de Fisica
seria pertinente haver uma parceria entre o IFUSP (Instituto de Fisica da USP) e o
IPEN, porém, a principio, a ICJ é oferecida para alunos do Fundamental Il (alunos
do 6° ao 9° ano), deste modo ndo seria adequado para o IPEN (comunicacéo
pessoal)?, ja que o projeto s6 pode ser aplicado para alunos acima de 16 anos, que
podem circular com mais tranquilidade no instituto devido as normas de protecao
radioldgica.

O programa Provoc tem convénio com o CBPF (Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas), neste caso parece haver um modelo mais adequado para a
realidade do IPEN.”® Na apresentacéo do programa da CBPF h& a ressalva de que
algumas escolas particulares também séo atendidas, entdo esta peculiaridade
também possa servir ao IPEN. O Provoc tem parcerias que séo feitas com o intuito
de descentralizacdo do programa para abranger outras areas, cada instituto tem a
sua autonomia para aplicacao do programa, o CBPF seria para a area de Fisica; o
CENPES (Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de
Mello) da Petrobras na area de Quimica e engenharia; informatica na PUC-RIO e
houve uma parceria com o IMPA (Instituto de Matematica Pura e Aplicada), porém
o IMPA procurou fazer um trabalho diferenciado com a OBMEP (comunicacéo
pessoal)?.

Desde 2012 o Centro Paula Souza (CPS) firmou parceria com a USP para o
oferecimento de ICJ para os alunos das Escolas Técnicas Estaduais (Etecs).
Segundo a professora Stella Lobo, professora responsavel pela Pré-IC no CPS, o
programa tem sido muito bom para os alunos terem uma perspectiva de vida que
no ensino comum demorariam muito tempo para adquirir. Segundo o site do CPS
0s estudantes e professores recebem uma ajuda de custo mensal durante um ano

de estagio,’* porém em conversa com uma das coordenadoras da ETEC Guaracy

3 GENOVA, A. F., Sao Paulo, 2021.
4 PERCINI, C. N. B., Rio de Janeiro, 2021.
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Silveira, no bairro de Pinheiros (SP — capital), ndo foi obtida a informacéo sobre
essa possivel ajuda de custo aos professores, eles recebem um certificado da USP
e ganham uma pontuacdo que servird para um plano de carreira no servico de
magistério no estado de Sdo Paulo (comunicacdo pessoal)®. Talvez a ajuda
financeira oferecida aos Professores Supervisores, mencionada na revista do CPS,
seja a mesma declarada na revista da FAPESP em parcerias entre o CNPq e
empresas privadas como dito anteriormente na segéo 2.4 desta dissertagao.

A parceria maior em ICJ na unidade escolar mencionada tem sido com a
Pré-iniciacdo Cientifica da USP, apds uma iniciativa de professores da Faculdade
de Educacédo e da Faculdade de Quimica. Os alunos séo escolhidos mediante a
andlise de historico escolar e pelo interesse pela pesquisa, as vezes o bom
desempenho em notas néo significa que o aluno terd o desejo de engajar-se em
uma pesquisa, segundo a coordenadora da ETEC (comunicacgéo pessoal)®.

E importante a conversa com a familia e caso o aluno faca atividades em
laboratério € obrigatério o pagamento de seguro de acidentes pessoais, que
geralmente tem valor abaixo de R$10,00. A Pré-iniciagdo Cientifica costuma ser
oferecida para os alunos dos segundos anos do Ensino Médio, quando ja tem
algum conhecimento cientifico para as atividades que serdo desenvolvidas, algo
gue vai ao encontro da proposta para o IPEN, quando pensa-se em jovens de 16
anos. Os documentos necessarios para o inicio da ICJ sé@o disponibilizados pelo
CNPq quando ha a implementacéo, porém, a coordenadora da ETEC disponibilizou
os documentos que tinha na escola para ja se ter uma prévia de tudo que é
necessario no compromisso do aluno, dos pais e professores quanto a ICJ
(ANEXOS - A, B, C e D).

Geralmente o Prof. Orientador envia um relatério de atividades que o
estudante podera realizar na unidade escolar de origem. Essas atividades séo
inclusas em projetos interdisciplinares da escola. Semanalmente o Prof. Orientador
conversa com o Prof. Supervisor sobre as atividades de Iniciagdo. Muitos projetos
de ICJ sao apresentados nédo sO6 em feiras de ciéncias comuns oferecidas em
instituicdo de ensino superior (IES), mas também em congressos, inclusive
internacionais. As vezes essas pesquisas de ICJ podem contribuir para a

continuidade de pesquisas de Mestrado ou Doutorado, como um estudo de

5BRAZ, R. S., Séo Paulo, 2021.
6§ BRAZ, R. S., S&o Paulo, 2021.
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deteccdo de metais pesados no solo, que comecou como um estudo de mestrado
de uma professora e teve continuidade em uma pesquisa de ICJ, segundo a
coordenadora da ETEC (comunicacéo pessoal)’.

No Centro Paula Souza tém sido desenvolvidas pesquisas nas areas de
fisica, robotica, saude, producdo audiovisual, cultura, pecuaria e turismo
comunitario. As bolsas sédo concedidas via a Agéncia Inova Paula Souza.” O aluno
terd de cumprir uma carga horéaria de no minimo 8 horas semanais na USP durante
um periodo de 12 meses, tempo de duracdo do estagio.”® Os alunos das Etecs
também podem fazer ICJ no proprio CPS nos cursos superiores oferecidos pelas
Faculdades de Tecnologia (Fatecs).”’

Essa forma de conducdo da ICJ no CPS e na aplicacdo do PROVOC no
CBPF seria o ideal para o IPEN, abrangendo o trabalho com a disciplina Eletivas
das escolas de ensino integral e da nova proposta de Ensino Médio das escolas
estaduais de Sao Paulo, como abordado anteriormente. Embora essa parceria da
USP com o CPS tenha bastante sucesso também h& projetos de Pré-iniciacdo
cientifica em escolas estaduais comuns, como no IAG (Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas), por exemplo, que ja ofereceu essa proposta
educacional.’®

ApoOs todo este estudo realizado de verificacdo do melhor modelo para
implementagé&o de ICJ no IPEN os professores orientadores foram consultados via
e-mail para uma possivel conversa acerca do interesse que teriam em receber
alunos de ICJ em seus Centros de Pesquisa. Em anexo ao e-mail foi feita uma
sucinta descri¢éo de como seria a aplicacdo do projeto (Apéndice A). E proposto
que os doutorandos possam ser 0S mentores desses alunos, sendo
supervisionados pelos seus proprios orientadores, para que ja tenham uma
experiéncia de orientacdo antes de se dedicar aos de Iniciacdo Cientifica da
graduacdo e aos alunos de pos-graduacdo, pelo que se pode verificar no site do
CNPq parece haver a possibilidade de o doutorando poder ser o orientador desses
alunos.>

Foram obtidas 16 respostas de professores dos mais diversos Centros de
Pesquisa muito interessados em ter esse programa, totalizando 14% dos “e-mails”

enviados de professores manifestando sua aceitacdo, o que se pode considerar

"BRAZ, R. S., Séo Paulo, 2021.
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como uma quantidade expressiva para implementacdo. Parte deles considerou a

orientacao ser feita pelos doutorandos como algo muito bom para o projeto.

Avaliacao do Programa de ICJ e do Aprendizado do Aluno

Geralmente o aprendizado dos alunos nos programas de ICJ, de modo
semelhante ao que ocorre em IC da graduacao, € avaliado por meio de relatorios
que os alunos fazem sobre suas atividades e a partir de exposi¢cées que sao
realizadas para o0 publico especializado ou leigo nas respectivas instituicdes.
Porém, algo de suma importancia, e que deve ser levado em consideracao séao as
pesquisas educacionais realizadas a respeito dos programas de ICJ, que inclusive
verificam como os programas influenciam na vida dos estudantes. Como exemplo
temos a tese da professora Ana Maria Amancio em que ela faz uma andlise do
programa Provoc e do programa Jovens Talentos para Ciéncia, desde entdo as
pesquisas tém tido continuidade por outros pesquisadores. Segundo os dados a
grande maioria dos egressos reconhecem a importancia da ICJ em suas carreiras,
e uma parcela deles hoje sdo orientadores do Provoc.4 7

E importante que existam pesquisas por parte dos estudantes de graduacio
e pos-graduacdo a respeito dos programas implantados em cada instituicdo para
uma possivel constatacdo do impacto educacional que esta sendo gerado pela
iniciativa na carreira profissional do aluno.

Algo importante mencionado no documento orientador do PISA 2015 é que
o0 interesse pela ciéncia ocorre principalmente na faixa etaria de 14 anos segundo
muitos autores, posteriormente percebemos que ha um desinteresse da parte dos
jovens. No documento é enfatizado que por meio das avaliagdes podemos verificar
por qual motivo ha uma diminuicéo do interesse em ciéncia no decorrer do Ensino

Médio, e tomarmos providéncias para a melhoria da educacéo.®°

2.5.1 As Exposicdes dos Trabalhos de I1CJ

Uma das formas de se avaliar o aprendizado dos alunos dos programas de
ICJ sédo as feiras de ciéncias e demais eventos que oferecem a possibilidade de
encontro dos pesquisadores e do publico interessado como meio de divulgacéo
cientifica e debate de ideias, em meio as questdes que envolvem a solucédo de
problemas ou a melhoria da qualidade de vida das pessoas por meio dos estudos

realizados.
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Uma das formas de avalicdo do aprendizado dos alunos de ICJ é a
apresentacdo dos trabalhos na FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia). A FEBRACE todos os anos oferece um dia de mostra na escola
politécnica da USP (POLI) de projetos realizados por alunos da Educacgéo Basica
de todo o pais que realizaram suas pesquisas sob a orientacdo de um adulto acima
de 21 anos. E interessante notar que no site da Feira os idealizadores a intitulam
como um movimento, que procura despertar a vocacgao cientifica na juventude. Os
professores idealizadores procuram orientar 0s participantes a respeito da
metodologia em ciéncias e em engenharia, de modo que o papel educativo se torna
de fundamental importancia.!

Segundo a coordenadora geral da FEBRACE, professora Roseli de Deus
Lopes, em entrevista para a revista do Centro Paula Souza (CPS), o aprendizado
do método cientifico é importante para todos, de modo que possamos distinguir
opinides de fatos em diversos aspectos da vida.®? O IPEN poderia apresentar seus
trabalhos de ICJ na FEBRACE, ganhando repercussédo também de suas pesquisas
oferecendo ao publico o interesse pelos estudos realizados no instituto e a
possibilidade de formar parcerias importantes.

Os alunos do Provoc realizam suas apresentacdes nas feiras de ciéncias
chamadas de Jornada de Vocacdo Cientifica, como uma que aconteceu no
CENPES, da Petrobras. No fim do ano de 2020 a EPSJV da FioCruz também
divulgou em seu site a mostra dos trabalhos dos alunos do Provoc, 8 tanto da fase
Inicial, que é um periodo do estagio de 12 meses para que os alunos tenham um
contato inicial com as pesquisas nos laboratérios; como da fase Avancada, cujo
tempo de pesquisa € maior, de 21 meses, quando o aluno se envolve em uma
pesquisa cientifica de fato. 8% Algo que chama bastante atencéo é que os alunos
tiveram que gravar videos sobre suas pesquisas e deixar disponivel na internet,
assim o trabalho dos alunos podera ter maior repercussao para o publico em geral.

No CBPF sédo apresentados os trabalhos no Seminario Anual de Vocacao
Cientifica, que ja esta em sua 232 edi¢cdo.86 A CNEN também organiza o Seminario
Anual de Vocacao Cientifica para os alunos de Iniciagdo Cientifica da Graduacéo,
talvez esse evento também possa incluir os alunos de ICJ, e ndo seja necessario

um evento especifico para os alunos de Ensino Médio.#”
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2.5.2 Avaliacéo e Processo Cognitivo do Estudante

A avaliacdo do programa de ICJ deve levar em consideracao as avaliacdes
ja disponiveis no Programa de Pré-Iniciacdo Cientifica da USP e de outras
instituicbes, mas para sugestdao de melhoria ou adaptacdo das avaliacbes os
estudos em taxionomia para a cogni¢cao dos estudantes em seu aprendizado séo
fundamentais no aspecto de letramento cientifico, matéria que é valorizada para as
pesquisas de avaliagdo do progresso dos alunos nos exames nacionais e
internacionais. Benjamin S. Bloom, da Universidade de Chicago, langcou em 1956 a
obra Taxonomy of Educational Objectives: The Classification of Educational Goals
(Taxionomia dos Objetivos Educacionais: A Classificacdo de Objetivos
Educacionais, traducado livre). Esta obra tem passado por diversas revisbes
realizadas por autores renomados.2

A principio Bloom elabora a Taxionomia com as seguintes categorias de
cognicao do estudante: Conhecimento, Compreenséao, Aplicacao, Andlise, Sintese
e Avaliagcdo. Estas categorias foram ordenadas do entendimento simples para o
complexo e do concreto para o abstrato; cada uma delas divididas em
subcategorias. Nas revisdes da Taxionomia Original de Bloom foram verificadas
dimensdes da avaliacdo do conhecimento e estudos metacognitivos, ou seja,
procedimentos que o estudante pode realizar para obter a cognicdo necessaria em
determinada pesquisa.

E importante ser notado que “avaliar um conhecimento” é a Ultima etapa
considerada por Bloom, o que leva a se pensar acerca do qudo arduo € para 0s
professores orientadores nortearem as pesquisas que sao realizadas no IES e em
outros Centros de Pesquisa. Algo que também chama a atencdo é uma proposta
de ser renomeada a parte de “sintese do conhecimento” para “criagdo”, apoiada
por alguns autores, e a ser colocada como etapa final do processo cognitivo.?!
Aparentemente Vé-se ai uma ruptura com a “Educacao Bancaria” abordada por
Paulo Freire, como discutido anteriormente, quando ele diz que o aluno precisa
deixar de ser um arquivo e passar a ter acdes de transformacéo na sociedade.
Freire realmente verifica essa importancia de o aluno participar de um processo de
criacao.

De modo especial é importante ser dada prioridade para o que é solicitado
pela CNEN para as avaliacOes realizadas para os Operadores dos Reatores no art.

50 da norma NN 1.01, no que diz respeito a memorizacao, compreensao e analise,
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sintese ou aplicagdo, & para que a ICJ no IPEN esteja de acordo com a cultura dos
estudos realizados nos reatores de pesquisa e assim se criar uma cultura avaliativa
para o IPEN de forma geral. Assim nos aproximaremos do que se deseja para 0s
estudos realizados no instituto e haver um avango nos conhecimentos informativos,

procedimentais e epistémicos.
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3 MATERIAIS E METODO

Foram consultados os indices, do IDEB, SARESP e do PISA, para
verificacdo da problematica educacional e feita uma reflexdo sobre como a
educacao deve contribuir para a sociedade, e de modo especial para os objetivos
do IPEN como instituicao.

Os topicos considerados fundamentais para abordagem educacional
relacionados a ICJ foram: Letramento Cientifico, Relacionamentos Interpessoais e
Avaliacdo do Programa, a partir destes trés pontos se desdobraram os
pensamentos filosoficos e educacionais. Foram consultados os documentos
governamentais como a LDB, o ECA, os PCNSs, os programas como o Ensino Médio
Inovador e o programa INOVA EDUCACAO. De modo especifico as normas da
CNEN, agora sob a tutela da ANSN, para que a ICJ esteja de acordo com as
especificidades do IPEN.

Para buscas em inglés a Alfabetizacdo Cientifica € denominada como
“scientific literacy”, este conceito foi traduzido como Letramento Cientifico, entao
em portugués deve ser pesquisado desta forma. Iniciacdo Cientifica em inglés é
mencionada como “Mentoring Program”, programa de mentoria. No Brasil
Programa de Mentoria tem um outro sentido, enfatizado na Dissertacao. Iniciacédo
Cientifica para Educacéo Basica € chamada como Iniciacéo Cientifica Junior (ICJ)
pelo CNPq, em cada instituicdo poderd ter um termo proprio, Pré-iniciacdo
Cientifica, por exemplo, é o termo utilizado pela USP.

O dialogo com os pares envolvidos com a ICJ sdo mencionados no texto
como comunicagdo pessoal, cuja referéncia encontra-se nas notas de rodapé.
Foram visitadas uma ETEC (ETEC Guaracy Silveira), que ofereceu o programa e
teve pesquisas de destaque, e uma escola que tenha interesse em fazer parceria
com o IPEN (E. E. Alberto Torres), que se localiza nas proximidades da USP, assim
o aluno teré facilidade para seu deslocamento.

A viabilidade administrativa é verificada pelas Chamadas do CNPq, editais
das instituicdes e documentos disponibilizados pela coordenacao da ETEC visitada
(ANEXOS — A, B, C e D). Esses documentos sdo oferecidos pelo préprio CNPq

quando é feita a implementag&o do programa, ndo precisando ser elaborados.
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Foi realizada uma pesquisa de opinido em conversa com alunos de Ensino
Médio da E.E. Antbnio Braz Gambarini, para se ter um indicio de como esta a
opinido publica sobre Tecnologia Nuclear, porém na pesquisa deste trabalho é
citada uma referéncia de relevancia sobre a influéncia no debate publico quanto ao
assunto do ponto de vista de estudos socioldgicos.

Os professores de ICJ foram consultados via e-mail para uma possivel
conversa e verificagdo de interesse que teriam em receber alunos de ICJ. Em anexo
ao e-mail foi disponibilizada uma descrigéo sucinta de como seria 0 modelo de ICJ
a ser implementado (APENDICE A). Ao digitarmos “professores orientadores do
IPEN” no site de busca aparecem 121 nomes de professores em site disponibilizado
pela instituicédo.*®

Foi verificado o modelo de avaliacdo do programa pelo PROVOC da Fiocruz,
programa pioneiro, e com a professora acessora de gabinete da Pro-reitoria da
USP, para verificacédo da melhor forma de se aplicar no IPEN. E feita uma sugestio
também para a melhoria do processo avaliativo para fins do atingimento de metas

educacionais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta dissertacéo tem a peculiaridade de procurar atender a dois publicos: o
de pesquisadores de area mais técnica dentro do IPEN e os da area educacional.
De modo que é necessario ser verificados os beneficios que tanto os estudantes
terdo, como também a melhoria que podera ser obtida nos estudos cientificos
realizados no instituto, algo que ficou bem claro quando foi dado o parecer do Plano
de Trabalho no inicio de todo o trajeto estabelecido para essa pesquisa.

De acordo com o que foi dito anteriormente, hd um aspecto na pesquisa que
traz um certo impecilio para que haja neutralidade por parte do autor, por isso se
faz necessario que fique bem esclarecido o que foi pensado para analise da
viabilidade de implementagdo de ICJ no IPEN e quais pensadores foram
analisados para que a Iniciacao Cientifica apresente aspectos ndo s6 quantitativos,
mas também qualitativos, ou seja, que talvez ndo caibam em mensuracfes
precisas.

Do ponto de vista educacional primeiramente € importante termos um
panorama de como esta a educacgao no estado de Sao Paulo, no Brasil e no mundo.
Foram consultados os indices do SARESP, do IDEB e do PISA, que sédo 0s mais
divulgados no meio educacional e na imprensa para os profissionais da educacao
e para a populacao de forma geral. Constata-se que os resultados estao abaixo do
esperado, e que algo precisa ser feito.

Um problema que se encontra ndo s6 em nosso pais mas em diversas partes
do mundo € o do analfabetismo cientifico, para o aprofundamento em tal estudo a
entrevista concedida pela professora Sasseron Roberto ao Portal de Video-aulas
da USP foi de fundamental importancia,?® assim o aprofundamento realizado a
partir dos documentos do PISA e todo o desdobramento nos estudos de
Conhecimento Informativo, Procedimental e Epistémico (Content Knowledge,
Procedural Knowledge and Epistemic Knowledge) pode ser bem desenvolvido e
assim se ter uma perspectiva de como a ICJ podera oferecer sua contribuicdo
nesse aspecto de formacgéao do conhecimento do aluno.

O pensamento sobre Iniciacdo Cientifica foi norteado por uma visdo de

ruptura com a “educacgao bancaria”, denunciada por Paulo Freire, em que o aluno
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seria apenas um receptor de informacdes, enquanto na ICJ o estudante de fato
participaria da contrucdo do conhecimento. Para o desenvolvimento desta ideia
utiliza-se também as ideias de Reconstrutivismo de Pedro Demo, autor que tem
ganho a estima em pesquisas de ICJ pelos pesquisadores. Na Tese de Amancio,
citada anteriormente, ha um estudo mais aprofundado sobre o pensamento de
Demo.

E analisado o beneficio que o aluno podera receber ao participar de uma
comunidade cientifica, por meio da interac@o social haverd um ganho formativo de
grande importancia para o cidadao de forma geral, conforme o pensamento de
Dante Moreira Leite e outros trabalhados na Dissertacdo, além de uma melhoria
nas concepcdes cientificas que sado almejados pelo teste internacional do PISA,
apresentando um avanc¢o da cognicéo verificada nos documentos na secéo sobre
a alfabetizacédo cientifica do exame internacional.

O conhecimento procedimental e Epistémico seriam em parte apreendidos
na ICJ, e o aluno se depararia com as visoes filoséficas de ciéncia ao constatar as
concepcdes cientificas na conducdo das pesquisas. Para que essas formas de
contrucdo de conhecimento sejam mais bem observadas foi realizada uma
descricdo sucinta das correntes de pensamento indutivista e dedutivista, sendo que
no dedutivismo temos o principio da irrefutabilidade de Carl Popper e das de crises
de paradigma de Thomas Kunh como exemplos. Foram verificados em documentos
educacionais a presenca destas formas de pensamento, de modo especial nos
PCNs.

E importante conduzir um programa educacional de acordo com o0s
pensamentos que tém ganhado notoriedade entre os profissionais da educacao,
mas também é necessario ter uma base de conhecimento administrativo para que
documentos e procedimentos ja sejam vislumbrados e assim a implantacdo e
andamento do projeto sejam bem sucedidos, para tal finalidade sédo consultadas as
chamadas do CNPg com suas clausulas e requisitos, inclusive para o oferecimento
de bolsas de estudo logo no inicio da implantacao de ICJ ou para 0s cursos que ja
estejam em andamento. Sdo realizadas conversas com pessoas responsaveis pela
Pré-iniciagdo Cientifica da USP, na Pro-reitoria e no IFUSP, também
presencialmente em uma ETEC (ETEC Guaracy Silveira) com uma das
coordenadoras. Foram analisados depoimentos em videos e material escrito

disponivel na internet.
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Na pesquisa de opinido realizada na E. E. Antbnio Braz Gambarini
primeiramente foi elaborada a seguinte pergunta: “Em sua opinido, quais sao as
vantagens e desvantagens de se estudar Tecnologia Nuclear?”, porém os alunos
pesquisaram na internet as vantagens e desvantangens listadas nos sites sem
apresentar a opinido pessoal. Por esse motivo foi alterada a pergunta colocando-
se um aspecto politico que sucita a expressdo de dilemas envolvidos: “Vocé
apoiaria 0 governo aumentar os investimentos em pesquisas de Tecnologia Nuclear
no pais?”. Foi evitada dar qualquer explicagdo sobre tecnologia nuclear para nao
influenciar a opinido, porém em alguns casos foi necessario dar alguma orientacao
sobre o assunto, devido a falta de conhecimento sobre o tema por parte deles. O
fato de 112 alunos terem respondido que apoiariam a investimento do governo, de
136 alunos que responderam a pesquisa, pode-se considerar como surpreendente
diante da imagem negativa que os veiculos de midia costumam colocar sobre a
energia nuclear.

Seria importante uma proposta de avaliacdo do programa de ICJ eficaz, que
trouxesse credibilidade aos possiveis examinadores do programa em suas diversas
contribuicdes para a instituicdo e para sociedade, de modo mais especifico, para o
préprio aprendizado do aluno, observado em apresentacdes que realiza em seus
trabalhos como em feiras de ciéncia como a Febrace e outras, mas também nos
videos de apresentacdo de seus trabalhos e nos relatérios que elaboram para
descrever toda a atividade de pesquisa que realizam em seus percursos formativos,
porém verifica-se que “avaliagdo” € um conceito que envolve um debate bastante
acirrado no meio educacional, e avaliar um conhecimento é uma das ultimas etapas
do avanco cognitivo, como mencionado nesse estudo. Entdo é proposto o que ja
esta em andamento: os relatérios, as exposi¢cdes dos trabalhos dos alunos em
Feiras de Ciéncia de relevancia no pais e estudos sobre o impacto do programa na
vida dos alunos e na sociedade realizados por alunos de pds-graduacao.

Na consulta realizada via “e-mail” aos professores orientadores do IPEN,
foram enviados 121 “e-mails” como mencionado anteriormente. Na figura 12, ao fim
da Discussdo, hd um breve resumo dos e-mails coletados. Oito ndo foram
recebidos segundo o que acusou o “e-mail” da USP, 17 professores apresentaram
muito interesse em ter ICJ em seus Centros de Pesquisa, divididos entre as
diversas areas: 9 de Aplicacdes, 5 de Materiais e 3 de Reatores. Totalizando 14%

de aceitacdo dos e-mails recebidos, o que pode-se considerar como um indice
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favoravel para o comeco da implementacdo do programa, visto que 0s e-mails
foram enviados na segunda quinzena de janeiro, quando muitos professores saem
de férias.

N&o foram obtidas as opinides de 91 professores, da grande maioria nao
houve o envio da resposta dos e-mails. Destes 91, dois professores comunicaram
que estavam aposentados, entdo nao opinariam; outros dois que estavam
trabalhando fora do IPEN; 3 que estavam em férias ou saindo de férias. O que se
pode concluir que parte destes professores dos quais ndao foram obtidas as
respostas estava em situacao semelhante.

Cinco professores comunicaram néo ter interesse no programa, porém pode-
se pensar que dentre os “e-mails” nao respondidos também possa ter uma parcela
consideravel de professores que também nao desejem a implementacao em seus
campos de estudo. Destes 5 professores, 3 disseram nédo ter tempo para dar
atencdo. Um disse que ndo haveria campo de estudo para alunos de ICJ em seu
Centro de Pesquisa e um professor diz ndo acreditar que o programa trara
contribuicdes significativas para o aluno e o IPEN. Esta Ultima opinido é registrada
na integra, com autorizacao do professor, pois deve representar a opinido de parte

dos orientadores:

“Farei inicialmente uma avaliacdo do que tem ocorrido com a
iniciacao cientifica de graduacao, antes de responder a sua
consulta. Meu interesse em alunos de iniciacéo cientifica de
graduacdo se deve ao eventual encaminhamento desses
alunos aos cursos de poés-graduacao. Trata-se portanto de
uma aposta, com riscos calculados. Minha experiéncia,
entretanto, ndo tem sido muito boa nesse sentido. E raro
surgir algum bom aluno, com vocacdo para a carreira
cientifica, que siga para a pos-graduacdo. O valor das bolsas
de iniciacdo é desrespeitoso. Entdo, so fica na carreira aquele
aluno com vocacéo real e que néo precisa de dinheiro, ou
melhor, cuja familia pode dar o devido suporte financeiro.
Muitos fazem iniciacdo porque ou precisam do dinheiro, ou a
utilizam como estagio obrigatdrio. Outro aspecto é que alunos
de iniciacdo sdo 0s que mais merecem nossa atencao. Sei
gue € comum a orientacdo desses alunos ser "terceirizada".
Particularmente sou contrario a ela. Bem, todos esses
problemas, ao meu ver, seriam aumentados com a iniciacéo
de alunos de nivel médio. Nas universidades pode ser que
isto funcione melhor, porque |4 poderd ser despertado o
interesse do aluno de ensino meédio para 0s cursos de
graduacéao oferecidos. Numa Instituicdo de Pesquisa como o
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IPEN. que ndo é uma universidade, embora muitos aqui
pensem que €, ndo consigo ver muito sentido na tal Iniciacéo
Cientifica Janior.”

Para que o programa atenda os anseios do professor citado acima, e todos
por ele representados, esses pontos precisam ser levados em consideracdo. A
verificacdo do interesse dos alunos em dar continuidade aos estudos de sua
pesquisa apos a Educacdo Béasica na graduacdo e pos-graduacdo; a politica de
concesséo de bolsas e o direcionamento dos estudos dos alunos de ICJ durante o
periodo de estagio devem estar em pauta de forma constante como avaliacéo do
programa, e assim ser buscada a melhoria do projeto educacional.

Um professor sugeriu que houvesse minicursos nos laboratoérios para que 0s
candidatos a ICJ possam conhecer as linhas de pesquisa, outro professor
considera importante o conhecimento de lingua estrangeira, principalmente o
inglés. Todas essas observacdes expostas sdo importantes para que busquemos
alunos talentosos para a ICJ, porém € possivel se acreditar em uma contribuicdo
para aspectos sociais na busca por alunos de escolas publicas, que talvez nao
caibam no que os professores alegam ser necessario para o estagio. Desde o inicio
do programa no Brasil, com o Provoc da FioCruz, tem sido obtidas muitas
conquistas nesses aspectos sociais. Um professor do IPEN relatou em sua
resposta que presenciou a apresentacdo de trabalhos de alunos de ICJ em
Manguinhos, que o deixou muito satisfeito. Talvez seja possivel o IPEN conseguir

este mesmo feito pelo trabalho realizado pela prépria instituicao.

Figura 12 Grafico das opinides dos orientadores sobre a implementagéo de ICJ no IPEN
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5 CONCLUSOES

Diante de toda pesquisa realizada a respeito da Implementacgéo de ICJ para
o IPEN, como oferecimento de projeto educacional que contribua para as pesquisas
da intituicdo e uma maneira de oferecer a populacdo brasileira uma contribuicdo
em aspectos culturais que desmitifiquem certas concep¢des equivocadas quanto
aos estudos de Tecnologia Nuclear, que também obtenha avangos cognitivos que
favorecerdo os alunos em seu desempenho na escola, este programa podera trazer
beneficios a instituicdo e ao pais que no futuro terdo visibilidade trazendo aos
professores orientadores satisfacdo pessoal por o terem implementado.

As dificuldades educacionais, as controvérsias quanto as politicas de bolsas
e a continuidade dos estudos dos alunos na graduacao e na pés-graduacgao, sdo
problemas que ndo devem ser menosprezados. O processo avaliativo do programa
e do aprendizado do aluno a todo momento devem passar pelo crivo de reflexdes
informais e formais sobre os programas educacionais, justamente para que se
consiga a melhoria de todos esses projetos. Seria uma proposta significativa para
futuros estudos na instituicao.

A implementacao da ICJ de acordo com o que ja € aplicado em ETECs do
Centro Paula Sousa atende a faixa etaria mais adequada para estudos a ser
realizados no IPEN, e o periodo de um ano realmente seria o ideal para que aluno
tenha o témino do seu estagio coincidindo com sua formacéo no Ensino Médio. Em
escolas estaduais comuns o ideal € a aplicacédo do projeto na disciplina de Eletivas,
do projeto INOVA, quando ja ha o trabalho de iniciacao cientifica pelo professor.

Em uma dimensé&o pessoal o Letramento Cientifico, o relacionamento inter-
pessoal e o desenvolvimento como ser humano poderdo ser aprimorados pela
Iniciacdo Cientica se desde o inicio seus objetivos ficarem bem estabelecidos e a
teoria colocada em documentos governamentais e em reflexdes de pensadores for
sempre revisitada para verificagcdo do que esta ocorrendo de errado com a pratica
ou do que pode ser melhorado na teoria, de modo a ser estabelecida uma uniéao
dos profissionais envolvidos nos projetos de mudanga do contexto educacional para

uma agao mais efetiva.
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Uma parcela significativa de cada uma das ares do IPEN: Aplicacoes,
Materiais e Reatores, apresentaram interesse na implementacdo do projeto. Se
houver parceria entre os professores, com perfil idealista, que € o que geralmente
se espera para projetos educacionais devido aos objetivos sociais desejados, 0
programa tera uma perspectiva promissora de sucesso.

A avaliacéo do programa e do aprendizado do aluno por meio dos relatérios
elaborados e dos seminarios que sdo apresentados ao fim do estagio contribuem
para o avango do aluno para a sistematizagédo de seu conhecimento. No caso do
IPEN a apresentacdo na FEBRACE e se possivel no Seminario Anual de Vocacgéao
Cientifica da CNEN fardo com que o aluno ja se sinta parte da comunidade
cientifica, e de modo especifico, aos estudos de tecnologia nuclear.

Geralmente se deseja que a partir de uma pesquisa realizada para uma pos-
graduacéo do IPEN se obtenha resultados que apresentem uma certa vitoria diante
de uma busca quanto a um conhecimento ou ao aprimoramento da tecnologia.
Neste trabalho h4 uma aspecto diferenciado, porque vislumbra-se algo a longo
prazo, mas que por meio dele, os professores envolvidos sintam-se parte de
conquistas importantes de jovens talentosos que logo no Ensino Médio fizerem

parte das pesquisas realizadas na instituicao.
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ANEXO -1

Ficha de Inscricao para ICJ - disponibilizada por coordenadora da ETEC

escolhida para a entrevista

(Em acordo com o Edital PIBIC-EM CNPq — Ciclo 2021/2022)

Inscricao n° (definido pela Comité Institucional):
Dados do Projeto Titulo:
Palavras-chave:

Etica em Pesquisa
O projeto envolve pesquisa com seres humanos ou animais?
Escola que aceita participar do projeto:

Diretor (a) da Escola que aceita participar do projeto:

Dados do Estudante

Nome: Nascimento:

Curso: Semestre:

N° CPF:

N° RG Data de Emisséo: Orgéo Expedidor: Estado:
Endereco:

Tel. res./cel.:

E-mail: Vinculo empregaticio?

Dados do Supervisor:
Nome: Matricula:
E-mail:

Titulacéo:

Dados do Orientador

Nome: Matricula:

E-mail: N° CPF: N °RG:
Titulacéo:

Tel. res./cel.:

71
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Obs.: o preenchimento de todos os campos € obrigatorio.

TERMO DE COMPROMISSO

Declaramos conhecer e concordar, para todos os efeitos e consequéncias de
direito, com critérios normativos no edital, e que todo material de consumo,
incluindo materiais e animais do biotério sdo de responsabilidade integral do

orientador.

Assinatura do(a) Coordenador(a) do Curso

Assinatura do(a) Orientador(a)

Assinatura do(a) Estudante
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ANEXO -2

Instrucdes para a Elaboracao do Projeto de Pesquisa em ICJ

Maximo de 10 péaginas

- Capa com titulo do Projeto, nome do estudante e colaborador (se for o caso),
nome do orientador, introducéo (inclui tema, problema, e se for o caso, hipoteses);
objetivos; justificativa; breve fundamentacdo teorica; metodologia; resultados
esperados para a Unidade; possibilidades de interacdo com o setor produtivo

devem ser ressaltadas (se houver);

cronograma de execucdo (tabela) e referéncias bibliograficas. Formatacao: -
Software: Word — P4gina Formato: A4 - Espacamento entre linhas: 1,5 cm — Fonte:
Times New Roman, tamanho 12 - Margens: Superior e inferior: 2,5 cm, direita e

esquerda: 3,0 cm;

- As paginas deverdo ser numeradas no lado direito superior (a contar da Introducao
até as Referéncias Bibliograficas); Nao devera exceder 10 paginas (a contar da

Introducao até as Referéncias Bibliogréaficas), exceto anexos/apéndices.
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ANEXO -3

Plano de Trabalho em Iniciacdo Cientifica Junior

O plano de trabalho (complementar ao cronograma do projeto) € uma descri¢cao
das atividades correlacionadas ao projeto de pesquisa que o aluno deverd realizar

para desenvolver sua parte no projeto.

Nome do Estudante: 1 — Definir os horarios de trabalho a serem cumpridos durante

o projeto. Definir os encontros com o orientador (como e com que frequéncia).

2 — Disciplinas do Ensino Médio que estdo relacionadas ao projeto a ser

desenvolvido

3 — Definir bases de dados/outras fontes que seréo utilizadas para a pesquisa

bibliogréfica e obtencao dos textos relacionados ao trabalho.
4 — Repercussdes esperadas (artigos, congressos, seminarios etc.).

5 — Definir as fontes de financiamento e/ou recursos a serem utilizados durante o

projeto.

6 — Definir outras atividades pertinentes ao projeto, a serem desempenhadas pelo

aluno.
Assinatura - Orientador (a)

Assinatura - Estudante
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ANEXO -4

Manifestacéo do Dirigente de Ensino

No caso da ETEC h& uma manifestacdo do Dirigente da FATEC responsavel pela
unidade escolar se comprometendo em oferecer o suporte necessario para o

projeto de ICJ.

Manifestacdo do Dirigente da Unidade de Ensino — Fatec
Beneficiério:

Orientador:

Titulo do Projeto:

Declaro que:

Aqui o Dirigente menciona que caso aprovado o Projeto de Pesquisa todo o suporte
necessario sera oferecido o éxito do estudo a ser empreendido.

NOME DO DIRIGENTE:
CARGO OU FUNCAO / NOME DA INSTITUICAO:

LOCAL, DATA E ASSINATURA:
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APENDICE - 1

Descricao do Programa de ICJ Enviada em Consulta de Interesse aos
Orientadores do IPEN

Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ) € um estagio realizado por alunos da
Educacédo Bésica realizada em instituicdes de ensino superior ou em institutos de
pesquisa, semelhante ao curso de Iniciagdo Cientifica de alunos da etapa de
graduacdo em Ensino Superior. A ICJ no IPEN atenderia alunos do Ensino Médio,
com idade acima de 16 anos, para que nao haja qualquer impedimento em relacao
as normas de protecdo radiologica. Seriam alunos talentosos que desejem fazer
parte desse programa e o estagio duraria o periodo de um ano.

Gostariamos que os doutorandos fossem os orientadores desses alunos,
para que ja adquiram experiéncia de orientacéo ja no periodo em que se preparam
para ser orientadores de alunos da graduacao e da pés-graduacao. Pelo que vimos
no site do CNPq é possivel o doutorando ser orientador dos alunos de ICJ, porém
caso haja algum impedimento o Professor Doutor podera ser o orientador “titular”,
oferecendo essa possibilidade de orientacdo aos seus alunos em um espirito de
equipe e hierarquia, em que o pesquisador de titulacdo mais elevada orienta os de
titulagdo menos elevada.

Atualmente h& o programa de Pré-Iniciacdo Cientifica da USP, que possui
parceria com a Secretaria de Educacéo de Sao Paulo (SEE) e com o Centro Paula
Souza (CPS) para o oferecimento de ICJ, além da ampliagdo do projeto para
escolas particulares. O IPEN seguiria as mesmas parcerias, porém o programa tem
tido maior éxito nas ETECS (Escolas Técnicas Estaduais) do CPS. H4 um
programa do governo do estado de S&o Paulo chamado INOVA EDUCAO, onde ha
uma disciplina chamada de ELETIVAS, para a qual h4 uma proposta de ser
trabalhada a iniciagdo cientifica, esta também seria uma oportunidade para o
oferecimento de ICJ, principalmente nas escolas de Ensino Integral, que ja tem
maior experiéncia com essa disciplina. O IPEN ja possui parceria com o PIBIC/EM
para o oferecimento de bolsas para as escolas publicas.

O orientador podera escolher a escola fazendo uma breve consulta na
internet ou verificando a possibilidade de oferecimento do programa em uma escola

com a qual o orientador ja tenha algum contato, seja por relacionamento com
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professores que trabalham na escola ou até mesmo por algum grau de afetividade,
por ter estudado na escola ou qualquer outro motivo.

A forma de avaliacdo é semelhante ao de Iniciacdo Cientifica de graduacao,
por meio de relatorios e apresentacdo da pesquisa de forma escrita e seminarios
ao fim do curso. Porém seria interessante a exigéncia de apresentacdo em Feiras
de Ciéncias como a FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia) e/ou no
Seminéario Anual de Vocacao Cientifica da CNEN. Nos demais estagios de ICJ do
pais sempre h& essa exigéncia de apresentacdo em Feiras de Ciéncias.

O orientador precisaria manter contato com o professor da unidade escolar,
chamado de Professor Supervisor, geralmente é uma conversa semanal. E
importante que o aluno leve seu conhecimento para a escola onde estuda e que
nao tenha nenhum comprometimento em suas notas das disciplinas comuns da
escola. O objetivo é que o aluno possa crescer como estudante e contribuir para a
escola onde tem sua formacéo basica, para a instituicdo de pesquisa e para o

desenvolvimento cultural, cientifico e tecnoldgico de seu pais.
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O IPEN é uma Autarquia vinculada a Secretaria de Desenvolvimento, associada
a Universidade de S&o Paulo e gerida técnica e administrativamente pela
Comisséo Nacional de Energia Nuclear, 6rgéo do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacées e Comunicacdes.



