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“Uma das grandes ironias de como as democra-
cias morrem € que a prépria defesa da democracia é
muitas vezes usada como pretexto para a sua subver-
sdo. Aspirantes a autocratas costumam usar crises
econdmicas, desastres naturais e, sobretudo, amea-
¢as a seguranca — guerras, insurrei¢des armadas ou
ataques terroristas — para justificar medidas antide-
mocraticas. (...)

As democracias funcionam melhor — e sobrevivem
mais tempo — onde as constitui¢cbes sdo reforcadas
por normas democraticas nao escritas (...): a toleran-
cia mutua, ou o entendimento de que partes concor-
rentes se aceitem umas as outras como rivais legiti-
mas, e a contencdo, ou a ideia de que os politicos de-
vem ser comedidos ao fazerem uso de suas prerroga-
tivas institucionais. ”

(Steven Levitsky e Daniel Ziblatt)



RESUMO

RIBEIRO, Matheus Marques. A contextualizacdo no ensino de quimica e 0 ensino
CTS: visdes, inquietaces e agdes dos alunos do ensino medio. 2022. 172f. Dissertacéo
(Mestrado) — Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Instituto de Biociéncias, Faculdade
de Educagéo, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2022.

Atualmente tem se enfatizado a importancia do protagonismo dos estudantes no seu pro-
cesso de aprendizagem. Muitos trabalhos tém sido realizados com essa intencdo, porém
poucos mencionam a necessidade de consulta-los ao realizar alguma proposta pedago-
gica. A contextualizacdo numa perspectiva CTS, pode abordar temas congruentes entre o
mundo cientifico e o cotidiano dos alunos, de modo a mobiliza-los na transformacéo de
sua realidade social. Para isso, é necessario que o professor conheca ndo apenas o cotidi-
ano dos seus alunos, mas a sua vivéncia e suas idiossincrasias para compreender a real
situacdo em que estdo inseridos. Dessa maneira, ele podera elaborar um planejamento
voltado as demandas de seus estudantes, ensinando nao apenas Quimica, mas como exer-
cer sua cidadania em um mundo desigual e em constante transformacéo, buscando aspi-
racdes coletivas e pessoais de seus estudantes para ajudar na mitigacdo dos problemas
atuais de nossa sociedade.

O objetivo deste trabalho foi investigar quais as visdes, inquietacdes e acdes de alguns
estudantes do Ensino Médio a partir de uma lista contendo diversos temas sociocientifi-
cos, por meio de um questionario fechado do tipo Likert. Além de identificar quais as
distingdes dessas opinides enquanto ao género, e ano escolar dos participantes, bem como
as opinides dos estudantes que apreciam e rejeitam a Quimica. O questionario foi aplicado
para 200 alunos do Ensino Médio de 4 cidades do estado de Sdo Paulo. Os resultados
indicaram que os estudantes do Ensino Médio, relacionam a Quimica com o desenvolvi-
mento de novos medicamentos. Eles valorizaram a disciplina e as atividades experimen-
tais, entretanto, essa valorizacao ndo se reflete na apreciacao dos alunos pela disciplina e
nem no interesse em seguir carreira na area, pois reconhecem a dificuldade de estuda-la,
onde as mulheres indicaram se esforcar mais para entender a disciplina. As inquietagdes
apresentadas estdo relacionadas a sustentabilidade do planeta, saide, economia e violén-
cia. As mulheres apresentaram se preocupar mais com as situacoes apresentadas, como o
aumento do rompimento de barragens. A tematica de maior interesse dos estudantes é o
corpo humano, as mulheres tendem a se interessar por cosméticos, drogas e produtos qui-
micos mais utilizados pela sociedade. A tematica de menor interesse indicada pelos estu-
dantes é a agricultura. As agdes que os estudantes assinalaram realizar com mais frequén-
cia sdo evitar o desperdicio de comida, evitar fumar, evitar ingerir bebidas alcoodlicas,
evitar usar drogas ilicitas e recolher o lixo quando vao a shows. As mulheres sinalizaram
comprar cosméticos que ndo foram testados em animais, os homens indicaram praticar
atividade fisica regularmente.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Ensino CTS. Temas sociocientificos. Contextuali-
zacdo. Voz dos alunos.



ABSTRACT

RIBEIRO, Matheus Marques. Contextualization in chemistry teaching and CTS
teaching: visions, concerns and actions of high school students. 2022. 172f. Disserta-
tion (Master’s) — Institute of Physics, Institute of Chemistry, Institute of Biosciences,
Faculty of Education, University of Sdo Paulo, Sao Paulo, 2022.

Currently, the importance of student protagonism in their learning process has been em-
phasized. Many works have been carried out with this intention, but few mention the need
to consult them when carrying out some pedagogical proposal. The objective of this work
was to investigate the views, concerns and actions of some high school students from a
list containing several socio-scientific themes, through a closed Likert-type questionnaire.
In addition to identifying the distinctions of these opinions regarding gender, and school
year of the participants, as well as the opinions of students who appreciate and reject
Chemistry. The questionnaire was applied to 200 high school students from 4 cities in the
state of S&o Paulo. The results indicated that high school students relate chemistry to the
development of new drugs. They valued the discipline and experimental activities, howe-
ver, this appreciation is not reflected in the students' appreciation of the discipline nor in
their interest in pursuing a career in the area, as they recognize the difficulty of studying
it, where women indicated that they make more effort to understand the discipline. The
concerns presented are related to the sustainability of the planet, health, economy and
violence. Where women were more concerned with the situations presented, such as the
increase in dam failures. The topic of greatest interest to students is the human body,
where women tend to be interested in cosmetics, drugs and chemical products most used
by society. The topic of least interest indicated by the students is agriculture. The actions
that the students indicated to perform most frequently are to avoid wasting food, avoid
smoking, avoid drinking alcohol, avoid using illicit drugs and collecting the garbage when
they go to concerts. Women indicated to buy cosmetics that were not tested on animals,
men indicated to practice physical activity regularly. The contextualization ina STS pers-
pective, can approach congruent themes between the scientific world and the daily life of
the students, in order to mobilize them in the transformation of their social reality. For
this, it is necessary for the teacher to know not only the daily life of their students, but
their experience and idiosyncrasies to understand the real situation in which they are in-
serted. In this way, he will be able to prepare a plan focused on the demands of his stu-
dents, teaching not only Chemistry, but how to exercise his citizenship in an unequal and
constantly changing world, seeking collective and personal aspirations of his students to
help in the mitigation of the current problems of our society.

Keywords: Teaching Chemistry. Teaching STS. Socioscientific Themes. Contextualization. Stu-
dent voice.
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1. Introducéo

O ensino médio brasileiro vem enfrentando atualmente inimeros problemas e de-
safios, sejam eles de natureza politica, econémica ou social. Dentre esses problemas es-
tdo: 0 acesso e a permanéncia dos alunos nas escolas pablicas, o desinteresse desses alu-
nos pelos conhecimentos tratados na escola, a falta de motivacgéo das familias em relacdo
aos estudos dos filhos, e a baixa taxa de empregabilidade dos jovens assim que concluem
sua formacdo. Dessa maneira, cria-se um ambiente desfavoréavel para o desenvolvimento
intelectual do aluno como um cidaddo auténomo (KRAWCZYK, 2009, 2017).

Diversas iniciativas vém sendo propostas na tentativa de mudar essa realidade es-
colar. Uma delas foi a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) (BRASIL, 1996), que prevé que
os alunos do ensino médio aprimorem-se como pessoas humanas, integrando uma forma-
cao ética e pensamento critico para o desenvolvimento da autonomia intelectual. Para tal,
aponta a necessidade de metodologias de ensino que estimulem a iniciativa dos estudan-

tes.

Desde a homologacdo da LDB, embora tenham sido notadas algumas mudancas,
em muitas escolas brasileiras a formacdo dos seus alunos permanece pautada no ensino
tradicional, onde o professor é o protagonista da transmissao do conhecimento construido
pelas geracOes passadas (BRASIL, 1997). Na maioria das vezes, o professor realiza a
exposicdo oral dos conteidos, com pouca relacdo com a realidade de seus alunos ou do
contexto escolar em que vivem. Geralmente, o professor apresenta uma série de exerci-
cios para que o aluno, ao resolvé-los, memorize o contetdo, acarretando em um aprendi-

zado mecanico, Util apenas para as avaliacbes (MIZUKAMI, 1986).

As circunstancias abordadas neste tipo de metodologia de ensino néo possibilitam
aos alunos desenvolverem reflexfes sobre os conhecimentos abordados em sala de aula
para sua vida. Dessa maneira, o aprendizado torna-se um processo burocratico e desmo-
tivador, com varias informacgdes desconexas para 0s estudantes (BRASIL, 1997;
KRAWCZYK, 2009, 2017; MIZUKAMI, 1986). Por isso, 0 processo de ensino e apren-
dizagem na escola deve trazer significado para o aluno, para motiva-lo a se indagar sobre
seus problemas pessoais e 0s problemas da sociedade, e incentiva-lo a buscar o conheci-

mento, levantando informacdes e refletindo sobre elas a fim de transformar sua realidade.
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Para tentar modificar essa realidade, os Parametros Curriculares Nacionais do En-
sino Médio (PCNEM) apresentaram uma série de propostas para promover melhorias no
Ensino Médio. Dentre essas propostas esta a utilizagdo da contextualizacdo dos contetidos
e da interdisciplinaridade como forma de integrar os diferentes conhecimentos das varias
disciplinas, para resolver um problema concreto, além de possibilitar a compreenséo de
determinados fendmenos sobre diferentes pontos de vista (BRASIL, 2000a, p. 21). Esse
tipo de proposta pode criar condi¢Oes para uma aprendizagem mais motivadora, ofere-
cendo maior liberdade aos professores em selecionar assuntos ou problemas que dizem

respeito a vida dos alunos e da comunidade em que vivem.

Apbs a publicacdo do PCNEM, os estados brasileiros passaram a modificar seus
curriculos ao longo do tempo. No curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012)
ha orientagdes em relacdo ao ensino e aprendizagem de Quimica para os alunos. Dentre
elas, esta a contextualizacdo em sala de aula como forma a promover uma compreensdo
das relaces entre a ciéncia e a tecnologia como partes da cultura humana. Além disso, o
curriculo propde que “os alunos possam identificar o papel da Quimica na sociedade, suas
utilizagdes no cotidiano e seus impactos na vida social” (SAO PAULO, 2012, p. 129).

Para que isso ocorra o professor deve dialogar com seus alunos para identificar
quais assuntos sdo pertinentes a eles. As estratégias de ensino a serem utilizadas deveriam
permitir a participacdo ativa desses alunos durante as aulas, abordando atividades que os
desafiem e os facam pensar, analisar situacdes, propor explicacfes e solucdes a partir dos
conhecimentos quimicos adquiridos, favorecendo a formacao de cidaddos conscientes e
éticos para a atuacdo na vida em sociedade (BRASIL, 2000a; FREIRE, 2014; SANTOS,
2007; SAO PAULO, 2012, p. 129; STRIEDER, 2012).

Consideramos que o0 ensino pautado no movimento CTS com a utilizacdo de temas
sociocientificos, auxiliem na construcédo de relacGes entre os conhecimentos cientificos e
o cotidiano dos alunos, permitindo que eles reconhecam as influéncias da ciéncia na tec-
nologia na sociedade, trazendo reflexdes antes inalcangadas por eles e favorecendo a to-

mada de deciséo frente a situa¢Oes do seu cotidiano e da sua vida em sociedade.

Desse modo, o presente trabalho propde investigar por meio de um questionario
fechado em escala do tipo Likert as visdes dos alunos sobre a Quimica; suas inquietacfes
a temas relacionados a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e ao meio ambiente; e suas ati-

tudes frente a tais temas. Com isso, pretende-se dar uma contribuicdo ao ensino de
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Quimica, tendo em vista auxiliar na compreensao das principais preocupacoes e interesses
dos alunos, possibilitando que se aprofundem reflexdes por parte da comunidade do en-
sino de quimica sobre as relagdes entre a ciéncia e a sociedade, levando em consideracéo

as perspectivas dos estudantes.

Conhecer as opinides dos alunos sobre a Quimica e as Ciéncias da Natureza e
correlaciona-las com sua realidade, pode permitir entender quais sdo as dificuldades en-
frentadas por eles e elaborar maneiras de superar seus problemas, pois sé consultando-0s
conseguiremos promover a melhoria no Ensino de Ciéncias (SCHREINER; SIJBERG,
2004).

Consideramos que para a implementacao de uma abordagem CTS em sala de aula,
se faz necessaria uma imersao no cotidiano do aluno, para identificar temas a serem tra-
tados pelo professor. Desse modo a identificagdo das visdes, inquietacdes e agdes dos
estudantes sobre os mais diversos temas sociocientificos pode contribuir no processo de

ensino e aprendizado dos estudantes.

Para melhor compreensdo, apresentamos algumas deliberagdes sobre conceitos
tratados nesse trabalho. Primeiramente, hd uma diferenciacéo entre a abordagem CTS e
CTSA em sala de aula. Uma das discuss@es é que os trabalhos CTS, possuem em sua
maioria, uma centralizacdo em questdes cientificas e tecnoldgicas. Por isso a utilizagdo

da sigla CTSA surgiu para considerar aspectos ambientais ao movimento CTS.

Utilizamos o termo CTS, pois entendemos que desde a sua origem questées am-
bientais estdo incluidas nas relagdes CTS (SANTOS, 2011). Esse trabalho se inspira nas
concepcdes do enfoque CTS, buscando levantar temas sociocientificos que sejam rele-
vantes para serem tratados com os estudantes em sala de aula. Ja os temas sociocientifi-
cos, podem ser entendidos como temas CTS (MUNDIM; SANTQOS, 2012b), ou seja,
abrangem questdes relativas a ciéncia, a tecnologia, a sociedade, a ambiente e sociais,

como a violéncia, o preconceito e as desigualdades.

Referente as, visOes, inquietacdes e acdes. As visdes estdo relacionadas a capaci-
dade de avaliagdo e compreenséo de situacdes, a habilidade de pensar e sentir (SALTA;
TZOUGRAKI, 2004). As inquietacGes, podem ser entendidas como um conjunto de pre-
ocupacdes, que pode ser entendido como estado de quem se encontra absorvido por uma

ideia, ou ideias “que uma pessoa discute e atribui um significado a uma dada situagdo”
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(OZBAS, 2016, p. 3203). Ja as acdes, estdo relacionadas as atitudes e comportamentos
que promovam a melhoria da sociedade, elas estédo intimamente ligadas a a¢6es individu-
ais ou coletivas (HODSON, 2003).

Em relacdo a metodologia, optamos por utilizar um questionario fechado em es-
cala do tipo Likert devido a extensdo da proposta de investigacdo, além de conseguirmos
varias informacdes sobre a opinifes dos estudantes em um curto espaco de tempo, sendo

um bom instrumento de coleta de dados.

Para interpretacdo dos resultados de dados ndo paramétricos (que ndo seguem a
distribuicdo normal), 0 emprego do diagrama de caixas torna-se uma boa ferramenta para
a interpretacdo, pois descreve de maneira sucinta a distribui¢éo das respostas, facilitando
sua interpretacdo. O diagrama de caixa é composto por limite inferior e superior, separa-
dos por quartis. Os valores em branco ¢ os assinalados “Nao Sei” sdo excluidos do dia-

grama.

A analise comparativa entre, 0 género dos estudantes, ano escolar e apreciacdo
pela Quimica utilizando o teste Mann-Whitney foi selecionado por ser um teste nao pa-
ramétrico, para grupos amostrais assimétrico. O teste realiza um ranqueamento dos gru-
pos e compara a distribuicdo dos dados, indicando se ha ou ndo diferenca significativa
entre os grupos. Desse modo, a analise comparativa se torna mais objetiva, permitindo

identificar rapidamente as diferencas.
Questdes de Pesquisa

Tendo em vista, portanto, a perspectiva de um ensino de Quimica que contribua
para que os alunos ampliem suas visdes de mundo, para que reconhecam as interacdes
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, e possam julgar informacdes e tomar decisdes
sobre questbes relacionadas a presenca da Quimica na sociedade. Considerando que em-
bora valorizem a ciéncia que aprendem na escola, muitas vezes ndo conseguem explicar
situagdes sociais relacionadas a Quimica, e que sdo, ainda, poucos 0s conhecimentos que
se tem sobre como os alunos percebem essas situagdes, e como se posicionam sobre elas,

0 interesse desta pesquisa € o de investigar:

Como alguns estudantes do 1° e do 3° ano do ensino medio do Estado de S&o Paulo
percebem situacdes sociais relacionadas a Quimica, e as ciéncias da natureza de maneira
geral? Quais situagdes séo foco de inquietacgdes, quais suas acoes frente a tais situacoes e

suas atitudes para a promog¢do de uma sociedade mais humanitaria e sustentavel? Quais
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sdo as diferencas de opinido com relacdo ao género, ano escolar e entre os alunos que

apreciam ou rejeitam a Quimica?

Acreditamos que o processo de ensino e aprendizagem ao longo do Ensino Médio
auxilie os estudantes a manifestarem suas visdes, inquietacdes e acbes. E que essas opi-

nides sdo influenciadas enquanto ao género, ao ano escolar e sua apreciacdo pela Quimica.

Assim, o objetivo geral deste trabalho é identificar as visGes, as inquietacdes, 0s
interesses e as ac¢Oes dos alunos relacionados a diversos temas sociocientificos, de ma-
neira a contribuir na identificacao das ideias dos alunos frente a questfes do seu cotidiano

e auxiliar no desenvolvimento de temas para serem tratados no ensino de Quimica.

Obijetivos Especificos

e Elaborar um instrumento de coleta de dados para investigar as visdes, inquietaces
e acdes dos estudantes do ensino médio.

e Identificar os temas sociocientificos relacionadas a Quimica que os alunos reco-
nhecem;

¢ ldentificar quais desses temas provocam alguma inquietacdo nos alunos;

e Identificar comportamentos e praticas sociais dos alunos relacionadas a essas Si-
tuacdes e as acbes necessarias para um mundo melhor;

e Levantar temas que possam auxiliar na contextualizagdo no ensino de quimica;

e Identificar a relevancia que os alunos dao sobre as ciéncias e as aulas de quimica

e as relacOes que eles fazem com sua vida.

e Identificar as diferencas de opinido em relacdo ao género, ano escolar e entre 0s

alunos que apreciam ou rejeitam a Quimica.
2. Fundamentacéo Teorica
2.1. Delineamento fundamentado na literatura

Diversas pesquisas vém sendo realizadas sobre a temética da contextualizacdo no
ensino de Quimica (BRASIL, 2000a; CHASSOT, 2014; PEDROLO; FANTINEL, 2018;
SANTOS, 2007), que podem auxiliar na compreensao e implementacéo de tal perspectiva
na escola. Dentre elas, esta o trabalho realizado por Silva (2007), que identificou as ideias
de 32 professores sobre contextualizagdo por meio de um curso de formagao para profes-
sores de Quimica da regido metropolitana de Sao Paulo. Inicialmente, os professores des-

creviam a contextualizagdo como simples exemplificacdo e descricdo de fatos ou
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situacOes do cotidiano com o intuito de ensinar Quimica. Com o curso de formacéo, eles
passaram a compreender ideias de contextualizacdo como a abordagem de questdes soci-
ais, atitudes, valores e transformacéo da realidade social (SILVA, 2007).

A contextualizacdo dos conhecimentos cientificos, na vertente da Ciéncia, Tecno-
logia e Sociedade (CTS), tem sido defendida no ensino da Quimica (AULER; BAZZO,
2012; SANTOS, 2007). Os reflexos dessa abordagem em sala de aula séo, ainda, modes-
tos, pois os professores apresentam uma compreensédo apenas superficial sobre os signi-
ficados de contextualizar o ensino, restringindo-se a exemplos ou descri¢fes de processos
de natureza cientifico-tecnologica (AKAHOSHI, 2012a; SILVA, 2007).

O enfoque CTS no Ensino de Ciéncias se inspira no cotidiano dos alunos para
proporcionar reflexdes cientificas, éticas e morais a partir das implicacdes de aspectos
sociais, econémicos, politicos e ambientais para trazer uma reflexao critica e uma tomada
de deciséo por parte dos alunos (AIKENHEAD, 1994; SANTQOS, 2007)

Com o passar dos anos, muitos trabalhos sobre CTS foram realizados, alguns au-
tores questionavam a auséncia de discussdes ambientais em alguns trabalhos, desta ma-
neira o termo CTSA foi adotado, onde sdo incorporados os objetivos da educacdo ambi-
ental. Ha trabalhos que afirmam que h& uma polissemia em relacdo ao uso do termo CTS
e CTSA(STRIEDER, 2012; STRIEDER; BRAVO-TORIA; GIL-QUILEZ, 2017), por
iSSO sugere-se que 0s autores que trabalham com essa vertente identifiguem quais sdo as
suas concepgoes.

Dessa maneira, utilizamos o termo CTS, pois entendemos que desde a sua origem
questBes ambientais estdo incluidas nas relagdes CTS e estdo presentes em diversos temas
sociocientificos (Santos, 2011). Ressaltamos que esse trabalho se inspira nas concepcdes
do enfoque CTS, buscando levantar temas sociocientificos que sejam relevantes para se-
rem tratados com os estudantes em sala de aula.

Akahoshi (2012) investigou a contextualizacdo utilizando-se a abordagem da Ci-
éncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), a partir da elaboracdo de materiais
instrucionais realizada por 99 professores de Quimica da cidade de Sao Paulo durante um
curso de formacéo continuada. A andlise dos materiais produzidos demonstrou que 0s
professores apresentam cinco concepcdes de contextualizacdo distintas, a exemplificacdo
do conhecimento, descricdo cientifica de fatos e processos, problematizagéo da realidade

social, compreenséo da realidade e a transformacéo da realidade social.
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Os resultados indicaram que 75% dos professores participantes apresentam ideias
iniciais sobre contextualizacdo com enfoque no conhecimento cientifico e apenas 20%
enfatizaram contextos sociais e ambientais. Porém as unidades didaticas elaboradas por
eles também apresentavam enfoque em conceitos cientificos. Portanto os professores po-
dem apresentar concepc¢des mais aprofundadas sobre contextualizacdo, mas ao elabora-
rem uma unidade didatica, suas acdes contradizem suas concep¢des (AKAHOSHI,
2012a).

Em uma pesquisa realizada em vérias escolas na regido metropolitana de S&o
Paulo, Nascimento (2017) investigou como os alunos do 1° e 3° anos do ensino médio
reconhecem os conhecimentos da Quimica presentes em seu cotidiano e na sociedade em
geral, e como eles aplicam os conhecimentos quimicos para explicar fenémenos do
mundo fisico e no contexto social. Os alunos apresentaram dificuldades de aplicar conhe-
cimentos de Quimica para interpretar situacdes do dia a dia. Muitos deles, por exemplo,
identificavam materiais condutores de eletricidade, porém ndo utilizavam de conhecimen-
tos quimicos para explicar o fenémeno, além de muitos desconhecerem a matéria prima
de materiais como a gasolina ou o ferro (NASCIMENTO, 2017).

Ndo se pode deixar de reconhecer a importancia de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos na sociedade atual, o que implica na formacéo de pessoas que disponham de
informac@es e conhecimentos que os capacitem desde interpretar situacdes cotidianas, a
tomadas de decisdes e julgamentos, entendendo sua responsabilidade social no que diz

respeito, também, a questdes cientifico-tecnoldgicas.

Muito tem se falado sobre a melhoria da formacéo dos professores e do desen-
volvimento de curriculos que priorizem o protagonismo dos alunos, mas, existem poucos
trabalhos de pesquisa que tratam de estratégias que dém voz aos alunos e pecam suas
opiniBes. O termo Student Voice tem sido utilizado em trabalhos que permitem dar voz
aos alunos em sala de aula (CHRISTIDOU, 2011; JENKINS, 2006).

Uma das primeiras iniciativas a utilizar esse tipo de abordagem foi idealizado
por Aikenhead, Fleming e Ryan que elaboraram um instrumento, o VOSTS (Views on
Science, Technology-Society) (AIKENHEAD, G S., RYAN, 1992). O instrumento é com-
posto por 114 questdes de multipla escolha, construidas a partir das opinides dos alunos
canadenses ao longo de 6 anos. O questionario enfatiza os argumentos que os alunos uti-

lizam para justificar suas opinides, seus raciocinios e suas concepgdes. As questdes
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abordam pontos como a influéncia da ciéncia e tecnologia na sociedade, as caracteristicas

dos cientistas e a natureza do conhecimento cientifico.

Voltado para as percepgdes dos alunos em relacdo a ciéncia, pesquisadores da
Noruega elaboraram um projeto de pesquisa internacional para entender quais as consi-
deracGes dos alunos sobre o ensino de ciéncia e tecnologia. O propdsito do projeto foi
superar o desinteresse dos jovens em relacdo a ciéncia e a carreira cientifica. Eles elabo-
raram um instrumento composto de 245 questées denominado ROSE (Relevance of Sci-
ence Education) que levanta dados referentes as atitudes, aos interesses e as emogdes dos
estudantes frente a ciéncia e a tecnologia (SCHREINER; SIZBERG, 2004).

No Brasil, o questionario ROSE foi aplicado para 652 alunos por Tolentino-Neto
(2008) em uma amostra regional e aplicada para 2365 alunos por Gouw (2013), em uma
amostra nacional. Eles investigaram as percepgdes dos estudantes sobre suas aulas de
ciéncias e o interesse dos alunos em seguir a carreira cientifica. As pesquisas revelaram
que o jovem brasileiro considera a ciéncia escolar interessante, apesar de néo ter prefe-
réncia pela ciéncia em relacdo as outras disciplinas e nem interesse em ingressar na car-
reira cientifica (GOUW, 2013; GOUW; BIZZO, 2016; TOLENTINO-NETO, 2008).

Com a experiéncia do projeto ROSE, houve uma adaptacdo do questionario para
as especificidades do Brasil, reduzindo o nimero de questdes e adicionando questdes so-
bre religido e evolucdo bioldgica. O questionario Bardmetro contou com colaboragédo de
especialistas brasileiros e italianos e suas alteragdes foram validadas com testes de con-
sisténcia interna e foi aplicado nos dois paises (OLIVEIRA, 2015; PINAFO, 2016).

No Brasil o questionario foi aplicado para 2404 estudantes do 1° ano do Ensino
Médio em uma amostragem nacional. Além de achar as aulas de ciéncia interessante e
ndo ter interesse em seguir carreira cientifica (OLIVEIRA, 2015; PINAFO, 2016). Entre
os temas de interesse estdo assuntos relacionados ao corpo humano e seus cuidados. Uma
parte dos estudantes tém interesse em administrar um negdcio. Os estudantes tém atitudes
positivas com relagdo aos desafios ambientas e séo otimistas quanto ao futuro, acredi-
tando que devido ao desenvolvimento da C&T, haverd melhores oportunidades e curas
para doencas para as proximas geracfes. Os estudantes sinalizaram se informar através
datelevisao, leitura de livros e revistas especializadas (PINAFO, 2016). Um caso peculiar
encontrado pela pesquisa foi que, um quinto dos estudantes assinalaram acreditar que 0s

primeiros seres humanos foram presas de dinossauros carnivoros (OLIVEIRA, 2015).
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Em uma amostra municipal Silva (2019) aplicou o questionario Barémetro para
1331 estudantes do Ensino Médio da cidade de Canoas no Rio Grande do Sul. Além de
confirmar a relagdo de apreso a ciéncia, sem desejar seguir carreira na area. Os estudantes
apresentaram grande preocupacédo ambiental e demonstraram ser conscientes aos desafios
ambientais. Entretanto, eles sdo assumidamente consumistas e mesmo cientes de praticas

sustentaveis, reconhecem que ndo praticam no seu cotidiano (SILVA, 2019).

J& o trabalho de Ocampo (2019) relacionou os dados nacionais do questionario
ROSE e Barémetro e identificou 4 tipos de estudantes. Os Relutantes, alunos com baixo
interesse por ciéncias, com interesse por temas referentes a salide e a mistérios. Eles pos-

suem poucos livros em suas casas, comparados aos outros grupos.

Os Entusiastas, estudantes com alto interesse por ciéncias e apresentaram alto in-
teresse em todos os temas, apresentaram possuir mais livros em suas casas, em compara-
¢do com os demais grupos. Os estudantes Indecisos ndo seletivos, apresentaram um inte-
resse mediano por todos os temas pesquisados, exceto por se tornar um cientista. Os es-
tudantes indecisos seletivos, possuem interesse médio similar aos indecisos néo seletivos,
mas apresentaram discrepancias entre temas de muito interesse e pouco interesse. Eles
tém interesse por tecnologia, mas pouco interesse por temas relacionados a agricultura e
salde (OCAMPO, 2019).

Voltado para a motivacdo em se estudar Quimica Cardoso e Colinvaux (2000),
aplicaram um questionario aberto para identificar as concepc@es dos estudantes sobre a
Quimica. O questionario foi aplicado para 157 alunos do 9° ano do ensino fundamental e
do 3° ano do ensino médio. O estudo indicou que os alunos relacionam a Quimica ao
metabolismo (respiracdo e digestdo), a natureza (florestas, fogo ar e dgua), a substancias
usadas no dia a dia (remédios, cosméticos, tecidos e tintas) e a processos que auxiliam e
melhoram as condic¢des de vida do homem (combustdo dos automoveis, comida industri-

alizada, reciclagem de lixo e papel).

Sendo que 72% dos alunos afirmaram que gostar de estudar Quimica. entres 0s
motivos estdo o interesse em entender fendmenos da natureza e do cotidiano, pela razdo
de a Quimica ser indispensavel a vida e que exige raciocinio, compreensdo e memoriza-
cdo. Além do fato de que os alunos consideram conhecimentos quimicos importantes,
Uteis em suas vidas e para sua futura profissdo (CARDOSO; COLINVAUX, 2000).
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Ja Salta e Tzougraki (2004), elaboraram um questionario para identificar as atitu-
des, interesses e dificuldades dos estudantes em relagdo a Quimica, bem como a sua uti-
lidade e importéncia. Eles aplicaram o questionario elaborado para 576 alunos da Grécia
do 2° ano do Ensino Médio. Os resultados apontaram que estudar Quimica, nem é facil
nem dificil, segundo os estudantes. Entre as dificuldades estdo os conceitos, como ato-
mos, moléculas e 0 mol; Os simbolos do mundo macroscopico e microscopico, e a reso-
lucdo de problemas, sendo dificil recodificar e aplicar métodos matematicos aos exerci-
cios de Quimica. A maioria dos alunos reconhece que o conhecimento de quimica é (til
para interpretar aspectos da sua vida cotidiana, mas apenas 4% dos alunos manifestam o

desejo de seguir na area.

Assim, embora os estudantes demonstrem alguma apreciacao pela ciéncia que esta
sendo ensinada nas escolas, eles apresentam dificuldades em reconhecer a ciéncia e a
Quimica em situacgdes cotidianas, e as implicacdes mutuas entre a Quimica e a Sociedade
(CONDE-RODRIGUEZ, 2017). O VOSTS possibilita entender as ideias dos alunos com
relacdo as influéncias da ciéncia e da tecnologia na sociedade, porém néo investiga quais
sd0 0s interesses dos estudantes em aprender temas relacionados ao CTS. Ja o questiona-
rio ROSE se mostra bem versatil em analisar varios aspectos dos alunos, porém, se per-
cebe muita énfase a ciéncia, deixando de explorar as a¢des dos alunos para promover a

melhoria da sociedade.

Em relacdo ao comportamento dos alunos frente a temas sociocientificos, Andrade
e colaboradores (2015) analisaram o posicionamento e as atitudes de estudantes de um
curso profissionalizante em agropecuéaria sobre questdes relacionadas a CTSA envol-
vendo o tema agrotoxicos. Os resultados indicaram que os estudantes reconhecem o0s
agrotoxicos como maléficos a salde e ao meio ambiente, apesar de concordarem com a
utilizacdo destes na plantacao, justificando a garantia da producéo e lucro dos produtores
Os autores sugerem que 0 ensino de ciéncias aborde mais temas que envolvam aspectos
politicos, econdmicos e socioambientais, para que os alunos tenham uma formacao critica
que promova ndo sé o aprendizado de conteidos, mas também atitudes que favorecam

sua vida apo0s sua escolarizacdo (ANDRADE et al., 2015).

2.2.Bases Legais

As Bases legais da educacao brasileira possuem uma vasta historia de lutas, deba-

tes, conquistas e diversas mudangas, devido, principalmente, as transicbes no cenario
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politico, econdmico e produtivo do Brasil e do mundo nos ultimos 60 anos. Neste traba-
Iho, baseamos nos pressupostos de contextualizacdo do ensino e do protagonismo do
aluno, isto é, da ideia de que é o aluno quem constrdi seus conhecimentos, mediado pelo
professor e pelo objeto de conhecimento, de uma escola que vise o desenvolvimento de
uma cidadania critica, formando pessoas que possam refletir e atuar para a transformacao

da sociedade na direcdo da justica e equidade social.

As Bases Legais compdem-se da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional
(LDB), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Realizou-se um
recorte desses documentos para descrever o contexto historico que forma os pilares nor-

teadores da educacao brasileira.

2.2.1. Contexto Historico da Lei de Diretrizes e Bases

Para a homologacéo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional,
proposta enviada em 1948 e sancionada treze anos depois, em 1961, cercada por disputas
politicas para chegar a aprovacdo do texto. Apos o encerramento da Era Vargas (1930 —
1945), havia no Congresso Nacional defensores de suas conquistas para a educacéo bra-
sileira. Entre eles estavam, 0 ex-ministro da Educacdo e Salude de Vargas, Gustavo Ca-
panema, que havia presidio a elaboragéo das Leis Organicas do Ensino durante o Estado
Novo. Elas compunham uma série de Decretos-Lei para reformar e padronizar todo o

sistema educacional nacional para as demandas da época (MONTALVAO, 2010).

Durante a Era Vargas, em 1935 o0 acesso a educacdo era precario, 54% da popu-
lacdo em idade para cursar o ensino elementar estava fora da escola, ja em 1955, 26% da
populacéo ndo tinha acesso (ANDREOTT], 2006). Embora o acesso ao ensino fundamen-
tal esteja praticamente universalizado no pais, atualmente, questfes de permanéncia, da

qualidade do ensino e do analfabetismo, ndo foram erradicadas no pais.

Em 1945 Capanema tornou-se deputado por Minas Gerais, pelo Partido Social
Democratico (PSD), partido que possuia poder majoritario na Camara com a eleicdo do
Presidente Dutra, do mesmo partido. Desta maneira, com a proposta da LDB enviada em
1948, a discussdo do texto ficou parada por 10 anos devido a influéncia de Capanema no
Legislativo, retomando para tramitacao e aprovacao da Camara quando o PSD havia per-
dido sua influéncia no Legislativo e por forte pressao dos colégios catolicos privados.
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Entre as finalidades da educagdo nacional da LDB de 1961 estava “O preparo do
individuo e da sociedade para o dominio dos recursos cientificos e tecnoldgicos que lhes
permitam utilizar as possibilidades e vencer as dificuldades do meio” (BRASIL, 1961).
Desde a primeira LDB espera-se que 0 estudante seja capaz de utilizar os conhecimentos

aprendidos na escola no seu dia a dia e ser apto a transpor as dificuldades que ele enfrenta.

Porém, com o golpe militar de 1964, ocorreram mudancas drésticas nas politicas
nacionais, com violenta repressdo e imposicao dos ideais positivistas dos militares. So-
mente em 1971, houve a reforma nas diretrizes e bases nacionais, inserindo a nomencla-
tura do ensino de 1° e 2° grau no pais, tendo como objetivo geral a “qualificagdo para o

trabalho e preparo para o exercicio consciente da cidadania” (BRASIL, 1971).

Em dissonéancia com a LDB de 1961, nessa nova proposta estava a inclusao da
educacdo como capacitacdo para 0 mundo o trabalho e o abandono da ideia da qualifica-
cdo para superacdo de problemas. Destaca-se nessa proposta a valorizacdo da Educacéo
Profissional, obrigando todos os estudantes do 2° Grau (Ensino Médio) a formacéao Pro-
fissional Técnica, demonstrando uma visao tecnicista de educacéo da época. Esperava-se
um aluno como técnico apto para o trabalho no setor produtivo assim que encerrasse sua
formac&o béasica (CORDAO, 2012).

Tal proposta aos poucos se mostrou ineficaz, a educacgéo profissional foi oferecida
de forma muito burocratica e com falta de capacitacdo do corpo docente. Segundo aponta
Cordao (2012):

Quando havia instalagdes adequadas, as mesmas sequer foram utiliza-
das, porgque nédo havia pessoal bem preparado para utiliza-las. Foi uma
lastima: as escolas, em sua grande maioria, fingiam que ofereciam En-
sino Técnico e os alunos fingiam que aprendiam uma profissdo Técnica
de Segundo Grau, hoje, Ensino Médio (CORDAO, 2012).

O objetivo desenvolvimentista do regime estava relacionado ao forte crescimento
econémico mundial e ao desenvolvimento da industrializacdo do pais e da América La-
tina. O ensino com énfase na formac&o de especialistas capazes de dominar a utilizagéo
de maquinarias ou de dirigir processos de producao auxiliaria o crescimento econémico,
mas ndo o crescimento intelectual, a criticidade individual e coletiva. Dessa maneira,
houve um declinio na pressdo pela demanda de acesso ao Ensino Superior, impedindo
que grande parte da populacéo prosseguisse seus estudos posteriores, ap6s a conclusdo
no 2° grau (BRASIL, 2000a; FURLAN, 2012).
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Ap0ds o fim do regime militar e a abertura democrética, a Constituicdo Cidada de
1988, como foi chamada pelo presidente da Assembleia Constituinte Ulysses Guimaraes,
em seu Artigo 205 afirma que:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera pro-
movida e incentivada com a colaborag&o da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania

e sua qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1988).
Inspirados pela constituicdo de 1988 e depois de 8 anos de tramitacdo, a LDB de
1996, em vigéncia até 0 momento, com Varias alteragdes, apresenta como finalidade da
Educacdo Bésica a ideia de “desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no traba-
Iho e em estudos posteriores (BRASIL, 1996, p. 8)”. Nessa versdo atual da LDB, em
comparagdo com as apresentadas anteriormente, notamos a mencao a estudos posteriores
e ainda a necessidade de haver uma formacdo comum indispensavel para o exercicio da

cidadania.

A LDB prevé que os contetidos curriculares da educacéo basica devam auxiliar na
difuséo de valores fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres dos cidad&os e
respeito a ordem democrética. Destaca, ainda a educacéo tecnoldgica basica, a compre-
ensdo do significado da ciéncia e do processo histdrico de transformacdo da sociedade e
da cultura, adotando metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa
dos estudantes. (BRASIL, 1996).

Para o Ensino Médio a LDB prevé como finalidades:

A consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos; a pre-
paracdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para conti-
nuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicGes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores; o apri-
moramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e o0 desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico; a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de
cada disciplina (BRASIL, 1996, p. 12).

Desde a LDB de 1996, ha a orientacdo de promover o protagonismo dos alunos,
além do direito a cidadania, recém-reconquistado apds as manifestacdes populares. Os

estudantes do Ensino Médio agora tém a possibilidade de aprofundar os conhecimentos
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adquiridos no Ensino Fundamental buscando o exercicio da cidadania e uma formacéo

critica.

2.2.2. Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

Partindo dos principios incorporados na LDB, uma série de especialistas reuni-
ram-se para a elaboracdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM), norteando a producdo dos curriculos dos estados da federacdo, indicando com-
peténcias basicas que os estudantes deveriam desenvolver até o final da sua formagéo na

educacdo basica

O documento apresenta um breve panorama de como processo de ensino e apren-
dizagem era realizado, um ensino descontextualizado, compartimentalizado, baseado no
acumulo de informagdes e pouquissimo protagonismo dos alunos. Os PCNEM buscavam
dar significado ao conhecimento escolar, mediante o uso da contextualizacdo e da inter-
disciplinaridade a fim de incentivar o raciocinio dos estudantes e sua capacidade de apren-
der (BRASIL, 2000a).

As propostas dos PCNEM estavam alinhadas as demandas do Século XXI, onde
a revolucdo da informacdo ocorrida na década de 90 promoveu, e continua trazendo, va-
rias mudancas na area do conhecimento, ocupando lugar de destaque no processo produ-
tivo em nossa sociedade. O volume de informacGes produzidas com as novas tecnologias
imp0e aos cidaddos novos parametros e uma enorme necessidade de formacao e adapta-
¢do a essas tecnologias para galgarem melhores postos de trabalho (BRASIL, 2000a).
Dessa maneira, s6 a acumulacdo dos conhecimentos ndo ampara a demanda a essas novas
tecnologias e as mudancas estruturais do trabalho e das relagfes sociais que estardo por

Vir.

As diversas inovages tecnoldgicas que vém sendo desenvolvidas nos ultimos 30
anos, como a informatizacdo, a fibra ética, a robotica, a inteligéncia artificial e o apren-
dizado de maquina, demandam uma alta capacidade de formacéo e especializacéo quali-
ficadas, podendo acentuar ainda mais o desemprego e as demandas por auxilio pode parte
do poder publico, para que a desigualdade social ndo se agrave ainda mais. O crescimento

econdmico ndo gera mais empregos ou auxilia na diminuigdo da carga de trabalho e nem

29



favorece oportunidades para o trabalho ndo qualificado (BRASIL, 2000a). Segundo
aponta os PCNEM:

Nas sociedades tradicionais, a estabilidade da organizacdao politica, pro-
dutiva e social garantia um ambiente educacional relativamente estavel.
Agora, a velocidade do progresso cientifico e tecnolégico e da transfor-
macao dos processos de producdo torna o conhecimento rapidamente
superado, exigindo-se uma atualizagdo continua e colocando novas exi-
géncias para a formacéo do cidaddo (BRASIL, 20003, p. 13).

Isso posto, 0 documento propde que a formagédo dos estudantes deve ter como
principal alvo a aquisi¢do de conhecimentos basicos, a preparagdo cientifica e a capaci-
dade de utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de atuagdo. O documento pro-
pde uma “formagao geral, em oposi¢do a formacao especifica; o desenvolvimento de ca-
pacidades de pesquisar, buscar informacdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de
aprender, criar, formular, ao invés do simples exercicio de memoriza¢ao” (BRASIL,

2000a, p. 5).

Essas proposi¢des divergem ao modelo de ensino da década de 70, apresentando
uma formacdo geral que seja capaz de capacitar os estudantes a escolherem o que deseja-
rem, seja trabalhando no setor produtivo ou continuando seus estudos no Ensino Superior.
Para que isso ocorra efetivamente, 0 ensino memoristico deve dar lugar a outros tipos de
abordagens de ensino que visam ensinar competéncias para que os alunos se adaptem as

novas demandas do desenvolvimento econbémico e social.
Dentre essas competéncias elencadas pelos PCNEM estéo:

[...] a capacidade de abstracéo, do desenvolvimento do pensamento sis-
témico, ao contrario da compreensédo parcial e fragmentada dos feno-
menos, da criatividade, da curiosidade, da capacidade de pensar multi-
plas alternativas para a solugdo de um problema, ou seja, do desenvol-
vimento do pensamento divergente, da capacidade de trabalhar em
equipe, da disposicao para procurar e aceitar criticas, da disposi¢éo para
0 risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber comuni-
car-se, da capacidade de buscar conhecimento (BRASIL, 2000a, p. 11).

Espera-se que essas competéncias devem estar presentes na esfera social, cultural,
nas atividades politicas e sociais como um todo, sendo condi¢des para o exercicio da

cidadania num contexto de paises democraticos e de direitos (BRASIL, 2000a).

No contexto da educacéo basica, é esperado que essas competéncias estejam pre-
sentes no ambiente escolar. Porém, o que é visto em muitas escolas é a imposicéo de
modelos fora da realidade dos estudantes, com muitos exercicios de memorizagéo de va-

rios conhecimentos fragmentados. Conforme expdem os PCNEM, “Ao manter uma
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postura tradicional e distanciada das mudancas sociais, a escola como instituicdo publica

acabara também por se marginalizar (BRASIL, 2000a, p. 12)”.

Para as Ciéncias da Natureza, vale destacar que as ciéncias e as tecnologias séo
construcdes humanas situadas em um determinado momento histdrico, seus objetos de
estudos ndo se confundem com o mundo fisico e natural. Apesar de o mundo ser o mesmo,
0s objetos de estudo sdo diferentes, dependo de qual area do conhecimento se deseja
aprender. Elas sdo compostas com uma linguagem interna, que muitas vezes fogem da

realidade e da compreenséo dos alunos (BRASIL, 2000a).

Cabe ao professor, com sua leitura de mundo, fazer com que seus alunos compre-
endam a complexidade do mundo moderno e fazé-lo entender que os principios cientifi-
cos contidos nas tecnologias estdo associados a problemas advindos da sociedade ou de
processos produtivos especificos. Assim, a proposta € a de resolver os problemas de ma-
neira a contemplar todos os contextos, aplicando o conhecimento adquirido pela humani-
dade a partir do desenvolvimento do conhecimento cientifico ao longo dos anos.
(BRASIL, 2000a).

Dessa maneira, o Ensino de Ciéncias deve fazer com que os alunos entendam a
utilizacdo dos conhecimentos cientificos aprendidos em sala de aula para explicar o fun-
cionamento de diversos fendmenos do mundo, bem como planejar, executar e avaliar suas
acOes na realidade em que vivem (BRASIL, 2000a). Para que isso possa ser realizado, 0s

professores podem utilizar-se da contextualizacdo e da interdisciplinaridade.

Essa integracdo pode favorecer a aprendizagem dos alunos e oferecer maior grau
de liberdade para professores e alunos buscarem o entendimento das diversas relagdes
entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e 0 ambiente, selecionando conteudos relacio-
nados aos assuntos ou problemas enfrentados pelos alunos na comunidade em que vivem.
O aprendizado de ambos deve ser uma construcao coletiva baseada no dialogo entre eles,

a escola e a comunidade. Os PCNEM apontam que:

Todo conhecimento é socialmente comprometido e ndo ha conheci-
mento que possa ser aprendido e recriado se ndo se parte das preocupa-
¢Oes que as pessoas detém. O distanciamento entre os conteidos pro-
gramaticos e a experiéncia dos alunos certamente responde pelo desin-
teresse e até mesmo pela desercéo que constatamos em nossas escolas.
Conhecimentos selecionados a priori tendem a se perpetuar nos rituais
escolares, sem passar pela critica e reflexdo dos docentes, tornando-se,
desta forma, um acervo de conhecimentos quase sempre esquecidos ou
gue nédo se consegue aplicar, por se desconhecer suas relagfes com o
real (BRASIL, 2000a, p. 22).
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Portanto, sem consultar os alunos sobre suas preocupagdes com o mundo natural,
o professor tera dificuldades em descobrir quais assuntos relacionados a Quimica ele po-
dera utilizar em sala de aula para despertar 0 interesse dos alunos em conhecer tais
assuntos em seus aspectos sociais, ambientais, econdémicos e cientificos envolvidos. As-
sim, os conhecimentos de Ciéncias aprendidos na escola podem se tornar aplicaveis em

situacOes na vida adulta dos estudantes.

Espera-se que essa proposta possa desenvolver conhecimento de alcance mais uni-
versal. Tem-se como ponto de partida a vivéncia dos alunos, abrindo-se para um leque
indeterminado de op¢des, pois o0s estudantes possuem visdes de mundo diferentes e o
embate dessas visdes em sala de aula pode permitir ao professor explora-las de maneira
a engajar os alunos e mostrar a relagdo entre o conhecimento cientifico e o seu cotidiano.

Conforme apontam os PCNEM:

Um Ensino Médio concebido para a universalizagao da Educacdo Ba-
sica precisa desenvolver o saber matematico, cientifico e tecnoldgico
como condicdo de cidadania e ndo como prerrogativa de especialistas.
O aprendizado nédo deve ser centrado na interacdo individual de alunos
com materiais instrucionais, nem se resumir a exposicao de alunos ao
discurso professoral, mas se realizar pela participacéo ativa de cada um
e do coletivo educacional numa pratica de elaborag&o cultural. E na pro-
posta de conducéo de cada disciplina e no tratamento interdisciplinar de
diversos temas que esse carater ativo e coletivo do aprendizado afirmar-
se-a4 (BRASIL, 2000b, p. 7).

Entretanto, quando nos debrugamos sobre as disciplinas de Ciéncias da Natureza
na escola, notamos que os estudantes interagem com um conhecimento académico de
linguagem formal, onde muitas vezes sdo exigidas abstracdes que eles tém dificuldades
em entendé-las. A forma de transmisséo passiva de informacoes, esperando que o aluno
memorize tudo o que esta sendo informando, pode nao favorecer o tdo esperado “conhe-

cimento acumulado” que a sociedade almeja de seus jovens (BRASIL, 2000b).

No Ensino de Quimica essa problemética também se sucede, onde, geralmente,
sdo enfatizadas propriedades periodicas como, raio atdmico, eletronegatividade, potencial
de ionizacéo, entalpia de ligac&o, orbitais moleculares, dentre outras propriedades desco-

nexas da realidade dos alunos, conforme aponta 0s PCNEM:

[...] 0 Ensino de Quimica tem se reduzido a transmisséo de informagoes,
definigdes e leis isoladas, sem qualquer relacdo com a vida do aluno,
exigindo deste quase sempre a pura memorizacao, restrita a baixos ni-
veis cognitivos. Enfatizam-se muitos tipos de classificagdo, como tipos
de reacgBes, acidos, solugdes, que ndo representam aprendizagens
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significativas. Transforma-se, muitas vezes, a linguagem quimica, uma
ferramenta, no fim Gltimo do conhecimento. Reduz-se o conhecimento
quimico a féormulas matematicas e a aplicagdo de “regrinhas”, que de-
vem ser exaustivamente treinadas, supondo a mecanizagdo e ndo o en-
tendimento de uma situacdo-problema. Em outros momentos, 0 ensino
atual privilegia aspectos tedricos, em niveis de abstragdo inadequados
aos dos estudantes (BRASIL, 2000b, p. 32).

Da forma como é apresentado para o aluno, o senso comum indica que 0s co-
nhecimentos Quimicos nao sdo bem-vistos por ele, muitas vezes expressando ao seu pro-
fessor que detesta a disciplina de Quimica. A complexidade do entendimento do universo
submicroscépico, tal como é tratada no ensino tradicional, parece fugir da compreenséo

dos alunos.

LT3

Faz-se necessario construir uma visdo de que a Quimica ndo ¢ “um bicho de sete
cabegas” e o que ¢ ensinado na disciplina possui relagdo com a nossa realidade. O Ensino
de Quimica deve contribuir para uma visdo ampla do conhecimento, possibilitando uma
compreensdo dos fendmenos do mundo fisico, buscando assuntos socialmente relevantes
que fazem sentido para o aluno e favorecendo na sua vida como cidaddao (BRASIL,
2000b).

Apresentando fatos mensuraveis aos alunos, o professor pode permitir que eles
estabelecam relagdes entre 0 mundo macroscopico e o submicroscopico, tendo a contex-
tualizagdo como ponto de partida. O PCNEM aponta temas como metalurgia, solo e sua
fertilizacdo, combustiveis e combustdo, obtencdo e conservacdo dos alimentos, chuva

acida e tratamento de agua como temas norteadores. O documento afirma que:

Nao se pretende que esses temas sejam esgotados, mesmo porque as
interrelacfes conceituais e factuais podem ser muitas e complexas. Es-
ses temas, mais do que fontes desencadeadoras de conhecimentos espe-
cificos, devem ser vistos como instrumentos para uma primeira leitura
integrada do mundo com as lentes da Quimica (BRASIL, 2000b, p. 34).

[...] Nunca se deve perder de vista que o ensino de Quimica visa a con-
tribuir para a formagdo da cidadania e, dessa forma, deve permitir o
desenvolvimento de conhecimentos e valores que possam servir de ins-
trumentos mediadores da interacdo do individuo com o mundo. Conse-
gue-se isso mais efetivamente ao se contextualizar o aprendizado, o que
pode ser feito com exemplos mais gerais, universais, ou com exemplos
de relevancia mais local, regional (BRASIL, 2000b, p. 38).

Dessa maneira, os PCNEM apontam a contextualizagdo como uma ferramenta
crucial para a aprendizagem em Quimica, visando explorar os diversos aspectos dos as-
suntos cientificos que possibilitam uma visdo mais ampla do mundo fisico e social, dando

autonomia ao professor em ser o curador do contetdo Quimico, permitindo que os alunos

33



possam compreender a grandiosidade do nosso mundo material e aspirar uma vida igua-

litria em plenitude com a natureza.

Ao final do documento os PCNEM indicam rumos e desafios para o ensino médio,

apontando:

A educacdo em geral e o0 ensino das Ciéncias da Natureza, Matematica
e das Tecnologias ndo se estabelecem como imediata realizacéo de de-
finicGes legais ou como simples expressdo de convicgdes tedricas. Mais
do que isso, refletem também as condigGes politicas, sociais e econd-
micas de cada periodo e regido, assim como sdo diretamente relevantes
para o desenvolvimento cultural e produtivo. As idéias dominantes ou
hegemdnicas em cada época sobre a educacdo e a ciéncia, seja entre 0s
tedricos da educacdo, seja entre as instancias de decisdo politica, rara-
mente coincidem com a educacéo efetivamente praticada no sistema es-
colar, que reflete uma situacdo real nem sempre considerada, onde as
condigdes escolares sdo muito distintas das idealizadas (BRASIL,
2000b, p. 47).

O documento reconhece as influéncias externas, as diferengas e dificuldades regi-
onais da execucdo das propostas realizadas, porém pontuam que € um passo inicial para
um processo de transformacédo do ensino a nivel nacional, que envolve processos de rea-
comodacéo e readequacédo (BRASIL, 2000b).

Entre os principais desafios expostos pelo documento esta a formacao adequada
de professores, com a elaboracdo de materiais instrucionais adequados para as novas de-

mandas, visando a superacao do curriculo enciclopédico (BRASIL, 2000b).

Outro desafio estda em considerar 0s conhecimentos prévios dos alunos. Ao con-
siderar tal preceito, a realidade do aluno é considerada, possibilitando que o professor
identifique os conhecimentos ja estabelecidos do estudante e sua visdo de mundo, a fim
de, em dialogo com o professor e seus colegas, confrontar suas ideias e opinides, e buscar
o0s conhecimentos cientificos necessarios que vao contribuir para o entendimento da situ-

acdo em estudo e a reavaliagdo de suas proprias visoes.

Dessa maneira, tal procedimento ativo e interativo (BRASIL, 2000b), pode per-
mitir que o aluno aprenda o que é proposto, e tenha uma visao critica de sua realidade

como pessoa e cidaddo. Como aponta 0s PCNEM os conhecimentos prévios permitem:

[...] Os alunos alcangam o aprendizado em um processo complexo, de
elaboracdo pessoal, para o qual o professor e a escola contribuem per-
mitindo ao aluno se comunicar, situar-se em seu grupo, debater sua
compreensdo, aprender a respeitar e a fazer-se respeitar; dando ao aluno
oportunidade de construir modelos explicativos, linhas de argumenta-
c¢do e instrumentos de verificagdo de contradic¢des; criando situagcdes em
que o aluno ¢ instigado ou desafiado a participar e questionar;
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valorizando as atividades coletivas que propiciem a discussdo ¢ a ela-
boracdo conjunta de idéias e de praticas; desenvolvendo atividades l0-
dicas, nos quais o aluno deve se sentir desafiado pelo jogo do conheci-
mento e ndo somente pelos outros participantes (BRASIL, 2000b, p.
52).

Os apontamentos realizados pelo PCNEM indicam uma ruptura do processo de
ensino por memorizacao e uma énfase em meétodos de aprendizado ativos, possibilitando

uma educacdo motivadora e conciliadora, pois o cotidiano do aluno é considerado.

Quando [...] se propGem métodos de aprendizado ativo, em que os alu-
nos se tornem protagonistas do processo educacional, ndo pacientes
deste, quer se ter a certeza de que o conhecimento foi de fato apropriado
pelos alunos, ou mesmo elaborado por eles. Mas o que também se pre-
tende é educar para a iniciativa, pois a cidadania que se quer construir
implica participagao e ndo se realiza na passividade. [...] Quando a es-
cola promove uma condicéo de aprendizado em que ha entusiasmo nos
fazeres, paixdo nos desafios, cooperacdo entre os participes, ética nos
procedimentos, esta construindo a cidadania em sua préatica, dando as
condigdes para a formagéao dos valores humanos fundamentais, que sdo
centrais entre os objetivos da educacdo (BRASIL, 2000b, p. 54-55).

Com as diversas propostas e mudangas contidas nos PCNEM a serem implemen-
tadas na educacdo brasileira, houve muitas dificuldades por parte dos professores em ado-
tarem as novas recomendacdes. Visando complementar as propostas, foram elaboradas
as Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+ Ensino Médio) propondo exemplos de temas para que 0s contetdos pudessem ser
ensinados (THEODORO; KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2011).

Os PCN+ sugerem para o Ensino de Quimica 9 temas estruturadores centrados em
dois eixos, transformacdo quimica e quimica e sobrevivéncia. Entre os Temas estdo: o
Reconhecimento e caracterizacdo das transformacdes quimicas; Primeiros modelos de
constituicdo da matéria; Energia e transformacéo quimica; Aspectos dindmicos das trans-
formacdes quimicas; Quimica e atmosfera; Quimica e hidrosfera; Quimica e litosfera;

Quimica e biosfera; Os Modelos quanticos e propriedades quimicas (BRASIL, 2002).

Quanto aos aspectos metodoldgicos, é sugerida a utilizacdo das atividades expe-
rimentais como introducdo a investigacgéo cientifica, partindo da observacédo de fenéme-
nos para a formulacdo de hipéteses e estratégias para responder o que € pedido pelo pro-
fessor. Também, é sugerido o estudo do meio, com visitas a industrias, usinas e estacoes
de tratamento de &gua, a fim de vivenciar e interagir com o conhecimento cientifico.

Ainda, é proposto o desenvolvimento de projetos, como forma de engajar os alunos na
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contextualizacdo socio-cultural, selecionando temas relevantes aos estudantes (BRASIL,
2002). Dessa maneira, esperava-se que o professor se utilize dessa gama de opgdes para

planejar suas aulas com o proposito de melhorar a qualidade do ensino no pais.

Os Parametros Curriculares Nacionais foram um marco para a transformacéo da
educacdo no Brasil, oferecendo subsidios para a implementacédo de novas politicas pabli-
cas e curriculares, além de indicadores para atuacao na formacéo de professores e grupos
de pesquisa em ensino no decorrer dos anos. Porém nao se perceberam as mudancas pre-
vistas em sala de aula, uma vez que ndo houve o investimento necessario na formacéo e
capacitacdo do corpo escolar, na infraestrutura das escolas. Ainda, muitas escolas brasi-
leiras ndo deixaram de seguir um modelo de ensino por memorizagdo com foco para ves-
tibulares e 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o que tem impedido que essa

melhoria no Ensino Médio avance.
2.2.3. Curriculo do Estado de Sao Paulo

O Curriculo do Estado de S&o Paulo de 2010 foi inspirado nos documentos do
PCN. Neste momento, o novo curriculo paulista para o Ensino Médio estd em processo
de implementacdo. Para o curriculo de Quimica de 20100 documento previa a estrutura-
cdo em um tripé pautado nas transformacgdes quimicas, materiais e suas propriedades e
modelos explicativos. Para que o aprendizado desses conhecimentos fosse significativo o

documento pontua:

Para que uma aprendizagem significativa seja alcangada, € necessario o
envolvimento ativo dos alunos nesse processo. Essa participagédo efe-
tiva requer que o professor dé voz ao aluno, conhecendo o que ele pensa
e como enfrenta as situagGes-problema propostas, e, num processo dia-
I6gico, o auxilie na reelaborago de suas ideias (SAO PAULO, 2012, p.
129).

Sem a participacdo ativa do estudante os conhecimentos tratados na escola podem
ser considerados por eles apenas nas avaliagdes. Concedendo voz ao aluno o professor
permite que ele expresse suas ideias e inquietacdes, abrindo-se ao dialogo, permitindo a
ambos aprenderem juntos com os temas e conceitos tratos em sala de aula, tendo potencial

do aprendizado permanecer por muito tempo para o aluno.
2.2.4. As Diretrizes Curriculares Nacionais de 2013

Ap0s alguns anos desde a publicacdo inicial do PCN, houve a publicacdo de um
extenso documento, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de 2013. Vale destacar

que houve outras DCNs, como a de 1961 e 2001. Entretanto a edi¢do de 2013 trazia
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diversas diretrizes, como a do ensino em privacéo de liberdade, para detentos do sistema

prisional, da educacdo de jovens e adultos, dos quilombolas, dos indigenas, entre outros.

As diretrizes para o Ensino Médio indicavam que essa etapa da educagdo basica
possui um papel de destaque nas discussdes sobre a educacao brasileira, pois as condi¢des
de estrutura e conteudo abordados ndo atendem as necessidades dos estudantes (BRASIL,

2013). Desta maneira as DCN pontuam que:

[...] a inquietagdo das “juventudes” que buscam a escola e 0 trabalho re-
sulta mais evidente do que no passado. O aprendizado dos conhecimentos
escolares tem significados diferentes conforme a realidade do estudante.
Varios movimentos sinalizam no sentido de que a escola precisa ser re-
pensada para responder aos desafios colocados pelos jovens (BRASIL,
2013, p. 146).

O contexto apresentado reflete a alta aceleracdo de producéo e acesso a informa-
¢do, apontados pelo PCN, bem como nos novos meios de comunicacdo, como as diversas
midias sociais disponiveis, que atualmente tém motivado vérias discussdes a respeito da
desinformacdo provocada no publico em geral. Além disso, estdo as alteragdes no mundo
do trabalho, as mudancas nos interesses dos estudantes e sua permanéncia na escola. A
DCN aponta que 50% dos jovens de 15 a 17 anos nao concluiram o Ensino Médio, sem
considerar os milhdes de jovens e adultos acima de 18 anos que também ndo alcangaram
essa etapa da educacdo basica (BRASIL, 2013).

O documento aponta algumas diretrizes necessarias para promover a melhoria do
ensino, entre elas estdo a reorganizacdo curricular, o levantamento da infraestrutura das
redes escolares publicas e a construcao de uma escola com qualidade social. Os principios
da qualidade social s&o a centralidade no didlogo, a colaboragéo e a integracéo dos pro-
fissionais da educacdo, os alunos, suas familias e 0s membros da comunidade interessados
(BRASIL, 2013). Para que isso ocorra 0 DCN aponta que:

A qualidade social da educacéo brasileira € uma conquista a ser cons-
truida coletivamente de forma negociada, pois significa algo que se con-
cretiza a partir da qualidade da relacdo entre todos os sujeitos que nela
atuam direta e indiretamente. Significa compreender que a educacéo é
um processo de producéo e socializagdo da cultura da vida, no qual se
constroem, se mantém e se transformam conhecimentos e valores
(BRASIL, 2013, p. 153).

Com o esforco coletivo dos participes da sociedade em prol da melhoria e do de-
senvolvimento da educacgdo basica brasileira é que poderemos deslumbrar o avango da
nossa sociedade. A visdo de que a escola é a unica responsavel para a formacéo do cida-

dao, impde a responsabilidade apenas ao poder publico e a gestdo escolar. Se as familias
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e a comunidade se engajarem na formacéo de seus sucessores, auxiliando nas demandas
das escolas e dialogando com as demais pessoas envolvidas na formacéo dos estudantes,
podem favorecer a qualidade social da educacao brasileira.

Dessa maneira, 0 engajamento e o diadlogo das familias e da sociedade em prol da
formacéo de seus sucessores e a valorizacdo dos estudos podem auxiliar na melhoria da
educacéo e na reducdo da evasdo escolar. Possibilitando o sucesso do estudante no sis-
tema escolar e promovendo um aprendizado efetivo (BRASIL, 2013). Para isso, se faz

necessario compreender as visdes dos jovens atualmente. Conforme pontua o DCN:

Entender o jovem do Ensino Médio dessa forma significa superar uma
nogdo homogeneizante e naturalizada desse estudante, passando a per-
cebé-lo como sujeito com valores, comportamentos, visdes de mundo,
interesses e necessidades singulares. Além disso, deve-se também acei-
tar a existéncia de pontos em comum que permitam trata-lo como uma
categoria social. Destacam-se sua ansiedade em relacdo ao futuro, sua
necessidade de se fazer ouvir e sua valorizacdo da sociabilidade. Além
das vivéncias proprias da juventude, o jovem esta inserido em processos
que questionam e promovem sua preparacao para assumir o papel de
adulto, tanto no plano profissional quanto no social e no familiar
(BRASIL, 2013, p. 155).

Assim, além da qualidade social, o foco no estudante deve ser considerado le-
vando em consideracdo a idiossincrasia do sujeito, rompendo com a visdo homogénea de
aluno. Isso posto, a DCN indica que o Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) de cada escola
deve colocar o estudante no centro do planejamento curricular, considerando suas neces-

sidades, potencialidades, sua vivéncia cultural, sua identidade pessoal e social.

Assim, os esutdantes devem participar das discuss@es escolares, auxiliando na de-
finicdo das regras da escola e manifestando suas preferéncias, insatisfagdes e os valores
da escola que almejam (BRASIL, 2013). Com isso, para este trabalho, a DCN apresentou
a visdo de centralidade da comunidade escolar necesséaria para a melhoria da educacao
basica e a centralidade no estudante, para promover seu engajamento na vida em socie-
dade.

Ap0s a publicacdo do DCN, no ano de 2014 foi aprovado no Congresso Nacional
o Plano Nacional de Educacéo (PNE), com o objetivo nortear os esforgos e investimentos
para a melhoria da qualidade da educacgdo no pais por 10 anos. O PNE é composto por
varias metas, a meta nimero trés prevé a renovacao do ensino médio com praticas peda-
gogicas como a interdisciplinaridade, além da matricula de 85% dos jovens de 15 e 17

anos, entre outros.
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2.2.5. A Base Nacional Comum Curricular

A LDB, 0 PCN, o PNE e o DCN previram a organizacdo de uma Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). O processo de elaboracdo da BNCC se iniciou em 2015,
com uma série de especialistas e professores da educacgédo basica de diversas areas e regi-
Oes do pais, tendo como documento base as proposi¢des das DCN de 2013. Ao todo, 0

documento da BNCC teve trés versdes publicadas.

A primeira versdo passou por um processo democréatico de elaboragdo, com um
periodo de consulta publica. As sugestdes resultantes dessa consulta, bem como de ana-
lises criticas de especialistas levaram a reformulacdes que resultaram na segunda versao.
Porém, com o impeachment da presidente Dilma Rousseff, houve o afastamento do se-
cretario de Educacdo Bésica e demais membros de sua equipe (MARCONDES, 2018). A
terceira versdo foi elaborada no governo de Michel Temer. Nesse governo, houve, tam-
bém, a elaboracdo de um decreto assinado pelo presidente Michel Temer promovendo a

reforma do ensino médio, sendo posteriormente aprovado no Congresso Nacional.

A reforma impds diversas mudancas, entre elas a elaboracéo de novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), mudando a obrigatoriedade de
apenas trés disciplinas, Portugués, Matematica e Inglés (CASTILHO, 2017), além da fle-
xibilizacdo de 40% do curriculo com a criacdo dos itinerarios formativos. Segundo o
DNCEM esses itinerérios sdo um conjunto de unidades curriculares ofertadas pelas insti-
tuicdes “conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de

ensino” (BRASIL, 2018, p. 468) em disponibiliza-las.

Essa reforma estabelece uma base comum para todos os estudantes do Ensino Mé-
dio, os itineréarios formativos, auxiliam na especializacdo do aluno segundo suas prefe-
réncias. Com isso, 0s componentes curriculares como Biologia, Quimica e Fisica deixam

de existir independentemente e passam a constituir uma “area” de ciéncias da natureza.

O decreto imp0s a reelaboragdo da BNCC do Ensino Médio para sua terceira ver-
séo que, em nenhum momento, foi a consulta publica, mas recebeu a aprovagéo do Con-

selho Nacional de Educacdo no final de 2018.

O novo curriculo do estado de Sdo Paulo segue as propostas feitas pela BNCC.
Em um documento disponibilizado a consulta publica, é afirmado que nenhuma das dis-
ciplinas sera excluida, ao contrario, alem do ciclo basico composto por todas as discipli-

nas, mas organizado em areas, os alunos podem escolher aprofundar-se seus
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conhecimentos com os itinerarios formativos, sendo as disciplinas de Ciéncias da Natu-

reza parte desses itinerarios.

A BNCC aponta que a juventude é uma condigdo sdcio-histdrico-cultural com-
posta por sujeitos com suas idiossincrasias, desta maneira ndo ha apenas uma cultura jo-
vem, mas multiplas culturas juvenis ou juventudes (BRASIL, 2018). Como aponta a
BNCC:

Considerar que hd muitas juventudes implica organizar uma escola que
acolha as diversidades, promovendo, de modo intencional e perma-
nente, o respeito a pessoa humana e aos seus direitos. E mais, que ga-
ranta aos estudantes ser protagonistas de seu préprio processo de esco-
larizacdo, reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curri-
culo, ensino e aprendizagem. Significa, nesse sentido, assegurar-lhes
uma formag&o que, em sintonia com seus percursos e historias, permita-
Ihes definir seu projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao
trabalho como também no que concerne as escolhas de estilos de vida
saudaveis, sustentaveis e éticos (BRASIL, 2018, p. 463).

Reconhecer a diversidade e o protagonismo dos estudantes nos processos de en-
sino e aprendizagem pode permitir ao professor conhecer as realidades dos alunos, suas
inquietacdes e davidas a fim de concilia-las ao curriculo programado. Dessa maneira, 0s
estudantes poderiam ter maior autonomia sobre seu aprendizado e na formacdo critica
com tomada de decisdes éticas, tendo em vista a construcdo de uma sociedade mais justa,
ética, democratica, inclusiva, sustentavel e solidaria (BRASIL, 2018).

Para que isso ocorra, a BNCC pontua que o mundo deve ser apresentado como
um campo aberto para a investigagéo e intervencao, visando conhecer seus aspectos po-
liticos, sociais, produtivos, ambientais e culturais. Onde o professor deve instiga-los a
resolucdo de problemas enfrentados pela nossa sociedade atual, abrindo-se criativamente
para o novo (BRASIL, 2018).

Entre as finalidades do Ensino Médio, além da consolidacdo e aprofundamentos
dos conceitos aprendidos no Ensino Fundamental, a BNCC aponta a necessidade de as-
sumir “que todos os estudantes podem aprender e alcancar seus objetivos, independente-
mente de suas caracteristicas pessoais, seus percursos e suas historias” (BRASIL, 2018,
p. 465). Dessa maneira, a escola, além de garantir o protagonismo do aluno e sua capaci-
dade de abstracédo, deve também valorizar o papel social do estudante e sua construcao de
identidade; assegurar tempos e espacos para que eles reflitam sobre suas experiéncias e
aprendizagens individuais para valorizarem o conhecimento adquirido e confiarem na sua

capacidade de aprender (BRASIL, 2018). Com isso, a escola deve promover a
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aprendizagem colaborativa e o trabalho em equipe com a intencdo de estimular atitudes
cooperativas dos alunos. Permitindo que:

[...] O desenvolvimento de competéncias que possibilitem aos estudan-
tes inserir-se de forma ativa, critica, criativa e responsadvel em um
mundo do trabalho cada vez mais complexo e imprevisivel, criando
possibilidades para viabilizar seu projeto de vida e continuar apren-
dendo, de modo a ser capazes de se adaptar com flexibilidade a novas
condicBes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores (BRASIL,
2018, p. 465).

A BNCC aponta a contextualizagdo dos conhecimentos e a articulagdo das dimen-
sBes do trabalho, da ciéncia, tecnologia e da cultura, entre outras. Permitindo o acesso dos
estudantes as bases cientificas e tecnoldgicas dos processos produtivos atuais, podendo
relaciona-las a teoria e a pratica ou ao conhecimento tedrico a resolucéo de problemas da
realidade social, cultural e natural (BRASIL, 2018).

Cabendo ao professor o papel de curadoria do processo de ensino e aprendizagem.
Identificando as demandas de seus alunos, selecionando os temas repletos de aspectos
possiveis a serem trabalhados, abordando seus problemas e implicacdes. Além de conci-
liar os conceitos cientificos relacionados com o tipo de abordagem de ensino escolhida.

Para que isso aconteca, além da necessidade da valorizacao do professor, também
se faz necessario sua formacao continuada de maneira a romper com seus paradigmas e
compreender as demandas de ensino do mundo contemporéneo digital. Dessa maneira a
gestdo escolar, os demais professores e estudantes devem colaborar no processo de cons-
trucdo dessa curadoria, pois sem a cooperacao da comunidade escolar, essa adequacéo
necessaria para a promocgao da melhoria do ensino ndo sera plena.

Na area de Ciéncias da Natureza, a BNCC propde tratar os contetdos nas seguin-
tes tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, Terra e Universo. O texto afirma que
0s conhecimentos conceituais dessas tematicas sdo uma base que permite aos estudantes
investigarem, analisarem e discutirem situac6es-problema de diferentes contextos socio-
culturais (BRASIL, 2018). Séo citados alguns exemplos, como comportamento dos elé-
trons e dos gases, aplicacOes das reacGes nucleares, os ciclos biogeoquimicos do metabo-
lismo dos seres vivos, entre outros.

A BNCC indica a contextualizacdo como forma de abordar as temaéticas, afir-
mando que:

A contextualizacdo social, histdrica e cultural da ciéncia e da tecnologia
é fundamental para que elas sejam compreendidas como empreendi-
mentos humanos e sociais. Na BNCC, portanto, propde-se também dis-
cutir o papel do conhecimento cientifico e tecnol6gico na organizacao
social, nas questdes ambientais, na salude humana e na formacdo
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cultural, ou seja, analisar as relagfes entre ciéncia, tecnologia, socie-
dade e ambiente.
A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples exem-
plificacdo de conceitos com fatos ou situagfes cotidianas. Sendo assim,
a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos conhecimentos na vida
individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o
protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes sobre con-
sumo, energia, seguranca, ambiente, salde, entre outras (BRASIL,
2018, p. 549).

A Contextualizagdo numa perspectiva CTSA (ciéncia, tecnologia, sociedade e am-

biente) pode permitir uma maior compreensao do mundo fisico e social, e as implicacfes
da ciéncia e tecnologia na sociedade contemporanea, alfabetizando cientificamente os es-
tudantes e possibilitando a ampliacdo de sua visdo de mundo, além de superar o ensino
por memorizagdo, onde era um simples agente passivo do conhecimento.

Entre as competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza previstas na
BNCC esta a capacidade de analisar fenémenos naturais e processos tecnologicos relaci-
onados a matéria e energia, afim de propor a¢6es individuais ou coletivas que minimizem
0s impactos socioambientais (BRASIL, 2018). Os conhecimentos quimicos a serem es-
tudados estdo, a estrutura da matéria, as transformac6es quimicas, os calculos estequio-
métricos, cinética e equilibrio quimico, leis da termodindmica, o espectro eletromagne-
tico, entre outros.

A BNCC da outros exemplos de temas que podem ser tratados pelo professor em
sala de aula a partir da competéncia apresentada, como poluigdo, desmatamento, desen-
volvimento e aprimoramento de tecnologias de obtencdo de energia elétrica, processos
produtivos como o da obtencao do etanol, da cal virgem, da soda caustica, do hipoclorito
de sédio, do ferro-gusa, do aluminio, do cobre, entre outros (BRASIL, 2018). O docu-
mento recomenda também a utilizacdo de aplicativos digitais com representacdes e simu-
lacdes para facilitar o entendimento dos alunos.

Com o recorte das Bases Legais da Educacéo Brasileira foi possivel contemplar a
riqueza de seus contetdos e suas proposi¢des para a melhoria da educacdo basica. Vale
destacar a importancia do protagonismo dos alunos contida nesses documentos, além dos
diversos temas que podem ser tratados em sala de aula.

Vale ressaltar que as diversas mudancas ocorridas nos ultimos 60 anos, demons-
tram que no Brasil a educacdo é uma politica de governo e ndo uma politica de estado,
havendo mudancas a cada troca de poder, dificultando no direcionamento de politicas
publicas para o desenvolvimento da educacdo do pais.

2.2 A Contextualizagdo e 0 movimento CTS no Ensino de Ciéncias
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O ensino de Quimica como parte do processo educativo formal, pode contribuir
para melhoria da educacdo se os conhecimentos quimicos forem abordados em sala de
aula e serem correlacionados com a realidade dos alunos. Nesse sentido, para que os alu-
nos atribuam novos significados para as diferentes situacdes que fazem parte de suas vi-
das, a contextualizacdo no ensino se faz necessaria (CHASSOT, 2014; SANTOS, 2007;
SHWARTZ, 2009; WARTHA,; SILVA; BEJARANO, 2013).

2.3.1. A Contextualiza¢do no Ensino de Quimica

A contextualizacdo no ensino esta presente em varios documentos oficiais do Bra-
sil, como citado no capitulo anterior. Santos (2007) apresenta trés objetivos da contextu-
alizacéo, desenvolver atitudes e valores diante de questfes sociais, auxiliar na aprendiza-
gem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia e encorajar 0s
alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.

Para isso:

E necesséaria a articulagdo na condig&o de proposta pedagogica na qual
situagdes reais tenham um papel essencial na interacdo com os alunos
(suas vivéncias, saberes, concepcdes), sendo o conhecimento, entre 0s
sujeitos envolvidos, meio ou ferramenta metodolégica capaz de dina-
mizar 0s processos de construcdo e negociacdo de significados
(SANTOS, 2007, p. 5).

Conhecer a realidade do aluno, além de indispensavel para um aprendizado efe-
tivo, faz parte de uma perspectiva sociocultural (MIZUKAMI, 1986), em que o aluno se

torna protagonista de seu conhecimento, com a mediacao do professor.

Para um processo educativo mais humanizado, deve-se considerar as condigoes
que esses alunos vivem, ou seja, seu contexto. O aluno sé se tornara um cidadao ativo na
medida em que se indaga sobre seus problemas, refle sobre sua realidade, busca encontrar
conceitos cientificos que expliquem sua situacdo e paulatinamente intervenha na sua rea-

lidade a fim de modifica-la.

Em um trabalho envolvendo a participagdo de 32 professores em um curso de
formacéo sobre a contextualiza¢do no Ensino de Quimica, Silva (2007) propde cinco ca-
tegorias para a contextualizacdo do Ensino de Quimica. A contextualizagdo como Apli-
cacdo do conhecimento cientifico (1), apresentando ilustracdes e exemplos do cotidiano
aos alunos. A descricdo cientifica de fatos e processos (I1), em que os conteudos séo uti-
lizados como explicagdo de fenémenos do cotidiano. A contextualizagdo como Proble-

matizacdo da realidade social (I11), problematizando questdes sociais sobre o tema. A
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Compreensédo da realidade social (1), em que o conhecimento quimico é usado como
ferramenta para discutir sobre situacdes problematicas. E, por Gltimo, a contextualizagéo
como Transformagéo da realidade social (V), onde ocorre a discussao de situa¢Ges pro-
blemas com forte teor social, visando incentivar os alunos a se posicionarem e intervirem
socialmente (AKAHOSHI, 2012b; SILVA, 2007).

A aplicacéo do conhecimento cientifico e a descrigdo cientifica de fatos, conforme
apontam Santos (2007) e Silva (2007), indicam que alguns professores acreditam que o
simples fato de mencionar algo do cotidiano seja suficiente para que haja a contextuali-
zacdo do conhecimento cientifico abordado em sala de aula, acreditando que os alunos

reconhecam a Quimica no seu dia a dia.

Porém, apenas a utilizacdo da contextualiza¢cdo ndo garante o aprendizado pelos
alunos aos conteudos cientificos de Quimica, nem garante que as aulas dos professores
sejam mais motivadoras. A contextualizacdo ndo é uma panaceia para o Ensino de Cién-
cias mas, sendo utilizada visando uma aprendizagem efetiva (NASCIMENTO, 2017;
THEODORO; KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2011), pode permitir uma melhoria no

ensino.

A contextualizagdo como aplicacdo do conhecimento cientifico e descricao cien-
tifica de fatos ou processos, ndo consideram questdes sociais relacionadas ao tema traba-
Ihado nem suas consequéncias ao ambiente. A contextualizagdo visando a problematiza-
¢do, a compreensao e a transformacao da realidade social possuem algumas similaridades

com 0s pressupostos do movimento CTS no ensino.

Espera-se que os professores em suas aulas, utilizem-se com menor frequéncia da
exemplificacdo do conhecimento e da descricdo cientifica de fatos e processos e busquem
com mais frequéncia, problematizar situacdes da realidade de seus alunos visando nédo

apenas a compreensdo de sua realidade social, mas a transformacéo de sua realidade.

Para isso, se faz necessario que o professor conheca ndo apenas o cotidiano dos
seus alunos, mas a sua vivéncia e suas idiossincrasias para compreender a real situagdo
em que estdo inseridos. Dessa maneira, ele podera selecionar os conhecimentos cientifi-
cos relativos as demandas de seus estudantes, ensinando ndo apenas Quimica, mas como
exercer sua cidadania em um mundo em crescente transformacéo, buscando suas aspira-
cOes coletivas, pessoais e auxiliando na mitigacdo dos problemas atuais de nossa socie-
dade.
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Essa proposicao podera ser realizada com a compreensao da importancia da edu-
cacdo pela sociedade, para a formagéo de seus cidaddos e de uma nagao justa, igualitaria
e democrética. Ainda, deve-se considerar o0 engajamento de toda a comunidade escolar,
visando a promocao social, econdmica e cultural de seus estudantes. Para tanto, se faz
necessaria a valorizacao da carreira docente pelo poder publico, investindo fortemente

em infraestrutura e recursos humanos para a educacao de seus cidadaos.

O debate publico ndo deve se limitar ao tamanho da influéncia do estado. N@o é o
estado minimo, nem o estado maximo, é o estado necessario (AZEVEDO, 2021) para
solucionar os problemas e as desigualdades do pais. E isso se faz com informacdes apu-
radas e uma boa educacdo formal de seus cidaddos e ndo com desinformacdo e teorias

conspiratorias sem nenhum embasamento factual.
2.3.2. O Movimento da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

O Movimento CTS teve seu inicio em meados do século XX (GONCALVES;
SILVA; MENEZES, 2018; STRIEDER, 2012) a partir da manifestagéo por parte da po-
pulacéo em relacdo aos seus direitos como civis e dos impactos da Ciéncia & Tecnologia

(C&T) gerados na sociedade e no ambiente.

Apbs os testes do primeiro artefato nuclear realizado no Novo México em Julho
de 1945, Vannevar Bush, engenheiro, inventor e politico norte americano que auxiliou no
desenvolvimento do Projeto Manhattan, entrega o documento “Science — The Endless
Frontier” (“Ciéncia: a fronteira sem limites”) ao presidente americano Harry Truman,
documento que Bush foi encarregado de redigir a pedido do presidente Franklin Roose-
velt em 1944 (GONCALVES; SILVA; MENEZES, 2018). O documento foi um dos pri-
mordios do modelo linear de desenvolvimento de C&T (PALACIOS; GALBARTE;
BAZZO0, 2005), modelo esse em que se acredita que o desenvolvimento de C&T provoca

mais desenvolvimento econdémico gerando mais bem estar social.

Porém o modelo linear de desenvolvimento, a priori, ndo leva em consideracéo 0s
impactos sociais e ambientais que tais iniciativas geram. Um més apos a entrega do do-
cumento de Bush, houve a detonagéo das bombas nucleares, em Hiroshima e Nagasaki,
deixando mais de 240 mil mortes e um rastro de destruicédo e sequelas aos que vivencia-
ram essa tragédia (EMICO, 2015). Os Estados Unidos da América (EUA) colocaram o

fim da Segunda Guerra Mundial e demonstraram ao mundo seu mais novo artefato, uma
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arma nuclear de destruicdo em massa, iniciando a corrida nuclear e acirrando a Guerra

Fria com a Unido Soviética.

A Guerra Fria, além de uma tensdo militar e ideoldgica entre os EUA e a Unido
Soviética, fomentou muitos conflitos, golpes e até mesmo outras guerras. S6 na América
do Sul estima-se cerca de 500 mil vitimas entre mortos e desaparecidos, muitas pessoas
foram sequestradas, torturadas e mortas pelos regimes ditatoriais com apoio dos EUA
(GESTEIRA, 2014). Nesse periodo, os EUA expandiram suas influéncias ao redor do
globo, investindo fortemente no desenvolvimento de novas tecnologias, em pesquisas e
propagandas que reforcassem a visdo de que os EUA eram um exemplo a ser seguido

frente ao crescimento do comunismo (DUGAICH, 2001).

Porém, com o langamento do satélite Sputnik | pelos soviéticos em 1957, criou-
se uma convulsdo social nos EUA, pois eles estavam na vanguarda da C&T e o modelo
linear americano ndo estava obtendo o éxito esperado. Foi nesse contexto que os EUA
incentivaram o desenvolvimento de programas de ciéncias e matematica para estimular
carreiras cientificas (WISSEHR; CONCANNON; BARROW, 2011).

Com o passar dos anos, parte da populacdo comecou a indagar-se sobre certos
impactos na sociedade e no ambiente que o pds-guerra trouxe, entre eles podemos citar a
publicacdo do livro Silent Spring, por Rachel Carson, denunciando o impacto ambiental
de pesticidas sintéticos como o DDT e as revoltas contra a Guerra do Vietnd. Também
em maio de 1968 na Franca houve manifestacdes estudantis e trabalhistas trazendo varias
pautas, entre elas a exploracdo do capitalismo, a desigualdade social, a falta de acesso dos
filhos dos trabalhadores as universidades, entre outras questdes (BERNARDO, 2008). As
manifestacdes foram duramente reprimidas pela policia na época, incitando mais classes

a luta.

O Quadro 1 relata uma breve cronologia dos acontecimentos que antecederam o
movimento CTS.

Quadro 1 - Breve Cronologia para o surgimento do movimento CTS

Breve Cronologia de um Fracasso
1945 | Entrega do documento Science — The Endless Frontier (“Ciéncia: a fronteira
sem limites”) ao presidente americano Harry Truman, ele traca as linhas mes-
tras da politica cientifico-tecnoldgica norte-americana e sublinha 0 modelo de
desenvolvimento linear.
1957 | A Unido Soviética langa o Sputnik I. Causando uma convulsdo social, politica
e educativa.
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O reator nuclear de Windscale, na Inglaterra, sofre um grave acidente, criando
uma nuvem radiativa que se desloca pela Europa Ocidental.

Explode nos Montes Urais o depdsito nuclear Kyshtym, contaminando uma
grande extensdo ao redor da antiga URSS.

Anos | Desenvolvimento do movimento contracultura, onde a luta politica contra o

60 sistema vincula seus protestos com a tecnologia.
1961 | A talidomida é proibida na Europa depois de causar ma formacdo em 2500
bebés.

1962 | Publicacgéo de Silent Spring, por Rachel Carson. Denuncia, o impacto ambien-
tal de pesticidas sintéticos como o DDT.

1963 | Afunda o submarino nuclear USS Thresher, seguido pelo USS Scorpion
(1968), assim como pelo menos trés submarinos nucleares soviéticos
(1970,1983, 1986).

1966 | Cai um B-52 com quatro bombas de hidrogénio perto de Palomares, Almeria,
contaminando uma ampla &rea com radioatividade.

Movimento de oposicao a proposta de criar um banco de dados nacional nos
Estados Unidos, por parte de profissionais da informatica, baseados em mo-
tivos éticos e politicos.

1967 | O petroleiro Torry Canyon sofre um acidente e espalha uma grande quanti-
dade de petroleo nas praias do sul da Inglaterra. A contaminagao por petrdleo
converte-se, desde entdo, em algo comum em todo 0 mundo.

1968 | Graves revoltas nos Estados Unidos contra a guerra do Vietna.

Em maio de 1968 na Europa e nos Estados Unidos acontecem protestos gene-
ralizados contra o sistema.

Fonte: Palacios, Galbarte e Bazzo (2005) e Gongalves, Silva e Menezes (2018).

Foi nesse contexto de coergédo do estado na populagdo, de um avango desenfreado
de C&T, do movimento contracultura, de revoltas contra a guerra, de manifestacdes e do
aumento de tragédias ambientais que o movimento CTS surgiu. Inicialmente o CTS emer-
giu como um movimento social para discutir a ndo neutralidade da C&T e promover a
participacdo publica na tomada de decisdo, visando decisfes democraticas (STRIEDER,
2012). No Brasil, movimento se iniciou nos cursos de engenharia e cursos tecnoldgicos
(AULER; BAZZO, 2012), com o decorrer do tempo, 0 movimento CTS ganhou bastante
repercussao na area de Ensino de Ciéncias acarretando mudancas curriculares na América
do Norte e Europa e se desenvolveu como um movimento educacional (AIKENHEAD,
2009).

2.3.3. O enfoque CTS no Ensino de Ciéncias

O enfoque CTS no Ensino de Ciéncias se inspira no cotidiano dos alunos
(AIKENHEAD, 2009) para proporcionar reflexdes cientificas, éticas e morais a partir das
implicacdes de aspectos sociais, econdémicos, politicos e ambientais para trazer uma re-
flexdo critica e uma tomada de decisdo por parte dos alunos (AIKENHEAD, 1994;
RIBEIRO; MARCONDES, 2020; SANTOS, 2007).
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Essas concepcdes convergem para as propostas do ensino CTS. Chassot (2014),
entre outros, apontam como tendéncia na area de ensino de quimica o emprego de rela-
¢cBes CTS. O movimento CTS desde a década de 1970 vem ganhando espaco de discussao
no Ensino de Quimica, pois tem buscado contemplar a participacdo do estudante em dis-
cussdes de temas que envolvem a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente.
A perspectiva CTS tem como prop6sito promover o ensino a partir de situagdes reais que
incorporam aspectos tecnoldgicos, cientificos e ambientais de modo a propiciar uma me-
Ihor compreenséo das experiéncias cotidianas, sociais e ambientais, favorecendo o desen-
volvimento de valores e de tomada de decisdes no que diz respeito a questdes envolvendo
politicas publicas locais, regionais e globais (CHASSOT, 2014; SANTOS, 2011;
SANTOS; MORTIMER, 2002; SHWARTZ, 2009).

Aikenhead (1994) aponta que o0 ensino CTS pode ser organizado em uma sequén-
cia de eventos iniciando-se no campo da sociedade, com um problema social chave que,
por sua vez, ocasione o desenvolvimento de conhecimentos tecnoldgicos e cientificos em
funcdo das necessidades de compreender os problemas sociais. A partir desses conheci-
mentos cientificos, outros aspectos tecnoldgicos sdo abordados, de maneira a possibilitar
uma releitura do problema inicialmente proposto, com subsidios para os alunos argumen-
tarem e tomarem decisdes, tendo como fundamentos uma compreensdo da ciéncia e da
tecnologia e uma consciéncia ética-social-ambiental sobre o tema em estudo
(AIKENHEAD, 1994).

Com o passar dos anos, muitos trabalhos sobre CTS foram realizados, alguns au-
tores questionavam a auséncia de discussdes ambientais em alguns trabalhos, desta ma-
neira o termo CTSA foi adotado, onde s&o incorporados os objetivos da educacéo ambi-
ental. Ha trabalhos que afirmam que hd uma polissemia em relacdo ao uso do termo CTS
e CTSA (STRIEDER; BRAVO-TORIA; GIL-QUILEZ, 2017), por isso sugere-se que
0s autores que trabalham com essa vertente identifiguem quais séo as suas concepgoes.

Dessa maneira, utilizamos o termo CTS, pois entendemos que desde a sua origem
questBes ambientais estdo incluidas nas relagdes CTS e estdo presentes em diversos temas
sociocientificos (SANTQOS, 2011). Ressaltamos que esse trabalho se inspira nas concep-
¢bes do enfoque CTS, buscando levantar temas sociocientificos que sejam relevantes para

serem tratados com os estudantes em sala de aula.
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2.3.4. As Questdes sociocientificas, 0s Aspectos sociocientificos e 0s Temas socio-

cientificos.

Assim como o uso do termo CTS gera muitas discussdes entre os pesquisadores,
o0s temas sociocientificos, as questdes sociocientificas e os aspectos sociocientificos sdo
abordados em muitos trabalhos no ensino de ciéncias (MORTIMER; SANTOS, 2009;
MUNDIM; SANTOS, 2012a; PEREZ, 2012). Apesar de possuirem suas especificidades,
todos possuem alguma relagdo com as caracteristicas apontadas por Ratcliffe e Grace

(2003), que apresentam os temas sociocientificos como:

Baseados na ciéncia, possuindo relagdes com o conhecimento cientifico; en-
volvem a formag&o de opinido, com a realizacdo de escolhas de nivel pessoal
ou social; sdo frequentemente relatados na midia; lidam com informagdes in-
completas e muitas vezes possuem evidéncias cientificas conflitantes; abor-
dam dimens@es locais, nacionais e globais com quadros politicos e sociais;
envolvem analise de custo-beneficio em que o risco interage com os valores;
pode envolver consideragdes de desenvolvimento sustentavel; envolvem va-
lores e raciocinio éticos e podem exigir algum entendimento de probabilidade
e risco (RATCLIFFE; GRACE, 2003, p. 39, traducdo nossa).

Dessa maneira, 0s temas sociocientificos podem ser utilizados como forma de
contextualizar situa¢des do cotidiano e por meio do ensino CTS, instigar o aluno a pensar,
refletir e agir sobre os temas propostos pelo professor em sala de aula, possibilitando uma
compreensdo de sua realidade social (RIBEIRO; MARCONDES, 2020).

Os temas sociocientificos (TSC) podem ser entendidos como assuntos relaciona-
dos a CTS, o que difere das Questdes Sociocientificas (QSC) e dos Aspectos Sociocien-
tificos (ASC) (MORTIMER; SANTOS, 2009; MUNDIM; SANTOS, 2012b;
RATCLIFFE; GRACE, 2003; SANTOS, 2011). Apesar de muitos autores utilizarem es-
ses termos como sindnimos, acreditamos que cada um apresenta nuances que se distin-
guem (RIBEIRO; MARCONDES, 2020). As diferencas podem ser observadas no Quadro
2.

As QSC apresentam trés elementos principais, elas possuem relagdo com a ciéncia
ou tecnologia, possuem um dilema social e apresentam uma controvérsia de ordem moral
(RIBEIRO; MARCONDES, 2020; SANTOS; SILVA; SILVA, 2018).

Quadro 2 - Diferenciacéo entre QSC, ASC e TSC
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QsC ASC TSC

Questdes Questdesrelativas || Questdesrelativas
envolvendo aciénciae a a ciéncia, a
controvérsia de tecnologia. tecnologiae

ordem moral. guestdes sociais.

Fonte: Ribeiro e Marcondes (2020)

Os ASC de certa forma apresentam as mesmas caracteristicas, contudo ndo ha
uma necessidade de apresentar uma controvérsia de ordem moral (SANTOS; SILVA;
SILVA, 2018), mas questdes relativas a ciéncia e a tecnologia. Além disso, eles podem
ser abordados de trés maneiras: de modo geral, com um assunto amplo, de forma pontual,
com exemplos de fatos ou fendmenos do cotidiano, envolvendo contetdos cientificos e
aplicacdes tecnoldgicas, ou por meio de questdes dirigidas aos estudantes envolvendo
esses aspectos (MORTIMER; SANTOS, 2009; RIBEIRO; MARCONDES, 2020).

Compreendemos que os temas sociocientificos nas aulas de Ciéncias da Natureza
ndo necessitam apresentar uma controvérsia moral, como as QSC, nem serem relativas a
ciéncia e a tecnologia necessariamente. Eles podem estar relacionadas a questdes sociais,
como a violéncia, o preconceito e as desigualdades sociais (RIBEIRO; MARCONDES,
2020).

Os temas sociocientificos podem auxiliar na identificacdo de assuntos tratados nas
abordagens envolvendo QSC, ASC e CTS, podendo trazer questdes ambientais, politicas,
econdmicas, éticas, sociais e culturais em sala de aula (MORTIMER; SANTOS, 2009).
Dessa maneira, o aluno é instigado a pensar, refletir e agir sobre os temas propostos pelo
professor, possibilitando uma compreensdo de sua realidade social (RIBEIRO;
MARCONDES, 2020).

Em uma proposta de distinguir os temas sociocientificos perante o espectro do
movimento CTS apresentado, a Figura 1 apresenta uma ordenacéo em relacdo aos concei-
tos abordados.

Entendemos que o enfoque CTS pode ser abordado de maneira mais ampla, co-
brindo uma faixa maior do espetro CTS, em relacdo aos demais. Pois esse enfoque rela-
ciona aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade com suas implicacGes ambientais, eco-
ndmicas, politicas e sociais.

Figura 1 — Ordenamento entre os referenciais apresentados.
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CTS

1SC
ASC

Fonte: Ribeiro e Marcondes (2020)

As QSC sdo mais especificas por abranger controvérsias de ordem moral relacio-
nadas a C&T, ja os ASC abordam os demais assuntos referentes a C&T. Com isso, 0S
temas sociocientificos abrangem todos os assuntos derivados das abordagens CTS, QSC
e ASC. Dessa maneira, o professor pode escolher um tema sociocientifico que deseja
tratar com seus alunos, e selecionar uma das abordagens de ensino. De acordo com sua
decisdo de abordar assuntos mais amplos ou questdes que direcionam apenas a uma faixa
do espectro CTS (RIBEIRO; MARCONDES, 2020).

3. Metodologia

Essa pesquisa tem um caréater de natureza mista exploratoria, por investigar e com-
parar as opinides dos estudantes e abordar ferramentas qualitativas e quantitativas, através
do teste de Mann-Whitney (CRESWELL, 2009; FIELD, 2009). A abordagem de métodos
mistos, apesar de ser duramente criticada por alguns autores (GUNTHER, 2006), tem
sido utilizada em muitas pesquisas para a triangulacdo dos métodos quantitativos e qua-
litativos (CRESWELL, 2009).

Para a realizacéo do presente trabalho foram efetuadas as seguintes etapas:

3.1. Delimitacd@o dos temas sociocientificos

Para delimitar os principais assuntos que possam ser de interesses dos alunos do
ensino médio, foi realizada uma pesquisa documental (SA-SILVA; ALMEIDA;
GUINDANI, 2009), para buscar os principais temas sociocientificos que vém sendo abor-

dados. Entre as fontes primérias de informacao estdo os livros de Quimica aprovados pelo
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Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2018, o curriculo do estado de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2012) e questionarios que ja foram aplicados por outros pesquisa-
dores e apresentaram temas sociocientificos em seus trabalhos (LEITE et al., 2018;
SALTA; TZOUGRAKI, 2004; SCHREINER; SIJBERG, 2004).

O questionario sobre as situacfes da sociedade atual foi aplicado por Leite e co-
laboradores (2018) em um curso de formacéao continuada para 27 professores do Estado
de Sdo Paulo. O instrumento investigou as consideragdes dos professores em relacéo a 52
situacOes diversas. Os professores deviam indicar a importancia dessas situagdes tanto na
sua vida pessoal, quanto a sua pertinéncia para o Ensino de Quimica. Muitas situacdes
apresentavam temas sociocientificos relevantes e foram acrescentados ao levantamento

dos temas.

J& o questionario ROSE foi elaborado por Schreiner e Sjgberg (2004) e aplicados
em varios paises, inclusive no Brasil por Tolentino-Neto (2008) e Gouw (2013). O ques-
tionario apresenta diversas secdes com Vvarias questdes com intuito de identificar a rele-
vancia que os alunos demonstram em relacdo a Ciéncia. As secbes A, C e E do questio-
nario apresentavam muitas questdes que abordavam temas sociocientificos pertinentes,

dessa maneira foram adicionados a listagem dos temas.

As coleces de livros didaticos selecionados foram, “Quimica”, de Andréa Horta
Machado e Eduardo Fleury Mortimer, editora Scipione, e “Quimica Cidada”, com a or-
ganizacdo de Gerson Mdl e Wildson Santos, editora AJS, elas apresentam suas colecdes
em 3 volumes, uma para cada ano do Ensino Médio. Essas colecdes foram selecionadas
a partir de um sorteio da lista de colecGes aprovadas pelo PNLD, as colec¢des sorteadas

apresentam uma abordagem contextualizada dos contetidos quimicos abordados.

Para o levantamento dos temas nas colecdes selecionadas, houve a consulta aos
sumarios dos livros buscando palavras que, além de trazer conceitos quimicos, indicas-
sem alguma evidéncia de que poderia ter temas sociocientificos na se¢do. Encontrada a
evidéncia, na paginacgdo ordenada foi verificado se o contetdo abordava algum tema so-
ciocientifico. Todos os temas encontrados foram tabulados e categorizados, a fim de reu-

nir os temas em tematicas similares.

O mesmo procedimento foi realizado para o curriculo de Quimica do estado de
Séo Paulo, porém os temas selecionados foram validados a partir da categorizagdo de um

grupo colaborativo compostos por 10 professores do estado, que realizaram um estudo
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aprofundado sobre o curriculo, eles selecionaram quais assuntos traziam somente aspec-
tos cientificos e tecnoldgicos e quais apresentavam aspectos ligados a CTSA (LIMA,
2016).

Os temas sociocientificos encontrados e validados, foram adicionados a listagem
dos temas. No total, somando os temas encontrados nos livros, no curriculo do estado de
Sao Paulo e nos questionarios, foram encontrados 210 temas, que foram agrupados, por
meio da analise de conteido (BARDIN, 2011) em 55 temas e 15 tematicas: Agricultura;
Agua; Alimentos; Metais; Atmosfera; Combustiveis; Corpo Humano; Cosméticos; Dro-
gas; Energia Elétrica; Lixo; Produtos Quimicos; Nanotecnologia; Petrdleo e Radioativi-
dade. A Figura 2 apresenta uma nuvem de palavras referente aos 210 temas listados no

levantamento.

Figura 2 — Nuvem de palavras referente ao levantamento de temas sociocientificos

Consumo

Materiais
Prodiicdao

Fonte: WordArt.com
3.2.  Elaboracao do Questionario das Visdes, Inquietacdes e A¢des

Interessava conhecer as condi¢fes socioecondmicas dos alunos, o que eles pensa-
vam sobre a presenca da Quimica no seu cotidiano, suas opinides referentes a Quimica e
as Ciéncias da Natureza, suas inquietagdes a respeito das diversas situagdes de seu coti-
diano. Além das agdes indispensaveis para o desenvolvimento de uma sociedade mais

justa, humana, solidéaria e sustentavel.
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Neste trabalho, as visfes dos alunos estao relacionadas a capacidade de avaliacéo
e compreensdo de situacOes, a habilidade de pensar e sentir (SALTA; TZOUGRAKI,
2004).

As inquietacGes podem ser assimiladas como um conjunto de preocupacfes dos
estudantes, essa adequacdo foi realizada para evitar ambiguidades durante o preenchi-
mento do questionario por parte dos alunos. As preocupacdes, podem ser entendidas
como um estado de quem se encontra absorvido por uma ideia, ideias “que uma pessoa
discute e atribui um significado a uma dada situacio” (OZBAS, 2016, p. 3203, tradugdo
nossa) ,estando envolvidos, portanto, suas crencas pessoais e seus conhecimentos sobre
0 assunto. Assim, a manifestacdo de uma inquietacdo envolve um estado de quem quer

saber e conhecer mais.

As acOes estdo relacionadas as atitudes e comportamentos que promovam a me-
Ihoria da sociedade, elas estdo intimamente ligadas a acGes individuais ou coletivas
(HODSON, 2003). A realizacdo de agdes proprias pode contribuir para que os alunos
tenham autonomia frente ao controle hegemdnico de especialistas e forneca um senti-

mento de participacdo na sociedade (REIS, 2013)

Para a elaboracdo do questionario, foram construidas questdes para quatro se¢es
distintas, | — Visdes sobre a Quimica e o Ensino de Ciéncias da Natureza, Il — Situacdes
que provocam-lhe preocupacdes, 111 — Suas acles e atitudes necessarias para uma socie-

dade melhor e IV — Sobre VVocé.

Para facilitar a localizacdo, a compreensao e a analise dos resultados, foi criada
uma codificacdo, iniciando-se pela secdo do questionario, a questdo e os itens da questao,
todas elas foram enumeradas e separadas por “ponto”. Por exemplo, o item I.1.1 indica,
que esta na primeira secdo, primeira questdo, referindo-se ao primeiro item da questao.
Por se tratar de um questionario abrangente, essa codificacdo permite localizar facilmente

as questdes abordadas na apresentacédo dos resultados.

As Visdes sobre a Quimica e o Ensino de Ciéncias da Natureza (I), abordam como
os alunos identificam a Quimica no seu dia a dia (I.1), suas opinifes sobre a Quimica que
é abordada na escola (1.2) e em sala de aula (1.3), e quais as suas preferéncias entre as
disciplinas das Ciéncias da Natureza (1.4).

Nessa etapa foram elaboradas afirmagdes para as quais os alunos deveriam assi-

nalar se concordavam ou discordavam das afirmacdes, por meio de uma Escala do tipo
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Likert de 4 pontos variando entre, Discordo Totalmente (DT), Discordo Parcialmente
(DP), Concordo Parcialmente (CP), Concordo Totalmente (CT). Além da opcéo “Né&o
Sei”, podendo indicar indeciséo ou incompreensdo do respondente sobre a questéo elabo-
rada (VIEIRA, 2009). O ponto neutro comumente utilizado em questionarios nao foi in-
serido nessa se¢do para induzir os respondentes a tomarem uma decisdo (OLIVEIRA,
2015).

As afirmacdes elaboradas nessa etapa foram baseadas em dois trabalhos interna-
cionais, um deles, foi aplicado no Brasil, o questionario ROSE (SCHREINER;
SIPBERG, 2004) e o questionario sobre atitude em relagdo a Quimica (SALTA,;
TZOUGRAKI, 2004). Além de dois trabalhos desenvolvidos em pesquisas no Grupo de
Pesquisa em Educacdo Quimica (GEPEQ) (LEITE et al., 2018; ROMERO, 2020). Algu-
mas afirmacdes desses questionarios foram selecionadas e adaptadas para o contexto

desse trabalho.

Segundo Vieira (2009) questionarios padronizados podem ser melhorados,
mesmo ja estando prontos, o conhecimento cientifico avanca ndo sé nas grandes desco-
bertas, mas também por pequenas contribuic6es e aprimoramentos do que ja foi realizado
anteriormente (VIEIRA, 2009).

Em relagdo a secdo sobre as Situacgdes que provocam preocupagdes nos estudantes
(1) foram utilizados os 55 temas sociocientificos (11.1) e as 15 tematicas identificadas na
etapa anterior da pesquisa (11.3). Nesta etapa os alunos deveriam manifestar suas preocu-
pacGes em uma escala Likert de 5 pontos variando de 1 a 5, onde 1 significaria pouca
preocupacdo e 5 muita preocupacdo. Apesar de o termo inquietacdo ser usado para no-
mear essa secdo da pesquisa, ela ndo foi utilizada no questionario para evitar incompre-

ensOes dos estudantes durante a aplicacdo do questionario.

Utilizamos os 55 temas sociocientificos identificados e alguns foram modificados
para apresentar problemas do cotidiano, a fim de instigar preocupacdes aos estudantes e
proporcionar uma melhor compreenséao dos itens durante a aplicacdo dessa sec¢do do ques-
tionario. Isso se fez necessario, pois alguns temas sociocientificos identificados no levan-
tamento ndo abordavam preocupac0es, por estarem relacionados a contetidos cientificos
da Quimica, podendo ocasionar ambiguidades durante seu preenchimento (VIEIRA,
2009).
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Por exemplo, o tema agua conforme apresentado pela Figura 2 foi o principal tema
sociocientifico identificado. As propriedades quimicas da agua, ndo indicam uma preo-
cupacdo aos alunos. Com isso, as questdes, falta de &gua na minha casa e a crise hidrica
(11.1.5); falta de tratamento de agua e esgoto (11.1.6); e poluicdo da agua, do solo e da
atmosfera (11.1.7), sdo exemplos de situacdes elaboradas para identificar as preocupacdes

sobre a tematica agua.

Outras situagdes relacionadas ao momento historico foram adicionadas para ave-
riguar a preocupacéo dos alunos, entre elas estdo o aumento do rompimento de barragens
(11.1.31), a intolerancia em discussdes (11.1.20), a diversidade cultural (11.1.23), a reforma

da previdéncia (11.1.56) e a crise econémica (11.1.55).

No total, foram selecionadas 60 situagOes para que os alunos manifestassem suas
preocupacOes. Além de todas essas situacdes, a questdo 11.2 dava a possibilidade dos es-
tudantes escreverem suas preocupacdes pessoais, que ndo foram contempladas nas ques-

tdes anteriores.

Com relagdo as Acdes e atitudes necessarias para uma sociedade melhor (111), foi
apresentada uma lista de acOes para identificar aquelas que causam alguma davida para o
aluno (111.1), as que suscitam pesquisas na internet (111.2) e as aces que os alunos prati-
cam para tornar o mundo um lugar melhor para se viver (111.3). Nessa etapa, os alunos
deveriam manifestar a frequéncia em que realizavam tais a¢cdes em uma escala de 5 pon-
tos, variando de Nunca (N), Raramente (R), As vezes (AV), Muitas Vezes (MV), Sempre

(S).

As ac¢Bes foram inspiradas nos objetivos de desenvolvimento Sustentavel da Or-
ganizacédo das Nagdes Unidas (ONU, 2015). Foram selecionados alguns desses objetivos
e, para esses, elaboramos acOes pessoais e coletivas para instigar os alunos se manifesta-
rem quanto a realizacdo de tais acdes. Outras situacdes foram extraidas de um projeto de
pesquisa em andamento do Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica (GEPEQ) financi-
ada pela FAPESP (MARCONDES et al., 2019). As demais a¢Oes foram desenvolvidas
com base nas 60 situacdes da segunda sec¢ao do questionério. Para essa se¢do foram sele-

cionadas 31 agdes para que o0s estudantes selecionassem o grau de frequéncia.

Para a Gltima parte do questionario (IV), foram elaboradas perguntas pessoais,
como idade (1V.1), sexo (IV.2), se exerce atividade remunerada (IV.3), regido onde mora
(IV.4), estuda (IV.5) e trabalha (I1V.6), escolaridade da mée (IV.7) e do pai (I1V.8), além
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da renda total da familia (IV.9) para definir o perfil sociodemogréafico dos respondentes.
Também foi elaborada uma questdo aberta para que os alunos manifestassem o que acha-

ram do questionario.

Ao final da construcdo dos instrumentos de coleta de dados, 0 questionario passou
pela validacdo por especialistas (VIEIRA, 2009), membros do grupo de pesquisa e pelo
crivo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), sugerindo algumas correcdes ao Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Ao todo, o questionario elaborado contém

189 itens, prevalecendo-se por questdes fechadas e trés itens com questdes abertas.
3.3.Aplicacéo do questionario

Para aplicacdo do questionario, optou-se pela amostragem por conveniéncia, para
a simplificacdo da coleta de dados (FREITAG, 2018), uma vez que a principio, os dados
coletados fariam parte do pré-teste. Por recomendacdo da banca de qualificacdo e pelo

carater exploratorio dessa pesquisa, decidimos realizar apenas uma aplicacao.

Com a finalidade de aplicar o questionario, foram convidados quatro professores
que manifestaram interesse em auxiliar na pesquisa mediante o preenchimento de uma
lista de voluntarios em um curso de formacéo continuada para professores de Quimica,
realizado em Janeiro de 2019, ministrada pelos membros do Grupo de Pesquisa em Edu-
cacdo Quimica (GEPEQ). Foram convidados quatro professores de cidades diferentes
para participar da aplicacdo. Inicialmente a aplicacdo ocorreria para uma turma dol°no

e uma turma do 3° ano do Ensino Médio de cada escola.

Eles se dispuseram em viabilizar a aplicacdo do questionario junto a direcéo da
escola por meio de uma carta de apresentacao escrita pelo pesquisador. Com a aprovagao
da direcdo a aplicacdo do pré-teste foi realizada em marco de 2019 com auxilio do pes-
quisador, exceto na Escola 4, em que ndo houve a participacdo do pesquisador devido a
distancia entre o local e a cidade de Sdo Paulo. As informacdes das escolas selecionadas

estdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Informacdes das escolas selecionadas

icone Escolas Cidade Publica ou Amostragem Ano Es- Tempo de Apli-
Privada colar cacao

o Escolal Sé&o Paulo Publica de 59 alunos Apenas 2 aulas em dias
Ensino Inte- 1°ano diferentes
gral (PEI)
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o Escola2 Jundiai Publica 63 alunos Apenas 1 Aula

1°ano

O Escola3 Mairipora Privada 29 alunos 1°anoe 1 Aula
3° ano

o Escola4  Marilia Publica 49 alunos Apenas 2 aulas em dias
3°ano diferentes

Total 200 alunos

Fonte: Autor, Adaptado de Google My Maps

A Figura 1 representa a localizacdo das escolas no mapa.

Os professores das Escolas 1 e 2 ndo lecionavam no 3° ano e para nao interferir
nas aulas de outros professores optou-se pela aplicacdo em duas turmas do 1° ano. O
mesmo ocorreu com a Escola 4 onde o professor so lecionava no 3° ano, aplicando o

questionario para duas turmas do 3° ano do ensino medio.

Figura 3 — Mapa com a localizagdo das escolas selecionadas

Fonte: Google My Maps
3.4.Anéalise dos resultados

Realizada a aplicacédo, os dados foram tabulados manualmente, aplicando-se va-
lores de 1 a 4 para as afirmac0es referentes as visdes dos alunos, e de 1 a 5 para as preo-
cupac0es e acOes dos alunos, caso o aluno assinalasse nao saber sobre o item, era atribuido

o valor 9.
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Para a analise dos dados, primeiramente, foram extraidas as porcentagens das res-
postas dos estudantes com o auxilio do software SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) versdo 17, de licenca institucional. As porcentagens encontradas também foram
tabuladas manualmente, uma vez que o software apresentava os dados para cada afirma-
cdo sem agrupa-las por questao, deixando muito extensa analise dos dados e complexifi-
cando a compreensdo dos demais itens pertencentes a questéo.

Ap0s a tabulacdo das porcentagens, percebeu-se que ndo havia critérios claros e
objetivos para realizar uma analise qualitativa, observando as questfes apenas pela fre-
quéncia das respostas e suas porcentagens. Dessa maneira, foi produzido para cada ques-
tdo o diagrama de caixa (boxplot). Uma representacdo grafica que apresenta os dados
espalhados por quartis, onde as arestas superior e inferior da caixa representa 50% das
observacdes (intervalo interquartilico), além de indicar a mediana para cada afirmacéo
(FIELD, 2009). Foi utilizado o software Statistica versdo 13, de licenca institucional para
a construcao dos diagramas. Esse tipo de diagrama é muito utilizado em estudos néo-
paramétricos, onde os dados ndo seguem uma distribui¢cdo normal (gaussiana).

Com o intuito de identificar as diferencas entre o género e ano escolar dos respon-
des, os dados tabulados foram separados entre 1° e 3° ano. Para identificar o género, foi
utilizado a questdo V.2 do questionério, foi atribuido o valor 1, para o género masculino
e 2 para o feminino. Para a comparacdo entre 0s grupos optamos pelo teste de Mann-
Whitney, ele é utilizado para testar diferencas entre duas condi¢cdes com participantes
diferentes (FIELD, 2009).

O teste é baseado no valor de U, onde é atribuido a cada um dos valores das duas
amostras para construir um ranking, seguindo a seguinte equagé&o:

U= %5252 S(XY)

Onde n, € n, representam o tamanho de cada amostra, X;e Y; indica os valores das
observagdes da amostra.

Também foi calculado o tamanho do efeito (r) para cada teste realizado através da
equacéo:

VA

T:\/—N

Onde z significa o valor do escore-z e N o total de observages realizadas.
O escore-z pode ser calculado pela equacao:

(U —my)
= —UU

Z
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Onde mye oy, representam a média e o desvio padrdo da amostra.

O escore-z considera uma distribuicdo que apresenta média igual a 0 e desvio pa-
drdo igual a 1, possibilitando converter qualquer varidvel mensurada em escores-z. Dessa
maneira € possivel comparar valores mesmo que tenham sido mensurados em unidades
diferentes. (FIELD, 2009).

O tamanho do efeito (r) é calculado para identificar a influéncia das diferencas
sobre a variancia total do teste realizado. Os valores de r possuem uma escala ndo linear,
podendo ser baixa (abaixo de 0,10), explicando apenas 1% da variéncia total, média
(acima de 0,30) explicando 9% da variancia total e grande (acima de 0,50) explicando
25% da variancia total.

Obtido os valores do teste de Mann-Whitney, foi elaborado para cada questéo ou-
tro diagrama de caixa. Comparando os dados significativos (significancia < 0,05) em re-
lacdo ao género e ano escolar dos respondentes. Em alguns casos, para evidenciar as di-
ferencas encontradas, foi produzido um diagrama de caixa contendo os dados e uma trama
de violino, que exibe a densidade dos dados pela distribui¢éo da escala do tipo Likert. Ela
é utilizada para mostrar nuances na distribuicdo que ndo séo perceptiveis em um diagrama
de caixa. Esses diagramas foram elaborados pelo software aberto Jamovi versdo 2
(JAMOVI, 2021).

Para identificar o perfil de alunos que apreciam e rejeitam a Quimica, foram elen-
cadas duas afirmacdes de duas questdes da se¢do Sobre as visdes dos alunos sobre a Qui-
mica (1). As questdes selecionadas foram “Eu gostaria de me tornar um quimico” (1.2.13) e
“Eu detesto as aulas de Quimica” (1.3.17).

Essa escolha se fez necessaria, pois ambas as afirmacgdes sdo capazes de distinguir
os alunos que apreciam e rejeitam a Quimica, apesar de estarem relacionadas a seguir
carreira na area de Quimica ou detestar as aulas de Quimica. Acreditamos que 0s estu-
dantes que concordam mesmo que parcialmente com a afirmacéo 1.2.13, indicam o desejo
de seguir carreira na Quimica e tém alguma apreciacao pela disciplina, J& os alunos que
concordam mesmo que parcialmente com a afirmagéo 1.3.17, indicam detestar as aulas de
Quimica, consequentemente, possuem alguma rejeicao pela disciplina.

Com os dois grupos categoéricos definidos, foi realizado o teste de Mann-Whintey
para identificar as diferencas significativas entre eles, ou seja, quais séo as visoes, inqui-

etacOes e acdes dos estudantes que apreciam e rejeitam a Quimica.

4. Resultados
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Perfil dos Respondentes

O perfil dos 200 respondentes foi realizado a partir das frequéncias da quarta secédo
do questionario (Sobre VVocé). Os estudantes do 1° e 3° ano do Ensino Médio participantes
da pesquisa se encontram em uma faixa etaria entre 14 a 20 anos, as idades de 15 e 16
anos séo predominantes, somadas representam 65,7% dos respondentes (43,6% e 22,1%
respectivamente). Em relacéo ao género dos respondentes 54,1% séo do sexo feminino e
45,9% do sexo masculino. A Tabela 2 apresenta a quantidade de respondentes em relagéo
ao género e ano escolar. Os dados referentes a idade e género dos alunos do Ensino Médio
s&o condizentes com o Censo Escolar do estado de Sdo Paulo de 2014 (SAO PAULO,
2014a).

Tabela 2 — Distribui¢do dos respondentes quanto ao género e ano escolar.

Ano Escolar
Sexo 1° 3° N Género
Masculino 62 27 89
Feminino 70 35 105
Em Branco 6
N Ano Escolar 136 64 200

Fonte: Autor

Apenas 18,3% dos estudantes responderam que exercem pelo menos uma ativi-
dade remunerada, porcentagem proximamente obtida pela pesquisa sobre emprego na re-
gido metropolitana de Sao Paulo (SAO PAULO, 2014b).

Em relacdo a escolaridade de pais € maes, a maioria possui Ensino Médio com-
pleto ou Superior completo. A Tabela 2 apresenta as porcentagens referentes a escolari-
dade dos pais. A renda familiar varia entre 1 a 4 salarios minimos, representando 76,5%
dos respondentes, renda condizente com as informacgdes presentes no Censo de 2010
(IBGE, 2010).

Tabela 3 — Porcentagens referentes a escolaridade dos pais dos respondentes.

Escolaridade Maée Pai

N&o Estudou 1% 2%
Ensino Fundamental Incompleto 8% 13%
Ensino Fundamental Completo 4% 4%
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Ensino Médio Incompleto 9% 7%

Ensino Médio completo 36% 29%
Superior Incompleto 3% 2%
Superior Completo 25% 19%

N&o sabem ou n&o responderam  16% 26%

Fonte: Autor

A partir dos dados sociodemogréficos coletados neste trabalho, é possivel obser-
var certa proximidade de algumas informacg0es de pesquisas realizadas. Entretanto, 0s
resultados apresentados neste trabalho ndo podem ser generalizados a fim de representar
as opinides de todos os alunos do 1° e 3° ano do Ensino Meédio do estado de Séo Paulo,

por possuir uma amostragem muito limitada.

4.1 Andlise descritiva e comparativa dos resultados

Nesse momento sdo apresentados a analise descritiva do questionario a partir da
porcentagem das respostas dos alunos e dos diagramas de caixa. Buscando identificar
tendéncias, coeréncias, incoeréncias e diferencas entre o género, 0s anos escolares e a

predilecdo pela Quimica dos participantes.

Para medir a consisténcia interna do questionario, Vieira (2009) sugere dois me-
todos, o primeiro é o alfa de Cronbach, que mede a confiabilidade do questionario a partir
de valores que variam de 0 a 1, sendo os valores de 0,60 a 0,70 considerados o limite
inferior de aceitabilidade (HAIR, 2009). O segundo método utilizado é o método Split-
half (coeficiente de Spearman-Brown), esse méetodo divide os itens do questionario em
duas partes aleatdrias e mede a consisténcia interna entre elas, os valores também variam
deOal.

O valor de o obtido foi de 0,953, sendo uma 6tima confiabilidade. O valor do
coeficiente de Spearman-Brown foi de 0,872 tendo uma consisténcia interna adequada.

Com isso, as informagdes expostas pelos alunos sdo consistentes e podem ser analisadas.

Nessa secdo, apresenta-se a andlise descritiva e comparativa dos resultados, ou
seja, as porcentagens, os diagramas de caixa e a mediana encontrada para cada item das
questdes elaboradas, bem como, os principais resultados obtidos e as diferencas entre o

género e ano escolar dos participantes.
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Para auxiliar na interpretacéo e visualizacao dos resultados, utilizamos os diagra-
mas de caixa para apresentar a distribuigdo das respostas em cada questdo. O diagrama
de caixa é composto por limite inferior e superior, primeiro quartil, segundo quartil ou a
mediana, e terceiro quartil. Os valores em branco e os assinalados “N&o Sei” sdo exclui-
dos do diagrama. Esse tipo de representacdo € uma maneira mais rapida de resumir esses

conjuntos de dados, de forma clara e objetiva.

O diagrama de caixa é dividido em quartis, quatro subconjuntos de tamanho igual,
a caixa € utilizada para indicar o primeiro e terceiro quartis, seu interior indica a distri-
buicdo de 50% dos dados, uma barra transversal ou um quadrado, indicam a mediana. As
linhas superiores e inferiores (também chamada de bigodes), sdo estendidas ao extremo

da distribuicdo para representar os valores maximos e minimos do conjunto de dados.

Para exemplificar o que foi apresentado acima a Figura 4 apresentacdo uma repre-

sentacdo de um diagrama de caixa.

Figura 4 - Representacdo dos elementos de um diagrama de caixa.

55
50t Limite Superior
45|
401 Terceiro Quartil
35
g -
G 30} o | Mediana
25|
20 Primeiro Quartil
15}
o0 Mediana = 3
10} Limite Inferior 10 25%-75%
=24
T Minimo e Maximo
0,5 (L 5)

Fonte: Autor

4.1.1 - Visdes sobre a quimica e o ensino de ciéncias da natureza.
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Na primeira parte do questionario, estdo expressas as visdes sobre a quimica e o
ensino de Ciéncias da Natureza. Ela possui quatro questdes que abordam como os alunos
identificam a Quimica no seu dia a dia (questdo 1.1), suas opinides sobre a Quimica que
é abordada na escola (questdo 1.2) e em sala de aula (questdo 1.3), e quais as suas prefe-

réncias entre as disciplinas das Ciéncias da Natureza (questéo 1.4).

Nesse segmento, 0s itens do questionario sdo chamados de afirmagdes. Os alunos
deveriam assinalar se 1, discordam totalmente (DT), 2, discordam parcialmente (DP), 3,
concordam parcialmente (CP) ou, 4, concordam totalmente (CT). Para cada questéo, sera
apresentada uma tabela com as porcentagens das respostas referentes as possibilidades da
escala Likert na mesma sequéncia do questionario. Em cada afirmacéo foi destacado em
negrito a concordancia geral (CP + CT) ou a discordancia geral (DP + DT) dos alunos

segundo as respectivas afirmac6es presentes nas tabelas de cada questéo.

As informaces descritas na Tabela 4 e Figura 5 referem-se a primeira questao
“Como vocé identifica a Quimica no seu dia a dia”. A Quimica apresentada nessa questao,
se refere ao conhecimento quimico em geral. A concordancia geral ou a discordancia

geral dos alunos para cada afirmacdo da questdo esta destacada em negrito.

Tabela 4 - Porcentagens das respostas dadas para cada elemento da escala Likert para a
questdo I.1.

Legenda : DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo
Parcialmente; CT = Concordo Totalmente.

Afirmacodes %DT %DP %CP %CT %Nao
Sei

[.1.1 - A Quimica explica o funcionamento do 25 20 42 12 1

corpo humano.

1.1.2 - A Quimica esta relacionada a processos 14 14 40 29 3

naturais, como o amadurecimento de frutas.

1.1.3 - A Quimica me ajuda a escolher o com- 14 12 33 30 11

bustivel mais econdmico.

1.1.4 - A Quimica pode ajudar as pessoas a con- 20 18 34 18 10

sumirem de modo consciente.

1.1.5 - A Quimica pode auxiliar na conscientiza- 22 17 29 19 13

cao das pessoas sobre coleta seletiva de lixo.

1.1.6 - A Quimica é responsavel pelo aqueci- 21 20 34 15 10

mento global.

1.1.7 - A Quimica auxilia no desenvolvimento de 1 2 14 80 3

novos medicamentos.
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1.1.8 - A Quimica contribui para o desenvolvi-
mento de novas fontes de energia, como a ener-
gia solar, por exemplo.

1.1.9 - A Quimica pode orientar a populacao a
usar 0s recursos naturais (agua e solo) sem po-
luir o meio ambiente.

1.1.10 - A Quimica contribui para ataques terro-
ristas.

1.1.11 - A Quimica é responsavel pela presenca
de agrotdxicos nos alimentos.

1.1.12 - A Quimica ajuda a explicar a origem da
vida.

1.1.13 - A Quimica auxilia na interpretacdo de
problemas de nosso cotidiano.
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Figura 5 — Diagrama de caixa da Questdo 1.1 - Como vocé identifica a Quimica no seu

dia a dia.
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A partir das informacdes apresentadas, observa-se que os alunos participantes re-

conhecem a Quimica no seu cotidiano, por concordarem mesmo que parcialmente com

as afirmacdes. Destaca-se a relagdo da Quimica com o desenvolvimento de novos
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medicamentos (1.1.7) por apresentar mediana 4, onde 80% dos respondentes assinalaram

concordar totalmente com a afirmacéo.

Os estudantes também concordam que a Quimica contribui para o desenvolvi-
mento de novas fontes de energia (1.1.8.), que a Quimica pode orientar a populagdo a usar
0S recursos naturais sem poluir o meio ambiente (1.1.9) e que ela é responsavel pela pre-

senca de agrotoxicos nos alimentos (1.1.11).

Os estudantes tendem a discordar que a Quimica ajuda a explicar a origem da vida
(1.1.12) e que ela auxilia na interpretacédo dos problemas do nosso cotidiano (1.1.13), além

de n&o contribuir em ataques terroristas (1.1.10).

As afirmacGes sobre a relagdo da quimica a processos naturais (1.1.2) e a escolha
do combustivel mais econémico (1.1.3), apresentou um maior intervalo interquartil dentre
as concordancias. Indicando que alguns estudantes ndo relacionam a Quimica a essas

questoes.

Ja as afirmacdes 1.1.1, 1.1.4, 1.1.5 e 1.1.6 apresentaram tanto concordancia parcial
quanto discordancia parcial, indicando certa incerteza dos alunos sobre a relacdo da Qui-

mica a esses fendmenos.

Destaca-se a relagdo da Quimica na conscientizacdo sobre a coleta seletiva de lixo
(1.1.5), onde 22% dos estudantes manifestaram discordancia total sobre essa afirmagéo e
12% assinalaram ndo saber. Isso pode estar relacionado com problemas na construcao da
afirmacdo, ja que é afirmada a possibilidade da Quimica auxiliar na conscientizacao da
coleta seletiva. O que pode ter gerado ambiguidades em alguns respondentes, 0 mesmo
pode ter ocorrido na questdo 1.1.13, onde 15% dos respondentes assinalaram nédo saber.
Uma afirmagao mais objetiva como, “A Quimica pode auxiliar na separacao do lixo reci-
clavel” e “A Quimica ajuda a responder problemas do nosso dia a dia” podem reduzir a

ambiguidade dessas afirmativas.

Os resultados obtidos com essa questdo possuem relagdo com o trabalho de Car-
doso e Colinvaux (2000). Eles elaboraram um questionario aberto para identificar a mo-

tivagdo para estudar a Quimica, o questionério foi aplicado para 157 alunos do 9° ano do
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ensino fundamental e do 3° ano do ensino medio. O estudo indicou que os alunos relaci-
onam a Quimica ao metabolismo (respiracdo e digestdo), a natureza (florestas, fogo ar e
agua), a substancias usadas no dia a dia (remédios, cosméticos, tecidos e tintas) e a pro-
cessos que auxiliam e melhoram as condi¢des de vida do homem (combustdo dos auto-
moveis, comida industrializada, reciclagem de lixo e papel) (CARDOSO; COLINVAUX,
2000).

Esses assuntos sdo bem abrangentes e estdo presentes no nosso cotidiano e, mui-
tas vezes, passam despercebidos por nés. O reconhecimento dessas afirmagfes para 0s
alunos demonstra que eles podem identificar fendmenos quimicos no seu dia a dia. Com
isso, os professores poderiam utilizar-se desses assuntos e buscar conceitos quimicos re-

lacionados para trazer uma abordagem contextualizada para as suas aulas.

Um estudo comparativo envolvendo trés aplicacdes dessa questdo com 349 estu-
dantes do Ensino Médio de Sao Paulo e Minas Gerais, incluindo os alunos participantes
desse trabalho. Por meio da analise de variancia (ANOVA), que analisa as diferencas de
trés ou mais grupos. O trabalho apontou que a relacdo da Quimica com o desenvolvimento
de novas fontes de energia (1.1.8) e 0 uso dos recursos naturais sem poluir o meio ambi-
ente (1.1.9) eram similares entre os trés grupos de analise, por apresentar a hipdtese alter-
nativa aceita, devido o valor de significancia p ser maior que 0,05 (RIBEIRO et al., 2021).

Outro estudo comparativo envolvendo duas aplicacdes dessa se¢do do questiona-
rio, com 297 estudantes do Ensino Médio de S&o Paulo e Minas Gerais. Também envol-
vendo os participantes desse mesmo trabalho, por meio do teste de Mann-Whitney, indi-
cou a similaridade entre as afirmagdes 1.1.7, 1.1.8, 1.1.9, 1.1.10 e 1.1.11 dos dois grupos
de andlise, por apresentar a hip6tese alternativa aceita, devido o valor de significancia p
ser maior que 0,05 (SILVA; RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

Os trabalhos indicam, aparentemente, uma tendéncia dos estudantes em relacionar
a Quimica ao desenvolvimento de medicamentos (1.1.7), novas fontes de energia (1.1.8)
e ao uso de recursos naturais (1.1.9). Com isso, o Ensino de Ciéncias em sala de aula
permitiu esses estudantes a construcao dessas relagcdes. O emprego da contextualizagédo
com uma abordagem CTS de outros temas, pode permitir que eles construam outras rela-

¢Oes da Quimica com seu cotidiano.
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Os alunos apresentaram algumas divergéncias em relacéo a explicacdo da origem
da vida (1.1.12) e na interpretacdo dos problemas do nosso cotidiano (1.1.13). Uma das
explicacGes para a origem da vida tem suas bases em conceitos quimicos como o experi-
mento de sintese de aminoacidos desenvolvido por Stanley Miller em 1953 iniciando os
estudos sobre a Quimica Prebidtica (ZAIA, 2003; ZAIA; ZAIA, 2008).

Essa opinido divergente em relacdo a origem da vida pode ser explicada pelas
crencas dos estudantes, muito influenciadas pela religido (OLIVEIRA, 2015),ou falta de
relagdo do ensino desse assunto com a Quimica. No curriculo do estado de S&o Paulo é
possivel encontrar esse assunto nas aulas de ciéncias das 6° e 7° séries do Ensino Funda-
mental e nas aulas de Biologia no 3° ano do Ensino Médio (SAO PAULO, 2012). Por
outro lado, ndo ha mencéo explicita a origem da vida no curriculo de Quimica do ensino

médio.

Uma abordagem interdisciplinar sobre tal tema no Ensino Médio poderia possibi-
litar que essa relacdo fosse evidenciada pelos professores e talvez mudar a opinido dos

alunos em relacéo a esta afirmacéo.

Sobre a Quimica auxiliar na interpretacdo de problemas de nosso cotidiano
(1.1.13), percebemos uma incoeréncia, pois 0s alunos reconhecem a Quimica no seu dia
a dia e todas as afirmacdes que eles concordaram e que ja foram abordadas anteriormente,
abrangem problemas enfrentados pela nossa sociedade. Porém, a maioria dos alunos pa-

rece ndo relacionar os conceitos quimicos aprendidos na escola a essas situagdes.

No trabalho de Cardoso e Colinvaux (2000) também foi observado esse tipo de
resposta, pois os alunos ndo apresentaram discussfes aprofundadas sobre os exemplos
apresentados sobre a relacdo da Quimica com o cotidiano. Os autores sugerem que ndo

houve relacdo efetiva entre a Quimica escolar e a Quimica do cotidiano.

Uma possivel explicacdo para esses resultados esta relacionada auséncia de con-
textualizagdo dos conhecimentos quimicos em sala de aula, assuntos do cotidiano dos
alunos que poderiam ser explorados também com conceitos quimicos, ndo o sdo, o que
pode parecer ao aluno gque a quimica da escola ndo tem a ver com a sociedade. Varios
trabalhos tém contribuido para o entendimento dos professores sobre o tema contextuali-
zacdo no ensino (SANTOS, 2007; SCHWARTZ, 2006; SILVA, 2007; WARTHA;
SILVA; BEJARANO, 2013). Uma abordagem contextualizada pode permitir que 0s
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alunos relacionem o que é aprendido em sala de aula e aplicar esses conhecimentos no
seu dia a dia, seja com uma simples reflex&o para a resolucéo de algum problema, dentre

outras possibilidades.

Em relacédo a presenca de agrotoxicos nos alimentos (1.1.11), os alunos concordam
que a Quimica é responsavel por esses problemas. Isso pode estar relacionado com a as-
sociagdo dos produtos quimicos presentes nos agrotdxicos, o que Rodrigues (2016) chama
de falacia “natural” versus “artificial”.

E 6bvio que ndo ha materiais sem “quimicos”, tal como algumas publi-
cagdes irénicas mostram com paginas em branco de “listas completas”
de produtos “sem quimicos”. Mas esta ideia passa sem juizo critico para
0 publico, devido aos preconceitos, como uma possibilidade. A expres-
sdo, claro, tem o sentido de “sem quimicos adicionados”, apontando

para a ideia vaga de “produto natural” sem “quimicos adicionados.”
(RODRIGUES, 2016) .

A questdo dos impactos socioambientais dos agrotoxicos vem sendo discutida ha
anos pela comunidade cientifica, recentemente dois estudos publicados indicaram a pre-
senca de agrotoxicos em alimentos ultraprocessados comercializados no Brasil (DIAS;
ROCHA,; SOARES, 2020) e relacionaram a mortandade infantil de 503 crian¢as por ano

associadas ao uso de glifosato na agricultura de soja (IDEC, 2021).

Nesse contexto, se faz necessaria a discussao em sala de aula desse tema por meio
de uma abordagem CTSA, como foi realizado por Andrade 2016 que elaborou e aplicou
uma sequéncia didatica com essa tematica para alunos do curso técnico em Agropecuaria
na Bahia. Os resultados indicaram que os estudantes de forma geral, reconheceram 0s
maleficios trazidos pelos agrotdxicos a saude humana e ao meio ambiente. As atitudes
dos alunos passaram de um raciocinio ético antropocéntrico (o ser humano no centro das
preocupacOes ecoldgicas) para posturas em sua maioria biocéntricas e ecocéntricas
(ANDRADE, 2016).

Comparando os resultados em relacéo ao género para a questdo 1.1 a partir do teste
de Mann-Whitney, ndo houve diferencas significativas entre homens e mulheres. Os va-

lores do teste realizado estdo disponiveis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Sobre as diferengas entre 0s anos escolares, a Tabela 5 e a Figura 6 apresentam os

resultados significativos do teste Mann-Whitney em relagdo ao ano escolar dos
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respondentes, os demais valores estdo disponiveis no Erro! Fonte de referéncia ndo

encontrada..

Tabela 5 — Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0s anos escolares da Questdo I.1.

Rank 12 Rank 3¢ Sig. p <
Questao Ano Ano U z 0,05 N Efeitor
1.1.1 12188,0 7315,0 3277,0 -2,611 0,009 197 -0,19
1.1.2 11322,5 7398,5 2676,5 -3,819 0,000 193 -0,27
1.1.5 9516,0 5709,0 2730,0 -2,022 0,043 174 -0,15
1.1.8 10600,5 6419,5 3097,5 -2,003 0,045 184 -0,15
1.1.9 11109,5 6656,5 2981,5 -2,552 0,011 188 -0,19

Fonte: Autor

As afirmac6es que apresentaram diferencas quanto ao ano escolar estéo relacio-
nadas, a Quimica explicar o funcionamento do corpo humano (1.1.1), a processos natu-
rais (1.1.2); a conscientizag&o sobre a coleta seletiva de lixo (1.1.5), ao desenvolvimento

70



de novas fontes de energia (1.1.8), e ao uso dos recursos naturais sem poluir o meio am-
biente (1.1.9).

Destaca-se a afirmacéo 1.1.2 por apresentar maior efeito dentre as demais afirma-
¢Oes da questdo, encontrando-se préximo ao efeito médio (0,30), entre o intervalo de >1%
< 9% (maior que 1% , menor que 9%) da variancia total explicada.

Figura 6 - Diagrama de caixa da comparacgéo entre ano escolar da Questéo 1.1
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Legenda: V = Ano escolar onde, 1 = 1° ano, 3 = 3° ano do Ensino Médio.
Fonte: Autor

Observa-se que em todas essas afirmacdes, os alunos do 3° ano do Ensino Médio
tendem a concordar mais com as afirmac6es em comparacdo aos alunos do 1° ano. Isso
pode indicar que, os alunos do 3° ano, por terem maior tempo de instrucdo, compreendem
mais as relagdes entre a Quimica e seu cotidiano. Isso pode indicar que os estudantes do
3% ano, aparentemente, conseguem compartimentalizar diferentes temas do cotidiano en-

tre as disciplinas de Ciéncias da Natureza.

Considerando a comparagao por ano escolar da questdo 1.1.9, o diagrama de caixa
apresenta a mesma mediana e intervalo interquartil. Porém ao observarmos a Figura 7

contendo a trama de violino representando a distribuicdo dos respondentes ao longo da
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escala, é possivel observar que 30 alunos do 1° ano discordam, mesmo que parcialmente

da afirmacéo, frente a 7 alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Figura 7 - Diagrama de caixa e trama de violino da comparagéo entre ano escolar da

Questédo 1.1.9
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[

Legenda: V = Ano escolar onde, 1 = 1° ano, 3 = 3° ano do Ensino Médio.

Fonte: Autor

As informacGes descritas na Tabela 6 e Figura 8 referem-se a segunda questao
“Em relacdo aos conteudos de Quimica que vocé estd aprendendo na escola”.

Tabela 6 - Porcentagens das respostas dadas para cada elemento da escala Likert para a

questdo I.2.

Legenda: DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Parcial-

mente; CT = Concordo Totalmente.

Afirmacodes %DT %DP %CP %CT %Nao
Sei

[.2.1 - A Quimica que é ensinada na escola é facil de 18 20 43 18 1

aprender.

1.2.2 - Eu acho que todas as pessoas deveriam aprender 6 10 23 57 4

quimica na escola.

1.2.3 - A Quimica que eu estou aprendendo desperta mi- 17 12 34 33 4

nha curiosidade.

1.2.4 - Os calculos matematicos tornam a Quimica dificil 14 16 29 37 4

para mim.
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1.2.5 - Eu acho que a Quimica deveria ser obrigatoria ape-
nas para quem quiser seguir em areas que necessitam de
Quimica (Farmacia, Medicina, Odontologia etc.).

1.2.6 - As coisas que eu aprendo sobre quimica na escola
serdo Uteis no meu dia a dia.

1.2.7 - A Quimica ensinada na escola é util apenas para
prestar o vestibular.

1.2.8 - A Quimica me ajuda a entender assuntos de outras
matérias escolares.

1.2.9 - A Quimica que estou aprendendo desenvolve meu
raciocinio.

1.2.10 - Os conceitos de Quimica que eu aprendo na es-
cola, aumentam minhas chances de melhorar minha car-
reira.

[.2.11 - Minha mente d& um branco quando tento resolver
exercicios de Quimica.

1.2.12 - Eu me esforco para entender Quimica.

1.2.13 - Eu gostaria de me tornar um quimico.
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Figura 8 — Diagrama de caixa Questdo 1.2 - Em relagdo aos conteidos de Quimica.
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Fonte: Autor

Nessa questdo, os alunos tendem a concordar, mesmo que parcialmente com as
afirmacdes. Destaca-se a importancia dada pelos estudantes em se aprender quimica na
escola (1.2.2), por apresentar o valor da mediana 4, onde 57% dos respondentes sinaliza-
ram concordar totalmente com a afirmagéo. Ainda, eles apontam se esforgar para entender

Quimica (1.2.12), embora considerem uma disciplina facil de aprender (1.2.1).

Dentre as afirmacdes que apresentaram intervalo interquartil de 3 pontos, entre
concordam totalmente e discordam parcialmente. estdo questdes relacionadas a importan-
cia da Quimica para a formacao dos estudantes, despertando a curiosidade (1.2.3), desen-
volvendo o raciocinio (1.2.9) e aumentando as chances de melhorar a carreira (1.2.10).
Além de afirmag6es que demonstram certa dificuldade dos alunos com a disciplina, com

os célculos matematicos (1.2.4) e na resolucao de exercicios de Quimica (1.2.11).

As afirmacdes sobre a Quimica ser facil de aprender (1.2.1), ser Gtil no dia a dia
(1.2.6) e ajudar a entender assuntos de outras matérias (1.2.8), apresentaram tanto concor-
dancia parcial quanto discordéncia parcial, indicando certa incerteza ou opinides diver-

gentes dos alunos sobre essas afirmagoes.

A afirmacdo 1.2.5, sobre a obrigatoriedade da disciplina de Quimica para quem
quiser seguir em areas relacionadas a ela, apresentou maior distribuicdo entre os itens da
escala Likert variando de 1 a 4, com valor de mediana 2, indicando que os estudantes

tendem a discordar parcialmente da afirmagao.

Os alunos tendem a discordar que a Quimica ensinada na escola é Gtil apenas para
prestar o vestibular (1.2.7). Entretanto, eles indicaram aversdo em relacdo a carreira na

Quimica (1.2.13) com 69% dos respondestes discordando desta afirmacéo.

No trabalho de Cardoso e Colinvaux (2000), 72% dos alunos afirmaram que gos-
tam de estudar Quimica, entres 0s motivos estdo o interesse em entender fendbmenos da
natureza e do cotidiano, por considerarem a Quimica indispensavel a vida e exigir racio-
cinio, compreensdo e memorizacao. Alem do fato de que os alunos consideram conheci-
mentos quimicos importantes, Uteis em suas vidas e para sua futura profissdo
(CARDOSO; COLINVAUX, 2000).

No projeto ROSE aplicado no Brasil (GOUW, 2013), os alunos também demons-
tram que as disciplinas de Ciéncias sdo importantes para eles. Porém ao serem
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perguntados se as disciplinas de ciéncias sdo bastante faceis de aprender, os alunos dis-
cordaram dessa afirmacdo. Os nossos resultados, aparentemente, possuem relacdo com o
projeto ROSE, uma vez que, os alunos brasileiros possuem interesse pela ciéncia escolar,

apesar da ndo preferéncia pela ciéncia em relacdo as outras disciplinas.

No estudo comparativo entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, para a ques-
tdo 1.2 mostrou que ndo houve diferencas significativas, indicando que os resultados apre-
sentados séo similares entre os dois estados’ (SILVA; RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

A partir dos resultados apresentados, podemos notar que os estudantes apresentam
uma visao positiva com relagdo as Ciéncias e a Quimica. No entanto, apesar de demons-
trarem conhecer a importancia da Ciéncia, a maioria dos alunos tendem a recusar seguir

carreira na Quimica.

Considerando as diferencas entre género a Tabela 7 e a Figura 9 apresentam as
diferencas significativas encontradas para a questdo 1.2, os demais valores estao disponi-

veis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 7 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagao entre
géneros da Questdo 1.2.

Rank Rank Fe- Sig.p<
Questdao Masculino minino U z 0,05 N Efeitor
1.2.4 7071,5 10133,5 3501,5 -2,041 0,041 185 -0,15
1.2.5 9030,0 8925,0 3569,0 2,295 0,022 189 0,17
1.2.6 6825,5 8927,5 3170,5 -2,170 0,030 177 -0,16
1.2.9 6873,0 9963,0 3303,0 -2,393 0,017 183 -0,18
1.2.12 6633,5 113215 2978,5 -3,852 0,000 189 -0,28

Fonte: Autor

Observa-se que 0s homens tendem a concordar mais com a afirmacéo da obriga-
toriedade da disciplina de Quimica para quem quer seguir carreira em areas relacionadas
(1.2.5). Ja, as mulheres tendem a concordar mais com as afirmaces relacionadas aos cal-
culos matematicos que tornam a Quimica dificil (1.2.4); a aprendizagem de Quimica na
escola sera atil no dia a dia (1.2.6); A Quimica desenvolve meu raciocinio (1.2.9); Se

esforga para entender Quimica (1.2.12), destacando-se essa afirmagéo por apresentar-se
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préximo ao efeito médio (0,30), entre o intervalo de >1% < 9% da variancia total expli-

cada.

Figura 9 - Diagrama de caixa da comparagéo entre géneros da Questao 1.2
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Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino
Fonte: Autor

Considerando a comparacao por ano escolar da questao 1.2.4, o diagrama de caixa
apresenta a mesma mediana e intervalo interquartil. Porém, ao observarmos a Figura 10
contendo a trama de violino representando a distribuicdo dos respondentes ao longo da
escala, € possivel observar que 46 mulheres concordam totalmente com a afirmacéo frente

a 25 homens.

Ressaltamos que, por se tratar de um estudo exploratorio, a comparagéo entre gé-
nero tem a premissa de identificar possiveis diferencas de opiniGes entre homens e mu-
Iheres. O objetivo ndo é confirmar estere6tipos ou estigmas, ja que a amostragem utilizada

ndo nos permite generaliza¢es de comportamento em nivel municipal ou estadual.
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Figura 10 - Diagrama de caixa e trama de violino da comparacédo entre ano escolar da
Questao 1.2.4.

"

V.2

Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino
Fonte: Autor

Apesar de mulheres reconhecerem a importancia de se aprender Quimica, ha uma
desigualdade histérica entre homens e mulheres nas ciéncias exatas. Como apontam Quei-
roz, Carvalho e Moreira (2016), existem dois mecanismos sociais que podem explicar
essa desigualdade, um deles se refere a segregacdo vertical, por meio da influéncia cultu-
ral, educacional e familiar, que induz as mulheres a fazerem escolhas e atividades dife-
rentes dos homens. O outro envolve a segregacdo horizontal que faz com que as mulheres
ndo progridam em seus ambientes de trabalho, mantendo posi¢des subordinadas aos ho-
mens. Além disso, as mulheres tendem a se matricularem em cursos nas areas de Ciéncias
Sociais, Humanas e Saude, e os homens, nas Ciéncias Exatas e Tecnologias, historica-
mente as que possuem mais prestigio social e maiores salarios (QUEIROZ;
CARVALHO; MOREIRA, 2016).

Movimentos em prol da incluséo das Mulheres na Ciéncia tem sido observado em
varias universidades mundo a fora. Uma delas é a iniciativa da Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ), em apresentar no seu boletim, histérias de mulheres pesquisadoras em
Quimica geram representatividade a comunidade académica, permitindo que mais mu-

Iheres escolham essas carreiras.
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Considerando as diferencas entre os anos escolares a Tabela 8 e a Figura 11 apre-
sentam as diferencas significativas encontradas para a questdo 1.2, os demais valores estéo

disponiveis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 8 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagao entre
0s anos escolares da Questao 1.2.

Rank 12 Rank 3¢ Sig. p < Efeito
Questao Ano Ano V) z 0,05 N r
1.2.4 11361,5 6974,5 3105,5 -2,578 0,010 191 -0,19
1.2.11 11685,5 7229,5 3170,5 -2,690 0,007 194 -0,19

Fonte: Autor

Observa-se que os alunos do 3° ano do ensino médio tendem a concordar mais
com as afirmacdes relacionadas aos calculos matematicos tornam a Quimica dificil (1.2.4)
e a mente d& um branco quando resolvo exercicios de Quimica (1.2.11). Por estarem no
ultimo ano de sua formacéo basica, os estudantes do 3° ano vivenciaram boa parte dos

raciocinios para a resolucao de problemas relacionados a Quimica.

Figura 11 - Diagrama de caixa da comparacao entre ano escolar da Questao 1.2
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Legenda: V = Ano Escolar onde, 1 = 1° Ano 3 = 3° Ano do Ensino Médio

Fonte: Autor

As informacdes descritas na Tabela 9 referem-se a terceira questdo “Em relagdo

as suas aulas de Quimica na escola”. A concordancia geral ou a discordancia geral dos

alunos para cada afirmacao da questao esta destacada em negrito.

Tabela 9 - Porcentagens das respostas dadas para cada elemento da escala Likert para a

questéo 1.3:

Legenda : DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Parcial-
mente; CT = Concordo Totalmente.

Afirmacoes %DT %DP %CP %CT %Nao
Sei

1.3.1 - Eu gosto mais das aulas de Quimica do que 46 27 19 3 5

das aulas de outras matérias na escola.

1.3.2- Nas aulas de Quimica ocorrem discussdes in- 15 13 45 23 4

teressantes.

1.3.3 - Nas aulas de Quimica tenho liberdade de ex- 10 14 38 34 4

por minhas ideias.

1.3.4 - Eu aprendo mais quando faco experimentos 6 6 25 59 4

nas aulas de Quimica.

1.3.5 - Gosto quando o professor passa a matéria na 32 19 28 20 1

lousa.

1.3.6 - Eu gostaria de ter mais aulas de Quimica. 26 25 31 12 6

1.3.7 - As aulas de Quimica auxiliam-me a cuidar me- 14 22 41 16 7

Ihor da minha sadde.

1.3.8 - As aulas de Quimica aumentaram minha apre- 22 21 30 20 7

ciacdo pela natureza.

1.3.9 - As aulas de Quimica aumentaram meu inte- 17 17 34 28 4

resse pela ciéncia.

1.3.10 - As aulas de Quimica me ajudaram a entender 18 13 35 27 7

os problemas ambientais enfrentados pela sociedade.

1.3.11 - As aulas de Quimica tornaram-me uma pes- 34 22 27 10 7

soa mais critica.

1.3.12 - As aulas de Quimica tornaram-me um cida- 23 19 31 18 9

d&o mais consciente e responsavel.

1.3.13 - Eu procuro mais informacGes sobre 0s assun- 31 29 26 10 4

tos tratados nas aulas de Quimica.

1.3.14 - Os conteudos tratados nas aulas de Quimica 39 27 23 5 6

abordam assuntos que fazem parte das minhas preo-

cupaces pessoais.

1.3.15 - Me sinto entediado com os assuntos tratados 29 25 26 15 5

nas aulas de Quimica.

1.3.16 - As aulas de Quimica reduziram meu interesse 56 22 10 6 6

pela ciéncia.

1.3.17 - Eu detesto as aulas de Quimica. 52 23 10 9 6
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Fonte: Autor

Figura 12 - Diagrama de caixa da Questao 1.3 - Em relacdo as aulas de Quimica na
escola
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Fonte: Autor

Com relacdo as aulas de Quimica, observa-se que os estudantes manifestaram
certa discordancia das afirmac@es. Porém eles indicaram aprender mais quando realizam
experimentos nas aulas de Quimica (1.3.4), afirmacdo com maior grau de concordancia,

com 59% dos respondentes concordando totalmente.

Dentre as afirmac6es que apresentaram tanto concordancia total, quanto discor-
dancia parcial, segundo os estudantes, estdo: nas aulas de Quimica: eles tém a liberdade
de expor ideias (1.3.3); as aulas aumentam o seu interesse pela ciéncia (1.3.9); e os ajudam

a entender os problemas ambientais enfrentados pela sociedade (1.3.10).

As afirmag0es que apresentaram concordancia e discordancia parciais, indicando
certa incerteza dos respondentes sobre suas aulas de Quimica, dizem respeito a: nas aulas
discuss@es interessantes (1.3.2); auxiliam a cuidar melhor da sadde (1.3.7), aumentam a

apreciacdo da natureza (1.3.8), tornam um cidaddo mais consciente e responsavel (1.3.12).
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Ja as afirmac0es sobre: gostar quando o professor passa a matéria na lousa (1.3.5),
ter mais aulas de Quimica (1.3.6), as aulas de Quimica tornaram uma pessoa mais critica
(1.3.11), Eu procuro mais informacgdes sobre os assuntos tratados (1.3.13), nas aulas de
Quimica abordam assuntos que fazem parte das minhas preocupacdes pessoais. (1.3.14),
se sentem entediados com os assuntos tratados nas aulas de Quimica (1.3.15) apresenta-
ram tanto concordancia parcial quanto discordancia total, visto o valor 2 da mediana,

indicando uma certa tendéncia em discordar parcialmente dessas afirmacoes.

Dentre as discordancias estdo: gostar mais das aulas de Quimica do que das aulas
de outras matérias na escola (1.3.1), os contetdos tratados nas aulas de Quimica abordam
assuntos que fazem parte das suas preocupacoes pessoais (1.3.14), e detestam as aulas de
Quimica (1.3.17).

Percebe-se que os estudantes compreendem a importancia das aulas de Quimica.
Entretanto, essa valorizagdo néo se reflete na apreciagé@o dos alunos pela disciplina e nem
0 interesse em ter mais aulas. Ainda, mesmo nao querendo mais aulas de Quimica e apre-
ciando mais outras disciplinas, a porcentagem de alunos que afirmam detestar a quimica
é baixa (19%). Nota-se certa contradicdo sobre a ideia popularmente expressa de que a
Quimica é uma disciplina detestada pelos estudantes. Eles reconhecem a sua importancia,

apesar de terem algumas dificuldades de entendimento na disciplina.

Observa-se que os alunos acreditam que realizar experimentos nas aulas favorece
a sua aprendizagem (1.3.4). A ideia de que os alunos aprendem mais com a realizacdo de
atividades experimentais € congruente para professores e alunos. Dependendo de como é
abordada a experimentacdo pode atingir niveis cognitivos de alta ordem (SUART;
MARCONDES, 2009). As atividades experimentais trazem para 0s alunos uma aborda-
gem diferente das aulas expositivas em sala de aula, permitindo que eles observem os

fendmenos quimicos e relacionem com aquilo que estdo aprendendo.

Os estudantes conseguem perceber, aparentemente, a importancia da Quimica
para suas vidas, e a aversao pela disciplina ndo é manifestado por eles, como observado
na a afirmacdo 1.3.17 (Eu detesto as aulas de Quimica), ha sim uma baixa predilecao
quando a Quimica é comparada as outras disciplinas, que pode estar relacionado a valo-
rizacdo de um ensino de quimica pautado na transmissdo e memorizacdo de conceitos e
contedidos, que na maioria das vezes, possui um alto grau de abstracdo para compreender

0 mundo submicroscépico e ndo possibilita que os estudantes estabelecam relac6es entre
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0 que € aprendido na sala de aula com o seu dia a dia (CHASSOT, 2014; NASCIMENTO,
2017).

Criar situacOes para que os alunos exponham preocupagfes que podem estar rela-
cionadas a Quimica, possibilita ao professor tratar tais assuntos em sala de aula e discuti-
los de modo a relacionar as demandas pessoais dos alunos com os contetdos cientificos,
as habilidades e competéncias previstas no curriculo. Dar voz ao aluno e dialogar com
eles pode permitir uma aprendizagem mais efetiva (CHRISTIDOU, 2011; FREIRE, 2014;
JENKINS, 2006).

Comparando os resultados com os obtidos no projeto ROSE aplicado no Brasil
(GOUW, 2013), alguns resultados coincidem com este trabalho. Em ambas as pesquisas,
os alunos concordaram que as Ciéncias aumentaram seu gosto pela natureza e contribui-
ram para a cuidar melhor de sua saude. Os alunos brasileiros preferem as outras discipli-
nas &s de Ciéncias e ndo querem um maior nimero de aulas de Ciéncias. Ainda, nos dois
instrumentos, os alunos manifestaram discordancia que as Ciéncias 0s tornaram mais cri-

ticos e céticos.

No estudo comparativo entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, para a ques-
tdo 1.3 as afirmacdes, 1.3.2, 1.3.4, 1.3.6 , 1.3.8, 1.3.9, apresentaram similaridades entre 0s
respondentes dos dois estados, pela inexisténcia de diferenca entre as amostras pelo teste
de Mann-Whitney (SILVA; RIBEIRO; MARCONDES, 2021). Corroborando a percep-

cdo de que os estudantes apreciam os experimentos nas aulas de Quimica (1.3.4).

Com relacéo as diferencas entre género a Tabela 10 e a Figura 13 apresentam as
diferencas significativas encontradas para a questdo 1.3, os demais valores estao disponi-

veis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 10 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacgéo entre
géneros da Questdo 1.3

Rank Rank Fe- Sig.p<
Questao Masculino minino V) z 0,05 N Efeitor
1.3.5 7700,5 11020,5 37845 -2,160 0,031 193 -0,16

Fonte: Autor

Aparentemente as mulheres tendem a concordar, mesmo que parcialmente, com

a afirmacdo de gostar quando o professor passa a matéria na lousa (1.3.5). No entanto o
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efeito sobre a variancia explicada € bem inferior a 9%, podendo indicar uma pequena

diferenga entre os géneros sobre essa afirmagao.

Figura 13 - Diagrama de Caixa da comparagéo entre géneros da Questdo 1.3.5

"

135

V.2

Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino
Fonte: Autor

Em relacdo a comparacéo entre o0 ano escolar para essa questdo. N&o foram en-
contradas diferencas significativas a serem apresentadas, os valores do teste Mann-

Whitney estdo disponiveis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

As informacdes descritas na Tabela 11 e Figura 14 na referem-se a quarta questao
“Em relacdo as matérias de ciéncias da natureza”, a concordancia geral (soma do con-
cordo totalmente e parcialmente) ou a discordancia geral (soma do discordo totalmente e
parcialmente) dos alunos para cada afirmacdo da questdo esta destacada em negrito.

Dentre as afirmag6es que apresentaram concordancia total e discordancia parcial
estdo: a preferéncia da Biologia frente a outras disciplinas de Ciéncias da Natureza (1.4.3);
as matérias de Portugués e Matematica serem mais importantes para futuro (1.4.5); Se ndo

houvesse tanta Matematica, a Fisica e a Quimica seriam bem melhores de aprender.

As afirmacdes que apresentaram concordancia parcial e discordancia total estdo
relacionadas a: preferéncia da Quimica (1.4.1) e da Fisica (1.4.2) frente as outras disci-

plinas de Ciéncias da Natureza; As matérias de Ciéncias da Natureza sdo melhores que
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as de Ciéncias Humanas (1.4.4); Quem gosta de portugués, histdria e filosofia tém difi-

culdade em Ciéncias da Natureza (1.4.6).

Tabela 11 - Porcentagens das respostas dadas para cada elemento da escala Likert para a
questéo 1.3:

Legenda : DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Par-
cialmente; CT = Concordo Totalmente.

Afirmacoes %DT %DP %CP %CT %Néo
Sei

1.4.1 - Gosto mais de Quimica do que Biologia e 40 20 20 11 9

Fisica.

1.4.2 - Gosto mais de Fisica do que Biologia e 38 23 17 14 8

Quimica.

1.4.3 - Gosto mais de Biologia do que Fisica e 20 14 24 31 11
Quimica.

1.4.4 - As matérias de Ciéncias da Natureza (Qui- 32 23 17 19 9
mica, Fisica e Biologia) sdo melhores que as de

Ciéncias Humanas (Historia, Geografia, Filoso-

fia etc.).

1.4.5 - Considero as matérias de Portugués e Ma- 10 22 31 30 7
tematica mais importantes para o meu futuro do

que as outras.

1.4.6 - Quem gosta de portugués, historia e filo- 23 27 22 9 18
sofia tém dificuldade em Ciéncias da Natureza

(Fisica, Quimica e Biologia).

1.4.7 - Se ndo houvesse tanta Matemaética, a Fisica 22 18 23 28 9
e a Quimica seriam bem melhores de aprender.

1.4.8 - Se fosse possivel, ndo estudaria as matérias 50 24 9 9 8
de ciéncias da natureza (Fisica, Quimica e Biolo-

gia).

Fonte: Autor

A afirmacdo 1.4.8 (Se fosse possivel, ndo estudaria as matérias de ciéncias da na-
tureza) foi a Unica a apresentar discordancia total, onde 50% dos respondentes assinala-

ram essa alternativa.

Com base nas respostas dadas pelos estudantes, é possivel perceber que as disci-
plinas que os estudantes mais apreciam é a Biologia, eles também atribuem grande im-

portancia as disciplinas de Portugués e Matemaética em sua formagéo.

Em relacdo a predilecdo pelas disciplinas de Ciéncias da Natureza, os alunos tém
preferéncia primeiramente pela Biologia, Fisica e Quimica. Esta preferéncia dos alunos
pela Biologia pode ser explicada por dois aspectos: o primeiro diz respeito ao fato de os

alunos desde o Ensino Fundamental terem contato com conceitos bioldgicos; a Quimica
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e Fisica so sdo apresentados a eles, mais formalmente, no 9° ano do Fundamental; o se-
gundo aspecto se refere ao envolvimento, tanto na Quimica quanto na Fisica, de conceitos

mais abstratos e de dificil compreens&o pelos alunos.

Figura 14 - Diagrama de Caixa da Questao 1.4 - Em relacdo as matérias de ciéncias da
natureza.
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Fonte: Autor

Comparando a predilecdo dos alunos participantes da aplicagdo do ROSE
(GOUW, 2013) no Brasil, os alunos preferem Fisica, Biologia e Quimica. Esta diferenca
ocorre, pois no questionario ROSE nédo foram realizadas perguntas diretas sobre a predi-
lecdo dos alunos. As perguntas estavam relacionadas aos interesses de temas referentes
as disciplinas. Para a determinacdo das predilecdes dos alunos, Tolentino-Neto (2008)
agrupou esses temas para as trés disciplinas. Porém, havia apenas 4 assuntos que reme-
tiam a Quimica, para a Fisica havia 24 assuntos e para a Biologia, 14 assuntos. A quanti-
dade de assuntos agrupados nas disciplinas pode ter influenciado nos valores da média,

consequentemente interferindo na ordem de predilecdo dos alunos.

No estudo comparativo entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, para a ques-
tdo 1.4 as afirmacgdes, 1.4.4, 1.4.5 e 1.4.6 apresentaram similaridades entre os respondentes
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dos dois estados, pela inexisténcia de diferenca entre as amostras pelo teste de Mann-
Whitney realizado (SILVA; RIBEIRO; MARCONDES, 2021). Ambos 0s grupos atri-
buem importéncia as disciplinas de Portugués e Matemaética (1.4.5).

Com relacéo as diferencas entre género a Tabela 12 e a Figura 15 apresentam as
diferencas significativas encontradas para a questdo 1.4, os demais valores estao disponi-

veis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 12 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacéo entre
géneros da Questéo 1.4.

Rank Rank Fe- Sig. p <
Questao Masculino minino V) z 0,05 N Efeitor
1.4.3 5592,0 9114,0 2511,0 -3,45945 0,000541 171 -0,26

Fonte: Autor

Figura 15 - Diagrama de caixa da comparacao entre géneros da Questéao 1.4.3
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Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino
Fonte: Autor

86



As mulheres, aparentemente, possuem maior predilecdo pela disciplina de Biolo-
gia do que os homens. A afirmacao apresenta-se proximo ao efeito médio (0,30), entre o
intervalo de >1% < 9% da variancia total explicada.

Referente as diferencas entre os anos escolares a Tabela 13 e a Figura 16 a apre-
sentam as diferencas significativas encontradas para a questdo 1.4, os demais valores estdo

disponiveis no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 13 -Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacéo entre
0s anos escolares da Questao 1.4.

Rank 12 Rank 32 Sig.p< Efeito
Questao Ano Ano U z 0,05 N r
1.4.2 12348,5 4487,5 2596,5 3,327 0,001 183 0,25
1.4.6 8080,5 5285,5 1864,5 -3,635 0,000 163 -0,28

Fonte: Autor

Figura 16 - Diagrama de caixa da comparacao entre ano escolar da Questéao 1.4
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Legenda: V = Ano Escolar onde, 1 = 1° Ano 3 = 3° Ano do Ensino Médio
Fonte: Autor
Os estudantes do 1° ano do Ensino Médio tém maior predilecdo pela Biologia

(1.4.2), do que os do 3° ano, e eles tendem a concordar mais com a afirmacéo de quem
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gosta de portugués, historia e filosofia tém dificuldade em Ciéncias da Natureza (1.4.6).
Ambas as afirmaces se apresentam proximo ao efeito médio (0,30), entre o intervalo de
>1% < 9% da variancia total explicada.

Essas diferencas, aparentemente, podem estar relacionadas ao fato da quantidade
de aulas que os estudantes do 3° ano tiveram dessas disciplinas, possibilitando que eles
pudessem julgar com base em suas experiéncias. Outros fatores podem afetar a predilecao
pelos alunos, dentre eles, a influéncia do professor, o género, a idade e os pais dos alunos
(MASSON; GATICA; CASTELLANOS, 2019).

Em geral as visfes dos estudantes estdo relacionadas a importancia que eles ddo
as aulas de Quimica. Entretanto, essa valorizacao nao se reflete na apreciacéo dos alunos
pela disciplina e nem no interesse em seguir carreira na area. Os estudantes tém predilecao
pelas outras disciplinas de Ciéncias da Natureza, contudo, nota-se certa contradicao sobre
a ideia popularmente expressa de que a Quimica é uma disciplina detestada pelos estu-
dantes. Eles reconhecem a sua importancia, apesar de terem dificuldades de entendimento

na disciplina.

4.1.11 - Situacgdes que provocam preocupacoes.

Na segunda parte do questionario foram abordados os itens referentes as inquie-
tacOes, ou situagbes que provocam preocupacdes aos alunos. A mudanga de inquietacéo
para preocupacdo se fez necessaria, pois os alunos possivelmente teriam davidas com o
uso da palavra inquietacdo, podendo causar ambiguidades durante o preenchimento do

questionario. Os itens do questionario nessa parte serdo chamados de situagdes.

Conforme descrito na metodologia, neste trabalho, as inquietacdes podem ser
compreendidas como o conjunto de preocupacdes similares. As listas das 60 situacdes
utilizadas com as respectivas porcentagens das respostas dadas pelos estudantes estdo
disponiveis na Tabela 14. Nesta secdo a escala das respostas foi numérica, variando de 1
(pouca preocupagéo) a 5 (muita preocupagao). A faixa onde houve a maioria das respostas

esta destacada em negrito.

Tabela 14 — Porcentagens das preocupagdes expressas dos alunos conforme cada situa-
cdo
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Qual o grau de preocupacao

para vocé?
OANIE
Situacio %1 %2 %3 %4 %5 /"S':f‘o

II.1..1 - Desmatam(,er}to das florestas para emprego da 5 4 18 27 40 5
agricultura e pecuéria.

I1.1.2 - Producao e uso de agrotdxicos em excesso. 8 6 15 24 42 5
11.1.3 - Escassez dos recursos naturais. 3 5 14 17 54 7
II.1.éjr - Derretimento das calotas polares e o0 aumento 4 4 14 22 50 5
do nivel dos oceanos.

[1.1.5 - Falta de 4gua na minha casa e a crise hidrica. 2 2 9 15 69 3
I1.1.6 - Falta de tratamento de agua e esgoto. 1 1 8 18 71 1
11.1.7 - Poluicdo da &gua, do solo e da atmosfera. 1 3 3 15 77 1
11.1.8 - Desastres naturais (Furacdes, terremotos e tsu- 5 g 13 18 55 1

namis).

11.1.9 - Qualidade dos alimentos que fazem parte da
minha alimentacéo.

11.1.10 - Desperdicio de alimentos e falta de manti-
mentos no mundo.

11.1.11 - Excesso de sal, agUcar e gordura nos alimen-
tos.

11.1.12 - Impactos sociais e ambientais na extracao do
ferro, aluminio e outros metais.

11.1.13 - Desenvolvimento e uso de armas quimicas e
bioldgicas em conflitos.

11.1.14 - Efeito estufa e o aquecimento global.

11.1.15 - Redugéo da camada de ozonio.

11.1.16 - Diminuicédo da biodiversidade do planeta.
11.1.17 - Aumento do desemprego devido a automa-
cdo.

11.1.18 - Impactos na nossa salde por causa da queima
de combustiveis fosseis.

11.1.19 - Auséncia de raciocinio l6gico em discussées. 4 8 19 26 34 9
II~.1.20 - Intolerancia e falta de dialogo para a resolu- 5 5 14 22 55 5
cao de problemas.

11.1.21 - Aumento dos casos de doencas graves na po-
pulacéo.

11.1.22 - Consequéncias na saude e na pele, devido o
uso de cosméticos adulterados.

SN
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17 23 48 2

1 3 6 21 66 3

11 8 32 23 25 1

10 15 22 24 20 9

15 20 48 5

12 20 55 7
19 19 41 11
14 24 48 7

17 21 49 5

A WWwWN ©
e T R

N
O

15 25 44 5

1 3 11 21 63 1

7 8 19 23 41 2

11.1.23 - Intolerancia a diversidade cultural. 10 9 16 19 41 5
gle.é.24 - Aumento da violéncia com o trafico de dro- 8 6 11 20 53 5
11.1.25 - Consumo em excesso de bebidas alcoodlicas e 16 11 20 19 31 3
tabaco.

II_.~1.26 - Au:senma de energia elétrica em algumas re- 8 5 17 25 42 3
gides do pais.

11.1.27 - Falta de energia elétrica devido o aumento do 8 6 17 29 37 3
consumo.
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11.1.28 - Impactos sociais e ambientais envolvidos na
producdo de energia elétrica.

11.1.29 - Uso exagerado do transporte rodoviario em
relacdo ao transporte ferroviario e maritimo.

11.1.30 - O futuro da vida na terra.

11.1.31 - Aumento do rompimento de barragens.
11.1.32 -Presenca de agrotdxicos nos alimentos.
11.1.33 -Cancer de pele devido a exposicéo solar.
11.1.34 -Os impactos sociais e ambientais do excesso
de lixo urbano.

11.1.35 - Auséncia de coleta seletiva nas cidades.
11.1.36 - Surdez devido ao uso de fones de ouvido.
11.1.37 - Falta de coleta seletiva das garrafas de vidro.
11.1.38 - Efeitos no meio ambiente e na satde do uso
exagerado de plasticos.

11.1.39 - Consequéncias da nanotecnologia na saude
humana.

11.1.40 - Dependéncia da humanidade pelo petroleo.
11.1.41 - Impactos ambientais causado pelo descarte
inapropriado de pilhas e baterias.

11.1.42 - Impactos da industria no ambiente.

11.1.43 - Uso indevido de explosivos.

11.1.44 - Efeitos do uso exagerado de produtos de lim-
peza e higiene na salde e no meio ambiente.

11.1.45 - Efeito do raio-X e dos elementos radioativos
no corpo humano.

11.1.46 - Aumento do movimento antivacina no
mundo.

11.1.47 - Alteracdes genéticas devido a aplicacao de
varias vacinas.

11.1.48 - Surgimento de novas epidemias.

11.1.49 - Excesso de cuidados estéticos com o corpo.
11.1.50 - Inexisténcia de cura para doencas raras.
[1.1.51 - Ser diagnosticado com uma doenca sexual-
mente transmissivel.

11.1.52 - Ter uma gravidez ndo planejada.

11.1.53 - Consumismo exagerado da populacéo, com-
prando produtos sem necessidade.

11.1.54 - Falta de dinheiro para se sustentar futura-
mente.

11.1.55 - Surgimento de novas crises econémicas.
11.1.56 - Auséncia de aposentadoria publica no futuro.
11.1.57 - Baixa disponibilidade de produtos sustenta-
veis no mercado.

11.1.58 - Falta de oportunidades de emprego quando
me formar.

11.1.59 - Incertezas e riscos a popula¢do com o avango
da tecnologia.

w O ww N

~

12

13

16

23

10
24
15

15

12
29
24

16

22
16
19

18
17

29

21

14

16

13
21

11
21

11

10
10

14

19

28

18

11
20
16
26

23

29
14
29

30

16
29
27

17
17

20

26

18

18

23
21
14

11
10
22

19

22
17

26

18

26

36

13

71
62
40
43

48

44
20
21

39

23
29
31

49
48

18

22

40

37

55
25
72

67
58
24

63

60
66

45

70

37

oo

A www w NMhww B

[EEN
oo

(G2 BN & 2 IS 2 BN BN &

10

A o B~ DO

o NDNW DN

90



11.1.60 - Destruicao do nosso planeta. 7 1 2 5 82

Fonte: Autor

Figura 17 - Diagrama de Caixa da Questdo I1.1 - Situagdes que provocam preocupacoes
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Fonte: Autor

Observa-se que em muitas situagdes os alunos demonstraram muita preocupagéo.
Por conter uma lista muito extensa de situacdes, neste primeiro momento, o0s resultados
serdo apresentados a partir das maiores e menores preocupacoes, ou seja, as situacdes que

apresentaram valores de mediana 5, 4,5 e 3.

As 27 maiores preocupacoOes, descritas na Figura 17, foram agrupadas em 4 con-
juntos de inquietacOes por apresentarem similaridades entre as situagfes. As maiores in-

quietacOes estdo relacionadas a sustentabilidade do planeta, salde, economia e violéncia.

Em relacdo as inquietacGes sobre a sustentabilidade do planeta, estdo situacdes
referentes a poluicdo da agua, do solo e da atmosfera (11.1.7); a falta de tratamento de

agua e esgoto (I1.1.6); a destruicdo do nosso planeta (11.1.60); a falta de &gua e a crise
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hidrica (11.1.5); o Desperdicio de alimentos e falta de mantimentos (I1.1.10); o aumento
do rompimento de barragens (I1.1.31); o futuro da vida na terra (11.1.30); os desastres
naturais, como furacdes, terremotos e tsunamis (11.1.8); o efeito estufa e o aquecimento
global (I1.1.14); a escassez dos recursos naturais (11.1.3); o derretimento das calotas po-
lares e 0 aumento do nivel dos oceanos (I1.1.4); a diminui¢éo da biodiversidade do planeta
(11.1.16); os impactos da industria no ambiente (11.1.42) e o uso indevido de explosivos
(11.1.43).

Referente as inquietacBes de salde estdo situacdes sobre a inexisténcia de cura
para doencas raras (11.1.50); o aumento dos casos de doencas graves na populacdo
(11.1.21); o surgimento de novas epidemias (11.1.48); ser diagnosticado com uma doenca

sexualmente transmissivel (11.1.51), ter uma gravidez n&o planejada (11.1.52).

As inquietacOes relativas a economia estdo situacdes a respeito da falta de opor-
tunidades de emprego (I1.1.58); auséncia de aposentadoria publica no futuro (11.1.56);
falta de dinheiro para se sustentar futuramente (11.1.54); surgimento de novas crises eco-

ndmicas (11.1.55) e 0 aumento do desemprego devido a automacdo (11.1.17).

Por fim, as inquietacdes referentes a violéncia estdo situacdes como a intolerancia
e falta de didlogo para a resolucdo de problemas (11.1.20); o aumento da violéncia com o
trafico de drogas (11.1.24) e o desenvolvimento e uso de armas quimicas e biolégicas em
conflitos (11.1.13).

As maiores inquietacOes dos alunos estdo relacionadas a situa¢des de grandes pro-
porcOes e de dificilima resolucdo. H4 um amplo espectro de possibilidades que podem
justificar essas principais inquietacdes. Muitas dessas situacdes podem ter sido tratadas
em sala de aula, serem divulgadas pela midia rotineiramente ou aparecerem em campa-
nhas de conscientizacdo. Outras situagdes podem estar relacionadas ao medo ou incerte-
zas que os alunos podem passar futuramente, algumas indicam preocupacdes pessoais, ha
ainda situac@es apocalipticas de total aniquilacdo do planeta Terra. Conhecer essas inqui-
etacOes pode permitir a abordagem desses assuntos em sala de aula e trazer a atengdo dos

alunos para essas situagdes.

Alguns dos resultados obtidos neste trabalho podem ser comparados com os da
pesquisa de Gouw (2013) que aplicou o instrumento ROSE no Brasil. Com relagdo aos

interesses dos estudantes em aprender certos temas, percebe-se que hd uma convergéncia
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entre os principais assuntos que os alunos demonstraram interesse em aprender e as in-
quietacOes levantadas neste trabalho. Entre elas estdo o que se pode fazer para assegurar
ar limpo e agua potavel; o cancer: o que sabemos e como podemos trata-lo; as doencas
sexualmente transmissiveis e como se proteger delas; o que sabemos sobre HIV/AIDS e
como controla-la; como controlar epidemias e doencas; e 0 que comer para nos manter-

mos saudaveis e em boa forma fisica (GOUW, 2013).

Dentre as menores inquietagdes estdo situagdes relacionadas, ao uso exagerado do
transporte rodoviario em relacdo ao transporte ferroviario e maritimo (11.1.29); a agentes
externos que causam maleficios apds longo tempo de utilizacdo ou exposi¢do como, as
consequéncias da nanotecnologia na satude humana (11.1.39); a surdez devido ao uso de
fones de ouvido (11.1.36), excesso de cuidados estéticos com o corpo (11.1.49), e excesso
de sal, acucar e gordura nos alimentos (11.1.11).

Ha inquietacbes relativas ao consumismo e seus impactos ambientais, dentre as
menores inquietacbes como, o consumismo exagerado da populagdo, comprando produ-
tos sem necessidade (11.1.53); impactos sociais e ambientais na extracao do ferro, alumi-
nio e outros metais (I11.1.12) e os efeitos do uso exagerado de produtos de limpeza
(11.1.44).

Observa-se que os alunos possuem preocupacdes relacionadas a doencas graves,
sem cura e epidemias (11.1.21, 11.1.10 e 11.1.48), mas ao se tratar de preocupagdes para
sua propria saude, os alunos indicaram menor preocupacao, como a nas situacdes 11.1.36,
e 11.1.11. Se ao longo da vida os estudantes consumirem em excesso alimentos com essas
caracteristicas, podem- se originar doencas graves, como cancer, diabetes e pressao alta,

dentre outras.

Segundo Silva e colaboradores (2014) e Ludwig e Guimaraes (2017), que pesqui-
saram as opinides de estudantes sobre ser saudavel e 0 consumo excessivo de sodio, 0s
estudantes compreendem o que é ser saudavel, no entanto, muitas vezes acabam optando
por ndo consumir alimentos saudaveis, por achar alimentos ultraprocessados mais praze-
rosos e saborosos (LUDWIG; GUIMARAES, 2017; SILVA et al., 2014).

Desse modo, uma abordagem CTS sobre alimentacao pode ser tratada em sala de
aula, como as propostas de Fadini (2017) e Santana (2017), que elaboraram e aplicaram

93



uma sequéncia didatica sobre alimentos para estudantes do Ensino Médio. possibilitando
uma ampliacdo dos conhecimentos dos estudantes (FADINI, 2017; SANTANA, 2017).

Outro fato observado estd nos impactos da extracdo do ferro (11.1.12), em que 0s
alunos demonstraram pouca preocupagdo, porem uma das maiores preocupacdes dos alu-
nos esta no aumento do rompimento de barragens (11.1.31). Dessa forma, os alunos, su-

postamente, ndo relacionam os impactos da mineracdo com o rompimento de barragens.

Crimes ambientais como esses fizeram parte da histdria recente do Brasil. Como
ocorrido em Mariana em 2015 e Brumadinho em 2019. Em sala de aula, a auséncia dessa
relacdo pode se dar devido a caréncia de discussdes sobre 0s impactos sociais, ambientais

e econdmicos da mineragao.

Referente as comparagdes em relacdo ao género dos respondentes, a Tabela 15 e
Figura 18 apresentam os resultados significativos do teste Mann-Whitney realizado para

a Questdo 1.1, os demais valores estdo disponiveis no ANEXO A.

Tabela 15 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacéo en-
tre géneros da Questéo 11.1.

Rank Rank Fe- Sig.p<

Questdo Masculino minino U z 0,05 N Efeitor

1.1.1 6790,5 9680,5 3220,5 -2,426 0,015 181 -0,18
11.1.2 6900,0 10120,0 3245,0 -2,671 0,008 184 -0,20
11.1.8 7085,5 11250,5 3169,5 -3,576 0,000 191 -0,26
11.1.10 6954,0 10812,0 3213,0 -3,154 0,002 188 -0,23
11.1.18 6884,0 10136,0 3398,0 -2,206 0,027 184 -0,16
11.1.21 7738,0 10983,0 3822,0 -2,063 0,039 193 -0,15
11.1.22 7083,5 10871,5 3428,5 -2,649 0,008 189 -0,19
11.1.23 6924,0 10096,0 3354,0 -2,350 0,019 184 -0,17
11.1.24 7545,5 10982,5 37175 -2,216 0,027 192 -0,16
11.1.26 7642,0 10124,0 3637,0 -2,062 0,039 188 -0,15
11.1.27 7130,5 10447,5 3302,5 -2,836 0,005 187 -0,21
11.1.28 6698,0 9233,0 3212,0 -2,129 0,033 178 -0,16
11.1.31 6718,5 11236,5 2977,5 -3,874 0,000 189 -0,28
11.1.33 7427,0 10528,0 3686,0 -1,983 0,047 189 -0,14
11.1.35 7027,5 10738,5 3372,5 -2,705 0,007 188 -0,20
11.1.46 6284,0 9116,0  2963,0 -2,524 0,012 175 -0,19
11.1.48 7271,0 10307,0 3530,0 -2,203 0,028 187 -0,16
11.1.51 7226,5 10164,5 3571,5 -1,970 0,049 186 -0,14
11.1.52 6908,5 10296,5 3505,5 -1,982 0,048 185 -0,15
11.1.54 7369,0 10776,0 3628,0 -2,236 0,025 190 -0,16
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11.1.55 6815,0 10951,0 3160,0 -3,277 0,001 188 -0,24

11.1.56 7490,0 10465,0 3662,0 -2,066 0,039 189 -0,15
11.1.58 7216,0 10739,0 3388,0 -2,797 0,005 189 -0,20
11.1.59 6934,0 9719,0 3279,0 -2,377 0,017 182 -0,18

Fonte: Autor

Foram encontradas 24 diferencas significativas entre homens e mulheres. Com
essa extensdo, optamos em destacar as 8 preocupacOes que apresentaram tamanho de
efeito maior ou igual a 0,20, explicando >1% < 9% da variancia total.

Figura 18 - Diagrama de caixa da comparagao entre géneros da Questéo 11.1

5,5
50t prpdnfornrnnnnnn@rsayy nbedefghi ot nepgrstuvy
i |@n
45 P bli1.2
18
401 abeieighijkimnc i - IR - ol EEY {d1.1.10
eln.1.18
fin1.21
357 19 11.1.23
%II.1,24
11.1.26
30T * R e TR I
K 1.1.28
25t 1T 1.1.31
mi.1.33
ni1.35
20t o|o o o|lo|oo0 O0OO¥%00 | 0| 00O%00 |0O%000 O -@”‘145
%IHAB
11.1.51
1o ri.1.52
S 11.1.54
1.0} o ololoo 000 00'0'00%00 ' 0%0  #¥kO {11 11.1.55
o n.1.56
vV 11.1.58
0,5 ' ' * Outliers
1 2 W 11.1.59
V.2 o Qutliers

Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino
Fonte: Autor

Observa-se que as mulheres tendem a se preocupar mais com: o aumento do rom-
pimento de barragens. (11.1.31 - I); desastres naturais (I1.1.8 - ¢); surgimento de novas
crises econémicas (11.1.55 - t); desperdicio de alimentos e falta de mantimentos no mundo
(11.1.10 - d); falta de energia elétrica devido ao aumento do consumo (I1.1.27 - j); falta de
oportunidades de emprego quando me formar (11.1.58 - v); auséncia de coleta seletiva nas
cidades (I1.1.35 - n); producéo e uso de agrotoxicos em excesso (11.1.2 - b).
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Segundo Silva (2019), a preocupacéo dos jovens em relacdo ao meio ambiente é
favorecida pela globalizacdo e pelo acesso a informacgdo. Essa geracdo atual demonstra
ser mais interessada nos assuntos ambientais, e portanto, mais consciente do impacto que
suas atitudes exercem sobre 0s ecossistemas (SILVA, 2019, p.132).

Em relacdo as comparacdes por ao ano escolar dos respondentes, a Tabela 16 -
Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre 0s anos es-
colares da Questdo I1.1.e a Figura 19 apresentam os resultados significativos do teste
Mann-Whitney realizado para a Questao 1.1, os demais valores estdo disponiveis no
ANEXO A.

Tabela 16 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacgéo entre
0s anos escolares da Questao I1.1.

Rank 12 Rank 32 Sig.p< Efeito
Questiao Ano Ano U z 0,05 N r
11.1.18 11926,0 6219,0 3148,0 -2,075 0,038 190 -0,15
11.1.27 11905,5 6815,5 3390,5 -2,024 0,043 193 -0,15
11.1.51 11927,5 6600,5 3281,5 -1,990 0,047 192 -0,14

Fonte: Autor

Figura 19 - Diagrama de caixa da comparacao entre ano escolar da questéo 11.1.
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Legenda: V = Ano Escolar onde, 1 = 1° Ano 3 = 3° Ano do Ensino Médio
Fonte: Autor

Os estudantes do 3° ano do Ensino Médio tendem a se preocupar mais com: 0s
impactos na nossa saude por causa da queima de combustiveis fdsseis (11.1.18); falta de
energia elétrica devido ao aumento do consumo (I1.1.27); ser diagnosticado com uma

doenca sexualmente transmissivel (11.1.51).

A respeito da questéo 11.2, os alunos foram convidados a escrever suas preocupa-
¢Oes que nao foram listadas na ultima questdo. Dos 200 alunos participantes, apenas 23%
dos alunos responderam a essa questdo aberta. As respostas resultaram em 82 situagoes,
que foram agrupadas em 5 categorias, ambiental, econdmico, politico, saude e social. As

principais palavras estdo descritas na Figura 20.

Figura 20 - Nuvem de Palavras da Questao I1.2.
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Fonte: WordArt.com

Pode-se observar que os alunos reafirmaram vérias das manifestacGes ja contidas
na lista de 60 situagdes. No aspecto ambiental, os estudantes demonstraram preocupacoes
com a falta de agua, o aquecimento global, o desmatamento e 0s maus-tratos aos animais.
No aspecto econdmico, estdo preocupados com a falta de emprego mesmo realizando uma

graduacdo, e as incertezas do futuro. No aspecto politico, os alunos demonstraram
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preocupacao com o atual governo e suas propostas. Na salde, estdo preocupagdes com a
qualidade dos hospitais, a depressdo e o aborto. O aspecto social demostrou as maiores
quantidades de preocupagdes, como a violéncia, a soliddo, o preconceito, a inseguranca,
a desvalorizacdo dos estudos, a baixa qualidade do ensino publico e a falta de juizo dos

adolescentes de hoje.

Outras preocupacdes foram demonstradas e que ndo foram exploradas no questi-
onario, Como maus-tratos a animais, as propostas do novo governo, a eminéncia de uma
3° guerramundial e varios aspectos sociais, como a inseguranca, a homofobia e o racismo.
Permitir que os alunos expressem suas preocupacoes, auxilia o professor a entender a
realidade de seus alunos e possibilita que a escola possa tratar de assuntos que nao sao
abordados em sala de aula e sdo necessarios para a formacgdo de um cidadao critico e

moralmente responsavel.

Na questdo 11.3 foram apresentadas tematicas que os alunos gostariam que fossem
abordadas em sala de aula. As respostas dos alunos estdo mostradas na Tabela 17, tendo
sido calculadas as porcentagens para cada item da escala, em que 1 significa pouco inte-
resse e 5 muito interesse. A faixa onde houve a maioria das respostas esta destacada em

negrito.

Tabela 17 — Respostas, em porcentagem dadas pelos alunos a cada item da questdo 11.3 -
Se voceé pudesse escolher as tematicas que sdo tratadas nas aulas de Quimica, qual o
grau de interesse na sua opinido, em aprender as seguintes?

Qual o grau de interesse para

VOCE?

%Nao
Tematicas %1 %2 %3 %4 %5  Sei
11.3.1 - Agricultura 29 19 20 17 11 4
11.3.2 - Agua 11 11 16 21 38 3
11.3.3 - Alimentos 6 8 20 23 42 1
11.3.4 - Metais 15 17 24 20 19 5
11.3.5 - Atmosfera 10 7 18 24 36 5
11.3.6 - Combustiveis 15 12 24 18 26 5
11.3.7 - Corpo Humano 5 10 14 18 51 2
11.3.8 - Cosméticos 28 19 18 15 17 3
11.3.9 - Drogas 24 7 18 14 32 5
11.3.10 - Energia Elétrica 14 9 21 20 32 4
11.3.11 - Lixo 22 15 14 18 27 4
II_.3.12 - Produtos quimicos mais usados pela so- 13 11 19 17 35 5
ciedade
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11.3.13 - Nanotecnologia 19 8 15 15 31 12
11.3.14 - Petréleo 19 12 22 17 23 7
11.3.15 - Radioatividade 17 7 15 18 37 6

Fonte: Autor

Figura 21 - Diagrama de Caixa da Questdo I1.3 - Sobre as tematicas que séo tratadas nas
aulas de Quimica.
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Fonte: Autor

A tematica que apresentou maior interesse segundo a opinido dos estudantes é o
corpo humano (11.3.7), onde 51% dos respondentes assinalaram ter muito interesse sobre
0 assunto. Seguidas das tematicas Alimentos (11.3.3), Agua (11.3.2), Atmosfera (11.3.5),
Produtos quimicos mais usados pela sociedade (11.3.12), Energia elétrica (11.3.10), Radi-
oatividade (11.3.15) e Nanotecnologia (11.3.13), que também apresentaram certo grau de
interesse dos estudantes, por apresentarem valor de mediana 4. A tematica de menor in-
teresse é a agricultura, onde 29% dos respondentes assinalaram pouco interesse sobre o

assunto.

Podemos perceber que os alunos tém predilecdo em aprender sobre o corpo hu-

mano, tematica muito abordada pela Biologia, isso reafirma a preferéncia dos alunos pela
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disciplina, porém aparecem muitas tematicas relacionadas a quimica na sequéncia. A par-
tir do levantamento das inquietagdes, percebe-se certa coeréncia dos interesses dos alu-
nos, seja os de maior interesse ou os de menor interesse, como Vvisto na questéo 11.1, os

alunos se preocupam com a agua, a poluicdo, os alimentos e as doencas do corpo humano.

Com relacdo aos resultados da pesquisa realizada por Gouw (2013), com a apli-
cacdo do projeto ROSE no Brasil, na secdo onde os alunos opinaram sobre o que querem
aprender, percebe-se certa similaridade entre as teméticas mais interessantes e de menor

interesse.

Entre os maiores interesses estdo: como o corpo humano é feito e como funciona,
0 que pode se fazer para assegurar ar limpo e agua potavel. Ao se tratar dos itens de menor
interesse, destaca-se a agricultura: como, as plantas crescem e se reproduzem; como se
melhoram as colheitas em hortas e rocas; as plantas da minha regido; a agricultura orga-
nica, sem uso de pesticidas e adubos artificiais; os beneficios e 0s possiveis perigos dos
métodos modernos da agricultura (GOUW, 2013).

Os alunos podem néo se interessar pela agricultura pelo fato de viverem em gran-
des areas urbanas. Abordar tematicas que os alunos ndo se interessam, pode desmotiva-
los, mas permite conhecer realidades diferentes das vividas por eles. Possivelmente, alu-
nos de escolas rurais, podem apresentar interesse maior sobre a tematica por compreen-

derem a dindmica da vida no campo.

Referente as comparacdes quanto ao género dos respondentes, a Tabela 18 e Fi-
gura 22, apresentam os resultados significativos do teste Mann-Whitney realizado para a

Questdo 11.3, os demais valores estdo disponiveis no ANEXO A.

Tabela 18 -Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacgdo entre
géneros da Questéo I1.2.

Rank Rank Fe- Sig. p <
Questao Masculino minino V) z 0,05 N Efeitor
11.3.7 7061,0 11275,0 3320,0 -3,143 0,002 191 -0,23
11.3.8 6312,0 11643,0 2571,0 -4,960 0,000 189 -0,36
11.3.9 6716,0 10862,0 2975,0 -3,707 0,000 187 -0,27
11.3.12 6848,0 10543,0 3193,0 -3,005 0,003 186 -0,22

Fonte: Autor
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Figura 22 - Diagrama de caixa da comparacao entre géneros da questdo I1.3.
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Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino
Fonte: Autor

Observa-se que as mulheres possuem maior interesse nas teméaticas Corpo Hu-
mano (11.3.7), Cosméticos (11.3.8), Drogas (11.3.9) e produtos quimicos mais usados pela
sociedade (11.3.12) do que os homens. Destaca-se o interesse das mulheres pelos cosmé-
ticos, por apresentar tamanho de efeito médio (0,36) explicando > 9% da variancia total
explicada.

Ressaltamos que por se tratar de um estudo exploratoério, a comparacédo entre gé-
nero tem a premissa de identificar possiveis diferencas de opinies entre homens e mu-
Iheres. O objetivo ndo é confirmar estere6tipos ou estigmas, ja que a amostragem utilizada

ndo nos permite generalizagfes de comportamento em nivel municipal ou estadual.

Em relagcdo a comparagdes sobre 0 ano escolar dos respondentes, a Tabela 19 e
Figura 23, apresentam os resultados significativos do teste Mann-Whitney realizado para
a Questdo 11.3, os demais valores estéo disponiveis no ANEXO A.
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Tabela 19 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacéo entre
0s anos escolares da Questao 11.3.

Rank 12 Rank 32 Sig.p< Efeito
Questiao Ano Ano U z 0,05 N r
11.3.8 117835 6937,5 3137,5 -2,547 0,011 193 -0,18

Fonte: Autor

Figura 23 - Diagrama de caixa e violino da comparagéo entre ano escolar da questdo 11.3.

11.3.8

V

Legenda: V = Ano Escolar onde, 1 = 1° Ano 3 = 3° Ano do Ensino Medio
Fonte: Autor

Percebe-se que os estudantes do 3° ano do Ensino Médio tendem a ter maior inte-
resse sobre cosméticos do que os alunos dos 1° anos, apesar de o valor de mediana de
ambos 0s grupos estarem entre 2 e 3, representando pouco interesse sobre a tematica. A
diferenca esta na quantidade de estudantes que tém pouco interesse sobre a tematica, 40

alunos no 1° ano e 15 alunos no 3° ano.

Na questdo 11.3.16, os alunos poderiam sugerir tematicas para serem tratadas em
sala de aula. Dos 200 alunos participantes apenas 8% sugeriram alguma tematica. No
geral foram identificadas 22 tematicas. Entre as disciplinas de Ciéncias da Natureza, a
mais citada foi a Biologia com tematicas relacionadas ao corpo humano. A Fisica com

tematicas sobre astronomia, atmosfera e fisica quantica. Ndo houve temaéticas que

102



relacionavam diretamente a Quimica, mas podemos citar a atmosfera, as composicdes dos
planetas e as bebidas. Considerando as tematicas citadas, a ordem de predilecdo indicada
na questdo 1.4 permanece idéntica. Entre a temética que se destaca esta relacionada aos
jogos eletronicos (Games), sendo um dos principais meios de entretenimento da juven-
tude.

Figura 24 - Nuvem de Palavras da Questao 11.3.16
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Fonte: WordArt.com

As inquietacOes dos estudantes estdo relacionadas a temas como a sustentabilidade
do planeta, a saide, a economia e a violéncia, sendo o corpo humano a temética de maior
interesse na opinido deles. A introducdo desses temas em sala de aula em uma abordagem
CTS pode auxiliar na construcao de uma viséo critica dos estudantes sobre os temas tra-

tados.

4.1.111 - Acdes e atitudes necessarias para uma sociedade melhor

Na terceira parte do questionario sdo abordados os resultados referentes as agdes
dos alunos e suas atitudes para contribuir para uma sociedade melhor. Os itens do ques-

tionario nessa parte serdo chamados de agdes.

Na questdo I11.1 foi perguntado aos alunos sobre o que eles fazem quando tém
alguma davida sobre um assunto. As respostas dos alunos estdo apresentadas na Tabela

20 e Figura 25. Nessa se¢do, utilizou-se uma escala de frequéncia variando de nunca (N);
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raramente (R); as vezes (AV); muitas vezes (MV); sempre (S). A faixa onde houve a

maioria das respostas esta destacada em negrito.

Tabela 20 - Resultados da questdo I11.1 - Quando vocé tem alguma duvida sobre algum
assunto relacionado as ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e Biologia), 0 que vocé faz?

Legenda - N = Nunca; R = Raramente; AV = As vezes; MV = Muitas Vezes; S = Sem-

pre.

Acoes %N %R %AV %MV %S %Nao
Sei

I11.1.1 - Fago uma pesquisa na internet. 2 9 30 27 30 2

I11.1.2 - Busco a resposta em algum livro. 36 37 15 6 3 3

111.1.3 - Pergunto a algum amigo. 5 13 34 29 17 2

111.1.4 - Pergunto para um membro da mi- 22 24 30 15 5 4

nha familia.

I11.1.5 - Pergunto para o professor. 4 18 32 24 19 3

I11.1.6 - Paro para pensar, reflito sobre o 9 17 28 21 20 5

gue ja sei sobre 0 assunto e tento responder

minha propria davida.

I11.1.7 - Fico com a duvida mesmo. 27 22 22 10 13 6

Fonte: Autor

Figura 25 - Diagrama de caixa da Questdo I11.1 - Quando os alunos tém alguma ddvida.

55

50 | — - -

4,5 |

4,0 + m]

35+

30| L

25}

2,0} O

15+

10} 1 - 1 1

0,5

Fonte: Autor

i1 uwitz M3 14 115 116 1.7z

0O Median
[] 25%-75%
T Min-Max

104



Percebe-se que as a¢des dos alunos referentes as suas pesquisas estdo sendo reali-
zadas em sua maioria na internet (111.1.1), seguidas de perguntar a algum amigo (111.1.3),
ou ao professor (I111.1.5). Alguns estudantes tendem a pensar e refletir sobre a duvida e
tentam responder sozinhos (111.1.6). Poucos estudantes perguntam para um membro de
sua familia (111.1.4), ou buscam a resposta em algum livro (111.1.2) ou ficam com a duvida

mesmo (111.1.7).

Com a ascenséo da internet, os padrdes de comportamentos mudaram, anterior-
mente, quando havia alguma ddvida, os livros, dicionarios e enciclopédias eram consul-
tados, atualmente, isso parece ter mudado. De certa forma os alunos preferem ficar com
duvida a buscar informacdes para sana-la. Chama a atencdo, também a falta de didlogo
nas familias, que pode estar relacionado ao nivel de escolaridade dos pais ou responsa-
veis, a disponibilidade deles devido aos seus afazeres ou aos horarios de encontros. Mas
h&, aparentemente, uma tendéncia dos estudantes em nao conversam com 0s membros de

sua familia para tirar suas duvidas.

Comparando os resultados em relacdo ao género para a questdo I11.1, a partir
do teste de Mann-Whitney, a Tabela 21 e a Figura 28 apresentam as diferencas signifi-
cativas encontradas. Os demais valores do teste realizado estdo disponiveis no Erro!

Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 21 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagdo entre
géneros da Questdo I11.1.

Rank Rank Fe- Sig.p<
Questao Masculino minino V) z 0,05 N Efeitor
n.1.1 7724,0 10804,0 3808,0 -2,000 0,045 192 -0,14
H.1.7 8967,0 8424,0 3474,0 2,271 0,023 186 0,17

Fonte: Autor

As mulheres sinalizaram com mais frequéncia realizar as pesquisas na internet
(111.1.1) em comparacdo com os Homens. J& os homens sinalizaram ficar com a davida
(111.1.7) em relagéo as mulheres. Esse comportamento pode ser apenas caracteristico dos
participantes, uma investigacdo mais ampla pode certificar tal diferenca.

Figura 26 - Diagrama de caixa da comparacdo entre géneros da questdo Ill.1
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Em relacdo ao ano escolar dos respondentes, A Tabela 22 e Figura 27 apresentam
as diferencas significativas encontradas enquanto ao ano escolar.

Tabela 22 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagdo entre
0s anos escolares da Questao I11.1.

Rank 12 Rank 3¢ Sig.p< Efeito
Questao Ano Ano U z 0,05 N r
1.1.2 13644,00 5077,000 3186,000 2,32680 0,019977 193 0,17
Fonte: Autor

Figura 27 - Diagrama de caixa e violino da comparacao entre ano escolar da questao
.1
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1.1.2
el

34

Legenda: V = Ano Escolar onde, 1 = 1° Ano 3 = 3° Ano do Ensino Medio
Fonte: Autor

Os estudantes do 1° ano apontaram maior frequéncia em consultar os livros do que
os alunos do 3° ano do Ensino Médio. Isso pode estar relacionado as atividades de pesqui-
sa nos anos finais do Ensino Fundamental, onde os professores desenvolvem atividades

de pesquisa em livros.

A Tabela 23 e a Figura 28 apresentam os resultados da questdo 111.2 sobre as pes-

quisas dos estudantes na internet.

Tabela 23 - Resultados da questdo I11.2 - Em relacdo as suas pesquisas na internet, o que
voceé faz?

Legenda - N = Nunca; R = Raramente; AV = As vezes; MV = Muitas Vezes; S = Sempre.

Acoes %N %R %AV %MV %S %Nao
Sei

I11.2.1 - Confio na primeira resposta que me apa- 29 33 22 8 3 5

rece.

I11.2.2 - Avalio se a fonte da resposta é confiavel 9 14 19 27 27 4

I11.2.3 - Busco mais de uma resposta sobre o as- 2 13 18 34 29 4

sunto.

I11.2.4 - Procuro artigos cientificos que falam so- 15 28 29 15 7 6

bre o assunto.

111.2.5 - Pesquiso algum livro sobre o assunto. 44 32 12 4 2 6

I11.2.6 - Procuro algum especialista sobre 0 as- 42 27 16 5 5 5

sunto.
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Fonte: Autor

Figura 28 - Diagrama de Caixa da Questdo I11.2 - Sobre as pesquisas dos estudantes na
internet.
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Fonte: Autor

Os estudantes assinalaram com maior frequéncia, avaliar se a fonte da resposta é
confiavel (111.2.2) e buscar mais de uma resposta sobre o assunto (I111.2.3). As vezes, eles
procuram artigos cientificos que falam sobre o assunto (I11.2.4). E raramente confiam na
primeira resposta que me aparece (111.2.1), procuram algum especialista (111.2.6) ou pes-
quisam algum livro sobre o assunto (I11.2.5). Eles demonstram cautela com as informa-
¢des que encontram na internet, apesar de ndo buscarem frequentemente informacgdes em

artigos cientificos, que passam por um processo de validag&o.

Nessa questdo pode ser observado, o que segundo Vieira (2009), considera como
um tipo de exibicionismo do respondente, que assinala a opgao para se sentir bem. Algu-
mas afirmagdes podem apresentar respostas com algum vies, seja pelo exibicionismo do
respondente ou pela sugestdo contida na pergunta, de maneira que o respondente tenta
agradar o pesquisador (VIEIRA, 2009). Uma vez que € sabido que uma parte da popula-

¢do ndo realiza a checagem das informacdes que sdo recebidas, como mostra o trabalho
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de Jacobi (2019), que analisou 0 comportamento de 198 jovens e adolescentes sobre suas
fontes de informag&o nas midias sociais. Segundo os dados levantados cerca de 61% dos
respondentes quase ou nunca verificam se a fonte é confiavel.

Em relacdo as diferencas entre género e ano escolar, ndo foram identificadas dife-
rencas significativas, os valores do teste Mann-Whitney realizado estdo disponiveis no

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

A respeito da questdo 111.3, foi pedido para os alunos indicarem com que frequén-
cia realizam as a¢cdes mencionadas, para tornar o mundo um lugar melhor para se viver.
Na Tabela 24 encontram-se as porcentagens de respostas para cada acdo. A faixa das
frequéncias onde houve a maioria das respostas esta destacada em negrito.

Tabela 24 - Resultados da questédo 111.3 - Indique a frequéncia das agdes que vocé pra-
tica para tornar o mundo um lugar melhor para se viver.

Legenda - N = Nunca; R = Raramente; AV = As vezes; MV = Muitas Vezes; S
= Sempre.

Acoes %N % % % %S %Nao

R A M Sei
V V

I11.3.1 - Separo o lixo para reciclagem. 27 19 24 12 16 2

[11.3.2 - Separo o 6leo usado e encaminhopara 28 21 11 11 23 6

reciclagem.

I11.3.3 - Separo pilhas usadas e as depositonos 30 19 14 11 20 6

lugares apropriados.

111.3.4 - Tento evitar o desperdicio de comida. 1 2 11 28 56 2

111.3.5 - Penso antes de comprar alguma coisa 6 17 21 24 30 2

e vejo se realmente necessito dela.

111.3.6 - Busco entender uma situacéo antes de 3 5 18 27 44 3

opinar nas midias sociais.

111.3.7 - Faco de tudo para ndo desperdicar 1 9 17 32 38 3

agua.

I11.3.8 - Prefiro me deslocar na cidade por 19 11 23 22 20 5

meio do transporte publico.

111.3.9 - Busco consumir produtos organicos. 18 28 23 13 11 7

111.3.10 - Sou voluntario em uma instituicdo 52 15 11 4 14 4

social (Igreja, ONG, Empresa Social etc.).

111.3.11 - Procuro consumir alimentos que fa- 8 16 33 19 23 1

zem bem a minha saude.

I11.3.12 - Pratico atividade fisica regular- 17 19 23 19 19 3

mente.

111.3.13 - Esfor¢o-me para ouvir o que as ou- 4 7 28 25 34 2

tras pessoas pensam.

111.3.14 - Tento economizar energia elétrica 5 12 30 24 27 2

em casa.
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I11.3.15 - Leio os rétulos dos produtos antesde 41 28 14 6 9 2

compré-los.

111.3.16 - Procuro reduzir o uso de plasticos. 23 30 21 14 7 5
111.3.17 - Tento entender uma situacdo para 3 7 23 21 44 2
depois opinar.

111.3.18 - Evito fumar. 8 5 3 4 77 3
111.3.19 - Evito ingerir bebidas alcodlicas. 12 10 14 13 49 2
111.3.20 - Evito usar Drogas ilicitas. 7 1 6 6 78 2

111.3.21 - Compro cosméticos que ndo foram 33 9 13 9 13 23
testados em animais.

111.3.22 - Prefiro tentar consertar um equipa- 15 13 21 24 23 4
mento quebrado do que comprar um novo.

[11.3.23 - Na escolha de um eletrodoméstico, 12 19 29 16 10 14
prefiro equipamentos de menor consumo

energético.

111.3.24 - Notifico as autoridades sobreospro- 39 23 14 9 8 7
blemas que acontecem no meu bairro.

111.3.25 - Evito tomar remédios sem autoriza- 14 16 24 13 31 2
cao médica.

111.3.26 - Participo da associacao de morado- 74 10 4 2 3 7
res do meu bairro.

111.3.27 - Frequento o centro cultural daminha 58 14 12 4 6 6
regido.

111.3.28 - Evito consumir produtos transgéni- 23 17 18 7 10 25
Cos.

[11.3.29 - Evito trocar com certa frequénciade 26 17 15 13 21 8
aparelho celular, ndo por uma questao finan-

ceira, mas por nao gerar mais lixo eletrdnico.

111.3.30 - Recolho meu lixo quando vouem 11 8 13 15 47 6
shows, estadios de futebol ou outros lugares.
111.3.31 - Acompanho blogs ou paginas em 30 24 16 7 15 8

midias sociais que divulgam boas praticas so-
ciais e ambientais.
Fonte: Autor

Dentre as acOes que os estudantes assinalaram realizar com mais frequéncia es-
tdo, tentar evitar o desperdicio de comida (111.3.4), evitar fumar (111.3.18), ingerir bebidas
alcodlicas (111.3.19) e usar Drogas ilicitas (111.3.20), além de recolher o lixo quando véo
a shows (111.3.30).

Os estudantes indicaram realizar muitas vezes as seguintes ac0es, pensar antes
de comprar alguma coisa (111.3.5), buscar entender uma situagao antes de opinar nas mi-
dias sociais (I11.3.6), evitar o desperdicio de &gua. (I11.3.7), esforgar-se para ouvir o que
as outras pessoas pensam (111.3.13), tentar economizar energia elétrica em casa. (111.3.14)
e tentar entender uma situagéo para depois opinar (111.3.17).
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Percebe-se que os estudantes manifestaram evitar o desperdicio, seja de comida,
energia ou &gua, bem como o consumo de substancias licitas e ilicitas, como cigarro,
alcool e drogas. Essas agGes podem ter surgido por iniciativa propria ou por pressoes e
experiéncias externas, seja por obrigacdo legal ou imposicdo desse comportamento de

suas familias.

Figura 29 - Diagrama de caixa da Questao I11.3 - Sobre as a¢Ges dos estudantes.
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Fonte: Autor

Dentre as acOes que os estudantes assinalaram realizar com mais frequéncia es-
tdo, tentar evitar o desperdicio de comida (111.3.4), evitar fumar (111.3.18), ingerir bebidas
alcodlicas (111.3.19) e usar Drogas ilicitas (111.3.20), além de recolher o lixo quando véo
a shows (111.3.30).

Os estudantes indicaram realizar muitas vezes as seguintes ac0es, pensar antes
de comprar alguma coisa (111.3.5), buscar entender uma situagao antes de opinar nas mi-
dias sociais (I11.3.6), evitar o desperdicio de &gua. (I11.3.7), esforgar-se para ouvir o que
as outras pessoas pensam (111.3.13), tentar economizar energia elétrica em casa. (111.3.14)
e tentar entender uma situagéo para depois opinar (111.3.17).
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Percebe-se que os estudantes manifestaram evitar o desperdicio, seja de comida,
energia ou agua, bem como o consumo de substancias licitas e ilicitas, como cigarro,
alcool e drogas. Essas agGes podem ter surgido por iniciativa propria ou por pressoes e
experiéncias externas, seja por obrigacdo legal ou imposicdo desse comportamento de

suas familias.

Eles também apresentaram empatia e compreensdo das opinides de terceiros,
seja pessoalmente ou nas midias socais. Porém, vale ressaltar que essa certa compreensao
a diversidade de ideias pode apresentar certo exibicionismo dos respondentes. Visto o
ambiente toxico e intolerante presente nas midias sociais e constantemente noticiado pe-
los veiculos de informacdo. S&o relatados casos de cyberbullying, perseguices e difa-
magcdes, levando a linchamentos virtuais seja por divergéncia ideoldgica, politica, religi-
o0sa ou de opinido.

Ja entre as acGes menos frequentes estdo, ser voluntario em uma instituicao so-
cial (111.3.10), participar da associacdo de moradores (111.3.26) e frequentar centros cul-
turais (111.3.27).

Dentre as acdes que apresentaram o valor de mediana dois, indicando realizar
raramente a acao, estdo separar o 6leo usado e encaminhar para reciclagem (111.3.2), se-
parar pilhas usadas e deposita-las em lugares apropriados. (111.3.3), ler os rétulos dos pro-
dutos antes de compra-los. (111.3.15), reduzir o uso de plasticos (111.3.16), comprar cos-
méticos que ndo foram testados em animais (111.3.21), preferir equipamentos eletrénicos
com menor consumo energético. (111.3.24), evitar consumir produtos transgénicos
(111.3.28) e acompanhar blogs ou paginas em midias sociais que divulgam boas praticas
sociais e ambientais. (111.3.31).

Percebe-se que os alunos manifestaram realizar acGes individuais em relacdo a
preservacao da dgua, de sua salde e do desperdicio de comida. Porém em ac¢0es coletivas
os alunos nao tém demonstrado acdes em prol da comunidade em que vivem. Seja por
vontade prépria ou por fatores externos, como o incentivo da familia em participar de
movimentos sociais ou pela falta de informacdo sobre agdes coletivas a favor de uma

sociedade mais justa, igualitaria e ambientalmente sustentavel.

Considerando as menores preocupacdes e a¢des dos alunos, eles ndo se preocu-

pam com seus habitos alimentares em relagdo ao uso de sal, agucar e gorduras (11.1.11).
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Os alunos nao leem os rotulos dos produtos antes de compra-los (111.3.15), ndo evitam
consumir produtos transgénicos (111.3.28) e ndo consomem produtos organicos (111.3.9),

indicando uma despreocupacao dos alunos com aquilo que ingerem.

Os alunos ndo se preocupam com a dependéncia da humanidade pelo petrdleo
(11.1.40) e ndo procuram reduzir o uso de plasticos (I11.3.16), evidenciando uma despre-
ocupacao com a poluicdo que os plasticos causam. Porém, uma das suas principais inqui-

etacdes é a poluicdo e a falta de agua (11.1.7 e 11.1.5).

Outra relacéo esta no fato de os alunos ndo se preocuparem com os efeitos do uso
exagerado de produtos de limpeza e higiene na saide e no meio ambiente (11.1.44), com
0 consumismo exagerado da populagéo (11.1.53) e os impactos sociais e ambientais na
extracdo do ferro e outros metais (11.1.12). Eles também ndo acompanham blogs ou pagi-
nas em midias sociais que divulgam boas praticas sociais e ambientais (111.3.31), seja por
desconhecimento ou por ndo ser publico-alvo dos algoritmos das midias sociais que re-

comendam esses perfis.

Com isso, mesmo os alunos demonstrando preocupacdo com a polui¢do da agua,
do solo e da atmosfera, eles ndo identificam os impactos ambientais e sociais que a ativi-
dade humana gera em nossa biosfera. Segundo Silva (2019), que aplicou o questionario
Barometro Brasil para 1331 estudantes da cidade de Canoas/RS “os jovens apresentam
grande preocupacao ambiental e demonstram estar conscientes da sua responsabilidade
em relacdo aos desafios ambientais, contudo sdo assumidamente consumistas e embora
cientes acerca das praticas relacionadas a sustentabilidade, reconhecem que ndo as prati-
cam em seu cotidiano.” (SILVA, 2019, RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

Dessa maneira, 0s estudantes podem até ter certa preocupagdo com o meio ambi-
ente, mas quando isso se transpde para uma acdo mais efetiva deles no seu cotidiano, essa
preocupacdo ndo se torna uma acdo para mitigar os problemas ambientais que enfrenta-
mos. Tratar no Ensino de Quimica temas sociocientificos como, o consumo de substan-
cias licitas e ilicitas, o consumo sustentavel, a identificacdo de substancias nos rétulos de
produtos e a participacdo coletiva, pode auxiliar na tomada de deciséo desses estudantes,
durante a educacdo bésica e apds sua conclusdo (RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

Comparando os resultados em relacdo ao género para a questdo 111.3 a partir do

teste de Mann-Whitney, a Tabela 25 e a Figura 30 apresentam as diferencas significativas
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encontradas. Os demais valores do teste realizado estdo disponiveis no Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada..

Tabela 25 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagao entre
géneros da Questéo I11.3.

Rank Rank Fe- Sig.p<

Questao Masculino minino V) 0,05 Efeitor

111.3.6 7082,5 11062,5 3341,5 -2,995 0,003 190 -0,22
111.3.12 10054,5 8090,5 2837,5 4,365 0,000 190 0,32
11.3.13 7478,0 10858,0 3562,0 -2,546 0,011 191 -0,18
1.3.17 75115 11016,5 3506,5 -2,804 0,005 192 -0,20
111.3.21 4027,0 7449,0 1749,0 -3,987 0,000 151 -0,32
111.3.22 9090,0 9055,0 3595,0 2,323 0,020 190 0,17
111.3.30 7506,0 9885,0 3590,0 -1,968 0,049 186 -0,14
111.3.31 6738,5 9914,5 2997,5 -3,185 0,001 182 -0,24

Fonte: Autor

Figura 30 - Diagrama de caixa da comparacao entre géneros da questao I11.3
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Legenda: 1V.2 = Sexo onde, 1 = Masculino 2 = Feminino

Fonte: Autor
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Percebe-se que as mulheres sinalizaram com mais frequéncia as a¢des: buscar en-
tender uma situacdo antes de opinar nas midias sociais (111.3.6), esforcar para ouvir o que
as outras pessoas pensam (111.3.13), tentar entender uma situagdo para depois opinar
(111.3.17), comprar cosméticos que ndo foram testados em animais (111.3.21), recolher o
lixo quando vao a shows (111.3.30) e acompanhar, blogs ou paginas em midias sociais que

divulgam boas préticas sociais e ambientais (111.3.31).

J& 0s homens declararam com maior frequéncia, praticar atividade fisica (111.3.12),

tentar consertar um equipamento quebrado do que comprar um novo (111.3.22).

O estudo de Brito (2010) identificou frequéncia semelhante com relagéo a pratica
de atividade fisica pelos homens, onde 28% deles relataram praticar atividade fisica dia-
riamente, frente a 6% pelas mulheres. Cerca de 20% delas realizam atividade fisica menos
de trés vezes por semana. Cabe ressaltar que o trabalho indicou uma compreenséo dife-
rente entre homens e mulheres sobre a atividade fisica. Para eles uma partida de futebol
com os amigos pode ser considerada uma atividade fisica, 0 que ndo ocorre com certa
frequéncia com as mulheres (BRITO, 2010; RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

O estudo também evidenciou uma relacdo inversa entre o tabagismo e a pratica
regular de atividade fisica, onde os fumantes declararam realizar menos a pratica de ati-
vidade fisica, ao passo que os ndo fumantes informaram ser mais ativos fisicamente. Se-
gundo os autores, a relacdo destas variaveis indica que além do tabagismo atuar como
risco a saude, também interfere na adocao de outros comportamentos saudaveis, como a
pratica regular de exercicios fisicos (BRITO, 2010; RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

Em relacdo as diferencas das acdes entre homens e mulheres, vale destacar, que
por se tratar de um estudo exploratorio, essas diferencas foram observadas para uma pe-
guena amostra de estudantes. GeneralizacGes sobre suas acdes baseadas neste estudo ndo
devem ser realizados, pois pode se tratar de um comportamento especifico desses parti-
cipantes. As diferengas encontradas pelo teste Mann-Whitney mostraram significancia
estatistica. Porém, ao observarmos o efeito sobre a amostragem, ela demonstrou ser de
média a pequena intensidade, indicando pequenas distin¢des sobre o género dos respon-
dentes. Um estudo mais amplo com uma amostragem nacional ou regional pode auxiliar
na compreensao dessas observagdes (RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

Em relacdo ao ano escolar dos respondentes, A Tabela 26 e a Figura 31 , apre-
sentam as diferencas significativas do teste de Mann-Whitney realizado. Os demais
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valores do teste realizado estdo disponiveis no Erro! Fonte de referéncia ndo encon-

trada..

Tabela 26 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0s anos escolares da Questao 111.3.

Rank 12 Rank 32 Sig.p< Efeito
Questao Ano Ano U z 0,05 N r
111.3.2 11666,5 6099,5 3020,5 -2,078 0,038 188 -0,15

111.3.19 14219,0 4891,0 2938,0 3,228 0,001 195 0,23
Fonte: Autor

Figura 31 - Diagrama de caixa da comparacao entre géneros da questao I11.3
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Legenda: V = Ano Escolar onde, 1 = 1° Ano 3 = 3° Ano do Ensino Médio
Fonte: Autor

Os estudantes do 1° ano sinalizaram com maior frequéncia evitar ingerir bebidas
alcodlicas (111.3.19), em relagdo aos alunos do 3° ano do Ensino Médio. Ja esses manifes-

taram maior frequéncia em separar o 0leo usado e encaminhar para reciclagem (111.3.2).

Observa-se que os alunos do 3° ano tendem a consumir mais bebidas alcoodlicas

que os alunos do 1° ano. Isso se deve pelo fato de que os alunos do 3° ano estdo proximos
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ou ja alcancaram a maioridade, o que os habilita legalmente a adquirem e consumirem

bebidas alcoolicas.

Um estudo em escala nacional realizado por Coutinho e colaboradores (2016),
evidenciou que 68% dos estudantes do ensino médio consumiram bebidas alcodlicas uma
ou duas vezes nos ultimos 30 dias. Os alunos homens e mais velhos, foram os que chega-
ram a consumir de 10 vezes ou mais em um més. A idade que os alunos beberam pela
primeira vez foi a partir dos 12 anos de idade, os tipos de bebidas alcodlicas mais fre-
guentemente consumidas por eles sdo, drinques a base de vodca, rum ou tequila, seguidos
de cerveja. (COUTINHO et al., 2016).

Ressaltamos que o consumo de bebidas alcodlicas, cigarro e drogas ilicitas por
adolescentes ndo se trata de um juizo moral sobre suas a¢des, mas de um comportamento
de risco segundo o entendimento da &rea de Saude Publica. Segundo Coutinho e colabo-
radores (2012), o monitoramento de comportamentos de risco a salde em adolescentes
tem sido considerado como prioridades de salde publica e devem ser trabalhados no am-
biente escolar (RIBEIRO; MARCONDES, 2021).

Entre os comportamentos de risco estéo, o envolvimento em brigas, consumo abu-
sivo de substancias licitas e ilicitas, alimentacdo inadequada, pouca ou nenhuma atividade
fisica, utilizacdo ineficaz dos métodos contraceptivos e exposicdo a doencas sexualmente
transmissiveis. Tais comportamentos de risco podem causar diversos problemas de salde
como obesidade, diabetes, hipertensdo e mortes causadas por fatores violentos (COUTI-
NHO et al., 2012). Dessa maneira, pelas respostas dos estudantes participantes, eles ten-
dem aparentemente a um comportamento de pouco risco (RIBEIRO; MARCONDES,
2021).

4.2 Andlise dos estudantes em relacéo a apreciacdo e rejeicdo pela Quimica

Para identificar o perfil de alunos que apreciam e rejeitam a Quimica, elencamos
duas afirmacGes de duas questdes da secdo sobre as visdes dos alunos sobre a Quimica
(I). As questdes selecionadas foram “Eu gostaria de me tornar um quimico” (1.2.13) e
“Eu detesto as aulas de Quimica” (1.3.17).

Para o grupo que aprecia a Quimica foram identificados 27 estudantes, que sina-
lizaram concordar totalmente ou parcialmente com a afirmacado 1.2.13, sendo 14 mulheres
e 10 homens com cerca de 15 de idade. Para o grupo que rejeita a Quimica, foram iden-

tificados 36 estudantes, onde sinalizaram concordar totalmente ou parcialmente com a
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afirmacéo 1.3.17, sendo 22 mulheres e 14 homens, entre 15 e 16 anos de idade. Houve 3
pessoas no primeiro grupo e uma pessoa no segundo grupo que nédo identificaram seu
género.

Essa escolha se fez necessaria, pois ambas as afirmacdes sdo capazes de distinguir
os alunos que apreciam e rejeitam a Quimica, apesar de estarem relacionadas a seguir
carreira na area de Quimica ou detestar as aulas de Quimica. Os estudantes que concor-
dam mesmo que parcialmente com a afirmacéo 1.2.13, indicam o desejo de seguir carreira
na Quimica, e tém alguma apreciacéo pela disciplina. J& os alunos que concordam mesmo
que parcialmente com a afirmacéo 1.3.17, indicam detestar as aulas de Quimica, conse-
guentemente, possuem alguma rejeicdo pela disciplina. Ressaltamos que o interesse nessa
caracterizacdo € de conhecermos as visdes, inquietacdes e acbes dos estudantes que apre-
ciam e rejeitam a disciplina de Quimica.

Compreendemos que as aulas dos professores de Quimica podem influenciar a
predilecdo dos estudantes pela disciplina e a rejeicdo pode ndo caracterizar aversao pelas
Ciéncias da Natureza. A predilecdo entre as disciplinas possui um carater subjetivo entre
0s sujeitos, onde a vivéncia escolar dos alunos, somada a infinitas variaveis e preferéncias
individuais, resultam na predilecdo de uma disciplina.

Aparentemente com o passar dos anos do Ensino Médio, os estudantes tendem a
diminuir sua apreciacdo pela escola. Segundo Krawczyk (2009), durante o ensino médio
os alunos perdem rapidamente o entusiasmo pelos seus estudos devido as dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem. As amizades e a socializacdo com os colegas passam
a ser mais importantes para eles. No terceiro ano, os alunos enfrentam um grande dilema
das suas vidas, ingressar em uma universidade ou no mercado de trabalho. Para muitos,
0 ingresso no ensino superior ndo € uma possibilidade e o desejo de trabalhar sem uma
capacitacdo adequada torna-se um processo dificil, tornando um universo de possibilida-
des bastante frustrante para esses alunos e dificultando sua progressdo social
(KRAWCZYK, 2009).

Com relagdo as diferencas identificadas entre os dois grupos a Tabela 27, Tabela
28 , Tabela 29 , Figura 32, Figura 33 e Figura 34, apresentam as visfes dos estudantes
que apreciam e rejeitam a Quimica. Os demais valores podem ser encontrados no
ANEXO B.

Tabela 27 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questéo 1.2
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Sig.
Rank Rank p=<
Questdo Apreciam Rejeitam U y 0,05 N Efeitor
1.2.1 1146,0 807,0 141,0 4,658 0,000 62 0,59
1.2.3 1134,0 819,0 153,0 4,486 0,000 62 0,57
.2.11 4895 14015 164,55 -4,179 0,000 61 -0,54
1.2.13  1270,0 683,0 17,0 6,427 0,000 62 0,82
Fonte: Autor

Figura 32 - Diagrama de caixa da comparacao dos grupos que apreciam e rejeitam a
Quimica na Questdo 1.2
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Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.
Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica, além de manifestarem interesse em atuar
na area (1.2.13), tendem a concordar que a Quimica que ensinada na escola é facil de
aprender (1.2.1) e desperta sua curiosidade (1.2.3). Ja os que rejeitam a Quimica tendem

a concordar que sua mente da um branco quando tentam resolver os exercicios (1.2.11).

Tabela 28 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questédo 1.3

Sig.
Rank Rank p=<
Questdo Apreciam Rejeitam U y 0,056 N Efeitor
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1.3.1 1165,5 725,5 59,5 5,719 0,000 61 0,73

1.3.6 1102,5 788,5 855 5,285 0,000 61 0,68

1.3.9 967,0 803,0 100,0 4,804 0,000 59 0,63

1.3.13 1012,5 817,5 1145 4,721 0,000 60 0,61

1.3.15 418,0 1473,0 118,0 -4,806 0,000 61 -0,62

1.3.17 337,5 1553,5 37,5 -5,994 0,000 61 -0,77
Fonte: Autor

Figura 33 - Diagrama de caixa da comparagao dos grupos que apreciam e rejeitam a
Quimica na Questdo 1.3
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Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.
Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica gostam mais das aulas de Quimica do que
das aulas de outras disciplinas escolares (1.3.1), gostariam de ter mais aulas de Quimica
(1.3.6), pois elas aumentam seu interesse pela ciéncia (1.3.9), onde procuram mais infor-
mac0Oes sobre os assuntos tratados nessas aulas (1.3.13). Ja os que rejeitam a Quimica
além de detestar suas aulas (1.3.17), se sentem entediados com 0s assuntos tratados nas
aulas (1.3.15).

Tabela 29 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questéo 1.4
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Rank Rank Re- Sig. p
Questao Apreciam jeitam U z <0,05 N Efeitor
1.4.4 917,5 793,5 163,5 3,791 0,000 58 0,50
Fonte: Autor

Figura 34 - Diagrama de caixa e trama de violino da comparacéo dos grupos que apre-

ciam e rejeitam a Quimica na Questédo 1.4
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Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.
Fonte: Autor
Os estudantes que apreciam a Quimica concordam que as matérias de Ciéncias da

Natureza sdo melhores que as de Ciéncias Humanas (1.4.4).

Observando os resultados obtidos das trés questdes, percebemos 0 antagonismo
de opinides entre os dois grupos, indicando certa validacdo da categorizacédo realizada.
Os estudantes que apreciam a Quimica, gostam das suas aulas e buscam mais informa-
cOes, ja os alunos que rejeitam se sentem entediados. O tamanho do efeito observado é

grande (maior que 0,5) explicando cerca de 25% a variancia total explicada.

Com relacdo aos estudantes que rejeitam a Quimica, Segundo Klein e Liidke
(2019), entre os obstaculos desses alunos esta a dificuldade em entender a matéria, sen-
tindo, muitas vezes, perdidos, incomodados, irritados, inquietos e desconfortaveis nas au-
las de Quimica. Além de n&o apreciarem estudar a disciplina, por ndo verem importancia

nela e ndo se dedicarem, julgam a disciplina como desinteressante e uma perda de tempo.
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Os autores argumentam que a motivacao desses estudantes em estudar quimica € devido
a exigéncias externas, como obter nota para serem aprovados (KLEIN; LUDKE, 2019).
Um dos fatores apresentados por Tavares e colaboradores (2021) para essas opinides se
da na dificuldade em se aprender Quimica, eles apontam as regras de nomenclatura e 0s
calculos matematicos como um dos fatores para esse problema (TAVARES et al., 2021).
Criar meios de implementar aulas mais contextualizadas com a realidade dos alu-
nos e que promovam o0 seu protagonismo, pode motivar esses estudantes, favorecendo sua
aprendizagem e possivelmente mudando sua opinido sobre a disciplina. Porém sabemos
que isso envolve um trabalho arduo de investigacao e planejamento coletivo, onde muitas
vezes, 0s professores de Quimica nao tém esse auxilio.
A Tabela 30, Tabela 31,

Figura 35 e a Figura 36 , apresentam as inquietacdes e o0s interesses dos estudantes

que apreciam e rejeitam a Quimica.

Tabela 30 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questéo 1.1

Sig.

Rank Rank p <
Questdo Apreciam Rejeitam U y 0,06 N Efeitor
11.1.4 595,0  1175,0 295,0 -1,921 0,055 59 -0,25
11.1.5 660,0 1231,0 335,0 -1,679 0,093 61 -0,21
11.1.8 643,0 1187,0 318,0 -1,784 0,074 60 -0,23
11.1.44 879,0 951,0 285,0 2,211 0,027 60 0,29
11.1.53 946,5 883,5 288,5 2,282 0,022 60 0,29

Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica tendem a se preocupar mais com os efeitos
do uso exagerado de produtos de limpeza e higiene na saide e no meio ambiente (11.1.44)
e com o consumismo exagerado da populacédo (11.1.53). Ja, os que rejeitam a Quimica se
preocupam com o derretimento das calotas polares, o0 aumento do nivel dos oceanos

(11.1.4), a falta de agua na sua casa e a crise hidrica (11.1.5), e a desastres naturais (11.1.8).
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Figura 35 - Diagrama de caixa da comparacao dos grupos que apreciam e rejeitam a
Quimica na Questao 11.1
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Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.

Fonte: Autor

Tabela 31 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagdo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questéo 11.3

Rank Rank Re- Sig. p
Questao Apreciam jeitam U z £0,05 N Efeitor

11.3.5 937,5 953,5 250,5 2,849 0,004 61 0,36
1.3.13 8910 705,0 177,0 3,419 0,001 56 0,46
11.3.15 825,0 886,0 256,0 2,321 0,020 58 0,30

Fonte: Autor
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Figura 36 - Diagrama de caixa da comparacao dos grupos que apreciam e rejeitam a
Quimica na Questdo 11.3
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Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.
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Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica tendem a se interessar pelas tematicas At-
mosfera (11.3.5), Nanotecnologia (11.3.13) e Radioatividade (11.3.15). Tematicas relacio-

nadas a Quimica e a Ciéncia aplicada.

Aparentemente, 0s estudantes que apreciam a Quimica, expressam inquietacdo em
relacdo ao consumismo e reforcam a ideia de gostam de Quimica, demonstrando interesse
em tematicas relacionada a disciplina. Ja os que rejeitam a Quimica, ao que parece, tem
inquietacBes mais gerais relacionadas a dgua e a desastres naturais, temas muito tratados
pela midia. Apesar de apresentarem rejeicdo a disciplinas, esses estudantes demonstraram
inquietacdes a problemas ambientais.

A 4gua pode ser uma tematica do cotidiano dos alunos que pode intermediar o
ensino e aprendizagem de Quimica, ja que é um dos temas apreciados pelos alunos que
rejeitam a disciplina, aléem de ser um dos temas mais tratados em aulas de Quimica, com

um vasto acervo na literatura de propostas didaticas relacionadas a esse tema.
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A Tabela 32, Tabela 33, Tabela 34,e a Figura 37 , Figura 38 e Figura 39 , apre-

sentam as a¢des dos estudantes que apreciam e rejeitam a Quimica.

Tabela 32 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questéo 111.1

Sig.

Rank Rank p =<
Questdo Apreciam Rejeitam U y 0,056 N Efeitor
11.1.2 973,5 9175 2515 2,904 0,004 61 0,37
11.1.5 972,5 980,5 277,55 2,648 0,008 62 0,34
1.1.7 634,0 1319,0 309,0 -2,196 0,028 62 -0,28

Fonte: Autor

Figura 37 - Diagrama de caixa da comparacdo dos grupos que apreciam e rejeitam a
Quimica na Questao 111.1

55

50 ¢

45|

40|

35 ¢

3,0}

25 ¢

20+

15¢

10+

0,5

(o] e} — _
(o]
o <o
B <o
Bl m.1.2
O Qutliers
2 1 ol 15
Y .1.7

Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.

Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica demonstraram buscar respostas em algum

livro (111.1.2) e perguntar para o professor (111.1.5) quando tém alguma davida. Os alunos
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que rejeitam a Quimica, apresentaram maior frequéncia em ficar com a duvida mesmo

(111.1.7) em relacdo aos estudantes que apreciam a Quimica.

Tabela 33 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparagéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questéo 111.2

Rank Rank Re- Sig. p
Questao Apreciam jeitam U z 0,05 N Efeitor
11.2.5 908,5 861,5 266,5 2,424 0,015 59 0,32
11.2.6 879,5 831,5 236,5 2,700 0,007 58 0,35
Fonte: Autor

Figura 38 - Diagrama de caixa da comparacao dos grupos que apreciam e rejeitam a
Quimica na Questao 111.2
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Legenda: VII: Apreciacdo ou Rejeicdo & Quimica onde, 1: Aprecia; 2: Rejeita.

Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica demonstraram, pesquisar algum livro sobre

0 assunto de interesse (111.2.5) ou algum especialista sobre o assunto (111.2.6).

Porém, como foi apresentado na analise descritiva, sabemos que 0s livros sdo me-

nos consultados comparados a outras fontes de informacao.
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Ja, os estudantes que rejeitam a Quimica, demonstraram aparentemente, ndo se

importar em sanar suas duvidas, reforcando a ideia de desinteresse apresentadas nas vi-

sOes e inquietacodes.

Tabela 34 - Valores significativos do Teste de Mann-Whitney sobre a comparacéo entre
0S grupos que apreciam e rejeitam a Quimica na Questdo 111.3

Rank Rank

Ques- Apre-  Rejei- Sig. p

tao ciam tam U y4 <0,05 N Efeitor
1.3.3 927,0 843,0  248,0 2,707 0,007 59 0,35
111.3.11 999,5 1016,5 313,5 2,331 0,020 63 0,29
[11.3.14 10535 9625 259,5 3,085 0,002 63 0,39
111.3.15 1015,0 876,0  246,0 3,041 0,002 61 0,39
111.3.16 861,0 909,0 243,0 2,650 0,008 59 0,34
111.3.28 551,5 576,5 170,5 2,059 0,039 47 0,30

Fonte: Autor

Figura 39 - Diagrama de caixa da comparacao dos grupos que apreciam e rejeitam a

Quimica na Questdo 111.3
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Fonte: Autor

Os estudantes que apreciam a Quimica manifestaram realizar com mais frequén-
cia, comparadas aos alunos que rejeitam a Quimica, as seguintes acGes. Eles buscam se-
parar pilhas usadas e as depositar nos lugares apropriados (111.3.3), procuram consumir
alimentos que fazem bem a sua saude (111.3.11), tentam economizar energia elétrica em
casa (I11.3.14), Léem os rétulos dos produtos antes de compra-los (111.3.15), procuram

reduzir o uso de plasticos (I11.3.16) e evitam consumir produtos transgénicos (111.3.28).

Aparentemente, os estudantes que apreciam a Quimica, apresentaram acfes em
prol da sua salde e ao meio ambiente, demonstrando perspectivas éticas, Segundo An-
drade (2016) biocéntricas (centrado na preservacao da vida) e ecocéntricas (centrado na
preservacao da natureza), se preocupando com o que consomem e como descartam seus

residuos.

Os estudantes que apreciam a Quimica segundo Aikenhead (2009), convergem o
mundo da familia e dos amigos, com os mundos da escola e da ciéncia, onde:

[...] tendem a atribuir grande significado as aulas, pois elas possuem
uma elevada importancia para as carreiras profissionais que almejam
seguir. Até as mas experiéncias com professores sdo ignoradas de forma
a manterem a centralidade da ciéncia nos seus planos de carreira. Um
membro da familia ou um amigo é usualmente encarado como um mo-
delo a seguir, ou se ndo for o caso, pelo menos proporcionam um forte
encorajamento. Geralmente, os Cientistas Potenciais julgam ter o po-
tencial para participar nas estruturas sociais de poder e para gerar co-
nhecimento. Eles parecem confortaveis com a imagem estereotipada da
ciéncia moderna. Eles apreciam os desafios das disciplinas académicas.

As subculturas da escola e da ciéncia sdo de facto congruentes com as
suas subculturas da familia e dos pares (AIKENHEAD, 2009, p. 104).

Desse modo, os estudantes que apreciam a Quimica, aparentemente, podem ser
considerados cientistas potenciais, pois sua cultura escolar, familiar e individual coincide
com seu projeto de vida. O autor indica que esses estudantes se motivam com estudos de
conceitos abstratos descontextualizados e da resolucdo de problemas matematicos
(AIKENHEAD, 2009).

Com isso, 0s estudantes que apreciam a Quimica, aparentemente, ndo se importam
com a descontextualizagdo dos temas tratados nas aulas de Ciéncias, pois passaram pelo
processo de alfabetizacao cientifica. O autor cita que para alguns, tratar de temas contex-
tualizados com abordagem CTS iria ser de pouco valor e gerar desconforto para eles
(AIKENHEAD, 2009).
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Acreditamos que a contextualizacdo com uma abordagem de ensino CTS auxilia
na aprendizagem de estudantes que apreciam ou rejeitam a Quimica, pois insere os estu-
dantes no seu cotidiano e mobiliza habilidade cognitivas de alta ordem, oferecendo pro-
tagonismo aos alunos. A vasta literatura produzida sobre a contextualizacdo do ensino em
sala de aula é positiva frente ao ensino tradicional (LOPES, 2005; PEDROLO;
FANTINEL, 2018; SANTOS, 2007; TAVARES et al., 2021).

5. Consideracdes Finais

Esta pesquisa objetivou identificar as opinides, preocupacdes e atitudes de alguns
estudantes do Ensino Médio do Estado de S&o Paulo por meio de um questionario fechado
do tipo Likert utilizando-se diversos temas sociocientificos. Dessa maneira, buscamos
contribuir na identificagdo das ideias dos alunos frente a questdes do seu cotidiano e au-

xiliar na selecdo de temas a serem utilizados no Ensino de Quimica.

As vises, inquietacdes e acdes dos estudantes do estado de Sdo Paulo, demons-
traram, aparentemente, que os estudantes do Ensino Médio, relacionam a Quimica com o
desenvolvimento de novos medicamentos. Eles valorizaram a disciplina e as atividades
experimentais, entretanto, essa valorizacdo nédo se reflete na apreciacdo dos alunos pela
disciplina e nem no interesse em seguir carreira na area, pois reconhecem a dificuldade
de estuda-la, onde as mulheres indicaram se esforcar mais para entender a Quimica do

que os homens.

Comparando-se os alunos do 1° e 3° anos. Os estudantes do 3° ano do Ensino
Médio, manifestaram com maior frequéncia relacionar a Quimica com o funcionamento
do corpo humano, com processos naturais, o desenvolvimento de novas fontes de energia
e a uso dos recursos naturais sem poluir o meio ambiente, além de apontarem que a Qui-
mica contribui para a conscientizacdo sobre a coleta seletiva de lixo. Isso pode ser atribu-
ido, ao maior tempo de instrucdo dos estudantes do 3° ano, indicando que ao longo do
processo de ensino e aprendizagem eles, de certa forma, constroem relagdes com seu co-

tidiano.

As inquietacOes apresentadas estdo relacionadas a sustentabilidade do planeta, sa-
ude, economia e violéncia. As mulheres manifestaram se preocupar mais com as situacoes
apresentadas, como o0 aumento do rompimento de barragens. Os estudantes do 3° ano do
Ensino Médio indicaram maior preocupagdo com o0s impactos na satde devido a queima

de combustiveis fdsseis; falta de energia elétrica devido ao aumento do consumo e ser

129



diagnosticado com uma doenca sexualmente transmissivel. A tematica de maior interesse
dos estudantes foi o corpo humano, onde as mulheres tendem a se interessar por cosmé-

ticos, drogas e produtos quimicos mais utilizados pela sociedade.

A tematica de menor interesse indicada pelos estudantes foi a agricultura. Entre
as inquietacdes, estdo situacdes referentes ao uso exagerado do transporte rodoviario em
relagdo ao transporte ferroviario e maritimo, as consequéncias da nanotecnologia na satide
humana, a surdez devido ao uso de fones de ouvido, ao excesso de cuidados estéticos com

0 corpo, e excesso de sal, agucar e gordura nos alimentos.

As acdes que os estudantes assinalaram realizar com mais frequéncia séo evitar
o desperdicio de comida, fumar, ingerir bebidas alcodlicas, usar drogas ilicitas, além de
indicarem recolher o lixo quando véo a shows. As mulheres sinalizaram comprar cosmé-
ticos que ndo foram testados em animais, 0s homens indicaram praticar atividade fisica

regularmente e os estudantes do 1° ano evitam o consumo de bebidas alcodlicas.

Dessa maneira, as aulas de Quimica no Ensino Médio contribuem, de certo modo,
para a construcao de relacdes entre a Quimica e sociedade. Porém, ndo foi observada uma
mudanca consideravel de opinido, preocupacdo e atitude, entre os anos do Ensino Médio,
0 que pode indicar que o processo de ensino e aprendizado ndo favorece a construcéo de
um pensamento critico e um senso de responsabilidade quanto aos problemas sociais,
pois, apesar de 0s estudantes apresentarem suas inquietacdes em relacdo ao meio ambi-
ente, quando isso se transpde para a realidade, ndo ha uma agdo para mitigar os problemas
ambientais que enfrentamos. O trabalho contribuiu para a identificacdo de temas e atitu-
des a serem tratados em materiais didaticos ou em sala de aula e opor a ideia que a Qui-

mica € uma disciplina detestada pelos estudantes.

Com isso, sugerimos a contextualizacdo do ensino de Quimica numa perspectiva
CTS, em que sejam abordados temas congruentes entre o mundo cientifico e o cotidiano
dos alunos, de modo a mobiliza-los na transformacéo de sua realidade social. Para isso,
se faz necessario que o professor conhega ndo apenas o cotidiano dos seus alunos, mas
suas vivéncias e suas idiossincrasias, para compreender a real situacdo em que estéo in-
seridos. Dessa maneira, 0 professor podera elaborar um planejamento voltado as deman-
das de seus estudantes, ensinando ndo apenas 0s conteudos escolares de Quimica, mas

como exercer sua cidadania em um mundo desigual e em constante transformacao,
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buscando aspiracdes coletivas e pessoais de seus estudantes para ajudar na mitigacdo dos

problemas atuais de nossa sociedade.

A proposta de apresentar os dados por meio do diagrama de caixa demonstrou-se
ser clara e objetiva, facilitando a interpretagdo dos resultados. Ja a comparagdo das opi-
nides dos estudantes quanto ao género, ano escolar e apreciacdo pela disciplina através
do teste Mann-Whitney, apesar da amostragem e dos grupos de anélise assimétricos, apre-
sentou diferencgas que qualitativamente, ndo seriam visiveis. Apesar do carater explorato-
rio desta pesquisa, o tamanho de efeito expressou em sua maioria, a explicacéo de 1% a
9% da variancia total. Mesmo com uma porcentagem pequena foi possivel observar nu-
ances entre 0s grupos, principalmente entre os que apreciam e rejeitam a Quimica, onde
apresentaram maior efeito sobre a variancia explicada. Essas diferencas podem ser validas

em estudos com uma amostragem maior.

Cabe ressaltar que, por ser um estudo exploratorio, a metodologia de amostragem
por conveniéncia utilizada impede a realizacdo de generalizacGes, devido ao tamanho da
amostra e dos municipios envolvidos. Houve a tentativa de realizar uma analise fatorial
exploratdria para a reducdo de varidveis, porém os procedimentos disponiveis na litera-
tura atualmente e a quantidade de dados ausentes encontrados, impossibilitaram a reali-
zacgdo dessa andlise. Os dados ausentes nao foram explorados pois escolhemos nos atentar
na analise descritiva dos resultados, visto a auséncia na literatura de trabalhos que abor-
dam as preocupacdes e acdes de estudantes no Ensino de Quimica. O que ndo impede a

exploracdo desses dados, bem como as alteracdes do questionario, em trabalhos futuros.
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APENDICE A - Questionario Completo

Nome:

Escola:

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa do Instituto de Quimica da
Universidade de Sao Paulo (USP) intitulada A contextualiza¢do no Ensino de Qui-
mica: visoes, inquietacdes e a¢des dos alunos do ensino médio”, sob responsabilidade
do pesquisador Matheus Marques Ribeiro. Suas opinifes expressas neste questiona-
rio serdo de grande ajuda para entender o ponto de vista dos alunos sobre assuntos
relacionados a Quimica e as Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia). Sua
identidade serd mantida em sigilo. Agradecemos a sua sincera participagao !

I - Visdes sobre a quimica e o ensino de ciéncias da natureza.

1 - Como vocé identifica a Quimica no seu dia a dia?

Indique o grau de concordancia, entre Concordo Parcialmente (CP), ou Concordo
Totalmente (CT). E discordancia, entre Discordo Parcialmente (DP), ou Discordo
Totalmente (DT), as seguintes afirmag¢des abaixo, assinalando com um “X” o que
melhor corresponder a sua resposta.

CT = Concordo Totalmente.

DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Parcialmente;

Afirmacdes DT |DP |CP|CT

Nao
Sei

1 - A Quimica explica o funcionamento do corpo hu-
mano.

2 - A Quimica esta relacionada a processos naturais,
como o amadurecimento de frutas.

3 - A Quimica me ajuda a escolher o combustivel mais
econdmico.

4 - A Quimica pode ajudar as pessoas a consumirem de
modo consciente.

5 - A Quimica pode auxiliar na conscientizacao das pes-
soas sobre coleta seletiva de lixo.

6 - A Quimica é responsavel pelo aquecimento global.

7 - A Quimica auxilia no desenvolvimento de novos me-
dicamentos.
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8 - A Quimica contribui para o desenvolvimento de novas
fontes de energia, como a energia solar, por exemplo.

9 - A Quimica pode orientar a populacédo a usar os recur-
sos naturais (agua e solo) sem poluir o meio ambiente.

10 - A Quimica contribui para ataques terroristas.

11 - A Quimica é responsavel pela presenca de agrotoxi-
cos nos alimentos.

12 - A Quimica ajuda a explicar a origem da vida.

13 - A Quimica auxilia na interpretacéo de problemas de
nosso cotidiano.

2 - Em relagdo aos contetidos de Quimica que vocé esta aprendendo na escola.
Marque o grau de concordancia ou discordancia das afirmagdes abaixo:

DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Parcialmente;
CT = Concordo Totalmente.

Afirmagoes DT | DP [ CP | CT | Néo
Sei

1- A Quimica que é ensinada na escola é facil de apren-
der.

2 - Eu acho que todas as pessoas deveriam aprender qui-
mica na escola.

3 - A Quimica que eu estou aprendendo desperta minha
curiosidade.

4 - Os calculos matematicos tornam a Quimica dificil
para mim.

5 - Eu acho que a Quimica deveria ser obrigatdria apenas
para quem quiser seguir em areas que necessitam de Qui-
mica (Farmécia, Medicina, Odontologia etc.).

6 - As coisas gque eu aprendo sobre quimica na escola se-
réo Uteis no meu dia a dia.

7 - A Quimica ensinada na escola € util apenas para pres-
tar o vestibular.

8 - A Quimica me ajuda a entender assuntos de outras
materias escolares.

9 - A Quimica que estou aprendendo desenvolve meu ra-
ciocinio.
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10 - Os conceitos de Quimica que eu aprendo na escola,
aumentam minhas chances de melhorar minha carreira.

11 - Minha mente d& um branco quando tento resolver
exercicios de Quimica.

12 - Eu me esforgo para entender Quimica.

13 - Eu gostaria de me tornar um quimico.

3 - Em relacéo as suas aulas de Quimica na escola:
Marque o grau de concordancia ou discordancia das afirmacgdes abaixo:

DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Parcialmente;
CT = Concordo Totalmente.

Afirmagoes DT | DP [ CP | CT | Néo
Sei

1 - Eu gosto mais das aulas de Quimica do que das aulas
de outras matérias na escola.

2- Nas aulas de Quimica ocorrem discussdes interessan-
tes.

3 - Nas aulas de Quimica tenho liberdade de expor mi-
nhas ideias.

4 - Eu aprendo mais quando fagco experimentos nas aulas
de Quimica.

5 - Gosto quando o professor passa a matéria na lousa.

6 - Eu gostaria de ter mais aulas de Quimica.

7 - As aulas de Quimica auxiliam-me a cuidar melhor da
minha salde.

8 - As aulas de Quimica aumentaram minha apreciacao
pela natureza.

9 - As aulas de Quimica aumentaram meu interesse pela
ciéncia.

10 - As aulas de Quimica me ajudaram a entender os pro-
blemas ambientais enfrentados pela sociedade.

11 - As aulas de Quimica tornaram-me uma pessoa mais
critica.

12 - As aulas de Quimica tornaram-me um cidaddo mais
consciente e responsavel.
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13 - Eu procuro mais informacdes sobre os assuntos tra-
tados nas aulas de Quimica.

14 - Os conteudos tratados nas aulas de Quimica abordam
assuntos que fazem parte das minhas preocupagdes pes-
soais.

15 - Me sinto entediado com 0s assuntos tratados nas au-
las de Quimica.

16 - As aulas de Quimica reduziram meu interesse pela
ciéncia.

17 - Eu detesto as aulas de Quimica.

4 - Em relacéo as matérias de ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e Biologia) :
Marque o grau de concordancia ou discordancia das afirmagdes abaixo:

CT = Concordo Totalmente.

DT = Discordo Totalmente; DP = Discordo Parcialmente; CP = Concordo Parcialmente;

Afirmacdes

DT

DP

CP

CT

Nao
Sei

1 - Gosto mais de Quimica do que Biologia e Fisica.

2 - Gosto mais de Fisica do que Biologia e Quimica.

3 - Gosto mais de Biologia do que Fisica e Quimica.

4 - As matérias de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica
e Biologia) sdo melhores que as de Ciéncias Humanas
(Historia, Geografia, Filosofia etc.).

5 - Considero as matérias de Portugués e Matematica
mais importantes para 0 meu futuro do que as outras.

6 - Quem gosta de portugués, historia e filosofia tém di-
ficuldade em Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e
Biologia).

7 - Se ndo houvesse tanta Matematica, a Fisica e a Qui-
mica seriam bem melhores de aprender.

8 - Se fosse possivel, ndo estudaria as matérias de cién-
cias da natureza (Fisica, Quimica e Biologia).

Il - SituacBes que provocam-lhe preocupacdes.

1 - A sequir estdo apresentadas varias situacfes que fazem parte da nossa sociedade.
Alguma dessas situagdes causam algum tipo de preocupacédo a vocé?
Por favor, marque o grau de preocupacéo, utilizando uma escala de 1 a 5. Onde 1
indica que a situacdo ndo é preocupante para vocé, e 5 indica que a situacdo € muito

preocupante para Voce.

vocé?

Qual o grau de preocupagao para

N° Situacéo 1

Nao
Sei
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Desmatamento das florestas para emprego da
agricultura e pecuaria.

Producéo e uso de agrotdxicos em excesso.

Escassez dos recursos naturais.

Derretimento das calotas polares e 0 aumento
do nivel dos oceanos.

Falta de &gua na minha casa e a crise hidrica.

Falta de tratamento de agua e esgoto.

Poluicdo da agua, do solo e da atmosfera.

| N| | o

Desastres naturais (Furacdes, terremotos e tsu-
namis).

Qualidade dos alimentos que fazem parte da
minha alimentacdo.

10

Desperdicio de alimentos e falta de mantimen-
tos no mundo.

11

Excesso de sal, aclcar e gordura nos alimentos.

12

Impactos sociais e ambientais na extracdo do
ferro, aluminio e outros metais.

13

Desenvolvimento e uso de armas quimicas e bi-
ologicas em conflitos.

14

Efeito estufa e 0 aquecimento global.

15

Reducéo da camada de ozonio.

16

Diminuicdo da biodiversidade do planeta.

17

Aumento do desemprego devido a automagcéo.

18

Impactos na nossa salde por causa da queima
de combustiveis fosseis.

19

Auséncia de raciocinio l6gico em discussoes.

20

Intolerancia e falta de dialogo para a resolucéo
de problemas.

21

Aumento dos casos de doencas graves na popu-
lacéo.
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22

Consequéncias na satde e na pele, devido o uso
de cosméticos adulterados.

23

Intolerancia a diversidade cultural.

24

Aumento da violéncia com o trafico de drogas.

25

Consumo em excesso de bebidas alcoodlicas e
tabaco.

26

Auséncia de energia elétrica em algumas regi-
des do pais.

27

Falta de energia elétrica devido o aumento do
consumo.

28

Impactos sociais e ambientais envolvidos na
producdo de energia elétrica.

29

Uso exagerado do transporte rodoviario em re-
lacdo ao transporte ferroviario e maritimo.

30

O futuro da vida na terra.

31

Aumento do rompimento de barragens.

32

Presenca de agrotdxicos nos alimentos.

33

Cancer de pele devido a exposicao solar.

34

Os impactos sociais e ambientais do excesso
de lixo urbano.

35

Auséncia de coleta seletiva nas cidades.

36

Surdez devido ao uso de fones de ouvido.

37

Falta de coleta seletiva das garrafas de vidro.

38

Efeitos no meio ambiente e na sadde do uso
exagerado de pléasticos.

39

Consequéncias da nanotecnologia na saude hu-
mana.

40

Dependéncia da humanidade pelo petrdleo.

41

Impactos ambientais causado pelo descarte ina-
propriado de pilhas e baterias.
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42
Impactos da inddstria no ambiente.

43
Uso indevido de explosivos.

44|Efeitos do uso exagerado de produtos de lim-
peza e higiene na saude e no meio ambiente.

45(Efeito do raio-X e dos elementos radioativos
no corpo humano.

46
Aumento do movimento antivacina no mundo.

47|AlteracBes genéticas devido a aplicacdo de va-
rias vacinas.

48(Surgimento de novas epidemias.

49|Excesso de cuidados estéticos com o corpo.

50| Inexisténcia de cura para doengas raras.

51|Ser diagnosticado com uma doenca sexual-
mente transmissivel.

52
Ter uma gravidez ndo planejada.

Consumismo exagerado da populacdo, com-
53|prando produtos sem necessidade.

54|Falta de dinheiro para se sustentar futuramente.

55
Surgimento de novas crises econémicas.

56|Auséncia de aposentadoria publica no futuro.

Baixa disponibilidade de produtos sustentaveis
57|no mercado.

Falta de oportunidades de emprego quando me
58|formar.

59|Incertezas e riscos a populagdo com o avango
da tecnologia.

60

Destruicdo do nosso planeta.

2 - Existem mais algumas situac¢fes que nao foram listadas acima e que Ihe causam
algum tipo de preocupacdo? Por favor, Cite-0s a baixo:
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3 - Se vocé pudesse escolher as teméticas que sao tratadas nas aulas de Quimica,
qual o grau de interesse na sua opinido, em aprender as seguintes teméticas abaixo?
Utilize uma escala de 1 a 5, onde 1 significa que vocé nédo tem interesse e 5 signi-
fica que vocé tem muito interesse:

Qual o grau de interesse para
VOCE?

NO

Tematicas

Nao
12|13 4] 5] sei

Agricultura

Agua

Alimentos

Metais

Atmosfera

Combustiveis

Corpo Humano

Cosmeéticos

Drogas

10

Energia Elétrica

11

Lixo

12

Produtos quimicos mais usados pela socie-
dade

13

Nanotecnologia

14

Petroleo

15

Radioatividade

16

Outros (Cite-o0s a baixo):
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111 - Suas acOes e atitudes necessarias para uma sociedade melhor

1 - Quando vocé tem alguma duvida sobre algum assunto relacionado as ciéncias da
natureza (Quimica, Fisica e Biologia) , o que vocé faz?

Marque com um “X” a periodicidade que vocé realiza as seguintes afirmagdes
abaixo, indicando uma frequéncia que varia de Nunca (N); Raramente (R); As Vezes
(AV); Muitas Vezes (MV) e Sempre (S).

N = Nunca; R = Raramente; AV = As vezes; MV = Muitas Vezes; S = Sempre.

Acles N|[R[AV| M| S | Nao
V Sei

1 - Faco uma pesquisa na internet.

2 - Busco a resposta em algum livro.

3 - Pergunto a algum amigo.

4 - Pergunto para um membro da minha familia.

5 - Pergunto para o professor.

6 - Paro para pensar, reflito sobre o que ja sei so-
bre o assunto e tento responder minha propria
duvida.

7 - Fico com a ddvida mesmo.

2 - Em relacdo as suas pesquisas na internet, o que vocé faz?
Marque a frequéncia que voceé faz das seguintes afirmacdes abaixo:

N = Nunca; R = Raramente; AV = As vezes; MV = Muitas Vezes; S = Sempre.

Acdes N|[R|[AV| M| S | Nao
V Sei

1 - Confio na primeira resposta que me aparece.

2 - Avalio se a fonte da resposta € confiavel .

3 - Busco mais de uma resposta sobre 0 assunto.

4 - Procuro artigos cientificos que falam sobre o
assunto.

5 - Pesquiso algum livro sobre o assunto.

6 - Procuro algum especialista sobre o0 assunto.

3 - Mahatma Gandhi, foi um politico Indiano e ativista da ndo-violéncia que viveu
no século XIX e lutou pela a independéncia da india. Na época disse uma frase que
ficou imortalizada. “Seja a mudanga que vocé quer ver no mundo”.

Dessa forma, indique a frequéncia das a¢des que vocé pratica para tornar o mundo
um lugar melhor para se viver.

N = Nunca; R = Raramente; AV = As vezes; MV = Muitas Vezes; S = Sempre.

Acdes N|[R|AV| M | S [ Nao
V Sei

1 - Separo o lixo para reciclagem.
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2 - Separo o 6leo usado e encaminho para recicla-
gem.

3 - Separo pilhas usadas e as deposito nos lugares
apropriados.

4 - Tento evitar o desperdicio de comida.

5 - Penso antes de comprar alguma coisa e vejo se
realmente necessito dela.

6 - Busco entender uma situacdo antes de opinar
nas midias sociais.

7 - Faco de tudo para ndo desperdicar dgua.

8 - Prefiro me deslocar na cidade por meio do
transporte publico.

9 - Busco consumir produtos organicos.

10 - Sou voluntario em uma instituicdo social
(Igreja, ONG, Empresa Social etc.).

11 - Procuro consumir alimentos que fazem bem
a minha saude.

12 - Pratico atividade fisica regularmente.

13 - Esforco-me para ouvir o que as outras pes-
soas pensam.

14 - Tento economizar energia elétrica em casa.

15 - Leio os rétulos dos produtos antes de com-
pré-los.

16 - Procuro reduzir o uso de plasticos.

17 - Tento entender uma situacao para depois opi-
nar.

18 - Evito fumar.

19 - Evito ingerir bebidas alcoolicas.

20 - Evito usar Drogas ilicitas.

21 - Compro cosméticos que nao foram testados
em animais.

22 - Prefiro tentar consertar um equipamento que-
brado do que comprar um novo.

23 - Na escolha de um eletrodoméstico, prefiro
equipamentos de menor consumo energético.

24 - Notifico as autoridades sobre os problemas
gue acontecem no meu bairro.

25 - Evito tomar remédios sem autorizacdo me-
dica.

26 - Participo da associacdo de moradores do meu
bairro.

27 - Frequento o centro cultural da minha regiao.

28 - Evito consumir produtos transgénicos.

29 - Evito trocar com certa frequéncia de aparelho
celular, ndo por uma questéo financeira, mas por
ndo gerar mais lixo eletrénico.

30 - Recolho meu lixo quando vou em shows, es-
tadios de futebol ou outros lugares.
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entais.

31 - Acompanho blogs ou paginas em midias so-
ciais que divulgam boas praticas sociais e ambi-

IV - Sobre vocé

1 - Idade: anos

2- Sexo:

Masculing_]

Feminino[_]

3 - Exerce atividade remunerada (Trabalho)?

Sim[_]

N&o ]
4 - Regido onde mora: 5 - Regido onde estuda: 6 - Regido onde Trabalha:
Centro[_] Centro[_] Néo trabalha] ]
Zona Norte[ ] Zona Norte[ ] Centrd|_]
Zona Sul[_] Zona Sul[] Zona Norte[ ]
Zona Leste[ ] Zona Leste[ ] Zona Sul[_]
Zona Oeste[ ] Zona Oeste[ ] Zona Leste[ ]

Zona Oeste[ ]

7 - Escolaridade da mae:
N&o estudou[ ]

Ensino Médio completo] |
Superior Incompleto[ ]
Superior Completo[ |

N&o Sei[ ]

Ensino Fundamental Incompleto(1° 99) ]
Ensino Fundamental Completo] ]
Ensino Médio incompleto (1°a 3° Ano) |

8 - Escolaridade do pai:

N&o estudou[_]

Ensino Fundamental Incompleto(1° 99) ]
Ensino Fundamental Completo[ ]

Ensino Médio incompleto (1°a 3° Ano) |
Ensino Médio completo| ]

Superior Incompleto[ ]

Superior Completo[ ]

N&o Sei[ ]

9 - Somando os salarios de todos que moram com vocé, qual é a renda total da sua fami-
lia? (Obs.: Salario Minimo 2019 - R$ 998,00).

Até R$ 2.000,00 (Até 2 Salarios)_]

Entre R$ 2.000,01 a R$ 4.000,00 (2 a 4 Salarios)[_]

Entre R$ 4.000,01 a R$ 10.000,00 (4 a 10 Salarios)|_]

Entre R$ 10.000,01 a R$ 20.000,00 (10 a 20 Salarios)[_]

Acima de R$ 20.000,01 (Mais de 20 Salarios)[ ]

N&o Sei[ ]

10 - O Que vocé achou do questionario? Achou interessante? Abordou assuntos rele-
vantes para vocé? Achou dificil de responder? Escreva sua opinido:
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APENDICE B — TCLAE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

1. InformacgBes do Aluno Participante da Pesquisa

Nome:

Documento de Identidade (tipo): Ne.: Sexo: ()M ()F
Local de Nascimento: Data de Nascimento: / /
Endereco: Ne.:
Complementos: Bairro:

Cidade: Estado:

CEP: Telefones:

2. Informacdes do Responsavel Legal

Nome:

Documento de Identidade (tipo): N°.: Sexo: ()M ()F
Local de Nascimento: Data de Nascimento: / /
Endereco: Ne.:
Complementos: Bairro:

Cidade: Estado:

CEP: Telefones:

3. Titulo do Projeto de Pesquisa
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A contextualizacdo no ensino de quimica e o ensino CTS: visfes, inquietacbes e
acles dos alunos do ensino médio.

4. Duracéo da Pesquisa

A pesquisa acontecera de Agosto de 2019 a Agosto de 2021. Mas, por se tratar de
uma pesquisa que abrange todo o municipio de Sao Paulo, a coleta de informacbes
dependera da disponibilidade das escolas e dos professores envolvidos na aplicacéo,
sendo de, no minimo, 100 minutos.

5. Nome do Pesquisador Responsavel

Matheus Marques Ribeiro

Cargo/ Fungéo: | Aluno de Mestrado

6. Instituic&o/Instituicdes

Universidade de Sao Paulo

Eu, Matheus Marques Ribeiro, aluno de mestrado do Programa de Pé6s-Graduacgéo Interunidades em En-
sino de Ciéncias, da Universidade de Sao Paulo, sob orientagdo da Profa. Dra. Maria Eunice Ribeiro Mar-
condes, docente da mesma instituicdo de ensino, convidei seu/sua filho(a) para colaborar com o projeto de
pesquisa “A contextualizagdo no ensino de quimica e o ensino CTS: visdes, inquietagdes e a¢des dos alu-
nos do ensino médio”. O estudo em questdo é uma pesquisa de opinido inédita para a area de Ensino de
Ciéncias e se faz necesséario para que possamos identificar as opiniées dos alunos sobre assuntos relacio-
nados a Quimica e as Ciéncias da Natureza; quais situagdes do seu cotidiano provocam alguma preocupa-
¢ao e quais sdo as suas acdes para fazer o mundo um lugar melhor para se viver. Os dados seréo levan-
tados a partir de trés questionarios e serdo tabulados de forma que seu/sua filho(a) ndo seja identificado(a),
garantindo total sigilo e privacidade das suas opinifes. Por se tratar de questionarios os riscos atrelados a
seu/sua filho(a) durante a aplicacdo da pesquisa sdo: cansaco, aborrecimento, desconforto e constrangi-
mento ao responder algumas perguntas do questionario. Caso isso ocorra com seu/sua filho(a), ele/ela tera
total liberdade de se retirar da pesquisa, podendo até, recusar-se a participar ou retirar seu consentimento,
em qualquer fase da pesquisa, sem penaliza¢éo alguma. Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
seguird em duas vias, sendo que uma via devera ser assinada e rubricada pelo responsavel e, depois,
encaminhada para o pesquisador responsavel; a outra via sera destinada a vocé. Ressalto que a participa-
¢do nesta pesquisa nao tera nenhum custo e seu/sua filho(a) ndo recebera qualquer vantagem financeira.

Em caso de davidas, entrar em contato com os pesquisadores:
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Pesquisador Responsavel: Matheus Margues Ribeiro

Endereco: Av. Professor Lineu Prestes, 748 — Vila Universitaria, S&o Paulo — SP
CEP: 05508-000

e-mail: ribeiromm@usp.br

Telefone para contato: (011) 3091 3829

Orientadora: Maria Eunice Ribeiro Marcondes

Endereco: Av. Professor Lineu Prestes, 748 — Vila Universitéria, Sdo Paulo — SP
CEP: 05508-000

e-mail: mermarco@ig.usp.br

Telefone para contato: (011) 3091 3829

Consentimento Pés-Esclarecido

Declaro que, apés ter sido convenientemente esclarecido pelo pesquisador e ter enten-
dido o que me foi explicado, consinto em autorizar meu filho/ minha filha a participar do
presente Protocolo de Pesquisa.

Sao Paulo, de de
Assinatura do Assinatura do Pesquisador Responséa-
Responsavel Legal vel
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Para qualquer questdo, duvida, esclarecimento ou reclamacao sobre aspectos éticos
relativos a este protocolo de pesquisa, favor entrar em contato com o Comité de Etica
em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Séao
Paulo: Av. Prof. Lineu Prestes, 580, Bloco 13 A, Butanta, Sdo Paulo, CEP 05508-000,
Telefones 3091-3622 e 3091-3677, e-mail: cepfcf@usp.br.

APENDICE C - Termo de Assentimento

Vocé esta convidado(a) para participar, como voluntdrio(a), do Projeto de Pesquisa A con-
textualizacdo no ensino de quimica e o ensino CTS: visdes, inquietacdes e acdes dos alunos
do ensino médio — Este estudo é importante para investigar as opinides dos alunos sobre
assuntos relacionados a Quimica e as Ciéncias da Natureza; quais situacdes do seu cotidiano
provocam alguma preocupacdo e quais sdo as suas a¢oes para fazer o mundo um lugar me-
Ihor para se viver.

Il - Para que participe desse estudo, a pessoa responsavel por vocé deverd autorizar e assinar
um Termo de Consentimento.

Il - Vocé receberd esclarecimento sobre qualquer aspecto da pesquisa que desejar e estara
livre para participar ou ndo. A pessoa responsavel por vocé podera retirar o consentimento
e interromper sua participacao a qualguer momento.

IV - Sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo trard qualquer prejuizo peda-
gbgico, educacional ou para sua saude.

V - Vocé ndo tera custos, nem recebera qualquer vantagem financeira.

VI - O material coletado se destina apenas a esse estudo; sua identidade sera tratada con-
forme padrdes profissionais de sigilo, e vocé ndo serd identificado(a) em qualquer publica-
¢do gerada pela pesquisa.

VIl — A pesquisa ndo trara riscos fisicos a vocé. Caso se sinta constrangido com a presenca
do pesquisador durante a aplicacdo, vocé podera comunicar seu professor.

VIl — Por se tratar de um questionario os riscos possiveis atrelados durante a aplicacdo da
pesquisa sdo: cansac¢o, aborrecimento, desconforto e constrangimento ao responder algu-
mas perguntas do questionario. Caso isso ocorra com vocé, tera total liberdade de nao res-
ponder as questdes, podendo até, se retirar da pesquisa, ou recusar-se a participar em qual-
quer fase da pesquisa, sem penaliza¢do alguma.

IX - Os resultados estardo a sua disposicdo, quando finalizada a pesquisa. Caso seja do seu
interesse, os dados referentes a vocé poderdo ser liberados, com a permissdao da pessoa

responsavel por vocé.
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X - O material coletado e os dados gerados ficardao arquivados no Instituto de Quimica da
Universidade de S3o Paulo, sob a guarda da Prof. Dra. Maria Eunice Ribeiro Marcondes;
XI - Este termo de consentimento estd impresso em duas vias, uma das quais fica com o

Pesquisador Responsavel e a outra, com vocé e seu responsavel.

Eu, , portador(a)

do documento de Identidade fui infor-

mado(a) sobre os objetivos do Projeto “A contextualizagdo no ensino de quimica e o
ensino CTS: visOes, inquietacdes e acdes dos alunos do ensino médio”, de maneira clara
e detalhada, e minhas duvidas foram devidamente esclarecidas. Tendo o meu respon-
savel assinado o Termo de Consentimento, declaro que concordo em participar desse
estudo. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e que eu e a
pessoa responsavel por mim poderemos modificar a decisdo sobre minha participacao.
Recebi uma via deste Termo de Assentimento e me foi dada a oportunidade de |é-lo e

ter minhas duvidas esclarecidas.

Sao Paulo, ..... de i de 2019

Assinatura do(a) aluno(a)

Assinatura da pesquisadora responsavel

No caso de haver davidas sobre aspectos éticos desse estudo, vocé podera con-
sultar:

Pesquisador(a) Responséavel: Matheus Marques Ribeiro

Endereco: Av. Professor Lineu Prestes, 748 — Vila Universitaria, Sao Paulo — SP, 05508-
000

e-mail: ribeiromm@usp.br

Telefone para contato: (011) 3091 3829

Orientador(a): Maria Eunice Ribeiro Marcondes
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Endereco: Av. Professor Lineu Prestes, 748 — Vila Universitaria, Sdo Paulo — SP, 05508-
000

e-mail: mermarco@iq.usp.br

Telefone para contato: (011) 3091 3829

APENDICE D - Valores dos testes Mann-Whitney realizados

Tabela Apéndice D 1 - Valores da comparacdo entre género da Questdo 1.1

Rank

Mascu- Rank Fe- Sig.p <
Questdao lino minino U z 0,05 N Efeitor
1.1.1 8890,5 9445,5 4192,5 0,908 0,364 191 0,07
1.1.2 7824,5 9941,5 4083,5 -0,812 0,417 188 -0,06
1.1.3 7676,5 7548,5 3543,5 0,718 0,473 174 0,05
1.1.4 7573,0 7827,0 3549,0 0,802 0,422 175 0,06
1.1.5 6825,0 7540,0 3445,0 0,345 0,730 169 0,03
1.1.6 7179,5 8220,5 3693,5 -0,371 0,711 175 -0,03
1.1.7 7821,0 99450 3993,0 -1,075 0,282 188 -0,08
1.1.8 7517,5 8413,5 3853,5 0,258 0,796 178 0,02
1.1.9 7462,5 9190,5 3976,5 -0,371 0,710 182 -0,03
1.1.10 8121,5 10023,5 4205,5 -0,746 0,456 190 -0,05
1.1.11 6725,0 9385,0 3404,0 -1,636 0,102 179 -0,12
1.1.12 6729,0 8496,0 3569,0 -0,553 0,580 174 -0,04
1.1.13 6257,0 7273,0 3331,0 -0,041 0,967 164 0,00

Tabela Apéndice D 2 - Valores da comparacgdo entre ano escolar da Questédo 1.1

Rank 12 Rank 3@ Sig.p<
Questao Ano Ano U z 0,05 N Efeitor
1.1.1 12188,0 7315,0 3277,0 -2,611 0,009 197 -0,19
1.1.2 113225 7398,5 2676,5 -3,819 0,000 193 -0,27
1.1.3 10513,0 5418,0 3010,0 -1,270 0,204 178 -0,10
1.1.4 10806,0 5484,0 3546,0 -0,162 0,871 180 -0,01
1.1.5 9516,0 5709,0 2730,0 -2,022 0,043 174 -0,15
1.1.6 11157,5 5132,5 3407,5 -0,198 0,843 180 -0,01
1.1.7 13043,0 5872,0 3919,0 0,473 0,636 194 0,03
1.1.8 10600,5 6419,5 3097,5 -2,003 0,045 184 -0,15
1.1.9 11109,5 6656,5 2981,5 -2,5652 0,011 188 -0,19
1.1.10 12588,5 6521,5 3942,5 -0,673 0,501 195 -0,05

155



.1.11 11107,0 6098,0 3357,0 -1,240 0,215 185 -0,09

1.1.12 10318,5 5791,5 3058,5 -1,476 0,140 179 -0,11

1.1.13 9883,5 46515 26235 -1,286 0,198 170 -0,10

Tabela Apéndice D 3 - Valores da comparacao entre género da Questéo 1.2
Rank
Mascu- Rank Fe- Sig. p <

Questao lino minino U z 0,05 N Efeitor
1.2.1 8850,0 9871,0 44110 0,560 0,576 193 0,04
1.2.2 7678,5 9526,5 41085  -0,367 0,714 185 -0,03
1.2.3 7661,5 9916,5  4006,5 -0,890 0,373 187 -0,07
1.2.4 7071,5 101335 35015 -2,041 0,041 185 -0,15
1.2.5 9030,0 8925,0 3569,0 2,295 0,022 189 0,17
1.2.6 68255 8927,5 31705 -2,170 0,030 177 -0,16
1.2.7 8246,0 8590,0 3739,0 1,191 0,234 183 0,09
1.2.8 73445 9126,5 36035  -1,366 0,172 181 -0,10
1.2.9 6873,0 9963,0 3303,0 -2,393 0,017 183 -0,18
1.2.10 7433,0 94030 38630 -0,825 0,410 183 -0,06
1.2.11 72450 10521,0 36750  -1,867 0,062 188 -0,14
1.2.12 6633,5 113215 29785  -3,852 0,000 189 -0,28
1.2.13 7888,0 85830 3927,0 0,433 0,665 181 0,03

Tabela Apéndice D 4 - Valores da comparacdo entre ano escolar da Questéo 1.2

Rank 12 Rank 3¢ Sig. p <
Questao Ano Ano V) z 0,05 N Efeitor
.2.1 14253,0 5647,0 3631,0 1,727 0,084 199 0,12
1.2.2 12737,0 5599,0  3646,0 0,985 0,324 191 0,07
1.2.3 12576,5 5951,5 3998,5 0,086 0,931 192 0,01
1.2.4 11361,5 6974,5 3105,5 -2,578 0,010 191 -0,19
1.2.5 12754,5 6355,5 3843,5 -0,760 0,447 195 -0,05
1.2.6 11127,0 5709,0  3746,0 -0,013 0,989 183 0,00
1.2.7 12360,5 5594,5 3703,5 0,569 0,569 189 0,04
1.2.8 12221,0 5357,0 3646,0 0,276 0,783 187 0,02
1.2.9 12152,0 5803,0 3850,0 0,245 0,806 189 0,02
1.2.10 12113,5 5841,5  3888,5 0,136 0,892 189 0,01
.2.11 11685,5 7229,5 3170,5 -2,690 0,007 194 -0,19
1.2.12 12873,0 6042,0  4089,0 0,007 0,995 194 0,00
1.2.13 11982,0 5223,0 3332,0 1,313 0,189 185 0,10

Tabela Apéndice D 5 - Valores da comparacao entre género da Questéo 1.3

156



Rank Rank Fe- Sig.p<

Questao Masculino minino U z 0,05 N Efeitor

1.3.1 7986,0 9405,0 4152,0 0,360 0,719 186 0,03
1.3.2 8134,5 9070,5 4120,5 0,374 0,708 185 0,03
1.3.3 7726,0 9479,0  3898,0 -1,003 0,316 185 -0,07
1.3.4 7241,5 9963,5 3671,5 -1,572 0,116 185 -0,12
1.3.5 7700,5 11020,5 3784,5 -2,160 0,031 193 -0,16
1.3.6 7678,0 8975,0 4023,0 -0,279 0,780 182 -0,02
1.3.7 7559,5 8911,5 3904,5 -0,497 0,619 181 -0,04
1.3.8 7574,0 8716,0 4004,0 -0,079 0,937 180 -0,01
1.3.9 7556,0 10022,0 3901,0 -1,176 0,240 187 -0,09
1.3.10 7305,0 8985,0 3564,0 -1,367 0,171 180 -0,10
1.3.11 7374,5 8915,5 3888,5 -0,392 0,695 180 -0,03
1.3.12 7145,5 8607,5 3575,5 -0,969 0,332 177 -0,07
1.3.13 7485,5 9905,5 3830,5 -1,262 0,207 186 -0,09
1.3.14 7035,0 9436,0 3714,0 -0,957 0,338 181 -0,07
1.3.15 7929,0 9091,0  3940,0 0,698 0,485 184 0,05
1.3.16 7840,5 8630,5 3877,5 0,558 0,577 181 0,04
1.3.17 8138,0 8333,0 3580,0 1,404 0,160 181 0,10

Tabela Apéndice D 6 - VValores da comparagéo entre ano escolar da Questéo 1.3

Rank 12 Rank 32 Sig. p<
Questao Ano Ano V) z 0,05 N Efeitor
1.3.1 12693,5 5642,5 3751,5 0,598 0,550 191 0,04
1.3.2 12856,5 5479,5 3526,5 1,319 0,187 191 0,10
1.3.3 12181,0 61550 3796,0 -0,566 0,571 191 -0,04
1.3.4 11920,0 6416,0 3664,0 -1,023 0,306 191 -0,07
1.3.5 13512,5 6387,5 4307,5 0,032 0,975 199 0,00
1.3.6 12084,0 5494,0 3603,0 0,690 0,490 187 0,05
1.3.7 12340,5 5050,5 3220,5 1,629 0,103 186 0,12
1.3.8 11953,0 5438,0 3485,0 1,036 0,300 186 0,08
1.3.9 13037,0 5299,0 3346,0 1,824 0,068 191 0,13
1.3.10 11935,0 5270,0 3379,0 1,176 0,240 185 0,09
1.3.11 11787,0  5418,0 3527,0 0,743 0,457 185 0,05
1.3.12 11559,0 5094,0 3324,0 0,914 0,361 182 0,07
1.3.13 12463,5 6064,5 4048,5 0,040 0,968 192 0,00
1.3.14 12148,0 5430,0 3477,0 1,141 0,254 187 0,08
1.3.15 12196,5 5758,5 3867,5 0,102 0,918 189 0,01
1.3.16 11512,0 6066,0 3637,0 -0,682 0,495 187 -0,05
1.3.17 11529,5 6048,5 3528,5 -0,905 0,366 187 -0,07

Tabela Apéndice D 7 - Valores da comparagéo entre género da Questéao 1.4
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Rank

Mascu- Rank Fe- Sig.p<
Questao lino minino U z 0,05 N Efeitor
1.4.1 7715,0 7685,0 3314,0 1,49057 0,136077 175 0,11
1.4.2 7877,0 7876,0 3316,0 1,70183 0,088789 177 0,13
1.4.3 5592,0 9114,0 2511,0 -3,45945 0,000541 171 -0,26
1.4.4 6953,5 8799,5 3749,5 0,29589 0,767312 177 0,02
1.4.5 8150,0 8140,0 3387,0 1,83083 0,067127 180 0,14
1.4.6 5222,0 7339,0 2594,0 -1,75084 0,079974 158 -0,14
1.4.7 6921,0 8479,0 3600,0 -0,61794 0,536614 175 -0,05
1.4.8 7712,0 8219,0 3754,0 0,56382 0,572876 178 0,04

Tabela Apéndice D 8 - Valores da comparacgéo entre ano escolar da Questéo 1.4

Rank 12 Rank 3¢ Sig.p <

Questao Ano Ano V) z 0,05 N Efeitor

1.4.1 10618,0 5853,0 3115,0 -1,46 0,14 181 -0,11
1.4.2 12348,5 4487,5 2596,5 3,33 0,00 183 0,25
1.4.3 10188,5 5564,5 3167,5 -0,97 0,33 177 -0,07
1.4.4 11640,5 5012,5 3242,5 1,16 0,25 182 0,09
1.4.5 11232,5 5972,5 3357,5 -1,15 0,25 185 -0,08
1.4.6 8080,5 5285,5 1864,5 -3,64 0,00 163 -0,28
1.4.7 10961,0 5510,0 3335,0 -0,70 0,48 181 -0,05
1.4.8 10935,5 5900,5  3185,5 -1,41 0,16 183 -0,10

Tabela Apéndice D 9 - Valores da comparacgéo entre género da Questao 11.1

Rank

Mascu- Rank Fe- Sig. p <
Questao lino minino U z 0,05 N Efeitor
1.1.1 6790,5 9680,5 3220,5 -2,426 0,015 181 -0,18
11.1.2 6900,0 10120,0 3245,0 -2,671 0,008 184 -0,20
11.1.3 7657,5 8632,5 4002,5 -0,099 0,921 180 -0,01
11.1.4 7442,0 9211,0 4039,0 -0,171 0,864 182 -0,01
11.1.5 8078,5 9876,5 4337,5 -0,243 0,808 189 -0,02
11.1.6 7968,5 10367,5 4140,5 -1,007 0,314 191 -0,07
1.1.7 7975,0 10553,0 4059,0 -1,346 0,178 192 -0,10
11.1.8 7085,5 11250,5 3169,5 -3,576 0,000 191 -0,26
1.1.9 8068,0 10268,0 4240,0 -0,745 0,456 191 -0,05
11.1.10 6954,0 10812,0 3213,0 -3,154 0,002 188 -0,23
1.1.11 7971,0 10365,0 4143,0 -1,000 0,317 191 -0,07
11.1.12 6349,5 9050,5 3189,5 -1,805 0,071 175 -0,14
11.1.13 7812,0 9393,0 3984,0 -0,766 0,444 185 -0,06
11.1.14 7421,0 8869,0 3851,0 -0,518 0,605 180 -0,04
11.L1.15 7073,5 8151,5 3752,5 -0,041 0,968 174 0,00
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11.1.16
11.1.17
11.1.18
11.1.19
11.1.20
11.1.21
11.1.22
11.1.23
11.1.24
11.1.25
11.1.26
11.1.27
11.1.28
11.1.29
11.1.30
11.1.31
11.1.32
11.1.33
11.1.34
11.1.35
11.1.36
11.1.37
11.1.38
11.1.39
11.1.40
11.1.41
11.1.42
11.1.43
11.1.44
11.1.45
11.1.46
11.1.47
11.1.48
11.1.49
11.1.50
11.1.51
11.1.52
11.1.53
11.1.54
11.1.55
11.1.56
11.1.57
11.1.58
11.1.59
11.1.60

7172,5
7354,5
6884,0
6837,5
7776,5
7738,0
7083,5
6924,0
7545,5
7920,0
7642,0
7130,5
6698,0
6733,5
7719,5
6718,5
7409,0
7427,0
7681,0
7027,5
8544.,0
7693,0
7458,0
5476,5
7883,5
7463,0
7782,5
7304,0
7746,0
6720,5
6284,0
6487,5
7271,0
7187,5
7719,0
7226,5
6908,5
7656,0
7369,0
6815,0
7490,0
7033,0
7216,0
6934,0
7602,0

9480,5
9481,5
10136,0
8915,5
10559,5
10983,0
10871,5
10096,0
10982,5
10035,0
10124,0
10447,5
9233,0
8144,5
9858,5
11236,5
9982,0
10528,0
10085,0
10738,5
9222,0
10073,0
9747,0
7403,5
9507,5
9008,0
9422,5
9901,0
9274,0
9389,5
9116,0
8912,5
10307,0
9832,5
10617,0
10164,5
10296,5
9735,0
10776,0
10951,0
10465,0
9620,0
10739,0
9719,0
10164,0

3602,5
3526,5
3398,0
3434,5
3860,5
3822,0
3428,5
3354,0
3717,5
4004,0
3637,0
3302,5
3212,0
3493,5
3891,5
2977,5
3668,0
3686,0
3940,0
3372,5
4172,0
4038,0
3717,0
2701,5
41425
3893,0
3954.,5
3734,0
4091,0
3480,5
2963,0
3166,5
3530,0
3617,5
3891,0
3571,5
3505,5
3915,0
3628,0
3160,0
3662,0
3630,0
3388,0
3279,0
3947,0

-1,448
-1,814
-2,206
-1,353
-1,762
-2,063
-2,649
-2,350
-2,216
-1,172
-2,062
-2,836
-2,129
-0,571
-1,241
-3,874
-1,725
-1,983
-1,199
-2,705

0,611
-0,913
-1,485
-1,643
-0,429
-0,513
-0,847
-1,399
-0,322
-1,390
-2,524
-1,915
-2,203
-1,617
-1,662
-1,970
-1,982
-1,050
-2,236
-3,277
-2,066
-1,328
-2,797
-2,377
-1,158

0,148
0,070
0,027
0,176
0,078
0,039
0,008
0,019
0,027
0,241
0,039
0,005
0,033
0,568
0,215
0,000
0,085
0,047
0,231
0,007
0,541
0,361
0,138
0,100
0,668
0,608
0,397
0,162
0,747
0,165
0,012
0,055
0,028
0,106
0,096
0,049
0,048
0,294
0,025
0,001
0,039
0,184
0,005
0,017
0,247

182
183
184
177
191
193
189
184
192
189
188
187
178
172
187
189
186
189
188
188
188
188
185
160
186
181
185
185
184
179
175
175
187
184
191
186
185
186
190
188
189
182
189
182
188

-0,11
-0,13
-0,16
-0,10
-0,13
-0,15
-0,19
-0,17
-0,16
-0,09
-0,15
-0,21
-0,16
-0,04
-0,09
-0,28
-0,13
0,14
-0,09
-0,20

0,04
-0,07
-0,11
-0,13
-0,03
-0,04
-0,06
-0,10
-0,02
-0,10
-0,19
0,14
-0,16
-0,12
-0,12
0,14
-0,15
-0,08
-0,16
-0,24
-0,15
-0,10
-0,20
-0,18
-0,08
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Tabela Apéndice D 10 - Valores da comparacéo entre ano escolar da Questao 11.1

~_ Rank 12 Rank 32 Sig.p< .
Questao Ano Ano U 0’%5" N Efeitor
1.1.1 11891,5 5686,5 3506,5 -0,683 0,494 187 -0,05
11.1.2 12389,5 5565,5 3743,5 -0,159 0,874 189 -0,01
1.1.3 11680,0 5711,0 3552,0 -0,568 0,570 186 -0,04
11.1.4 124345 5143,5 3373,5 1,169 0,243 187 0,09
1.1.5 12941,5 5973,5 3896,5 -0,340 0,734 194 -0,02
11.1.6 12832,5 6670,5 3921,5 -0,891 0,373 197 -0,06
1.1.7 13289,0 6214,0 4109,0 -0,203 0,839 197 -0,01
11.1.8 13511,0 5992,0 4101,0 0,126 0,900 197 0,01
1.1.9 13062,5 6243,5 4017,5 -0,368 0,713 196 -0,03
11.1.10 12855,0  6060,0 4077,0 -0,040 0,968 194 0,00
1.1.11 12886,5 6616,5 3706,5 -1,286 0,198 197 -0,09
11.1.12 10729,0 5742,0 2979,0 -1,694 0,090 181 -0,13
11.1.13 12041,0 6104,0 3526,0 -1,060 0,289 190 -0,08
11.1.14 11856,0 5349,0 3638,0 0,132 0,895 185 0,01
11.1.15 11690,5 4240,5 29145 1,041 0,298 178 0,08
11.1.16 12043,5 5347,5 3658,5 -0,052 0,959 186 0,00
1.1.17 11598,5 6356,5 3342,5 -1,596 0,111 189 -0,12
11.1.18 11926,0 6219,0 3148,0 -2,075 0,038 190 -0,15
11.1.19 11389,0 5082,0 3261,0 -0,519 0,604 181 -0,04
11.1.20 12946,5 6359,5 3901,5 -0,682 0,495 196 -0,05
11.1.21 12978,5 6921,5 3798,5 -1,373 0,170 199 -0,10
11.1.22 12961,5 6148,5 4050,5 -0,196 0,844 195 -0,01
11.1.23 11772,0 6183,0 3516,0 -1,102 0,270 189 -0,08
11.1.24 12880,0 6426,0 3969,0 -0,593 0,553 196 -0,04
11.1.25 13253,0 5662,0 3709,0 1,049 0,294 194 0,08
11.1.26 12614,0  6301,0 3836,0 -0,701 0,484 194 -0,05
11.1.27 11905,5 6815,5 3390,5 -2,024 0,043 193 -0,15
11.1.28 10737,0  6099,0 3234,0 -1,440 0,150 183 -0,11
11.1.29 10691,0 5062,0 3188,0 -0,528 0,598 177 -0,04
11.1.30 12417,0 6304,0 3771,0 -0,799 0,424 193 -0,06
11.1.31 13300,5 5614,5 3723,5 0,916 0,360 194 0,07
11.1.32 12448,5 5887,5 3933,5 -0,087 0,931 191 -0,01
11.1.33 12562,5 6547,5 3784,5 -1,012 0,312 195 -0,07
11.1.34 12402,5 6512,5 3756,5 -1,009 0,313 194 -0,07
11.1.35 12368,0 6353,0 3722,0 -0,934 0,350 193 -0,07
11.1.36 12414,0  6501,0 3636,0 -1,249 0,212 194 -0,09
11.1.37 12577,5 6337,5 3799,5 -0,801 0,423 194 -0,06
11.1.38 11965,0 6371,0 3450,0 -1,444 0,149 191 -0,10
11.1.39 9566,0 4129,0 2663,0 -0,518 0,604 165 -0,04
11.1.40 12146,5 5998,5 3631,5 -0,761 0,447 190 -0,06
11.1.41 11201,5 6189,5 3200,5 -1,687 0,092 186 -0,12
11.1.42 11969,0 5986,0 3323,0 -1,371 0,170 189 -0,10
11.1.43 12741,0 5214,0 3503,0 0,852 0,394 189 0,06
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11.1.44
11.1.45
11.1.46
11.1.47
11.1.48
11.1.49
11.1.50
11.1.51
11.1.52
11.1.53
11.1.54
11.1.55
11.1.56
11.1.57
11.1.58
11.1.59
11.1.60

11970,5
11412,0
11050,5
10967,5
12343,0
121915
12901,5
11927,5
11755,5
12871,5
13090,0
12278,0
12695,5
11579,5
12609,5
11495,0
12403,5

5984,5
5608,0
5239,5
5322,5
6185,0
5953,5
6404,5
6600,5
6199,5
5656,5
6216,0
6637,0
6414,5
5998,5
6305,5
6083,0
6511,5

3714,5
3411,0
3528,5
3464,5
3697,0
3413,5
3990,5
3281,5
3499,5
3826,5
4179,0
3632,0
3917,5
3323,5
3963,5
3494,0
3888,5

-0,538 0,591
-0,722 0,470
0,028 0,978
-0,223 0,823
-0,831 0,406
-1,186 0,236
-0,535 0,593
-1,990 0,047
-1,149 0,251
0,373 0,709
-0,027 0,978
-1,349 0,177
-0,651 0,515
-1,314 0,189
-0,444 0,657
-1,004 0,315
-0,737 0,461

189
184
180
180
192
190
196
192
189
192
196
194
195
187
194
187
194

-0,04
-0,05

0,00
-0,02
-0,06
-0,09
-0,04
-0,14
-0,08

0,03

0,00
-0,10
-0,05
-0,10
-0,03
-0,07
-0,05

Tabela Apéndice D 11 - Valores da comparacao entre género da Questéo 11.3

Rank

Mascu- Rank Fe- Sig.p <
Questdao lino minino U z 0,05 N Efeitor
11.3.1 7941,0 98250 4113,0 -0,753 0,452 188 -0,05
11.3.2 8150,0 9805,0 4234,0 -0,558 0,577 189 -0,04
11.3.3 7870,0 10851,0 3954,0 -1,722 0,085 193 -0,12
11.3.4 8336,0 9055,0 4005,0 0,804 0,421 186 0,06
11.3.5 7658,5 9919,5 3917,5 -1,152 0,249 187 -0,08
11.3.6 7694,5 9696,5 4039,5 -0,690 0,490 186 -0,05
11.3.7 7061,0 112750 3320,0 -3,143 0,002 191 -0,23
11.3.8 6312,0 11643,0 2571,0 -4,960 0,000 189 -0,36
11.3.9 6716,0 10862,0 2975,0 -3,707 0,000 187 -0,27
11.3.10 8475,5 9479,5 4328,5 0,307 0,759 189 0,02
11.3.11 8001,5 9953,5 4085,5 -0,954 0,340 189 -0,07
11.3.12 6848,0 10543,0 3193,0 -3,005 0,003 186 -0,22
11.3.13 74135 7464,5 3278,5 1,247 0,212 172 0,10
11.3.14 8243,0 8593,0 3742,0 1,182 0,237 183 0,09
11.3.15 7690,0 9515,0 4120,0 -0,335 0,738 185 -0,02

Tabela Apéndice D 12 - Valores da comparacéo entre ano escolar da Questao 11.3

Rank 12 Rank 3¢ Sig. p <
Questdao Ano Ano V) z 0,05 N Efeitor
11.3.1 123745 5961,5 3596,5 -0,841 0,400 191 -0,06
11.3.2 13127,5 5593,5 3763,5 0,629 0,529 193 0,05
11.3.3 13379,0 6124,0 4171,0 0,036 0,971 197 0,00
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11.3.4
11.3.5
11.3.6
11.3.7
11.3.8
11.3.9
11.3.10
11.3.11
11.3.12
11.3.13
11.3.14
11.3.15

12792,5
12968,5
12677,5
12682,5
11783,5
11897,5
12311,0
12230,5
11703,0
11001,5
11954,0
12700,0

5162,5
5176,5
5467,5
6427,5
6937,5
6247,5
6217,0
6297,5
6252,0
4398,5
5251,0
5066,0

3392,5
3346,5
3756,5
3637,5
3137,5
3382,5
3533,0
3715,5
3447,0
2913,5
3598,0
3355,0

1,268
1,569
0,203
-1,229
-2,547
-1,467
-1,195
-0,872
-1,298
1,140
0,147
1,203

0,205
0,117
0,839
0,219
0,011
0,142
0,232
0,383
0,194
0,254
0,883
0,229

189
190
190
195
193
190
192
192
189
175
185
188

0,09
0,11
0,01
-0,09
-0,18
-0,11
-0,09
-0,06
-0,09
0,09
0,01
0,09

Tabela Apéndice D 13 - Valores da comparacéao entre género da Questéo I11.1

Rank
Mascu- Rank Fe- Sig.p<
Questao lino minino V) z 0,05 N Efeitor
1.1.1 7724,0 10804,0 3808,0 -2,000 0,045 192 -0,14
1.1.2 8155,5 9989,5  4239,5 -0,656 0,512 190 -0,05
1.1.3 8394,0 10134,0 4478,0 -0,254 0,799 192 -0,02
11.1.4 8217,5 9737,5 4301,5 -0,379 0,705 189 -0,03
1.1.5 8328,0 10008,0 4500,0 -0,062 0,951 191 0,00
111.1.6 82135 9177,5 4127,5 0,470 0,638 186 0,03
1.1.7 8967,0 8424,0 3474,0 2,271 0,023 186 0,17

Tabela Apéndice D 14 - Valores da comparacao entre ano escolar da Questao I11.1

Rank 12 Rank 3¢ Sig.p<
Questao Ano Ano U z 0,05 N Efeitor
1.1.1 12870,0 6240,0 4092,0 -0,178 0,859 195 -0,01
1.1.2 13644,0 5077,0 3186,0 2,327 0,020 193 0,17
1.1.3 12742,0 6368,0 3964,0 -0,525 0,600 195 -0,04
.14 127545 5773,5 38825 0,314 0,754 192 0,02
11.1.5 12778,0 6137,0 4121,0 0,014 0,989 194 0,00
1.1.6 12538,5 5416,5 3586,5 0,808 0,419 189 0,06
1.1.7 12163,0 5603,0 3648,0 -0,353 0,724 188 -0,03

Tabela Apéndice D 15 - Valores da comparacéao entre género da Questéo 111.2

Rank
Mascu-  Rank Fe- Sig.p <
Questao lino minino V) z 0,05 N Efeitor
1.2.1 8562,0 9016,0 3865,0 1,294 0,196 187 0,09
1.2.2 7555,0 10400,0 3727,0 -1,893 0,058 189 -0,14
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1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6

7602,0
7987,5
7687,5
8019,5

10164,0
9032,5
9703,5
9558,5

3774,0
4159,5
3859,5
4278,5

-1,664
-0,165
-1,219
-0,173

0,096
0,869
0,223
0,862

188
184
186
187

-0,12
-0,01
-0,09
-0,01

Tabela Apéndice D 16 - Valores da comparacao entre ano escolar da Questao I11.2

Rank 12 Rank 3¢ Sig. p <
Questao Ano Ano U z 0,05 N Efeitor
1.2.1 12034,0 6111,0 3388,0 -1,357 0,175 190 -0,10
1.2.2 12915,0 5613,0 3722,0 0,762 0,446 192 0,05
11.2.3 13137,5 5198,5 3368,5 1,582 0,114 191 0,11
1.2.4 12052,0 5526,0 3667,0 -0,215 0,830 187 -0,02
1.2.5 12608,0 5347,0 3636,0 0,469 0,639 189 0,03
111.2.6 12468,0 5677,0 3847,0 0,149 0,882 190 0,01

Tabela Apéndice D 17 - Valores da comparacéao entre género da Questéo I11.3

Rank
Mascu- Rank Fe- Sig. p <
Questao lino minino U z 0,05 N Efeitor
1.3.1 87715 9756,5 4400,5 0,475 0,635 192 0,03
111.3.2 7533,0 9672,0 3705,0 -1,534 0,125 185 -0,11
111.3.3 8546,0 8659,0  3906,0 0,994 0,320 185 0,07
111.3.4 8563,0 9773,0 4520,0 0,049 0,961 191 0,00
111.3.5 8836,0 9692,0 4232,0 0,895 0,371 192 0,06
111.3.6 7082,5 11062,5 3341,5 -2,995 0,003 190 -0,22
11.3.7 7943,0 10393,0 4027,0 -1,325 0,185 191 -0,10
111.3.8 7572,5 9818,5 3831,5 -1,278 0,201 186 -0,09
111.3.9 8364,0 8289,0 3438,0 1,912 0,056 182 0,14
111.3.10 8208,5 9557,5 4304,5 0,218 0,827 188 0,02
11.3.11 8486,0 10429,0 4481,0 -0,490 0,624 194 -0,04
111.3.12 10054,5 8090,5 2837,5 4,365 0,000 190 0,32
111.3.13 7478,0 10858,0 3562,0 -2,546 0,011 191 -0,18
111.3.14 7958,0 10570,0 3953,0 -1,641 0,101 192 -0,12
111.3.15 8489,5 10038,5 44845 -0,257 0,798 192 -0,02
111.3.16 7633,0 9945,0 3892,0 -1,221 0,222 187 -0,09
11.3.17 7511,5 11016,5 3506,5 -2,804 0,005 192 -0,20
111.3.18 8517,0 9819,0 4512,0 -0,070 0,945 191 -0,01
111.3.19 8071,5 10456,5 4243,5 -0,844 0,399 192 -0,06
111.3.20 8481,0 10047,0 4565,0 -0,027 0,978 192 0,00
111.3.21 4027,0 7449,0 1749,0 -3,987 0,000 151 -0,32
111.3.22 9090,0 9055,0 3595,0 2,323 0,020 190 0,17
111.3.23 6986,0 7379,0  3463,0 0,316 0,752 169 0,02
111.3.24 82225 8613,5 4053,5 0,352 0,725 183 0,03
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11.3.25
111.3.26
11.3.27
111.3.28
111.3.29
111.3.30
111.3.31

9142,5
8188,5
7729,0
5681,5
7139,5
7506,0
6738,5

9578,5
8831,5
9476,0
5344,5
9150,5
9885,0
9914,5

4013,5
3980,5
3813,0
2341,5
3736,5
3590,0
2997,5

1,568
0,646
-1,250
1,503
-0,807
-1,968
-3,185

0,117
0,518
0,211
0,133
0,420
0,049
0,001

193
184
185
148
180
186
182

0,11
0,05
-0,09
0,12
-0,06
-0,14
-0,24

Tabela Apéndice D 18 - Valores da comparacao entre ano escolar da Questao I11.3

Rank 12 Rank 3¢ Sig.p<
Questao Ano Ano U z 0,05 N Efeitor
111.3.1 13040,5 6265,5 4129,5 -0,160 0,873 196 -0,01
1.3.2 11666,5 6099,5 3020,5 -2,078 0,038 188 -0,15
111.3.3 12208,5 5369,5 3562,5 -0,310 0,757 187 -0,02
11.3.4 13265,5 5844,5 4014,5 0,096 0,923 195 0,01
111.3.5 13534,0 5576,0 3560,0 1,621 0,105 195 0,12
111.3.6 12894,5 5826,5 3935,5 0,249 0,803 193 0,02
11.3.7 13188.,5 5726,5 3710,5 1,135 0,257 194 0,08
111.3.8 12447,0  5508,0 3492,0 1,344 0,179 189 0,10
111.3.9 11720,5 5484,5 3654,5 0,279 0,781 185 0,02
11.3.10 12681,0 5655,0 3764,0 0,563 0,574 191 0,04
111.3.11  13148,5 6552,5 3968,5 -0,755 0,450 198 -0,05
11.3.12  13318,5 5596,5 3705,5 0,965 0,334 194 0,07
111.3.13 12901,5 6208,5 3990,5 -0,360 0,719 195 -0,03
111.3.14  13248,5 6057,5 4068,5 -0,132 0,895 196 -0,01
111.3.15 13660,5 5645,5 3692,5 1,248 0,212 196 0,09
11.3.16 12652,0 5493,0 3663,0 0,671 0,502 190 0,05
1.3.17 12992,5 6117,5 4101,5 0,152 0,879 195 0,01
111.3.18  13429,0 5486,0 3595,0 1,270 0,204 194 0,09
111.3.19 14219,0 4891,0 2938,0 3,228 0,001 195 0,23
111.3.20 13341,5 5768,5 3877,5 0,572 0,567 195 0,04
111.3.21 8516,0 3419,0 2338,0 0,574 0,566 154 0,05
.3.22 12951,0 5577,0 3686,0 0,862 0,389 192 0,06
111.3.23 10217,0 4489,0 2893,0 1,075 0,283 171 0,08
11.3.24 11690,0 5701,0 3305,0 -1,096 0,273 186 -0,08
1.3.25 13279,0 5831,0 3878,0 0,666 0,505 195 0,05
111.3.26  12204,5 5186,5 3475,5 0,694 0,488 186 0,05
111.3.27 12485,0 5093,0 3553,0 0,227 0,821 187 0,02
111.3.28  7994,5 3330,5 22955 0,273 0,785 150 0,02
111.3.29 11665,0 5171,0 3537,0 -0,056 0,955 183 0,00
111.3.30 12337,5 5428,5 3717,5 0,151 0,880 188 0,01
111.3.31 11881,0 5139,0 3428,0 0,672 0,502 184 0,05
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Tabela Apéndice D 19 - Valores da comparacdo entre apreciacéo e rejeicdo pela Qui-

mica na Questéo 1.1

Sig. p

Rank Rank Re- < Efeito
Questao Apreciam jeitam U z 005 N r

1.1.1 798,5 1154,5 4475 -0,285 0,775 62 -0,04
1.1.2 903,5 807,5 246,5 2,599 0,009 58 0,34
1.1.3 674,0 1037,0 374,0 -0,529 0,597 58 -0,07
1.1.4 706,0 834,0 338,0 0,569 0,570 55 0,08
1.1.5 649,0 782,0 317,0 0,494 0,622 53 0,07
1.1.6 643,0 953,0 367,0 -0,200 0,842 56 -0,03
1.1.7 730,5 1160,5 379,5 -1,094 0,274 61 -0,14
1.1.8 665,0 875,0 340,0 -0,583 0,560 55 -0,08
1.1.9 826,5 884,5 3235 1,390 0,165 58 0,18
1.1.10 818,5 1072,5 406,5 0,631 0,528 61 0,08
1.1.11 770,5 940,5 4125 0,047 0,963 58 0,01
1.1.12 764,5 7755 2795 1,561 0,118 55 0,21

1.1.13 709,5 668,5 290,5 0,852 0,394
52 0,12

Tabela Apéndice D 20 - Valores da comparacao entre apreciacao e rejeicao pela Qui-

mica na Questdo 1.2

.21
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9
1.2.10
.2.11
1.2.12

Rank Rank Re-
Questao Apreciam jeitam
1146,0 807,0
914,0 977,0
1134,0 819,0
617,5 1273,5
561,0 1330,0
916,5 853,5
591,0 1179,0
993,5 897,5
1006,5 823,5
1002,5 888,5
489,5 14015
991,0 1025,0
1270,0 683,0

1.2.13

141,0
311,0
153,0
266,5
236,0
258,5
266,0
231,5
193,5
222,5
164,5
322,0

17,0

4,658
2,031
4,486
-2,742
-3,131
2,546
-2,431
3,197
3,651
3,329
-4,179
2,213

6,427

Sig. p
<

0,05

0,000
0,042
0,000
0,006
0,002
0,011
0,015
0,001
0,000
0,001
0,000
0,027

0,000

N

62
61
62
61
61
59
59
61
60
61
61
63

62

Efeito

r

0,59
0,26
0,57
-0,35
-0,40
0,33
-0,32
0,41
0,47
0,43
-0,54
0,28

0,82

Tabela Apéndice D 21 - Valores da comparacédo entre apreciacéo e rejeicdo pela Qui-

mica na Questdo 1.3
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Rank

Questao Apreciam jeitam

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6
1.3.7
1.3.8
1.3.9
1.3.10
1.3.11
1.3.12
1.3.13
1.3.14
1.3.15
1.3.16

1.3.17

Rank Re-

1165,5 725,5
1054,0 962,0
956,0 997,0
867,0 1086,0
1040,0 976,0
1102,5 788,5
958,5 811,5
948,0 882,0
967,0 803,0
911,0 919,0
984,5 845,5
807,0 846,0
1012,5 817,5
1034,5 918,5
418,0 1473,0
448,5 1321,5
337,5 1553,5

59,5
259,0
331,0
420,0
273,0

85,5
181,5
216,0
100,0
253,0
2155
251,0
1145
215,5
118,0
148,5

37,5

5,719
3,092
1,947
0,678
2,897
5,285
3,672
3,252
4,804
2,693
3,321
2,269
4,721
3,537
-4,806
-4,182

-5,994

Sig. p

0,05

0,000
0,002
0,052
0,498
0,004
0,000
0,000
0,001
0,000
0,007
0,001
0,023
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

N

61
63
62
62
63
61
59
60
59
60
60
57
60
62
61
59

61

Efeito

r

0,73
0,39
0,25
0,09
0,36
0,68
0,48
0,42
0,63
0,35
0,43
0,30
0,61
0,45
-0,62
-0,54

-0,77

Tabela Apéndice D 22 - Valores da comparacao entre apreciacao e rejeicao pela Qui-

mica na Questéo 1.4

Rank Rank Re-
Questao Apreciam jeitam
1.4.1 879,5 890,5
1.4.2 850,5 919,5
1.4.3 505,5 1090,5
1.4.4 917,5 793,5
1.4.5 641,5 1128,5
1.4.6 449,0 1036,0
1.4.7 553,0 1100,0
1.4.8 4745 1178,5

2245
253,5
2745
163,5
365,5
239,0
277,0

198,5

2,937
2,487
-1,565
3,791
-0,746
-1,800
-1,846

-3,123

Sig. p
<
0,05
0,003
0,013
0,117
0,000
0,456
0,072

0,065

0,002

N

59
59
56
58
59
54
57

57

Efeito

r

0,38
0,32
-0,21
0,50
-0,10
-0,24
-0,24

-0,41

Tabela Apéndice D 23 - Valores da comparacéo entre apreciacéo e rejeicdo pela Qui-

mica na Questdo I1.1
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Ques-
tao
1.1.1
11.1.2
11.1.3

11.1.4
11.1.5

11.1.6
1.1.7
11.1.8

11.1.9

11.1.10
1.1.11
11.1.12

11.1.13

11.1.14
11.1.15
11.1.16

11.1.17
11.1.18
11.1.19

11.1.20

11.1.21
11.1.22

11.1.23

11.1.24
11.1.25
11.1.26
11.1.27
11.1.28
11.1.29
11.1.30
11.1.31
11.1.32
11.1.33
11.1.34

11.1.35

11.1.36

Rank

Apre-

ciam
839,0
787,0
752,0

595,0
660,0

773,5
876,0
643,0

727,0

819,0
893,0
725,0

728,5

657,0
779,5
749,0

690,0
764,5
710,0

776,0

851,0
838,5

715,0

815,0
786,0
785,0
700,0
723,5
649,0
731,5
787,5
856,0
792,5
792,5

769,5

822,5

Rank
Rejei-
tam
872,0
1043,0
1018,0

1175,0
1231,0

1242,5
1015,0
1187,0

1103,0

1011,0
998,0
871,0

1224,5

1054,0
760,5
1021,0

1140,0
1065,5
1060,0

1240,0

1165,0
11145

1055,0

1076,0

984,0
1106,0
1070,0

929,5

782,0
1038,5
1042,5
1035,0
1098,5
1037,5

1183,5

11935

U

311,0
413,0
423,0

2950
335,0

422,5
349,0
318,0

427,0

381,0
332,0
343,0

377,5

381,0
2955
424,0

390,0
435,5
410,0

425,0

462,0
411,5

390,0

373,0
354,0
440,0
404,0
334,5
254,0
408,5
412,5
369,0
395,5
407,5

444.5

471,5

z

1,586
0,360
0,023

1,921
1,679

0,810
1,474

1,784

0,068
0,840
1,723
0,671

1,284

0,334
1,335

0,008

0,626
0,022

0,147

0,775
0,258
0,725

0,529
1,041
1,011
0,139
0,148
0,911
1,482
0,170
0,367
1,181
0,709
0,442

0,251

0,126

Sig. p

<0,05
0,113
0,719
0,982

0,055
0,093

0,418
0,141
0,074

0,946

0,401
0,085
0,503

0,199

0,739
0,182
0,994

0,531
0,982
0,883

0,438

0,796
0,469

0,597

0,298
0,312
0,889
0,883
0,362
0,138
0,865
0,713
0,238
0,479
0,658

0,802

0,900

N

58
60
59

59

61

63
61

60

60
60
61
56

62

58
55

59

60
60

59

63
63
62

59
61
59
61
59
57
53
59
60
61
61
60

62

63

Efeito

r

0,21
0,05
0,00

-0,25
0,21

-0,10
0,19

-0,23

-0,01
0,11
0,22
0,09

-0,16

-0,04
0,18

0,00

-0,08
0,00

-0,02

-0,10
0,03
0,09

-0,07
0,13
0,13
0,02
0,02
0,12
0,20
0,02
0,05
0,15
0,09
0,06

-0,03

-0,02
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11.1.37
11.1.38

11.1.39

11.1.40
11.1.41
11.1.42
11.1.43
11.1.44
11.1.45
11.1.46
11.1.47
11.1.48
11.1.49
11.1.50

11.1.51

11.1.52

11.1.53
11.1.54

[1.1.55

11.1.56

11.1.57

11.1.58
11.1.59

11.1.60

861,0
893,0

643,5

800,0
738,5
887,5
777,5
879,0
845,0
701,5
631,0
688,5
779,0
784,5

669,0

727,0

946,5
804,0

702,0
659,0
678,5

787,0
696,5

840,0

909,0
998,0

952,5

1091,0
1031,5
1003,5
875,5
951,0
925,0
951,5
909,0
907,5
1051,0
1106,5

1161,0

1103,0

883,5
1087,0

1068,0
1171,0
1091,5

1166,0
899,5

930,0

314,0
332,0

367,5

425,0
401,5
337,5
280,5
285,0
330,0
3215
314,0
346,5
385,0
440,5

344,0

402,0

288,5
421,0

377,0
308,0
378,5

436,0
371,5

369,0

1,695
1,723

0,192
0,359
0,278
1,642
1,789
2,211
1,450
1,033
0,736
0,541
0,702
0,132

1,394

0,525
2,282
0,418

0,729
1,992
0,633

0,449
0,199

0,908

0,090
0,085

0,848

0,719
0,781
0,100
0,074
0,027
0,147
0,302
0,462
0,588
0,483
0,895

0,163

0,600

0,022
0,676

0,466
0,046
0,527

0,653
0,843

0,364

59
61

56
61
59
61
57
60
59
57
55
56
60
61

60

60
60
61

59

60

59

62
56

59

0,22
0,22

-0,03
0,05
0,04
0,21
0,24
0,29
0,19
0,14
0,10
0,07
0,09
0,02

-0,18

-0,07
0,29
0,05

-0,09
-0,26
-0,08

-0,06
0,03

0,12

Tabela Apéndice D 24 - Valores da comparacao entre apreciacao e rejeicao pela Qui-

mica na Questdo 11.3

Ques-
tao
11.3.1
11.3.2
11.3.3
11.3.4
11.3.5
11.3.6
11.3.7
11.3.8

11.3.9

Rank

Apre-

ciam
851,5
969,5
976,0
884,5
937,5
939,5
876,5
885,5

751,5

Rank

Rejei-

tam
1039,5
1046,5
1040,0
1006,5

953,5

1076,5
1139,5
1130,5

1201,5

U

373,5
343,5
337,0
340,5
250,5
373,5
436,5
427,5

426,5

z

1,115
1,913
2,003
1,598
2,849
1,494
0,614
0,740

0,509

Sig. p

<0,05
0,265
0,056
0,045
0,110
0,004
0,135
0,539
0,459

0,610

N

61
63
63
61
61
63
63
63

62

Efeito

r

0,14
0,24
0,25
0,20
0,36
0,19
0,08
0,09

-0,06
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11.3.10
11.3.11
11.3.12
11.3.13
11.3.14

11.3.15

910,5
747,0
759,5
891,0
815,5

825,0

1042,5
1144,0
951,5
705,0
954,5

886,0

339,5
441,0
321,5
177,0
324,5

256,0

1,758
0,037
1,280
3,419
1,466

2,321

0,079
0,971
0,201
0,001
0,143

0,020

62
61
58
56
59

58

0,22
0,00
0,17
0,46
0,19

0,30

Tabela Apéndice D 25 - Valores da comparacao entre apreciacao e rejeicao pela Qui-

mica na Questéo I11.1

Rank Rank

Ques-  Apre- Rejei- Sig. p Efeito
tao ciam tam U z <005 N r
.11 864,0 1089,0 386,0 1,091 0,275 62 0,14
1.1.2 973,5 917,5 251,5 2,904 0,004 61 0,37
1.1.3 780,5 1172,5 4555 0,093' 0926 o5 o1
.14 797,5 1093,5 390,5 0,782 0,434 61 0,10
1.1.5 972,5 980,5 277,5 2,648 0,008 62 0,34
1.1.6 867,0 1024,0 321,0 1,809 0,071 61 0,23
.17 634,0 1319,0 309,0 2196 0,028

62 -0,28

Tabela Apéndice D 26 - Valores da comparacado entre apreciacao e rejeicdo pela Qui-

mica na Questéo 111.2

Ques-
tao

n.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5

l.2.6

Rank

Apre-

ciam
703,5
857,0
886,0
804,5
908,5

879,5

Rank

Rejei-

tam
1126,5

973,0
944.,0
906,5
861,5

831,5

403,5

307,0
314,0
311,5
266,5

236,5

z

0,423
1,879
1,844
1,516
2,424

2,700

Sig. p
<0,05

0,673

0,060
0,065
0,130
0,015

0,007

N

60
60
60
58
59

58

Efeito

r

-0,05
0,24
0,24
0,20
0,32

0,35

Tabela Apéndice D 27 - Valores da comparacdo entre apreciacao e rejeicao pela Qui-

mica na Questéo 111.3
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Ques-
tao

1.3.1
1.3.2
1.3.3
.3.4
1.3.5
111.3.6
.3.7

1.3.8

1.3.9

11.3.10
.3.11
.3.12
1.3.13
1.3.14
1.3.15
1.3.16
.3.17
11.3.18
1.3.19
111.3.20

.3.21
1.3.22

1.3.23

1.3.24
11.3.25
111.3.26
.3.27
11.3.28
1.3.29
111.3.30
1.3.31

Rank

Apre-

ciam
925,5
760,5
927,0
917,5
889,5
876,5
820,0

636,5

847,5
878,0
999,5
958,5
916,5
1053,5
1015,0
861,0
831,0
863,0
924,0
845,0

564,0
657,0

649,0

859,0
968,0
730,0
827,0
551,5
835,0
827,0
764,0

Rank

Rejei-

tam
1027,5
1069,5

843,0

1035,5
1001,5
1014,5
1071,0

11335

922,5
952,0
1016,5
1057,5
974,5
962,5
876,0
909,0
1060,0
1090,0
1092,0
1171,0

814,0
1173,0

891,0

1032,0
1048,0
1040,0
1003,0
576,5
876,0
1064,0
889,0

U

361,5
403,5
248,0
369,5
335,5
348,5
405,0

383,5

327,5
322,0
313,5
354,5
308,5
259,5
246,0
243,0
394,0
424,0
389,0
468,0

311,0
357,0

349,0

366,0
345,0
410,0
337,0
170,5
315,0
361,0
2940

z

1,512
0,423
2,707
1,398
1,672
1,481
0,653

0,361
1,488
1,724
2,331
1,759
2,068
3,085
3,041
2,650
0,814
0,621
1,277
0,175

0,343
1,124

0,382
1,225
1,892
0,147
1,426
2,059
1,523
1,218
1,570

Sig. p

<0,05
0,131
0,673
0,007
0,162
0,095
0,139
0,514

0,718

0,137
0,085
0,020
0,079
0,039
0,002
0,002
0,008
0,416
0,535
0,201
0,861

0,732
0,261

0,703

0,221
0,059
0,883
0,154
0,039
0,128
0,223
0,116

N

62
60
59
62
61
61
61

59
59
60
63
63
61
63
61
59
61
62
63
63

52

60

55
61
63
59
60
47
58
61
57

Efeito

r

0,19
0,05
0,35
0,18
0,21
0,19
0,08

-0,05
0,19
0,22
0,29
0,22
0,26
0,39
0,39
0,34
0,10
0,08
0,16
0,02

-0,05
-0,15

-0,05
0,16
0,24
0,02
0,18
0,30
0,20
0,16
0,21

170



