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RESUMO

HUAMAN, Rubens Parker Mamani. A observagao do céu nas propostas didaticas
para a educacao basica brasileira: um olhar para as pesquisas apresentadas
em eventos da area. 110 f. Dissertacdo (Mestrado do Programa de Pds-Graduagao
Interunidades em Ensino de Ciéncias — Enfase em Ensino de Fisica) — Universidade
de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2023.

O papel central exercido pelas atividades de observacdo do céu no processo de
ensino e aprendizagem da Astronomia € destacado por varios pesquisadores da
area. Para o desenvolvimento destas atividades, em ambiente escolar, € necessario
o envolvimento, planejamento e acompanhamento pelo professor. E importante que
se aprenda a acompanhar e a interpretar os fendmenos celestes. Nesta pesquisa,
buscamos fazer um levantamento bibliografico em atas de eventos da area no
periodo de 2009 a 2021, a partir das categorias do trabalho de Soler (2012) sobre as
justificativas para a observagdo do céu e Costa (2018), que organizam e
fundamentam elementos essenciais vinculados a atividade de observacido do céu,
sob o0s seguintes aspectos: preparagdo para a observagado; estratégias para
observar e acompanhar os objetos celestes e seus movimentos; pés-observagéo na
qual envolve a retomada e discussdes do que fora realizado. Como resultado as
atividades apresentam em sua maioria com duracdo da observacdo nao definida
exclusivamente no Ensino Médio, ja as atividades que deixam claro a duracéo da
observacao, predomina as observagdes em curtos periodos de minutos no Ensino
Fundamental | e Il; as atividades ocorrem prioritariamente no periodo noturno no
Ensino Médio e para o Fundamental | e Il predomina o periodo diurno; as atividades
propostas envolvem tanto a visualizagao direta do céu, por meio de observacgdes a
olho nu e com o auxilio de instrumentos simples ou mesmo a visualizacao indireta
do céu com abordagens que utilizam recursos complementares para a exploragao e
compreensao do céu; sugerem o uso de estratégias de observacéo; recomendam o
uso de registros da atividade de observacdo, que podem ocorrer por meio de
tabelas, desenhos, fotos, relatos orais e a utilizacdo de referéncias, que podem
ajudar a perceber o movimento do astro, dimensiona-lo ou ainda localiza-lo. Tanto no
Ensino Fundamental | e Il quanto no Ensino Médio, destaca-se a relevancia da
observacgao direta e indireta do céu para a compreensdo de conceitos basicos da
astronomia. Para o Ensino Fundamental, enfatiza-se a importancia da observacao
da Lua como uma experiéncia enriquecedora e vivencial para os alunos, enquanto
para o Ensino Médio, ressalta-se a integragéo das disciplinas de matematica e fisica
na observagdo astrondmica. As atividades de observacido analisadas aparecem,
quase que exclusivamente, para o Ensino Médio, estas propostas sugeridas ou
aplicadas por pesquisadores da area trazem a natureza da observagao sistematica,
buscando melhorar a compreensao e a aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Astronomia. Observacdo do Céu. Atas de eventos. Ensino
Fundamental | e Il. Ensino Médio



ABSTRACT

HUAMAN, Rubens Parker Mamani. Sky observation in didactic proposals for
Brazilian basic education: a look at the research presented at events in the
field. 110 f. Dissertacdo (Master in Science Education — Physics Education) —
University of Sdo Paulo, S&o Paulo, 2023.

The central role played by sky observation activities in the process of teaching and
learning astronomy is highlighted by several researchers in the field. The
development of these activities in a school environment requires the involvement,
planning and monitoring of the teacher. It is important to learn how to monitor and
interpret celestial phenomena. In this research, we sought to carry out a bibliographic
survey of the minutes of events in the area from 2009 to 2021, based on the
categories of the work of Soler (2012) on the justifications for observing the sky and
Costa (2018), which organize and substantiate essential elements linked to the
activity of observing the sky, under the following aspects: preparation for observation;
strategies for observing and following celestial objects and their movements;
post-observation in which it involves the resumption and discussions of what was
done. As a result, most of the activities have an undefined observation duration,
exclusively in secondary school, while the activities that make the observation
duration clear predominate in short periods of time in elementary school | and II; the
activities take place primarily in the evening in secondary school and in elementary
school | and Il in the daytime; the proposed activities involve both direct visualization
of the sky, through observations with the naked eye and with the aid of simple
instruments, or even indirect visualization of the sky with approaches that use
complementary resources to explore and understand the sky; they suggest the use of
observation strategies; they recommend the use of observation activity records,
which can occur through tables, drawings, photos, oral reports and the use of
references, which can help to perceive the movement of the star, size it or even
locate it. In both primary and secondary schools, the importance of direct and indirect
observation of the sky is emphasized in order to understand the basic concepts of
astronomy. For elementary school, the importance of observing the moon is
emphasized as an enriching and experiential experience for students, while for
secondary schools, the integration of mathematics and physics subjects in
astronomical observation is highlighted. The observation activities analyzed appear,
almost exclusively, for secondary schools. These proposals, suggested or applied by
researchers in the field, bring the nature of systematic observation, seeking to
improve students' understanding and learning.

Keywords: Astronomy. Sky observation. Minutes of events. Elementary School | and
[I. High School
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INTRODUGAO

A observacgao do céu, para alguns historiadores, pode ser considerada como
uma das mais antigas atividades das ciéncias, com registros de que ha mais de
50.000 anos a espécie humana ja se ocupava em observar e registrar informacoes
sobre a configuragdo do céu (FARIA,1987). De acordo com Hamburguer (1984), a
prépria Fisica classica teria sua origem na Astronomia, sobretudo porque foi a partir
das observacdes de estrelas e planetas que se estabeleceu a revolugao copernicana
com a necessaria construcdo de uma nova mecanica celeste, desafio enfrentado
com muita competéncia por Kepler, Galileu e Newton.

Ensinar astronomia ao ar livre, a partir da observagdo do céu, tem sido
defendido por diversos pesquisadores da area (BISCH, 1998; BRETONES, 2006;
CAMINO, 2012; LEITE, 2002; SOLER, 2012; LANGHI, 2009; LANCIANO, 2014),
pois o céu €& considerado como um imenso laboratério, que esta disponivel
gratuitamente a todos, permitindo a constru¢cdo de conhecimentos associados a
realidade.

De acordo com Ghirardello e Brissi (2018), o ensino de Astronomia tem a
capacidade de despertar sentimentos de prazer, curiosidade e admiragdo em jovens
e adultos. No entanto, os pesquisadores argumentam que o ensino da Astronomia
nao deve se limitar apenas a essa caracteristica motivadora, mas deve também
ampliar a visdo de mundo.

A atividade de observacdo do céu € uma das praticas mais importantes na
histéria da Astronomia. O conhecimento de sua histéria e do seu desenvolvimento
pode ser um importante tema para a apresentacdo de outros conteudos correlatos
ao ensino da Fisica. No entanto, ndo basta apenas olhar o céu, a observagao requer
um propdsito maior. E importante que a observacédo do céu seja feita a partir de
questionamentos, que se aprenda a acompanhar e a interpretar os fendmenos
celestes. A observacdo do céu exige sistematizacdao e um trabalho organizado,
portanto, torna-se fundamental o estabelecimento de um referencial, de uma
orientacdo e de registros sistematicos, contendo imagens, datas e horarios (BISCH,
1998).
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Diante da importancia dessa tematica para a educacdo em astronomia,
diversos pesquisadores da area tém construido propostas didaticas e analisado
livros didaticos que envolvam a observagao do céu. A intengao deste trabalho tem
como objetivo ampliar estas pesquisas, buscando analisar a presencga das atividades
de observacao do céu em atas de eventos.

Segundo Destarte, lachel e Nardi (2010), € comum que pesquisadores
analisem as publicagdes em periddicos, anais, livros e outras fontes, com a
finalidade de identificar tendéncias e o surgimento de novas tematicas.

Nesse sentido, pretende-se analisar as atas de eventos importantes da area
de ensino, ressaltando sua relevancia como veiculos de divulgagdo das pesquisas
produzidas no ensino de Fisica no Brasil, com especial destaque para o ensino de
Astronomia. Um evento especifico abordado nesse contexto € o Simpdsio Nacional
de Educacdo em Astronomia (SNEA). No entanto, ha também uma preocupagao
com o ensino de Astronomia em eventos voltados ao ensino de Fisica ou de
Ciéncias, levando em consideragcao os critérios estabelecidos por Soler (2012) e
Costa (2018). Esses autores desempenharam um importante papel ao estruturar e
sistematizar elementos fundamentais para analise das atividades de observagao do
céu.

O objetivo desta pesquisa € colaborar na construgao de justificativas para a
inser¢cao da observagao do céu na Educacgao Basica e analisar propostas didaticas
de observagao do céu no ensino de ciéncias da natureza para a Educacio Basica
brasileira, publicadas nas atas de cinco importantes eventos da area, o Simpdsio
Nacional de Ensino de Fisica — SNEF; Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica —
EPEF; Simpdsio Nacional de Educagdo em Astronomia — SNEA e o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC, eventos bastante
conhecidos e mencionados nas pesquisas em ensino de Fisica e Astronomia.

A pesquisa se divide em duas vertentes de analise. Uma delas procura
investigar as justificativas apresentadas, para a realizagdo das propostas de
observagado do céu, nos trabalhos analisados, utilizando uma articulacdo entre as
pesquisas de Costa (2018) e Soler (2012).

A segunda tem como intengéo avaliar como a observagao do céu é proposta

e desenvolvida nas pesquisas atuais apresentadas em eventos da area. Para isso,
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utilizaremos o trabalho de Costa e Leite (2017) como referéncia para a construgao
da analise.

O primeiro capitulo tem como objetivo apresentar e justificar a opgao
metodolégica adotada no desenvolvimento dessa pesquisa e, posteriormente,
apontar e discutir os procedimentos metodoldgicos utilizados para a coleta de dados.

No segundo capitulo, verificamos a natureza das justificativas que
pesquisadores da area atribuem para a inser¢cao de atividades de observacado do
céu na Educacgdo Basica, a partir da articulagao entre as pesquisas de Soler (2012),
e Costa (2018).

Ja no terceiro capitulo, buscamos analisar propostas de observacdao do céu
nas atas de eventos, dentro do tema de ensino de Astronomia, destacando como
sdo desenvolvidas as atividades de observacdo do céu em alguns dos principais
periddicos nacionais. O objetivo desta etapa é situar o leitor em nossa pesquisa, de
modo que possa compreender as discussdes atuais e perceber a relevancia desta
pesquisa para o Ensino de Astronomia.

Como desfecho, sdo apresentadas algumas consideragcbes a respeito de
todos os procedimentos adotados para a sua realizagao, expondo alguns dos pontos
importantes do processo de analise a respeito das propostas de observacao do céu
nos projetos de ensino, assim como o levantamento bibliografico das publicacdes

nos periodicos nacionais.
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1. Caminhos da Pesquisa

Nosso grupo tem se dedicado a diversas pesquisas no campo da educagao
em astronomia. Em especial, dois trabalhos sdo importantes para esta pesquisa: o
primeiro, versa sobre a importancia da astronomia e da observagao do céu na
educacao basica (Soler e Leite, 2012) e o segundo, apresenta a construgdo de
elementos importantes para o desenvolvimento de propostas didaticas envolvendo a
observagdo do céu. Costa e Leite (2017) inauguram essa construgdo a partir da
analise de referenciais da area e de livros didaticos de ciéncias para os anos finais
da Educacéao Basica. Silva e Leite (2019) partindo dos principais resultados do grupo
de pesquisa, re-modelam os elementos estruturantes para atividades de observacao
do céu a partir de analises de livros didaticos voltados para os anos iniciais. Nossa
pesquisa utilizara dos elementos ja construidos para analisar as propostas didaticas
publicadas em pesquisas da area. Dessa forma, serdao utilizados os elementos
aprofundados em Costa (2018) e Silva (2021) que, ao analisar pesquisas da area e
livros didaticos, propdem alguns aspectos importantes a serem considerados em
propostas didaticas com observagao do céu.

Essa pesquisa, que possui natureza qualitativa e se enquadra no tipo
bibliografica, tem a intengdo de construir um fechamento a respeito desta tematica.
O foco central da analise se dara nas producdes da area de pesquisa em ensino de
ciéncias. Como sdo as propostas didaticas de observagao do céu publicadas pela
area? Essas propostas desenvolvem a observagdo do céu em suas varias
dimensbes e momentos? Ha diferencas das propostas em funcao do nivel de ensino
(Anos Iniciais, Finais ou Ensino Médio)? Que diferengas existem entre os livros
didaticos e as producdes da area para observagao do céu? A funcéo e o sentido da
observagado do céu divulgada pelos pesquisadores da area se relacionam com as
propostas desenvolvidas?

A pesquisa bibliografica € uma das mais importantes fontes de pesquisa, pois
constitui parte do processo inicial da investigagdo com relagdo a qualquer
problematica (Fachin, 2005 e Kdéche, 2011). Além disso, como reforcam Marconi e
Lakatus (2017), esse tipo de pesquisa tem a finalidade de colocar o pesquisador em

contato direto com tudo que foi escrito.
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A fase de analise prévia se deu com a determinacdo das pesquisas a serem
analisadas. Optamos por produgdes publicadas em atas de eventos e escolhemos
atas de cinco importantes eventos da area, o Simpdésio Nacional de Ensino de Fisica
— SNEF; Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — EPEF; Simpdsio Nacional de
Educacao em Astronomia — SNEA e o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias — ENPEC. A escolha refere-se a importancia que eles tém como
divulgadores das pesquisas produzidas no ensino de Fisica no Brasil, com especial
destaque para o ensino de Astronomia, tendo como evento especifico da area o
SNEA. Esses eventos representam boa parte das pesquisas brasileiras na area de

ensino de ciéncias da natureza. O periodo analisado sera entre 2009 e 2021.

A anadlise dos dados vai se dividir em duas etapas: justificativas para a

observacéo do céu e analise das atividades de observacgao.

Na primeira parte da nossa investigagdo, sobre as justificativas para a
observagao do céu, buscamos verificar a natureza da importancia e das justificativas
que pesquisadores da area atribuem para a inser¢céo de atividades de observagao
do céu na Educacgéo Basica. Essa investigagcédo € realizada a partir da articulagao
entre produgdes de nosso grupo de pesquisa, em especial Soler e Leite (2012),
Costa e Leite (2017), Soler (2012) e Costa (2018).

Tentando abarcar os elementos relacionados a importancia e as justificativas
para o Ensino de Astronomia na Educacdo Basica, Soler e Leite (2012) e Soler
(2012) organizaram os trabalhos selecionados em quatro categorias de analises:
despertar de sentimentos e inquietagdes; relevancia soécio-historico-cultural;
ampliacédo de visdo de mundo e conscientizagao e Interdisciplinaridade.

Costa (2018) traz um olhar especifico para as atividades de observagao do
céu, organizando os dados a partir da construcdo de trés grandes categorias:
observacdo do céu como atividade experimental; interdisciplinar e Encantamento
e/ou aspectos filoséficos.

A seguir apresentamos um infografico contendo as principais caracteristicas

das categorias construidas pelos autores.



* Atividade de observagdo celeste ao
potencial de encantamento, levando
muites, inclusive, a se perguntarem sobre
a prdpria localizagéo na imensidao do
Universo, e até mesmo como defini-lo.

+ Atribuir & observagdo do céu o papel de
favorecer relagdes interdisciplinares.

e

+ Céu como um grande laboratério,
aberto e gratuito, em que cabem as
justificativas gerais que se fazem ao
papel do laboratério na educagao
(trocas entre os pares, construgdo do
conhecimento a partir da pratica,
relagao teoria-pratica) e possibilitam
desenvaolver habilidades tais como
observar, medir, calcular, predizer entre
outras.

o B—

CATEGORIAS

COSTA (2018)

v

Encantamento efou
aspectos filosoficos

Interdisciplinar

SOLER (2012)

¥

Despertar de
sentimentos

Interdisciplinaridade —»|

Observagao do céu

experimental

como atividade E
]
I

Ampliagao de visdo
de mundo e
conscientizagao

Relevancia sécio-
histérico-cultural
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=

» Curiosidade, atengao, interesse.

» Fascinio, entusiasmo, satisfagdo, emogao,
vislumbre, encantamento, prazer.

» Possibilidade de interagao da
Astronomia com outras disciplinas.

» Presenca nas ciéncias naturais e
sociais.

* No &mbito da estrutura curricular poder
serincluida junto 4s aulas de Fisica,
Biologia, Quimica, Matematica, Historia,
Geografia, Artes e Portugués e oufras
areas do conhecimento como poesia,
psicologia, meio ambiente, arqueclogia,
geologia, midia e sociologia.

* Visdo menos fragmentada do
conhecimento.

= Favorecer o desenvolvimento de
habilidades fundamentais para o
aprendizado de outras disciplinas.

» Servir de motivagao e estimular o
interesse por assuntos das Ciéncias em
geral.

+ Interface com a Fisica.

—

+ Ampliar a visdo de mundo para além do
entorno.

» Maior conscientizagdo sobre temas como
cidadania, preservagio ambiental e
sustentabilidade.

- Instigar imaginagdo e inspirar reflexdes
sobre o funcionamento da natureza.

+ Dar uma ideia de “come” se faz ciéncia.

—»

* Registros da passagem do tempo

* Vinculos entre fendmenos celestes e
datas de importancia social, politica,
religiosa efou cultural.

» Associagdo entre ocorréncia de
fendmenos celestes e épocas mais
apropriadas para colheita, plantio, caga e
pesca.

» Criagdo de mitos e lendas como
explicagdes sobre os fendémenos
celestes.

* Conhecimento do céu como
possibilidade de favorecer ao homem
uma locomeogdo mais segura, por mar ou
terra.

* Advento de novas tecnologias como
resultado do aprimoramento de novas
técnicas de observagao e registros.

Figura 1 — Articulagéo entre as categorias construidas por Costa (2018) e Soler

(2012).

Fonte: Huaman, 2023
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Com a finalidade de organizar e evidenciar as justificativas presentes nos
trabalhos e colaborar nessa revisdo da literatura, apds leitura dos trabalhos
analisados reunimos cinco categorias de analise que serdo utilizadas nesta
pesquisa: 1. Observacdao do céu como atividade experimental; 2. Interdisciplinar; 3.
Encantamento e/ou aspectos filosdéficos; 4. Relevancia sécio-historico-cultural; e 5.

Ampliacao de visdo de mundo e conscientizacao.

Na segunda parte, na anadlise de atividades de observagao, Costa (2018)
fundamenta os elementos essenciais vinculados a atividade de observagao do céu
sob varios aspectos, envolvendo desde os momentos anteriores a observacéo,
preparacdo, passando pela observacdo até os aspectos que envolvem a poés

observacgao.

A seguir, apresentamos, em linhas gerais, nossas principais dimensdes de
analise construidas a partir da interface das pesquisas de Costa e Leite (2017) e
Silva e Leite (2019) em dialogo com nosso corpus de analise, as publicagdes da

area de ensino de ciéncias.



A) Pré-observagao:
elementos
importantes para a

g g
realizagdo da
atividade
B) Observagao:
momento da coleta b,
dos dados

C) Pés-observagao:
momento de
sistematizagao,

andlise dos dados e <
da verificagdo do
alcance dos objetivos

19

( Levantamento dos Conhecimentos Alternativos: atividades que buscam
relacionar o que sera observado e as concepgdes sobre o assunto a ser
estudado.

Astros a observar: objeto-alvo da investigagao.

Objetivos: propositos a serem atingidos, quando da realizagao da atividade,
constituem o foco da observagéo.

Horario: periodo em que se realizam as observagdes.

Duragéo da observagdo: tempo destinado a acompanhar o astro ou fenémeno.

Escola: observacdes realizadas, com supervisao, em
ambientes pertencentes a este espago ou em torno
deste, como quadras, patio e areas externas proximas.

Local da
observagao: local
de realizagdo das
atividades Casaloutros: propostas realizadas em ambientes
externos a escola, sem supervisao direta, como casa

dos alunos, pragas, parques, observatérios e etc.

Observagao direta: envolvem a visualizagao direta do céu, por meio de
observagdes a olho nu ou com o auxilio de instrumentos simples.

Observagao indireta: envolvem a visualizagdo indireta do céu, por meio de
observacdes a olho nu ou abordagens que utilizam recursos complementares
para a exploragdo e compreensédo do céu.

" Registro: processo relacionado ao registro dos dados
observados, podendo ser realizado por meio de tabelas,

Estratéglas para desenhos, textos ou outros dispositivos.

observar e
acompanhar astros
ou fendmenos:
procedimentos a
serem adotados
durante a execugao
da atvidade, estando
inclusas,
observacoes que
indiquem o uso de
recursos ou
estratégias que
visam auxiliar a
atividade

" Registros e medidas:
atividades que indicam utilizar
um objeto de referéncia para
medir ou registrar grandezas
associadas ao
astro/fenémeno, ou ainda,
localizar outros elementos a
partir deste.

Referencial:
atividades que
colaboram na
construcédo de
referéncias

<

Posigdo do astro: associada
a visibilidade do astro,
indicando alguma referéncia
que o localize, seja posigao ou
horario em que estara acima

. do horizonte.

Retomada e discussao: atividades que favorecem momentos de reflexdo e
socializagao dos resultados da observagéo, avaliagao dos métodos utilizados e
dificuldades encontradas no desenvolvimento das atividades.

Calculo a partir das medidas: atividades que possuem sugestdes de calculos, a
partir das medidas obtidas, com o intuito de ampliar ou aprofundar as

| caracteristicas mais especificas do objeto

Figura 2 — Dimensdes de analise.
Fonte: Huaman, 2023
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2. Construindo justificativas para insergcdao de atividades de observagao do

céu na Educagao Basica: um olhar para as pesquisas da area

Este capitulo tem a intencdo de colaborar na constru¢ao de justificativas para
a insercao de atividades de observacdo do céu na educacdo basica. Para isso,
daremos continuidade aos trabalhos desenvolvidos no grupo de pesquisa, uma vez
que Soler e Leite (2012), Costa (2018) e Silva (2021) iniciaram esse processo de
revisdo como parte de suas pesquisas de mestrado. Soler (2012) inaugurou o
conjunto de revisbes do grupo de pesquisa ao analisar como as pesquisas da area
apresentam a importancia e as justificativas para o ensino de astronomia. De forma
similar, Costa (2018) com um olhar mais especifico para a "observagao do céu" em
teses e dissertagoes e na RELEA' complementa o tema. E Silva (2021) amplia a
revisdo sobre a importancia da observacdo do céu analisando os periddicos da
area®. Nesta pesquisa, pretendemos dar continuidade a esse conjunto de revisdes
bibliograficas sobre a observagcado do céu, ampliando nosso foco de analise para as
Atas de eventos da area.

Noronha e Ferreira (2000) defendem as pesquisas de revisdo como sendo
importantes para dar uma visdo geral sobre um tema em especifico "evidenciando
novas ideias, métodos, subtemas que tém recebido maior ou menor énfase na
literatura selecionada” (p.191).

Bretones e Megid (2005) destacam importantes papéis da revisao, entre eles:
divulgagao e socializagdo dos conhecimentos produzidos pela academia, bem como
a investigacdo de tendéncias de pesquisa. As revisdes: "Ao mesmo tempo
possibilita, a partir de investigacées decorrentes, apontar as suas contribuicées para

0 ensino e sinalizar com necessidades a serem supridas por futuras pesquisas"
(p.5).

Nossa pesquisa tem a intencdo de lancar luz para a construgdao de

justificativas e ampliar a reviséo bibliografica sobre observagédo do céu em pesquisas

' Banco de Teses e Dissertacdes sobre Educagao em Astronomia - BTDEA e na
Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia - RELEA

2 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica - CBEF, Ciéncias e Educacéao, Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ENPEC, Investiga¢cdes em Ensino de
Ciéncias - IENCI, Revista Brasileira de Ensino de Fisica - RBEF, Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacao em Ciéncias - RBPEC e RELEA
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da area, aumentando a divulgagdo do tema e procurando destacar elementos que
foram ganhando maior énfase ao longo tempo, bem como aqueles que necessitam
de maior atencao.

A escolha dos eventos em vez de periddicos ocorre por variados motivos, nao
apenas pela natureza dos trabalhos que gostariamos de analisar. Propostas
didaticas em observagao do céu e trabalhos dessa natureza tém maior insergao nos
eventos em comparagdo as revistas. Além disso, os eventos foram menos
abordados nas pesquisas bibliograficas anteriores, justificando ainda mais essa

escolha.

2.1 A observacgao do céu nas pesquisas publicadas nas Atas dos eventos

A busca de trabalhos nas atas de eventos compreendeu as publicagdes
ocorridas no periodo entre 2009 a 2021 e para tal, foram utilizados os sites oficiais.
Com o objetivo de, inicialmente, selecionar trabalhos que apresentassem os termos
e conceitos voltados para o Ensino em Astronomia, utilizamos como conceitos de
busca os descritores: Astronomia, céu, observacdo, Sol, Lua, Terra, planetas e
estrelas, verificados no titulo, resumo e palavras-chave. Algumas atas de eventos
nao dispunham de ferramenta especifica para busca e, logo, foram analisados os
respectivos indices, como por exemplo, as comunicacdes orais e painéis. Nesse
caso, a busca pelos descritores foi realizada, inicialmente no titulo do trabalho, nas
palavras chaves e, finalmente,no resumo do trabalho.

Para identificar os trabalhos alinhados ao objetivo inicial desta pesquisa,
realizou-se a leitura criteriosa dos resumos dos trabalhos inicialmente selecionados.
A busca sistematica por trabalhos envolvendo os descritores acima apresentados,
resultou em 665 trabalhos. Como as atas de eventos foram selecionadas a partir de
uma busca manual, optamos por manter alguns trabalhos que, embora nao
apresentassem os descritores adotados, estavam fortemente alinhados ao tema da

pesquisa.

Com o objetivo de verificar a incidéncia temporal das publicagdes
selecionadas por evento, estas foram distribuidas no quadro 1, de acordo com o ano

de publicacdo. No Grafico 1, apresentamos a incidéncia temporal das publicacdes
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selecionadas, de acordo com o ano de publicagdo. Os trabalhos foram mapeados

pelo titulo e pelas palavras-chave.

Quadro 1 — Trabalhos selecionados por periddico e ano de publicagéo.

ATAS DE g
EVENTOS 0
9
SNEA - - | 61| 81 - | 42| - |46 - |112| - | - | - | 342| 51%
SNEF 19| - 128 - 1386, - 39| - 41 - |27 - | 6 |196 30%
ENPEC | & | - |12 | - | 15| - | 13| - |17 | - |13 - | 5| 81 | 12%
EPEF - 13112 | 5 - 2 - 18| - |5 | -16 -4 | 7%
TOTAL | 24 | 3 (113 86 51 44 | 52 |59 58 | 117 |40| 6 | 11| 665 100%

Fonte: Huaman, 2023

E possivel verificar, na distribuicdo percentual dos trabalhos por Atas de
eventos no quadro 1, que os que mais publicaram artigos contemplando relagbes
com Ensino de Astronomia, foram os eventos do SNEA (51%) e SNEF (30%),
concentrando 81% do total das publicagbes. O numero de artigos publicados a partir
do SNEA, na quinta edi¢ao, é préximo a soma total das edi¢cdes dos eventos ENPEC
e EPEF em trabalhos referentes ao Ensino de Astronomia, no periodo analisado de
2009 a 2021.
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Grafico 1 — Quantidade de artigos por ano de publicagao.
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Fonte: Huaman, 2023

Pelo grafico apresentado, verifica-se um volume significativo das publicagées
envolvendo Ensino de Astronomia nos anos 2011, 2012 e 2018 contemplando a
tematica pesquisada. Em 2011 inaugura o primeiro SNEA e, além disso, ha uma
concentragdo de eventos. Todos ocorreram simultaneamente neste ano, isso €&
pouco comum na area. Observou-se, apenas trés trabalhos no ano de 2010, por ter
apenas o evento EPEF ocorrido, o que justifica a baixa quantidade de trabalhos

comparados aos anos analisados.

Entretanto, ndo foi possivel analisar por completo todos os trabalhos
presentes nas cinco edigdes do SNEA, uma vez que eles ndo foram publicados em
suas versdoes completas, em seus sites oficiais. De um total de 515 trabalhos
mencionados em seu site oficial, foram disponibilizados apenas 342 deles para
visualizacdo em pdf, como visto no quadro 1. Apesar disso, o corpus da analise nao
foi prejudicado pelos trabalhos indisponiveis, uma vez que seus titulos e
palavras-chaves nao indicavam possiveis propostas de observacdo do céu. Dessa
forma, os trabalhos encontrados estavam disponiveis em sua versdao completa para

visualizagao.
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Diante dos 665 trabalhos obtidos, nesta primeira etapa, foram selecionados
todos os trabalhos direcionados a propostas didaticas de observacdo do céu e
dirigidas tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Médio. A partir da leitura
detalhada e completa de todo o conteudo, foram identificadas 19 propostas de
observacgéo do céu voltadas a Educacgao Basica. No quadro 2 a seguir, separamos a

quantidade de propostas publicadas por evento.

Quadro 2 — Trabalhos obtidos por meio da revis&o bibliografica.

Sigla Trabalhos Evento
Titulo: “Relégio de sol analémico: uma proposta que envolve ensino,
S professor e aluno” SNEF
Autores: Samara da Silva Morett, Marlon Caetano Ramos Pessanha, Delson Ubiratan 2011
da Silva Schramm, Marcelo de Oliveira Souza
Titulo: “O conceito energia a partir da observagéo da lua: uma Atividade SNEF
S2 experimental no ensino médio” 2015
Autores: Arthur Vinicius Resek Santiago, Jesuina Lopes de Almeida Pacca
Titulo: “Medida da latitude com um astrolabio caseiro em uma Atividade de SNEF
S3 campo” 2015
Autores: Ricardo Rechi Aguiar, Yassuko Hosoume
s4 Titulo: "Astronomia no ensino médio: passado e presente"” SNEF
Autores: Luis Cicero B. Silva, Newton P. Nogueira, Eriverton S. Rodrigues 2015
Titulo: “Medindo a distancia da terra a lua: uma proposta Factivel para o
ensino médio” SNEF
S5 Autores: Jodo Teles de Carvalho Neto, Douglas Garrido, Gustavo Eiji Ityanagui, 2015

Matheus Navi, Adenilson Francisco Tetzener Junior, Cristiano Rocha, Guilherme de
Oliveira Silvério, Paulo Cézar de Faria
Titulo: “Observacao astrond6mica como abordagem para o ensino de éptica SNEF
S6 de uma perspectiva investigativa” 2019
Autores: Rodolfo Sant’ Ana Silva, Geide Rosa Coelho
Titulo: “Proposta interdisciplinar para a insergao de tépicos de astronomia em SNEF

S7 um espago escolar” 2019
Autor: Thiago Sebastido de Oliveira Coelho

Titulo: “A construgdo de um antigo instrumento para navegac¢ao maritima e SNEA

SN1 seu emprego em aulas de astronomia e matematica” 2011

Autores: Telma Cristina Dias Fernandes, Marcos Daniel Longhini

Titulo: "Observagédo visual de Eta Aquilae: uma atividade multidisciplinar" SNEA

SN2 Autor: Alexandre Amorim 2011
Titulo: "questionamento, observacao e registro de fenébmenos naturais na SNEA

SN3 sala de aula de ciéncias" 2011

Autor: Alcione da Anunciacado Caetano

Titulo: "uma proposta de ensino de astronomia por meio da abordagem SNEA

SN4 tematica: polui¢ao luminosa como tema" 2011

Autores: Fabiana Andrade de Oliveira, Rodolfo Langhi

Titulo: "astronomia e fisica moderna: duas necessidades, uma solugéo" SNEA

SNS Autores: Guilherme F. Marranghello, Daniela B. Pavani 2011
Titulo: "Investigando aspectos de conscientizagao socioambiental sobre a SNEA

SN6 polui¢do luminosa na perspectiva da abordagem tematica" 2012

Autores: Fabiana Andrade de Oliveira, Rodolfo Langhi

Titulo: Aprendizagem significativa de conceitos de astronomia por meio da SNEA

SN7 inclusao de atividades praticas no ensino médio: um estudo de caso 2014

Autores: Marconi Frank Barros, Sérgio Mascarello Bisch

Titulo: "Avaliagéo de uma sequéncia didatica sobre nossa posigéo no SNEA

SN8 universo aplicada a alunos do ensino médio" 2014
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Autores: Thiago Pereira da Silva, Sergio Mascarello Bisch
Titulo: "observando a lua com alunos dos anos iniciais do ensino

SN9 fundamental: analise de uma pratica" SZE1E$
Autores: Paula Cristina da Silva Gongalves Simon, Paulo Sergio Bretones
Titulo: "uma proposta de observagéo do céu" SNEA
SN10 Autores: Tulio Permino Rogério, Sérgio Mascarello Bisch 2018
Titulo: “A observagdo do movimento aparente de Marte em uma atividade
: s ENPEC
EN1 com alunos do Ensino Médio 2013

Autores: Gabriela A. Prando, Paulo S. Bretones
Titulo: “Astronomia no Ensino Médio: a objetividade das observagdes do céu
. . . EPEF
EP1 e 0 compromisso com um conteudo de Fisica 2014
Autores: Arthur Vinicius Resek Santiago, Jesuina Lopes de Almeida Pacca

Fonte: Huaman, 2023

Para representar a quantidade de trabalhos encontrados por ano, e
analisarmos a curva de aumento ou diminuicdo das publicagdes que contemple as

propostas de observagao do céu, temos as seguintes distribuicdes:

Grafico 2 — Trabalhos encontrados nas Atas de eventos.

= SNEA SNEF ENPEC = EPEF
2009

2010

2011
2012
2013
2014

2015
2016
2017
2018
2019

2020
2021

=
=

2 3 4 5
Fonte: Huaman, 2023

Na area especifica da Astronomia, as trés primeiras edi¢des do Simpdsio
Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA) apresentaram uma quantidade de
trabalhos equivalente ao Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), embora o
SNEA tenha contado com a maior propor¢éo de trabalhos focados no Ensino de

Astronomia.
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Com base na selecdo das propostas didaticas provenientes dos quatro
eventos utilizados como fonte para a revisao bibliogréafica, € observado que esses
eventos sdao amplamente reconhecidos por professores e pesquisadores
especializados nas areas de ensino de ciéncias e Fisica. O Simpdsio Nacional de
Ensino de Fisica - SNEF, por exemplo, inclui uma secido especifica de trabalhos
dedicada a apresentacao de relatos de experiéncias de ensino. Ao analisar o grafico
2, o SNEF apresenta uma quantidade préxima de propostas em relagdo ao Simpdsio
Nacional de Educagao em Astronomia - SNEA, destacando-se, contudo, pela maior
quantidade de propostas relacionadas a observacdo do céu em comparagao aos
demais eventos.

O terceiro evento abordado é o ENPEC, um dos objetivos do ENPEC é
promover a integracao entre pesquisadores de diversas areas do ensino de ciéncias,
oferecendo a apresentacdo de pesquisas recentes e discussbes de temas
relevantes para a associagao, nesse contexto, apenas uma proposta relacionada a
observacdo do céu foi identificada. Essa mesma quantidade de propostas foi
encontrada no quarto evento, Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica - EPEF,
um encontro de pesquisadores que foca principalmente na apresentacdo de
pesquisas. Vale ressaltar que o publico-alvo especifico do EPEF sdo os

pesquisadores da area de ensino de fisica.

2.2 Principais justificativas para a insergao de atividades de observagao do céu

na educacao basica

Na nossa investigacdo das propostas de observagdo do céu, buscamos
verificar a natureza da importancia e das justificativas que pesquisadores da area
atribuem para a insergao de atividades de observagao do céu na Educacéo Basica,
a partir da articulagcao entre as pesquisas desenvolvidas pelo grupo Soler e Leite
(2012), e Costa e Leite (2018), conforme ja relatado no capitulo 1.

Com a finalidade de organizar e evidenciar as justificativas presentes nos
trabalhos e colaborar nessa revisdo da literatura, apds leitura dos trabalhos
analisados reunimos cinco categorias de analise que serdo utilizadas nesta
pesquisa: 1. Observacado do céu como atividade experimental; 2. Interdisciplinar; 3.
Encantamento e/ou aspectos filosdéficos; 4. Relevancia sdcio-historico-cultural; e 5.

Ampliagao de visdo de mundo e conscientizagao.



27

2.2.1 Observagao do céu como atividade experimental

Uma das principais importancias atribuidas ao ensino de astronomia esta na
potencialidade da sua perspectiva experimental. E interessante ressaltar que todos
os trabalhos analisados contemplam de alguma forma esta categoria. Eles vao
desde a observacao a olho nu até a importancia do uso de equipamentos, passando
pelas possibilidades de colaboragao entre escolas/alunos (de medidas efetuadas em
diferentes regides) ou ainda a observagdo como elemento importante na
contextualizagcdo de conhecimentos fisicos. Seguem, com maior detalhe, as
principais justificativas encontradas.

A Importancia da observagcao sem o uso de instrumentos sofisticados, como
um telescopio ou recursos tecnologicos, possibilita que todos tenham acesso a esse
laboratério, assim como os povos antigos estudavam o céu, a olho nu. (AGUIAR e
HOSOUME, 2015; COELHO, 2019; MORETT et al., 2011; SILVA, NOGUEIRA e
RODRIGUES, 2015; OLIVEIRA e LANGHI, 2011; OLIVEIRA e LANGHI, 2012;
PRANDO e BRETONES, 2013).

A exploragao observacional, pode propiciar o desenvolvimento de diversas
habilidades, como observar, medir, registrar, predizer, obter dados. (AMORIM, 2011;
BARROS e BISCH, 2014; CAETANO, 2011; FERNANDES e LONGHINI, 2011;
MARRANGHELLO e PAVANI, 2011; NETO et al., 2015; OLIVEIRA e LANGHI, 2012;
SANTIAGO e PACCA, 2014; SANTIAGO e PACCA, 2015; SILVA e BISCH, 2014;
SILVA e COELHO, 2019; SIMON e BRETONES, 2016). Aguiar e Hosoume (2015) e
Silva et al. (2015) justificam a possibilidade de observar o céu com o auxilio de
equipamento, para medir, registrar e coletar dados, possibilitando aos alunos
estabelecer correlagcdes entre os conceitos ensinados em sala de aula e as
situagdes de campo.

Ja Santiago e Pacca (2015) buscaram discutir a formagao das crateras da Lua
com o conceito de energia, a partir da observacao da Lua, através de telescopios
refratores ao longo de alguns minutos, com a intencdo de contextualizar a
observagdo com conceitos fisicos. Para Neto et al. (2015), ao propor a tematica da
medig¢ao da distancia da Terra a lua através de observagdes para o ensino médio, ha
uma busca por colaboragdo com escolas situadas em diferentes localidades

geograficas, para o compartilhamento de dados.
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Dessa forma, é possivel perceber que ha uma grande diversidade de usos da
observacdo do céu e de identificacdo da sua importancia como uma atividade

experimental.

2.2.2 Interdisciplinar

Uma outra justificativa bastante ressaltada pelos pesquisadores conforme ja
indicavam os trabalhos do grupo (Soler e Leite, 2012; Costa e Leite, 2017) € a
perspectiva da interdisciplinaridade. E interessante notar que, mesmo quando se
concentra o olhar para a observagéo do céu, a interdisciplinaridade também se faz
presente. Das 19 pesquisas analisadas, 11 delas citam de alguma forma questdes
interdisciplinares nas atividades de observacédo do céu. Varios deles realizam
propostas que envolvem de alguma forma outras disciplinas ou tematicas.

Dos trabalhos categorizados em “Interdisciplinar”, a observagdo do céu é um
tema que favorece a unido de diversas areas de conhecimento, tais como,
Matematica, Geografia, Historia, Fisica e entre outros. (AMORIM, 2011; COELHO,
2019; MORETT et al., 2011; SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015; OLIVEIRA e
LANGHI, 2011; ROGERIO e BISCH, 2018; SILVA e COELHO, 2019)

Aguiar e Hosoume (2015) e Neto et al. (2015) buscam integrar os conceitos
ensinados em sala de aula, como, por exemplo, a geometria da Matematica para
medir, registrar e calcular com os dados, com o auxilio do astrolabio, para uma
atividade de observagao do Cruzeiro do Sul no periodo da noite e o Sol durante o
dia.

Fernandes e Longhini (2011) sugerem explorar a partir da constru¢cado da
balestilha, para trabalhar interdisciplinarmente, apdés uma introdugéo histérica, a
realizagao de atividades praticas, como a determinagao da latitude local, envolvendo
articulagdo de conceitos geométricos e seus calculos com conceitos astronédmicos
da observacao.

Santiago e Pacca (2014), por sua vez, levantam caracteristicas das
descricbes dos alunos de Ensino Médio ao observar as crateras lunares, para

entender como se pode trabalhar a interdisciplinaridade entre Astronomia e Fisica.
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2.2.3 Encantamento e/ou aspectos filosoficos

Apesar do senso comum em relacdo ao carater de encantamento provocado
por tematicas que envolvam, em especial, o céu, na astronomia, esse tema esteve
em menos da metade das pesquisas analisadas. A curiosidade, a admiragao, a
imaginacédo, o proprio senso de iniciativa, de exploragdo e de descoberta s&o
potencializadas na pratica da observagdo. (CAETANO, 2011; COELHO, 2019;
MORETT et al., 2011; SANTIAGO e PACCA, 2014; SILVA e BISCH, 2014; SIMON e
BRETONES, 2016; SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES. 2015; OLIVEIRA e LANGHI,
2011; OLIVEIRA e LANGHI, 2012)

Para Coelho (2019), as tematicas da astronomia, por si s6, sdo conteudos que
atraem a curiosidade, e dessa forma, tem potencial para incentivar o interesse dos
alunos nas atividades escolares. Na pratica, da observacdo de acordo com o autor,
os alunos puderam explorar os astros tanto a olho nu quanto com auxilio de um
pequeno mondculo portatil com a ampliacdo de 12x.

Na oportunidade, os alunos puderam visualizar constelagdes como o Cruzeiro
do Sul, Escorpidao e Centauro. O que chamou mais atengao dos alunos foi o fato de
aprenderem a reconhecer e diferenciar os planetas visiveis das estrelas. Vénus, por
apresentar brilho inconfundivel, era o corpo celeste com maior destaque no céu, isso
sem considerar a Lua, que apesar de toda sua beleza, atrapalha o vislumbre mais
profundo de algumas partes do céu. (Coelho, 2019, p. 6)

Ja Santiago e Pacca (2014) enfatizam que, ao promover a saida da sala de
aula, a atividade de observacédo desperta a curiosidade e imaginagéo dos alunos,
por ser algo diferente do que eles estdo acostumados. Em uma das atividades
praticas, ao observar a Lua, os alunos tinham a disposicdo quatro telescopios
refratores para discutir a formacgao das crateras desse satélite.

Aguiar e Hosoume (2015) ressalta o fato da maioria das pessoas se sentirem
fascinadas pelas tematicas da Astronomia. A pratica da atividade de observagao do
céu na escola intensifica esse sentimento dos educandos, levando-os a desejar

conhecer mais sobre a ciéncia.
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2.2.4 Relevancia soécio-historico-cultural

Na categoria “Relevancia socio-historico-cultural”, encontram-se trabalhos que
justificam a atividade de observagdo do céu através da sua importéncia por
influéncias sociais, historicas e/ou culturais. Esses aspectos foram ressaltados em
menos da metade das pesquisas analisadas.

De acordo com Morett et al. (2011), umas das justificativas da proposta de
observacdo do céu é a possibilidade de acompanhar e realizar registros da
passagem do tempo pela observacédo da posi¢cédo do Sol. Ja ha milhares de anos as
sombras de bastdes tém sido usadas como um primitivo instrumento de indicagao da
passagem do tempo durante um dia. Quando a luz solar incide sobre os bastdes,
chamados de “gnomos”, sdo formadas sombras sobre o solo, as quais se deslocam
ao longo do dia. (Morett et al., 2011, p.2)

Para Marranghello e Pavani (2011), Neto et al. (2015) e Silva, Nogueira e
Rodrigues (2015) sugerem iniciar as praticas de observacdo dando énfase a uma
abordagem histérica, para permitir uma melhor compreensao das relagdes entre
ciéncia e histdria. Os autores destacam o aprimoramento de técnicas de observacao
e de transmissdo de registros escritos, visto que importantes astrbnomos da
antiguidade foram os primeiros a fazer extenso uso da matematica para descrever
os fendbmenos naturais relacionados aos movimentos e posi¢des dos corpos
celestes.

Para Silva e Coelho (2019), em sua sequéncia didatica com os alunos,
buscou relacionar alguns aspectos do desenvolvimento cientifico com seu contexto
historico, a partir da pratica de observagbes astrondbmicas com telescopios,
contribuindo para o entendimento dos fenébmenos de refracéo e reflexao.

A partir da construgcdo e uso de um instrumento nautico como a Balestilha,
marcante no periodo das grandes navegacdes, Fernandes e Longhini (2011)
sugerem seu aspecto ludico para contemplar conceitos histéricos, astronédmicos e
matematicos, na pratica de observagdes de astros, pois, com o advento das grandes
locomogdes, sobre o mar, o conhecimento do céu permitiu ao ser humano se

orientar de forma segura e confiavel.
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2.2.5 Ampliacao de visao de mundo e conscientizagao

Essa caracteristica esta presente em apenas trés pesquisas. Prando e
Bretones (2013) justificam a elaboragcdo de atividades centradas na pratica da
observacgao, pois proporciona uma vivéncia e aproxima a realidade acessivel aos
nossos sentidos das representagdes que nos sdo fornecidas pelos modelos
cientificos. Na pesquisa desenvolvida pelos autores, foi aplicado um questionario
anteriormente a observagéo, cujas respostas mostraram que os estudantes traziam
poucas experiéncias prévias de identificagado de planetas e seus movimentos no céu.
Nos conhecimentos prévios apresentados, notou-se a visdao Heliocéntrica nao
justificada por fendbmenos observados. (Prando e Bretones, 2013, p. 8)

Para Santiago e Pacca (2014), a atividade de observagao do céu feita pelos
alunos permitiu refletir sobre a grandeza que € o Universo, ao tentar entender a
escala de distancias. Na pesquisa relatada pelos autores, os alunos, a partir da
observagcao de objetos relativamente proximos como Vénus e a Lua, tomaram
consciéncia do grau de dificuldade em observar, por exemplo, galaxias e estrelas
que estdo muito mais longe da Terra. Dessa forma, perceberam que o instrumento

para realizar tal observacao precisaria ter melhor qualidade em termos de resolugao.

2.3 Algumas Consideragoes

Tendo-se como base as consideragdes apontadas em Soler (2012) e Costa
(2018) e comparando-as com nossos resultados, pode-se afirmar que ha muitas
semelhangas. Isso indica uma continuidade na natureza das justificativas. E possivel
perceber também que as pesquisas apresentam mais de uma justificativa, e que a
dimensao mais presente € a natureza experimental da observacdo do céu e a
menos presente esta relacionada a ampliagdo de visdao de mundo, atribuidas nas
propostas didaticas analisadas, de forma sintética. O quadro a seguir apresenta uma

sintese da analise realizada, com os principais resultados das categorias.
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Quadro 3 — Sintese dos Principais Resultados.

51 52 53 5S4 55 S6 ST SN1 SN2 SN3 SN4 SNS SME6 SNT SN8 SNI9SMI0EN1 EP1

1. Observacdo do céu
como atividade
experimental

2. Interdisciplinar

3. Encantamento efou
aspectos filosdficos

4. Relevancia socio-
histdrico-cultural

5. Ampliagao de visfo de
mundo e conscientizagio

Fonte: Huaman, 2023

Se pudéssemos resumir e indicar a principal esséncia da importancia da
observacgao do céu no ensino de astronomia seria:

O céu fornece um grande espetaculo diariamente, ele é ao mesmo tempo um
objeto de grande fascinio e curiosidade e pode ser um enorme laboratorio, gratuito e
disponivel a todos.

Dentre os 19 trabalhos, 11 apontaram como uma justificativa para a proposta
de observacgdo a facilidade da interagdo com outras disciplinas, devido ao carater
interdisciplinar da Astronomia. Nove atividades trazem como justificativas o efeito
motivador da observacio, a relacdo com o despertar de varios sentimentos como
entusiasmo, o fascinio, a satisfagdo, a emocgao e o encantamento.

A relevancia socio-histérico-cultural aparece como justificativa em sete
trabalhos, abordando o desenvolvimento da Astronomia no decorrer dos séculos,
onde todo esse conhecimento acumulado proporciona reflexdes desses avancos.
Em seguida, apenas quatro propostas justificam ampliagcdo de visdo de mundo e
conscientizagdo, instigando a imaginagéao, reflexdes e questionamentos durante a
proposta de observagédo. Para a maioria das observacdes, ndo ha necessidade de
materiais ou equipamentos caros, como telescopios, entre outros instrumentos.

As justificativas encontradas nesta pesquisa sdo similares as encontradas por
Soler (2012) em sua investigagdo. Também apresenta uma grande aproximagao aos

dados encontrados por Costa (2018) para a importancia da presenga da atividade de
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observagdo do céu na educacgao basica. Isso indica que as mesmas justificativas
vém sendo utilizadas.

Assim como na analise de Soler (2012), os autores ndao tém como obijetivo
investigar ou questionar as justificativas e a importancia da presenga da atividade de
observacao do céu na sala de aula.

E possivel perceber que, assim como na pesquisa de Costa (2018), ha mais
trabalhos envolvendo a aplicagéo de propostas didaticas de observagao do céu do

que propostas teoricas.

3. Atividades de observagcao do céu nas pesquisas publicadas em eventos

nacionais da area.

A observagdao do céu pode fornecer informacdes que, se compreendidas,
tornam o ensino de Astronomia mais atrativo e contextualizado (COSTA, 2018).
Compreender quais aspectos séo relevantes em atividades de observacao celeste é
fundamental tanto para analise quanto para a construgdo de novas atividades.

Em nossa pesquisa, consideramos como atividade de observagao do céu
tanto as realizadas de forma direta, por meio de artefatos ou a olho nu, ou indireta,
através da analise da projegdo do Sol, astrofotografia ou qualquer outro meio que
nao indique explicitamente um olhar para o firmamento. Esta pratica, também, pode
ocorrer num momento real ou simulado. Neste sentido, aplicativos como Carta
Celeste e SkEye, dentre outros, permitem a visualizagao da configuragéo do céu no
instante em que a observagao esta ocorrendo, além de possibilitarem uma viagem
pelo tempo, isto €, podem levar o usuario destes softwares a anteciparem
movimentos futuros dos objetos celestes ou visualizarem a ocorréncia de fendmenos
anteriores a observacao propriamente dita (SIMOES; VOELZKE, 2020).

Neste capitulo focaremos na analise das atividades apresentadas nos
artigos a partir das categorias ja apresentadas no capitulo 1 (Figura 2: dimensdes de
analise), que foram construidas com base em trabalhos anteriores do nosso grupo
de pesquisa. Dessa forma, analisaremos as atividades de observacdo do céu
produzidas e publicadas por pesquisadores da area de ensino de ciéncias utilizando

os eixos de analise: pré-observacao, observacao e pos-observacao.
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Na Pré-observagao (A) estdo presentes os elementos relacionados aos
momentos de preparacdo para a atividade, antes que se va para a observacao
propriamente dita. Essa categoria esta dividida em seis subcategorias que
representam elementos importantes a serem levados em consideracdo na
preparacdo da proposta de observacdo do céu: Levantamento dos conhecimentos
prévios; Astro a observar; Objetivos; Horario; Duragdo da observacédo e Local de
observacgao.

O levantamento dos conhecimentos prévios (A.1) busca relacionar o que
sera observado com as ideias, crencas e experiéncias anteriores relacionadas ao
tema em que o aluno tenha alguma vivéncia, as quais pode enriquecer a discussao
e a compreensao dos fendbmenos observados tendo como a mediagao do professor.
As respostas dos participantes podem revelar ideias errbneas ou concepgdes
equivocadas sobre o tema, que podem ser corrigidas por meio de explicagbes e
informacdes adicionais fornecidas pela atividade de observacéo.

Varios sao os astros a observar (A.2) ou fenbmenos possiveis de observar.
De forma a apresentar algum detalhamento de quais sdo os objetos celestes mais
indicados, construimos na subcategoria “astros a observar” algumas possibilidades
tais como, o Sol, a Lua, planetas, constelagdes, eclipses, a sombra de um gnémon
etc.

No caso especial de alguns itens como o da nossa estrela, o Sol,
subdividimos ainda mais, tentando indicar que aspectos séo relevantes na proposta,
pois o Sol tanto pode ser acompanhado diretamente, isto €, acompanhando
caracteristicas do astro, ou ainda indiretamente, através da constru¢ao de gnémon
ou relégios de Sol.

No caso das constelagbes, também apresentamos as mais sugeridas para
observacdo tais como: Cruzeiro do Sul, Orion e Escorpiéo.

Todas as atividades apresentam, de forma implicita ou explicita, alguns
objetivos (A.3) especificos a serem alcangados com as atividades propostas de
observagao do céu, entre eles:

Identificagdo dos astros - busca em que as atividades sugerem que sejam
identificados os astros, por exemplo, quando solicitado que identifiqguem as
constelagdes ou planetas.

Configuragdo do céu ou de algum astro no momento da atividade de

observagédo, ndo sendo necessario distinguir ou identificar qualquer objeto ou
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conjunto deles - é mais adequado para atividades que visam desenvolver a
percepgcao e compreensdo dos alunos sobre a disposigao dos objetos celestes no
céu. Essas atividades podem ser realizadas através de observagdes praticas sem o
auxilio de instrumentos, como a identificagado das fases da lua ou o reconhecimento
de padrdes de estrelas no céu noturno.

Movimentos - identificamos quatro tipos: a) deslocamento, quando se refere a
mudanca aparente na posicao do astro em relagao a outros objetos de fundo no céu
ao longo do tempo; b) posicédo de um objeto celeste é sua localizagao aparente em
um determinado momento; c) rotagéo e translagao: movimentos dos objetos celestes
e fenbmenos associados. d) medida da latitude para determinar a posicéo de objetos
celestes no céu.

Orientagdo espacial - em que algumas atividades tém como objetivo conduzir
o aluno a identificar os pontos cardeais, dando a ele uma orientagao espacial, com o
uso do gnémon, para determinar tais pontos e por ultimo, o Aspecto (aparéncia do
astro a ser percebido).

Distancias astronémicas - seja na utilizagdo de propor¢des geométricas para
medir a distancia Terra-Sol ou no método de paralaxe para medir a distancia
Terra-Lua. Esses elementos indicam que o conhecimento adquirido por meio da
observagao do céu desempenha um papel importante na proposta.

Outros aspectos importantes para a construcdo de uma proposta didatica, e
fundamentais para analisarmos, dizem respeito ao periodo (diurno e/ou noturno) e
ao tempo indicado para realizar a observagdo (minutos, horas, dias, semanas,
meses), € esses aspectos se relacionam ao objeto a ser investigado, ao objetivo da
proposta e, no caso do horario, também a faixa etaria dos estudantes.

O local em que sera realizada a observagdo também € um item a ser definido
na fase da pré-observacdo. Quando a observagéo ocorre na escola, em geral, ha o
acompanhamento do professor, mas em casa os estudantes precisam de maior
autonomia e, em alguns casos, alguma experiéncia ou vivéncia para realizarem as
atividades.

Ha varios aspectos importantes a serem identificados no momento da
observacgao (B). Analisamos principalmente os recursos e/ou estratégias indicados
pelos autores que visam auxiliar tanto na observacdo em si (instrumentos o6ticos,
mapas celestes ou aplicativos) quanto na realizagdo de registros (desenhos e

tabelas). A realizagdo de medidas (uso do corpo ou comparagdes com objetos) e a
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construcdo de referéncias (corpo, pontos cardeais) também s&o elementos
importantes na construcdo do conhecimento sobre o céu.

Ja na pos-observacgao (C) ha o resgate de todo o processo. Em especial,
sao realizadas comparacoes, sinteses e debates sobre as observacdes realizadas.
Em alguns casos ha a necessidade de calculos e estes geralmente sdo realizados
na fase da pds-observacéo.

De forma a poder comparar as propostas didaticas, elas estédo divididas nas
diferentes etapas de ensino correspondentes: Ensino Fundamental (Séries Iniciais e
Finais) e Ensino Médio. Ha propostas voltadas a estes dois publicos,
concomitantemente, elas foram classificadas como Ensino Fundamental/Médio.

A seguir apresentamos nossos principais resultados divididos pelas etapas

da educacéo basica.

3.1. Propostas para o Ensino Fundamental - Séries Iniciais e Finais

Apresentamos as propostas didaticas voltadas as séries iniciais (A.l.) e finais
(A.F.) do Ensino Fundamental.

Muito embora as observagbes do céu estejam mais amplamente presentes
na BNCC dos Anos Iniciais do ensino fundamental, encontramos apenas trés
propostas desta natureza nas pesquisas da area.

A seguir, descrevemos cada uma delas separadas por atividade: Proposta
didatica SN3 | - Observacao da Lua; Il - observacao do Sol; Proposta didatica SN9 |
- observagao da Lua; Il - observagao do Sol e Proposta didatica S1 | - observagéo do
Sol.

Cada coluna corresponde a uma atividade de observagado do céu presente
na proposta didatica com total de cinco praticas.

Dividimos os resultados pelas etapas envolvidas na construgao de
atividades de observagdo do céu: pré-observagcao (A); observagao (B) e

pos-observacgao (C).

A — Pré-observagao

No quadro 4, s&o apresentados os resultados da fase de pré-observagao (A),

na qual as trés propostas apresentam o levantamento dos conhecimentos prévios,
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tendo o Sol como o principal astro nas atividades. Dentre os objetivos das
atividades, os principais sdao o movimento do deslocamento da Lua e do Sol.
Destaca-se que ha propostas envolvendo tanto periodos curtos, como dias, quanto
mais longos, como meses. O principal local de observagao esta situado dentro do
espaco da escola e alguns acompanhamentos continuos também em ambiente

como a casa, sob orientagao do professor.

Quadro 4 — Categoria da Pré-observacgao: séries iniciais e finais do Ensino
Fundamental.

Categorias

Levantamento dos conhecimentos prévios vV |V
como astro (Estrela) 4
Sol Objeto v
Relogio de Sol v
Lua v v
Planetas
Astros a observar Cruzeiro do Sul
Orion
Escorpiao
Outras
céu/estrelas
Outros objetos
Identificacao
Configuragao
Deslocamento vV |V |V 4
. Posicao v
A Objetivos Movimento Rotacao/Translacao 4
Longitude/latitude
Orientacao Espacial v v
Distancias astronémicas
Aspecto v
Diurno vV |V vV |V
Noturno v
Minutos
Horas
Duracao da Dias vV | Vv
observagao Semanas
Meses 4 4
Nao definida v
Escola vV | Vv |V |V |V
Local de Casa vV |V
observacao Outro
Nao especificado

Fonte: Huaman, 2023

Estrelas/
Constelagoes

Horario
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Analisando-se as atividades especificadas no quadro 4, péde-se chegar a

alguns resultados:

A.1. Levantamento dos conhecimentos prévios

Quase todas as atividades desenvolvidas preocupam-se em levantar os
conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao conteudo abordado. Em duas
propostas, foi realizada uma discussdao da turma, com o intuito de criar um
ambiente de proximidade entre a professora e as criangas, além de abordar o
funcionamento do reldgio solar e verificar se os estudantes ja tiveram algum contato
prévio com o assunto. Essa discussao foi conduzida como uma etapa preparatéria
para a atividade pratica.

[...] Vi uma Lua desenhada junto ao numero 5 que marcava no chéo, o lugar
para a turma formar a fila de entrada no inicio do turno da manha. Brinquei a
respeito do desenho para criar uma aproximagao minha com as criangas
naquele 1° dia de aula. Desde entdo, a Lua passou a chamar a atencao das
criangas sobre a Lua: - Onde que é o lugar da Lua? Alguém ja viu a Lua de
verdade no céu? Perguntava. Logo comegcamos a conversar sobre o
fendbmeno de aparecimento da Lua. Apesar de ainda timidas, as criangas ja

ensaiavam uma ativa participagdo na conversa (SN3 — CAETANO, 2011, p.
2).

Antes de levar os alunos para o patio é realizada uma conversa sobre o
relégio de sol, o que eles acham que é, como acham que funciona.... Depois
vamos para o patio e apresentamos o reldgio para a turma, diferenciando
suas marcagoes. (S1 — MORETT et al., 2011, p. 8)

Foi realizada, como parte de uma proposta, a aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas com os estudantes, visando obter informacbes sobre seus
conhecimentos e concepcdes prévias acerca da Lua e suas fases, bem como

verificar se eles possuiam o habito de observar o céu.

Para o desenvolvimento inicial da proposta, realizamos entrevistas com os
alunos para verificar o que os mesmos ja conheciam em relagéo a Lua e
suas fases. Apesar de a maioria afirmar que a Lua mudava de aparéncia,
admitiu também que a Lua ndo mudava de lugar. (SN9 — SIMON e
BRETONES, 2016, p. 3)

A.2. Astros a observar

Ha quatro praticas que envolvem a observagdo do Sol como astro e duas

praticas praticas para a observagao da Lua. Em uma dessas praticas, a observagao
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direta do Sol como astro (estrela) é realizada por meio de “[...] instrumentos o6ticos —

binéculos e telescoépios, filtro para observagao do Sol. Estes recursos foram usados

com a intencionalidade da intervencdo e mediagao pedagdgicas [...]" (CAETANO,

2011, p.1).

Astros a
observar

como astro s SN3 Il - observagao
i (Estrela) do Sol
’ SN9 Il - observagéao
& Sol do Sol
—> Objeto

SN3 Il - observagao
do Sol

S1 | - observagao

— Relégio de Sol —> do Sol

SN3 | - observagao
— Lua da Lua

SN9 | - observagao
da Lua

Figura 3 — Categoria Astros a observar: séries iniciais e finais do Ensino

Fundamental.
Fonte: Huaman, 2023

Duas praticas fazem a observagao indiretamente do astro, sendo uma

pratica por meio do objeto haste e outra através de anotagdes sobre a posicdo do

Sol no horizonte ao longo do dia, concomitantes de desenhos que ilustram as

diferentes posigbes da sua trajetoria.

[...] utilizei com as criangas 0 medidor de sombras — um aparelho para ser
exposto ao Sol, que tem uma régua como base e uma haste para produzir a
sombra do tamanho e diregdo no momento em que ela € medida (SN3 —
CAETANO, 2011, p. 5)

Para apurar a acdo de observagao e registro dos alunos de forma que os
mesmos pudessem realiza-lo em casa de forma autdbnoma, realizamos a
observagao e registro do Sol no horizonte da escola, com o cuidado de nao
olhar diretamente para o mesmo, com o apoio e intervengéo docente (SN9 —
SIMON e BRETONES, 2016, p. 4)
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Em outra pratica de observagao indireta do Sol, foi utilizado o reldgio de Sol
analémico, no qual a area do patio da escola onde o Sol incidia a maior parte do dia

foi observado para determinar o local onde o reldgio seria pintado.

Como no relégio de sol analémico a posigdo do gnomo é variavel ao longo
do ano, a fungdo do gnomo pode ser exercida por uma pessoa, bastando
para isto que se posicione no local indicado de acordo com o més do ano.
[...]. Um relégio de sol analémico, em sua versao mais simples, pode
ser construido utilizando-se giz em qualquer area que receba a incidéncia
da luz solar. Trata-se, portanto, de uma ferramenta simples, de carater
interdisciplinar, ludico e que possibilita uma participagéo ativa de estudantes
e demais pessoas para as quais for apresentado o reldgio de sol (S1 —
MORETT et al., 2011, p. 3).

Para o astro Lua, temos duas praticas de observagao direta, nas quais os
alunos puderam registrar a aparéncia da Lua ao longo de varias noites e, dessa
forma, comparar as imagens para compreender como a Lua passa por diferentes
fases.

Acompanhando a trajetéria da Lua no céu e analisando os registros feitos

através de desenhos e dos discursos produzidos que apresentavam
mudancgas em sua configuracao (SN3 — CAETANO, 2011, p. 3)

[...] a observacdo da Lua ao longo de algumas noites de forma que fosse
possivel ao aluno perceber sua mudanga de aspecto e seu movimento
aparente no céu. Para isso, utilizamos o registro em forma de desenho para
cada observagao, incluindo o registro do horizonte, o que configurou a
criagdo do Caderno de Observacgdes. (SN9 — SIMON e BRETONES, 2016,

p. 3)
A.3. Objetivos

Dentre as trés propostas de atividades de observagao do céu, a maioria das
praticas esta relacionada ao Sol. Ha& quatro praticas para a subcategoria do
movimento de deslocamento de corpos celestes, duas praticas para orientagao

espacial e aspecto.
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OBJETIVOS
Movimento de Movimento de Movimento de Orientagao Ashecto
deslocamento posicao Rotagao/Translagdo Espacial P

SN3 | - observagdo SN9 Il - observacdo S11-observagdodo SN3 Il - observagdo SN3 | - observagao

da Lua do Sol Sol do Sol da Lua
SN3 Il - observagao S11-observagdago SN9 | - observagao
do Sol do Sol da Lua

SN9 | - observagao
da Lua

S1 | - observagéao
do Sol

Figura 4 — Categoria Objetivos: séries iniciais e finais do Ensino Fundamental.
Fonte: Huaman, 2023

Em resumo, ha quatro praticas com o objetivo de perceber o movimento de
deslocamento tanto do Sol como da Lua, nas quais ocorre a mudanca aparente da
posi¢cao do Sol/Lua no céu ao longo do dia. Duas dessas praticas utilizam bindculos
e telescépios para observar a mudanga aparente de posi¢cao da Lua.

Mostrar para os alunos como € a Lua com detalhes através do telescopio,

assim como promover uma atividade de observagdo noturna no espago
escolar (SN9 — SIMON e BRETONES, 2016, p. 8).

As outras duas praticas, com o objetivo de perceber a mudancga aparente da
posicdo do Sol ao longo do dia e ao longo do ano, observam as mudangas na
diregdo e comprimento da sombra projetada pelo gnédmon ao longo do dia e medir a
hora do dia usando o relégio de Sol analémico.

Também fizeram essa atividade em casa para observar a sombra ao meio
dia. Em alguns dias da semana faziamos a observacdo da variagdo da
sombra de manh& na escola, em momentos diferentes. Com o registro
dessa atividade, pudemos trabalhar o movimento aparente do Sol e a

marcagao do horizonte da nascente e do poente. [...] (SN3 — CAETANO,
2011, p. 6).

Uma pratica tem como objetivo identificar o movimento de posicédo do Sol,
utilizando-se de referenciais, como o horizonte: “[...] realizamos a observagao e
registro do Sol no horizonte da escola, com o cuidado de ndo olhar diretamente para
o mesmo [...]"; e a paisagem escolar, como nos mostra a ilustragdo a seguir,

registros ao longo dos dias.

Figura: registro da observagéo do Sol feito por uma aluna e correspondente
fotografia do local de observagéo.
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FLRT !

Figura 1 | Figura 2

Fonte: Proposta SN9, 2016, p. 4.

Temos duas praticas que buscam identificar a orientacdo espacial na qual o

Sol nasce e se pbe, e para entender a orientagdo espacial do Sol, € necessario
conhecer a posi¢cado dos pontos cardeais.

Com a area definida, a proxima acdo foi definir a posicdo dos pontos

cardeais. Neste processo utilizou-se um GPS que ja possui as corregdes de

declinio magnético da regido. Com esta definicao localizamos a posigao do

ponto cardeal Sul, pois o reldégio é construido apontando para este. (S1 —
MORETT et al., 2011, p. 5)

Em duas praticas de observagdo da Lua, buscaram observar o aspecto da
aparéncia da Lua em termos de sua forma, iluminagao e posicdo no céu em relagao
ao horizonte. Também, observam que o aspecto da Lua pode mudar ao longo de um
més lunar, a medida que a lua passa por diferentes fases e posi¢cdes no céu.

Analisando os desenhos da aluna GA podemos notar, tomando como
referéncia o telhado laranja, que a aluna percebeu que a Lua estava mais
para a direita na segunda noite de observacao, mantendo de forma parecida

o horizonte onde realizou o registro. (SN9 — SIMON e BRETONES, 2016, p.
5)

Figuras: Registros da Lua da aluna GA de 16/08/2015 e de 18/08/2015.
Analisando

o ‘ o

Figura 5

Fonte: Proposta SN9 - SIMON e BRETONES, 2016, p. 5.

Ao utilizar o relégio do sol analémico em uma pratica, permite aos estudantes
observar como a sombra varia em comprimento e dire¢ado ao longo do dia, essa
observacao auxilia na compreensao do movimento de rotacdo da Terra, uma vez

que a sombra se desloca de leste para oeste. Ao longo do ano, os estudantes
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podem utilizar o reldgio do sol para registrar a altura da sombra em diferentes datas
e horarios, permitindo a compreensao da variacdo da posi¢cao do Sol no céu devido
ao movimento de translacdo da Terra ao redor do Sol. Dessa forma, essa
abordagem proporciona aos estudantes uma compreensao visual e simplificada dos
movimentos de rotagao e translacido da Terra.
O relégio de sol € uma importante ferramenta pedagdgica, ele instiga o
aluno a observar tudo por sua volta, [...] ele desvenda algo real, palpavel

para compreender os movimentos de rotagéo e translagao da Terra [...] (S1
— MORETT et al., 2011, p. 9)

A. 4. Horario

As propostas, de forma geral, abrangem atividades tanto diurnas quanto
noturnas, contemplando ambos os periodos do dia. Vale destacar que a proposta
SN3 apresenta atividades de observacdo do mesmo astro, tanto durante o periodo
diurno quanto noturno.

Em outra atividade as criangas manusearam e observaram através do
binéculo, sob minha orientagao, a Lua e a Lagoa da Pampulha durante o dia
desde a janela da sala de aula. [...].

Mais adiante, em outra atividade, a do dia 12, as criangas foram a escola a

noite para a observagdo da Lua crescente com telescopio e bindculo e
fizeram uma leitura do céu (SN3 — CAETANO, 2011, p. 5).

As propostas SN3 e SN9 contém atividades de observacado do céu indicadas

a serem feitas no periodo diurno e noturno, como explicitadas em seguida: “[...]

realizamos a observacéao e registro do Sol no horizonte da escola, com o cuidado de

nao olhar diretamente para o mesmo, com o apoio e intervengao docente” (SIMON e

BRETONES, 2016, p.4). E “A observacdo do céu possibilitou a percepcéo pelos

alunos do movimento aparente da Lua, bem como sua mudanca de aspecto ao
longo das noites” (SIMON e BRETONES, 2016, p.1)

O trabalho envolveu a observacao da alternancia entre dias e noites, o

passar do tempo registrado no relégio (Hora Legal), a relagcéo disto com o

movimento aparente do Sol e o aparecimento da Lua em diversas fases e

turnos do dia (24h) dentre outros aspectos. (SN3 — SIMON e BRETONES,
2016, p. 2)

A proposta S1 contém atividade de observagédo do céu indicada a ser feita no
periodo diurno. Tem-se a seguir: “O relégio de sol analémico é desenhado no patio
da escola, no local, onde de acordo com observagao realizada, é a area que o Sol
toca a maior parte do dia. [...].” (MORETT et al., 2011, p. 1).
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A subcategoria de observagao astrondmica pode variar de acordo com o

tempo necessario para acompanhar um astro ou fenébmeno. Algumas observagdes

podem ser mais curtas, da ordem de minutos e horas, enquanto outras podem exigir

um periodo maior, na qual o ensino fundamental apresenta duas propostas no

acompanhamento na ordem de 2 praticas em meses e 2 praticas em dias.

A proposta SN9 apresenta uma pratica que nao define uma duracao para sua

execugao. Isto ocorre quando ha a observagéo e o registro da posigdo do Sol na

escola.

Quadro 5 — Categoria duracéo da observagao: séries iniciais e finais do Ensino

Fundamental.

Duragao da
atividade

Periodo de
observacgao

Astro

Exemplo de fendmeno a ser observado

Dias

Diurno

Sol

Em alguns dias da semana faziamos a observagido da
variagdo da sombra de manha na escola, em momentos
diferentes. Com o registro dessa atividade, pudemos
trabalhar o movimento aparente do Sol e a marcagéo do
horizonte do nascente e do poente. (SN3 — CAETANO,
2011, p.6)

Noturno

Lua

Foram realizadas ao todo sete observagcbes da Lua,
considerando a primeira realizada na escola ao telescépio
e depois as outras seis em casa, de forma autébnoma. A
observacdo ao telescopio foi realizada nos primeiros dias
da lunagéo no final do més maio de 2015 [...] (SN9 —
SIMON e BRETONES, 2016, p. 9)

Meses

Diurno

Sol

As variagdes da posicdo aparente do Sol que formam o
analema também originam modificagbes na formagéo das
sombras ao longo de um ano. Uma forma de corrigir
possiveis erros ocasionados por estas modificacbes é
efetuar ajustes na posigcdo do gnomo de acordo com o
més do ano. O relégio de Sol analémico prevé diferentes
posicionamentos do gnomo e possui 0os espagamentos
entre os angulos horarios definidos com precisdo. (S1 —
MORETT et al., 2011, p. 3)

Noturno

Lua

O trabalho desenvolvido por 5 meses foi denominado
Projeto Astronomia e consistiu em possibilitar momentos
de problematizacdo de situagdes cotidianas para que
fendbmenos  astrondmicos pudessem se  tornar
observaveis. (SN3 — CAETANO, 2011, p.1)

Nao definido

Diurno

Sol

Para apurar a agdo de observagao e registro dos alunos
de forma que os mesmos pudessem realiza-lo em casa de
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forma autébnoma, realizamos a observagao e registro do
Sol no horizonte da escola, [..]. (SN9 — SIMON e
BRETONES ,2016, p. 4)

Fonte: Huaman, 2023

A. 6. Local de observagao

As trés propostas foram aplicadas nas escolas, usando a parte da area aberta
do patio, o qual é considerado adequado para a observagao do céu. Um exemplo
disso € “No dia 11 de fevereiro de 2008, recebi as criancas no patio da escola como
sua professora de referéncia para coordenar o trabalho em sala de aula”
(CAETANO, 2011, p.2). Esses espagos oferecem aos alunos acesso conveniente e
fornecem um ambiente controlado, no qual € possivel realizar atividades de
observacao sem a necessidade de deslocamento.

Para apurar a acdo de observagéo e registro dos alunos de forma que os
mesmos pudessem realiza-lo em casa de forma auténoma, realizamos a
observagéao e registro do Sol no horizonte da escola, com o cuidado de ndo

olhar diretamente para 0 mesmo, com o apoio e intervenc¢ao docente. (SN9
— SIMON e BRETONES, 2016, p. 4)

O relégio de sol analémico é desenhado no pétio da escola, no local, onde
de acordo com observacgao realizada, é a area que o Sol toca a maior parte
do dia. As atividades realizadas sao divididas entre a sala de aula e o patio
(S1 —MORETT et al., 2011, p. 1)

Em uma proposta, além do local ser no ambiente escolar, ha também uma
orientagcdo para que os alunos realizem a observagao do céu em casa, buscando

melhores horarios e condi¢gdes para observagao.

[...] percebeu-se a dificuldade de participagdo no periodo noturno, uma vez
que pela idade, os alunos dependem dos seus pais para se locomoverem
até a escola. A partir disso, notamos a necessidade de fazer adequagdes.
Era necessario criar condigbes para que as observagoes fossem realizadas
em casa [...] (SN9 — SIMON e BRETONES, 2016, p. 4)

B - Observagao

A seguir, temos no quadro 6 a etapa de como as atividades foram realizadas
na observagéo (A), na qual o instrumento mais utilizado nas praticas é o telescopio e
a estratégia para registrar se da por meio de tabela, onde os pontos cardeais séo o
referencial adotado, a natureza da observagao das propostas € sistematica, ou seja,

vai além da contemplagao (ha uma sistematizacéo nas praticas feitas).



46

Quadro 6 — Categoria da Observagao: séries iniciais e finais do Ensino Fundamental.

Categorias
. a olho nu v
Observacao — -
direta Instrumentos Telescopio/bindculo/mondculo v
diretos sextante v v
a olho nu 4 v
. Carta celeste/maquina fotografica
Observacéao = — —
indireta Instrumentos | Gnémon/Reldgio de Sol Analémico
indiretos Astrolabio/ balestilha
Aplicativo/Software
Tabela vV |V | v |V |V
Desenho/marcas no chéo v
B Registro Resposta por escrito/calendario v v
Estratégias Relatos orais v v v
para observar Nao especificado
e acompanhar Registros e medidas 4 4
astros ou Proprio corpo/sombra v
fendbmenos . . Prédio escolar v v
Referencial | Posicdo do -
Pontos cardeais/outro
astro . . vV |V |Vv |V
astro/horizonte/zénite
Nao ha
Natureza da Primaria
observacao Sistematica vV | v | v | v |V

Fonte: Huaman, 2023

B.1. Instrumentos

As propostas analisadas empregam uma variedade de instrumentos que
facilitam as atividades de observagao. Entre elas, destacam-se duas praticas que
utilizam telescopio. A seguir, sdo apresentadas as descrigdes dos instrumentos

utilizados nas atividades.

INSTRUMENTOS
DIRETOS INSTRUMENTOS INDIRETOS
_ Maquina A Relégio de Sol o
Telescopio fotografica Gnémon Angilemico Aplicativo

SN3 | - observagédo da SN9 Il - observacdo SN3 Il - observagdo S1|-observagdo  S1 |- observagéo
Lua do Sol do Sol do Sol do Sol

SN9 | - observagéo da
Lua

Figura 5 — Categoria Instrumentos: séries iniciais e finais do Ensino Fundamental.
Fonte: Huaman, 2023
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Em uma pratica, € utilizado o gnédmon como uma ferramenta para facilitar a
compreensao do movimento aparente do Sol ao longo do dia. O gnémon consiste
em uma haste vertical que produz uma sombra, que € utilizada para acompanhar e
registrar as mudangas na posi¢édo do Sol ao longo do tempo.

Em abiril, utilizei com as criangas o medidor de sombras — um aparelho para
ser exposto ao Sol, que tem uma régua como base e uma haste para
produzir a sombra do tamanho e diregdo no momento em que ela é medida

— para registrarem com maior precisdo, essa variacdo do comprimento e da
direcdo da sombra (SN3 — CAETANO, p. 5-6).

Ademais, nas propostas didaticas SN3 e SN9 foram utilizados dispositivos
opticos, como telescopios e bindculos, que possibilitaram a ampliacdo do campo de
visdo dos estudantes e proporcionaram uma melhor percepgdao de detalhes dos
astros observados. Um exemplo dessa utilizacdo € “Na sequéncia os alunos
participantes foram convidados a observar a Lua através do telescopio logo no inicio
de uma lunacgéo” (SN9, p. 3).

Em outra atividade as criangcas manusearam e observaram através do

binéculo, sob minha orientagao, a Lua e a Lagoa da Pampulha durante o dia
desde a janela da sala de aula. [...].

Mais adiante, em outra atividade, a do dia 12, as criangas foram a escola a
noite para a observagdo da Lua crescente com telescopio e bindculo e
fazerem uma leitura do céu (SN3 - CAETANO, p. 5).

Em uma pratica, a proposta analisada utiliza o relégio de Sol analémico como
instrumento. A seguir, encontra-se a descricdo do papel desempenhado por ele na
atividade de observacgéo.

Dentro deste quadro, iniciou-se este projeto com a finalidade de motivar e
incrementar o processo de ensino-aprendizagem por meio da utilizagdo de
relégio de sol analémico, colocando o aluno no centro do processo e
desenvolvendo o trabalho em grupo, aumentando assim a socializagéo

deste aluno e realizando a interagdo professor-aluno-ensino (S1 - MORETT
etal., p. 4-5).

B.2. Estratégias para observar e acompanhar astros ou fenémenos

Esta categoria refere-se aos procedimentos, instrumentos adotados durante a

execucao da atividade. A seguir estao discriminadas cada uma das divisdes.
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B.2.1. Registro

Dentre as trés propostas de atividades de observacédo do céu, a maioria das
cinco praticas estdo relacionadas ao uso de tabela, assim como relatos orais e

resposta por escrito.

Registro
Tabela Desenholn_1arcas Rgsposta por. Relatos orais
no chao escrito/calendario

SN3 | - observacdo SN3 |- observagdo SN3 |- observacdo SN3 |- observacao

da Lua da Lua da Lua da Lua

SN3 |l - observagao S11-observagdo SN9 | - observagao
do Sol do Sol da Lua

SN9 | - observacgéao S1 | - observagao
da Lua do Sol

SN9 Il - observagéo
do Sol

S1 | - observagéo
do Sol

Figura 6 — Categoria Registro: séries iniciais e finais do Ensino Fundamental.
Fonte: Huaman, 2023

A proposta SN3 faz uso de variados apontamentos: tabela, desenhos,
agenda e relatos orais. A seguir, encontram-se descrigdes da utilizagcdo destes

recursos didaticos:

[...]- Em alguns dias da semana, anotavamos na agenda do dia, os horarios
de nascer e ocaso da Lua e com esses dados, concluiamos se poderiamos
vé-la no céu de dia ou a noite. Para auxiliar neste processo de consulta e
registro dos dados coletados construimos a tabela das fases da Lua (SN3 —
CAETANO, 2011, p. 5).

Acompanhando a trajetéria da Lua no céu e analisando os registros feitos
através de desenhos e dos discursos produzidos que apresentavam
mudangas em sua configuracdo a cada més, foi possivel levar as criangas a
perceberem que enquanto o Sol seguia sua trajetéria para atingir um ponto
mais alto no céu, a Lua descia no horizonte na fase minguante. Nos
comentarios que traziam para a sala de aula, as criangas buscavam
respostas para as seguintes questdes: Como isso funciona? Qual é esse
movimento que a Lua faz e que é diferente do movimento do Sol? Quando
sera que a Lua vai aparecer de novo? (SN3 — CAETANO, 2011, p. 3, 4).
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Ressalte-se a confeccdo de um calendario, construido més a més,

denominado pela autora como calendario diario de tempo.

[...]. Mas a forma pratica e significativa que encontrei para trabalha-lo foi
estabelecendo um rico processo de construgado do calendario civil na sala
de aula de ciéncias onde problematizavamos a forma como era comum
fazer o registro oral, por escrito ou através de desenhos, sobre as
caracteristicas do dia (parte clara). [...]. (SN3 — CAETANO, 2011, p. 2).

O calendario construido més a més [...] em um trabalho coletivo de analise
critica e reelaboracao foi o mote para o desenvolvimento de todo o projeto e
[...]- (SN3 — CAETANO, 2011, p. 3)

Figura: exemplo do calendario construido pelos alunos.

] =2 3 4

w i
BMALA N
Fonte: Proposta didatica SN3, p. 4, 2011.
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E em uma das atividades de observacido da sequéncia didatica SN3, ha falta
da especificagdo de um registro, pois apesar da autora da proposta utilizar um
instrumento, o medidor de sombras, constituido por uma régua e utilizado para medir
o comprimento da sombra projetada, ndo ha indicagdo de como ocorreu a coleta de
dados: “[...] utilizei com as criangas o medidor de sombras [...] para registrarem com
maior precisédo, essa variagao do comprimento e da diregdo da sombra. [...].” (SN3,
2011, p. 5-6).

A proposta SN9, além de apresentar algumas formas de registros elencados
nos projetos descritos anteriormente (desenhos e relatos orais: “Para o
desenvolvimento inicial da proposta, realizamos entrevistas com os alunos para
verificar o que os mesmos ja conheciam em relacdo a Lua e suas fases. [...].” (SN9,

2016, p. 3), indica o diario de campo e a fotografia como outros tipos de anotacoes:

Quadro: Exemplos de formas de registro utilizados na proposta SN9.

N° | Etapa Descricéo Formas de registro Objetivo
2 Primeira observagdo da | Conhecer a Lua | Fotografias, didrios | Mostrar para os alunos
Lua na escola através do telescopio | de campo, desenhos [ como ¢ a Lua com
dos alunos detalhes [...]
3 Observagdo do céu | Observar e registrar | Fotografia, didrio de | Trabalhar com os alunos
diurno da escola | o céu diurno campo, desenho no | formas de representar e
Oh 30 do o6 2] caderno de | registrar as observagdes
(Observagdo do céu) observacdes realizadas, [...]
4 Observagdes individuais | Observar e registrar | Desenhos no caderno | Construir com os alunos
da Lua e registro individualmente as | de observagdes a observagdo e registro
mudangas da Lua ao auténomo do céu
longo das noites noturno, [...]

Fonte: Proposta SN9, p. 8, 2016.

Na proposta S1 s&o utilizados os seguintes tipos de registros: tabela,
desenhos e relatos orais. Como exemplo, apresentamos a tabela e o desenho que
mostram os angulos, horarios e as correspondentes horas. Estes dados foram
obtidos por meio do software R. S. A.2 sdo utilizados para a construgdo do relégio de

Sol analémico.

3 Software Relogio de Sol Analémico — verséo 3.0.
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Figura: Elipse contendo os angulos horarios e correspondentes horas.

Fonte: Proposta didatica S1, p. 6, 2011.

Quadro: exemplo de tabela utilizada na proposta S1

Horario do reldgio de Sol Angulo Horario

12h 0,0°
11h e 13h 35,5°
10h e 14h 57,0°
09h e 15h 69,4°
08h e 16h 77,8°
07h e 17h 84,3°
06h e 18h 90,0°
05h e 19h 95,7°

Fonte: Proposta didatica S1, p. 6, 2011.

B.2.2. Referencial

Esta subcategoria é predominante em quatro praticas que exploram a
determinacao da posigao do astro por meio dos pontos cardeais, de outro astro, do
horizonte e do zénite. Especificamente, duas praticas envolvem o registro e a
medicdo da observagao do Sol, enquanto outras duas praticas buscam identificar a
posicao da Lua em relagcao ao prédio escolar e uma pratica faz o uso da sombra.

A utilizacdo de um referencial, como algum elemento da natureza ou
construido pelo homem, pode tornar a experiéncia da observagcdo mais precisa.
Alinhadas a este propdsito, as propostas S1 e SN9 utilizam como referencial o
préprio corpo do aluno e/ou o gnémon para a produgao de sombra, edificagdes, os
pontos cardeais, e o0 horizonte. Tais elementos podem favorecer a percepcdo do
deslocamento e da posi¢cdo do objeto celeste, ajudar na demarcagéo dos pontos

cardeais propiciando, assim, um melhor entendimento deste conceito e/ou
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possibilitar um entendimento inicial sobre a ocorréncia dos movimentos de rotagao e

translagao.

Em abril, utilizei com as criangas o medidor de sombras — um aparelho para
ser exposto ao Sol, que tem uma régua como base e uma haste para
produzir a sombra do tamanho e diregdo no momento em que ela é medida
— para registrarem com maior precisdo, essa variagdo do comprimento e da
direcdo da sombra (SN3 — CAETANO, 2011 p. 5-6).

Quadro: exemplo de tabela utilizada para construgdo do reldgio de sol
analémico.

Datas Distancia (metros)

1° de janeiro -1,189

1° de fevereiro -0,868

1° de marco -0,367
Equindcio 0

1° de abril 0,210

1° de maio 0,741

1° de junho 1,126

Solsticio 1,212

1° de julho 1,194

1° de agosto 0,916

1° de setembro 0,421
Equindcio 0

1° de outubro -0,141

1° de novembro -0,705

1° de dezembro -0,109

Solsticio -1,212

Fonte: Proposta S1, p, 6, 7, 2011.

Nesta etapa desenhamos as marcagdes do gnomo em relacdo aos meses
do ano. [...] possui esta relagdo dos comprimentos necessarios em cada
ocasiao.

O deslocamento negativo dado na tabela é considerado para os pontos a
partir do centro da elipse para o Sul e os positivos para o Norte (S1 —
MORETT et al., 2011, p. 6, 7).

Todas as propostas didaticas analisadas se utilizaram de um ou outro

referencial. Em seguida, encontram-se algumas descricbes do momento em que sao

utilizados estes elementos:

[...] utilizei com as criangas o medidor de sombras [...] que tem [...] uma
haste para produzir a sombra do tamanho e dire¢gdo no momento em que
ela é medida [...]. Também fizeram essa atividade em casa para observar a
sombra ao meio dia. Em alguns dias da semana faziamos a observacao da
variagdo da sombra de manha na escola, em momentos diferentes. Com o
registro dessa atividade, pudemos trabalhar o movimento aparente do Sol e
a marcagao do horizonte do nascente e do poente. As criangas se
preparavam entdo, para um melhor entendimento das estagbes do ano,
alternancia de dias e noites e variagdo da duragao do dia durante o ano [...]
(SN3 — CAETANO, 2011, p. 5-6).

E ainda, em conversa sobre a terceira observagdo realizada no dia
22/08/2015, os alunos notaram que a Lua estava bastante diferente e que
seu lugar no céu havia mudado, comparando os trés desenhos ja
produzidos espalhados nas mesas:
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GA: Dessa vez ela estava muito diferente, ela estava um pouco mais
gordinha, ela parecia uma melancia descascada e também um barco

Paula: E ela estava no mesmo lugar?

Alunos em coro: Nao

Paula: E que lugar ela estava, quando vocés foram observar ela estava
mais alta ou mais baixa no céu?

Os alunos afirmaram que a Lua estava mais alta no céu e um deles AG,
disse que precisou ir a outro lugar diferente daquele que fez as observagdes
anteriores para poder enxerga-la:

AG: Primeiro que a Lua estava aqui (apontando para seu desenho), depois
subiu um pouco, depois ficou aqui atras da casa, mais “pra” cima. (SN9 —
SIMON e BRETONES, 2016, p. 5).

Neste trabalho buscou-se utilizar um relégio de sol como recurso
pedagdgico no ensino de Astronomia. O modelo de relégio de sol utilizado é
0 analémico, a estrutura deste relégio possui um mostrador das horas
desenhado em forma de uma elipse e uma marcagéo, de acordo com 0 més
do ano, onde o gnomo se localizara, o gnomo é o objeto cuja sombra sera
projetada, ou seja, sua sombra servird como o ponteiro do reldgio. Neste
caso, 0 gnomo é uma pessoa, isto €, um aluno [...] (S1 — MORETT et al.,
2011, p. 1).

[...]. Com a area definida, a proxima acdo foi definir a posicdo dos pontos
cardeais. Neste processo utilizou-se um GPS que ja possui as corregdes de
declinio magnético da regiao. Com esta definicdo localizamos a posigéo do
ponto cardeal Sul, pois o relégio é construido apontando para este (S1 —
MORET et al., 2011, p. 5).

C — Pés-observacgao

Apos a efetiva observacdo segue-se o momento da pds-observacgao,
proporcionando a sistematizacido e analise de dados, avaliando inclusive se os

objetivos foram alcangados.

Quadro 7 — Categoria da Pds-observagao: séries iniciais e finais do Ensino

Fundamental.

Categorias

Retomada e discussao v v v v v
Calculos a partir das medidas

Fonte: Huaman, 2023
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C.1. Retomada e discussao

O momento de retomada e discussdo entre estudantes e professor e
estudantes entre si pode ser muito produtivo para a construgdo de novos conceitos e
para a verificagdo do alcance dos objetivos propostos para a atividade de
observacao. Considerando as propostas analisadas, todas elas destacam atividades

adequadas para este momento.

Em outra atividade as criangas manusearam e observaram através do
binéculo, sob minha orientagao, a Lua e a Lagoa da Pampulha durante o dia
desde a janela da sala de aula. Isso favoreceu a construgdo da nogéo de
aumento da imagem através de um instrumento 6ptico para a ampliagdo de
um objeto, distante que queremos observar em detalhes. Havia uma
questdao a ser respondida: quem €& maior: a Terra, a Lua ou o Sol? As
criangas recorrentemente respondem ser a Terra. Com a confecgéo do Sol e
dos planetas em escala e o debate sobre o tamanho dos astros e a relagao
de distancia que pode ser estabelecida, concluimos a questao. [...] (SN3 —
CAETANO, 2011, p. 5).

As conversas em sala e as comparagdes entre os materiais produzidos,
foram momentos fundamentais para que os estudantes compreendessem
as fases da Lua e seu movimento aparente. A partir das falas dos alunos
nas discussdes em sala podemos inferir que a atividade de
observacéao trouxe a percepgao do movimento aparente da Lua no céu, no
decorrer das diferentes noites de observacgdo. [...]. (SN9 — SIMON e
BRETONES, 2016, p. 5).

Apds a apresentagdo comegamos a trabalhar o conteldo que se quer
abordar neste dia. Os alunos demonstram muita atengdo e querem
participar de todos os momentos. Durante toda a pratica sao realizadas
perguntas para que os alunos associem o que estdo fazendo com seu
cotidiano, aumentando assim o envolvimento entre aluno, conteudo
abordado e professor (S1 — MORETT et al., 2011, p. 8).

3.1.1. Algumas consideragoes

Ao proceder-se a analise de como se apresentam as atividades de
observacg&o do céu nas propostas didaticas publicadas em eventos da area, dirigidas
ao publico do Ensino Fundamental — séries iniciais e finais — verifica-se que:

Dentre as trés propostas de atividades, apenas na proposta S1 ha indicagao
de varios conteudos abordados (periodos de equindcio e solsticio e movimentos de
rotagéo e translagéo), mas ndo se apresenta a explanagao do desenvolvimento de

atividades envolvendo esses assuntos, tornando-se este um dado impreciso.
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Na proposta SN3 para o desenvolvimento das praticas, ha a indicacéo de
recursos didaticos utilizados nas atividades de observagdo como: brinquedos, globo
terrestre escolar, barbante, gnémon, “rodémetro”, filtro para observagdo do Sol e
imagens de livros didaticos de ciéncias naturais, mas n&o ha descricdo de tarefas
que utilizem estes instrumentos.

Predomina a execucdo de observacgdes diurnas e no ambiente escolar, o
que pode configurar-se como adequado pois pressupde-se que estas tarefas sejam
acompanhadas pelo professor/tutor.

Ocorrem praticas noturnas na escola e algumas em casa, com orientagéo do
professor. Este fator pode limitar a participacao dos estudantes na atividade que,
devido a faixa etaria, dependem de um adulto que os acompanhe ao local da
observagao, e mesmo que esta observacado acontegca em casa, ha a necessidade da
presenca de um responsavel por ela, nem sempre disponivel ho momento da
realizagao da tarefa.

Apresentam-se diferentes instrumentos que auxiliam na execucao da pratica
de observacgao: carta celeste, anuario, telescopio, binéculos, “medidor de sombras”,
relégio de sol analémico. E formas de registro: tabela, desenhos, relatos orais,
agenda, calendario, fotografias e diario de campo.

Em duas atividades analisadas tém-se tomada de medidas, (embora em
uma destas os dados sejam obtidos por meio de um software), tornando-as mais
precisas.

Todas as atividades analisadas s&o classificadas como sistematicas, devido
a favorecerem a percepgao de caracteristicas mais especificas do astro ou do
fendbmeno observados e de propiciar o desenvolvimento da atividade como a
verificagcdo da posigdo e deslocamento do astro no firmamento durante periodos
mais longos, averiguagdo de um local adequado para posicionamento do
instrumento de observagao (no caso do relégio de sol analémico) e da localizagao

dos pontos cardeais.

3.2. Propostas para o Ensino Fundamental e Médio

Nesta secao, encontra-se a analise de como se apresentam as atividades de
observacdo do céu destinadas aos estudantes do Ensino Fundamental/Médio,

inseridas em uma mesma proposta. O quadro 10 demonstra o resultado dessa
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investigacdo. A seguir, descrevemos cada uma delas separadas por atividade:
Proposta didatica SN1 | - observagao do Cruzeiro do Sul; SN2 | - observagao de
Estrelas (Eta Aquilae); SN5 | - observagao do Cruzeiro do Sul, | - observagao do
Escorpiao; SN10 | - observagao da Lua, Il - observagéao do Planeta (Jupiter).

Cada coluna corresponde a uma atividade de observagao do céu presente na
proposta didatica com total de cinco praticas.

Dividimos os resultados pelas etapas envolvidas na construgao de atividades

de observagao do céu: pré-observagao (A); observagao (B) e pés-observagao (C).

A — Pré-observagao

No quadro 8, apresentamos os resultados da etapa da pré-observacao (A),
onde apenas uma proposta apresenta o levantamento dos conhecimentos prévios,
tendo o principal astro nas atividades, Estrelas e Constelagbes. Dentre os objetivos
das atividades, os principais sao a configuragao; todas as propostas sdo sugeridas e
aplicadas no periodo noturno; percebe-se que ha propostas envolvendo apenas
tempos curtos como minutos, horas e dias. O principal local de observacido se da

dentro do espacgo da escola, mas a maioria das propostas nao define o local.

Quadro 8 — Categoria da Pré-observagao: séries do Ensino Fundamental e Médio.

Proposta — Ensino Fundamental
e Médio

AT SN1 SN2 SN5  SN10
| I |
Levantamento dos conhecimentos prévios v v

Estrela
Sol Gnoémon/objeto/corpo
Reldgio
Lua v
Planetas v
Cruzeiro do Sul 4 4
Orion
Escorpidao v
Outras
céulestrelas v v
Outros objetos
Identificacéo v v
Configuracéo v v
Deslocamento
Posigao

Astros a
observar

A Estrelas/
Constelagoes

Objetivos

Movimento
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Velocidade
Rotacao/Translacao
Longitude/latitude v

Orientagao Espacial

Aspecto v

Horario

Diurno

Noturno (%4 4

Duracéo da
observacao

AN AN
AN AN

Minutos

Horas v

Dias v v

Semanas

Meses

Nao definida v v

Local de
observagao

Escola v v

Casa

Outro

N&o especificado v v v

Fonte: Huaman, 2023

A.1. Levantamento dos conhecimentos prévios

Apenas uma proposta aplicou um questionario aos alunos antes de iniciar as

atividades de observacdo do céu. Esta pode ser uma forma eficaz de levantar

conhecimentos prévios. O questionario contém perguntas sobre conceitos basicos

de astronomia, como os astros presentes no céu, fases da Lua, estrelas e planetas.

[...] qualquer atividade e questionamento realizado pelo professor deve estar
vinculado a grande questao a ser problematizada: o que é possivel observar
no céu a olho nu? Entdo é recomendada a aplicagao de duas atividades. A
primeira busca problematizar alguns conceitos relativos a questao por meio
de um questiondrio escrito. A segunda se trata da orientacdo que o
professor devera fazer sobre como fazer desenhos do céu noturno. Com
essas duas atividades iniciais, espera-se que o aluno sinta a necessidade
de novos conhecimentos para responder a questdo apresentada. (SN10 -
ROGERIO e BISCH, 2018, p. 3)

A.2. Astros a observar

Ha quatro praticas que envolvem a observagao de estrelas/constelagdes, uma

pratica voltada para a observagao da Lua e também uma pratica de observagao de

planetas.
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SN10 | - observacao

—> Lua 5 da Lua

SN10 Il - observacao

— Planetas —— " pianeta (Japiter)

SN1 | - observacao

Astros a do Cruzeiro do Sul

observar —> Cruzeiro do Sul

SN5 | - observacéao
Estrelas/ _ do Cruzeiro do Sul
Constelacoes

SN5 | - observacéao

> Escorpido — Escorpiao

SN2 | - observacao de
Estrelas (Eta Aquilae)

— Estrelas —>
Figura 7 — Categoria Astros a observar: séries do Ensino Fundamental e Médio.
Fonte: Huaman, 2023

Em uma pratica, da observacao da Lua, “Uma sugestdo é a observacao da

Lua, como atividade prévia, devido a sua facil observacéao, para entao realizar novas

observacdo de outros objetos astronémicos.” (ROGERIO e BISCH, 2018, p. 9).

Também, ha outra pratica com a intengdo de observar um planeta, devido ao seu

brilho percebido pelos estudantes, em suas concepgdes prévias, pensaram que se

tratava de uma estrela, conforme planejado para a atividade, foi realizada uma nova

observacdo de forma mais sistematica, revelando que, o astro observado era o
planeta Jupiter.

Durante as aulas seguintes as datas de observagédo, uma parcela bastante

significativa de alunos sempre fazia comentarios sobre o céu da noite

passada, de forma recorrente. As falas eram bem pertinentes aos desenhos,

como a presenca de uma estrela bem brilhante ao lado da Lua, que na

verdade era o planeta Jupiter (ndo foi falado que essa “estrela” era um

planeta). Isso evidenciou uma mudancga na rotina daqueles alunos, o que
era esperado com essa atividade. (SN10 — ROGERIO e BISCH, 2018, p. 9)

Em uma das praticas sugeridas, temos a observacdo visual da Eta Aquilae,
realizando estimativas visuais com um instrumento de observacao direta e utilizando
uma sequéncia de estrelas de comparagao previamente estabelecida.

propor uma atividade [...] mostrando que o estudo vem da observagao,

neste caso a observagéo visual da cefeida eta Aquilae (n Aqgl). Eta Aquilae é
uma estrela variavel, isto é, seu brilho ndo é constante e varia em fungao do
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tempo. Esta estrela é facilmente observada a olho nu permitindo seu
acompanhamento mesmo em locais com média polui¢gdo luminosa (SN2 —
AMORIM, 2011, p. 1).

A. 3. Objetivos

Dentre as quatro propostas de atividades de observagdo do ceéu,
encontram-se as praticas relacionadas a quatro subcategorias, apenas uma pratica

busca encontrar a latitude.

OBJETIVOS

Identificagao Configuragao Latitude Aspecto

SN2 | - observacgao
de Estrelas (Eta
Aquilae)

SN1 | - observagéao SN10 | - SN1 | - observagéao
do Cruzeiro do Sul observagdo dalLua do Cruzeiro do Sul

SN10 Il -
observacgao do
Planeta (Jupiter)

SN5 | - observagao
do Cruzeiro do Sul

SN5 | - observagao
do Cruzeiro do Sul

SN5 | - observagao SN5 | - observagao
do Escorpiao do Escorpiao

Figura 8 — Categoria Objetivos: séries do Ensino Fundamental e Médio.
Fonte: Huaman, 2023

Em resumo, ha trés praticas sugeridas com o objetivo de identificagdo do
astro. Como a constelagao do Cruzeiro do Sul a partir da construgao e utilizagdo da
Balestilha, com o propédsito de estimular e discutir a observagéo por um instrumento
nautico historico. A outra pratica sugerida consiste em observar a constelagcdo do
Cruzeiro do Sul e do Escorpido para fotografar suas estrelas, usando uma camera
digital com diferentes tempos de exposicdo e sob diferentes condigdes de
iluminagao.

O prolongamento de 4,5 vezes o brago maior da cruz, representada na
Constelagdo do Cruzeiro do Sul, nos indica a posicao aproximada no céu,
do podlo sul celeste. O angulo formado entre este ponto e o horizonte
representa a latitude local. Para determina-lo, pode-se empregar a
Balestilha [...] (SN1 — FERNANDES e LONGHINI, 2011, p. 10).

O Cruzeiro do Sul apresenta estrelas do tipo espectral B1, Acrux e Mimosa,
que resultam em cores mais azuladas e Gacrux, do tipo M4 e cor mais
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avermelhada. O software Stellarium pode ser utilizado como apoio nestas
atividades, seja na forma de localizagdo das constelagdbes como na
identificacdo de propriedades dos objetos escolhidos. (SN5 -
MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p. 7).
As outras duas praticas sugeridas, ao observarem o céu em determinados
dias e horarios, os alunos passaram a notar e comentar sobre as mudancas e
caracteristicas do céu noturno. Eles mencionaram a presenga de uma estrela
brilhante préxima a Lua, que posteriormente foi identificada como o planeta Jupiter.
Essa observagao e os comentarios pertinentes indicam que os alunos comegaram a
perceber a configuragédo e as caracteristicas dos astros no céu, o que é um objetivo
relacionado a configuragéo do céu.
Observar o céu em determinados dias e horarios foi algo em que o aluno
saiu da zona de conforto [...]. Uma sugestédo é a observagédo da Lua, como
atividade prévia, devido a sua facil observagéo, para entéo realizar novas
observagao de outros objetos astronémicos. Durante as aulas seguintes as
datas de observagdo, uma parcela bastante significativa de alunos sempre
fazia comentarios sobre o céu da noite passada, de forma recorrente. As
falas eram bem pertinentes aos desenhos, como a presenca de uma estrela
bem brilhante ao lado da Lua, que na verdade era o planeta Jupiter (n&o foi
falado que essa “estrela” era um planeta). Isso evidenciou uma mudanga na

rotina daqueles alunos, o que era esperado com essa atividade. (SN10 —
ROGERIO e BISCH, 2018, p. 9)

Em uma pratica foi proposto determinar a latitude local usando a observagéao
do Cruzeiro do Sul para encontrar o pdélo celeste sul, e a partir disso medir o angulo
formado entre ele e o horizonte, usando a Balestilha, sendo este angulo a latitude
local observada, obtendo uma medida aproximada, uma vez que, a olho nu, n&o é
uma tarefa simples obter precisamente esse local no céu.

Conforme relatos advindos da navegagéo, o uso da Balestilha pode nos
oferecer a latitude local. Para isso, precisamos localizar um dos poélos
celestes; no caso brasileiro, o polo celeste sul. Sdo medidas aproximadas,

uma vez que, a olho nu, ndo é uma tarefa simples obter precisamente esse
local no céu. (SN1 — FERNANDES e LONGHINI, 2011, p. 10).

Temos trés praticas sugeridas para observar o aspecto, uma sugere observar
a olho nu a Cefeida Eta Aquilae, com recurso de uma carta celeste para avaliar o
brilho dos astros, estimulando o registro das observagdes, podendo ser plotado em
curva de luz e descobrir por que a estrela € variavel. As outras duas praticas

sugerem observar o aspecto do brilho do Cruzeiro do Sul e Escorpiéo.

O objetivo deste trabalho é propor uma atividade multidisciplinar mostrando
que o estudo vem da observagao, neste caso a observagdo visual da
cefeida eta Aquilae (n Aql). Eta Aquilae é uma estrela variavel, isto €, seu
brilho ndo é constante e varia em fungéo do tempo. Esta estrela é facilmente
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observada a olho nu permitindo seu acompanhamento mesmo em locais
com média poluigao luminosa. (SN2 — AMORIM, 2011, p. 1)

Uma vez realizada a fotografia, que engloba toda a constelagdo do Cruzeiro
do Sul e identificada através do Stellarium [...], a imagem de cada estrela
individual é aproximada [...]. Cabe salientar que, apesar do fato que um
tempo de exposi¢do maior que 15s coleta mais luz no detector da cAmera
[...]. As cores de cada estrela ficam evidentes e podemos comparar as
propriedades de cada uma [...] (SN5 — MARRANGHELLO e PAVANI, 2011,
p. 7-8).

Todas as propostas didaticas analisadas sugerem que as atividades de

observagdo devem ser feitas no periodo noturno: “ Podemos entao, [...], realizar
atividades de observacédo noturna dos astros [...].” (MARRANGHELLO e PAVANI,
2011, p. 6) e “Sugestao de aula: Agende com a sua turma para fazer observacoes
noturnas, junto deles, em uma nova data [...]” (ROGERIO e BISCH, 2018, p. 7).

O periodo de observacao inicia no més de margo, se considerarmos a
madrugada. Havendo dificuldade em acompanhar a estrela eta Aquilae
durante a madrugada, os observadores podem optar pelo més de agosto
quando a constelacdo da Aguia esta disponivel ao anoitecer. [...]. (SN2 —
AMORIM, 2011, p. 2-3).

A. 5. Duragao da observagao

Dentre as trés propostas tedricas de atividades de observacdo do céu, uma

delas sugere a duracdo da atividade de alguns minutos. Uma outra proposta

aplicada, a indicagao é de horas e dias. Nas outras propostas, nao é especificado

um tempo de duragao.

Quadro 9 — Categoria duragao da observagao: séries do Ensino Fundamental e

Médio.
Duracao da | Periodo de Astro Exemplo de fenomeno a ser observado
atividade observacgao
Cruzeiro Utilizamos uma maquina fotografica digital, Panasonic
do Sul Lumix DMC-FS12, com 12 Megapixels de resolugao,
Minutos Noturno apoiada sobre um tripé, fazendo fotografias com
E .~ | exposicédo de 15s. (SN5, 2011, p.7)
scorpiao
Horas Noturno Lua Recomendo, pelo menos, 2 noites de observacao,
numa faixa de horarios de, no maximo, 2 horas. (SN10,
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Dias Jupiter | 2018, p.6)
Neste trabalho sugerimos uma atividade envolvendo a
N3o definido Noturno A Etfli observacgéao visual da estrela eta Aquilae. A atividade é
uilae
. multidisciplinar [...] (SN2, 2011, p.6).
[...] precisamos localizar um dos pélos celestes; no
caso brasileiro, o pdlo celeste sul. Sdo medidas
aproximadas, uma vez que, a olho nu, ndo é uma tarefa
C ) simples obter precisamente esse local no céu.
Nao definido Noturno dguszﬁ;ro O prolongamento de 4,5 vezes o brago maior da cruz,

representada na Constelagdo do Cruzeiro do Sul, nos
indica a posicdo aproximada no céu, do podlo sul
celeste. O angulo formado entre este ponto e o
horizonte representa a latitude local. (SN1,2011, p. 10).

Fonte: Huaman, 2023

A. 6. Local de observacao

Ha 3 propostas de atividades tedricas, na qual sugerem as praticas de

atividades de observagao do céu tanto para o ensino fundamental quanto para o

médio, mas nao especificam ou deixam claro o local de observacdo, deixando a

escolha do professor.

Com o propésito de apresentar a construgdo de um instrumento nautico
usado no periodo das grandes navegacoes, a Balestilha, e sua utilizagdo
como ferramenta didatico em atividades de ensino, o presente trabalho,
ap6s uma introducédo histdrica, propOs a realizagcado de duas atividades, uma
envolvendo temas de Astronomia e, outra, de Matematica.

Em todo o processo, cabe ao professor elaborar e apresentar as situagdes a
seus alunos, estimulando-os a realizar tanto a construgédo quanto o uso do
instrumento em estudo. (SN1 — FERNANDES e LONGHINI, 2011, p. 12)

[...] sugerimos uma atividade envolvendo a observacao visual da estrela eta
Aquilae. A atividade é multidisciplinar e tem valor educativo, pois:

a) exorta a observagdo visual a olho nu, treinando observadores na
avaliagéo de brilho dos astros;

b) estimula o registro das observacgdes astrondmicas;

c) aprende-se a plotar a curva de luz de uma estrela e descobrir por que a
estrela é variavel;

d) permite o uso da matematica a fim de encontrar os principais parametros
de uma estrela variavel, inclusive inferindo sua distancia;

e) estimula a reflexao sobre a grandeza do Universo em comparagédo com
as realizagbes humanas em determinada escala de tempo (SN2 — AMORIM,
2011, p. 6)

Apresentamos, neste trabalho, uma proposta de sequéncia didatica capaz
de conciliar fisica moderna e astronomia, considerando conteludos
propostos nas unidades dos temas estruturadores 5 e 6 (Matéria e Radiagéao
e Universo, Terra e Vida, respectivamente (SN5 — MARRANGHELLO e
PAVANI, 2011, p. 1)
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Ha 1 proposta aplicada na escola que possui um patio com area aberta,
sendo adequada para a observacdo do céu. Esse espago oferece acesso
conveniente aos alunos e proporcionam um ambiente controlado, onde € possivel
realizar atividades de observagado sem a necessidade de deslocamento.

A aplicagao desta proposta, realizada numa escola da rede publica estadual

da regiao metropolitana da Grande Vitoria — ES, trouxe diversas questoes a
serem discutidas. (SN10 — ROGERIO e BISCH, 2018, p. 8)

B - Observagao

Quadro 10 — Categoria da Observacgao: séries do Ensino Fundamental e Médio.

Proposta — Ensino
Fundamental e Médio

SN1 SN2 SN5 SN10
I I I |

Categorias

~ a olho nu v
Observacao — ,
direta Instrumentos Telescopio/bindculo/mondculo v
diretos sextante v v
aolhonu v
Observacio Carta celeste/magquina fotografica
refeE Instrumentos [~ Gnamon/Relogio de Sol Analémico
indiretos Astrolabio/ balestilha
Aplicativo/Software
Tabela v
Desenho/marcas no chao v
B Registro Resposta por escrito/calendario v
Estratégias Relatos orais
para observar Nzo especificado v v
e acompanhar Registros e medidas v v
aSE"OS ou Proprio corpo/sombra
fenomenos Referencial [Posigdo do Prédio escolar
astro Pontos cardeais/outro
astro/horizonte/zénite v | Vv v |V
N&o ha
Natureza da Primaria
observacao Sistematica v v v v

Fonte: Huaman, 2023
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B.1. Estratégias para observar e acompanhar astros ou fenémenos

B.1.1. Instrumentos

Das propostas sugeridas, varias empregam uma variedade de instrumentos
que facilitam as atividades de observacao. Entre elas, destacam-se quatro praticas
que utilizam software. A seguir, sdo apresentadas as descri¢des dos instrumentos
utilizados nas atividades, abrangendo instrumentos diretos e indiretos, bem como a

observagao a olho nu.

INSTRUMENTOS
OBSERVACAO A DIRETOS INSTRUMENTOS INDIRETOS
OLHO NU m—
Binéculo agqLina Balestilha Software
fotografica

SN1 | - observagéao
do Cruzeiro do Sul

SN10 | -
observacao da Lua

SN2 | - observagao
de Estrelas (Eta
Aquilae)

SNS5 | - observagao
do Cruzeiro do Sul

SNS5 | - observagao
do Escorpiao

SN1 | - observagao
do Cruzeiro do Sul

SN5 | - observagao
do Cruzeiro do Sul

SN5 | - observagao
do Escorpiao

SN10 Il - ~
observacio do SN10 Id-aoll-)s:rvagao
Planeta (Jupiter) u
SN10 Il -

observagao do
Planeta (Jupiter)

Figura 9 — Categoria Instrumentos: séries do Ensino Fundamental e Médio.
Fonte: Huaman, 2023

As atividades de observagao presentes nas propostas SN1 e SN10 podem ser
realizadas a olho nu. A pratica apresentada na proposta SN2, também pode ser

executada a vista desarmada, mas indica, quando preciso, a utilizagdo de bindculos.

[...].- Embora todas as estrelas de comparagéo usadas sejam visiveis a olho
nu, alguns participantes encontrardo dificuldades em detectar as estrelas
mais fracas caso residam em grandes centros urbanos. Casos como este
até admite-se o uso de instrumentos de pequeno porte tais como binéculos
com aumentos até 7 vezes (SN2 — AMORIM, 2011, p. 3).

A proposta SN1 utiliza como material a Balestilha, instrumento de orientagéo

utilizado pelos antigos navegadores portugueses:

E especificamente sobre a Balestilha que este texto ira tratar. Seu nome,
segundo [...], deriva do termo balesta, ou besta, arma medieval que
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disparava setas e com a qual se assemelhava na forma. E um instrumento
de observagao dos astros, que foi usado, principalmente, pela navegagao
portuguesa em principios do século XVI até meados do XVIII (SN1 —
FERNANDES e LONGHINI, 2011, p. 3).

E a pesquisa SN5 utiliza como instrumentos de auxilio para a observacao

uma maquina fotografica e o software Stellarium. Para capturar as imagens

“Utilizamos uma maquina fotografica digital, Panasonic Lumix DMC-FS12, com 12
Megapixels de resolucao, [...]" (MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p. 7) e “[...]. O

software Stellarium pode ser utilizado como apoio nestas atividades, seja na forma

de localizagao das constelagdes como na identificacdo de propriedades dos objetos
escolhidos. [...]" (MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p. 7).

B.1.2. Registro

Os registros dos dados coletados das propostas analisadas ocorrem dos

seguintes modos: tabela e fotografia. A seguir tem-se, respectivamente, as

descricdes dos usos destes apontamentos:

B.1.3. Medidas

[...]. Em todas as ocasides 0s observadores devem anotar os seguintes
dados: data e hora da observagao, brilho estimado de eta Aquilae, as
estrelas de comparagao usadas, nome e local do observador. [...] mostra
um exemplo de ficha de observacgao. [...].

Ficha de Observacao de eta Aquilae
Data 28 de agosto de 2010
Hora Local 21:30
Brilho estimado 3,9
Estrelas de comparacao 3,7e4,0
Nome e Local Alexandre Milito, Franca/SP
(SN2 — AMORIM, 2011, p. 3).
Utilizamos uma maquina fotografica digital, [...], apoiada sobre um tripé

fazendo, fotografias com exposicdo de 15s. As fotografias foram feitas
utilizando o modo pré-formatado da maquina fotografica “starry nigh”.

[...].

Uma vez realizada a fotografia, que engloba toda a constelagdo do Cruzeiro
do Sul e identificada através do Stellarium [...], a imagem de cada estrela
individual é aproximada [...]. (SN5 — MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p.
7).

As propostas SN1 e SN2 apresentam nas atividades de observacdo um

momento em que ha a necessidade de tomada de medidas:
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O prolongamento de 4,5 vezes o brago maior da cruz, representada na
Constelagdo do Cruzeiro do Sul, nos indica a posi¢ao aproximada no céu,
do podlo sul celeste. O angulo formado entre este ponto e o horizonte
representa a latitude local. [...].

Outra possibilidade, talvez mais precisa, € a partir da localizagdo do zénite,
que é o ponto maximo, no céu, localizado sobre a cabega do observador.
Em relagdo ao horizonte, ele representa a altura de 90°. Se pudermos obter
a medida do angulo formado entre o zénite e o polo celeste sul, saberemos
que seu complemento (o que falta para 90°) representa a latitude local, [...]:
(SN1 — FERNANDES e LONGHINI, 2011, p. 10-11).

A aquisicao de dados é feita por meio de observagdes visuais a olho nu da
estrela eta Aquilae, em especial, nas estimativas de brilho usando o
método da interpolagdo de magnitude. Este método consiste em escolher
duas estrelas para comparar o brilho de eta Aquilae, sendo que uma estrela
possui brilho superior e outra com brilho inferior da estrela-alvo (SN2 —
AMORIM, 2011, p. 1).

B.1.4. Referencial

A observagdo de um astro ou fenbmeno celeste pode tornar-se mais
aprofundado, se a ela estiver vinculado o uso de uma ou mais referéncias. Estas
podem ser utilizadas para levar o estudante a identificar a posicdo de um astro no
firmamento ou a perceber o seu movimento no decorrer do tempo, por exemplo.

As propostas analisadas se utilizam destes recursos, de modo a
particularizar o fendbmeno estudado. A sequéncia didatica SN1 procura, por meio do
uso de um instrumento, determinar a latitude local: “Conforme relatos advindos da
navegacao, o uso da Balestilha pode nos oferecer a latitude local.” (FERNANDES e
LONGHINI, 2011, p. 10). Para chegar a esse resultado procura determinar a posicéao
do polo celeste sul e/ou do zénite, em relagéo ao horizonte do observador:

[..]. Para isso, precisamos localizar um dos poélos celestes; no caso
brasileiro, o poélo celeste sul. [...]. O &ngulo formado entre este ponto e o
horizonte representa a latitude local. [...].

[...], é a partir da localizagdo do zénite, que € o ponto maximo, no céu
localizado sobre a cabega do observador. [...]. Em relagao ao horizonte, ele
representa a altura de 90°. [...].

Para se obter o zénite do local da observagao, € preciso garantir que se
esta observando um ponto perpendicular ao observador. Para tal, pode-se
empregar um barbante com um peso em sua extremidade, tal qual um fio de
prumo. Deve-se posicionar uma das extremidades da Balestilha

neste ponto (zénite), com auxilio do fio. [...]. (SN1 — FERNANDES e
LONGHINI, 2011, p. 10-11).

Na pesquisa SN2 ha, por intermédio de observagdes realizadas a olho nu, o
estudo comparativo do brilho de estrelas de uma mesma constelagao: “[...]. Para isto

é necessaria uma carta da constelacdo da Aguia contendo as magnitudes de
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algumas estrelas de comparagdo bem como a posicdo da eta Aquilae [...]”
(AMORIM, 2011, p. 1).

C — Pés-observagao
O momento de retomada e discussdo dos conceitos se apresenta como
importante, pois € a ocasidao em que o estudante pode comparar e refletir sobre o

que sabe do assunto, além de permitir ao professor/tutor que reflita sobre o alcance

e a adequacao dos objetivos propostos, na fase da pré-observagao.

Quadro 11 — Categoria da Pds-observagao: séries do Ensino Fundamental e Médio.

Categorias Proposta — Ensino Fundamental
e Médio

SN1 SN2 SN5 SN10

| | I I Il
Retomada e discussio v v
Calculos a partir das medidas

Fonte: Huaman, 2023

C.1. Retomada e discussao

Apenas em 2 praticas identificadas, € sugerida a retomada e discussao por
meio do desenvolvimento de entrevistas. Diferentemente das conversas de final de
aula em grupo, a proposta SN10 busca organizar os pontos que mais marcaram o0s
alunos e que nao foram devidamente assimilados, bem como identificar aspectos
que passaram despercebidos apds a observagao. A seguir, encontra-se a descrigao

da atividade contemplada.

Para avaliar a aplicagdo da proposta, recomendamos a realizagdo de uma
entrevista, devido a possibilidade de didlogo. Recomendamos que o
professor-entrevistador leve para as entrevistas: o roteiro de perguntas
impresso; um caderno, com caneta, para fazer anotacbes: quais sdo os
alunos, qual turma, se estdo a vontade ou nervosos; um aparelho celular,
para gravacao do audio das entrevistas. Para realizar as entrevistas,
recomendamos pequenos grupos com 2 ou trés alunos. Posicione as
carteiras dos alunos e do professor realizando um pequeno circulo. Caso
seja possivel, faga o seguinte fluxo: grupo néo entrevistado no ambiente 1
(sala de aula), professor-entrevistador no ambiente 2 (sala de coordenacéo),
grupo entrevistado no ambiente 3 (patio)

Questdes da entrevista semi-estruturada:

» Como vocés viam o Céu antes da sequéncia de aulas? Descreva.

» Como vocés veem o Céu depois da sequéncia de aula? Descreva.

* Quais foram as descobertas mais marcantes? Descreva.

* Quais foram os pontos ruins da atividade? Descreva.

* Vocés conseguem ver pontos que conseguem ser melhorados?
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Como? (SN10 — ROGERIO e BISH, 2018, p. 7-8)

3.2.1. Algumas consideragoes

Segundo o0s autores das pesquisas analisadas, as atividades de
observacao podem ser destinadas aos publicos das séries iniciais e finais do Ensino
Fundamental, do Ensino Médio (proposta SN1), das séries finais do Ensino
Fundamental e Médio (SN5), mas nao detalham como as atividades podem ser
aplicadas e/ou ndo apresentam nenhuma atividade destinada aos estudantes das
séries iniciais, deixando a cargo do professor/tutor a elaboragdo de tarefas

compativeis com a idade deste publico.

3.3. Propostas para o Ensino Médio

Nesta se¢ao, encontra-se a analise de como se apresentam as atividades de
observacado do céu destinadas apenas aos estudantes do Ensino Médio, inseridas
em uma mesma proposta. O quadro 12 demonstra o resultado dessa investigagéo. A

seguir, descrevemos cada uma delas separadas por proposta:

Quadro 12 — Sintese das propostas do Ensino Médio

Propostas Atividades

| - observacgéao do ~
S2 Planeta (Vénus) Il - observacao da Lua
S3 - obseé\(/J?c;ao do Il - observacao do Cruzeiro do Sul
sa - obseLrl\J/ZQéo da Il - observag&o do Sol IIl - observag&o do Planeta
S5 | - ObSGL"L:/:QaO da Il - observagao do Planeta Il - observagéo de estrelas
. . ~ Il - observacao do
S6 | - observagdo da | Il - observagdodo | Il -observacéo do Escorpiao;
Lua Cruzeiro do Sul Orion ’
~ . | - observacgéo | - observacio | - observacédo
S7 | - observagdo da || - observagao do |y, orz6iro do ¢ outras
Lua Planeta (Vénus) do Escorpido
Sul (Centauro)
SN4 | - observagao do Escorpiao
SN6 | - observacéao do Escorpidao
SN7 Je obseLrl]/aagao e | - observacgao do Planeta (Jupiter)
SN8 - obsElrJ\;agao da Il - observagao do Planeta (Saturno)
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EN1 | - observagao do I- ob 50 do E o | - observacéo outras
Planeta (Marte) - observagao do Escorpiao (Serpentario)
EP1 - obseLrL:/aagao da | - observagao do Planeta (Vénus)

Fonte: Huaman, 2023

Cada coluna corresponde a uma pratica de observagao do céu presente na
proposta didatica com total de doze propostas.

Dividimos os resultados pelas etapas envolvidas na construgdo de
atividades de observagdo do céu: pré-observacédo (A); observagao (B) e

pos-observacéao (C).

A — Pré-observagao

No quadro 11, apresentamos os resultados da etapa da pré-observagao (A),
onde as sete propostas apresentam levantamento dos conhecimentos prévios, tendo
o principal astro nas atividades, Lua e Planetas. Dentre os objetivos das atividades,
0s principais sao a identificagdo, configuracdo e aspecto, este sendo desenvolvido
tanto no periodo diurno quanto noturno, percebe-se que ha propostas envolvendo
tanto tempos curtos como minutos até mais longos, como semanas. O principal local

de observacao se da dentro do espacgo da escola.



Quadro 13 — Categoria da Pré-observagao do Ensino Médio.
Propostas para o Ensino Médio

CATEGORIAS S5 S6 S7 SN4 SN6 SN7 SN8
mm e mmirn.l I R | IR B |
Levantamento dos conhecimentos prévios v vVivi|v|Vv vV |V|V V|V
como astro (Estrela) v v v
Sol Objeto v
Relégio de Sol
Lua 4 4 v vV IV v v v v
Planetas v v VIV ivIv| v vV |V|v V| v
Astros a Cruzeiro do Sul viiv viv V|v
observar —
y Orion vVi|iv
Coiztt'::‘;es Escorpido vivl [vI[v |[v viv
Outras 44 (4 4K
céu/estrelas 4 v vViv|ivi|v v vV|v |V V| v
Outros objetos
Identificagao v v vi|v V| v |v vV |V|v |V
Configuragao ViV v v v
Deslocamento v\ v v v
. . Posicao
A| Objetivos Movimento Eee e Eae
Latitude viv
Orientacao Espacial vVi|v
Aspecto v v v V|v V| Vv vViv ]| v
L. Diurno v|v v v v v
Horario
Noturno ViV iv|v ViV ivivIiVv| v |(vIv]| v |V vViv|vVv
Minutos v v vV |[V|vI|V|vVv ]| Vv
Horas
Duracao da Dias
observagéao Semanas v
Meses
N&o definida v v 444 vV |V v vV |V |V
Escola vi|v| v vV v v vViviiv|iv|v
Local de Casa
observacgéao Outro 4 v v
Nao especificado vViviviv v vV |[V|V]| VvV

Fonte: Huaman, 2023
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Em seguida, apresentamos, mais detalhadamente, a analise dos elementos
constitutivos das propostas didaticas publicadas em atas de eventos das areas de
Ensino de Fisica e Ensino de Astronomia voltadas exclusivamente para o Ensino
Médio.

A.1. Levantamento dos conhecimentos prévios

Na analise, constatou-se que duas propostas utilizaram um questionario
aplicado aos estudantes antes de iniciar as atividades de observacado do céu, o que
se mostrou eficaz na identificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes. O
questionario pode abranger questbes relacionadas a conceitos basicos de
astronomia, como a identificacdo dos astros presentes no céu, compreensao das

fases da Lua, conhecimento sobre estrelas e planetas, entre outros.

Aplicacdo de um questionario inicial composto por 19 questbes, sendo 7
abertas e 12 fechadas, que visavam levantar as concepgoes iniciais dos
estudantes acerca dos temas e conceitos a serem trabalhados durante um
sequéncia, conforme os objetivos gerais [...] (SN8 — SILVA e BISCH, 2014,
p. 3)

[...] anteriormente as observacgdes que seriam propostas aos alunos, foi
realizado um levantamento inicial para investigacdo das concepgdes e
experiéncias anteriores vivenciadas pelos alunos com o preenchimento de
um questionario, com seis perguntas [...] (EN1 — PRANDO e BRETONES,
2013, p. 3)

Foi promovida uma discussao da turma em trés propostas, a fim de explorar
o tema do céu e dos astros e identificar os conhecimentos que eles ja possuem.
Além disso, sugere-se que, em uma pratica, o professor lance perguntas abertas e
incentive os alunos a compartilharem suas ideias, experiéncias e conhecimentos

sobre o assunto.

Inicialmente, foi realizado um debate com o grupo em uma sala de aula para
discutir orientagdes que facilitam observar os astros no céu. Uma dela é
fugir da poluicdo luminosa proveniente da cidade. (S7 - COELHO, 2019, p.
6)

[...] inUmeros questionamentos podem ser levantados na dindmica das
realizagbes das atividades, questionamentos e observagbes propostas, tais
como: As estrelas nascem? Ha estrelas que nao brilham? As estrelas
observadas ha 2000 anos sdo as mesmas observadas hoje? Como explicar
0 movimento aparente do sol sem conhecimentos astrondbmicos modernos?
(S4 - SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015, p. 4)

"P: Da pra ver uma parte mais branca e outra parte mais cinza. Eu acho,
pelo menos pra mim parece ser cinza. Da para perceber que a cor dela
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destoa, mas vocé ndo conseguem ver que ela tem esses negocios aqui. O
que vocés acham que sao esses negocios?

A4: Crateras.

P: E obvio que s&o crateras? Como vocé sabe que isso é uma cratera? E
nao uma mancha também?

A4: Por causa da presséo.( Sinalizando com a mé&o para baixo)

P: Da pra ver que esta afundado?

A1: N&o sei d& a impressédo, entdo vocé imagina.

A2: Da sim.

P: Entdo, mas porque que isso daqui esta afundado, e isso daqui ndo? O
que difere?

A4: Como eu posso explicar?(Gesticulando com a mao, algo como uma
esfera)" (S2 — SANTIAGO e PACCA, 2015, p. 4)

Em uma proposta, foi realizada uma atividade com o objetivo de construir um
mapa conceitual, no qual os estudantes pudessem expressar suas ideias prévias
sobre o céu. Os estudantes elaboraram pequenos textos, desenhos e responderam

a perguntas especificas relacionadas ao tema.

O levantamento das concepgdes iniciais dos estudantes foi um passo
fundamental, tanto para adaptar a metodologia e dinamicas efetivamente
utilizadas durante as atividades planejadas [...]. A partir dos resultados
obtidos no primeiro mapa conceitual, teve inicio o desenvolvimento das
atividades, com as devidas adequacdes no material potencialmente
significativo, dando énfase aquilo que os alunos descreveram sobre o tema
proposto, onde o professor-pesquisador pode captar os conhecimentos
prévios dos alunos e, a partir dai, fazer as devidas intervengdes através do
material produzido para as atividades. (SN7 — BARROS e BISCH, 2014, p.
3)

Foi realizada, em uma proposta, uma simulagao pratica antes da atividade de
observagdo do céu, com o objetivo de verificar as concepgoes alternativas dos

estudantes e instigar uma compreensao inicial de seus conhecimentos prévios.

Para realizar a etapa intitulada Observagdo noturna, é necessario estar
familiarizado com os objetos celestes presentes no céu na noite da
observagdo, pois nem todos estéo visiveis ao mesmo tempo. Para isso foi
praticado com os estudantes um reconhecimento basico do céu [...]. Para
isso foram utilizados alguns softwares livres usados em celulares e
computadores, como Stellarium, SkyView, SkyMap, Star Walk2 e Star Rover
para simular o céu noturno [...] (S6 — SILVA e COELHO, 2019, p. 7)
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A.2. Astros a observar

Temos predominantemente oito praticas que envolvem a observagao a olho
nu ou com uso de instrumentos diretos e indiretos da Lua e dos planetas. Sao
apresentadas cinco praticas para observar Escorpido, trés para o Cruzeiro do Sul,

uma para Orion, duas para o Sol e uma para outras estrelas.

como astro N S3 | - observagao do
(Estrela) Sol
— Sol
: 54 |l - observagao
Objeto S do Sol
S2 Il - observagdo S5 |- observagdo da S71-observagdoda SNB8 |- observagao
da Lua Lua Lua daLua
—> Lua
S4 |- observagdo da S6 |- observacdoda SN7|-observagdo EP1 |- observacao
Lua Lua da Lua da Lua
S2|-observaggodo S51l-observagdo  SN7 | - observagdo EN1 | - observacéo
Planeta (Vénus) do Planeta do Planeta (Jupiter) ~ do planeta (Marte)
— Planetas
S4 lll - observagdo S7 | - observagdo do SN8 Il - observagdo EP1 | - observagdo
do Planeta Planeta (Vénus) do Planeta (Saturno) do Planeta (Vénus)
Astros a )
observar S3 Il - observagéo
do Cruzeiro do Sul
r) Cruzeiro do Sul S6 Il - observagio
Ls Estrelas/ do Cruzeiro do Sul

Constelagoes A
S7 | - observagio do
Cruzeiro do Sul

S6 Il - observagéo
— Orion ? do Orion

S6 Il - observacéo
do Escorpido
— Escorpido S7 | - observagao do
Escorpido

SN4 | - observagao
do Escorpido

S7 | - observagao

> Outras outras (Centauro)

—

3 55 Il - observagao

—> Estrelas de Estrelas

SN6 | - observagao
do Escorpiao

EN1 | - observagao
do Escorpido

Figura 10 — Categoria Astros a observar do Ensino Médio.

Fonte: Huaman, 2023



A.3. Objetivos

IDENTIFICACAO

S2 | - observagdo do S7 | - observagao do

Planeta (Vénus)

S2 Il - observacgao
da Lua

S3 | - observagéo do
Sol

S3 1l - observacéo
do Cruzeiro do Sul

S6 | - observagéo da
Lua

S6 Il - observagéo
do Orion

S6 Il - observacao
do Escorpido

S7 | - observagéo da
Lua

S7 | - observagéo do
Planeta (Vénus)

S7 | - observagéo do
Cruzeiro do Sul

Escorpiao

S7 | - observagéo
outras (Centauro)

SN4 | - observagao
do Escorpiao

SNB6 | - observagao
do Escorpiao

SN7 | - observagéo
da Lua

SN7 | - observagéo
do Planeta (Jupiter)

SNB8 | - observagao
da Lua

SN8 Il - observagao
do Planeta (Saturno)

EN1 | - observagao
do Escorpiao

EN1 | - observagao
outras (Serpentario)

OBJETIVOS

MOVIMENTO DE
DESLOCAMENTO

EN1 | - observagao
do planeta (Marte)

MOVIMENTO DE
POSIGAO

S4 11l - observagéo
do Planeta

MOVIMENTO DE
LATITUDE

S3 Il - observagéo
do Cruzeiro do Sul

ORIENTAGCAO
ESPACIAL

S3 1l - observagao
do Cruzeiro do Sul

S6 Il - observagao
do Cruzeiro do Sul
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DISTANCIAS

ASTRONOMICAS  ASPECTO

S4 | - observagdo da S2 | - observagao do
Lua Planeta (Vénus)

5S4 1l - observagao
do Sol

S2 1l - observagéo
da Lua

S5 | - observacdo da S7 | - observagéo da
Lua Lua

S5 1l - observagao
do Planeta

S7 | - observagao do
Planeta (Vénus)

S5 Il - observagao
de Estrelas

EP1 | - observacao
da Lua

EP1 | - observacao
do Planeta (Vénus)

Figura 10 — Categoria Objetivos do Ensino Médio.
Fonte: Huaman, 2023

Em resumo, temos vinte praticas com o objetivo de identificagdo do astro.
Destas, temos cinco praticas que buscam identificar a Lua, seja a olho nu ou com
uso de instrumentos como telescépio e mondculo, na qual os estudantes podiam
observar a Lua em detalhes, como suas crateras e participar de discussdes sobre
como as crateras foram formadas.

Ha quatro praticas buscando identificar a constelagcdo de Escorpido; duas
praticas para o Cruzeiro do Sul; duas praticas para o Orion; uma Centauro e uma
Serpentario.

Temos quatro praticas para identificar planetas, sendo Vénus, Jupiter e
Saturno. “Foi sugerido que usassem o pdr do Sol (que indica a regido oeste) como
referéncia para encontrar a regido sul do céu [...]” (S3 — AGUIAR e HOSOUME,
2015, p. 5-6)

Para a observacao de Vénus, os alunos apontaram os telescopios refratores
e identificaram as caracteristicas do planeta com a ajuda do professor. Para
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a observagdo da Lua, cada aluno focalizou o satélite da Terra com os
telescopios refratores e depois ficaram observando [...] (S2 — SANTIAGO e
PACCA, 2015, p. 3)

Olhando para uma regido ao sul do céu, durante uma noite, na maior parte
do ano, sera possivel ver a constelagdo do Cruzeiro do Sul. Ela e todas as
estrelas desta regido gira ao redor de um ponto no céu, o Polo Celeste Sul
[...]. Assim, & possivel usar as estrelas que estdo proximas ao pélo celeste
como referéncia para encontra-lo no céu. O método mais comum para
localizar o Polo Celeste Sul é utilizando a constelagdo do Cruzeiro do Sul
como referéncia. (S3 — AGUIAR e HOSOUME, 2015, p. 5)

[...] foi praticado com os estudantes um reconhecimento basico do céu onde
foram abordadas as fases da Lua, como diferenciar planetas e estrelas no
céu noturno, algumas constelagdes para orientagdo como as constelagdes
de Escorpido e Orion [...] (S6 — SILVA e COELHO, 2019, p.7)

A observagao do céu noturno aconteceu em uma parte da escola onde ha
um gramado que forra o chdo. A presenga de postes da rua e da praga em
frente tiveram a iluminacdo, em parte, barrada pelas arvores no terreno do
colégio. Na oportunidade, os alunos puderam visualizar constelagbes como
o Cruzeiro do Sul, Escorpido e Centauro. O que chamou mais atencéo dos
alunos foi o fato de aprenderem a reconhecer e diferenciar os planetas
visiveis das estrelas. (S7 — COELHO, 2019, p. 6)

A identificagdo da Constelagdo de Escorpido, como referéncia, contribuira
para o prosseguimento desta atividade. Usa-se os cartdes da PL elaborados
na maratona da Via Lactea, nacionalmente ocorrido no Ano Internacional da
Astronomia de 2009. O objetivo é comparar o céu desenhado nos cartdes
com o céu observado localmente, atribuindo uma nota ao céu, conforme
indicado no cartdo. Esta nota relaciona-se a magnitude aparente das
estrelas de Escorpido. (SN4 — OLIVEIRA e LANGHI, 2011, p. 5)

[...] A identificacdo da constelacao de Escorpido no céu noturno, utilizando
os cartdes da PL elaborados para a “Maratona da Via Lactea” durante o Ano
Internacional da Astronomia (2009), possibiltou que os alunos
comparassem o céu dos cartdes com o céu local, atribuindo uma nota ao
ceu, conforme indicado no cartdo. (SN6 — OLIVEIRA e LANGHI, 2012, p. 3)

[...] “Atividade Pratica 01 — Reconhecimento do Céu”, cujo ponto alto era o
registro das “estrelas” mais brilhantes observadas na regido do céu por
onde a Lua passava nos dias 16 a 20 de fevereiro de 2013, sendo que a
“estrela” mais brilhante da regido, nesta época, era um planeta — fato ainda
desconhecido por praticamente todos os alunos e que seria uma das
“descobertas” mais importantes, associada a atividade. (SN7 — BARROS e
BISCH,2014, p. 3)

Desenvolvimento da atividade pratica “Observando o céu noturno a olho
nu”, na qual a Lua foi utilizada como guia e referéncia para o registro, por
meio de desenho, das “estrelas” mais brilhantes, a serem identificadas na
atividade seguinte [...], com a identificacdo de um planeta (Saturno) dentre
as “estrelas” mais brilhantes marcadas pelos alunos na atividade [...] (SN8 —
SILVA e BISCH, 2014, p. 3)

Nas praticas de observagbes para registrar a posigdo de Marte, os alunos
receberam um recorte do mapa celeste onde indicaram a posigdo do
planeta. (EN1 — PRANDO e BRETONES, 2013, p. 6)
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O objetivo da atividade de observagdo do céu proposto era ensinar aos
estudantes do ensino médio sobre o movimento de deslocamento do planeta Marte.
A atividade teve como objetivo proporcionar uma experiéncia pratica de observagao
astronémica. O estudo se concentra na observagdao do movimento de Marte, que é
facilmente visivel a olho nu e tem um deslocamento perceptivel em alguns dias.

A atividade proposta permitiu, pelas observagdes realizadas, ainda que em
apenas duas oportunidades, o suficiente para que os alunos percebessem o
deslocamento do planeta Marte e o conceito de planeta como um astro que
se desloca no céu noturno, o que pode ser notado no intervalo de alguns

dias de modo simples e proporciona uma experiéncia de construgcio deste
saber. (EN1 — PRANDO e BRETONES, 2013, p. 8)

Em uma pratica sugerida, tem como objetivo que os estudantes observem o
movimento de posicdo de um planeta visivel ou outro astro, usando um astrolabio
para que os alunos possam determinar a localizacdo aparente de um planeta em um
determinado momento e acompanhem sua variagao ao longo do tempo.

Sera proposta ainda a situagdo-problema da questdo de como se medir a
posicdo dos astros nos quadrantes celestes. O astrolabio € um antigo

instrumento utilizado pelos astrdnomos para determinar posigdes dos astros
no céu. (S4 — SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015, p. 5)

Em uma pratica, o objetivo da atividade era medir a latitude local usando um
astrolabio caseiro a partir da observagao do Cruzeiro do Sul como referéncia para
localizar o Pdlo Celeste Sul, Assim os estudantes estimaram a altura do pdlo, que
corresponde a latitude geografica local, € o angulo formado entre a posigdo do polo

no céu e o horizonte.

[...] preparou-se um roteiro de observagdo, no qual o aluno deveria registrar
as observagdes feitas durante a noite, tanto na forma de um esboco das
estrelas e constelagdes observadas na regido sul do céu, como a
determinagdo da latitude local, através da localizagdo do polo celeste sul.
(S3 — AGUIAR e HOSOUME, 2015, p. 4)

Dentro da categoria de Orientagdo Espacial, uma atividade de observagao do
Cruzeiro do Sul esta relacionada a identificagcdo do Polo Celeste Sul, ao observar o
Cruzeiro do Sul, os alunos podem utilizar essa formagao estelar como um guia para

identificar a direcao do Polo Celeste Sul

[...] como encontrar os pontos cardeais usando a constelagdo do Cruzeiro
do Sul e a mudanga das estrelas de fundo com o passar do ano. Para isso
foram utilizados alguns softwares livres usados em celulares [...] (S6 —
SILVA e COELHO, 2019, p.7)
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A atividade proposta utiliza a propor¢ao entre o didmetro da moeda e a

distancia da moeda como uma analogia para determinar a distancia Terra-Lua com

base no diametro lunar. Essa abordagem geométrica permite estimar a distancia

astronbmica de forma indireta, utilizando medidas e propor¢cdes entre objetos

conhecidos.

Dando continuidade as atividades praticas, sera proposta a
situagdo-problema da questao de como se mensurar a distancia Terra-Lua.
Para tal, € necessario fixar uma pequena moeda no vidro de uma janela e
olhar com um dos olhos de maneira que ela bloqueie exatamente a lua toda.
(S4 — SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015, p. 4)

Nessa atividade, os alunos sao desafiados a encontrar uma maneira de medir

a distancia Terra-Sol utilizando proporgées geométricas. Através da observagao da

imagem projetada do Sol em uma superficie através de um furo de alfinete, eles

podem medir o tamanho dessa imagem e a distancia entre ela e o furo.

Sera proposta também a situagao-problema da questdo de como se medir a
distancia Terra-Sol. Uma vez que se conhega a distancia até o Sol, a razdo
1/110 do didmetro/disténcia possibilita uma medida do didmetro do Sol.
Outra maneira de medir a razdo 1/110, [...] € medir o didmetro da imagem
solar projetado através de um furo de alfinete. (S4 — SILVA, NOGUEIRA e
RODRIGUES, 2015, p. 5)

O objetivo de observar a Lua é medir a distancia Terra-Lua usando o método

de paralaxe. Isso é feito medindo as distancias angulares da Lua em relagédo a

algumas estrelas de referéncia em diferentes localidades simultaneamente. A

medida das distancias angulares da Lua em relagdo a essas estrelas permite,

através do uso de conceitos da geometria, medir a distancia Terra-Lua em termos de

R.

O experimento colaborativo usando paralaxe que propomos baseia-se na
medida da posi¢cdo da Lua em relagdo as estrelas ou planetas visiveis
realizada em diferentes localidades simultaneamente. Como os planetas, e
principalmente as estrelas, encontram-se a distancias muito superiores ao
raio terrestre, podemos considera-las, em um mesmo instante, como
apontando na mesma diregdo do espago em qualquer lugar da Terra. A Lua,
por estar bem mais proxima, deve apresentar diferengas perceptiveis em
sua diregdo, as quais sdo tdo grandes quanto maior a distancia entre as
localidades. A medida das distdncias angulares da Lua em relagdo a
algumas estrelas de referéncia permite, através do uso de conceitos da
geometria, mensurar a distancia Terra-Lua em termos de R. (S5 - NETO et
al., 2015, p. 2)

Ha seis praticas para observar o aspecto, em uma pratica, o objetivo da

observacdo de Vénus foi chamar a atengcdo dos alunos para um dos primeiros

objetos a aparecer no céu vespertino naquele momento e para o seu brilho intenso.
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Assim como, a observacdo da Lua por meio de telescépio permite que os alunos
identificassem as caracteristicas visiveis da Lua, como suas fases e as crateras, e
fizessem hipbéteses sobre como essas caracteristicas foram formadas. Essas
hipéteses foram posteriormente testadas no experimento de simulagdo da formacéao

das crateras lunares.

Os alunos tinham tido participado de uma atividade de observagao do céu,
com dois objetivos: 1) a observagdo do planeta Vénus, por ser um dos
primeiros objetos a aparecer no céu vespertino e chamar a atengédo dos
alunos pelo seu brilho intenso e 2) a observagédo da Lua, ja que estava em
quarto crescente e chamava a atencao pelo seu brilho e tamanho no céu.
(S2 — SANTIAGO e PACCA, 2015, p. 3)

[...] Vénus, por apresentar brilho inconfundivel, era o corpo celeste com
maior destaque no céu, isso sem considerar a Lua, que apesar de toda sua
beleza, atrapalha o vislumbre mais profundo de algumas partes do céu. (S7
— COELHO, 2019, p. 6)

Essa atividade de observacao tinha dois objetivos: a observacao do planeta
Vénus, por ser um dos primeiros objetos a aparecer no céu e seu brilho
intenso chamar a atencéo dos alunos e a observagao da Lua, ja que estava
em quarto crescente e chamava a atengao pelo seu brilho e tamanho no
céu. (EP1 — SANTIAGO e PACCA, 2014, p. 4)

A. 4. Horario

As praticas de observagéao, sao distribuidas tanto no diurno como no noturno,
mas predomina-se em geral as praticas no periodo noturno, no quadro 14 pode-se
ter um panorama mais detalhado.

[...] 1) a observagéo do planeta Vénus, por ser um dos primeiros objetos a
aparecer no céu vespertino e chamar a atengao dos alunos pelo seu brilho
intenso e 2) a observagdo da Lua, ja que estava em quarto crescente e
chamava a atencao pelo seu brilho e tamanho no céu. (S2, 2015, p. 3)

A. 5. Duragao da observagao

A subcategoria de observagcdo astrondmica pode variar de acordo com o
tempo necessario para acompanhar um astro ou fenébmeno. Algumas observagdes
podem ser mais curtas, da ordem de minutos e horas, enquanto outras podem exigir
um periodo maior, na qual o ensino fundamental apresenta duas propostas no

acompanhamento na ordem de duas praticas para meses e dias.
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E a proposta SN9 apresenta uma pratica que nao define uma duragao para
sua execugao. Isto ocorre quando ha a observacéao e o registro da posigao do Sol na
escola

Quadro 14 — Categoria duragao da observagao: Ensino Médio.

Duragao da
atividade

Periodo de
observacgao

Astro

Exemplo de fendmeno a ser observado

Minutos

Noturno

Lua

Para a observagdo da Lua, cada aluno focalizou o
satélite da Terra com os telescopios refratores e
depois ficaram observando durante dois minutos
aproximadamente no telescépio refletor com o auxilio
do professor, com recomendagdo para descrever o
que era observado e reparar nos detalhes da estrutura
- as crateras - lunar. (S2 — SANTIAGO e PACCA,
2015, p. 3)

Procurou-se também vislumbrar se, apds a aplicacéo
da sequéncia didatica, se os alunos observavam o céu
da mesma forma, e a maioria foi categorica em afirmar
que nao, que houve sim uma mudanga no seu pensar,
uma instigacdo ao que era até entdo desconhecido.
Mencionando a resposta de um aluno: [...] Fico
olhando a Lua por alguns minutos, antes ndo fazia
isso. (SN7 — BARROS e BISCH, 2014, p. 7)

Para a observacdo da Lua, cada aluno focalizou o
satélite da Terra com os telescopios refratores e
depois ficou observando durante dois minutos
aproximadamente no telescopio refletor com o auxilio
do professor, com recomendagdo para reparar nos
detalhes das crateras lunares e descrever o0 que era
observado. (EP1 — SANTIAGO e PACCA, 2014, p.4)

Marte

Escorpiao

Serpentario

A primeira observagado foi realizada em 06/11/2012
entre 20 e 21 horas, com aproximadamente 40
minutos de duragao. Iniciada a atividade, com o auxilio
de um apontador olhando para céu e indicando as
constelagdes [...]. Na ocasido a posicdo aparente de
Marte era entre as constelagdes do Serpentario e
Escorpido. (EN1 — PRANDO e BRETONES (2013)

Lua

Vénus

Cruzeiro do
Sul

Escorpiao

Centauro

Como encontro se deu nas dependéncias da escola, a
luminosidade dos postes prejudica a observagao mais
profunda do céu noturno. Deixar a visdo se acostumar
com o céu leva alguns minutos, e é preciso paciéncia
para definir algumas estrelas e constelagdes. [...] A
observagédo do céu noturno aconteceu em uma parte
da escola onde ha um gramado que forra o chao. A
presenca de postes da rua e da praga em frente
tiveram a iluminacédo, em parte, barrada pelas arvores
no terreno do colégio. Na oportunidade, os alunos
puderam visualizar constelagées como o Cruzeiro do
Sul, Escorpido e Centauro. O que chamou mais
atencdo dos alunos foi o fato de aprenderem a
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reconhecer e diferenciar os planetas visiveis das
estrelas. Vénus, por apresentar brilho inconfundivel,
era o corpo celeste com maior destaque no céu, isso
sem considerar a Lua, que apesar de toda sua beleza,
atrapalha o vislumbre mais profundo de algumas
partes do céu. (S7 — COELHO, 2019, p. 6)

Nao
definido

Diurno

Sol

Foi sugerido que usassem o pér do Sol (que indica a
regiao oeste) como referéncia para encontrar a regido
sul do céu e para aqueles que nao conseguissem,
indicamos a utilizagdo de uma bussola. (S3 — AGUIAR
e HOSOUME, 2015, p.6).

Vénus

[...] a observacdo do planeta Vénus, por ser um dos
primeiros objetos a aparecer no céu vespertino e
chamar a atencéo dos alunos pelo seu brilho intenso
[...] (S2 - SANTIAGO e PACCA, 2015, p. 3)

Cruzeiro do
Sul

Praticamente todos os alunos conseguiram, sem
auxilio do professor, identificar no céu da constelacao
do Cruzeiro do Sul. Aproximadamente 90% deles,
porém, nao conseguiu encontra-la sem a ajuda da
bussola. (S3 — AGUIAR e HOSOUME, 2015, p.6).

Noturno

Cruzeiro do
Sul

Os problemas surgiram na utilizagado do astrolabio. Os
alunos tiveram muitas dificuldades em realizar as
medidas a noite, num local escuro (ideal para
observacdo de estrelas), com seus aparelhos, pois
necessitavam de iluminacdo ndo sé para fazer a
medida, mas também para observar o nivel do
astrolabio, que garantia a estabilizagcdo horizontal do
mesmo (as duas coisas deviam ser feitas
simultaneamente). (S3 — AGUIAR e HOSOUME, 2015,

p.6).

Fonte: Huaman, 2023

A. 6. Local de observacao

As trés propostas em suas respectivas escolas possuem um patio com area

aberta, sendo adequada para a observacdo do céu. Esses espacos oferecem

acesso conveniente aos alunos e proporcionam um ambiente controlado, onde é

possivel realizar atividades de observacao sem a necessidade de deslocamento.

"Todas as atividades foram desenvolvidas no contraturno dos alunos, na propria
escola" (SANTIAGO e PACCA, 2015, p.3).

Ha em uma proposta, na qual, além da pratica ser em um ambiente escolar,

orienta também aos alunos realizarem a observagao do céu em casa, buscando

melhores horarios e condi¢cdes para observacao.
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[...] percebeu-se a dificuldade de participagdo no periodo noturno, uma vez
que pela idade, os alunos dependem dos seus pais para se locomoverem
até a escola. A partir disso, notamos a necessidade de fazer adequagdes.
Era necessario criar condigbes para que as observagdes fossem realizadas
em casa [...] (SN9 — SIMON e BRETONES, 2016, p. 4)

Observatorio astrondmico: Se a escola tiver acesso a um observatorio
astronbmico ou estiver localizada nas proximidades de um, essa pode ser uma
opgao ideal para as atividades de observagdo do céu. Os observatérios sao
projetados especificamente para a observagdo astrondbmica e oferecem
equipamentos especializados, como telescopios, que podem enriquecer a

experiéncia dos alunos.

Apds alguma experiéncia de observacéo, os estudantes foram convidados a
visitar um Observatério (UFES/GOA) e experimentar observar o céu com
telescopios com carater mais profissional. [...] Os estudantes ficaram
responsaveis por fazerem as observagdes, registrarem sua experiéncia nos
diarios e fazerem registros em forma de foto para socializar a experiéncia
com suas turmas para contextualizagdo das aulas seguintes (S6 — SILVA e
COELHO, 2019, p. 7)

Em uma proposta, pode ser viavel realizar excursdes para locais
especializados em observacdo do céu, como observatorios profissionais ou centros
de astronomia. Essas visitas permitem aos alunos uma experiéncia enriquecedora e

interativa com equipamentos e especialistas na area.

A atividade de campo da escola em questédo envolvia uma viagem de varios
dias, de 92 alunos da 12 série do ensino médio, para os municipios de
Bonito e Aquidauana, no Mato Grosso do Sul. Dentre os objetivos da
viagem estava uma aproximagao dos alunos com a coleta de dados
realizada em um trabalho de campo cientifico. Parte de nossa contribui¢cdo
nesta atividade de campo foi a elaboragdo de observagdes do céu durante
duas noites da viagem. Estas observagdes celestes dialogavam com a
proposta curricular do curso de fisica da escola, que continha elementos de
astronomia em sua composigéo. (S3 — AGUIAR e HOSOUME, 2015, p. 4)

Temos trés propostas que sdo atividades teoricas, na qual sugerem as
praticas de atividades de observacdo do céu voltadas para o ensino médio, nao

especifica ou deixa claro o local de observagao, deixando a escolha do professor.

Tentamos propor aqui uma abordagem empirica, na qual os alunos possam
observar o céu sem utilizar qualquer instrumento moderno, e desta
observacdo compreender um pouco do mundo celeste, que em principio
Ihes parece tdo distante de suas realidades. (S4 — SILVA, NOGUEIRA e
RODRIGUES, 2015, p. 8)

Pretendemos desenvolver essa atividade com alunos do ensino médio nas
cidades de Araras e Aveiro. A atividade pressupde o estudo e a discussao
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dos conteudos e métodos relacionados ao fenbmeno observado, bem como
a confecgdo dos instrumentos (S5 — NETO et al., 2015, p. 7)

[...] A aplicacdo da sequéncia didatica se encontra em andamento, portanto
vamos apresentar a proposta da sequéncia, seu processo de validagao,
seus aspectos tedricos e metodoldgicos e um breve relato de algumas das
atividades ja desenvolvidas. Consideramos que o material podera
potencializar o ensino de Fisica e Astronomia [...] (S6 — SILVA e COELHO,
2019, p. 1)

A seguir, temos no quadro 10 a etapa de como as atividades foram realizadas

na observagdo (A), na qual o instrumento mais utilizado nas praticas sdo os

telescopios e a estratégia para registrar se da por meio de tabela, onde os pontos

cardeais sao o referencial adotado, a natureza da observagao das propostas séo

sistematicas, ou seja, vdo além da contemplacgdo, onde ha uma sistematizagdo nas

praticas feitas.
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Propostas Ensino Médio

CATEGORIAS S6 S7 SN4 SN6 SN7 SN8 EN1 EP1
| | 1 | I | IR I
. a olho nu v v |v vV | Vv v
Ob?j?rrgtia 90 Instrumentos Telescopio/bindculo/mondculo | vV | vV v v vV |[v]v v
diretos sextante
a olho nu v v
Carta celeste/maquina fotografica v v v
Observacgao Gndémon/Relégio de Sol
indireta Ins_tru_mentos Analémico
indiretos ™ -
Astrolabio/ balestilha v v
Aplicativo/Software v v v |V 4 v
Tabela v v v
Desenho/marcas no chao v v V|V v v | v
Registro Resposta por escrito/calendario v
Estratégias Relatos orais v v v
para observar N&o especificado v v v | v v
e acompanhar Registros e medidas v v v
astros ou Préprio corpo/sombra
fendbmenos Referencial | Posicgo Prédio escglar
do astro Pontos cardeais/outro
astro/horizonte/zénite viiv v vV iI|v v
Nao ha v\ v v v v | v vV|iv | v

Fonte: Huaman, 2023
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B.1. Estratégias para observar e acompanhar astros ou fenémenos

B.1.1. Observacgao direta

As propostas analisadas utilizam trés instrumentos para facilitar as atividades

de observacdo. Esses instrumentos, predomina o uso do telescopio para auxiliar na

pratica de observacdo no ensino médio. Observa-se que apenas uma pratica de

observacdo do céu, foi utilizado o sextante. Seguem abaixo as descricdes dos

instrumentos utilizados nas atividades.

OBSERVAGAO A OLHO NU

S3 Il - observagéo
do Cruzeiro do Sul

S6 | - observagao
da Lua

S6 |l - observacao
do Cruzeiro do Sul

S6 |l - observagao
do Orion

S6 Il - observagao
do Escorpiao

S7 | - observagao
do Planeta (Vénus)

S7 | - observagao
do Cruzeiro do Sul

S7 | - observagao
do Escorpiao

S7 | - observagéo
outras (Centauro)

SN4 | - observagdo S2 | - observagao do S5 lll - observagao

do Escorpido

INSTRUMENTOS DIRETOS

TELESCOPIO

S2 Il - observagéo
da Lua

Planeta (Vénus)

SNG6 | - observagdo SN7 | - observacao

do Escorpido

da Lua

SN8 | - observagdo SN7 | - observacao

da Lua

do Planeta (Jupiter)

SN8 | - observagao
da Lua

SNB8 Il - observagéo
do Planeta (Saturno)

EP1 | - observacio
da Lua

EP1 | - observagao
do Planeta (Vénus)

MONOCULO

S5 Il - observagéo
do Planeta

de Estrelas

S7 | - observagao
da Lua

SEXTANTE

S5 | - observagao
da Lua

Figura 12 — Categoria Observacao direta do Ensino Médio.
Fonte: Huaman, 2023

Na proposta S2 os instrumentos de observagdo usados para a atividade de
observagdo do céu era permitir que os estudantes pudessem visualizar astros
celestes especificos, como Vénus e a Lua, utilizando um conjunto de telescépios
refratores de baixa qualidade e um telescopio refletor de alta qualidade. Esses
instrumentos foram utilizados para ampliar a imagem dos objetos celestes e permitir

que os alunos pudessem observar caracteristicas especificas dos astros, com ajuda
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do professor, como a aparéncia de Vénus, pelo seu brilho intenso no momento da
observacao e da Lua, que estava em quarto crescente.

A proposta S3, sem o auxilio de instrumentos 6pticos, consistiu em localizar a
constelacdo do Cruzeiro do Sul no céu a olho nu, utilizando como referéncia a
posicdo do pbr do Sol para identificar a regido sul do céu e a partir da constelagao
do Cruzeiro do Sul, os estudantes foram orientados a identificar a posi¢cao do pélo
celeste.

Na proposta S5, € sugerido o uso do sextante como instrumento de
observacao direta, pois € usado para o estudante observar diretamente os corpos
celestes no céu, o sextante é proposto para medir a altitude angular de um corpo
celeste acima do horizonte, funciona através da observagdo do corpo celeste
através de um visor e, em seguida, a leitura do angulo no sextante. Com essa
informacéao, € possivel calcular a posicado do corpo celeste no céu e a posicao do
observador na Terra.

Para a medida do angulo da estrela em relagédo a Lua, alL e bL, o astrolabio

com transferidor ndo & conveniente, pois dificilmente esses dois astros
estdo na mesma vertical. Para isso, pode ser usado o sextante. (S5 — NETO

etal, 2015, p. 4)

B.1.2. Observacgao indireta

As propostas analisadas utilizam diferentes instrumentos para facilitar as
atividades de observacdo. Esses instrumentos s&o variados e s&o usados
indiretamente para auxiliar na pratica de observagdo. Observa-se que as praticas
sdo distribuidas entre os instrumentos utilizados, sendo que em apenas uma
atividade de observacdo do céu tendo quatro praticas, foi utilizado recursos de

aplicativo. Seguem abaixo as descrigdes dos instrumentos utilizados nas atividades.
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. INSTRUMENTOS INDIRETOS
OBSERVACAO A

OLHONU CARTA CELESTE __MAQUINA ASTROLABIO APLICATIVO SOFTWARE
FOTOGRAFICA

S31-observagdo EN1I-observagdo S51-observagdo  S31-observagdo  S6 |- observagdo S3 |- observagio do
do Sol do planeta (Marte) da Lua do Cruzeiro do Sul da Lua Cruzeiro do Sul

S41-observagdo EN1I|-observagdo S5I1l-observagdo S4 |l - observagdo S6 Il - observagdo  SN4 | - observagao

da Lua do Escorpiéo do Planeta do Planeta do Cruzeiro do Sul do Escorpiéo
S411-observagdo EN1 |- observagdo S5 |Il - observagéo S6 Il - observagdo  SNS8 I - observacdo
do Sol outras (Serpentario) de Estrelas do Orion do Planeta (Saturno)

S6 Il - observagao
do Escorpidao

Figura 13 — Categoria Observacao indireta do Ensino Médio.
Fonte: Huaman, 2023

A proposta S3 envolve o uso de uma referéncia terrestre - o por do sol - para
ajudar na orientacdo no céu, tornando-se, portanto, uma forma indireta de
observacdo do céu. Nesse caso, a observagcdo é baseada em um fendmeno
terrestre, mas é utilizada para identificar a regido sul do céu, facilitando a orientagéo
e a localizagao das constelagdes e planetas.

O uso das cameras digitais tem como objetivo capturar imagens do céu na
regido da Lua ou dos astros determinados, permitindo uma visualizagdo mais nitida
e precisa dos objetos observados. Com a analise dessas imagens, as propostas de
observacao do céu aplicadas ou sugeridas, exploram e demonstram aos estudantes
conceitos como a paralaxe lunar e as medidas realizadas por eles durante a
atividade de observacdo. Dessa forma, as fotos se tornam um instrumento indireto
para aprofundar o conhecimento adquirido na observagdo a olho nu e nos

instrumentos 6pticos utilizados.

Pretendemos também tirar fotos do céu na regido da Lua e dos astros
escolhidos utilizando duas cameras digitais de alta-resolugdo para poder
mostrar aos estudantes, explicitamente, a paralaxe lunar nas medidas
realizadas por eles. (S5 - NETO et al., 2015, p. 7)

O astrolabio € um instrumento indireto que pode ser utilizado para auxiliar na
atividade de observacdo do céu no ambiente escolar. Nas atividades em questao, o
astrolabio é utilizado para complementar a observacado direta do céu, fornecendo
informacdes adicionais que podem ser importantes para a compreensao dos

fendmenos celestes e para a localizagao precisa dos objetos observados.

[...] com o uso de um astrolabio caseiro realizada em uma noite de
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observagao do céu, que fez parte uma atividade de campo de uma escola
de ensino médio. O astrolabio foi construido pelos alunos originalmente
para uma tarefa das aulas de geometria dentro da disciplina de
matematica. A intengdo era integrar as duas disciplinas (matematica e
fisica), usando o mesmo equipamento de medida tanto para medir
tamanhos do espaco vivencial, como para obter dados astronédmicos (S3 —
AGUIAR e HOSOUME, 2015, p. 2)

Para se familiarizar com o uso do astrolabio, meca altitudes (alturas
angulares) de arvores e prédios. Mire através do canudo para o topo da
arvore ou do prédio e pega alguém para fazer a leitura do valor do angulo
onde a linha cruza a escala. [...] Desta maneira é possivel determinar
altitudes da Lua, de planetas e estrelas. Para observagdes da altitude do Sol
devemos sempre lembrar: NUNCA OLHE DIRETAMENTE PARA O SOL!
RISCO DE LESAO PERMANENTE NA RETINA! Para medir a altitude do sol
em relagdo ao horizonte, mova o astrolabio em diregcdo ao Sol até ver na
palma da outra mado a sombra do canudo. Continue movendo suavemente
até obter um circulo luminoso focalizado na palma da mao. Ai o astrolabio
estarda apontado diretamente para o Sol. (S4 — SILVA, NOGUEIRA e
RODRIGUES, 2015, p. 7)

O Stellarium é um software de carta celeste que pode ser utilizado como um
instrumento indireto para auxiliar na atividade de observagao do céu no ambiente
escolar. Ele permite a simulacdo do céu noturno em diferentes locais e datas,

facilitando a identificagao de constelagbes e outros objetos celestes

Mas é importante lembrar que quanto mais préoximo do equador terrestre,
mais préximo do horizonte estara o Cruzeiro do Sul. Uma sugestéao é utilizar
um software de carta celeste, como o Stellarium, para programar as
melhores datas e horarios para realizar tal observagéo. (S3 — AGUIAR e
HOSOUME, 2015, p. 7)

[...] sera utilizado o software gratuito Stellatium para mostrar as
porcentagens da PL no céu noturno. Posteriormente serdo apresentadas
figuras com os aspectos necessarios sobre o que se considera como sendo
uma iluminagdo apropriada, como por exemplo, o tipo de lampadas,
posicionamento dos postes, etc. Serdo utilizadas para exemplificagao fotos
de lugares corretamente e incorretamente iluminados, como também,
imagens de satélites que mostram a expansdo da PL no planeta. (SN4 —
OLIVEIRA e LANGHI, 2011, p. 6)

Debate em torno da atividade “Observando o céu noturno a olho nu”,
utilizando o programa Stellarium, com a identificagdo de um planeta
(Saturno) dentre as “estrelas” mais brilhantes marcadas pelos alunos [...]
(SN8 — SILVA e BISCH, 2014, p. 3)

Na proposta S4, a observacéo a olho nu foi sugerida para medir o didmetro
lunar e, por meio de um raciocinio geométrico, estimar a distancia Terra-Lua, usando
um método simples que utiliza uma moeda fixada em uma janela para bloquear a lua
e permitir que o estudante determine a distancia entre o olho e a lua com base no

diametro aparente da moeda.
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Para tal, é necessario fixar uma pequena moeda no vidro de uma janela e
olhar com um dos olhos de maneira que ela bloqueie exatamente a lua toda.
Isto acontece quando nosso olho esta a uma distancia aproximadamente
igual a 110 vezes o didmetro da moeda. Nessa situacéo, a razédo didmetro
da moeda/ distancia da moeda é cerca de 1/110. Por meio de um raciocinio
geomeétrico, usando semelhanga de tridngulos, pode-se mostrar que esta é
também a razdo didmetro da lua/distancia da lua (figura 02). Logo, a
disténcia da lua vale 110 vezes o didmetro lunar. Os gregos sabiam disso.
As medidas calculadas por Aristarco para o diametro lunar era tudo o que se
precisava para encontrar a distdncia Terra-Lua, Assim os gregos
descobriram tanto o tamanho da lua como sua distancia em relagao a terra.
Dessa maneira faga o mesmo, conhecido o didmetro lunar encontre a
distancia Terra-Lua [...] (S4 — SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015, p.
4)

Diametro da Lua.

y Diametro da moeda

4 2 5 i
“Distanca até a moeda

Distancia até a Lua ——————————— -

Figura - Exemplo da Medida da distancia Terra-Lua na proposta S4.
Fonte: S4, p.4, 2015

Na proposta S4, também, foi sugerida a observagado do Sol por meio da
projecéo solar de uma forma indireta de observagao, na qual a luz do sol é projetada
através de um pequeno furo em uma cartolina opaca para formar uma imagem
ampliada em uma superficie abaixo. Esse método €& considerado seguro para a
observagéo do sol, pois a luz solar € bloqueada pela cartolina e a imagem projetada
€ ampliada, permitindo que detalhes do sol sejam vistos com seguranga. Portanto, a

projecao solar € uma técnica segura e eficaz para a observacgéo do sol.

A Lo

d D -
h150.000000km 110

Figura - Exemplo da Medida do didmetro do Sol na proposta S4.
Fonte: S4, p.5, 2015
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B.2. Estratégias para observar e acompanhar astros ou fenémenos

Esta categoria refere-se aos procedimentos, instrumentos adotados durante a

execucdo da atividade. Também aqui verifica-se a natureza desta observacgao,

primaria ou sistematica. A seguir estdo discriminadas cada uma das divisoes.

B.1.2. Registro

Tabela

S4 | - observacao da
Lua

S4 |l - observagao
do Sol

S4 Il - observagao
do Planeta

Desenho/marcas
no chao

SN8 | - observagao
da Lua

SNB8 Il - observagao
do Planeta (Saturno)

Registro

Resposta por
escrito/calendario

S3 | - observagao do
Sol

S3 Il - observagao
do Cruzeiro do Sul

S5 | - observacéo da
Lua

S5 Il - observagao
do Planeta

S5 Il - observagao
de Estrelas

S6 | - observagao da
Lua

S6 |l - observagao
do Orion

S6 |l - observagao
do Escorpido

Relatos orais

S2 | - observagao do
Planeta (Vénus)

S2 Il - observagao
da Lua

S7 | - observacdo da
Lua

S7 | - observagdo do
Planeta (Vénus)

S7 | - observagao do
Cruzeiro do Sul

S7 | - observagao do
Escorpiao

S7 | - observagao
outras (Centauro)

Nao especificado

SN4 | - observagao
do Escorpidao

SN7 | - observacgao
da Lua

SN7 | - observagao
do Planeta (Japiter)

Figura 14 — Categoria Registro do Ensino Médio.
Fonte: Huaman, 2023

Encontram-se em trés praticas o registro por tabela, nessa estratégia, os
registros das observagdes do céu sdo organizados em formato tabular, com colunas
e linhas que apresentam informagdes especificas, como datas, horarios, posi¢cdes

dos astros, fases da Lua, entre outros dados relevantes.

Peca a alguém para anotar a leitura na escala. Anote a data e a hora da
observacao. Uma vez por semana no mesmo horario, mega a altitude do Sol
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com o astrolabio. Registre suas observagbes numa tabela ndo se
esquecendo de anotar a data e a hora da observagdo. (S4 — SILVA,
NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015, p. 7)

Em duas praticas o registro envolve a realizagdo de desenhos ou marcas no
chao para representar a posicao dos astros ou fendmenos observados. Os alunos
podem utilizar giz, fita adesiva ou outros materiais para criar representagoes visuais

do céu em tempo real ou em momentos especificos.

Desenvolvimento da atividade pratica “Observando o céu noturno a olho
nu”, na qual a Lua foi utilizada como guia e referéncia para o registro, por
meio de desenho, das “estrelas” mais brilhantes, a serem identificadas na
atividade seguinte. (SN8 — SILVA e BISCH, 2014, p. 3)

Em oito praticas sédo orientados aos estudantes fazerem os registros e o
acompanhamento dos astros ou fenbmenos por meio de respostas por escrito,
geralmente em formato de anotacdes, diario de observagées ou em um calendario
especifico. Esses registros escritos permitem documentar e acompanhar as

observacgdes realizadas ao longo do tempo.

Desta forma, preparou-se um roteiro de observagéo, no qual o aluno deveria
registrar as observagbes feitas durante a noite, tanto na forma de um
esboco das estrelas e constelagbes observadas na regido sul do céu [...].
(S3 — AGUIAR e HOSOUME, 2015, p. 4)

Vérios grupos de estudantes deverdo ser formados [...]. Alguns desses
grupos podem ficar responsaveis por medir a altura dos astros escolhidos
com o astrolabio, enquanto outros medirdo as distancias angulares com o
dodecante. Quanto maior o numero de participantes, maior sera o nimero
de medidas e, consequentemente, maior sera a confiabilidade nos
resultados [...] (S5 - NETO et al., 2015, p. 7)

Os estudantes ficaram responsaveis por fazerem as observagdes,
registrarem sua experiéncia nos diarios e fazerem registros em forma de
foto para socializar a experiéncia com suas turmas para contextualizagéo
das aulas seguintes. (S6 — SILVA e COELHO, 2019, p. 7)

7

Em sete praticas é praticada a comunicacdo oral das observacdes e
acompanhamento dos astros ou fenbmenos. Os alunos compartilham verbalmente
suas experiéncias, descrevendo o que observaram, as mudangas notadas e as
reflexdes feitas durante o processo de observagao do céu.

" P: Da pra ver uma parte mais branca e outra parte mais cinza. Eu acho,
pelo menos pra mim parece ser cinza. Da para perceber que a cor dela
destoa, mas vocé ndo conseguem ver que ela tem esses negdcios aqui. O

gue vocés acham que sao esses negbcios?
A4: Crateras.
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P: E obvio que s&o crateras? Como vocé sabe que isso é uma cratera? E
ndo uma mancha também?

A4: Por causa da presséo.( Sinalizando com a mé&o para baixo)

P: D4 pra ver que esta afundado?

A1: N&o sei da a impresséao, entao vocé imagina.

A2: Da sim.

P: Entdo, mas porque que isso daqui esta afundado, e isso daqui ndo? O
que difere?

A4: Como eu posso explicar?(Gesticulando com a méao, algo como uma
esfera)" (S2 — SANTIAGO e PACCA, 2015, p. 4)

Ao fim da atividade, alguns alunos continuaram no patio para acompanhar
movimento aparente dos planetas no céu e discutir como o processo de
observagéo dos astros contribuiu para a evolugdo das bases da ciéncia (S7
— COELHO, 2019, p. 6)

AT: A poluicdo Luminosa faz com que a maneira de iluminagdo errada no
poste faz com que o céu fique muito claro, e faz com que ndo podemos
enxergar as estrelas por isso que em fazendas ou cidades com pouca
iluminagao a visao as estrelas no céu é maior.

AT: Ela ilumina muito o céu ofuscando o brilho das estrelas.

d) Construiram competéncias e habilidades para a elaboragdao de um
protétipo de poste de iluminagdo publica respeitando-se as consideragdes
sobre a PL.

DP: Os alunos apontaram que a estrutura que envolve a Idampada do poste
era um pouco transparente. Que nao tinha que ficar angulado, mas reto, que
a lampada era forte, tinha que usar uma menos brilhante. Um dos alunos
pegou uma folha branca e cobriu os lados do poste miniatura, sé que nao
mudou nada, mas ele disse que tinha que fazer isso. Mostrei a ele um
cartdo preto, e ele fez, melhorou, alguns alunos falaram que o papel e a
estrutura que envolve a lampada do poste tinha que ser escura. (SN6 —
OLIVEIRA e LANGHI, 2012, p. 8)

Em trés praticas nado é especificado um tipo especifico de registro a ser
utilizado. Pode ocorrer em casos em que as atividades sdao mais informais,

exploratdrias ou adaptadas de acordo com as necessidades e recursos disponiveis.

Por fim, os alunos devem se apoiar nos conceitos cientificos abordados em
sala e nas imagens exibidas durante as aulas desta seqliéncia didatica,
para produzir um texto contendo um plano de agdo que envolve a
reformulacdo da iluminagdo local (da escola e do bairro), propondo a
elaboracdo de protétipos de luminarias que reduzem a PL. (SN4 -
OLIVEIRA e LANGHI, 2011, p. 6)

“Atividade Pratica 01 — Reconhecimento do Céu”, cujo ponto alto era o
registro das “estrelas” mais brilhantes observadas na regidao do céu por
onde a Lua passava nos dias 16 a 20 de fevereiro de 2013, sendo que a
“estrela” mais brilhante da regido, nesta época, era um planeta — fato ainda
desconhecido por praticamente todos os alunos e que seria uma das
“descobertas” mais importantes, associada a atividade. (SN7 — BARROS e
BISCH, 2014, p. 3)
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B.1.4. Referencial

Ha quatro praticas que se utilizam registros e medidas, por meio do uso de
astrolabios caseiros, que permitiram aos estudantes medir o angulo entre o
horizonte e o polo celeste sul, determinando a latitude local. A utilizagdo do
astrolabio também foi aplicada na medigcdo da altitude do Sol em relacdo ao
horizonte, onde o movimento do astrolabio em dire¢ao ao Sol permitiu a visualizagao
da sombra do canudo na palma da mao, sendo registrada a leitura na escala. Esses
resultados destacam a importancia das atividades de registros e medidas no ensino
da astronomia, assim como a necessidade de adaptacdes e revisdes das técnicas

utilizadas para atender as dificuldades encontradas pelos alunos.

Ja em relacdo a estimativa da localizagdo do polo celeste, as dificuldades
foram um pouco maiores. Cerca de 20% dos alunos ndo conseguiu fazer
uma boa estimativa de sua localizagdo de forma autbnoma, mesmo com os
procedimentos descritos em seu caderno de campo. A técnica de estimar
distancias angulares no céu com o uso das maos (com o brago esticado)
teve que ser revista, in loco, com estes alunos. (S3 — AGUIAR e
HOSOUME, 2015, p. 6)

A construgdo de um astrolabio caseiro € relativamente simples e sua
utilizagédo, para alunos que ja fizeram uso de transferidores, quase que
intuitiva. Na atividade de observagéao realizada, o astrolabio foi utilizado para
medir o angulo formado entre o horizonte e o polo celeste sul, para
determinar a latitude local, como descrito mais adiante. (S3 — AGUIAR e
HOSOUME, 2015, p. 4)

Para medir a altitude do sol em relagdo ao horizonte, mova o astrolabio em
direcdo ao Sol até ver na palma da outra mdo a sombra do canudo.
Continue movendo suavemente até obter um circulo luminoso focalizado na
palma da mao. Ai o astrolabio estara apontado diretamente para o Sol. Pecga
alguém para anotar a leitura na escala. Anote a data e a hora da
observagdo. (S4 — SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, 2015, p.7)

As segbes de observagao serédo pré-agendas para garantir que as medidas
sejam as mais simultdneas possiveis. Pretendemos também tirar fotos do
céu na regido da Lua e dos astros escolhidos utilizando duas cameras
digitais de alta-resolucdo para poder mostrar aos estudantes,
explicitamente, a paralaxe lunar nas medidas realizadas por eles. (S5 —
NETO et al., 2015, p. 7)

Desenvolvimento da atividade pratica “Observando o céu noturno a olho
nu”, na qual a Lua foi utilizada como guia e referéncia para o registro, por
meio de desenho, das “estrelas” mais brilhantes, a serem identificadas.
(SN8 — SILVA e BISCH, 2014, p. 3)

Em uma pratica foi identificado a opg¢do de usar um prédio escolar como
referéncia para determinar a posicdo da Lua no céu, envolvendo a utilizagdo das

estruturas do préprio ambiente escolar para localizar e acompanhar o movimento da
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Lua. Nessa abordagem, os alunos podem utilizar a arvore, prédio ou qualquer outra
construcao presente no local como um ponto fixo de referéncia e observar a posicao

relativa da Lua ou outro astro em relagao a esse ponto ao longo do tempo.

Para se familiarizar com o uso do astrolabio, mega altitudes (alturas
angulares) de arvores e prédios. Mire através do canudo para o topo da
arvore ou do prédio e pecga alguém para fazer a leitura do valor do angulo
onde a linha cruza a escala. (S4 — SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES,
2015, p. 6)

Em duas praticas € sugerido os pontos cardeais, “Estimar pontos cardeais
usando as constelagdes, Sol e Lua” (SILVA e COELHO, 2019, p. 4) e também
“‘Busca-se nesta atividade identificar constelacbes, pontos cardeais e conceitos
basicos de Astronomia por meio do professor’ (OLIVEIRA e LANGHI, 2011, p.5)
como guias. Essa abordagem permite que os alunos compreendam a relagédo entre

a posigao dos astros no céu e a orientagao geografica.

C — P6s-Observacao

Esta categoria refere-se aos critérios adotados para o momento da
pos-observacdo, momento de recapitular discussdes tanto antes da observacao,
quanto para formalizar o objetivo das propostas de observar determinado astro. Esta
categoria divide-se em dois aspectos: Retomada e discussao e Calculos, quando

necessarios.

Quadro 16 — Categoria da Pds-observacédo do Ensino Médio.

Propostas Ensino Médio
CATEGORIAS S2 S6 S7 SN4 SN6 SN7 SN8 EN1 EP1

Retomada e
discussao

Calculos a
partir das v
medidas

Fonte: Huaman, 2023
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C.1. Retomada e discussao

Para o Ensino Médio, as atividades de pds-observagdo compreendem nove
praticas que retomam a atividade de observacao. Nas propostas S6, S7, SN8, EN1 e
EP1 sdo retomados ou sugeridos por meio de discussdes, debates e relatos orais
das observagdes planejadas ou realizadas pelos estudantes.

Para a proposta S2, cujo objetivo é utilizar os dados obtidos a partir das
observacdes astrondmicas feitas pelos estudantes sobre a Lua, eles perceberam
nao apenas as crateras lunares, mas também a estrutura interna apresentada. Essa
percepcao foi mediada pelo professor, e durante a retomada e discussao, os alunos
se envolveram na investigacdo sobre a formagao das crateras, discutindo suas
hipéteses até chegarem ao conceito de energia.

Na proposta SN7, dentro das sequéncias de atividades, apés a realizagao de
observacdes do céu a olho nu pelos estudantes, foram utilizados mapas conceituais
como instrumento de auxilio na avaliagdo da aprendizagem. Foram elaborados
mapas conceituais antes (MCA) e analisados mapas conceituais apds a aplicacao
(MCD). Esses mapas se tornaram canais de comunicagdo, permitindo que os
estudantes externalizem seu conhecimento ao colocar no papel suas reflexdes sobre
o tema e a pratica.

A conclusdo da atividade de laboratério feita pela o professor precisa ter a
funcdo de auxiliar os alunos a ampliarem a aplicagdo do que eles
aprenderam e mostrar onde ocorrem as possiveis falhas do modelo que
eles criaram, por exemplo, mostrar que o objeto que formou as crateras néo
caiu na perpendicular com o solo, como eles estavam simulando e sim com

um determinado angulo de incidéncia, assim a cratera que eles estavam
fazendo ficaria proxima das cratera da Lua, como na figura 2.
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Figura: Cratera feita pelos alunos no recipiente com farinha e café. (S2 —
SANTIAGO e PACCA, 2015, p. 7)

A préxima etapa a ser aplicada é a socializagdo e debate aberto das
observagbes astrondmicas e tem previsdo de ser finalizada na segunda
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semana de agosto de 2018. Ja temos em méaos alguns dados das etapas
iniciais da sequéncia didatica relacionados as concepg¢des prévias dos
estudantes e os didlogos entre os estudantes/estudantes e
estudantes/professor, via gravagdes de video e audio das aulas. (S6 —
SILVA e COELHO, 2019, p.8)

Ao fim da atividade, alguns alunos continuaram no patio para acompanhar o
movimento aparente dos planetas no céu e discutir como o processo de
observagéao dos astros contribuiu [...] (S7 — COELHO, 2019, p.6)

A utilizacdo do mapa conceitual como ferramenta de avaliacdo permitiu
perceber a evolugdo dos significados por eles atribuidos aos conceitos
estudados, como também contribui para a aprendizagem dos alunos, uma
vez que o nivel de aprendizagem dos conceitos necessarios a compreensao
da Astronomia melhorou substancialmente, em relagdo os conceitos que
eles ja tinham previamente, evidenciando assim o favorecimento de uma
aprendizagem significativa. (SN7 — BARROS e BISCH, 2014, p. 7)

Procurou-se também vislumbrar se, apds a aplicacdo da sequéncia didatica,
se os alunos observavam o céu da mesma forma, e a maioria foi categorica
em afirmar que ndo, que houve sim uma mudanga no seu pensar, uma
instigagdo ao que era até entdo desconhecido. Mencionando a resposta de
um aluno:

Pelo fato de agora saber que a noite ndo é s6 estrelas pode haver um
planeta, ou mais, ja torna tudo diferente. E ainda, sei que as estrelas ndo
estdo alinhadas, lado a lado. E que nem atravessar uma ponte e olhar para
um morro, parece que as luizinhas estao lado a lado, mas néo estao, entao
tudo esta mudado. Fico olhando a Lua por alguns minutos, antes ndo fazia
isso. (SN8 — SILVA e BISCH, 2014, p.7)

Apds duas semanas foi realizada a terceira etapa da proposta, em sala de
aula. Partiu-se da devolucdo dos registros aos alunos e a
verificagdo/constatagdo da mudanga na posicdo aparente do planeta em
relagdo as constelagdes.

Iniciado o dialogo foi questionado a eles:

Professora: O que vocés podem notar?

Aluno 1: Mudou de lugar.

Professora: Mudou de lugar em relagédo a que?

Aluno 2: No “céu”. A gente viu.

A expressédo “A gente viu” apresenta uma evidéncia de que o aluno teve
uma experiéncia de observagao do céu do tipo mencionado por Bondia
(2002). Isto significa que a experiéncia foi importante no sentido de conduzir
o aluno a construgdo de conhecimento, mais que a mera informacgao. Esta
fala demonstra que o conhecimento foi obtido por meio de uma experiéncia
que proporcionou assimilar que o planeta se move no céu. (EN1 — PRANDO
e BRETONES, 2013, p. 7)

Dois tipos de descricdo foram mais criteriosas focadas no objeto ali
observado, uma usando termos cientificos apropriados e outra sem esses
termos, mas que também descreviam o objeto, levando outro ouvinte a
entender a informagao que queria passar.

» com critério cientifico- com termos especificos apropriados

A7: Da pra ver a cratera. Olha ai professor, esta pegando bem o cantinho.
Acho que esta bem focalizado.

A8: Na Lua, as partes mais escuras sao altas e as mais brancas s&o baixas,
tem as crateras e as manchas.

» sem critério cientifico - sem usar palavras de uso cientifico

A12: Tipo um buraquinho, né? Meio pelo formato (EP1 — SANTIAGO e
PACCA, 2014, p. 6)
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C.2. Calculos a partir das medidas

Apenas em uma das praticas identificadas, encontramos o uso de calculos
baseado em medidas, o que foi observado na proposta S4. Nessa proposta, €
sugerido que os alunos utilizem o astrolabio para calcular a altitude do Sol, eles
realizam essa medigdo uma vez por semana, no mesmo horario, e registram suas

observagdes em uma tabela, incluindo a data e hora da observagao

Analisando suas observagdes procure ver se ha uma variagao na altitude. A
altitude esta aumentando ou diminuindo? Estas variagdes sao diferentes
nas diferentes épocas do ano? (S4 — SILVA, NOGUEIRA e RODRIGUES, p.
7)

3.3.1. Algumas Consideracoes

Algumas propostas, apresentam objetos de observagcdo de tal maneira
superficial ou imprecisos, que dificulta identificar o que de fato esta sendo
observado. A experiéncia da observacao do céu € unica e difere de outras formas de
obtencdo de informagdo como a exposicdo em sala de aula pelo professor ou
mesmo a busca pelo préprio aluno por outros meios como: consultando um livro,

sites da Internet, software, modelo didatico ou qualquer outra forma.

3.4. Panorama geral sobre as pesquisas relacionadas as propostas didaticas

referentes a atividade de observagao do céu

Nossa pesquisa buscou verificar como tem se constituido em tematicas da
Astronomia a presencga das propostas de observacao do céu, especificamente em
propostas publicadas em Atas de eventos, tendo como foco o publico das séries
iniciais do Ensino Fundamental e do Fundamental Il, e Ensino Médio. Nesta secao,
aléem de serem apresentadas as analises dos dados obtidos, nossos resultados
serdo comparados aos encontrados nas pesquisas de Costa (2018), Silva e Leite
(2019) e Silva (2021).

Apoés leituras intensas destas propostas, pdde-se chegar a algumas

consideragdes:
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A nao especificagdo de um horario para a realizagdo da atividade de
observacdo € um dado que se apresenta em algumas das propostas didaticas
analisadas, na pesquisa de Silva (2021) nao foi verificada esta informagao nos livros
didaticos, tanto nos das séries iniciais, como nos das finais.

Em relagdo aos livros didaticos de Ciéncias voltados ao publico das séries
iniciais do Ensino Fundamental, analisados por Silva (2021) em sua dissertagao de
mestrado, verificam-se algumas similaridades:

A presenca do Sol, da Lua, das constelagdes de Orion, do Cruzeiro do Sul, de
estrelas e planetas (de modo genérico), como objetos celestes observados.

Os objetivos a serem alcangados, durante a execugdo da atividade:
observacdo da configuragcdo do céu, identificagdo, aspecto e andlise do
deslocamento do astro no firmamento e a identificagdo da nascente, do poente e dos
pontos cardeais sdo também pontos comuns nas duas pesquisas.

Ainda que, de dezenove propostas didaticas analisadas no total, treze sejam
direcionadas ao Ensino Médio e trés aos publicos do Ensino Fundamental e Médio,
observa-se que a quantidade de observacdes noturnas é proporcionalmente maior
as realizadas no periodo diurno, fato também observado nos compéndios
analisados.

O tempo de duracéo da pratica de observacgao pode variar, indo de minutos a
meses para o seu término. Verifica-se que a nao definicdo de um intervalo de tempo
para a execugao da atividade é uma informacao presente nas propostas didaticas e
nos livros didaticos. Constata-se, também, nestes dois materiais a maior presenca
de tarefas que demandam minutos e horas a serem executadas.

Observa-se que os locais de realizacdo da atividade como a escola, casa e
escola/casa — sdo dados também encontrados nas colegdes de livros. O registro de
uma observagao do céu apresenta-se como um momento muito importante, pois,
pode favorecer a retomada e discussdo dos dados num momento posterior, 0 da
pos-observacdo. A presenga deste momento € encontrada nos dois instrumentos
analisados.

E diferengas:

A maior presenca da etapa dos levantamentos dos conhecimentos prévios
nas propostas didaticas.

A indicagdo da observagao de astros especificos: planetas — Marte, Vénus,

Jupiter; constelagdes como Escorpido, Centauro e Sagitario; e locais particulares do
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céu como o polo sul celeste e o zénite, que ndo se constituiram em objeto de
observacao dos livros didaticos.

Apresentam-se novos objetivos como medir a distancia da Terra a algum astro
— a Lua, o Sol, estimar a posicdo dos astros no céu, localizar o polo celeste sul,
determinar a latitude geografica do local de observagao e favorecer a percepgéo dos
movimentos de translacao e rotacao.

Uma atividade a ser destacada € a encontrada na proposta SN5 (2011).
Nesta, uma maquina fotografica digital € usada para tirar fotos das estrelas que
compdem as constelagdes do Cruzeiro do Sul e do Escorpido. Com o objetivo de
registrar imagens destes astros, para verificacdo de suas cores, e determinar, de
forma aproximada suas temperaturas, o tempo de exposigdo maxima a luz emitida
por estes corpos celestes foi estimado em 15 segundos.

Um diferencial a ser apontado €& a indicagcdo de locais diferentes dos
usualmente recomendados (casa e escola) como: a realizagdo de viagens a outras
cidades (indicadas como pesquisas de campo), a observatérios e ao planetario.
Também pode-se destacar a nao especificagdo de um local para a realizagdo da
atividade; informagdes n&o detectadas nos livros didaticos;

Ressalte-se a presenca de diversos instrumentos/recursos nas propostas
didaticas: carta celeste, astrofotografias, softwares, relégio de sol analémico,
anteparo, medidor de sombras, astrolabio, sextante, bussola e balestilha. Além do
uso de instrumentos 6ticos (telescépio, bindculo) em atividades, em contraposigao
aos encontrados nos livros didaticos. Também, evidencia-se a variedade de formas
de registro utilizadas: diario/caderno de campo, fotografias, mapas conceituais e
calendario, além das usadas nas colegdes de livros analisadas: tabelas, desenhos,
relatos orais e por escrito.

Em relagdo aos livros didaticos de Ciéncias das séries finais do Ensino
Fundamental, avaliados por Costa (2018) verificam-se algumas coincidéncias,
relativas: aos astros observados Sol, Lua e estrelas, assim como os objetivos da
realizacdo da atividade: identificagdo, configuragdo, deslocamento, aspecto dos
corpos celestes e orientacdo espacial; a verificagdo do maior numero de praticas
executadas no periodo noturno e do intervalo de horas como indicado para a
duracao da observacao; ao uso de algum tipo de registro; a natureza da observagao

como sendo primaria; a presenca dos momentos de retomada e discussdo dos
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dados coletados no momento da Observacao propriamente dita; aos locais para a
realizagao da pratica — casa, escola, casa/escola.

E algumas diferencas, quanto: ao numero de atividades que realizam o
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes e propde a coleta de
medidas; e a especificidade dos astros a serem observados.

Fazendo-se uma comparacgao dos elementos obtidos em nossa pesquisa com
os apresentados no artigo “Uma andlise das atividades de observacéo do céu no
Projeto “Ag&o conjunta de observacdo do equindcio de margo” de Silva e Leite
(2019) constatam-se as seguintes diferencgas:

Apenas o Sol foi o objeto de observagao de todas as atividades deste projeto,
ocorrendo esta de forma indireta por meio de um gnémon e/ou de um artefato
denominado globo terrestre paralelo; somente no periodo diurno (pela manha, a
tarde ou em ambos os horarios) e sem uma duragao definida para inicio e término
das tarefas;

A presenga de alguns outros objetivos: percepgdo do sentido de
deslocamento do Sol; determinacdo do meio dia solar (favorecimento do
entendimento da orientagcdo temporal); compreensédo dos mecanismos de iluminagéo
da Terra, relacionando-os a formacao dos dias, das noites, das estagdes do ano e
aos movimentos de rotagao e translagao; e levando os participantes das atividades a
perceberem o carater ciclico destes fenébmenos;

A exposicdo de outros modelos de registro da observagéo: por escrito na
forma de gréficos e videos; e da recomendacéo de outros espagos para a realizagéo
da atividade: parques, campos de futebol e pragas.

E em relagcdo as propostas didaticas publicadas em periddicos da area de
Ensino de Fisica, de Ciéncias e de Astronomia e analisadas por Silva (2021),
verificam-se as seguintes divergéncias/dessemelhangas:

A averiguacado de maior presenca de atividades de observagcédo do céu que
apresentam a etapa do levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes e a
serem executadas no periodo diurno;

A existéncia dos objetivos referentes a ciclicidade dos fendmenos celestes e
ao sentido do deslocamento do astro observado e do globo terrestre paralelo como
estratégia auxiliar na atividade de observacao.

ApOs o exame dos dados coletados nos materiais analisados na segao

anterior, pdde-se chegar a alguns resultados:
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A falta de descricbes de como ocorreu o desenvolvimento/detalhamento de
algumas atividades nas propostas didaticas publicadas em eventos, talvez, deva-se
a limitagdo no numero de paginas das atas.

A verificagdo do pequeno numero de propostas didaticas/atividades de
observacao do céu voltadas ao publico do Ensino Fundamental, publicadas em atas
de eventos, também observado por Silva (2021) nos materiais didaticos analisados.
Isso pode indicar a necessidade de acgdes que fomentem o interesse de

pesquisadores da area por este publico.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A observacao do céu € uma das atividades mais antigas das ciéncias e é
considerada pelos pesquisadores da area como uma atividade essencial para a
aprendizagem da Astronomia, afinal o céu € um grande laboratério aberto e gratuito.
No entanto, as atividades de observagdo do céu exigem dos educadores um
planejamento adequado e uma ruptura com o espaco da sala de aula.

Esta pesquisa tem como objetivo colaborar na construgdo dos elementos
necessarios para um bom planejamento de atividades de observacdo do céu para
estudantes da educacao basica. Para isso, a pesquisa se centrou em 3 grandes
momentos: 1. na construgdo de argumentos para a inser¢gao da observagao do céu
na sala de aula; 2. construgdo de categorias de analise a partir de pesquisas ja
realizadas por nosso grupo de pesquisa; 3. analise de publicagdes da area com
propostas de atividades de observacao do céu para a educacgao basica.

Nossos resultados indicam cinco principais tipos de justificativas para a
insercado da observacao do céu na educacéao basica:

1. A observagdo do céu como atividade experimental, considerando o céu
como um grande laboratério;

2. O potencial Interdisciplinar da astronomia e do estudo do céu;

3. O encantamento e/ou aspectos filoséficos que o céu pode provocar,
aumentando o interesse dos estudantes por temas da ciéncia;

4. A relevancia socio-historico-cultural que o céu e a astronomia representam
na sociedade;

5. A maior possibilidade de ampliagdo da visdo de mundo e conscientizagao
dos estudantes em relagdo ao espago que vivemos.

De tal forma a colaborar na estruturacéo de propostas didaticas envolvendo a
observagdo do céu, ressaltamos as categorias ja construidas pelo grupo de
pesquisa (SOLER; LEITE, 2012; COSTA; LEITE, 2017; SILVA; LEITE, 2019), uma
delas voltada para os anos finais da educacéo basica e outra para os anos iniciais,
ambas analisaram livros didaticos, concluimos que os autores consideram ser
importante a presenca de atividades de observacdo do céu nas propostas didaticas
analisadas e verificamos a presenca de justificativas idénticas as capelo grupo de

pesquisa.
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Nosso trabalho se centrou na analise de pesquisas da area, em especial as
publicadas em atas de eventos, uma vez que estes materiais ainda ndo tinham sido
analisados pelo grupo de pesquisa.

Do ponto de vista didatico estruturamos as propostas a partir de 3 grandes
momentos: antes, durante e apds a observacdo. Sendo assim, foi importante trazer
a tona os elementos importantes envolvidos em cada um desses momentos.

A pré-observacdo, a preocupagao é com os elementos de preparagao para a
atividade de observagdo, incluindo: levantamento dos conhecimentos prévios,
escolha do astro a ser observado, definigdo dos objetivos da observacgao, selegédo do
horario, definicdo da duracado da observacao e escolha do local de observacgao.

Um bom planejamento prévio é fundamental para o sucesso de atividades
dessa natureza, sendo assim, destacamos sobre: a importancia do levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos, a indicagdo apropriada de objetos celestes
para observacao, a definigdo de objetivos especificos a serem alcangados com as
atividades propostas e além disso, o periodo do dia, a duragao e o local em que a
observacao devera ser realizada. Nos objetivos especificos é importante estar atento
a qual sera a natureza da observacado, se tem a intengdo mais de identificar os
astros e/ou seus movimentos no céu, de construir referenciais espaciais e/ou
temporais, e para isso se serdao necessarios registros e medidas. A decisao do local
tem relagdo com haver ou ndo necessidade de orientagdo do professor e como sera
a construgcédo de autonomia dos estudantes na realizag&do das atividades.

No momento da observacao € importante identificar varios aspectos, incluindo
recursos e estratégias que possam ajudar na observagao (como instrumentos o6ticos,
mapas celestes e aplicativos) e na realizagao de registros (desenhos e tabelas), bem
como a realizacdo de medidas (usando o corpo ou objetos de referéncia) e a
construcdo de referéncias (usando pontos cardeais ou o proprio corpo). Na
pods-observacao, o processo é resgatado e sao realizadas comparagdes, sinteses e
debates sobre as observagdes realizadas, bem como calculos, se necessario.

As propostas das atividades de observacédo do céu no ensino Fundamental | e
II, representadas pelas SN3, SN9 e S1, alinham em destacar a relevancia da
abordagem orientada e da sistematizagao das observagées como meios facilitadores
para a aprendizagem. Percebe-se na analise que a participagdo ativa dos alunos
contribuiu significativamente para a constru¢do compartilhada e significativa do

conhecimento astrondémico.



103

A SN9 enfatizou a importancia especifica da observacao da Lua como uma
experiéncia enriquecedora e vivencial para os estudantes. Por sua vez, a S1 aborda
a motivagao e o estimulo a curiosidade, como por exemplo, a utilizagao do relégio de
sol analémico é apontada como uma estratégia eficaz para introduzir conteudos de
Astronomia de maneira palpavel.

As conclusdes decorrentes das atividades de observagao do céu no Ensino
Médio, representadas por siglas semelhantes, se agregam em diversos aspectos
essenciais.

Todas as propostas destacam a importancia da astronomia observacional,
evidenciando que a observagao direta ou indiretamente do céu noturno e diurno é
fundamental para a compreensao de conceitos basicos da astronomia. A énfase na
observacao de objetos como a Lua e planetas, utilizando telescépios de diferentes
qualidades, sublinha a variedade de recursos disponiveis para a exploracao da
atividade.

Por sua vez, a S3 e a S4 ressaltam a integracdo das disciplinas de
matematica e fisica na observagao astronédmica. Enquanto a S3 destaca a utilizagao
de medidas estelares como referéncia e aponta desafios na localizagdo de
constelagcbes especificas, a S4 enfatiza a possibilidade de observar sem
instrumentos sofisticados, propondo a inser¢do de conceitos basicos de astronomia
nas aulas de fisica.

As atividades representadas por SN7, EN1 e EP1 enfocam a experiéncia
pratica dos alunos na observacdo do céu noturno. SN7 destaca a realizagdo da
atividade pratica - reconhecimento do céu, com o registro das “estrelas” mais
brilhantes e a descoberta de que a mais brilhante era, na verdade, um planeta. Ja a
atividade EN1 relata a experiéncia de observacdo do céu, com destaque para a
dificuldade inicial dos alunos em compreender a concep¢ao de movimento do
planeta. Por sua vez, na EP1, aborda as dificuldades encontradas pelos alunos na
observagao relacionadas a poluicdo luminosa, dentro dos espagos da escola, além
de evidenciar o uso de registros em audio e em cadernos de campo para analise
posterior ao observar a Lua.

Essas conclusdes coletivas destacam a importancia de abordagens praticas e
experimentais no ensino de astronomia, enfatizando nao apenas a contemplagao do
céu noturno predominantemente, mas também a participagdo ativa dos estudantes

na constru¢cao de conhecimento astronémico.
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As conclusdes provenientes das atividades sugeridas de observagao do céu
para o Ensino Fundamental e Ensino Médio, representadas por SN2, SN5 e SN10,
ressaltam a relevancia de abordagens praticas e multidisciplinares no ensino da
astronomia.

A SN2 destaca a importancia da escolha cuidadosa de estrelas de
comparagao, o uso de carta celeste para a constelagdo sugerida e a definicdo do
periodo de observacdo. A énfase na observagado visual € crucial, enquanto a
abordagem multidisciplinar € reconhecida como uma valiosa contribuigdo para a
construcao de conhecimento astronémico.

A SN5 concentra-se na utilizagdo de uma maquina fotografica digital para
registrar imagens de constelagbes especificas, como o Cruzeiro do Sul e o
Escorpido. Além disso, destaca a utilidade pratica dessas constelacbes na
localizagdo dos pontos cardeais. Informagdes sobre a visibilidade especifica da
estrela mais brilhante, Acrux, em diferentes latitudes, enriquecem o entendimento do
céu noturno.

A SN10 delineia objetivos especificos para ensinar técnicas basicas de
observagdo do céu a olho nu, identificagdo e desenho de objetos celestes, bem
como a organizagao de horarios e dias de observagdo. A proposta sugere aulas
praticas que incluem o ensino de como identificar constelagdes, planetas e a Lua,
seguido pela aplicagado pratica desses conhecimentos em observagdes noturnas
reais.

Em conjunto, essas conclusbes ressaltam a importédncia de estratégias
educacionais que integrem teoria e pratica, promovendo uma sistematizacdo da
atividade de observagao do céu, envolvendo a astronomia entre os estudantes do
Ensino Fundamental como no Ensino Médio.

E possivel perceber que as propostas didaticas analisadas por Costa (2018)
sdo centradas em curtos periodos de tempo, dificultando a percepgao de fenébmenos
ciclicos, por exemplo. Silva (2021), indica a auséncia de atividades que levem a
perceber determinadas caracteristicas como rotacdo, translacdo, sentido e
ciclicidade; a presencga significativa de observagdes realizadas em casa e de
natureza primaria.

Em nossa analise das séries iniciais e finais do Ensino Fundamental, as
atividades, em geral, favorecem a percepg¢ao de caracteristicas mais especificas do

astro ou do fendbmeno observados, bem como a verificacdo da posicido e
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deslocamento do astro no firmamento durante periodos mais longos, averiguagéo de
um local adequado para posicionamento do instrumento de observagdo, como no
caso do reldégio de sol analémico e da localizagdo dos pontos cardeais.

A analise nas atas de eventos permitiu perceber uma presencga de atividades
de observagdo do céu mais significativamente proposta para o Ensino Médio,
aparecendo de forma minima para o Ensino Fundamental. Assim como observado
por Costa (2018) e Silva (2021), em suas analises de livros didaticos, que
apresentam poucas atividades de observacdo do céu, sendo forte fonte de
referéncia para os professores e os estudantes. Isso mostra o papel das pesquisas
da area.

Espera-se com esta pesquisa adicionar novas contribuigbes, na ampliagao
dos trabalhos desenvolvidos no grupo de pesquisa, uma vez que Soler e Leite
(2012), Costa (2018) e Silva (2021) iniciaram esse processo de revisdo como parte
de suas pesquisas de mestrado da area de Ensino de Astronomia, em especial em
relacdo a analise de atividades de observacdo do céu nas atas de eventos e
corroborando comparativos as analises de materiais didaticos voltados ao publico
das séries iniciais e finais do Ensino Fundamental, e ampliando as propostas
voltadas para o Ensino Médio.

Com este conjunto de analises, esperamos que estas praticas possam
ampliar as possibilidades para a formulagao de futuras abordagens voltadas ao
desenvolvimento de atividades de observacio celeste, podendo ser incorporadas ao
longo de todo o periodo escolar, ndo se limitando a momentos especificos. Isso
sugere a viabilidade de iniciar as atividades de observagdo celeste sem a
necessidade de equipamentos sofisticados, uma vez que muitas das caracteristicas
dos corpos celestes e dos fenbmenos astrondmicos podem ser observadas a olho
nu, resultando em resultados satisfatérios. Além disso, a alocagao de um tempo
mais extenso para a observacado pode favorecer uma analise e investigagdo mais
sistematicas, podendo ser implementadas em diversas épocas do ano escolar,
proporcionando uma melhor compreensao de caracteristicas especificas de alguns

fendmenos celestes que envolvam mais tempo e medidas na observagao.
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