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RESUMO

TANIKAWA, D. H. O conceito de Superficie de Aplanamento no Brasil entre 1930
e 1970. 2023. Dissertacdo (Mestrado em Geografia Fisica) — Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, Sado Paulo, 2023.

As Superficies de Aplanamento constituem um tema recorrente na Geomorfologia
Brasileira desde a década de 1930, tendo aparecido nos trabalhos escritos ao menos
desde 1915. Durante os anos 1990 a tematica parece ser retomada em novas bases,
a partir dos conhecimentos referentes a Neotectbnica, por exemplo. Devido a
importancia do assunto para interpretacdo da evolucdo da paisagem brasileira, nos
propomos, nesse trabalho, analisar a evolucdo do conceito de Superficie de
Aplanamento no Brasil, entre 1930 e 1970. As interpretacbfes baseadas
exclusivamente na teoria do Ciclo Geografico de Davis, parecem ter predominado até
meados da década de 1950, como os trabalhos de Rego (1933), James (1946), Freitas
(1951), por exemplo. Com o trabalho de King (1956), uma nova concepc¢ao é exposta,
baseada nos conceitos de Pediplanacéo e Pedimentacdo. Durante a década de 1960,
tais estudos foram aprofundados, modificados e complementados com as questdes
das mudancas climéaticas ao longo do tempo geolégico e suas consequéncias
morfogenéticas (caso, por exemplo, de BIGARELLA, MOUSINHO e SILVA, 1965;
CHRISTOFOLETTI; QUEIROZ NETO, 1961, dentre outros), culminando em 1970 com
o trabalho de Oscar Braun. Assim, diante das dos trabalhos analisados, podemos
concluir que houve mudancas significativas nas interpretacdes geomorfolégicas a
respeito das Superficies de Aplanamento no Brasil entre 1930 e 1970.
Palavras-chave: Superficie de Aplanamento. Relevo Brasileiro. Peneplanos.

Primarrumpfe. Pedimentos. Pediplanos.



ABSTRACT
TANIKAWA, D. H. Planation Surfaces concept in Brazil between 1930 and 1970.

2023. Dissertacdo (Mestrado em Geografia Fisica) — Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2023.

Planation Surfaces have been a recurring subject in Brazilian geomorphology since
the 1930 decade, has appeared in scientific papers written since 1915. During the 1990
years, the theme appears in a new bibliography, from knowledge of Neotectonics, for
example. Due to the importance of the subject for interpretation of the Brazilian
landscape evolution, this paper proposes to analyse planation surfaces Evolution in
Brazil, between 1930 and 1970. different proposals and classic conceptions about
such surfaces in Brazil. The Davisian influence with Geographical Cycle apparently
predominated until the mid-1950s, for example in Rego (1933), James (1946) and
Freitas (1951). With the King’'s paper (1956), a new conception is exposed, based on
the concepts of Pediplanation and Pedimentation. During the 1960s, such studies were
deepened, modified and complemented with the issues of climate change over
geological time and its morphogenetic consequences (for example, BIGARELLA;
MOUSINHO; SILVA, 1965; CHRISTOFOLETTI; QUEIROZ NETO, 1961 and others),
culminating in 1970 with the Oscar Braun’s paper. Therefore, the analysis of these
articles results in the conclusion that changed the interpretation of the Planation

Surfaces genesis in Brazil, as well as the relative complexity of the explanations.

Keywords: Planation Surface. Brasilian Relief. Peneplains. Primarrumpfe. Pediments.

Pediplains.
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1. ELEMENTOS INTRODUTORIOS
1.1 INTRODUCAO

Durante a graduacdo, a titulo de iniciacdo cientifica, buscamos analisar o
desenvolvimento do pensamento geomorfoldgico no Brasil, entre 1939 e 1969. A partir
da execucédo desse trabalho, percebemos a existéncia de um tema recorrente entre
0s autores que buscavam compreender e explicar o relevo brasileiro em uma escala
de abordagem regional: as Superficies de Erosdo ou de Aplainamento.

Decorridos mais de trés décadas desde aquele periodo de analise, diversos
autores ainda se debrucaram sobre essa questdo, como é o caso de Ross (1991),
Varajao (1991), Poncano e Almeida (1993), Valadao (1998), Vervloet e Ross (2012) e
Grohmann e Riccomini (2012), por exemplo. Referéncias essas que atestam a
importancia da tematica colocada.

Essas superficies “constituem marcas de referéncias que faciltam a
compreensao da compartimentacdo regional e sub-regional do grande Planalto
Brasileiro” (AB’'SABER, 2000, p. 515), bem como sua histéria evolutiva. Um exemplo
de trabalho nessa perspectiva foi o de King (1956), no qual buscou compreender a
evolugcdo da paisagem geomorfolégica macro-regional, a partir da alternancia entre
ciclos de agradacéo e de denudacdo, sendo estes Ultimos responsaveis pela génese
das variadas Superficies de Aplanamento. Dessa forma cada testemunho de uma
superficie definida pelo autor estd associado a um intervalo na escala de tempo
geoldgico, permitindo a compreensdo de um sequenciamento de etapas da historia
geomorfolégica da borda oriental do Brasil.

A partir dessas informacoes, é possivel perceber a contribuicdo da tematica,
associada a outros conhecimentos, para elucidar problemas relativos a génese e

evolucao do relevo, objetivo classico da Geomorfologia.
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Mais recentemente, as proposicoes classicas a respeito das Superficies de
Aplanamento no Brasil, baseada em sua descri¢cao, posicao altimétrica e espacial vem
sendo fortemente questionada por trabalhos atuais, baseados na neotectbnica e
datacdo dos materiais que recobrem tais superficies (PINHEIRO; QUEIROZ NETO,
2015; PINHEIRO; MICHELON; MANFREDINI, 2016). Em relacdo as questbes
morfogenéticas, aproximando-se das ideias de Julius Budel e Millot, Ross (1998,
2002) tém insistido na importancia do rebaixamento geoquimico como mecanismo
denudacional nas regifes de clima tropical umido, no qual as perdas se dao a partir
dos minerais sollveis, que sao transportados em superficie e subsuperficie.

Porém, o estudo de tais problemas via trabalhos de cunho empirico, parece nédo
ter sido acompanhado de uma ampla e detalhada avaliagdo do estado do
conhecimento a respeito das Superficies de Aplanamento no Brasil. E sintomatico
gue, na Revista Brasileira de Geomorfologia, um dos principais periédicos da area,
nao tenha sido encontrado trabalho com foco especifico na evolugédo das concepcdes
relativas a tais feicbes no Brasil. Em outros periodicos, algumas excecdes se
encontram nos trabalhos de Ross (1991), Varajao (1991), Pongano e Almeida (1993),
Ab’Saber (2003), Passos e Bigarella (2003), Silva (2009), Vervioet e Ross (2012),
Grohmann e Riccomini (2012), Ross (2016).

Dessa forma, diante da lacuna no conhecimento cientifico e da importancia da
tematica para a compreensdo da evolucdo do relevo brasileiro, o problema que
propomos responder com a pesquisa é: como se desenvolveu o conceito de

Superficie de Aplanamento no Brasil, entre de 1930 e 19707



14

1.2 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

Analisar o desenvolvimento do conceito de Superficie de Aplanamento no Brasil
entre 1930 e 1970.

A justificativa para a definicdo do recorte temporal reside em alguns elementos
gue marcam tal periodo. De um lado, a década de 1930 representa o periodo de
institucionalizacdo da Geografia no Brasil e, com ela a Geomorfologia. Como exemplo,
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a Faculdade de Filosofia Ciéncias e
Letras da USP e Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros, datam desse interim.

Por sua vez, o limite temporal para o ano de 1970 marca a publicacédo da obra
de Oscar P. Braun (1970) que revisita e revisa algumas teses do trabalho classico de
King (1956), caracterizando como um adequado fechamento para verificar mudancas

de pensamento nesse periodo.

1.3 METODOLOGIA

O trabalho proposto nesse projeto pode ser qualificado como uma pesquisa de
“estado da arte” ou “estado do conhecimento” quanto ao estudo das Superficies de
Aplanamento no Brasil. De forma a responder ao problema da pesquisa, foram
definidas duas variaveis analiticas/operacionais a serem trabalhadas: 1) a concepc¢ao
morfogenética e; 2) a classificagcdo/compartimentacdo e idade das superficies
definidas pelos autores.

Assim, o desenvolvimento da pesquisa proposta se pautara no método indutivo
e nas técnicas de leitura e levantamento bibliografico. Propfe-se, dessa maneira, a
divisdo dos procedimentos em quatro momentos, que sédo detalhados a seguir. De

antemao, vale destacar que no decorrer do trabalho novas leituras, além das
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elencadas nesse relatorio, poderéo surgir, complementando ou substituindo as que

foram definidas por hora. O mesmo vale para os procedimentos.

1.3.1 Primeiro momento: Os conceitos classicos das Superficies de
Aplanamento

Essenciais para o estudo a ser empreendido, séo os trabalhos que produziram
os diferentes modelos de evolucdo do relevo e deram atencdo a génese das
Superficies de Aplanamento. S&o estudos estrangeiros, que lancaram as bases
tedricas para compreensédo de tais feicbes. Incluem-se aqui, as propostas de Davis
(1899), Penck (1953) e King (1953), que serdo detalhadamente analisadas. Essas
analises consistirdo no elemento essencial da fundamentacéo tedrica, afinal, € a partir
de tais trabalhos que teremos a base para compreender as diversas aplicacfes do

conceito de Superficie de Aplainamento no Brasil.

1.3.2 Segundo momento: O desenvolvimento do conceito de Superficies de
Aplanamento no Brasil, de acordo com outros autores

Essa etapa envolve uma revisdo bibliografica dos trabalhos proximos a
tematica. Pretende-se analisar as publicacdes nacionais que se preocuparam com 0
estado dos conhecimentos a respeito das Superficies de Aplanamento no Brasil.
Alguns estudos fundamentais podem ser elencados como, por exemplo: Christofoletti
(1972), Ross (1991), Pongano e Almeida (1993), Ab’Saber (2003), Passos e Bigarella

(2003), Silva (2009), Vervoelet e Ross (2012), Grohmann e Riccomini (2012).
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1.3.3 Terceiro momento: O conceito de Superficies de Aplanamento no Brasil

Nesse momento intenta-se fazer o levantamento e andlise critica dos principais
trabalhos empiricos que trataram da questdo das Superficies de Aplanamento no
Brasil entre 1930 e 1970, baseado em duas variaveis: 1) a concepcdo morfogenética
e; 2) a classificacdo/compartimentacao e idade proposta pelos autores a respeito das
superficies. Poderiamos subdividir essa etapa da seguinte maneira:

a) busca e selecdo dos trabalhos empiricos, que tratam da questdo das
Superficies de Aplanamento no Brasil. As fontes do levantamento incluem: periédicos
fisicos de Geografia e Geologia; bases de pesquisa, como Capes, Scielo, Google
Académico, dentre outras;

b) leitura e andlise critica dos textos baseado nas variaveis analiticas.

De antemdao, podemos destacar o nome de alguns autores que certamente
serdo analisados nessa fase da pesquisa: Luiz F. Moraes Rego, Preston James,
Emmanuel de Martonne, Lester C. King, Oscar P. G. Braun, Rui O. de Freitas,
Fernando F. M. de Almeida, Aziz Ab’'Saber, Jodo J. Bigarella, Maria R. Mousinho,

Antdnio Christofoletti, dentre outros

1.3.4 Sintese global e evolutiva
Por fim, apls as etapas predominantemente analiticas, sera elaborada uma
sintese global e em perspectiva evolutiva do desenvolvimento do conceito das

Superficies de Aplanamento no Brasil entre 1930 e 1970.
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2. SUPERFICIES DE APLANAMENTO: BREVES ASPECTOS HISTORICOS E
CONCEITUAIS

O estudo das Superficies de Aplanamento configura-se como um campo de
estudo dentro da Geomorfologia, tendo suas primeiras interpretacdes sido elaboradas
junto a constituicdo da mesma como ciéncia. Dessa forma, abordaremos algumas

definicbes sobre as Superficies de Aplanamento.

2.1 ALGUMAS DEFINICOES GERAIS SOBRE AS SUPERFICIES DE
APLANAMENTO

Ao menos desde fins do século XIX a questdo das Superficies de Aplanamento
tem aparecido nos estudos geomorfologicos. Neste ponto buscaremos elucidar e
expor algumas questdes referentes a uma definicho mais descritiva do objeto,
enguanto a descricdo explicativa sera abordada em capitulo posterior.

De antemao, € preciso deixar um ponto claro que sempre tem gerado confusao
terminolégica. As Superficies de Aplanamento (planation surfaces) ndo equivalem
necessariamente a Superficies de Erosao (erosion surfaces). Segundo Brown (1968)
essa confusao provavelmente deriva dos textos de autores britanicos, como afirma: “It
[Superficie de Aplanamento] is synonymous with the term ‘erosion surface’ frequently
employed by British writers, the use of which leads to considerable confusion as many
surfaces which may be quite correctly called surfaces of erosion are by no means plane
in character” (Brown, 1968, p. 856). Diante do argumento de Brown (1968) referido,
nesse trabalho, a preferéncia sera dada ao emprego do termo Superficie de

Aplanamento ao invés de Superficie de Erosao, salvo os casos nos quais as citacdes

1 E sindnimo do termo ‘superficie de erosdo’ frequentemente empregado por escritores britanicos, o
uso do qual levou a uma consideravel confusdo, uma vez que as superficies que podem corretamente
denominadas de superficies de erosdo ndo necessariamente sdo planas em suas caracteristicas.
(traducéo nossa)
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dos textos analisados conterem este ultimo termo. A opgao por “Aplanamento” e nao
“Aplainamento” se baseia no exposto por Leuzinger (1947), ao discutir o emprego do
termo “Peneplano” ou “Peneplaino”, ao afirmar que “ndo nos parece aconselhavel a
palavra peneplaino, pois que se nao trata de um quase-plaino, mas sim de um
verdadeiro plaino ou, seja, um quase-plano” (LEUZINGER, 1947, p. 109).

Em Leinz e Leonardos (1977) tratam do termo “Peneplano”, ao invés de
Superficie de Aplanamento, como sendo utilizado para diferentes génesis, embora
afirmem que alguns cientistas utilizam apenas para se referir a superficies originadas
pelo trabalho das aguas correntes. Porém de forma geral, referem-se a superficies
guase planas em relacéo a seu nivel de base. Afirmam entéo:

“Na acepc¢ao fundamental, corresponde a uma superficie quase plana,
ou levemente inclinada. Ha consideravel divergéncia sobre a sua
origem. Supde-se que se forma pelo trabalho dos rios, ou por planacgéo
marinhas, ou gragas a agdo do vento sob condigbes aridas. [...]
Representa, assim, varios graus de reducdo a um nivel de base. O
nivel de base representa, pois, o limite final da peneplanizacao”
(LEINZ; LEONARDOS, 1971, p. 140-141).

No dicionario de Guerra e Guerra (2011, p. 592) percebe-se a aplicacdo dessa
confusdo terminoldgica citada anteriormente, pois ao definir “Superficie de Erosdo” o
autor afirma que é uma “area do relevo com estruturas diversas, aplainada ou cortada
de modo indiferente pela erosdo, dando uma forma topogréfica discordante da
estrutura. O mesmo que superficie de aplainamento” (grifo nosso), embora ao
definir o termo os autores afirmem que se trata de um tipo de Superficie de Eroséo:

“Uma superficie de erosao [que] corta estruturas diversas, mostrando,
no entanto, formas fracamente onduladas. Numa superficie de erosdo
podemos encontrar formas levemente onduladas, mamelonadas e
mesmo niveladas” (GUERRA; GUERRA, 2011, p. 591).

Na enciclopédia de Fairbridge (1968), E. H. Brown trabalha com o termo
Planation Surfaces, equivalente as Superficies de Aplanamento. Para o autor refere-

se a um termo geral para “describe the geographically plain surface which is the end
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product of all processes of planation by erosion” (BROWN, 1968, p. 856). O processo
de “Planation” foi primeiramente definido por Gilbert> (1877, p. 126-126, apud
BROWN, 1968) como “the process of carrying away the rock so as to produce an even
surface, and at the same time covering it with an alluvial deposit’®. No mais, as
Planation surfaces compreendem um termo abrangente, que podem incluir, por
exemplo: “peneplain or peneplane, the panplane, the pediment and pediplain, the
wave-curt platform, etchplains, stripped or structural plains, savanna plains, periglacial

pediments, berms and straths” (BROWN, 1968, p. 856).

2 Grove Karl Gilbert (1843-1918) foi um geologo norte americano considerado um dos fundadores da
Geomorfologia moderna, tendo exercido forte influéncia no pensamento davisiano. Autor, por exemplo,
dos seguintes trabalhos: The Boneville Monograph (1890) e Report on the Geology of Henry Mountains
(1877).

8 O processo de carregar a rocha de forma a produzir uma superficie, e ao mesmo tempo cobri-la com
um depésito aluvial. (tradugao nossa)
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3. SUPERFICIES DE APLANAMENTO: INTERPRETACOES CLASSICAS

As Superficies de Aplanamento compreendem um tema recorrente na
Geomorfologia mundial. Nessa perspectiva, Abreu (2003), ao fazer uma reflexdo a
respeito da evolugdo do pensamento na Geomorfologia mundial, prop6e um quadro

filogenético da Teoria Geomorfdlogica, apresentado na Figura 1.
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Ao observa-lo, consegue-se perceber as relacdes epistemoldgicas e tedricas
entre os diversos geomorfélogos ao longo do tempo histérico, incluindo os autores que
propuseram interpretacoes a respeito das Superficies de Aplanamento: William Morris
Davis, Walther Penck e Lester Charles King.

Dessa forma, podemos associar cada um deles a uma linhagem
epistemoldgica. Assim, segundo Abreu (2003), Davis se enquadraria na “Linhagem
Epistemoldgica Anglo-Americana”, Walther Penck na “Linhagem Epistemologica
Alem&”, enquanto Lester C. King absorveria conceitos e teorias de ambas as
linhagens epistemoldgicas.

3.1 TEORIA DO CICLO GEOGRAFICO E AS SUPERFICIES DE APLANAMENTO

William Morris Davis (1850-1934) foi considerado um dos lideres e
sistematizadores da Geomorfologia enquanto ciéncia (Bryan, 1935). Um dos motivos
dessa alcunha é decorrente de sua proposta a respeito da génese e desenvolvimento

das formas de relevo, conhecida como “Geographical Cycle”.

3.1.1 O Ciclo Geogréfico

Para Davis (1899a) representava um sistema evolutivo que englobava desde a
0 surgimento de um desnivel em uma porcdo da crosta terrestre até sua completa
degradacéo ao nivel de base. Utilizou os termos juventude, maturidade e senilidade
para caracterizar cada um dos estagios contidos no ciclo. Para ele, trés eram o0s
elementos principais para a compreensao dessa dinamica: a estrutura, 0 processo e
o tempo. A primeira definida pelo soerguimento e deformacéo da crosta, a segunda
considerada como destruidora dessa massa e 0 terceiro como o controle da

quantidade de alteracao sofrida por ela.
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No seu trabalho de 1899, W. M. D. faz uso proposital, como recurso didatico,
de um exemplo ideal a respeito do ciclo (Figura 3), o qual inicia-se pelo soerguimento
de uma regido qualquer. Durante esse processo, COmo 0 autor mesmo assume, pode
haver alguma acéo destrutiva. De todo modo, a partir da incisédo fluvial o ciclo se
desenvolve em situacdo de repouso tectbnico. Enquanto o aprofundamento do leito
dos rios vai se concretizando sobra a porcéo da crosta soerguida formando vales de
vertentes ingremes, o rebaixamento dos interflivios se processa numa intensidade
mais reduzida (juventude). Com o atingimento do equilibrio fluvial (graded river), os
rios praticamente cessam o aprofundamento de seus leitos. A situacdo entdo se
inverte, e os interflivios comecam a rebaixar pelo processo de downwearing, em
funcdo da degradacdo das vertentes (Figura 1), a uma taxa maior do que a o
aprofundamento dos leitos fluviais (maturidade). E 0 momento da suavizacdo do
relevo, cujo estagio avancado (senilidade), antes de um plaino completo, da origem
ao que Davis (1899) denominou de “Peneplain”, que nada mais € do que uma
superficie de aplainamento. Interessante notar que 0 mesmo conceito de graded river,
Davis (1902) aplica a evolugcdo das vertentes a partir da ideia de graded waste
streams. E basicamente uma transposi¢do de conceitos, uma vez que usa Como
pressuposto a nogcao de que escoamento superficial nas vertentes se assemelharia a
um curso d’agua, em menor magnitude, ou em outras palavras “the balanced condition
of water streams is imitated so closely by that of waste streams that one set of terms

applies to both kinds of streams”™ (Davis, 1902, p. 108).

4 A condicdo de balanco dos rios é bastante similar aquela dos fluxos de sedimentos (em vertentes),
de forma que um conjunto de termos € aplicagdo a ambos tipos de fluxos. (tradugdo nossa)
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Figura 2. Downwearing, como concebido por William Morris Davis. As linhas representam a
forma das vertentes. Fonte: Valadao (1998) apud Salgado (2007, p. 66)

Dessa forma, o estigio de equilibrio € primeiro atingido nas rochas mais
friaveis. Enquanto as mais resistentes podem aparecer aflorando. Com o
desenvolvimento, estas também sdo desgastadas, atingindo o equilibrio geral das
vertentes cujo principal caracteristica é o “gradual development and slow changes™
(Davis, 1902, p. 100), o que caracteriza do meio da maturidade até a transicao para a

senilidade.

5 Desenvolvimento gradual e mudancas lentas. (traducéo nossa)
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Figura 3. Modelo do Ciclo Geogréfico Ideal.

Legenda: a-w: tempo decorrido; 1...4: etapas do ciclo; BDFHK: altitude média das partes mais
altas (topos); ACEGJ: altitude média das partes mais baixas (fundos de vale/talvegues).
Fonte: Davis (1899a).

Davis (1899b) afirma que a partir do trabalho de Powell® (“Exploration of the
Colorado River”, 1875) que lhe veio ao conhecimento a primeira ideia do peneplain.
Em seu trabalho classico, Davis (1899a, p. 497, grifo nosso) define-o da seguinte
maneira: “as time passes, the relief becomes less and less; whatever the uplifts of
youth, whatever the disorder and hardness of the rocks, an almost featureless plain (a
peneplain) showing little sympathy with structure, and controlled only by a close
approach to baselevel, must characterize the penultimate stage of the uninterrupted
cycle”. A ideia do termo foi criada por Davis

to avoid "base-level" as a technical name for any geographical form, to use
"plain” sparingly for surfaces of erosion, because of the rare occurrence of
complete or ultimate planation; and usually to employ " peneplain " as the
name for the penultimate form developed in a cycle of erosion. It was in order
to avoid the implication of complete erosion, and the objections that such an
implication aroused”® (Davis, 1902, p. 103-104).

6 John Wesley Powell (1834-1902) foi um Gedlogo norte americano, considerado um dos primeiros a
navegar o Rio Colorado e Grand Canyon, ao organizar uma expedicdo em busca do reconhecimento
do territorio. Contou esse feito no livro Canyons of Colorado (1895). Exerceu influéncia sobre Davis,
inclusive na ideia de Peneplano.

7 “Conforme o tempo passa, 0 relevo torna-se cada vez menor; seja qual for o soerguimento da
juventude, ou a desordem e dureza das rochas, uma feicdo quase plaina (um peneplain), mostrando
pouca simpatia com a estrutura, e controlada somente por uma proximidade ao nivel de base, deve
caracterizar o penultimo estagio de um ciclo ndo interrompido”. (traducdo nossa)

8 “Para evitar ‘base-level’ como um nome técnico para qualquer forma geografica, para usar ‘plain’ com
moderacédo para as superficies de eroséo, devido a rara ocorréncia da completa ou Ultima planacao; e
usualmente para empregar ‘peneplain’ como 0 nome da penultima forma desenvolvida em um ciclo de
erosao. Foi uma forma a evitar a implicacdo da erosdo completa, e as objecdes que tais implicacdes
levaria”. (tradug¢éo nossa)
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E importante destacar que um peneplain n&o o deixa de sé-lo devido a presenca
de colinas em seu interior, como o caso dos “mosores” de Albretch Penck®, que séo
“residual hills that survive along the divide, not by reason of great resistance, but by
reason of representing a greater original mass to be consumed”° (Davis 1922, p. 588),
formados por um soerguimento desigual. Assim, peneplain “should therefore be taken
as especially applicable to certain advanced phases of land sculpture not sharply
separated from the phases that precede and follow”!! (DAVIS, 1922, p. 588).

Outro ponto a ser explicado, € a confusédo terminolégica que Davis (1902)
expde, entre 0 conceito de peneplain e o de baselevel, a qual estabelece a seguinte
diferenca, que merece ser reportada

Another cause of difficulty in definition seems to have arisen from
giving the same name to a variable and to its limit. Both the imaginary
warped surface and the actual peneplain are essentially variables; their
variations are similar and systematic; they both approach, but never
reach the limiting base of subaerial erosion. The latter is essentially a
constant, accurately definable from the beginning, and remaining
unchanged while the variable surfaces approach it. It may be defined
as the limit of either of these variables in a strictly mathematical
fashion. The baselevel is the level base toward which the land surface

constantly approaches in accord-ance with the laws of degradation, but
which it can never reach.? (Davis, 1902, p. 103)

9 Albrecht Penck (1858-1945) foi um gedgrafo alemao que exerceu grande influéncia na Geografia e
Geomorfologia moderna, sendo um dos fundadores do que Abreu (2003) denominou de Linhagem
Epistemoldgica Alema. Foi pai de Walther Penck. Um de seus trabalhos que confirmaram a existéncia
dos periodos de glaciacdo do Pleistoceno (Giinz, Mindel, Riss e Wirm) foi Die Alpen im Eiszeitalter
(1901-1909).

10 "Morros residuais que resistem ao longo dos divisores, ndo pela razéo de maior resisténcia, mas por
representar uma maior massa a ser consumida [devido a diferencas no soerguimento da crosta]".
(traducéo nossa)

11 “Deveria, portanto, ser tomada como especialmente aplicavel a certas fases avangadas da
esculturacéo do relevo ndo bruscamente separadas das fases que a precedem e sucedem". (traducéo
nossa)

12 *Qutra causa de dificuldade na defini¢édo, parece ter surgido do fato de dar o mesmo nome a variavel
e ao seu limite. Tanto a superficie deformada imaginaria e o peneplain sdo essencialmente variaveis;
suas variagdes sado similares e sistematicas; ambas se aproximam, mas nunca alcangam o ‘limiting
base’ da erosdo subaérea. A ultima é uma constante, precisamente definida do inicio e mantendo-se
inalterada enquanto as superficies varidveis se aproximam dela. Deve ser definido com o limite de uma
dessas variaveis numa forma estritamente matemética. O nivel de base é aquele a qual a superficie
constantemente se aproxima de acordo com as leis de degradac¢do, mas que nunca pode alcanga-o”.
(traducéo nossa)
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Por fim, apesar de Davis (1899b) ndo nega a possibilidade de um
desenvolvimento do ciclo sem um repouso tectdnico, o conceito de Peneplain parece
ser um produto desse sequenciamento do ciclo ideal, a partir de processos

denudacionais mecanicos, representando penultima etapa do mesmo.

3.1.2 Conceitos fundamentais do Ciclo Geografico

Entre outros fatores, incluindo o carater didatico (intencional) e simplificador do
trabalho de Davis (1899a), muitos questionamentos surgiram durante 0s anos que se
seguiram a sua publicacdo. Tanto que em Davis (1902) ele esclarece pontos
importantes da sua teoria.

Alguns elementos sdo importantes, a nosso ver, para compreensao do
pensamento Davisiano, entre 0s quais o0 conceito de baselevel (geral e
local/temporario), proposto por Powell em 1875, e o de grade river, sugerido a Davis
por Gilbert.

Quanto ao primeiro, Davis (1902, p. 78) resume 3 caracteristicas definidas por
Powell:

First, the grand or general baselevel for subaerial erosion is the level
of the sea; second, a baselevel is an imaginary, sloping surface which
generalizes the faint inclination of the trunk and branch rivers of a
region when the erosion of their channels has practically ceased; third,
local and temporary baselevels are those slow reaches in a river which
are determined by ledges in its course further down stream.*3

Depois de uma analise vasta analise de revisdes bibliograficas sobre o termo e
suas contradicOes inerentes a ciéncia, Davis (1902) conclui que todos os autores

concordam sobre o fato de que quando o nivel de base é atingido, praticamente cessa-

13 “Primeiro, o nivel de base grande ou geral para a erosdo subaérea é o nivel do mar; segundo, um
nivel de base é uma superficie inclinada imaginaria, que generaliza a suave inclina¢éo do sistema fluvial
de uma regido quando a erosdo dos seus canais tem praticamente sido cessada; terceiro, niveis de
base locais e temporarios sdo aqueles de lento alcanca em um rio, que sdo determinados pelas
saliéncias em seus cursos”. (tradugédo nossa)
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se o desgaste por corrasédo fluvial, assim, 0 mesmo pode ser caracterizado como “an
imaginary level surface, and to define it simply as the level base with respect to which
normal subaerial erosion proceeds”# (Davis, 1902, p. 84). Se trouxermos para a ideia
do Ciclo Geografico, corresponde entdo ao limite a qual a eroséao tende a caminhar,
sendo mantido fixo em uma situacao de repouso tectonico. Qualquer perturbacéo da
crosta em relacédo ao nivel do mar (soerguimento ou rebaixamento) altera o nivel de
base, e a erosdo ocorre em relagdo ao novo limite (Davis, 1902).

Por sua vez, o termo grade river caracteriza “a condition of river development,
not a surface, nor a stage, nor a form”> (Davis, 1902, p. 87). E definido entdo, por
Davis (1902, p. 86-87) como

a condition of essential balance between corrasion and deposition,
usually reached by rivers in the mature stage of their development,
when their slopes have been duly worn down or built up with respect
to the baselevel of their basin.®

A organizacao do sistema fluvial atingida na maturidade do ciclo, € garantida
pela condicdo de grade, a qual a evolucdo € sistémica baseada no principio da
interdependéncia de Gilbert, a qual a acédo do rio organizacéo, esta relacionada a cada
acado em qualquer ponto, e envolve a mudanca de outros pontos. Em outras palavras,
a extensdo do grade € sistémica, para todo sistema fluvial. Gilbert ja falava sobre essa
correlacdo de cada trecho, apés o estagio de equilibrio. A partir da ideia de
"interdependence" (Davis, 1902).

A principal diferenca principal entre ambos o0s conceitos é a constancia do

baselevel em um Ciclo Geografico sem interrupgdes, e a introducdo e extenséo

14 “Um nivel de superficie imaginarrio, e é definido simplesmente como um nivel de base com respeito
a qual a erosdo normal subaérea se processa”. (tradugao nossa)

15 “Uma condicdo de desenvolvimento do rio, ndo uma superficie, nem um estagio, nem uma forma”.
(traducao nossa)

16 “Uma condigdo de balango essencial entre corrasdo e deposicao, usualmente alcangado pelos rios
em um estagio maduro de seu desenvolvimento, quando suas suas vertentes tem sido devidamente
desgastadas ou desenvolvidas com respeito ao nivel de base da sua bacia”. (tradugdo nossa)
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gradual da condicdo grade (Davis, 1902). “Baselevel remains fixed all through an
uninterrupted cycle: the slope of graded streams must vary as the cycle advances”™’.

E interessante notar a congruéncia que podemos tracar entre Davis e
Alexander Surrel, cujo trabalho de 18418 enunciou alguns principios conhecidos
como “Leis de Surrel da morfologia fluvial”, muito bem sintetizadas por Abreu (1980).

Surell, por exemplo, abordou o point-fixe que seria 0 equivalente a nocao de
nivel de base abordada por Davis (1902), sendo a partir dele que 0s processos
erosivos remontantes agiriam.

Em relacdo ao grade e ao perfil longitunal do rio nessa situagéo, o autor também
trabalha com a ideia do courbe de lit, que corresponderia ao perfil de equilibrio fluvial,
atingindo por “um estado de equilibrio entre as formas de relevo em sua bacia e os
processos que ai operam, ndo havendo mais escavacdo vertical no canal de
escoamento” (Abreu, 1980 p. 6-7), reflexdes que levaram ao estabelecimento da
segunda lei de Surell a qual Haug (1927 apud Abreu, 1980, p. 7) define como: “o perfil
longitudinal origina, a partir do nivel de base, uma curva regular, concava para o céu,
tangente ao horizonte em sua parte inferior e que se reorienta fortemente em direcéo
a montante, tendendo a tornar-se tangente a vertical.” (traduzido por Abreu, 1980).

Por sua vez, Davis (1902) caracterizou o perfil longitudinal do rio em situacao
de grade (perfil de equilibrio fluvial) como uma curva céncava para o céu ("wing of
parabola"), cujas vertentes variam de declividades baixas proximo a foz do rio a cada
vez mais inclinadas em direcdo a montante, correspondendo a segunda lei de Surell

da morfologia fluvial.

17 “Nivel de base permanece fixo ao longo do ciclo ndo interrompido: as vertentes de graded streams
deve variar conforme o ciclo avanga”. (tradugdo nossa)
18 Etudes sur les torrents des Hautes Alpes.
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A situacdo de equilibrio, tanto para Surrel quanto para Davis, pode ser
perturbada a partir de modificacdes nas variaveis que o controlam. Se formos pensar
na teoria davisiana, a interrupcdo de um ciclo devido a um soerguimento tecténico,
por exemplo, culminaria numa série de efeitos encadeadores que tirariam um sistema

fluvial da sua condicéo anterior de equilibrio.

3.2 WALTHER PENCK E AS SUPERFICIES DE APLANAMENTO

Davis e Penck possuiam objetivos diferentes ao propor seus modelos teéricos.
Enquanto “Davis has as a goal the complete understanding of land forms. Walther
Penck sought, through land forms, to interpret the diastrophic history of region”
19(ENGELN, 1942, p. 256).

Uma das principais controvérsias entre Davis e Penck, residia has premissas
em relacdo aos movimentos de crosta. Em seus trabalhos, Davis levava em
consideragdo um soerguimento instantaneo. Penck, por sua vez, “conceived that the
representative initial condition for the development of land forms was a long,
exceedingly slow upheave”?® (ENGELN, 1942, p. 260).

Ainda para Engeln (1942, p. 260) “Davis regularly made approximately
instantaneous uplift the point of departure in his papers dealing with the fluvial
geomorphic cycle’, embora ndo negasse a ocorréncia de outros tipos de
soerguimentos. Além disso, em um trabalho de 1932, sugeriu “that the assumption of

rapid uplift was normally valid, because geologic evidence is indicative of relatively

19 “Davis tinha por objetivo o completo entendimento das formas de relevo. Penck buscou, através do
relevo, interpretar a histéria diastroéfica de uma determinada regido”. (Tradugéo nossa)

20 “Concebeu que a condicao inicial representativa para o desenvolvimento das formas de relevo foi um
longo e excessivamente lente soerguimento”. (Tradug&o nossa)

21 “Davis regularmente tomou o soerguimento instantaneo da crosta como ponto de partida em seus
artigos que lidavam com o ciclo geomorfico fluvial”. (Tradugao nossa)
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short orogenic and epeirogenic upheaval separated by long periods of no diastrophic
activity”?? (Engeln, 1942, p. 260).

Para Penck (1953, p. 2), a superficie da Terra “it is a limiting surface between
different forces working in opposition to one another both produce displacements of
the rock material.”?® Tais forcas das quais o autor trata, seriam as enddégenas
(movimentos da crosta) e exdgenas (denudacado), que associadas ao conhecimento
das formas atuais e seu depdsito correlativo associado formaria a esséncia das
Geomorfologia. A tese principal seria “that geomorphic forms are an expression of the
phase and rate of uplift in relation to the rate of degradation. It is assumed that
interaction between the two factors, uplift and degradation, is continuous. The land
forms observed at any given site give expression to the relation between the two
factors that has been or is in effect, and not to a stage in a progressive sequence.”?*
(ENGELN, 1942, p. 261-262)

Quanto aos conceitos colocados por W. Penck, Von Engeln oferece um resumo
de suas aplicagcbes ao desenvolvimento das formas, determinadas pela taxa de
soerguimento

Aufsteigende entwickelung (waxing or accelerated development)
denotes development during a period of acceleration in rate of
upheaval, and is characterized by convex slopes. Relative relief, the
vertical distance from valley bottom to divide summit is increased.
Absteigende entwickelung (waning or declining development)
indicates a slowing up of the rate of uplift; concave slopes result.
Relative relief is decreased. If upheaval is maintained at an unvarying
rate, and is exactly matched in rate by the induced degradation,
gleichférmige entwickelung (uniform development) is in effect. The
slopes then produced are straight lines, and once the slopes in retreat

22 *Que a hipétese de rapido soerguimento foi validada, porque a evidéncia geoldgica indicava
soerguimentos epirogénicos e orogénicos curtos, separados por longos periodos sem atividade
diastrofica”. (Tradug&o nossa)

23 “E uma superficie limitante entre diferentes forcas trabalhando em oposicdo entre si, ambas
produzindo deslocamento de material rochoso”. (Tradug&o nossa)

24 “Que as formas geomorficas sdo uma expressao da fase e taxa de soerguimento em relacdo a taxa
de degradacdo. E assumido que a interagéo entre os dois fatores, soerguimento e degradacéo, é
continuo. As formas de relevo observadas num dado lugar expressa a relagéo entre as duas variaveis
que tem estado ou esta em efeito, € ndo a um estagio em uma sequéncia progressiva”. (Tradugéo
nossa)
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from two adjoining valleys area brought to intersection relative relief
remains constant, though the general altitude of the region affected
may progressively lowered”? (ENGELN, 1943, p. 262).

Em alguns pontos Davis (1932, p. 428 apud Engeln, 1942, p. 263) questionou
as génese das formas como propostas por Walther Penck

In the first place, he asserted that the forms of the peneplain, converted
to a primarrumpf, are merely special types of young forms governed in
occurrence, not only by the condition of very slow uplift, but also by the
requirement that they must derive from a pre-existing, normal
peneplain. Second, because the retreat of a valley side is usually
accompanied by the development of a convex profile at its top and a
concave profile at its base. The shoulder at the top of the valley side,
whatever its original form, yields more rapidly to the attack of
weathering and gullying on its two faces and sharp edge than do the
more nearly plane surfaces adjoining the shoulder. (Bryan, 1940, p.
258, as has been noted, is unwilling to accept this conclusion as valid)
Thus even an angular top edge will shortly be converted to a round
shoulder of short arc, and later to one of gentler curvature. This is, in
effect, the phenomenon of prevailing convexity of hill summits, and as
such is independent of positive or negative acceleration of uplift for its
development.?®

Uma das conclusdes derivadas de Penck é a de que em situacdo de
desenvolvimento uniforme (gleichférmige entwickelung),

the faster, though uniform, the rate of uplift (provided that degradation
keeps pace with it) the steeper these slopes will tend to be, to the
ultimate degree of vertical walls. [Isso...] implies that, where canyon
walls area present, downcutting has been so rapid that no appreciable
weathering has affected the valley sides in the time required for the
stream to make the cut.?” (ENGELN, 1942, p. 263)

25 “Aufsteigende entwickelung (waxing ou desenvolvimento acelerado) denota o desenvolvimento
durante um periodo de aceleracéo na taxa do soerguimento, e é caracterizado por vertentes convexas.
Relevo relativo, a distancia vertical da base do vale ao topo dos divisores € aumentada. Absteigende
entwickelung (waning ou desenvolvimento desacelerado) indica uma desaceleragdo da taxa de
soerguimento; resultando em vertentes cdncavas. O relevo relativo é reduzido. Se o soerguimento €
mantido numa taxa constante, e estd exatamente igualado pela degradacao induzida, gleichférmige
entwickelung (desenvolvimento uniforme) estd em acao. As vertentes entdo produzidas séo retilineas,
e uma vez que tais feicbes em recuo de 2 vales adjacente cruzam-se entre si, o relevo relativo
permanece constante, embora a altitude geral da regido afetada deva ser progressivamente rebaixada”.
(Traducgéo nossa)

% “Em primeiro lugar, ele afirmou que as formas do peneplain, convertida para um primarrumpf, sdo
meramente tipos especiais de formas jovens governadas na ocorréncia, ndo somente pela condi¢éo de
muito lento soerguimento, mas também pela exigéncia de que eles derivam de um peneplain
preexistente. Segundo, pelo fato de que o recuo de vertentes é usualmente acompanhado pelo
desenvolvimento de um perfil convexo em seu topo e um perfil cbncavo na sua base. As ombreiras no
topo do lado dos vales, seja qual for sua forma original, cede mais rapidamente ao ataque do
intemperismo e da formacéo de ravinas sobre seus dois lados e borda acentuada do que as superficies
mais proximas ao plano que se adjunta a ombreira”. (Tradug&o nossa)

27 "Quanto mais rapida, embora uniforme, a taxa de soerguimento (desde que a degradacdo
acompanhe seu ritmo) mais ingremes essas encostas tenderdo a ser, até o Ultimo grau de paredes
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Ou seja, a taxa de soerguimento controla a taxa de downcutting. Torna-se uma
razdo entre intemperismo-downcutting. Assim “in the proportion that the rate of
weathering approaches the rate of downcutting by the stream, the flatter the slopes will
be. The hypothetical end ratio of such a series, 1:1, would then give rise to a perfectly
horizontal surface”?® (ENGELN, p. 263).

Os dois extremos de encostas estariam na razdo 1:1 e 0:1, na relacdo
intemperismo-downcutting. No primeiro caso uma superficie plana, no segundo as
encostas mais verticais. Entre essas razoes,

“there will be a specific, unique angle of valley slope. Once established,
this angle of slope will be maintained as long as the factors governing
its initiation area not altered. As the valley is deepened, the slope is
lengthened, and valley width is increased at the top, but the angle of
valley slope remains constant. In other words there is parallel retreat
of slopes.” (ENGELN, 1942, p. 264)

Dessa forma, uma série de possibilidades nas formas de relevo eram
consideradas, em fungéo da variabilidade de tais intensidades dos processos. Um dos
casos classicos que Penck (1953) explorou, foi aquele no qual a taxa de soerguimento
seria inicialmente muito lenta em relacéo as forcas exdgenas, levando a formacéo de
Superficies de Aplanamento nas porcbes periféricas do domo (primarrumpf).
Conforme as forcas enddégenas ganhassem mais aceleracédo, um novo soerguimento
ocorreria. Assim que elas tivessem sua taxa desacelerada, outro aplainamento seria

formado (endrumpf), sendo separado do anterior (mais proximo ao centro do domo)

verticais. [Isso..] implica que, onde paredes de cénions se apresentam, a degradacéo vertical tem sido
tdo rapida que nenhum intemperismo apreciavel tem afetado os lados dos vales no tempo necessario
para a incisdo fluvial”. (Traduc&o nossa)

28 “Na proporg¢ao em que a taxa de intemperismo se aprixima da taxa de erosao fluvial, mais suavizadas
serdo as vertentes. A hipotética razdo final de tal seria, 1:1, deveria entdo produzir uma superficie
perfeitamente horizontal”. (Tradugdo nossa)

2% “Havera um especifico, angulo Unico das vertentes do vale. Uma vez estabelecido, esse dngulo da
vertente ira ser mantido tanto quanto os fatores governando seu inicio ndo tenham sido alterados.
Conforme o vale é aprofundado, a vertente é alongada, e a largura do vale é aumentada no topo, mas
0 angulo das vertentes permanece constante. Em outras palavras, ha um recuo paralelo das vertentes”.
(Traducgé&o nossa)



por um escarpamento. Como consequéncia desse sequenciamento de processos,

uma paisagem em forma de escadaria se desenvolveria (piedmont treppen).
(SALGADO, 2007), conforme Figura 3.
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Figura 4. Evolucdo do relevo escalonado como proposto por Walther Penck. Fonte: Klein
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A respeito do primarrumpf cabe colocar uma citacdo de James (1933, p. 126) a
qual o autor resume o conceito da seguinte forma:

The word "primarrumpf" cannot easily be translated. It was introduced
by Walther Penck to describe a surface of relatively slight relief which
is maintaining or actually decreasing its relief in spite of continuous
uplift. Penck's thesis challenges the interpretation of all high-level
uniform surfaces as having resulted from baseleveling followed by
uplift. He maintains that under certain conditions of accelerated uplift
the headwater areas of a drainage system will not feel the effects of
rejuvenation. While the larger, lower courses of a stream may be able
to overcome the rise of the land and maintain or quickly reestablish a
graded condition, the upper parts of the stream system will not be able
to do this. According to Penck a convex nick will be formed in the
stream profile, bearing no relation to rock structure, and for a time the
upper portion of the stream will be graded with reference to the top of
this nick rather than to any general regional baselevel. In this way a
high altitude surface is supposed to develop with actually decreasing
local relief in spite of a constantly increasing altitude.°

3.3 TEORIA DA PEDIPLANACAO E AS SUPERFICIES DE APLANAMENTO
Lester Charles King atribui uma forte importancia para o fator clima, ao defender
que as Superficies de Aplanamento sdo formadas em condi¢cdes climaticas que
tendem a aridez. O processo, assim como nos modelos anteriores, se iniciaria a partir
de um soerguimento crustal. Na massa elevada soerguida a inciséo fluvial ocorreria
até atingir o equilibrio em relacdo ao nivel de base. Dado esse estagio, o vale seria
alargado por processos de backwearing (Figura 4), que produziriam detritos a serem
acumulados no sopé das escarpas, denominados de pedimentos. (SALGADO, 2007),

cuja nocdo reflete a contribuicdo de varios autores. Dessa forma, além dos

30 “A palavra “primarrumpf’ ndo pode ser facilmente traduzida. Foi introduzida por Walther Penck para
descrever uma superficie de relevo relativamente suave que é mantida ou atualmente esta reduzindo
seu relevo apesar do continuo soerguimento. A tese de Penck desafia a interpretacdo de todas as
superficies elevadas e niveladas como resultado do nivelamento de base seguida pelo soerguimento.
Ele defende que sob certas condi¢cdes de soerguimento acelerado as areas de cabeceiras de um
sistema de drenagem néo irdo sentir os efeitos do rejuvenescimento. Enquanto os maiores, mais baixos
cursos de um rio devem ser capazes de superar a elevacdo do relevo e manter, ou rapidamente
reestabelecer, uma condi¢cdo de equilibrio, as por¢cdes mais elevadas do sistema fluvial ndo serao
capazes de fazer isso. De acordo com Penck, uma quebra de relevo ir4 ser formada no perfil fluvial,
sem relagdo alguma com a estrutura rochosa, e com o tempo esse trecho ir4 se equilibrar com
referéncia ao topo dessa quebra, ao invés do nivel de base geral/regional. Dessa forma, uma alta
superficie € supostamente desenvolvida com diminuicdo do relevo local, apesar de um aumento de
altitude constante”. (Tradug&o nossa)
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pedimentos constituirem formas predominantemente ligadas a condi¢des climaticas
semi-aridas, truncam diferentes formacdes rochosas, constituindo o resultado da
operacdo de processos de degradacdo lateral ligados a morfogénese mecanica

(pedimento rochoso). (BIGARELLA et al., 2016, p. 172)

SN L

Figura 5. Backwearing proposto por Lester King. As linhas representam a forma das vertentes.
Fonte: Valadao (1998) apud Salgado (2007).

Mantidas as condicdes climéticas e, consequentemente, o recuo paralelo das
vertentes, a coalescéncia de uma sequéncia de pedimentos produziria o Pediplain,

gue por sua vez compreendem Superficies de Aplanamento (Figura 5).
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Figura 6. Evoluc@o geomorfoldgica de areas soerguidas e falhadas em regides de clima com

tendéncia a aridez. Fonte: Logwell e Flint (1962) apud Salgado (2007).
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4. SUPERFICIES DE APLANAMENTO NA HISTORIA DO PENSAMENTO
GEOMORFOLOGICO NO BRASIL

Pretendemos aqui realizar uma reviséo bibliografica dos trabalhos que fizeram
referéncia, direta ou indireta, a aplicacdo do conceito de Superficie de Aplainamento
no Brasil.

Um dos primeiros trabalhos no Brasil a fazer uma reflexdo sobre as questdes
tedrico-metodoldgicas na classificagdo geomorfolégica do Planalto Brasileiro foi o de
Azevedo (1949). Uma caracteristica importante na maior parte dos trabalhos
analisados é a valorizagcdo da estrutura geoldgica e a utilizacdo dos termos
“‘peneplaino” ou “peneplanizacdo”, ambos conceitos relacionados a Davis (1899).
Destaca-se ainda que a proposta de classificacdo do autor aplica a palavra
“peneplanizacao” para caracterizar certas subunidades de relevo.

Monteiro (1980) destaca o papel desempenhado pelo XVIII Congresso
Internacional de Geografia (1956), realizado no Rio de Janeiro, na forma de se
interpretar o relevo brasileiro. Para o autor, o evento correspondeu ao “marco divisério
entre os estudos de geomorfologia ainda nitidamente ‘davisianos’ [...] e a abordagem
dos processos de esculturagdo segundo a natureza climatica” (MONTEIRO, 1980, p.
19).

Abreu (1986) analisou os fundamentos das principais propostas de
classificagcdo geomorfoldgica utilizadas no Brasil até a década de 80, a partir de quatro
trabalhos: Birot (1955), Cailleux e Tricart (1956), Tricart (1965) e Ab’Saber (1969).
Embora o trabalho de Birot possua vinculagédo ao modelo teérico de Davis (1899), “a
dicotomia estrutural-processual, ja revela a emergéncia de uma critica a postura
davisiana ainda n&o incorporada” (Abreu, 1986, p. 51). Nos trabalhos de Cailleux,

Tricart (1956) e Tricart (1965), os autores compreendem o relevo de uma maneira
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mais aproximada ao modelo conceitual de Penck (1953), “como fenbmeno de uma
interface que registra forgcas antagbnicas em sua evolu¢ao” (ABREU, 1986, p. 52). Por
fim, Ab’Saber (1969) também foi influenciado por essas perspectivas, embora Abreu
(1986) considere que sua proposta metodoldgica avanca em relacdo aos demais
trabalhos apresentados, “superando uma visdo herdada de uma das linhas de
evolucdo do pensamento geomorfologico, na qual a antinomia estrutural-processual
continua sendo um empecilho para a compreensao mais justa do papel da forma e do
movimento na esséncia dos fatos que interessam ao campo da geomorfologia”
(ABREU, 1986, p. 55), a partir da consideracdo dos fatos areolares e lineares na
evolucdo do relevo. Assim, apesar da forte critica de Tricart a Davis, € Ab’Saber quem
vai incorporar “de maneira mais palpavel em seus conceitos os postulados que
emergem com a evolucdo do pensamento geomorfolégico do centro e leste da
Europa” (ABREU, 1986, p. 56).

O artigo de Ross (1991) analisa criticamente as diferentes propostas de
classificacdo das Superficies de Aplanamento no Brasil, reconhecendo duas fases no
pensamento geomorfoldgico nacional: 1) Até a década de 1950, sob forte influéncia
do modelo tedrico davisiano, possuindo como principais representantes De Martonne,
Aziz Ab’Saber e Fernando F. M. de Almeida; 2) A partir da década de 1960, sob
influéncia do trabalho de King (1956) e do reconhecimento do papel das mudancas
climaticas sobre o relevo, tendo como nomes importantes Jodo J. Bigarella e Aziz
Ab’Saber.

Dessa forma, segundo Ross (1991), Martonne (1943) desenvolveu uma
interpretacdo do relevo no estilo do modelo davisiano, percebido pela linguagem e
resultados, identificando/mapeando diversos niveis morfolégicos e os relacionando a

variadas fases de erosdo. Em King (1956) “é a primeira vez que aparece a influéncia
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de Penck na interpretacdo da génese do relevo brasileiro” embora o autor considere
que possui influéncia Davisiana “quando raciocina em relagéo a ‘peneplanagao Sul-
Americana’ que gerou a vasta e acabada planicie Sul-Americana, concepcao finalista
de Davis” (ROSS, 1991, p. 10). Algumas das suas contribui¢des incluem a utilizacao

” “* ” n

dos conceitos de “Policiclos de erosao”, Pediplano”, “Pediplanag¢ao”, "recuo paralelo
de vertentes” e “treppen” (Albretch Penck). Bigarella, Mousinho e Silva (1965)
definiram um modelo de evolucao do relevo no Brasil, a partir de estudos feitos no sul
e sudeste, fundamentando-se nas ideias de King e W. Penck para os quais “as
vertentes evoluem por recuo paralelo em ambientes aridos e semi-aridos e ao
recuarem geram superficies aplanadas e arrasadas por erosao” (ROSS, 1991, p. 11),
bem como no conceito de depdsitos correlativos, tratado por Penck (1953). Por fim,
em Ab’Saber (1960, 1972) fica nitida a influéncia das concepcdes teoricas de Walther
Penck e de Lester King [...] ao interpretar a evolu¢cdo do relevo. Isto transparece
claramente na aplicacdo das ideias do soerguimento de carater epirogenético desigual
(argueamentos démicos) e a utilizacdo de conceitos relativos aos processos erosivos
por pediplanacdo (ambientes aridos e semi-aridos) alternados com processos
erosivos lineares e forte meteorizacdo das rochas (ambientes quentes e Uumidos)
(ROSS, 1991, p. 13).

Segundo Vitte, Nielmann (2009), Vitte (2009, 2010, 2011, 2011a), até 1950
havia a predominancia da concepcao davisiana entre nés, divulgada por nomes como
Pierre Monbeig e Emmanuel De Martonne. Ja a década de 1950 foi marcada por uma
‘grande ruptura paradigmatica na Geomorfologia Brasileira” (VITTE; NIELMANN,
2009, p. 43), a partir da incorporacao da Teoria da Pediplanacao divulgada por King
(1956), de mudancas no interior da Geologia, e nas proprias técnicas de aquisicéo e

processamento de informacdes. Durante a década de 1960 é implantado o “paradigma
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climatico” na Geomorfologia brasileira, a partir das ideias de Jean Tricart, Erhart, A.
Cholley, dentre outros, no qual o papel do clima e das mudancas climaticas
quaternarias é fundamental para explicar a génese das diversas formas de relevo no
pais. Aziz Ab’Saber e Jodo J. Bigarella sdo considerados dois expoentes deste
periodo. O trabalho de Bigarela, Ab’Saber (1961), buscou encontrar correlagdes entre
“os niveis de aplainamento, os seus depdsitos correlativos e as idades associadas”,
enquanto, Bigarella, Marques Filho, Ab’Saber (1961) e Bigarella, Mousinho, Silva
(1965) avancaram em relacédo a teoria da pediplanacdo, ao propor uma correlacéao
entre a taxa de epirogénese e as mudancas climaticas quaternarias, utilizando como
um dos suportes a teoria da bio-resistasia (apud VITTE, 2011, p. 99). Segundo Vitte
(2011, p. 99) “o0 que se procurava demonstrar era a complexizagao do relevo no mundo
tropical quando ocorria uma variacdo climéatica do umido para o seco e vice-versa”.
Por fim, o mapa de Ab’Saber (1964) “incorporava pela primeira vez, o modelo de bio-
resistasia e da tectbnica terciaria nos escalonamentos dos aplainamentos, que
originalmente haviam sido localizados por Emmanuel De Martonne em artigo de 1943-
1944.0utro elemento marcante nesse mapa é o papel atribuido as depressdes
periféricas na macrocompartimentacao do relevo brasileiro, chamando a atencéo para
o papel da denudacdo pos-Cretacea, portanto da reativacdo wealdeniana na
escavacdo desses niveis geomorfolégicos, que, de modo geral, localizam-se no
contato dos escudos com as bacias sedimentares”. (VITTE, 2011, p. 101)

Segundo Armond, Afonso (2011) a década de 1950 é marcada pela divulgacéo
da Teoria da Pediplanacéo de Lester King no Brasil. A partir dessa influéncia, Aziz
Ab’Saber e Jodo J. Bigarella passam a fazer fortes criticas a teoria do Ciclo Geografico
de Davis, difundindo tais ideias a seus alunos. Destaca ainda o papel de dois cientistas

estrangeiros que tiveram grande influéncia na Geomorfologia brasileira: Francis
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Ruellan e J. Tricart. O primeiro mesclando ideias davisianas e penckianas, enquanto
0 segundo era um critico fervoroso de Davis, aliando-se mais as ideias do modelo
tedrico de W. Penck.

A partir da analise dos trabalhos, pode-se afirmar que todos estdo concordes a
aceitar que até meados de 1950 houve a influéncia predominante das ideias de
William M. Davis na Geomorfologia brasileira, através dos trabalhos de intelectuais
estrangeiros como Pierre Monbeig, Emmanuel De Martonne, dentre outros. No
periodo subsequente, ao menos até fins da década de 60 as concepcdes de W. Penck,
através do trabalho de King (1956), parecem dominar as interpretacdes a respeito do
relevo brasileiro. Por consequéncia, os conceitos das Superficies de Aplanamento

também séo alterados com a mudanca na utilizacdo dos modelos teoricos.
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5. O DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO DE SUPERFICIES DE APLANAMENTO
NO BRASIL A PARTIR DE 1930

Conforme os procedimentos metodoldégicos, fizemos um levantamento
bibliografico em 19 periddicos publicados entre 1930 e 1970, totalizando cerca de 300
trabalhos sobre génese e evolucao do relevo (ANEXO A).

Com todos esses dados coletados, foi necessario fazer uma selecéo rigida das
principais referéncias que tratassem da questdo das Superficies de Aplanamento no
Brasil a partir de 1930. Assim, foram definidos o que se considerou trabalhos de
referéncia na tematica, totalizando cerca 25 publicacdes de 1930 a 1980, conforme
Tabela 1.

Tabela 1. Artigos selecionados para analise das Superficies de Aplanamento no
Brasil entre 1930 e 1970

Autor (es) Ano Titulo do trabalho
REGO, L. F. de M. 1932 Nptas _sobre a geomorfologia de Séo Paulo e sua
génesis - |
JAMES, P. E. 1933 A configuracéo da superficie do sudeste do Brasil
JAMES, P. E. 1933 The higher crystalline plateau of southeastern Brazil
REGO, L. F. de M. 1943 Nptas _sobre a geomorfologia de Séo Paulo e sua
génesis - Il

MARTONNE, E. de 1943 Problemas morfologicos do Brasil tropical Atlantico

Regibdes de circundesnudacao pés-cretacea no
Planalto Brasileiro

Les surfaces d'erosion de la région sud-orientale du
Plateau Central Brésilien*

A propésito dos "relevos policiclicos na tectdnica do

Escudo Brasileiro"

Relevos policiclicos na tectdnica do Escudo

Brasileiro

Alguns aspectos de relevo no Planalto Central do

Brasil*

Problems in brazilian geology and geomorphology

suggested by reconnaissance in summer of

RICH, J. L. 1953 1951/Problemas na geomorfologia brasileira
suscitados por pesquisas efetuadas no verao de
1951 **

AB'SABER, A. N. 1955 As altas Superficies de Aplanamento do Brasil
sudeste

BIROT, P. 1956 O relevo do Nordeste*

AB'SABER, A. N. 1949

RUELLAN, F. 1949

ALMEIDA, F. F. M. de 1951

FREITAS, R. O. de 1951

RUELLAN, F. 1952




34

Tabela 1. Artigos selecionados para analise das Superficies de Aplanamento no

Brasil entre 1930 e 1970

Autor (es) Ano Titulo do trabalho

AB'SABER, A. N. 1956 Eltgt ac;tuel des connalssar'mes sur les niveaux -
d'érosion et les surfaces d'aplanissement au Brésil

RUELLAN, F. 1956 Les caracteres de I'aplanissement du relief brésilien*

KING, L. C. 1956 A geomorfologia do Brasil oriental

MARTONNE, E. de 1957 Problemes morphologiques de I'Etat de Bahia*

DEMANGEOT, J. 1959 Cc_)ordenac;ao das superficies aplainadas do Brasil
oriental

BARBOSA, O. 1959 Quaplro provisorio c_Ie superficie de erosédo e
aplainamento no Brasil

AB'SABER, A. N. 1960 Posicdo das superficies aplainadas no Planalto

Brasileiro

CRISTOFOLETTI, A

QUEIROZ NETO, J. P. 1961

Estudos geomorfolégicos a respeito da Serra de
Santana, S.P.

BARBOSA, G. V,

RODRIGUES, D. M. 5. 196°

O quadrilatero ferrifero e seus problemas
geomorfoldgicos*

BIGARELLA, J. J,;
MOUSINHO, M. R.; 1965
SILVA, J. X. da

Pediplanos, pedimentos e seus depositos
correlativos no Brasil

MOUSINHO DE MEIS,
M. R, 1969

Superficies aplainadas e terragos na Amazonia*

OSCAR P. G. BRAUN 1970

Contribuicdo a Geomorfologia do Brasil Central

* Trabalhos que ndo foram encontrados para leitura; **Trabalhos selecionados, mas que em
uma primeira analise, ndo tratavam da questéo das Superficies de Aplanamento.

Nas subsecbes a se

guir, sdo analisados individualmente os trabalhos

selecionados. Alguns dos trabalhos selecionados ndo foram encontrados, seja em

formato digital ou fisico. Outros néo tiveram seu foco na questao das superficies de

aplanamento, como é o caso

do “Problems in brazilian geology and geomorphology

suggested by reconnaissance in summer of 1951”, a qual nenhuma discussao a

respeito dessas fei¢cdes foi encontrada.
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5.1 LUIS F. DE MORAES REGO E AS “NOTAS SOBRE A GEOMORFOLOGIA DE
SAO PAULO E SUA GENESIS” (1932/1946)

O trabalho de Moraes Rego foi originalmente publicado em 1932, na Revista
do Instituto Geofisico de Sdo Paulo. A versao que obtivemos foi uma transcricéo feita
em 2 partes no Boletim Geogréfico (IBGE) de 1946.

Seu objetivo foi o de fornecer uma viséo geral sobre a configuracdo do relevo
do estado de Sao Paulo e sua evolucéo genética. Dessa forma, trata inicialmente das
guestdes mais puramente geoldgicas, como, por exemplo, a transgressdo maritma
durante o Devoniano e a génese do Sistema Santa Catarina (Série Itararé-Tubarao,
Passa-Dois, Grupo Sao Bento, Formacéao Botucatu e Pirambdia)

Segundo Rego (1946a, p. 11),

A escultura do relévo atual de Sao-Paulo data principalmente de fase
erosiva, consequéncia do levantamento pliocénico. Todavia,
registram-se sintomas claros da influéncia de topografias anteriores,
principalmente da criada pelo levantamento do fim do periodo
cretaceo.

Uma das teses do autor é a da existéncia de uma Peneplanizacdo post-
Cretacea e pré-pliocénica no pais, cujos testemunhos poderiam ser encontrados na
Serra do Espinhaco (MG), na qual “o alto das serras € mais ou menos plano, cortando
as camadas fortemente inclinadas, e coberto de cascalhos ao passo que, no fundo
dos vales préximos, observam-se estratos pliocénicos com plantas fésseis” (Rego,
19464, p. 12). A oeste do rio Sdo Francisco, hd camadas correlacionaveis a do norte
do Brasil (arenitos cobertos de cascalhos - Cretaceo) formando relevos tabulares de
topo plano, cuja altitude se encontra proxima das serras em Minas Gerais. Fatos esses
gue corroboram a ideia de um Peneplano posterior ao Cretaceo

No Estado de Sdo Paulo, os topos aplanados da Série Sdo Roque (~1000m)

possuem camadas de quartzito aplainadas, cobertas de cascalhor rolado. Na regiéao
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de Braganca Paulista, nota-se a presenca de residuos do Peneplano, principalmente,
nas rochas arqueanas.

Essa superficie de aplanamento seria provavelmente Eocénica (Paledgeno).
Em suas proprias palavras, “é plausivel admitir, para época da peneplanizagao, os
periodos miocénicos ou eocénico, de preferéncia o ultimo, tendo em vista fenémenos
congéneres observados na América-do-Sul” (REGO, 1946a, p. 12). Posterior a
peneplanacdo eocénica, houve um um novo soerguimento e com ele a ativacdo de
um novo ciclo de erosao “cuja influéncia se faz sentir ainda hoje de maneira bastante
eficaz. E que entdo se delineou a réde hidrografica atual e o acidente importante que
€ a escarpa do planalto ocidental” (REGO, 1946a, p. 12).

A consequéncia da epirogénse posterior ao Eoceno foi a formacdo da
Depressao Periférica onde os Arenitos Sao Bento, que ndo estavam protegidos pelos
lencdis de eruptivas, foram erodidos, restando alguns morros testemunhos (Angatuba,
elevacgOes entre o Piracicaba e o Tieté). O resultado foi um relevo de cuestas, cuja
altitude foi regulada pelos basaltos.

Dentre outros aspectos do relevo tratados pelo autor, esta a génese do Vale do
Paraiba, que, segundo Rego (1946a), seria por erosdo diferencial do gnaisse
arqueano, em contraposi¢ao ao porfiroidal.

Ao fim do Plioceno, um abaixamento da crosta levou a uma vasta sedimentacéo
terrigena por todo o Brasi que

cobriu grande extensdo do territério paulista com uma capa de
sedimentos de espessura ndo pequena, até altitude atual superior a
800 metros. A superficie de contacto com as formacgfes antigas € a
topografia gerada ao ciclo erosivo comegado no eoceno, na qual
perduraram acidentes notaveis; por isso, as camadas pliocénicas se
depositaram em diversos niveis. Tudo leva a crer que lograram encher
a depressédo a leste da escarpa, nivelando-a com o alto do planalto.
Gerou-se vasta planura aluvial, da qual sobressaiam apenas
estruturas da série de Sao-Roque e as serras limitrofes do vale do
Paraiba. (REGO, 19464, p. 17)
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Apobs o rebaixamento pliocénico, houve um novo soerguimento no quaternario
gue definiu as linhas gerais do relevo atual, incluindo a configuracdo atual da costa.
Segundo o autor, foi um movimento epirogénico, pois ndo promoveu “as perturbacdes
enérgicas nas camadas que caracterizam os fend6menos orogénicos” (REGO, 1946,
p. 122).

Posterior a essa epirogénese quaternaria, os demais movimentos da crosta
tiveram influéncia reduzida no relevo e na reorganizacdo da rede de drenagem, mas
da destaque ao rebaixamento ocorrido no Pleistoceno. “Esse abaixamento foi, sem
davida, fator predominante na formacéo da costa. Os vestigios mais antigos do mar
encontrados hoje devem ser referidos ao pleistoceno. Séo restos de moluscos, em

nivel bastante superior ao do mar atual” (REGO, 1946b, p. 123-124).

5.2 PRESTON E. JAMES E “A CONFIGURAGAO DA SUPERFICIE DO SUDESTE
DO BRASIL” (1933/1946)

Os trabalhos de campo que Preston James (1899-1986) veio a fazer no Brasil
em 1930 e 1931 resultaram na elaborag¢ao do artigo “A configuracao da superficie do
Sudeste do Brasil”, cuja versao traduzida para o portugués foi publicada em 1946, no
Boletim Geografico.

James compreende a diversidade da configuracdo superficial como sendo
“resultante do sistema de falhas e da diferenga de resisténcia das varias rochas ao
intemperismo tropical” (JAMES, 1946, p. 1104). Ao descrever tais compartimentos
reconhece, em alguns, a existéncia de niveis de erosdo, marcados por certa
uniformidade altimétrica do topo das formas, sugerindo “nivelamentos de base,
variando por certo, em estagio de desenvolvimento nos diversos tipos de rochas” (

JAMES, 1946, 1114), assim como Davis (1899) afirmou sobre o desenvolvimento de
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peneplains em rochas de diferentes resisténcias, sendo mais rapida a sua formacéao
nas mais frageis.

Quanto a morfogénese de tais superficies, o autor defende a importancia da
“erosao normal”, fato destacado ja no inicio do trabalho, ao afirmar que, “a dissecagao
fluvial sob condi¢cbes tropicais de profunda decomposicdo de rochas, procedeu
aparentemente ao aparecimento de diversos niveis de erosédo, os mais recentes dos
quais, elevando-se, voltaram a sofrer o ataque da agua corrente.” (JAMES, 1946, p.
1104).

No compartimento que define como “regido das Cordilheiras de Montanhas
Cristalinas”, reconhece a existéncia de 4 niveis de erosdo: a) 200m acima do nivel
vegetal (1900-2000m); b) 1700-1800m; c) 1400-1500m; d) 800-1000m.

Em relacdo aos Planaltos Cristalinos, sdo reconhecidos 3 niveis: a) Planalto
Superior (1000-1100m); b) Planalto Intermediario (800m) e; ¢) Planalto Inferior (500m).
Os argumentos que o autor utiliza para comprovar que 0s nivelamentos de topo
correspondem a remanescentes de antigas superficies de nivel de base séo dois: 1.
A correspondéncia altimétrica; 2. Sua extensdo a diversas regides “numa larga
variedade de tipos de rochas e diferentes unidades estruturais” (James, 1946, p.
1114).

No caso especifico desse compartimento, James questiona se tais niveis
(Superior, Intermediario e Inferior) corresponderiam a 3 ciclos de eroséo distintos ou
seriam “partes destacadas e desviadas do que foi originalmente um Peneplano”
(JAMES, 1946, p. 1114, negrito nosso). Aqui, é possivel atribuir um carater davisiano
a analise, de um lado pelo emprego do termo “Peneplano”, de outro pela concepgéao
de movimentos de crosta intermitentes, cada qual produzindo uma superficie ou entao

quebrando-a.
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Diante da andlise desses aspectos, o autor conclui que

Solucdo mais definida desse problema ndo pode ser aventada com os
elementos de que se dispBe. Ante o carater da fronteira e dos
afloramentos, tudo parece tender a unidade original dos Planaltos
Superior e Intermediario. No que diz respeito ao nivel inferior, contudo,
os fatos apresentam-se de modo mais confuso. Parece ser possivel
eliminar a hipétese de que a borda penhascosa € uma escarpa de linha
de falha, dependente da diferenca da resisténcia das rochas.
Entretanto, se ela representa a remocao de granito decomposto a um
novo nivel de base, ou a face um tanto desgastada de uma escarpa
de falha consequente, ndo se pode afirmar no momento. (JAMES,
1946, p. 1117-1118).

5.3 PRESTON E. JAMES E “THE HIGHER CRYSTALLINE PLATEAU OF
SOUTHEASTERN BRAZIL” (1933)

Nesse trabalho, James analisa o Planalto cristalino a sudoeste de Minas
Gerais, drenado pelo rio Grande e cuja porcao oriental se localiza a sul da Serra do
Espinhaco, a luz da teoria do Primarrumpfe de Walther Penck.

Na borda leste, os divisores tem uma altitude geral de 1200m, enquanto a
maioria do Planalto repousa em 1000-1100m, com excec¢des de alguns picos que
sobressaem a mais 400m, formados por rochas relativamente mais resistentes.

Aponta James que a area muito se assemelha a caracterizacdo de Penck a
respeito do Primarrumpfe, na qual a area apesar de sua altitude, “is at the moment
decreasing in local relief’ (JAMES, 1933, p. 127). As caracteristicas que levam o autor
a se referir a superficie conceituada por Penck, esta relacionada ao fato de que

The landforms of the plateau are strikingly subdued. The interfluves
are flattish and broad; the valley sides graded and convex; the valley
bottoms broad and swampy; the stream channels shallow and
meandering. The very deep decomposition characteristic of the rainy
tropics makes the surface exposure of solid bedrock very rare. On this
mantle of unconsolidated material, soil creep is very active, and the
feeble, overloaded headwater streams, not finding solid footing on
bedrock even in their channel bottoms, are forced to wind ineffectually
about in flat, marshy aggraded valleys.! (JAMES, 1933, p. 127)

31 “As formas de relevo do planalto sdo notavelmente suaves. Os interflivios sdo relativamente planos
e largos; os lados dos vales sdo suavemente inclinados e convexos; os fundos dos vales s&o amplos e
pantanosos; 0s canais dos riachos sdo rasos e sinuosos. A decomposicdo muito profunda,
caracteristica dos tropicos umidos, torna a exposi¢ao da rocha sélida na superficie muito rara. Sobre
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O problema proposto no trabalho pode ser resumido da seguinte maneira: a
uniformidade dos interflavios, agora em altitude, foi devido a seu rebaixamento com o
equilibrio de vertentes e nivelamento progressivo dos topos. Ou seria como 0 0
desenvolvimento do Primarrumpfe — produto da manutencdo de uma topografia
suavizada proximo ao nivel do mar, desde que ela foi soerguida? (JAMES, 1933).

Para James (1933), as principais caracteristicas da génese do relevo no
sudeste do Brasil estdo relacionadas a falhamentos recentes e erosdo diferencial
(granitos, gnaisses - decompostos mais rapidamente a grandes profundidades-, xistos
e quartzitos, menos afetados pelo intemperismo). Como exemplo, o0 autor compara a
Serra do Espinhaco (Xistos e Quartzitos) com a do Sudoeste de Minas Gerais
(Granitos e Gnaisses). Enquanto o Espinhaco é menos afetado pelo intemperismo, a
do Sudoeste de Minas Gerais € fortemente influenciada, sendo suas rochas
decompostas a grandes profundidades. Cita também o trabalho de Freyberg de 1932,
a respeito da Geologia de Minas Gerais, para o qual as formas sdo suavizadas em
funcdo da propria acdo das aguas pluviais sobre as rochas em clima tropical mido,
formando grandes massas de material intemperizados.

Para responder ao questionamento do trabalho, o autor recorre a evidéncia de
nivelamento altimétrico entre o nivel do Planalto Cristalino, que contém as serras do
sudoeste de Minas, com as cuestas do Planalto Ocidental Paulista, entre 1000m ao
norte, e cerca 800m ao sul. Como James (1933, p. 128) afirma

The important point is that in the north the 1000 meter level is repeated
beyond the inner lowland by the Summit level of the diabase cuesta;
and in the south where the crystalline plateau lies at 800 meters, the
top of the cuesta is also at 800 meters. Similar elevations, moreover,
are reported by Maack from studies in the state of Parana. Such a
widespread occurrence of the same levels on rocks of very different

esse manto de material inconsolidado, o movimento do solo é muito ativo, e os riachos de cabeceira
fracos e sobrecarregados, ndo encontrando uma base sélida de rocha mesmo nos fundos dos seus
canais, séo obrigados a se mover ineficazmente em torno de vales planos e pantanosos”. (Traducao
nossa)
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kinds seems to indicate a former effective operation of a regional
baselevel, followed by uplift with warping and faulting.*2

Esse argumento entdo reforcaria a tese de que uma vasta area foi nivelada
proximo a um nivel de base regional, e posteriormente soerguida e falhada, o que se
adequa a nocao de um Peneplano para a area.

A questdo que fica é porque entdo esse setor do planalto cristalino, agora
soerguido, néo teria as formas ‘rejuvenescidas’? “Von Freyberg's belief that this is the
result of climatic conditions seems to be correct in part”*® (JAMES, 1933, p. 129).

Sobre parte da teoria de W. Penck, na qual o soerguimento continuo criaria
nickpoints no alto curso dos rios sem relacdo com a estrutura, James analisa a partir
do uso de exemplos ao longo de todo o rio Parand e tributarios (como o rio Grande),
desde as cabeceiras até a foz, indicando que os nickpoints estdo mais relacionados a
estrutura do diabasio.

Diante dessas discussdes, James (1933, p. 129) conclui:

This interpretation includes a climatic condition favorable for the rapid
weathering of the weak granites and gneisses; and a headwater
position on a river interrupted in mid-course by a resistant rock
formation. It does not seem to demand description in terms of a
"primarrumpf,” but only as another example of a peneplain modified by
the specific conditions of structure, process and stage.*

32 “0 ponto importante € que no norte o nivel de 1000 metros é repetido além da planicie interior pelo
nivel do cume da cuesta de diabasio; e no sul, onde o planalto cristalino esta a 800 metros, o topo da
cuesta também estd a 800 metros. Elevagbes semelhantes sdo relatadas por Maack em estudos no
estado do Parana. Tal ocorréncia generalizada dos mesmos niveis em rochas de tipos muito diferentes
parece indicar uma efetiva operagéo anterior de um nivel de base regional, seguido por soerguimento
com deformacéo e falhas”. (Traducdo nossa)

33 “A crenca de Von Freyberg de que isso era resultado de condi¢des climaticas parece ser correta em
partes”. (Tradugao nossa)

34 “Essa intepretacao inclui uma condicao climatica favoravel para o rapido intemperismo dos granitos
e gnaisses friaveis; e uma posicdo das cabeceiras sobre um rio interrompido no meio curso por uma
formacao rochosa mais resistente. Ndo parece demandar descrigdo em termos de um ‘primarrumpfe’,
mas somente como um outro exemplo de Peneplano modificado por condi¢gdes especificas de estrutura,
processo e estagio”. (Tradugdo nossa)
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5.4 EMMANUEL DE MARTONNE E OS “PROBLEMAS MORFOLOGICOS DO
BRASIL TROPICAL ATLANTICO” (1943)

Emmanuel De Martonne foi um importante gedgrafo francés, que contribuiu
para compreensédo de alguns aspectos da geomorfologia brasileira e a formacéo de
diversos geografos. Seu trabalho sobre os Problemas Morfoldgicos do Brasil Tropical
Atlantico.

O autor inicia seu trabalho afirmando que o Macico Atlantico € a Unica parte do
Brasil “cujo relevo possa ser objeto de estudo para a morfologia moderna”
(MARTONNE, 1943, p. 3). Demonstrando associacdo com a concepcao de Davis,
para o qual “the Alps show so many recent interruptions that a student there would find
little use for the ideal cycle; but in mountain regions of ancient deformation, the
disturbing forces seem to have become almost extinct, and there the ideal cycle is
almost realized”® (Davis, 1899a, p. 501).

E a partir da ideia de nivelamento de cristas, associada a concepcéo de relevo
Apalachiano que o autor passa a tratar da existéncia de testemunhos das Superficies
de Aplanamento na regido. Dessa forma, Martonne propde uma classificacdo das
Superficies de Aplanamento no Macico Atlantico, caracterizando, localizando e

delimitando-as (Figura 6).

Figura 7. Representacdo esquematica (corte ideal de Oeste-Leste) das diferentes superficies
propostas por Martonne. P — Superficie Pré-Permiana; C — Superficie de Campos; E —
Superficie as Cristas Médias (Eocénica); N — Superficie Neogénica.

35 “Os Alpes mostram tantas interrupgdes recentes que um estudante encontraria pouco um para o ciclo
ideal; mas nas regifes de montanhas de deformacédo antiga as forcas de disturbio para ter sido quase
extintas e ai o ciclo ideal é quase realizado”. (Tradug¢éo nossa)
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Superficie Pré-Permiana: E uma superficie fossilizada que no Estado de S&o
Paulo estende-se por uma faixa (10-20km de largura e 100km de comprimento) indo
da regido de Sorocaba as proximidades do Rio Grande. E aplainada no contato e
eleva-se para oeste, de forma cada vez mais ondulada, até uns 600-800m, em média.
Segundo o autor, prolongando-se um perfil tangente as mais altas ondulacfes, se
atinge as cristas Apalachianas, como a Serra do Cabral, a leste de Campinas, o0 que
nao quer dizer que todas as cristas derivam dessa superficie.

Superficie dos Campos: “é antiga, se bem que sem duvida, mais recente que
superficie Pré-Permiana” (MARTONNE, 1943, p. 85). Representam regifes de vales
largos e solos profundos, que sdo separadas, por uma escapa abrupta com vales
relativamente estrangulados, de uma area mais baixa com colinas onduladas. E o que
ocorre, por exemplo, em Campos do Jorddo, Campos do Paraiso e Campos de
Ribeirdo Fundo. As escarpas que os limitam se voltam para o Sul e Sudeste e “sao
evidentemente as bordas falhadas ou violentamente flexuradas de blocos basculados”
(MARTONNE, 1943, p. 17). Enquanto seus limites ao Norte e Oeste sdo mais
recortados e menos precisos.

Superficie das Cristas Médias: presenca de cristas arredondadas e
alongadas no sentido dos grandes abruptos (SO-NE), com vales do tipo “évasée”
(secéo larga e dilatada), como as cabeceiras do Sapucai (tributario do rio Grande) ou
do Mogi-Guagu. Em diversos locais faz limite com as Superficies dos Campos,
constituindo um “degrau de erosao, cuja altura sempre ultrapassa 200 e pode atingir
400 a 500m” (MARTONNE, 1943, p. 18). Nesse nivel mais baixo raras elevacdes
atingem a altitude dos Campos, como é o caso da regido de Pocos de Caldas, em

funcdo da presenca do Maci¢o Sienitico, mais resistente que o0 entorno proximo. A
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paisagem da regido € de “colinas mamelonares dominadas por cristas curtas com
orientacdes variaveis, mas de altitudes assaz constantes; é raro que um panorama de
uma cinquentena de quildbmetros de raio ai revele diferencas locais de mais de 200m.
Elas sobem regularmente de 1000-1100m a 1300-1400m” (MARTONNE, 1943, p. 18),
tanto para o sul quanto ao norte. Embora outros autores a tenham interpretado como
do Plioceno, Martonne a coloca como do Eoceno.

Superficie Neogénica: encontrada descendo-se os diversos bracos do rio
Sapucai, ao longo dos rios Mogi, Jaguari, Atibaia, Cabeceiras do Piracicaba, rio
Jundiai. Comp®de-se de colinas mamelonares que nao ultrapassam 900-1000m. Nivel
este que acaba por levar a entalhar as partes mais altas da superficie Pré-Permiana,
porém ficam mais elevados do que as partes mais baixas dessa superficie. Ela
prolonga-se para a regidao do entorno da Bacia de Sao Paulo, indo “até o bordo da
Escarpa da Serra do Mar, sem encontrar altitudes superiores a 800-900m, salvo em
alguns pontos [...] Todos os autores a consideram do Neogéneo [e] estdo de acordo
em estender as mesmas conclusdées a quase toda a bacia média do Paraiba.”

(MARTONNE, 1943, p. 19).

5.5 AZIZ AB’'SABER E AS “REGIOES DE CIRCUNDESNUDACAO POS-
CRETACEA NO PLANALTO BRASILEIRO” (1949)

O trabalho de Aziz Ab’Saber foi publicado em 1949 no Boletim Paulista de
Geografia. Embora ndo foque especificamente na questdo das Superficies de
Aplanamento do Planalto Brasileiro, acreditamos ser de interesse da pesquisa, por
comportar uma seérie de fatos de relevancia para a evolu¢cdo geomorfologica do pais,

0 que inclui os constantes retrabalhamentos sobre as planuras do relevo brasileiro.
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Ab’Saber, busca nesse trabalho, comprovar a existéncia de vastas calhas de
circundesnudacédo nas bordas das bacias sedimentares brasileiras. Em funcéo das
caracteristicas de forma predominante nas bacias (formato circular ou semi-circular),
as calhas periféricas de eroséao tendem a ter o mesmo formato. Relaciona-se também
ao fato de que a borda mais inclinada da sinclinal esta associada a uma camada
sedimentar menos espessa, que permitiia a ocorréncia de um tipo de eroséo
diferencial.

O processo de circundesnudacao pode ser compreendido da seguinte maneira

O processo de circundesnudagéo € sempre 0 mesmo para qualquer
bacia do tipo a que nos referimos: cessada a fase de deposicéo,
guando tiver inicio fendmenos de epirogénese positiva ou quando
houver uma mudanga muito grande de nivel de base para a hidrografia
regional, ha, imediatamente, o reinicio de atividades erosivas. Neste
instante da historia geoldgica regional, a hidrografia superimposta ao
guadro geral da antiga bacia de sedimentacdo entalha profundamente
as estruturas regionais, removendo, de um modo mais rapido, as
camadas menos espessas da periferia, por intermédio do trabalho
intensivo de rios de tragado subsequente. Com isso, ao se iniciar o
processo de desnudagcdo marginal generalizado, esbogam-se,
também, extensas linhas de “cuestas”, de conformacéo geral
concéntrica, cuja génese relaciona-se com a inclinacdo comum das
camadas para o eixo da bacia e com as diferencas de resisténcia a
erosdo, oferecidas por cada uma das estruturas regionais.
(AB’'SABER, 1949, p. 4).

Uma das consequéncias desse processo € o afloramento de formacdes
geoldgicas mais antigas, do que as em direcdo ao interior da bacia, sendo esse fato
geral para circundesnudacbes recentes. E inevitavel associar esse mecanismo
erosivo com a Superficie Pré-Permiana de Martonne, que esta sendo exumada, na
borda da Bacia Sedimentar do Parana, pelo processo destacado por Ab’Saber, assim

Em alguns lugares, entre as bordas das formagdes paleozoicas e 0s
primeiros terrenos cristalinos, afloram sec¢des ainda nédo totalmente re-
esculturadas de superficies antigas ("superficies fosseis”, Martonne,
1943-4). De Martonne estudou em S&o Paulo, na regido de Itu, os
vestigios da superficie pré-glacial, enquanto o Prof. Caster e, mais
recentemente, Reinhard Maack puseram em evidéncia a existéncia de
uma secado, hoje bastante re-esculturada, de um paleoplano pré-
devoniano no chamado 1.° planalto do Parana. (AB’'SABER, 1949, p.
12)
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Ao tratar dos fenbmenos geoldgicos-geomorfolégicos que precederam a
desnudacéo periférica e circundesnudacéo no Planalto Brasileiro, Ab’Saber (1949, p.
7) destaca o periodo entre final do Cretaceo e inicio do terciario como a “fase de
peneplanizagdo mais importante e de maior interesse a geomorfologia do Brasil”.

Outro elemento importante para o quadro evolutivo do relevo, foi a ocorréncia
da epirogénese positiva, do final do Mesozdico e inicio do Cenozoico, que afetou, de
forma desigual, todo o Planalto Brasileiro, estando associado a formagéao do Oceano
Atlantico e “a generalizagdo dos processos de desnudagdo periférica e
circundesnudacéo, que se fizeram observar nas grandes bacias sedimentares do
planalto” (AB’SABER, 1949, p. 9). O impacto desses eventos é resumido por Ab’Saber
(1949, p. 8) da seguinte maneira:

A epirogénese positiva pos-cretacea, aliada a umidificacdo
progressiva do clima, determinou a instalagéo de redes hidrogréafcas,
provavelmente exoréicas, fundamentais a modelagem geral do
Planalto Brasileiro, devido aos fenbmenos de desnudagdo e
circundesnudacdo decorrentes. Esbocaram-se, nesse meio tempo
(que medeou os fins do cretaceo, o eocéno e o oligocéno), as
principais linhas e sec¢des de relevo do interior do Brasil. Quase todos
0s autores, nacionais e estrangeiros, embora ndo detalhem o processo
geomorfico com maior exatiddo, estdo de acordo que foi essa
elevacdo pos-cretacea a determinadora da primeira réde de
entalhamento responsavel pelo atual relevo do Planalto Brasileiro.

Na porcao cristalina do Centro-Sul de Minas Gerais e Leste de Sao Paulo, esse
processo de soerguimento teve um impacto “muito mais pronunciado e irregular que
todas as demais porgdes do relevo brasileiro” (AB’'SABER, 1949, p. 10) e foi fruto de
compensacao isostética.

Dentre os principais impactos

do levantamento do rebordo cristalino situado a Leste e Nordeste
(Brasil tropical atlantico), uma hidrografia pds-cretacea superimposta
estabeleceu-se acima das formacdes areniticas mesozoicas,
iniciando, pelo trabalho de numerosos cursos subsequentes, o

entalhamento e a desnudacao periférica generalizada do grande
pacote sedimentario. A calha do Parana, preestabelecida no eixo
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mesmo da grande sinclinal, continuou sendo sempre o principal canal
de drenagem de tdda a hidrografia regional (AB’'SABER, 1949, p. 10).

Ao tratar dos fenbmenos na porcéao oriental da Bacia do Meio Norte, trata da

existéncia e retrabalhamento do Peneplano Nordestino

Foi exclusivamente a desnudacao periférica pds-cretacea, na periferia
oriental da Bacia do Meio Norte, forcada por um movimento
epirogenético positivo, que determinou a restauragdo parcial do
assoalho varias vézes aplainado da peneplanicie cristalina nordestina,
além do re-salientamento do lombo de relevo cristalino da Borborema.
O Prof. Jodo Dias da Silveira, em 1943, apds uma viagem de estudos
ao sertdo do Nordeste, discutindo a génese do Peneplano cristalino
regional, chamou a atencdo para os aspectos geomorfolégicos que
estamos re-analisando no presente trabalho; e em conferéncias
pronunciadas naquela época, salientou a idade pré-cretacea da fase
de esculturacdo geral do Peneplano nordestino. (AB’'SABER, 1949, p.
16).

Por fim, Ab’Saber apresenta um mapa sistematizados das Regides de

Circundesnudacao Pds-Cretacea no Planalto Brasileiro (Figura 7).
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Figura 8. Mapa das Regides de Circundesnudacdo Pos-Cretacea no Planalto Brasileiro
(AB’SABER, 1949).



48

5.6 RUY O. DE FREITAS E OS “RELEVOS POLICICLICOS NA TECTONICA DO
ESCUDO BRASILEIRO” (1951)

Nesse trabalho, publicado no Boletim Paulista de Geografia, Freitas vai buscar
compreender a tectdnica brasileira a partir de elementos geomorfologicos (relevos
policiclicos) e fisiograficos (padréo de drenagem, por exemplo).

A ideia de relevos policiclicos, segundo KLEIN (2012) vem ao menos desde
1910, com A. Demageon em estudo na porcao Oeste do Maci¢co Francés. Segundo
Klein (2012, p. 60)

O autor viu ai trés geracgdes de formas, atribuidas, cada uma delas, a
um ciclo erosivo. O ciclo dos altos topos ou ciclo |, o mais evoluido e
antigo, teria evoluido até o estagio de Peneplano. O ciclo dos planaltos
ou ciclo 11, elaborado as custas das formas pertencentes ao ciclo |, s
teria atingido o estagio de maturidade. Quanto ao ciclo dos vales ou
ciclo Ill, o mais recente, este ndo teria ultrapassado o estagio da
juventude.

Entdo, em sintese podemos dizer que os relevos policlicos de Freitas
representam um tipo de compartimentacdo da geomorfologia do Brasil, na qual
diversos niveis topograficos, testemunhariam uma série de ocorréncias de ciclos
erosivos. Por sua vez,

A existéncia de relevos policiclicos, em areas estaveis como 0s
escudos cristalinos, tem sido encarada como uma prova geoldgica do
mecanismo de compensagdo isostatica. Nestes elementos
fundamentais da arquitetura da crosta, somente o0s planaltos
tectdnicos apresentam varias superficies de erosdo sobrepostas, por
serem tratos continentais submetidos a permanente usura erosiva e
consequente elevagao epeirogénica por perda sucessiva de carga”
(FREITAS, 1951, p. 3).

Do ponto de vista empirico, a area de estudo do autor compreende o Complexo
Cristalino brasileiro, a qual defende a existéncia de 2 Peneplanos com testemunhos
espalhados pelo Brasil: “Esses dois niveis sao nitidos em todo o Brasil, variando
naturalmente a sua posicao altimétrica com referéncia a presenca da escarpa da Serra

do Mar” (FREITAS, 1951, p. 6) em regides tectonicamente estaveis. Define entdo, por
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esse critério, 3 regides distintas no cristalino: Nucleo Austro-Brasilia; Nucleo Sul-Rio
Grandense; Nucleo Boéreo-Brasilia.

Comenta ainda sobre alguns niveis de erosdo na Mantiqueira (Campos do
Jordao e Itatiaia) e Espinhaco (Caraca e Itacolomi) que se estende acima do nivel dos
Peneplanos citados, mas que acredita ndo serem testemunhos de superficies de
aplanamento, por terem abrangéncia local e nao regional.

Aos dois niveis de Peneplano que o autor reconhece, ele denomina de “Nivel
A” (Inferior) e “Nivel B” (Superior). Segundo Freitas (1951, p. 10),

estes niveis A e B séo gerais em todo o Brasil Meridional, justamente
nas regibes geograficas onde existe o grande desnivelamento do
embasamento cristalino provocado pela presenca da escarpa frontal
da Serra do Mar. No Rio Grande do Sul, os niveis sdo equiparaveis ao
Brasil Nordeste, pois séo regibes ndo afetadas pelo desnivelamento
provocado pela Serra do Mar.

5.6.1 Nivel A

O Nivel A é encontrado bem caracteristicamente em S&o Paulo e Belo
Horizonte, e

acha-se entre 800 e 1.000 metros, variacdo esta devida ao pendor
epeirogénico que arqueou as superficies erosivas modernamente.
Ademais, os Peneplanos decaem gradualmente para a direcdo do
nivel de base da drenagem responsavel pela.sua escultura. Neste
nivel, podemos incluir elevagdes residuais erosivas que atingem cerca
de 1.150 m, testemunhos ligados a peculiaridades da estrutura ou a
resisténcia de rochas, principalmente quartzitos. (FREITAS, 1951, p.
7).

Destaca em S&o Paulo o nivelamento em 800m, além da presenca de formas
residuais em funcdo da resisténcia (Granito da Cantareira e Quartzitos do Jaragud).
Abaixo desse nivel, um novo entalhe de Peneplano (Morros do Pacaembu, Av. 9 de
Julho, Aclimacgéo) testemunhado pela “ruptura da forma das encostas e na forma
juvenil dos vales (FREITAS, 1951, p. 7). O prolongamento desse nivel A, na cidade
de Sao Paulo, em direcédo a Serra do Mar, atinge os 900m, contendo caracteristicas

mais claras de uma superficie senil, com &reas alagadas e divisores d’agua
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imprecisos. Exemplifica com a regido de Parelheiros em S&o Paulo, com a existéncia
de varzeas com deflavio quase nulo.

Em Belo Horizonte a superficie encontra-se também a 800m de altitude, sendo
gue em direcdo a Congonhas do Campo (a sul de Belo Horizonte, proximo a Ouro
Preto) atinge cerca de 1000m. Da mesma forma que em Séo Paulo, abaixo desse
nivel encontram-se o entalhamento de vales “jovens” e rupturas de vertentes. Acima,
estdo as elevacdes residuais.

Sintetiza a existéncia do Nivel A da seguinte maneira

De modo geral, esta superficie de Nivel A localiza-se junto a escarpa
da Serra do Mar e da Mantiqueira, e desenvolve-se com um pendor
para NNW, abrangendo principalmente os Estados de Parana, parte
de Santa Catarina, Sdo Paulo e Minas Gerais, sendo reencontrada no
interior do Brasil, em Mato Grosso e Goias, no Peneplano do rio
Araguaia, a 450 m, segundo o testemunho .de ALMEIDA (1948, p.
424). Este Peneplano de nivel A, por ser o inferior, cronologicamente
constitue a mais recente das superficies de erosdo e acha-se
universalmente retomado pela erosao, o que significa ter sofrido o pais
uma elevacdo epeirogénica bem moderna [...]. Fora do escudo
cristalino, éste Peneplano prossegue principalmente nas estruturas da
bacia do Paran&, com altitude inferior a 800 metros.

Na regido do Nordeste, o autor confirma a existéncia de feicbes que
testemunhariam o nivel A. Assim as caracteriza

Encontra-se, na altitude de 200 a 300 metros, um peneplan construido
sobre estruturas do complexo cristalino brasileiro, uma superficie senil
serrando os complexos dobramentos do argueano e algonquiano pro-
parte. Este Peneplano inclina-se suavemente para o norte e para leste,
descambando principalmente para as costas do Ceara e Rio Grande
do Norte. Sébre esta superficie, apresentam-se algumas formas na
maturidade, sem contudo participarem do segundo nivel - o superior,
como as serras de Baturité, Uruburetaina e de Meruoca. (FREITAS,
1951, p. 12)

5.6.2 Nivel B
Possui menos testemunhos em relagcéo ao nivel A, e o nivelamento das cristas
atinge a faixa entre 1200 a 1400m de altitude. Os argumentos que 0 autor usa pra

justificar a existéncia desse Peneplano mais antigo séo:
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a) apresenta superficie plana, truncando dobras de estruturas
isoclinais constituidas de rochas resistentes a denudag¢do, como
quartzitos, itabiritos e itacolomitos; b) exibe uniformidade de cota e tem
grande expressdo' em area, se bem que descontinua, restrita as
rochas mais resistentes, formando assim verdadeiros “restbergs”, na
expressdo pura do termo; c) sua superficie inclinada pelo pendor
epeirogénico que afetou o escudo brasileiro, liga-se perfeitamente ao
tbpo das estruturas cretaceas, que sao o0 tecto das rochas
sedimentares brasileiras, verdadeiras carapacas das bacias
tectdnicas sedimentares do interior, hoje convertidas em areas de
erosdo (FREITAS, 1951, p. 9).
Algumas cristas superam a faixa de altitude do nivel B, como por exemplo a
Serra do Caraca e o Planalto de Campos do Jordao. O autor argumenta contra o fato
de que esses niveis sejam erosivos, como alguns autores preferem atribuir. Para
Freitas (1951), eles constituem partes do proprio nivel B, deslocados por tectonismo
(fraturas e falhas). A esse respeito, utiliza dois argumentos principais para justificar
1.° — sdo niveis locais sbGbre rochas da mesma natureza e
comportamento frente a eroséo; 2.° — coincidem com regiées onde
topogréfica e estruturalmente se reconhece intervencéo de profundo

falhamento, como Campos do Jordao, Mantiqueira, Caparao e Caraga,
para citar os pontos mais importantes. (FREITAS, 1951, p. 9)

Embora fale sobre a Serra do Caraca, acredita que o pico dessa feicao,
composto do Quartzito Itacolomi, represente um testemunho de monadnock3¢ do nivel
B.

O autor elenca alguns exemplos de testemunhos desse Peneplano em Sao
Paulo e Minas Gerais, dentre os quais: a Serra do Japi, Boturuna, Guamixama, de
Sorocaba e de S&o Francisco em Sdo Paulo; Serra do Curral e da Moeda em Minas
Gerais.

No Nordeste, o nivel B corta camadas do complexo cristalino e do cretaceo,
apresentando-se de forma descontinua e inclinada, variando entre 700 e 1000m.

Segundo Freitas (1951, p. 12) “nas estruturas cretaceas conforma os chamados

36 "Elevac0es residuais que resistem mais a erosdo em area peneplanizadas. Geralmente sinénimo de
testemunho. Davis dividiu em 2 tipos, as devido a divisores dagua (Fernling - Alem&o), e as devido a
maior resisténcia das rochas (Hartling -Aleméao)” (Dicionario Geologico-Geomorfoldgico.
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tabuleiros ou chapadas e nas cristalinas as denominadas serras cristalinas. A chapada
do Araripe acha-se entre 1.000 e 700 metros, a serra de lbiapaba atinge 1.000
metros”. Nas Figura 8 e 9 podemos observar modelos simplificados de evolucéo do
relevo, respectivamente, no Brasil Meridional e na por¢cdo Setentrional proposto por

Freitas (1951)
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Figura 9. Modelo de evolugéo do relevo no Brasil Meridional.
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Figura 10. Modelo de evolucéo do relevo no Brasil Setentrional.

5.6.3 Cronologia da denudacgéao e inferéncias tectonicas
O autor vai reafirmar o papel da epirogénese como causa das retomadas de
erosdo e o carater policiclico da paisagem brasileira. Sintetiza entdo, a partir das
andalises e testemunhos, a existéncia de 3 ciclos de erosdo ocorridos no escudo
brasileiro:
a) Primeiro Ciclo: iniciado no Mesozbico com término no Cretaceo, que
corresponde ao Nivel B (“Peneplano Cretaceo"), cuja superficie € uniforme em
estruturas cretaceas e cristalinas, com area descontinua;
b) Segundo Ciclo: iniciado no final do Cretaceo e finalizado no inicio do
Quaternario. Este ciclo produziu o Nivel A (“Peneplano Terciario”), cuja
superficie € uniforme em estruturas cristalinas e sedimentos modernos
clasticos (Bacia de Sao Paulo e Curitiba, por exemplo), com area continua.

Sobre o0 Peneplano A, repousam restbergs, reliquias do nivel B, e monadnocks,

testemunhos salientes do proprio nivel A;
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c) Terceiro Ciclo: inicio no quaternario ou apos a deposicdo das camadas de

Sao Paulo e Curitiba, que se refere ao nivel atual da drenagem e erosao,

entalhando os testemunhos do nivel A.

Para Freitas (1951, p. 14, grifo nosso), “a presenca de trés ciclos erosivos no
escudo cristalino brasileiro permite inferir a existéncia de trés levantamentos
epeirogénicos, seguidos naturalmente de trés fases estaticas, de equilibrio
isostatico”. A questdo do periodo de repouso tectbnico, ou quiescéncia, como se
gueira denominar, € fundamento primeiro da Teoria do Ciclo Geogréafico Davisiano, e
se reflete bem nessa afirmacédo do autor.

O autor faz uma discusséo sobre os niveis acima do Peneplano Nivel B, em
cotas superiores a 1400m, que se refere ao que Martonne chamou de "Superficie dos
Campos" (Planalto de Campos do Jorddo, Pocos de Caldas, Itatiaia, Caraca e
Capara0).

Freitas (1951, p. 16-17), vai contra a hipétese de De Martonne da idade dos
testemunhos da Superficie dos Campos, argumentando que

considerando-se a usura do escudo cristalino para fornecer a
extensissima e volumosa sedimentacdo Cretacea, parece-nos
impossivel haver sido preservada uma superficie de erosao de idade
tdo antiga, como sugere MARTONNE. Seria mais justo admiti-la como
restos do Peneplano cretdceo sobrelevados por falhamento,
consoante a altitude com o rejeito das falhas, uma vez que tais
superficies peneplanadas acham-se dentro do Peneplano cretaceo e
nas zonas de intenso diastrofismo epeirogénico [...] tudo leva a crer
gue ha uma intima relacao entre esta topografia e a tectbnica. Essa
superficie mais alta, na verdade, seria o antigo Peneplano cretaceo
falhado e levantado a varios niveis por imposi¢do tectonica e nédo
residuos ‘de ciclos erosivos remotos.

Por fim, o autor faz uma conclusdo em tépicos que vale a pena reproduzir
alguns trechos, uma vez que séo essas conclusdes de Freitas (1951) que Almeida
(1951) discutird em seu trabalho.

1 - O modelado do Escudo Brasileiro apresenta-se com dois niveis de
superficies de erosdo pretéritas, 0s quais representam dois
Peneplanos superpostos, sucessivamente retomados pela eroséo [...]
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A existéncia de relevos policiclicos demonstra a operacdo de um
tectonismo de epeirogénese, afetando o escudo brasileiro. [...]

2 - [...] A) Brasil Meridional e Central, exclusive Rio Grande do Sul, a)
Nivel A 800-1.000m e b) Nivel B 1.200-1.400 m; B) Brasil Nordeste, e
também Rio Grande do Sul, a) Nivel A 200-300m e b) Nivel B 700-
1.000m [...]

3 - A existéncia destes niveis de superficies de erosdo permite concluir
gue o Escudo Brasileiro sofreu epeirogénese positiva, pelo menos a
partir do mesozoico final, pois tais relevos policiclicos constituem
prova geolégica da operacado déste tipo de tectonismo na crosta.

4 - A epeirogénese deu-se em trés etapas, a partir do fim do
mesozoico, sendo a segunda a mais importante pelos resultados
morfoldgicos [...] cuja idade é Cenozoica (periodo terciario).

5 - A movimentacdo epirogénica do pais estabeleceu as diferencas
relativas a altitude dos Peneplanos A e B com respeito aos seus
congéneres, entre o norte e o sul do pais.

6 - A cronologia desses Peneplanos fica estabelecida no cretaceo para
o de nivel B e no plioceno ou mesmo pleistoceno para o de nivel A.
7.- A existéncia de altas superficies peneplanadas, acima do nivel B,
reconhecidamente falhadas, constitue a prova de que o segundo
alcamento epeirogénico foi acompanhado de falhamento de tenséo,
compativel com éste tipo de deformacao crustal. (FREITAS, 1951, p.
17-18)

5.7 FERNANDO. F. M. DE ALMEIDA “A PROPOSITO DOS RELEVOS
POLICICLICOS NA TECTONICA DO ESCUDO BRASILEIRO” (1951)

Fernando Flavio Marques de Almeida faz uma discusséo das conclusfes a que
Freitas (1951) chegou a partir de suas analises a respeito do relevo brasileiro. O texto
se inicia com a relacao de todas as conclusdes apontadas por Ruy Osorio de Freitas,
as quais Almeida (1951) discute ao longo do trabalho.

O autor destaca alguns pontos das conclusdes de Freitas, que devem ser
aceitos com ressalvas e cuidado. Um deles refere-se a dificuldade de correlacdo e
cronologia dos ciclos, em funcdo da existéncia de poucos depdsitos dataveis desde o
Jurassico, com excec¢do das bacias sedimentares e faixa litoranea nordestina.

A questdo da definicdo de Superficies de Aplanamento, baseado apenas no
nivelamento de cristas, deve ser encarado com desconfiangca. A esse respeito,

Almeida (1951, p. 4) afirma que
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J. L. Rich ja, em 1938, havia chamado atencdo para 0 excesso de
entusiasmo que causa geralmente ao geomorfélogo o nivelamento
aproximado de cristas de serras, altos de colinas e outros acidentes
do relévo. Tal excesso leva-o a vér, em toda parte, peneplanicies e
terracos, uns sbébre os outros, em numero incrivel, que éle tenta
correlacionar a outras tantas posi¢ées do nivel de base, sem realizar
uma andlise adequada dos muitos processos pelos quais essas
superficies poderiam ter-se formado. Entre os fatores que podem
determinar tal nivelamento sobressaem, naturalmente, a posicao
relativa e a natureza das rochas que constituem o terreno. Esse fato,
por si s0, torna sobremodo precéria qualquer tentativa de correlacéo
entre as “peneplanicies” brasileiras que tém sido referidas, pois, em
geral, se situam em areas de estrutura heterogénea, cujos detalhes
petrograficos sdo pouco conhecidos, quando ndo de todo ignorados,
além de nédo dispormos de cartas geoldgicas e topogréficas, em escala
razoavel, para tais estudos.

Segundo Almeida, Freitas (1951) e diversos outros autores, aplicaram
erroneamento o conceito davisiano de Peneplano. Como afirma,

E forcoso convir que déle tem-se abusado, ndo sé no Brasil como em
outros paises. Davis, ao defini-lo, ligou-o precisamente ao nivel de
base geral, o mar, em fungdo do qual se realiza, como fruto de
denudacéo, pelos processos de erosdo normal. Contudo, alguns dos
nossos geografos e gedlogos tém-no aplicado a superficies de erosao
cujo conhecimento ndo se fez em fung&o do nivel do mar. (ALMEIDA,
1951, p. 5)

Em relacdo as superficies de Nivel A e B, Almeida (1951) faz uma analise para
discutir com detalhes os tracos de tais feicOes definidas por Freitas, a partir de
exemplos em S&o Paulo, Centro Sul de Minas, Amazonia e Nordeste.

De antemao, o autor questiona a existéncia de testemunhos do Nivel A, nos
arredores de S&ao Paulo. Para Almeida (1951), ndo corresponderia a uma
peneplanicie, pois o nivel de base a partir do qual ela foi formada néo foi o do mar,
mas sim as soleiras graniticas e quartziticas a jusante da capital paulista. Além disso,
nao nivela indiferentemente estruturas antigas (limita-se a filitos, micaxistos e
gnaisses menos resistentes).

Sobre a ideia de que o nivel A foi formado apds a deposi¢cédo das camadas Sao
Paulo, as analises de Almeida (1951) vdo em caminho oposto. Os sedimentos da

Bacia de Séo Paulo, na verdade teriam preenchido os entalhes da superficie nivel A.
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Os testemunhos da peneplanicie a que Freitas (1951) corrobora com o argumento do
deflavio quase nulo na regido de Parelheiros, na verdade esse fato esta relacionado
a construcao de pequenas barragens na regido. Em relacdo aos testemunhos entre
Mogi das Cruzes e Sao Miguel Arcanjo, Almeida (1951) atesta o carater “acidentado”
do relevo dessa regido, afirmando ainda que o Unico vestigio de superficie de eroséo
na area estaria relacionado a base dos sedimentos Paleozéicos.

Freitas (1951) estende esse mesmo nivel A ao Parana e interior de Séo Paulo,
por exemplo, a qual Almeida (1951, p. 6) esclarece:

Da mesma natureza que essa superficie de erosdo paulistana é a dos
arredores da capital paranaense, e das que existem, no interior do
Estado de Sao Paulo, Essas superficies ndo se encontram a mesma
altitude, porém desniveis de até cerca de 90 metros existem entre as
contiguas (Tieté e Sorocaba, por exemplo), comprovando que ndo sédo
tractos de peneplanicies, mas sim “straths”, superficies de eroséo
senis estabelecidas em areas de rochas mais tenras, em fungéo de
niveis de base locais e cuja contemporaneidade, embora muito
possivel, ndo se pode garantir.

Portanto, segundo Almeida (1951), tais superficies ndo corresponderiam a
peneplanos, por estarem associadas a niveis de base locais, e a uma diferenciacéo
na resisténcia das rochas, com a erosao agindo mais intensamente sobre as mais
tenras.

Quanto aos testemunhos do nivel A no centro e sul de Minas Gerais, referidos
por Freitas, (Alta bacia do Rio das Velhas, Rio Grande e Paraopeba - cerca de 1200
metros), Almeida (1951) afirma que é dificil saber, com os conhecimentos da época,
se seriam condicionadas ao nivel de base local ou geral. Com mais detalhes, comenta
o caso do Alto Vale do Paraopeba, na qual a superficie estaria “claramente ligada aos
gnaisses menos resistentes, que Octavio Babosa vem considerando pertencerem a
parte inferior da série de Minas (sua formacao Barbacena)” (ALMEIDA, 1951, p. 7).

Almeida também critica a tentativa de correlacdo de Freitas (1951) das

superficies de nivel A com o Peneplano do Alto Araguaia, na Bacia Amazonica. Sendo
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gue a seu ver, este sim possui caracteristicas de uma peneplanicie “provavelmente

muito moderna, em que areas graniticas, gnaissicas, xistosas e sedimentares foram

quase niveladas, e essa vasta superficie alcanga o vale amazénico” (ALMEIDA, 1951,

p. 8).

A correlacéo dos niveis com a regido do Nordeste também recebe suas criticas.

No Rio Grande do Norte e Cearda, Almeida (1951) interpreta o relevo mais proximo do

tipo de cuestas, do que de um peneplano.

As formas de relevo que Freitas (1951) considerou como do Nivel B no

Nordeste (Chapada do Araripe, Serra de lbiapaba, Chapadas Maranhenses, por

exemplo), na verdade seriam Plataformas Estruturais, relacionadas entdo ao

coroamento por rochas mais resistentes (arenitos quartzificados, arenitos silicificados,

etc).

A respeito da Borborema, Serra de Ibiapa e Chapadas maranhenses, o autor

afirma que

Tao pouco se pode dizer se essa superficie € uma peneplanicie, um
plano de abraséo fluvial produto de desnudac&o, como o sugere a
natureza de sua cobertura detritica, ou uma plataforma de abrasdo
marinha, se marinhos forem os arenitos da série Serra do Martins, o
gue nado é impossivel. Todas essas razfes tornam injustificavel, ou
pelo menos prematuro, correlacionar qualquer superficie de erosao na
Borborema a peneplanicie cujos tracos existem em S&o Paulo e sul de
Minas Gerais, em altitudes de 1200 a 1400 metros. Também parece-
nos prematuro procurar ver qualquer vestigio de uma peneplanicie
cretacea no alto da Serra de lbiapaba [...] Essa serra é a crista de uma
grande “cuesta”. [...] Igualmente, é fruto de suposicdo a existéncia de
uma peneplanicie cretacea nivelando as chapadas maranhenses. [...]
Sao extensfes fisiograficas, dirigidas para norte, das vastas
plataformas estruturais que, elevadas a 800 metros ou mais de
altitude, separam as aguas do Tocantins das dos Parnaiba e do Sdo
Francisco. (ALMEIDA, 1951, p. 12)

Segundo Almeida (1951), a primeira referéncia as superficies de aplanamento

no Brasil &€ de 1842, com o trabalho de Pissis,

as quais se atribui idade anterior a sedimentacao pliocénica, que se
acha em seus entalhes. Discordam, porém, quanto ao ndmero,
origem, idade e relagbes, que entre elas apresentam, pois nunca
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foram realizados trabalhos de campo suficientemente detalhados para
esclarecerem tais questdes. (ALMEIDA, 1951, p. 12)

Uma dessas superficies, segundo o autor, aparecem em S&o Paulo (1200-
1300m), e um pouco mais elevadas no sul de Minas Gerais, a qual Moraes Rego ja
sugeriu ter continuidade no oeste de Minas (Chapaddes do Triangulo Mineiro). Que
para Almeida (1951) seriam plataformas estruturais.

Por fim, critica a ideia de Freitas de associar todo inicio de ciclo erosivo a um
processo epirogenético positivo. Nem sempre a incisdo seria testemunho de um
soerguimento, como o autor argumenta com a citacdo de Davis (1922 apud ALMEIDA,
1951, p. 15-16):

Similarly, if the coastal two-thirds of a broad peneplain be flexed or.
faulted down near or beneath sealevel, while the inner third remain at
its former altitude, the rivers there will at once proceed to incise new
valleys beneath their former valley floors; hence the mere occurrence
of valleys incised in a peneplain should not be taken as evidence of
uplift.3”

5.8 AZIZ AB’SABER E “AS ALTAS SUPERFICIES DE APLANAMENTO DO

BRASIL SUDESTE” (1955)

Neste trabalho, o objetivo do professor Aziz, foi o de fazer consideracdes a
respeito das "duas mais altas e importantes superficies aplainadas antigas da por¢ao
sudeste do Planalto Atlantico brasileiro" (AB’SABER, 1955, p. 296), ambas
sistematizadas por De Martonne (1943): Superficie Campos e das Cristas Médias, que

“constituem os ultimos Peneplanos gonduénicos elaborados nas saliéncias principais

do Escudo Brasileiro no decorrer do Mesozdico” (AB’'SABER, 1955, p. 298).

87 “Da mesma forma, se os dois tercos costeiros de um vasto peneplano forem flexionados ou falhados
para préximo ou abaixo do nivel do mar, enquanto o tergo interno permanecer em sua altitude original,
os rios |4 irdo imediatamente proceder a incisdo de novos vales sob seus antigos leitos; portanto, o
mero surgimento de vales entalhados em uma peneplanicie ndo deve ser considerado como evidéncia
de elevagéo”. (Tradugdo nossa)
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Tais superficies foram formadas tendo como nivel de base o eixo geral da Bacia
Sedimentar do Parana. Nao existiam a esse tempo, as Serras do Mar e Mantiqueira,
bem como o Vale do Paraiba, que s6 foram estabelecidos por um sistema de falhas
atlantico no periodo pés-cretaceo (AB’'SABER, 1955).

Ainda segundo Ab’Saber (1955, p. 299),

Soerguidas as duas Superficies de Aplanamento estabelecidas na
porcdo sudeste de Austro-Brasilia, elas se transformaram em
“abodboda” principal do Planalto Brasileiro (1100-1300 metros, e, 1800-
2000 metros), a respeito de ocuparem uma posicdo marginal e
assimétrica no corpo geral do grande planalto. Tal como a Borborema,
e numa escala bastante ampliada, os planaltos cristalinos do sudeste
do Brasil constituem as cabeceiras principais da drenagem do Planalto
Atlantico brasileiro. Dai se irradiam, posto que irregularmente, rios
pertencentes aos quadrantes mais diversos: tributarios do Parana,
Sao Francisco, Doce, Paraiba do Sul e, rios isolados e curtos, da
vertente atlantica da serra do Mar.

Os nucleos do Escudo Cristalino foram sucessivamente arrasados, a partir de
uma série de ciclos erosivos promovidos por "levantamentos e arqueamentos
epirogénicos ciclicos" (AB’'SABER, 1955, p. 295) por isostasia, levando a formagao de
relevos policiclicos.

Destaca também a importancia do estudo dessas superficies antigas para a
Geologia historica. Uma vez que tais elementos testemunham um passado diferente
do atual, e permitem ir mais além do que as consideracdes apenas estratigraficas.

Afirmacdes que corroboram a ideia metodologica de Freitas (1951).

5.8.1 Consideragdes a respeito da Superficie Campos (1800-2000m)

Ab’Saber (1955, p. 296) caracteriza a Superficie Campos da seguinte maneira:

(1800-2000 metros) constitui uma espécie de teto dos planaltos
cristalinos de “Austro-Brasilia” e foi sem davida a partir dela que se
realizaram os ciclos e epiciclos erosivos responsaveis pelo
estabelecimento dos niveis mais baixos do Planalto Atlantico.
Processos epirogénicos positivos, arqueamentos de vulto e
deslocamentos de blocos falhados se fizeram atuar nesse velho
Peneplano cristalino, soerguido, contribuindo para sua
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“‘compartimentacido” e para a elaboragdo do quadro geral do relevo
das terras altas do Brasil tropical atlantico.

O autor vai discutir em relacéo a idade dessa superficie. Dessa forma, elenca
as hipoteses de Martonne de ser mais recente que a Pré-Permiana e anterior ao
Cretaceo, bem como a de Freitas (1951) a respeito de uma idade Cretacea, ja
discutida anteriormente.

Ab'Saber aventa a hipotese de a Superficie dos Campos ter sido
peneplanizada entre o Triassico e Jurassico, hipotese que seria reforcada em caso da
confirmacédo de idade Jurassica para as intrusdes do Itatiaia e Ilhabela. Nas palavras
do autor a respeito da Superficie de Campos,

De passagem, lembramos que a datacdo de tridssico é das mais
sugestivas, mesmo porque se poderia pensar em sistemas erosivos
arreicos e endorreicos (Ab’Saber, 1950-1951, p. 63) e em remotos
processos de ‘pediplanagao’ para explicar a génese de umas das mais
tipicas, homogéneas e elevadas das superficies de erosao inscritas

] nos planaltos cristalinos do Brasil Sudeste” (AB’'SABER, 1955, P. 296).

E curiosa a utilizagdo dos termos “Peneplanizacdo” e “Pediplanagéo”, no
mesmo techo do artigo. Aparentemente o primeiro esta sendo utilizado para uma visao
mais genérica, enquanto o Pediplano estaria relacionado ao clima Semi-Arido, caso
se comprovasse a idade Triassica da Superficie.

Depois da fase arreica do Triassico, as redes de drenagem regionais teriam se
configurado no Jurassico e depois redefinidas no Paledgeno (em funcdo das fases
Aridas/Semi-Aridas no Cretaceo). Por esse tempo, teriam ocorrido as intrusdes
alcalinas, criando saliéncias no “relevo senil do Peneplano triassico (?)” (AB’'SABER,
1955, p. 296), por isso a questdo da idade Jurassica das instrusbes do Itatiaia e
llhabela.

Segundo Ab’'Saber (1955) a area fonte dos sedimentos Cretaceos, foram os

altos Planaltos cristalinos, adjacentes as bacias sedimentares gondwanicas.

Tais blocos rigidos insubmersos tinham a capacidade de se
ressalientar ciclicamente devida a sua constante aptiddo para a



62

epirogénese positiva, por meio de arqueamentos em forma de
abobada. Isso significa tdo somente que a superficie dos campos, de
idade triassica ou jurassica, permaneceu elevada, através de
exaltacdo moderada durante o cretaceo, sofrendo desnudacdo e
fornecendo sedimentos para as extensas formacdes cretaceas da
época. Note-se que a inexisténcia, até entdo da fachada atlantica,
ampliava em muito a area de extensdo dos macicos antigos
fornecedores de sedimentos em torno da bacia do Parana
(AB’'SABER, 1955, p. 297).

5.8.2 Relacéo entre as superficies Campos e das Cristas Médias (1100-1300m)
O autor faz uma sintese do historico de identificacdo dessa superficie no estado
de S&o Paulo. Dessa maneira,

Baseado nas verificacbes pioneiras de Harder (1915) na serra do
espinhaco, Morais Régo estendeu para Sao Paulo o conceito de uma
peneplanizacdo anti-pliocéncia, dando a superficie correspondente o
titulo de “Peneplano eocénico”. Mais tarde, De Martonne (1940), além
de criar a “superficie dos Altos Campos” (1800-2000 metros), ratificou
as identificacdes anteriores sobre o nivel de 1100-1300 metros,
colocando a fase erosiva responsavel por sua elaboracdo no
“paleogeno” e dando-lhe a designagado geografica de “superficie das
cristas médias”. Recentemente Fernando F. M. de Almeida, em
trabalhos ainda n&o publicados, vem propugnando pela designagéo de
“superficie do Japi”, em relacéo ao nivel de 1100-1300 metros em S&o
Paulo. (AB’'SABER, 1955, p. 297)

A Superficie das Cristas Médias, que bordeja a Superficie Campos, teria sido
entalhada com o soerguimento de fins do mesozdéico, na qual houve uma
concomitancia entre rebaixamento nas Bacias Sedimentares e soerguimento nos
Escudos Cristalinos.

Tal superficie, nivelava-se com as camadas superiores das bacias
sedimentares, aparentemente influenciada por processos parecidos ao da
Pediplanacdo, em clima Semi-Arido, embora o autor em outro trecho, fale novamente
sobre uma “influéncia peneplanizadora” (AB’'SABER, 1955, p. 298).

Quanto aos sistemas de drenagem do periodo,

provavel que, na época, 0s rios que provinham da regido da Bocaina
fossem tributarios das lagundas cretacicas, passando da superficie
dos campos para a superficie das cristas médias, entre a altual regido
do Alto Paraiba e a do Alto Tieté. Nao haveria, até essa época,
nenhum compartimento de relevo que lembrasse aqui que viria a ser
um dia a regido de Sao Paulo. O nivel das cristas médias passava um
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tanto acima dos mais altos picos da serra da Cantareira do Jaragua,
do Bonilha, do Itapeti e da Taxaquara. (AB'SABER, 1955, p. 298)

Ainda segundo o autor, antes da formacdo da bacia terciaria do Paraiba, os
rios, desde a Bocaina, fluiam em direcdo as bacias sedimentares terrigenas, como
Sdo Francisco e Parana (drenagem post-Tridssica-Gondwanica). A formacédo do

graben do Paraiba (post Cretaceo) teria alterado toda essa configuracao.

5.9 LESTER CHARLES KING E A “GEOMORFOLOGIA DO BRASIL ORIENTAL”
(1956)

Lester Charles King vem empreender estudos no Brasil em meados da década
de 1950, a convite do Conselho Nacional de Geografia, percorrendo cerca de 21mil
km2 em apenas 2 meses e meio. Seu interesse residia em entender a evolucédo da
paisagem geomorfoldgica da porcéo oriental do territério brasileiro para que pudesse
compara-la com a Africa ocidental.

Sua area de estudo compreendeu a regido a leste do Vale do Rio Séo
Francisco, limitada pelo Estado de S&o Paulo a Sudeste, incluindo os seguintes
estados: Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia e Sergipe.

De inicio, Lester C. King, considera que a unidade basica do relevo brasileiro
sao as “superficies de erosao ciclica” (KING, 1956, p. 1). Vale destacar com quais
critérios o autor busca definir e diferenciar as diversas superficies existentes na area
de estudo:

das sete superficies que se desenvolveram no Brasil desde o
Paleozoico médio, cada uma apresenta caracteristicas proprias que
sdo memorizadas pelo observador que aprende a interpreta-las, de
modo a que possa identifici-las a primeira vista. Estas caracteristicas
sdo as seguintes: forma,; distribuicdo, altitude e jazimento, e camadas
de recobrimento associadas. (KING, 1956, p. 30)

A partir dessas defini¢des, King vai buscar associar tais feicdes a uma série de

“Ciclos de desnudagao”. Segundo o autor, tais ciclos desenvolveram-se ao longo do
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“tempo geoldgico, e [foram] de tal modo ativos que cada um deles, no seu
desenvolvimento a partir do litoral em direcéo ao interior, abarca as formas esculpidas
pelo anterior e é, ele proprio, recoberto pelo novo modelado de seu sucessor” (KING,
1956, p. 5). E € justamente essa dinamica que considera como 0 mecanismo principal
para compreensdo da Geomorfologia do Brasil Oriental. Vale destacar que nem todos
os ciclos atingiram um estagio final de aplainamento abrangendo vastas extensdes,
devido a sua prépria interrupcéo, por motivos de ordem tecténica.

Quando aplainamentos justapostos em diferentes altitudes sdo encontrados,
“acham-se separados por escarpas relativamente abruptas” produzidas por erosao,
ao invés de atividade tectbénica, afastando, entdo, “qualquer possibilidade de que os
aplainamentos superiores e inferiores constituam partes de uma Unica superficie que
tivesse sido deslocada por movimentos de crosta” (KING, 1956, p. 11). Tais escarpas
sdo denominadas pelo autor de interciclicas, tornando possivel a definicdo das
unidades aplainadas e, consequentemente, permitem seu mapeamento” (KING, 1956,
p. 11).

Assim, grosso modo, é a evolucao de tais escarpas que promove a destruicdo
de uma superficie mais antiga, por um lado, e a constru¢cao de uma mais recente, por
outro. A questdo que fica é: de que maneira tais formas evoluem?

Para Lester King, através do processo de Pediplanagcdo, que inclui a
Pedimentacdo e o Recuo Paralelo de Escarpas. Para justificar essa posi¢ao, recorre
a existéncia de morros testemunhos nos aplanamentos e a presenca de pedimentos
na base das escarpas, que indicaria 0 carater regressivo da mesma. Assim, a
coalescéncia dos pedimentos isolados culminaria na génese dos Pediplanos. Soma-
se a isso o fato de que o recuo das vertentes se daria de forma paralela a si mesma.

Essa concepcao é fundamentada no fato de que as escarpas interciclicas apresentam
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caracteristicas de declividade e forma muito similares, condicdo que “sé deve ocorrer
se, apos atingir a forma estavel, a escarpa regredir paralelamente a si mesma. [E] Isto
€ 0 que parece ocorrer com as escarpas interciclicas em toda a regido em estudo”
(KING, 1956, p. 12).

Diante desses fundamentos, Lester King compreende a histéria geologica e
geomorfolégica do Brasil oriental como uma intercalacéo entre ciclos de desnudacéo
e agradacédo. Ou seja, a intercalacao entre tais fases seria decorrente de um controle
tectonico, produzido por compensacao isostatica. “A coincidéncia entre altitudes
calculadas e observadas sugere que 0s levantamentos epeirogénicos intermitentes
que afetaram o Brasil oriental durante o Terciario, constituiram reacdes isostaticas
diretas a desnudacéao ciclica anterior” (KING, 1956, p. 57).

E importante destacar que, a cada ciclo de desnudac&o correspondem feicdes
especificas, ora mais, ora menos aplanadas. Abaixo sao descritas, de forma sintética,
os diferentes ciclos denudacionais propostos pelo autor.

Ciclo/Superficie do Carbonifero-Devoniano: as geleiras exerceram abrasao
nos terrenos, produzindo uma superficie polida, composta de rochas desnudadas
(Moutonnées) e depressdes sem drenagem. Sobrejacente a essa superficie encontra-
se rochas do tipo Gondwana, que parece equivaler ao Sistema Santa Catarina 1.

Ciclo/Superficie do Triassico: produziu uma superficie desértica, reconhecida
pela discordancia na base da Formacéo Botucatu, através de uma camada irregular
de calcario silicificado. Sobre ela, acumularam-se sedimentos do Arenito Botucatu e,
posteriormente, lencgdis basalticos a partir da presenca de diques.

Ciclo/Superficie Gondwana: responsavel pela elaboracdo da superficie de
mesmo nome, uniformemente aplainada, durante todo o Jurassico. Segundo King

(1956), haveria boas raz0es para creditar a esta feicdo a titularidade de mais antiga
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do Brasil atual. Um dos motivos dessa afirmacéo € o fato de que seus vestigios se
encontram em elevadas altitudes, nos divisores d’agua mais importantes da regido de
estudo. Além disso, apesar de sua maior parte estar fossilizada, parece encontrar-se
livre de formacdes sobrejacentes na regido montanhosa ao sul de Belo Horizonte. Sua
idade Pré-Cretacea, parece ser confirmada pelos sedimentos a que esta subjacente,
tanto no litoral (Bahia e Sergipe com as Formacfes Cretaceas Marinhas do Albiano),
guanto no interior do continente.

Ciclo/Superficie Post-Gondwana: de idade Mesozbica Superior, produziu a
Superficie Post-Gondwana, que apresenta poucos vestigios favoraveis a observacao.
Ela ocorre na forma de terracos nos flancos de montanhas, como € o caso da regido
do divisor entre o0 oeste e leste mineiro, na qual localiza-se entre um remanescente da
Superficie Gondwana (mais antiga e mais elevado) e o da Superficie Sul-Americana
(mais recente e mais baixo). Proximo a Vitdria da Conquista, eleva-se acima de uma
chapada mais jovem. A esse ciclo, prosseguiu-se a deposicdo de sedimentos do
Cretaceo Superior.

Ciclo/Superficie Sul-Americano: é o que exibe a maior extensao e perfeicao
de aplainamento. Por esse motivo é tomado como elemento basico e referéncia
temporal para discutir e delimitar as superficies anteriores e posteriores a ele. Alguns
remanescentes estdo cobertos por depdsitos de canga, como é o caso da Chapada
do sopé oriental da Serra do Caraca e de Bardo dos Cocais. Segundo afirma King
(1956), essa feicdo foi submetida ao processo de soerguimento durante o Terciario
Médio (provavelmente no final do Oligoceno). A idade atribuida a superficie Sul
Americana é controversa. Para King (1956) ela teria sido formada entre o fim do
Cretéaceo e inicio do Mioceno. Outros autores sugerem idades que vao do Eoceno ao

Plioceno.
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Ciclo/Superficie Velhas: foi desenvolvido durante o Terciario Superior e

produziu apenas alguns aplainamentos localizados, como os tabuleiros ao norte da
Bahia.
Sobre tais feicbes, encontra-se a Formacdo Barreiras na regido litoranea,
considerados por King (1956) como pliocénicos. No interior, depdsitos similares a esta
formacéo repousam sobre a superficie, mas ndo ha certeza de que sejam correlatos
estratigraficamente.

Ciclo Paraguacu: foi iniciado no Pleistoceno e perdura até a atualidade. E
caracterizado, principalmente, pela abertura de vales e gargantas nos cursos d’agua
litoraneos. Segundo King (1956), esse ciclo possui dois tipos de feicbes que
caracterizam duas fases diferentes. A primeira relaciona-se aos terragcos elevados e a
segunda ao talvegue atual do rio. A existéncia de cachoeiras e rapidos, “constituem
elementos que demarcam as fases intermediarias” (KING, 1956, p. 30). Sobre a
superficie produzida, repousam dunas, depdsitos pantanosos e aluvides recentes.

E digno de nota o papel que King atribui ao jazimento das Superficies de
Aplanamento no conhecimento dos processos tectdnicos no Brasil, buscando atingir
aquilo que Penck (1953) tinha como objetivo: compreensdo dos movimentos crustais
a partir do estudo do relevo. O autor concluir que o pais apresenta duas regides
tectdnicas em contraste: “ao norte, a regido eleva-se gradualmente da costa para o
interior e apresenta rochas progressivamente mais antigas na mesma direcao; ao sul,
diminui em altitude a partir do litoral e apresenta as rochas mais antigas na famosa
faixa arqueana dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo” (KING, 1956, p. 117-
118).

Por fim, podemos complementar as palavras de King (1956, p. 12-13) para

sintetizar o modo de evolucao da paisagem brasileira:
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cada um dos ciclos de erosdo sucessivos é gerado por um
soerguimento do bloco subcontinental [por compensacéo isostétical,
do que resultam dois grupos de feicGes morfol6gicas, um relacionado
a linha de costa, outro ao sistema de drenagem. O primeiro grupo é
relacionado a uma escarpa desenvolvida pela erosdo [de um
arqueamento monoclinal] nas adjacéncias da costa. A medida que
essa escarpa regride para o interior, as feicdes do novo ciclo de erosao
desenvolvem-se entre ela e o litoral. Um exemplo de tais escarpas € a
da Serra do Mar, tanto ao fundo da baia de Guanabara quanto em
Santos. Ao mesmo tempo, um segundo grupo de feicdes morfolégicas
desenvolve-se onde os rios mais importantes e seus tributérios estédo
afundados na superficie soerguida anterior, talvez a grandes
distancias do continente, como acontece em S&o Paulo e no oeste
mineiro, onde o aplainamento devido ao Ciclo Sul-Americano foi
reduzido a um planalto dissecado pelos tributarios do rio Grande. As
vertentes dos vales regridem [paralelamente], por sua vez, em
direcbes opostas aos eixos desses vales, reduzindo rapidamente o
restante do Planalto anterior [levando a formacao do Pediplano]. Deste
modo, muito comumente no Brasil, as vertentes regressivas do ciclo
“Velhas” (Terciario Superior) destroem rapidamente as chapadas do
Ciclo Sul-Americano.

510 JEAN DEMANGEOT E A “COORDENAGCAO DAS SUPERFICIES
APLAINADAS DO BRASIL ORIENTAL” (1959)

O trabalho de Jean Demangeot compreende um pequeno texto publicado no
Boletim Geogréafico em 1959. Consideramos inclui-lo na analise pelo fato de fazer um
breve levantamento das Superficies do Nordeste Oriental, as correlacionando com as
superficies definidas no Centro-Leste do Brasil por King (1956).

Define entdo, no Nordeste Oriental, 4 Superficies de Aplanamento:

o A mais antiga, e pouco preservada, sendo um “Peneplano pré-

cretacico [...] policiclico, fortemente deslocado pela tectonica” (DEMANGEOT,

1959, p. 266, grifo nosso), cujos testemunhos encontram-se nos planaltos

calcéreos ou areniticos do cretaceo;

o A Superficie Teixeira, de idade post-cretacica (aproximadamente no

eoceno), recoberta por couraca e sendo melhor preservada que a anterior;
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o A Superficie dos Cariris (denominacédo de Jean Dresch) encontrada na
bacia do Paraiba do Norte “notavelmente monétona, pediplanada [...] flexurada
e ligeiramente falhada” (DEMANGEOT, 1959, p. 266);

o O Ciclo dos Patos, desenvolvido no Plioceno, comportou uma
complexidade de processos. Na porcao Atlantica o ciclo erosivo comportou
mecanismos caracteristicos de clima Umido, datado por Pierre Birot em
correlacdo com os depdsitos da Formacdo Barreiras; no interior houve um
processo de pediplanacdo, em clima seco, que produziu a Superficie de
Patos. “Este episddio umido, absolutamente provado, pode-se denominar
ciclo-de Patos I; a remodelagem geral do interior em clima &rido seria entédo o
epiciclo Patos II” (DEMANGEOT, 1959, p. 266).

. Abaixo das formas do Ciclo dos Patos, existem “os patamares do Siriji
gue indicam um rebaixamento provisério, quica eustatico, no encaixamento
pleistocénico” (DEMANGEOQOT, 1959, p. 266).

Diante das superficies apontadas, Demangeot apresenta a correlacdo entre

estas e as propostas por King (1956), conforme Figura 10.

Brasil Nordeste Brasil Centro-Leste

Superficie pré-cretacica superficie gondwéanica
Superficie de Teixeira superficie post-gondwanica
Superficie dos Cariris superficie sul-americana
Superficie de Patos superficie Velhas

Nivel do Siriji nivel do Paraguacu (?)

Figura 11. Correlacdo entre as Superficies do Nordeste Oriental e do Centro Leste do Brasil.

Sobre este quadro de correlagéo afirma:

A semelhanca é completa. Mesma datacdo pelos sedimentos
cretdcicos para a superficie gondwanica; mesma extensdo da
superficie sul-americana e mesmo ulterior; mesma origem pedimentar
e mesma relacdo com as Barreiras para a superficie Velhas. Lester
King, sem criar os térmos Velhas | e Velhas Il, escreveu que ‘certos
casos 0 ciclo apresenta duas fases’, fases que bem poderiam ser
nossa Patos | e Il. Portanto, salvo para o nivel do Siriji, mal estudado,
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e com reservas para as fases Patos | e Il, pode-se ter esta
concordancia. como -demonstrada. (DEMANGEOQOT, 1959, p. 267)

5.11 ANTONIO CHRISTOFOLETTI E JOSE P. QUEIROZ NETO COM OS
“ESTUDOS GEOMORFOLOGICOS A RESPEITO DA SERRA DE SANTANA”
(1961)

Nesse trabalho, os autores vao buscar descrever e explicar a as etapas da
morfogénese da Serra de Santana, localizada na borda ocidental da Depressao
Periférica, caracterizada como um degrau intermediario entre o Planalto Basaéltico e a
Depressao Periférica. A Figura 11 apresenta um perfil topografico caracterizando a

area de estudo dos autores.

Serva de Saniara

looo J

900 +

Ribeirde de Retiro
Sanfana de Cima
fatenda der Padres

Fazenda Palwmerras
B farenda Sa Culalin

Sedimentos da Sevra de Sanfara
E=3 basalto
EES avemile Bctucatu

. ‘ s ° I} 4 . 8 10 2t

Ficuma ! — Seclo bipotética das serras do Cuscuzeiro ¢ de Santana, mostrando as relacles existentes
entre & cstrotura o as supc—hcnrs_ de aplainamento: CT == superficic creticea; P = superficie Pratinha,
§ = superficie da serra de Santana; CI == nivel Corumbatsi 1.

Figura 12. Perfil topografico das Serras do Cuscuzeiro e de Santana, mostrando as relagées
existentes entre estrutura e as superficies de Aplanamento: CT — Superficie Cretacea; P —
Superficie Pratinha; S - Superficie da Serra de Santana; Cl - Nivel Corumbatai .

“A Serra de Santana vem a ser 0s restos de uma superficie de aplainamento
interplandltica (AB’SABER, 1960), pediplanada, embutida na borda oriental do

Planalto Basaltico” (CHRISTOFOLETTI; QUEIROZ NETO, 1961, p. 5). Sua estrutura
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abrange Basaltos entremeados por arenitos Botucatu, e uma cobertura sedimentar
superior, que corresponde a um Pedimento, formado em clima semi-arido.

Os autores compartimentam o relevo da serra em 3 unidades: Topo, que
apresenta formas suaves e colinosas, decorrente do sistema morfoclimatico atual em
uma estrutura homogénea; a Borda do Planalto, associada a camada basaltica
intermediaria, com um perfil de vertente convexo-concavo e evoluindo por recuo
paralelo e; os Vales Fluviais, com vertentes ingremes e fundo arenoso e achatado,
decorrentes do entalhamento da Serra de Santana, com incisdes profundas nas
bordas sul, sudoeste e leste, junto a presenca de knickpoints relacionados a soleiras
basalticas, como nas proximidades do municipio de Analandia, por exemplo.

A serra foi formada no periodo post-Cretaceo, apos a sedimentacdo da série
Bauru na Bacia do Parana, estando relacionada geneticamente aos processos de
Circundesnudacao analisados por Ab’Saber (1949). Segundo Christofoletti e Queiroz
Neto (1961, p. 15)

No periodo post-rético e pré-senoniano, a regido foi afetada por um
ciclo erosivo, que levou a formacéo da superf icie Pratinha (ALMEIDA,
1959). Depois, no senonlano, deu-se o ciclo deposicional da série
Bauru, extensiva a tbda a regido, constituindo uma vasta superficie
sedimentar, a superficie Cretacea. Esta é a mais elevada e a Pratinha,
mais antiga, esta em nivel altimétrico inferior.

O desenvolvimento e individualizagdo da Serra de Santana inicia-se no pés-
cretaceo, a partir do entalhamento das Superficies Pratinha e Cretacea, em provavel
ambiente climatico umido. Segundo Christofoletti e Queiroz Neto (1961), com o
rebaixamento do relevo, formando uma vasta superficie interplanéltica, houve uma
mudanca climatica para o seco (Semi-Arido) que modificou a superficie dando a ela
um carater pediplanado, tendo as feicbes geomorfoldgicas vizinhas como fonte de
material pedimentar, justificando a cobertura sedimentar sobre trechos do basalto e

do arenito Botucatu.
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A esse Pediplano, os autores denominaram de Superficie Santana, formada
entre o post-Cretaceo e pré-Plioceno, a qual se correlaciona a Superficie Sul-
Americana de King (1956), bem como a Superficie de Itapecerica-Cotia de
Ab’Saber (1958 apud Christofoletti; Queiroz Neto 1961).

Com a retomada da fase Umida, houve o entalhamento da Superficie Santana,
e “a esculturagdo dos vales fluviais, ocorrida no plio-pleistoceno (?), levou a
elaboracdo de um nivel de eroséao local, de altitude de 650-700 m, que denominamos
de Corumbatai I” (CHRISTOFOLETTI; QUEIROZ NETO, 1961, p. 15). Assim, é ao
Ciclo Corumbatai | que os autores atribuem a individualizacdo da Serra de Santana.

Atualmente, um novo nivel (600-630m, do Holoceno) esta em desenvolvimento
com a expansao das varzeas fluviais, observados nos vales do Corumbatai, Cabeca,
Feijdo, Itaquari e Lobo, por exemplo. Foi denominado pelos autores de Corumbatai
Il.

Por fim, os autores apresentam um quadro sintético das Superficies de

Aplanamento e niveis de erosao definidos, conforme a Figura 12.

ALTITUTE SUPERFICIE IDADE
1000 m Superficie Creticea Creticeo
950 m Superficie Pratinha Pré-cretaceo
800 — 850 m Superficie Santana Post-creticeo e
Pré-pliocénica  (7)
650 — 700 m Nivel Corumbatai T Plio-pleistocena (?)
600 — 630 in Nivel Corumbatai IT Holoceno

Figura 13. Superficies de Aplanamento definidas por Christofoletti e Queiroz Neto, 1961.

5.12 JOAO J. BIGARELLA, MARIA R. MOUSINHO, JORGE X. DA SILVA E OS

“PEDIPLANOS, PEDIMENTOS E SEUS DEPOSITOS CORRELATIVOS NO

BRASIL” (1965)
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Esse trabalho foi escrito por Jodo José Bigarella, em parceria com Maria Regina
Mousinho e Jorge Xavier da Silva. A primeira publicacdo foi no Boletim Paranaense
de Geografia, em 1965. Mais recentemente, foi republicada na Secé&o de Classicos da
revista Espaco Aberto, em 2016.

O titulo do artigo nos remete a alguns conceitos e, por consequéncia, expde a
concepcao de elaboracéo das Superficies de Aplanamento dos autores. Ou seja, tais
feicBes foram elaboradas por processos de Pedimentacédo e Pediplanagéo, sendo os
Depésitos Correlativos testemunhos desses processos, 0 que se associa tanto as
ideias de Lester King, quanto Walther Penck.

Os autores iniciam o texto através de uma revisao bibliografica sobre a questao
das Superficies de Aplanamento no Brasil, discutindo, em seguida, os conceitos de
Pedimentos, Pediplanos e Depdésitos Correlativos.

Para o caso do Brasil, o autor define a existéncia de remanescentes de 3
Pediplanos (Pds, Pdz e Pd1) e 3 niveis de Pedimentos (P1, P2, P3), associando-os a
seus depdositos correlativos.

O Pediplano Pds corresponde ao mais antigo dos aplainamentos. Sua idade é
atribuida, geralmente, a idade Cretacea-Eoceno, tendo sido deformado e dissecado
por dobramentos no Cenozdico. Seus testemunhos, normalmente, correspondem a
superficies cimeiras. No Sul e Sudeste do Brasil, é correlacionavel com o Grupo
Bauru, do Cretaceo. Apesar disso, a partir de estudos no Nordeste do Brasil (Buique
— PE), Bigarella atribuiu uma idade possivelmente do Terciario Médio para o Pds. Seus
remanescentes podem ser encontrados na estrada Floriandpolis-Lajes, em Santa
Catarina, na regido da Serra do Mar.

O Pediplano Pd2 é considerado como do Terciario Médio, embora os autores

afirmem a imprecisdao dessa idade. Corresponde, geralmente, a uma superficie
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intermontana, estando seus testemunhos localizados em grandes e antigos alvéolos
dissecados. No Nordeste do Brasil, € correlacionavel a Formacao Guararapes base
do Grupo Barreiras. Enquanto na porcdo Sul e Sudeste do pais, nenhum depdsito
correlativo havia sido encontrado até a época da publicacdo do trabalho. Alguns de
seus remanescentes podem ser encontrados na Serra do Mar no Parana.

Tanto Pds, quanto Pdz foram elaboradas em condigbes climéaticas
predominantemente semi-aridas. Segundo os autores, os desniveis encontrados entre
ambas sdo consequéncia de movimento epirogenético positivo associado a ocorréncia
de erosdo linear. J4 os aplainamentos encontrados embutidos entre eles “demonstram
o importante papel das épocas mais Umidas e das flutuacées menores em direcéo ao
seco, a elas intercaladas” (BIGARELLA et al., 1965, p. 186).

O Pediplano Pdi (equivalente ao P3) corresponde ao Pediplano mais recente.
Segundo os autores, foi elaborado durante o Pleistoceno, ao final da glaciacao
Nebraska (Glinz). Correspondem a alvéolos embutidos e depressdes interplanalticas
no interior. Pode ser correlacionado a remanescentes das seguintes superficies: dos
Chés e Tabuleiros (PE), Néogena (SP), de Curitiba (PR), Campanha (RS) e de
Montevidéu (Uruguai). Por serem mais recentes, seus depdsitos correlativos estdo
bastante espalhados pelo pais, como no Baixo Vale do Ribeira (Formacao Pariquera-
Acu), no Parand (Formacdo Alexandra e Guabirotuba), no Rio Grande do Sul
(Formacéo Graxaim) e Santa Cataria (entre os vales dos rios Itajai-Mirim e Tijucas).

Os Pedimentos P2 e P1 também foram elaborados durante o Pleistoceno,
respectivamente nas glaciagcbes Kansan (Mindel), relativamente mais antiga, e
lllinoian (Riss), mais recente. Sao entdo correlacionaveis a Formacao Iquererim,

encontrada em Guaruva (divisa entre Parana e Santa Catarina).
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Dessa forma, a génese de Pdi, P2 e P1, estdo associadas aos periodos glaciais
do Quaternario, que levou as regressbes glacio-eustaticas e a ocorréncia de
condicbes climaticas semi-aridas, permitindo o desenvolvimento de tais feicOes
geomorfolégicas. E importante destacar aqui, a incorporacéo dos conceitos presentes

na Teoria da Bioresistasia de Erhart, proposta pelo autor na década de 195038,

38 ERHART, H. Biostasie et rhexistasie: esquisse d’une théorie sur le role de pedogenése en tant que phénomese
géologique. C. R. Séanc. Acad. Sci. , v. 241, p. 1218-20, 1955.
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5.13 OTAVIO BARBOSA E O “QUADRO PROVISORIO DE SUPERFICIE DE
EROSAO E APLAINAMENTO NO BRASIL” (1965)

Da mesma maneira que o trabalho de Jean Demangeot (1959), o texto de
Otavio Barbosa € sintético. Porém, faz uma correlacdo e sintese cronoldgica das
diversas Superficie de Aplanamento propostas, com informacdes sobre: a idade
provavel de formacéo, tectdnica promotora, caracteristicas gerais da superficie, clima
da morfogénese, sedimentacéo correlativa e depdsitos minerais correspondentes.

Antes de apresentar o quadro de sintese das Superficies de Aplanamento, o
autor tece alguns comentarios a respeito do contexto geolégico e geomorfoldgico a
partir do Cretaceo.

Segundo Barbosa (1965), até o inicio do Cretaceo a topografia no Brasil era
suavizada, o que pode ser testemunhado pela presenca de conchas sedimentares
correlatas em diversas localidades do cristalino. A partir desse periodo se iniciam os
arqueamentos que influem no relevo atual, tendo como consequéncias a acentuacao
dos grandes divisores das bacias, o soerguimento da Mantiqueira, da Borborema,
Caparad, dentre outras.

Justifica, por exemplo, as data¢cbes das sedimentacdes apresentadas na sua
sintese, como por exemplo a afirmacéo que faz sobre a formagao Barreiras: “A idade
do ‘Barreiras’ e homologos fica por enquanto na fronteira Mioceno-Plioceno, porque
cinco dos géneros da flora féssil de Ouricanguinhas, na Bahia, foram abundantes no
Mioceno. E como havia carvalho, é claro que o clima nido era tropical” (BARBOSA,
1965, p. 642).

A respeito das mudancas climaticas do Cretaceo ao Plioceno, contidas no

quadro, afirma que no inicio do periodo prevalecia o clima desértico e semiarido,
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testemunhados nas bacias do Parana, Meio Norte e Tucano. Dai em diante, houve

uma mudanca climatica em direcdo a Savana. Assim, segundo Barbosa (1965, p. 642)

as sucessivas pediplanacbes do Cretdceo superior ao Plioceno
indicam clima de savana, necessario ao desenvolvimento désse
processo (cf. King, South African Scenery, 1964) [...] O processo
pediplanador exige um clima tropical continental com um curto periodo
de aguaceiros arrasadores, coisa que ndo acontece hoje em dia no
Brasil.

Pelo contexto do trabalho, acreditamos que o autor tenha se enganado, ao falar

de clima Tropical, onde na verdade seria Semi-arido.

Em relacdo as mudancas no Pleistoceno, o autor ndo concorda com a ideia de

mudancas climaticas de curto periodo, bem como de considerar as stonelines como

testemunhos de climas mais secos no passado, trabalhadas por Bigarela, por

exemplo.

0 grupo BIGARELLA anda fornecendo muita informacéo [a respeito do
clima no Pleistoceno], mas as suas frequentes mudancas climaticas
de curto periodo parecem inaceitaveis [...] Nao se pode deduzir,
parece-me, gue um diastema de "linha de pedra" num coluvido indique
mudanca climética, pois uma s6 enxurrada torrencial anual pode
carregar muito material de um veio de quartzo desagregado, huma
area que néo sofre variagGes climaticas durante milénios. Também a
presenca de feldspato numa areia nem sempre indica clima semi-
arido, pois as areias dos riachos de Petrépolis estao cheias déle! Isso
€ consequéncia da preponderancia da energia do relévo e nao do
clima (em Petrépolis chove o ano todo, totalizando 3 000 mm/ano). Por
outro lado, ndo nos parece, por questdes paleogeograficas, que a
formacdo Pariquera-Acu e similares sul-brasileiras sejam
pleistocénias, mas sim terciarias. Assim sendo, as correlacdes de
BIGARELLA devem ser encaradas com muita reserva. (BARBOSA, p.
642)

Sobre a questdo do escalonamento de terracos, que muitos consideravam

como produtos de variagdes climaticas ou soerguimentos tectonicos, para o autor esta

mais relacionado a antigos niveis de base locais.

Por fim, Barbosa (1965) apresenta seu quadro sistematizado a respeito das

Superficies de Aplanamento no Brasil, conforme Figura 13.
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4 — A
QUADRO EXPERIMENTAL DAS SUPERFICIES DE EROSAO E APLAINAMENTO NO BRASIL (OCTAVIO BARBOSA, 1965).
- P
IDAQE = -~ = CLIMA SEDIMENTACAO CORRELATIVA DEPOSITOS MINERAIS
TECTONICA PROMOTORA CARACTERIZACAO DA SUPERFICIE 4 = ‘
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TAFCRMA DE ABRASAO MARINHA (PALEOPLANO)
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3 £ % "TACARATU", BACIAS (INTERIORES NORDESTE, "CAACUPE , PARAGUA!.
SUPERIOR BRIANAS PLATAFORMA DE ABRASAO MARINHA (PALEO-
PLAND)
- RECEM- EXUMADA JUNTO A SEDIMENTOS GLACIARIOS
CARBONIFERA DA BACIA PARANA. INCLINA-SE DE 20 25m/Km.LAR-
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Figura 14. Quadro das Superficies de Erosao e Aplanamento no Brasil, de Octavio Barbosa (1965)
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5.14 OSCAR P. G. BRAUN E SUA “CONTRIBUIGAO A GEOMORFOLOGIA DO
BRASIL CENTRAL” (1970)

Oscar Braun foi um gedlogo da CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais), que buscou nesse trabalho, rediscutir as Superficies de Aplanamento e
Ciclos de Eroséao, definidos por King (1956), que influenciaram a morfogénese no
Brasil. Esse objetivo se justifica pela escassez dos conhecimentos estratigraficos do
Mesozbico e Cretaceo na época em que Lester King realizou seu trabalho. Assim,
apresenta uma visao reformulada a respeito dos Ciclos Erosivos no Brasil, propostos

por King em 1956.

5.14.1 Ciclo Godwana

Segundo o autor, se deu apés a retirada completa da camada de gelo do
continente. O soerguimento foi lento, e a sedimentacdo do Triassico foi escassa,
testemunhado pela pouca referéncia a formacdes dess periodo. Exemplifica apenas
com as Camadas Santa Maria, no Rio Grande do Sul.

Os sedimentos que eram datados como Triassicos (Botucatu - Bacia do
Parand; Sambaiba - Bacia do Maranhao e; Brotas - Recdncavo-Tucano) na verdade
estdo cronologicamente localizados entre o Jurassico e Cretaceo Inferior. Assim,
segundo Braun (1970), a datacao errénea dos sedimentos levou King (1956) a alguns
enganos.

Embora King tenha aventado uma série de testemunhos, Braun, diz que a
maioria deles nivelam-se com o topo da formacdo Bauru e Serra Negra (Cretaceo
Médio) ou cortam elas, devendo entdo os testemunhos serem contemporaneos ou

mais recentes que elas.
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No limiar do Cretaceo, com a Tectdnica Tafrogénica e o Vulcanismo Basaltico,
ha indicios do comeco de uma nova fase epirogénica que vem a marcar o fim do Ciclo
Gondwana.

A respeito dos testemunhos de uma possivel Superficie Gondwana afirma
Braun (1970, p. 6) que “as superficies de erosdo désse ciclo provavelmente nao
deixaram remanescentes, pois 0s estagios erosivos posteriores devem ter destrui-do
tbdas as peneplanicies. Apenas conhece-se remanescentes fosseis dessas

superficies recobertas por camadas Bauru e Serra Negra”.

5.14.2 Ciclo Post-Godwana

O Ciclo Post-Godwana inicia-se com a Tectbnica Tafrogénica no Cretaceo
Inferior. Segundo o autor, além da formacdo da Superficie Post-Gondwana, houve
a ocorréncia de um sub-ciclo nesse interim, a qual ndo foi observado por King (1956).
Braun (1970), denomina de Sub-Ciclo Post-Gondwana Inferior:

Nesta mesma época cessam 0s derrames basalticos, havendo um
moderado soerguimento que expbe as rochas do cretaceo inferior a
erosdo. Em tédas as bacias ésse nivel € marcado por uma
discordancia que indica ter havido um rejuvenescimento do relévo,
devendo, portanto, ter-se iniciado um névo ciclo geomorfico.
Entretanto logo em seguida processou-se a sedimentacdo continental
Bauru e Serra Negra que capeou a maior parte das areas aplainadas.
O soerguimento parece ter sido de pouca monta, 0 que produziu
apenas uma pequena diferenca de nivel entre as duas superficies
resultantes, ndo permitindo assim distigui-las pelos rarissimos
testemunhos por ventura subsistentes. (BRAUN, 1970, p. 6)

Para o autor, considerar trechos da Chapada dos Veadeiros (Goias), topos de
mais de 2000m na Mantiqueira e Serra do Mar como inselbergs da Superficie Post-
Gondwana, é um pouco arriscado. Braun (1970) considera dificil que com 60milhdes
de anos de eroséao, tenha permanecido testemunho claro dessa superficie, a ndo ser
que tenha sido protegida por camada sedimentar resistente em alguma localidade.

O ciclo finda-se com a deposicdo das formacdes Bauru e Serra Negra no

interior, e, no litoral, os calcérios Jandaira, Sapucari-Laranjeiras e Algoddes.
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5.14.3 Ciclo Sul Americano

No Cenomaniano (Cretaceo Superior) houve um novo soerguimento da crosta.
Como consequéncia processou-se a regressao maritima, bem como a sedimentacéo
das Formacbes Calumbi, Gramame, Itamaraca, Maria Farinha, além de espessas
camadas Paleocenas no Espirito Santo, Amazonas, plataforma atlantica).

O autor esta de acordo, com certas ressalvas, a ideia de uma Superficie de
Aplanamento cobrindo quase toda extenséo do Brasil, 0 que se relaciona ideia de uma
“vasta peneplanacédo sul-americana” aborada por King (1956). Como afirma Braun
(1970, p. 9)

O prolongado periodo de erosdo désse ciclo cortou os sedimentos
Bauru e Serra Negra e exumou as rochas alcalinas do cretaceo
superior, reduzindo a paisagem brasileira a uma imensa planicie. Todo
o relévo atual do Brasil foi esculpido a partir dessa superficie, da qual
subsistem amplos testemunhos. E naturalmente forca de expresséo
dizer-se que uma unica superficie de erosdo resultou de um ciclo
geomorfoldgico, embora tedricamente a evolucdo do relévo tenda para
tal. Deve-se, entretanto, levar em conta o nimero de niveis de base
gque regem as diversas direcbes de drenagem e a concomitancia dos
eventos tectonicos e erosivos.

Um dos testemunhos dessa feicdo, a que Braun faz referéncia é a Serra Geral
de Goias, que divide a bacia do Sdo Francisco da Amazdnia. Assim, “a superficie de
erosao mais antiga, cujos testemunhos subsistem na atual paisagem brasileira €, sem
davida, resultado do aplainamento Sul-Americano que terminou no Terciario Superior
(+ ou - 5 milhdes de anos) com o inicio da sedimentacdo Barreiras” (Braun, 1970, p.
10).

Os Chapaddes da Mata da Corda (1100-1150m) constituem-se, também, como
testemunhos da Superficie Sul Americana. Nivelam-se a Nordeste com feigcbes na
Serra da Canastra, do Salitre e Chapadao do Ferro, a Sudoeste cortam arenitos e

Tufitos da Formacao Bauru.
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Coloca ainda os topos aplanados mais elevados da Serra da Canastra (+-1400
m), Serra do Salitre (1 250 m), Chapadéo do Ferro e Morro das Pedras (+- 1 270 m),
Serra dos Pildes (+- 1 000 m), Cristalina e Luziania (+- 1 200 m), Chapada da
Contagem (+- 1 200 m), Serra Geral do Parand, Chapada dos Veadeiros (1100 m a
1300 m) e Serra do Ouro (+- 900 m), como constituintes de um antigo divisor (N-S) da
drenagem do Ciclo Sul-Americano. O outro grande divisor, seria testemunhado pelo
prolongamento ao norte, sentido Bahia, da Serra da Canastra até a Chapada
Diamantina.

Em contraposicao aos testemunhos da superficie na por¢cao do Brasil Oriental,
0 autor elenca alguns testemunhos no Brasil Central, que estdo em niveis mais baixos
(de 200m-250m de diferenca altimétrica), porém com as mesmas caracteristicas,
principalmente em Brasilia, como nos municipios goianos de Luziania, Caldas Novas
e Cabeceiras, por exemplo. No conjunto todo que citou, parece haver a ocorréncia de
3 niveis de superficies, condicionadas a rochas resistentes.

A respeito das caracteristicas da Superficie Sul Americana, do ponto de vista
da extracdo mineiral, afirma Braun (1970, p. 12) que

Os solos das extensas planicies sul-americanas permanecendo por
um longo periodo com a drenagem estagnada e sujeitos as oscilacdes
do nivel freatico, sofreram uma profunda e continua lixiviacdo e
lateritizacdo. Este processo, em sitios propicios, produziu valiosas
jazidas de oxidacdo com enriquecimento de bauxita (Belo Horizonte e
arredores de Ouro Préto), de manganés (Séo Jodo d'Alianca, Goias),
de niquel (Niguelandia, no mesmo Estado), etc.

5.14.4 Ciclo Velhas

Segundo o autor, o intermédio entre o Ciclo Velhas e o Sul-Americano, esta
relacionado a sedimentagdo da formacao Barreiras, de idade provavelmente
Pliocénica.

O autor entdo faz uma caracterizacdo da Superficie Velhas

Com uma diferenca de nivel, que varia de 600 a 200 metros, para 0s
remanescentes do aplainamento sul-americano, desenvolvem-se, no
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Brasil Central, amplas areas planas condicionadas aos talvegues das
principais drenagens. Essas planuras acham-se, em grande parte,
cobertas de detritos aluviais, como cascalhos, areias e argilas, os
quais estdo sendo erodidos pelos cursos atuais. Em muitas
localidades e.ssa capa detritica chega a ser espéssa, possuindo leitos
basais de conglomerado cimentado por silica e limonita. Isto se verifica
em alguns pontos das planicies dos rios Paracatu, Tocantins,
Araguaia, Parand, Meia Ponte, Paranaiba, etc. (BRAUN, 1970, p. 14)

Trata-se de uma superficie ainda em construcdo, mas que permanece instavel,
em funcé@o da presenca de uma série de niveis de base locais, embora esteja em
processo de dissecac¢ao pela acao do Ciclo Paraguagu.

Com o entalhe na Superficie Sul-Americana pelo Ciclo Velhas, em alguns
trechos os canais atingiram camadas Calcareas formando relevos carsticos (S&o
Paulo, Minas Gerais, Goias e Bahia), e permitiram a génese de depdsitos fossiliferos,
datados, predominantemente, do Pleistoceno e, em parte, do Plioceno Superior.
Assim, conclui o autor, que os Pediplanos do Ciclo Velhas datam do Pleistoceno

Inferior, uma vez que seu aplanamento condicionou a fossilizacdo dessa fauna.

5.14.5 Ciclo Paraguacu

Refere-se ao ciclo que est4 em acdo na atualidade. “Este nada mais é do que
um dos inumeros estagios de desnudacao que se imporéo ao ciclo Velhas, até que o
relévo alcance o maximo de aplanamento como no final do periodo sul-americano”
(Braun, 1970, p. 20). A respeito desse ciclo o autor € breve, mas fornece como
exemplos de testemunhos: llha do Bananal; as planicies aluviais dos rios Parana-
Paraguai e Araguaia.

Por fim, o autor apresenta dois quadros (Figura 14 e 15, respectivamente),
adaptados de King (1956), contendo a sistematizacdo e caracterizacao dos Ciclos

Geomorfoldgicos ocorridos no Brasil e na Africa, do Paleozoico ao Cenozoico.
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CICLOS GEOMORFOLGGICOS BRASILEIROS

(Oscar P. G. Braum, 1970, adaptado de L. C. King,

COMPARAGAO ENTRE 0OS EVENTOS

1956)

RECENTE

A
PLEISTOCENO Termina o ciclo “Velhas' e inicia-se o ciclo * Param«u;u'

Aplainadomento tépo do Barreiras. Sedimentacfio arenosa costeira e nas margens dos grandes cursos d'4gua
(dunas do S&o Francisco e do litoral); formagio dos recifes. Diversos terracos e cascalheiras nasmargens dos rios,
Inicia-se intensa acho erosiva nos bordos do planalto e na serra do Mar, Depbsitos das cavernas e cacimbas, Magni-
ficos testemunhos da superllcle de erosio déase clclo 830 os tabuleiros do Nordeste e litoral.

Curtos eiclos erosivos regionais, condicionados a niveis de base da drenagem local, desenvolverar-se nesse perfodo,
deixando pequenos remacescentes de pediplanos em diversas dreas do Brasil.

QUARTENARIO

So imento do i Arg to da superficic de sedi t:

7o Barreiras; af to da d

CICLO VELHAS

PLIO-
PLEISTOCENO

costeira (rias da baia de Todos os Sam.os e Guanabars); formacfio da serra do Mar; abertura da drenagem subterrinea
com & construgfio das principais ornamentagdes das cavernas, Planicies costeiras e extenso aluvionamento nos grandes
rios (baixadas litor4neas e planicies aluviais do Sao Francisco, Pamnﬁ—Puagum, Araguaia, Paracatu, ete.), Sedi-
mentacio espéssa na plataforma. Inicia-se aqui o ciclo denominado ‘‘Velhas".

Fase de pediplanagiio. (Agradagdo).

PLIOCENO
AO

subterrfinea nas regides de caledrio.  Alguma sedi 40 marinha m

D4-se o mais extenso e mais perfeito aplainamento no Brasil, cortando os sedimentos Bauru e Berra Negra, nive-
lando indistintamente rochas da mais variada dureza ¢ exumando os complexos alealinos. Extensa lateritizag#o, com
a formacéo das principms jazidas de oxidac¢iio (manganés, bauxita, plrocloro, nlquel ete.); formaciio da drenagem

& o Norte, Nordeste o Leste, sendo

EOCENO

TERCIARIO

capeada no plioceno pela. formagiio Barreiras que se estende por todo o moral do paws, Fxtensos remanescentes
da superficie de erosio sio encontrados em todo planalto brasileiro (chapaddes do norte de 8io Paulo, do om de
Minas, de Goids, sul do Maranhiio e Piaui, da Bahis, etc.). Final do ciclo *Sul-Americano’’

Fase de desnudaciio.
PALEOCENO

AO
SENONIANO

CICLO SUL-AMERICANO

tonica taf

CRETACIO
SUPERIOR

Intensa atividade erosiva supre as bacias costeiras, principalmente marinhas, de farto maocna.l detritico — bmiaa
do Leste (Itaborai, Abrolhos, Almada), Sergipe-Alagoas (Calummbi, Mosqueiro), Per Paraiba ([t
Grsma.me, Ms.rm Farinha), bacm Potiguar (Jandaira), Maranhio (Barreirichas, Ilha de Sa.numa) B.eauvw-se a teo-

formad de Barreirinhas e do rio Paraiba do Sul, como t
escalonado no ll'.oxal que lcrmaré a serra do Mar e a Borborema. Inicia-se o ciclo *“Sul-Americano”.

Fase de pediplanacfio. (Agradacdo).

o vulcanismo baséltico ¢ a atividade desértica (barremianc-aptiano); i

Relévo pratieamente todo arrasado. Pobreza detritica face A ténue eros.’w Arque&menw do contmonte. , Censa

MEDIO

TURONIANO
AO
APTIANO

mar no N
Santana — com (evaporitos; peixes, cmut&ceos, plantas, etc.). Ambient

dos vales de erosfio desértica pelos sedimentos Areado (peixes, crusticeos, plmta.s) 1 !

e formam-se 28 caimaras magméticas alcalinas (*pseudo-chaminés” de Iporanga, Pogos de Caldu. Amd. T;pirn.
Cataliio, etc. e alealinas da Ilha Grande. Cabo Frxo. ngu& etc.). Cessa a tectonica tafrogénica e se d4 a invasio do
e Norte, pr a0 parilica do albumo—n.ptmno (formacdo Riachuelo, Codé,

de 1 500 m). Fmal do ciclo “Post-Gonduana”

Nordeste — calcunos reciffrios e ooliticos Sapucari-Laranjeirae e Maruim — corr
tacfio conti 1 Bauru (di ) e Serra Negra (Exu, Urucuis, Agu) determina o fim do periodo de desnudag#io.
Duvidosos remanescentes da_superficie de erosdo désse ciclo podem ser encontrados na Chapads dos Veadeiros, em
Goifis, na serra do Caraca e Ouro Branco, em Minas Gerais e platos clevados da serra do Mar, Mantiqueira (acima

de sedi i calm: no turomn.no do

om

F¥ase de desnudagiio.
Acham-se em plena atividade os desertos Botucatu e S i{ba, como t

bém o vulcani: bassltico. Desen-

CRETACIO
CICLO POST-GONDUANA

BARREMIANO
AO Jatobs, Sergipe-Alagoas, Bouza, Iguatu, (Aranipe), ete., onde a sedi t

volve-se a tectonica tafrogénica Wealdeana no Nordeste, forma.ndo—se as bncms perilitordneas do Recdncavo-Tucano~

flavio-1 tre (formagdes Candeias,

BERRIASIANO

CRETACIO
INFERIOR

siva nas partes imersas supridoras de detritos para as bacias.
Inicia-se o ciclo de erosio ‘‘Post-Gouduana’'*,

Ithas, Sio Sebastido, Feliz Deserto, Sao Miguel, etc. — com peixes, os'.racéldes. plantas, etc.). Grande atividade ero-

JURASSICO
SUPERIOR

Fim do periodo de desnudacio com extensa sedlmem.a,gSo continental no Norte ¢ Nordeste durante o purbeckiano
(formacdes Alianga, Sergi, Motuea — crustdceos, peixes e troncos silicificados). Inicio dos desertos Sambaiba, no
Norte, ¢ Botucatu, no Sul; comeca o derrame basdltico. Fim do ciclo de erosdo *'Gonduana”.

JUR Asgu:o Com o cntulhamento das bacias palcozbicas, o continente manteve-se

AO

MED
TRIAbSlCO desértico sucedeu ao glacial do paleozbico superior.,

Os processos erosivos devem ter sido fracos, pois raros sio os sedimentos atnbmdos a eaw perjodo. S&o conhecidos
no Rio Grande do Sul as camadas Santa Maria com plantas, crusticeos, insetos e répteis. Um clima provavelmente

+. Tatnnd

PALEOZOICO

CICLO GONDUANA

Formagio das grandes bacias sedrmentares Trnnsgressao marinha cobrindo a maior 4rea do pais no devonianc-
siluriano, Predomina o periodo de d até o das bacias no permo-tridssico.

Figura 15. Ciclos Geomorfolégicos Brasileiros por Braun (1970).




CICLOS GEOMORFOLGGICOS AFRICANGS
(L. C. King, 1956)

RECENTE i Praias emerses e afogamento de lagoas costeiras. AcumulagSes recentes de areias de duna e
aluvides,

Cielo de desnudaglio do Congo (com dois estigios de terragoslocal te). Profundo ravinamento

QUATERNARIO ns interlindia sosteira tanto no oeste como no leste, Arciae cosleiras vermelhas tipo “Berea”, ¢ areias

Kalahart espalthadas pelo interior (duas fases). Dep0sitos de caverna.

PLIO-PLEISTOCENO Epirogéness no caso do Cenozbico.
CAclo de vales amplos do wrcmrm supenor (“Coastal Plain") penetrando pelos grandes
PLIOCENO rios acima até aleancar o do te, planicies costeiras com 130-300 m na
beirada interior, For o ind i i de Inharrime e Uloa na costa
MIOCENO oriental, Pomona e Angola. na ocidental, N a regiio de Kalahari o prineipal horizonte de cal~

creta e as areias de platd estendendo-3s por 200 de latitude.

OLIGOCENO SUPERIOR Epirogéuese do cenozbico médio.

Paisagem do cielo Africano de extrems, pediplanagiio formando a paisagem meis difundida

OLIGOCENO da Afriea. Intensemente disseeada ‘atualmente pelos mclos niais recentes. Pm:nma d costa
AO com exlensos estralos marinkos com coceno do-se em M
CRETACEO SUPERIOR referido @ Angole. C da com di ro do cretd superior em Bushmanlaod camados

Botletle do (enoz(nco inferior, marcas Kalshar\, grés polimorfa,

REGIME DE AGRADACXO

~

CRETACEO MEDIO Disttrhios do cretdceo médio.

CRETACEO MEDIO
AO Pai Pogt~Gond: 1 te na vizinhanga da 4ren soerguida; aplainada incomple-
INFERIOR tamenfe Pa €X. terma nlm da B.odésm do Sul e Benguelia, Camn:iaa marinhas nsocomiano—

de Angola. Série Kamina
continental, com distribuigdo restrita. Cn.ma.da.s com dinossauro do cretdceo inferior na Ro-

désia meridional e Niassalandia.

PREDOMINANTEMENTE

CRETACEO INF. AQ D bramento do conti Gonduaag.
JURASSICO SUPERIOR

A 1 d a um estdgio de extremo aplamamento através da maior
JURASSICO rarte dn. A.fnca. Centml e Setenmonsl Nenhuma série marinha costeirs associada, nem
alguma {c conhecida exceto no Congo Belga.

Predominantemente em regime de agradagfo.
TRIASSICO AO

PALEOZOICO
ETAPAS DE UM CICLO GEOMORFOLOGICO

= Im cia-se um cicto geomorfolégico partindo-se de um eontinente arrasado onde 08 pr erosivos aleang o mi-
nimo de sua intensidade.

2 — Numa fase de epirogénese o continente soergue-se por a to: 1 t © interior ¢ afundam-se os bordos.
Nessa fase os processos erosives r téda sua intensidede rejuvene do o relévo. O farto suprimento de
detritos produz espéssas 4 das sedim ! tares cujos el t \ légicos servirio para datas essa fase (fase de

- ju

3 — Com o arrasamento do relévo os caudais perdem gradiente e, no p indo raais ia para levar os detritos
x\sbacnas os abandonam sdbre as pl produzindo extensa sedi g0 continental (“red beds™"). Os elementos

tolbgicos désses sedimentos servirao para datar essa fase (fase de pediplanacio). Pela coalescéncia de diversos

pedxp.anos formnm-se as extensas planicies. (Agradacdo).
4 — No ciclo seguinte os sedimentos serfio cortados e aplainados, nivelando-se indistintamente com as rochas do emba~
samento.

Figura 16. Ciclos Geomorfolégicos Africanos (King, 1956)
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6. SINTESE EVOLUTIVA DO CONCEITO NO BRASIL E CONCLUSOES
As Superficies de Aplanamento configuraram-se como um tema recorrente na
Geomorfologia entre os anos 1930 e 1970, com diversas formas de abordagem,
propostas de compartimentacéo, datacdo e génese de tais feicoes.
Diante disso, neste topico buscaremos discutir os resultados nas analises
realizadas ao longo do trabalho, a partir de uma tentativa de sintese evolutiva do

conceito de Superficie de Aplanamento no Brasil, entre 1930 e 1970.

6.1 SINTESE EVOLUTIVA DO CONCEITO DE SUPERFICIE DE APLANAMENTO
NO BRASIL

Nesse tépico, pretendemos realizar uma sintese evolutiva das concepc¢des a
respeito das Superficies de Aplanamento no Brasil, entre 1930 e 1970. Na Figura 17,
foi elaborada uma sistematizacéo das concepc¢des contidas em cada um dos trabalhos

analisados.
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Rego (1932)

James (1933A)

James (1933b)

Martonne (1943)

Ab'Saber (1949)

Freitas (1951)

Almeida (1951)

Ab'Saber (1955)

King (1956)

Demangeot (1959)

Christofolleti; Queiroz Neto
(1961)

Bigarella et al. (1965)

Barbosa (1965)

Braun (1970)

Estado de Sao Paulo

Sudeste do Brasil

Sudoeste de Minas Gerais

Sudeste do Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Sudeste do Brasil

Sudeste do Brasil (+SE e
BA)

Nordeste do Brasil

Depressao Periférica (SP)

Brasil

Brasil

Brasil

Peneplano

Peneplano (Nogéo de
Ciclo de Eroséao)

Peneplano, discutindo
Primarrumpfe

Peneplano (?)

Peneplano

Peneplano - Policiclos de
Eroséo

Peneplano (critico ao
simples nivelamento de
cristas)

Peneplano + Pediplano

Pediplano

Peneplano + Pediplano

Pediplano

Pediplano associado a
ideia de depdsitos
correlativos

Pediplano

Pediplano

Peneplano Eocénico
(Paledgeno)

Niveis no Planalto
Cristalino (1000-1100m;
800m; 500m)

Niveis no Planalto
Cristalino (1000-1100m;
800m; 500m)

Pré-Permiana (fossil);
Campos (entre Permiano e
Eoceno); Cristas Médias
(Eoceno - 1000-
1100m/1300-1400m);
Neogénica (800-900m)
Discute a
circundesnudacgao e seu
papel na exumacgéo de
superficies

Nivel B (Superior - 1200 a
1400m - entre Mesozoéico
e Cretaceo); Nivel A
(Inferior - 800 a 1000m -
entre fim do Cretaceo e
inicio do Quaternario)

Discute a existéncia dos
Niveis A e B de Freitas
(1951)

Reafirma a idade das
superficies Campos e
Cristas Médias

Gondwana (Jurassico);
Post-Gondwana
(Cretaceo); Sul-Americana
(Fim do Cretaceo-Inicio do
Mioceno); Velhas (Terciario
Superior); Paraguagu (em
formacgéo)

Peneplano Pré-Cretaceo;
Teixeira (Eoceno); Cariris
(Pediplano entre Eoceno e
Plioceno); Patos (Plioceno)

Cretacea (1000m);
Pratinha (950m); Santana
(800-850m; Post Cretacea
e Pré-Pliocenica)

Pd3 (entre Cretaceo e
Eoceno); Pd2 (Terciario
Médio); Pd1 (Pleistoceno)
Discute uma série de
proposicoes

Gondwana (Jurassico
Superior); Post Gondwana
(Cretaceo Inferior); Sul
Americana (Terciario
Superior); Velhas
(Pleistoceno Inferior);
Paraguacgu (Em formacéo)

Figura 17. Sintese dos trabalhos analisados, contendo éarea de estudo, concepcédo
geomorfogenética e compartimentacao das Superficies de Aplanamento
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Ao menos desde 1932, temos uma tentativa de sistematizacdo e compreensao
das Superficies de Aplanamento no Planalto Brasileiro. Os trabalhos de Moraes Rego
(1932) e James (1933a e 1933b) representam alguns dos argumentos favoraveis a
essa afirmacao.

Rego (1932) primeiro define o estado de Sdo Paulo como tendo evoluido a
partir de um Peneplano Eocénico, cujos testemunhos teriam persistido até a
atualidade, como é o caso da Serra do Espinhaco em Minas Gerais, dos topos da
Formacdo Sdo Roque em S&o Paulo (~1000m), dentre outros. A concepcdo da
morfogénese de tais feicbes estaria implicita no conceito davisiano utilizado. Sua
definicdo e extenséo estaria relacionada a um nivelamento altimétrico dos topos das
formas geomorfolégicas, em diferentes formacfes geoldgicas.

Da mesma forma que James (1946 - originalmente publicado em 1933)
reconheceu algumas Superficies de Aplanamento, como aquelas do compartimento
dos Planaltos Cristalinos (1000-1100m; 800m e; 500m), ou entdo das Cordilheiras de
Montanhas Cristalinas (1900-2000m; 1700-1800m; 1400-1500m; 800-1000m). Ao
analisar o primeiro grupo de formas, coloca-se a pergunta se cada um destes niveis
testemunharia a existéncia de um Peneplano, ou seriam partes deslocadas de uma
mesma superficie.

Quantos aos fatores de ordem morfogenética, James (1933b) atribui as formas
no Sudeste Brasileiro ao papel das falhas, associados a um processo de erosao
diferencial em ambiente climatico imido, a partir de um conjunto de processos a que
Davis (1889) se referia como de erosédo normal.

Curiosa € a discusséo que James (1933a), faz em seu trabalho. Talvez tenha
sido a Unica tentativa, ao menos até inicio de 1970, de aplicacdo empirica do conceito

de Primarrumpfe (Penck, 1953) no Brasil. Embora conclua que as formas suavizadas
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do Planalto Cristalino no sul de Minas Gerais estariam relacionadas a um Peneplano
com certas particularidades.

Martonne (1943), ndo deixa claro a morfogénese das Superficies de
Aplanamento que prop6s, a partir principalmente do nivelamento altimétrico das
cristas em associacdo com a ideia de relevo Apalachiano. Curioso é que o uso do
termo Peneplano ndo aparece no trabalho do autor, porém ao utilizar conceitos como
o de “juventude” e “maturidade” para caracterizar a morfologia do relevo fornece
indicios da proximidade ao sistema tedrico davisiano. Embora, o fato de iniciar seu
trabalho afirmando que o Macigo Atlantico é a unica parte do Brasil “cujo relevo possa
ser objeto de estudo para a morfologia moderna”, nos parece referir-se a um
pressuposto tectdénico, a qual Davis (1899a) faz mencdo. Assim, essa regido
caracterizaria-se como uma area de estabilidade tectdnica, a qual ndo teria as
interrupcdes ciclicas produzidas, por exemplo, nos Alpes no qual o Ciclo Geogréfico
Ideal teria pouca aplicacdo para um estudante, segundo o préprio Davis (1899a)
menciona.

No trabalho de Ab’Saber (1949), é possivel compreender os processos de
circundesnudacéo que expuseram, e continuam exumando a superficie Pré-Permiana
de Martonne (1943), nas bordas da Bacia Sedimentar do Parana. Alguns elementos
interessantes a serem destacados, relacionam-se ao fato de o autor considerar a
existéncia de uma vasta Peneplanizacdo do territério brasileiro, entre o fim do
Cretaceo e o inicio do Palebégeno. Além disso, trata de um importante processo
tectdnico de ocorréncia post-Cretacea (Entre fim do Mesozdico e Inicio do Cenozdico),
produzido por compensacao isostatica: a epirogénese post-Cretacea.

Dos trabalhos analisados, no inicio da década de 50 é a primeira vez que a
concepcao de Relevos Policiclos aparece mais diretamente, em Freitas (1951).

Estariam relacionados a Superficies de Aplanamento justapostas no relevo brasileiro,
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e seriam uma prova, segundo Ruy Osorio de Freitas, da ocorréncia do mecanismo de
Compensacao Isostatica. Ao definir dois niveis de Superficie de Aplanamento no
Escudo Brasileiro, admite o pressuposto tectdénico usado por Davis (1889) na sua
Teoria do Ciclo Geografico: os processos de soerguimento do relevo que promoveram
a ocorréncias dos diferentes ciclos erosivos, seriam intercalados por periodos de
quiescéncia tectonica.

A essa “prova” quanto a compensacao isostatica, Almeida (1951) parece néo
concordar, da mesma forma que ndo concorda com as diversas correlacdes e
testemunhos das Superficies de Aplanamento definidas por Freitas (1951), muitas das
quais relacionadas a Plataformas Estruturais. Outras, pela errada aplicacdo dp
conceito de Peneplano ao qual, segundo Almeida (1951) afirma, deveria ter sua
formacdo associada ao nivel de base geral (mar). Quanto a utilizacdo do método de
“nivelamento altimétrico” sem o devido conhecimento das estruturas e rochas, o autor
também nado poupou criticas. Uma delas vale a pena ser novamente reproduzida
nessas discussoes finais:

J. L. Rich ja, em 1938, havia chamado atencdo para o excesso de
entusiasmo que causa geralmente ao geomorfélogo o nivelamento
aproximado de cristas de serras, altos de colinas e outros acidentes
do relévo. Tal excesso leva-o a vér, em toda parte, peneplanicies e
terragos, uns sObre os outros, em numero incrivel, que éle tenta
correlacionar a outras tantas posi¢cées do nivel de base, sem realizar
uma andlise adequada dos muitos processos pelos quais essas
superficies poderiam ter-se formado. Entre os fatores que podem
determinar tal nivelamento sobressaem, naturalmente, a posi¢ao
relativa e a natureza das rochas que constituem o terreno. Esse fato,
por si s, torna sobremodo precéria qualquer tentativa de correlagédo
entre as “peneplanicies” brasileiras que tém sido referidas, pois, em
geral, se situam em areas de estrutura heterogénea, cujos detalhes
petrograficos sdo pouco conhecidos, quando ndo de todo ignorados,
além de ndo dispormos de cartas geoldgicas e topogréficas, em escala
razoavel, para tais estudos. (ALMEIDA, 1951, p. 4)

Sobre a tese dos relevos policlicos, Ab’Saber (1955) a utiliza para discutir as
superficies de cimeira do Planalto Brasil, propostas por De Martonne (1943): Campos

e das Cristas Médias. Mantém o pressuposto tectdnico dos soerguimentos produzidos
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por compensacao isostatica, que considerou influenciar na morfogénese do relevo
brasileiro.

No trabalho de Lester King, percebemos um salto interpretativo em relacao a
compreensao das Superficies de Aplanamento até entdo. Curioso, ainda, € o fato de
que King (1956) elabora uma nomenclatura de suas superficies completamente
diferente da exposta por Martonne (1943) e outros autores. Um fato a se destacar, €
a nova concepcao que surge a respeito da morfogénese, embora em certo caso King
(1956) fale de uma “Peneplanagcao Sul-Americana”. Seriam elas formadas por
processos de Pedimentacdo e Pediplanacdo, em ambiente climatico semi-arido,
ativados pela ocorréncia de movimentos epirogénicos intermitentes, produzidos por
compensacao isostatica (o pressuposto tecténico continual).

Com essa nova compreensao morfogenética de King (1956), percebe-se que
0s autores subsequentes como Demangeot (1959), Christofoletti e Queiroz Neto
(1961), passam a trabalhar com o conceito de Pediplanos, embora ainda facam
algumas referéncias ao Peneplano da Teoria do Ciclo Geogréafico de Davis. E o caso
de Demangeot (1959), ao definir a Superficie dos Patos, produto de uma
Pediplanacéo no Plioceno, por exemplo. Assim como Christofoletti e Queiroz Neto
(1961), ao tratar da Superficie Santana, Pediplano Pés-Cretaceo e Pré-Pliocénico no
nivel de 800 a 850m.

Em Bigarella, Mousinho e Silva (1965), destacamos a incorporacdo das
concepgOes da Teoria de Bioresistasia de Erhart (1955). Assim, para os autores as
Superficies de Aplanamento seriam geradas por processos de Pedimentacdo e
Pediplanagéo, porém o controle de tais géneses seria, pelo que entendemos, as
mudancas paleoclimaticas e n&o primordialmente 0s processos epirogenéticos.
Assim, embora os autores levem em consideracdo os movimentos tecténicos nessa

dindmica, atribuem uma importancia mais elevada as mudancas climaticas, com
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destaque, principalmente para as ocorridas durante o Quaternario. Fato que foi motivo
de critica por parte de Barbosa (1965), uma vez que o autor ndo concorda com a ideia
de mudancas climaticas de curto periodo, bem como a consideracdo das stonelines
como testemunhos de climas mais secos no passado.

Depois de 15 anos da publicacdo do trabalho paradigmatico de Lester King,
Oscar Braun revisita as questdes e fatos apontados pelo autor, aplicando-os também
ao Brasil Central. Porém, ndo concorda com King (1956) a respeito da existéncia de
testemunhos encontrados do Ciclo Gondwana e Post-Gondwana. Em relacdo ao vasto
Aplanamento da Superficie Sul Americana, Braun (1970) €& concorde, fazendo
algumas ressalvas, sobre a sua construcao a partir de uma série de niveis de base
regionais.

Por fim, a Figura 18 apresenta uma tentativa de correlacdo sintética das
propostas de compartimentacdo das Superficies de Aplanamento fornecidas nos

trabalhos analisados.
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Propostas de Superficies de Aplanamento no Brasil

Era Periodo

Quaternario

Cenozoico

Carbonifero

Paleozobico

Pré-Permiana

Rego (1932) Martonne (1943) | Freitas (1951) | Ab'Saber (1955) King (1956) Demangeot (1959) Christofolleti; Queiroz Neto (1961) Bigarella et al. (1965) Braun (1970)
Nivel Corumbatai 2 Paraguagu
Paraguagu Patamares do Siriji
Pd1 Velhas
Nivel Corumbatai [
Patos
Neogénica Velhas Sul Americana
Cariris (?) Pd2
Nivel A
Santana
Peneplano Eocénico | Cristas Médias Cristas Médias Sul-Americana Teixeira
Pd3
Post Gondwana Cretacea
Post Gondwana
Campos Campos s
Nivel B Gondwana
Pratinha (?)

Figura 18. Tentativa de correlacdo das propostas de compartimentacéo das superficies de aplanamento nos trabalhos analisados
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6.2 CONCLUSOES

As Superficies de Aplanamento sdo e foram um tema recorrente dentro da
Geomorfologia a nivel nacional e mundial. Diversos autores propuseram solucfes
diferenciadas para explicar sua génese, tal como: William M. Davis com sua Teoria do
Ciclo Geografico; Walther Penck, com os conceitos de forca endogenas, exdégenas
associados a formacao do Primarrumpfe e Endrumpfe; Lester C. King com a aplicacéo
dos conceitos de Pediplano e Pedimentos. No Brasil, desde a década de 1930 pelo
menos, essa tematica vem sendo trabalhada, na tentativa de explicar a evolucéo da
paisagem brasileira ao longo do tempo geoldgico.

No caso brasileiro as interpretacfes baseadas exclusivamente na teoria do
Ciclo Geografico de Davis, parecem ter predominado até meados da década de 1950,
como os trabalhos de Rego (1933), James (1946), Freitas (1951), por exemplo.
Almeida (1951) teve uma consideracdo mais critica a respeito da definicdo das
Superficies de Aplanamento, destacando o cuidado a ser tomado, principalmente em
relacdo ao nivel de base, e as estruturas e rochas.

Com o trabalho de King (1956), uma nova concepcao é exposta, baseada nos
conceitos de Pediplanacdo e Pedimentacdo. Durante a década de 1960, tais estudos
foram aprofundados, modificados e complementados com as questdes das mudancas
climaticas ao longo do tempo geoldgico e suas consequéncias morfogenéticas, na
qual foram incorporados conceitos da Teoria da Bioresistasia (caso, por exemplo, de
Bigarella, Mousinho e Silva, 1965; CHRISTOFOLETTI; QUEIROZ NETO, 1961, dentre
outros), culminando em 1970 com o trabalho de Oscar Braun.

A partir dessas consideragbes, podemos afirmar que houve mudancgas
significativas nas interpretacdes geomorfologicas a respeito das Superficies de

Aplanamento no Brasil entre 1930 e 1970.
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Por fim, acreditamos ser necessario a continuidade de analise dos trabalhos
relativos a tematica, de forma a acompanhar, em um recorte temporal mais
abrangente, a evolucdo dos conceitos a respeito das Superficies de Aplanamento no

Brasil, tematica importante para a compreensdo da evolucéo do relevo brasileiro.
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Tabela 2. Sistematizacdo de referéncias bibliograficas nos periédicos de
Geomorfologia, Geografia e Geologia, publicados entre 1930 e 1970

Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico

Boletim do Servico

Alberto Ribeiro Lamego 1940 Restingas na costa do Brasil Geoldgico e
Mineraldgico

Otavio Barbosa 1943 Geomorfologia da regido de Apiai Boletim da AGB

Fernando Flavio . 1943 Geomorfologia da regido de Corumbé Boletim da AGB

Marques de Almeida

Fabio Macedo Soares 1943 Relévo do Brasil Boletim Geografico

Guimaraes

Aspectos geomorfolégicos do litoral
Francis Ruellan 1944 brasileiro no trecho compreendido entre Boletim da AGB
Santos e o rio Doce

Ruy Ozério de Freitas 1944 Geomorfogénese da llha de S&o Sebastido Boletim da AGB

Luciano Jacques de 1944 A Serra do Japi, Estado de S&o Paulo Boletim da FFCL -

Moraes Geologia
Boletim da Divisédo de
Alberto Ribeiro Lamego 1945 Ciclo evolutivo das lagunas fluminenses Geologia e
Mineralogia/DNPM
Preston James 1946 grgzﬂflguragao da superficie do Sudeste do Boletim Geografico
Luis Flores de Moraes 1946 Notas sEJbre_a geomorfologia de Séao Paulo Boletim Geogréfico
Rego e sua génesis - |
Luis Flores de Moraes 1946 Notas sEJbre_a geomorfologia de Séao Paulo Boletim Geogréfico
Rego e sua génesis - I
Jodo José Bigarella 1947 Contribuicdo ao estu’do da planicie litoranea Boletim Geogréfico
do Estado do Parana
gﬁigﬁ: Paulo de 1947 Feicgdes fisicas e geoldgicas do Parana Boletim Geografico
Paulo Qe Castro 1948 Regibes fisiograficas do Estado do Rio Boletim Geografico
Nogueira Grande do Sul.

O modelado de Campos: a serra, 0

Décio Ferreira Cretton 1949 . gy
tabuleiro e a planicie

Boletim Geogréfico

Jean Tricart 1949 O relévo de cuestas Boletim Geogréfico

Jean Tricart 1949 O relévo de cuestas (continuacao) Boletim Geogréfico

Aziz Nacib Ab'Saber 1949 Algumas o,bs_ervagoes geologicas e Boletim _Pauhsta de
geomorfolégicas Geografia

Aroldo de Azevedo 1949 @) PIa@antoNBrasHelro € o problema ga Boletim _Paullsta de
classificac@o de suas formas de relévo Geografia

Aziz Nacib Ab'Saber 1949 Regibes de C|rcu.nd_esnudac;ao pés-cretacea Boletim Paullsta de
no Planalto Brasileiro Geografia

Fernando Flavio Relévo de "cuestas" na Bacia Sedimentar Boletim Paulista de

. 1949 ’ )

Marques de Almeida do Parana Geografia

Antonio Teixeira Guerra 1950 Contribuicao c_ia Geomorfologia ao estudo Boletim _Carloca de
dos sambaquis Geografia

Andlise tectbnica e morfoldgica do sistema

Alberto Ribeiro Lamego 1950 Mantiqueira, Brasil

Boletim Geogréfico

Andlise tectbnica e morfoldgica do sistema

Alberto Ribeiro Lamego 1950 Mantigueira, Brasil (continuacéo)

Boletim Geogréfico

Francis Ruellan 1950 Geomorfologia Geral - | Boletim Geografico
Francis Ruellan 1950 Geomorfologia Geral - Il Boletim Geografico
Francis Ruellan 1950 Geomorfologia Geral (continuagdo) Boletim Geografico

Observacg@es geoldgicas no oeste do

Boris Brajikov 1950 Estado de Minas Gerais

Boletim Geogréfico
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Tabela 2. Sistematizacdo de referéncias bibliograficas nos periédicos de
Geomorfologia, Geografia e Geologia, publicados entre 1930 e 1970

Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico

Pequeno glossario geolégico e

Antbnio Teixeira Guerra 1950 a0
geomorfolégico

Boletim Geografico

Pequeno glossario geolégico e

Antbnio Teixeira Guerra 1950 . ; =
geomorfolégico (continuacéo)

Boletim Geografico

Pequeno glossario geolégico e

Antbnio Teixeira Guerra 1950 . ; =
geomorfolégico (continuacéo)

Boletim Geografico

A Serra do Mar e Mata Atlantica em Sao

Aziz Nacib Ab'Saber 1950 Paulo - fotografias aéreas de Pgulo _ Boletim Paullsta de
Florengano e comentérios de Aziz Nacib Geografia
Ab'Séber

Francis Ruellan 1951 Estudo prellm'lnar .da Geomorfologia do Boletim Carloca de
leste da Mantiqueira Geografia

Lcio de Castro 1951 A origem da planicie Amazénica Boletim Geografico

Soareas

Alguns aspectos geomorfologicos do litoral

Antonio Teixeira Guerra 1951
Amapaense

Boletim Geogréfico

Aspectos da escarpa devoniana

Joédo de Melo Morais 1951 .
paranaense - paulista

Boletim Geogréfico

Curso de Geomorfologia e interpretacdo de

Antbnio Teixeira Guerra 1951 ) .
fotografias aéreas

Boletim Geogréfico

Pequeno glossario geolégico e

Antdnio Teixeira Guerra 1951 . ; =
geomorfolédgico (continuagao)

Boletim Geogréfico

Pequeno glossario geolégico e

Antdnio Teixeira Guerra 1951 . ; =
geomorfolédgico (continuagao)

Boletim Geogréfico

Problemas do relevo e da estrutura no

Francis Ruellan 1951 Brasil Boletim Geogréfico

Francis Ruellan 1951 Prob_lemas _do reI?vo € da estrutura no Boletim Geogréfico
Brasil (continuacao)

Fernando Flavio Relévo de "cuestas" na Bacia Sedimentar . -

. 1951 X . Boletim Geografico

Marques de Almeida do rio Parana

;'Qgtaol \S/o Bezerra dos 1951 Relévo e estrutura do Nordeste Brasileiro Boletim Geogréfico

Francis Ruellan 1951 Zonas de §eQ|mentagao e seu papel Boletim Geogréfico
geomorfolégico

Fernando Flavio 1951 A proposito dos "relevos policiclicos na Boletim Paulista de

Marques de Almeida tectdnica do Escudo Brasileiro" Geografia

Antonio Teixeira Guerra 1951 Notas sbbre alguns sambaquis e terragos Boletim Paullsta de
do litoral de Laguna Santa Catarina Geografia

Ruy Ozério de Freitas 1951 Releyo_s policiclicos na tecténica do Escudo Boletim _Pauhsta de
Brasileiro Geografia

Francis Ruellan 1952 Alguns aspectos de relevo no Planalio Anais da AGB
Central do Brasil

Aziz Nacib Ab'Saber 1952 Seomorfologia daregido do Jaraguaem - 5paic 4o AGB
Séo Paulo

Pedro Pinchas Geiger 1952 !\Iotas s|obre fqrmas aparentes de pequenas Boletim _Carloca de
cuesta' na Baixada da Guanabara Geografia

RRAL;Z]”;?]?GS da Cruz 1952 Vegetacédo e relévo do Estado da Bahia Boletim Geografico

Fernando Flavio 1952 Contribuicdo a geomorfologia da regiao Boletim Paulista de

Marques de Almeida oriental de Santa Catarina Geografia

Elina O. Santos 1952 Geomorfologia da regido de Sorocaba e Boletim Paullsta de
alguns de seus problemas Geografia

Aroldo de Azevedo 1952 Relevo e estrutura da Cadeia dos Céarpatos Boletim Paulista de

Geografia
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Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico
Ruy Oz6rio de Freitas 1952 Textura de, d_renagem e sua aplicacao Boletim F’auhsta de
geomorfolégica Geografia
. Estudos geomorfolégicos na Zona Urbana  Boletim Carioca de
Francis Ruellan 1953 do Rio de Janeiro Geografia
Problems in brazilian geology and : i
John Lyon Rich 1953 geomorphology suggested by goletlm'da FFCL
: ; eologia
reconnaissance in summer of 1951
Ernesto Pichler 1953 Bogorocas Boletim da SBG
Antbnio Teixeira Guerra 1953 Aspectos geomorfolégicos do Brasil Boletim Geogréfico
ggg?; Alberto Fragoso 1953 Ensaios s6bre o relevo tecténico do Brasil  Boletim Geografico
Antdnio Teixeira Guerra 1953 Geografia do litoral Boletim Geogréfico
Hilgard O'Reilly 1953 Slsn"_nc!dade e morfologia na Amazonia Boletim Geogréfico
Sternberg brasileira
Fernando Flavio 1953 Consideragbes sobre a geomorfogénese da Boletim Paulista de
Marques de Almeida Serra do Cubatéo Geografia
Francis Ruellan 1953 O papel da_s enxurradas no modelado do Boletim Paullsta de
relevo brasileiro (12 parte) Geografia
Francis Ruellan 1953 O papel da_s gnxurradas no modelado do Boletim Paullsta de
relevo brasileiro (concluséo) Geografia
Aziz Nacib Ab'Saber 1953 @) Plana_lto da Borborema, na Paraiba - Boletim Pauhsta de
fotografias comentadas Geografia

Aguas subterraneas, aguas correntes,

Anténio Teixeira Guerra 1954 °. ~
ciclos de eroséo, Peneplano

Boletim Geogréfico

O Planalto dos Parecis, na regiao de
Aziz Nacib Ab'Saber 1954 Diamantino (Mato Grosso) - fotografias
comentadas

Boletim Paulista de
Geografia

Geomorfologia de uma linha de queda

Aziz Nacib Ab'Saber 1955 apalachiana tipica do Estado de Sao Paulo

Anais da AGB

As altas Superficies de Aplanamento do

Aziz Nacib Ab'Saber 1955 .
Brasil sudeste

Boletim Geogréfico

Notas acerca do relevo da Paraiba e do Rio

Mariano Feio 1955 Grande do Norte Boletim Geografico

Antbnio Teixeira Guerra 1955 Notas sébre o relevo do Brasil Boletim Geogréfico

Anténio de Brito Junior 1955 Orografia de Mato Grosso Boletim Geogréfico

Aziz Nacib Ab'Saber 1955 g[j%tzlggas paleogeograficos do Brasil Boletim Geogréfico

Arlz_idne Soares Souto 1955 Tra(;ps gerais sobre o relevo e o litoral do Boletim Geogréfico

Maior Brasil

Francis Ruellan 1956 Notas sbbre a gruta da Lapinha Anais da AGB

Manuel Correia de A ria do rio Formoso, na costa sul de Boletim Carioca de

1956 .

Andrade Pernambuco Geografia

Antbnio Teixeira Guerra 1956 Relévo Boletim Geografico

Antonio Teixeira Guerra 1956 Relevo alpino e seus divisores de agua Boletim Geografico

Aziz Nacib Ab'Saber 1956 I;)(_epressoes periféricas e de_pressoes semi- Boletim _Paullsta de
aridas no Nordeste do Brasil Geografia

Fernando Flavio . 1956 O Planalto Basaltico da Bacia do Parana Boletim Eauhsta de

Marques de Almeida Geografia

Gilberto Osorio de 1957 Os mais recentes niveis glacio-eustaticos Anais da AGB

Andrade na costa pernambucana

Jean Tricart 1957 Alguns problemas geomorfolégicos da Boletim Carioca de

Bahia Geografia
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Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico
Aziz Nacib Ab'Saber 1957 Geomorfologia do sitio urbano de Sao Boletim Qa FFCL -
Paulo Geografia
Fausto Luis de Souza Ha milhares de anos o trabalho incessante . e
1957 X Boletim Geogréfico
Cunha das geleiras modela a face da terra
Fabio 'V'ac‘?do cje 1957 O termo geografico "Serra" Boletim Geografico
Soares Guimaraes
Aziz Nacib Ab'Saber 1957 Os terracos fluviais da regido de Sao Paulo Boletim Geografico
Aziz Nacib Ab'Saber 1957 Sllgn|f|c§u.jo geomorfolog|co_da rede .- Boletim Geogréfico
hidrografica do nordeste oriental brasileiro
Josué de Camargo Grutas Calcareas na Serra da Bodoquena, Boletim Paulista de
1957 ,
Mendes Mato Grosso Geografia
O problema das conexdes antigas e da Boletim Paulista de
Aziz Nacib Ab'Saber 1957 separacdo da drenagem do Paraiba e do .
Tieta Geografia
Gilberto Osorio de 1958 A superficie de ap_lalnamento pliocénica do Anais da AGB
Andrade Nordeste do Brasil
Aziz Nacib Ab'Saber 1958 Geomorfologia da regido de Nova Friburgo  Anais da AGB
Manoel Correia de O bordo oriental da Borborema na &rea de .
Andrade 1958 Vitéria de Santo Antdo Anais da AGB
- A faixa costeira meridional de Santa Bolet|m_ da Divisdo de
Jean Pimienta 1958 Catarina Geologia e
Mineralogia/DNPM
Fabio 'V'ac?do Qe 1958 Descontinuidades de serras Boletim Geogréfico
Soares Guimaraes
Fabio Macgdo (Ee 1958 Distingao entre serra e divisor de aguas Boletim Geografico
Soares Guimaraes
Gilberto Osério de O recife anular das rocas (um registro de
1959 recentes variagfes eustaticas no atlantico  Anais da AGB
Andrade )
equatorial)
AZ'{ Namb_Ab_Saber; 1959 O sitio do ginasio de Nova Friburgo Anais da AGB
Antonio Teixeira Guerra
Territério do Rio Branco: aspectos da Boletim da Divis3o de
Octavio Barbosa; J. R. Geomorfologia, da Geologia e das .
1959 o . : Geologia e
de Andrade Ramos possibilidades minerais de sua zona ) .
. Mineralogia/DNPM
setentrional
gg{\ggo Carmo C. 1959 Aspectos da geomorfologia do Brasil Boletim Geogréfico
Pierre Birot 1959 Esbogo morf_olog|co da. regido litoranea do Boletim Geogréfico
Estado do Rio de Janeiro
Francis Ruellan 1959 Notas de Geomorfologia Boletim Geogréfico
Francis Ruellan 1959 Tratado de Geomorfologia Boletim Geogréfico
. Divisdo morfoclimatica do Brasil Atlantico Boletim Paulista de
Jean Tricart 1959 .
Central Geografia
Manoel Correia de 1960 Prot_)lemas_ morfolog[cos da area drenada Anais da AGB
Andrade do rio Jiquia e Coruripe, nas Alagoas
Relévo de "cuestas" em rochas
Dyrceu Teixeira 1960 metamorficas da série de Minas, estado de  Boletim da SBG
Goias
Aida Osthoff Ferreira de 1960 Estudo geomorfoldgico da Baia de La Boletim Geografico
Barros Frenaye
Jean Demangeot 1960 Licdes de Geomorfologia Boletim Geogréfico
Jean Tricart 1960 Notas de Geomorfologia Boletim Geografico
Livio Trevisan 1960 Terracos glaciais ou interglaciais? Boletim Geografico
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Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico
Livio Trevisan 1960 Terracos glaciais ou interglaciais? (ll) Boletim Geogréfico
Francis Ruellan 1960 Tratado de Geomorfologia - Il - Conclusdo Boletim Geografico
Francis Ruellan 1960 Tratado de Geomorfologia (continuacéo) Boletim Geogréfico
Lilton Ferreira de Barros 1960 Visualizacao do relévo Boletim Geogréfico

Coordenacao das superficies aplainadas do

Jean Demangeot 1961 oo Boletim Geogréfico
Brasil oriental
Antbnio Teixeira Guerra 1961 Introducdo a Geomorfologia Boletim Geografico
Getulio Vargas Barbosa 1961 Noticia sobre o Karst na Mata de Pains Boletim Mlne|ro de
Geografia
Antqmo Ch”StOfOIEtt'f Estudos geomorfolégicos a respeito da Boletim Paulista de
José Pereira de Queiroz 1961 .
Neto Serra de Santana, S.P. Geografia
Dyrceu Teixeira 1961 Releyo_ e padroe_s _de drenagem na chaminé Boletim Pauhsta de
vulcanica do lItatiaia Geografia
o Relevo e padrdes de drenagem na soleira  Boletim Paulista de
Dyrceu Teixeira 1961 cristalina de Queluz (Sao Paulo) Geografia
Jean Dresch 1962 CO|O.C1L!IO sobre a morfologia do nordeste Boletim Geogréfico
brasileiro
André Cailleux; Jean Zonas fitogeogréaficas e morfocliméticas . -
Tricart 1962 quaternarias no Brasil Boletim Geografico
Problemas na geomorfologia brasileira
John Lyon Rich 1963 suscitados por pesquisas efetuadas no Boletim Geogréfico
verdo de 1951
Fernando Flavio Geologia da Serra da Bodoquena (Mato Boletim_ da Divisdo de
1964 Geologia e

Marques de Almeida Grosso)

Mineralogia/DNPM

Boletim da Divisdo de
1964 Geologia do centro-oeste mato grossense  Geologia e
Mineralogia/DNPM

Fernando Flavio
Marques de Almeida

As zonas morfocliméticas do Nordeste

Jean Tricart 1964 . Boletim Geogréfico
brasileiro
Consideracdes sobre a fisiografia e a

Patrick J. V. Delaney 1964 geologia da planicie costeira do Rio Grande Boletim Geografico
do Sul

Antdnio Teixeira Guerra 1964 Notas de Geomorfologia Boletim Geogréfico

Aerografia: interpretacéo topogréfica do

Dulcidio Dibo 1965 planeta Marte

Boletim Geogréfico

Alfredo José Porto

) 1965 O litoral brasileiro: tipo de costas Boletim Geografico
Domingues

O relevo da zona pioneira do Espirito Santo

Manuel Correa de 1965 e da regido contestada (Mantema, Barra de Boletim Geogréfico

Andrade Séo Francisco e Colatina)

Antonio Cristofoletti 1965 Contrlbuu;’a_o ao eStl,JdO dos processos Boletim _Paullsta de
morfogenéticos na area dos cerrados Geografia

Nilo Bernardes 1966 Notas sObre as caracteristicas fisiogréaficas Boletim Geografico
do Estado da Guanabara

Ivan Fernandes Lima 1966 Provavel lei da origem dos meandros Boletim Geografico

Maria da Conceigéo de . . . : .

M. Coutinho Beltréo: 1967 Argueologia e Geomorfologia: tentativa de  Boletim Carioca de

Lina Maria Kneip uma abordagem interdisciplinar Geografia

Arthur Barthelmess; 1968 Uma sistematica para a andlise das

Heloisa Barthelmess encostas Anais da AGB
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Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico
Maria Edith Ribeiro 1968 M.apeamento geomorfologlco d<_a Baqa do Boletim Geografico
Dantas Rio Cabucu através de fotografias aéres
Jos_e Ep~|taC|o Passos 1969 Grutas calcareas Boletim Geografico
Guimaraes
;o@f M. de Almeida 1969 Terminologia do carste Boletim Geogréfico
Lester Charles King 1956 A geomorfologia do Brasil oriental Revista Brasnewa de
Geografia
Sr. Afonso de Guira 1941 A gruta de Maquiné e seus arredores Revista Brasnelra de
Heberle Geografia
Arthur David Howard 1962 A linha de falha da escarpa de Salvador Revista Brasnewa de
Geografia
Geraldo Pauwels 1941 A morfogénese do litoral catarinense Revista _BraS|Ie|ra b
Geografia
Hilgard O'Reilly 1957 A propésito dos meandros Revista Brasnelra de
Sternberg Geografia
Francis Ruellan 1949 As apllca(;(,)e.s da fotogrametria aos estudos Revista Brasﬂewa de
geomorfolégicos Geografia
Giovanni Toledo 1962 Aspectos do vale do rio Araguaia Revista _BraS|Ie|ra b
Geografia
Gelson Rangel Lima 1966 Comentéario do mapa hipsométrico do Brasil gewsta Brasnelra de
eografia
Maria Regina Mousinho Considera¢des geomorfologicas a propésito . .
L . ) ; .~ Revista Brasileira de
de Meis; Jorge Xavier 1968 dos movimentos de massa ocorridos no Rio .
. . Geografia
da Silva de Janeiro
Maria Regina Mousinho Considera¢des geomorfoldgicas sdbre o Revista Brasileira de
. 1968 )
de Meis médio Amazonas Geografia
Carlos de Paula Couto 1961 ConS|_dera(;oes sobre o Pleistoceno Sul- Revista Brasnewa de
Americano Geografia
Alfredo José Porto Contribuicdo a geomorfologia da area da Revista Brasileira de
) 1952 )
Domingues félha de Paulo Afonso Geografia
Aziz Nacib Ab'Saber 1955 Cont.rlbuu;ao a Geomorfologia do litoral Revista Brasnelra de
paulista Geografia

Contribuicdo ao estudo da Geomorfologia e
Antbnio Teixeira Guerra 1950 do quaternério do litoral de Laguna (Santa
Catarina)

Revista Brasileira de
Geografia

Nelson Wernéck Sodré 1950 Coxilhas Revista Brasileira de

Geografia
Ruy Osorio de Freitas 1951 Ensaio sobre o relevo tectdnico do Brasil Revista Brasnewa de
Geografia
José Setzer 1944 Eroséo e energia do relevo Revista Brasnewa de
Geografia
Margarida Maria Esbocgo geomorfolégico da area de Rio Revista Brasileira de
1967 o )
Penteado Claro - Sao Paulo Geografia
Maria Francisca Teresa Esboc¢o morfoldgico do Planalto Ocidental ~ Revista Brasileira de
1957 ~ . )
Cardoso do Séo Francisco Geografia
Gelson Rangel Lima 1968 Esboco prgllmlnar d(? um estudo Revista Brasnelra de
geomorfolégico da félha de Araruama Geografia
Aida Osthoff Ferreira de Estudo geomorfoldgico de uma regiao do Revista Brasileira de
1960 : )
Barros Alto Rio Branco Geografia
Mario Toletino; Nilson Estudo morfométrico das bacias

Revista Brasileira de

Gandolfi; Antenor Braga 1968 hidrograficas do Planalto de Sao Carlos .
Geografia

Paraguassu (SP)




107

Tabela 2. Sistematizacdo de referéncias bibliograficas nos periédicos de
Geomorfologia, Geografia e Geologia, publicados entre 1930 e 1970

Autor (es) Ano Titulo do trabalho Periddico

Willy Czajka 1958 Estudo_s geomorfolégicos no nordeste Revista Brasnewa de
brasileiro Geografia

. Evolugdo geomorfoldgica da Baia de Revista Brasileira de
Francis Ruellan 1944 Guanabara e das regides vizinhas Geografia

Sylvio Frées de Abreu 1943 I_:elgoes morfp!oglcas e demograficas do Revista Brasnelra de
litoral do Espirito Santo Geografia

Beneval de Oliveira 1960 Geologla,~ petrolog|a e geomorfologia da Revista Brasnewa de
Ilha de Séo Francisco do Sul Geografia

Antdnio Teixeira Guerra 1964 Importancia da geomorfologia na Geografia Revista Brasileira de

Fisica Geografia

Heloisa Barthelmess 1961 Inferéncias do comportamento de uma Revista Brasnelra de
drenagem Geografia

AIfrer José Porto 1952 Macico do Itatiaia Revista _BraS|Ie|ra de
Domingues Geografia

. Notas sobre a geologia e formacé&o da Revista Brasileira de
Fritz L. Ackermann 1966 costa no extremo norte do Brasil Geografia

Ricardo de Lemos O "cerro da neblina" seria um pico da Serra Revista Brasileira de

1956

Froes do Caburi Geografia
Jean Tricart 1956 O karst nas vizinhancgas setentrionais de Revista _BraS|Ie|ra de
Belo Horizonte Geografia
s . Revista Brasileira de
Roberto G. Long 1953 O vale do médio Paraiba Geografia
Pierre Gourou 1949 Observactes geograficas na Amazobnia - | Revista Bra5|le|ra de
Geografia

Eitel H. Gross Braun 1963 Observacgbes pedo-geomorfologicas entre  Revista Brasileira de

Boa Vista e Lethem Geografia
- - Os lateritos dos campos do Rio Branco e Revista Brasileira de
Antonio Teixeira Guerra 1955 sua importancia para a Geomorfologia Geografia
José Ce~sar de 1963 Pao de aclcar Revista Brasnelra de
Magalhaes Geografia
Victor Ribeiro Leuzinger 1947 Plainos e Peneplanos Revista Brasnewa de
Geografia

José Verissimo da
Costa Pereira

1947

Planicie dos Goitacases

Revista Brasileira de
Geografia

Problemas morfoldgicos do Brasil Tropical  Revista Brasileira de

Emannuel De Martonne 1943 Atlantico Geografia

Emannuel De Martonne 1944 Problemas morfologicos do Brasil Tropical  Revista Brasileira de

Atlantico - 22 parte Geografia
Alfredo José Porto 1952 Provéavel origem das depressfes Revista Brasileira de
Domingues observadas no sertdo do Nordeste Geografia
Octavio Barbosa 1965 Quadro provisério de superficie de eroséo e Revista Brasileira de

aplainamento no Brasil Geografia

Reconhecimento geomérfico nos planaltos
1948 divisores das Bacias Amazodnicas e do
Prata entre os meridianos 51° e 56° WG

Revista Brasileira de
Geografia

Fernando Flavio
Marques de Almeida

José Verissimo da Regido central de Minas Gerais (Serra do Revista Brasileira de

1945

Costa Pereira Curral-Del-Rei) Geografia
Celeste Rodrigues Maio 1963 Relévo carstico em Lagoa Santa Revista _Brasﬂewa de
Geografia

Revista Brasileira de

Pedro de Moura 1943 Relévo da Amazobnia .
Geografia
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Afonso Véarzea 1942 Relévo do Brasil Revista Brasnewa de
Geografia
. ~ . Revista Brasileira de
Rodolfo Pinto Barbosa 1956 Representacdo do relevo do Brasil Geografia
Celeste Rodrigues Maio 1958 Sepetlb?: Contrlbu[(;ao ao estudo dos niveis Revista Brasnelra de
de eroséo do Brasil Geografia
Antonio Teixeira Guerra 1962 Slgmﬁcado_geomorfologlco do sambaqui de Revista Brasnewa de
Sernambetiba Geografia
Maria Regina Mousinho Superficies aplainadas e terragos na Revista Brasileira de
: 1969 N )
de Meis Amazonia Geografia
Um novo método de representagao . -
. e ~ Revista Brasileira de
Francis Ruellan 1944 cartogréfica do relévo e da estrutura :
. N - . : Geografia
aplicado a regido do Rio de Janeiro
Aziz Nacib Ab'Saber 1969 Uma revisdo do quaternario paulista: do Revista Brasnelra de
presente para o passado Geografia
Antdnio Teixeira Guerra 1962 Vales submersos na Amazonia Revista Brasﬂewa b
Geografia
Hilgard O'Reilly 1950 Vales tectbnicaos na planicie Amazénica? Revista _Bra5||e|ra b
Sternberg Geografia
Francisco Barbosa Leite 1961 Vocoroca: suas causas e efeitos Revista Brasnewa de
Geografia
Getdlio Vargas Barbosa 1962 Um trecho do litoral central do Espirito Boletim !\/Imewo de
Santo Geografia
David Mércio S. Evolucédo morfoldgica do horst cristalino de  Boletim Mineiro de
; 1963 X )
Rodrigues Champeix, Franca Geografia
Getulio Vargas Barbosa,; 2 . : .
David Marcio S. 1965 O quadrlla'fer_o ferrifero e seus problemas Boletim Mmewo de
X geomorfolégicos Geografia
Rodrigues
O significado da estrutura geol6gica para o . .
Getllio Vargas Barbosa 1966 mapeamento geomorfolégico de Minas Boletim Mmewo de
. Geografia
Gerais
Aziz Nacib Ab'Saber 1958 Cpnr)gmmento sobre a;_flutuac;oes Noticia o
climéaticas do Quaternario Geomorfologica
Estudo preliminiar dos aplainamentos Noticia
Yvone Beigbeder 1958 observados no Alto Rio Branco, entre os L
. : . Geomorfolégica
rios Sumuru, Cotingo e Mau
Otavio Barbosa 1958 Geomorfologia do Territorio do Rio Branco Noticia L
Geomorfolégica
Notas sobre observacdes de campo sobre Noticia
Aziz Nacib Ab'Saber 1958 geologia e a geomorfologia do Territério do L
; Geomorfolégica
Rio Branco
. . s . . Noticia
Aziz Nacib Ab'Saber 1958 A geomorfologia no Brasil L
Geomorfolégica
. A planicie semi-arida de Patos e seus Noticia
Paul Fénelon 1958 inselbergs (Estado da Paraiba, Brasil) Geomorfolégica
Pierre Birot 1958 Morfologia da regido do Recife Noticia .
Geomorfolégica
Jean Dresch 1958 Os pro_blemas morfolégicos do nordeste Noticia o
brasileiro Geomorfolégica
Francis Ruellan 1959 Agaq d_as enxurradas na zona semi-arida Noticia o
brasileira Geomorfolégica
Irma M. L. Gebrin 1959 Métodos de estudo empregados em Noticia

geomorfologia

Geomorfolégica
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Gilberto Osério de A superficie de aplamamento pliocénica do Noticia
1959 Nordeste do Brasil (Il - o setor -
Andrade ; Geomorfolégica
sententrional)
Jean Tricart 1959 Cara'cterllstlcas da evolucéo do litoral do Noticia o
Brasil oriental Geomorfolégica
Movimentos epirogénicos quaternarios na Noticia
Hannfrit Putzer 1959 costa sudeste do Brasil e o problema do -
) Geomorfolégica
Sambagqui
. : v £ Nem todas as escarpas basalticas Noticia
Aziz Nacib Ab'Saber 1959 brasileiras sdo cuestas Geomorfolégica
Aziz Nacib Ab'Saber 1959 Tipos de drenagens labiritincas do Brasil Noticia -
Geomorfolégica
Aziz Nacib Ab'Saber 1960 Contrlbu~|gao a geomorfologia do estado do  Noticia o
Maranhéo Geomorfologica
Aziz Nacib Ab'Saber 1960 Nptula sobre as superficies aplainadas do  Noticia o
Rio Grande do Sul Geomorfologica
Herbert Hehmann 1960 Obse_rvag_oes morfoclimaticas na Serrada  Noticia o
Mantiqueira e no Vale do Paraiba Geomorfologica
Aziz Nacib Ab'Saber 1960 Posicéo das s_uperflmes aplainadas no Noticia o
Planalto Brasileiro Geomorfologica
Celeste R. Maio 1960 Relevo do Nordeste Noticia .
Geomorfologica
A planicie costeira e o sistema lagunar do Noticia
P.J.V. Delaney 1960 Rio Grande do Sul Geomorfolégica
Antonio Cristofoletti; Noticia
José Pereira Queiroz 1960 As formas de relevo da Serra de Santana .
Neto Geomorfologica
Da necessidade de uma pluralidade de Noticia
Aziz Nacib Ab'Saber 1960 critérios para a melhor classificacéo do L
o Geomorfolégica
relevo brasileiro
Francis Ruellan 1960 Os c:aracteres geompr_fologmps e Noticia o
geoldgicos do Territério do Rio Branco Geomorfologica
Otéavio Barbosa; José R. Territorio do Rio Branco - aspectos Noticia
1960 L L
A. Ramos geomorfolégicos Geomorfolégica
Otavio Barbosa; José R. Territério do Rio Branco - sintese tectbnica Noticia
1960 . .
A. Ramos e paleomorfolégica Geomorfolbogica
Aziz Nacib Ab'Saber 1961 Dedo-de-Deus’. um tipo de facetas Noticia
triangulares em clima tropical amido Geomorfologica
As modificagBes climéticas e a subsidéncia Noticia
Jean Pimenta 1961 recente que afetam o glacis sul da bacia do L
; > Geomorfologica
Amazonas (rio Tocantins)
Aziz Nacib Ab'Saber 1961 Bacia do Pargna—u_rugual, estudo de Noticia o
Geomorfologia Aplicada Geomorfologica
Ensaio sobre o relevo do nordeste Noticia
Jean Demangeot 1961 o .-
brasileiro Geomorfolbgica
Aziz Nacib Ab'Saber 1962 A serra do mar e o litoral de Santos Noticia .
Geomorfolégica
René Raynal 1962 A_s f(?r_magoes de vertentes e a _evolugao Noticia o
climatica na Serra da Mantiqueia Geomorfolégica
Otavio Barbosa 1962 Conmderago_es sobre al_gl_Jns aspectos Noticia o
geomorfolégicos do ltatiaia Geomorfolégica
André Cailleux 1962 Historico dqs_estudos geomorfoldgicos Noticia o
sobre o Itatiaia Geomorfolégica
Jean Dresch 1962 Notas geomorfoldgicas sobre o Itatiaia Noticia L
Geomorfolégica
- i Noticia
Paul Macar 1962 Notas sobre a excurséo ao ltatiaia

Geomorfolégica
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Heinz Ebert 1962 Noyas cpntrlbU|goes sobre a glgmagao Noticia o
pleistocénica na Serra do ltatiaia Geomorfoldgica
. ObservagBes morfologicas nos macicos da  Noticia
Marquerite A. Lefebre 1962 Serra do Mar e no Itatiaia Geomorfolégica
Pierre Birot 1962 Observaces sobre o Itatiaia Noticia L
Geomorfolégica
Olof N. Odmann 1962 Sopr_e a presumivel glaciacdo do macico do Noticia o
Itatiaia Geomorfolégica
Sobre algumas formas de superficie ao Noticia
Hans Mortensen 1962 norte do Rio de Janeiro, na Serra do Mar e L
S Geomorfoldgica
na Serra do ltatiaia
Margarida Maria Condl_gges geomorfolqglcas do, . Noticia
1966 aprovisionamento da agua na area de Rio .
Penteado Geomorfologica
Claro
- . . n : Noticia
Antoénio Cristofoletti 1967 Os matacdes da serra de Cocais .
Geomorfologica
Eberhard Wernick 1967 Quadros geomorfologicos da Quadricula de Noticia o
Amparo Geomorfolégica
Margarida Maria 1968 Implicacdes tectbnicas na génese das Noticia
Penteado cuestas da Bacia de Rio Claro Geomorfoldgica
Antonio Cristofoletti 1968 O feno_meno morfogenético no municipio de Noticia o
Campinas Geomorfologica
Helmut Toppmair; J. L Noticia
Minich 1969 Cartas geomorfologicas Geomorfolégica
Margarida Maria Novas informagfes a respeito dos Noticia
1969 : » . S L.
Penteado pavimentos detriticos ("stone lines") Geomorfologica
Antdnio Cristofoletti 1969 A_nallse,rr_]orfometrlca das bacias Noticia o
hidrogréficas Geomorfolbogica
Evaristo Ribeiro Filho 1969 As _cgneluras e os caldeirbes do Planalto do Noticia o
Itatiaia Geomorfolbgica
Heloisa Barthelmess 1960 Comeptarlo Geomorfologico sobre o Vale Boletim Par_anaense
do lvai de Geografia
Instituto de Geologia 1960 Paisagens Paranaenses | - Escarpa Boletim Paranaense
devoniana de Geografia
Heloisa Barthelmess 1961 Interferéncias do comportamento de uma Boletim Par_anaense
drenagem de Geografia
. . Paisagens Paranaenses Il - InterflGvio Boletim Paranaense
Instituto de Geologia 1961 Passauna-Barigui (Curitiba) de Geografia
Aziz Nacib Ab'Saber; Considerac¢des sobre a geomorfogénese da Boletim Paranaense
~ i 1961 . .
Jo&o José Bigarella Serra do Mar no Parana de Geografia
Jodo José Bigarella; L i
Ocorréncia de pedimentos remanescentes :
Pedro Lagos Marques . Boletim Paranaense
R : 1961 nas fraldas da Serra do Iquererim (Garuva, .
Filho; Aziz Nacib SC) de Geografia
Ab'S4ber
Jodo José Bigarella; : . - . .
Riad Salamuni: Aziz 1961 (?él%ir:;tﬁ):mblente de deposicéo da Bacia gglét(larg I?gfriznaense
Nacib Ab'Saber 9
Aziz Nacib Ab'Séaber; Superficies aplainadas no primeiro planalto Boletim Paranaense
~ o 1961 i .
Jo&o José Bigarella do Parana de Geografia
Gilberto Osorio de Contribuicdo a Geomorfologia e Boletim Paranaense
Andrade; Jodo José 1963 Paleoclimatologia do Rio Grande do Sul e .
. . de Geografia
Bigarella do Uruguai
Jodo José Bigarella; . ~ . ~ .
Maria Regina Mousinho: 1965 Consideracdes a respeito da evolugdo das  Boletim Paranaense

Jorge Xavier da Silva

vertentes

de Geografia
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Jodo José Bigarella 1965 Cons!deragoes a respeito dos terragos Boletim Paranaense
fluviais, rampas de collvio e varzeas de Geografia

Jodo José Bigarella; 1965 Contribuicdo ao estudo da formagéo Boletim Paranaense

Maria Regina Mousinho Pariquera-Acu (Estado de Sao Paulo) de Geografia

Maria Regina Mousinho; Movimentos de massa no transporte de Boletim Paranaense

~ g 1965 . o .
Jodo José Bigarella detritos de meteorizacéo das rochas de Geografia

Jodo José Bigarella;

Maria Regina Mousinho; 1965 Pediplanos, pedimentos e seus depdsitos Boletim Paranaense

: . correlativos no Brasil de Geografia
Jorge Xavier da Silva
Jean Tricart 1960 Pr_oblemas geomorfologlcos do litoral Boletim Balano de
oriental do Brasil Geografia
Teresa Cardoso da 1960 Repercurssodes da sedimentagédo cretacica Boletim Baiano de
Silva sobre o relevo baiano Geografia

Um exemplo de evolucéo karstica em meio

1961 tropical seco: o morro de Bom Jesus da Boletim Baiano de

Jean Tricart; Teresa

Cardoso da Silva Lapa (Bahia) Geografia
Jean Dresch 1967 Observa}({‘oes sobre a morfologia da regido  Boletim _Ba|ano de
de Jequié Geografia

Arquivos do Instituto

Gilberto Osorio de Introducéo a morfoclimatologia do NE do de Ciéncias da Terra

Andrade € Rachel 1965 Brasil - Universidade do
Caldas Lins )
Recife
Aziz Nacib Ab'Saber 1966 O dominio morfoclimatico Amazénico Geomorfologia
Aziz Nacib Ab'Saber 1966 O dominio dos mares e morros no Brasil Geomorfologia
Aziz Nacib Ab'Saber 1966 Notas a respeito do sitio urbano de Curitiba Geomorfologia
Aziz Nacib Ab'Saber 1966 Superflc!es aplainadas e terragos na Geomorfologia
Amazonia
Amélia Alba Nogueira 1969 Cartas geomorfoldgicas Geomorfologia

Moreira

Problemas do mapeamento geomorfolégico

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 .
no Brasil

Geomorfologia

O quaternario na Bacia de Taubaté: estado

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 .
atual dos conhecimentos

Geomorfologia

O quaternario na Bacia de Sao Paulo:

Aziz Nacib Ab'Saher 1969 estado atual dos conhecimentos

Geomorfologia

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 Pe(_j|me|jto_s € baC|as~ detriticas Geomorfologia
pleistocénicos em S&o Paulo

As bocorocas de Casa Branca e seu

Geraldo Majella Furlani 1969 .~~~ <
significado geomorfolégico

Geomorfologia

Alba B. Gomes; Aziz
Nacib Ab'Saber

Barrancas de abraséo fluvial nas margens

1969 do Guaiba (Porto Alegre, R.S.)

Geomorfologia

Camadas cruzadas de areias, gravas e
Junaueira 1969 cascalhos fluviais no vale do Pinheiros Geomorfologia
9 ("Campus" da Cidade Universitaria)

Claudette Barriguela

Alba B. Gomes; Aziz 1969 Uma gruta de abraséo nos arredores de

Nacib Ab'Saber Torres, RS Geomorfologia

Participacgéo das superficies aplainadas nas

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 paisagens do Rio Grande do Sul

Geomorfologia

Maria Carlota Santiago
dos Santos; Aziz Nacib 1969
Ab'Saber

Contribuicdo a geomorfologia da area de

Cacapava (Estado de S&o Paulo) Geomorfologia

Ana Maria de Souza
Medeiros; Aziz Nacib 1969
Ab'Saber

Introducdo a Geomorfologia da area de S&o

José dos Campos (S.P.) Geomorfologia
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Rosiris da Fonseca O sitio urbano de Jacarei (Estado de Sao

Santos; Aziz Nacib 1969 Paulo) Geomorfologia
Ab'Séber
Ritmo da epirogénese pods-cretacica e
Aziz Nacib Ab'Saber 1969 setores das superficies neogénicas em Sdo Geomorfologia
Paulo
José Ribeiro de Araujo
Filho; Aziz Nacib 1969 A regiao de Marilia: notas geomorfolégicas Geomorfologia

Ab'Saber

Génese das vertentes pendentes em

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 inselbergs do Nordeste Brasileiro

Geomorfologia

Observacgdes sobre o sitio urbano de

Jaime Agostinho 1969 Bananal, S.P. Geomorfologia
A depresséo periférica paulista: um setor
Aziz Nacib Ab'Saber 1969 das é&reas de circundesnudacgéo pos- Geomorfologia

cretacica na Bacia do Parana

Formacdes quaternarias em areas de

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 ~
reverso de cuestas em Sao Paulo

Geomorfologia

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 Os baixos chapaddes do oeste paulista Geomorfologia

Um conceito de Geomorfologia a servi¢os

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 . A L
das pesquisas sbbre o quaternério

Geomorfologia

Participagdo das superficies aplainadas nas

Aziz Nacib Ab'Saber 1969 paisagens do Nordeste brasileiro

Geomorfologia

Estudo geomorfolégico da area de

Olga Cruz 1966 -ananéia - roteiro para fotointerpretacéo

Aerofotogeografia

Memoéria explicativa da carta
May Cristine Modenesi 1969 geomorfolégica da Illha de Santo Amaro Aerofotogeografia
(SP) - primeiros estudos

Vicente José Fulfaro; A tectonica das serras de Santana e S&o Anais do Congresso

Paulo Milton Barbosa 1967 Pedro (Serra Geral) Brasileiro de

Landim; Nelson Ellert Geologia
Aspectos geolégicos e geomorfolégicos do Anais do Congresso
Sandor Arvino Grehs 1969 P 9 9 g 9 Brasileiro de

Cérro, Jarau, Rio Grande do Sul - Brasil .
Geologia




