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RESUMO

Diante do acentuado crescimento da comunicacdo cientifica, tanto em ndmero de
artigos publicados em revistas quanto em importancia para aqueles que se dedicam a drea de
Ciéncias, a capacidade de expressdo em linguagem cientifica tem se tornado uma habilidade
valiosa para a formagdo do graduando em Quimica. Com o intuito de contribuir no
desenvolvimento de tais habilidades, objetivamos neste trabalho elaborar e validar um
material diddtico sobre o tema em foco destinado a alunos de graduacdo em Quimica. A
elaboracdo do material foi realizada baseando-se nos fundamentos da pesquisa participativa.
Através de reunides de grupo com alunos de graduacdo, de pés-graduacdo e um docente da
area de Quimica foram planejados os objetivos, as estratégias e o conteido do material, bem
como sua forma de apresentacdo e organizac¢do. Depois de concluido, o material foi validado
por novos sujeitos através de um questiondrio de avaliag@o. A partir dos debates em grupo foi
possivel analisar as diferentes visdes dos sujeitos da pesquisa sobre diversos temas
relacionados a comunicaco cientifica no cendrio atual. Varios aspectos do material produzido
foram conseqiiéncias das idéias, criticas e sugestdes do grupo durante as reunides. Desta
forma, foi possivel observar constantes transformacdes durante sua elaboragdo, bem como a
inclusdo de novos conteidos e abordagens ao longo do texto. Portanto, a pesquisa
participativa influenciou consideravelmente o desenvolvimento do referido material,
demonstrando ser um importante modelo de constru¢do conjunta do conhecimento. As
respostas fornecidas ao questiondrio de avaliagdo do material demonstraram sua boa
conceituacdo entre os novos sujeitos da drea de Quimica. Desta forma, foi possivel perceber
que o material pode ser um importante instrumento didatico de apoio para o desenvolvimento

de habilidades de comunicacio e expressao em linguagem cientifica.



ABSTRACT

Considering the accentuated growth of the scientific communication, so much in
number of papers published in periodicals as in importance for those who are devoted to the
area of Sciences, the capacity of expression in scientific language has been presented as a
valuable ability for the formation of the graduation student in Chemistry. With the intention of
contributing in the development of such abilities, in the present work, we aimed at elaborating
and validating a didactic material about the theme in focus destined for graduation students in
Chemistry. The elaboration of the material was accomplished basing on the foundations of the
participatory research. Through group meetings with graduation students, masters degree
students and a professor of Chemistry, the objectives, the strategies and the contents of the
material were drifted, as well as their presentation form and organization. After having ended,
the material was validated by new subjects through an evaluation questionnaire. Starting from
the group debates, it was possible to analyze the different visions of the subject of the research
about several themes related to the scientific communication in the current scenery. Several
aspects of the produced material were consequences of the ideas, criticism and suggestions of
the group during the meetings. This way, it was possible to observe constant transformations
during their elaboration, as well as the inclusion of new contents and approaches along the
text. Therefore, the participatory research influenced the development of the referred material
considerably, demonstrating to be an important model of united construction of the
knowledge. The answers supplied to the evaluation questionnaire of the material
demonstrated their good concept among the new subject of the area of Chemistry. This ways, it
was possible to notice that the material can be an important didactic instrument of supporting

for the development of communication abilities and expression in scientific language.
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] INTRODU(;AO

Desde a publicacdo, em margo de 1665, do primeiro periddico da drea de Ciéncias
Naturais, o Philosophical Transactions, a comunidade cientifica tem presenciado o
crescimento rapido do nimero de publicagdes cientificas (MEADOWS, 1999). Além disso, é
crescente também o nimero de artigos submetidos & publicacdo em muitos periddicos. Este
aumento, bem como a disponibilidade da informacao cientifica, de certa forma esta ligado ao
avanco na comunicagdo eletronica e a difusdo da tecnologia computacional, o que
revolucionou a tradicional publicacdo em jornais. Esta revolucdo na comunicacio cientifica
teve inicio na metade do século XIX e culminou com o extraordindrio progresso nas
telecomunicagdes e na tecnologia computacional nos ultimos anos do século XX (GARSON,
2004). Tais constatagdes demonstram que a comunicagdo cientifica tem crescido rapidamente
ndo apenas em nimero, mas também em importancia para aqueles que se dedicam a Ciéncia.

Diante desse quadro, o desenvolvimento das habilidades de comunicacdo em
linguagem cientifica tem sido considerado como altamente desejavel na formacio dos alunos
em cursos de Ciéncias (LUZ JUNIOR et al., 2004). Desta forma, juntando-se ao rol de
pesquisadas direcionadas a investigacdo de questdes que possam vir a contribuir para o

desenvolvimento dessas habilidades, neste trabalho, através da realizacio de uma
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Introdugdo 12

investigacdo, pautada nos principios da pesquisa participativa (BRANDAO, 1999), foi
produzido e validado um material instrucional dirigido ao aprimoramento das habilidades de
comunicagdo em linguagem cientifica de alunos de graduagdo em Quimica.

Apresenta-se a seguir algumas consideragdes sobre a evolugdo da comunicagdo
cientifica e sobre atividades realizadas em disciplinas de cursos superiores de Quimica
voltadas ao aprimoramento das referidas habilidades. Tais consideracdes foram uteis para o
desenvolvimento do material instrucional em questio e apontam para a necessidade da
realizacdo de agdes nos cursos de graduagdo em Quimica que favorecam o aprimoramento das

habilidades de comunica¢do em linguagem cientifica dos estudantes.

1.1 EVOLUGAO DA COMUNICAGAO CIENTIFICA

Desde ha muitos anos os cientistas t€m se preocupado ndo sé com a geragdo do
conhecimento, mas também com a sua divulgacdo. Embora néo se possa afirmar com exatidao
quando se iniciou a comunicagdo cientifica, pode se dizer que sua origem estd diretamente
ligada a prépria producdo da Ciéncia.

Segundo Meadows (1999), a comunicacio cientifica na forma oral ja ocorria na Grécia
nos séculos V e IV a.C. Nesta época os gregos reuniam-se na Academia, em Atenas, para
tratar de questdes filosoficas Os gregos foram ainda os precursores da comunicagdo cientifica
na forma escrita: os debates de Aristételes, por exemplo, foram conservados em manuscritos e
copiados repetidas vezes, influenciando a cultura drabe e a européia, sobretudo durante o
Renascimento entre os séculos XIV e XVI.

A introducdo da imprensa na Europa no século XV foi um fator de grande importancia
para a comunicagdo cientifica, pois facilitou a difusdo das informagdes e impulsionou as

publicacdes cientificas. A possibilidade de producdo de textos impressos fez com que a
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producdo média de livros aumentasse consideravelmente. Embora muitos desses livros nao
versassem especificamente sobre Ciéncia, o livro impresso foi também um importante veiculo
de transmissdo dos resultados da pesquisa cientifica. Um dos exemplos mais marcantes dessa
época foi a publicagdo, em 1543, do De revolutions orbitum coelestium [Das revolucdes dos
corpos celestes], de Copérnico — obra fundadora da Astronomia moderna.

Durante o século XVII e XVIII alguns manuscritos cientificos eram produzidos,
sobretudo na forma de cartas que circulavam entre um grupo reduzido de pesquisadores que
debatiam sobre temas comuns. No entanto, a necessidade de difundir as novas idéias e
descobertas a um grupo cada vez maior levou a criag@o, na segunda metade do século XVII,
das primeiras revistas cientificas. Sua origem estd ligada a fundacdo, em 1662, da Royal
Society, em Londres. Tal instituicdo, além de reunides onde eram discutidas questdes
filoso6ficas, mantinha membros no estrangeiro, que eram responsdveis por enviar relatdrios
sobre os progressos cientificos ocorridos em seus paises. Todas as correspondéncias eram
enviadas a um secretdrio geral da sociedade, Henry Oldeburg, que, ao enviar cartas para
outros membros, tanto do pais como do estrangeiro, atuava como um centro difusdo de novas
idéias e pesquisas. Como o volume de tais cartas aumentava consideravelmente, optou-se por
fazé-las como uma publicacdo impressa. Assim, em marco de 1665, o conselho da Royal
Society determinou que o Philosophical Transactions, preparado por Oldenburg, fosse
impresso na primeira segunda-feira de cada més. O texto seria antes revisto por alguns de seus
membros e julgado pelo conselho, aprovando-o, ou ndo. Portanto, o Philosophical
Transactions é considerado o precursor dos periddicos da drea de Ciéncias Naturais.

O formato de apresentacdo dos artigos nos periddicos evoluiu gradualmente ao longo
dos anos. Os titulos dos primeiros artigos, por exemplo, ndo ofereciam informacdes tdo
detalhadas sobre seu contetido como os titulos dos artigos publicados atualmente. Em geral

eram bem mais curtos, semelhantes aos titulos de livros atuais. Além disso, os artigos tinham
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geralmente um tUnico autor e ndo apresentavam um formato rigido como os exigidos pela
maioria dos periddicos modernos. Outras caracteristicas da evolugdo do formato de
apresentacdo dos artigos cientificos podem ser observadas até mesmo em periddicos
nacionais. Os artigos publicados na revista Quimica Nova ha 30 anos, por exemplo, nio
apresentavam o Resumo (Abstract) em seus textos. Ademais, ndo havia um formato uniforme
(divisdo em Introdugdo, Parte Experimental, Resultados e Discussdo) estabelecido para
apresentacdo do manuscrito. Em geral cada autor organizava seu texto de forma livre.

A evolucido da comunicacdo cientifica foi ditada pelo crescimento da comunidade
cientifica ao longo dos séculos. Esse crescimento pode ser verificado através do nimero de
doutores formados anualmente. Os programas de pds-graduagdo em Quimica do Brasil, por
exemplo, entre 1983 e 1984 formaram 75 doutores. Entre 2001 e 2003 esse nimero passou
para 890 doutores formados. Como conseqiiéncia deste crescimento, o nimero de trabalhos
publicados em revistas especializadas também aumentou. Entre 1983 e 1984 foram
publicados na drea de Quimica em revistas cientificas 477 artigos, e entre 2001 e 2003, um
total de 6.565 artigos (GAMA; FERREIRA, 2004). Além disso, o niimero de publica¢des por
pesquisador também cresceu. Portanto, conclui-se que o ndmero de artigos publicados
aumentou em propor¢do ainda maior que o crescimento da prépria comunidade cientifica, no
Brasil. Isto provavelmente se verifica no exterior de forma geral.

Outra conseqii€ncia imediata do crescimento da comunidade cientifica foi o aumento
do nimero de titulos de periddicos, compartimentando dreas especificas do conhecimento.
Além disso, o volume de informagdes em cada peridédico também sofreu transformacdes: mais
fasciculos de cada periddico passaram a ser publicados por ano e o niimero de paginas em
cada fasciculo também aumentou. Na drea de Ciéncia e Tecnologia podemos citar como
exemplo a revista Quimica Nova que ha 30 anos apresentava periodicidade trimestral e hoje é

bimestral. Além de publicar mais volumes por ano, a mesma revista aumentou ao longo dos
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Introducio 15

anos também o numero de paginas publicadas: na década de 80 cada volume da Quimica
Nova possuia, em média, 50 pdginas e, na atual década, esse nimero estd em cerca de 200
paginas por volume.

Este crescimento rdpido do niimero de publicagdes cientificas pode ser observado
também em diversos periddicos internacionais. O nimero de artigos submetidos a publicacio
no Journal of the American Chemical Society, por exemplo, passou de cerca de 4.000 artigos
no ano de 1994 para 8.000 em 2004 (JACS FACTS, 2006). Diante da expansdo de
informagdes publicadas nos periddicos, o nimero de livros que versam sobre temas cientificos
também cresceu significativamente.

A forma encontrada pela comunidade cientifica para lidar com o grande niimero de
informagdes foi através da especializa¢do. Desta maneira, os cientistas foram cada vez mais se
aprofundando em uma 4rea da Ciéncia e, mais adiante, em assuntos ou linhas de pesquisa
dentro de uma mesma &4rea. Ou seja, tornava-se extremamente dificil a um cientista ler e
acompanhar todo o progresso ocorrido em Biologia, Fisica, Quimica e Matemadtica, por
exemplo. Alguns cientistas passaram a ser estudiosos da drea de Quimica. Posteriormente,
outros cientistas, diante do grande nimero de informacdes na drea Quimica, optaram, por
exemplo, por direcionar mais especificamente seus estudos a Quimica Organica, ou em
subdreas desta, tais como Sintese de Compostos Organicos, Produtos Naturais, Firmacos
Orgéanicos, Polimeros etc. A especializacio ocorrida nas comunidades cientificas se refletiu
também nos titulos dos periddicos. Surgiram, assim, periédicos cujos artigos abordam
assuntos cada vez mais especificos. Hoje temos, por exemplo, periddicos como o Nitric
Oxide, destinado especificamente a publicar trabalhos de pesquisas relacionadas ao 6xido
nitrico.

Em face a grande quantidade de literatura cientifica, foram criadas, como forma de

organizar e facilitar pesquisas bibliogréificas, as publicacdes de resumos e indices. Uma das
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mais marcantes publicacdes dessa categoria para a drea de Quimica é o Chemical Abstracts,
criado em 1907 pela American Chemical Society, o qual pode ser consultado atualmente em
sua tradicional vers@o impressa ou em sua versdo eletronica (disponivel através do software
SciFinder Scholar). Cabe ressaltar que a medida que aumentavam as publicacdes primarias
(como os artigos), conseqiientemente cresciam as publica¢cdes secundarias (como livros) e as
publicacdes tercidrias (como os resumos). E de se concluir, portanto, que cada vez mais a
comunidade cientifica detinha a ardua tarefa de localizar, em meio as mais variadas
publicacdes, as informacdes que lhe interessavam.

O surgimento e expansdo dos computadores contribuiram significativamente para
facilitar a localizacdo da literatura cientifica e aprimorar a comunicagdo. O uso dos
computadores na comunicacdo cientifica data da década de 60, embora apenas na década de
80, com producdo de computadores menores e com maior capacidade de armazenamento de
dados e elaboracdo de textos e elementos graficos, esse recurso passou a ser amplamente
aceito e utilizado por vérios pesquisadores (PACKER et al., 1998). A localizagdo de
publicacdes cientificas foi realizada desde o inicio através de palavras-chave. Inicialmente,
era possivel localizar trabalhos apenas através de palavras contidas em seus titulos. A medida
que os computadores avangavam em tecnologia e capacidade de armazenamento de
informagdes, as buscas através das palavras-chave passaram a abranger o resumo do trabalho.
Atualmente, as bases de dados de pesquisa bibliogrifica localizam trabalhos até mesmo
através de palavras contidas em seu texto integral, bem como através do nome dos autores,
ano de publicagao, titulo dos periddicos etc.

A criagdo e a rdpida universalizacdo da Internet contribuiram decisivamente para
integrar e divulgar as publicagdes cientificas em todo o mundo. Surgiram as bases de dados
on-line, onde sdo reunidas publica¢des de diversos periddicos. Aos poucos, os pesquisadores

passaram a localizar com freqii€ncia artigos em meios eletronicos. Atualmente, algumas bases
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de dados cientificas, como a SCOPUS, da Editora Elsevier, dispdem de grandes acervos. Esta
ultima tem um acervo de cerca de 14.000 periddicos, cujos artigos podem ser facilmente
localizados e oferece ao usudrio acesso aos resumos e textos completos dos artigos. Outro
recurso disponivel através da Internet € a submissdo de trabalhos a publicacdo via on-line,
bem como submiss@o de resumos para congressos e outras reunides cientificas.

Diante da expansdo da comunicagdo e da difusdo do conhecimento, alguns autores
preocuparam-se em discutir como a literatura cientifica é produzida e difundida, ndo apenas
entre os pesquisadores (pares), mas também em diversos meios da sociedade. Carlos Vogt
(2003), em seu trabalho A Espiral da Cultura Cientifica, analisa a dindmica do processo de
producgdo literdria do conhecimento cientifico — ou cultura cientifica, como é chamada por ele
— como uma espiral. Segundo este modelo, o conhecimento cientifico produzido circula,
através de diversos meios de comunicagdo, entre pesquisadores, estudantes, jornalistas e a
sociedade como um todo. A Figura 1 ilustra o modelo de espiral da cultura cientifica sugerido
por Vogt.

Neste modelo, o autor inicialmente agrupa a cultura cientifica relacionada a produgdo
e difusdo da ciéncia entre os pares, onde cientistas produzem a literatura cientifica para outros
cientistas (1° quadrante). Estdo envolvidas neste primeiro processo de producdo do
conhecimento cientifico as universidades, centros de pesquisa, agéncias de fomento a
pesquisa, revistas cientificas etc. Em um segundo plano (2° quadrante), agrupam-se os
trabalhos relacionados ao ensino de ciéncias e a formacgdo de cientistas, onde os cientistas e
professores, ligados as universidades e institui¢des de ensino médio, levam a cultura cientifica

a estudantes. Em um outro estagio deste caminho (3° quadrante), o autor agrupa as atividades
de ensino para Ciéncia, no qual tanto cientistas, quanto professores, diretores de museus

levam a cultura cientifica para os jovens de um modo geral. No dltimo estdgio (4° quadrante)

— mas ndo o fim do percurso — observa-se as atividades de divulgacdo cientifica, onde

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Introducio 18

jornalistas e cientistas, através de revistas de divulgacdo cientifica ou de pédginas de jornais

voltadas para o tema, divulgam a cultura cientifica a sociedade como um todo.

3° Quadrante: 4° Quadrante:

do ensino para Ciéncia da divulgacdo da Ciéncia
2° Quadrante: 1° Quadrante:

do ensino de Ciéncia e da da producio e da
formacdo de cientistas difusdo da Ciéncia

Figura 1. A espiral da cultura cientifica: modelo de classificagcdo, difusdo e evolugdo do
conhecimento cientifico, segundo Vogt (2003).

Um fato notdrio no modelo proposto por Vogt € que a cultura cientifica circula, mas
ndo volta para o mesmo ponto. Por isto € chamada de espiral e ndo de circulo. Afinal, ao
completar o percurso, o conhecimento cientifico ja evoluiu e, portanto, aqueles que produzem,
ensinam ou divulgam a cultura cientifica ndao podem partir de um mesmo ponto do
conhecimento. E a evolugdo natural da Ciéncia.

Com o decorrer do tempo e em face ao grande nimero de publicagdes lancadas
continuamente no meio cientifico, surgiu a necessidade de se avaliar a qualidade da literatura
cientifica produzida. Para analisar aspectos referentes a geracdo, propagacdo e emprego das
publicacdes cientificas sdo utilizadas informacdes sobre a literatura cientifica mundial,
produzidas anualmente, contidas em bancos de dados. Pinto e Andrade (1999), em artigo
publicado na revista Quimica Nova, discutem como € calculado e o que significa o Fator de

Impacto de revistas cientificas.
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O Institute for Scientific Information (ISI) fornece o principal banco de dados utilizado
para avaliar as publicacdes cientificas. Esta avaliag¢do é realizada através do Fator de Impacto
— também chamado Indice de Impacto — dos principais periédicos cientificos indexados no
ISI. O ISI publica o Science Citation Index, uma base que contém cerca de 5.330 revistas
indexadas cobrindo 160 campos do conhecimento. Todas as informagdes sdo organizadas no
sentido de revelar o nimero de citagcdes dos artigos publicados no préprio peridédico e nos
demais, em determinado ano. As informacgdes contidas no Science Citation Index sio
utilizadas para o cdlculo do Fator de Impacto dos principais periédicos, cujos resultados sdao
divulgados no Journal of Citation Reports (JCR), também publicado pelo ISI.

O crescimento das publicagdes, bem como a criacdo de sistemas de avaliacdo da
literatura cientifica, demonstra que a comunicagéo cientifica tem adquirido, nos tltimos anos,
grande relevincia ndo apenas para aqueles que fazem Ciéncia, mas também para as
instituicdes que os abrigam. Uma das formas de avaliar o mérito de institui¢des de ensino e
pesquisa € através das publicacdes de seus pesquisadores (ROSENFELDT, et al., 2000).
Podemos citar como exemplo o sistema de avaliacdo dos programas de pds-graduacio, criado
pela CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) em 1976.
Através de critérios estabelecidos para cada area, a CAPES avalia os programas de pés-
graduacio existentes nas institui¢des de ensino superior e fornece um conceito que varia de 1
a 7. Embora este sistema avalie outros aspectos como, por exemplo, a atividade docente, a
CAPES também avalia o corpo docente “pelas publicagdes em periédicos internacionais de
impacto elevado, participacdio em corpo editorial de periédicos e outras comissdes
académicas, organizacdo de congressos, convites para palestras, prémios e publicacdes citadas
internacionalmente” (CAPES, 2006).

Para os pesquisadores a publicacdo vem se tornando cada vez mais importante.

Publicar pode significar possibilidades de crescimento, de reconhecimento nacional ou
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internacional, obtencdes de bolsas de estudo, recursos financeiros para pesquisas etc. Ao
submeter um projeto as agéncias de financiamento, por exemplo, € obrigatdria a apresentacio
do curriculo atualizado dos pesquisadores. A anélise da produgéo cientifica, obviamente, ¢ um
dos critérios adotados na aprovagdo de recursos para projetos de pesquisa.

Cabe ainda mencionar outro programa governamental de estimulo a producgio
cientifica: a Bolsa de Produtividade em Pesquisa, do CNPq. Esta bolsa é concedida a
pesquisadores em funcdo do mérito e quantidade de suas publicacdes, sua capacidade de
formar pesquisadores e qualidade do projeto apresentado. Os valores das bolsas sdo varidveis
de acordo com a categoria do pesquisador, a qual estd relacionada com sua qualificagdo,
experiéncia e capacidade de produgdo cientifica.

Em suma, podemos afirmar que a comunicagdo cientifica vem se tornando, ao longo
dos tempos, uma das moedas mais fortes do pesquisador. Quanto mais ele tem, mais terd
meios para continuar produzindo. Infelizmente, as vezes fazer Ciéncia implica em uma busca
por quantidade e nem sempre por qualidade. Nesse contexto, verifica-se na comunidade
cientifica, ao longo da histéria, a preocupacio com a qualidade dos escritos e a veracidade das
informagdes descritas. Para evitar que textos cientificos sem o devido mérito sejam
publicados, foram desenvolvidos mecanismos de avaliacdo da qualidade dos escritos, bem
como estabelecidos normas de conduta ética em comunicacao cientifica.

Um dos exemplos mais recentes e que despertou ainda mais a preocupacdo da
comunidade cientifica em relacdo & ética na comunicagdo cientifica foi a descoberta de falsos
resultados sobre clonagem de células-tronco publicada na Science, umas das revistas
cientificas mais prestigiadas no mundo (BENfTEZ—BRIBIESCA; MODIANO-ESQUENAZI,
2006). O autor do artigo sobre o assunto, o coreano Woo-Suk Hwang, era considerado uma
referéncia mundial nas pesquisas em células-tronco e seus resultados tiveram repercussao

espetacular no meio cientifico. Este episddio demonstra que as publicacdes cientificas podem
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ser alvos de conduta ética inadequada. O caso Hwang levantou também questionamentos
sobre o cendrio atual da Ciéncia, em que a ética é freqlientemente confrontada com a
competitividade.

Outras condutas antiéticas, por parte dos autores, podem ainda ser observadas em
publicacdes cientificas, como o pldgio e a autoria inadequada de trabalhos (PESSANHA,
1998; RODE; CAVALCANTI, 2003).

Uma das formas mais primitivas — e ainda presente atualmente — de tentar avaliar a
qualidade das publicacdes cientificas é a avaliacdo por pares, em um sistema conhecido na
comunidade cientifica como peer review ou referee system. O processo de avaliagdo de um
trabalho cientifico € realizado através do editor e dos avaliadores (conhecidos no Brasil como
referee, revisor ou assessor). Desta forma, cada trabalho submetido a publicagdo em
periddicos € analisado pelo assessor que emite seu parecer sobre o trabalho recebido. Este
parecer € enviado ao editor que promove o julgamento final do texto.

O sistema de avaliagdo por pares, no entanto, também € passivel de condutas
antiéticas. Por parte dos assessores podem ocorrer: emissdo de parecer ndo verdadeiro, ou
influenciado por interesses pessoais ou comerciais; retardo na apresentacdo do parecer, sem
motivos coerentes ou para obter vantagens pessoais; ou ainda a apropriacdo de idéias do texto
que esteja examinando. Uma das formas da comunidade cientifica tentar evitar tais distor¢des
€ a utilizacdo de varios analisadores, bem como solicitar declaracdes de compromissos. Além
disso, enviam-se todos os pareceres sobre o trabalho analisado aos demais assessores, como
forma de promover o controle de um avaliador sobre outro (PESSANHA, 1998).

O cariter confidencial no processo de avaliacdo de um trabalho também ¢é bastante
discutido em ética cientifica. Embora o grau de confidencialidade seja varidvel entre os

periddicos, via de regra, os avaliadores desconhecem os autores e vice-versa. E uma forma de
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tentar evitar que haja condutas antiéticas na emissao do parecer. No entanto, nem todos os
periddicos adotam este sistema de avaliacdo conhecido como “avaliacdo as cegas”.

Uma preocupagio freqiiente na comunidade cientifica é a protecdo do conhecimento
cientifico. H4 anos, estabeleceu-se nos periddicos a descricdo da data de recebimento do
trabalho, como forma de identificar e julgar quem foi o primeiro a publicar um novo resultado
de pesquisa. A criacdo de patentes também tem aumentado bastante nos ultimos anos, como
forma encontrada pelos pesquisadores de garantir o direito a propriedade intelectual.

A conduta inadequada na comunicacdo cientifica levou a comunidade a criar comités
de ética especificos para tratarem desse tema. Em 1990, foi criado nos Estados Unidos o
Comité de Integridade Cientifica. A Franga criou em 1994 o Comité de Etica para as Ciéncias
do Centre National pour la Recherche Scientifique. Embora menos freqiiente na drea
Quimica, vale ainda lembrar a existéncia de comités e procedimentos especiais para a
realizacdo de pesquisas envolvendo seres humanos os animais de laboratério. E por fim, a
preocupacdo ecoldgica também tem sido alvo de cuidados durante a realizagdo de pesquisa de
campo em ambientes de preservacdo ambiental, bem como a coleta de amostras em 4reas de

florestas, rios ou mares.

1.2 DISCIPLINAS DE GRADUAGAO QUE VISAM O DESENVOLVIMENTO DE

HABILIDADES DE COMUNICAGAO EM LINGUAGEM CIENTIFICA

Tendo em vista os aspectos anteriormente mencionados, a divulgacdo do
conhecimento, tanto na forma oral quanto escrita, adquire grande relevancia para aqueles que
fazem Ciéncia e para as instituicdes que os abrigam. Sendo, portanto, a capacidade de
expressdo em linguagem cientifica uma habilidade valiosa entre aqueles que se dedicam a

produgdo do conhecimento cientifico (caminho que costuma ser seguido principalmente por
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alunos de bacharelado em Quimica), é preocupante o fato de que mencdes sobre a flagrante
dificuldade encontrada pelos estudantes de graduacdo em Quimica na comunicagdo de seus
conhecimentos sejam constantemente encontradas em revistas especializadas de Educagdo em
Ciéncias.

Como o campo da Quimica € potencialmente quantitativo, os curriculos dos cursos
de Quimica no ensino superior, de uma forma geral, enfatizam o desenvolvimento de
habilidades quantitativas, em prejuizo do desenvolvimento de habilidades qualitativas, como a
escrita e a expressao oral (QUEIROZ, 2001). No entanto, na tentativa de eliminar, ou pelo
menos amenizar essa dificuldade, varias universidades t€ém oferecido disciplinas que lancam
mao de estratégias de ensino, usadas tanto em sala de aula como no laboratério.

Em uma revisdo feita no periddico Journal of Chemical Education, no periodo de
1995 a junho de 2006, encontramos 31 artigos que relatam experiéncias relacionadas ao
desenvolvimento da expressdo oral e escrita em cursos de Quimica, os quais sdo listados no
Apéndice A desta dissertacdo. De uma maneira geral estes se subdividem em dois tipos: a)
Disciplinas voltadas especificamente para o desenvolvimento de tais habilidades, as quais
representaram 39% dos artigos pesquisados; b) Disciplinas direcionadas para o ensino de
Quimica, mas que trazem em seu bojo a preocupagdo com o desenvolvimento de tais
habilidades, compreenderam 61% dos artigos.

Nas disciplinas especificas o tempo disponivel para a realizagdo de atividades que
visam o aprimoramento das habilidades acima descritas é sempre maior, quando comparado
as disciplinas direcionadas para o ensino de Quimica. Em contrapartida, estas ultimas
permitem uma contextualizacdo das atividades, que é entendida como extremamente
estimulante para os estudantes e que tem rendido bons frutos.

As disciplinas especificos adotam, de um modo geral, estratégias para o

desenvolvimento de habilidades de comunicagdo cientifica que sdo aplicadas em sala de aula
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como aulas expositivas sobre caracteristicas da redacdo cientifica e das apresentag¢des orais e
de painéis, realizacdo de tarefas pelos alunos que abarcam atividades escritas e orais, dentre
outras. No trabalho relatado por Ordman (1996), por exemplo, foi aplicada uma disciplina
chamada Practical Skill for Undergraduate Science Major cujos tépicos abordados envolviam
preparo de resumos, de apresentagdes orais, de utilizacdo dos recursos disponiveis no
Chemical Abstracts, pesquisa bibliografica em bases de dados, utilizagdo de processadores de
texto, visita a industrias e planejamento da carreira. Observa-se, portanto, duas preocupagdes
distintas: a comunicagao cientifica e o preparo profissional.

O objetivo de preparar o aluno para a vida profissional também estd presente na
disciplina Research Skills & Ethics, na qual sdo apresentados aos alunos temas como ética em
ciéncia, seguranga no laboratério, pesquisa bibliografica, técnicas de apresentacdes orais e
redagdo de artigos cientificos. Os alunos também aprendem a preparar cartdes sociais,
curriculos profissionais, cartas a empresas, além de assistirem a aulas de informatica,
planejamento de experimentos, estatistica e andlise de dados (MABROUK, 2001). A
utilizacdo de recursos da web em atividades direcionadas ao desenvolvimento de tais
habilidades também ¢é explorada por McGowan e Sendall (1997), bem como atividades que
habilitem os alunos na pesquisa de literatura em Quimica em diversas bases de dados
(COOKE, 1994). Sob o aspecto da comunicagdo cientifica, a disciplina descrita por Paulson
(2001), Chem 360: Writing for Chemistry, bastante semelhante ao citado por Mabrouk (2001),
apresenta aulas sobre pesquisa bibliografica, redagdo cientifica e técnicas de apresentacdo oral
e de painéis. Nas atividades realizadas em Chem 460: Senior Seminar os alunos recebem
temas comuns e produzem individualmente resumos, artigos curtos e artigos completos e
ainda realizam uma apresentagdo oral sobre os temas. No entanto, todos os textos sdo
elaborados a partir de discussdes em grupo, objetivando-se, assim, uma troca de informagdes

e aprendizado coletivo (BOWYER; KAYDOS, 1997).
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A produgdo de textos cientificos, seguida de uma apresentagdo oral sobre o mesmo
tema também ¢é bastante explorado em outras disciplinas (ROSSI, 1997). O processo de
avaliagdo também ¢ utilizado como recurso para promover o envolvimento dos alunos com
seu aprendizado e o dos colegas. Um exemplo € o trabalho descrito por Walner e Latosi-
Sawin, (1999), no qual o professor solicita que os alunos avaliem seus colegas e fornece, para
isso, os critérios que eles devem utilizar no processo. Esta estratégia leva a uma maior atencio
dos alunos com relagdo as atividades e lhes permite aprender com os erros e acertos dos
colegas. Atividades nas quais os alunos devem desenvolver texto no formato exigido por um
periddico especifico foram observadas na disciplina relatada por Bressette e Breton (2001), na
qual os alunos t€ém um semestre para escrever um artigo que serd publicado no The Berry
College Journal of Chemistry, um jornal produzido na prépria universidade. Neste caso,
durante o semestre eles recebem instrucdes sobre pesquisa bibliografica e redacdo de artigos,
além de terem seus textos periodicamente revisados pelos professores. Na disciplina Chem
300: The Literature of Chemistry, observa-se uma proposta semelhante: os alunos escrevem,
em grupo, um artigo que é revisado pelo professor para que seja publicado no Journal of
Household Chemistry, também produzido na prépria universidade (SCHMIDT, 1997).

No que diz respeito as disciplinas regulares da grade curricular de Quimica, nas
quais os professores utilizam vérias estratégias, seja em sala de aula ou no laboratério, para o
desenvolvimento de habilidades de comunicacio cientifica, as atividades de leitura e andlise
por escrito de artigos cientificos (WILLIAMS, 1997) ou mesmo livros textos sdo amplamente
exploradas (COMEFORD, 1997), bem como estratégias de aprendizado cooperativo
(DOUGHERTY et al, 1995; DOUGHERTY, 1997). A avaliacdo mdtua € a estratégia relatada
por Shirbley et al. (2001), na qual os alunos, além de redigirem textos cientificos, t€m seus
escritos avaliados por outros dois colegas. Assim, cada aluno faz uma andlise critica dos

trabalhos dos colegas e, a0 mesmo tempo, tem seu trabalho analisado para uma posterior
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revisdo. A avaliacdo por parte dos proprios alunos € também observada na disciplina descrita
por Mill et al. (2000), que exige o preparo e apresentacdo de painéis sobre algumas das
atividades praticas de laboratério ou outro tema ligado ao curso. Em seguida, cada estudante
avalia o painel apresentado pelo colega através de uma ficha fornecida pelo professor. Cabe
ressaltar que a utilizagdo de painéis € um freqiiente recurso para o desenvolvimento de
habilidades de expresséo oral e escrita e para reforcar o conteido de Quimica em disciplinas
de graduacdo (DUNSTAN; BASSINGER, 1997; SISAK, 1997).

Na maioria das disciplinas ndo-especificas, um fato observado foi a posi¢do ativa
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. Embora estas disciplinas ofere¢cam aulas
expositivas, alguns dos mecanismos utilizados tornam os préprios alunos mais responsaveis
pelo desenvolvimento de habilidades de expressdo oral e escrita. Como exemplo, podemos
citar o trabalho relatado por Nilsson (2001), no qual os alunos ministram aulas de revisdo para
os colegas. O contetido da aula é dividido previamente pelo professor entre os alunos que, em
pares, ministram a aula supervisionada e complementada pelo professor. Desta forma, os
alunos refor¢am o conteddo, tiram suas didvidas para a prova, sentem—se mais comprometidos
com a atividade proposta e ainda desenvolvem habilidades de expressdo oral. Em outros casos
os alunos realizam atividades como escrever artigos sobre um método experimental e redigir
textos argumentando contra ou a favor da compra de um determinado modelo de instrumento
para o método escolhido, além de pesquisarem modelos, fornecedores, cotagdo, etc.
(HUNTER, 1998). Assim, além de desenvolver habilidades de escrita e capacidade de
argumentacdo, a atividade ambienta os alunos em questdes praticas de laboratério. A redacdo
de cartas aos colegas sobre seu dia-a-dia e atividades realizadas em sala de aula também ¢
solicitada visando estimular a escrita de forma simples entre os alunos de Quimica (KIRMS,
2004). No trabalho relatado por Kovac e Sheerwood (1999), os alunos escrevem sobre

microtemas relacionados ao conteddo da aula, além de realizarem préticas de leitura de livros
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texto. A escrita, portanto, parece ser é o foco principal destas disciplinas e de outras como os
relatados por Hermann (1994) e Wilson (1994), nos quais ambos, em disciplinas de Quimica
Orgéncia, utilizaram diversas atividades que objetivaram desenvolver a habilidade de escrita e
promover um aprendizado mais consistente.

O laboratorio, conforme mencionado anteriormente, também € um importante locus
para a prética da comunicagao cientifica em cursos de graduacdo em Quimica. Tilstra (2001)
relata a experiéncia realizada em uma disciplina de Quimica Geral, na qual algumas praticas
de laboratério foram selecionadas para que os alunos preparassem, a partir dos dados
coletados, relatérios no formato exigido para publicagdo de artigos no Journal of The
American Chemical Society. Para o cumprimento da atividade, os alunos recebem
informagdes sobre pesquisa bibliogréfica e técnicas de redagdo cientifica e produzem quatro
relatérios, cuja profundidade do contetddo e organizagdo crescem seqiiencialmente, fazendo
com que os alunos corrijam seus erros e melhorem a cada nova atividade. Em uma outra
disciplina, Theory and Practice of Quantitative Chemistry, as atividades de laboratdrio
também sdo direcionadas as préticas de redacdo e expressdo oral. Para tanto, os alunos
desenvolvem, em grupo, pequenos projetos de pesquisa, fazem pesquisa bibliografica, 1éem e
discutem artigos relacionados ao tema, escrevem relatérios dos experimentos realizados e, ao
término da disciplina, fazem uma apresentacdo oral do trabalho desenvolvido. Todas as
orientacdes sobre o formato da escrita e fala cientifica sdo fornecidas pelo professor no
decorrer da disciplina em aulas expositivas (WHELAN; ZARE, 2003).

Ademais, desenvolver no aluno a capacidade de realizar pesquisas em bases de
dados na drea de Quimica também é objetivo presente em disciplinas como a descrita por
Rossenstein (2005), onde os alunos realizam pesquisa no Chemical Abstract através do
software Scifinder Scholar para resolugcdo de exercicios da disciplina de Quimica Orgéanica.

Em outra disciplina de Quimica Orgénica é possivel perceber o enfoque dados as atividades
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de pesquisa bibliografica, leitura e andlise critica da literatura primaria (ALMEIDA; LIOTTA,
2005).

No Brasil, de acordo com o levantamento bibliografico realizado, existem duas
disciplinas de graduac@o que se destinam especialmente ao desenvolvimento de habilidades
de comunicagdo cientifica, ambas ministradas para alunos do primeiro ano do Curso de
Bacharelado em Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos. A primeira delas,
denominada Comunicacdo e Expressdo em Linguagem Cientifica I, tem como objetivo
discutir as diversas formas como a Ciéncia é divulgada e apresentar aos estudantes os tipos de
artigos cientificos e suas caracteristicas peculiares Esta disciplina visa ainda apresentar
diversas fontes de informacdo em Ciéncia e fomentar discussdes sobre a importincia da
comunicagdo para o profissional da drea de Quimica, com €nfase no papel da linguagem
escrita na pesquisa cientifica. A segunda, Comunicacdo e Expressdo em Linguagem Cientifica
II, objetiva familiarizar os estudantes com a leitura e interpretacdo de artigos cientificos e
discutir aspectos inerentes a producdo de painéis e de apresentacdes orais (OLIVEIRA,;
QUEIROZ, 2005).

As estratégias utilizadas na disciplina Comunicagcdo e Expressdo em Linguagem
Cientifica I incluem aulas expositivas, nas quais sdo apresentados aos alunos os principais
tipos de documentos produzidos no meio cientifico. Também sdo apresentados aspectos sobre
o publico a que se destinam e a estrutura do texto dos diversos tipos de artigos cientificos.
Para atingir tal objetivo, os alunos, em aulas praticas na biblioteca, localizam artigos das
revistas Eclética Quimica e/ou Quimica Nova e os classificam de acordo com os critérios
previamente estudados. Além disso, os estudantes sdo apresentados as principais bases de
dados existentes na biblioteca do Instituto de Quimica de Sao Carlos, e recebem informagdes
sobre a utilizag@o das seguintes bases: Metadex, Portal Capes, Dedalus (Base bibliografica de

trabalhos existentes na USP), Scielo, Web of Science. Em aulas praticas posteriores os alunos
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localizam informacdes cientificas solicitadas pelo docente fazendo uso destas bases. Os
alunos também aprendem a consultar o Curriculo Lattes de pesquisadores e a realizar pesquisa
bibliografica na versdo em papel e on-line do Chemical Abstracts, principal coletanea de
index e resumos de trabalhos publicados na drea de quimica. Todas as atividades sdo
realizadas em grupo (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2005).

As estratégias utilizadas na disciplina Comunicagcdo e Expressdo em Linguagem
Cientifica II incluem: aulas expositivas, aulas praticas sobre a utilizacdo do programa Power
Point, a organiza¢cdo de um mini-simpdsio, no qual os estudantes apresentam resultados
expostos em um artigo cientifico no formato oral e de painel, e a resolucdo de um caso
investigativo. Assim, através de atividades dirigidas, realizadas em sala de aula e na
biblioteca, os alunos estudam e discutem o contetido de um determinado artigo, extraido das
revistas Eclética Quimica e Quimica Nova, realizando o reconhecimento de suas principais
se¢des e de outros componentes como: titulo, autores, instituicdes de origem dos autores etc.
Os alunos realizam ainda apresentagdes sobre o contetido do artigo no formato oral e de
painel em um mini-simpésio (SANTOS, 2006). A dltima estratégia colocada em pratica nesta
disciplina visa fortalecer nos alunos a habilidade de comunicag¢ao oral e a capacidade de busca
em fontes de informacao de Ciéncia através da resolu¢do em grupos de um caso investigativo.
As resolucdes dos casos propostos sio apresentadas oralmente em um segundo simpésio (SA;
QUEIROZ, 2005; SA, 2006).

Todas as disciplinas mencionadas, via de regra, foram aplicadas em turmas
reduzidas e a metodologia de avaliagdo sobre a eficicia das mesmas foi usualmente feita de
forma qualitativa, levando em conta os relatos e as percepgdes dos alunos sobre as atividades
realizadas. Uma das raras excec¢des no formato da avalia¢do das disciplinas foi verificada na
disciplina Scientific Communication, na qual se aplicou um teste quantitativo, o PRPSA

(Personal Report of Speaking Public Anxiety), para avaliar os niveis de ansiedade dos alunos
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em relagc@o a expressdo oral em publico, antes ao término da disciplina (MEYER, 2003). Cabe
ainda ressaltar que, a partir do levantamento bibliogrifico realizado, percebemos na maioria
das disciplinas escassez de material didatico especifico para ser utilizado em sala de aula. Em
alguns casos foram apresentadas algumas aulas tedricas sobre formas de comunicagdo escrita
e oral, artigos extraidos de revistas foram utilizados para realizacdo das atividades de ensino e

fichas contendo informagdes do tipo “dicas de como fazer” foram distribuidas entre os alunos.
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2 OBJ ETIVOS

A importancia do desenvolvimento das habilidades de comunica¢do em linguagem
cientifica dos alunos das dreas de Ciéncias Naturais conduziu alguns autores a publicagdo de
livros relacionados a tematica. Entre eles estdo A Guide to Write in Science (GILPIN;
PATCHET-GOLUBEYV, 2000), no qual as caracteristicas inerentes aos diferentes tipos de
textos cientificos sdo descritas e Writing Papers in Biological Sciences (McMILLAN, 1997),
que trata detalhadamente de aspectos relacionados a escrita cientifica e se destina a estudantes
mais experientes, como mestrandos e doutorandos. Livros produzidos especificamente para a
drea de Quimica sdo também encontrados na literatura, como o The ACS Style Guide: A
Manual for Authors and Editors (DODD, 1997), no entanto, sdo também destinados a autores
e a editores mais experientes.

De acordo com a pesquisa realizada na literatura, ndo existem relatos sobre a
publicacdo de materiais diddticos sobre comunicagdo cientifica, especificos para a area de
Quimica, no Brasil. Considerando a auséncia, no nosso pais, de materiais didaticos dos tipos
acima citados e a importancia que é creditada ao desenvolvimento das habilidades em foco
entre os alunos de graduacdo em Quimica, tem-se como objetivo principal a elaboragdo e

valida¢@o de um material diddtico dessa natureza a eles destinado. Acredita-se que o material
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poderd vir a auxiliar a realizagdo de acdes que conduzam ao desenvolvimento das habilidades
mencionadas.

A elaboragdo do referido material se deu com base nos fundamentos da pesquisa
participativa (LE BOTERF, 1999). Foram sujeitos da pesquisa alunos de graduacio e p0s-
graduagdo em Quimica e um docente da drea. O percurso metodoldgico seguido permitiu,
além da elaboracdo do prdéprio material, o conhecimento da visdo dos sujeitos da pesquisa
sobre a comunicacdo cientifica. Nesse contexto, objetivou-se também apresentar uma andlise
das discussdes em grupo nas quais professores e alunos de Quimica expdem suas concepgoes
e experiéncias sobre diversos temas relacionados a comunicagéo cientifica, correlacionando-
as com experiéncias similares relatadas na literatura.

A participacdo dos sujeitos, através da apresentacdo de idéias e criticas, foi
fundamental no desenvolvimento do material, de modo a tornd-lo mais préximo das
necessidades dos alunos e de facil compreensao para os mesmos. A estrutura e organizagdo do
conteido foram planejadas de acordo com os dados obtidos das discussdes em grupo e
considerando ainda informagdes que foram adquiridas em livros e artigos nacionais e
internacionais. Apds concluido, o material foi validado através de questiondrio de avaliacdo

aplicado a alunos de graduacgdo e pds-graduacao em Quimica e a docentes da drea.
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3 Preurso
METODOLOGICO

3.1 REFERENCIAL TEORICO ADOTADO PARA O DELINEAMENTO DO

PERCURSO METODOLOGICO: PESQUISA PARTICIPATIVA

A pesquisa participativa ¢ definida resumidamente como uma pesquisa da agdo
voltada para as necessidades bésicas do individuo. E a metodologia que procura incentivar o
desenvolvimento autdnomo dos sujeitos envolvidos direta ou indiretamente na construgdo do
conhecimento. Assim, reconhece-se que a Ciéncia por ser constituida por regras, métodos e
técnicas elaboradas na racionalidade humana estd sujeita as influéncias provocadas pelos
interesses, crengas e interpretacdes humanas e, portanto, ndo pode existir verdade absoluta na
constru¢do do conhecimento, sobretudo se construida isoladamente pelo cientista (BORDA,
1999).

Portanto, para a pesquisa participativa, o cientista deve recriar, de dentro para fora,
formas concretas possibilitando as pessoas, aos grupos e as classes de participarem do direito

de pensarem, produzirem e dirigirem os usos do seu saber e a respeito de si proprios. Desta
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forma, os grupos tornam-se responsdveis por si mesmos, assumindo seus problemas e
buscando solucio para os mesmos (BRANDAO, 1999). Portanto, muda o papel do sujeito da
pesquisa: ele ndo € sé objeto estudado. Muda também o papel do pesquisador: ele ndo é mais
0 tnico dono da verdade, manipulando os sujeitos e ditando os objetivos. Muda, além disso, o
papel da Ciéncia: ndo s6 o progresso do conhecimento muda, mas também a elaboracdo de
possibilidade de ac¢do que oriente a acdo comum (VALLE, 1988).

A pesquisa participativa apresenta algumas modalidades ou estilos alternativos de
trabalhos. Apesar das vdrias propostas, todas t€tm em comum a produgdo e apropriacdo
coletiva do saber através da participacdo conjunta de pesquisadores e interessados (SILVA,
1991). A investigacdo participativa € um método que envolve seus supostos beneficidrios num
processo de investigagdo, educacio-aprendizagem e agdo.

A érea de Ciéncias Sociais foi o berco da pesquisa participativa, embora atualmente
possa ser utilizada como metodologia de estudo em diversas dreas do conhecimento. Na area
da Saudde, esta metodologia tem apresentado crescimento significativo. Podemos citar como
exemplo o trabalho descrito por Mello et al (1998), no qual a pesquisa participante, articulada
a Educacdo em Saudde, foi realizada com a finalidade de diagnosticar condi¢Ges de
saneamento de uma comunidade, bem como promover a¢cdes de saude e educagdo popular.

Como a pesquisa participante combina técnicas de pesquisa, processos de ensino-
aprendizagem e programas de acdo educativa, foi selecionada como estratégia na elaboracdo
de um hipertexto digital juntamente com alunos, professores e outros agentes educacionais da
comunidade de Quissama, Rio de Janeiro. A tais sujeitos foi dada a oportunidade de analisar
sua prépria realidade e desenvolver acdes que resultem em beneficio social. Nesse estudo, o
autor coloca a pesquisa participante “como instrumento metodolégico adequado para permitir
que a comunidade possa atuar, a0 mesmo tempo, como usudrio e produtor de informagdes

sobre identidade cultural do municipio” (SANTO; FREIRE, 2004, p.160).
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No Brasil a pesquisa participativa ocupa um espaco também crescente na area da
Pesquisa Educacional, inclusive com apoio institucional. Nesta metodologia, o problema de
pesquisa consiste em alcancar determinados objetivos, conceber organizacdes, praticas
educacionais e suportes materiais com caracteristicas e critérios aceitos pelos grupos
interessados (THIOLLENT, 2003). Aragjo (2001), em trabalho publicado na revista
Educacdo e Pesquisa, relata um estudo baseado em metodologia de pesquisa participante cujo
objetivo foi compreender como as vivéncias escolares de jovens cujo cotidiano € marcado
pela violéncia reorientam atitudes dos alunos entre si, e desses em relacdo aos professores e
outros agentes escolares. Podemos citar também outros casos de aplicacdo da pesquisa
participativa na drea de Educacdo como, por exemplo, o trabalho desenvolvido por Fonseca
(2002), no qual esta metodologia foi utilizada para o desenvolvimento de um material diddtico
de Educacdo em Saude — Cartilha Educativa de Atencdo ao Bebé Prematuro — através da
acdo conjunta de pesquisadores, enfermeiras e maes de beb€s prematuros.

Assim, delinear o percurso metodolégico nesse trabalho, tendo por base a pesquisa
participativa, mostrou-se conveniente uma vez que o objetivo da pesquisa foi a elaboragdo de
um material diddtico-instrucional sobre comunicacdo em linguagem cientifica e acredita-se
que, para atingir tal objetivo, seria importante a participag¢do dos interessados durante todo o
processo a ser adotado, a fim de que fosse possivel conhecer suas realidades e obter suas
impressdes sobre o material.

Desta forma, o presente trabalho foi realizado através da participagio de seis alunos
(em diferentes graus de formacdo) e de um professor no processo de elaboracdo de um
material didético, o qual poderd beneficid-los direta ou indiretamente. O aluno podera ser
beneficiado diretamente com o material voltado especificamente para suas necessidades de
desenvolvimento de habilidades de comunicacdo. Poder4 ser beneficiado o professor, pois terd

alunos mais bem preparados para a realizagdo de vdrias atividades que necessitam da
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expressdo oral ou escrita em linguagem cientifica, melhorando desta forma a participagdo dos
alunos nas disciplinas. Por esse motivo, educandos e educadores, participaram ativamente do
processo, desde a identificacdo dos problemas que os alunos enfrentam na expressao de seus
conhecimentos, a defini¢do dos principais topicos a serem abordados no material, até sua

forma de organizacdo e apresentacdo para os alunos.

3.2 METODOLOGIA DA PESQUISA E FORMA DE COLETA DE DADOS

No que se refere ao processo metodoldgico, neste trabalho foi seguida seguinte
seqiiéncia metodoldgica adaptada da proposta definida por Le Boterf (1999), dividida em
quatro etapas:

1%) Montagem institucional e metodoldgica. E a fase de elaboracio de um marco
tedrico geral para um trabalho futuro, ou seja, elaboram-se as estratégias
adotadas, definem-se os sujeitos da pesquisa, a drea de atuacio;

2*) Estudo preliminar e provisorio. Busca-se a percepcio concreta dos individuos
relacionados a pesquisa. Pode-se realizar nessa fase andlises de documentos,
entrevistas semi-estruturadas para obten¢do de conhecimento prévio;

3*) Andlise critica dos problemas considerados prioritdrios. Esta fase é realizada
através de discussodes livres dos sujeitos participantes da pesquisa;

4%) Programacdo e execucdo de um plano de acdo (incluindo agdes educativas).
Nesta fase busca-se definir a melhor estratégia para atingir os objetivos da
pesquisa de maneira que responda aos questionamentos levantados nas

discussdes em grupo.
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E importante ressaltar que as fases de uma pesquisa participativa nfo se constituem
em uma seqiiéncia linear, podendo uma pesquisa se concentrar mais em uma fase ou em outra,

conforme o contexto e objetivos dos participantes (SILVA, 1991).

3.2.1 Montagem Institucional e Metodoldgica

A primeira fase do presente trabalho, montagem institucional e metodologica,
consistiu na selecdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa. Foram convidados os seguintes
participantes: dois alunos do segundo ano do curso de Quimica (AG; e AGy); dois alunos de
iniciagdo cientifica em fase de conclusdo do curso de Quimica (Al e Al,); dois estudantes de
pos-graduacdo, sendo um mestrando e um de doutorando (AP; e AP,); e um professor do
ensino superior de Quimica (PR), o qual ministra disciplinas de graduacdo e pds-graduacio e
atua como pesquisador na drea de Quimica.

Cada um dos sujeitos de pesquisa tem sua particularidade e importincia no
andamento do processo. Como o material didatico a ser produzido seria direcionado aos
estudantes de graduac@o, estes estiveram presentes em maior nimero nesta pesquisa. Assim,
foram selecionados alunos do segundo ano do Curso de Bacharelado em Quimica pelo fato
de, supostamente, ainda nido conhecerem todo o processo de produgdo de documentos
cientificos e, desta forma, poderiam informar sobre as primeiras dificuldades encontradas com
a expressdo em linguagem cientifica, o que esperavam de um material didético sobre este
tema, bem como poderiam expor suas concepgdes iniciais sobre a importincia da
comunicagdo cientifica. Além disso, pelo fato de tais sujeitos possivelmente ja terem
produzido seus primeiros trabalhos nos quais foram necessdrias as habilidades de
comunicagdo oral ou escrita, como os relatérios de laboratério ou semindrios, poderiam

também apresentar idéias a respeito dos temas abordados durante a elaboracdo do material.
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Foram selecionados também alunos de iniciagdo cientifica em fase de conclusio do
Curso de Licenciatura em Quimica, os quais necessitaram ao longo do curso desenvolver
habilidades de comunicagdo cientifica (pesquisa bibliografica, redacdo de relatdrios, resumos,
apresentacdes orais) para elaboracdo de seus trabalhos acad€micos e, portanto, ja tinham
possivelmente algum conhecimento sobre o assunto em pauta. Por esse motivo, tais sujeitos
de pesquisa poderiam analisar criticamente, a partir de um certo conhecimento pratico prévio,
além de assuntos relacionados a comunicagio cientifica, o material didatico como um todo.

Os estudantes de poés-graduagdo, por ja terem passado por vdrias etapas que oS
levaram a desenvolver diversos trabalhos em linguagem cientifica, bem como saberem
reconhecer as dificuldades encontradas para desenvolvé-los, foram selecionados no sentido de
vir a fornecer informacdes tteis para a elaboracdo do material didético, além de expor suas
visdes criticas baseadas em suas experiéncias pessoais relacionadas a comunicacio cientifica.

O docente, no contexto de sua experiéncia em sala de aula ou no laboratério, poderia
relatar as dificuldades enfrentadas por seus alunos para a realizacdo de trabalhos nos quais é
requerida a expressdo oral e escrita em linguagem cientifica. Ademais, poderia descrever
importantes habilidades de comunicacdo cientifica a serem desenvolvidas na formacdo do
graduando em Quimica. Desta forma, forneceria importantes informacdes para a elaboracio
do material didatico. Cabe lembrar também que, tendo em vista a sua experiéncia como
pesquisador, poderia manifestar uma visdo mais critica sobre como a comunicagdo tem se

apresentado nos dias atuais.

3.2.2 Estudo Preliminar Provisério

A segunda fase da pesquisa participativa consistiu de um estudo preliminar
provisorio da populagdo investigada ou, particularmente em nossa pesquisa, da populacdo

beneficidria da pesquisa proposta, buscando-se compreender como os individuos interpretam
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os problemas relacionados a comunicagdo cientifica. Desta forma, pretendeu-se compreender
quais as impressdes que os alunos de graduacdo em Quimica, particularmente os iniciantes,
tém sobre a comunicacdo e expressdo em linguagem cientifica.

Convém ressaltar que nessa fase, a maneira utilizada para inserir o pesquisador no
meio sem interferir na dindmica normal dos alunos investigados foi através do Programa de
Aperfeicoamento de Ensino (PAE) da Universidade de Sdo Paulo (USP, 2006). Ao participar
como estagiario na disciplina Comunicacdo e Expressdo em Linguagem Cientifica I, o
pesquisador pode interagir livremente com os alunos, observar suas dificuldades e recolher
suas impressdes sobre a comunicac¢do cientifica. Tais informacdes foram utilizadas como

ponto de partida para as discussdes em grupo, realizadas na fase subseqiiente da pesquisa.

3.2.3 Analise Critica dos Problemas Considerados Prioritarios

Ap6s a consolidacdo do grupo de pesquisa e tendo-se executado o estudo preliminar
provisério, foram realizadas reunides periddicas, segundo cronograma de atividade
previamente elaborado, nas quais foi realizada a terceira fase da pesquisa: andlise critica dos
problemas considerados prioritdrios. Assim, foram discutidos os problemas dos alunos, bem
como dos professores, no contexto da comunicagdo cientifica, estabelecidos os objetivos do
material didético, selecionados os tdpicos considerados primordiais para sua execugdo, 0s
contetdos a serem abordados em cada tépico, sua forma de organizagdo e apresentagdo, bem
como adequagdo ao grupo-alvo. Enfim, foram realizadas discussdes sobre todo o processo de
desenvolvimento do material didédtico. A Tabela 1 resume as reunides realizadas nessa fase e
as atividades desenvolvidas.

Foi realizada uma reunido inicial para apresentacdo da proposta de estudo ao grupo.

Foi entregue na ocasido o Termo de Consentimento Informado, apresentado no Apéndice B
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deste trabalho, no qual foram esclarecidos a cada participante os objetivos do estudo e as
normas éticas que regiam a pesquisa. Estabeleceu-se ainda na ocasido a programacgdo das

reunides a serem realizadas naquele semestre.

Tabela 1 — Resumo das reunides de grupo, ocorridas durante a fase de andlise critica dos
problemas considerados prioritdrios, para elaboragdo participativa de um material didatico
sobre comunicacdo cientifica.

PARTICIPANTES ATIVIDADES REALIZADAS

12 PR, AGy, AG,, Apresentacdo do problema de estudo e da proposta da
19/04/05 Al AL, e AP pesquisa (objetivos gerais e dindmica de trabalho).

22 AG, AG,, Discussdo sobre as dificuldades relacionadas a
03/05/05 Al e Al, comunicagdo cientifica.

Discussdes sobre a importancia do material didatico.

22 PR, AP, Discussdo sobre as dificuldades relacionadas a
03/05/05 comunicagio cientifica.

Discussdes sobre a importancia do material didatico

3 PR, AGj, AGy, Discussdes sobre os topicos considerados prioritarios a
07/06/05 Al;, AL, AP, serem abordados (temas geradores dos debates), bem
e AP, como sua seqiiéncia e contetdo.
42 PR, AP, e AP, Discussao sobre a forma de apresentacdo do material
21/06/05 (veiculo de divulgagdo a ser adotado).

Apresentacdo da lista de topicos a serem abordados no

material sugeridos pelos participantes.

PR — professor do ensino superior de Quimica; AG — alunos de graduagdo do segundo ano do curso de
de Quimica; Al — alunos de iniciacdo cientifica no dltimo ano do curso de Quimica; AP — alunos de
pos-graduagdo em Quimica.

Na segunda reunido foram iniciados os debates sobre questdes relacionadas a

comunicagdo cientifica, mais especificamente sobre as dificuldades enfrentadas e/ou
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observadas pelos alunos e pelo professor para o desenvolvimento de trabalhos orais e escritos
em linguagem cientifica. Foram utilizadas na ocasido questdes direcionadoras dos debates,
descritas logo a seguir.
®  Que tipo de dificuldade os alunos apresentam mais freqiientemente em
relacdo a comunicacdo e expressdo em linguagem cientifica?
® Qual a importincia da comunicacdo cientifica para o graduando de
Quimica?
e Vocé acha que um material diddtico sobre comunicacdo cientifica pode

contribuir para aprimorar habilidades de comunicacdo cientifica?

Tais questdes, no entanto, serviram apenas para inicio das discussdes sobre diversos
temas relacionados a comunicagdo cientifica, uma vez que, dada as caracteristicas desta
pesquisa, os sujeitos poderiam expressar livremente suas idéias e criticas sobre o assunto em
pauta. Convém ressaltar que particularmente nesta etapa foram formados pequenos e grandes
grupos de discussdo. Ou seja, esses debates (segunda reunido) ocorreram em grupos
separados: no primeiro grupo estiveram presentes os alunos de graduacdo, e no segundo
grupo, os alunos de pés-graduagdo e o professor. O objetivo destas reunides em grupos
menores foi deixar os participantes mais livres de influéncias externas para expressarem suas
opinides e idéias. Assim, os alunos de graduacdo, por exemplo, puderam se sentir mais a
vontade sem a presenca do professor e de outros alunos “mais conhecedores” do tema. Os
outros participantes, da mesma forma, puderam expressar livremente suas idéias e
contribuicdes a pesquisa.

Na terceira reunido desta fase iniciaram-se as discussdes sobre os tdpicos
considerados importantes para elaboracdo do material didético. Para o direcionamento dos

debates, foi entregue aos participantes uma lista de tépicos a serem discutidos, a qual estd
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apresentada na integra no Apéndice C deste trabalho. De um modo geral, essa lista focalizou
0s seguintes assuntos:

® A importancia da comunicagdo cientifica na vida profissional do quimico;

® A circulacdo das informagdes no meio cientifico;

e Etica em comunicagdo cientifica;

e Tipos de documentos cientificos (projetos, relatorios, artigos, dissertacoes etc);

® Apresentagdes orais;

e Principais componentes de trabalho cientifico (titulo, autores, introducdo etc);

o A linguagem cientifica em Quimica.

Na ultima reunifio dessa fase, apresentou-se aos sujeitos uma nova lista de tépicos a
serem abordados no material, revisada de acordo com suas sugestdes e criticas. Além disso,
levantou-se também na ocasido questionamentos sobre o veiculo de divulgacdo a ser adotado
para apresentacdo do material (texto impresso, CD-ROM, pédgina na Internet etc.). Todos os
encontros dessa fase foram gravados em dudio e, posteriormente, transcritos para andlise das

falas dos sujeitos de pesquisa.

3.2.4 Programacao e Execucao de um Plano de Acao

A ultima fase da pesquisa foi a realizacdo da programacdo e execugcdo de um plano
de agdo, a qual incluiu a producdo e a validacdo do material didatico. Para a elaboracdo do
material, uma extensa revisao bibliografica foi realizada em livros e periddicos nacionais e
internacionais que tratam do tema: linguagem cientifica. Foram estudadas as formas mais
utilizadas de comunicagdo, as quais foram discutidas por todos os participantes da pesquisa. O

desenvolvimento de cada tépico do material didético, seus contetdos, seqiiéncia dos tépicos,
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subdivisdes, linguagem utilizada etc., foi conduzido a partir de dados obtidos na literatura e,
principalmente, da participacdo do grupo de pesquisa com suas idéias, sugestdes e criticas
fornecidas no decorrer das reunides de grupo. A Tabela 2 resume as atividades realizadas

nessa etapa.

Tabela 2 — Resumo das reunides de grupo, ocorridas durante a fase de programacdo e
execugdo de um plano de acdo, para elaboracio participativa de um material didatico sobre
comunicagio cientifica.

PARTICIPANTES ATIVIDADES REALIZADAS

12 PR, AG; e AP, Discussao sobre o tépico do material “Componentes
11/10/05 Principais dos Textos Cientificos”

22 AG|, AG; e AP, Discussao sobre o topico do material “Algumas Formas
23/11/05 de Documentos Cientificos”

32 AG; AGye AP Discussao sobre os tépicos do material “Consideracdes
20/04/06 Sobre a Comunicagdo Cientifica”, “Localizando e

Utilizando a Literatura em Quimica” e “Linguagem

Cientifica em Quimica”

42 PR, AGq, AG,, Discussdo final sobre todo o material.

11/05/06 AP, e AP, Aplicacdo do questiondrio de avaliacdo do material.

PR - Professor do ensino superior de Quimica; AG — alunos de graduacdo do segundo ano do curso de
Quimica; AP — alunos de p6s-graduagdo em Quimica.

Assim, pode-se observar que apOs a elaboracdo de cada parte do material, esta foi
entregue para avaliacdo e discuss@o entre os sujeitos da pesquisa. Apds cada reunido, os
topicos do material, analisados na ocasido, foram reorganizados de acordo com as sugestdes e
criticas do grupo, ou seja, o material foi desenvolvido de forma participativa.

Na primeira reunido foi analisado pelos participantes o tépico do material

Componentes Principais dos Textos Cientificos. Na ocasido foram discutidas as diferentes
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partes de um trabalho cientifico (Titulo, Autores, Afiliacdes, Resumos, Palavras-chave,
Introdugdo, Materiais e Métodos etc.). Diante de todas essas informacdes, o material foi sendo
reorganizado.

A segunda reunido contemplou a andlise e discuss@o do tépico do material Algumas
Formas de Documentos Cientificos. Na ocasido os sujeitos analisaram as informagdes
expostas sobre relatérios, artigos cientificos, trabalhos apresentados em reunides cientificas,
projetos de pesquisa, artigos cientificos de divulgacdo, artigos relacionados a Educagdo em
Ciéncia, livros didéticos, artigos de divulgacao da Ciéncia.

Os tépicos Consideracoes Sobre a Comunicacdo Cientifica, Localizando e
Utilizando a Literatura em Quimica e A Linguagem Cientifica em Quimica foram analisados
e discutidos na terceira reunido. Convém ressaltar que devido ao término do semestre apds a
segunda reunido (23/11/2006), esses tépicos foram elaborados durante um periodo de tempo
mais longo até a realizag@o da terceira reunido. Por esse motivo, trés topicos foram analisados
simultaneamente na terceira reunido. Desta forma, na ocasido os sujeitos de pesquisa
analisaram inicialmente o tépico Consideracdes sobre a Comunicacdo Cientifica, onde foi
apresentado um breve histdrico da evolugcdo da comunicacio cientifica, bem como aspectos
relacionados ao marketing e ética em divulgagdo cientifica. Posteriormente foi analisado o
topico Localizando e Utilizando a Literatura em Quimica, no qual foram descritas as
principais fontes de pesquisa bibliograficas (primérias, secunddrias e tercidrias), bem como as
principais bases de dados de localizacdo bibliografica em Ciéncia. Por tltimo, os sujeitos
analisaram nessa reunido o tépico A Linguagem Cientifica em Quimica, onde se apresentam
as principais caracteristicas da linguagem cientificas, os tempos verbais utilizados nos textos
cientificos e os jargdes cientificos.

A quarta reunido desta fase consistiu em uma discussao geral sobre o material como

um todo. Assim, além de rediscutirem alguns pontos ja citados em outros encontros ou pontos

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Percurso Metodologico 45

que passaram despercebidos na ocasiio, foram analisadas também questdes referentes ao
titulo do material, a organizacdo do Sumadrio, a se¢cdo Apresentagdo etc., bem como aspectos
de apresentagdo visual (fontes, espagamento, realces e sublinhados).

Todos os encontros dessa fase também foram gravados em 4udio e, posteriormente,
transcritos para andlise das falas dos sujeitos de pesquisa.

Apés a realizacdo das dltimas corre¢des de todo o material, de acordo com as
criticas e sugestdes do grupo, foi realizada, ainda nesta fase, a etapa de validagdo final do
material. Assim, foram selecionados novos sujeitos relacionados a drea de Quimica para
andlise do Material: dois alunos de pds-graduagdo, dois alunos de graduagdo matriculados na
disciplina Comunicacdo e Expressdo em Linguagem Cientifica I, dois alunos de iniciacdo
cientifica em Quimica e dois professores de Quimica que ministram aulas no ensino superior.
A estes sujeitos foi entregue o material final impresso e o questiondrio de avaliacdo

apresentado no Apéndice D.

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Resultados e Discussdo 46

4 RESULTADOS
e DlscussAo

Conforme mencionamos anteriormente, neste trabalho foi elaborado e validado um
material didatico capaz de subsidiar a realizagdo de a¢des que conduzam ao desenvolvimento
das habilidades de comunicac¢io em linguagem cientifica de alunos de graduacido em Quimica.
Uma vez que a elaborac@o do referido material se deu com base nos fundamentos da pesquisa
participativa (LE BOTERF, 1999), o percurso metodoldgico seguido permitiu, além da
elaboracdo do préprio material, o conhecimento da visdo dos sujeitos da pesquisa sobre a
tematica “comunicacdo cientifica”. Assim, neste capitulo discute-se inicialmente essas visdes
e, em seguida, a maneira como as discussoes realizadas entre os sujeitos da pesquisa e as suas

observacgdes a respeito do material didético, se refletiram na constru¢do do mesmo.

4.1 A COMUNICAGAO CIENTIFICA NA VISAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

Na segunda fase desta pesquisa, definida como andlise critica dos problemas

considerados prioritdrios, foram realizadas reunides de grupos, nas quais ocorreram
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N

discussdes que conduziram a compreensdo das diferentes visdes dos sujeitos de pesquisa
sobre aspectos relacionados a comunicacao cientifica. Convém ressaltar que as informagdes a
respeito de tais visdes foram coletadas no contexto de debates sobre a producdo de um
material didatico sobre comunicacio cientifica. A apresentacdo e a discussdo dessas visdes
sdo aqui colocadas tendo em vista de que podem ser utilizados como referenciais na
elaboracdo de estratégias de ensino direcionadas ao desenvolvimento de habilidades de
expressdo em linguagem cientifica dos alunos de graduagdo em Quimica.

Diversos trabalhos reportados na literatura também buscam reconhecer as
concepgdes de um determinado grupo sobre algum tema de interesse, através da andlise de
dados obtidos em entrevistas, transcrigdes de debates em grupo, questiondrios etc. Sant’Ana
(2005) descreve estudo no qual foram analisadas as concepcdes de professores e diretores
sobre questdes relacionadas a inclusdo escolar. Segundo a autora, a descricao das dificuldades
existentes e as necessidades apontadas por esses profissionais sdo fontes de informagdes
relevantes que devem ser levados em consideracdo quando da decisd@o de novas acdes no
contexto inclusdo escolar. Buchweitz (2001) descreve um outro trabalho onde foram
analisadas idéias de alunos concluintes de cursos de Licenciatura em Fisica e Ciéncias
Bioldgicas, visando a identificacdo de aspectos relacionados a aprendizagem significativa.
Investigacdes a partir das falas dos sujeitos de pesquisa também foram realizadas em outros
trabalhos na literatura como, por exemplo, no estudo realizado por Chamlian (2003) em que
foram analisadas entrevistas nas quais docentes da universidade descreviam suas experiéncias
inovadoras. O objetivo desse trabalho foi procurar subsidios para a formacido do professor
universitario.

Nesse contexto, é apresentada a seguir uma andlise das discussdes em grupo nas
quais professores e alunos de Quimica expdem suas concepgdes e experiéncias sobre diversos

temas relacionados & comunicacdo cientifica.
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Dada as caracteristicas da pesquisa participativa, na qual os sujeitos colaboraram
voluntariamente, nem sempre foi possivel ter presente nas reunides todos os sujeitos de
pesquisa. No entanto, alguns destes, embora ndo tenham participado dos debates orais,
expuseram algumas de suas visdes sobre o tema abordado através de textos escritos.

Ap6s andlise das transcricdes das exposicdes orais dos sujeitos de pesquisa e de seus
textos escritos foi possivel realizar a identificacdo e categorizagdo dos temas mais discutidos
entre os alunos e o professor. Embora houvesse um roteiro com os tépicos direcionadores das
discussdes, em todas as reunides os alunos e o professor expuseram livremente suas idéias e
criticas relacionadas a comunicagdo cientifica. As principais categorias de discussdo sobre a
comunicacdo cientifica identificadas neste estudo foram: A Importincia da Comunicacdo
Cientifica; O Relatorio de Laboratorio;, Apresentacoes Orais e Escrita Cientifica, Marketing
e Etica em Comunicacdo Cientifica; e A Evolugdo da Ciéncia e sua Especializacdo.

A Tabela 3 apresenta o nimero de vezes em que os sujeitos de pesquisa relataram

nas reunides assuntos relacionados as categorias identificadas neste estudo.

Tabela 3 — Categorias de temas relacionados 2 comunicagao cientifica e nimero de citagdes
entre os sujeitos de pesquisa.

Categorias Alunos de Alunos de
graduacdo pos-graduacio Professor

A Importancia da Comunicagdo Cientifica 1 5 5
O Relatorio de Laboratério 6 3 7
Apresentacdes Orais e Escrita Cientifica 12 2 5

Marketing e Etica em Comunicagdo

Cientifica 2 4 7
A Evolugdo da Ciéncia e sua Especializacdo - 1 2

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Resultados e Discussdo 49

Apresenta-se a seguir uma andlise dessas categorias, correlacionando-as com

trabalhos presentes na literatura que tratam do tema em questao.

4.1.1 A Importancia da Comunicagao Cientifica

Um dos primeiros assuntos abordados entre os sujeitos foi a importancia da
comunicagdo cientifica para os alunos de graduacdo em Quimica. Embora eles tenham
discutido em outras reunides aspectos relacionados a vida do pesquisador e sua relagdo com a
publicacdo cientifica, como serd comentado mais adiante, neste primeiro momento o foco do
debate deste tema foi direcionado aos alunos. Todos os sujeitos de pesquisa ressaltaram a
importancia das habilidades de expressdo em linguagem cientifica para graduandos de
Quimica. No entanto suas concep¢des ndo foram uniformes, como pode ser observado em
trechos de textos produzidos pelos participantes, onde versam sobre este tema.

Os alunos de graduacdo se posicionam sobre o tema, como ilustrado a seguir.

(AG3) “De fundamental importdncia, ndo so para o graduando de quimica quanto
para outros graduandos de cursos de ciéncias, a comunicagdo cientifica é a unica
Jorma de fazer com que as pessoas se comuniquem, a entender e explicar modelos
e conceitos, tirar duvidas, relatar idéias, fazer monografias, apresentagoes e até
mesmo a responder questoes de prova”.

O professor, por outro lado, enfatiza a importincia da comunicacgfo cientifica a partir
de uma vis@o de beneficios em longo prazo, sobretudo na vida profissional.

(PR) “Qualquer aluno de quimica deve dominar a linguagem cientifica sobre sua
drea, pois esta é sua moeda de sucesso. SO através da transmissdo de seus
conhecimentos, e suas idéias, é que o aluno, futuro profissional de quimica, poderd
galgar sucesso”.
E por fim, o aluno de pés-graduacdo, embora também direcione a comunicacio

cientifica para o futuro profissional do Quimico, ressalta ainda sua importincia tanto no

universo académico quanto em qualquer outra drea de atuacdo profissional.
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(AP,) “Ela é fundamental ndo s6 para os graduando que se direcionam para a
vida académica, mas também para os individuos que exercerdo qualquer atividade
didria onde seja necessdria a expressdo por meios de relatorios, projetos,
memorandos etc. ou a comunicacdo direta com pessoas, palestras, consultorias

”

etc. .

A importincia e o papel da comunicagdo para o profissional da drea de Quimica sdo
abordados em alguns cursos de Quimica em disciplinas especialmente voltadas ao
desenvolvimento de habilidades de expressdo oral e escrita em linguagem cientifica.
Conforme mencionado anteriormente, pode-se citar o exemplo da disciplina Comunicacdo e
Expressdo em Linguagem Cientifica I, onde sdo aplicadas estratégias que objetivam mostrar
aos alunos a importancia da comunicagdo nas varias dreas de atuacdo do Quimico,
enfatizando a importincia da linguagem escrita no dia-a-dia de um pesquisador. Para atingir
tal objetivo, uma atividade, pautada na leitura realizada pelos estudantes do capitulo Visita de
um Antropdologo ao Laboratorio, presente no livro A Vida de Laboratorio, de Bruno Latour e
Steve Woolgar (1997), fomenta as discussdes sobre este tema (ZANON, ALMEIDA E

QUEIROZ, 2005).

4.1.2 O Relatério de Laboratorio

Um dos temas mais discutido entre os participantes foi o relatério de laboratorio.
Analisando-se as falas dos alunos de graduag@o, verificou-se que eles demoram um certo
tempo até entrarem em contato verdadeiramente com a elaboracdo de relatério, pois,
inicialmente, em sua maioria, apenas preenchem fichas sobre as aulas praticas. A seguir é
apresentado o relato de um aluno de graduagdo sobre o fato.

(AG,) “E no comeco, assim, para a gente preparar os relatérios eles (0s
professores) tentam facilitar um pouco. Eles ddo um caderno e a gente so vai
preenchendo. E na verdade é uma ficha. Entdo, quer dizer, em parte tirou do
aluno ter que correr atrds digitar os relatorio, preparar. A gente s6 preenche
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dados, ndo monta a estrutura, pois ela jd estd pronta. Parte que acaba so no
segundo semestre, quando a gente comega a fazer”.

Por outro lado, os alunos de pds-graduagdo contam que quando elaboram seus
proprios relatérios, esses, de um modo geral, guardam muitas semelhancas com relatérios ja
produzidos por outros membros do laboratério de pesquisa onde atuam, conforme explicitado
a seguir.

(AP,) “E, muitas vezes a gente faz um trabalho e vai se guiando por outros. Eu

peguei alguns trabalhos e tinha alguns relatorios que tinham algumas técnicas que

a gente estava aprendendo. Uma série de pessoas fez idéntico, inclusive nos

titulos! Entdo ocorre uma md impressdo nisso, parece que vocé ndo estd evoluindo

muito... Era gritante, era tudo muito parecido! E acaba a Introducdo sendo muito

parecido numa tese de doutorado ou que seja numa tese de mestrado... tudo a

mesma coisa! Vocé acaba olhando o anterior. ‘Olha ld como fulano fez e faz

assim’. Eu achei que ficou feio.”

E por fim, o professor questiona a falta de um padrdo ou modelo que direcione a
elaboracdo de um relatério de laboratério. Esta visdo € manifestada com as palavras que

seguem.

(PR) “Eu digo o que acontece, e diria que aqui deve acontecer isso também.: é que
ninguém nos ensinou a fazer isso, ndo é. Um laboratorio faz assim, os outros, jd
sdo outras pessoas que fazem diferente e ninguém diz ‘leia aqui como fazer um

IR}

relatorio’”.

Alguns questionamentos importantes foram levantados pelos alunos, tanto de
graduacdo quanto de pds-graduagdo, em relacdo ao relatério de laboratério. O primeiro foi
sobre a utilizacdo de fichas para preenchimento de dados em vez da solicitagdo de um
relatério mais formal e completo, fazendo com que nio se proporcione ao aluno a
oportunidade de desenvolver habilidades de escrita cientifica, interpretar dados obtidos e
discutir os fendmenos quimicos observados com base em conceitos cientificos. Outro ponto
levantado relaciona-se a “parafrase”, por vezes realizada pelos alunos de pés-graduagio, dos
trabalhos escritos pelos colegas do laboratdrio de pesquisa, pois esta acdo pode provocar uma

barreira a evolucdo da capacidade de producdo de textos cientificos com maior independéncia.
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Percebe-se assim, de acordo com o que foi relatado, que o relatério de laboratério
estd presente no cotidiano de todos os sujeitos de pesquisa: dos alunos de graduacdo, que
escrevem seus relatérios de laboratério de ensino; dos estudantes de pds-graduacgdo, que
elaboraram e redigem seus relatorios de pesquisa; e também do professor, cujo papel
geralmente é de orientar na elaboragdo de tais relatérios, bem como corrigi-los. Estes fatos
corroboram a nogdo de que a capacidade de comunicagdo escrita em linguagem cientifica é
uma habilidade importante para o aluno de Quimica. Tilstra (2001) também relata em seu
trabalho que, em geral, os alunos ingressantes na graduacdo nao possuem ainda as habilidades
necessdrias a expressdo em linguagem cientifica e aponta o relatério laboratério como uma
ferramenta importante que pode ser utilizada para promover esse aprendizado,
proporcionando ao aluno a capacidade de conectar seus conhecimentos sobre os conceitos
quimicos com os fatos e dados observados no laboratério e de apresentd-los de forma
organizada, com padrio e linguagem cientifica apropriados.

Uma importante visdo do professor em relagio ao relatério de laboratério também &
exposta no momento em que questiona sua propria formacdo. No depoimento a seguir
observa-se que o professor, por ndo ter certeza se foi ensinado a como preparar um relatério
adequadamente, também questiona o formato de relatério que ensina a seus alunos, uma vez
que repassa a estes alunos aquilo que lhe foi ensinado por outros professores preparados da
mesma forma que ele.

(PR) “E, isso faz muito sentido, porque, por exemplo, relatérios — que é um
problema sério na vida do aluno. Vdrios aspectos nos levam a ndo ensinar bem o
aluno a escrever um relatorio. Primeiro porque nos aprendemos aos trancos e
barrancos, ninguém nos ensino. Entdo, cada uma faz um relatorio como acha que
deve ser feito. [...] (O aluno) copia do colega, mas esse colega copiou do outro
colega que foi ensinado por um professor mal preparado para isso também, no
qual eu me incluo também. Eu ndo aprendi, eu acho que eu sei fazer um relatorio”.

Fica claro, entdo, como o professor percebe a importincia do relatdrio de laboratério

para a formagdo de seus alunos, questionando inclusive seu proprio modelo de relatério. A
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visdo do professor sobre a importancia do relatério de laboratdrio para os alunos de Quimica
também € relatada em outros trabalhos na literatura. Em disciplinas experimentais tem sido
dada especial atengdo ao relatério de laboratério produzido pelos alunos, através de
fornecimento de roteiros detalhados para sua elaboracdo, bem como sua correcido pelo
professor seguida de discussdo sobre os erros cometidos em sua redagdo. Para alguns
professores do ensino superior de Quimica o relatério de laboratério tem sido apontado como
ferramenta importante na formacdo académica do graduando de Quimica, sobretudo diante do

cendrio de pesquisa cientifica na drea de Quimica (LUZ JUNIOR et al., 2004).

4.1.3 Apresentacdes Orais e Escrita Cientifica

Nao apenas a dificuldades com a escrita cientifica foi discutida entre os sujeitos de
pesquisa, mas também suas percepgdes e dificuldades em relagdo as apresentagdes orais. A
seguir € apresentado um trecho de um didlogo no qual estavam presentes, além do
pesquisador, apenas os alunos de graduagdo onde discutiram suas préprias dificuldades em
relacdo a pratica de apresentacdes orais. Observa-se que, embora os alunos reconhecam a
tensdo gerada diante da exposicdo oral em publico, eles gostariam que fossem acrescentadas
as aulas mais atividades em que pudessem exercitar a apresentacio oral.

(AG;) — Eu lembro que a gente nunca apresentou...

(AG)) - E algo que eu ia comentar...a gente tinha apresentacdes de semindrios, a

gente resolve o caso e depois apresenta. S6 que no grupo somos em 4 ou em 5, ai

so um apresenta. SO um passa pela experiéncia...

(PQ) - Mas no comeco, o que vocés lembram, o que era mais dificil? Falar ou
preparar os trabalhos escritos?

(AL) - Eu acho que é falar, por que vocé fica assim naquela tensdo, de... De
repente te dd um branco no meio da apresentagdo, ou fica imaginando o que o
professor esta pensando

(PQ) - Porque de qualquer forma vocé estd sendo avaliado ali. Entdo, o fato de
vocé estd sendo avaliado jd gera uma tensdo.
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(AGy) - Eu ndo sei, eu acho que so treino mesmo. E a gente conseguir achar uma
maneira de, por exemplo, mais pessoas apresentarem. E como a gente falou o
professor vé, tanto da primeira e da segunda vez, mas o grupo tem 4 ou 5
elementos, mas so 2 apresentam, os outros ficaram sem passar por essa
experiéncia.Todos treinaram, mas...

(ALy) - Talvez na graduagdo se tivesse algumas matérias em que isso pudesse ser
encaixado poderia até ser facilitado a comunicag¢do porque exigiria mais da parte

do aluno. Eu acho que até quando é muito concentrado, é perdida essa parte do
aluno. O aluno fica muito na escrita e perde a parte da linguagem da fala.

Esta caréncia de atividades praticas com apresentacdes orais € também relatada
pelos alunos de graduacdo em um outro momento, onde falam sobre a postura em
apresentacdes cientificas. Observe no trecho de um didlogo exposto a seguir como os alunos
descrevem tais dificuldades.

(AL) - Os meninos da minha turma reclamam muito é sobre postura, porque chega
ld na frente eles ndo sabem como ficar. E ai fica meio desajeitado e aquilo acaba
atrapalhando a apresentacdo. E ai ndo sabe se coloca a mdo na cadeira, na frente,
ou se fica na frente da mesa ou atrds da mesa, e as vezes ficam com aquele
“negocinho” na mdo, mesmo as vezes ndo estando usando. E vai para um lado e
para o outro...[...]

(AG)) - As vezes as pessoas fazem uma apresentacdo e colocam slides muito
pesados que jogam muita informagcdo ou outro muito rdpido. E vocé estd lendo ld e
quando ainda vocé ndo terminou de ler, a pessoa para e comega a falar, e parece
que vocé ndo prestou a atengao.

(AL) - A professora, falou ld, da apresentagdo Karaoké; as vezes a pessoa coloca
tudo o que vai falar no slide...

As dificuldades encontradas pelos alunos em relagdo as apresentagdes orais sao
também relatadas em vérios trabalhos na literatura. Meyer (2003) em seu trabalho demonstra
através de testes quantitativos que a exposicdo oral em publico gera alto grau de ansiedade
nos alunos e que através de atividades praticas de apresentagdes de semindrios € possivel
desenvolver nos alunos habilidades de expressdo oral, reduzindo assim o grau de ansiedade
diante do publico. Grace e Gilsdorf (2004) também relatam estratégias desenvolvidas em sala
de aula visando desenvolver tais habilidades. Para atingir tal objetivo, este autor cita a

realizacdo de vdrias apresentacdes orais pelos alunos, sempre partindo de temas mais simples

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Resultados e Discussdo 55

e com menor tempo de exposi¢do para apresentagdes com temas mais complexos e com maior
duracdo. Estes exemplos demonstram mecanismos de proporcionar ao aluno mais “treino” em
apresentacdes orais — como foi sugerido por um dos sujeitos de pesquisa no presente trabalho.

Se por um lado os alunos de graduagdo relatam ser a expressdo oral a maior
dificuldade que enfrentam em relacdo a comunicacdo cientifica, opinides divergentes em
relacdo a este mesmo tema foram citadas pelo professor e pelos alunos de p6s-graduacio, em
reunido onde, além do pesquisador, apenas estes estavam presentes. De acordo com suas
visdes, a escrita cientifica é mais dificil que a apresentag@o oral, conforme exposto no didlogo
a seguir.

(PQ) - Nas suas aulas, entdo, vocé observa que os alunos tém mais dificuldade
para escrever que falar? Ou é igual?

(PR) - A dificuldade, pra mim — eu sou muito radical nisso — ¢é falta de
conhecimento de que falar, pra mim é o principio de tudo. Quando vocé conhece o
tema que vocé vai falar, isso para qualquer um de nos, as coisas ficam mais fdcies.

(API) - Antes do senhor chegar, eu estava discutindo que falar ndo é dificil, a
pessoa se preparando para aquele momento antes. Jd escrever ndo, precisa de
uma maior bagagem de conhecimento, que ela vai ganhando com o tempo de... de
conhecimento didrio.

(PR) - O negdcio que eu vejo, é que para escrever, vocé esta registrando, vocé
precisa de uma pouco mais de precisdo, entdo fica mais dificil. Quando vocé vai
falar vocé pode explicar o que vocé estd querendo dizer. Agora, quando vocé vai
escrever, a priori, é para vocé mesmo, vocé ndo tem um interlocutor para te
questionar, o que vocé quer dizer, dai a dificuldade. Muitas vezes quando a gente
vai corrigir uma prova, que o individuo por falta da precisdo ele escreve coisas
que ndo sdo inteligiveis, dai ele diz “Mas estd claro!”. Estd claro pra ele, mas ndo
para mim.

Esta divergéncia de opinides sobre a dificuldade maior, se escrita ou oral, levantou
também questionamentos relacionados & precisdao na redacdo de textos cientificos. Observe a
seguir o trecho de um didlogo onde professor e o aluno de pds-graduacdo manifestam suas
visdes sobre esse tema.

(AP;) — E ndo é so6 um problema da graduacdo. A gente estava discutindo a
dificuldade, por exemplo, de reproduzir um experimento em um artigo. E ai cai
Jjustamente nisso, a pessoa deixa passar alguma coisa...
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(PR) — Nao estd claro! Ai “tal experimento pode ser feito em certas
circunstancias”. Ele pode ser feito ou ele deve ser feito? Porque sdo coisas
diferentes, se vocé falar que deve ser feito é que se ndo fizer assim vai dar
errado. Deve ser feito na auséncia de luz, é diferente de pode ser feito na
auséncia de luz.

Nesse contexto, Kovac e Sherwood (1999) analisam como a producdo de textos esta
intimamente ligada a produgdo literdria do cientista, e, desta forma, demonstram que a
redagdo cientifica é bastante importante para os estudantes, ndo apenas na vida académica,
como também na vida profissional. Apesar da reconhecida importancia, o que tem se
observado é o relato na literatura sobre o despreparo dos alunos para a elaboracdo de textos
cientificos, em parte devido a pouca leitura de artigos cientificos, pois geralmente estdo mais
habituados apenas a leitura de livios (WALLNER; LATOSI-SAWIN, 1999). Por esse motivo,
vdrias estratégias t€m sido desenvolvidas em sala de aula com o intuito de desenvolver
habilidades de escrita em linguagem cientifica, tais como atividades de leitura de artigos
cientificos e redacdo de resumos sobre os tais artigos (SANTOS; SA; QUEIROZ, 2006).

Shirbley e colaboradores (2001) relatam uma estratégia na qual os alunos, além de
redigirem textos cientificos, t€m seus escritos avaliados por outros dois colegas. Assim, cada
aluno desenvolve habilidades de escrita em linguagem cientifica, a0 mesmo tempo em que faz
uma andlise critica dos trabalhos dos colegas. Isso possibilita ao aluno rever seus erros, bem
como aprender com os erros e acertos do colega.

Aplicacdes de atividades pautadas no uso da literatura primaria em uma disciplina de
Fisico-Quimica demonstraram ser esta um recurso bastante til para reforcar a aprendizagem
em Quimica, bem como desenvolver a “capacidade de expressdao em linguagem escrita e de
localizagio de referéncias primérias e secundérias” (SANTOS; SA; QUEIROZ, 2006). No

referido trabalho, além das atividades de leitura de artigos e posterior redacdo de resumos

sobre o conteudo desses artigos, foram realizadas também apresentagdes orais nas quais 0s
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alunos expuseram as principais idéias contidas no texto lido, bem como suas opinides a

respeito das propostas aplicada em sala de aula.

4.1.4 Marketing e Etica em Comunicacio Cientifica

Diante da reconhecida importancia da escrita para aqueles que se dedicam ao estudo
de Ciéncias, seja aluno ou professor, os sujeitos de pesquisa abordaram assuntos relacionados
ao marketing em comunicacgdo cientifica. Segundo suas concepcdes, a habilidade de escrita
pode ser utilizada como ferramenta para promover o marketing de seu proprio trabalho e,
desta forma, valorizd-lo diante dos leitores. Observe a seguir as palavras do professor ao
comentar sobre alguns componentes de um trabalho cientifico, em particular, do titulo.

(PR) “Em relagdo ao Titulo. O titulo tem que ser atraente também. Por exemplo,
se eu coloco um titulo que ndo diz nada, ndo vai ter ... Porque vocé quer ver, ele
deve ter algo que transmita eventualmente o objetivo do trabalho. Eu fico chateado
com meus alunos quando eles colocam “Sintese e caracterizagcdo de ndo sei o
qué”. Gente, isso ai ndo diz nada! Se tem ld um pesticida, e vocé apenas cita
“Caracterizacdo de um pesticida”, isso ndo serve para nada. Agora quando vocé
coloca “Novo composto para matar formigas”, ai o cara vai ler, porque o titulo jd
é atraente”.

Além do marketing, questdes relacionadas a ética também foram citadas e discutidas
entre os sujeitos de pesquisa. Conforme pode ser observado no trecho de um didlogo exposto
a seguir, os alunos e o professor demonstram uma visdo critica e realista sobre a forma como
a Ciéncia vem sendo produzida e divulgada atualmente. Assim, de acordo com suas
concepgdes percebem a importancia do bom marketing para publicagdo dos trabalhos, mas
reconhecem a necessidade de limites éticos na divulgacao cientifica.

(PR) “Porque, de fato, o que a gente vé ai no ambiente cientifico é que aqueles que
fazem marketing sdo tidos com os grandes, aquele que s6 trabalha... Vocé vé... tem
gente que é garganta que SO fala o que faz, mas na hora que vocé aperta para
saber o que faz, vocé vé que ndo faz nada, é sé fala. E o marketing”.

(AP;) “Tem que vé se... Tem um lado ruim disso ai. Porque tem que aprender a
vender o peixe dele. Ele precisa, ndo é?”.

(PR) “Precisa! Mas também vocé ndo pode ser s6 antiético, o que muita gente é”.
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Neste sentido, sdo reportados na literatura diversos trabalhos onde sdo discutidos o
marketing e a ética na comunicagdo cientifica. A idéia de que a quantidade de publicacio
cientifica influencia diretamente na vida profissional do pesquisador € amplamente
reconhecida e divulgada. Em seu trabalho, Rosenfeldt et al. (2000) aponta, por exemplo, que
um dos motivos para que os pesquisadores publiquem um ndmero significativo de trabalhos é,
além da divulgacdo do conhecimento, a obten¢do de reconhecimento da comunidade
cientifica. Desta forma, para o pesquisador publicar pode significar possibilidades de
crescimento, obtengdes de bolsas de estudo e recursos financeiros para pesquisas etc. Por
exemplo, ao submeter um projeto as agéncias de financiamento, um dos critérios adotados na
aprovacdo de recursos para projetos de pesquisa € a producdo cientifica apresentada no
curriculo dos pesquisadores.

Diante, entdo, da grande pressdo das agéncias de financiamento e dos o6rgdos
governamentais para que os cientistas publiquem cada vez, muitos pesquisadores — as vezes
por uma questdo bdsica de sobrevivéncia no meio — t€m enfrentado a busca constante por
quantidade de publicacdo. As conseqiiéncias desta busca t€m se refletido na forma como a
pesquisa cientifica é conduzida no Brasil. Em trabalho apresentado na revista Ciéncia Hoje,
Hermes-Lima (2005) descreve alguns dados sobre as publicag¢des brasileiras.

De fato aumentamos muito o ndmero de publicacdes indexadas pelo
Institute for Scientific Information (ISI) entre 1990 e 2002 passamos de
0,64% para 1,55% da producdo mundial. Mas a quantidade média de
citacdes por trabalho sé aumentou de 1,8 (no periodo de 1992-1996) para
2,0 (entre 1998 e 2002), de acordo com dados do CNPq. [...]

Na contagem de King, o Brasil publicou 1,21% do total de artigos
publicados entre 1997-2001 (dado semelhante ao do CNPq) dando-nos o
17° lugar. [...]. Entretanto, os trabalhos dos brasileiros (de 1997 a 2001)
receberam apenas 0,71% do total de citagdes mundiais, também abaixo da
Austrdlia (2,84%), China (1,56%), India (0,86%) e Coréia do Sul (0,84%).
(Ciéncia Hoje, v.36, n.212, 76-77, 2005)

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Resultados e Discussdo 59

E possivel perceber no texto anteriormente descrito que o autor chama a atengio para
seu aumento quantitativo, sem, no entanto, verificar-se o crescimento de suas citagdes na
mesma propor¢ao.

Diante destes fatos, podemos entender como a comunicacdo cientifica tem sido
analisada pelos sujeitos de pesquisa no presente trabalho. Em suma, eles reconhecem que a
comunicagdo cientifica é uma das moedas mais fortes do pesquisador — ele necessita dela para

sobreviver no meio — embora questionem a conduta ética na forma como ela € realizada.

4.1.5 A Evolucdo da Ciéncia e sua Especializacao

Os debates sobre quantidade e qualidade em Ciéncia levantaram ainda
questionamentos sobre a forma como os pesquisadores tém limitado seu estudo diante do
grande numero de informacdes publicadas na literatura cientifica e como a Ciéncia tem se
tornada cada vez mais especializada. Descreve-se a seguir um trecho de um didlogo onde tais
assuntos sio abordados.

(PR) - E nés mesmos, ndo so os jovens, temos que ler tanta coisa que vocé [é
apenas os Abstract de uma coisa. Vocé ndo 1é o todo para poder interpretar. Ndo é
$6 0 jovem que passa por isso, ndo.

(PQ) - E uma tendéncia, da especializacdo... é vocé saber cada vez mais de cada
vez menos.

(PR) -Ai vocé realmente fica com dificuldade. Vocé pega a ciéncia, ela esta tdo
ampla também que as vezes vocé vai a algum semindrio e vocé ndo entende nada.
As vezes o cara estd falando de uma coisa tdo avangada que jd fugiu da realidade
e vocé ndo entende nada do que se estd se falando. Aqueles de 20 anos atrds,
quando vocé ia a um semindrio a coisa era restrita, os assuntos eram limitados.
Hoje os assuntos sdo especificados.

Observa-se, entdo, que o proprio professor reconhece suas limitagdes de estudo diante
do grande universo de conhecimento produzido continuamente. Este fato, de certa forma, esta
relacionado a forma como a comunidade cientifica encontrou para lidar com o grande nimero

de informacdes: a especializagdo. Conforme mencionado anteriormente, os cientistas foram,
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ao longo dos tempos, cada vez mais se aprofundando em uma drea da ciéncia e, mais adiante,
em assuntos ou linhas de pesquisa dentro de uma mesma drea. Esta especializacdo do
conhecimento pode observada de forma mais intensa nas transformagdes ocorridas titulos dos
periddicos os quais se destinam a, publicagdo de artigos com assuntos cada vez mais
especificos. Algo semelhante também € observado na organizagdo das reunides cientificas.
Podemos citar, por exemplo, encontros mais abrangentes como a Reunido da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), ou de uma tnica drea da ciéncia como a
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), ou ainda de subareas como o

Congresso Brasileiro de Catélise (CBCat).

4.2 A REPERCUSSAO DAS DISCUSSOES EM GRUPO NA ELABORACAO DO

MATERIAL

Conforme mencionado no tépico Objetivos desta pesquisa, buscou-se elaborar um
material didatico sobre comunicagdo cientifica direcionado especificamente as necessidades
de estudantes de graduacdo em Quimica. A partir de uma andlise conjunta do material final
produzido e das transcri¢cdes das reunides de grupos, foi possivel perceber em vérias partes do
material como as criticas e sugestdes fornecidas pelos sujeitos da pesquisa se refletiram na sua
elaboracdo. Ou seja, o texto foi elaborado baseado em informagdes coletadas na literatura
relacionado ao tema, mas sobretudo levando-se em consideragdo a participagcdo dos alunos e
do professor. Assim, apresenta-se a seguir alguns dos reflexos da participagdo do grupo na

construcdo final do material.
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4.2.1 Consideracdes Sobre o Titulo

Embora presente no inicio do material, o titulo foi abordado apenas na ultima
reunido do grupo e alterado de acordo com a sugestdo dos sujeitos da pesquisa. O titulo
sugerido inicialmente foi Comunicacdo Cientifica em Quimica: um guia para estudantes de
graduacdo, o qual foi modificado para Comunicacdo e Expressdo em Linguagem Cientifica:
um guia para estudantes de graduacdo em Quimica. Assim, conforme descrito no Quadro 1 a
seguir, pode-se observar nas falas dos participantes que o titulo do material deveria destacar

seu contetddo de forma genérica e, em seguida, mais especifica.

(PR) — Em relagdo ao titulo, eu sugeriria colocar “Comunicagdo e
§ Expressdo em Linguagem Cientifica” porque isso ndo é vdlido so pra
) Quimica, pode ser pra outra drea.

5 (PG;) — Interessante!
2 (PR) — Ai depois vem “guia para estudantes de graduacdo em
'2 Quimica” porque o enfoque dado foi mais pra drea de Quimica.
,‘_; Entdo, primeiro o mais abrangente.
s (PG;) — Até na hora de alguém consultar poderia se interessar mais.
(PG;) — E é vdlido pra todo mundo que faz pesquisa.
° C cacd
i)
& omunicag¢ao e
£
= ~
(]
- Expressdao em
=
§ Lé o [ ] / (]
[ ]
:z|  Linguagem Cientifica.
g .
2, um guia para estudantes de
a ~ 7 -
é graduagao em QUImlca

Quadro 1 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre o titulo do material.

E possivel perceber, portanto, que, segundo os participantes, o titulo Comunicacdo

e Expressdo em Linguagem Cientifica transmite a idéia de que o conteido do referido
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trabalho possa ser aplicado em outras dreas da Ciéncia, além da Quimica. E mais adiante, no
subtitulo um guia para estudantes de graduacdo em Quimica, deixa-se claro que o material
foi desenvolvido de forma mais direcionada a estudantes de graduacdo em Quimica, conforme
podera ser evidenciado pelo leitor nos exemplos apresentados ao longo do texto.

A mudanca ocorrida em relagdo ao titulo do material demonstra um aspecto
caracteristico de abordagens qualitativas, como a pesquisa participante: as mudancas de
perspectiva do observador durante a evolugio da pesquisa (MENGA; ANDRE, 1986). Assim,
¢ importante ressaltar que a participagc@o dos sujeitos neste estudo foi além da simples anélise
de seus debates, foi crucial para constru¢do ou transformacgdo do conhecimento produzido

sobre o tema em questao.

4.2.2 Consideracoes Sobre os Titulos de Alguns Tépicos

Os titulos dos tépicos apresentados no material também foram alterados pelos grupo
durantes as reunides. No Quadro 2 a seguir apresenta-se um exemplo da participagcdo dos
sujeitos da pesquisa na denominacgdo de alguns tépicos. Neste trecho do didlogo, ocorrido na
terceira fase da pesquisa, os sujeitos debatiam sobre o topico no qual seria apresentada a
estrutura geral de relatdrios, projetos, artigos etc., cuja denominagédo ficou Algumas Formas
de Comunicagdo Cientifica. Ademais, discutia-se se também o tépico onde seriam descritas as
caracteristicas principais de resumos, introdugdo, parte de materiais e métodos etc, chamado
de Componentes Principais do Texto Cientifico.

Este momento da pesquisa nos mostra como, através da pesquisa participante, €
possivel construir e reconstruir detalhes do objeto de estudo. Ou seja, € possivel

constantemente promover transformacdes consideradas importantes pelo grupo para a

elaboracdo do material. Santo e Freire (2004), em um estudo no qual promoveram a
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construcdo participativa de um hipertexto, observaram que durante a realiza¢do do trabalho
foi possivel ao mesmo tempo em que produziam o conhecimento, também socializar a

informagdo com todos os participantes.

(PQ) - Entdo, se vocé fosse detalhar cada parte do relatorio, cada

§ parte do artigo, do projeto o texto iria ficar muito repetitivo, porque

‘D tem casos que vai mudar um pouco, mas nem todos vao ter tudo isso

= . . . ~ .

> aqui, vai ter alguns que vai estar em todos. Entdo eu achei melhor...

2 (AP;) - Poderia ser “componentes principais de um texto cientifico”?

2 (PQ) — E, ficaria melhor.

%‘ [...]

6 (PR) - Mas se vocé colocasse, por exemplo, “Formas de
Comunicagdo Cientifica”[..].

n

o

)

—

S

2 A LGUMAS FORMAS DE COMUNICACAO CIENTIFICA

3 C OMPONENTES PRINCIPAIS DOS TEXTOS
CIENTIFICOS

onseqiiéncias so
titulos de alguns tépicos

C

Quadro 2 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre os titulos de alguns
tépicos do material.

4.2.3 Consideracoes Sobre a Seqiiéncia dos Tépicos

Durante varias reunides, a seqii€éncia de apresentacdo dos tdpicos e subtdpicos foi
amplamente discutida. Durante uma reunido na qual abordava-se o tépico do material onde
seriam descritos os tipos de documentos cientificos (artigos, relatérios, painéis etc), os
sujeitos questionaram sua seqiiéncia de apresentagc@o, conforme pode ser observado nas falas
transcritas a seguir.

(AP;) — Mas antes de tudo, tem na parte do sumdrio, aqui o topico 3, “Principais
Jormas da comunicagdo cientifica”. Nao seria melhor colocar dos mais simples
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para os mais complicados? Eu fiz outra numeracdo. Por exemplo eu acho que
ficaria melhor Relatorio, depois Artigos Cientificos, Artigos de Revisdo, depois
Projetos de Pesquisa e por ultimo Livro de Ensino. So mudar a ordem. [...]

(PQ) — Entdo, vou responder sua pergunta, por que eu iniciei do mais complexo
para o simples. Porque na realidade eu analisei a maneira como todo o processo é
realizado, um trabalho cientifico normalmente comega com um projeto que é
desenvolvido, a seguir vem os relatorios, os artigos cientificos, alguns desse
trabalhos sdo publicados na forma de artigos de divulgacao...

(PQ) - Pois é, mas esse material é para a graduagdo, pois primeiro o que vai
interessar sdo os relatorios. Com tempo é que vou tendo contato com os artigos a
medida que eu for avangcando na graduagao.

Em outra reunido, a seqiiéncia de apresentacdo dos tépicos Algumas Formas de
Comunicagdo Cientifica (2) e Componentes Principais dos Textos Cientificos (3) foi também
debatida entre o grupo. Na ocasido refletia-se sobre o que seria mais fécil para o aluno:
apresentar primeiro os componentes de um texto, tais como introducdo, materiais e métodos,
ou apresentar primeiramente em linhas gerais o conceito de cada tipo de documento e seus
componentes principais para, em outro topico, abordar mais detalhadamente cada um desses
componentes. Ao final, optou-se por apresentar primeiro as formas de comunicagio e depois
seus componentes. A seguir apresenta-se um trecho da reunido onde tais questdes foram

discutidas.

(PR) — O 3 vem antes do 2, vocé inverteu. Sempre que vocé escrever um projeto,
um artigo, vocé tem que saber primeiro os componentes deles.

(PQ) - Mas seria interessante jd saber o conceito dele, o que é cada um deles, pra
depois entender o porqué de cada componente.

(PR) - Mas quando vocé vai falar disso vocé jd devia falar de conceitos. E quando
vocé vai escrever um projeto, um relatério, ou qualquer coisa, um artigo, vocé tem
saber o que ele deve conter.

(PQ) — Entdo! Mas ai nessa primeira parte seria uma visdo geral... “um projeto
deve conter essas e essas partes”, depois na outra parte seria detalhar.

As constantes discussdes e transformagdes ocorridas durante a elaboragdo do
material também sdo relatados em estudos no qual a pesquisa participante foi aplicada. No
trabalho de Santo e Freire (2004), ja citado anteriormente, foi possivel observar que durante a

construcdo participativa a andlise das reunides e os eventos ocorridos na pesquisa serviram de
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base para tomadas de decisdes, tais como manter, aperfeicoar, reelaborar, ou estabelecer

novos procedimentos para o desenvolvimento de seu objeto de estudo.

4.2.4 Consideracdes Sobre a Secao Apresentacao

Na primeira versdo da secio Apresentacdo do material entregue para avaliagdo pelos
sujeitos de pesquisa sugeria-se apenas o “observar” como caminho para o aprendizado. No
entanto, a partir das criticas e sugestdes apresentadas nas reunides, acrescentou-se o “criticar”
e o ‘“assimilar” (semelhante ao “absorver” sugerido na reunido), uma vez que O
desenvolvimento de habilidades de comunicagdo cientifica requer muito mais que a simples
observacdo, requer também uma andlise critica do que lhe é apresentado como forma de
promover uma assimilagdo de conhecimento mais significativa. No quadro a seguir sdo
apresentadas as falas dos participantes sobre tais questionamentos e suas conseqiiéncias na

elaboracdo da secdo Apresentagdo..

(PQ) -Foi mais uma sugestdo...

(PR) - Pois é se resume a trés palavras, vocé tem que observar,
criticar e absorver. E claro que observar é diferente de absorver.
Vocé tem que absorver com um senso critico. Tem muita gente que
observa igual coruja. Mas ndo sai nada.

Falas dos
sujeltos

.§ RERRS A regra do OBSERVE, no entanto, pode ser em alguns momentos
S g §° incompleta, sobretudo quando se trata da formacdo de pesquisadores.
T § Desta forma, acrescentarfamos mais duas palavras que tornam o
% g S aprendizado da comunicac¢do cientifica mais completo: CRITICAR e
S%< ASSIMILAR.

Quadro 3 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre a elaboragio da secdo
Apresentacdo do material.
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A construcdo do conhecimento e as mudangas de opinido ocorridas durante o
desenvolvimento de trabalhos baseados em metodologia de pesquisa participativa também sio
reportados por outros autores. Aradjo (2001), ao analisar como a violéncia vivenciada fora da
escola reorienta atitudes e comportamentos dos alunos, reconhece que gragas a participacio
desses alunos foi possivel sair do senso comum e construir novas referéncias, permitindo

assim compreender como constroem suas identidades, tendo a violéncia como pano de fundo.

4.2.5 Consideracdes Sobre Marketing e Etica

Conforme ja mencionado anteriormente, foram também bastante discutidas entre os
sujeitos questdes relacionadas ao marketing e a ética em comunicacdo cientifica, bem como
debates sobre a forma como a producio cientifica € avaliada atualmente, no que diz respeito a
aspectos quantitativos e qualitativos. Ao discutirem sobre o tépico Consideracdes Sobre a
Comunicagdo Cientifica, foi sugerida a inclusdo de aspectos relacionados aos referidos temas.
No Quadro 4 a seguir apresenta-se um trecho de tais debates, cujas criticas e sugestdes
refletiram-se na elaboracdo do texto onde foram abordadas questdes de marketing e ética em
comunicagdo cientifica.

E possivel observar, no contexto dos debates sobre questdes éticas em comunicagio
cientifica, que as reflexdes criticas sobre temas relacionados ao cotidiano dos sujeitos da
pesquisa estdo presentes freqiientemente em trabalhos baseados em pesquisa participativa.
Outros trabalhos na literatura também reportam a pesquisa participativa como metodologia
capaz de proporcionar “estimulo a reflexdo critica da realidade, assim como da efetivagdo da

construcdo, apropriagdo e socializacdo do conhecimento” (MELLO et al., 1998).
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Falas dos sujeitos

“«

(PR) - Eu sugeriria que vocé colocasse alguma coisa assim: “a
comunicagdo com um marketing de financiamento”.

(PQ) - Ficou mais suave.

(PR) — Porque ai nesse topico vocé aborda como chegar a essas fontes
de financiamento. Porque de fato, o que a gente vé ai no ambiente
cientifico é que aqueles que fazem marketing sdo tidos com os grandes.
(AP, )- Tem que vé se tem um lado ruim disso ai. Porque tem que
aprender a vender o peixe dele. Ele precisa, ndo é?

(PR) - Precisa, é, mas também vocé ndo pode ser so... antiético, o que
muita gente é.

(AP;) — Claro! Essa é a questdo da ética.

(PR) - Pode colocar ética da comunicagdo.

(PQ) - Isso tudo é inserido nessa primeira parte ou separa?

(PR) - Seria a ética da comunicagdo, dd para por nessa parte ai.

Conseqiiéncias sobre a abordagem
de questdes éticas no material

Para os pesquisadores a publicacio vem se tornado cada vez mais
importante. Publicar pode significar possibilidades de crescimento, de
reconhecimento nacional ou internacional, obtencdes de bolsas de estudo,
recursos financeiros para pesquisas etc. Ao submeter um projeto as agéncias de
financiamento, como o CNPq e a FAPESP, ¢ obrigatéria a apresentagio do
curriculo atualizado dos pesquisadores. A analise da producdo cientifica,
obviamente, ¢ um dos critérios adotados na aprova¢ao de recursos para projetos
de pesquisa.[...]

Um dos exemplos mais recentes e que despertou ainda mais a
preocupacao da comunidade cientifica em relagio a ética na comunicagao
cientifica foi a descoberta de falsos resultados sobre clonagem de células-tronco
publicada na Science, umas das revistas cientificas mais prestigiadas no mundo
(NEIVA, 2000). [..] Este episédio demonstra que as publicagdes cientificas
podem ser alvo de ma conduta ética.

Quadro

4 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre a abordagem de
questdes éticas no tépico Consideragcdes Sobre a Comunicagcdo Cientifica do
material.

4.2.6 Consideragdes Sobre o Relatério de Laboratério

Virios aspectos sobre o relatério de laboratério foram relatados pelos sujeitos de

pesquisa, conforme ja discutido anteriormente. Embora tais discussdes tenham fornecido mais

informagdes sobre as visdes dos sujeitos em relag@o ao relatério de laboratdrio, suas criticas e

sugestoes também refletiram-se no conteddo do material. Assim, no subtépico Relatorios,
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conforme pode ser observado no quadro a seguir, questdes sobre a presenca do caderno de

laboratdrio em substitui¢@o ao relatério foram mencionadas de acordo com os debates.

70}

8 (PR) - Quando o aluno for ler isso ele jd vai ter feito um relatério na vida

.% dele, entdo ele jd sabe.

Z (AG;) - Nao vamos esquecer de colocar aqui no nosso estudo é que

é quando a gente chega... tem um caderno de laboratorio que é tipo um

@ formuldrio que a gente preenche dados, que na verdade a gente ndo faz

- um relatorio...

S

S Os relatérios de aulas praticas de laboratério de ensino, embora também

_‘g 2 | sejam relatos de trabalhos ja realizados — tal qual nos relatérios de pesquisa — tém

# .3 | alguns aspectos diferenciados quanto ao seu objetivo, conteido e forma de
= . . . . .

= < | apresentagio. Tem se observado nas disciplinas experimentais dos Cursos de

<§ & | Quimica, até em uma mesma instituicao, a falta de uniformidade ou padrio no

B, 0 , . . o ~

¢, | formato dos relatérios exigidos em cada disciplina. Em alguns casos, a elaboragao

x O , . ., . L.

£ # | deum relatorio chega a ser substituida pelo preenchimento de fichas-relatorio ou

&) pelo caderno de laboratério.

Quadro 5 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre a se¢do Relatorios do
material.

4.2.7 Uso de Revistas Para Obtencao dos Exemplos

Uma das caracteristicas mais marcantes do material produzido é a riqueza de
exemplos apresentados em vérios topicos, os quais foram em sua maioria direcionados a drea
de Quimica. No Quadro 6 sdo apresentados trechos dos debates do grupo onde tais questdes
foram abordadas e dois exemplos apresentados no material: o primeiro obtido de um artigo da
revista Quimica Nova e o segundo obtido da revista Eclética Quimica.

Embora inicialmente ja existisse a idéia de trabalhar com exemplos para ilustrar as
informacdes expostas no texto, foi baseada nas sugestdes dos sujeitos de pesquisa que tal
idéia foi reforcada. Desta forma, a participagdo do grupo foi de crucial importancia na

utilizagao de artigos publicados em revistas da drea de Quimica para obtengdo dos exemplos.
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- (PR) - Eu acho que valeria a pena vocé se fixar nas revistas
,@ nacionais.
-% (PR) - Jd que é em Quimica, vocé pegaria Quimica Nova...
- (PQ) - E eu peguei mais exemplos da Quimica Nova, porque sdo
_8 em portugués, e assim fica mais fdcil para os alunos do primeiro
2 ano. O que eu tive de pegar um pouco diferente da Quimica Nova
E foi a Eclética para mostrar os exemplos de resumos, porque a
Quimica Nova so tem os resumos em inglés.
S Observe estes exemplos encontrados em publicagdes cientificas:
-
=
T Karina Omuro Lupetti, Lucinéia Cristina de Carvalho, André Farias de
Fg é Moura e Orlando Fatibello-Filho
s, '3 (Quimica Nova, v.28, n.3, 548-554, 2005)
&
SO
— wn .Q 7 .
= s § O autor apresenta, em um so paragrafo, (o]
< ZJ < b. . d b Ih . . I 7 .
o = S} objetivo do trabalho e a principal tecnica
= 0
S =5 empregada...
7] _cg § /
8 2 % Resumo: O objetivo deste trabalho foi caracterizar dcidos himicos (HA) de
2SR diferentes origens por eletroforese capilar de zona (CZE) e avaliar a influencia da
(g g © concentracao do tampao borato nesta catacterizagao. Os tresultados mostraram
2 b que HA de diferentes origens podem ser rapidamente caracterizados por CZE.
s 3 Por essa técnica, a caracterizacio de HA é devido a diferencas na razio
O = carga/tamanho e das propriedades dos componentes individuais e duas origens.
g (Eclet. Quimica, v. 29, n.2, 47-52, 2004). /
» L.
o e descreve os principais resultados do trabalho

Quadro 6 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre a utilizacdo de
exemplos extraidos de revistas da area de Quimica no material.

Além da revista Quimica Nova e da revista Eclética Quimica, foram também
utilizados artigos publicados na revista Pesquisa Fapesp, onde foram obtidos os exemplos de
textos caracteristicos de artigos de divulgacdo cientifica. A seguir apresenta-se um dos
exemplos exposto no material, o qual foi reproduzido da revista Pesquisa Fapesp.

TRAQUINAGENS ETILICAS

Nos proximos dias é quase certo que alguém lhe estenderd uma taga de espumante — ou de
champanhe, a original francesa, se as financas familiares estiverem no azul e délar, bem
comportado.(...)Mas ¢é preciso ter cuidado: tdo ruim quanto exagerar na dose é consumir
produtos de qualidade ou autenticidade duvidosa.(..) Nos ultimos cinco anos,
pesquisadores brasileiros passaram a estudar o grau de adulteracio em produtos...

(Pesquisa Fapesp, n.74, 72-75, 2003)
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As sugestdes sobre utilizagdo de exemplos estiveram presentes em vdrias reunides e
refletiram-se, conseqiientemente, em varias partes do material. No quadro a seguir apresenta-
se um outro momento onde os participantes discutiam sobre a presenca de exemplos no
material. Observe no Quadro 7, uma parte do material onde sdo abordadas algumas
caracteristicas dos artigos de revisdo e como o exemplo complementa a informacio
apresentada — as vezes vaga para quem desconhece o assunto — e assim refor¢a no leitor a
capacidade de observagdo e assimilacio da idéia transmitida em cada parte do texto.

Assim, baseado na sugestdo do grupo, buscou-se acrescentar em cada tépico exemplos
que facilitassem a compreensdo das informagdes expostas bem como a visualizacdo das
diferengas entre os tipos de documentos cientificos e das principais caracteristicas de cada
parte de um texto cientifico. Compreende-se que, por ser direcionado a alunos de graduagio,
muitos dos quais supostamente ainda ndo entraram em contato com a diversidade de
documentos cientificos, o0s exemplos mostraram-se de extrema importincia no

desenvolvimento do material.

(AP,) - E que esse material diddtico ele é voltado para o aluno que esta
& ingressando. E vocé poderia colocar um exemplo de cada um, citar um
- .
‘D pedacinho de cada.
=
2 (PQ) — De cada assunto?
2 (AP;)- - Eu acho que sim.
o (PQ) — E, eu vou ter que buscar...
v . 2
'CT: (PR) - Exemplos, eu acharia que é para usar mesmo.
s (PR) - E interessante o exemplo pra chamar a atengdo, a diferenca de um e
de outro. Vocé ndo colocou aqui, mas seria interessante, é review.
w2 . .~ .
59 Os artigos de revisao abordam de um modo geral os seguintes aspectos:
o ; .
S : apresenta uma sintese do conhecimento sobtre u
; ESTADO DA ARTE: apresenta uma sintese d hecimento sobre um
Qo . A . .
7% determinado assunto, com énfase na literatura mais recente.
<
— QO
Q o . L. .
s o Em revisido recente desta técnica, Chester e Pinkstone!, em 2002, ressaltaram o
=2 S crescimento de aplicagdes de SFC |[...]. Nos sistemas unificados, desenvolvidos
& ) N .
2 5 até entdo, foram empregados hélio para CG e COz para SFC,
8 < independentemente?-3, metanol e éter dietilico como gas e liquido?+.
O35 (Quimica Nova, v.27, n.5, 747-753, 2004)
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Quadro 7 - Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias sobre a elaboracido de
exemplos no material.

4.2.8 Consideracdes Sobre a Secao /ntrodugcao

O tépico Componentes Principais dos Textos Cientificos, sobretudo onde foram
abordadas as principais formas de apresentacao da secao Introdugdo nos textos cientificos, foi
motivo de intensas discussdes entre os sujeitos de pesquisa, até que chegassem a um
consenso. No quadro a seguir sdo apresentados trechos da reunido na qual a secdo Introdugdo
foi alvo de discussdes entre os sujeitos e como estas se refletiram na elaboragao desta parte do

material.

(PQ) — Entdo, citar outros exemplos?

(AP;) - Pois, ou vocé cita separadamente que num artigo a introducdo é mais
completa, ndo tem a parte de objetivos e revisdo bibliogrdfica separada,
entdo é mais completa a introdugdo. Jd numa tese ndo, essas partes sGo
separadas.]|...]

(AP;) — E, o problema é esse. Mas de qualquer forma como mais a frente
vocé fala, “segue-se com a revisdo da literatura e da bibliografia e mais o
que se conhece sobre o que foi estudado e por ultimo o que se pretende
fazer”. Isso é um topico: objetivo. Eu acho que precisa da Introdugdo ter
essas partes.

Falas dos sujeitos

Nos artigos e relatorios de pesquisa é comum a introdugdo ser redigida
em um unico tépico, como demonstrado no exemplo a seguir. No entanto, em
monografias, teses, dissertacoes, projetos de pesquisa ¢ comum dividir os
elementos da introducdo em tépicos bem distintos. Inicialmente apresenta-se
uma introdu¢ao curta na qual o tema do trabalho é apresentado e sua
importancia é justificada. Segue-se com a Revisio da Literatura (ou Revisao
Bibliografica), bem mais extensa e aprofundada sobre o que se conhece sobre o
tema estudado. Em alguns casos, a Introducido pode ser ainda dividida em
subtopicos, como demonstrado no exemplo extraido de uma dissertagio de
mestrado exposto mais adiante. E por ultimo apresenta-se claramente o que se
pretende fazer no topico Objetivos, que pode as vezes ser subdividido em
Objetivos Especificos.

Conseqiiéncias na elaboracgio
da secdo Introducdo
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Quadro 8 — Falas dos sujeitos nas reunides e suas conseqiiéncias na elaboracdo da secdo
Introdugdo do material.

Durante uma das reunides, na qual esta se¢do foi debatida, apresentou-se
inicialmente como exemplo apenas uma Introducdo obtida de um artigo cientifico publicado
na revista Quimica Nova. Entretanto, foi relatada também a importancia de mostrar ao aluno
que existem outras formas de elaborar esta se¢fo, dependendo do tipo de documento que
esteja sendo produzido. Assim, conforme foi demonstrado no Quadro 8, considerou-se
importante ndo apenas citar que a Introdu¢do de um artigo cientifico é diferente em sua forma
de apresentacdo que a Introducdo de uma dissertacdo, por exemplo, mas também acrescentar

um outro exemplo.

4.2.9 Consideracdes Sobre a Descricao de Apud

Os tdpicos com conteido mais direcionado a redagdo em linguagem cientifica foram
elaborados com consideravel influéncia da pesquisa bibliografica realizada na literatura
relacionada ao tema, embora em varios momentos também tenham existido importantes
consideracdes, sugestdes e criticas fornecidas pelos sujeitos. Pode-se citar como exemplo a
inclusdo de informacdes mais detalhadas sobre o apud (citagdo da citacdo) durante a
elaboracdo da secdo na qual descreviam-se as formas de apresentacdo de citacdes e
referéncias bibliograficas em textos cientificos.

Assim, mais uma vez a participagdo dos sujeitos foi decisiva para promover
mudangas importantes na constru¢do do material. O Quadro 9 descreve um trecho da reunido

onde abordou-se a apresentacdo do apud e em seguida, o reflexo de tais sugestdes no material.
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(PQ) - Tem mais alguma coisa?

(AP;) - Aqui na pdgina 40, quando vocé fala de citagcdo. Dai vocé dd um
exemplo que eu achei super legal. Eu achei mais logico. Mas aqui ndo
seria o apud?

(PQ)- E!

(AP;) — Mas a forma de colocar o apud é diferente.]...]

(AP;) - Pois é, mas da forma que vocé colocou aqui eu achei mais
interessante. Mas ndo era o apud? Pelo menos ndo era a forma como se
escreve o apud que a gente escreve, e vocé ndo cita como apud.

(PQ) - E, talvez seria bom colocar...

Falas dos sujeitos

nome do autor e ano de publicacdo do trabalho ndo consultado

bre a

descri¢do de apud

Segundo Kusdiana e Saka (2001 apud FERRARI et al., 2005), os dleos
brutos comercialmente encontrados possuem indice de acidez enttd\0,5 — 3%...
(Quimica Nova, v. 28, n.1, p.19-23, 2005)

nome do autor e ano do trabalho consultado

conseqiiéncias so

Neste caso temos duas citagoes: Kusdiana e Saka (2001), documento
original nio consultado, cuja referéncia deve ser colocada em nota de rodapé; e
Ferrari et al (2005), obra consultada e referenciada nas Referéncias Bibliograficas.

Quadro 9 — Falas dos sujeitos e suas conseqii€ncias sobre a descri¢do de apud no material.

Nesse contexto, é possivel observar que a pesquisa participante promove uma
reflex@o coletiva, a qual influencia na constru¢do dos conceitos sobre um determinado tema
de estudo e no entendimento de seus aspectos técnicos, conforme também reportado em

outros estudos pautados nesta metodologia de pesquisa (MELLO et al., 1998).

4.2.10 Consideragdes sobre Caracteristicas da Linguagem Cientifica

A inclusdo do tépico Algumas Caracteristicas da Linguagem Cientifica foi uma das
primeiras sugestdes fornecidas pelos sujeitos, sobretudo durante reunides onde foram
debatidas as principais dificuldades encontradas pelo aluno para expressar seus
conhecimentos. No Quadro 10 apresentamos como as discussdes relacionadas a linguagem

cientifica contribuiram para a elaboragdo do referido tépico do material. No trecho
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apresentado no Quadro 10 os sujeitos discutem particularmente sobre a precisdo na linguagem

cientifica.

Falas dos sujeitos

(PR) - E depois dentro de relatorios existem palavras que devem ser
usadas, porque indicam a precisdo. Entdo, vocé tem que indicar nos
relatérios cientificos as palavras que tém peso, muitas vezes para indicar
precisdo. Claro que vocé sabe que tem que ser assim, ndo que pode ser
assim, deve ser feito assim. Ai, “tal experimento pode ser feito em certas
circunstancias”. Ele pode ser feito ou ele deve ser feito? Porque sdo coisas
diferentes, se vocé falar que deve ser feito é que se ndo fizer assim vai dar
errado. Deve ser feito na auséncia de luz, é diferente de pode ser feito na
auséncia de luz.

Conseqiiéncias sobre a elaboragio do topico Algumas

Caracteristicas da Linguagem Cientifica

A clareza, portanto, esta diretamente relacionada a exatidao das palavras.

Ou seja, as palavras utilizadas no texto devem corresponder exatamente ao seu
real significado. Desta forma, os textos cientificos costumam evitar ainda o
emprego de termos vagos, como por exemplo “uma série”; “alguns”, “varios”
(quantos exatamente?). Observe o exemplo abaixo.

O processo de obtencdo de biodiesel a partir do 6leo neutro de soja adotado
neste trabalho promove uma alta taxa de conversao do dleo em ésteres etilicos

[....]. As perdas no processo foram baixas [...| (Exemplo ficticio)

Alta taxa de conversio? 70%? Perdas baixas? 0,5%? Um leitor que nio

conheca bem esta area certamente nao sabera que numero exatamente pode
corresponder a alto ou baixo. Para nio deixar a informagdo obscura, o autor
apresenta os dados exatamente como foram obtidos no trabalho, conforme
mostra o exemplo a seguir.

O processo de obtencdo de biodiesel a partir do éleo neutro de soja adotado
neste trabalho promove uma taxa de conversao de 97,5% do dleo em ésteres

etilicos [....]. As perdas no processo foram de 10% [...]
(Quimica Nova, v.28, n.1, 19-23, 2005)

Quadro 10 — Falas dos sujeitos e suas conseqiiéncias sobre a elaboracdo do tépico Algumas

Caracteristicas da Linguagem Cientifica do material.

Talvez a questdo da linguagem cientifica tenha surgido como umas das primeiras

preocupacdes do grupo por ser uma habilidade que requer geralmente um tempo considerdvel

para ser desenvolvida, sendo uma dificuldade ainda presente entre muitos alunos de pOs-

graduagao.
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Convém ressaltar que abordar as caracteristicas da linguagem cientifica e relaciona-
las a drea de Quimica foi uma tarefa desafiadora para o grupo, embora de reconhecida
importancia. Apesar das limitagdes, tanto do pesquisador quanto dos sujeitos de pesquisa, e da
caréncia de informagdes na literatura sobre a escrita cientifica para a area de Quimica, foram
abordados no referido tépico alguns aspectos da linguagem através de exemplos obtidos de
artigos da area.

Nesse contexto, compreende-se como a pesquisa participante mostra-se importante
como meio de promover beneficio direto e imediato a populagdo, a0 mesmo tempo em que
apresenta os sujeitos envolvidos no processo de busca de solugdes e interpretagdes de seus

problemas (DEMO, 2001).

4.2.11 Consideragdes Sobre os Tempos Verbais nos Textos Cientificos

Discussdes sobre questdes relacionadas a escrita cientifica estiveram presentes em
outros momentos das reunides de grupo e, conseqilentemente, contribuiram para a elaboracio
de novas abordagens existentes no material. Como outro exemplo, pode-se citar a elaboracgio
de uma secdo especialmente direcionada a descrever os diferentes tempos verbais utilizados
nos textos cientificos. Assim, foram apresentados os tempos verbais mais freqiientemente
utilizados em cada tipo de documento ou em cada secdo do texto. Além disso, as informagdes
expostas nessa secao foram ilustradas através de exemplos da drea de Quimica.

A forma como as sugestdes fornecidas pelos grupos durante reunides influenciaram
na elaboracido da secdo Os Tempos Verbais nos Textos Cientificos pode ser observada no

Quadro 11, apresentado a seguir.
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(AP;) — Vocé pode dar uma dica para cada, para cada forma de
comunica¢do, qual o tempo verbal mais adequado.

(PR) — Na hora de escrever o projeto é no futuro, quando vocé escreve
um artigo vocé escreve no passado ou no presente, mas ndo pode
misturar.

(AP;) — Vocé poderia... nessa parte de erros, falar de tempo verbal, vocé
poderia ter um topico sobre estes componentes.

Falas dos sujeitos

Em artigos, relatorios, teses e dissertagoes a secdo experimental relata
fatos ja ocorridos e, portanto, apresentam verbos conjugados no passado.

Para as preparagdes cromatograficas em coluna, foram utilizadas silicas gel 70 ¢
230 [...] O caule (3.250 g) e a casca (700 g), apos secagem a temperatura ambiente,
foram moidos e submetidos a extraces com hexano [...]

(Quimica Nova, v. 27, n. 4, 536-539, 2004)

Os projetos de pesquisa, no entanto, descrevem trabalhos que ainda nao
foram realizados — embora na pratica ja possam ter sido iniciados — e, por esse
motivo, apresentam verbos conjugados no futuro.

Para as preparacGes cromatograficas em coluna, serdo utilizadas silicas gel 70 e 230
[...] O caule e a casca, apds secagem a temperatura ambiente, serdo moidos e
submetidos a extracdes com hexano |...]

(Exemplo ficticio, adaptado de: Quimica Nova, v. 27, n. 4, 536-539, 2004)

Conseqiiéncias sobre a elaboracio da secdo Os
Tempos Verbais nos Textos Cientificos

Quadro 11 — Falas dos sujeitos e suas conseqiiéncias sobre a elaboracio da se¢do Os Tempos
Verbais nos Textos Cientificos no material.

Observa-se, assim, mais uma vez, uma caracteristica da pesquisa participativa
importante para o presente trabalho: o processo de conhecer e agir. Ou seja, a populacdo
engajada no estudo ndo apenas busca o conhecimento de um tema em particular, mas também
parte para acdes de mudangas em seu beneficio, a qual manifesta-se substancialmente em

acoes educativas (DEMO, 2001).

4.3 CARACTERISTICAS GERAIS DO MATERIAL

O material didético produzido, o qual estd apresentado no Apéndice D desta

dissertacdo, foi dividido em cinco tdpicos principais: (1) Consideracdes sobre a Comunicagdo
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Cientifica; (2) Algumas Formas de Comunicacdo Cientifica; (3) Componentes Principais dos
Textos Cientificos; (4) Localizando e Utilizando a Literatura em Quimica; e (5) Algumas
Caracteristicas da Linguagem Cientifica.

O primeiro deles, Consideracdes sobre a Comunicacdo Cientifica, foi elaborado
com a finalidade de proporcionar ao aluno uma visdo geral de como a comunicacéo cientifica
evoluiu ao longo dos séculos. Para atingir esta finalidade fez-se um breve histérico do tema,
destacando tanto aspectos relacionados a publicacdo cientifica quanto a evolucdo da prépria
comunidade cientifica. Ademais, foram abordadas ainda nesse topico questdes relacionadas as
avaliacdes quantitativas e qualitativas das publica¢des, como, por exemplo, Fator de Impacto
e avaliag@o por pares, bem como aspectos éticos, ressaltando a importancia da publicacdo para
a vida profissional do cientista. De um modo geral podemos afirmar que esse topico pode ser
um direcionador de reflexdes criticas sobre aspectos relacionados a comunicagao cientifica.

No segundo tépico, da-se inicio a parte mais direcionado ao reconhecimento e
elaboracdo de documentos cientificos. Nesse tOpico sdo apresentadas Algumas Formas de
Comunicagdo Cientifica, tais como: relatérios, artigos cientificos, trabalhos apresentados em
reunides cientificas (resumos, painéis, apresentacdes orais), projetos de pesquisa, artigos de
divulgagdo da ciéncia etc. Ao abordar cada forma de comunicagdo buscou-se descrever seu
conceito e seus componentes principais, bem como apresentar exemplos que mostrassem suas
caracteristicas principais. O objetivo principal desse tépico foi, portanto, apresentar ao aluno a
diversidade de documentos produzidos pelos cientistas e auxilid-los no seu reconhecimento e
diferenciagdo.

Apés a apresentacdo de uma visdo geral sobre as principais formas de comunicagdo
cientifica, foram abordadas de forma mais detalhada os Componentes Principais dos Textos
Cientificos, tais como: titulo, autores, resumo, introducdo, palavras-chave, materiais e

métodos, resultados e discussdo etc. Além de descrever as principais caracteristicas de cada
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um desses componentes, foram destacados alguns cuidados adotados pelos autores ao elabora-
los e tais informagdes foram complementadas com vdarios exemplos na drea de Quimica.
Assim, objetivou-se nesse topico auxiliar o aluno no reconhecimento das principais formas de
apresentacdo de cada secdo de um trabalho cientifico e oferecer subsidios para a elaboracdo
de seus proprios textos.

No decorrer dos tdpicos anteriores, foram apresentados diversos tipos de textos
cientificos, detalhes de seus componentes principais e suas relacdes com outras publicacdes
existentes na literatura. Assim, foi considerado importante, no tépico Localizando e
Utilizando a Literatura em Quimica, apresentar ao aluno a classificacdo das fontes de
informagdo em Ciéncia, auxiliando-os a reconhecer e diferenciar fontes primérias, secundérias
e tercidrias. Além disso, foram descritas algumas bases de dados que podem ser utilizadas
para a realizag@o de pesquisas bibliograficas na drea de Quimica.

Por fim, foram apresentadas também neste material Algumas Caracteristicas da
Linguagem Cientifica. Nesse topico foram destacadas as caracteristicas da linguagem tais
como impessoalidade, clareza, concisdo e continuidade, através de conceitos e exemplos
obtidos de publicagdes da drea de Quimica. Além disso, foi abordada a utilizagdo dos tempos
verbais nos diferentes tipos de documentos e nas secdes que os compdem. Por fim, ainda
nesse topico foram apresentados os conceitos e alguns exemplos de jargbes bastante
freqiientes na area de Quimica. Embora para redigir textos cuja linguagem apresente as
caracteristicas relatadas nesse tOpico seja necessdrio um continuo exercicio, objetivou-se
desenvolver nos alunos uma visao critica sobre seus proprios trabalhos, chamando sua atencio
para tais aspectos da redacio cientifica.

Convém ressaltar que, de um modo geral, todos os tépicos foram elaborados com o
intuito de serem mais informativos que instrutivos. Ou seja, levando-se em conta as

limitacdes do pesquisador e do grupo diante do tema, evitou-se ensinar “como fazer” ou
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apresentar uma receita pronta para os alunos. Buscou-se, porém, descrever como a
comunidade cientifica costuma agir diante da necessidade da comunicacgao, oral e escrita, de
seus resultados. Assim, em varios momentos no texto foram utilizadas expressdes como
“geralmente”, “costuma-se observar”, “os autores costumam elaborar...”. A idéia, portanto,
foi tornar o aluno receptivo a outras formas de elaboragdo de textos cientificos, muitas vezes
tao eficientes quanto as formas expostas no material.

A fonte utilizada (Garamond), tamanho 13, foi selecionada por razdes tais como sua
simplicidade, facilitando assim a compreensio dos caracteres e por ser serifada (com tragos ao
final de cada letra) proporcionando idéia de continuidade, facilitando a leitura linear do texto.
Para proporcionar destaque a alguns componentes do material, como titulos, subtitulos e

frases ressaltando caracteristicas dos exemplos, foi selecionada uma fonte ndo-serifada
(Lucida Sans Unicode), diferenciando-os, assim, do corpo do texto. Ademais, com a

finalidade de dar maior destaque visual, foi utilizada uma fonte decorativa

(LittleLOI' dFontlerOY) nas iniciais dos tdpicos principais € no titulo do

material.

Foi utilizado espacamento simples em todo o texto, com espacos entre cada
pardgrafo. Este recurso foi utilizado como objetivo de agrupar as informacdes em cada
paragrafo, condensando-os em espacos simples entre as linhas, e, a0 mesmo tempo, nio
sobrecarregar o leitor com excesso de caracteres, separando cada pardgrafo com um espaco
simples entre eles.

Outro recurso aplicado para chamar atencdo do leitor para algumas partes do texto,
sobretudo nos exemplos, foi a utilizacdo de setas, as quais garantiram um aspecto bastante

didético ao material produzido. Além disso, o recurso Realcar (preenchimento de linhas em
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cinza 25%) foi também bastante utilizado para dar destaque a palavras ou frases nos exemplos
apresentados no material.

Por fim, foi produzido um material impresso apresentado 81 paginas formatadas em
papel A4. A opcdo por fazé-lo impresso foi oriunda de debates entre os sujeitos da pesquisa,
em reunides nas quais questionava-se qual o melhor veiculo de divulgacdo do material para o
publico a que se destina, conforme pode ser observado nas falas dos sujeitos a seguir.

(AP;) - No termo de facilidade para o aluno, eu sugeria uma pdgina. Mas tem que

ser bem explicada...

(PQ) - Atualizar, ndo é?

(AP;) - Porque isso é complicado, ndo é, ficar mantendo a pdgina.

(PR) - Sobre a pdgina, eu acho que o ideal seria ter d pagina e a apostila. Porque

a pdgina, vocé pode modificar, mas, imagina vocé estando em casa e precisando

de apoio e se vocé ndo tem computador? Entdo possibilita o acesso. E dindmico,

vocé pode modificar... Jd apostila seria mais importante.

(PQ) - Tem acesso sempre.

E possivel observar, portanto, que dentre as opgdes relatadas estavam uma pagina na
Internet ou um texto impresso. A op¢do de disponibilizar o material via web mostrou-se
interessante ao suprimir custos com impressao, além de permitir atualiza¢des de seu contetdo.
Por outro lado, seu acesso dependeria do aluno ter disponivel um computador sempre que

necessitassem consultd-lo. Por esse motivo, o material impresso mostrou-se a opcio de

escolha dos participantes da pesquisa.

4.4 VALIDACAO DO MATERIAL

Ainda na fase da pesquisa de programacdo e execucdo de um plano de ac¢do foi
realizada a etapa de validacdo do material, na qual o material impresso foi entregue
juntamente com um questiondrio (Apéndice D) para sua avaliacdo a outros sujeitos também

relacionados a area de Quimica, mas ndo envolvidos no processo de elaboracdo do material.
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Assim, buscou-se promover uma anélise mais precisa da receptividade do material produzido,
tanto por alunos, quanto por professores da area de Quimica.

O questionario de avaliacdo do material abordou diversos aspectos referentes ao
conteudo e aparéncia do material. A Tabela 4 a seguir apresenta as perguntas e a distribuicio

das respostas fornecidas pelos sujeitos ao questiondrio, referentes a tais aspectos.

Tabela 4 — Distribuicio percentual das respostas fornecidas pelos oito sujeitos ao
questiondrio de avaliagdo do material (etapa de validacio).
RESPOSTAS (%)

D

QUESTOES g 3 g

z £ & £ ¥

\8 = ] =3 W

A & & = =

1- O titulo € atraente? Indica o conteudo do
material? - - - 62,5

W
'\]
()]

2- Os topicos descritos no Sumdrio sdo
interessantes? Sao uteis no desenvolvimento
de trabalhos cientificos? - - - 12,5- 87,5

o

3- A seqiiéncia dos topicos é adequada? Facilita
leitura do material? - - - 50,0 50,0

[N

4- O conteido apresentado em cada topico
adequado? Relaciona-se coerentemente com
titulo de cada t6pico? - - - 37,5 625

o

5- As secdes (sub-divisdes) de cada tdpico estdo
bem organizadas? Facilitam a localizacdo do
conteudo? - - - 50,0 50,0

6- A linguagem utilizada no material é clara? Nao

dificulta a compreenséo dos tépicos abordados? - - - 37,5 625

7- A linguagem e os tdpicos abordados sdo
apropriados a alunos do primeiro ano de
graduacgio? - - 12,5 50,0 37,5

8- Os exemplos apresentados sdo adequados?
Tornam mais claras as informagdes descritas? - - - 62,5 37,5

9- Os destaques realizados nos exemplos
(preenchimento, sublinhado, setas) tornam sua
apresentacdo mais didatica e compreensivel? - - - 50,0 50,0
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10- A aparéncia do texto (fonte, espacamento) é
agraddvel e favorece sua leitura? - - 12,5 50,0 37,5

O titulo do material foi bem aceito entre os sujeitos, sendo considerado bom (62,5%)
e excelente (37,5%). A principal consideracdo apresentada no questiondrio foi em relagdo ao
publico-alvo descrito no titulo, pois, conforme relatado por um dos professores do ensino
superior de Quimica, o material “servird também para alunos de pds-graduacio”. Esse aspecto
também foi abordado por um dos alunos de pds-graduacio, ao descrever material como sendo
“0til durante toda a vida académica do aluno”. Além disso, foi questionado por outro
professor pelo fato do titulo “fechar numa clientela: graduacdo em Quimica”, uma vez que
pode ser também direcionado a outros alunos de Ciéncias.

Foram fornecidos pelos sujeitos conceitos de bom ou excelente, tanto em relacdo aos
tépicos abordados no material (12,5% bom e 87,5% excelente) quanto em relacdo a sua
seqiiéncia de apresentacdo (50,0% bom e 50,0% excelente). Segundo um dos alunos de
graduacgdo do primeiro ano de Quimica, “a distribuicdo foi feita de forma direta o que ajuda na
localizacdo do leitor” ou ainda, como relatado por um dos alunos de iniciacdo cientifica “os
tépicos sdo muito udteis, para nds estudantes, permitindo um desenvolvimento melhor de
trabalhos”. Estas considerac¢des indicaram que um dos objetivos a que se propde o material foi
atingido: auxiliar os alunos no desenvolvimento de seus trabalhos cientificos.

O contetido apresentado em cada tépico foi bem conceituado entre os sujeitos, sendo
considerado bom por 37,5% e excelente por 62,5% dos sujeitos. As divisdes apresentadas nos
topicos em se¢des também tiverem uma boa aceitacgio.

As questdes relacionadas a linguagem também forneceram importantes informacoes
sobre a impressao dos sujeitos tanto em relagdo a sua clareza (37,5% bom e 62,5% excelente)

quanto em relagdo a sua adequacdo a alunos de primeiro ano de graduacdo (12,5% regular,
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50,0% bom e 37,5% excelente). Segundo um dos alunos de iniciacdo cientifica, o material
“apresenta um linguagem gostosa, atrativa e bem diddtica, de fécil entendimento”. Ao ser
questionado se a linguagem e os topicos abordados sdo apropriados a alunos de primeiro ano
de graduagdo, um dos professores do ensino superior de Quimica considerou que, embora o
texto possa ser lido por alunos do primeiro ano, “é muita informagdo para um aluno que esta
iniciando a graduacdo e ainda ndo entrou em um grupo de pesquisa’”.

A apresentacdo de exemplos no material, uma estratégia adotada para tornar mais
claras as informagdes descritas nos tdpicos, também foi analisadas pelos sujeitos no
questiondrio de avaliagdo. Nesse aspecto, os sujeitos consideraram a utilizagdo dos exemplos
bom (62,5%) ou excelente (37,5%). Segundo um dos alunos de graduacio do primeiro ano de
Quimica “os exemplos ilustram muito bem o conteido”. Sua importancia foi ainda enfatizada
por um dos professores do ensino superior de Quimica, como relatado com as seguintes
palavras: “sem os exemplos, penso que iria dificultar a compreensdo”.

Ainda com relacdo as estratégias utilizadas no material para tornar as informagdes
mais compreensiveis aos alunos, foram aplicados nos exemplos alguns destaques, tais como
preenchimento, sublinhado e setas. Tais estratégias também foram abordadas no questiondrio
de avaliagdo, cujas impressdes relatadas pelos sujeitos em suas respostas foram boas (50,0%)
ou excelentes (50,0%). Segundo um dos alunos de iniciagdo cientifica “as setas sdo os
melhores destaques, pois direcionam o aluno a prestar atengdo em algo especifico”.

A aparéncia geral do texto, fontes e espacamento utilizados, também foram
avaliados pelos sujeitos, os quais consideraram tais aspectos do material regular (12,5%), bom
(50%) ou excelente (37,5%). Nesse aspecto, um dos alunos de iniciag@o cientifica teceu o
seguinte comentdrio: “O fato das letras ndo serem tdo pequenas, existirem espagamento entre
um paragrafo e outro, letras maiores nos subtitulos, ...tornaram a leitura mais agraddvel”. Por

outro lado, um dos alunos de iniciacdo cientifica manifestou preferir “um espagamento um
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pouco maior entre as frases, pois facilita mais a leitura”. Tais considera¢des nos permitem
concluir que, apesar ndo agradar completamente todos os sujeitos, o material de um modo

geral causou uma boa impressio, sendo, portanto, bem aceito entre os avaliadores.
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5 CONSIDERACOES
FINAIS

A capacidade de comunicagdo e express@o em linguagem cientifica vem sendo
descrita em revistas especializadas em Educacdo em Ciéncias como uma habilidade
importante para a formacgéo dos graduandos de Ciéncias. Na drea de Quimica, tais habilidades
também tém sido apontadas como essenciais tanto para a vida académica, quanto para a vida
profissional. Apesar da reconhecida dificuldade encontrada pelos alunos na expressdo de seus
conhecimentos, segundo a pesquisa realizada na literatura ndo existem relatos sobre a
publicacdo de materiais diddticos sobre comunicagdo cientifica, especificos para a drea de
Quimica no Brasil, sobretudo com contetdos direcionados a estudantes de graduacdo. Desta
forma, € possivel vislumbrar a importancia da elaboracdo deste material sobre comunicagio
cientifica, o qual serd capaz de auxiliar no desenvolvimento das habilidades de expressdo oral
e escrita em linguagem cientifica.

O contetido do material foi elaborado tendo como publico-alvo alunos de Quimica, o

que pode ser percebido na riqueza de exemplos extraidos de congressos e revistas da drea de
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Quimica. No entanto, consideramos que as informacdes expostas no material também podem
ser aproveitadas por alunos de outras dreas das Ciéncias Naturais, como Fisica e Biologia, por
exemplo.

A elaboragdo do referido material, baseada nos fundamentos da pesquisa
participativa (LE BOTERF, 1999), mostrou-se um caminho bastante enriquecedor, uma vez
que permitiu a inclus@o de idéias e criticas de alunos e professores no seu processo de
elaboracdo, de modo a torna-lo mais préximo das necessidades do publico-alvo. A etapa de
validagdo demonstrou com mais intensidade a boa aceitacdo do material tanto por alunos
quanto por professores.

Assim, foi possivel perceber no decorrer da pesquisa as constantes transformacgdes
ocorridas durante a elaboragdo do material, tais como o titulo do material, os titulos dos
tépicos e sua seqiiéncia de apresentagdo. A inclusdao de novos conteidos e abordagens, em
resposta as sugestdes do grupo, também esteve presente neste modelo de construgdo
participativa do conhecimento, como por exemplo, as abordagens de questdes relacionadas ao
marketing e ética em comunicacdo cientifica. Pode-se citar ainda outras contribui¢des do
grupo consideradas importantes na elabora¢do do material: a inclusdo de exemplos extraidos
de revistas da drea de Quimica para ilustrar as informacgdes apresentadas no material; a
abordagem de caracteristicas da linguagem cientifica, como clareza, precisio, continuidade,
no contexto da drea de Quimica; a inclusdo de uma se¢éo sobre os diversos tempos verbais em
documentos cientificos. Portanto, a elaboragdo participativa do referido material refletiu-se
em vdrios aspectos do texto, tanto no contetido quanto na sua forma de apresentacio.

Ao transmitir seus conhecimentos no decorrer das reunides, todos os sujeitos
contribuiram para a elaboracdo do material didatico, mas também se beneficiaram com a
aquisi¢do de novos conhecimentos compartilhados pelo grupo. Assim, a pesquisa participativa

demonstrou ser um importante instrumento metodolégico, na qual a producdo do
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conhecimento manifesta-se em ac@o reflexiva — pelos sujeitos e para os sujeitos. Essa
caracteristica reflexiva da pesquisa participante pode ser observada em outros estudos
presentes na literatura, na qual esta metodologia foi aplicada. Durante a elaboracdo de um
material diditico de Educacdo em Satde, através da agdo conjunta de pesquisadores,
enfermeiras e mies de bebés prematuros, Fonseca (2002) descreve, com as palavras a seguir,
tais aspectos da pesquisa participativa também presente em seu trabalho.

Essa metodologia, apesar de relativamente nova e pouco explorada na
confec¢do de material didatico, mostrou-se adequada, de facil compreensio
e conducdo para o alcance do objetivo proposto. Na dindmica, os
participantes sdo atores ativos mas que também se beneficiam do processo
através da aquisi¢do de conhecimento.

(FONSECA, 2002, p.125)

O percurso metodolégico seguido neste trabalho permitiu, além da elaboracdo do
préprio material, o conhecimento das diferentes visdes dos sujeitos da pesquisa sobre vdrios
aspectos relacionados & comunicacio cientifica. Os alunos de graduag¢do véem a importancia
da comunicagdo cientifica sobretudo para suas atividades académicas, porém os alunos de
pos-graduacdo e o professor ja visualizam sua importancia para a vida profissional. Ficou
evidenciado também que as concepg¢des dos sujeitos sobre o relatério de laboratério também é
bastante divergente: os alunos de graduacdo questionaram o fato de no inicio do curso
preencherem fichas nas aulas de laboratdrio ao invés de escreverem um relatério completo; os
alunos de p6s-graduacgio relataram que os relatdrios, em geral, sdo quase copias de outros ja
elaborados por “veteranos” do laboratdrio; e o professor questiona se o modelo de relatdrio
que passa aos alunos € o mais adequado, pois ndo foi preparado para ensini-los como preparar
um relatdrio. Outro ponto também polémico foi em relacio as apresentacdes orais e a escrita
cientifica: os alunos de graduagdo descrevem ser a exposicdo em publico sua maior
dificuldade, embora sintam necessidade de exercitar mais esta habilidade; alunos de pés-

graduagdo e professor descrevem, ao contrario dos alunos de graduacdo, a escrita como sendo

mais dificil que a apresentacdo oral, pois a escrita requer precisdo e na exposicdo oral é
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possivel explicar novamente pontos que ndo ficaram claros. Em relacdo a marketing e ética
em comunicacdo todos reconhecem a importancia da publicacdo para o pesquisador, mas
questionam a forma como a comunicacdo cientifica vem sendo realizada: a busca por
quantidade e nem sempre por qualidade. E por fim os sujeitos, sobretudo o professor e os
alunos de pods-graduagdo, discutiram a evolucdo da ciéncia e sua especializacdo, onde
reconhecem suas limitagdes de estudo e conhecimento diante de um universo de informacdes
lancadas continuamente na literatura cientifica.

Tais concepcdes de alunos e professor foram obtidas no contexto das discussdes em
grupo sobre o desenvolvimento do material didatico sobre comunicacdo cientifica e serviram
também de subsidio para sua elaboracdo. As experiéncias e relatos dos sujeitos de pesquisa,
além de fomentarem novas discussdes sobre como a comunicagdo cientifica tem se
apresentado no cendrio atual, podem servir de subsidio para a elaboracdo de propostas de

ensino direcionadas ao desenvolvimento de habilidades de comunicagdo cientifica.
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7 APENDICE

APENDICE A - Revisio bibliografica realizada na revista Journal of Chemical
Education no periodo de janeiro de 1994 a junho de 2006 sobre disciplinas cujas
estratégias de ensino sdo direcionadas ao desenvolvimento de habilidades de
comunicacao e expressdo em linguagem cientifica em cursos de graduacdo em
Quimica.
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APENDICE B - Termo de Consentimento entregue aos sujeitos de pesquisa

Termo de Consentimento

Nome da Pesquisa: Pesquisa Participativa na Elaboracdo de um Material Didético de
Comunicagdo em Linguagem Cientifica para Estudantes de Graduacido em Quimica.
Pesquisadores responsaveis: Profa. Dra. Salete Linhares Queiroz (orientadora), Jane Raquel
Silva de Oliveira (aluna de mestrado).

Informacoes sobre a pesquisa: Nesta pesquisa queremos que vocé€ participe do
desenvolvimento de um material educativo sobre comunicagdo e expressdo em linguagem
cientifica para estudantes de graduacdo em Quimica. Com esse material esperamos que os
estudantes aprendam, desde o inicio do curso, a desenvolver trabalhos nos quais sdo
requeridas habilidades de comunicac¢do em linguagem cientifica.

Assim, convidamos vocé, () aluno de graduagdo em Quimica no primeiro ano/ ()
aluno de graduacdo em Quimica no ultimo ano/ ( ) aluno de pés-graduacao/ ( ) docente do
ensino de Quimica, a participar deste estudo. Assumimos o compromisso de manter sigilo
quanto a sua identidade, como também garantimos que o desenvolvimento da pesquisa foi
planejado de forma a ndo produzir riscos ou desconforto para os participantes. Pedimos
também autorizacdo para gravar o que for falado durante as reunides. No caso da aceitagdo,

vocé terd o direito de retirar o seu consentimento a qualquer momento.

Profa. Dra. Salete Linhares Queiroz
(orientadora)

Jane Raquel Silva de Oliveira
(aluna de mestrado)

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Apéndice B 102

Eu,

RG

, abaixo assinado, tendo recebido as informacdes acima, e

ciente dos meus direitos, concordo em participar da referida pesquisa, bem como ter:

1.

A garantia de receber todos esclarecimentos sobre todas as discussdes antes e
durante o desenvolvimento da pesquisa, podendo afastar-me a qualquer momento
assim que desejar.

A seguranca plena de que ndo serei identificado, mantendo o caréter oficial da
informacdo, assim como estd assegurado que a pesquisa ndo acarretard nenhum
prejuizo individual ou coletivo.

A seguranca de que ndo terei nenhum tipo de despesa material ou financeira
durante o desenvolvimento da pesquisa, bem como esta pesquisa ndo causard
nenhum tipo de risco, dano fisico, ou mesmo constrangimento moral e ético.

A garantia de que toda e qualquer responsabilidade nas diferentes fases da
pesquisa € dos pesquisadores, bem como fica assegurado que haverd ampla
divulgacdo dos resultados finais nos meios de comunicacdo e nos Orgdo de
divulgacdo cientifica em que a mesma seja aceita.

A garantia de que todo material resultante serd usado exclusivamente para a
construcdo da pesquisa e ficard sob guarda dos pesquisadores, podendo ser

requisitado pelo participante a qualquer momento.

Tendo ciéncia do exposto acima, desejo participar da pesquisa.

Sdo Calos, 19 de abril de 2005

assinatura do participante
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APENDICE C - Roteiro para discussio dos tépicos abordados no material

TOPICOS PARA DISCUSSAO (Partes do Material Didético em Linguagem Cientifica)

PARTE 1 — A importancia da comunicagéo cientifica na vida profissional do Quimico.
= A circulacio das informagdes no meio cientifico.
= Indice de impacto.
= Fontes de financiamento.

PARTE 2 - Localizando e utilizando a literatura em Quimica.
= Fontes primdrias.
= Fontes secundarias.
= Bases de dados mais importantes em Quimica.

PARTE 3 - Tipos de trabalhos escritos.
= Projetos.
= Relatdrios (laboratdrio, iniciac¢do cientifica).
= Artigos cientificos (trabalho original, revisdo bibliogréfica).
= Artigos de divulgacgdo.

PARTE 4 — Partes de um trabalho cientifico
Titulo

Autores

Resumo

Introducdo

Materiais e métodos
Resultados e Discussio
Conclusao

Referéncias bibliogréficas
Agradecimentos

R O R R

PARTE 5 - Outras formas de comunicagdo cientifica.
= Painel
= Apresentacdo oral

PARTE 6 — A linguagem cientifica em quimica
= Erros mais freqiientes (jargdes, etc.)
= Nogdes de estilo de linguagem

103

1 — Dentre os tdpicos relacionados anteriormente, qual (ou quais) vocé€ considera mais

importante para o desenvolvimento de habilidades de comunicacio cientifica?

2 — O que vocé acha da seqiiéncia com que os tépicos sdo apresentados?

3 — Ainda com relagdo aos mesmos topicos, vocé teria alguma critica, sugestio, acréscimo

modificacdo...?
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APENDICE D - Questionario aplicado na etapa de validacido do material.

Questionario de Avaliacio do Material
Indique sua opinido sobre o material de acordo com os tépicos relacionados a seguir.

1- O titulo € atraente? Indica o contetido do material?
() Péssimo
( ) Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

2- Os topicos descritos no Sumdrio sdo interessantes? Sdo tteis no desenvolvimento de
trabalhos cientificos?
() Péssimo
() Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

3- A seqiiéncia dos tdpicos € adequada? Facilita a leitura do material?
() Péssimo
( ) Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

4- O conteddo apresentado em cada tdpico é adequado? Relaciona-se coerentemente com o
titulo de cada t6pico?
() Péssimo
( ) Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:
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5- As secdes (sub-divisdes) de cada tdpico estdo bem organizadas? Facilitam a localizacio do
conteuido?
() Péssimo
() Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

6- A linguagem utilizada no material é clara? Nao dificulta a compreensdo dos topicos
abordados?
() Péssimo
() Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

7- A linguagem e os tépicos abordados sdo apropriados a alunos do primeiro ano de
graduacao?
() Péssimo
() Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

8- Os exemplos apresentados sdo adequados? Tornam mais claras as informacdes descritas
nos tépicos?

() Péssimo

( ) Ruim

() Regular

( )Bom

() Excelente
COMENTARIOS:

9- Os destaques realizados nos exemplos (preenchimento, sublinhado, setas) tornam sua
apresentacdo mais didatica e compreensivel?
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() Péssimo

( ) Ruim

() Regular

( )Bom

() Excelente
COMENTARIOS:

10- A aparéncia do texto (fonte, espacamento) € agradavel e favorece sua leitura?
() Péssimo
( ) Ruim
() Regular
( )Bom
() Excelente
COMENTARIOS:

Comentario geral

O avaliador:

Sexo: ( )M ( )F
Idade: ......
Escolaridade: () Aluno matriculado na disciplina de Comunicacdo e Expressdo em
Linguagem Cientifica I no 1° semestre de 2006
() Aluno de iniciagdo cientifica/ Qual ano ?.......
() Aluno de pés-graduacdo (mestrado)
() Aluno de pés-graduacio (doutorado)

() Professor do ensino superior/ Quantos anos como docente?.........
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Sao Carlos
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L ISTA DE ABREVIATURAS
E SIGLAS

ABNT — Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas

ABQ — Associacao Brasileira de Quimica

ACS — American Chemical Society

BMIC — Brazilian Meeting of Inorganic Chemistry

CAPES — Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CBCat — Congtresso Brasileiro de Catalise

CBQ — Congtresso Brasileiro de Quimica

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
FAPESP — Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

Fi — Fator de Impacto

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IST — Institute for Scientific Information

JCR — Journal of Citation Reports

MEC — Ministério da Educacao e Cultura

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Apéndice E 109

SBPC — Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

SBQ —

Sociedade Brasileira de Quimica
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A PRESENTACAO

Poderfamos resumir este Manual em uma palavra: OBSERVAR. Esta, na
realidade, é uma regra valida para tudo que pretendemos aprender na vida, inclusive para
se realizar com sucesso a comunica¢io cientifica.

Uma crianga aprende a falar, a caminhar e a se expressar OBSERVANDO os
adultos e outras criancas. Da mesma forma, podemos aprender a desenvolver a
capacidade de expressio em linguagem cientifica OBSERVANDO quem a faz. Leia
artigos ¢ OBSERVE como sao construidos. Veja painéis em congressos e OBSERVE
como eles sio organizados. Assista a apresentagoes orais e OBSERVE como os
palestrantes conduzem suas falas e estruturam suas apresentagoes.

A OBSERVACAO, no entanto, em alguns momentos pode ser incompleta,
sobretudo quando se trata da formacao de pesquisadores. Desta forma, acrescentarfamos

mais duas palavras que tornam o aprendizado da comunicacio cientifica mais completo:
CRITICAR e ASSIMILAR.

Além disso, o OBSERVAR ¢ um longo caminho para o aprendizado.
Acreditamos que algumas orienta¢ées podem facilitar esse percurso. Por este motivo
escrevemos este guia de Comunica¢ao e Expressaio em Linguagem Cientifica voltado
principalmente ao estudante de Quimica — o que nao impede sua utilizaciao por estudantes
de outras areas do conhecimento.
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Todas as informacdes aqui expostas nao sao regras fixas que devam ser
rigorosamente seguidas. Use-as com bom senso e adapte-as as suas necessidades. Enfim,
OBSERVE, CRITIQUE e ASSIMILE.

Jane Raquel Silva de Oliveira
Salete Linhares Queiroz
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] ONSIDERACOES SOBRE

COMUNICACAO CIENTIFICA

Desde ha muito os cientistas tém se preocupado nio apenas com a gera¢ao do
conhecimento, mas também com a sua divulgacdo. Embora nio se possa afirmar com
exatiddo quando se iniciou a comunicagao cientifica, pode-se dizer que sua origem esteja
diretamente ligada a prépria producao da Ciéncia.

Segundo Meadows (1999), a comunicagdo cientifica na forma oral ocorreu na
Grécia nos séculos V e IV a.C. Nesta época os gregos reuniam-se na Academia, em
Atenas, para tratar de questoes filosoficas Os gregos foram também os precursores da
comunica¢ao cientifica na forma escrita: os debates de Aristoteles, por exemplo, foram
conservados em manuscritos e copiados repetidas vezes, influenciando a cultura arabe e a
européia, sobretudo durante o Renascimento entre os séculos XIV e XVI.

A introducdo da imprensa na Europa, no século XV, foi fator de grande
importancia para a comunicagdo cientifica, pois facilitou a difusio das informagoes e
impulsionou as publicagdes cientificas. A possibilidade de produgdo de textos impressos
fez com que a producio média de livros aumentasse consideravelmente. Embora muitos
desses livros nao versassem especificamente sobre Ciéncia, o livro impresso foi também
um importante veiculo de transmissio dos resultados da pesquisa cientifica. Um dos
exemplos mais marcantes dessa época foi a publicacdo, em 1543, do De revolutions orbitum
coelestinm [Das revolugdes dos corpos celestes], de Copérnico — obra precursora da
astronomia moderna.

Durante o século XVII e XVIII, alguns manuscritos cientificos eram produzidos
principalmente na forma de cartas que circulavam entre um grupo reduzido de
pesquisadores que debatiam temas comuns. No entanto, a necessidade de difundir as
novas idéias e descobertas a um grupo cada vez maior levou a criagdo, na segunda metade
do século XVII, das primeiras revistas cientificas. Sua origem esta ligada a funda¢io, em
1662, da Royal Society, em Londres. Essa instituicao, além de reunides nas quais eram
discutidas questoes filosoficas, tinha membros no estrangeiro, responsaveis por enviar
relatorios sobre os progressos cientificos ocorridos nos paises. Todas as correspondéncias
eram enviadas ao secretario geral da sociedade, Henry Oldeburg, que, ao enviar cartas
para outros membros, atuava como centro de difusdo de novas idéias e pesquisas. Como
o volume dessas cartas aumentava consideravelmente, optou-se por divulga-las como uma
publicagdo impressa. Assim, em marco de 1665, o conselho da Roya/ Society determinou
que o Philosophical Transactions, preparado por Oldenburg, fosse impresso na primeira
segunda-feira de cada més. O texto antes era revisto por alguns de seus membros e
julgcado pelo conselho, que o aprovava, ou nao. Portanto, o Philosophical Transactions é
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considerado como um dos primeiros precursores dos periddicos da area de Ciéncias
Naturais.

O formato de apresentacao dos artigos nos peridédicos evoluiu gradualmente ao
longo dos anos. Os titulos dos primeiros artigos, por exemplo, nio ofereciam
informagoes tao detalhadas sobre seu conteudo como os titulos dos artigos publicados
atualmente. De modo geral eles eram bem mais curtos, semelhantes aos titulos de livros
atuais. Além disso, os artigos geralmente eram de um unico autor e nio apresentavam
formato rigido como os exigidos pela maioria dos periddicos modernos. Outras
caracteristicas da evolucao do formato de apresentacdo dos artigos cientificos podem ser
observadas até mesmo em periddicos nacionais. Os artigos publicados na revista Quimica
Nova ha 30 anos, por exemplo, nio apresentavam o Resumo (Abstracl) em seus textos.
Ademais, nao havia formato uniforme (divisaio em Introducdo, Parte Experimental,
Resultados e Discussiao) estabelecido para apresentacio do manuscrito. Em geral cada
autor organizava seu texto de forma livre.

A evolucdo da comunicagao cientifica foi ditada pelo crescimento da comunidade
cientifica ao longo dos séculos. Esse crescimento pode ser verificado através do nimero
de doutores formados anualmente. Os programas de pods-graduagao em Quimica no
Brasil, por exemplo, entre 1983 e 1984 formaram 75 doutores. Entre 2001 e 2003 esse
nimero passou para 890 doutores formados. Como conseqiiéncia deste crescimento, o
nimero de trabalhos publicados em revistas especializadas também aumentou. Entre
1983 e 1984, na area de Quimica, foram publicados em revistas cientificas 477 artigos, e
entre 2001 e 2003, 6.565 artigos (GAMA e FERREIRA, 2004). Além disso, o numero de
publicagbes por pesquisador também cresceu. Portanto, conclui-se que o numero de
artigos publicados aumentou em propor¢ao ainda maior que o crescimento da propria
comunidade cientifica, no Brasil. Isto, de forma geral, provavelmente se verifica no
extetiof.

Outra consequéncia imediata do crescimento da comunidade cientifica foi o
aumento do ndmero de titulos de peridédicos, compartimentando areas especificas do
conhecimento. Além disso, o volume de informag¢des em cada periédico também sofreu
transformagoes: mais fasciculos de cada periddico passaram a ser publicados por ano e,
em cada fasciculo, o numero de paginas também aumentou. Na area de Ciéncia e
tecnologia podemos citar como exemplo a revista Quimica Nova que ha 30 anos
apresentava periodicidade trimestral e hoje é bimestral. Além de publicar mais volumes
por ano, a mesma revista, ao longo dos anos, também aumentou o numero de paginas
publicadas: na década de 80 cada volume da Quimica Nova possuia, em média, 50 paginas
e, na atual década, esse numero esta em cerca de 200 paginas por volume.

Este crescimento rapido do numero de publicagbes cientificas também pode ser
observado em diversos periddicos internacionais. O nimero de artigos submetidos a
publicacdo no Journal of the American Chemical Society, por exemplo, passou de cerca de
4.000 artigos no ano de 1994 para 8.000 em 2004 (JACS FACTS, 2006). Diante da
expansao de informagées publicadas nos periédicos, o nimero de livros que versam sobre
temas cientificos também cresceu significativamente.
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Uma das formas que a comunidade cientifica encontrou para lidar com o grande
numero de informagoes foi a especializagao. Desta maneira, os cientistas foram cada vez
mais aprofundando-se em uma area da Ciéncia e, mais adiante, em assuntos ou linhas de
pesquisa dentro de uma mesma area. Ou seja, tornou-se extremamente dificil para um
cientista ler e acompanhar todo o progresso ocorrido em Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica, por exemplo. Alguns cientistas passaram a ser estudiosos da area de Quimica.
Posteriormente, outros cientistas, diante do grande numero de informagdes na area
Quimica, optaram, por exemplo, por direcionar mais especificamente seus estudos a
Quimica Organica, ou em subareas desta, tais como Sintese de Compostos Organicos,
Produtos Naturais, Farmacos Organicos, Polimeros etc. A especializagao ocorrida nas
comunidades cientificas refletiu-se também nos titulos dos periddicos. Surgiram, desta
forma, periédicos cujos artigos tratam de assuntos cada vez mais especificos. Hoje temos
periédicos como, por exemplo, o Nitric Oxide, destinado especificamente a publicar
trabalhos de pesquisas relacionadas ao 6xido nitrico.

Algo semelhante também pode ser observado na organizagdo das reunioes
cientificas. Os pesquisadores passaram a organizar eventos cada vez mais especificos,
destinados ao debate sobre uma unica area da Ciéncia ou ainda um mesmo tema de
pesquisa. Podemos citar também no Brasil, encontros mais abrangentes como a Reuniao
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), ou de uma unica area da
Ciencia como a Reuniao Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)), ou ainda de
subdreas como o Congresso Brasileiro de Catalise (CBCat).

Face ao grande quantidade de trabalhos cientificos, surgiram, como forma de
organizar e facilitar pesquisas bibliograficas, as publicagcoes de resumos e indices. Uma das
mais marcantes publicacdes dessa categoria para a area de Quimica é o Chemical Abstracts,
criado em 1907 pela American Chemical Society, o qual pode ser consultado atualmente em
sua tradicional versao impressa ou em sua versao eletronica (disponivel através do soffware
SciFinder Scholar). Cabe ressaltar que a medida que aumentavam as publica¢es primarias
(como os artigos), consequentemente cresciam as publica¢des secundarias (como livros) e
as publicacdes tercidrias (como os resumos). E de se concluir, portanto, que cada vez mais
a comunidade cientifica deteve a irdua tarefa de localizar, em meio as mais variadas
publicagdes, as informagdes que lhe interessavam.

O surgimento e expansio dos computadores contribufram significativamente
para facilitar a localizagao da literatura cientifica e aprimorar a comunica¢dao. O uso dos
computadores na comunicag¢ao cientifica data da década de 60, embora apenas na década
de 80, devido a produgio de computadores menores e com maior capacidade de
armazenamento de dados e elaboragao de textos e elementos graficos, esse recurso passou
a ser amplamente aceito e utilizado por varios pesquisadores (PACKER, 1998). A
localizagdo de publicagoes cientificas foi realizada desde o inicio através de palavras-
chave. Inicialmente, era possivel localizar trabalhos apenas através de palavras contidas
em seus titulos. A medida que os computadores avancavam em tecnologia e capacidade
de armazenamento de informacgdes, as buscas através das palavras-chave passaram a
abranger o resumo do trabalho. Atualmente, as bases de dados de pesquisa bibliografica
localizam trabalhos até mesmo através de palavras contidas em seu texto integral, bem
como pelo do nome dos autores, ano de publicacio, titulo dos periddicos etc.
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Por fim, a criacio e a rapida universalizacio da Infernet contribuiram
decisivamente para integrar e divulgar as publicacbes cientificas em todo o mundo.
Surgiram as bases de dados on-line, nos quais sao reunidas publicagdes de diversos
periodicos. Aos poucos, os pesquisadores passaram a localizar cada vez mais artigos em
meio eletronico que em sua versio impressa. Um exemplo dessas bases de dados
cientificas é a base SCOPUS, da Editora Elsevzer, que dispoe de um acervo de cerca de
14.000 periddicos, cujos artigos podem ser facilmente localizados, além de oferecer ao
usuario acesso aos resumos e textos completos. Outro recurso disponivel através da
Internet é a submissao de trabalhos a publicacdo via on-line, bem como submissao de
resumos para congressos e outras reunioes cientificas.

Diante da expansao da comunicagao e da difusio do conhecimento, alguns autores
preocuparam-se em discutir como a literatura cientifica é produzida e difundida, nio
apenas entre os pesquisadores, mas também na sociedade em geral. Em seu trabalho,
intitulado A Espiral da Cultura Cientifica, Carlos Vogt (2003) analisa a dinamica do processo
de produgio literaria do conhecimento cientifico — ou cultura cientifica, como é chamada
por ele — como uma espiral. Segundo esse modelo, o conhecimento cientifico produzido
circula, através de diversos meios de comunicagdo, entre pesquisadores, estudantes,
jornalistas e a sociedade como um todo. A Figura 1 ilustra o modelo de espiral da cultura
cientifica sugerido por Vogt.

3° Quadrante: 4° Quadrante:
do ensino para Ciéncia da divulgacdo da Ciéncia

2° Quadrante:

o .
do ensino de Ciéncia e da 1° Quadrante:

formacdo de cientistas da producdo e da
difusdo da Ciéncia

Figura 1. A espiral da cultura cientifica: modelo de classificagdo, difusao e evolug¢ao do
conhecimento cientifico, segundo Vogt (2003).

Neste modelo, o autor inicialmente agrupa a cultura cientifica relacionada a
produgio e difusao da Ciéncia entre os pares, em que os cientistas produzem a literatura
cientifica para outros cientistas (1° quadrante). Estio envolvidas neste primeiro processo
de produciao do conhecimento cientifico as universidades, centros de pesquisa, agéncias
de fomento a pesquisa, revistas cientificas etc. Em um segundo plano (2° quadrante),
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agrupam-se os trabalhos relacionados ao ensino de Ciéncias e a formagao de cientistas,
em que os cientistas e professores, ligados as universidades e institui¢des de ensino médio,
levam a cultura cientifica aos estudantes. Em um outro estagio deste caminho (3°
quadrante), o autor agrupa as atividades de ensino para Ciéncia, no qual tanto cientistas,
quanto professores e diretores de museus levam a cultura cientifica para os jovens de um
modo geral. No ultimo estagio (4° quadrante) — mas nao o final do percurso — observa-se
as atividades de divulgacio cientifica, onde jornalistas e cientistas, através de revistas de
divulgacao cientifica ou de paginas de jornais voltadas para o tema, divulgam a cultura
cientifica a sociedade como um todo.

Um fato notério no modelo proposto por Vogt é que a cultura cientifica circula,
mas nao volta para o mesmo ponto. Por isto é chamada de espiral e nio de circulo.
Afinal, ao completar o percurso, o conhecimento cientifico ja evoluiu e, portanto, aqueles
que produzem, ensinam ou divulgam a cultura cientifica ndo podem partir de um mesmo
ponto do conhecimento. E a evolucio natural da Ciéncia.

Para que a Ciéncia possa evoluir e atingir todos os setores da sociedade, é
necessario que os pesquisadores sigam o que chamamos aqui de percurso literario. Ou
seja, diversos tipos de publicagoes cientificas estio presentes no desenvolvimento de um
trabalho cientifico. O esquema da Figura 2 demonstra como tais formas de comunicagao
cientifica estdo ligadas entre si. Nele observamos que, de maneira geral, os documentos
cientificos que fazem parte da literatura primaria (destacados nas elipses) podem ser
utilizados para elaboracio de documentos que compreendem a literatura secundaria
(destacados em retangulos) ou ainda para elaboracio de novos trabalhos da proépria
literatura primaria.

Os tipos de documentos cientificos apresentados no esquema da Figura 2
sugerem, ainda, o percurso seguido por diversos cientistas. Assim, para obten¢io de
financiamentos para pesquisas, varios pesquisadores escrevem projetos — que sdao
encaminhados a agéncias que fomentam a pesquisa cientifica, como a FAPESP (Fundagio
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo), o CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), bancos, fundag¢des etc. Ao elaborar um
projeto de pesquisa, um cientista precisa, além de apresentar novas propostas, embasar
seu estudo e sua metodologia de trabalho na literatura cientifica ja existente. No decorrer
e ao final da pesquisa, os resultados alcangados geralmente sao expostos através de
relatério de pesquisa, apresentados a agéncia financiadora ou a instituicdo na qual o
trabalho foi desenvolvido. A elaboragao de tais relatorios também se pauta no conteido
de artigos ja publicados.

Dados novos de pesquisas costumam ser apresentados em reunides cientificas na
forma de painéis e resumos ou em apresentagoes orais. Além disso, os resultados finais de
um trabalho cientifico, em sua maioria, sao publicados em periédicos especificos no
formato de artigos que reportam resultados de pesquisas (artigos originais). Outros artigos
originais ja publicados sao utilizados para embasar a produgdo de novo artigo, o qual, ao
ser publicado, torna-se parte da literatura cientifica.
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Os artigos originais também servem de base para produgdo de artigos de revisao,
igualmente presentes em periédicos cientificos. Além disso, os cientistas também
produzem, a partir da literatura primaria, os artigos de divulgacdo destinados aos pares.
Trabalhos de pesquisas que possam despertar o interesse da sociedade geralmente dao
origem a artigos de divulgaciao destinados ao publico em geral, presentes em revistas de
maior circulagdo. Por fim, os cientistas também escrevem, a partir da literatura ja
existente, livros direcionados a diversos niveis e a diversos publicos.

Artigos de
divulgacdo

Artigos de
revisdo

Novos artigos
cientificos

Painéis e
resumos em
congressos

Relatérios de
pesquisa

Projeto de
pesquisa

Artigos que reportam resultados

originais de pesquisa
(ARTIGOS CIENTIFICOS)

Figura 2. Relagbes entre os diversos tipos de publicacoes cientificas. A literatura primaria
(em elipse) ¢ utilizada como base para elaboragdo de outros documentos, tanto para a
literatura primaria quanto para a literatura secundaria (em retangulo).

Com o decorrer do tempo e em face ao grande numero de publicagdes
continuamente langadas no meio cientifico, surgiu a necessidade de avaliagao da qualidade
da literatura cientifica produzida. Para analisar aspectos referentes a geragao, propagacgao e
emprego das publica¢bes cientificas sdao utilizadas informagdes sobre a literatura cientifica
mundial, produzidas anualmente, contidas em bancos de dados. Em artigo publicado na
revista Quimica Nova, Pinto e Andrade (1999) discutem como é calculado e o que significa
Fator de Impacto de revistas cientificas.
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O Institute for Scientific Information (ISI) fornece o principal banco de dados utilizado
para avaliar as publica¢oes cientificas. Esta avaliacdo ¢é realizada através do Fator de
Impacto — também chamado Indice de Impacto — dos principais periddicos cientificos
indexados no ISI.

O ISI publica o Science Citation Index, uma base que contém cerca de 5.330 revistas
indexadas cobrindo 160 campos do conhecimento. Todas as informagdes sdo organizadas
no sentido de revelar o nimero de citagcdes dos artigos publicados no proprio periddico e
nos demais, em determinado ano. As informac¢oes contidas no Scence Citation Index sao
utilizadas para calculo do fator de impacto dos principais periddicos, cujos resultados sio
divulgados no Journal of Citation Reports (JCR), também publicado pelo ISI.

O fator de impacto (Fi) de um periédico é calculado da seguinte maneira:

N° de citacbes dos artigos publicados em um periédico nos dois ultimos anos
Fi=

N° de artigos publicados nesses dois anos

Exemplificando: o periédico X publicou em 2003 e 2004 um total de 89 artigos.
Tais artigos, em 2005, foram citados 122 vezes. O fator de impacto deste periddico é de
122/89. Ou seja, o Fi do peridédico X em 2005 € igual a 1,37. Obviamente, quando o Fi
de um periddico é mais alto significa que seus artigos foram mais lidos e mais citados em
outros periédicos ou no proprio periédico em que foi publicado.

Na area de Quimica, o Brasil possui duas revistas indexadas no ISI, a Quimica Nova
e o Journal of the Brazilian Chemical Society. Esta tltima ¢ a revista de maior fator de impacto
entre todas as revistas latino-americanas na area de Ciéncias exatas (ANDRADE, 2005).

O crescimento das publicagoes, bem como a criagdao de sistemas de avaliagio da
literatura cientifica, demonstra que a comunicagdo cientifica, nos ultimos anos, tem
adquirido grande relevancia nao apenas para aqueles que fazem Ciéncia, mas também para
as instituicoes que os abrigam. Uma das formas de avaliar o mérito de instituicbes de
ensino e pesquisa é através das publicagdes de seus pesquisadores. Podemos citar como
exemplo o sistema de avaliagio dos programas de pods-graduagao, criado pela CAPES
(Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) em 1976. Através de
critérios estabelecidos para cada area, a CAPES avalia os programas de pos-graduagao
existentes nas instituicdes de ensino superior e fornece um conceito que varia de 1 a 7.
Embora este sistema avalie outros aspectos como a atividade docente, a CAPES também
avalia o corpo docente “pelas publicagdes em periddicos internacionais de impacto
elevado, participagio em corpo editorial de periddicos e outras comissoes académicas,
organizacao de congressos, convites para palestras, prémios e publicagdes citadas
internacionalmente” (CAPES, 2000)..
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Para os pesquisadores a publicacdo tem se tornado cada vez mais importante.
Publicar pode significar possibilidades de crescimento, de reconhecimento nacional ou
internacional, obten¢oes de bolsas de estudo, recursos financeiros para pesquisas etc. Ao
submeter um projeto as agéncias de financiamento, por exemplo, é obrigatéria a
apresenta¢ao do curriculo atualizado dos pesquisadores. A analise da produgao cientifica,
obviamente, ¢ um dos critérios adotados na aprovagao de recursos para projetos de
pesquisa.

Um importante programa governamental de estimulo a producio cientifica é a
Bolsa de Produtividade em Pesquisa, do CNPq. Essa bolsa ¢ concedida a pesquisadores
em func¢io do mérito e quantidade de suas publicagdes, sua capacidade de formar
pesquisadores e qualidade do projeto apresentado. Os valores das bolsas sao variaveis de
acordo com a categoria do pesquisador, a qual esta relacionada a sua qualificacdo,
experiéncia e capacidade de produgao cientifica.

Desta forma, diante da grande pressio das agéncias de financiamento e dos
6rgaos governamentais para que os cientistas publiquem cada vez mais ao ano, muitos
pesquisadores — as vezes por uma questao basica de sobrevivéncia no meio — tém
publicado trabalhos pouco relevantes, incompletos ou em revistas pouco conhecidas. A
busca constante por mais publicagdes tem se refletido na forma como a pesquisa
cientifica, em alguns casos, é conduzida no Brasil. O trabalho apresentado na revista
Ciencia Hoje (HERMES-LIMA, 2005) descreve alguns dados sobre as publicagoes
brasileiras. O texto chama atengdo para seu aumento quantitativo, sem, no entanto,
verificar-se o crescimento de suas citagdes na mesma propor¢ao.

De fato aumentamos muito o numero de publicacdes indexadas pelo Institute
for Scientific Information (ISI) entre 1990 e 2002 passamos de 0,64% para
1,55% da producdo mundial. Mas a quantidade média de citagSes por trabalho sé
aumentou de 1,8 (no periodo de 1992-1996) para 2,0 (entre 1998 e 2002), de
acordo com dados do CNPgq. |...]

Na contagem de King, o Brasil publicou 1,21% do total de artigos publicados
entre 1997-2001 (dado semelhante ao do CNPq) dando-nos o 17° lugar. [..].
Entretanto, os trabalhos dos brasileiros (de 1997 a 2001) receberam apenas
0,71% do total de citacdes mundiais, também abaixo da Australia (2,84%), China
(1,56%), India (0,86%) e Coréia do Sul (0,84%).

(Ciéncia Hoje, v.30, n.212, 76-77, 2005)

Em suma, podemos afirmar que a comunicag¢ao cientifica ¢ uma das moedas mais
fortes do pesquisador. Quanto mais ele faz uso dela, mais meios terd para continuar
produzindo. Infelizmente, as vezes fazer Ciéncia implica em busca por quantidade e nem
sempre por qualidade. Nesse contexto, verifica-se na comunidade cientifica a
preocupagdao com a qualidade dos escritos e a veracidade das informagoes descritas. Para
evitar que textos cientificos, sem o devido mérito, sejam publicados, foram desenvolvidos
mecanismos de avaliacio da qualidade dos escritos, bem como estabelecidas normas de
conduta ética em comunicac¢ao cientifica.

Um dos exemplos mais recentes e que despertou ainda mais a preocupacgao da
comunidade cientifica em relacdo a ética na comunicacao cientifica foi a descoberta de
falsos resultados sobre clonagem de células-tronco publicada na Science, umas das revistas
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cientificas mais prestigiadas no mundo (BENITEZ-BRIBIESCA; MODIANO-
ESQUENAZI, 20006). O autor do artigo sobre o assunto, o coreano Woo-Suk Hwang, era
considerado uma referéncia mundial nas pesquisas em células-tronco e seus resultados
tiveram espetacular repercussao no meio cientifico. Este episédio demonstra que as
publicacbes cientificas podem ser alvos de conduta ética inadequada. O caso Hwang
levantou também questionamentos sobre o cenario atual da Ciéncia, em que a ética ¢
freqiientemente confrontada com a competitividade.

Outras condutas antiéticas, por parte dos autores, ainda podem ser observadas em
publicagbes cientificas. A mais frequente estd relacionada a definicdo de autoria dos
trabalhos, como a inclusio de autores que nao colaboraram com o trabalho ou omissiao
de autores que participaram do mesmo. Os autores de um trabalho devem ser,
obviamente, aqueles que colaboraram efetivamente no desenvolvimento da pesquisa e da
redac¢io do artigo fornecendo, principalmente, contribuicdo intelectual. Também bastante
conhecida na comunidade cientifica, o plagio é conduta antiética na qual realiza-se a copia
de textos de outros autores sem que lhes sejam atribuidas a devida autoria. O sistema de
citagdo nos textos cientificos ¢ uma maneira simples e clara de prestigiar quem realmente
foi o autor de uma idéia. Outra fungao igualmente importante da citagao é isentar o autor
de responsabilidades sobre informacdes eventualmente incorretas colocadas em seu
trabalho, mas extraidas de textos de outros autores (PESSANHA, 1998; RODE e
CAVALCANTI, 2003).

Uma das formas mais primitivas — ainda presente atualmente — de tentar avaliar a
qualidade das publicacoes cientificas ¢ a avaliagdo por pares, em um sistema conhecido na
comunidade cientifica como peer review ou referee system. O processo de avaliacio de um
trabalho cientifico é realizado através do editor e dos avaliadores (conhecidos no Brasil
como referees, revisores ou assessores). Desta forma, cada manuscrito submetido a
publicagdo em peridédicos é analisado pelo assessor que emite seu parecer sobre o
trabalho. Este parecer ¢ enviado ao editor que promove o julgamento final do texto.

O sistema de avaliagdo por pares, no entanto, também ¢ passivel de condutas
antiéticas. Por parte dos assessores podem ocorrer: emissao de parecer nao verdadeiro, ou
influenciado por interesses pessoais ou comerciais; retardo na apresentagao do parecet,
sem motivos coerentes ou para obter vantagens pessoais; ou ainda a apropriacao de idéias
do texto em exame. Uma das formas da comunidade cientifica tentar evitar tais distor¢oes
¢ a utilizagao de varios analisadores. Além disso, sdo enviados todos os pareceres sobre o

trabalho analisado aos demais assessores, como forma de promover o controle de um
avaliador sobre outro (PESSANHA, 1998).

O carater confidencial no processo de avaliagio de um trabalho também ¢ bastante
discutido em ética cientifica. Embora o grau de confidencialidade seja variavel entre os
periédicos, via de regra, os avaliadores desconhecem os autores e vice-versa. E uma forma
de tentar evitar que hajam condutas antiéticas, positiva ou negativa, na emissao do
parecer. No entanto, nem todos os periddicos adotam este sistema de avaliagao
conhecido como “avaliag¢ao as cegas”.
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A FAPESP, com o objetivo de manter a credibilidade em seus processos de
avaliacdo, solicita aos seus assessores que, antes de iniciarem a analise de um processo,
considerem a possibilidade de haver algum tipo de conflito de interesse em relagdo ao
documento recebido. Segundo a FAPESP, configuram conflito potencial de interesse
situagbes como: participagdo atual ou anterior do assessor no projeto analisado;
colaboragao regular do assessor, em atividades de pesquisa ou publicagdes, com um dos
pesquisadotes solicitantes; relagdo orientador/otientado com o solicitante; interesse
comercial do assessor na pesquisa proposta; relagao familiar do assessor com um dos
proponentes etc. Assim, caso seja observada uma ou mais circunstancias que possa gerar
conflito de interesse, solicita-se, por questdes éticas, que o assessor devolva o processo
recebido.

Atualmente uma das preocupagdes mais freqiente na comunidade cientifica é a
prote¢ao do conhecimento cientifico. Ha anos, estabeleceu-se nos periédicos a descri¢io
da data de recebimento do trabalho, como forma de identificar e julgar quem foi o
primeiro a submeter e publicar um novo resultado de pesquisa. A criagdo de patentes de
pesquisas também tem aumentado bastante nos ultimos anos, como forma encontrada
pelos pesquisadores de garantir direito a propriedade intelectual.

O Cédigo de Etica dos Profissionais da Quimica aprovado pelo Conselho Federal
de Quimica, embora date da década de 70 (Resolu¢ao Otrdinaria N° 927/70), estabelece
algumas condutas relacionadas a propriedade intelectual que nao devem ser tomadas pelos
profissionais da Quimica. O cédigo determina, por exemplo, que o profissional nao deve
“usufruir de concepgao ou estudos alheios sem fazer referéncia ao autor” ou “usufruir de
planos ou projetos de outrem, sem autoriza¢ao”.

A conduta inadequada na comunicagdo cientifica levou a comunidade a criar
comités de ética especificos para tratarem desse tema. Em 1990, foi criado nos Estados
Unidos o Comité de Integridade Cientifica. A Franga criou em 1994 o Comité de Ftica
para as Ciéncias do Centre National pour la Recherche Scientifigne. Embora menos frequente na
area Quimica, vale ainda lembrar a existéncia de comités e procedimentos especiais para a
realizacdo de pesquisas envolvendo seres humanos e animais de laboratério. Por fim, a
preocupacao ecologica também tem sido alvo de cuidados durante a realizagao de
pesquisa de campo em ambientes de preservacio ambiental, bem como a coleta de
amostras em 4reas de florestas, rios ou mares.
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2 A LGUMAS FORMAS

DE COMUNICACAO CIENTIFICA

A produgio e a divulgacao do conhecimento cientifico envolvem diversas formas
de comunicagdo, aqui organizadas de acordo com a espiral da cultura cientifica proposta
por Carlos Vogt (2003) e anteriormente comentada.

PRODUCAO E DIFUSAO DA CIENCIA: incluem os trabalhos direcionados 4
circulagao do conhecimento cientifico entre os pares.

® Relatérios de pesquisa

® Artigos cientificos

® Trabalhos apresentados em reunides cientificas
® Projetos de pesquisa

ENSINO DE CIENCIAS E FORMACAO DE CIENTISTAS: incluem trabalhos
nos quais cientistas e professores, ligados a universidades e institui¢des de ensino médio,
levam a cultura cientifica aos estudantes.

® Artigos cientificos de divulga¢ao
® Artigos de educagdo em Ciéncia
® Materiais didaticos

ENSINO PARA A CIENCIA: incluem trabalhos nos quais tanto cientistas,
quanto professores e diretores de museus levam a cultura cientifica para os jovens de um
modo geral.

® Programas de extensdo cultural da universidade, museus etc.

DIVULGACAO DA CIENCIA: incluem trabalhos produzidos por jornalistas e
cientistas destinados a levar a cultura cientifica a sociedade como um todo.

® Artigos de divulgacao cientifica

Algumas dessas formas de comunicacio cientifica serdo descritas a seguir.

2.1  RELATORIOS

Os relatoérios sio documentos escritos nos quais sao apresentados os resultados de
um trabalho em realiza¢do ou recentemente concluido. Sua forma de apresentagao é bem
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semelhante a dos artigos cientificos, diferindo destes, sobretudo, na descricio detalhada
dos materiais e métodos empregados e nos resultados obtidos.

Os principais componentes de um relatério sio:

® Titulo

® Resumo

¢ Introducio
® Objetivos

® Materiais e Métodos

® Resultados e Discussao
® (Conclusoes

[ ]

Referéncias Bibliograficas

Os relatorios de aulas praticas de laboratério de ensino, embora também sejam
relatos de trabalhos ja realizados — tal como nos relatérios de pesquisa — tém alguns
aspectos diferenciados quanto a objetivo, conteido e forma de apresentagdo. Tem se
observado nas disciplinas experimentais dos cursos de Quimica, até mesmo em um
mesma instituicdo, a falta de uniformidade ou padriao no formato dos relatérios exigidos
em cada disciplina. Em alguns casos, a elaboragdo de um relatério é substituida pelo
preenchimento de fichas ou pelo caderno de laboratério.

As distintas finalidades dos relatérios de laboratério também contribuem para a
diversidade observada na forma de apresentacdo de tais documentos. Algumas disciplinas
objetivam desenvolver nos alunos, através da elaboragdo de relatérios, a capacidade de
relacionar a teoria e a pratica, capacidade de interpretagdo e senso critico dos resultados,
organiza¢do formal de um texto cientifico, visando ampliar sua formacdo profissional.
Nestes casos, costuma-se solicitar relatérios mais elaborados, semelhantes a artigos
cientificos. Os relatérios assim produzidos costumam seguir modelos como, por exemplo,
o proposto por Luz Junior et al. (2004) em artigo publicado na revista Quimica Nova:

Tratando-se de um relatério de uma disciplina experimental aconselhamos a

seguinte seqliéncia:

e TITULO: Frase sucinta que indica o principal objetivo da experiéncia.

e RESUMO: Texto de no maximo cinco linhas, descrevendo o que foi feito,
inclusive os resultados alcancados.

e INTRODUCAO: Descricio de toda teoria necessaria ao entendimento da
pratica e da discussdo dos resultados. [...] O objetivo do trabalho deve
aparecer no ultimo pardgrafo da introducio, podendo ficar separado desta
para maior destaque.

e PARTE EXPERIMENTAL: Descrever o procedimento experimental,
ressaltando  os  principais materiais e  equipamentos  utilizados.
Preferencialmente dividir em dois subitens: Materiais e Reagentes e
Procedimento Experimental (Materiais e Métodos).

e RESULTADOS: Consiste na apresentacdo de todos os dados colhidos em
laboratério ou dos calculados decorrentes dos dados. Devem  ser
apresentados na forma de tabela, graficos etc. [...]
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e DISCUSSAO: Discutir os dados obtidos a luz da teotia exposta e comparar
com os dados da literatura. |...]

® Obs.: Estes dois itens podem ser agrupados em um unico item:
RESULTADOS E DISCUSSAO.

e CONCLUSAO: Sintese pessoal sobre as conclusdes alcangadas com o seu
trabalho.

e REFERENCIAS: Livros e artigos usados para escrever o relatério. |...]
(Quinica Nova, v. 27, n.1, 164-168, 2004)

Por outro lado, alguns relatérios de laboratério de ensino destinam-se a
descrever o experimento realizado de modo que o aluno demonstre compreender a teoria
relacionada a pratica. Ou seja, tais relatérios objetivam reforcar o aprendizado do
contetdo de uma disciplina. Assim, apresentam-se mais resumidos e mais direcionados ao
experimento realizado, embora, de forma geral, mantenham o mesmo formato
apresentado anteriormente.

Convém mencionar ainda que as partes que compoem um relatério devem ter
uma divisao de conteido compativel com a importancia de cada uma delas. O roteiro de
laboratério adotado pela Faculdade de Engenharia Quimica da UNICAMP sugere a
seguinte divisao: Introdu¢ao (10%); Revisao Teorica (20%); Materiais e Métodos (10%);
Resultados e Discussao (40%); Conclusées e Sugestoes (10%) e Memoria de Calculo
(10%). Embora nao especifico para a area de Quimica, esse exemplo demonstra, em
termos de proporgao, como as partes de um relatério costumam ser distribuidas.

2.2  ARTIGOS CIENTIFICOS

Os artigos cientificos destinados aos pares podem ser apresentados de diversas
formas: artigos originais ou completos, notas ou comunicagdes curtas, artigos de revisao,
artigos de divulgagao.

2.2.1 ARTIGOS ORIGINAIS DE PESQUISA

Sao relatos definitivos de trabalhos originais ou apresentagdo de novos dados
significativos sobre um assunto ja estabelecido. O texto como um todo geralmente é mais
resumido que o dos relatérios de pesquisa, sobretudo na descricio da metodologia
empregada e na apresentacao dos resultados.

O formato do artigo cientifico varia bastante de acordo com as regras estabelecidas
pela revista na qual sera publicado. Os artigos do periddico Quimica Nova, por exemplo, de
modo geral, apresentam os seguintes componentes:

® Titulo
® Autores e Afiliacoes
® Abstract e Keywords
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¢ Introducio

® Parte Experimental

® Resultados e Discussio
® (Conclusoes

® Agradecimentos

® Referéncias

Cabe esclarecer que os artigos originais também sio apresentados na forma de
notas ou comunicag¢des curtas. Estas sao publicagdes que apresentam relatos concisos de
trabalhos preliminares relevantes e, geralmente, ndo apresentam a divisio nas diversas
segdes que constam nos artigos completos. Estes artigos geralmente nio apresentam a
divisdio do texto nas diversas se¢oes que constam nos artigos completos. Periddicos
internacionais como Journal of Materials Chemistry ou Molecular Biosystems apresentam a se¢ao
Communication nas quais podem ser encontrados esses tipos de artigos.

2.2.2 ARTIGOS DE REVISAO

Sao trabalhos que integram, correlacionam e avaliam resultados de varios trabalhos
publicados sobre um assunto particular. Sio acompanhados, portanto, de extensa revisio

bibliografica.

Algumas revistas costumam convidar pesquisadores qualificados em uma area ou
assunto especifico para escrever artigos de revisido, embora aceitem submissao livre. E
desejavel também que o autor tenha trabalhos originais de pesquisa publicados na area ou
sobre o assunto que ¢ objeto da revisao.

Os artigos de revisio sdo de especial importancia para alunos que iniciam suas
pesquisas, pois permitem uma visdo geral dos principais trabalhos desenvolvidos na area,
além de fornecerem ampla lista de referéncias bibliograficas tuteis aos iniciantes e
possibilitarem o reconhecimento dos principais grupos de pesquisa que desenvolvem
trabalhos sobre determinado assunto.

Os artigos de revisiao, de modo geral, abordam os seguintes aspectos:

ESTADO DA ARTE: apresenta uma sintese do conhecimento sobre determinado
assunto, com énfase na literatura mais recente, conforme demonstra o exemplo a seguir.

Em revisio recente desta técnica, Chester e Pinkstone!, em 2002, ressaltaram o crescimento
de aplicagdes de SFC [..]. Nos sistemas unificados, desenvolvidos até entdo, foram
empregados hélio para CG e CO; para SFC, independentemente?-3, metanol e éter
dietilico como gas e liquido?*.

(Quimica Nova, v.277, n.5, 747-753, 2004)

HISTORICO: examina o desenvolvimento historico de determinada drea do
conhecimento. Aborda os trabalhos pioneiros na area, a mudanca de perspectivas, o
desenvolvimento de novas metodologias. Tais caracteristicas podem ser observadas no
exemplo a seguir.
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Os primeiros artigos envolvendo a cromatografia como uma Ciéncia foram publicados
em 1906 por Michael Tswett, [...]Desde entio, essa técnica desenvolveu-se e ampliou-se até
uma forma instrumental com elevada sofisticacio [...].

Na década de 70, os sistemas cromatograficos eram a GC e LC |[...]. Nos anos 80,
buscou-se aumento da resolucio...

(Quimica Nova, v.277, 0.5, 747-753, 2004)

COMPARACAO/PERSPECTIVAS/APROXIMACAQ: examina criticamente
duas ou mais maneiras de entendimento sobre um assunto particular. Relata ou aproxima
resultados provenientes de campos do conhecimento diferentes sobre um assunto
particular. O trecho do artigo exposto a seguir exemplifica essa caracteristica.

Sallers e colaboradores!!’” demonstraram que o metilHg é decomposto fotoliticamente
na superficie das aguas, sendo este processo uma etapa importante no ciclo aquatico do

Hg.[...]

Um comportamento inverso foi obtido recentemente por Lean e Siciliano!?, em aguas
da regiao do Quebec (Canadi) contaminadas por metilHg e expostas a radiagdo solar, pois
ocorreu producido de metilHg e ndo fotodegradagio, como encontrado nos trabalhos
anteriores.

(Quimica Nova, v.277, n.4, 593-600, 2004)

Esses artigos ndo obedecem a uma divisdo formal de tépicos presentes na maioria
dos artigos cientificos. Observe, por exemplo, como o autor do seguinte artigo de revisao
estruturou seu texto.

Titulo do artigo
TECNOLOGIA DE RECICLAGEM DOS POLIMEROS

INTRODUCAO

RECICLAGEM DE POLIMEROS

METODOLOGIAS DE RECICLAGEM DE POLIMEROS

Reciclagem mecanica

Reciclagem quimica

Reciclagem energética

4. ASPECTOS ECONOMICOS, SOCIAIS E AMBIENTAIS RELACIONADOS A
RECICLAGEM DE POLIMEROS

5. CONCLUSOES

(Quimica Nova, v. 28, n. 1, 65-72, 2005)

ivisoes do artigo em tépicos

2.3 TRABALHOS APRESENTADOS EM REUNIOES CIENTIFICAS

Congressos, encontros e jornadas sio eventos cientificos nos quais varios
pesquisadores de uma mesma area do conhecimento, como o CBQ (Congresso Brasileiro
de Quimica), ou de uma mesma area de pesquisa, como o BMIC (Brazilian Meeting of
Inorganic Chemistry), reinem-se durante um certo periodo de tempo para apresentarem
seus trabalhos mais recentes e debater sobre temas importantes na area. Esses eventos
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possibilitam aos pesquisadores interagir com outros colegas, discutir seus resultados e
acompanhar a evoluc¢ao das pesquisas desenvolvidas em seu pafs ou no mundo.

Diversas denominacdes tém sido dadas aos eventos cientificos, tais como
congressos, jornadas, simposios, entre outras. Embora muitas destas defini¢oes sejam
usadas como sinonimos, elas tém diferencas conceituais, sobretudo quanto ao
aprofundamento do evento, ao tempo e a forma de realizacio. A seguir serdo abordadas
as principais denominagoes dadas aos eventos cientificos.

O Congresso ¢ um evento cientifico geralmente promovido e organizado por
entidades ou associagoes de especialistas de uma determinada area do conhecimento. Seu
objetivo é fazer com que seus participantes acompanhem, divulguem ou debatam sobre a
evolucao do conhecimento na area.

A Conferéncia, como evento geral, se aproxima bastante do Congresso, embora
apresente uma abordagem de temas mais ampla que este. No entanto, a conferéncia
geralmente nao é promovida por uma unica entidade em particular, mas por varias
entidades de uma mesma area. Conferéncia é um termo também usado como sinénimo de
palestra. Neste sentido, conferéncia nio pode ser considerada um evento, mas uma
exposi¢ao oral — geralmente de um convidado especial ou uma figura de destaque na area
Palestra ¢ denominada uma exposic¢ao oral em condi¢des menos solenes que pode ocorrer
no contexto de um evento ou realizada isoladamente, seguida ou nao de debates com os
ouvintes.

O Encontro denomina um evento de menor porte que um Congresso, embora
também destinado ao debate sobre temas predeterminados e com diversas formas de
apresentagoes em sessOes. A Reunido deveria ser um evento mais restrito ainda que o
proprio Encontro; muitas vezes, porém, ¢ utilizada no sentido de Encontro ou
Congresso. A Jornada é um encontro com tempo limitado, de poucos dias, embora
também seja utilizada no sentido de Encontro.

O Simposio ¢ uma reunido destinada apenas a especialistas e destinada ao debate
sobre temas ja previamente determinados. Geralmente é um evento que versa sobre um
unico tema que venha sendo estudado por pesquisadores de diferentes institui¢oes.

O Seminario é evento bem restrito, uma reunido onde os participantes expoem
suas idéias e pesquisas, as quais sao debatidas com os demais participantes. O seminario
também ¢ conhecido no sentido de exposicio oral sobre um determinado tema
geralmente uma atividade didatico-cientifica que faz parte da vida académica.

Em eventos de grande porte, ocorrem diversas formas de apresentacao e discussao
de trabalhos e/ou avancos de determinada 4rea, como as sessdes de comunicacio oral,
mesas redondas, sessoes de apresentacao de painéis. Nas Sessoes de Comunicagao Oral
os pesquisadores apresentam resultados de pesquisas em desenvolvimento. As sessoes de
Mesa Redonda destinam-se a apresentacao de pontos de vista distintos sobre uma mesma
questao, cujo debate geralmente ¢ realizado a partir da exposi¢ao de um dos participantes
seguida da discussao critica dos demais expositores. Nas Sessdes de Apresentacio em
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Painel, os trabalhos ficam expostos ao publico e o autor fica a disposicdo para fornecer
eventuais esclarecimentos ou discutir pontos relevantes de seu trabalho.

As Oficinas e os Workshops, embora possam ocorrer como evento cientifico
restrito em numero de expositores e participantes, geralmente sao realizados no contexto
de um evento de maior porte. As Oficinas e Workshops destinam-se a apresentagao de
novos trabalhos de pesquisa, novas metodologias, novas experiéncias, bem como a
divulgacdo dos avangos técnicos ocorridos na area.

Eventos cientificos nacionais da area de Quimica que se destacam sio:

® Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, promovida pela SBQ
(Sociedade Brasileira de Quimica). Ha 28 anos consecutivos a SBQ organiza suas
reunides anuais, as quais, em sua maioria, ocorreram no Estado de Sdo Paulo.
Nesse evento realizam-se Conferéncias, Simposios, Workshops, mini-cursos, sessoes
de apresentacdo e discussiao de painéis. Os trabalhos apresentados sio organizados
em diferentes secoes como: Quimica Ambiental, Catalise, Ensino de Quimica,
EletroQuimica e Eletroanalitica, Fisico-Quimica, FotoQuimica, Histéria da
Quimica, Quimica Medicinal, Produtos Naturais, Analitica, Superficies e Coloides,
Inorganica, Organica, Quimica Tedrica, Biologica, Tecnologica e de Materiais.

¢ Congresso Brasileiro de Quimica promovido pela ABQ (Associacio Brasileira
de Quimica) todos os anos, nos meses de setembro, em um estado da federagao
diferente dos dltimos trés anos, os quais em sua maioria ocorrem em Estados do
Norte e Nordeste. No evento sao apresentados em painéis trabalhos de diversas
areas da Quimica: Alimentos, Solo, Métodos Instrumentais de Analises, Drogas,
Educacio, Energia, Novos Materiais etc. Este congresso conta ainda com palestras
e mesas redondas, Workshops, e com a realizagdo paralela de outros eventos como a
Jornada Brasileira de Iniciagao Cientifica em Quimica, a Maratona de Quimica, a
Feira de Projetos de Quimica (FEPROQUIM) e ExpoQuimica (Show room de
servicos e produtos).

Nos congressos sao apresentados os resumos (que fazem parte dos anais do
congresso ou do caderno de resumo) e os painéis. Neles também sdo feitas apresentagoes
orais.

2.3.1 RESUMOS

O resumo, como indica o proprio nome, é um documento cientifico na forma
escrita que deve apresentar, de maneira concisa, um trabalho realizado. Os resumos
enviados para congressos devem obedecer as normas do evento. Geralmente ¢
estabelecida uma quantidade maxima de palavras (200 a 500, em média). Além disso, deve
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conter ainda: TITULO, AUTOR(ES) E AFILIA(;AO(OES), PALAVRAS-CHAVE (3 a
5, em média) e, as vezes, AGRADECIMENTOS ¢ REFERENCIAS.

O corpo do resumo geralmente ¢ um texto corrido, sem paragrafos. Em alguns
casos pode ser solicitado que os resumos sejam divididos em se¢des bem definidas, como
Introdugao, Materiais e Métodos, Resultados, Discussio e Conclusdes. Alguns eventos
adotam as duas formas de submissio de trabalhos: o resumo curto do trabalho, bem mais
simples, que ¢ publicado no livro de resumos; e o resumo completo do trabalho divido
em seg¢des, geralmente disponibilizado on-line ou em CD.

Nas reunides da SBQ, o modelo do resumo e do trabalho sao disponibilizados
na forma de femplate, no qual o autor preenche os espagos reservados para cada
componente do texto. Observe abaixo exemplos de um mesmo trabalho enviados para
28" Reunidao Anual da SBQ), realizada em 2005. Neles, podem ser encontrados seus
componentes basicos. Primeiramente, pode-se observar o resumo curto de um trabalho e,
em seguida, o resumo completo do mesmo trabalho, o qual possui divisdes em se¢oes
(Introdugio, Resultados e Discussao, Conclusio e Agradecimentos).

autores titulo do resumo afiliacoes

Complexos de ruténio de tiossemicarbazonas dexivadas de 2-benzoilpiridina: potenciais
agentes citotoxicos
Angelica E. Graminha (IC)"™, Claudia Rodrigues (IC)", Suelen N
Batista (PQ)', Heloisa Beraldo (PQ)°.
angelicagraminha@iyahoo.com.br

" Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar — Sao Carlos, Brasil;
2Departatemnto de Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG — Minas Gerais, Brasil

fi (IC)", Leticia R. Teixeira (PQ)', Alzir A.

Palavras Chave: benzoilpiridina tiossemicarbazonas, complexos de ruténio, atividade citotdxica
Tiossemicarbazonas e seus complexos metélicos apresentam um amplo espectro de
aplicagbes farmacolégicas. Em trabalho anterior mostramos que 2-benzoilpiridina
tiossemicarbazonas tem atividade citotéxica. Por outro lado a literatura relata que fosfinas
apresentam atividade antitumoral. Preparamos, entdo, complexos de ruténio(ll) de
tiossemicarbazonas derivadas de 2-benzoilpiridina (H2Bz4R, R = H, Me ou Ph), a partir de
[RuCls(dppb)H2Q], onde dppb = 1,4-difenilfosfinabutano. Foram obtidos trés novos complexos
do tipo [Ru (H2Bz4R)(dppb)CI]CI.CH>Cl>, em que tiossemicarbazonas neutras coordenam-se
através do sistema tridentado Npy-N-S. Os compostos teriam potencial atividade citotdxica.
(Livro de Resumos da 28" RASBQ), QI-158, 2005) \

palavras-chave corpo do resumo
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A

Sociedade Brasilaira de Quimica { SBGQ)

p
Complexos de

titulo, autores, afiliacoes e
palavras-chave

Introducio

Tiossemicarbazonas e seus complexos metalicos
apresentam um amplo espectro de aplicagdes
farmacologicas'. Em trabalho anterior mostramos que
2-benzoilpiridina  tiossemicarbazonas apresentam
atividade citotdxica contra linhagens de células
fumorais humanas MCF-7, TK-10 e UACC-62, com
valores de ICs; e LD menores do que os do
etoposideo, que & a droga empregada clinicaments’.
Por outro lado a literatura relata que fosfinas
apresentam atividade antitumoral.

Considerando estes fatos, preparamos complexos de
ruténio(ll) de N{4)-R tiossemicarbazonas derivadas de
Z2-benzoilpindina (H2Bz4R, Figura 1a), a parir de
[RuCl{dpph)H.0], onde doph = 14
difenilfosfinabutano (Figura 1b), com o objetivo de
melhorar a afividade das fiossemicarbazonas, e
verificar o efeito frente a linhagens de células
tumorais, de dppb coordenado ao muténio juntamente
com a tiossemicarbazona.

corpo do resumo dividido em secdes.

R =M (H2Bz4DH)
R = M (H2Bz4M)
R = Ph (H2Bz4Ph)

ia)
Figura 1: {a) Estrutura de

ligantes, na poporcao ML 1:3, e ca3
condutividade mglar,

ressonancia

Acterizados por
espectros  de
a,

N *P) e voltamesH

firmacdo de complexos do  tipo
(dpph)CIICLCH.Cl,. Os espectros de

Ru(H2Bz4R

285

(28* RASBQ, 2005. https:

=uniso Anual da Sociedade Brasileirs de GQuimica

Angelica E. Graminha (IC)", Cldudia Rodrigues {IC)’,
Alzir A. Batista (PQ)", Heloisa Beraldo (PQ)?, angelicagraminha@yahoo.com.br

ruténio de tiossemicarbazonas derivadas de
2-benzoilpiridina: potenciais agentes citotoxicos

Suelen Nastri (IC)", Leticia R. Teixeira (PQ)’,

iDepa.r:famen.fD de Quimica, Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar - Sdo Paula, Brasil,
“Departamento de Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG — Minas Gerais, Brasil.

\_ Palavras Chave: benzailpiridina fiossemicarbazonas, complexas de ruténio, atividade citotoxica.

RPE indicam a presenga de F'.ub_', mas o produfo
majoritario & aquele que contém Ru*.

Os voltamogramas obtidos em CHLCL (0,1 M PTBA)
mastram  um  processo  reversivel  (420-480mY)
atribuido ao par Ru™/Ru™. Observa-se ainda um
processo imeversivel em (1050-1140mV) atribuido 4
oxidagdo do ion cloreto. Os demais processos s3o
atribuidos ao ligante (Figura 2).

RalRat

NN TR R TR

Figura 2: Vollamograma ::Iull:;;lTlltu[HZB\z-tPh][l:ppl:':-C.I]CI.C HiCh
Os espectros de RMN *'P (Figura 3) maostram dois
dubletos, sugerindo fosforo trans a enxofre na regido
de mais alta fregiiéncia (42,2-41.7) e fosforo frans ao
nitrogénio iminico na regido de mais baixa freqiéncia
(33,9-34.7).

is HH

Flgura 3: Especiro de RMM Y'F de [RuiH25240H {dpen)CICLCHC R

A atividade citotdxica dos complexos sera testada
futuramente.

Foram obtidos trés novos complexos de ruténiofll),
[Ru{HZ2Bz4R){dppb)CINCI.CH.Cl.,, com dppb e 2-
benzoilpiridina tiossemicarbazonas, em que as
tiossemicarbazonas neutras coordenam-se através do
sistema tridentado M,-MN-5. Os compostos feriam
potencial atividade citotdxica.

.Ag radecimentos
CNPq, FAPESP
" H. Beraldo, D. Gambino, Mini Reviews Mad. Chem, 2004, 4, 31,

sec.sbq.org.br/resumos/28RA /T0786-1.pd

figuras podem ser agregadas ao resumo

agradecimentos e referéncias
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2.3.2 PAINEIS

Os painéis sio formas de comunicagdo escrita de trabalhos cientificos, em sua
maioria apresentados em congressos e outros eventos. A apresentacio em painel é
particularmente importante porque possibilita, no decorrer de sua exposi¢ao, discussoes
que venham a enriquecer o trabalho do pesquisador.

Um bom painel costuma transmitir de maneira resumida, clara e atraente, o
resultado de um trabalho. Geralmente possui imagens (figuras, graficos, esquemas,
tabelas) e texto. Além disso, sio elaborados com o intuito de fazer com que o leitor possa
compreender as principais informagoes da pesquisa realizada, sem necessidade de
explanagdo oral.

Os principais componentes de um painel sao:
® Titulo
® Autores e Afiliacoes
¢ Introducio
® Materiais ¢ Métodos (as vezes incluso na Introducao)
® Resultados (e Discussao)
¢ Conclusio
® Referéncias Bibliograficas e Agradecimentos (apenas as mais importantes)

A “estética” — sem exageros — ¢ um aspecto bastante considerado na elabora¢ao
de um painel, pois pode ser um recurso atrativo inicial para que as pessoas o leiam. Via de
regra, as se¢oes de um painel sio organizadas de modo que o leitor possa seguir
facilmente a sua seqiéncia.

Observa-se que os textos de painéis geralmente sao bastante resumidos, com o
minimo de palavras. Além disso, sempre que possivel, sao utilizadas diversas ilustragoes,
como por exemplo fluxogramas para descri¢do de métodos, figuras para demonstracao de
estruturas quimicas, graficos ou tabelas para apresentagao de resultados etc.

Um painel costuma ser legivel, em média, por até 1,2m de distancia. Para isso,
geralmente os autores utilizam fontes em tamanho grande (em média 40), espagamento
1,5 ou duplo para nao dificultar a leitura. O titulo costuma ser bem destacado, com fontes
tamanho 70. Agradecimentos e referéncias bibliograficas aparecem em menor destaque
com fontes de tamanho 25 ou 30.
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oes

Introducdo, Resrultados e Discussdo, Conclus

Seus componentes

Exemplo de painel apresentado em congresso:

autores e titulo

\4 COMPLEXOS DE VANADIO DE
2-AMINOPIRIDINA TIOSSEMCIARBAZONAS

'
WF‘ I a[’: I # 722222727272 (IC)', 222222 22222 (IC)', 2222 22222272 (PGY’, 22222 2222222 (PG)’, 2222 222272 (PQ), 7222222 222 (PQ)’, 22772 222 fPQ)’,
y ?

'Departamento de Quimica, Universidade Federal de S&o Carlos — UFSCar - SGo Paulo, Brasil.
“Departamento de Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG — Minas Gerais, Brasil.
? Instituto de Fisica de SGo Carlos, Universidade de $Go Paulo - USP - SGo Paulo, Brasil.

afiliacoes e palavras-chave

Palavras Chave: tiossemicarbazonas, complexos de vanddio, voltametria ciclica

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

INTRODUCAO
Tiossemicarbazonas e seus complexos metdlicos
apresentam um amplo espectro de aplicagdes

farmacolégicas'. H& poucos exemplos na literatura  de
complexos de vanddio com esses ligantes.

No presente trabalho complexos de vanddio(IV) de N(4)-
R tiossemicarbazonas derivadas de 2-aminopiridina (H2AMA4R,
Figura 1) foram preparados e caracterizados por microandlises,
susceptibilidade magnética, condutividade molar, espectros
eletrénicos e de infravermelho, ressondncia paramagnética
eletronica (RPE) e voltametria ciclica.

NH,
3 NH NH
4/ xE/KN/z AN R = H (H2Am4DH)
H ‘ 1 H R = Me (H2Am4M)
R = Ph (H2Am4Ph
NN s (H2Am4Ph)
Figura 1: Estrutura de N(4)-R tiossemicarbazonas

derivadas de 2-aminopiridina

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os complexos foram obtidos em EtOH, através da mistura
de VOCI, e o respectivo ligante, em quantidades equimolares.
Os dados de microandlises e de condutivade molar indicam a
formacdo de complexos do tipo  [VO(H2AMA4DH)CL)],
[VO(H2AM4M)CL,].H,0 e [VO(Am4Ph)CI].

Os espectros de RPE dos complexos foram obtidos no
estado sélido e em solugdo de DMF e confirmaram a presenca
da espécie V(IV). A Figura 2 mostra, como exemplo, os
espectros obtidos para [VO(H2AmMA4DH)Cl,]. Cristais, de cor
laranja, desses complexos, obtidos em soizuc;ao aquosa, séo
silenciosos no RPE, indicando a oxidagdo do vanddio a V (V).

Figura 2: Espéctros de RPE

eeccccscccccce

ilustracoes

2.3.3 APRESENTACOES ORAIS

L R R R T TR Y

As propriedades eletroquimicas dos complexos foram
estudadas por voltametria ciclica. Os voltamogramas obtidos
em DMF (0,1 M PTBA) mostram processos ireversiveis. Os
potenciais negativos (-0,54 a -0,70 V) podem ser atribuidos &
reducdo de V(IV) para V()2

A cristalizagéo de [VO(H2AMA4DH)CI,] e
[VO(H2AMAM)CI,].H,O em dgua levou a obtencdo de seus
produtos de oxidagdo [VO2(2Am4DH)Cl,] e [VO,(2Am4M|Cl,],
confirmando os dados de RPE.

[VO,(2Am4DH)CL,] (Figura 3) cristaliza em ym sistema
monoclinico, C2/c, com a = 14,300(1)A, b =7,618(1)A, @
= 20863(2)A, B = 10883(1), V = 2151,1(4)A3 e Z = 8.
[VO,(2Am4M|Cl,]  (Figura 4) cristaliza em um sistema
orforrémbico, Pbca, com a = 12873(1)A, b = 13,109(1)A,
c=13356(1)A, V=22539(3)A3eZ=8.

Figura 3: Estrutura cristalogrdfica
de [VO,(2Am4DH)Cl,]

Figura 4: Estrutura cristalogréfica
de [VO,(2Am4M)Cl,]

CONCLUSOES

Nesse trabalho foram obtidos e caracterizados trés novos
complexos de vanadio(lV) com 2-aminopiridina
tiossemicarbazonas. Foram obtidos monocristais dos produtos
de oxidagdo dos complexos e as estruturas foram
determinadas.

[1] Beraldo, H.; Gambino, D.; Mini Reviews Med. Chem. 2004, 4, 31.
[2] Maurya, R. C.; Rajput, S.; J. Molec. Struct. 2004, 687, 35.

@eccc0000000000000000000000000000000 00000

/lm

referéncias e agradecimentos

Sdo formas de comunicacio cientifica, muito freqiientes em encontros cientificos,
que fazem parte da vida académica e profissional desde o inicio da graduagao, tais como
seminarios requeridos em disciplinas, apresentacoes de trabalhos de iniciagdao cientifica,
monografias, dissertagdes, teses e apresentagoes de trabalhos em congressos.
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As apresentagdes orais sdo estruturadas considerados dois aspectos principais:
elaboragao dos slides ou transparéncias e exposi¢ao oral.

a) Elaboracao dos slides ou das transparéncias

Para facilitar a leitura e visualizagdo, sdo utilizadas fontes simples, como T7mes New
Roman, de tamanho entre 18 e 24. As cores também sdo escolhidas de modo a tornar as
transparéncias ou slides atrativos e ao mesmo tempo evitar que a platéia tenha dificuldade
para ler seus conteudos. Tons pastel, por exemplo, nio aparecem muito em um fundo
branco e por isso costumam ser evitados.

Cada trabalho tem suas particularidades e, por esse motivo, geralmente nao ha
regras que descrevam que topicos devem estar presentes em slides ou transparéncias de
apresentagoes orais. Observa-se, no entanto, que o costume ¢ seguir 0s mesmos topicos
do trabalho de origem. Ao apresentar oralmente, por exemplo, um relatério de pesquisa,
um autor estruturard sua apresentacio em: Introduc¢do; Objetivos; Materiais e Métodos;
Resultados e Discussao; e Conclusdes. Via de regra, na maioria das apresentagoes orais
também observa-se a descricaio de Agradecimentos e Referéncias Bibliograficas, embora
bastante resumidos.

Geralmente, a apresentacao oral tem inicio com a apresentacao de slide ou
transparéncia com o nome da institui¢ao na qual o trabalho foi desenvolvido, o titulo do
trabalho e o(s) autor(es). Em seguida é comum ser apresentado um esbo¢o ou resumo do
que serd exposto, para que as pessoas possam tomar conhecimento do assunto a ser
abordado. Observe os exemplos a seguir.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO CONTEUDO
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA -
z =
DEPARTAMENTO DE QUIMICA INIRODUGAO
Estrutura dos colagenos

Funcdes bioldgicas e aplicagoes

A BEXIGA NATATORIA DE PESCADOS PRl Renss e pebxes
(Cynoscion aoupa, Cynoscion leiarchus, Arius
parkeri): NOVA MATI'ERIA;PRIMA PARA ~OBJETIVOS
EXTRACAO DE COLAGENOS =METODOLOGIA

Extracdo em meio acido
Dosagem de Hyp

ALUNA: Jane Raquel Silva de Oliveira eletroforese em gel de poliacrilamida/SDS
ORIENTADOR: Cicero Wellington B. Bezerra =RESULTADOS E DISCUSSAO
=CONCLUSAO
afiliacao, titulo e autores resumo da apresentacao

As ilustragOes freqlientemente ocorrem em apresenta¢oes orais. Para facilitar sua
compreensio, fluxogramas, graficos ou tabelas costumam ser apresentados de forma
simples, com tamanho apropriado a leitura de seus componentes com destaque para os
dados mais importantes. Além disso, sempre que possivel, nimeros apresentados em
tabelas sao arredondados — o nimero 50, por exemplo, é mais facil de ler que 49,87.
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Extracao e quantificacdo dos colagenos 3.4. Identificacao dos colagenos

Teores de colagenos (mg/g) da bexiga natatéria Eletroforese em Gel de Poliacrilamida / SDS.
soliveis em acido acético
523 556 Oamarela

600 298 45 B branca PREPARO DAS AMOSTRAS
&y 315 332 O gurijuba Bexiga 4cido Colageno pyc = Precipitado
400 natatéria acético = solivel 7 salino
Sy Ressolubilizagao
200 R Didlise
190 Tampédo de amostra

0+ ; ) Tris-HCl: pH 6,8 / SDS,

Hidrélise acida Hidrdlise alcalina mercaptoetanol, azul
de bromofenol/100°C |
Amostra 1 Amostra 2

slide com grafico slide com fluxograma

Geralmente ao elaborar a parte escrita de uma apresentagao oral, os autores evitam
escrever textos longos ou muitos topicos por slide ou transparéncia; isso evita escrever
todas palavras de sua apresentacao diretamente nos slides.

RREIREPUCAO v Disposicdo dos aminoacidos das cadeias dos

COLAGENOS colagenos

¥Funggo biologica v = Gly =X —Pro—Gly —Y — Hyp — Gly - ...
v/Utilizagdo na industria quimica e farmacéutica
v'Principais fontes v Estrutura de uma molécula tipica do colageno

BEXIGA NATATORIA DE PEIXES
v'Comércio informal na Ilha Grande
v'Alto valor econémico

- . - v Organizacgao dos colagenos nos tecidos
v'Exportagdo para China, Japao e Alemanha 9 < 9

Colageno Fibrilas Fibras

v’Aplicagdes: alimentos, filtros, colas de altas performance,
gelatina para diversos fins.

slides com contetido resumido em tépicos curtos

b) Apresentacao oral dos slides ou das transparéncias

A fala lenta e o tom claro o suficiente para que todas as pessoas possam ouvir bem
a apresentagao sio bastante observados em boas exposi¢es orais. Para isso, quando
possivel, sio utilizados microfones, especialmente se a apresentacio for realizada em
auditério grande.

Alguns cuidados também costumam ser adotados durante as apresentagdes orais, a
fim de torna-las mais agradaveis para quem as assiste: olhar para toda a platéia a fim de
verificar como as pessoas estdo acompanhando o assunto exposto; nio passar as
transparéncias ou slides rapido demais para permitir que as pessoas tenham tempo para
ler e refletir sobre os dados apresentados; utilizar a ponteira do laser ou outro instrumento
da mesma natureza.
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O tempo das apresentages orais é um aspecto extremamente importante. Em
congressos, geralmente o tempo ¢ programado para determinado numero de
apresenta¢oes em um dia. Desta forma, atrasos podem alterar o planejamento realizado, o
que ¢ inconveniente para os préximos apresentadores e para a platéia. Em defesas de
monografias, teses e dissertagdes o tempo costuma fazer parte da avaliagao do aluno.
Tanto apresentaces rapidas quanto longas ndao sao bem aceitas. Por esse motivo
costuma-se revisar a apresentacio com antecedéncia e observar se ela se ajusta ao tempo
disponivel para, se necessario, amplia-la ou reduzi-la.

Observa-se, ainda, na escrita de textos cientificos e nas apresentagdes orais, que 0s
autores geralmente evitam o uso de jargdes e expressoes do dia-a-dia, a menos que sejam
necessarias e, ainda assim, justificadas na propria apresentacao.

2.4 PROJETOS DE PESQUISA

Sio documentos que apresentam uma proposta de trabalho de pesquisa
envolvendo algum tema relevante para determinada area do conhecimento. Em muitos
casos, esses projetos visam obter recursos para o desenvolvimento da pesquisa. Além
disso, servem como roteiro de planejamento das atividades dos alunos.

As se¢bes que compdem um projeto variam de acordo com as normas da
instituicado ou ageéncia de apoio a pesquisa. A FAPESP preconiza os seguintes
componentes de um projeto de pesquisa:

O projeto de pesquisa deve ser apresentado de maneira clara e resumida,
ocupado no maximo 20 paginas datilografadas em espaco duplo. Deve
compreender:

® Resumo (maximo 20 linhas);

® Introdugio e justificativa, com sintese da bibliografia fundamental;
® Objetivos;

® Plano de trabalho e cronograma de sua execucio;

® Material e métodos;

® Forma de analise dos resultados.

(www.fapesp.br)

Alguns projetos de pesquisa, que envolvem experimentos com animais ou
humanos, necessitam de aprovacido prévia de um comité de ética, presente em varias
institui¢es de ensino e pesquisa.

Uma das se¢oes especificas de um projeto é o cronograma de atividades. Nele, o
autor lista as atividades a serem desenvolvidas e o tempo de duragdo previsto para sua
realizagdo. A divisdo cronolégica pode ser mensal (em projetos de um ano) ou semestral
para projetos mais longos (dois anos ou mais). Observe o exemplo ficticio a seguir:
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Cronograma de atividades

2005

ATIVIDADES . o

— o = N
DESENVOLVIDAS sl |8 | 2| 8|8z |&5|8|2|¢ |3
Pesquisa bibliografica X X X X X X X X X X X
Coleta de amostras X X X
Experimentos X X X X X X X X X X X
Analise estatistica X X X
Redacao dos Relatorios X X

O orgamento de uma pesquisa costuma estar presente em muitos projetos. Nesta
secdo todas as despesas previstas sio detalhadas em itens distintos; os principais sao:

® Despesas pessoais: diarias de viagens
® Material de consumo: reagentes, vidrarias, material de escritério
® Material permanente: equipamentos

® Transportes: viagens para coleta de amostras, apresentacdo dos resultados em
congressos

® Outros: manuten¢ao de equipamentos

2.5 ARTIGOS CIENTIFICOS DE DIVULGAGAO

Os artigos de divulgacido, destinados ao publico especializado, apresentam
assuntos relacionados a alguma area da Ciéncia e sao redigidos de forma diferenciada dos
artigos originais de pesquisa. Geralmente sio direcionados a: estudantes de graduacao,
pos-graduacao, pesquisadores de areas diferentes, professores do ensino médio de
Quimica etc.

Observe no exemplo abaixo que o assunto abordado esta direcionado a estudantes
e pesquisadores da area, embora haja preocupagao do autor em conceituar os termos
técnicos apresentados, facilitando a compreensao do texto.

O ¢éxido nitrico é um gas incolor a temperatura ambiente, pouco solivel em agua, com
uma concentracio em uma solucio saturada (1 atm de NO) de 1,9mM (25°C), sendo muito
mais soluvel em solventes apolares |[...].Sendo uma espécie radicalar, o 6xido nitrico é capaz
de reagir rapidamente com outros radicais importantes do ponto de vista biolégico, tais
como oxigénio molecular e superdxido (Oz).[..] O 6éxido nitrico é também um
neurotransmissor no cérebro’®, sendo a sua produgio neuronal iniciada quando um
neurdnio emissor (neurdnio pré-sinaptico) libera um mensageiro quimico, o glutamato |[...].

(Quinica Nova, v. 22, n. 4, 584-589, 1999)
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2.6  ARTIGOS RELACIONADOS A EDUCACAO EM CIENCIA

Na area de Quimica, alguns periddicos sao destinados a publicar artigos que
envolvem trabalhos relacionados ao ensino de Quimica. Esses artigos, produzidos por
cientistas e professores, podem ser direcionados a professores do ensino médio e superior
e relatam experiéncias desenvolvidas em sala de aula ou no laboratério, novas tecnologias
de ensino e varios outros recursos que melhorem o ensino de Quimica.

Entre os periddicos internacionais, destaca-se o Journal of Chemical Education. Nos
nacionais, temos a Quimica Nova na Escola. Além disso, a Quimica Nova, embora nao
publique apenas trabalhos da area, apresenta a secio Educacdo destinada a trabalhos de
pesquisas relacionadas ao ensino de Quimica e divulgagiao de experiéncias inovadoras em
todos os niveis de ensino.

Os exemplos a seguir foram extraidos de artigos da se¢ao Educacao da revista
Quimica Nova.

0 autor relata a aplicacdo de experimentos de laboratério

Desenvolvendo-se e aplicando-se metodologias de ensino variadas, /utilizando-se
laboratérios ou mesmo a sala de aula com experimentos demonstrativos/relacionados a
Quimica do cotidiano, contribui-se para o desenvolvimento intelectual dos estudantes e
desperta-se o interesse cientifico em adolescentes |...]

O principal objetivo desse trabalho foi proporcionar aos ‘alunos uma nova
experiéncia, que envolvesse conceitos de Quimica, Biologia, Matematica e,
principalmente, criatividade e bom senso, uma vez que combinou os conhecimentos de
processos oxidativos enzimaticos em tecidos vegetais, as técnicas para prevencdo do
mesmo e o desenvolvimento de um método eficiente para quantificar essa prevengaol...]

(Quinrica Nova, v.28, n. 3, 548-554, 2005)

destaca o aprendizado de conceitos quimicos e desenvolvimento intelectual dos alunos

o autor apresenta os objetivos do trabalho do desenvolvido,

Assim, na forma de curso de extensio ministrado a alunos de graduacio e pds-
graduacdo, propusemos uma maneira de introduzir conceitos de Quimica quantica
visando o entendimento de planejamento de farmacos. [...] Os problemas propostos
foram trabalhados na forma de desenvolvimento de projetos, utilizando recursos
computacionais para o calculo de propriedades possivelmente importantes para o estudo
desenvolvido. [...] A concepgao de conhecimento como produgio coletiva torna a
aprendizagem mais significativa, pois os alunos aprendem a utilizar seus conhecimentos
para além da disciplina...

(Quimica Nova, v. 28, n.2, 360-363, 2005)

descricao da metodologia aplicada as vantagens obtidas neste prdcesso de ensino

2.7 LIVROS DIDATICOS
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Outro tipo de publicagao, também produzida por cientistas e professores,
voltada ao ensino de Ciéncia, sdo os livros didaticos. Nestas publica¢des, o autor organiza
de maneira didatica os conhecimentos ja bem fundamentados na literatura de Quimica
que sao importantes para a formacao basica do aluno, seja no nivel médio ou superior do
ensino de Quimica.

2.8  ARTIGOS DE DIVULGAGAO DA CIENCIA

Sdo publicagdes destinadas a sociedade em geral, que apresentam resultados de
pesquisa cientifica de forma menos detalhada tecnicamente e com uma linguagem
simples. Geralmente sdo publicados em jornais e revistas de maior circulagao. No Brasil,
as principais revistas de divulgacao cientifica sdo: Pesquisa Fapesp, Ciéncia Hoje, Scientific
American, Galilen e Superinteressante.

Nao apenas a linguagem escrita dos artigos de divulgacio é diferente daquela
empregada nos artigos citados anteriormente, mas também sua forma de apresentagao.
Nao ha separagao rigida das diversas se¢bes do artigo cientifico original. Sua apresentacio
geralmente ¢ permeada de figuras ilustrativas que facilitam a compreensio e atraem a
atencao do leitor.

Em artigos de divulgacio, geralmente a inten¢do do autor é “fisgar” o leitor logo
nas primeiras linhas. O titulo geralmente é curto e bem atrativo. Além disso, o humor
fino, usado com classe e bom senso, as vezes é utilizado para tornar mais agradaveis os
textos de temas cientificos. Observe estas caracteristicas no exemplo a seguir.

TRAQUINAGENS ETILICAS

Nos proximos dias é quase certo que alguém lhe estenderd uma taga de espumante — ou de
champanhe, a original francesa, se as financas familiares estiverem no azul e délar, bem
comportado [...]. Mas é preciso ficar atento: tdo ruim quanto exagerar na dose é consumir
produtos de qualidade ou autenticidade duvidosa. [..] Nos dltimos cinco anos,
pesquisadores brasileiros passaram a estudar o grau de adulteragio em produtos nacionais e
estrangeiros |...]

(Pesquisa Fapesp, n.94, 72-75, 2003)

Outra caracteristica comum a este tipo de artigo ¢ a simplicidade da linguagem, a
fim de tornar o texto acessivel a um publico heterogéneo. Os conceitos cientificos
costumam ser explicados através de analogias faceis de serem compreendidas, como
demonstrado no seguinte exemplo:

[..] Por perder um elétron é que o 6xido nitrico se torna muito reativo — com fome de
elétron, digamos — e adere rapidamente a outras moléculas |...]
(Pesquisa Fapesp, n.111, 46-49, 2005)

As foérmulas matemaiticas costumam ser evitadas, embora se necessarias, o
significado das variaveis e unidades siao explicados. O significado de siglas sempre é
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descrito, por extenso, no proprio texto. Além disso, ao longo do texto, as siglas sdo
relembradas para que o leitor ndo precise retornar ao ponto inicial no qual ela foi descrita.
Observe o exemplo abaixo:

A lecitina da pitomba, também conhecida pela sigla TEL, de Talisia esculenta lectin, mostrou-
se versatil ao inibir o desenvolvimento de fungos |[...|
(Pesquisa Fapesp, n.82, 48-49, 2002)

Nao é comum o uso de primeira pessoa em artigos de divulgacao cientifica. Em
geral os depoimentos pessoais de um pesquisador sobre o assunto sio citados entre aspas
ao longo do texto.

No final do ano passado, conta Mariangela, a viabilidade da técnica da pastilha foi
comprovada. “Agora, na segunda fase do projeto, estamos trabalhando na simplifica¢ido e
viabilizacdo econémica”, diz.

(Pesquisa Fapesp, n.90, 74-77, 2003)

Os artigos de divulgacdo cientifica, em sua maioria, ndo apresentam a lista de
autores da pesquisa e suas respectivas afiliacbes. Assim, ao citar o nome de um
pesquisador no texto, geralmente sio descritas também sua atividade e instituicdo onde

trabalha.

“Mas em alguns casos, percebemos até sete periodos distintos”, comenta o fisico Alberto
Tufaile, da Universidade de Sdo Paulo (USP), estudioso de sistemas cadticos em meios
liquidos...

(Pesquisa Fapesp, n.117, 58-61, 2005)

As ilustracOes, assim como boxes ou textos auxiliares, sio recursos bastante
utilizados para atrair a atencdo do leitor e para facilitar a explicagao de topicos mais
complexos. E possivel encontrar pequeno glossario nesses artigos.
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3 PRINCIPAIS COMPONENTES

DOS TEXTOS CIENTIFICOS

3.1 TIiTULO

O titulo deve refletir claramente o conteudo do trabalho e transmitir o maximo de
informagoes com o minimo de palavras. Essa tarefa nao simples. Por esse motivo, a
escolha do titulo geralmente ¢ uma das dltimas realizagdes na redacio de qualquer
documento cientifico. Via de regra, somente apds a conclusao do trabalho, é possivel uma
visdo global a seu respeito e a consequente producao do titulo adequado. A seguir
podemos observar uma das principais dificuldades na elaboragdo de um titulo: fazé-lo
claro e resumido.

O seguinte titulo:

DETERMINACAO DA COMPOSICAO TONICA MAJORITARIA DE AMOSTRAS
DE AGUA DE CHUVA DA REGIAO CENTRAL DA CIDADE DE SAO PAULO
(Exemplo ficticio)

Poderia ser resumido da seguinte forma (detalhes como “amostras da regiao
central” podem ser citadas no resumo):

COMPOSICAO TONICA MAJORITARIA DE AGUAS DE CHUVA NO CENTRO
DA CIDADE DE SAO PAULO
(Quinica Nova, v.27, n.6, 855-861, 2004)

O uso de subtitulo pode ser bastante oportuno se o titulo for muito longo ou
quando se pretende explicar melhor o titulo, como demonstram os exemplos a seguir.

ANALISE DE IMAGEM EM QUIMICA ANALITICA: EMPREGANDO
METODOLOGIAS SIMPLES E DIDATICAS PARA ENTENDER O
ESCURECIMENTO DE TECIDOS VEGETAIS

(Quimica Nova, v.28, n.3, 548-554, 2008)

SINTESE QUIMICA E ENZIMATICA DE PEPTIDEOS: PRINCIPIOS BASICOS E
APLICACOES
(Quimica Nova, v.277, n.5, 781-789, 2004)
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O manuseio de revistas cientificas como a Quimica Nova permite identificar outros
tipos de titulos, como por exemplo, titulos que transmitem a idéia de questionamento, os
quais sao construidos com a inser¢ao de um ponto de interrogacio.

INDICADORES NATURAIS DE pH: USAR PAPEL OU SOLUCAO?
(Quimica Nova, v. 25, n.4, 684-688, 2002)

Titulos vagos ou genéricos que nao especifiquem exatamente o conteido do
trabalho devem ser evitados. Expressdes como “Estudos sobre..”, “Observagoes
sobre...” devem ser evitadas, pois aumentam o tamanho do titulo e podem nio contribuir
para explicar o conteudo do trabalho. Expressdes como “Aspectos de...” podem ainda
causar a impressio de que o trabalho é superficial. E recomendavel também evitar
abreviaturas e siglas no titulo, a nao ser aquelas amplamente conhecidas e aceitas pelo
publico ao qual se destina o trabalho.

Cabe ressaltar que palavras contidas no titulo em lingua diferente daquela adotada
no trabalho devem ser destacadas em italico, como palavras latinas ou até mesmo palavras
em inglés em titulo escrito em portugués.

3.2 AUTORES

Os autores de um trabalho sdao, obviamente, aqueles que participaram efetivamente
do desenvolvimento da pesquisa e da redagio do manuscrito a ser submetido para
publicagio.

Quem publica ou pretende publicar regularmente deve adotar uma forma
constante de colocar seu nome nos trabalhos. Assim, nio é recomendavel, por exemplo,
que Guilherme Henrigue Panlino publique seus trabalhos como G.H. Paulino e, as vezes,
como G. Paulino. Um leitor pode pensar que sio autores diferentes; ou alguém que
necessite fazer uma busca bibliografica das publicacées de G.H. Paulino pode deixar de ler
outros trabalhos que aparecem com outros nomes.

Manter a mesma forma de apresentagao da autoria de um trabalho nem sempre é
possivel, muitos periédicos tém formas distintas de apresentar o nome dos autores de um
trabalho. Alguns periédicos podem colocar por extenso apenas o ultimo sobrenome e
abreviar os demais. Outros podem colocar todos os nomes e sobrenomes dos autores por
extenso.

Nomes com termina¢dao em Filho ou Junior podem causar alguns enganos. Se um
autor optar, por exemplo, por publicar como G.H. Paulino Filho, ha a possibilidade de um
leitor que nio entenda portugués nio compreender a palavra (filho) como indicativo de
parentesco. Assim, este leitor pode fazer buscas de outros trabalhos publicados por Fi/ho,
ou enviar uma carta a0 Dr. Nefo. Neste caso, recomenda-se abolir o nome Filho, Janior,
Neto, caso ndo haja parentes que também publiquem com o mesmo nome. Outra
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possibilidade é unir, através de hifen, o nome Filho ao sobrenome. No exemplo citado, o
autor passaria, entao, a ser conhecido nas publicacdes como G.H Pautino-Fillho.

Observe estes exemplos encontrados em publicagdes cientificas:

Karina Omuro Lupetti, Lucinéia Cristina de Carvalho, André Farias de Moura e
Orlando Fatibello-Filho*
(Quimica Nova, v.28, n.3, 548-554, 2005)

Leonardo de Santos Andrade, Romeu C. Rocha-Filho*, Nerilso Bocchi e Sonia
A. Biaggio
(Quimica Nova, v. 27, n.6, 866-872, 2004)

A seqiéncia de autores ¢ bastante variavel e ndo ha consenso entre os
pesquisadores sobre a forma mais adequada de distribuir os nomes daqueles que
participaram na execuc¢ao do trabalho. Na area de Quimica, o primeiro autor geralmente é
o autor principal, aquele que mais dedicou tempo e esfor¢o para sua realizagao. O dltimo
autor apresentado na sequéncia de autores ¢ geralmente o orientador do trabalho, que
provavelmente idealizou a pesquisa, teve grande participacao intelectual e forneceu infra-
estrutura para sua execucdo. E reconhecido no meio cientifico como o idealizador e
organizador da pesquisa.

Diversos periodicos solicitam a indicagao do autor para correspondéncia. Na
revista Quimica Nova esta indicagdo ¢ feita através de uma nota de rodapé na primeira
pagina do artigo apresentando o e-mail do autor, o qual representa, portanto, o autor
responsavel pelo trabalho. Sera enderecada a ele a correspondéncia do editor da revista ou
de leitores do seu artigo. Observe o exemplo a seguir:

Emy Komatsu e Jorge Moreira Vaz*

[]

*email: jmvaz@net.ipen.br
(Quimica Nova, v.277, 0.5, 720-724, 2004)

3.3 AFILIACOES

Os artigos publicados em peridédicos e os trabalhos apresentados em congressos
requerem a apresentacao das afiliagbes institucionais ou académicas dos autores. O
objetivo é permitir que os leitores reconhecam as instituicdes que desenvolvem um
determinado tipo de pesquisa ou, se assim desejarem, entrem em contato com os autores

do trabalho.

Quando todos os autores pertencem a mesma instituicao torna-se mais simples sua
apresentacao. Quando os autores pertencem a instituicdes diferentes deve ser apresentada
a afiliagdo de cada autor. Desta forma, os autores podem ser divididos em grupos
separados por afiliacio — modelo adotado pelo periédico Quimica Nova.
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Observe o exemplo a seguir:

Tatiana F. M. Leal, Anna P. G. Fontenele e Jairo J. Pedrotti*

Departamento de Quimica, Universidade Presbiteriana Mackenzie, Rua Itambé, 45, 01239-
902 Sao Paulo — SP

Adalgiza Fornaro

Departamento de Ciéncias Atmosféricas, Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas, USP, Rua Matao, 1226, 05508-900 Sao Paulo — SP

(Quinrica Nova, v. 27, 1.6, 855-861, 2004)

Cada periddico ou evento tem sua forma especifica de apresentacio de nomes das
instituicoes e seus enderegos. O conteido pode variar desde apenas o nome da instituigao
até seu endereco completo, telefone para contato e e-mail dos autores.

Outras formas de apresentar as afiliagdes dos autores podem ser encontradas na
literatura, como a indicacdo através de nimeros ou asteriscos sobrescritos apos o nome
de cada autor. Modificando-se o exemplo anterior, poderfamos ter também a seguinte
forma de apresentagao:

Tatiana F. M. Leal!, Anna P. G. Fontenele! , Adalgiza Fornaro?, Jairo J. Pedrotti!
Departamento de Quimica, Universidade Presbiteriana Mackenzie, Rua Itambé, 45, 01239-
902 Sao Paulo — SP

?Departamento de Ciéncias Atmosféricas, Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas, USP, Rua Matao, 1226, 05508-900 Sao Paulo — SP

3.4 RESUMO

O resumo ¢é o texto no qual o autor deve apresentar, de forma concisa, o trabalho
realizado. O resumo ¢é um componente extremamente importante em publica¢oes
cientificas, pois geralmente ¢ o primeiro texto lido pelo examinador da monografia, tese
ou dissertagdao, bem como pelo assessor do peridédico para quem o artigo é enviado. Se, ao
analisar o resumo de um trabalho, um leitor nao compreender plenamente o conteido da
pesquisa ou nao for convencido de sua relevancia, podera decidir por nao ler o trabalho
na integra.

Os resumos fazem parte de diversos documentos cientificos. Em muitos bancos
de dados de pesquisa de literatura em Ciéncia, o resumo ¢ o unico componente do texto
disponivel para consulta. Os resumos aparecem em relatorios de pesquisa, projetos,
monografias, teses e dissertagoes, geralmente ocupando uma pagina do texto. Em artigos
e publicacbes em congressos sao bem mais resumidos, pois o numero de palavras ou de
caracteres ¢ bastante limitado, de acordo com o tipo de trabalho ou com as normas
especificas de cada periédico ou evento. Para o caso da revista Quimica Nova, o nimero
maximo de caracteres é 100.

Na maioria dos documentos cientificos, o resumo contém:
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A QUESTAO ABORDADA NO TRABALHO: razio pela qual foi realizado
o trabalho, seguida da descri¢ao objetiva do que foi feito.

METODOS UTILIZADOS: citagio simples das técnicas aplicadas.

PRINCIPAIS RESULTADOS E CONCLUSOES: citacio dos dados mais
relevantes, informando valores e intervalos de confianca.

Pelo fato de a revista Quimica Nova ndo publicar resumos em portugués (apenas o
Abstract), os exemplos de resumos apresentados neste trabalho foram extraidos da revista
Ecdlética Quinsica.

Observe como o autor estrutura o resumo a seguir:

0 autor apresenta a razdo pela qual seu trabalho foi realizado

apresenta o objetivo do trabalho

“Resumo: Titdnio comercialmente puro, Ti-cp, e algumas de suas ligas sdo consideradas
muito importantes na area médica devido sua excelente biocompatibilidade e propriedades
mecanicas. Recentemente, foi desenvolvido um método quimico, relativamente simples, para
induzir a bioatividade desses materiais metalicos inertes, cujo principio é imitar as condi¢des
biolégica para obtencdo do material desejado. Esta técnica denominada biomimético, foi
utilizada para modificar a superficie do Ti-cp através do depésito de uma camada de apatita.
O objetivo principal deste trabalho foi estudar a influéncia do tratamento térmico na
evolugio da cristalinidade das fases depositadas. Os recobrimentos de apatitas, com
tratamentos térmicos entre 400 e 600°C, mostraram através das técnicas de difracio de raios-
X e microscopia eletronica de varredura, uma baixa cristalinidade semelhante as apatitas
biolégicas. Acima de 700°C, os recobrimentos de apatita mostraram-se mais cristalinos
apresentando uma mistura de fases de hidroxiapatita, fosfato octacdlcico e fosfato de
magnésio.” (Edeética Quimica, v.28, n.1, 25-31, 2003)

cita ay'técnicas empregadas descreve os principais resultados

Em muitos casos, o resumo ¢ iniciado pela apresentagao direta do que foi realizado
na pesquisa ou do seu objetivo principal. Os textos assim estruturados sio mais
resumidos e colocam o leitor em contato direto com o foco principal do trabalho.
Observe o exemplo a seguir:
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o autor apresenta, em um s paragrafo, o objetivo do
/v trabalho e a principal técnica empregada

Resumo: O objetivo deste trabalho foi caracterizar acidos humicos (HA) de diferentes
origens por eletroforese capilar de zona (CZE) e avaliar a influéncia da concentracio do
tampdo borato nesta caracterizagao. Os resultados mostraram que HA de diferentes origens
podem ser rapidamente caracterizados por CZE. Por essa técnica, a caracterizacio de HA é
devido a diferencas na razdo carga/tamanho e das propriedades dos componentes individuais
e duas origens. (Edlética Quimica, v. 29, n.2, 47-52, 2004).

descreve os principais resultados do trabalho

Outras caracteristicas dos resumos ainda podem ser destacadas:

® Devido ao seu tamanho, no resumo nao costumam ser apresentados detalhes
sobre a metodologia e os reagentes empregados, a nao ser que o trabalho
proponha nova metodologia ou modificagdes em metodologia ja estabelecida;

¢ Costuma-se evitar também o uso de abreviaturas, a ndo ser aquelas
amplamente aceitas;

® Se um conjunto de palavras for utilizado varias vezes, pode-se abrevia-la,
indicando seu significado no préprio resumo, no primeiro momento em que
aparece;

® (itagoes bibliograficas nao sao usadas, pois se o resumo for indexado e o leitor
nao tiver acesso ao texto completo, a citacao ficara sem sentido.

3.5 PALAVRAS-CHAVE

As palavras-chave (Keywords) sao exigidas em diversos artigos cientificos e em
trabalhos enviados para congresso. Sdo poucas palavras — geralmente de trés a cinco — que
expressam o tema ou assunto abordado no trabalho.

Sao usadas para indexagdo de trabalhos cientificos. Atualmente, com os diversos
bancos de dados eletronicos, nos quais muitos leitores costumam pesquisar trabalhos
através de palavras-chave, eles tornaram-se mais importantes. Por esse motivo, ¢é
importante selecionar com cuidado as palavras-chave de um trabalho.

Ao selecionar as palavras-chave, os autores costumam evitar o uso de palavras
vagas ou pouco especificas, que nao possibilitem o direcionamento de leitores
interessados em pesquisar especificamente um determinado tema.

Extrair palavras do titulo ou do proprio resumo pode facilitar a escolha das
palavras-chave. Isto pode ser observado no exemplo a seguir, no qual foram descritos o
titulo do artigo e suas respectivas palavras-chave.
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ESTABILIZACAO DO SOLO CONTAMINADO COM ZINCO USANDO
ZEOLITAS SINTETIZADAS A PARTIR DE CINZAS DE CARVAO

Palavras-chave: zedlita, estabilizacio, solo contaminado
(Quimica Nova, v.277, n.4, 582-585, 2004)

Além disso, alguns peridédicos — como o Journal of Chemical Education — dispoem de
uma lista de palavras-chave para que o autor selecione as mais adequadas ao seu trabalho.

3.6 INTRODUCAO

E a secao do texto na qual sio apresentados o tema principal do trabalho e as
necessarias justificativas para sua realizacao, geralmente apoiadas em dados da literatura
relacionados a pesquisa em questao.

A introduc¢ao pode ser bastante extensa como nas teses de doutorado ou sucinta
como em muitos artigos cientificos. De modo geral, a Introdu¢io contém alguns
elementos principais, tais como:

O ASSUNTO QUE FOI INVESTIGADO: sobre o que trata o trabalho.
O ESTADO DA ARTE: o que ja se sabe sobre o assunto.

O QUE NAO SE SABE SOBRE O ASSUNTO: pontos desconhecidos ou
polémicos existentes na literatura.

O OBJETIVO DO TRABALHO: a proposta do trabalho ou pergunta que
pretende responder, enfatizando sua importancia.

Nos artigos e relatorios de pesquisa é comum a introducdo ser redigida em um
unico topico, como demonstrado no exemplo a seguir. No entanto, em monografias,
teses, dissertagOes e projetos de pesquisa é comum dividir os elementos da introdu¢ao em
topicos bem distintos. Inicialmente apresenta-se uma introducao curta na qual o tema do
trabalho é apresentado e sua importancia é justificada. Segue-se com a Revisio da
Literatura (ou Revisao Bibliografica), bem mais extensa e aprofundada, sobre o que se
conhece a respeito do tema estudado. Em alguns casos, a Introducdo pode ser dividida
em subtépicos, como demonstrado no exemplo, extraido de uma dissertacio de
mestrado, exposto mais adiante. E por ultimo apresenta-se claramente o que se pretende
fazer no topico Objetivos, que pode as vezes ser subdividido em Objetivos Especificos.

Exemplo de Introduc¢ao reproduzida de um artigo:
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0 autor apresenta inicialmente
o sistema investigado
apresenta em seguida o que se conhece
na literatura sobre o assunto

Espécies da familia Myrtaceae encontram-se distribuidas em regiGes tropicais e
subtropicais! [...]. Melalenca alternifolia Cheel é comumente conhecida na Australia como
“arvore de cha” [..] A constituicio Quimica do 6leo essencial das folhas de M. alternifolia é
bem conhecida3”, sendo tico em terpinen-4-ol [...]

Embora varios trabalhos telatando a composicao Quimica de leos essenciais de folhas
de M. alternifolia sejam encontrados na literatura, nenhum estudo quimico de outras partes
desta planta foi ainda descrito [...] O presente trabalho relata o primeiro estudo quimico do
caule e da casca de M. alternifolia...

(Quimica Nova, v.27, n.4, 536-539, 2004)

mostra o que ndo se conhece na literatura, que, neste exemplo,
serve de base para justificar a importancia do trabalho

apresenta o que foi estudaio em seu trabalho

No exemplo a seguir apresenta-se uma Introdugdo de uma dissertacao de mestrado
e suas divisOes caracteristicas.

1L.INTRODUCAO
1.1 Tuberculose e Outras Doengas Micobacterianas
A tuberculose é uma doenga grave relatada durante toda a historia |...]
1.2 Micobactérias
O género Mycobacterium contém um grande nimero de espécies [...]
1.3 Aplicagées de RMN no Estudo da Composi¢ido Quimica de Bactérias
A técnica de ressonancia magnética (RMN) é um método [...]
1.4 Aplicagdes da Espectroscopia de FTIR para Estudo de Bactérias
A espectroscopia no infravermelho que vem sendo usada |...]

2. OBJETIVOS
O objetivo deste trabalho é estudar a composicio Quimica das micobactérias
com as espectroscopias de RMN e FTIR.[...]

2.1 Objetivos Especificos

1) Identificar na composicido Quimica das micobactérias (M. smegmatis, M.
Jortuitum,(...)) as macromoléculas como proteinas, lipideos e polissacarideos por
FTIR e RMN de 13C em estado sdlido;

2) Comparar a composi¢ido Quimica de bactérias de espécies diferentes;

3) Acompanhar a mudanca na composicio Quimica do Mycobacterinm smegmatis,
em diferentes tempos de cultivo;

4)  Acompanhar a mudanca na composicio Quimica do Mycobacterinm smegmatis,
em diferentes meios de cultura.

(Tsukahatra, Milena. Dissertacao de Mestrado. IQSC/USP, 2005)

Alguns cuidados costumam ser adotados pelos autores na elaboragao da
Introducio, tais como:
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® Apresentar claramente o que especificamente foi realizado no trabalho. Evitar
apresentar de maneira vaga o problema de pesquisa abordado;

® LEvitar apresentar na revisao bibliografica uma extensa lista de autores com os
principais resultados ou conclusées de cada um, sem no entanto correlacionar
as informacdes entre si, fazer analises dos resultados dos autores e discutir a
relacdo destes com o trabalho de pesquisa em questao.

3.7 MATERIAIS E METODOS

Em Quimica, esta se¢io do texto também pode ser denominada Metodologia ou
Parte Experimental. Como diz o préprio nome, esta é a se¢do do texto na qual sio
apresentados os materiais utilizados, bem como os procedimentos realizados nos
experimentos. Trabalhos longos podem ter subdivises desta secdo, a fim de tornar sua
descri¢ao mais clara e mais organizada.

A finalidade das informagdes expressas em Materiais e Métodos é proporcionar ao
leitor a capacidade de julgar e reproduzir o trabalho desenvolvido, se assim o desejar — é o
principio da reprodutibilidade. Isto ndo ¢é tarefa facil por dois motivos principais: o que
pode ser 6bvio para o autor, pode ser bastante confuso para o leitor; as limitacdes de
espago podem obrigar o autor a resumir seu texto, o que pode levar a remogio de
informagoes importantes.

E bastante comum a citacdo, no inicio da secio, dos principais reagentes utilizados,
acompanhados de sua origem. Recomenda-se ainda escrever as férmulas Quimicas dos
compostos em detrimento ao seu nome por extenso. No entanto, convém escrever na
primeira vez em que a férmula Quimica de um dado composto aparece no texto seu
nome, sobretudo se a férmula for de composto complexo e pouco conhecido.

Com relagao as solugbes utilizadas nos experimentos nio ha necessidade de
descrever minuciosamente seu preparo; basta sempre citar suas concentragoes e, neste
caso, adotar as medidas internacionalmente aceitas. Quando se trata de solu¢bes que
exigem procedimentos especiais ¢ preferivel descrever seu preparo. Ressalte-se ainda a
importancia de alertar o leitor, durante a descricio dos experimentos, quando do uso de
reagentes ou producido de substancias explosivas ou, de alguma forma, danosos a saude.

Com excecao de equipamentos rotineiros de laboratério como balanga ou estufa,
os equipamentos utilizados sdo também citados acompanhados de informagoes sobre seu
modelo e procedéncia. Veja o exemplo a seguir:

Os pontos de fusdao foram medidos através dos aparelhos modelo Q.340.23-Quimis e
modelo MQAPF-301-MicroQuimica [...] Os espectros de RMN foram obtidos em um
aparelho Unity Plus -300MHz — Varian.

(Quimica Nova, v.277, n.6, 905-910, 2004)
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Escrever os procedimentos experimentais realizados na seqiiéncia cronolégica na
qual eles realmente ocorreram ¢é regra basica para constru¢ao de uma clara e objetiva
secdo Materiais e Métodos. Isto facilita ao leitor compreender o tragado logico da
pesquisa realizada e ndo imaginar que o trabalho ¢é apenas um relato de varios
experimentos desenvolvidos aleatoriamente, sem planejamento e sem uma ligacdo intima
entre os resultados apresentados.

Observe no exemplo a seguir algumas caracteristicas presentes na descricio de
experimentos:

o autor fornece informacbes exatas sobre os tipos de
reagentes utilizados, as concentracdes, o tempo de cada
etapa experimental (para permitir a reprodutibilidade)

Uma solucido de 20 g (262,78 mmoles) de tiouréia, 24,8 ¢ (262,43 mmoles) de adico
monocloroacético em 200 mL de agua destilada, foi deixada sob agitacdo e refluxo por 18h.
Apds completada a reacdo, a mistura foi deixada em geladeira por 24 h. A reagdo foi
acompanhada por CCD em silica (eluente CHCl;/MeOH (9,2:0,8)). Em seguida, o produto
obtido foi filtrado e purificado por sucessivas recristalizagoes... (Quimica Nova, v. 27, n. 6, 905-

10, 2004)

os procedimentos experimentais foram descritos na ordem
em que foram realizados

procedimentos rotineiros (agitacdo, refluxo, filtracao)
e técnicas bastante conhecidas (CCD - Cromatografia
em Camada Delgada) foram apenas citados

Técnicas rotineiras ou métodos bastante conhecidos niao carecem de maiores
detalhamentos. Neste caso, citam-se brevemente as técnicas aplicadas e indicam-se
referéncias a seu respeito. As modificagcdes realizadas no método também devem ser
mencionadas, caso seja um fator de relevancia para o resultado do trabalho. Por fim, se o
trabalho utilizou uma técnica inédita esta dever ser minuciosamente descrita.

Cada trabalho tem suas particularidades, o que torna dificil relatar que cuidados
devem ser tomados na elaboragao desta se¢ao. No entanto, na area de Quimica, alguns
aspectos que nao podem deixar de ser mencionados. Assim, convém verificar se as
seguintes perguntas encontram respostas na se¢ao Materiais e Métodos:

¢ (Como foram coletadas as amostras? Quantas? Onde? Como foram
armazenadas? Quais tratamentos receberam?

® (Quantos experimentos foram realizados? Foram feitas analises em
duplicata, triplicata?

® (Quais técnicas foram empregadas? Quais as condi¢des experimentais (pH,
temperatura, concentragao)? Foram realizadas algumas modificagdes?

® Foram realizados tratamentos estatisticos? Quais?
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3.8 RESULTADOS

Nesta se¢ado sdao apresentados todos os achados da pesquisa sem qualquer
comentario ou interpretagao. Este componente do trabalho merece também extremo
cuidado em sua forma de apresentagao, pois alguns dados aparentemente 6bvios para o
autor podem deixar de ser relatados e comprometem a interpretagio e reprodu¢ao do
trabalho.

A imparcialidade do autor também ¢ importante na elaboracio da segdo de
Resultados. Ou seja, o autor deve apenas relatar de forma clara e objetiva os resultados
sem deixar transparecer qualquer tendenciosidade a favor ou contra algum resultado.

Pode haver ou nio necessidade de descrever todos os dados obtidos no trabalho.
Em artigos cientificos, por exemplo, o autor deve apresentar apenas os dados mais
relevantes diante da totalidade de dados coletados na pesquisa. No outro extremo, temos,
por exemplo, os relatérios de laboratorio, nos quais sao descritos os diversos resultados
obtidos, até mesmo os resultados parciais ou incompletos.

Observe no exemplo abaixo que o autor descreve no texto apenas os resultados
mais significativos do trabalho:

Observa-se a predominancia de ésteres etilicos de 4cidos graxos insaturados, com o acido
linoléico aparecendo em maior quantidade, e um teor total de 14,83% de ésteres etilicos de
acidos graxos saturados presentes no biodiesel produzido a partir do éleo neutro de soja.

(Quimica Nova, v.28, n.1, p. 19-23, 2005)

Para facilitar a compreensao do trabalho como um todo é recomendavel que os
resultados sejam apresentados em sequiéncia similar a que foi utilizada na se¢ao, Materiais
e Métodos. Da mesma forma que em Materiais e Métodos, se o trabalho for composto
por muitos resultados, obtidos de diferentes experimentos, esta se¢do pode ser
apresentada em subtépicos.

Dados numéricos ficam mais organizados se apresentados em tabelas ou graficos.
Além disso, os resultados devem estar providos de informacSes sobre média, desvio
padrao, intervalo de confianga e outros parametros estatisticos.

As tabelas e figuras devem apoiar o texto, mas nido substitui-lo inteiramente. A
mensagem que a tabela ou a figura quer transmitir deve estar descrita no texto. Por outro
lado, recomenda-se que as tabelas e figuras, e suas respectivas legendas, sejam auto-
explicativas, para que o leitor possa compreender o conteudo do trabalho sem precisar
recorrer ao texto. Deve-se também usar o bom senso quanto a necessidade de apresentar
tabelas e graficos: nao ¢ apropriado elaborar uma tabela para apresentar, por exemplo,
pequena quantidade de dados ou informagées pouco relevantes ou, ainda, acrescentar ao
trabalho uma figura que nao agregue valor ao texto. Por fim, deve-se evitar colocar a
mesma informacao tanto em uma tabela quanto em uma figura.
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Tabelas e figuras devem ser enumeradas seqiiencialmente de maneira independente
entre si e devem, sempre que possivel, ser apresentadas o mais préximo de sua citagao no
texto. Elas sdo citadas no texto entre parénteses (quando nao fazem parte da sentenca) ou
sem parénteses quando fazem parte da sentenca. Observe o exemplo abaixo:

Outros tipos de polimeros encontrados cortespondem a apenas 11% do total (Figura 1). [...]
O esquema da Figura 3 mostra como é possivel fazer a separagio dos residuos poliméricos...

(Quimica Nova, v.28, n.1, 65-72, 2005)

Muitos dos resultados de pesquisa sio apresentados na forma de tabela e/ou
graficos, embora, eventualmente, estes possam eventualmente estar presentes em outras
se¢oes do trabalho. A seguir sao descritas algumas recomendagdes para sua elaboragao.

3.8.1 APRESENTACAO DE TABELAS

O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 1993) estabeleceu algumas
normas para elabora¢io de tabelas, tomadas como base neste trabalho.

As tabelas apresentam diversos componentes e alguns sio demonstrados no
exemplo, adaptado de artigo de revista Quimica Nova, exposto a seguir:

numeracdo da tabela titulo da tabela

Tabela 2a. Composi¢io Quimica das cinzas leves e pesadas
da usina termelétrica de Figueira

7 p— colunas
cor /o
Elemento é’//’EfM CB /

titulos das

SiO, 60,9 43,6
titulos ALOs 21,7 11,3 casas contendo
das linhas SO; 0,96 2,70 dados numéricos
Fe,O; 9,40 8,30
CL = cinza leve do filtro manga; CB = cinza pesada da base
da chaminé
(Quimica Nova, v.27, n.4, 582-585, 2004) notas de rodapé

a) Numeracado e titulos das tabelas

As tabelas sio numeradas em ordem sequencial crescente, em algarismos arabicos,
independente da numeracio de figuras.

A legenda ou titulo da tabela é componente obrigatério no qual sao descritas
informagoes necessarias para a compreensao do conteudo da tabela. No titulo da legenda
deve ser escrita inicialmente a palavra Tabela, apenas com a inicial maidscula, seguida de
sua numeracao. A fonte pode ser normal, em negrito ou em italico e o texto alinhado a
esquerda. Sua colocagao deve ser acima da tabela.
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b) Titulo de linhas e colunas

O significado do conteudo de cada linha e coluna deve ser indicado na tabela ou
complementado em nota de rodapé para nao deixar a tabela com muito texto. De modo
geral, as colunas apresentadas em trabalhos cientificos apresentam poucos tragos
separando os titulos e dados de linhas e colunas. Assim, na maioria dos casos, apenas trés
tracos sao suficientes: (1) uma linha horizontal superior, no infcio da tabela; (2) uma linha
horizontal separando os titulos das colunas dos titulos e dados apresentados nas linhas
abaixo; (3) e uma linha horizontal inferior, ao final da tabela. Linhas verticais geralmente
sao evitadas.

Deve-se evitar construir tabelas excessivamente largas (com muitos dados na
horizontal). E preferivel apresentar os dados na vertical, tornando sua leitura mais
agradavel. Uma tabela muito longa pode, se necessario, ser dividida em duas menores
colocadas lado a lado, ou ainda ser “deitada” na pagina (orientagao do texto em retrato),
cuja legenda deve ser colocada na margem a esquerda.

Em teses, dissertagoes e relatorios de pesquisa pode ser necessaria a apresentagao
de grande quantidade de dados. Quando, nestes casos, uma tabela ocupar mais de uma
pagina, escreve-se no final da primeira pagina da tabela “continua”, nas outras paginas
“continuac¢do” e ao final da tabela “conclusio”. Além disso, no final da primeira pagina da
tabela nao se coloca a linha de fechamento horizontal e nas demais paginas o titulo das
colunas deve ser novamente apresentado.

As notas de rodapé em tabelas, embora sejam opcionais, tém diversas utilidades.
No exemplo apresentado anteriormente, a nota de rodapé foi utilizada para explicar
abreviaturas usadas no titulo das colunas. Em outros casos podem ser utilizadas também
para explicar unidades de medidas ou para indicar a fonte dos dados, caso eles nio
pertencam ao autor. Simbolos ou letras também podem ser utilizados para apresentacio
das notas de rodapé em tabelas. Se na tabela existirem muitos algarismos, para nao haver
confusio, é recomendavel evitar fazer as chamadas através de numeros.

A nota de rodapé da Tabela 2a, anteriormente apresentada, poderia ser colocada da
maneira a seguir:

Tabela 2b. Composi¢ao Quimica das cinzas leves e pesadas
da usina termelétrica de Figueira

Teor %
Elemento CL* CB**
SiO, 60,9 43,6
ALO; 21,7 11,3
SO; 0,96 2,70
FexO3 9,40 8,30

*cinza leve do filtro manga; **cinza pesada da base da chaminé
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3.8.2 APRESENTACAO DE FIGURAS

Denominam-se figuras em textos cientificos uma variedade muito grande de
imagens, tais como fotografias, graficos, esquemas, mapas, fluxogramas e quadros.
Geralmente, nas publicag¢ées, sobretudo em periddicos, é recomendado que o nimero de
figuras seja limitado ao estritamente necessario. Portanto, o autor deve selecionar apenas
as imagens mais significativas do trabalho.

Embora as figuras estejam mais presentes na se¢do de Resultados, é possivel
utiliza-las como recurso valioso em se¢ées como Materiais e Métodos, para mostrar
equipamentos ou para esquematizar uma técnica ou experimento.

a) Numeracao e legendas das figuras

Todos os tipos de imagens apresentadas no texto sao numerados seqiiencialmente
em numeros arabicos. Portanto, ndo se separa a numera¢io de desenhos, graficos,
fluxogramas, fotografias etc.

As legendas sao colocadas logo abaixo da figura. FElas devem conter informagoes
suficientes para que o leitor possa compreender seu conteudo sem precisar recorrer ao
texto. Para que o leitor possa entender a figura, algumas imagens necessitam de
informagdes como, por exemplo, a técnica utilizada, o numero de vezes que a imagem foi
ampliada, o tipo de coloragao empregada etc. Todas estas informagoes também devem ser
expressas na legenda.

Outra utilidade da legenda ¢ citar a fonte da figura quando for de outro autor ou
até mesmo do proprio autor, porém ja publicada em outro local. Quando nao for feita
mencdo, subtende-se que a figura foi idealizada ou produzida pelo autor do texto e
publicada pela primeira vez.

Simbolos e abreviaturas que estejam presentes nas figuras devem ter seus
significados expressos na legenda. A apresentacio de imagens as vezes necessita de
recursos para que o autor chame a atengao do leitor para detalhes considerados
importantes, que, freqientemente, sio percebidos apenas por quem entende muito do
assunto. Uma das formas de conseguir isto ¢ acrescentar, a imagem, letras ou simbolos
(asteriscos, estrelas ou setas) ou figuras geométricas (linhas, circulos ou retangulos) a
imagem. Obviamente, tanto letras como setas e simbolos devem ter tamanho capaz de
chamar a atencdo do leitor, sem atrapalhar a visualizacio da figura. Além disso, deve
sempre ser colocada em contraste com o fundo. Ou seja, se a imagem for escura, o fundo
deve ser branco.

Na figura abaixo o autor acrescenta a imagem a indicacdo do seu tamanho real (os
tracos em branco tém 1,0 um de comprimento).
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Figura 1. Imagem por microscépio eletrénico de varredura de griaos da fracio magnética
separada da amostra da rocha.
(Quimica Nova, v. 28, n.1, 5-9, 2005)

b) Apresentacao de graficos

Os graficos estdo presentes com bastante freqiéncia nos trabalhos de Quimica;
por isso merecem especial aten¢ao. Eles sdo representagao figurada de uma relagao entre
grandezas e parametros. Os principais tipos de graficos sio os graficos em barras e os
graficos em pontos e linhas (curvas), cujos componentes serdo descritos nos exemplos a
seguir.

Observe o exemplo de um grafico de barras:
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. apresentacdo dos dados
titulo das ordenadas (Y) (epm barra: verticais)
ordenadas (e 1
) 00 - 7 [
unldat_:le de bana~na :0:0:
medida) g0 | | ®maca (5254
o £l péra ::1:}
c [434]
() <] .
E 60 - :13; eixo das
[$] 4 .
) :13 abscissas (X)
3 40 - 7] 251
@ ] 25
o ] 5]
[ <A
32 s %
20 - o] )
] 5]
] 5]
. 5] 5]
titulo das 0. b 5o
abscissas 4 25 50
(e unidade de I

Temperatura (°C
medida) P ()

Figura 4. Estudo do efeito da temperatura de 4, 25 e 50 °C na oxidac¢do dos tecidos de
banana, maca e péra.

(Adaptado de: Quimica Nova, v. 28, n.3, 548-554, 2005)

Nestes tipos de graficos as barras podem ser dispostas na horizontal, sobretudo se
forem bastante longas.

Os graficos de pontos e/ou linhas sao mais utilizados quando ha duas ou mais
variaveis interdependentes. A seguir um exemplo de grafico de linhas e pontos:

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Apéndice E 156

titulo das eixo das apresentacao dos
ordenadas e ordenadas (Y)
. dados (em pontos
unidade de 100 unidos por linhas)
medida
R
=
N
3
p 50
(T
O
>
3 —e—7B
@« ———
titulo das 0 ‘ ‘
abscissas 0 10 20 \ eixo das
(e unidade de —— > Zedlita: solo (% m/m) abscissas (X)
medida)

Figura 3. Redugio da concentragdo de Zn no lixiviado de solo em fun¢io do teor de
zedlita preparada com cinza pesada da base da chaminé (ZB) e com cinza leve do filtro de
manga (ZL).

(Adaptado de: Quimica Nova, v. 27, n.4, 582-585, 2004)

De acordo com os exemplos até aqui citados, percebe-se que alguns componentes
sao fundamentais para a compreensdo dos dados expostos na forma de um grafico. Sio
eles:

® O significado de cada eixo, bem como, se for o caso, suas respectivas
medidas.

® A descri¢ao da seqiéncia de dados — nos exemplos descritos, cada barra ou
a sequéncia de pontos — que podem ser apresentadas na legenda interna do
grafico ou na legenda do texto.

® Apresentacdo das unidades utilizadas no grafico.

Tanto graficos em barras quantos em linhas e pontos podem apresentar
tratamento estatistico — recurso disponivel em varios programas de computador
especificos. Na area de Quimica um dos mais comuns ¢ o Origin®.

3.9 DISCUSSAO

E a secio do texto cientifico na qual os resultados obtidos sdo analisados e
discutidos de acordo com o que foi proposto e também de acordo com outros trabalhos
ja publicados referentes ao assunto em questio. Em alguns trabalhos é comum
encontramos as se¢oes Resultados e Discussao juntas em uma unica se¢do, como por
exemplo nos trabalhos apresentados na revista Quimica Nova.
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As caracterfsticas especificas de cada trabalho tornam os cuidados na elaboragao
de sua discussdo bastante particulares. Assim, embora nio seja possivel estabelecer uma
regra geral para elaboracdo desta secdo, na area de Quimica, alguns pontos costumam
estar presentes com bastante freqiiéncia nas discussoes dos trabalhos cientificos. Desta
forma, convém verificar se as seguintes perguntas encontram respostas na se¢ao
Discussao:

® A questio ou proposta inicial do trabalho foi respondida? Total ou
parcialmente?

® (Quais as semelhangas e diferencas do presente trabalho com os resultados
apresentados por outros autores? E possivel explicar o motivo dessas
semelhancas e diferencas?

e I possivel nova interpretacio dos resultados obtidos no trabalho?

® Qual a importancia dos resultados diante do problema apresentado? Quais
as principais conclusoes do trabalho?

Na discussao também pode ser apresentado um resumo dos principais resultados,
geralmente descrito logo nas primeiras linhas desta secao. As vezes durante a discussio
torna-se necessario reapresentar alguns dados para auxiliar nas argumentag¢oes. No
entanto, deve-se tomar cuidado para que nao se ocupe grande parte do texto apenas
relatando novamente os resultados. Em alguns casos também pode ser necessario discutir
a metodologia utilizada, sobretudo se foram realizadas modificacbes que permitiram
alteragdes significativas nos resultados.

Da mesma forma, deve-se evitar apresentar uma longa lista de resultados
encontrados por outros autores sem interpretar as semelhancas e diferencas entre eles e o
trabalho em questdo. F importante ainda ter bastante cuidado na redacio do texto para
nao confundir o leitor sobre quais sdo os resultados do trabalho e quais sdo os de outros
autores, sem deixar claro a autoria das interpretagdes e opinioes de um trabalho citado.

dados citados de um outro trabalho
dados do préprio autor

Comparando-se os resultados do presente trabalho com determinagéed anteriores
efetuadas na Cidade Universitaria — com predominancia do 4cido férmico (17,1 umol L)
em relagdo ao acido acético (9,0 pmol L-1)10 — observou-se situagdo inversa na regido
central, com For-/Ac-<1, 4cidos acético 16,9 pumol L' e férmico 4,690 umol 1.1,
indicando predominancia das emisses diretas...

(Quimica Nova, v. 27, n.6, 855-861, 2004)

Em muitas discussdes também sio observadas sugestoes do autor para trabalhos
futuros, principalmente se as questoes levantadas no inicio do trabalho nio foram
totalmente respondidas ou se os resultados levaram a novos questionamentos.
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indicacao de possiveis trabalhos futuros

As considera¢des acima, embora pertinentes, ndo permitem apontar o mecanismo
exato através do qual os compostos exercem sua atividade antiedematogénica neste modelo
de inflamacio, no entanto indicam uma perspectiva de estudos posteriores para o
aprofundamento acerca do mecanismo de agdo dos mesmos.

(Quinica Nova, v. 27, 1.6, 905-910, 2004)

3.10 CONCLUSOES

A apresentacao das conclusoes de um trabalho em se¢io separada no texto
cientifico ocorre com mais freqiiéncia em trabalhos académicos como monografias, teses
e relatorios. Portanto, nem todos os trabalhos cientificos apresentam a secio Conclusio
ou Conclusdes. Em artigos, por exemplo, geralmente as conclusdes sao expostas no
decotrrer da discussio e, as vezes, relembradas resumidamente ao final do texto.

Ao elaborar a Conclusio ¢é preciso ser bastante objetivo, descrever apenas as
principais conclusdes e evitar enumerar novamente todos os resultados obtidos ou citar
resultados e conclusdes de outros autores.

3.11 CITACOES E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Na elabora¢io de um texto cientifico, o autor costuma apoiar-se nas idéias e
resultados apresentados por outros autores. Um cientista raramente esta sozinho na
elaboragdao de novos conhecimentos. Faz-se necessario tomar por base o conhecimento ja
existente. As inumeras citagOes e referéncias bibliograficas — caracteristica inerente ao

trabalho cientifico — sao reflexo disso.

As referéncias e citagoes bibliograficas tém especial importincia por varios
motivos: por uma questdo de ética deve-se sempre citar o autor responsavel por uma dada
informagao que nao seja sua. Por respeito ao leitor sempre deve ser dado o caminho para
a busca de um trabalho original completo cuja parte foi citada no seu texto; para
resguardar-se da responsabilidade de fornecer informagdes incorretas deve-se sempre citar
a fonte de todos os dados ou informacdes nao oriundas do seu trabalho.

Embora muitas instituicdbes ou revistas tenham normas especificas para
apresenta¢ao das cita¢Oes e referéncias bibliograficas, trataremos a seguir das formas mais
freqiientemente utilizadas para fazé-las. A ABNT (Associacio Brasileira de Normas
Técnicas) apresenta normas mais completas que tratam desse assunto, como a NBR
10520/2002 ¢ a NBR 6023/2002, respectivamente, sobre citages em documentos e
sobre referéncias.

3.11.1CITACOES

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Apéndice E 159

As citagoes sao os registros no decorrer do texto de todas as informagoes emitidas
por outro autor ou oriundas de outras fontes. Existem duas formas de citag¢oes: a direta e
a indireta.

A citagdo direta ocorre quando no texto sio citados oragdes ou periodos iguais a0
do trabalho do qual foram extraidos. Neste caso, as citacdes devem ser colocadas entre
aspas. Quando forem frases longas, a citacdo ¢ feita em bloco e apresentada em paragrafo
isolado, com letras menores que a do texto, em espago simples, sem aspas e margem
recuada a quatro centimetros da margem esquerda.

O exemplo a seguir mostra uma citacdo direta, apresentada no corpo do texto
(entre aspas).

Segundo EPAY um pesticida “é qualquer substincia ou mistura de substincias com
capacidade de prevenir, destruir, repelir ou atenuar qualquer peste”.
(Adaptado de: Quimica Nova, v. 27, n.5, 720-724, 2004)

A seguir apresentamos exemplo de uma citacio direta, apresentada em bloco
(fonte menor e recuada a quatro centimetros da margem esquerda).

Medicoes em analises quimicas, quer sejam para o controle da qualidade de
processos ¢ produtos ou destinados ao acompanhamento de trabalhos de
pesquisa e desenvolvimento, quando consideradas erradas ou ndo
suficientemente confidveis, podem representar desperdicio de tempo e
dinheiro.

(Quimica Nova, v. 27, n. 6, p. 993-1003, 2004)

Quando, por outro lado, o autor apresenta com suas préprias palavras dados ou
informagoes de outro autor a citagdo é considerada indireta. A citacao podera ser feita por
dois sistemas diferentes, dependendo do formato exigido para o trabalho em questao.

a) Sistema de citacdao autor-data

Também chamado sistema alfabético, no sistema autor-data a citacio ¢
apresentada com o sobrenome do autor, seguido pelo ano de publicacio.

Quando os nomes dos autores fazem parte da sentenga, apenas o ano de
publicacdo fica entre parénteses e o nome do autor é escrito com inicial maiuscula.
Quando nio fazem parte do texto, ambos sio colocados entre parénteses separados por
uma virgula e o nome do autor ¢é escrito em caixa alta (todas maidsculas).

Quando forem dois autores, ambos sio citados separados por “e” fora do
parénteses e por ponto e virgula (;) quando dentro do parénteses. Se forem trés autores,
estes sdo separados por ponto e virgula dentro do parénteses e, quando fazem parte do
texto, por virgula entre os dois primeiros autores e “e” entre os dois ultimos. Quando for
citado um trabalho com trés ou mais autores, deve aparecer no texto apenas o nome do
primeiro seguido pela expressio latina “et al.” (e outros). E possivel também ser

observado em alguns trabalhos a expressao “e colaboradores” em substitui¢ao ao “et al.”.
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Em todos os casos, quando se utiliza este formato de citagao autor-data, a lista de
referéncias bibliograficas apresentada no final do capitulo é organizada em ordem
alfabética.

Observe os exemplos:

citacao de dois autores no corpo do texto
citacao de trabalho com mais de
trés autores na prépria sentenca

Monyem e Vangespen (2001) também observaram que a performance do motor com
biodiesel puro e suas misturas |[...|

Dorado et al. (2002) concluiram que o motor a diesel, analisado sem nenhuma modificac¢io,
funciona de maneira bem sucedida com misturas [...]

O namero de cetano representa uma das mais importantes propriedades do diesel
automotivo...(SERDARI et al., 1999) [...]

O Brasil consome cerca de 35 milhdes de t/ano de dleo diesel (RODRIGUES,
2001)...(Adaptado de: Quimica Nova, v.28, n.1, 19-23, 2005).

citacao de um autOr fora da sentenca
citacao de trabalho com mais de trés
autores fora da sentenca

CitagGes de varios trabalhos em uma mesma senten¢a devem ser apresentadas em
ordem alfabética ou ordem cronolégica, segundo alguns editores, e separadas por ponto e
virgula. E quando forem trabalhos diferentes de um mesmo autor, eles sao citados em
ordem cronoldgica.

A extragio torna-se eficiente quando a agitacdo ¢ utilizada para facilitar o transporte de massa
entre a fase aquosa e a fibra (PAWLISZYN, 1997; DUGAY et al, 1998; WERCINSKI,
1999).

(Adaptado de :Quimica Nova, v. 27, n. 5, 781-789, 2004)

Se forem citados trabalhos diferentes de um mesmo autor e do mesmo ano, pode-
se acrescentar letras (a, b, ¢) apds o ano para diferencia-los e cita-los da mesma forma na
lista de referéncias bibliograficas, conforme demonstra o exemplo abaixo:

Por outro lado o fato de ndo existir uma enzima universal faz com que a metodologia ndo
seja geral ou aplicavel a qualquer seqiiéncia peptidica (BORDUSA, 2002a; LIRIA et al., 2002).
[..] Por esta razio, para maximizar os rendimentos de sintese recomenda-se:.utilizar

substratos miméticos (BORDUSA 2002b; IVANOYV et al., 1997).
REFERENCIAS
BORDUSA, F.; Chem Rev. 2002a, 102, 4817.

BORDUSA, F.; Curt. Protein Pept. Sci. 2002b, 2, 159.
(Adaptado de: Quimica Nova, v. 27, 1. 5, 781-789, 2004)
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b) Sistema de citacdo numérico

Neste sistema, os trabalhos citados sio numerados seqiencialmente de acordo
com a ordem em que surgem no texto. A vantagem desse sistema ¢ tornar a leitura mais
fluida e ocupar menos espaco no texto. Por outro lado, o leitor sé tera acesso a
informacoes sobre os autores dos trabalhos citados ao consultar a lista de referéncias
bibliograficas no final do trabalho.

Os numeros, em algarismos ardbicos, sio apresentados entre parénteses ou
colchetes ou exponencialmente. Varios trabalhos podem ser citados em uma mesma
senten¢a. Quando forem apenas dois numeros, eles sao separados por virgula. Se mais de
dois, o primeiro e ultimo aparecem separados por um trago.

citacdo numérica da referéncia entre parénteses citacdo numérica sobrescrito

Monyem e Va:®ﬂ4) também observaram que a pérformance do motor com

biodiesel puto e suas misturas [...]. O nimero de cetapb representa uma das mais
importantes propriedades do diesel automotivo#. |...|

...sua utilizacdo estd associada a substituicio de combustiveis fésseis em motores do
ciclo diesel!¢-17.

Neste contexto, og/6leos vegetais aparecem como alternativa para substitui¢do ao 6leo
diesel em motores de¢’ignicdo por compressao®*

(Adaptado de: Qimica Nova, v.28, 1.1, 19-23, 2005). /

citagdo numérica de duas referéncias citacdo de trés ou mais referéncias

A lista de referéncias bibliografica, neste caso, deve vir organizada em ordem
numérica crescente, de acordo com os trabalhos correspondentes aos numeros citados no
texto.

Nao citar autores a partir de seus trabalhos originais, mas a partir de outros
autores, pode implicar em passar uma informacao que talvez esteja errada ou incompleta.
E mais: tais equivocos, caso forem citados por outros leitores de seu trabalho, podem
assim perpetuarem-se na literatura. Uma alternativa quando nao é possivel ter acesso ao
trabalho original ¢ a utilizacao da citacdo da citagao.

O seguinte exemplo:

Os Oleos brutos comercialmente encontrados possuem indice de acidez entre 0,5 —
3%...(FERRARI et al., 2005).

Pode ser expresso mais claramente da seguinte forma:

Segundo Kusdiana e Saka (citado por FERRARI et al, 2005), os oleos brutos
comercialmente encontrados possuem indice de acidez entre 0,5 — 3 %...

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica



Apéndice E 162

Observa-se, entdo, que diante do primeiro exemplo é possivel que o leitor
considere que os dados apresentados sio de autoria original de Ferrari et al., até localizar
seu artigo original e descobrir que, na realidade, tais informagoes foram fornecidas por
Kusdiana e Saka. Portanto, a forma mais clara de apresentar a informacdo ao leitor é
fazendo a citacao da citacao.

O formato de apresentagao da citagdo da citagio descrito anteriormente, no
entanto, nao ¢ o padrao estabelecido pela ABNT. Para citar um texto em que nao se teve
acesso ao documento original, a ABNT recomenda a utilizagdo da expressio latina apud
(citado por), conforme pode ser observado no exemplo a seguir.

nome do autor e ano de publicacdo do trﬂnie consultado

Segundo Kusdiana e Saka (2001 apud FERRARI et al, 2005), os dleos brutos
comercialmente encontrados possuem indice de acidez entre 0,5 —
(Quimica Nova, v. 28, n.1, p.19-23, 2005)

nome do autor e ano do traBalho consultado

Neste caso temos duas citagdes: Kusdiana e Saka (2001), documento original nao
consultado, cuja referéncia deve ser colocada em nota de rodapé; e Ferrari et al (2005),
obra consultada e referenciada nas Referéncias Bibliograficas.

3.11.2REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Esta é uma das se¢oes de um trabalho cientifico cujas formas de apresentagdes sio
bastante distintas, sobretudo entre os periédicos. Cada um tem suas proprias “normas
para apresentacao de trabalhos” e, desta maneira, cabe ao autor adequar-se as mesmas. Os
trabalhos académicos costumam, no entanto, seguir as normas da ABNT.

Segundo a NBR 6023/2002, todas as referéncias sdo alinhadas a esquerda, com
espaco simples entre linhas e espaco duplo entre paragrafos. A seguir sdo descritas
resumidamente as formas de elaboragdao de referéncias dos principais tipos de trabalhos
utilizados na 4rea de Quimica.

a) Artigos em periédicos

AUTOR(ES) DO ARTIGO. Titulo do artigo. Nome da revista (italico ou negrito),
local, volume, numero, paginas inicial-final, més, ano.

MORAES, S.L.; LANDGRAF, M.D.; REZENDE, M.O.O. Caracterizacio de acidos
himicos de diferentes origens por eletroforese capilar de zona. Eclética Quimica, Sio Paulo,
v.29, n.2, p.47-52, jul. 2004.

b) Livros (em um todo)
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SOBRENOME, Nome. Titulo (negrito ou italico): subtitulo (se houver). Tradutor
(se houver). Edicao. Local: Editora, ano, nimero de paginas.

FARIAS, Robson Fernandes. Para gostar de ler a histéria da Quimica. 1.ed. Campinas:
Editora Atomo, 2003, 98p.

c) Capitulos de livros

AUTOR DO CAPITULO, Nome. Titulo do capitulo. In: AUTOR DO LIVRO,
Nome. Titulo do livro. Edi¢ao. Local: Editora, ano, pag. inicial final.

ARGUMEDO, Manuel Alberto. Em busca de uma metodologia de a¢ao institucional. In:
BRANDAO, Catlos Rodrigues. Repensando a Pesquisa Patticipante.3.ed. Sio Paulo:
Brasiliense, 1999, p.189-222.

d) Trabalhos apresentados em congressos

AUTOR(ES) DO TRABALHO. Titulo. In: NOME DO CONGRESSO, numero
do evento, ano, local de realizacdo., Titulo da publicagdo (Anais, Resumos,
seguido de reticéncias para nao repetir o nome do evento, negrito ou italico).
Local: Editora, data, pag do trabalho.

OLIVEIRA, J. R. S.; FRANCISCO, C. A.;; QUEIROZ, S. L. Uma revisdo das
propostas para o desenvolvimento de habilidades de expressdo oral e escrita de
alunos de graduagio em Quimica. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE QUIMICA, 28, 2005, Pocos de Caldas-MG. Livro de
resumos... Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2005, ref ED-129.

e) Dissertacdes e teses

SOBRENOME, Nome do autor. Titulo do trabalho (negrito ou italico). Ano.
Numero de folhas. Categoria do trabalho (Area de concentragao) - Nome da
instituicao, Local, ano de publicagio.

RIGOLI, Isabel Cristina. Polimerizacio de mondémeros vinilicos fotoiniciada por
Ru(II) e Fe(III). 2005. 144f. Tese (Doutorado em Fisico-Quimica) — Instituto de Quimica
de Sao Catlos, Universidade de Sao Paulo, Sao Catrlos, 2005.

Convém lembrar que alguns periddicos solicitam que os autores coloquem nas
referéncias bibliograficas o formato abreviado de apresentacio dos nomes dos periddicos.
Esta abreviacido, no entanto, deve seguir os padroes adotados internacionalmente. A lista
dos titulos abreviados dos periddicos pode ser encontrada na internet
(http:/ /www.cas.org/senthtml).

3.12 AGRADECIMENTOS
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Embora nem sempre obrigatério, os agradecimentos estio presentes em diversos
trabalhos cientificos. Em artigos de periédicos sdo apresentados no final do trabalho,
geralmente apods a discussao. Em trabalhos académicos, como monografias e teses surgem
no inicio do trabalho, em pagina separada das demais que compdem o texto.

Nesta parte do texto podem estar presentes:

® Agradecimentos a pessoas que contribuiram de alguma maneira no
trabalho, como estudantes, técnicos ou outros colaboradores;

® Agradecimentos a pessoas ou instituicbes que cederam materiais ou
permitiram o uso de equipamentos ou laboratérios;

¢ (itacdo de ageéncias que concederam auxilio financeiro para realizagdo da
pesquisa, bem como bolsas de estudos para algum dos participantes;

Observe os seguintes exemplos:

Os autores agradecem 2 FAPESP (processo n°. 01/09838-0) ¢ a0 MACKPESQUISA pelo
auxilio financeiro. Ao Instituto de Tecnologia pra o Desenvolvimento do Parand — LATEC

— pelo empréstimo do coletor de automatico de agua de chuva.
(Quinrica Nova, v. 27, 1.6, 855-861, 2004)

Ao CNPq pelo apoio concedido e a empresa COINBRA pelo 6leo fornecido.
(Quimica Nova, v.28, n.1, 19-23, 2005)

Os autores agradecem ao CNPq pelo auxilio concedido (processo n® 470150/01-7) e a Dra
M. A. F. Pires pelo uso do CG/MS. E. Komatsu agradece a0 CNPq pela bolsa de mestrado
concedida.

(Quimica Nova, v.277, 0.5, 720-724, 2004)
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4 OCALIZANDO E UTILIZANDO

A LITERATURA EM QUIMICA

Durante a elaboracdo de um trabalho cientifico, o autor necessita contextualizar
seu problema de pesquisa, conhecer os avangos ocorridos em sua area, pesquisar novas
metodologias que sejam adequadas ao seu trabalho, comparar seus resultados com os
apresentados por outros autores, discutit pontos relevantes e/ou divergentes. Para
realizar essas tarefas, ele toma por base trabalhos ja publicados na literatura que versem
sobre o tema de seu trabalho. Por esse motivo, todo cientista precisa constantemente
consultar a literatura cientifica, desde a concepgao do trabalho até a apresentacao de seus
resultados.

E necessario, portanto, conhecer como a literatura cientifica — em particular a de
Quimica — se organiza e como localiza-la.

4.1 TIPOS DE FONTES DE PESQUISA

As publicacées cientificas podem ser originadas de trabalhos que contenham
resultados originais de pesquisa ou de trabalhos derivados de repeti¢oes, avaliagdes ou
aplicacbes de informagoes ja publicadas. Por isso, as informacgdes cientificas sao
classificadas em categorias distintas: fontes primarias, fontes secundarias e terciarias.

4.1.1 FONTES PRIMARIAS

Sio trabalhos que relatam resultados originais de pesquisa, geralmente
direcionados aos pares. Fazem parte das fontes primarias os seguintes documentos
cientificos:

® Artigos cientificos (originais de pesquisa e comunicagdes curtas)
® Relatérios de pesquisa

® Dissertacao de mestrado

® Tese de doutorado

Em diversas publicagoes cientificas é mais frequiente a apresentacao de referéncias
bibliograficas contendo em sua maioria fontes primarias. Isso indica que as informagdes
expressas no texto sao atuais, originadas de trabalhos originais de pesquisa. Além disso, a
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apresentacao de referéncias provenientes de fontes primarias facilita ao leitor localizar o
trabalho original do qual foi extraida determinada informagao.

Em Quimica, cujos trabalhos geralmente sdo provenientes de pesquisa
experimental, a presenca, nas publicacdes, de uma secio de Materiais e Métodos ou da
mencao da metodologia empregada, pode caracterizar uma fonte primaria. Além disso, a
secao Resultados, usualmente acompanhada de informagdes expressas em figuras e
tabelas, também faz parte da maioria das fontes primarias.

4.1.2 FONTES SECUNDARIAS

As fontes secundarias sdo trabalhos cujo conteido ¢é baseado nas pesquisas
primarias. O autor reune e resume informagoes publicadas por varios autores sobre um
determinado assunto.

As principais fontes secundarias de pesquisa na literatura cientifica sao:

® Artigos de revisdo (destinados aos pares)

® Artigos cientificos de divulgacdo (destinados aos pares)

® Artigos de divulgagao cientifica (destinados ao publico em geral)
® Livros e materiais didaticos

Leva-se certo tempo (meses ou anos) até que varios resultados de pesquisa original
sejam utilizados na producao de uma publicacdo secundaria. Por esse motivo, as fontes
secundarias apresentam informacgoes consideradas atrasadas em relagdo as primarias. Por
outro lado, geralmente sao informagdes ja consolidadas na literatura. A vantagem das
publicagbes secundarias é fornecer ao leitor uma visio mais abrangente de determinada
area ou assunto. Assim, em um unico trabalho o leitor pode ter acesso a diversas
informagoes fornecidas por varios autores.

Os trabalhos cientificos que fazem parte das fontes secundarias nio obedecem a
um padrio formal de apresentagdo, como nas fontes primarias. Sua organizacio
geralmente depende do publico ao qual se destina.

4.1.3 FONTES TERCIARIAS

Algumas fontes bibliograficas sao destinadas a publicar resumos de trabalhos ja
publicados na literatura, tanto de fonte primarias quanto de fontes secundarias. Tais
documentos sio classificados como fontes terciarias de pesquisa. Assim os zndexes e os
abstracts sao considerados publicagbes terciarias. Nesta categoria de publicagao temos, na
area de Quimica, o Chemrical Abstracts.

O Chemical Abstracts é a mais importante obra de referéncia na area de Quimica,
pois retne a literatura mundial dessa area, fornecendo informagoes bibliograficas
completas e o resumo dos trabalhos publicados em diversos periédicos. Suas fontes
incluem mais de 8000 peridédicos, patentes, relatorios técnicos, livros e dissertagdes
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publicados em varios paises. Atualmente o Chemical Abstracs pode ser consultado em sua
tradicional versio impressa ou em sua versao eletronica.

Na versio impressa, o usuario pode pesquisar trabalhos publicados em
determinado ano através de topicos como, por exemplo, o assunto, o nome do autor, a
substancia Quimica ou férmula molecular. Para realizar essa busca, o usuario identifica
primeiramente no indice (index) especifico de cada topico o cédigo de localizagio no
trabalho nos livros do Chemical Abstracts do ano pesquisado. A partir deste codigo é
possivel localizar o trabalho desejado. As bibliotecas geralmente dispoem de material
educativo que fornece orienta¢oes detalhadas de como pesquisar trabalhos no Chemical
Abstracts.

Ao contrario da versao impressa, a versao eletronica do Chemical Abstracs torna esse
processo de localizagdo de trabalhos mais facil e rapida. A versio eletronica esta
disponivel através do software Scitinder Scholar. Seu acesso, no entanto, é restrito. Ou seja,
SiciFinder Scholar pode ser acessado somente através de assinatura regulamentada pelo
fornecedor.

4.2  ALGUMAS BASES DE DADOS EM QUIMICA

As bases de dados podem ser classificadas em bases de acesso publico e bases de
acesso regulamentado. As bases de acesso publico podem ser acessadas gratuitamente
pela Internet por qualquer usuario em qualquer computador. As bases de acesso
regulamentado sdo aquelas que sé estio disponiveis para pesquisa mediante contrato
firmado com seus fornecedores.

A seguir sdao apresentadas algumas das principais bases de dados, de acesso publico
e regulamentado, utilizadas na area de Quimica.

4.2.1 BASES DE DADOS DE ACESSO PUBLICO
a) SciELO

A Scientific Electronic Library Online - SciELO é uma biblioteca eletronica que
abrange uma colecido selecionada de periddicos cientificos brasileiros. Estao disponiveis
para consulta cerca de 150 periédicos nacionais. Seu acesso ¢ gratuito através do site
www.scielo.br. Na area de Quimica, podem ser localizados os seguintes periddicos:
Eclética Quimica, Quinica Nova e Journal of the Brazilian Chemical Society.

A base SciELO proporciona acesso a sua colecio de periddicos através de uma
“lista alfabética” de titulos de periédicos, ou por meio de uma “lista de assuntos”, ou
ainda através de um moédulo de “pesquisa de titulos” dos periddicos.
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pesquisa por titulos de periédicos pesquisa por artigos

24 SviELO - Scientific electronic library online - Microsoft Internet Explorer,
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E possivel também pesquisar por artigos através de um “indice de autor” e um
“indice de assuntos”, ou por meio de um formulario de “pesquisa de artigos”. A pesquisa
por artigos é realizada através de elementos que o compdem, tais como autor, palavras do
titulo, assunto, palavras do texto e ano de publicagao.

3 iAH Interface de pesquisa 2.4 - Microsoft Internet Explorer
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Embora nao especifica da area de Quimica, cabe ainda mencionar a base de
dados ERIC (Education Research Information Center), a maior fonte de informacao existente
na area de educacgdo. Ela contém mais de 950.000 resumos de documentos e artigos de
periédicos cientificos de pratica e pesquisa em educagdao. O usuario pode ter acesso livre
via Internet através do size www.eric.ed.gov. Nesta base de dados podem ser encontrados
periodicos relacionados ao ensino de Quimica como, por exemplo, o Journal of Chemical
Education.

4.2.2  BASES DE DADOS DE ACESSO REGULAMENTADO

a) Science Direct

A base de dados Science Direct, da Editora Elsevier, contém publica¢ées periddicas
cobrindo as areas de Ciéncias Biologicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Exatas e da Terra, Engenharias, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas e Letras e
Artes. Dispde de um acervo de 1.700 titulos de periddicos e pode ser localizada em
www.sciencedirect.com.

Nesta base, as buscas bibliograficas siao realizadas através de palavras (assunto,
palavras-chave, palavras do titulo ou resumo), ou ainda o nome do autor, o titulo da
revista ou ano de publicagdo. O usuario também pode restringir suas buscas aos anos
desejados, escolher uma area do conhecimento ou ainda especificar o tipo de documento
que deseja pesquisar (apenas artigos completos e/ou resumos dos artigos).

pesquisa de artigos através de palavras selecdo dos tipos de documentos

24 ScienceDirect - All Sources Search - Microsoft Internet Explorer
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Nesta base de dados os resultados de buscas oferecem opg¢des como o resumo
do artigo, o texto completo em PDF ou ainda o texto completo mais /nks, nos quais o
usuario pode localizar o resumo ou até mesmo o texto completo de outros artigos citados
pelo artigo entdo localizado. F possivel ainda localizar os trabalhos que citaram o artigo.

3 ScienceDirect - Search Results: pub-date » 1999 and TITLE-ABSTRKEY (collagen) - Microsoft Internet Exploren
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SummaryPlus | Full Text + Links | PDF (6056 K

2] Ch isation of el polysty scaffolds for three-di ional in vitre biological studies + ARTICLE
Biomaterials, Volume 27, Issue 16, June 2006, Pages 3136-3146
Simon C. Baker, Meil Atkin, Paul A Guaning, Iick Granville, Karen Wilson, Darren Wilson and Jennifer Southgate
SummaryPlus | Full Text + Links | PDF (736 K)

3 ] Combination of baculovirus-gediated gene transfer and rotating-shaft hioreactor for cartilage tissue engineering * ARTICLE
Biowaterials, Volume 27, lgfie 16, June 2006, Pages 3154-3162
Hivang-Chi Chen, Hsiao-Pfg Lee, Yi-Chen Ho, Ming-Lun Sung and ¥u-Chen Hu

SummaryPlus | Full Tt + Links | FDF (565 K)

&] concluido & Internet

resultados de busca bibliografica, com as op¢bes de visualizar apenas o resumo, o texto
completo ou baixar o arquivo em PDF

b) Web of Sicence

Web of Science ¢ uma base de dados do ISI (Iustitute for Scientific Information) que
permite a localizagdo de trabalhos publicados nos mais importantes periddicos
internacionais, apresentando as referéncias bibliograficas contidas nos mesmos,
informando ainda, sobre os trabalhos que os citaram, com referéncias a outros trabalhos.
Compreende: Science Citation Index, Social Citation Index e Arts and Humanities Index.

Apobs entrar na pagina do IST Web of Knowledge, cujo endereco na Internet é
http://portal.isiknowledge.com/portal.cgi, o usuario podera acessar a Web of Science. A
base oferece varios recursos de pesquisa, como selecionar o periodo de pesquisa, realizar
buscas através de topicos como palavras do titulo, do resumo ou das palavras-chave do
trabalho. B possivel, também, pesquisar através no nome do autor ou ano de publicagio.
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selecdo das bases de dados onde a busca sera realizada

3 114 »b of Knowledge [v3.0] - Microsoft Internet Explorer
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pesquisa através de palavras selecdo do periodo da\‘pesquisa

Também publicado pelo ISI e apresentado no ISI Web of Knowledge, o Journal
Citation Reports (JCR) oferece recursos para avaliacao de titulos de periédicos (fator de
impacto, entre outros). O JCR ¢é importante ferramenta auxiliar tanto para o pesquisador,
que podera determinar onde publicar seus trabalhos, como para os bibliotecarios que
realizam analise de colecdo de periddicos.

Q) Portal Capes

O Portal Capes é uma base de dados criada pelo Ministério da Educagdo para
dar suporte as instituicdes de ensino e pesquisa e aos programas de pos-graduagio do
Brasil. Seu acesso pode ser realizado através do seguinte endereco na Internet:
http://www.petiodicos.capes.gov.br/portugues/index.jsp. A base tem cetca de 9.550
titulos de periédicos com textos completos disponiveis para consulta, os quais aumentam
anualmente.
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pesquisa através do titulo do periddico ou através da lista alfabética dos peridédicos

2 Portal Periddicos (CAPES ) - Microsoft Internet Explorer
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Para localizar rapidamente um periédico, o usudrio pode utilizar a opgao
“Localize rapidamente uma publicagao”, digitando uma palavra do titulo do periédico, ou
escolher uma letra, na op¢ao “Lista alfabética”, para localizar periédicos cujo titulo seja
iniciado com essa letra. Em ambas as opgOes, apds obter uma lista de peridédicos, o
usuario pode selecionar o titulo desejado e realizar buscas de artigos diretamente na
pagina da revista. E possivel, também, localizar diretamente artigos sobre determinado
assunto ou publicados por determinado autor. Este recurso é disponibilizado através das
opcoes “Textos completos” ou “Resumos”.

Cabe ainda mencionar que o Portal Capes também disponibiliza os Periédicos de
Acesso Livre, que contém além de textos completos, resumos, patentes, teses e
dissertagdes. Sdao cerca de 1.114 titulos de periédicos que podem ser consultados
livremente na base.

d) SCOPUS

E uma base de dados que indexa mais de 14.000 titulos de periddicos,
provenientes de 4.000 editoras nas diversas areas do conhecimento. Seu acesso ¢ realizado
através do seguinte endereco na Internet: http:/ /www.scopus.com/scopus/home.url.

O formulario de busca da SCOPUS é semelhante aos de outras bases de dados
cientificas. As buscas podem ser realizadas através de palavras que compde o trabalho
pesquisado, como palavras do titulo ou resumos, as proprias palavras-chave, nome dos
autores etc. Também ¢é possivel restringir as buscas selecionando o periodo da pesquisa,
ou seja, a apresentacdo de trabalhos apenas a partir de um determinado ano. Como a base
SCOPUS dispoe de titulos de periédicos de diversas areas da Ciéncia, é possivel
selecionar a area na qual o usuario deseja restringir sua pesquisa bibliografica.
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buscas através de palavras que compée o trabalho

2 Scopus - Basic Search - Micrasoft Internet Explorer
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e) ProBE

O Programa Biblioteca Eletronica — ProBE, desenvolvido com o objetivo de
fornecer apoio ao desenvolvimento da pesquisa cientifica no Estado de Siao Paulo,

apresenta um acervo de diversos periddicos cientificos disponiveis para consulta através
do endereco http://probe.bvs.br/index1.php?home=true.

pesquisa de artigos por assunto por titulo dos periddicos

2 ProBE - Microsoft Internet Explorer
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O ProBE disponibiliza:

® 840 titulos de periddicos internacionais da editora Elsevier Science Inc.;

® (82 titulos de diferentes editoras das areas de Humanas, Biologicas e Exatas
fornecidos pelo Gale Group;

® 498 titulos das editoras MIT Press, Blackwell Science ¢ Blackwell Publishers, acessiveis
via Ebsco Online,

® 114 titulos brasileiros, 39 titulos chilenos, 11 cubanos, 9 venezuelanos, 18 da Costa
Rica e 13 da Espanha, no Scielo Scientific Library On-line, com acesso publico;

e Titulos da HighWire Press.

f) SIBiNet

A SibiNet ¢ uma base de dados disponivel apenas através de contrato firmado
entre a instituicdo e fornecedores. Seu acesso pode ser realizado através do enderego
http://www.sibi.usp.bt/sibi/biblioteca/revista/revistas_frm.-htm. A base  contém
atualmente cerca de 10.355 titulos de periodicos.

A pesquisa por artigos na SiBiNet também ¢ realizada a partir da localizagao do
periddicos desejado na lista de titulos apresentada e em ordem alfabética ou simplesmente
digitando o nome do periédico na pagina Apods localizar o periddico desejado, o usuario
podera acessar seus artigos publicados.

2 Biblioteca - Micrasoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exbir  Favortos  Feramentas  Ajuda a
-0 HREG LPhee LB Ui BEd-Baleee

Enderego ] http: b _frm.htm ¥ Br ks
v| (Gl search -~ & 9 Sat4blocked ¥ Check - X Autolick - © © Fdoptions &

Total do Acerva 1 10355

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z Outros Novos
O recursas eletrbnicos estdo disponiveis para a comunidade USP & usudrios das
bibliotecas de acardo com contratos de licenca, firmadas junto aos formecedores.
Os contratos estabelecem restricies para uso e respeito & propriedade
intelectual, Leia mais!

* 1179 titulols) iniciando com a letra A
YACE International Transactions

ulletin

ulletin

ournal {(American Assaciation of Ph: tical Scientists)
Newsletter, The

0 Solar Bulletin

ank Compliance

BB B B

. 5k Marketing
RNESER re DAL . anking Journal
‘SISTEMA INTEGRAD DE BELOTECAS Fs ournal
acus
e ahdominal Imaning
o BBLINFORM (Proquest)
e Academic Exchange Quarter]
 Academic Leader
 Academy of 1t Executive
1t Executive: The Thinking Manager's Source
1t Journal
1t Jnurnal
1t Review
eview
srketing Science Journal
arketing Science Journal
e Academy of Marketing Science Review
® ACC Current

&] concluido & Internet

i

i

=
ekl

g) Metadex

Metadex é uma base de dados produzida pela Cambridge Scientific Abstracts, que
proporciona ampla cobertura da literatura internacional sobre metais. Corresponde as
publicacdes impressas: Review of Metal Literature, Metals Abstracts, Alloys Index, Steels
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Supplement e Steels Alert. Além de topicos especificos sobre metais (nomenclatura de ligas
especificas, compostos intermetalicos e sistemas metalirgicos), sdo cobertas categorias
basicas da metalurgia, tais como: materiais, processos, propriedades e produtos.

O formulario de pesquisa da base Metadex também fornece ao usuario opgoes
de buscas através de palavras que compoem o artigo, e de selecio da area e o periodo de
pesquisa.

3 advanced Search Form - Microsoft Intemet Explorer [AE]E]
Arquivo  Editar  Exbir  Favorkos  Ferramentas  Ajuda o
o - Al O b . B a (2 i ey
Q- O HNRG P @O LB J4mADEA P I @F
Endereco @] httpe/. 10077, dotlib, d_search.php?SID=1 3b93328kab_collection_id=099 v Br ks ?
Google - | v| (Gl search - & 9 Sat4blocked ¥ Check - X Autolick - © @ [doptions &
-
@ Mew Discovery Guide - AIDS, HIW Prevention, and the
Relicf Effortin Africa
Logout Quick Search | Advanced Search | Search Tools 0 Marked Records | Search History | Alerts
Help & Support
Add Row | Remove Row
¢ or| or |3 Keywords, k= &
[and v ¢ or| or 5[ Author, Au= v
[and v € or| or |3 Joural Mame, JN= v
Search Tios: #.0., wildear®, exact phrase; use Keywords for a single search of Title, Abstract, Descriptors

Now Selected: £ METADEX

Change:
Date Range: | Earliest

Limited to: [ |atest Update [ Journal Articles Only [ English Only

show: [ Short format ¥ Results par pagsi | 10 ¥

Eanch L s [ ian | Epnm e e st [ s @

&) conchigd ® Internet

¥

opcoes de pesquisa por drea, periodo (anos de busca) e tipos de documentos

h) SciFinder Scholar

SciFinder Scholar € um servico de acesso a versao eletronica do Chemical Abstracts,
uma base de dados da Awmerican Chemical Society (ACS) que cobre a literatura cientifica
publicada na area de Quimica, de 1907 até o momento. Seu acesso sé pode ser realizado a
partir de uma assinatura regulamentada. Ou seja, o acesso ao SciFinder Scholar se efetiva a
partir da instalacao de software especifico, fornecido pela Awmerican Chemical Society - ACS,
nos equipamentos dos usuarios assinantes.

As fontes incluem: revistas, patentes, palestras, teses, relatorios técnicos entre
outros. O conteudo cobre areas, tais como: Engenharia e Quimica Aplicada, Quimica
Geral, Fisica, Ciéncias Médicas, Polimeros, Ciéncias dos Materiais, etc. A base de dados
contém mais de 25 milhées de substancias organicas e inorganicas, milhoes de sequéncias
de aminoacidos e de proteinas, fontes comerciais de mais de seis milhdes de substancias
Quimicas e mais de 228 mil registros de substancias catalogadas em inventarios de
diversos paises. Dispde de recurso especial que proporciona a busca na base de dados, a
partir de estrutura de moléculas e das substancias, entre outros.
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5 LGUMAS CARACTERISTICAS

DA LINGUAGEM CIENTIFICA

Algumas das principais caracteristicas da linguagem cientifica, apresentadas nesta
secdo, estdo relacionadas aos documentos que relatam resultados originais de pesquisa
cientifica. Obviamente artigos de divulgagdo cientifica e textos jornalisticos destinados ao
publico em geral apresentam caracteristicas diferentes, tais como linguagem menos
formal, uso de palavras em sentido figurativo, analogias, entre outras.

5.1 A LINGUAGEM CIENTIFICA

Embora nio especifica de textos cientificos, outra caracteristica — as vezes
determinante na decisao do leitor a apreciar ou mesmo continuar a leitura de um trabalho
— ¢ a argumentacgao. Enfim, é a capacidade de convencer o leitor da importancia de um
trabalho. Assim o autor costuma demonstrar através das palavras seu poder de persuasio.
Esta caracteristica ¢ bem freqiiente em projetos de pesquisa no qual o autor costuma
apresentar a fim de obter recursos para execucao de seu trabalho.

Algumas caracteristicas sao ainda bastante importantes na elaboragao de trabalhos
cientificos, tais como clareza, concisao e continuidade. Estas caracteristicas na realidade
sao uma série de cuidados adotados a fim de tornar um texto cientifico inteligivel e
agradavel. Algumas destas caracteristicas serdo apresentadas a seguir.

5.1.1 IMPESSOALIDADE

Uma das caracteristicas principais dos textos cientificos ¢ a impessoalidade. O
autor é apenas um observador e descritor dos fatos ocorridos em seu trabalho. Até
mesmo as conclusoes expostas no texto sao baseadas em dados concretos obtidos a partir
de sua execuc¢do. Portanto, ¢ incomum a ocorréncia de verbos na primeira pessoa em
textos cientificos. Desta forma, os autores costumam optar por verbos na terceira pessoa.

Para tornar o texto impessoal costuma-se utilizar o verbo na voz passiva, seja
analitica ou sintética. Ambas sio bastante encontradas em trabalhos cientificos.
Geralmente mantém-se em todo o texto a mesma forma da voz passiva adotada, para
garantir homogeneidade nas construgoes verbais. No exemplo a seguir observa-se a
utilizacdo da voz passiva analitica e sintética, respectivamente.
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voz passiva sintética voz passiva analitica

A destilatdq dos solventes foi reahzaﬂ(press;o reduzida [...] Pela anilise do

espectro DEPT yetificou-se que dos seis carbonos aromaticos |...]
(Quimica Nova, v.277, n.4, 536-539, 2004)

5.1.2 CLAREZA

Clareza é definida como a capacidade de transmitir uma idéia com exatidao,
evitando que o leitor tenha duvidas sobre o trabalho. O que pode ser 6bvio para o autor
pode nao ser para o leitor. Além disso, o receio de escrever informagoes em excesso por
acha-las desnecessarias para compreensao do texto, faz com que eventualmente ocorram
omissdes importantes a clareza de um trabalho. Um texto claro caracteriza-se também
pela simplicidade e para tanto os autores evitam utilizar palavras rebuscadas, ambiguas ou
abstratas. Desta forma, o uso de palavras no sentido literal nio sé garantem mais
formalidade ao texto e evitam interpretagoes distintas daquelas desejadas pelo autor.

A clareza, portanto, esta diretamente relacionada a exatidao das palavras. Ou seja,
as palavras utilizadas no texto devem corresponder exatamente ao seu real significado.
Desta forma, os textos cientificos costumam evitar ainda o emprego de termos vagos,
como por exemplo “uma série”, “alguns”, “varios” “um pouco” (quantos exatamenter).
Observe o exemplo abaixo.

O processo de obtencdo de biodiesel a partir do éleo neutro de soja adotado neste
trabalho promove uma alta taxa de conversao do éleo em ésteres etilicos |[....]. As perdas no

processo foram baixas |...]
(Exemplo ficticio)

Alta taxa de conversior 70%? Perdas baixas? 0,5%? Um leitor que nido conhega
bem esta area certamente nao sabera que nimero exatamente pode corresponder a alto ou
baixo. Para nao deixar a informac¢do obscura, o autor apresenta os dados exatamente
como foram obtidos no trabalho, conforme mostra o exemplo a seguir.

O processo de obtencdo de biodiesel a partir do éleo neutro de soja adotado neste
trabalho promove uma taxa de conversao de 97,5% do dleo em ésteres etilicos |....]. As
perdas no processo foram de 10% |...]

(Quimica Nova, v.28, n.1, 19-23, 2005)

Além da escolha correta de cada palavra, o cuidado na construgao das oragdes
também garante clareza ao texto. Oragoes demasiadamente longas, por exemplo, nio
costumam ser usadas. O objetivo de oragdoes mais curtas ¢ evitar que o leitor nio
compreenda bem a idéia apresentada ao ter que lembrar o que foi exposto no inicio da
oracdo. Observe o exemplo a seguir.

No 6leo essencial das folhas foram identificados entre monoterpenos e sesquiterpenos dez
componentes representando 99% da constituicio volatil, cujos principais constituintes
detectados foram B-cariofileno (46,5%), a-humuleno (26,0%) e B-pineno (10,6%), e nos
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6leos extraidos da casca e do lenho da raiz nenhum monoterpeno foi detectado, por outro
lado foram identificados cetonas alifaticas de cadeia longa.
(Exemplo ficticio)

Portanto, textos com oragoes mais curtas tornam a leitura mais agradavel e
facilitam a compreensao dos varias informagdes expostas em um mesmo paragrafo,
conforme demonstrado nesta versao original.

No 6leo essencial das folhas foram identificados dez componentes, entre monoterpenos e
sesquiterpenos, representando 99% da constituicdo volatil. Os principais constituintes
detectados foram B-catiofileno (46,5%), a-humuleno (26,0%) e B-pineno (10,6%). [...] Nos
6leos extraidos da casca e do lenho da raiz nenhum monoterpeno foi detectado. Por outro
lado foram identificadas cetonas alifaticas de cadeia longa.

(Quimica Nova, v.28, n.1, 57-60, 2005)

A elaboragiao dos paragrafos também requer cuidados para tornar o texto claro,
como, por exemplo, a apresentacio das informacbes em uma seqiiéncia logica. Esta
caracteristica de um texto cientifico é bastante observada nas secoes Materiais ¢ Métodos,
onde o autor descreve os procedimentos experimentais na seqiiéncia com que foram
realizados.

Ap6s completada a reacdo, a mistura foi deixada em geladeira por 24 h. A reacgdo foi
acompanhada por CCD em silica (eluente CHCl3/MeOH (9,2:0,8)). Em seguida, o produto
obtido foi filtrado e purificado por sucessivas recristalizacdes |...]

(Quimica Nova, v. 27, n. 6, 905-910, 2004)

5.1.3 CONCISAO

A concisao em um texto é a capacidade de transmitir uma idéia com o minimo de
palavras, evitando, portanto a prolixidade. E uma habilidade bastante importante na
elaboracio de textos cientificos, sobretudo em artigos cientificos, cujos periddicos
costumam limitar o nimero de paginas para publicagdo. Da mesma forma, trabalhos
enviados para congressos também sao limitados em nimero de palavras ou paginas.
Assim, ¢ necessario que o autor possa expor claramente os resultados mais importantes de
seu trabalho de forma bastante resumida.

Ademais, a concisdo esta intrinsecamente ligada a objetividade. Os textos
cientificos costumam concentrar-se no que ¢ essencial e relevante para a exposi¢ao dos
dados e compreensio do trabalho. Alongar a introdugdao ou prolongar a discussio, por
exemplo, pode fazer com o leitor se perca no texto ou se canse na leitura. Por isso,
observa-se que os autores costumam evitar palavras que nio agregam informacao util ao
texto, como exemplificado abaixo.

Os voltamogramas ciclicos apresentados na Figura 2 mostram os resultados obtidos da
polimerizagio eletroquimica do acido 2ABS, apéds a realizagao de varreduras consecutivas.
(Exemplo ficticio)
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A nova versao do exemplo anterior, descrita a seguir, mostra que é possivel
remover palavras em excesso.

A Figura 2 mostra os resultados da polimerizagio eletroquimica do 4cido 2ABS, apéds
varreduras consecutivas.

(Quinrica Nova, v. 27, n. 4, 582-585, 2004)

Neste outro exemplo também é possivel observar como o autor resume o texto
sem remover informag¢des importantes para a sua compreensio.

O estudo quimico do caule da espécie Melalenca alternifolia realizada no presente trabalho
resultou no isolamento e caracterizacio de seus constituintes principais, tais como as
seguintes substancias: o acido 3,3’-O-dimetilelagico...

(Exemplo ficticio)

Em sua nova versio:

O estudo quimico do caule da Melaleuca alternifolia resultou no isolamento e caracteriza¢io
do acido 3,3-O-dimetileldgico |...]
(Quimica Nova, v. 27, v. 4, 536-539, 2004)

O cuidado para nio escrever palavras redundantes garante nao sé a concisio no
texto como tornam o trabalho mais elegante. Observa-se que algumas expressoes devem
ser evitadas, tais como as descritas a seguir:

As pesquisas sobre o éxido nitrico ainda continuam produzindo...
Nio tem sido observado um consenso de opinido entre os cientistas...

De acordo com os dados apresentados, concluimos finalmente que....

5.1.4 CONTINUIDADE

A continuidade ¢é a capacidade de transmitir as idéias com seqiiéncia logica,
garantindo ao leitor a capacidade de compreender o encadeamento das informagdes ou
interpretacdes expostas no texto. A continuidade torna a leitura mais fluida e agradavel. E
uma caracteristica bastante presente em publicagdes cientificas e em todos as suas segoes,
nas quais paragrafos “ligam-se” a outros ou mesmo uma frase justifica a frase seguinte.

De acordo com o direcionamento loégico que o autor pretende dar as idéias
expostas seqiencialmente no texto, observa-se que algumas palavras (geralmente
conjungdes) ou expressoes sao caracteristicas da continuidade, como as descritas a seguit:

® DPara expressar explicagdo ou causa: pois (antes do verbo), devido a, por
esse motivo, em decorréncia de, visto que;

® Para expressar conclusio: portanto, assim, em resumo;
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® Para expressar oposigdao: mas, porém, entretanto, por outro lado, no
entanto, contudo, todavia etc;

® DPara expressar adigdo: também, ademais, além disso, adicionalmente;

® Para expressar exemplificagdo: por exemplo, para ilustrar;

® Para expressar similaridade: da mesma forma, igualmente, assim como;
[ ]

Para expressar tempo: antes, apds, em seguida, previamente, recentemente
enquanto, assim que.

Na se¢ao Introdugao, por exemplo, costuma observar-se continuidade nas varias
informagoes descritas pelo autor, interligando uma a outra, a fim de apresentar o tema de
seu trabalho e justificar sua importancia. O exemplo a seguir demonstra este
sequenciamento légico, tanto entre as frases de um mesmo paragrafo, quanto entre os
paragrafos. Observe ainda a presenga de “palavras-chave” que dao continuidade ao texto
(portanto, nesse contexto, porém, assim, entre essas, visto que).

apresenta-se inicialmente algumas informacoes
que justificam a importancia de seu trabalho

em seguida, da-se continuidade
a idéia iniciada na frase anterior contextualiza-se o assunto

investigado, cuja importancia ja foi
justificada nas frases anteriores.
A maior parte de toda energia consumida no mundo provém do petrdleo, do carvio
e do gas natural. Essas fontes sdo limitadas e com previsdo de esgotamento futuro,
portanto, a busca por fontes alternativas de energia é de suma importincia. Nesse
ontexto, os Oleos vegetais aparecem como uma alternativa para substituicio do
6leo diesel em motores de ignicdo por compressio |...]

Foi constatado, porém, que a aplicacdo direta dos éleos vegetais nos mototres é
limitada por algumas propriedades fisicas dos mesmos |[...] Assim, visando reduzir a
viscosidade dos O6leos vegetais, diferentes alternativas tém sido consideradas, tais
como dilui¢do, microemulsio com metanol ou etanol|...| Entre essas alternativas, &
transesterificacdo tem se apresentado como a melhor op¢io, visto que o processo é

relativamente simples |[...]
(Quimica Nova, v.28, n.1, 19-23,2005)

sdo’apresentadas sequencialmente as
limitacdes dentro do assunto citado

0 que tem sido feito dlante
dessas limitagdes

e, por fim, é apresentada a melhor alternativa
(um dos temas centrais do trabalho)

Materiais e Métodos ¢é outra se¢ao de um texto cientifico na qual a continuidade
freqiientemente é observada. E desejavel que o autor descreva sequencialmente todos os
procedimentos experimentais realizados exatamente na ordem com que ocorreram. Desta
forma, garante que o leitor possa reproduzir os experimentos relatados no trabalho.

Uma solugio de 20g de (202,78 moles) de tiouréia, 24,8g (262,43 moles) de acido
monocloroacético em 200 mL de 4gua destilada foi deixada sob agitacdo e refluxo por 18
horas. Apos completada a reagao, a mistura foi deixada em geladeira por 24 h. A reagio foi
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acompanhada por CCD em silica (eluente CHCl3/MeOH (9,2:0,8)). Em seguida, o produto
obtido foi filtrado e purificado por sucessivas recristalizacdes em agua destilada |[...].

(Quimica Nova, v. 27, n. 6, 905-910, 2004)

Além da continuidade é importante que o trabalho também apresente unidade.
Assim, cada paragrafo costuma descrever uma mesma idéia central. Ao relatar uma outra
idéia ou informag¢do, mesmo que tenha alguma relagdio com a anteriormente exposta,
apresenta-se novo paragrafo. Este ¢ o principio da unidade.

neste paragrafo a idéia central apresentada é a justificativa da
importancia dos 6leos vegetais como fonte de energia alternativa

A maior patte de toda energia consumida no mundo provém do petréleo, do catvao e do
gas natural. Essas fontes sdo limitadas e com previsio de esgotamento futuro, portanto, a
busca por fontes alternativas de energia é de suma importancia. Nesse contexto, os 6leos
vegetais aparecem como uma alternativa para substituicio do dleo diesel em motores de
igni¢ao por compressao |...|

Foi constatado, porém, que a aplicagdo direta dos éleos vegetais nos motores ¢ limitada
por algumas propriedades fisicas dos mesmos |...] Assim, visando reduzir a viscosidade dos
Oleos vegetais, diferentes alternativas tém sido consideradas, tais como dilui¢io,
microemulsio com metanol ou etanol|...] Entre essas alternativas, a transesterificacdo tem se
apresentado como a melhor opgio, visto que o processo ¢é relativamente simples |[...|
(Quinmica Nova, v.28, n.1, 19-23, 2005)

em outro paragrafo, dando continuidade ao mesmo assunto,
apresenta-se outra idéia (méodos para reduzir as limitacoes
existentes para utilizacao dos dleos vegetais em motores)

Em alguns trabalhos cientificos é possivel observar a divisio do texto em sub-
topicos, sobretudo em teses e dissertagdes, cuja revisao de literatura costuma ser extensa e
com abordagem de diversos assuntos relacionados ao tema central do trabalho. Desta
forma, cada assunto fica separado dos demais (unidade), mas mantém-se o encadeamento
légico (continuidade) entre os paragrafos e entre os topicos apresentados.

5.2 OS TEMPOS VERBAIS NOS TEXTOS CIENTIFICOS

Os diferentes tempos verbais empregados nos textos cientificos obedecem a uma
logica temporal. Ao elaborar um projeto de pesquisa o autor esta descrevendo um
planejamento de trabalho que pretender realizar e, portanto, sua escrita ¢ feita com verbos
no futuro. Por outro lado, um artigo cientifico descreve uma pesquisa ja realizada, por
i1sso os verbos costumam ser apresentados no passado. No entanto, os componentes ou
secoes de um texto nem sempre apresentam o mesmo tempo verbal em todo seu
conteudo; e mesmo dentro de uma mesma se¢ao ¢ possivel ainda observar-se mais de um
tempo verbal.

5.2.1 RESUMOS
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Via de regra, os resumos apresentam fatos ja ocorridos. Assim, tanto resumos de
congressos quanto resumos presentes em artigos ou dissertacoes e teses sio descritos com
verbos conjugados no passado. As conclusoes contidas nos resumos podem apresentar
verbos no presente. Em alguns casos podem ser observados ainda resumos que
descrevem brevemente o assunto abordado e/ou justificativa do trabalho apresentados
com verbos conjugados no presente. A seguir podem ser observados resumos de artigo e
de congresso, respectivamente.

objetivos e resultados com verbQs conjugados nos passado

Resumo:O objetivo deste trabalho foi caracterizar acidos humicos (HA) d{ diferentes
origens por eletroforese capilar de zona  |[...] Os resultados mostraram que HA de diferentes
origens podem ser rapidamente caracterizados por CZE. Por essa técnica, a caracterizagdo de
HA ¢é devido a diferencas na razdo carga/tamanho e das propriedades dos componentes
individuais e duas origens. (Eclet. Quimica, v. 29, n.2, 47-52, 2004).

conclusao do trabalho com verbo tonjugado no presente

apresenta¢do do tema de pesquisa com verbos no presente
objetivo no passado

Steviosideo é um diterpeno glicosilado, extraido |da planta Stevia rebandiana Bertoni,
encontrada na América do Sul. O seu uso ndo se restringe apenas como adogante, mas
também no tratamento de doengas como hipertenséo e hiperglicemia. O objetivo do presente
foi realizar a biotransformacio do steviosideo por Xylaria sp (...) A andlise por especttometria
de massas realizada por eletrospray no modo negativo evidenciou a transformagio estrutural
do substrato, pois os espectros revelam a adigdo de 16 unidades de massa. A comparacdo
entre os espectros das substancias antes e apés a biotransformacdo indica que a mudanca
estrutural ocorreu na aglicona. (28° Reunido Anual da SBQ, PN-088)

melodologia aplicada e resultados no passado
conclusdo no presente

5.2.2 INTRODUCAO

A introducido de trabalhos cientificos pode apresentar varios tempos verbais.
Assim, podem ser observados verbos conjugados no presente descrevendo, por exemplo,
o tema abordado no trabalho ou sua justificativa. Ou verbos conjugados no passado
mostrando resultados de estudos ja realizados sobre o mesmo tema. Os objetivos do
trabalho podem ser descritos com verbos no presente ou no passado.

Observe este exemplo de introdugao reproduzido de um artigo cientifico:
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verbos no presente (apresentacdo do assunto do trabalho)

..a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) esta cetcada de problemas ambientais,
sendo um deles a degradacdo da qualidade do ar, devida principalmente a emissdes veiculares
[...] Em geral, para a caracterizacdo Quimica da deposi¢do umida atmosférica sao priotizadas

edidas de pH, condutividade |...]

Na mesma cidade, outro estudo mais sistematico e seletivo da deposicdo umida empregou
coletor automatico de agua de chuva [...| Além disso, este trabalho indicou os 4cidos sulfurico
e nitrico como responsaveis pela acidez nessas precipitagdes |...]

No presente trabalho sio mostrados resultados da determinacio de pH e condutividade de
dgua de chuva coletadas...

(Quimica Nova, v.27, 0.6, 855-861, 2004)

apresentacao de outros estudos (verbos no passado)
objetivos do trabalho com v@rbo no presente

Os objetivos de trabalho apresentado também podem ser descritos com verbos no
passado, geralmente em trabalhos concluidos como artigos, dissertagoes e teses, conforme
se observa no exemplo a seguir:

Os objetivos deste trabalho foram realizar a reciclagem de residuos sélidos pelo processo de
sintese de material zeolitico [...]
(Quimica Nova, v.27, n. 4, 582-585, 2004)

Em projetos de pesquisa, os objetivos em geral sio apresentados com verbo no
futuro, como demonstra o exemplo abaixo:

Neste trabalho serd desenvolvida uma nova técnica para a reciclagem de residuos
sélidos...
(Exemplo ficticio)

5.2.3 MATERIAIS E METODOS

Em artigos, relatorios, teses e dissertacbes a se¢ao experimental relata fatos ja
ocorridos, portanto, apresentam verbos conjugados no passado.

Para as preparacoes cromatograficas em coluna, foram utilizadas silicas gel 70 e 230 [...] O
caule (3.250 g) e a casca (700 g), apds secagem a temperatura ambiente, foram moidos e
submetidos a extracbes com hexano |...]

(Quimica Nova, v. 27, n. 4, 536-539, 2004 — grifo nosso)

Os projetos de pesquisa, no entanto, descrevem trabalhos que ainda niao foram
realizados — embora na pratica ja possam ter sido iniciados — e, por esse motivo, 0Os
verbos sao conjugados no futuro.
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Para as preparagdes cromatograficas em coluna, serdo utilizadas silicas gel 70 e 230 [...] O
caule e a casca, apOs secagem a temperatura ambiente, serao moidos e submetidos a extragdes
com hexano [...]

(Exemplo adaptado de: Quimica Nova, v. 27, n. 4, 536-539, 2004)

5.2.4 RESULTADOS

A secao Resultados descreve os fatos observados ou dados obtidos em um
trabalho realizado e, portanto, os verbos sao conjugados no passado.

Da casca foram isolados os triterpenos pentaciclicos [...] O composto 1 apresentou em seu
espectro de infravermelho, bandas em 3391 e 3185 cm ! [...]
(Quimica Nova, v. 27, n. 4, 536-539, 2004)

As citagoes no texto de graficos ou tabelas costumam apresentar-se com verbos no
presente, como pode ser demonstrado no seguinte exemplo:

As Figuras 2a e 2b ilustram os cromatogramas de uma solucio padrio de cations [...] Valores
das concentracoes de MPV e médias atitméticas (desvio padrao), assim como da deposigio
(mg m?2 mésT) para as espécies analisadas em aguas de chuva da regido central de Sdo Paulo
estao apresentados na Tabela 2.

(Quimica Nova, v. 27, n. 6, 855-861, 2004)

5.2.5 DISCUSSAO

Nesta se¢ao também podem ser observados varios tempos verbais. A interpreta¢ao
dos resultados é apresentada com verbos no presente ou no passado.

A comparagdo dos resultados obtidos para os dois conjuntos de precursores mostra
diferencas significativas nos valores de massa e espessura estimada, sendo que os filmes
preparados a partir de dos sulfatos apresentaram-se bem menos espessos [...| De acordo com
os dados obtidos na Tabela 2, pode-se observar que houve um grande aumento no valor de
AEp [..] Essa variagio mostta que este eletrodo nio tem um comportamento idealmente
reversivel...

(Quimica Nova, v. 27, n. 6, 866-872, 2004)

A citagao de resultados de outros trabalhos ja publicados de vé ser realizada com
verbos no passado. No entanto, em alguns casos, ¢ possivel fazé-la com verbos no

presente.

Agarwal e Das igualmente encontraram que 20% da mistura de biodiesel no dleo diesel,
testado em um motor a diesel, teve a melhor performance entre todas as misturas analisadas
[...] Ja Dourado eéf al. concluiram que o motor a diesel, analisado sem nenhuma modificagio,
funciona de maneira bem sucedida com misturas de 10%
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(Quimica Nova, v. 28, n.1, 19-23, 2005)

No entanto hé a possibilidade dos detivados estarem agindo também por inibi¢io da enzima
o6xido nitrico sintase (NOS) o que, de acordo com Salvemini e¢7 @/, resulta em diminuicdo da
infiltracio neutrofilica no sitio da inflamacio...

(Quimica Nova, v. 27, n. 6, 905-910, 2004)

Na discussdao ainda podem ser encontrados verbos no futuro quando o autor faz
indicagao de trabalhos que ainda serdo realizados.

5.2.6 CONCLUSOES

As conclusoes, via de regra, também apresentam verbos no passado, quando o
autor faz mencao aos resultados obtidos no trabalho.

Finalmente, o objetivo de tentar inibir a passivacio do Ti durante a etapa térmica de
formagao do filme de SnO; platinizando a supetficie do titanio foi atingido, pois as
densidades de corrente atingidas nestes eletrodos foram até 60 vezes maiores do que quando
nao platinizada, mostrando viabilidade de seu uso pratico.

(Quimica Nova, v.27, 0.6, 866-872, 2004)

E observada ainda a presenca de verbos conjugados no presente em Conclusoes, o
que neste caso faz com que os dados obtidos na pesquisa apresentem-se como concretos
e atuais.

Quanto aos pardmetros quimicos e fisicos analisados pode-se dizer que o biodiesel se
apresenta com qualidade de acordo com os limites estabelecidos pela ANP para o 6leo diesel
comercial e possui predominancia de ésteres etilicos de acidos graxos insaturados em sua
composicio.

(Quimica Nova, v. 28, n.1, 19-23, 2005)

5.3  OS JARGOES CIENTIiFICOS

Uma dos grandes cuidados ao elaborar um texto cientifico que seja
compreensivel para os leitores é evitar o uso de jargdes cientificos. Os jargdes sio termos
ou frases utilizados no dia-a-dia de laboratério, geralmente bastante conhecidos pelas
pessoas da drea, mas incorretos quanto ao seu significado literal. A seguir apresentam-se
alguns exemplos de jargbes bastante comuns na area de Quimica:

Foram titados espectros de massa das amostras de...(usual)
(exemplo ficticio)
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termo correto

AN

Os especttos de massa foram obtidos de um espectrometro modelo ION-TRAP
Finnigan Mat CGQ.
(Quimica Nova, v.27, n.6, 905-910, 2004)

Foi utilizada dgua Milli-Q para o preparo das solucdes (usual)
(exemplo ficticio)

termo correto

[-..]as solucoes foram preparadas com agua ultrapura do sistgna Millipore Milli-Q.
(Quimica Nova, v27, n.4, 582-585, 2004)

Também ¢ possivel localizar termos regionais para substituir o nome correto de
um equipamento ou acessorio de laboratério, como o descrito no exemplo abaixo:

Foi utilizado peixinho (ou pulginha) (usual)

Foi utilizada barra magnética (termo correto)

Prendeu-se o eletrodo com auxilio de jacaté (usual)
Prendou-se o eletrodo com auxilio de gatra (termo correto)

E necessario, porém, que se diferencie os jargdes cientificos e os termos
técnicos, 0s quais sdo corretos em sua esséncia. Os termos técnicos sao palavras que
resumem um conceito longo que ¢ facilmente compreendido e aceito pelos profissionais
da mesma area. Termos técnicos especificos de cada area podem ser facilmente
encontrados em textos destinados diretamente aos pares, mesmo sem a descri¢io
detalhada de seu significado. Observe os termos técnicos descritos a seguir.

Estas solucdes foram utilizadas para preparar solugdes padrio intermediarias, trabalho e
para o “spike” em agua.
(Quimica Nova, v.277, 0.5, 720-724, 2004)

Embora sejam evitados em trabalhos destinados ao publico em geral, os termos
técnicos eventualmente podem aparecer em tais publica¢oes, desde que seus significados
sejam explicados no meio da oragdao, ou em nota de rodapé (se muito extenso), ou ainda
em um glossiario (quando forem muito os termos utilizados). Observe o seguinte
exemplo:

Sua meia-vida, quando metade do total de moléculas se desfaz, ¢ de apenas cinco
segundos.
(Pesguisa Fapesp, n.111, 46-49, 2005)
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