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RESUMO

ARANTES, M. V. C. Boas Praticas Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de
Residuos Quimicos em Instituicdes de Ensino Superior. 2022. Tese de
doutorado (Saude Global e Sustentabilidade) — Faculdade de Saude Publica,
Universidade de Séo Paulo, 2022.

A presente tese teve por finalidade identificar e avaliar as boas préticas sustentaveis
de gestdo e gerenciamento (BPSGG) de residuos quimicos laboratoriais
implementadas em |IES publicas nacionais e internacionais, selecionando,
subsequentemente, as melhores praticas sustentaveis para 0 manejo seguro e
sustentavel de residuos quimicos nestas instituicbes. Engendrou-se, por meio da
aplicacado de questionario online em pelo menos uma IES federal de cada estado
brasileiro, o Panorama Nacional do status de gestdo e gerenciamento dos residuos
quimicos nestas instituicbes federais, ranqueando, subsequentemente, as IES
detentoras das melhores boas préticas. A selecdo das boas préaticas em IES publicas
internacionais foi fundamentada por meio do sistema de ranqueamento internacional
ou instrumento de avaliacdo de sustentabilidade denominado como “U.l GreenMetric”,
ao qual permitiu selecionar as IES internacionais melhores ranqueadas nos
respectivos paises de cultura de gestédo e gerenciamento de residuos similar ao Brasil
como: México, Colébmbia e Espanha. O levantamento e sistematizacdo das melhores
BPSGG implementadas nas IES nacionais e internacionais publicas, juntamente com
a vasta revisao bibliografica e documental, consolidou-se a proposi¢cao dos 20 itens
minimos que devem compor as BPSGG, buscando também a consonancia com os
ODS 3, 4, 11, 12, 13 e 14 dentre os 17 ODS da ONU. Por meio do desenvolvimento
do presente estudo foi possivel avaliar, compilar e propor 20 BPSGG, cuja finalidade
consiste em auxiliar gestores (as) ambientais de IES brasileiras e latino-americanas
no processo de gestdo e gerenciamento seguro, sustentavel e participativo de

residuos quimicos nestas institui¢des.

Palavras-chave: sustentabilidade em IES; residuos quimicos; gestdo e

gerenciamento; boas praticas.



ABSTRACT

ARANTES, M. V. C. Good Sustainable Practices for Chemical Waste Management
and Management in Higher Education Institution (HEI). 2022. Doctoral thesis
(Global Healthy and Sustainability — Faculdade de Saude Publica, Universidade
de Séo Paulo, 2022.

The present thesis aims to identify and evaluate good sustainable management
practices (GSMP) of laboratory chemical waste implemented in national and
international public HEIs, subsequently selecting the best sustainable practices for the
safe and sustainable management of chemical waste in these institutions. Through the
application of an online questionnaire in at least one federal HEI in each brazilian state,
the National Panorama of the management status of chemical waste in these federal
institutions was developed, subsequently ranking the HEIs with the best best practices.
The selection of good practices in international public HEIs was based on the
international ranking system or sustainability assessment instrument called “U.l
GreenMetric”, which allowed the selection of the best ranked international HEls in the
respective countries of management culture waste similar to Brazil such as: Mexico,
Colombia and Spain. The survey and systematization of the best GSMP implemented
in national and international public HEIs, and the vast bibliographic review,
consolidated the proposition of the 20 minimum items that must compose the GSMP,
also seeking consistency with SDGs 3, 4, 11, 12, 13 and 14 among the 17 UN SDG’s .
Through the development of the present study, it was possible to evaluate, compile
and propose 20 GSMP, whose purpose is to assist environmental managers of
Brazilian and Latin American HEIs in the process of safe, sustainable and participatory

management and management of chemical waste in these institutions.

Keywords: sustainability in HEI; chemical waste; management; good practices.
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1. Introducao

O atual paradigma de desenvolvimento tecnoldgico, o vertiginoso crescimento
populacional, o consumismo desenfreado e a insustentavel exploracdo de recursos
naturais e servicos ecossistémicos sdo fendmenos responsaveis pela deflagracédo de
severos impactos ambientais, como a poluicdo dos subsistemas terrestres (atmosfera,
litosfera e hidrosfera) e a geracdo de residuos soélidos em todas as atividades
humanas. Esses impactos antropogénicos ensejam reflexos negativos a saude
humana e a manutencdo da qualidade ambiental dos servicos ecossistémicos,
essenciais para a manutencao do suporte a vida (DAILY, 1997; RIBEIRO E FORTES,
2014; RIBEIRO, 2016; BRAUN-WANKE, 2017).

Diante da magnitude e intensidade desses impactos antropogénicos, a
implementacédo do Desenvolvimento Sustentavel (DS) emerge como um dos grandes
desafios da sociedade contemporanea, passando a ser um elemento de atencao junto
aos diversos agentes politicos tomadores de decisdo e pesquisadores.

Uma das definicbes mais difundidas e adotadas para Desenvolvimento
Sustentavel (DS) foi apresentada pelo “Relatério Brundtland” (CMMAD, 1991),
cunhando esse conceito como “desenvolvimento que satisfaz as necessidades da
geracdo presente sem comprometer a capacidade das geragOes futuras para
satisfazer as suas préprias necessidades”. Nesse Relatorio preconizou-se ainda a
ideia de que o DS deveria se tornar o principio orientador central de governos,
instituicdes publicas e privadas, organizacfes e empresas, buscando considerar, em
suas acodes, a equidade intergeracional, ou seja, a implementacdo da sustentabilidade
sem prejudicar as geracdes futuras e a capacidade de suporte dos servigos
ecossistémicos (GOODLAND, 1995; VEIGA, 2015).

Goodland (1995), em sua obra basilar acerca do DS, preconiza que a
sustentabilidade somente serd alcancada quando o desenvolvimento suplantar o
crescimento e a economia humana for mantida dentro da capacidade do ecossistema
(servicos ambientais de assimilacdo e regeneracao) ao qual ela depende. Este mesmo
autor enfatiza ainda que a humanidade precisa viver respeitando os limites e
capacidade suporte do meio ambiente, adotando iniciativas como: implementacao de
meios de producéo e indices de consumo sustentaveis; manutengéo das emissoes de
residuos dentro da capacidade de assimilacdo do meio ambiente local e diminuicéo e

gradual substituicdo de recursos ndo renovaveis por agueles renovaveis.
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Sachs (1993; 2009), por sua vez, conceitua DS como um novo paradigma para
o planejamento do desenvolvimento, calcado em cinco dimensdes que devem ser

atendidas concomitante e harmonicamente, conforme segue:

- Ecologica: Consiste em acdes voltadas para a reducdo do consumo de
recursos e geracao de residuos, promovendo o investimento em pesquisas e novas
tecnologias limpas e boas praticas de sustentabilidade. Steffen et. al. (2015)
complementam a definicdo desta dimensé&o, apontando que as diversas e complexas
atividades antropogénicas devem respeitar os limites planetarios ou capacidade de
suporte terrestre, visando a manutencdo da qualidade ambiental e preservacao da
saude publica.

- Social: Objetiva promover a melhoria significativa dos direitos humanos e das
condicBes de vida dos estratos sociais mais fragilizados, promovendo a incluséo social
e a reducdo das inequidades sociais. Raworth (2012) coaduna com essa premissa,
preconizando que o desenvolvimento sustentavel deve propor uma agenda voltada
para a erradicacdo da pobreza e a promoc¢ao da justica social, garantindo maior
eficiéncia na exploracao e distribuicdo de recursos naturais.

- Econbémica: Tem por finalidade estabelecer a exploracéo e gestéo eficientes de
recursos naturais e financeiros. Neste sentido, Cavalcanti (2012) discorre acerca da
importancia de se minimizar o uso de matéria e energia, buscando a eficiéncia maxima
no uso dos recursos naturais e servicos ecossistémicos.

- Espacial: Visa a formatacao rural-urbana mais equanime, ou seja, a promocao
de melhor distribuig&o territorial de assentamentos humanos e atividades econdmicas.
Moran (2011) assevera que a cobertura da terra é afetada por politicas de
assentamentos humanos, sendo, entretanto, elementar discutir a influéncia dessa
tematica espacial sob questdes que envolvem a concentracdo excessiva das areas
metropolitanas, degradacao de ecossistemas e qualidade ambiental.

- Cultural: Essa dimenséo busca resgatar as raizes endogenas dos modelos de
modernizacdo e dos sistemas rurais integrados de producao agricola, respeitando a

idiossincrasia de cada cultura e local e as especificidades de cada ecossistema.

Em complemento aos diversos conceitos supracitados, Sousa (2012) pontua

gue se deve considerar o DS sob o ponto de vista multidimensional e de continua
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evolucao, ou seja, além do “Triple Bottom Line (TBL)!” cunhado por Elkington (1999),
buscando, contudo, a compreensdo das dimensdes ecoldgica, social, econémica,
espacial e cultural. Corroborando com este pensamento Franco (2000, p. 26) tece 0s
seguintes comentarios acerca do DS:

“O conceito de desenvolvimento sustentavel é, portanto, muito
complexo e controvertido, uma vez que para ser implantado
exige mudancas fundamentais na maneira de pensar, viver,
produzir, consumir, entre outras. [...] Ele exige a participacéo
democratica de todos na tomada de decisdo para as mudancas

que se fardo necessarias para a implantacdo do mesmo”.

Nesse cenario, as Instituicbes de Ensino Superior (IES), por meio de suas
atividades de ensino e pesquisa, exercem uma importante funcao social de despertar,
nos diversos setores da sociedade global, maior consciéncia ecolbégica e,
subsequentemente, a implementacdo de acdes voltadas ao DS, tendo a
sustentabilidade como diretriz para gerir seus campi e unidades (TAUCHEN &
BRANDLI, 2006; SOUSA, 2012).

Para fins de padronizacao, a presente pesquisa considerara as IES como um

termo equivalente a universidade, faculdade e centro universitario.

1.1. O papel das IES na difusdo do Desenvolvimento Sustentavel

A educacdo e a aprendizagem continuas s&8o caracterizadas como
instrumentos pedagdgicos essenciais para a difusdo do DS. Barth et al. (2011) e
Kruger et. al. (2013) consideram as universidades ou instituicdes de ensino superior
(IES) como atores fundamentais na promog¢éo do DS e no atendimento de demandas
sociais e ambientais.

McKeown (2002) afirma que a educagéo para o DS n&o pode ficar circunscrita
apenas ao conhecimento das ciéncias ambientais, sociais e econdmicas, sendo

importante a sua aplicacdo na difusdo de novos valores que venham a motivar os

! Triple Bottom Line (TBL): Segundo Elkington (1999), consistem em um conjunto de estratégias
voltadas a promocao do Desenvolvimento Sustentavel, sendo constituido pelo denominado tripé da
sustentabilidade, que por sua vez envolve: preservagdo e conservagdo ambiental; participacdo e
responsabilidade social; e a promocao do desenvolvimento econdmico sustentavel.
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diversos agentes sociais na constru¢cao de novos paradigmas de vida sustentaveis,
além da participacdo democratica da sociedade nos processos de tomada de decisao.

Sob essa perspectiva, Ceulemans et al. (2015) afirmam que as universidades
detém funcdo essencial na formagédo discentes capazes de lidar com questbes
interdisciplinares complexas e difusas em suas vidas profissionais e pessoais. Além
disso, as iniciativas voltadas para educacdo sustentavel devem incluir toda a
comunidade universitaria, ou seja, docentes, servidores, funcionarios e a comunidade
universitaria em geral.

Ribeiro e Magalhdes (2014) acrescentam ainda que a IES se configura como
um local difusor de valores de cidadania, cujo objetivo é promover acfes e respostas
a sociedade no intuito de “contribuir com a construcdo de uma sociedade
politicamente mais democratica, ambientalmente mais sustentavel, culturalmente
mais preparada e economicamente mais forte”.

Observa-se, a partir da década de 1990, um numero crescente de
universidades ao redor do mundo que tém se empenhado a incorporar e
institucionalizar, gradativamente, a sustentabilidade em seus curriculos académicos,
pesquisas e operacfes (LOZANO, 2011). Rohrich e Takahashi (2019) afirmam que
estas acoes das IES em busca da sustentabilidade coadunam-se com os marcos do
movimento ambientalista oriundos das décadas: i) 60 - Livro de Raquel Carson, “Silent
Spring” (CARSON, 1969); ii) 70 - Relatério “The Limits to Growth” (MEADOWS et. al.,
1972); e iii) 80 - Relatoério “Our Common Future” (BRUNDTLAND et. al., 1987).

O Quadro 1 compila essas acdes, apresentando as mais importantes
declaracdes internacionais engendradas com o intuito de auxiliar as IES no fomento
da sustentabilidade e DS em suas atividades académicas, de pesquisa e

administrativas.
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Quadro 1 - Declarag@es Internacionais para o fomento da Sustentabilidade

em IES (continua)

Ano de
criacao

Titulo da Declaracéo

Caracteristicas gerais

1990

Declaracéo de
Talloires

Primeiro documento oficial subscrito, em Talloires
Franga, por 350 reitores de universidades mundiais
comprometidas com o DS. Dentre o0s objetivos
assinados destacam-se: A educacdo para uma
cidadania ambientalmente sustentavel, e a promocéo
de paradigmas metodoldgicos, de modo que futuros
profissionais detenham habilidades com os valores da
sustentabilidade (The Talloires Declaration, 1990).

1991

Declaragéo de Halifax

Assinada em Halifax, Canad4, resultou em um plano de
acao para o DS, sendo as universidades designadas
para a construcdo de politicas e agbes para a
sustentabilidade, firmando-se compromissos nas
seguintes esferas: administracdo, recursos humanos,
ensino, pesquisa e extensdo (The Halifax Declaration,
1991).

1992

Declaragéo do Rio

Resultante da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento (Eco-92),
realizada no Riode Janeiro, Brasil, como uma
conferéncia de chefes de estado organizada com
objetivo de debater os problemas ambientais mundiais,
destacou o envolvimento de diversas universidades e
atores sociais no processo de engendramento da
referida Declaracdo e a Agenda 21, cujo capitulo 36
aborda o fomento da educacdo, a capacitacdo e a
conscientizagéo para o DS (BRASIL, 2015).

1993

Declaracéo de

Swansea

Assinada em Swansea, Pais de Gales, por mais de 400
universidades de 47 paises, trouxera importantes
recomendacdes as IES signatarias, dentre as quais
podem ser citadas: Revisar as acbes das IES em prol
de se implementar boas praticas sustentaveis;
aumentar a capacidade das IES realizarem pesquisas
voltadas ao DS; incentivar praticas sustentaveis e
promover principios norteados pela ética ambiental.
(The Swansea Declaration, 1993).

1995

Organizacéo
Internacional de
Universidades pelo DS

e Meio Ambiente

Criagao da Organizagéo Internacional de Universidades
pelo Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente
(OIUDSMA), denominada como uma rede de IES cujo
principal objetivo consistiu no desenvolvimento de
programas e de pesquisas ho campo das ciéncias
ambientais e do desenvolvimento sustentavel
(OIUDSMA, 2002)
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Quadro 1 - DeclaracgGes Internacionais para o fomento da Sustentabilidade

em IES (concluséo)

1997

Declaracdo

Thessalodnica

Assinada na Grécia por 93 Estados, buscou conferir um
papel central as universidades em suas atividades
educativas de sensibilizacdo, buscando a aplicacdo da
interdisciplinaridade no ensino e a disseminacdao de
boas praticas ambientais em suas atividades
administrativas, de ensino, pesquisa e extensdo
(Declaration of Thessaloniki, 1997).

1999

Declaracéo de
Bolonha

Assinada na lItalia, por 29 paises europeus, recomenda
as IES maior empenho no processo de insercao do
Desenvolvimento Sustentavel em todas as disciplinas e
na flexibilizacdo das grades curriculares, incorporando,
contudo, temadticas interdisciplinares (The Bologna
Declaration, 1999).

2001

Declaracéo de
Luneburgo

Formulada em Luneburgo, Alemanha, como uma
“‘Agenda 21 Universitaria’, cujo conteudo, em
consonancia com a “Agenda 217, traz quatro niveis de
acdo nas areas de gestdo, formagdo, pesquisa e
envolvimento da comunidade universitaria no processo
de sedimentacdo do DS nas IES (The Luneburg
Declaration, 2001).

2002

Recomendacbes de
Gotemburgo

Redigida em Gotemburgo, Suécia, fundamentou-se nos
preceitos éticos da “Carta da Terra” da UNESCO e
trouxe importantes recomendagfes as universidades,
como: Aprendizagem para a mudanca de principios e
valores; criacdo de redes fomentadoras de cooperagéo
internacional e troca de conhecimentos; investigacdo
em DS com mdltiplos espagos e focos (social, cultural,
local, etc.).

2012

Declaragéo da
Iniciativa de
Sustentabilidade no

Ensino Superior

Documento criado no Rio de Janeiro, Brasil, por ocasido
da Rio+20, contou com a participacdo de 188 paises,
buscando o comprometimento das universidades
signatarias sobre o0s seguintes itens: Reducdo da
pegada ambiental; adocdo da pratica de compras
sustentaveis; e programas de minimizacao, reutilizagdo
e reciclagem de residuos.

Fonte: Adaptado de (ALDA et al. 2015; ROHRICH & TAKAHASHI, 2019).

Ainda sobre o fomento do DS em IES internacionais, Ledn-Fernandez e

Dominguez-Vilches (2015), no ambito hispanico, postulam que as IES deste pais se
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pautam em trabalhos permanentes e ferramentas de gestdo ambiental para a
implementacéo da sustentabilidade em suas atividades de ensino e pesquisa.

Nejati e Nejati (2013) apontam que o ato de confirmar a assinatura de
determinada declaracdo internacional pode gerar um efeito in6cuo, caso a
universidade signataria negligencie os principios basicos de sustentabilidade em suas
atividades e demais esforcos no campus. Estes autores ainda enfatizam a
necessidade de as universidades tratarem a tematica da sustentabilidade de forma
mais holistica, tanto dentro como fora do campus universitario.

O presente estudo estabelece como premissa o papel das IES como locais
difusores de valores de cidadania, cujo objetivo é a promocao de acdes e respostas a
sociedade no intuito de contribuir com a construcao de uma sociedade politicamente

mais democratica e ambientalmente mais sustentavel.

1.2. IES sustentaveis

Uma IES sustentével é definida por Velazquez et al. (2006, p. 812) como:

“Uma instituicado de ensino superior, como um todo ou uma parte,
gue aborda, envolve e promove, em um nivel local ou global, a
minimizacdo de seus impactos negativos nas areas ambiental,
econdmica, social e de saude (gerados devido ao uso de seus
recursos no cumprimento de suas atividades administrativas, de
ensino, pesquisa e demais parcerias), com o fim de ajudar a
sociedade a estabelecer a transicdo para estilos de vida

sustentaveis”.

Cole (2003), por sua vez, considera uma IES sustentavel como aquela que atua
sobre suas responsabilidades locais e globais, buscando a protecdo e melhoria da
saude e o bem-estar dos seres humanos e a qualidade ambiental. Essa instituicdo de
ensino superior deve fomentar o envolvimento do conhecimento de toda a
comunidade universitaria no processo de resolucao de problemas ecoldgicos e sociais
enfrentados agora e no futuro (VIEGAS & CABRAL, 2015).

Segundo Bakker (1998) as Atas da Conferéncia “Campus Earth Summit”
determinam que uma IES pode ser considerada sustentavel quando a

sustentabilidade ambiental é a prioridade, onde ha oportunidades dos discentes se
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inteirarem dos problemas ambientais do campus e do entorno e quando ha programas
voltados para a reducédo de seus residuos solidos.

Gazzoni et. al. (2018) reconhecem que as IES estdo em constante interacao
com a sociedade e o ambiente, sendo caracterizada por Fouto (2002) como
intervencoes estratificadas e descritas em quatro niveis: i) Educacdo dos tomadores
de decisdo para um futuro sustentavel; ii) Investigacdo de solugbes, paradigmas e
valores que sirvam a uma sociedade sustentavel; iii) Operacdo dos campi
universitarios como modelos e exemplos praticos de sustentabilidade a escala local;
e iv) Coordenacdo e comunicagdo entre 0s niveis anteriores e entre estes e a
sociedade.

A Figura 1 representa as intersecc¢des das quatro intervencgdes de Fouto (2002)
no que se refere o papel das IES para implementagéo do DS na sociedade.

Figura 1 — O papel da IES na sociedade inerente ao DS

Soluctes

Paradigmas
Profissionais Consciéncia Critica
Graduados

Educacao .’f \1 FPesguisa

Campus Universitaria
Vida

Conferéncia
Sociedade

Y Exemploe
Modelo

Fonte: Adaptado de Fouto (2002)
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Schalch et. al. (2017) ressaltam que o conceito de sustentabilidade, por si s0,
nao consiste apenas em uma meta a ser atingida, trata-se de um caminho a ser
percorrido, calcado em processos de melhorias continuas. Lozano et. al. (2014)
elencam oito aspectos principais nos quais as IES devem considerar para promover a
sustentabilidade em suas atividades. A Figura 2 elenca os referidos eixos, com uma

sucinta descricao.

Figura 2 — Oito Eixos de Sustentabilidade dentro de IES
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Grupos de trabalho multi

departamentais,
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intercAmbio de experiéncia

= Colaboracio entre as |ES,
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OMG’s e Instituictes pudblicas e
privadas

Fonte: Construido a partir de Lozano et al. (2014)

O papel das IES na promocdo da sustentabilidade ambiental em suas
atividades preconizados por Fouto (2002), Lozano et al. (2014) e Schalch et. al. (2017),
alinha-se ao “ODS 4 — Educagéao de Qualidade” dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) que constituem a Agenda 2030 das Organizacdo das Nacfes
Unidas (ONU) (ONU, 2015).

Com relacdo ao “ODS 4 Educacéo de Qualidade” podem ser destacados as
seguintes metas (ONU, 2015).
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- ODS 4 - Educacdo de Qualidade: Garantir 0 acesso a educacao inclusiva, de
qualidade e equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida

para todos

4.7 garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e
habilidades necessérias para promover o desenvolvimento
sustentavel, inclusive, entre outros, por meio da educacédo para
o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis,
direitos humanos, igualdade de género, promocdo de uma
cultura de paz e ndo-violéncia, cidadania global e valorizacdo da
diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o
desenvolvimento sustentavel;

4. c: Prop6e como meta, até 2030, aumentar o contingente de
professores qualificados, inclusive por meio da cooperacao
internacional para a formacado de professores, nos paises em
desenvolvimento, especialmente nos paises de menor

desenvolvimento relativo.

O ODS 4 da Agenda 2030 salienta a importancia de se instituir programas
estratégicos voltados a difusdo da educacao para o desenvolvimento sustentavel junto
aos discentes e docentes, sobretudo por meio de cooperacgdo e intercambio técnico
internacional entre IES de paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

Nesse sentido, Alshuwaikhatitar e Abubakar (2008) defendem que a
sustentabilidade em IES se manifesta por meio da implementacdo da Gestéo
Ambiental (GA) eficiente que privilegie, em nivel local e global, a conservacdo de
energia, a minimizacdo de residuos e a promocdao da equidade e justica social.

A Figura 3 ilustra as principais iniciativas de sustentabilidade que podem ser

implementadas em uma IES:
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Figura 3: Fluxograma das principais iniciativas de sustentabilidade em IES
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Fonte: Adaptado de Alshuwaikhatitar e Abubakar (2008)

Dentre as principais iniciativas de sustentabilidade que uma IES pode instituir
em sua politica administrativa, Dias (2006) destaca o Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA) como um dos principais instrumentos para se implementar o desenvolvimento
sustentavel.

O SGA, normatizado no Brasil pelas NBR’s 14.001/2004 “Sistemas da gestao
ambiental — Requisitos com orientacbes para uso” (ABNT, 2004a) e 14.004/2005
“Sistema de gestdo ambiental — Diretrizes gerais sobre principios, sistemas e técnicas
de apoio” (ABNT, 2005), é definido como um sistema que norteia a¢des voltadas a
minimizag&o de impactos negativos, prevencdo de emissdo de GEE e gestéo eficaz
de residuos solidos (ALONSO-ALMEIDA et. al., 2015; JORGE et al., 2015).

Quanto ao aspecto da gestao eficaz de residuos solidos, verifica-se que essa
iniciativa de sustentabilidade se coaduna com os seguintes ODS e respectivas metas
da Agenda 2030 da ONU:
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ODS 3 — Saude e Bem-Estar: Garantir o acesso a saude de qualidade e promover o

bem-estar para todos, em todas as idades

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nUmero de mortes e
doencas por produtos quimicos perigosos, contaminagdo e

poluicdo do ar e 4gua do solo.

A gestdo e gerenciamento sustentaveis dos residuos solidos das IES,
sobretudo aqueles considerados perigosos, € uma a¢do que se coaduna com O
objetivo 3.9 do ODS 3, pois visa prevenir potenciais impactos deletérios a saude
humana desencadeados por inadequadas formas de manipulacéo e ou destinacéo e

disposicéo final desses residuos sélidos.

ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis: Tornar as cidades e comunidades

mais inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita
das cidades, inclusive prestando especial atencdo a qualidade
do ar, gestao de residuos municipais e outros

As IES, quando implementam a gestéo e o gerenciamento adequados de seus
residuos, contribuem para erigir cidades e comunidades mais inclusivas, seguras e
sustentaveis, reduzindo e mitigando, contudo, os potenciais impactos ambientais
negativos que a disposicdo inadequada destes materiais pode ensejar nos diversos

ambientes urbanos.

ODS 12 — Consumo e Producdo Responsaveis: Garantir padrdes de consumo e de

producgéo sustentaveis

“12.2: Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente
dos recursos naturais”

“12.4: Até 2020, alcangcar o manejo ambientalmente saudavel
dos produtos quimicos e todos os residuos, ao longo de todo o
ciclo de vida destes, de acordo com 0S marcos internacionais

acordados, e reduzir significativamente a liberagcéo destes para
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0 ar, agua e solo, para minimizar seus impactos negativos sobre
a saude humana e o meio ambiente;

12.5: Até 2030, reduzir substancialmente a geracao de residuos
por meio da prevencéo, reducéo, reciclagem e reuso;

12.7: Promover préticas de compras publicas sustentaveis, de

acordo com as politicas e prioridades nacionais”.

Observa-se a convergéncia dos objetivos do ODS 12 com os objetivos dessa
tese, sobretudo no que tange a adocdo de mecanismos de gestdo e gerenciamento,
ambientalmente sustentaveis e saudaveis, aplicaveis aos residuos quimicos oriundos
das IES. Ou seja, a gestdo e o gerenciamento adequados dos residuos quimicos
podem abarcar diversas ac¢des voltas ao uso eficiente dos recursos naturais (compras
sustentaveis), a reducao, reciclagem, reuso e ao tratamento e valorizacao desse tipo
de residuo.

Nos topicos subsequentes serdo abordadas e delineadas as Boas Praticas
Sustentaveis para a Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos (BPSGG)
gerados em IES desenvolvidas no presente estudo.

O ODS 12 se coaduna também com os principios e objetivos ratificados em
importantes acordos internacionais relativos a gestdo e ao gerenciamento,
ambientalmente corretos, de residuos classificados como quimicos ou perigosos,

como:

)] Convencao da Basileia ou “Basel Convention” (1992): Dentre as obrigacfes
prevista no documento gerado na Convencéo da Basileia, aquelas que se
vinculam, direta ou indiretamente, com o ODS 12 estdo presentes no art.
4°, intitulado como “Obrigacdes Gerais” (UNEP-A, 2019):

- Assegurar que a geracdo de residuos perigosos e outros
residuos em seu territério seja reduzida a um minimo, levando
em consideracao aspectos sociais, tecnolégicos e econémicos”;
- Assegurar a disponibilidade de instalacdes adequadas para o
depésito, visando a uma administracdo ambientalmente
saudavel de residuos perigosos e outros residuos...;

- Assegurar que as pessoas envolvidas na administracdo de

residuos perigosos e outros residuos dentro de seu territorio
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tomem as medidas necesséarias para evitar a poluicdo por
residuos perigosos e outros residuos provocada por essa
administracdo, e se tal poluicdo ocorrer, para minimizar suas
consequéncias em relacdo a salude humana e ao meio
ambiente.” (BASEL CONVENTION, 2019, pg. 10-11).

i) Agenda 21 Global (CNUCED, 1995):

Secao Il — Conservacdo e Gestdo dos Recursos para o
Desenvolvimento

-Capitulo 19: Manejo Ecologicamente Saudavel das Substancias
Quimicas Toéxicas, Incluida a Prevencao do Trafico Internacional
llegal dos Produtos Téxicos e Perigosos;

- Capitulo 20: Manejo Ambientalmente Saudavel dos Residuos
Perigosos, Incluindo a Prevencao do Tréfico Internacional llicito

de Residuos Perigosos.

iii) iii) Enfoque Estratégico para a Gestdo Internacional de Produtos Quimicos
ou “Strategic Approach to International Chemicals Management (SAICM)”
(UNEP e WHO, 2006);

Politica Estratégica Abrangente: IV Objetivos

“ Alcangar uma boa gestdo de produtos quimicos em todo seu
clico de vida, até 2020, visando & minimizag&o dos significativos
efeitos adversos sobre a salude humana e o ambiente” (UNEP e
WHO, 2006, pg. 14);

- Garantir, até 2020, a reducdo da geracdo de residuos
perigosos, tanto em quantidade quanto em toxicidade, além de
assegurar o bom gerenciamento, ambientalmente correto,
destes residuos, contemplando as etapas de armazenamento,
tratamento e destinacéo e disposicao final (UNEP e WHO, 2006,
pg. 15);

- Promover a recuperacdo e reciclagem, ambientalmente
corretas, de residuos perigosos (UNEP e WHO, 2006, pg. 15);

- Promover e apoiar o desenvolvimento e implementacdo de

boas préaticas ambientais seguras voltadas a producdo mais
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limpa, buscando a substituicdo de produtos quimicos por outros
nao quimicos (UNEP e WHO, 2006, pg. 15).

V) Convencéao de Minamata sobre Mercurio (CMM) ou “Minamata Convention
on Mercury” (UNEP-B, 2019): A Convencao de Minamata apresentou
diversos artigos técnico-cientificos que dispuseram acerca do ciclo de vida
do mercurio. Dentre estes artigos, o “Art. 11 — Residuos de Mercurio” é
aguele que se relaciona com o ODS 12 e o presente estudo, estabelecendo
0 seguinte objetivo:

“

- Gerenciar, de forma ambientalmente correta, residuos
contendo mercurio, de acordo com as diretrizes desenvolvidas
na Convencéo da Basileia;

- Promover acordos entre entidades governamentais e nao
governamentais, nos ambitos, local, regional e global, com a
finalidade de se difundir a gestdo, ambientalmente correta e
saudavel, de residuos que contenham mercurio (CMM, 2019, pg.
32).”

ODS 13 - Ac¢ao contra a mudanca global do clima - Adotar medidas urgentes para

combater as altera¢cdes climaticas e os seus impactos

13.2 Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos nacionais;

13.3 Melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a
capacidade humana e institucional sobre mitigacdo, adaptacao,

reducdo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima.

De acordo com o estudo desenvolvido pelo indice de Sustentabilidade de
Limpeza Urbana (ISLU) a existéncia de lixdes e a queima irregular de residuos soélidos
no Brasil sdo acOes antropicas responsaveis pela emissao de aproximadamente 6
milhdes de toneladas de gas de efeito estufa, equivalente ao movimento anual de uma
frota superior a 130 mil carros (ISLU, 2019).

E o que torna este dado mais alarmante é o fato de ainda haver mais de 3 mil

lixdbes e ou aterros controlados espraiados pelo territorio brasileiro, representando
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aproximadamente 40% de disposicao final incorreta de Residuos Solidos Urbanos
(RSU) (ABRELPE, 2021).

Quanto aos Residuos de Servicos de Saude (RSS), grupo de residuos que
incluem os residuos quimico, RSS do Grupo B, 30,2% do volume total destes residuos
também sé&o dispostos em locais irregulares ou clandestinos (ABRELPE, 2021).

Diante deste cenario, considerando seu potencial de geracdo de RSS, urge a
necessidade de as IES promoverem a destinagao e disposic¢do final ambientalmente
corretas de seus residuos, buscando estar em consonancia com as leis ambientais
brasileiras e contribuindo com a mitigacdo da emissdo de GEE na atmosfera, oriundos
da decomposicéo de residuos sdlidos em locais clandestinos, também denominados

lixdes.

ODS 14 — Vida na Agua - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares

e 0s recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a polui¢éo
marinha de todos os tipos, especialmente a advinda de
atividades terrestres, incluindo detritos marinhos e a polui¢éao por

nutrientes

Moraes (1996) afirma que os residuos sélidos, provenientes de fontes difusas
de ambientes urbanos, quando dispostos de forma inadequada, caracterizam-se com
um potencial contaminante do ecossistema maritimo. Sobral et. al. (2011)
complementam que outras formas severas de poluicdo do ecossistema maritimo se
dao por meio do descarte indevido de efluentes domésticos, industriais, residuos
derivados de produtos quimicos em geral, produtos toxicos, petrdleo, além de
residuos como madeira, ferro e outros materiais diversos.

Os efluentes urbanos de fontes domésticas ou industriais, quando nao
gerenciados de forma adequada, tem grande potencial de desaguarem, in natura, em
corpos hidricos superficiais (rios, lagos e lagoas) e subterraneos (ex: aquiferos e
pocos artesianos), tendo como destino, posteriormente, o ambiente maritimo
(CISNEROS; BRINATI, 2009).

Este processo de contaminacao se manifesta por meio da introducéo, direta ou

indiretamente, de substancias quimicas organicas e inorganicas no ecossistema
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maritimo, acarretando severos impactos e desequilibrios ambientais a flora e fauna
deste ambiente. (LEON et. al. 2020)

Logo, a IES néo pode se tornar uma fonte de contaminantes maritimos devido
ao descarte indevido de seus residuos sélidos, sobretudo o RSS pertencente ao
Grupo B, ou seja, residuos quimicos liquidos.

Observa-se a convergéncia das metas dos ODS 3, 4, 11, 12, 13 e 14 com 0s
objetivos desse estudo, sobretudo no que tange a ado¢do de mecanismos de gestao
e gerenciamento ambientalmente saudaveis de residuos perigosos (quimicos) em

IES, além de diversas formas de minimizacao e tratamento deste grupo de residuo.

1.3. Ferramentas de avaliagcdo da sustentabilidade ambiental em IES

Dada a importancia do tema e visando atender aos objetivos ratificados pelas
declaracbes internacionais descritas no Quadro 1, as IES passaram a buscar
ferramentas de planejamento estratégico voltadas para avaliacdo e implementacéo da
sustentabilidade ambiental em suas atividades.

Sob uma retrospectiva historica, a publicacdo do livro “Campus Ecology”
(SMITH, 1993) configurou-se como uma das primeiras obras a trazer diretrizes
voltadas a avaliacdo da sustentabilidade ambiental em IES. O livro é composto por
200 questdes, sendo segmentado em quatro sec¢des: i) residuos e riscos; ii) recursos
e infraestrutura,; iii) o0 negécio da educacao; e iv) acao imediata.

Dentre as principais iniciativas e ferramentas desenvolvidas com o foco em IES,
pode-se destacar o “Relatério de Sustentabilidade” produzido pela University of
Florida (UF). Newport et. al. (2003) relatam que a UF foi a primeira IES no mundo a
produzir seu Relatorio de Sustentabilidade com base nas diretrizes normativas da
organizagao internacional “Global Reporting Initiative (GRI)” (GRI, 2016), visando
avaliar seu nivel de sustentabilidade por meio de linguagem e método padronizados.

A adocdo do método GRI (GRI, 2016) possibilitou a UF publicizar seus impactos
nas esferas, ambiental, social e econdmica, além de trazer quais seriam suas
contribuicdes positivas para o alcance do desenvolvimento sustentavel.

Amaral et. al. (2015) ressalva, no entanto, que a geracao e analise de relatérios
de melhorias e avancos da IES, em prol de um ambiente mais sustentavel, é passivel
de ser integrada e complementada por um conjunto de medidas operacionais.

Shriberg (2002) ressalta que as IES necessitam de ferramentas de comparagéo

interinstitucional, assim como de meios que as proporcione avaliar a evolugao da
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implementacdo da sustentabilidade ambiental em suas atividades. Diante desse
cenario, observou-se o surgimento de diversas ferramentas de avaliacdo de
sustentabilidade com o foco em IES (DRAHEIN, LIMA & COSTA, 2020).

Essas ferramentas também s&o denominadas como Instrumento para
Avaliacdo da Sustentabilidade de Universidades (IAS). Ramos e Pires (2013)
postulam que os IAS tém como foco a avaliacdo do grau de sustentabilidade de uma
determinada IES por meio de seu Sistema de Gestao Ambiental (SGA) (DISTERHEFT
et al. 2012), Relatérios de Sustentabilidade (LOZANO, 2011, GRI, 2016) e Sistemas
de Rankings (SHRIBERG, 2002; LOZANO, 2011).

As IAS trazem consigo uma série de contribuicGes para a IES, pois permitem
que instituicbes estabelecam acdes mais praticas em consonancia com as
Declaragbes Internacionais de Sustentabilidade presentes no Quadro 1,
estabelecendo a transversalidade e a sustentabilidade em suas a¢des, promovam a
transparéncia dos dados e comunicacdes acerca do seu grau de sustentabilidade e
compartihem suas boas praticas de sustentabilidade (LAMBRECHTS e
CEULEMANS, 2013).

1.3.1. Instrumentos internacionais de avaliacdo de sustentabilidade em IES

Gomez et. al. (2015) realizaram diversos estudos comparativos, no qual
compilaram e analisaram diversos Instrumentos de Avaliacdo de Sustentabilidade
(IAS) internacionais para a analise de sustentabilidade em IES. Dentre as ferramentas
analisadas, destacam-se o “Sustainability Tracking, Assessment and Rating (STARS)”
e “Ul Green Metric’. Ambas detém aplicabilidade direcionada as IES, além de
propiciarem a comparacao interinstitucional de boas praticas de sustentabilidade
adotadas nessas instituicdes (MALHEIROS et. al., 2019).

Em 2009, a Associacdo para o Avanco da Sustentabilidade no Ensino Superior
(AASES), acronimo de “The Association for the Advancement of Sustainability in
Higher Education (AASHE)” lancou o “Sustainability Tracking, Assessment and Rating
(STARS)”, ferramenta com estrutura de autoavaliacdo e transparéncia, por meio da
qual possibilita a IES aferir a amplitude do seu desempenho para a sustentabilidade
(AASHE, 2019).

Urbanski & Leal Filho (2015) afirmam que a metodologia do STARS fornece

uma estrutura dindmica para a compreensao da sustentabilidade em IES, conferindo
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grau de comparabilidade, incentivos de melhoria continua e o fortalecimento e difusao
de boas préticas de sustentabilidade nessas institui¢coes.

Embora seja considerada uma ferramenta indicada para IES de paises
desenvolvidos, devido a exigéncia de avancado nivel de sustentabilidade, Gomez et.
al. (2015) admitem que o STARS pode ser utii na conducdo da jornada da
sustentabilidade em IES, pois configura-se como uma importante fonte de dados
acerca da sustentabilidade, auxiliando no processo de publicizar tendéncias e
melhores préticas de sustentabilidade em IES de todo o mundo (URBANSKI & LEAL
FILHO, 2015)

O Quadro 2 apresenta as caracteristicas gerais do STARS.

Quadro 2: STARS: Caracteristicas Gerais (continua)

Ano de criacao 2009

Tipo de Instituicdo Focal IES

Estrutura Autoavaliacao e classificacéo

Plataforma Online

Tipo de Questao Aberta e Fechada

N° de IES participantes 1.105

registradas (2022) '

N° de paises participantes 21

em 2022

» Fornecer  estrutura para compreensdo da

sustentabilidade em todas as esferas do ensino
superior;

Objetivos > Permitir comparacbes de boas praticas de

sustentabilidade entre as IES;
» Fomentar a melhoria continua da sustentabilidade e o
compartilhamento de boas praticas na IES.

Sistema de Classificacéo

~ Platina, Ouro, Prata e Bronze
(Pontuacéo)
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Quadro 2: STARS: Caracteristicas Gerais (concluséo)

i) Caracteristicas Institucionais;
i) Académica (AC);
i) Engajamento (EN);

Categorias/Niveis iv)  Operacdes (OP);

V) Planejamento & Administracao (PA);
Vi) Inovagao e Lideranga (IL).
N° de indicadores de 67

desempenho

Categoria: iv) Operagdes (OP) - Subcategoria: Residuos
Indicadores:

OP 18: Minimizacao e desvio de residuos;

OP 20: Gerenciamento de residuos perigosos.

Indicadores de
desempenho vinculado
aos residuos solidos

» Metodologia detalhada para o calculo dos indicadores;

Aplicagdo em IES com avangcado desempenho de

Pontos fortes sustentabilidade;

> Possibilidade de comparacdo de boas préaticas de
sustentabilidade implementadas.

Fonte: Adaptado de GOMEZ et al. (2015) e AASHE (2019 e 2022)

Dentre as 1.080 IES registradas no STARS, 680 detém uma
classificacdo/pontuacdo. Em ambito nacional, em 2021, houve cinco IES publicas
registradas no STARS, porém sem classificagdo ou pontuacdo. As IES publicas
brasileiras registradas no STAR sédo: i) Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC); ii) Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB); iii) Universidade do Estado
do Para (UEPA); iv) Universidade Federal de Campina Grande (UFCG); e v) Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas (IFSULDEMINAS).

A subcategoria “Residuo”, integrante da categoria “Operacbes (OP)”, do
STARS (AASHE, 2019) busca reconhecer as IES que procuram adotar conceitos
ambientais relativos a residuos como: “3R’s”, “Economia Circular’ (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2020; UNIDO, 2020) e “Zero Waste” (ZWIA, 2018).

No que diz respeito aos residuos quimicos, € possivel afirmar que o conceito
de Economia Circular postula sobre a importancia da minimizacdo da geracdo de
residuos quimicos, além da valorizacdo destes materiais (ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2020).
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O conceito de “Zero Waste”, por sua vez, configura-se como uma meta ética
gue busca agregar e promover principios ambientais como os 3R’s, valorizagao de
residuos quimicos e a Prevencdo e Precaucdo. Estes principios visam diminuir a
geracdo, incineragdo e disposicao final dos RQ em aterros sanitarios de classe 1.
(ZWIA, 2018)

O indicador OP 18 “Minimizacéo e Desvio de Residuos” possibilita que a IES
avalie quais sdo as estratégias implementadas visando a redu¢éo da quantidade de
residuos sélidos gerados em suas fontes geradoras, assim como a quantidade de
residuos quimicos (RQ) que seria destinada a incineracao e ou disposta em aterros
especificos para esse grupo de residuos, ou seja, Aterros de Classe 1.

Ja o indicador OP 20 “Gerenciamento de Residuos Perigosos” procura avaliar
as estratégias que a IES implementa para a destinacdo e disposicdo final,
ambientalmente correta, de seus residuos perigosos? e especiais®.

Em linhas gerais, embora a implementacdo do STARS seja mais indicada para
IES com elevado grau de sustentabilidade ambiental, Gémez, Sdez-Navarrete, Lioi, &
Marzuca (2015) reconhecem que o STARS pode ser Util para apoiar a jornada da
sustentabilidade em IES, servindo como um guia, no qual as experiéncias de
instituicbes mais avancadas estdo apresentadas por meio de indicadores,
racionalidade e critérios claros.

Outra ferramenta internacional de destaque é intitulada como “Ul GreenMetric
World University Rankings” ou apenas “Ul GreenMetric”. O Ul GreenMetric, criado em
2010 pela Universidade da Indonésia (Ul), baseia-se nos trés elementos de
sustentabilidade do “Triple Bottom Line” e visa aferir, por meio de um sistema de
ranqueamento internacional, os esfor¢os de sustentabilidade implementados nas IES.

A elaboracdo do Ul GreenMetric contou com a fundamentagdo teorica de
sistemas de sustentabilidades como STARS, College Sustainability Report Card e
Holcim Sustainability Awards (Ul GREENMETRICc, 2021).

2 Residuos Perigosos: A Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010) define residuos perigosos como aqueles que,
em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica

8 Residuos Especiais: A Lei 12.300/06 (Sao Paulo, 2006) define os residuos especiais como aqueles
gue, por suas caracteristicas exijam a implementacéo de sistemas especiais para seu gerenciamento,
adotando procedimentos especificos nas etapas de identificagcao, segregacao, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final.
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E os sistemas de ranqueamento e classificagdo académica internacionais

consultados para a elaboracdo do Ul GreenMetric foram: Times Higher Education

(THE); QS World University Rankings; Academic Ranking of World Universities
(ARWU); Webometrics Ranking of World Universities (Webometrics).

O Ul GreenMetric é reconhecido como o primeiro sistema de ranking de

classificacdo universitaria mundial em sustentabilidade, tendo como objetivo principal

a apresentacdo online dos resultados das pesquisas acerca do status atual das

politicas e boas praticas de sustentabilidade adotadas pelas universidades

participantes. Essa avaliacdo se da por meio do preenchimento de um questionario

online por parte dessas IES, sendo, subsequentemente, classificadas as melhores

praticas de sustentabilidade adotadas nas universidades do mundo.

O Quadro 3 apresenta as caracteristicas gerais da ferramenta Ul GreenMetric.

Quadro 3: Ul GreenMetric: Caracteristicas Gerais (continua)

Ano de criacao 2010
Tipo de Instituicao IES
Focal

[0}
N d_e IES 956
participantes (2021)

o ]
N° de paises 80

participantes (2021)

Estrutura

Ranqueamento/Classificagéo

Plataforma

Online

Tipo de Questao

Aberta e Fechada

Objetivos gerais

» Contribuir na promocéo de IES “mais verdes”;

» Promover transformacdo social induzida pela IES, com
vistas aos objetivos de sustentabilidade;

» Configurar-se como ferramenta global de autoavaliacéo de
sustentabilidade em IES.
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Quadro 3: Ul GreenMetric: Caracteristicas Gerais (concluséo)

i) Infraestrutura (Setting and Infraestrutures - Sl);

ii) Energia e Mudancas Climaticas (Energy and
Climate Change - EC);

iii) Residuos (Waste - WS);

Categorias iv) Agua (Water - WR);
V) Transporte (Transportation - TR);
Vi) Educacéo e Pesquisa (Education and Research -
ED).

N° de indicadores de

desempenho (2021) o1

Indicadores de Categoria: iii) Residuos (Indicadores)

dgserlrl pdenho WS1: Programa de Reciclagem de Residuos da Universidade;
vinculado ao WS4: Tratamento de Residuos Inorganicos;
gerenciamento de RQ | \ys5: Tratamento de Residuos Téxicos.

» Ferramenta que possibilita a comparagéo interinstitucional
de boas préaticas de sustentabilidade implementadas nas
IES ao redor do mundo;

Pontos fortes » Criagdo de um sistema de ranqueamento mundial de IES
do que diz respeito a implementagcédo da sustentabilidade
ambiental em suas atividades;

» Criacao de Networking internacionalizado entre as IES.

Fonte: Adaptado de GOMEZ et al. (2015) e Ul GreenMetric (2021)

Em 2021, dentre o total de 956 IES, o Brasil possuia 40 IES participantes do Ul
GreenMetric, tendo a Universidade de Sao Paulo (USP) classificada entre as 10
melhores ranqueadas no mundo.

O questionario do GreenMetric possui seis critérios especificos de avaliacdo
(presentes no Anexo ), sendo compostos por indicadores segmentados em: i)
infraestrutura,; ii) energia e mudancas climaticas; iii); residuos; iv) agua; v) transporte;
e vi) educacdo e pesquisa. Cada topico é constituido por indicadores especificos.

E importante salientar que a categoria “Residuos” converge com o objetivo do
presente estudo, pois traz consigo seis indicadores relativos a avaliagcao preliminar do
gerenciamento de residuos solidos em IES, como: i) Programa de reciclagem de
residuos da universidade; ii) Programa para reducdo de uso de papel e plastico na
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universidade; iii) Tratamento de Residuos Organicos; iv) Tratamento de Residuos
Inorganicos; v) Manuseio de Residuos Toéxicos; e vi) Disposicao de efluentes.

Entretanto, observa-se que o0s seis indicadores inerentes a categoria
“Residuos” deste questionario avaliam de forma genérica o status de implementacao
dos programas de gestédo e gerenciamento de residuos sélidos nas IES, deixando de
incluir na avaliacéo outros tipos de residuos soélidos gerados nestas instituicbes, como
residuos eletroeletronicos*, residuos de construgéo civil® e etc.

Constata-se também a limitagdo desta ferramenta, quando se objetiva
estabelecer uma avaliacdo mais criteriosa e abrangente acerca da gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos implementados em uma IES, sobretudo quando
se trata de residuos quimicos. Logo, nota-se a necessidade da inclusdo de mais
indicadores nesta categoria do questionario.

Vitoreli et al. (2020) caracteriza Ul GreenMetric como um importante
direcionador de acdes voltadas a sustentabilidade nas IES, no entanto destaca que
suas principais limitagcbes se ancoram na utilizacdo, predominante, dos eixos e
indicadores da esfera ambiental, deixando de considerar demais aspectos relativos as
esferas social e econémica.

Por outro lado, é possivel suscitar o aspecto positivo trazido pelos indicadores
desta ferramenta. Constata-se, para fins de gerenciamento de residuos, que 0s cinco
indicadores do topico “Residuos” estdo em consonancia com a “Hierarquia das agdes
do manejo de residuos solidos da Politica Nacional de Residuos Sélidos” (BRASIL,
2010) e a “Hierarquia de Gerenciamento de Residuos” (UNITED KINGDOW, 2011 e
USA, 2014), os quais serdo abordados no capitulo subsequente.

E oportuno ressaltar que o Ul GreenMetric detém limitagées no que tange ao
processo de mensuracdo dos programas e politicas de sustentabilidade instaurados
nas IES, ou seja, observa-se, comumente, que os dados inseridos no questionario
online pelas IES podem ser um pouco genéricos ou generalistas, que por sua vez,

podem néo refletir a realidade das a¢des de sustentabilidade dessas instituicdes.

4 Residuos Eletroeletronicos (REEE): Também conhecidos como “Eletronic Waste ou E-Waste” sdo
residuos oriundos de uma gama de aparelhos elétricos e eletrdnicos que, por motivo de quebra e/ou
fim de vida util (obsolescéncia) sao descartados como residuo ou rejeito (ROBINSON, 2009).

5 Residuos de Construcdo Civil (RCC): Os RCC sdo residuos provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demolicBes de obras de construcao civil, e os resultantes da preparacéo e da escavacédo de
terrenos. Eles podem ser classificados em quatro classes: A - Solos provenientes de terraplanagem; B
— Residuos passiveis de reciclagem; C — Rejeitos ou Residuos nédo reciclaveis; e D — Residuos
Perigosos (CONAMA, 2002).
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Embora apresente, em principio, caracteristica mais quantitativa e menos
detalhada e especifica, o Ul GreenMetric € um oportuno instrumento de avaliacdo e
acompanhamento dos indicadores de gestdo ambiental e gerenciamento de residuos
em IES, sendo passivel de aperfeicoamento e adequacbes em suas versdes
subsequentes.

Dentre os eixos tematicos constituintes dos instrumentos de avaliacdo de
sustentabilidade internacionais, “STARS” e “Ul Green Metric”, buscou-se abordar
neste estudo apenas aqueles relacionados a tematica “Residuos Sélidos” ou “Waste”.
Ou seja, buscou-se identificar e avaliar os indicadores de desempenho especificos
destes eixos tematicos com a finalidade de identificar e comparacéo as boas praticas
de sustentabilidade no que tange a gestdo e ao gerenciamento de residuos quimicos
das IES brasileiras federais brasileiras.

1.3.2. Ferramentas nacionais de avaliacao de sustentabilidade em IES

Ja& no ambito nacional, sob o ponto de vista da promocdo de préaticas de
sustentabilidade em IES federal, destacam-se os IAS de planejamento como Plano de
Gestdo de Logistica Sustentavel (PLS) e a Agenda Ambiental na Administracao
Publica (A3P).

O PLS foi criado, em 2012, por meio do Decreto Federal n°® 7.746/2012
(BRASIL, 2012), sendo institucionalizado pela Instrugdo Normativa (IN) n® 10/2012 da
Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informacédo (SLTI) do entdo Ministério do
Planejamento Or¢camento e Gestdo (MPOG) (MPOG, 2012).

O PLS configura-se como uma ferramenta de planejamento, com objetivos e
responsabilidades definidas, cujo objetivo consiste em permitir que as IES federais
estabelecerem praticas de sustentabilidade e racionaliza¢do do uso de seus materiais
e Servicos.

A ferramenta PLS deve ser constituida por sete eixos tematicos: i) material de
consumo; ii) energia elétrica; iii) agua e esgoto; iv) coleta seletiva; v) qualidade de vida
no ambiente de trabalho; vi) compras e contratacdes sustentaveis; e vii) deslocamento
de pessoal (redugao de GEE) (MPOG, 2012)

Cada eixo temético do PLS deve conter planos de a¢des detalhados compostos
por objetivos, metas, unidades e areas envolvidas, responsaveis, cronograma de
implantagéo das agbes e previsdo de recursos financeiros e humanos necessarios

para implementacgéo das acgdes.

51



As metas e objetivos do PLS sdo estabelecidos pelas proprias IES,
voluntariamente, onde cada instituicdo delimita suas praticas de sustentabilidade, ou
seja, os percentuais de reducédo do consumo de energia e agua, geragao de residuos,
emissao de GEE etc.

Entretanto, apesar da obrigacao instituida pelo Decreto Federal n°® 7.746/2012
(BRASIL, 2012), o PLS ainda nédo esta integralmente implementado nas politicas

administrativas das IES federais, conforme pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1: Percentual de IES Federais brasileiras que implementaram o PLS

Regido N° de IES federais IES que ir;gll_egnentaram Percentual por regido (%)
Sul 11 8 72
Sudeste 19 9 47
Centro-Oeste 5 4 80
Nordeste 18 9 50
Norte 10 6 60

Fonte: RISSATO et. al., 2018

Rissato et. al., 2018 pondera que, embora seja uma importante ferramenta de
planejamento indutora de praticas de sustentabilidade e racionalizacdo do uso de
materiais e servicos em IES, o PLS ndo é submetido a nenhum tipo de controle,
fiscalizacdo ou mesmo de punicdo prevista em lei devido ao seu ndo cumprimento. E
provavel que essa constatacao justifique a ndo implementacao integral do PLS nas
IES federais brasileiras, abrindo espaco para a discussao de incentivos e ou sancdes
para aumentar sua implementacao.

O eixo inerente aos residuos soélidos do PLS, ao contrério do Ul Green Metric,
estd mais circunscrito aos programas de coleta seletiva de residuos reciclaveis
tradicionais como papel e plastico. Essa constatacdo configura-se como uma
limitacdo, pois ndo detém importantes indicadores de avaliagdo relativos ao
gerenciamento de outros tipos de residuos solidos oriundos das atividades de ensino
e pesquisa das IES federais.

Ao estabelecer um paralelo entre o Ul Green Metric e o PLS é possivel observar

significativa similaridade entre seus respectivos eixos tematicos, sobretudo aqueles
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relacionados ao consumo de energia elétrica e agua, residuos, transporte e emissdes
de gases de efeito estufa (GEE).

O eixo inerente aos residuos solidos do PLS, ao contrario do Ul GreenMetric,
esta mais circunscrito aos programas de coleta seletiva de residuos reciclaveis
tradicionais como papel e plastico. Essa constatacdo configura-se como uma
limitacdo, pois ndo detém importantes indicadores de avaliacdo relativos ao
gerenciamento de outros tipos de residuos sélidos oriundos das atividades de ensino
e pesquisa das IES federais.

No entanto, ambas as ferramentas, PLS e Ul GreenMetric, carecem de maior
aperfeicoamento e adequacéao, sobretudo no que diz respeito os eixos relativos ao
gerenciamento de residuos solidos em IES.

Outra ferramenta importante nacional, criada pela Portaria n° 326/2020 (MMA,
2020) do Ministério do Meio Ambiente, em 1999, denomina-se como Agenda
Ambiental na Administracdo Publica (A3P). A A3P tem por finalidade promover a
eficiéncia na administracdo publica, assim como a responsabilidade socioambiental
na gestao de instituicdes deste setor, adotando procedimentos de sustentabilidade
ambiental e critérios socioambientais especificos.

A A3P é constituida por seis eixos tematicos: i) Uso Racional dos Recursos
Naturais e Bens Publicos; ii) Gestdo Adequada dos Residuos Gerados; iii) Qualidade
de Vida no Ambiente de Trabalho; iv) Sensibilizacdo e Capacitacdo dos Servidores;
v) Contratacdes Publicas Sustentaveis; e vi) Construcdes Sustentaveis (MMA, 2020).

No gque tange aos residuos solidos, observa-se que o eixo “ii) Gestdo Adequada
dos Residuos Gerados” € muito abrangente e sucinto, determinando apenas que a
gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos sejam norteados pelos principios da
politica dos “5R’s.

No ambito das IES, considerando a diversidade e complexidade de suas acoes,
note-se que esse eixo i) da A3P ndo estabelece diretrizes minimas voltadas a
implantacédo da gestéo e o gerenciamento sustentaveis de seus residuos solidos.

A A3P configura-se como um programa de carater voluntario, sendo destinado
aos orgaos publicos dos trés poderes da Republica, Legislativo, Executivo e Judiciario,
e para as trés instancias administrativas, Federal, Estadual e Municipal.

Por ser de carater voluntario a A3P ainda possui uma grande abrangéncia de
implementacéo em IES federais, ndo cabendo, contudo, san¢des legais por parte do

Ministério do Meio Ambiente para a sua implantacao
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As ferramentas nacionais, PLS e A3P, carecem de indicadores especificos para
avaliacdo da sustentabilidade das IES quanto a gestdo e o gerenciamento de seus
residuos sdlidos.

A adocdo de boas praticas sustentaveis de gestdo e gerenciamento
sustentaveis dos residuos solidos em IES configura-se como uma importante acao de
SGA e, consequentemente, promotora da sustentabilidade nestas instituicoes.

Considerando que as IES séo potencialmente geradoras de uma gama variada
de residuos sélidos em suas atividades de ensino e pesquisa, o presente estudo tivera
como foco os residuos solidos pertencentes ao grupo dos quimicos, nos estados
liquido e sélido.

Nos capitulos supervenientes abordar-se-a como a adocao de boas praticas
sustentaveis de gestdo e gerenciamento de residuos quimicos em IES pode se
configurar como importante instrumento indutor da sustentabilidade nestas

instituicoes.

1.4. Residuos quimicos — Revisao tedrica

O aumento exponencial da producao de residuos na sociedade atual acarreta
significativo risco a saude humana e ao ambiente, exigindo processos cada vez mais
complexos para a gestdo e o0 gerenciamento desses materiais, tais como nas etapas
de tratamento e disposic¢éo final (TEJEDOR, 2011).

Ao longo do processo civilizatorio observou-se, até a era pré-revolucéo
industrial, que os residuos solidos antropogénicos eram, predominantemente, de
origem animal e organica. No entanto, com o advento da “Primeira Revolugdo
Industrial”, os residuos sélidos passaram a apresentar maior complexidade em suas
caracteristicas fisico quimicas, além de passarem a ser gerados em um maior volume
(FIGUEIREDO, 1995; GUIMARAES; PENATTI; SILVA, 2008).

Os residuos solidos gerados pelas atividades antropogénicas contemporaneas
podem oferecer risco a saude humana e a qualidade ambiental devido as suas
propriedades fisico-quimicas ou infecto contagiosas. Dentre a gama de residuos
gerados pelas atividades antropicas, os residuos quimicos, quando dispostos de
forma incorreta, podem acarretar diversos efeitos deletérios a saude humana e
qualidade ambiental devido as suas caracteristicas fisico quimicas, como:

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.
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No Brasil, até o inicio da década de 1990 ndo havia um marco legal ou conjunto
de diretrizes técnicas especificas para o gerenciamento de residuos sélidos e seus
diversos tipos. No caso dos residuos quimicos, as primeiras diretrizes técnicas
surgiram, em 1993, por meio das normas da Associacido Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) como as NBR’s 12.807/1993 “Residuos de servicos de saude-
Terminologia” (ABNT,1993a) e 12.808/1993 “Residuos de servicos de saude-
Terminologia-Classificagao” (ABNT, 1993b), voltadas para os residuos de servigos de
saude (RSS). Neste mesmo ano foi criada a Resolugio CONAMA n° 5/1993
(CONAMA, 1993), também voltada aos RSS, os residuos quimicos constituem um
grupo especifico.

Desde entdo, o marco regulatorio legal acerca da gestdo e gerenciamento de
residuos soélidos e dos RSS vem sofrendo constante processo de aprimoramento. A
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°
12.305/2010 (2010a), configura-se como importante marco regulatério que dispde
acerca do gerenciamento dos residuos solidos, sendo aprovada, em 2010, no
Congresso Nacional, ap6s 10 anos de tramitacdo, conforme ilustrado na Figura 4.
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Figura 4: Contexto politico da criacdo da PNRS

Depois de ser votada na Camara dos 2010 Criacﬁo da PNRS
Deputados e no Senado, a Llel n? »
12.305/10 é sancionada em 2/08/10.

'Depoas da participagdo de diversos
atores socials, assoclagdes, federagdes,
. t @ orgnizacdes, etc, nos processos de
Projeto de Lei n® 1991 2007 + discussdo do texto da Lei. O Executivo
propde o Projeto de Lel 1991, O Texto é

finalizado e enviado a Casa Civil,

O Ministério do Meio Ambiente cria
grupos discussdes para a elaboragao de
propostas para a regulamentacao dos
residuos solidos. No mesmo ano o }
CONAMA realizou um semindrio para
ouvir a socledade e formular uma nova
proposta de projeto de lel.

2004 MMA - Criacdo de propostas

A Camara dos Deputados criaram uma
Comissdo Especial para avaliar as

Comisséo Especial da PNRS 2001 n;a;;;;;;omempladas no Projeto de Lel
n :

O projeto de Lei n? 203 tratava sobre o
acondicionamento, coleta, tratamento,

transporte e destinacao dos residuos de H in®
T e 1991 Projeto de Lei n2203

Fonte: Adaptado do Ministério do Meio Ambiente (MMA,2020)

A PNRS compreende todos os tipos de residuos e traz consigo importantes
instrumentos, como: i) Logistica Reversa; ii) Responsabilidade Compartilhada: iii)
Sistema Nacional de Informagfes sobre a Gestéo dos Residuos Soélidos (SINIR); e iv)
os Planos de Gestdo e Gerenciamento de Residuos, com destaque para a
obrigatoriedade da elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS) para estabelecimentos e instituices geradoras de residuos perigosos, como
no caso dos RSS (BRASIL, 2010).

Atualmente a Resolug¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n° 358/2005 (CONAMA, 2005) e a Resolugdo de Diretoria Colegiada (RDC) da
Agéncia Nacional do Meio Ambiente (ANVISA) n° 222/2018 (ANVISA, 2018) sédo as
principais legislacdes federais norteadoras das diretrizes técnicas operacionais

relativas ao gerenciamento dos RSS.
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RDC n°222/2018, substituta da RDC n° 306/2004 (BRASIL, 2004), estabeleceu
maior abrangéncia de suas diretrizes, preconizando que todos os geradores de RSS,
publicos e privados, devem implementar boas praticas para gerenciamento

ambientalmente correto de seus residuos.

1.4.1. Residuos quimicos — Caracteristicas

A Resolugdo CONAMA n° 358/2005 (CONAMA, 2005) e a RDC n° 222/2018
(ANVISA, 2018) classificam os residuos quimicos como um grupo (Grupo B) dos
residuos de servicos de saude (RSS) pertencentes ao Grupo B, oriundos de diversos
estabelecimentos, como laboratérios analiticos e estabelecimento de ensino e
pesquisa.

Os residuos quimicos também podem ser definidos com base em outros
referenciais bibliogréficos, sendo classificados de acordo com sua origem ou grau de

periculosidade, ao qual considera seu grau de risco a saude humana e ao ambiente.

O Quadro 4 traz a compilacdo das principais classificacdes de residuos

quimicos utilizadas, tanto em ambito nacional quanto internacional:

Quadro 4 - Residuos Quimicos: Definicdes (continua)

Referéncia (Fontes)

Caracteristicas gerais

ABNT- NBR
10.004/2004

Residuos nos estados solidos, semi-sélidos e lodos, que apresentam
periculosidade a salde humana e ambiental, devido as suas
propriedades fisico quimicas, como: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade.

RESOLUCOES

- CONAMA n°
358/2005;
- RDC n° 222/2018;

Residuos pertencentes ao Grupo B contendo substéncias quimicas
que podem apresentar risco a salde publica ou ao ambiente,
dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade.

NORMA TECNICA P.4.

262/2007

Residuos resultantes de atividades de estabelecimento de servigcos de
saude, podendo ser: produtos quimicos improprios para uso (vencidos
ou alterados), frascos ou embalagens de reagentes, sobras de
preparacao de reagentes e residuos de limpeza de equipamentos e
salas. Ndo se enquadram nesta definicdo residuos farmacéuticos
(medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou néo
utilizados), drogas quimioterapicas e materiais contaminados pelas
mesmas.
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Quadro 4 - Residuos Quimicos: Definicbes (concluséo)

México — Norma NOM-
52- SEMARNAT-2005

Residuo perigosos que apresente pelo menos uma das seguintes
caracteristicas  fisico  quimicas: corrosividade; reatividade;
explosividade; toxicidade ambiental; inflamabilidade.

Unido Europeia
DC 2000/532

Residuos perigosos que apresentam pelo menos uma das seguintes
caracteristicas fisico quimicas: explosivo; comburente; inflamavel;
irritante; nocivo; toxico; cancerigeno; corrosivo; *sensibilizante;
**ecotdxico; ***suscetiveis.

EPA

The Resource
Conservation and
Recovery Act 1976 e

Residuos perigosos nos estados, solido, liquido, gasoso e lamas,
detentores de propriedades fisico-quimicas que, dependendo de sua
concentracdo ou quantidade, tornam-se perigosos e capazes de gerar
uma série de potenciais efeitos deletérios, e talvez irreversivel, a satude

2014 humana e ao ambiental.

* Substancia ou residuo quimico cuja inalagdo ou penetragcdo cutanea pode causar uma reacgdo de
hipersensibilizacéo tal que uma exposicdo posterior a substancia ou a preparagao produza efeitos nefastos
caracteristicos

** Residuos que representam ou podem representar um risco imediato ou diferido para um ou varios setores do
ambiente

*** Residuos suscetiveis onde, apds a sua eliminagdo, possa a vir a gerar, por qualquer meio, outra substancia (ex.:
lixiviado) que possua uma das caracteristicas enumeradas no anexo Il da Diretiva Europeia 2008/98/CE.

Fonte: (ABNT, 2004b; CONAMA, 2005; CETESB, 2007; MEXICO, 2006; U.E., 2008; U.S.A.
(1976 e 2014); ANVISA, 2018)

Por meio do arcabouco conceitual presente no Quadro 4 observa-se, nas
legislagbes nacionais e internacionais, que inflamabilidade, corrosividade, reatividade
e toxicidade sdo caracteristicas que conferem periculosidade aos residuos quimicos,
RSS do Grupo B, sendo potencialmente geradoras de efeitos deletérios a saude
humana e ao ambiente.

Segundo os preceitos da NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004b), os residuos
quimicos podem ser classificados como residuos perigosos de Classe 16, levando-se
em consideracdo o aspecto de periculosidade. No entanto, aos residuos quimicos, na
auséncia de periculosidade, também podem ser classificados como nédo perigosos de
Classe II” (ABNT, 2004b).

6 Residuos Solidos Perigosos Classe |: Residuo sélido que apresenta caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, presentes nos anexos da NBR
10004/2004 (ABNT, 2004b):

7 Residuos Solidos Néo Perigosos de Classe II: Residuo sélido que ndo se enquadra na classificacédo
como perigoso, sendo divido em: Classe Il A — N&o Inerte, que podem ter propriedades como
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Diante do exposto, observa-se que a inexisténcia de um gerenciamento
adequado desse tipo de residuo pode levar a contaminacéao por acidos téxicos, metais
pesados, solventes e produtos sintetizados cuja toxicidade € desconhecida
(NASCIMENTO; TENUTA FILHO, 2010).

Levando-se em consideracdo os desafios enfrentados pela comunidade
cientifica e pelos gestores ambientais das IES a despeito da gestédo e o gerenciamento
desse grupo de residuo, o presente estudo definiu como foco o residuo quimico ou
RSS pertencente ao grupo B, nos estados fisicos, liquido e soélido, oriundos dos

laboratorios de ensino e pesquisa destas instituices.

1.4.2 Residuos quimicos — Mecanismos de identificac&o

No ambito nacional encontra-se a Instrucdo Normativa (IN) do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) n°
13/2012, de dezembro de 2012, que institui a “Lista Brasileira de Residuos Sdlidos”
(LBR) (IBAMA, 2012), fundamentada na Lista Europeia de Residuos (LER), ratificada
por meio da Decisdo da Comissao 2000/532/EC (U.E., 2000). A finalidade da IN n°
13/2012 é disciplinar a prestacdo de informacdes sobre gerenciamento de residuos
sélidos, estabelecendo padronizacdo da linguagem utilizada para facilitar “o
monitoramento, o controle, a fiscalizacdo e a avaliacdo da eficiéncia da gestéo e
gerenciamento de residuos sélidos nos diversos niveis, inclusive dos sistemas de
logistica reversa implantados” (IBAMA, 2012).

A LBR foi concebida com a finalidade de se facilitar o intercambio de
informagdes no ambito da “Convencdo da Basileia”, que dispde acerca da
movimentacdo transfronteirica (exportacdo, importacdo e transito) de residuos
perigosos, logo utiliza uma classificagdo de ambito global.

No que tange ao mecanismo de classificacdo a IN n°® 13/2012 traz em seus
ditames normativos uma classificacdo especifica de residuos solidos, pautada,
contudo, em uma estrutura de identificacdo composta por uma sequéncia numerica
de seis digitos e estratificadas em capitulos, subcapitulos e codigos, exemplificada na

Figura 5:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua; e Classe Il B — Inertes, segundo padrdes
para ensaio de solubilizacdo mencionados na NBR 10004/2004 (ABNT, 2004b).
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Capitulo
Fonte geradora do
residuo:

Ex. 15 (embalagens);
17 (RCC), 18 (RSS),
20 (residuos solidos
urbanos)

Figura 5: IN n® 13/2012 — Classificacédo de residuos solidos

Subcapitulo
Sequéncia numérica
(subcategoria) que
descreve algo especifico )
do residuos, como por Residuo
ex. presenca de agentes Classe do residuos
biolégicos solido, como por

ex. papel, vidro,
solventes etc.

Fonte: Adaptado de IN n°® 13/2012 (BRASIL, 2012)

Indicagdo (*) de um |

residuo perigoso
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De acordo com a IN n° 13/2012 e embasado na Lei 12.305/2010 (BRASIL,
2010), a LBR pode ser utilizada como um futuro instrumento informativo, globalmente
padronizado, inerente aos seguintes sistemas de cadastro: i) Cadastro Técnico
Federal de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos
ambientais; ii) Cadastro Técnico Federal de atividades e instrumentos de defesa
ambiental; e iii) Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos.

As normas da ABNT NBR 16.725/2014 (ABNT, 2014) e da CETESB
P4.262/2007 (CETESB, 2007) detém importantes diretrizes gerais para
consubstanciar o processo de identificacdo e rotulagem de RQ.

Por fim, é importante mencionar o sistema de identificacdo de produtos
quimicos perigosos denominado como “Globally Harmonized System of Classification
and Labelling of Chemicals (GHS)”, desenvolvido pelo Grupo de Coordenacao para a
Harmonizacédo de Sistemas de Classificacdo de Produtos Quimicos (GC/HCCS) do
Programa Interorganizacional para a Gestdo Segura de Produtos Quimicos
(“Interorganization Program for the Sound Management of Chemicals — IOMC”).

No Brasil, embora o GHS indicado para a identificacdo de produtos quimicos
(MTb, 1978), constata-se que este sistema de rotulagem vem sendo utilizado no
processo de identificacdo e rotulagem de residuos quimicos. Isto €, o GHS vem se
configurando como o sistema global padronizado para a rotulagem de residuos
quimicos.

Atualmente o GHS, representado na Figura 6, € considerado pela comunidade
académica e demais especialistas como um importante mecanismo de identificacéo e
rotulagem de residuos quimicos. Esse sistema visa padronizar a representacdo dos
perigos fisicos (explosdo, oxidacdo, inflamabilidade, reatividade, etc.) e os riscos a
saude (toxicidade aguda, corroséo e irritacdo da pele e olhos, carcinogenicidade, etc.)
e ao ambiente (toxicidade aquatica, bioacumulacdo e degradabilidade rapida) que
podem ser associados a esses materiais (ABIQUIM, 2005; UNITED NATIONS, 2015).
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Figura 6: Elementos do GHS para identificacdo de produtos quimicos

Nome ou identificador do produto ou residuo

(Identificagdao de componentes perigosos)

Pictograma
(Informacgdes sobre os perigos fisicos, ambientais e & satide)
Palavra de adverténcia
Declaragoes de perigos fisicos, Ambientais e a Saude
Informagoes suplementares
Medidas Preventivas e Pictogramas
Declaracoes de Primeiros Socorros

Nome e endere¢o do estabelecimento gerador

Numero de Telefone

Fonte: Adaptado de ABIQUIM, 2005 e UNITED NATIONS, 2015.

Deve-se salientar que os elementos do GHS relativos a seguranca laboratorial
como a identificagcdo de componentes perigosos e declaracdes de perigos e primeiros
socorros sao importantes medidas de prevencao de acidentes laborais, norteando o
uso de EPI's e EPC’s por parte de agentes que manuseiam residuos perigosos de
diversos graus de periculosidade.

Quanto ao transporte rodoviario de residuos quimicos, observa-se que esta
tematica desperta grande preocupacao da sociedade no que tange a preservacao da
saude publica e a qualidade ambiental. (TAVERA; PORTELA; MENEGANTE, 2019).

Silva Junior (2017) pontua a necessidade de se considerar os significativos
riscos, ambiental e de salude e seguranca publica, inerentes ao transporte rodoviario

de produtos quimicos, os quais ndo devem ser negligenciados.
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No ambito nacional, uma série de recomendacdes relativas ao transporte
rodoviario de produtos perigosos sao norteadas pelo Comité de Peritos em Transporte
de Produtos Perigosos da ONU, por meio do regulamento denominado como “Livro
Laranja” (Orange Book) (TAVERA; PORTELA; MENEGANTE, 2019).

O presente trabalho, no que se diz respeito a padronizacdo das informacdes
dos rétulos para o transporte externo de residuos quimicos (em caixas ou tambores)
oriundos de produtos quimicos, fundamenta-se nas diretrizes estabelecidas pelas
Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) n° 5.947/2021
(ANTT, 2021), NBR 16.725/2014 (ABNT, 2014) e NBR 14.725-3/2012 (ABNT, 2012).

As diretrizes de transporte do GHS (ABIQUIM, 2005; UNITED NATIONS, 2015)
e NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004b) também devem ser contempladas no processo de
identificacdo e rotulagens de recipientes acondicionadores de residuos quimicos.

Os recipientes acondicionadores dos residuos quimicos, quando se tratam de
transporte, descarte, disposicédo final e/ou procedimentos correlatos a estes residuos
oriundos de produtos perigosos, devem estar rotulados com a palavra “RESIDUO”,
conforme as diretrizes da Resolugcdo n°® 5.947/2021 da ANTT (ANTT, 2021), na
descricdo de produtos perigosos.

Em consonancia com as legislacfes nacional e internacional, complementando
as informacgdes supracitadas, recomenda-se a utilizacdo dos numeros ONU para
identificacdo destes produtos perigosos, além do fornecimento da Ficha de
Informacao de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) (SOUZA, 2006).

1.5. Gerenciamento de residuos quimicos em IES

Moreira et al. (2014) caracterizam as IES como geradoras de diversos tipos de
residuos sélidos, perigosos e nao perigosos, oriundos de matriz complexa e
heterogénea devido as suas diversas atividades de ensino e pesquisa.

Os tipos de residuos solidos definem diversos fluxos de residuos, desde sua
geracdo até seu destino, os quais, quando indevidamente gerenciados, podem
acarretar riscos a saude humana e a qualidade ambiental, sobretudo aqueles
classificados como residuos perigosos.

Tauchen e Brandli (2006) e Adeniran, Nubi e Adelopo (2017) identificam as IES
como pequenos nucleos urbanos, ou “Minicidades”, uma vez que desenvolvem
diversas atividades de ensino, pesquisa, extensao e demais atividades administrativas

com diferentes graus e impactos (diretos e indiretos) sobre o ambiente. Essas
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atividades, por sua vez, sdo compostas por “inputs” (entradas) e geradoras de

“outputs” (saidas), representados na Figura 7:

Figura 7: Inputs e Outputs: Atividades de ensino e pesquisa das IES

INPUTS i Calor OUTPUTS
Eletricidade I: Emissoées de Gases
Gas : S
Combustivel / Liquidos
h Residuos
Equipamentos Quimicos A 26lidos
Materiais Solidos ,
Gases g
Diversos . iy -
Liquidos Campus Universitario Gasosos
e Lodo

|

Agua

Demais
Residuos
Soélidos

Fonte: Adaptado de Careto e Vendeirinho (2003)

Chiavenato (2004) define “inputs” e “outputs” como:

- Inputs: “Consistem em energia ou materiais (recursos) utilizados por um
sistema como meios para produzir saidas”. Ou seja, as entradas podem ser
caracterizadas como tudo o que o sistema importa ou recebe de seu mundo exterior,
como por exemplo insumo ou matéria prima,

- Outputs: “Consistem no resultado final da operagao de um sistema”. A Saida é
entendida como aquilo que uma determinada atividade, desenvolvida em uma

universidade, exporta para o0 meio ambiente, como por exemplo polui¢édo e residuos.

Observa-se que determinado campus universitario, por meio do processamento
de seus “inputs” (eletricidade, combustivel, agua e demais insumos), é gerador de
diversos “outputs” (calor, emissdes de gases, efluentes e residuos solidos, dentre eles
0s residuos quimicos liquidos e sdlidos).

Considerando esta abordagem, o presente estudo incidiu seus estudos sobre
“outputs” oriundos de laboratérios de ensino e pesquisa das IES, ou seja, residuos

quimicos, RSS do Grupo B, nos estados fisicos, liquido e sélido.
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Reis (2014) afirma que os laboratérios de ensino e pesquisa das IES séo
potenciais geradores de grande diversidade de residuos quimicos. Gerbase et. al.
(2005) e Teixeira et al. (2012) postulam ainda que este tipo de residuo se distingue
daqueles oriundos de segmentos industriais, pois possuem baixo volume e grande
diversidade de composicao.

Ashbrook e Reinhardt (1985) afirmam também que esse tipo de residuo
apresenta uma grande heterogeneidade de elementos presentes em sua composi¢ao
o que dificulta o estabelecimento de um mecanismo padrdo no que tange as etapas
de tratamento quimico e/ou destinacéo e disposicao final para esse tipo de residuo.

As IES na atualidade geram, cada vez mais, novos tipos de residuos perigosos,
como por exemplo residuos quimicos oriundos de laboratérios de ensino e pesquisa.
Steffen et. al. (2015) denominam esse grupo de residuos perigosos como “Novas
Entidades” (“Novel Entities” em inglés), enfatizando a importancia de se instituir o
gerenciamento ambientalmente correto desses novos compostos, substancias e ou
embalagens.

Diante do exposto, observou-se que a comunidade académica e organizacdes
sociais brasileiras, sobretudo as IES, sofreram uma latente influéncia de instituicdes e
organizac6es mundiais no processo de mudanca de paradigma no que tange a gestéo
e ao gerenciamento de seus residuos quimicos, buscando a insercéo de principios de
sustentabilidade e de responsabilidade socioambiental em suas atividades de ensino,
pesquisa e extensao.

Como as IES configuram-se como um lécus responsavel pelo desenvolvimento
e progresso intelectual e social do individuo, além da tradicional tarefa de formacao
profissional e técnica, a IES deve capacitar o discente para o pleno exercicio da
cidadania e responsabilidade socioambiental de suas atividades académicas e de
pesquisa (MACEDO, 2005; MANEIA, 2016).

No que tange a tematica de geracdo de residuos quimicos nas IES, a referida
responsabilidade socioambiental pode ser transmitida aos docentes e discentes por
meio do gerenciamento sustentavel e seguro dos residuos solidos oriundos de suas
atividades de ensino e pesquisa.

E importante ressaltar que a IES é potencialmente geradora de residuo sélidos
perigoso, ndo sendo recomendada a disposicao final deste material sem o prévio
tratamento, sobretudo aqueles com o predominio de caracteristicas como

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Esta acao inadequada pode
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ser enquadrada como crime ambiental, segundo os ditames normativos dos artigos
54 e 56 da lei federal 9.605/1998 (BRASIL, 1998):

Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que
resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou que
provoguem a mortandade de animais ou a destruicdo
significativa da flora

§ 2° Se o crime:

Il - causar poluicdo hidrica que torne necessaria a interrupcéo
do abastecimento publico de agua de uma comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso publico das praias;

V - ocorrer por langamento de residuos solidos, liquidos ou
gasosos, ou detritos, Oleos ou substancias oleosas, em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos:

Art. 56. Produzir, processar, embalar, importar, exportar,
comercializar, fornecer, transportar, armazenar, guardar, ter em
depésito ou usar produto ou substancia toxica, perigosa ou
nociva a saude humana ou ao meio ambiente, em desacordo
com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus
regulamentos:

| - abandona os produtos ou substéncias referidos no caput ou
os utiliza em desacordo com as normas ambientais ou de
seguranca

Il - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta,
reutiliza, recicla ou da destinacéo final a residuos perigosos de

forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

Com base nas premissas supracitadas, cabe as IES desenvolver modelos
politico-administrativos que contemplem a gestdo e o gerenciamento sustentavel e
seguro de seus residuos quimicos (CIRNE et al., 2018), assim como a resolucéo de
problemas nas esferas, social, ambiental e econémica e a proposicao de solucbes
para a sociedade em que estdo inseridas (ROCHA, MOURA JR. & MAGALHAES,
2012; FINKLER, PANNIZON e SCHNEIDER, 2014; ALDA, et. al., 2015).

Gallardo et al. (2016) afirmam que as IES nao podem ignorar o desafio

ambiental relativo & reducédo dos impactos gerados por suas atividades académicas,
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de pesquisas e administrativas, sendo a gestao e o gerenciamento de seus residuos
quimicos um instrumento de gestdo ambiental que busca instituir o processo de
conscientizagcdo em todos os niveis de suas atividades e contribuir para a melhoria na
qualidade ambiental da instituicdo (TAUCHEN e BRANDLI, 2006, p. 503; TEIXEIRA
et al., 2012; MOREIRA et al.,2014, p. 382).

O presente estudo propde a criacdo e desenvolvimento de modelo politico-
administrativo que contemple o manejo ambientalmente sustentavel e seguro dos
residuos quimicos em IES. Este modelo proposto intitula-se como Boas Préticas

Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento dos Residuos Quimicos (BPSGG).

2. Objetivos
2.1. Objetivo geral

Identificar as Boas Praticas Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de
Residuos Quimicos (BPSGG) implementadas em IES publicas nacionais e
internacionais, e propor, um modelo das melhores BPSGG aos gestores ambientais

das IES brasileiras e da regido da América Latina e Caribe.

2.2. Objetivos especificos

e Elaborar os itens minimos que devem compor as Boas Praticas Sustentaveis
de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos (BPSGG);

e Levantar e avaliar as BPSGG implementadas em IES federais do territério
nacional;

e Elaborar o panorama nacional da gestdo e gerenciamento dos residuos
quimicos em IES federais brasileiras por meio dos dados extraidos do
guestionario da pesquisa;

e Elaborar um método de ranqueamento para selecionar as IES federais
nacionais detentoras das melhores BPSGG;

e Aprofundar estudo em IES federais brasileiras, melhores ranqueadas no
sistema proposto pela pesquisa, e em IES publicas internacionais melhores
ranqueadas na plataforma “U.I. GreenMetric”;

e Compilar e avaliar as melhores BPSGG das IES publicas nacionais e

internacionais entrevistadas e, estabelecer um modelo de BPSGG como
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ferramenta para contribuir com a implementacédo da gestdo e gerenciamento

sustentaveis de residuos quimicos em IES brasileiras e latino-americanas.

3. Método

A pesquisa aplicou varios tipos de metodologias, constituidas pelas seguintes
etapas: i) reviséo bibliografica; ii) elaboracdo dos itens minimos constituintes das Boas
Praticas Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos (BPSGG);
iii) elaboracéo e aplicacédo de questionario de pesquisa, via plataforma “GoogleForms”;
iv) elaboracdo do “Panorama de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos
implementados nas IES federais brasileiras”; v) estudo de caso: realizacdo de
entrevistas com as IES nacionais e internacionais detentoras das melhores BPSGG
com base em roteiro pré-estabelecido; e vi) proposicdo de itens de BPSGG para

integrarem plataforma informatizada de PGRQ em IES.

3.1. Revisao bibliogréafica

No tocando a revisao bibliografica, realizou-se a pesquisa de artigos cientificos
em bibliotecas virtuais de revistas cientificas nacionais e internacionais como: Scielo,
Elsevier, Waste Management, Science Direct e Web of Sciences. Foram consultadas
dissertacbes e teses de repositorios digitais de IES publicas nacionais e
internacionais: SIBi-USP, UFLA (Rl UFLA), UFRGS (LUME), UFSM (Manancial),
UFPR (RI), Colémbia (bdigital), Red Mexicana de Repositérios Institucionales
(REMERI), Repositorio Institucional da UANL, Citas Latinoamericanas en Ciencias
Sociales y Humanidades (CLASE), Repositério Institucional da UNAM, Biblioteca
Digital Universidad de Alcala (E-BUAH), Tesis Doctorales en Red (TDR). Marco Legal
Regulatério nacional e internacional aplicavel a residuos sélidos e quimicos.

A busca de artigos cientificos, teses e dissertacbes empregou 0s seguintes
termos e palavras-chaves em portugués, inglés e espanhol: i) Campus sustentavel; ii)
Sustentabilidade Ambiental em IES; iii) Desenvolvimento Sustentavel em IES; iv)
Ferramentas de avaliagdo sustentabilidade ambiental em IES; v) Residuos quimicos;
vi) Residuos quimicos em IES; vii) Gerenciamento de residuos quimicos em
universidades federais; viii) Gestao de residuos quimicos em universidades federais;
ix) Gerenciamento de residuos perigosos em universidades federais; x) Gestédo de

residuos perigosos em universidades federais; xi) Gestdo de residuos quimicos em
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Instituicdo de Ensino e Superior; xii) Gerenciamento de residuos perigosos em
Instituicdo de Ensino e Superior; xiii) Gestado de residuos perigosos em universidades
federais Instituicdo de Ensino e Superior; xiv) Plano de gestédo de residuos quimicos
em IES; e xv) Plano de gerenciamento de residuos quimicos em IES.

A fundamentacdo juridica tedrica acerca da gestdo e gerenciamento de
residuos quimicos referenciou-se em legislacdes, normas, resolucdes, regulamentos,
decretos nacionais e internacionais, sobretudos aquelas oriundas de Orgdos e
agéncias como: ANVISA, CONAMA, CETESB, Organizacdo das NagOes Unidas

(ONU), Secretaria do Meio Ambiente do México e Colémbia, Unido Europeia (UE).

3.2. Elaboracdo dos itens minimos constituintes das Boas Préticas
Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos (BPSGG)

O processo de elaboracdo dos 20 itens minimos constituintes das Boas
Praticas Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos (BPSGG)
proposto pela pesquisa buscou amealhar de forma holistica referéncias conceituais e
bases legais oriundas de principios ambientais, leis nacionais e internacionais,
decretos, resolucdes, portarias, normas técnicas, declaracdes, tratados e acordos
internacionais e indicadores de ferramentas de avaliacao de sustentabilidade em IES.

E oportuno salientar que a proposta de elaboracéo dos 20 itens minimos das
BPSGG buscou nortear-se pelo aspecto inovador, levando-se em consideracao nao
haver na legislacdo brasileira, até o momento, diretrizes e ditames normativos
voltados especificamente a boas praticas de gestdo e gerenciamento para residuos
quimicos em IES.

Os 20 itens das BPSGG foram desenvolvidos visando a promocéo da avaliacdo
e comparacao interinstitucionais entre as IES federais brasileiras, sendo descritos
detalhadamente na Secao “3.6. Proposicdo de itens de BPSGG para integrarem

Plataforma informatizada de PGRQ em IES”.

3.3. Elaboracéo e aplicacao de questionario, via plataforma “GoogleForms”
O questionario foi elaborado com base nos 20 itens de BPSGG desenvolvidos

na pesquisa, sendo composto por 22 perguntas e segmentado em seis capitulos

elencados abaixo:

| - Politicas e Ferramentas de Sustentabilidade: 5 perguntas;
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Il - Responsavel: 1 pergunta;

[l - Itens minimos constituintes de um PGRQ: 10 perguntas;
IV - Saude Laboral: 4 perguntas;

V - Educagao Ambiental: 1 pergunta;

VI - Indicadores e Metas: 1 pergunta.

O questionario foi constituido por dois tipos de perguntas: i) Perguntas com
quatro categorias, onde as respostas poderiam ser “Sim”, “Nao”, “Talvez” e “N/S (Nao
sei)”; e Perguntas de multipla escolha.

Para o desenvolvimento da pesquisa, encaminhou-se, via plataforma online
“‘GoogleForms”, o questionario aos (as) responsaveis técnicos pela gestdo e
gerenciamento de residuos quimicos de pelo menos uma IES federal de cada estado
brasileiro.

No que tange a abrangéncia da pesquisa, dentre a gama de 69 IES federais
brasileiras vigentes em 2021, sem considerar os Institutos Federais brasileiros, foram
angariados 50 contatos dos responsaveis pela gestdo e ou gerenciamento de RQ
nestas instituicées. Estes contatos foram obtidos por meio de levantamento junto aos
sites institucionais e redes sociais das IES, além de solicitacdes enviadas a plataforma
online de ouvidoria de instituicdes federais denominadas “Fala Brasil”.

O questionario de pesquisa fora encaminhado a 50 IES federais brasileiras,
compiladas no Quadro 5, juntamente com o respectivo Termo de Consentimento Livre

e Esclarecido (TCLE), presente no Anexo Il.
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Quadro 5: Lista de IES federais selecionadas para aplicacdo do questionario de pesquisa (continua)

Regiéo

Estado (Sigla)

Instituicdo de Ensino Superior Federal

Sul

RS

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS

Universidade Federal do Rio Grande FURG

Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS

Universidade Federal de Pelotas - UFEPel

Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre - UFCSPA

SC

Universidade do Federal de Santa Catarina - UFSC

PR

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - UTFPR

Universidade Federal do Parana - UFPR

Sudeste

SP

Universidade Federal de Sao Paulo - UNIFESP

Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar

Universidade Federal do ABC - UFABC

RJ

Universidade Federal Fluminense - UFF

Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ

ES

Universidade Federal do Espirito Santo - UFES

MG

Universidade do Federal de Minas Gerais - UFMG

Universidade Federal de Alfenas - UNIFAL

Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF
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Quadro 5: Lista de IES federais selecionadas para aplicacado do questionario de pesquisa

(continua)

Universidade Federal de Lavras - UFLA

Universidade Federal de Uberlandia - UFU

Universidade Federal de Vigosa - UFV

Universidade Federal Sao Jodo del-Rei - UFSJ

Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul - UFMS

Centro Oeste MS Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD
MT Universidade Federal do Mato Grosso - UFMT
GO Universidade Federal de Goias - UFG
DF DF Universidade de Brasilia - UnB
AL Universidade Federal de Alagoas - UFAL
Universidade Federal da Bahia - UFBA

BA Universidade Federal do Reconcavo da Bahia - UFRB

Nordeste Universidade Federal do Sul da Bahia - UFSB
MA Universidade Federal do Maranh&o - UFMA
CE Universidade Federal do Ceara - UFC

Universidade Federal do Cariri - UFCA
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Quadro 5: Lista de IES federais selecionadas para aplicacdo do questionario de pesquisa (conclusao)

Pl Universidade Federal do Piaui - UFPI
Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN
RN Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA
bB Universidade Federal da Paraiba - UFPB
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG
PE Universidade Federal de Pernambuco - UFPE
SE Universidade Federal de Sergipe - UFS
RO Fundacao Universidade Federal de Rondonia - UNIR
AM Universidade Federal do Amazonas - UFAM
RR Universidade Federal de Roraima - UFRR
Norte A Universidade Federal do Para - UFPA
Universidade Federal do Oeste do Para - UFOPA
AP Universidade Federal do Amapa - UNIFAP
AC Universidade Federal do Acre - UFAC
TO Universidade Federal do Tocantins - UFT

TOTAL =50

Fonte: elaborado pelo autor
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O processo de aplicacdo do questionario da pesquisa demandou inicialmente
um grande desafio para arregimentar e compilar os contatos dos departamentos
responsaveis pela gestédo e gerenciamento de residuos quimicos das respectivas IES.

Esta etapa da pesquisa trouxe grandes dificuldades, pois ndo h& uma
plataforma online ou banco de dados que forneca, como dominio publico, os contatos
dos responsaveis pela gestéo e gerenciamento de residuos quimicos em IES federais.

Logo, incorporou-se a metodologia desta pesquisa a estratégica de se realizar
o levantamento destes contatos por meio de pesquisa em sites institucionais e midias
sociais das IES federais, além da solicitacdo, concomitantemente, de contatos via
plataforma online "Fala Brasil”.

Para fins de definicdo, a plataforma "Fala Brasil" foi fundamentada com base
nas Leis n°® 12.527/2011 (BRASIL, 2011), de Acesso a Informagéo, e n° 13.460/2017
(BRASIL, 2017), do Codigo de Defesa dos Usuéarios de Servicos Publicos e
desenvolvida pela Controladoria-Geral da Unido (CGU).

A plataforma “Fala Brasil” consiste em uma ferramenta de busca de
informagdes integradas ao qual permite o encaminhamento de manifestagdes, como
pedidos de acesso as informacdes, solicitacdes e sugestdes, a 6rgaos e entidades do
poder publico brasileiro (ARANHA et al, 2020).

Por meio desta plataforma foi possivel solicitar, junto as Ouvidorias das IES
federais, 0s contatos dos (as) seus responsaveis pela gestédo e gerenciamento de RQ
de IES federais.

Esta ferramenta trouxe grandes contribuicbes para o desenvolvimento da
metodologia desta pesquisa, pois propiciou reunir diversos contatos de IES federais,
sobretudo aquelas que nao disponibilizaram, até entdo, de forma clara e ou de facil
acesso, em seus sites institucionais, os contatos dos (as) referidos responsaveis.

O levantamento dos contatos por meio de pesquisa nos sites institucionais e
redes sociais das IES federais brasileiras, realizado no periodo de setembro de 2020
a abril de 2021, forneceu 19 contatos. Ja por meio do "Fala Brasil", no periodo de
novembro de 2020 a agosto de 2021, fora possivel reunir 31 contatos, sendo que
deste total quatro contatos ndo responderam e ou retornaram a solicitacéo.

No periodo entre setembro de 2020 a julho de 2022, foram obtidas 46 respostas
do questionario de pesquisa, culminando em uma taxa de participacdo de 90%.
Somente quatro IES federais ndo encaminharam suas respostas, sendo elas: i)

Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI); ii) Universidade Federal do Mato Grosso
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do Sul (UFMS); iii) Universidade Federal do Amapa (UNIFAP); e iv) Universidade
Federal do Acre (UFAC).

A aplicacdo do questionario possibilitou avaliar, com grande abrangéncia, as
BPSGG implementadas nas 46 IES federais selecionadas e coparticipantes,
viabilizando, subsequentemente, a elaboracdo do “Panorama Nacional do status da
gestdo e gerenciamento de residuos quimicos implementos nas IES federais

brasileiras”.

3.4. Elaboracdo do Panorama de Gestdo e Gerenciamento de Residuos
Quimicos implementados nas IES federais brasileiras.

Os dados extraidos da aplicacdo do questionario ensejaram a elaboracédo do
“Panorama Nacional do status da gestdo e gerenciamento de residuos quimicos
implementos nas |IES federais brasileiras”, propiciando a comparacao
interinstitucionais entre estas instituicoes

A métrica utilizada para perguntas com quatro categorias de respostas como
“Sim” equivalente a 1 ponto, “E/P (Em partes)” equivalente a 0,5 ponto e “Nao” e “N/S
(Nao sei)” equivalentes a 0, permitiu a elaboracdo do “Sistema de Ranking das
BPSGG das IES federais”. Destaca-se que todas as perguntas receberam o mesmo
peso.

O “Sistema de Ranking das BPSGG das IES federais” foi criado a partir das
compilacdes das respostas, somando os escores e ordenando as IES melhores
posicionadas.

Por meio desse sistema de ranqueamento desenvolvido pela pesquisa fora
possivel selecionar as cinco IES federais brasileiras detentoras das melhores BPSGG,
de acordo com a métrica proposta. Estas IES, por sua vez, foram selecionadas para
a realizacdo de entrevistas, com o fim de avaliar, com maior profundidade e

especificidade as BPSGG implementadas nas nestas instituicoes.

3.5. Estudo de casos multiplos: realizacdo de entrevistas com as IES
nacionais e internacionais detentoras das melhores BPSGG.

Buscando ensejar resultados interdisciplinares para a complexa tematica de
gestao e gerenciamento de RQ, buscou realizar entrevistas com cinco IES nacionais

e cinco internacionais detentoras de BPSGG de RQ.
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No ambito nacional, para fins de avaliacdo das melhores BPSGG, realizou-se
entrevistas com as cinco IES melhores colocadas no sistema de ranqueamento
elaborado e proposto pela pesquisa. Estas entrevistas foram realizadas junto aos
responsaveis técnicos pela gestdo e gerenciamento dos RQ gerados por estas
instituicoes.

O Figura 8 apresenta as informacdes gerais sobre as entrevistas como data,

duracdo e nomes dos responsaveis das IES federais nacionais
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Figura 8: Dados gerais: entrevistas das IES publicas nacionais: Informacdes gerais
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Ja no ambito internacional, visando atender ao espectro regional e global do
programa de poés-graduacdo e a linha de pesquisa vinculada a pesquisa,
“Sustentabilidade e Modos de Vida”, buscou-se realizar entrevistas com cinco IES
publicas internacionais com o fim de avaliar suas BPSGG.

Utilizou-se como critério de selecdo das cinco IES internacionais o instrumento
de avaliacdo de sustentabilidade (IAS) internacional “Ul GreenMetric”, sendo
selecionadas para realizacdo das entrevistas as melhores IES ranqueadas nos
seguintes paises: Coldmbia, México e Espanha.

As IES internacionais selecionadas estdo presentes no Quadro 6:

Quadro 6: Lista de IES publicas internacionais: Ranking GreenMetric (2021)

Ul GreenMetric — IES publicas internacionais
Colombia México Espanha
1° 1°
4° Universidade Autonoma Universidade Autonoma
Universidad Nuevo Leon Barcelona
Nacional da 2° 2°
Colbmbia Universidade Nacional Universidad
Autonoma do México de Alcala

Fonte: Elaborado pelo autor

A definicdo desses trés paises como amostra, levou-se em consideragao que
estes possuem normativas e procedimentos de gestéo de residuos em IES préximos
a cultura brasileira.

Apos a selecdo das cinco IES publicas internacionais, o presente estudo
defrontou-se com o desafio de se angariar os contatos dos (as) responsaveis pela
gestdo e gerenciamento de RQ das IES internacionais. A época, ndo se possuia
alguma lista de e-mails ou contatos telefonicos (whatzap ou telegran) dos (as)
respectivos responsaveis.

Logo, visando verificar a possibilidade de realizacéo de entrevista, procurou-se
estabelecer o primeiro contado por meio dos e-mails institucionais presentes nos sites

dos departamentos responsaveis pela gestdo e gerenciamento de RQ destas IES
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internacionais. No entanto, foi preciso aguardar um expressivo periodo de retorno dos
contatos iniciais.

Nessa etapa, alguns contatos presentes nos sites institucionais nao
correspondiam, direta e fidedignamente, aos responsaveis técnicos das IES
internacionais, acarretando, contudo, na extensao do periodo para a ratificacdo dos
agendamentos das entrevistas.

Buscou-se o contato com o departamento técnico responsavel pela gestdo de
RQ das IES publicas colombianas Universidad Autonoma de Occidente e Universidad
Del Rosario, ocupantes, respectivamente, da 12 e 22 posi¢cfes do GreenMetric 2021
no entanto, ndo houve retorno destas instituicoes.

ApGs o periodo de angariamento de contatos dos responsaveis técnicos das
IES internacionais, fora possivel ratificar o agendamento das entrevistas, podendo as

informacdes gerais sendo conferidas no Figura 9
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Figura 9: Dados gerais: entrevistas das IES publicas internacionais:
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Para os devidos fins, registra-se que todas as dez entrevistas foram realizadas
via plataforma online “GoogleMeeting”, sendo devidamente gravadas e conduzidas de
acordo com o roteiro de perguntas presente no Anexo lll.

Informa-se ainda que, para realizacéo das entrevistas, foram cumpridos todos
0S preceitos normativos exigidos pela Resolucdo CNS 466/2012 do Conselho
Nacional de Satde (CNS) e pelo regimento interno do Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) da Faculdade de Saude Publica (FSP) da USP.

O Parecer Consubstanciado do CEP da FSP que autorizou a aplicagédo do
guestionario e a realizacdo de entrevistas com as IES federais brasileiras esta
presente no Anexo IV. J4 os Pareceres Consubstanciados dos CEP e Termos de
Anuéncia das IES nacionais e internacionais coparticipantes estdo presentes nos

anexos.

3.6. Proposicao de itens de BPSGG para integrarem Plataforma informatizada
de PGRQ em IES

A participagéo de 46 IES federais nacionais e a realizag&o de cinco entrevistas
de IES nacionais e cinco internacionais confere a pesquisa o carater de estudo de
caso multiplo, com abordagem metodoldgica variada, qualitativo e quantitativo, e com
fonte de dados primaria e secundaria.

Com base nos resultados obtidos pelo questionério e entrevistas, fora proposta
as melhores BPSGG passiveis de implantacdo nas IES brasileiras e latino-
americanas, presentes na Secdo “4.1. Boas Praticas Sustentaveis de Gestdo e
Gerenciamento de Residuos Quimicos em IES”.

Essas BPSGG poderéo ser compiladas em uma plataforma informatizada, de
acesso livre e dominio publico, disponibilizadas as IES brasileiras e latino-americanas
como ferramenta para contribuir com a implementacdo da gestdo e gerenciamento

sustentaveis de seus residuos quimicos.
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4. Analise e Resultados

4.1. Boas Praticas Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de Residuos
Quimicos em IES

As Boas Praticas Sustentaveis de Gestdo e Gerenciamento de Residuos
Quimicos (BPSGG) consistem em um modelo politico administrativo fundamentado
em conceitos e principios ambientais e arcaboucos legais, nacional e internacional,
aplicaveis aos residuos solidos, com énfase nos residuos quimicos (RQ).

O marco legal regulatério nacional que referéncia a criagdo das BPSGG é
oriundo de leis federais e estaduais, portarias e decretos federais, normas
regulamentadoras e técnicas e resolu¢des provenientes de 6rgdo ambientais.

O arcabouco legal internacional que também fundamentou a composi¢cédo das
BPSGG é oriundo de paises de culturas préximas ao Brasil como México, Colémbia e
Espanha, cujos procedimentos de gestdo e gerenciamento de residuos solidos de
suas IES séo similares a brasileira.

O Quadro 7 apresenta a compilacdo do arcabouco juridico e conceitual (revisdo
documental) que consubstanciou a elaboracdo de todos os itens constituintes das
BPSGG.
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

Categoria Item Descricéo Geral Referéncia
Marco Regulatdrio Legal Nacional
Constituicdo Federal Art. 225 - Do Capitulo VI do Meio Ambiente BRASIL, 2020
de 1988
6.938/81 Politica Nacional do Meio Ambiente BRASIL, 1981
8.078/1990 Cddigo de Defesa do Consumidor BRASIL, 1990
Leis Ambientais Federais Dispd b ~ . dministrati derivadas d
9 605/98 ispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de BRASIL. 1998
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente
Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
9.795/99 Educacio Ambiental BRASIL. 1999
12.305/10 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos BRASIL, 2010
14.026/20 Marco Legal do Saneamento Basico BRASIL, 2020b
Promulgacéo de convencdes e recomendacdo da Organizacdo
Decreto Federal 10.088/19 Internacional do Trabalho (OIT), sobretudo a Convencgéo n® 170 BRASIL, 2019
relativa & seguranca na utilizacdo de produtos quimicos no trabalho
. o
10.936/22 Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a BRASIL, 2022

Politica Nacional de Residuos Sélidos
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

Resolucdes Federais

Dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos

CONAMA 358/05 . , MMA, 2005
servicos de saude
RDC ANVISA 222/18 Regulamenta as Boas Pratlcqs de Gerepuamento dos Residuos de ANVISA, 2018
Servicos de Saude
ANTT 1 5.947/2021 Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos ANTT, 2021

Perigosos

Portarias Federais

N° 280/20

Institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional,
como ferramenta de gestdo e documento declaratério de
implantacdo e operacionalizagdo do plano de gerenciamento de
residuos

BRASIL, 208/20

Normas Técnicas

CETESB
Estado de Sao Paulo

P4. 262/2007

Gerenciamento de Residuos Quimicos provenientes de
estabelecimentos de Servigcos de Salde — Procedimento

CETESB, 2007

Normas ABNT

Identificagc&o para o transporte terrestre, manuseio, movimentagéo e

NBR 7.500/2003 ABNT, 2003a
armazenamento de produtos
NBR 7.501/2003 Transporte terrestres de produtos perigosos. Terminologia ABNT, 2003b
NBR 7.503/2003 Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de ABNT, 2005
produtos perigosos
NBR 10.004/2004 Residuos sélidos - Classificacdo ABNT, 2004a
NBR 12.235/1993 Armazenamento de residuos solidos perigosos ABNT, 1993a
NBR 12.807/1993 Residuos de servico de saude. Terminologia ABNT, 1993b
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

NBR 12.808/1993 Residuos de servicos de saude. Classificacao ABNT, 1993c
NBR 12.809/1993 Manuseio de residuos de servico de saude ABNT, 1993d
NBR 12.810/1993 Coleta de residuos de servico de saude ABNT, 1993e
NBR 13.221/2003 Transporte terrestre de residuos ABNT, 2003c
NBR 14.001/2004 Sistema de Gestao Ambiental — Requisitos ABNT, 2004b
NBR 14.004/2005 Sistema de Gestdo Ambiental - Diretrizes ABNT, 2005
NBR 14.619/2003 Transporte terrestre de produtos perigosos ABNT, 2003d

Produtos quimicos: Ficha de informac6es de seguranca de produtos

NBR 14.725-1/2010 quimicos (FISPQ) ABNT, 2010a
i Produtos quimicos: Ficha de informagdes de segurancga de produtos
NBR 14.725-2/2009 quimicos (FISPQ) ABNT, 2009
NBR 14.725-3/2012 Produtos quimicos: Ficha dg mformaqoes de seguranca de produtos ABNT, 2012
quimicos (FISPQ)
NBR 14.725-4/2010 Produtos quimicos: Ficha delz mformagoes de segurancga de produtos ABNT, 2010b
quimicos (FISPQ)
NBR 16.725/2014 Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR) e ABNT, 2014
rotulagem
NBR 17 505-4/2015 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - ABNT, 2015
Armazenamento em recipientes e em tanques portateis até 3 000 L
NBR 17.505-5/2006 Armazenamento de liquidos |anamave|s e combustiveis - ABNT, 2006
Operacbes
Normas Regulamentadoras
- Saude do Trabalho NR 1//2020 DisposicOes Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais MTP, 2020
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

NR 6/2018 Equipamentos de Protec¢&o Individual — EPI MTP, 2018
NR 9/2021 Avaliacéo e Conlgrgilsooéjas(,2 E;(rg?csci)g(ﬁ:sé ico)lcétéﬁ?géonais a Agentes MTP, 2021
NR 20/2022 Seguranga e Saude no Trabalho com Inflaméveis e Combustiveis MTP, 2022a
NR 25/2022 Residuos Industriais MTP, 2022b
NR 26/2015 Sinalizacdo de Seguranca MTP, 2015
NR 32/2019 Seguranca e Saude no Trabalho em Servicos de Saude MTP, 2019
Marco Regulatério Legal Internacional
Unido Europeia Diretiva Europeia Relativa aos residuos U.E., 2008
Lei Federal Mexicana | Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos MEXICO, 2003

México

Regulamento Federal
Mexicana

Regulamento de la ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos

MEXICO, 2006a

NOM 18/2015

Sistema armonizado para la identificacién y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros
de trabajo.

MEXICO, 2015

NOM 52/2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

MEXICO, 2006b
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

Estabelece el procedimiento para determinar la incompatibilidade )
NOM 54/1993 entre dos o0 mas residuos considerados como peligrosos por la MEXICO, 1993
Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993

Resolucéo 01164/2002 Manual de procedimentos para a Gestao Integral dos RSS COLOMBIA, 2002
Resolucéo n° Metodologia para elaboragéo de Planos de Gestéo Integral de A
1045/2003 Residuos Sélidos (PGIRS) COLOMBIA, 2003

Decreto 4741/2005 Prevencdo e manejo de residuos perigosos COLOMBIA, 2005

Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

Lei n°1252/2008 Normas e proibicdes ambientais acerca dos residuos perigosos COLOMBIA, 2008

Colémbia
Decreto n°® 1754/2011 Plano de Gestéo Integrada de Residuos Perigosos COLOMBIA, 2011
Decreto n® 351/2014 Plano de Gestao Integrada dos RSS COLOMBIA, 2014

Institucionalizagdo do GHS no processo de classificacdo e

Decreto n°® 1496/2018 Py
rotulagem de produtos quimicos

COLOMBIA, 2018

Resolucéo n°

1402/2006 Diretrizes sobre residuos perigosos COLOMBIA, 2006
X0 N i - -
Resolugao n Requisitos e procedlmentos_para 0s geradores de residuos COLOMBIA, 2007
1362/2007 perigosos
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (continua)

Decreto n® 1079/2015 Regulamento o manejo e transporte de mercadorias perigosas COLOMBIA, 2015
Real Decreto 833/1988 Lei basica acerca da gestdo de residuos quimicos e perigosos ESPANHA, 1988
Real Decreto Diretrizes basicas para identificagcéo e rotulagem de residuos
Espanha 1078/1993 quimicos e perigosos ESPANHA, 1993

Nota Técnica de
Prevencion (NTP) n°
480/1998

Diretrizes para gestéo de residuos perigosos nos laboratérios de

; x ESPANHA, 1998
universidades

Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (concluséo)

SAICM Politica Estratégica Abrangente: IV Objetivos UNEP e WHO, 2006
~ Agenda 21 Global Secdo Il - Capitulos IXX e XX UNEP-A, 2019
Declaragdes, Agenda e
Acordos internacionais . - .
Convencéao de Basileia Art. 4° - ObrigagOes Gerais UNEP-A, 2019
Convencéao de
Minamata sobre Art. 11° — Residuos de Mercurio UNEP-B, 2019
Mercurio
17 ODS da ONU ODS, 3,4,11,12,13e 14 ONU, 2018
Ferramentas ou STARS Indicadores OP 18 e OP 20 da Categoria Operagoes AASHE 2019
Instrumentos de Avaliagdo
de Sustentabilidade em IES GreenMetric Eixo 11l - Residuos Ul GreenMetric 2021
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Quadro 7: Referéncia Juridico Conceitual das BPSGG (concluséo)

PLS

Eixo - Residuos

MPOG, 2012

A3P

Eixo Ill - Residuos

MMA, 2020

Fonte: Do autor
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O Quadro 7 também €& composto por declaracbes, agendas e acordos
internacionais relativos aos residuos perigosos e ou quimicos, além de instrumentos,
nacionais e internacionais, de avaliagdo de sustentabilidade em IES como PLS, A3P
e GreenMetric, respectivamente.

Embora o Marco Regulatério Legal Nacional fundamenta-se
predominantemente em leis federais, o presente trabalho contemplou como base
conceitual a normativa do Estado de Sao Paulo, P4. 262/2007, pois entende que esta
apresenta uma série de diretrizes importantes acerca do gerenciamento de residuos
quimicos.

Ainda sobre o Marco Regulatorio Legal Nacional, o presente trabalho
considerou como ditames normativos aplicaveis a gestdo e ao gerenciamento de
residuo quimicos leis, decretos, portarias e normas federais.

O levantamento bibliografico proveniente do arcabouco juridico teorico
embasou a elaboracdo e fundamentacéo de 20 itens de gestdo e gerenciamento de
residuos quimicos que constituem as BPSGG. Ou seja, as BPSGG consistem em um
conjunto de acdes politico administrativas ligadas aos conceitos de gestdo e
gerenciamento sustentavel e seguro de residuos quimicos em IES.

A Figura 10 ilustra a interseccdo de itens de gestdo e gerenciamento
integrantes das BPSGG:
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Figura 10: Interseccao dos Itens de Gestdo e Gerenciamento de BPSGG

Fonte: Do autor
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O conceito de gestdo corresponde as acdes ligadas ao planejamento
estratégico da IES no que tange ao manejo de seus residuos quimicos, assim como
o0 estabelecimento de metas. Chanlat (1999 p.31) define a gestdo como “um conjunto
de praticas e de atividades fundamentadas sobre certo nimero de principios que
visam uma finalidade”.

Em outras palavras, entende-se como gestdo todos o0s instrumentos
estratégicos que devem determinar onde a instituicdo pretende chegar no futuro
(metas) e como se propde a fazé-lo (diretrizes) a partir do presente, envolvendo todos
0s setores existentes.

Silva (2013, p.6) define o conceito de gerenciamento como ac¢des relacionadas
a execucdo e ao acompanhamento do cumprimento das metas e politicas definidas
na gestao.

O gerenciamento, sob o ponto de vista de manejo de residuos quimicos, pode
se manifestar nas etapas que compdem documentos denominados como Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS), Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servicos de Saude (PGRSS) ou Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos
(PGRQ).

Os itens de BPSGG vinculados ao conceito de gestao estdo segmentados nos

tépicos de l a IV

I-) Politicas de Sustentabilidade e Instrumento de Avaliacdo de Sustentabilidade
(IAS)

O item que contemplam este tépico consiste na institucionalizagdo da “Politica
de Sustentabilidade em uma IES”. Este item torna-se relevante, pois procura avaliar,
no espectro macro, se a IES institucionalizou, em suas acdes de ensino e pesquisa,
administrativas e etc., conceitos e principios ligados a sustentabilidade ambiental
presentes no marco legal regulatério brasileiro ou demais legislacfes internacionais,
como: Art. 225 da Constituicdo Federal de 1998 (BRASIL, 1988), Politica Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL, 1981), Desenvolvimento Sustentavel, Visdo Sistémica
(BRASIL, 2010), Principio da Prevencao e Precaucdo (BRASIL, 2010), Hierarquia de
Residuos (BRASIL, 2010), Responsabilidade Compartilhada (BRASIL, 2010),
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Principio da Proximidade (ARAGAO, 2003 e U.E., 2008)8, Principio da Regulacéo da
Gestdo de Residuos (ARAGAO, 2003)° e o Direito Universal a um meio ambiente
limpo, saudavel e sustentavel (ONU, 2022)

A Politica de Sustentabilidade de um IES pode ser formalizada por meio dos
seguintes atos administrativos: i) sancdo ou publicacdo de Portarias ou Normas
institucionais; ii) elaboracdo de Relatérios de Sustentabilidade; e iii) implementacéo
do Sistema de Gestao Ambiental (SGA).

[I-)  Ferramentas ou Instrumentos de Avaliacdo de Sustentabilidade (IAS)

As ferramentas ou instrumentos de avaliacdo de sustentabilidade (IAS)
possuem quatro itens de BPSGG, que, por sua vez, procuram avaliar se a IES
implementou em sua Politica Ambiental IAS como, PLS, A3P, MTR e Ul GreenMetric.

A institucionalizacdo das IAS nas IES é uma importante acdo politico
administrativa, pois permite avaliar o desempenho de sustentabilidade da IES, com
foco na gestédo e gerenciamento de residuos quimicos.

E oportuno ressaltar, no ambito da esfera federal, que tanto o PLS como MTR
sao ferramentas obrigatdrias de sustentabilidade que as IES devem instituir em suas

politicas administrativas.

llI-)  Cursos de Capacitacao e Sensibilizacdo em Educagédo Ambiental

O item “Cursos de Capacitagdo ou Sensibilizagdo em Educagcdo Ambiental”
relativo a este topico vincula-se aos ditames normativos da lei federal 9.795/1999, ao
qual instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (BRASIL, 1999).

Por meio deste item procurar-se-a avaliar se a IES ministra e oferece cursos de
educacdo ambiental voltados aos agentes manipuladores de residuos quimicos da
instituicao.

O conteudo da capacitacdo e sensibilizacdo pode ser ministrado por meio de
disciplinas de graduacdo ou pos-graduacdo, cursos de extensdo universitaria,

eventos, etc.

8 Principio da Proximidade: O Principio da Proximidade esta presente na Diretiva Europeia 2008/98
e preconiza que os residuos sélidos devem ser destinados e dispostos o mais préoximo possivel do local
onde sao gerados, evitando o famigerado “turismo de residuos” (U.E., 2008).

9 Principio da Regulagdo da Gestdo de Residuos: O Principio da Regulagéo da Gestéo de Residuos
traduz, deste modo, a ideia de que a gestao de residuos ndo é uma atividade econémica que possa
ser livremente desenvolvida, mas, pelo contrario, uma atividade ferreamente controlada e objeto de
planeamento periodicamente revisto (U.E., 2008).
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IV-)  Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRS)

Buscando a padronizagdo de terminologias, o presente estudo estabelece a
equivaléncia entre as nomenclaturas Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS) e Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos
(PGRQ).

O presente estudo considera o PGRQ!° como um documento técnico que
agrega em sua composicdo o aspecto de “Planejamento Estratégico™!, tendo por
finalidade o gerenciamento de “Outputs”, RSS do Grupo B nos estados, soélido e
liquido, oriundos das atividades administrativas, de ensino, pesquisa e extensao.

A Resolugdo CONAMA n° 358/2005 (CONAMA, 2005) e a RDC n° 222/2018
(ANVISA, 2018) definem as IES como estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
da saude geradoras de RSS, sendo possivel afirmar que estas instituicbes estao
sujeitas a elaboracdo do PGRSS ou PGRQ.

De acordo com o art. 20 da Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL, 2010), art. 4 da
Resolucdo Conama 358/2005 (MMA, 2005), art 5. da RDC n°222/18 (ANVISA, 2018)
e art. 69 Decreto federal n°® 10.936/2022 (BRASIL, 2022), toda instituicdo ou
estabelecimento gerador de residuos solidos perigosos e ou quimicos deve elaborar
seu PGRQ ou PGRSS.

O Decreto federal n° 10.936/2022 (BRASIL, 2022) define o gerador de residuos
sélidos perigosos como todo empreendimento ou atividade cujo o processo produtivo
gere residuos perigosos, como no caso dos residuos quimicos.

Além desse preceito normativo, também esta sujeita a elaboracdo do PGRSS
ou PGRQ toda e qualquer instituicdo, publica ou privada, denominada como “Grande

Geradora™?.

10 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude (PGRSS): O PGRSS é definido pela
Resolucdo Conama n° 358/05 (MMA, 2005) e RDC n° 222/18 (ANVISA, 2018) como um documento
baseado nos principios da ndo geragdo de residuos e na minimizacdo da geragdo de residuos,
observadas suas caracteristicas e riscos, contemplando geragdo, identificacdo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, destinacdo e disposicdo final ambientalmente
adequada, bem como as a¢des de protecdo a saude publica, do trabalhador e do meio ambiente.

11 Planejamento Estratégico: Conceito das ciéncias administrativas e conceituado por Chiavenato
(2004) como a maneira pela qual uma empresa ou instituicdo pretende aplicar determinada estratégia,
global e em longo prazo, para alcancar os objetivos propostos. Barbalho (1997, p.30) define o
Planejamento Estratégico como “processo utilizado para o estabelecimento de objetivos alinhados com
as politicas, metas e principios, bem como os fatores de relevancia ao ambiente organizacional,
levando-se em conta o meio externo. Isto implica em constante disposi¢do proativa, analisando as
tendéncias do macroambiente e utilizando, em ocasido oportuna, as vantagens e 0s possiveis impactos
para a Unidade de Informacé&o, buscando a constante melhoria institucional”.

12 Grande Gerador: Termo conceitualizado pelo art. 1 da Lei Municipal de Sao Paulo n° 14.973/09
(SAO PAULO, 2009) como todos proprietarios, possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos,
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Ferrari et al. (2015) acrescentam que a implantacdo do PGRSS em uma IES
emerge da necessidade de se atender aos requisitos legais e as demandas
crescentes da sociedade por melhores préaticas ambientais de agentes e instituicdes
publicas, considerando o0s seguintes passos fundamentais: i) definicdo de
responsabilidades, acbes, prazos, regras e instrucbes para todos os agentes
envolvidos no gerenciamento e gestdo de residuos; ii) estabelecimento de
instrumentos de controle operacional; e iii) definicdo de um sistema de avaliacdo com
indicadores e medidas de correcéo.

De Conto (2010) preconiza ainda que os PGRSS devem ser compostos por
acOes vinculadas as tomadas de decisdes politicas e estratégicas, abarcando
aspectos importantes institucionais, operacionais, financeiros, sociais, educativos e
ambientais, da geracdo a disposicao final dos residuos sélidos gerados pelas diversas
atividades da IES.

Jardim (1998) pontua que esses aspectos sao instrumentos de gestdo que
exigem mudancas de paradigmas, sendo um processo condicionado a realimentacéo
continua e que traz resultados a médio e longo prazo. O mesmo autor elenca quatro
premissas basicas para a implementacdo do PGRQ: i) apoio institucional irrestrito ao
programa; ii) priorizar o lado humano do Programa frente ao tecnolégico; iii) divulgar
as metas estipuladas dentro das vérias fases do Programa; e iv) reavaliar
continuamente os resultados obtidos e as metas estipuladas (realimentacdo continua).

Os itens de BPSGG vinculados ao conceito de gerenciamento estao

segmentados nos tépicos de V a VIII.

V-)  Itens minimos para elaboracdo do PGRS, PGRSS ou PGRQ

Os itens da BPSGG relativos ao conceito de gerenciamento, correspondem a
uma gama de atividades ligadas a execucdo e o acompanhamento do manejo de
residuos quimicos em um IES. Isto €, complementarmente a gestéo, o gerenciamento
€ um conceito mais operacional, vinculando-se a itens presentes em PGRQ e demais
acoes.

A presente pesquisa propds oito itens minimos que devem ser considerados

para elaboragcdo do PGRSS ou PGRQ, sendo estratificados no Quadro 8:

institucionais, de prestagéo de servi¢cos, comerciais e industriais, entre outros, geradores, geradoras de
residuos solidos de Classe 2 — Perigosos (ABNT, 2004) em volume superior a 200 (duzentos litros
diarios).
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Quadro 8 - Itens minimos para elaboracdo de PGRSS ou PGRQ

Itens minimos para composicédo do
PGRSS e PGRQ

Aspectos gerais contemplados

1-PGRQ

O documento institucional

2- Procedimentos de reducéo da geracao
de RQ

Hierarquia de Residuos;

Acdes voltadas a reducéo da geracéo
de RQ;

Campanhas de sensibilizagéo
ambiental;

Educacédo Ambiental Nao Formal.

3 — Identificag&o ou Rotulagem:

Identificac&o e ou rotulagem dos RQ na
fonte geradora;

Procedimento de identificagéo e ou
rotulagem baseado nos elementos do
GHS (ABIQUIM, 2005 e UNITED
NATIONS, 2015).

4 — Segregacao/Acondicionamento

Procedimentos de segregacao e
acondicionamento de acordo com as
diretrizes normativas, considerando a
incompatibilidade quimica dos RQ
(ANVISA, 2018).

5 — Transporte interno

Descri¢ao do fluxo de transporte interno
de RQ na IES.

6 — Armazenamento

Armazenamento de RQ em abrigos
externos ou area multi-usuario,
construidos conforme as diretrizes
normativas da ABNT 12.235 (ABNT,
1993)

7- Destinacéo e Disposicéo Final de RQ
ambientalmente adequada

Hierarquia de residuos

Destinacéo (Reutilizacdo, Reciclagem e
Tratamento)

Disposigéo Final (Aterros, Incineragéo
etc.)

8 — Revisdo do PGRQ

Revisao periédica do PGRQ,
abarcando as devidas atualizacbes e
adequacg0bes, conforme preconizado na
Resolugcdo CONAMA 358/2005 e RDC
222/2018

Fonte: Do autor

A elaboracdo dos oito itens minimos para o engendramento do PGRQ

fundamentou-se nos preceitos normativos do art. 21 da PNRS (BRASIL, 2010), art. 2
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inciso Xl da Resolucdo Conama 358/2005 (MMA, 2005), art. 6 RDC 222/2018
(ANVISA, 2018), nos topicos 4 e 6.2. da Norma Técnica P4. 262/2007 (CETESB,
2007) e nos principios 1°, 11° e 12° da “Quimica Verde”

A “Quimica Verde”, também conhecida como “Quimica Limpa” caracteriza-se
COmo um conceito que norteia as atividades laboratoriais com vistas a prevencéo de
poluicdo e geracao de residuos perigosos (NEUMANN et. al., 2003).

No que tange a reducdo da geracdo de residuos quimicos e ou perigosos, a
Quimica Verde busca implementar uma série de acdes neste sentido, visando a
diminuicao do dispéndio financeiro com o tratamento desses residuos.

A Quimica Verde pode ser definida como:

“Consiste na utilizagdo de um conjunto de principios que
reduzem ou eliminam 0 uso ou a geracdo de substancias
perigosas durante o planejamento, manufatura e aplicacdo de
produtos quimicos" (ANASTAS & WARNER, 1998).

“Quimica Verde é o uso da quimica para prevenir a poluicao,
buscando o desenvolvimento de produtos quimicos e demais
processos voltados a eliminacao e reducao de substancias e ou
residuos perigosos. Esse conceito se aplica em todo o ciclo de

vida de um produto quimico, incluindo seu projeto, fabricacgéo,

”

uso e disposicao final, ambientalmente sustentavel e segura
(EPA, 2022).

Os segundos doze principios da QV foram postulados por Winterton (2001) e
constituem em um conceito essencial para os profissionais da Quimica Académica
que desenham novos processos de sintese de moléculas e podem contribuir para uma
maior objetividade quanto a concretizagdo da QV no desenvolvimento posterior do
processo de fabrico verde

Dentre os 12 Principios da Quimica Verde preconizados por Neumann et. al.

(2003), aqueles que se alinham as B.P entdo presentes no Quadro 9.
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Quadro 9: Os 12 Principios da Quimica Verde (continua)

Principios

Caracteristicas gerais

1 - Prevencao e Reducéo de
Residuos

Direto e demais indiretos

Aplicando o principio da “Prevencao”, recomenda-se,
sempre que possivel, a prevencao da geracao de
subprodutos e ou residuos quimicos, ou seja, a
eliminacéo e ou reducao de residuos quimicos sempre
serdo boas praticas melhores que aquelas relativas a

geracdo, ao tratamento e a disposicao final.

2 — Maximizacéo da economia

de atomos

No quesito de economia de atomos, os métodos
sintéticos devem ser desenvolvidos para maximizar a
incorporacéo dos atomos dos reagentes nos produtos

finais desejados

3 — Sintese de produtos menos

perigosos

Sempre que aplicavel, a sintese de um produto quimico
deve utilizar e gerar substancias que possuam pouca ou

nenhuma toxicidade a salde humana e ao ambiente

4 — Desenvolvimento de
produtos e compostos quimicos

mais seguros

Os produtos e compostos quimicos devem ser
desenvolvidos de tal modo que realizem a fungéo
desejada e ao mesmo tempo néo sejam gerados de

produtos e residuos toxicos.

5 — Utilizacao de solventes mais

seguros

O uso de substancias auxiliares (solventes, agentes de
separacao, secantes, etc.) precisa, sempre que possivel,
tornar-se desnecessario e, quando utilizadas, estas

substancias devem ser indcuas.

6 — Aumento da eficiéncia

energética

Eficiéncia energética, os métodos sintéticos deverdo ser
conduzidos sempre que possivel a pressdo e temperatura
ambientes, para diminuir a energia gasta durante um
processo quimico que representa um impacto econémico

e ambiental
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Quadro 9: Os 12 Principios da Quimica Verde (continua)

7 — Uso de fontes renovaveis de

matéria prima

Quando técnica e economicamente viavel, utilizar
substancias recicladas, os produtos e subprodutos de
processos quimicos deverdo ser reutilizados sempre que
possivel, ou seja, as matérias primas renovaveis devem

ser escolhidas, preterindo as fontes ndo renovaveis.

8 — Evitar a geragéo de

derivados quimicos

Reducéao de derivativos desnecessarios (uso de
reagentes bloqueadores, de protecdo ou desprotecéo,
modificag@o temporaria por processos fisicos e quimicos).
Deve-se minimizar ou evitar, quando possivel, este
processo, pois estes passos reacionais requerem
reagentes adicionais e, consequentemente, podem

produzir subprodutos e ou residuos indesejaveis

9 — Uso de catalise de reagentes

nao estequiométricos

Utilizac&o e aplicacdo de catalisadores para aumentar a
velocidade e o rendimento dos processos quimicos.
Reagentes cataliticos (tdo seletivos quanto possivel) sao

melhores que reagentes estequiométricos

10 — Desenvolvimento de
produtos e compostos quimicos
para maior degradacgéo na etapa

pos uso

Recomenda-se o desenvolvimento de produtos quimicos
de tal modo que, ao final de sua fungéo (etapa pos uso),
se fragmentem em produtos de degradacao in6cuos e

nao persistam no ambiente.

11 — Analisar, em tempo real,
acles para prevencao de

poluicdo

Analise e monitoramento, em tempo real, para a
prevencao da poluicdo. As metodologias analiticas
precisam ser desenvolvidas para permitirem o
monitoramento do processo em tempo real, para controlar

a formacgéo de compostos e residuos toxicos
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Quadro 9: Os 12 Principios da Quimica Verde (concluséo)

Deve-se implementar métodos de quimica segura para a

L o prevencgdo de acidentes, as substancias usadas nos
12 — Minimizar potenciais o . _
_ _ processos quimicos deverao ser escolhidas para
acidentes laborais o , _ _ _
minimizar acidentes laborais em potencial, tais como

vazamentos, explosdes e incéndios

Fonte: Adaptado de (LENARDAO et. al., 2003; NEUMANN, 2003; EPA, 2022)

Além dos preceitos normativos, foram contemplados, na proposi¢cdo dos oito
itens minimos, importantes diretrizes aplicaveis a gestdo e ao gerenciamento de
residuos sélidos, constituidas, contudo, pela seguinte ordem de prioridade: reducéo;
reutilizacdo; reciclagem; tratamento; disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Esta ordem de prioridade coaduna-se com 0s conceitos de Hierarquia de
Residuos (BRASIL, 2010), Escada de Lansink 12 “Lansink”s Ladder’ (BREE, 2005 e
LANSINK, 2020) e Hierarquia de Residuo Zero'* “Zero Waste Hierarchy” (ZWIA,

2018), sendo ilustrados, nas Figuras 11, 12 e 13, respectivamente:

13 Escada de Lansink ou “Lansink Ladder”: Conceito introduzido, em 1979, pelo entdo parlamentar
holandés Gerhardus Wilhelmus Adrianus Josephus (‘Ad’) Lansink, estabelecendo a seguinte ordem de
prioridade na gestdo e gerenciamento de residuos solidos: Reducdo, Reutilizacdo, Reciclagem,
Recuperagao Energética, Incineragdo e Disposi¢ao Final. O conceito da “Escada de Lansink” foi
incorporado a legislagdo holandesa em 1994, servindo também como base tedrica da “Hierarquias
Residuos”, presente no Art. 9° da PNRS (BRASIL, 2010), Diretiva Europeia (U.E., 2008) e demais
legislagBes ambientais do Reino Unido e dos EUA (UNITED KINGDOW, 2011 e USA, 2014)

14 Hierarquia de Residuo Zero ou “Zero Waste Hierarchy”: Conceito cunhado pela
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Figura 11: Hierarquia de Residuos

Reciclagem

Tratamento

Disposicao
final
adequada

Fonte: Adaptado de PNRS (BRASIL, 2010)

Figura 12: Escada de Lansink ou Lansink’s Ladder

Reducao

I Redugao [
B Reutilizacao . '\.\-

= Reciclagem

>/ Energia

Disposicao Final

Fonte: Adaptado de LANSINK, 2020
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Figura 13: Hierarquia Residuo Zero ou “Zero Waste Hierarchy”

A Hierarquia de Residuo Zero 7.0 “The Zero Waste Hierarchy 7.0”

Repensar/Redesenhar _

Reutilizar

Reciclar

Recuperacédo de Materiais

Gestao de residuos '

(tratamento bioldgico e aterro estabilizado)

Inaceitavel '

(Incineracéo ou queima de residuos reciclaveis para geracédo de energia )

Fonte: Adaptado de ZWIA, 2021

Além da “Hierarquia Residuo Zero”, outro importante o conceito definido por
ZWIA (2021) é o “Zero Residuos para Aterro (“Zero Waste to Landfill). (ZWIA, 2021).
Este conceito tem como objetivo minimizar a quantidade de residuos sélidos dispostos
em aterros.

No caso dos RQ, as principais formas de se contemplar este conceito na sua
gestdo e o gerenciamento é por meio da reducdo da geracao direto na fonte, além da
adocdo de procedimentos de reutilizacdo e reciclagem, buscando atingir 90% de
residuos desviados de aterros e incineradores.

O processo de desvio de RQ de aterros e incineradores deve ser submetido as
melhorias continuas, observando, com o advento de novas tecnologia, quais RQ séo

suscetiveis aos processos de reducao, reutilizacao e reciclagem.

VI-) Responsabilidade Técnica

A Responsabilidade Técnica € o item que expressa o0 imperativo da IES
designar o (a) responsavel técnico pela gestao e gerenciamento de seus RQ.

O arcabouco legal brasileiro composto pelas Resolu¢cdes Conama 358/2005
(MMA, 2005) e RDC 222/2018 (ANVISA, 2018) e o Decreto 10.936/2022 (BRASIL,
2022) asseveram que toda instituicdo geradora de residuos perigosos, COmo no caso
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das IES, deve designar o responsavel técnico pela gestdo e gerenciamento de seus
residuos quimicos.

O responsével técnico, juntamente com demais colaboradores da IES, também
€ o responsavel pela elaboracdo do documento PGRSS ou PGRQ da IES, assim como
pela manutencdo da atualizacdo das informacbes sobre operacionalizacdo e

implantacédo deste documento.

VII-) Seguranca Laboral no Manuseio de RQ

Este item contempla os requisitos minimos propostos para salvaguardar a
salde laboral de todos os agentes manipuladores de RQ em IES, sendo um aspecto
imprescindivel que deve compor a BPSGG.

Diante do exposto, contemplou-se quatro itens de seguranca do trabalho: i)
Utilizacdo de Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) e Equipamentos de Protecéo
Coletiva (EPC); ii) Programa de Gerenciamento de Risco (PGR), outrora, até marco
de 2021, denominado como Programa de Prevengéo dos Riscos Ambientais (PPRA);
iii) Comunicacdo de Acidente de Servico (CAS); e iv) Ficha de Informacéo de
Seguranca dos Produtos Quimicos (FISPQ).

Os quatro itens desta BP foram fundamentados de acordo com as seguintes

normas regulamentadoras (NR):

- NR 1: DisposicOes gerais e gerenciamento de riscos ocupacionais (MTP, 2020);
- NR 6: Equipamento de Protecéo Individual — EPI (MTP, 2018);

- NR 9%5*: Avaliacdo e Controle das Exposi¢cdes Ocupacionais a Agentes Fisicos,
Quimicos e Biologicos (MTP, 2021);

- NR 20: Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis (MTP,
2022a);

- NR 25: Residuos Industriais (MTP, 2022b)

- NR 26: Sinalizacéo de Seguranca (MTP, 2015);

- NR 32: Seguranca e Saude no Trabalho em Servigos de Saude (MTP, 2019)

15 * OBS: No inicio do periodo da aplicacdo do questionario de pesquisa, em novembro de 2020, o
documento Programa de Prevencao dos Riscos Ambientais (PPRA) estava vigente a época. No
entanto, a partir de 11 de marco de 2021, com as modificacdes aplicadas a NR 9, o PPRA passou a
assumir a nova nomenclatura de Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR).
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VIIl-) Indicadores e Metas

Os indicadores séo ferramentas da gestao publica e servem tanto para avaliar
uma situacéo atual quanto para acompanhar a sua evolucéo, apontando eficiéncias e
deficiéncias na prestacdo dos servi¢os publicos.

Neves (2003), elenca quais séo alguns dos principais requisitos formadores de
bons indicadores desempenho como: i) ser referenciado no tempo (ex. um ano) e
espaco; ii) ser objetivo, claro e conciso; ser verificavel e de facil compreensao; iii) ser
aplicavel a entidades gestoras com diferentes caracteristicas e estagio de
desenvolvimento; iv) ser adimensional (representado em porcentagem) ou expresso
em unidades que permitam fazer comparacdes entre sistemas.

Ranganathan (1999), por sua vez, preconiza que os indicadores de
sustentabilidade devem ser comparaveis, completos e crediveis, também conhecidos
como os “3 C’s”.

Os indicadores aplicaveis a gestdo e ao gerenciamento de RQ, embora sua
utilizacdo e aplicacdo nao sejam exigidas por instrumentos legais, configuram-se
como um elementar instrumento de avaliagao de itens de BPSGG como por exemplo
PGRQ e Cursos de Capacitacdo e Sensibilizacao.

O Quadro 10 traz a compilacéo de todos os 20 itens de BPSGG, estratificando

0S em seis capitulos:

Quadro 10: Os 20 itens minimos constituintes das Boas Praticas de Gestao e

Gerenciamento de Residuos Quimicos (BPSGG)

Capitulos Itens

[.1) Politica Ambiental Institucional

[.2) Plano de Logistica Sustentavel (PLS)

| - Politicas e Instrumentos de |l.3) Agenda Ambiental na Administracdo Publica
Avaliacdo de Sustentabilidade (IAS) | (A3P)

I.4) Manifesto de Transporte de Residuos (MTR

[.5) Ul GreenMetric

Il - Responsabilidade Técnica II) Responséavel Técnico

lIl - ltens minimos para elaboracéao

do PRGSS ou PGRQ [11.1- Documento PGRQ
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Quadro 10: Os 20 itens minimos constituintes das
Boas Praticas de Gestdo e Gerenciamento de
Residuos Quimicos (BPSGG) (conclusao)

1.2 - Procedimentos de reducdo de RQ

1.3 - Identificacdo ou Rotulagem

1.4 - Segregacao/Acondicionamento

1.5 - Transporte interno (fluxo de RQ)

[11.6 - Armazenamento de RQ

[11.7 - Destinacéo e Disposicao Final de RQ
ambientalmente adequadas

[11.8 - Revisédo do PGRQ

IV.1) EPl e EPC
IV — Satde Laboral no Manuseio de V.2) PGR
RQ IV.3) FISPQ & FDSR
IV.4) CAS
V - Educagédo Ambiental V) Cursos de capacitacdo e sensibilizacdo

VI) Indicadores para avaliagdo da Gestéo e

VI —Indicadores e Metas ; ; "
Gerenciamento de Residuos Quimicos

Fonte: Do autor

Em consonancia com os 20 itens de BPSGG, Jardim (1998) pontua que esses
aspectos sao instrumentos de gestdo e gerenciamento que exigem mudancas de
paradigmas, sendo um processo condicionado a realimentacdo continua e que traz
resultados a médio e longo prazo. O mesmo autor elenca quatro premissas basicas
para a implementacdo do PGRQ: i) apoio institucional irrestrito ao programa; ii)
priorizar o lado humano do Programa frente ao tecnologico; iii) divulgar as metas
estipuladas dentro das varias fases do Programa; e iv) reavaliar continuamente os

resultados obtidos e as metas estipuladas (realimentacao continua).
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Os 20 itens de BPSGG, sob o posto de vista da metodologia do PDCA?6, podem
ser estratificados em trés niveis de gestdo e gerenciamento, conforme ilustrado na

Figura 14.

16 PDCA: Metodologia das ciéncias administrativas conhecida como “Plan-Do-Check-Act (PDCA)” ou
também conhecida como “Planejar-Executar-Verificar-Agir.
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Figura 14: BPSGG sob o ponto de vista da metodologia PDCA

12 Politicas
Ambientais e IAS

29 52 Educacao

Responsabilidade 42 Saude Laboral Ambiental Formal EK‘ECUGED
Técnica e Nao Formal
. o b w . o
62 Avaliagdo, Avaliagdo e
Indicadores e Ad -
Metas equacgoes

Planejamento

Fonte: Do autor
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4.2. Panoramadas BPSGG das IES Federais Brasileiras
Com base nos dados coletados no questionario de pesquisa, elaborou-se o

“Panorama das BPSGG das IES federais brasileiras”, ilustrado na Quadro 11.
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras

SIGLA
EST
BR

IES
Federais
brasileiras

RS

Universidade
Federal do Rio
Grande do Sul -
UFRGS

Universidade
Federal do Rio
Grande FURG

Universidade
Federal da

Fronteira Sul - UFFS

Universidade

Federal de Pelotas -

UFEPel

| \Y)
Politicas e Ferramentas de Itens minimos constituintes de um Saade\liaboral
Sustentabilidade PGRQ \'/|
I Vil
11
EDC
RSP IND
PGRQ amBe || 1or | tor | et
POL TEC SEG/ | TRP/ TRAT/ EPI MET
PLS| A3P | GM | MTR RFG | IDT ABG | DEST/ | REV |FISPQ | e |PPRA| cas | CRS IES | BP | (%)
AMB ACD | FLX
DISP EPC
.1 (1.2 13 | 14 | 15 ] ][] IV1[IV.2[IV3|IV4|IVS5| IV6 [IV.7| V.1 |[V.2| V3 | V4 Vi Vil
17| 20 85%
15,5| 20 | 77,5%
17| 20 85%
12| 20 60%
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

Universidade
Federal de Santa
Maria - UFSM

18,5| 20

92,5%

Universidade
Federal de Ciéncias
da Saude de Porto
Alegre - UFCSPA

SC

45%

Universidade do
Federal de Santa
Catarina - UFSC

15,5| 20

PR

77,5%

Universidade
Tecnoldgica
Federal do Parana -
UTFPR

11,5| 20

57,5%

Universidade
Federal do Parana -
UFPR

17| 20

SP

85%

Universidade
Federal de Sdo
Paulo - UNIFESP

12,5| 20

62,5%

Universidade
Federal de Sdo
Carlos - UFSCar

45%
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

Universidade
Federal do ABC -
UFABC

15

RJ

20

75%

Universidade
Federal Fluminense
- UFF

12

20

60%

Universidade
Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ

12

MG

20

60%

Universidade do
Federal de Minas
Gerais - UFMG

11,5

20

57,5%

Universidade
Federal de Alfenas
- UNIFAL

15,5

20

77,5%

Universidade
Federal de Juiz de
Fora - UFJF

8,5

20

42,5%

Universidade
Federal de Lavras -
UFLA

19

20

95%

Universidade
Federal de
Uberlandia - UFU

12,5

20

62,5%
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Universidade
Federal de Vigosa -
UFV

Universidade
Federal de Itajuba -
UNIFEI

Universidade
Federal Sdo Jodo
del-Rei - UFSJ

ES

Universidade
Federal do Espirito
Santo - UFES

MT

Universidade
Federal do Mato
Grosso - UFMT

MS

Universidade
Federal do Mato
Grosso do Sul -
UFMS

Universidade
Federal da Grande
Dourados - UFGD

Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

12| 20 | 60%
9,5| 20 | 47,5%

13| 20 | 65%

12| 20 | 60%
10,5| 20 | 52,5%
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

GO

Universidade
Federal de Goias -
UFG

13,5

Brasilia

Universidade de
Brasilia - UnB

20

67,5%

13,5

AL

Universidade
Federal de Alagoas
- UFAL

20

67,5%

5,5

BA

Universidade
Federal da Bahia -
UFBA

20

27,5%

6,5

Universidade
Federal do
Recbncavo da
Bahia - UFRB

20

33,5%

Universidade
Federal do Sul da
Bahia - UFSB

20

40%

MA

Universidade
Federal do
Maranhdo - UFMA

20

30%

2,5

20

12,5%
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

CE

Universidade
Federal do Ceara -
UFC

10,5

20

52,5%

Universidade
Federal do Cariri -
UFCA

PI

20

40%

Universidade
Federal do Piaui -
UFPI

7,5

RN

20

37,5%

Universidade
Federal do Rio
Grande do Norte -
UFRN

17

20

85%

Universidade
Federal Rural do
Semi-Arido -
UFERSA

11,5

PB

20

57,5%

Universidade
Federal da Paraiba
- UFPB

10,5

20

52,5%

Universidade
Federal de
Campina Grande -
UFCG

20

10%
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PE

Universidade
Federal de
Pernambuco -
UFPE

SE

Universidade
Federal de Sergipe
- UFS

RO

Fundacao
Universidade
Federal de
Rond6nia - UNIR

AM

Universidade
Federal do
Amazonas - UFAM

RR

Universidade
Federal de Roraima
- UFRR

PA

Universidade
Federal do Para -
UFPA

Universidade
Federal do Oeste
do Para - UFOPA

Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

20 | 47,5%
20 | 65%
20 | 25%
20 | 35%
20 | 40%
20 | 30%
20 | 20%
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (continua)

AP

Universidade
Federal do Amapa - | - -
UNIFAP

AC

Universidade
Federal do Acre - - -
UFAC

TO

Universidade
Federal do
Tocantins - UFT

TOTAL

0,5 0,5

20 | 35%

i} I.I

LEGENDA
A3P |Agenda Ambiental na Administracédo Publica IES |Instituicdes de Ensino Superior
ABG |Abrigo MET |Metas
ACD |Acondicionamento MTR | Manifesto de Transporte de Residuos
AMB | Ambiental N N&o
BP |Boas Préticas PGRQ | Programa de Gestao de Residuos Quimicos
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Quadro 11: Panorama de BPSGG de IES Federais Brasileiras (conclusao)

BR |Brasil PLS |Plano de Gestado de Logistica Sustentavel
CAS |Cadastro de Acidente em Servigo PNT |Porcentagem

CRS |Cursos POL |Politica

DEST |Destinacéo PPRA |Programa de Prevencado de Riscos Ambientais
DISP |Disposicéao Final REV |Revisao

EDC |Educacéo RSP |Responsavel

E/P |Em partes RFG |Reducéo na Fonte Geradora

EPI |Equipamento de Protecao Individual S Sim

EPC |Equipamento de Protegcéo Coletiva SEG |Seguranca

EST |Estados TRAT | Tratamento
FISPQ | Ficha de Seguranca de Produtos Quimicos TEC |Técnico

FLX |Fluxo TOT |Total

GM | Green Metric TRP | Transporte

IDT |ldentificagcéo Ul | Universidade da Indonésia

IND |Indicador

Fonte: Do autor
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O “Panorama das BPSGG das IES federais brasileiras” exposto na Quadro 11
foi elaborado a partir da métrica descrita e detalhada na “Secéo 3.4. - Elaboracdo do
Panorama de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos implementados nas
IES federais brasileiras”, o que proporcionou o estabelecimento de paralelismo entre
os status de BPSGG das IES federais e a avaliagcdo dos cenarios regionais destas
instituicoes.

Pode-se observar por meio do Panorama que as IES federais situadas nas
regides Sul (9 IES), Sudeste (13 IES) e Centro-Oeste (4 IES), incluindo o Distrito
Federal, apresentam melhores médias de escores, 73%, 60% e 60%,
respectivamente. Ja as regides Nordeste (14 IES) e Norte (6 IES) apresentam,
aproximadamente, médias de escores de 40% e 30%, respectivamente.

O paralelismo entre os status de BPSGG nas regides brasileiras aponta a
necessidade de se discutir e levantar os aspectos que levam a esta assimetria
regional. Constata-se ainda que diversas IES das regiées Nordeste e Norte ndo detém
diversos itens de PBSGG em suas politicas administrativas, com excecao a IES UFRN
detentora de escore 85%.

O Quadro 12 ordena as seis IES melhores posicionadas no Ranking

desenvolvido pela pesquisa.

Quadro 12: Lista das IES federais brasileiras melhores posicionadas no Sistema de

Ranqueamento das BPSGG

Posicao dq IES no IES Federal Brasileira Escore da IES em
Ranking porcentagem (%)

1/46 UFLA 95

2/46 UFSM 92,5

UFFS 85

UFRGS 85

3/46
UFRN 85
UFPR 85

Fonte: Do autor
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O Quadro 12 demonstra que dentre as seis melhores IES ranqueadas, cinco
estdo situadas, predominantemente nas regides Sul e Sudeste. No entanto, é
importante mencionar a colocagdo da UFRN, sendo a IES da regido Nordeste
detentora do escore expressivo de 85%.

Com o intuito de se avaliar, com maior profundidade, as BPSGG
implementadas nas IES melhores ranqueadas, agregou-se a pesquisa o método de
estudo de casos multiplos, realizando entrevistas junto aos (as) responsaveis técnicos
pela gestdo de RQ nestas institui¢cdes.

Devido as restricbes sanitarias de distanciamento social impostas no periodo
de pandemia de Covid no Brasil, denominada também como estado de Emergéncia
em Saude Publica de Importancia Nacional (ESPIN), vigentes entre o periodo de
fevereiro de 2020 (BRASIL, 2020d) a abril de 2022 (BRASIL, 2022), realizou-se as
entrevistas remotamente, via plataforma online “GoogleMeeting”.

No total, foram realizadas cinco entrevistas, entre o periodo de setembro de
2021 a margo de 2022. Embora a UFRN tenha sido uma das IES previamente
selecionada, ndo fora possivel viabilizar a entrevista desta IES, pois houve
incompatibilidade de agenda do responsavel técnico desta instituicdo. A UFPR, com
a impossibilidade da UFRN, fora selecionada para compor a lista de IES entrevistadas.

Embora n&do tenham sido selecionadas para realizacdo de entrevistas, devido
aos critérios inclusao estabelecidos pela pesquisa, se faz necessario constatar que
importantes IES brasileiras federais como UFSCar, UFF, UFSC, UNIFAL, UnB e UFG
detém relevantes programas de gestédo e gerenciamento de RQ.

Ainda no contexto nacional, merecem destaque IES estaduais de referéncia na
gestdo e gerenciamento de seus RQ, como os Institutos de Quimica (IQ) dos Campi
Cidade Universitaria “Armando de Salles Oliveira” (CUASQO) e Cidade Universitaria e
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ) da USP, UNICAMP e
UNESP.

Essas IES preteridas pelo presente trabalho sdo passiveis de estudos de caso,
pois também se destacam com o emprego de BPSGG no que tange aos RQ.

O Quadro 13 traz a compilacdo de normativas e publicagdes institucionais das
IES, inerentes a gestdo de RQ, pertencentes a algumas das renomadas IES

brasileiras, estaduais e federais:
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Quadro 13: Normativas e publicacdes de IES publicas brasileiras acerca da gestéao

e gerenciamento de RQ.

IES
(Sigla do
Estado)

Esfera
Administrativa

Normativas e publicagdes relativas a Gestéo e
Gerenciamento de Residuos Sélidos

CUASO IQ/USP —
SP

Estadual

> Regras de Gerenciamento de Residuos
Quimicos no IQ/USP (USP, 2022)

UNICAMP - SP

Estadual

» Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR) do
Instituto de Quimica (UNICAMP, 2005);

» Normas de Gerenciamento de Residuos
Quimicos do Instituto de Quimica da UNICAMP.
Comissdo de Seguranca e Etica Ambiental —
Instituto de Quimica: Gerenciamento de
Residuos (UNICAMP, 2012)

UNESP - SP

Estadual

> Normas Gerais de Gerenciamento de Residuos
Quimicos no Instituto de Quimica (UNESP,
2017)

unB

Distrito Federal

> Procedimentos de Gerenciamento de Residuos
Perigosos na Universidade de Brasilia (UnB,
2022)

UFSCar — SP

Federal

» Procedimentos para 0 gerenciamento de
residuos quimicos (UFSCar, 2022)

UFF - RJ

Federal

> Manual de Gerenciamento de Residuos
Quimicos da Universidade Federal Fluminense
(UFF, 2016)

UFSC - SC

Federal

> Manual de Preenchimento: Rétulo de Residuos
com Risco Quimico (UFSC, 2021)

» Procedimento de identificacdo para residuo
guimico desconhecido liquido (UFSC, 2022)

UNIFAL - MG

Federal

> Procedimentos para 0 gerenciamento de
residuos quimicos (UNIFAL, 2022)

Fonte: Elaborado pelo autor

Nos tépicos subsequente, serdo compiladas as BPSGG implementadas nas

cinco

IES federais nacionais e cinco publicas

internacionais entrevistadas,

referenciando os devidos documentos institucionais complementares destas IES
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como por exemplo: Politicas Ambientais; PGRQ); Rétulos de Identificacdo de RQ); e

Indicadores.

4.2.1. Capitulo | — BP: Politica Ambiental

A primeira Boa Pratica (BP) integrante do conjunto de 20 itens de BPSGG,
denominada como Politica Ambiental, configura-se como importante ato normativo de
institucionalizagao de iniciativas e eixos de sustentabilidade (LOZANO et al, 2014;
FOUTO, 2002; ALSHUWAIKHATITAR e ABUBAKAR, 2008) e Sistema de Gestédo
Ambiental (SGA) (ABNT, 2004b) na IES.

A Politica Ambiental exerce importante papel no que tange a implementacao
do SGA em uma IES, definindo e estruturando os departamentos responsaveis
integrantes deste sistema, assim como suas atribui¢des.

O Grafico 1 ilustra o status de implantacéo das Politicas Ambientais nas IES,

segundo o Panorama

Gréfico 1: Status de implementacéo de Politica Ambiental em IES federais
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Fonte: Do autor

Por meio do Grafico 1 observa-se que 35 das 46 IES entrevistadas (76%)

possuem politica ambiental institucionalizada. Em contrapartida, observa-se que 7
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(15%) estdo em processo de elaboracdo de suas politicas, enquanto 4 (9%) nao
possuem nenhuma politica.

Observou-se por meio do panorama que a maioria das IES federais
entrevistadas institucionalizou suas politicas ambientais. Este processo de criagédo e
institucionalizacdo da politica deve ser consubstanciado com participacdo de toda
comunidade da instituicdo, envolvendo as esferas administrativas, académicas e de
pesquisa.

Constatou-se também, por meio do levantamento bibliografico e realizacao de
entrevistas, que a politica ambiental se configura como ato normativo estruturador de
departamentos e divisdes vinculadas aos SGA da instituicdo. Por meio deste ato
também é possivel estabelecer as atribuicdes e responsabilidades destes setores.

As IES brasileiras como UFLA, UFRGS, UFSM, UFFS e UFPR instituiram suas
politicas ambientais por meio de resolucdes internas institucionais. A sancao destas
resolucdes permitiu a criacdo de departamentos inerentes aos diversos eixos de
sustentabilidade apontados por Lozano et al. (2014) e Alshuwaikhatitar e Abubakar
(2008), sobretudo aqueles cuja responsabilidade é vinculada a gestdo e ao
gerenciamento de residuos quimicos da IES.

A estrutura do texto da politica ambiental pode ser similar aquele presente em
leis federais brasileiras, sendo constituida por etapas como: i) disposicdes gerais; ii)
defini¢des; iii) principios; iv) objetivos; v) instrumentos; vi) proibicdes; e vii) disposicdes
finais.

No gue tange a gestao e ao gerenciamento de residuos sélidos, cada IES, tanto
no ambito nacional quanto internacional, deve agregar em sua politica ambiental sua
demanda especifica. Portanto, a elaboracdo da politica ambiental da IES deve ser
norteada pelas demandas de suas atividades de graduacgéo, pesquisa, extensdo e
administrativa, coadunando-se com os ditames normativos do marco legal regulatorio
brasileiro presentes no Quadro 9, assim como seus principios, objetivos e
instrumentos. Esta politica deve dialogar também com as declaracfes, acordos e
cartas internacionais (Quadro 1), sobretudo com os 17 ODS da ONU (Quadro 7).

O presente estudo propde que a IES elabore e sancione sua politica ambiental,
contemplando em seu texto a proposta de criacdo do departamento, diretoria e/ou
coordenadoria de Gestdo Ambiental, constituidas por divisbes ou chefias. Este

departamento pode ser vinculado a direcdo administrativa, planejamento e/ou
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prefeituras das IES, conforme se constata no organograma da maioria das IES
federais.

Recomenda-se que o departamento de SGA seja um 0rgao técnico estratégico,
com fungdo executiva e de assessoramento, cuja finalidade seja apoiar, orientar e
implementar acdes de sustentabilidade na instituicdo, melhorando seu desempenho
ambiental por meio de parcerias interdisciplinares e supra departamentais.

A Figura 15 apresenta o organograma da Diretoria de Meio Ambiente da UFLA
(UFLA, 2012 e 2018), exemplificando a estrutura departamental proposta para

implementacdo do SGA em uma IES.

123



Figura 15: Organograma da Diretoria de Meio Ambiente da UFLA

Diretoria de Meio

Ambiente

l

l Vice-diretoria |
J Secretaria
Administrativa
l Coordenadorias |

- Planejamento Prevencdo .
ecursos ) e Gestdo de de Prevencao e
Saneamento Naturais Residuos Energia Endemias Controle de

Incéndios

Setor de Setor de

Setor de Setor de
Tratamento Tratamento

de Esgoto de Agua

Setor de
Reciclagem

Brigada de

Residuos Residuos

. Y Incéndio
Quimicos Biolégicos

Fonte: UFLA (2012 e 2018)
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Observa-se na Figura 15 que a divisdo ou setor relativo aos residuos é
composta por trés subdivisbes, cada uma responsavel pela gestdo e gerenciamento
dos grupos de residuos: i) quimicos — RSS Grupo B; ii) Potencialmente infectante —
RSS Grupo A; e iii) Residuos passiveis de reciclagem.

Entende-se que esta segmentacdo se faz necessaria, levando-se em
consideracao que cada grupo de residuos sélidos demanda procedimentos de gestao
e gerenciamento especificos, sobretudo os residuos solidos com elevado grau de
periculosidade.

Embora ndo esteja mais vigente, conforme relatado em entrevista pelo Prof.
Dr. Eduardo Rolim, Diretor em exercicio do Centro de Gestdo e Tratamento de
Residuos Quimicos (CGTRQ) da UFRGS (ano 2022), o antigo organograma de SGA
da UFRGS, presente na Figura 16, configura-se como um importante modelo de
referéncia para nortear as IES na estruturacdo de departamento e ou divisdes

vinculadas a tematica de gestao e gerenciamento de residuos solidos.
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Figura 16: Antigo organograma do SGA da UFRGS
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Nota-se, por meio da Figura 16, que o antigo organograma de SGA da UFRGS
estratificava a gestdo e o gerenciamento de seus residuos solidos em quatro
subdivisdes: i) residuos passiveis de coleta seletiva; ii) residuos quimicos; iii) residuos
potencialmente infectantes; e iv) residuos organicos passiveis de compostagem.

Com base nas BP apontadas neste capitulo, no que tange a gestdo e ao
gerenciamento de residuos solidos, propde-se que a Politica Ambiental da IES crie,
no minimo, quatro divisdes ou setores ligados a esta tematica, sendo estratificadas

em:

» RSS do Grupo B: Residuos Quimicos;

» RSS do Grupo D: Residuos Sélidos Comuns Passiveis de Reciclagem e
Logistica Reversa;

» RSS dos Grupos A e E: Residuos Potencialmente Infectante;

» RSS do Grupo C: Nucleo de Protecédo Radioldgica.

A presente proposta de criacdo de setores especificos responsaveis pela
gestdo de residuos potencialmente infectantes e perfurocortantes ou RSS do Grupo
A e E (BRASIL, 2018) e dos Quimicos ou RSS do Grupo B (BRASIL, 2018), leva em
consideracdo o0 expressivo grau de periculosidade e demanda de gestdo e
gerenciamento associados a estes trés grupos de RSS.

Considerando as caracteristicas potenciais de patogenicidade associadas aos
RSS do Grupo A e B e a inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade
associados aos RSS do Grupo B, observa-se uma maior demandam por corpos
técnicos especializados para seu manuseio seguro e ambientalmente sustentavel.

No entanto, no contexto nacional, observa-se que muitas IES federais possuem
déficit em seu corpo funcional, ou seja, uma exigua estrutura de recursos humanos,
dificultando a estruturacao técnica funcional desses setores relativos aos residuos
solidos.

Mesmo diante deste cenario, deve-se contemplar no corpo funcional da IES
servidores (as) designados a coordenacgdo e execucdo da gestdo de residuos solidos
da IES, sobretudo por saber que estas instituicdes séo geradoras de diversos RSS e
detém a responsabilidade socioambiental para garantir a destinagéo e disposigao final
ambientalmente correta e segura de seus residuos solidos, sobretudo os perigosos

como por exemplos pertencentes aos grupos A, B e E.
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Quanto aos RSS do Grupo B, visando a implementacdo de BPSGG,
recomenda-se que esta Divisdo especifica detenha as seguintes atribuicoes:
- Realizar o inventario “Diagnostico de Geracdo de RQ” na IES (anexo XV),
reunindo todas as informacdes relativas as fontes de geracdo de RQ da IES, como: i)
tipos de RQ gerados nas diversas fontes; ii) quantidade estimada ou exata de RQ
gerados; e iii) quantidade de RQ estocados nas fontes geradoras sem identificacao
(passivo ambiental);
- Organizar e gerenciar todas as informacgdes relativas aos geradores de RQ,
acondicionamento, transporte, destinacéo e disposicao final de RQ gerados no ambito
da IES;
- Elaborar, com apoio de toda comunidade da IES, o PGRSS ou PGRQ da IES,
estabelecendo as diretrizes técnicas operacionais nos processos de gestdo e
gerenciamento dos RQ da instituicao;
- Executar acfes de gestdo e gerenciamento de RQ voltadas a hierarquia de
residuos;
- Elaborar o inventério do passivo de RQ da IES;
- Elaborar, fiscalizar e gerenciar editais de licitacdo relativos a coleta, destinacao
e disposicao final de RQ;
- Prestar, quando solicitado, suporte e assessoria técnica quanto a gestédo e ao
gerenciamento de RQ;
- Acompanhar as atualizacdes da legislacdo ambiental e demais dispositivos
normativos relativos a residuos sélidos, com énfase nos RQ);
- Atuar de forma estratégica e interdisciplinar com demais setores da IES com o
fim de se executar a¢cBes voltadas a mitigacdo da quantidade de RQ dispostos em
aterros sanitarios de classe 1,
- Atuar em parceria com a Comissao de Residuos da IES na resolucdo de
problemas e demandas emergentes relativas aos RQ;
- Atender, quando necessario, as solicitacdes de 6rgdos ambientais;
- Promover acdes de Educacdo Ambiental, modalidade N&o Formal, por meio de
campanhas de conscientizacao e sensibilizacdo ambiental;
- Promover agoes relativas a Educacdo Ambiental modalidade Formal, por meio
de oferta de cursos de capacitacéo e sensibilizacdo ambiental;
- Fornecer, quando necessario, dados qualitativos e quantitativos acerca da

gestdo e gerenciamento de RQ);
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- Fornecer dados relativos a gestdo e gerenciamento de RQ para o
preenchimento de IAS e documentos e relatérios institucionais;

- Participar do processo de elaboracéo de edital de coleta de RQ;

- Elaborar, anualmente, relatérios de gestdo ou prestacdo de contas

(accountability'”), publicizando os no site institucional da IES.

Os itens de atribui¢cbes vinculados & uma eventual divisédo responsavel pela
gestdo e gerenciamento de residuos quimicos em uma IES, consistem em uma
proposta que pode variar conforme a realidade e demanda de cada instituic&o.

Além da criacdo de divisGes relativas a gestdo e gerenciamento de residuos
sélidos da IES, recomenda-se também a criagdo de sua Comissao de Residuos, afim
de assessorar e colaborar com as tomadas de decisfes relativas a esta temética.

Visando complementar o conjunto de BP relativas a criacdo de departamento
el/o setor responsavel pela gestao e gerenciamento de RQ, recomenda-se, na Figura

17, a seguinte proposta de estruturacéo de organograma em IES.

17 Accountability: O conceito “Accountability” refere-se a relacdo entre duas partes, em que a primeira
delega responsabilidade para a segunda, que devera exercer a gestdo dos recursos, 0 que gera uma
obrigacdo de prestacdo de contas da segunda parte perante a primeira (AKUTSU e PINHO, 2002;
PINHO e SACRAMENTO,2009; TOMIO & ROBL FILHO, 2013)
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Figura 17: Organograma modelo para criacdo do departamento técnico responsavel pela gestdo e gerenciamento de RQ em IES
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Em suma, observa-se que a criagdo de Comissdes de Residuos Sdlidos,
sobretudo aquelas relativas aos residuos perigosos ou RSS dos Grupos A, B, C e E,
configura-se também como importante ato normativo que visa, por sua vez,
assessorar os responsaveis técnicos das divisdes de residuos das IES nos processos
de tomadas de decisédo e demais demandas complexas de gestao e gerenciamento.

No organograma da Figura 17 foi inserido como sugestao a criagao do “Nucleo
de Protecdo Radioldgica, que, dentre os diversos espectros de responsabilidade, sera
incumbido da gestéo dos rejeitos radioativos, RSS do grupo C.

4.2.2. Capitulo Il = BP: Instrumentos de Avaliacdo de Sustentabilidade em IES

A implementacdo do SGA, além de exigir a articulagdo de diversas esferas
politico administrativas da IES, demanda que suas ac¢Bes sejam monitoradas e
avaliadas. Emerge, contudo, a necessidade de a IES adotar Instrumentos de
Avaliacdo de Sustentabilidade (IAS) para avaliar seu desempenho ambiental.

Com base neste prisma, o presente estudo propos que os trés IAS PLS, A3P e
GreenMetric, descritos na Secgéo “1.3. Ferramentas de avaliagdo da sustentabilidade
ambiental em IES”, integrassem o conjunto de itens de BPSGG, pois os considera
instrumentos importantes para avaliacdo e monitoramento do desempenho ambiental
e acOes de sustentabilidade em IES.

Os Gréficos 2, 3 e 4, com base no Panorama de BPSGG, ilustram os status de

implementacao do PLS, A3P e GreenMetric nas IES federais brasileiras.
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Grafico 2: Status de implantacao do PLS em IES federais brasileiras
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Fonte: Do autor

O Gréfico 2 expde que 22 IES (48%) tém o PLS implementado em sua politica
administrativa e SGA, enquanto 24 IES (52%), encontram-se em fase de elaboracao
ou de ndo implementacéo.

Esses dados demonstram que, apesar de ser uma ferramenta de
implementacgé&o obrigatdria em instituicdes federais (BRASIL, 2012), a maioria das IES
pesquisadas ainda ndo possuem o PLS integralmente instituido.

Conforme abordado na “Secéo 1.3.2. Ferramentas nacionais de avaliagéo de
sustentabilidade em IES”, o PLS detém grande potencial de promocao de praticas de

sustentabilidade inerentes direta ou indiretamente ao SGA.
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Grafico 3: Status de adesdo a A3P em IES federais brasileiras
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Fonte: Do autor

O Gréfico 3 demonstra que a grande maioria das IES federais ainda nao aderiu
a A3P, isto é, do total de IES, 36 (78%) ainda ndo aderiu e/ou esta em processo de
adeséao desta ferramenta. Enquanto apenas 10 (equivalente a 22%) IES corroboraram
sua adeséo a A3P.

Embora a A3P seja uma ferramenta de ades&o voluntaria, seu eixo “ii) Gestédo
Adequada dos Residuos Gerados”, mesmo sendo muito sucinto e abrangente, tem
grande potencial de promover a politica dos “5R’s” na gestdo e gerenciamento de

residuos solidos da IES, com énfase nos RQ.
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Grafico 4: Status de adesdo ao GreenMetric em |IES federais brasileiras
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Fonte: Do autor

O Gréfico 4 demonstra que 38 das IES (83%) ainda n&o aderiram integralmente
ao GreenMetric, enquanto apenas 8 (17%) séo signatarias desta IAS internacional.

Em 2021, de acordo com GreenMetric (2021), observou-se que a UFLA
alcancara a 22 colocacédo, dentre todas as IES nacionais, privadas e publicas. Esta
colocacao da UFLA confere a melhor colocacdo dentre as IES federais nacionais.
Neste Ranking de 2021, destacam-se também outras IES federais nacionais como:
UFMS (5°), UFRN (83) e UFV (9?).

Conforme apontado em entrevista, a adesédo da UFLA ao GreenMetric, assim
como sua colocagcédo de destaque, demonstra o relevante desempenho ambiental
desta IES quanto ao eixo “Residuos (Waste). A UFLA alcancou o escore de 1500
pontos, do total de 1800 pontos (equivalente a 83%), registrando, contudo, relevantes
acoOes inerentes a gestdo e ao gerenciamento de seus residuos solidos.

Os aspectos aplicaveis a gestéo e ao gerenciamento de RQ presentes no eixo
“‘Residuos” do GreenMetric sdo: i) Programa de reciclagem de residuos da
universidade; iv) Tratamento de Residuos Inorganicos; v) Manuseio de Residuos

Toxicos. Estes eixos serao abordados na “Segdo XX — BPSGG: Itens minimos do
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PGRQ”, demonstrando as BP apresentadas pelas IES nacionais e internacionais
entrevistadas.

Dada a relevancia do GreenMetric junto a comunidade académica e de
pesquisa das IES nacionais e internacionais, recomenda-se a designacao de um setor
responsavel por seu preenchimento, compilando as informacdes e dados requisitados
no questionario desta IAS.

A IES USP, embora seja uma IES estadual, logo, ndo contemplada para estudo
nesta pesquisa, destacou-se entre as IES mundiais, 102 colocagéo no ranking mundial
e 12 colocacédo no ranking nacional.

Os IAS nacionais e internacionais notabilizam-se como importantes iniciativas
para inducao de a¢des de sustentabilidade nas IES. No entanto, no que tange a gestéao
de residuos sélidos, sobretudo os RQ, observa-se a necessidade de aperfeicoamento
e maior abrangéncia dos indicadores relativos a tematica deste grupo de residuos.

Por fim, o MTR, ferramenta de gestédo auto declaratéria instituida por meio da
Portaria n°® 280/20 (BRASIL, 2020a), preconiza que todas instituicdes geradoras de
residuos sélidos perigosos devem, obrigatoriamente, preencher, para cada remessa
de residuo destinado ou disposto, seu MTR na plataforma online disponibilizada pelo
SINIR.

Esta ferramenta fora criada, em junho de 2020, pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), sendo valida em todo territério nacional e integrada ao Sistema
Nacional de Informac@es sobre a Gestdo de Residuos Sdlidos (SINIR).

O MTR busca, em linhas gerais, auxiliar instituicdes federais na implementacao
e operacionalizacdo de seus PGRS, buscando rastrear a quantidade de residuos
perigosos, controlar a sua geracdo, armazenamento tempordrio, transporte e formas
de destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada desses residuos no Brasil
(BRASIL, 2020).

Estabeleceu-se o dia 1/02/2021 como data de inicio da obrigatoriedade da
utilizacdo do MTR, em todo o territoério nacional, por parte das instituicbes federais
geradoras de residuos de perigosos, como no caso das IES federais. No entanto, o
Gréfico 5 ilustra que a implementacdo do MTR nas 46 IES federais brasileiras

necessita de maior adesao.
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Gréfico 5: Status de implementacdo do MTR em IES federais brasileiras
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Fonte: Do autor

Apesar de ser uma ferramenta de implementacdo obrigatéria em todas
instituicbes federais geradoras de residuos perigosos, como no caso dos RQ,
observa-se, por meio do Grafico 5, que 31 IES (67%) ainda ndo possuem o MTR
integralmente implementado em sua politica administrativa, enquanto, 15 IES (33%)
possuem o MRT implementado.

Observa-se que a Portaria n°® 280/2020 (BRASIL, 2020a) nao delimita e
descreve quais serdo as sancfes administrativas ou penas impostas as IES, no caso
do ndo cumprimento de seus dispositivos. Logo, infere-se que esta lacuna juridica
pode contribuir para uma baixa adesao das IES ao MTR.

Considerou-se 0 MTR como um item de BPSGG, pois entende-se que esta
ferramenta possui grande potencial de ser um instrumento indutor da elaboragéao do
PGRSS ou PGRQ em IES. A BP PGRQ e seus itens minimos estao descritos nas
Secgdes “4.2.4. Capitulo IV — BP: PGRS, PGRSS e PGRQ”, “4.2.5. Capitulo V — BP:
Itens minimos do PGRQ”, respectivamente.

E importante ressaltar, segundo os preceitos da Portaria n® 280/2020 (2020a),
que se a IES destina seus RQ a empresas contratadas especializas na captacao deste

tipo de residuos, estas também devem possuir seus respectivos MTR”s.
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Logo, as a¢des promovidas por esses IAS, assim como os dados e indicadores
criados, podem auxiliar a IES no processo de avaliagcdo e monitoramento de seu status

de gestéo e gerenciamento de RQ.

4.2.3. Capitulo lll - BP: Responsabilidade Técnica na gestéo e gerenciamento
de RQ em IES

A Secao “4.2.1. Capitulo | — BP: Politica Ambiental” discorreu acerca da criagéo
da divisao, setor ou secéo, vinculada ao Departamento de SGA ou Gestao Ambiental,
que, dentre diversas atribuicbes, deve responsabilizar-se pela gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos da IES.

Com base no conceito de “Responsabilidade Compartilhada” preconizado na
PNRS (BRASIL, 2010), esta pesquisa propde, como BPSGG, o0 item
“‘Responsabilidade Técnica na gestéo e gerenciamento de RQ em IES”.

Diante do exposto emerge a necessidade de a IES designar o seu
“‘Responsavel Técnico da IES”, cuja funcdo consiste em responsabilizar-se pela
gestao e gerenciamento de RQ da instituicao.

Os artigos da Lei federal 12.305/2010 (BRASIL, 2010), Resolucgdo CONAMA n°
358/2005 (CONAMA, 2005), RDC n° 222/2018 (ANVISA, 2018) e o Decreto federal n®
10.936/2022 (BRASIL, 2022) preconizam que toda instituicdo geradora de residuos
sélidos perigosos, como no caso dos RQ, deve designar seu responsavel técnico.

Lei federal n® 12.305/2010

Art. 22°. Para a elaboracao, implementacéo, operacionalizagcéo
e monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento
de residuos solidos, nelas incluido o controle da disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, sera designado
responséavel técnico devidamente habilitado.

Art. 23°.  Os responsaveis por plano de gerenciamento de
residuos solidos manterdo atualizadas e disponiveis ao 6érgao
municipal competente, ao 6rgao licenciador do Sisnama e a
outras autoridades, informacdes completas sobre a
implementacdo e a operacionalizacdo do plano sob sua

responsabilidade.
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Resolugcdo CONAMA n° 358/2005

Art. 5°. O PGRSS devera ser elaborado por profissional de nivel
superior, habilitado pelo seu conselho de classe, com
apresentacdo de Anotacado de Responsabilidade Técnica - ART,
Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento similar,

guando couber.

RDC n° 222/2018

Art. 7°. O PGRSS deve ser monitorado e mantido atualizado,
conforme periodicidade

definida pelo responséavel por sua elaboragéo e implantacéo.

Decreto Federal n® 10.936/2022

Art. 69°. As pessoas juridicas que operam com residuos
perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, sao
obrigadas a elaborar plano de gerenciamento de residuos
perigosos e submeté-lo ao 6rgdo competente do Sisnama e,
guando couber, do SNVS e do Suasa, observadas as exigéncias
estabelecidas neste Decreto ou em normas técnicas especificas.
Art. 70°. Ainstalacéo e o funcionamento de empreendimento ou
de atividade que gere ou opere com residuos perigosos somente
podem ser autorizados ou licenciados pelas autoridades
competentes se o responsavel comprovar, no minimo:

| - capacidade técnica;

Il - capacidade econdmica; e

[ll - ter condicdes para prover os cuidados necessarios ao

gerenciamento dos referidos residuos.

Pode-se afirmar, por meio das legislacbes supracitadas, que toda IES deve
designar responsavel técnico, devidamente habilitado, para elaboracéo,
implementagé&o, operacionalizagdo e monitoramento do seu PGRQ ou PGRSS.

Este responsavel deve ter registro ativo junto ao seu conselho de classe,
estando munido do documento Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou
Certificado de Responsabilidade Técnica (CRT). No caso da auséncia destes dois
documentos, o responsavel deve apresentar documento similar que certifique sua

responsabilidade técnica.
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A legislacdo brasileira ndo define qual profissional graduado deve ser o
responsavel técnico designado a elaborar o PGRQ da IES, no entanto este
profissional deve possui capacidade técnica comprovada por seu conselho de classe,
conforme preconizado pelo art. 70 do Decreto federal n°® 10.936/2022

O Grafico 6 apresenta a proporcao e tipos de responsaveis técnicos designados

pelas IES federais participantes.

Gréfico 6: Responsaveis Técnicos designados pelas IES federais brasileiras

14
11

LEGENDA

® Responsavel Técnico

m Departamento Técnico

®m Comissao

®m Grupo de Trabalho

= Empresa Contratada

m Responsavel Técnico + Departamento Técnico
Responsavel Técnico + Grupo de Trabalho
Responsavel Técnico + Empresa Contratada

®m Grupo de Trabalho + Empresa Contratada

Fonte: Do autor
De acordo com o Grafico 6 observa-se que do total de 46 IES federais 14
possuem Responsavel Técnico (30%), 11 Departamento Técnico (24%), 2 Comissao
(4%), 3 Grupo de Trabalho (7%), 6 Empresa Contratada (13%), 4 Responsavel
Técnico e Departamento Técnico (9%), 4 Responsavel Técnico e Grupo de Trabalho
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(9%), 1 Responsavel Técnico e Departamento Técnico (2%) e 1 Grupo de Trabalho e
Empresa Contratada (2%).

Constatou-se por meio do panorama e entrevistas que as IES federais
brasileiras designam, comumente, docentes ou técnicos administrativos (quimicos),
oriundos de seus quadros funcionais, como 0s responsaveis técnicos pela gestao e
gerenciamento de seus RQ.

Observa-se também que estes (as) responsaveis técnicos sdo oriundos dos
respectivos Institutos de Quimicas destas IES. Acredita-se que a IES emprega esta
designacéao, levando-se em consideracdo o conhecimento desses profissionais e a
vocacao destes institutos acerca dessa tematica gestao e gerenciamento de RQ.

Entretanto, em consonédncia com o principio da “Responsabilidade
Compartilhada” preconizado pelo art. 30 da lei federal 12.305/2010 (BRASIL, 2010),
admite-se que todos os geradores de residuos solidos, sobretudo 0s perigosos, sao
responsaveis pelo seu manejo seguro e responsavel, buscando prevenir e minimizar
0s impactos deletérios causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Com base na premissa da Responsabilidade Compartilhada e levando em
consideracdo o seu elevado grau de periculosidade e complexidade dos RQ, o
presente trabalho propde-se que a responsabilidade pela gestdo e o gerenciamento
de RQ em IES seja compartilhada em quatro esferas de responsabilidade, sendo
composta por quatro agentes de atuacdo, evitando assim a descontinuidade das
acOes de gestao e gerenciamento de RQ na IES.

A Figura 18 apresenta as quatro esferas de responsabilidade relativas a gestao

e ao gerenciamento de RQ em IES.
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Figura 18: Quatro Esferas de Responsabilidade Compartilhada para Gestdo e Gerenciamento de RQ em IES

Responsabilidade .
do (a) Gerador (a) Gerador de RQ
de RQ

*Técnico de laboratério ou docente
designado  como responsavel
técnico do local gerador de RQ

Responsavel
Técnico do Local
gerador

Responsavel *Responsavel designado pelo
Técnico da IES gerenciamento de RQ de toda IES

Responséavel

Técnico da . o
*Responsavel  Técnico

empresa contratada

Empresa
Contratada

da

Fonte: Do autor
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A proposta denominada como “Quatro Esferas de Responsabilidade

Compartilhada para Gestao e Gerenciamento de RQ em IES”, ilustrada na Figura 18,

norteia-se na fundamentacao de que todos os agentes geradores e manipuladores de

RQ em IES sdo responsaveis por seu manejo seguro e sustentavel, ndo recaindo

apenas ao responsavel técnico da IES a responsabilidade integral por esta acéo.

A responsabilidade compartilhada pela gestdo e gerenciamento dos RQ é

estratificada em quatro esferas, da fase de geragéo a destinacéo e disposicao final do

RQ gerado na IES, configurando-se como o conjunto de atribuicbes definidas para

cada agente responsavel descrito no Quadro 15.

Quadro 14: AtribuicOes das esferas de responsabilidade compartilhada inerentes ao

manejo de RQ em IES

Etapas de
Responsabilidade
Técnica

Descricao geral das atribuicdes propostas para cada

esfera de responsabilidade

| — Responsabilidade
do (a) agente
gerador (a) do RQ

Adotar, sempre que possivel, procedimentos de reducao e
reutilizacédo de RQ;

Corresponsabilizar-se pela destinacdo e disposi¢éo final,
segura e sustentavel, de seus RQ gerados;

Solicitar ao setor responsavel da IES as etiquetas de
identificacdo e rotulagem de RQ, prestando todas as
informacgdes necessarias inerentes ao seu RQ gerado;

Identificar, segregar, acondicionar seus RQ de acordo com
0S parametros normativos estabelecidos pela IES;

Preencher os Termos de Adesdo ao PGRQ ou de
Responsabilidade instituidos pela IES;

Informar, quando necessario, 0 responsavel técnico do
laboratério e ou departamento responsavel pela gestdo de
RQ sobre os reagentes ou demais insumos quimicos
passiveis de serem encaminhados ao banco de troca de
reagentes da IES;

Possuir documento comprobatério de conclusao de disciplina
de graduacgdo ou pdés-graduacdo, curso de capacitacdo e
sensibilizacao relativo a gestao e ao gerenciamento de RQ.;
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Quadro 14: Atribuicbes das esferas de responsabilidade
compartilhada inerentes ao manejo de RQ em IES

(continuacéo)

» Prestar informacBes aos geradores do setor, sob sua
responsabilidade, sobre procedimentos de redugcdo e
reutilizacédo de RQ;

» Conferir os dados preenchidos nos roétulos de identificagdo
de RQ, informando geradores (as) de sobre eventuais nao
conformidades acerca das etapas de identificacao,
segregacao e acondicionamento dos RQ;

» Inspecionar o recipiente acondicionador do RQ, conferindo
se os (as) geradores (as) realizaram a devida segregacéao,
acondicionamento e vedacéo;

» Realizar avaliagdo do recipiente acondicionador do RQ,
verificando se atende o padréo de incompatibilidade quimica
entre o recipiente e o RQ acondicionado;

» Realizar, quando necessario, adequagdes quanto as etapas

Il - Responséavel de a identificacao, segregacédo e acondicionamento dos RQ,
Técnico da Fonte conforme o0s parametros e as diretrizes técnicas
Geradora estabelecidas pela IES;

» ldentificar eventuais passivos ambientais relativos aos RQ
estocados no laboratério da IES e informar o Departamento
responsavel pela gestdo de RQ da IES;

» Prestar dados sobre os RQ (tipos de residuos gerados,
qguantidade e etc.), para fins de rastreabilidade e geracéo de
indicadores, no sistema de intranet ou banco de dados
desenvolvido pela IES;

» Prestar assessoria técnica aos (as) geradores (as) de RQ em
suas respectivas fontes geradoras;

» Encaminhar os RQ da fonte geradora ao Departamento
responsavel da IES ou a empresa contratada;

» Informar o0s setores responsaveis pela gestdo e
gerenciamento de RQ e pela seguranca do trabalho da IES,
guando houver qualquer ocorréncia de acidente com o
manuseio de RQ;

» Informar, quando necesséario, o responsavel técnico da IES e
departamento responsavel pela gestdo de RQ sobre os
reagentes ou demais insumos quimicos passiveis de serem
encaminhados ao eventual “Banco de Troca de Reagentes”
da IES;
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Quadro 14: Atribuicbes das esferas de responsabilidade
compartilhada inerentes ao manejo de RQ em IES

(continuacéo)

» Possuir documento comprobatério de conclusdo de curso de

capacitacdo e sensibilizacdo relativo a gestdo e ao
gerenciamento de RQ.

» Recepcionar os RQ oriundos das fontes geradoras da IES,
verificando se estes estdo devidamente identificados,
segregados e acondicionados, conforme os parametros e as
diretrizes técnicas estabelecidas pela IES;

» Pesar 0s RQ recebidos e preencher planilha, fisica ou online
(intranet), informando todos os dados presentes no rétulo de
identificacdo dos RQ;

» Realizar, quando necessario, visitas técnicas nos locais de
geragdo de RQ, verificando demandas e esclarecendo
eventuais duvidas sobre a gestdo e o gerenciamento de RQ;

» ldentificar as fontes geradoras de RQ na IES por meio do
“Diagnostico de Geracdo de RQ”;

» Realizar, se necessario, o “Inventario de Passivo de RQ da
IES”;

lll - Responsavel

Técnico da IES » Convidar o departamento de SGA, setor responsavel pela

gestao de RQ, geradores (as) de RQ e responsaveis técnicos
das fontes geradoras da IES para participarem do processo
de atualizacdo e retificacdo do PGRQ da IES;

» Informar os responsdaveis técnicos das fontes geradoras,
geradores de RQ e demais agentes envolvidos sobre
modificacbes e atualizagbes das diretrizes técnicas de
gerenciamento de RQ;

» Convidar (as) geradores de RQ (as) e responsaveis técnicos
das fontes geradoras da IES para participarem do processo
de atualizacéo e retificacdo do PGRQ da IES;

» Registrar e informar o setor de seguranca do trabalho da IES,
em caso de qualquer acidente laboral com o manuseio de

RQ;

» Preencher rétulo de transporte externo dos RQ da IES;
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Quadro 14: Atribuicbes das esferas de responsabilidade

compartilhada inerentes ao manejo de RQ em IES

(concluséo)

Agendar dia e horério da coleta de RQ, junto ao responsavel
técnico da empresa contratada para coleta de RQ);

Preencher o MTR e o Cadastro Nacional de Operadores de
Residuos Perigosos da IES, juntamente com o setor
responsavel pela gestdo de RQ;

Acompanhar o processo de coleta de RQ pela empresa
contratada, verificando o processo de pesagem, elaboracao
de MTR e Declaragéo de Destinagéo e Disposi¢édo Final de
RQ, de acordo com as normas técnicas exigidas;

Exigir documento comprobatério da empresa contratada de
destinacdo e disposicdo final, seguros e ambientalmente
sustentaveis;

Elaborar e implementar programas de conscientizacdo e
educacdo Ambiental em parceria com o Departamento de
SGA e setor responsavel pela gestao de RQ na IES;

Verificar, junto ao setor responséavel pelo gerenciamento de
RQ, a possibilidade de criacdo de “Banco de Troca de
Reagentes Quimicos” na IES;

Emitir, anualmente, relatério de atividades sobre a gestéo de
RQ na IES.

IV - Responsavel
Técnico da Empresa
Coletora

Preencher o MTR da IES em conjunto com o responsavel
técnico da IES;

Emitir declaragdo comprobatéria acerca da destinacao e ou
disposicao final ambientalmente dos RQ coletados na IES;

Visitas técnicas nos locais de geracao de RQ da IES, visando
prestar informacgdes e esclarecer duvidas sobre a gestdo de

RQ;

Estabelecer didlogo perene com o Responsavel Técnico da
IES, visando o alinhamento de a¢gbes operacionais relativas
aos tipos e quantidades de RQ coletados na IES.

Emitir, quando solicitado, dados sobre os RQ coletados pela
empresa.

Fonte: Do autor
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O Quadro 14 descreve a proposta de atribuicbes das quatro esferas de
responsabilidade, detalhando as incumbéncias do gerador e de cada responsavel
técnico, buscando a consonancia com os preceitos da alinea a) do inciso Ill do art. 21
da PNRS (BRASIL, 2010).

O (a) gerador (a) de RQ é corresponsavel pela destinacéo e disposicéo final,
segura e sustentavel, de seus RQ gerados. Recomenda-se que este agente ratifique
sua responsabilidade por meio da assinatura do Termo de Adesédo ou
Responsabilidade.

O Termo de Adeséo a ser elaborado pela IES consiste em um documento
institucional que formaliza o comprometimento do (a) gerador (a) de RQ em aderir as
diretrizes técnicas e obrigacdes presentes no PGRQ da IES, empregando, contudo, a
destinacdo e ou disposicao final, ambientalmente segura e sustentavel, de seus RQ
gerados.

A IES internacional Universidad de Alcala (UAH) encaminha aos seus (as)
geradores (as) e responsaveis técnicos o Termo de Adesdo aos documentos
integrantes do seu PGRQ, denominados como “Guia de Seguridad en Laboratorios
para Docentes, Investigadores y Personal Técnico” (UAH, 2004) e “Protocolo para la
Adecuada Gestidon de los Residuos Peligrosos Generados em los Laboratorios de la
Universidad de Alcala” (UAH, 2018). A Figura 19 ilustra o modelo do Termo de Adeséao
ao PGRQ da UAH.
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Figura 19: Modelo do Termo de Adeséao ao PGRQ da UAH

ANEXD 1. DOCUMENTO DE ACEPTACION

f"‘% Universidad
@ & de Alcald

NOMEBRE Y APELLIDOS:

TELEFOMNO DE CONTACTO:

CORREQ ELECTRONICO:

NOMBRE DEL LABORATORIO:

DEPARTAMENTO:

MOTIVO DEL USO DEL LABORATORIO:
RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD QUE DESARROLLA:

Por la presente, reconoce gque:
+ Ha leido la "Guia de Seguridad en Laboratorios para Docentes, Investigadores y

Personal Téecnico®.

+ Se compromete a cumplir las directrices indicadas en la misma.

Alcald de Henares, de

DEBERA QUEDARSE CON UNA COPIA DE ESTA HOJA Y ENVIAR EL ORIGINAL POR CORREQ INTERMNO AL
SERVICIO DE PREVENCION DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA [Dreccidn: 5. Prevencidn. Escuela
Politécnica. Campus Universitario. Carretera N-II, Km 27,7]

Fonte: UAH, 2004

Outro modelo de Termo de Adeséo recomendavel é aquele elaborado pela IES
do Estado de USP Campus Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ)

(USP, 2008). A Figura 20 ilustra o modelo de Termo de Adesdo implementado pela
USP/ESALQ.
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Figura 20: Modelo do Termo de Adeséo ao PGRQ da USP/ESALQ

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ"

o
- Av. Pddua Dias, 11 + Caixa Postal 9 + Cep 13418900 « Piracicaba, SP - Brasil

il \ Fone (19) 34204100 « Fax (19) 34204468

| ! j hutp:/ / www.esalq. usp.br

EsalQ

ANEXO II; TERMO DE ADESAO AO PGRQ

Termo de Adesao ao Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos
(MODELO)

Ciente do conteudo do Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos
instituido na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” que me fora
apresentado em reuniao especifica e, apos o tempo estabelecido para reflexao e
tomada da decisao, comprometo-me a aderir ao Programa, adequando os
laboratorios sob minha responsabilidade conforme procedimentos delineados pelo
Programa, formando equipes de atuagao no gerenciamento de residuos quimicos
e convocando e estimulando os técnicos destes laboratorios a comparecerem aos
processos de capacitagcao a serem realizados pela Comissao de Residuos

Quimicos.

Piracicaba,

Professor Responsavel Diretor da ESALQ Chefe de Departamento
(Nome do Laboratorio) (Nome do Departamento)

Equipe Técnica (todos): Ciente:

Coordenagao do PGRQ

(Cargo/Fungao)

Fonte: USP/ESALQ, 2008

Ja o Termo de Responsabilidade é o documento destinado aos geradores (as)
de RQ e responsaveis técnicos das fontes geradoras da IES que, por quaisquer
razbes, ndo desejam assinar o Termo de Adeséo, assumindo a responsabilidade de

destinar e ou dispor seus RQ, de forma ambientalmente segura e sustentavel.
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O Modelo do Termo de Responsabilidade pelo Gerenciamento de RQ
elaborado pela USP/ESALQ (USP, 2008) esté ilustrado na Figura 21.

Figura 21: Modelo do Termo de Responsabilidade pelo Gerenciamento de RQ da
USP/ESALQ

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
EScoLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ'

Av. Pédua Dias, 11 « Caixa Postal 9 « Cep 13418900 « Piracicaba, SP - Brasil
Fone (19) 34294100 « Fax (19) 3420-4468
hutpe//www.esalq.usp.br

ANEXO IllI; TERMO DE RESPONSABILIDADE

Termo de Responsabilidade pelo Gerenciamento de Residuos Quimicos
(MODELO)

Ciente do conteudo do Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos
instituido na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” que me fora
apresentado em reuniao especifica e, apés o tempo estabelecido para reflexao e
tomada da decisao, manifesto minha nao adesao ao Programa e, desta forma,
assumo integralmente a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos
quimicos gerados nos laboratérios sob minha responsabilidade e por todas as
conseqiéncias deste ato. Estou ciente também de que o fato da nao aderir ao
Programa, nao isenta os laboratérios sob minha responsabilidade de serem

avaliados continuamente quanto ao gerenciamento dos residuos quimicos.

Piracicaba,

Professor Responsavel
Nome do Laboratério

Cientes:

Diretor da ESALQ

Chefe de Departamento

Coordenagao do PGRQ

Fonte: USP/ESALQ, 2008
Recomenda-se também que os RQ encaminhados pelos geradores néao
estejam em seu estado “ativo”, ou seja, residuos com alto grau de reacdo, como por

exemplo fésforo ou sédio metalico.
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Observou-se ao longo da pesquisa que muitas IES definem como responsaveis
técnicos de seus laboratérios geradores de RQ docentes responsaveis pelas
pesquisas desenvolvidas nesses setores. No entanto, em caso de grande volume e
diversidade de geracdo de RQ por laboratério, recomenda-se que a IES designe um
técnico de laboratorio para cada laboratorio, com o fim de assessorar e conduzir as
acOes vinculadas a esfera de responsabilidade “Responsavel Técnico da Fonte
Geradora”.

Pautando-se nas IES nacionais, UFRGS e UFSM, e internacionais, Universidad
de Alcala, Barcelona, Nuevo Leon e Nacional da Colémbia, recomenda-se que cada
fonte geradora de RQ, ou laboratorio, designe um (a) responsavel técnico. Este
profissional exerceria as atribuicdes presentes no Quadro 14, estabelecendo contato
e assessoria direta com o responséavel técnico e departamento responsavel pela
gestado e Gerenciamento de RQ da IES.

Dentre as funcdes propostas para o0s responsaveis técnicos das fontes
geradoras de RQ, merece destaque aquela que consiste na prestacao de dados sobre
0s RQ gerados na IES, como local de geracao, grupos de RQ, quantidade, etc. Tanto
0 responsavel técnico da fonte geradora quanto o responsavel técnico da IES, ao
reunir estas informacées em um banco dados institucionais, contribuirdo,
superveniente, para elaboracéo de indicadores sobre a gestdo de RQ na IES.

Ainda sobre as duas esferas de responsabilidade, tanto o responsavel técnico
da fonte geradora quanto o responsavel técnico da IES detém importante tarefa de
aferir a quantidade de RQ gerados na instituicdo, por meio do “Diagnéstico de Geracédo
de RQ” (ANEXO XV).

Esta BP visa calcular, precisamente, o volume de RQ que sera coletado pela
empresa responsavel, evitando extrapolacdes ou discrepancias no calculo do
pagamento por este servico. O modelo do “Diagnostico de Geracédo de RQ” pode ser
similar aquele presente no Apéndice B “Inventario de Residuos Quimicos Perigosos
do Grupo B” da norma P4.262/2007 (CETESB, 2007).

Na UFSM observou-se o alinhamento e padronizacdo das acdes de
gerenciamento de RQ entre as quatro esferas de responsabilidade, visando a
resolucéo conjunta de problemas para os seguintes tdpicos: i) diagnéstico do passivo
de RQ da IES: Ac¢ao cujo fim consistiu em implementar 0s mais sustentaveis e seguros
procedimentos de destinacéo, tratamento e disposic¢ao final deste material acumulado

ao longo dos anos pela instituicdo; e ii) identificacdo, segregagao e acondicionamento

150



de RQ: Acéo voltada a padronizacao destas etapas, facilitando o concatenamento das
acOes entre as quatro esferas de responsabilidade técnica.

Na UFRGS, em consonancia com a responsabilidade compartilhada, cada
fonte ou laboratorio gerador de RQ € obrigado a cadastrar no sistema de gestédo de
residuos da instituicdo. Cada laboratério possui seu docente responsavel técnico,
sendo também responsavel por indicar quais seréo 0os demais responsaveis técnicos
que o assessorardo no gerenciamento de RQ.

Os responsaveis técnicos indicados pelos docentes, como discentes e ou
técnicos de laboratdrios, devem concluir o curso ou disciplina relativa a gestao e ao
gerenciamento de RQ na UFRGS.

O responsavel técnico da IES caracteriza-se como o agente que deve manter
contato perene entre os responsaveis técnicos das fontes geradoras da IES e o

responsavel técnico da empresa contratada, conforme ilustra a Figura 22.
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Figura 22: Interface entre os responsaveis técnicos da gestéo e gerenciamento de RQ da IES

LAB 1:
Responsavel
Técnico do
Local Gerador

LAB 3:
Responsavel
Técnico do
Local Gerador

Responsavel
Técnico da
Empresa
Contratada

Responséavel
Técnico Central
da IES

LAB 4:
Responsavel
Técnico do
Local Gerador

LAB 2:
Responsavel
Técnico do Local
Gerador

LAB 5:
Responsavel
Técnico do
Local Gerador

Fonte: Do autor
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A Figura 22 ilustra o papel central do responsavel técnico pela gestdo e
gerenciamento de RQ da IES, ou seja, este profissional deve empregar contato
constante, de ponta a ponta, ou seja, da fonte geradora de RQ a etapa de destinacao
e disposicéao final deste material.

A interacdo entre as quatro esferas de responsabilidade deve ser pautada nos
principios ambientais oriundos da hierarquia de residuos, valorizacdo de residuos,
responsabilidade compartilhada, quimica verde, principio da proximidade, prevencéo,
precaucao, etc.

Constatou-se, por meio de entrevistas realizadas com as cinco IES federais
nacionais e cinco internacionais, que a interface entre os agentes que compdem as
quatro esferas de responsabilidade, juntamente com demais colaboradores da IES,
configura-se como importante acao voltada a adequacéo e aprimoramento da gestéao
e gerenciamento dos RQ gerados na instituicao.

Observa-se, contudo, que o alinhamento e concatenamento das acdes entre as
quatro esferas de responsabilidade, do gerador ao responsavel técnico da IES,
propicia a buscar de resolu¢cdes de problemas e tomadas de decisdo de forma
conjunta.

Com base na avaliagdo da gestdo de RQ em IES como UFSM, UFFS e UNAL,
recomenda-se a participacdo de toda a comunidade da IES, sobretudo os agentes
manuseadores de RQ, no processo de atualizaggdo do PGRQ ou PGRSS da
instituicao.

J& o responsavel técnico da empresa contratada pode auxiliar os responsaveis
técnicos da IES por meio da prestacdo de informacdes relativos a coleta, destinacdo
e disposicéao final dos RQ desta instituic&o.

Quando solicitado, o responsavel técnico da empresa contratada podera
encaminhar dados acerca da quantidade (kg) de RQ coletados e as formas de

destinacao e disposicéo final adotadas para cada tipo de RQ.

4.2.4. Capitulo IV-BP: PGRS, PGRSS e PGRQ

Conforme descrito da Secao “4.1. Boas Praticas Sustentaveis de Gestéo e
Gerenciamento de Residuos Quimicos em IES”, toda IES é potencialmente geradora
de residuos perigosos, incluindo os RQ, de acordo com o marco legal regulatorio
brasileiro, estas instituicbes devem elaborar seus respectivos PGRS, PGRSS ou
PGRQ, de acordo com a legislacdo vigente, sobretudo aquelas provenientes da
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vigilancia sanitaria, e submeté-los ao 6rgdo competente (CONAMA, 2005; BRASIL,
2010; ANVISA, 2018; BRASIL, 2022).

De acordo com este mesmo arcabouco juridico, os referidos documentos
dever-se-do ser elaborados por um profissional habilitado, conforme descrito na
“Secdo 4.2.3 Capitulo Il — BP: Responsabilidade Técnica na gestéo e gerenciamento
de RQ em IES”. Entretanto, art. 10 da RDC 222/2018 (BRASIL, 2018), em seu
paragrafo Unico, afirma que a elaboracdo do PGRSS poderé ser terceirizada.

Embora seja permitido que a IES terceirize a elaboragédo do seu PGRSS ou
PGRQ, o presente estudo propde que este documento seja elaborado pelo corpo
funcional da propria instituicdo, sendo arregimentado por meio de GT ou Comisséo
Responsavel.

O processo de elaboracdo do PGRQ da IES, além de atender as exigéncias da
legislacdo brasileira aplicavel a residuos solidos, permitird que os agentes envolvidos
agreguem e revertam conhecimentos acerca do perfil de geracédo de RQ da instituicéo,
além de inserir esta tematica na politica ambiental da IES.

O Gréfico 7 ilustra o cenario de implementacdo desse documento técnico por

parte das IES federais brasileiras

Gréfico 7: Status de implementacdo dos PGRS, PGRSS e PGRQ em IES federais
brasileiras

21 24

1

=S E/P =N

Fonte: Do autor
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O Panorama desenvolvido pela pesquisa avaliou se as IES detém
implementados em sua politica administrativa, pelo menos um dos seguintes
documentos: PGRS, PGRSS ou PGRQ. De acordo com o Grafico 7, 24 IES (52%)
possuem pelo menos um destes documentos implementados, enquanto uma IES (2%)
encontra-se em fase de implantacao e 21 IES (46%) nédo detém nenhum destes trés
documentos.

Embora a legislacao brasileira obrigue que as IES elaborem e implementem
pelo menos um destes documentos, observa-se que quase a metade das IES
coparticipantes da pesquisa ndo atendem a esta exigéncia legal. Esta constatacao &
preocupante, pois este documento deve ser elaborado e implementado por toda IES
geradora de residuos perigosos.

Com base nos incisos 1°, 2° e 3° do art. 4° da Resolucdo CONAMA 358/2005
(MMA, 2005), a IES que nédo apresentar seu PGRS esta sujeita a ter seu processo de
licenciamento ambiental embargado.

E oportuno salientar, para fins de exemplificacéo, que o Estado de S&o Paulo,
por meio de sua normativa estadual, Decisdo de Diretoria n° 130/2022 (CETESB,
2022), e coadunando-se com o art. 4° da CONAMA 358/2005 (MMA, 2005), exige o
PGRS e demais planos especificos como documentos condicionantes para aprovagao
do licenciamento ambiental. Ou seja, neste Estado, os PGRS e/ou PGRSS deveréo
ser apresentados para aprovagdo e emissao da Licenca de Instalacdo, em
empreendimentos novos, e renovacdo da Licenca de Operacdo, para
empreendimentos ja existentes.

No ambito federal, ndo foram observadas outras sancdes aplicaveis as
instituicbes n&o detentoras deste documento, levando-se a inferir que esta lacuna
legal pode contribuir negativamente com a exigua elaboracéo e implementacéo deste
documento por parte das IES.

O Grafico 8 apresenta a analise de dominio das 24 IES detentoras de PGRS,

PGRSS ou PGRQ, ou seja, uma avaliagdo segmentada e pormenorizada.
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Grafico 8: Analise de dominio das IES federais brasileiras detentoras de PGRS,
PGRSS ou PGRQ

mPGRS m PGRSS
PGRQ B PGRS, PGRSS e PGRQ
PGRS e PGRSS m PGRS e PGRQ

m PGRSS e PGRQ

LEGENDA

PGRS = Plano de Gerenciamento de PGRSS = Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos Residuos de Servigos de Salde

PGRQ = Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos

Fonte: Do autor

De acordo com o Gréfico 8, do total das 24 IES, 3 possuem somente PGRS
(equivalente a 13%), 5 PGRSS (21%), 1 PGRQ (4%), 8 os trés documentos PGRS,
PGRSS e PGRQ (33%), 2 com PGRS e PGRSS (8%), 4 com PGRS e PGRQ (17%)
e 1 PGRSS e PGRQ (4%).

A exemplo da UFFS, cada fonte geradora, campus, departamento ou instituto
gerador de grande diversidade de RQ podera ter autonomia para elaborar seu préprio
PGRQ, desde que siga os preceitos gerais estabelecidos pelo PGRS ou PGRSS da
IES.
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A UFRGS, seu PGRQ fora elaborado, buscando atender as leis federais e
estaduais. J4 a UFSM, elaborou seu PGRQ, seguindo uma das exigéncias da etapa
de “Licenca de Operacao” do procedimento administrativo de Licenciamento
Ambiental.

A proposta de elaboracdo de um PGRQ proprio do campus ou departamento,
busca adequar as demandas destas fontes geradoras de RQ que, por sua vez,
necessitam de diretrizes e normativas mais especificas, sobretudo com o advento de
novos RQ ou “New Entites”.

No ambito internacional, a IES UNAL elaborou seu PGRQ com base no marco
legal regulatorio colombiano, referenciando-se nos seguintes instrumentos
normativos: i) Decreto 351/2014 (COLOMBIA, 2014); i) Resolucdo 1164/2002
(COLOMBIA, 2002a); iii) Decreto 4741/2005 (COLOMBIA, 2005); iv) Decreto
1609/2002 (COLOMBIA, 2002b); e v) Resolucéo n° 1045/2003 (COLOMBIA, 2003).

A estrutura de PGRQ proposta pela legislacdo colombiana versa com os itens
minimos exigidos pela legislacdo brasileira, apresentando complementos no que
tange aos objetivos e metas gerais e especificos e orcamento e plano de investimento
de cada programa que compde o PGRQ.

A exemplo das IES nacionais e internacionais como UFFS, UFSM, UFPR e
UNAM, o PGRQ da IES podera estar contemplado em seu PGRS ou PGRSS,
conforme disposto no art. 69 do Decreto 10.936/22 em seu paragrafo Unico, que
preconiza “plano de gerenciamento de residuos perigosos podera constar do plano de
gerenciamento de residuos sélidos" (BRASIL, 2022).

Ja nas IES UANL, UNAL e UAH, os PGRQ séao estratificados em normas,
assumindo uma estrutura redacional similar as normas ABNT brasileiras.

Para IES com grande capilaridade e diversidade de geracdo de RQ,
recomenda-se que a elaboracdo do seu PGRS, PGRSS ou PGRQ abarque diretrizes
gerais, padronizadas e abrangentes para a gestao e o gerenciamento deste grupo de

residuos.

4.2.5. Capitulo V —= BP: Itens minimos do PGRQ

Cunha (2001) e Nascimento e Tenuta Filho (2010) postulam que o PGRSS ou
PGRQ devem se pautar nos seguintes itens minimos: prevencdo da geracdo de
residuos; minimizacdo da geracao de residuos perigosos; segregacao dos residuos

quimicos; reutilizac&o, interna ou externa, desse residuo, reduzindo sua quantidade e
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ou toxicidade; reciclagem dos componentes ou residuos quimicos; manutencéo dos
residuos quimicos na sua forma mais suscetivel ao tratamento; tratamento,
destinacgao e disposic¢éo final, ambientalmente corretos.

De acordo com os artigos da legislacdo brasileira aplicavel a gestdo e ao
gerenciamento de residuos perigosos e quimicos, o PGRQ da IES deve contemplar

0S seguintes itens minimos:

Lei federal n® 12.305/2010

Art. 21°. O plano de gerenciamento de residuos sélidos tem o
seguinte conteddo minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se houver, o plano municipal
de gestdo integrada de residuos solidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do
gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas
do gerenciamento de residuos sdlidos sob responsabilidade do
gerador;

IV - identificacdo das solu¢cBes consorciadas ou compartilhadas
com outros geradores;

V - acbes preventivas e corretivas a serem executadas em
situacdes de gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da
geragdo de residuos sdlidos e, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
a reutilizagéo e reciclagem;

VIl - se couber, acdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, na forma do art.
31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados

aos residuos sélidos;
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IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo
de vigéncia da respectiva licenca de operacdo a cargo dos

orgaos do Sisnama.

Resolucdo CONAMA n° 358/2005

Art. 2°. XI - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos
de Salude-PGRSS: documento integrante do processo de
licenciamento ambiental, contemplando os aspectos referentes
a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, reciclagem, tratamento e
disposicao final, bem como a protecéo a satde publica e ao meio
ambiente;

RDC n° 222/2018

Art. 6°. No PGRSS, o gerador de RSS deve:

| - estimar a quantidade dos RSS gerados por grupos, conforme
a classificacdo do Anexo | desta resolucao;

Il - descrever os procedimentos relacionados ao gerenciamento
dos RSS quanto a geracdo, a segregagcdo, ao
acondicionamento, a identificacdo, a coleta, ao armazenamento,
ao transporte, ao tratamento e a disposicao final ambientalmente
adequada;

[l - estar em conformidade com as acdes de protecao a saude
publica, do trabalhador e do meio ambiente;

IV - estar em conformidade com a regulamentacéo sanitaria e
ambiental, bem como com as normas de coleta e transporte dos
servigos locais de limpeza urbana;

V - quando aplicavel, contemplar os procedimentos locais
definidos pelo processo de logistica reversa para os diversos
RSS;

VI - estar em conformidade com as rotinas e processos de
higienizacéo e limpeza vigentes no servico gerador de RSS;

VII - descrever as acdes a serem adotadas em situacdes de
emergéncia e acidentes decorrentes do gerenciamento dos
RSS;
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VIII - descrever as medidas preventivas e corretivas de controle
integrado de vetores e pragas urbanas, incluindo a tecnologia
utilizada e a periodicidade de sua implantacao;

IX - descrever os programas de capacitacdo desenvolvidos e
implantados pelo servico gerador abrangendo todas as unidades
geradoras de RSS e o setor de limpeza e conservacao;

X - apresentar documento comprobatério da capacitacdo e
treinamento dos funcionarios envolvidos na prestacéo de servigco
de limpeza e conservagao que atuem no servigo, proprios ou
terceiros de todas as unidades geradoras;

XI - apresentar cOpia do contrato de prestacdo de servicos e da
licenca ambiental das empresas prestadoras de servigos para a
destinacéo dos RSS; e

Xl - apresentar documento comprobatério de operacdo de
venda ou de doacdo dos RSS destinados a recuperacao, a
reciclagem, a compostagem e a logistica reversa.

Paragrafo unico. Os documentos referidos nos incisos X e XlI
devem ser mantidos arquivados, em meio fisico ou eletrdnico,
por no minimo cinco anos, para fins de inspe¢do sanitaria, a

critério da autoridade sanitaria competente.

Decreto Federal n°® 10.936/2022

Art. 69°. As pessoas juridicas que operam com residuos
perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, Ssao
obrigadas a elaborar plano de gerenciamento de residuos
perigosos e submeté-lo ao 6rgdo competente do Sisnama e,
guando couber, do SNVS e do Suasa, observadas as exigéncias
estabelecidas neste Decreto ou em normas técnicas especificas.
Art. 70°. Ainstalagéo e o funcionamento de empreendimento ou
de atividade que gere ou opere com residuos perigosos somente
podem ser autorizados ou licenciados pelas autoridades
competentes se o responsavel comprovar, no minimo:

| - capacidade técnica;

Il - capacidade econdmica; e

[l - ter condicdes para prover os cuidados necessarios ao

gerenciamento dos referidos residuos.

160



Em complemento a legislacdo brasileira, elenca-se abaixo a normativa

colombiana que discorre acerca dos itens minimos que devem constituir um PGRSS

ou PGRQ:

Colémbia (COLOMBIA, 2003)

Resolugdo n°® 1045/2003

Art. 6°: Componentes minimos:

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

Descricdo da instituicdo geradora,

Diagndéstico de geracéo;

Projecdes demogréficas, geracao de residuos, areas de
expansao urbana e usos do solo;

Objetivos e metas gerais;

Objetivos e metas especificas;

Andlise e selecdo de alternativas fundamentadas em
estudos de pré-viabilidade e viabilidade;

Estruturacdo do Plano composta por: i) Projetos especificos,
que compdem 0s programas, que incluem a descri¢cdo do
resultado esperado, atividades a serem realizadas,
cronograma de execugdo, orcamento, duracdo e
responsavel; ii) Orcamento e Plano de Investimentos de
cada programa que compde o PGRQ; e iii) Plano financeiro
exequivel.

Plano de Contingéncias;

Mecanismos de implementacéo, atualizagdo, monitoramento
e controle do PGRQ.

Estabelecendo o paralelo entre as legislacGes brasileira e colombiana, é

possivel constatar a convergéncia dos seguintes itens minimos para se engendrar um

PGRQ: i) descricdo do empreendimento; ii) diagnostico dos RQ gerados; iil) estimativa

ou projecdo dos RQ gerados; iv) metas relativas a reducéo da geracao de RQ; v)

medidas de prevencdo de acidentes e planos de contingéncia no que tange ao

manuseio seguro de RQ); e vi) atualizacdo e revisao peridédica do PGRQ.
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4.25.1. Reducao de RQ na fonte geradora

A BPSGG “Reducgado” consiste em um conjunto de acbes que sé&o
implementadas em etapa pregressa a geracdo de RQ, ou seja, esta boa pratica
objetiva minimizar o volume (quantidade) e periculosidade (toxicidade) deste tipo de
residuo em sua fonte geradora, diminuindo, subsequentemente, o dispéndio financeiro
com o gerenciamento e disposicéao final desse material.

A Resolugdo CONAMA n° 358/2005 (MMA, 2005) define a BP “Reduc¢ao na

fonte geradora” como:

“Atividade que reduza ou evite a geracéo de residuos na origem,
Nno processo, ou que altere propriedades que lhe atribuam riscos,
incluindo modificacdes no processo ou equipamentos, alteracao
de insumos, mudanca de tecnologia ou procedimento,
substituicdo de materiais, mudancas na pratica de
gerenciamento, administracéo interna do suprimento e aumento

na eficiéncia dos equipamentos e dos processos”.

A BP “Reducéao”, além de estar presente na primeira esfera da “Hierarquia de
Residuos” da PNRS, é também citada nos incisos VI do art. 21 da PNRS (BRASIL,
2010), art. 14° da Resolugdo CONAMA n° 358/2005 (MMA, 2005), inciso VIII do art.
91° da RDC 222/2018 (ANVISA) e art. 30° e art. 34° do Decreto Federal n°
10.936/2022 (BRASIL, 2022). Estes incisos discorrem acerca da exigéncia de todo
PGRQ contemplar, em suas etapas de gestdo e gerenciamento, acbes e
procedimentos relacionados a reduc¢ao de residuos solidos, sobretudo os RQ, em sua
fonte geradora.

O presente trabalho propde que a BP “Reducédo” seja composta por um
conjunto de aces voltadas a reducdo de volume e periculosidade dos RQ gerados
nas IES: i) campanhas de sensibilizacdo (educacdo ambiental modalidade néo
formal'®) voltadas a reducdo de insumos quimicos utilizados em experimentos; ii)

compras sustentaveis; iii) reacdes quimicas voltadas a reducdo do volume de RQ; iv)

18 Educacdo Ambiental Ndo Formal: Segundo a Lei Federal n°® 9.795/99 (BRASIL, 1999), a educacéo
ambiental ndo-formal consiste em agfes e praticas educativas, como programas e campanhas
educativas, voltadas a sensibilizagdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacao
e participagdo na defesa da qualidade do meio ambiente.
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reacOes quimicas voltadas a diminuicdo da periculosidade por meio da neutralizacéo
do pH do RQ; v) degradacédo quimica; vi) evaporacao; e vii) oxidacao

O Gréfico 9 ilustra o Panorama das IES federais que implementam pelo menos
uma das ac¢oes de “Reducdo” dos RQ em sua fonte geradora.

Gréfico 9: IES federais implementadoras procedimentos de reducédo de RQ em sua

fonte geradora

=S =N

Fonte: Do autor

Observa-se por meio do Grafico 9 que 39 (85%) das IES federais adotam pelo
menos uma acgao de reducéo de RQ em sua fonte geradora, ou seja, a grande maioria
das IES federais. Enquanto, apenas 7 (15%) das IES afirmaram n&o implementar
alguma acéo de reducao.

Por meio do Grafico 9 é possivel afirmar que a maioria das IES adotam alguma
acdo de reducdo dos RQ em suas fontes geradoras. No Grafico 10, buscar-se a
estabelecer a analise de dominio com o fim de avaliar, pormenorizadamente, a

distribuicéo destas acdes nas 39 IES federais.
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Grafico 10: Acdes de reducao da geracédo de RQ em IES nacionais
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Fonte: Do autor

O Grafico 10 demonstra que a educagdo ambiental ndo formal e compras
sustentaveis sao praticas predominantes adotadas pelas IES, cujo fim consiste na
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reducdo da geracdo de RQ em suas fontes geradoras. Observa-se também que a
combinacgéo destas duas praticas € comummente utilizada pelas IES.

Tanto a educacdo ambiental ndo formal quanto as compras sustentaveis
configuram-se como praticas de reducdo de volume de RQ menos dispendiosas, pois
tem por finalidade reduzir os insumos utilizados nos experimentos de graduacao e/ou
de pesquisa desenvolvidos pela IES.

A educacéo ambiental modalidade n&o formal, preconizada pela Lei 9.795/1999
(BRASIL, 1999), pode ser empregada por meio de campanhas de conscientizacao e
sensibilizacdo ambiental, cujo objetivo consiste em reduzir a quantidade de insumos
e residuos quimicos gerados pela IES.

Gréfico 10 aponta que a maioria das IES federais, ou seja, 32 (70%), adota pelo
menos uma acao de educacao ambiental ndo formal, visando a reducdo da geracao
de seus RQ. Estas acbes sdo implementadas, predominantemente, por meio de
campanhas institucionais de conscientizacao e sensibilizacdo ambiental.

As compras sustentaveis consistem na adocdo de critérios e praticas para a
promocdo do desenvolvimento sustentavel nas contratacfes realizadas pelas
instituicdes publicas federais. Estes critérios estdo presentes no art. 3° da Lei Federal
n® 8.666/1993 (BRASIL, 1993), sendo regulamentados e alterados pelos Decretos
federais n° 7.746/2012 (BRASIL, 2012) e n° 9.178/2017 (BRASIL, 2017),
respectivamente.

No que tange a reducao da geracdo de RQ em IES, observou-se por meio do
Grafico 10 que 21 IES (46%) adotam, exclusivamente, critérios sustentaveis em suas
licitagbes ou compras, enquanto 21 IES adotam, concomitantemente, agbes de
educacdo ambiental ndo formal e compras sustentaveis para esta finalidade.

Em consonancia com as acdes de reducdo da geracdo de RQ, é oportuno citar
a BP implementada pela UFPR. Esta IES fomenta, em seus laboratérios de ensino e
pesquisa, a troca do método “Andlise Quimica Qualitativa” pela “Analise Quimica em
Escala Semi Micro”, visando, reduzir a utilizacdo de insumos quimicos e a geragao de
RQ. Esta préatica se coaduna com o0s principios da Economia Circular e Quimica
Verde.

Na UFLA, os procedimentos mais simplificados de reducdo sao condicionados
a correta identificacdo e segregacdo dos RQ em classes. Isto é, busca-se salientar a

importancia de se gerar RQ com baixa periculosidade, segregando aqueles passiveis
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de tratamento, evitando misturar 0os mais perigosos, como por exemplo os residuos
detentores de metais pesados.

J& a UFSM busca promover a reducao de seus RQ por meio de campanhas de
conscientizagcédo e sensibilizagdo ambiental, expondo o vultoso dispéndio financeiro
com a destinacéo e disposicao final deste grupo de residuo.

Quanto a implementacao de reacdes quimicas voltadas a reducéo de volume
ou periculosidade dos RQ, observa-se no Grafico 10 o predominio de a¢c6es como
neutralizacdo e reducdo, enquanto evaporacao, oxidacao e degradacao quimica sédo
praticas menos utilizadas em IES.

A contratacdo de empresa especializada no tratamento e disposicao final de
RQ acarreta em um vultoso dispéndio financeiro para a instituigdo (PAGNO et al.,
2017; JUSTI et al., 2015). Logo, o emprego de métodos simplificados e pouco
dispendiosos com o fim de reduzir o volume e periculosidade dos RQ, sdo acdes
elementares passiveis de aplicacdo por parte das IES.

A UFFS emprega, em alguns de seus laboratérios, o método de neutralizagédo
de RQ, misturando os residuos acidos, sem mercurio, como sulftrico (H2S0a4), acido
cloridrico (HCI), &cido nitrico (HNO3) e acido acético (CH3COOH) com residuos de
bases, sem mercurio, como hidroxido de sodio (NaOH), hidréxido de célcio (CaOHy),
hidréxido de amonio (NH4OH), desde que ndo contenham metais pesados.

Esse processo conclui-se até a mistura atingir o pH na escala de 7,2, sendo
possivel descarta-los na pia do laboratério (LEITE e DOS SANTOS, 2017, 2019), pois
o procedimento atende as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes
preconizados pelo Resolugdo CONAMA n° 430/2011 (CONAMA, 2011).

O processo de neutralizacdo utilizado na UFLA é empregado por meio da
adicdo de um composto acido em outro basico, e vice-versa, de modo a promover
uma reacao quimica que torna o pH do RQ neutro. Esta IES destina para neutralizacao
0s RQ cujos componentes principais sdo acidos ou bases, como por exemplo HCI e
NaOH.

Uma parcela dos RQ da UFLA submetidos a neutralizacdo, sdo destinados a
compostagem como micro nutrientes essenciais como N, P, K, Ca, Mg, S, B, Zn, Fe,
Cu e Mn.

A neutralizacdo caracteriza-se como um método simples de reducéo de RQ,
promovendo a diminuicdo da toxicidade destes materiais e permitindo que sejam

descartados na pia sem risco de contaminacao ambiental. A diminuicdo de volume de
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RQ enseja na reducao de custos, uma vez que as empresas coletoras de RQ cobram
por quilo de residuos coletado.

A IES UFPR orienta que seus geradores (as) ou manipuladores de RQ
consultem o documento “Normas para Coleta, Tratamento e Armazenagem de
Residuos Quimicos da UFPR” (UFPR, 2021) para o emprego de alguns métodos de

neutralizacdo de RQ. Estes métodos estao presente no Quadro 15.
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Quadro 15: Métodos de neutralizacdo de RQ empregados na UFPR (continua)

Tipos de RQ Composicao quimica dos RQ Métodos de neutralizagéo

1- Solidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume de agua. Ajustar o

pHentre 7 e 9.

Solugdes de acido cloridrico, sulfarico,
Residuos acidos fosférico, nitrico, acético, perclérico, 2- Solugdes concentradas: Diluir até que se obtenha uma solugédo com

acidos solidos como oxalico e citrico pelo menos 50% de agua em volume. Ajustar o pH entre 7 e 9.

3- Solucgdes diluidas: Ajustar o pH entre 7 e 9

1- Sélidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume de agua. Ajustar o

pH entre 7 e 9.

Aminas, solucdes de hidroxidos, soda | 5. solucges concentradas: Diluir até que se obtenha uma solucdo com

caustica, solugoes alcoolato, amonia | pelo menos 50% de 4gua em volume. Ajustar o pH entre 7 e 9.

Residuos basicos

3- Solucgdes diluidas: Ajustar o pH entre 7 e 9

168




Quadro 15: Métodos de neutralizacdo de RQ empregados na UFPR (continua)

1- Sdlidos ou pastas: Misturar com o0 mesmo volume de agua. Neutralizar

com sulfito de sddio e depois ajustar o pH entre 7 e 9.
Solugdes ou sais de dicromato,

permanganato, hipoclorito, iodato,
B _ N 2- Solugbes aquosas concentradas: Diluir até que se obtenha uma
Residuos fortemente persulfato, bismuto (Ill). Solug&o de

_ _ L. i o solu¢éo com pelo menos 50% de agua em volume. Neutralizar com sulfito
oxidantes bromo, iodo, peréxido de hidrogénio.

. . e giss de sbdio e depois ajustar o pH entre 7 e 9.
Solidos: bismutato de sédio, didxido de P J P

chumbo, &cido crémico.
3- Solugbes aquosas diluidas: Neutralizar com sulfito de sédio e depois

ajustaropHentre 7e 9

1- Sélidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume de agua. Neutralizar

com pero6xido de hidrogénio a 30% e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

Residuos fortemente Hidrazina, solu¢Ges ou sais de sulfito, | 2- SolugBes concentradas: Diluir até que se obtenha uma solugdo com
redutores (exceto metais e iodeto, tiossulfato, oxalato, ferro (llI), pelo menos 50% de agua em volume. Neutralizar com peréxido de
ligas) estanho (1), fésforo vermelho hidrogénio a 30% e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

3- Solugbes diluidas: Neutralizar com peroxido de hidrogénio a 30% e

depois ajustar o pH entre 7 e 9.
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Quadro 15: Métodos de neutralizacdo de RQ empregados na UFPR (continua)

Soluc¢des Aquosas contendo .
, ) solucBes contendo cromo (I1l), chumbo
sais ou complexos de metais ) _ _ o
. (1N, niguel (1), cobre (1), cobalto (I1), Ajustar o pH entre 7 e 9, preferencialmente com carbonato de sdadio
pesados que nao se _ . o o
bismuto(lll), manganés(ll), cadmio(ll), | solido.

enquadram nas classes o
indio(lll)

anteriores

sodio, potassio, cloretos de acila,

i o pentdxido de fosforo, hidreto de sodio,
Residuos com substancias ) o o ] _
hidrolisaves pentacloreto de fosforo, anidridos de Reagir cuidadosamente com agua. Ajustar o pH entre 7 e 9.

idrolisaveis
acidos, cloreto de aluminio anidro, alquil

aluminio

1) Sélidos ou pastas - Misturar com 0 mesmo volume de agua. Adicionar

1 grama de NaOH por 100 mL de solugdo. Adicionar 4gua sanitéria.

2) Solugbes concentradas - Diluir até que se obtenha uma solugado com

Residuos com cianeto solucdes e solidos com sais de cianeto | Pelo menos 50% de agua em volume. Adicionar 1 grama de NaOH por

100 mL de solug&o. Adicionar agua sanitaria.

3) Solugbes aquosas diluidas - Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL

de solug&o. Adicionar agua sanitaria.
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Quadro 15: Métodos de neutralizacdo de RQ empregados na UFPR (conclusao)

frascos de reativos, frascos de solucdes

gue sofreram depdsitos de sdlidos,

Materiais de vidro ou plastico o . _ Neutralizar o residuo impregnado no material conforme sua classe.
) vidraria de laboratorio quebrada, filmes ) ) )
contaminados com residuos _ _ Descartar no residuo de vidro e plastico de laboratério ou no residuo
o de PVC (tipo magipack), placas de .
quimicos sélido seco

microscépio, materiais plasticos de
laboratério

solu¢des com cloretos, nitratos,

Solugbes aquosas de acetatos, sulfatos de sédio, potassio, _
L o . . Descartar na pia.
substancias inertes calcio, magnésio. Solucdes de

carboidratos. Extratos vegetais.

Fonte: Adaptado de UFPR, 2021
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E importante salientar que o presente trabalho visa expor os métodos de
neutralizacdo de RQ empregados na UFPR, assim como em demais IES
selecionadas, no entanto se faz necessaria a ressalva que estes meétodos sao
passiveis de avaliagbes quanto a eficacia e eficiéncia.

O método de reducdo denominado como evaporacdo empregado comumente
na UFLA consiste em destinar os RQ liquidos de composicédo simples, sem amonia,
ao processo de evaporacado natural. O RQ resultante no estado sélido é coletado pela
empresa contratada e disposto em aterro industrial de residuos Classe | (ABNT
10.004/2004).

Essas acdes promovidas pelas IES federais nacionais alinham-se aos
principios “Eliminacdo e minimizacdo de residuos perigosos e demais formas de
poluicdo, desde o inicio da extracdo e producao” da Economia Circular (UNIDO, 2020;
ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2021) e “Prevencao e Reducéo de Residuos”
da Quimica Verde (LENARDAO et. al., 2003; NEUMANN, 2003; EPA, 2022).

O conceito de “Zero Waste” também se alinha a este item, consiste em uma
meta ética que busca a promocgao de principios como os 3R’s (redugéo, reutilizagéo e
reciclagem), a valorizacdo de residuos e a Prevencéo e Precaucéo. Estes principios
visam diminuir a geracdo e disposicdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU)
reutilizaveis e reciclaveis em aterros sanitarios, além da ndo adocao do processo de
incineracao desses grupos de residuos solidos, havendo uma hierarquia estabelecida
para as a¢des, conforme apresenta a Figura 4 (ZWIA, 2018).

A “Reducao” configura-se também como uma boa préatica convergente aos
principios e objetivos presentes no art. 4° da Convencao da Basileia (UNEP-A, 2019)
e nas politicas estratégicas do SAICM (UNEP e WHO, 2006).

Em complemento as ac¢fes voltadas a reducdo de RQ perigosos, sobretudo
agueles que contém metais pesados como o mercurio, € oportuno citar manuais e

normativas de IES e organizacdes nacionais e internacionais presentes no Quadro 16.
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Quadro 16: Manuais e normativas de IES e Organizacdes internacionais

relativas as reacdes de reducéo da geracao de residuos perigosos em laboratério de

ensino e pesquisa

Nome Descricao Geral Referéncias
Waste Minimization Documento descreve 101 maneiras de se UIUC. 1999
Fact Sheet — N°. 1 reduzir residuos perigosos em laboratorios ’
Guia gque apresenta procedimentos voltados as
Less is Better reacbes de reducdo de residuos perigosos ACS, 2002
gerados em laboratorios
Mercury-free and Non- | Guia que apresenta procedimentos de reacao
Hazardous Alternatives | de reducdo de residuos com mercurio em USA, 2008
for Schools laboratorios escolares
Survey of mercury ana | MO SMORS o eLres votedes 4o | oivamaRCa
mercury compounds proposic reac e gerac 2014
de residuos quimicos que contém mercurio
Products with Added N R
. Manual composto por diretrizes voltadas as
Mercury and Risks - - ~ ~
. proposicdes de reacdes de reducdo da geracdo | CHILE, 2020a
forthe Environment and . .
de residuos com mercurio
Health
S Manual composto por diretrizes voltadas as
Guideline of Products . ~ ~ ~
with Added Mercury proposicoes de reacoes Qe reducdo da geracdo | CHILE, 2020b
de residuos com mercurio
Safe Alternatives to Manual composto por diretrizes voltadas as
Products that Contain proposicoes de reagdes de reducéo da geracao USA, 2022
Mercury de residuos com mercurio

Fonte: Adaptado de UIUC, 1999 ACS, 2002; DINAMARCA, 2014; CHILE 2020a e

4.2.5.2.

2020b

Identificacdo e Rotulagem de RQ

A BP “Identificagdo e Rotulagem de RQ” configura-se como a etapa a ser
executada pelo gerador (a) logo apés a geracao do RQ, sendo norteadora das etapas
subsequentes do PGRQ, pois por meio das informacdes prestadas no rétulo de
identificacdo de RQ que a IES empregara os procedimentos adequados de destinagéo
e disposicgao.

A identificacao e rotulagem de RQ caracteriza-se como o “conjunto de medidas

gue permite o reconhecimento dos riscos presentes nos residuos acondicionados, de
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forma clara e legivel em tamanho proporcional aos sacos, coletores e seus ambientes
de armazenamento” (ANVISA, 2018).

De acordo com o art. 6° da RDC n° 222/2018 (ANVISA, 2018) o PGRQ da IES
deve descrever os procedimentos relacionados ao gerenciamento dos seus RQ,
informando qual o método de identificacdo utilizado pela instituicéo.

A “Secéo 1.4.2. Residuos quimicos — Mecanismos de identificacdo” abordou
que a legislacdo brasileira detém normativas especificas que dispde acerca de
diretrizes gerais para o processo de identificacao e rotulagem de RQ.

Nesta supracitada Secdo constatou-se que o0 sistema internacional de
identificacdo de produtos quimicos perigosos denominado como “Globally
Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS)” também vem
sendo utilizado no Brasil como referéncia para o processo de identificacao e rotulagem
de RQ.

Por ser considerado pela comunidade académica como importante mecanismo
padrdo de identificacdo e rotulagem de residuos quimicos, o Gréfico 11 ilustra quais
IES federais adotam elementos do GHS para identificar seus RQ.

Gréfico 11: IES federais que adotam algum item do GHS em seu sistema de

rotulagem de identificacdo de RQ

24

=S E/P =N

Fonte: do autor
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O Gréfico 11 aponta que 24 (52%) das IES empregam pelo menos um item do
GHS no sistema de identificacdo e rotulagem de seus RQ, enquanto 22 IES (48%)
aplicam parcialmente ou ndo adotam algum item deste sistema.

Todas IES nacionais e internacionais entrevistadas adotam pelo menos um
item do GHS para identificar e rotular seus RQ. Os Quadros 17 e 18 ilustram
transversalmente quais itens sdo utilizados nos sistemas de identificacdo e rotulagem
destas IES.
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Quadro 17: Elementos dos rétulos de Identificacdo de RQ das IES brasileiras (continuacao)

Elementos dos rétulos
de identificacao

DU

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

$
UFRGS

UNIYERSIDADE FEDERAL
DO RIC GRANDE DO 5UL

\n\.:defuf’r“

5 €6
@ 5
4 11

"? 4,“‘

2

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

Resp. Tec. E Legal Do Lab.
(Nome e Contato)

Data e Local de geracdo

Qnt.. de RQ (vol., L. etc.)

Identificagdo do RQ (Nome)

Cadigo de Identificacdo do
Residuo: LBR, LER ou
demais

Composicao do RQ
(férmulas e ou elementos
quimicos)

Qnt. do RQ: Vol. ou Kg

00 0 000 C

¢ 0 00000

Q00 0000

¢ 000000

¢ 0 0 000 C
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Quadro 17: Elementos dos rotulos de Identificacdo de RQ das IES brasileiras (conclusao)

Elementos dos rétulos
de identificacao

7 JUgun

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

&

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIC GRANDE DO 5UL

2

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

UNIVERS FEDERAL

DO PARANA

Pictograma de perigo

Classe de risco, elemento
Oou natureza de
periculosidade

Composicao da fase: Org.,
Inog. ou Mistura

pH do Residuo

Palavra/Frase de
adverténcia, perigo ou
precaucéo

Incompatibilidade quimica
com demais residuos
guimicos

Telefone e Contato em
casos de duvidas ou
emergéncia

¢ 0 Q6 00

¢ @ @00 C0

¢ @ @ 00 C ¢

O
@
%
X
O
X
X

Fonte: Do autor

177




O Quadro 17 traz consigo as compilacfes dos itens presentes nos rotulos de
identificacdo de RQ utilizados pelas cinco IES nacionais entrevistadas, estabelecendo
o paralelismo transversal entre as IES. Os rotulos de identificacdo de RQ da UFLA,
UFRGS, UFSM, UFFS e UFPR estao presentes nos anexos.

Por meio do Quadro 17 é possivel afirmar que os itens do GHS predominantes
nos roétulos de identificacdo das IES nacionais sao: i) nome e identificacdo do RQ); ii)
responsavel técnico; iii) data e local de geracao; iv) quantidade (quilos ou volume); v)
composi¢do fisico-quimica do RQ; vi) classe de risco, elemento ou natureza de
periculosidade; e vii) contato (telefone ou e-mail) em casos de duvidas ou acidentes.

A UFRGS desenvolveu o rotulo de identificacdo para cada um de seus oito
grupos de RQ, presentes nos anexos.

Esta IES emprega o sistema de rotulagem que busca implementar a coleta
seletiva e a valorizacdo de seus RQ ja em sua fonte geradora.

Os RQ passiveis de reutilizacéo, reciclagem e tratamento séo identificados,
segregados e acondicionados de forma diferenciada, sendo encaminhados ao Centro
de Gestao e Tratamento de Residuos Quimicos (CGTRQ). Ja aqueles ndo suscetiveis
a reutilizacdo e ou reciclagem também séo identificados de forma especifica, sendo
coletados pela empresa responsavel contratada pela IES.

O rétulo de identificacdo da UFSM, presente no Anexo XXIV, também fora
desenvolvido com o fim de valorizagdo dos RQ em suas fontes geradoras. Embora,
até a data de 27/09/21, esta IES nédo detinha um setor ou departamento destinado ao
tratamento e reciclagem de seus RQ, seu rétulo de identificacédo foi projetado para o
momento em este setor seja edificado.

O setor de armazenamento e tratamento da UFSM ja possui uma planta baixa
elaborada, presente no Anexo XXV e descrita na Secao “4.2.5.5. Armazenamento
Externo: Abrigo de RQ”.

O rétulo de identificacdo empregado pela UFLA, presente no Anexo XXVI, fora
desenvolvido de forma mais simplificada, sendo composto por dados elementares
para as etapas de gestdo e gerenciamento como data de geracdo, responsavel
técnico pelo RQ, composi¢ao e contato do gerador.

O responsavel técnico pelos RQ da UFLA informara que o desenvolvimento do
rotulo desta IES levou em consideragdo uma estrutura mais simplificada, visando
diminuir a incidéncia de davidas e equivocos no instante do preenchimento. Ou seja,

de acordo com este responsavel, quanto mais simplificado for o rétulo, maior sera a
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compreensao dos dados para que o (a) gerador (a) de RQ preencha o rotulo de
identificacéo.

A IES UFFS estratifica seu procedimento de identificacdo em duas etapas. A
primeira utiliza um rétulo mais simplificado, exigindo apenas que o gerador do RQ
identifique qual dos sete grupos pertence seu residuo. Ja a segunda etapa, 0
preenchimento dos demais dados relativos aos RQ é realizado pelo responsavel
técnico dos RQ da IES.

O procedimento de rotulagem utilizado pela UFFS, denominado por esta
pesquisa como “Bi-partite”, busca simplificar o processo de identificacdo realizado
pelo gerador, dirimindo eventuais duavidas e equivocos no momento do
preenchimento. O preenchimento mais especifico € designado ao referido
responsavel.

Os sistemas de rotulagem e identificacdo desenvolvidos e implementados pelas
IES nacionais como UFRGS, UFSM e UFPR séo recomendaveis as IES detentoras
ou que visam implementar a valorizacao, coleta seletiva e tratamento de RQ em sua
propria IES.

Ja as IES nédo detentoras de sistema de tratamento de RQ, recomenda-se a
elaboracao de rétulos de identificacdo simples com informacdes elementares como: i)
nome e identificacdo do RQ; ii) responsavel técnico; iii) data e local de geracao; iv)
quantidade (quilos ou volume); v) composicao fisico-quimica do RQ); vi) classe de
risco, elemento ou natureza de periculosidade; e vii) contato (telefone ou e-mail) em
casos de davidas ou acidentes.

No ambito das IES internacionais, o Quadro 18 apresenta, também
transversalmente, os elementos dos rétulos de identificacdo de RQ utilizados nas IES

internacionais.
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Quadro 18: Elementos dos rétulos de Identificacdo de RQ das IES internacionais (continuagao)

Elementos dos
rotulos de
identificacao

UANL

" UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

UNAL

99858 UNIVERSIDAD

* NACIONAL

¥ DE COLOMBIA

UaB

UNnB

Universitat Autbnoma
de Barcelona

Alcala

£28 Universidad
.-:‘-f::«»‘.?:-. de Alcala

Resp. Tec. Do Lab.
(Nome e Contato)

Data e Local de
geracéo

Qnt. de RQ (vol., L.
etc.)

Identificacdo do RQ
(Nome)

Cadigo de Identificacédo
do Residuo

Composicao do RQ
(férmulas e ou
elementos quimicos)

Qnt.. do RQ: Vol. ou Kg

¢ ¢ 0000

Q0 0 00 C e

C 00 0060

¢ 00 ¢0CCC

¢ @ ¢ 00 ¢C ¢
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Quadro 18: Elementos dos rotulos de Identificacdo de RQ das IES internacionais (concluséo)

Elementos dos
réotulos de
identificacéo

UANL

U UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

UNAL

%87 UNIVERSIDAD

¥ DE COLOMBIA

. » NACIONAL

UaB

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Alcala

£=& Universidad
.-:‘-f%afi-. de Alcala

Pictograma de perigo

Classe de risco,
elemento ou natureza
de periculosidade

Composicéo da fase:
Org., Inog. ou Mistura

pH do Residuo

Palavra/Frase de
adverténcia, perigo ou
precaucéo

Incompatibilidade
guimica com demais
residuos quimicos

Telefone e Contato em
casos de duvidas ou
emergéncia

Q0 00O 0O

Q0 000 00

¢ 0000 00

0 000 Cc

C 00 QC cc

Fonte: Do autor
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O Quadro 18 traz consigo as compilacfes dos itens presentes nos rotulos de
identificacdo de RQ utilizados pelas cinco IES internacionais entrevistadas. Os rotulos
de identificacdo de RQ da UANL, UNAM, UNAL e UaB estao presentes nos anexos.

Por meio do Quadro 18 é possivel afirmar que os itens do GHS predominantes
nos rétulos de identificacdo das IES internacionais séo: i) nome e identificacdo do RQ;
i) responsavel técnico; iii) data e local de geracéao; iv) quantidade (quilos ou volume);
v) composicao fisico-quimica do RQ); vi) codigo de identificacdo do RQ; vii) classe de
risco, elemento ou natureza de periculosidade; e viii) contato (telefone ou e-mail) em
casos de davidas ou acidentes.

A IES internacional UANL, a exemplo da UFFS, também implementa o
procedimento de identificacdo “Bi-partite”, conforme presente nos anexos XXIX e
XXVII, ou seja, esta IES utiliza uma rotulagem mais simplificada para identificacdo de
seus RQ em seus laboratérios. E em um segundo momento, a UANL utiliza uma
segunda forma de rotulagem, analoga a rotulagem da UNAM (UNAM, 2012), anexo
XXIV — Modelo B, para a etapa de transporte externo de seus RQ.

O sistema de rotulagem de RQ da UANL n&o se fundamenta nos itens da GHS,
pois a Norma Oficial Mexicana (NOM) NOM-018-STPS-2015 (MEXICO, 2015)
preconiza que o GHS nao deve ser utilizado para identificacdo de residuos perigosos,
como por exemplo os RQ.

Observa-se que este possui uma estrutura de itens baseada na Norma Oficial
Mexicana (NOM) NOM-052-SEMARNAT/2005 (MEXICO, 2005). As responsaveis
técnicas pela gestédo e gerenciamento dos RQ da UANL, Dra. Evangelina e MSc Nidia,
informaram que este procedimento diminui a incidéncia de equivocos no instante do
preenchimento dos rétulos.

A UNAL é a IES que fundamentou a estrutura redacional e simbolica dos seus
rétulos de identificacéo de RQ conforme o Decreto n® 1496/2018 (COLOMBIA, 2018).
O art. 2° desta normativa colombiana adotou o0 GHS como sistema padrdo de
classificacao e rotulagem de produtos e residuos quimicos.

Tanto a UNAL quanto UaB inseriram em seus rétulos medidas de seguranca e
pictogramas de riscos associados aos RQ, sendo que a primeira IES ainda detém
pictogramas relativos a utilizagdo de EPI's e EPC’s para o manuseio destes residuos.

As IES espanholas UaB e UAH fundamentam seus processos de rotulagem e
identificacdo de RQ por meio das seguintes normativas espanholas: i) Real Decreto
833/1988 (ESPANHA, 1988): regulamenta as diretrizes béasicas para de
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gerenciamento de residuos toxicos e perigosos; ii) Real Decreto 1078/1993
(ESPANHA): discorre acerca de rotulagem, classificacdo e acondicionamento de
misturas ou solugbes com elementos quimicos perigosos; e iii) Nota Técnica
Preventiva (NTP) n °480/1998: discorre acerca da gestao de residuos perigosos nos
laboratorios universitarios de pesquisa.

Observa-se que os rotulos de identificacdo de RQ das IES internacionais
contemplam itens relativos as medidas de seguranca para o0 manuseio deste tipo de
residuo, configurando-se como boa referéncia complementar para as IES nacionais.

Com base na legislacdo brasileira e com o complemento das normas
internacionais, elaborou-se a proposta de rétulo de identificacdo de RQ a ser

implementada em IES, presente na Figura 23.
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Figura 23: Proposta de Rotulo de Identificacdo de RQ em IES

Exernplo de o - - Exernplo do Logo e
In do Departamenta Res I
o Logo da IES Armagnss go Lepariamenta REspanzsve do Dep. Resp. da IES

o o Nome/ Titulo da RQ: Czta |nl:r|:|al -::Iefen'.'ase: e
Pictograma de

Perigo
. . Ouzntidade (Kg. ou vol ]
Descricgo do RO e observacoes complemeantares :

QR CODE
[Informacdes complementares)

CODIGO 1BAMA
{Instrugio Mormativa n®13/2012)

Local de geragao:

Responsavel Tecnico:

B Frase de perigo efou precauciao:
9 Contato em caso de acidentes:

Fonte: Do autor
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A Figura 23 ilustra os itens minimos propostos para elaboracdo do rétulo de

identificacdo de RQ em IES, sendo segmentados e descritos abaixo:

Logotipo da IES: Insere-se neste campo o logotipo da IES;

Informacdes do Departamento Responsavel da IES: Neste campo descreve
sucintamente o nome e local do Departamento Responsavel pela gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos e quimicos da IES;

Logotipo do Departamento Responséavel da IES: Insere-se neste campo o
logotipo do Departamento Responsavel pela gestdo e gerenciamento de
residuos solidos e quimicos da IES;

Pictograma de perigo: Campo destinado a insercao de pictogramas de perigo
associados aos RQ, presentes na NBR 14.725-3/2012 (ABNT, 2012);
Nome/Titulo do RQ: Campo destinado a descricdo do nome/titulo do RQ);
Data inicial de envase: Local destinado para o preenchimento da data que o
RQ foi acondicionado em sua fonte geradora;

Descricdo do RQ e observacdes complementares: Campo destinado para o
preenchimento de informacdes complementares acerca do RQ, descrevendo
0S compostos majoritarios e minoritarios constituintes do residuo;
Quantidade: Campo destinado ao preenchimento da quantidade, em quilos,
quilograma e/ ou volume m3, de RQ acondicionado;

Codigo IBAMA: Campo destinado ao preenchimento do Cédigo IBAMA do RQ
preconizado pela IN n® 13/2012 (MMA, 2012), e também exigido pelo Decreto
federal n°® 10.936/2022 (BRASIL, 2022) para integrar o banco de dados do
SINIR acerca das fontes geradoras de residuos perigosos;

10- “QR Code™: Local destinado a indexacdo de “QR Code” no rétulo de

identificacdo, permitindo o acesso a documentos complementares ao rétulo
como: i) Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR) (ABNT,
2014); ii) “Medidas de prevencéo e primeiros socorros em casos de acidentes”;
iii) Pictogramas de precaucéo para o manuseio seguro de RQ (anexo G-G.2 da
NBR 14.725-3/2012); e iv) Documento integral do PGRQ ou PGRSS da IES.

11- Local de geracéo: Descricdo do contato do local ou fonte de geracédo do RQ

como nome, e-mail e telefone;

12- Responsavel Técnico: Descricdo do nome e contato do responsavel técnico

pelo RQ do departamento;
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13- Frase de perigo e/ou precaucao: Local destinado a insercao de frases de
perigo e/ou precaucdo associados ao RQ (anexo B da NBR 14.725-3/2012);
14- Contato em caso de acidentes: Local destinado ao preenchimento dos

contatos do departamento ou setor responsavel pelas medidas de seguranca

ou primeiros socorros em caso de acidentes com RQ

E oportuno salientar que cada IES tem a autonomia para desenvolver seu rétulo
de identificacdo de RQ, em consonancias com as normas brasileiras vigentes,
conforme a especificidade e demanda do seu sistema de gestdo e gerenciamento de
RQ.

Recomenda-se que este processo seja elaborado com a participacdo do
responsavel técnico da empresa contratada, visando a padroniza¢do das acdes de
gestao e gerenciamento de RQ entre a IES e a empresa.

No caso de IES que possuem Hospital Universitario (HU) ou demais unidades
assistenciais de saude, recomenda-se a elaboracao de rétulos para identificacdo de
medicamentos vencidos. Este procedimento de identificacdo se faz necessario, pois
este RQ, nos estados solido, liquido ou semi-sélido, quando disposto de forma
inadequada, podera se tornar um contaminante ou poluente emergente, ensejando
impactos deletérios a satde humana e qualidade ambiental.

Por meio da identificacdo diferenciada de medicamentos vencidos a IES podera
implementar a segregacao e acondicionamentos deste RQ, viabilizando a destinacao
dos mesmos a incineracdo, conforme o Decreto Federal n° 10.388/2020 (BRASIL,
2020c)

Calcado na avaliagéo das BP das IES nacionais e internacionais recomenda-
se que o procedimento de rotulagem e identificacdo de RQ seja estruturado de forma
simplificada e padronizada, ou seja, utilizado por todos os setores da IES, evitando
excesso de informacdes a serem preenchidas nos rétulos de identificacéo.

Recomenda-se que a elaboracéo do sistema de identificacao/rotulagem de RQ
da IES contem com a participacdo de diversos técnicos e corpo docente
especializado, buscando estar em consonéncia com as etapas de segregagado e
acondicionamento, buscando: i) simplificar o preenchimento dos rétulos de
identificacéo; ii) reduzir o tempo no preenchimento dos rotulos; iii) reduzir o uso de

frascos e bombonas (matéria prima) para o acondicionamento de RQ); e iv) reduzir a
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demanda de espaco para 0 armazenamento de recipientes de residuos, com a
otimizacao do uso de frascos e bombonas para o acondicionamento de RQ.

O presente trabalho propde que os 14 itens minimos presentes na Figura 23
sejam contemplados, garantindo a descricdo de informacfes bésicas e necessarias
para o fluxo de gestdo e gerenciamento dos RQ da IES, além de contribuir com a

elaboracao de indicadores acerca da gestdo e gerenciamento desses residuos.

4.2.5.3. Segregacdao e Acondicionamento de RQ

A BP “Segregacdo e Acondicionamento de RQ” é constituida por dois
procedimentos de gerenciamento de RQ realizados concomitantemente pelo gerador
(a) e/ou responséavel técnico do laboratorio no instante da geracao do residuo.

Esses dois procedimentos devem ser calcados e norteados pelas informacdes
presentes nos rotulos de identificacdo desta classe de residuo. Ou seja, o
preenchimento correto dos rétulos de identificacdo de RQ é imprescindivel para a
implementacdo de procedimentos de segregacdo e acondicionamento seguros e
sustentaveis.

O procedimento de segregacao consiste na “separacao dos residuos, conforme
a classificacado dos Grupos estabelecida no Anexo | desta Resolugéo, no momento e
local de sua geracao, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas,
0 seu estado fisico e os riscos envolvidos” (ANVISA, 2018)

Os preceitos normativos brasileiros que exigem a segregacao dos RQ, de forma

ambientalmente segura e sustentavel, em sua fonte de geracéo sao elencados:

Resolucdo CONAMA n° 358/2005

Art. 14°. E obrigatéria a segregacéo dos residuos na fonte e no
momento da geracdo, de acordo com suas caracteristicas, para
fins de reduc&o do volume dos residuos a serem tratados e

dispostos, garantindo a protecéo da saude e do meio ambiente.

RDC 222/2018

Art. 11°. Os RSS devem ser segregados no momento de sua
geracao, conforme classificacdo por Grupos constante no Anexo
| desta Resolucao, em funcéo do risco presente.

Art. 12°. Quando, no momento da geracdo de RSS, nao for

possivel a segregacao de acordo com os diferentes grupos, 0s
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coletores e 0s sacos devem ter seu manejo com observéancia das

regras relativas a classificacéo do Anexo | desta Resolucéo.

J& o procedimento de acondicionamento consiste no ato de embalar os
residuos segregados em sacos ou recipientes que evitem vazamentos, e quando
couber, sejam resistentes as acdes de punctura, ruptura e tombamento, e que sejam
adequados fisica e quimicamente ao contetdo acondicionado (ANVISA, 2018). Isto €&,
0s recipientes acondicionadores devem estar devidamente identificados e
hermeticamente fechados, respeitando a incompatibilidade quimica entre o RQ e o
recipiente acondicionador.

O acondicionamento correto e seguro de RQ, deve-se cumprir 0s seguintes

preceitos normarivos:

Lei Federal 12.305/2010

Art. 35°. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva
pelo plano municipal de gestéo integrada de residuos solidos e
na aplicagéo do art. 33, os consumidores sdo obrigados a:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os

residuos sélidos gerados;

RDC n° 222/2018

Art. 13 Os RSS no estado s6lido, quando n&o houver orientagéo
especifica, devem ser acondicionados em saco constituido de
material resistente a ruptura, vazamento e impermeavel.

§ 1° Devem ser respeitados os limites de peso de cada saco,
assim como o limite de 2/3 (dois tercos) de sua capacidade,
garantindo-se sua integridade e fechamento.

Art. 19 Os recipientes de acondicionamento para RSS quimicos
no estado sélido devem ser constituidos de material rigido,
resistente, compativel com as caracteristicas do produto quimico
acondicionado e identificados conforme o Anexo |l desta

Resolucéo.
Decreto Federal n® 10.936/2022

Art. 3°. Os fabricantes, os importadores, os distribuidores, os

comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos

188



publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos sédo
responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.

Paragrafo unico. A responsabilidade compartilhada sera
implementada de forma individualizada e encadeada.

Art. 4°. Na hip6tese de haver sistema de coleta seletiva
estabelecida pelo plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos ou sistema de logistica reversa a que se refere
o art. 18, o consumidor devera:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os
residuos sélidos gerados; e

I - disponibilizar adequadamente o0s residuos sélidos
reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou para devolucgéo.

Art. 5° O disposto noart. 4° ndo isenta o consumidor de
observar as regras previstas na legislacdo do titular do servico
publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
referentes:

| - ao acondicionamento;

Il - & segregacéo; e

[l - & destinacao final dos residuos.

z

Com base na legislacdo brasileira, € possivel afirmar que o ato de
acondicionamento deve-se considerar 0s seguintes aspectos: i) a capacidade do
recipiente acondicionador; ii) a incompatibilidade quimica entre o RQ e o recipiente
acondicionador; e iii) os dados contidos no rotulo de identificacdo do RQ.

Os recipientes utilizados devem ser quimicamente compativeis com o residuo
acondicionado, ser estanques, ter resisténcia fisica e durabilidade, estar em bom
estado de conservacdo e ter forma, volume e peso adequados a quantidade de
residuo produzido e ao equipamento de transporte utilizado (UFMG, 2014).

Considerando a importancia de se segregar e acondicionar os RQ de forma a
garantir a protecédo da saude humana e qualidade ambiental, buscou-se avaliar quais
sao as IES que adotam o procedimento de segregacéao de RQ na sua fonte geradora.

O Grafico 12 ilustra a porcentagem de IES que implementam este procedimento
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Grafico 12: IES que implementam algum procedimento de segregacéo e

acondicionamento de RQ em sua fonte geradora

25

Fonte: Do autor

=S E/P =N

Embora o procedimento de segregacdo de RQ em sua fonte geradora seja
exigido pelos ditames normativos dos artigos 14° da Resolugdo CONAMA n° 358/2005
e 11° da RDC 222/2018, observa-se no Grafico 12 que 15 IES (33%) ainda nédo
implementam este procedimento de gerenciamento, enquanto 6 IES (13%) executam
este procedimento de forma parcial.

Ainda com base no Grafico 12 constatou-se que 25 IES (54%), ou seja, uma
ligeira maioria de IES, adotam a segregac¢ao dos seus RQ na fonte geradora. Nota-se
haver uma grande margem para uma melhoria significativa desse percentual.

Com base na avaliacdo das BP implementadas nas IES nacionais e
internacionais, observou-se que estas IES segregam e acondicionam seus RQ em
grupos previamente definidos, considerando a incompatibilidade quimica entre os
grupos.

O Quadro 19 ilustra os procedimentos de segregacdo de RQ em grupos

implementados pelas IES nacionais.
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Quadro 19: Procedimentos de segregacdo de RQ em grupos implementados nas IES Federais Brasileiras (continua)

Grupos de RQ

(AQUOSO)

UFLA UFRGS UFSM UFFS UFPR
' _k‘-’ "W‘;%"’; ) UNIVERSIDADE SRR mm
7 ASRY UFRGS JURSM | 23835 | OrPR
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS UNIVERSIDADE FEDERAL ORrERSIDADE FEDERAL 55 PARAGA
) Solventes Organicos ) ) )
Acidos Passiveis de Purificagédo Acidos Residuos Acidos Acido
(SOPP)
Solventes Organicos
Bases Halogenado e Benzeno Bases Residuos Basicos Caustico (basico)
(SOH)
Solventes Residuos Aquosos Redutores Residuos Aquosos

AQquoso

Residuos contendo
Metais Pesados

Reagente Nao
Desejavel (RND) -
Vencidos

Metais pesados

Residuos de Metais
Pesados

Composto por mercurio,
cadmio ou talio

Residuos com

Residuo Liquido

Outros Residuos

Solidos e Semissolidos)

(SONH)

N&o-Halogenados

Compostos Organicos Desconhecido Halogenado Inorgénicos Inflamavel
Medicamentos Solventes Orgéanicos Residuos Organicos
Vencidos (Liquido, N&o Halogenados N&o Halogenado 9 Explosivo
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Quadro 19: Procedimentos de segregacdo de RQ em grupos implementados nas IES Federais Brasileiras

(concluséo)

Residuos Quimicos

Residuos Quimicos

Composicao da Fase:
Organicos, Inorgénico e
Mistura

Outros

Sélidos (Sdlido) Oxidantes Solidos Oxidante energético
Matéria Prima para . L
Reciclagem (MPR) Metais Composto por agrotoxico

Sais Radioativo
Oxidos Reagente fortemente

com agua

Redutor energético

Fonte:

Do autor
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Com base no Quadro 19 observa-se que as IES nacionais segregam e
acondicionam seus RQ, estratificando-0os nos seguintes grupos predominantes: i)
Acidos; ii) Bases; iii) Solventes; iv) Solventes Organicos Halogenados; v) Solventes
Orgéanicos N&o Halogenados; e vi) Residuos Quimicos compostos por metais
pesados.

A UFSM destaque-se como a IES detentora do maior compéndio de grupos de
RQ, 12 no total. Além dos grupos similares as demais IES, A UFSM possui grupos
para segregacao de seus RQ em redutores e sais.

Com base na avaliacdo das BPSGG da UFSM, verificou-se que o
Departamento Responsavel pela gestdo e gerenciamento dos RQ da IES promove
junto aos geradores (as) e responsaveis técnicos uma série de acdes de educacao
ambiental, visando esclarecer duavidas acerca dos processos de identificacao,
rotulagem, segregacao e acondicionamento.

A UFRGS desenvolveu seu procedimento de segregagdo com vistas a
implementacgéo da valorizagao dos seus RQ, estratificando os em oito grupos. Os RQ
passiveis de reutilizacdo sdo aqueles tipificados como Reagentes Vencidos. Os RQ
passiveis de reciclagem e tratamento sdo pertencentes aos grupos dos Solventes
Organicos N&o Halogenados, Solventes Organicos Passiveis de Purificacao,
Residuos Aquosos S/ Metais Pesados e Residuos contento matéria prima para
reciclagem (papel, plastico, vidro, metal, 6leos e etc.). E por fim, aqueles considerados
como rejeitos como Solventes Organicos Halogenados e Benzeno, Residuos Aquosos
C/ Metais Pesados e Residuos de Origem Desconhecida e Reagentes Vencidos séo
coletados pela empresa contratada.

A IES UFLA segrega e acondiciona seus RQ em seis grupos, trazendo como
destaque a segregacdo de RQ como medicamentos vencidos nos estados liquido,
soélidos e semissolidos.

Os procedimentos adotados pelas IES UFRGS e UFLA visam, contudo,
promover a valorizacdo e coleta seletiva dos RQ por meio da segregacdo e
acondicionamento seguro e sustentavel deste material.

Um aspecto de destaque da UFFS consiste na segregacdo dos seus RQ em
acidos e bases, sem a presenca de metais pesados. Esse método de segregacao
busca viabilizar o BP relativa ao “Tratamento de RQ”, por meio da mistura de ambos

os residuos, gerando a sua neutralizagéo.
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Os RQ nao passiveis de valorizacdo, conforme abordado na Segao “4.2.5.2.
Identificacdo e Rotulagem de RQ” também sao segregados de forma diferenciada,
sendo submetidos aos processos de destinacao e/ou disposicao final.

E importante salientar que os geradores de RQ, assim como 0s responsaveis
técnicos da fonte geradora e da IES, devem observar, nas etapas de segreagacao e
acondicionamento, as caracteristicas fisico-quimicas e as potenciais
incompatibilidades quimicas entre os RQ. Esta acdo preventiva busca evitar a
incidéncia de eventuais acidentes laborais.

O Grafico 13 apresenta a porcentagem de IES nacionais que disponibilizam a
tabela de incompatibilidade quimica para orientar os geradores (as) e responsaveis
técnicos acerca da adocgéo de procedimentos de seguranca e prevencédo de acidentes

laborais.

Gréfico 13: IES nacionais que disponibilizam a tabela de incompatibilidade

quimica para orientar seus geradores (as) e responsaveis técnicos nas etapas de

segregacao e acondicionamento de RQ

23

8 -

=S E/P =N
Fonte: Do autor
Observa-se por meio do Gréfico 13 que 23 IES (50%) disponibilizam as tabelas

de incompatibilidade quimica entre RQ para consulta nas fontes de geragéo, enquanto
8 (17%) em partes e 15 (33%) ndo disponibilizam este documento.
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Ainda no ambito nacional, diversas IES elaboraram suas tabelas de
incompatibilidade quimica para orientar os geradores (as) e responsaveis técnicos
acerca da adogéao de procedimentos de seguranca e prevencéao de acidentes laborais.

Observa-se que essas tabelas séo incorporadas aos respectivos PGRQ ou
PGRSS das IES nacionais. Destacam-se as tabelas elaboradas pelas IES UFLA
(UFLA, 2020) UFFS (UFFS, 2015) e UFPR (UFPR, 2021).

A IES UNICAMP traz em seu PGRQ (UNICAMP, 2005) uma interessante
tabela que discorre sobre os RQ que ndo devem entrar em contato com a 4gua. Este

item esta presente na Tabela 2.

Tabela 2: RQ que ndo devem entrar em contato com a agua

Nome Genérico Exemplos / Formula Quimica
Metais Alcalinos Sédio, Potéssio, Litio. etc.
Hidretos de Metais Alcalinos NaBH,. LiAlH,. NaH
Reagentes de Gringnard R-Mg-Cl
Haletos de Acidos e de Nao Metais POClIs. PCls, SiCly. PCl;. BCls, SO,, Cl,
Pentoxido de Fosforo P,0s
Carbeto de Calcio CaC,
Haletos e Anidridos de Acidos Orgéanicos R CO CI (RCO),0

Fonte: UNICAMP, 2005

Ja o contexto das IES internacionais, no que tange aos procedimentos de

segregacao de RQ, €é ilustrado no Quadro 20.
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Quadro 20: Procedimentos de segregacdo de RQ em grupos implementados nas IES Publicas Internacionais (continua)

Universidad Autonoma

~ UANL UNAM UNAL de Barcelona Universidad de Alcala
. o . M@m“m"ﬂiw@
Grupos | £ “va X ?
B | ' oy UNIVERSIDAD ) ™ ’* v } d d
de RQ 2l & RS NACIONAL U '.‘ B == Universida
2" UANL [ %% DE coLoMBIA 1. ,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON Universitat Autonoma A de Alcala
de Barcelona
A: Solucdes Salinas pH 6-8:
Solucdes de Sais
Inorgéanicos; Acidos Solidos Organicos e , Residuos Quimicos Grupo I: Solventes
a0 A Reativos L i L.
Inorgénicos; Acidos Inorgénicos Liquidos: Ecotoxicos Halogenados
Organicos e Bases
Inorganicas
) Citotéxicos: Residuos Quimicos
B: Sélidos Inorgéanicos e Acidos Organicos e Medicament(.)s Liquidos: Grupo ll: Solventes Nao
Sais Inorganicos Inorganicos - Nocivos/Irritantes Halogenados
oncologicos A
Inorganicos

C: Toéxicos e Inflamaveis:
Combinagbes Organicas

Bases Organicas;
Solventes Orgéanicos Nao
Halogenados

N&o Halogenadas Liquidas;

Metais Pesados

Metais pesados

Residuos Quimicos
Liquidos:
Nocivos/Irritantes
Orgéanicos

Grupo llI: Solugdes
Aquosas Orgéanicas e
Inorgénicas
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Quadro 20: Procedimentos de segregacdo de RQ em grupos implementados nas IES Publicas Internacionais (continua)

D: Toxicos e Inflamaveis:
Combinacgdes Orgéanicas
Halogenadas Liquidas:
Bases Organicas e
Solventes Orgénicos
Halogenados

Solidos Organicos

Residuos Quimicos
Medicamentos vencidos

Solventes Organicos
Halogenados

Grupo IV: Acidos

E-1: Residuos Toxico:
Cancerigeno Inorgéanico

Solidos Inorganicos

Oleos usados

Solventes Organicos
Inflamavel

Grupo V: Oleos

E-2: Residuos Toxico:
Cancerigeno Organico

Soélidos: Silica, gel,
sulfato de sédio

Residuos Quimicos
Remanescentes
Gasosos

Solugdes Organicas
Irritantes e Nocivas

Grupo VI: Residuos
Quimicos Solidos

F: Sais de Metais Preciosos

Residuos Aquosos

Residuos Quimicos
Liquidos: Inflamaveis
N&o Halogenados

Grupo VII: Especiais

G: Combinacdes organicas
solidas

Bases Orgénicas e
Inorgénicas

Residuos Quimicos
Liguidos: Inflaméveis
Halogenados

Outro: Residuo Quimico
Especifico Nao
Enquadrado nos grupos
anteriores
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Quadro 20: Procedimentos de segregacao de RQ em grupos implementados nas IES Publicas Internacionais (continua)

H: Oxidantes

Residuos Industriais:
Frascos vazios,
material de vidro,
frascos com
substancias toxicas

Residuos Quimicos
Liquidos: Acidos
Corrosivos

Residuos com Cianeto

Misturas de solventes
halogenados

Residuos Quimicos
Liquidos: Bases
Corrosivas

Residuos com Corantes e

Misturas de solventes
nao halogenados

Residuos Quimicos
Liquidos: Toxicos

Vidro com substancias
perigosas

Misturas de Hexano

Residuos Quimicos
Liguidos: Especificos

Plastico com substancias
perigosas

Mistura de Alcoois

Residuos Quimicos
Sélidos:
Nocivos/Irritantes
Orgéanicos

Residuo industrial

Misturas Aquosas

Residuos Quimicos
Sdélidos: Inflamaveis Nao
Halogenados
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Quadro 20: Procedimentos de segregacdo de RQ em grupos implementados nas IES Publicas Internacionais (conclusao)

Residuos Quimicos

Acetona Sélidos: Inflamaveis
Halogenados
L Residuos Quimicos
Aromaticos Q

Soélidos: Acidos

Residuos Quimicos
Sélidos: Bases

Residuos Quimicos
Sélidos: Toxicos

Residuos Quimicos
Solidos: Especifico

Fonte: Do autor
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Com base no Quadro 20 observa-se que as IES internacionais segregam e
acondicionam seus RQ, estratificando-os em grupos predominantes similares aqueles
presentes nas IES nacionais: i) Acidos; ii) Bases; iii) Solventes; iv) Solventes
Orgéanicos Halogenados; v) Solventes Organicos Ndo Halogenados; vi) Residuos
Quimicos que contém metais pesados; e vii) Residuos Quimicos compostos por Oleos.

A UaB é a IES detentora do maior compéndio de grupos de RQ, 19 no total.
Além dos grupos similares as demais IES, a UaB possui grupos para segregacao de
seus RQ nos estados solido e liquido.

Em IES como grande compéndio de grupos de RQ, recomenda-se que o
sistema de informacao e esclarecimentos de duvidas no que tange aos processos de
identificacéo, rotulagem, segregacao e acondicionamento seja bem coeso, mitigando
e eclosado de eventuais equivocos e duvidas sobre execucao dessas etapas.

Ainda no ambito internacional, observa-se que as IES n&o propdem a
segregacao de seus RQ em grupos como “Medicamentos vencidos” e “RQ passiveis
de reutilizagdo e reciclagem”. No entanto, observa-se nas IES UNAL e UAH a
presenca do grupo “RQ compostos por Oleos”.

No que tange a tabela e incompatibilidade quimica, a IES UANL orienta que
seus geradores (as) de RQ e responsaveis técnicos das fontes geradoras consultem
a tabela deteccao de incompatibilidade entre os RQ (UANL, 2018a e 2018b) elaborada
por esta IES com base nos ditames normativos da NOM-54-SEMARNAT-1993
(MEXICO, 1993).

A UNAL também orienta que seus agentes manipuladores de RQ consultem a
tabela de incompatibilidade, trazendo uma série de exemplos didaticos no documento
“Incompatibilidad quimica con base en la reactividad de grupos funcionales para
sustancias y residuos peligrosos (RESPEL)” (UNAL, 2022).

Ja4 a UAH elaborou sua tabela de incompatibilidade (UAH, 2017) com base
naquela desenvolvida por outra IES publica espanhola, a Universidad de Alicante
(UNIVERSIDAD DE ALICANTE, 2022)

No ambito nacional, a RDC 222/2018 (ANVISA, 2018) apresenta, em seu anexo
IV, a tabela de incompatibilidade entre as principais substancia quimicas utilizadas

pelos geradores de RQ, ilustrada na Figura 24.
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Figura 24: Tabela de Incompatibilidade Quimica da RDC n° 222/2018 (continua)

Substancia

Incompatibilidade quimica

Acetileno

Cloro, bromo, fldor, cobre, prata, Mercurio

Acido Acético

Acido crébmico, acido perclérico, perdxidos,
permanganatos, acido nitrico, etilenoglicol

Acetona

Misturas de acidos sulfurico e nitrico
concentrados, Perdxido de hidrogénio

Acido crémico

Acido acético, naftaleno, canfora, glicerol,
turpentine, alcool, outros liguidos inflamaveis

Acido hidrocianico

Acido nitrico, alcalis

Acido fluoridrico
anidro, fluoreto de

Amdnia (aquosa ou anidra)

t:lidrc-génir:n '
Acido nitrico Acido cianidrico, anilinas, Oxidos de cromo VI,
concentrado Sulfeto de hidrogénio, liguidos e gases

combustiveis, acido acético, acido crémico

Acido oxalico

Prata e Mercurio

Acido perclérico

Anidrido acetico, alcoois, Bismuto e suas ligas,
papel, madeira

Acido sulftrico

Cloratos, percloratos, permanganatos e agua
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Figura 24: Tabela de Incompatibilidade Quimica da RDC n° 222/2018 (continua)

Alquil aluminio

Agua

Amobnia anidra

Mercurio, Cloro, Hipoclorito de calcio, lodo,
Bromo, Acido fluoridrico

Anidrido aceético

Compostos contendo hidroxil tais como
etilenoglicol, Acido perclérico

Anilina

Acido nitrico, Peréxido de hidrogénio

Azida sddica

Chumbo, Cobre e outros metais

Bromo e cloro

Benzeno, Hidréxido de aménio, benzina de
petroleo, Hidrogénio, acetileno, etano, propano,
butadienos, pés-metalicos

Carvao ativo Dicromatos, permanganatos, Acido nitrico,
Acido sulfurico, Hipoclorito de sédio
Cloro Amdbnia, acetileno, butadieno, butano, outros

gases de petroleo, Hidrogénio, Carbeto de
sodio, turpentine, benzeno, metais finamente
divididos, benzinas e outras fragées do petroleo
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Figura 24: Tabela de Incompatibilidade Quimica da RDC n° 222/2018 (continua)

Cianetos

Acidos e alcalis

Cloratos, percloratos,
clorato de potassio

Sais de amdnio, acidos, metais em pd, matérias
organicas particuladas, substancias
combustiveis

Cobre metalico

Acetileno, perdxido de hidrogénio, azidas

Diéxido de cloro

Amodnia, metano, fosforo, sulfeto de hidrogénio

Fluor

Manter isolado de outros produtos quimicos.

Fosforo

Enxofre, compostos oxigenados, cloratos,
percloratos, nitratos, permanganatos

Halogénios (fluor,
cloro, bromo e iodo)

Amoniaco, acetileno e hidrocarbonetos

Hidrazida

Perdxido de hidrogénio, acido nitrico e outros
oxidantes
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Figura 24: Tabela de Incompatibilidade Quimica da RDC n° 222/2018 (continua)

Hidrocarbonetos
(butano, propano,
tolueno)

Acido crémico, fltor, cloro, bromo, peréxidos

lodo

Acetileno, hidroxido de aménio, hidrogénio

Liguidos inflamaveis

Acido nitrico, nitrato de aménio, 6xido de cromo
VI, perdxidos, fluor, cloro, bromo, hidrogénio

Mercurio

Acetileno, acido fulminico, amdénia

Metais alcalinos

Didxido de carbono, tetracloreto de carbono,
outros hidrocarbonetos clorados

Nitrato de aménio

Acidos, pos-metdlicos, liquidos inflamaveis,
cloretos, enxofre, compostos organicos em po

Nitrato de sdédio

Nitrato de amd&nio e outros sais de aménio

Oxido de calcio

Agua

Oxido de cromo VI

Acido acético, glicerina, benzina de petréleo,
liquidos inflamaveis, naftaleno
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Figura 24: Tabela de Incompatibilidade Quimica da RDC n° 222/2018 (concluséo)

Oxigénio

Oleos, graxas, hidrogénio, liquidos, sélidos e
gases inflamaveis

Perclorato de potassio

Acidos

Permanganato de
potassio

Glicerina, etilenoglicol, acido sulfurico

Peroxido de hidrogénio

Cobre, cromo, ferro, alcoois, acetonas,
substancias combustiveis

Perdxido de sodio

Acido acético, Anidrido acético, benzaldeido,
etanol, metanol, etilenoglicol, acetatos de metila
e etila, furfural

Prata e sais de prata

Acetileno, acido tartarico, acido oxalico,
compostos de amadnio

Saodio Didxido de carbono, tetracloreto de carbono,
outros hidrocarbonetos clorados
Sulfeto de hidrogénio Acido nitrico fumegante, gases oxidantes

Fonte: ANVISA, (2018)
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O modelo de tabela de incompatibilidade quimica presente na Figura 24
converge com a tabela desenvolvida por Hatayama, Chen, De Vera, (1980), também
conhecida como Método EPA-600/2-80-076 (HATAYAMA; CHEN, DE VERA, 1980;
GIOVANNI, 2021)

Além da incompatibilidade entre os RQ, deve-se considerar potenciais
incompatibilidades quimicas entre os RQ e seus recipientes acondicionadores.
Recomenda-se, em caso de duvidas por parte dos geradores e responsaveis técnicos,
a consulta do site desenvolvido pela empresa “Cole-Parmer®”“ (COLE-PARMER,
2022).

A empresa “Cole-Parmer®” disponibiliza gratuitamente em seu site oficial vasto
um banco de dados acerca da incompatibilidade quimica entre produtos quimicos e
0s recipientes acondicionadores.

Embora tenha sido desenvolvido para produtos quimicos, este banco de dados
pode servir como referéncia para geradores (as) e responsaveis técnicos nas etapas
de segregacao e acondicionamento de RQ. O site de consulta desenvolvido pela
“Cole-Parmer®” esta ilustrado na Figura 25.
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Figura 25: Procedimento de deteccdo de incompatibilidade quimica entre o0 RQ e o recipiente acondicionador

< ° 8 coleparmer.com/chemical-resistance B 2 % = 0

COIe-qumer@ Enter Keyword, Item #, or Part # Q QUICK ORDER ™ CART

an antylia scientific company

PRODUCTS INDUSTRIES BRANDS PRODUCT SUPPORT
Home | Product Support | Chemical Compatibility Database
D Chemical Compatibility Database
COMPATIBILITY

Begin Compatibility Search:

Common Unit Converters

Safety Glove Chemica
(ompalibiisy stabise ° CHEMICAL TO MATERIAL CHEMICAL TO CHEMICAL

Use dropdowns below to select a Chemical, and compare against ALL MATERIALS or any

specific material

Fonte: Adaptado de Cole-Parmer®, (2022)
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Os campos presentes na Figura 25 estdo segmentados abaixo:
1- Endereco do site da empresa “Cole-Parmer®”:
2- Tépico “Base de Dados Acerca de Incompatibilidade quimica:
3- Tépico para consultar as incompatibilidades quimicas entre “Substéncia

Quimica” e “Material do Recipiente Acondicionador”.

O Departamento responsavel pela gestéo e gerenciamento de RQ da UFLA, o
Laboratério de Gestdo de Residuos Quimicos (LGRQ), fornece aos seus geradores
(as) os seguintes recipientes para armazenamento temporario de residuos: frasco
ambar (1 e 5 litros), frascos de plasticos (5 litros) e bombonas plasticas (10, 20, 25, e
50 litros).

A UFRGS acondiciona seus RQ liquidos como acidos, bases, solventes e etc.,
em garrafas de recipientes de 4 litros ou 5 litros. Estes RQ sdo encaminhados para o
acondicionamento em toneis de IBC de 1000L, respeitando as compatibilidades
quimicas entre as classes de RQ.

A Figura 26 ilustra a estrutura fisica do tonel de IBC de 1000 litros utilizado na
UFRGS.

Figura 26: Foto ilustrativa de tonel de IBC de 1000 litros utilizado para o

acondicionamento de RQ na UFRGS

Fonte: ilustracdo disponivel em “https://www.seuposto.com/”
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Os toneis de IBC de 1000 litros detém uma estrutura fisica que propicia maior
empilhamento nos abrigos de armazenamento, otimizando 0 espaco nestes
ambientes.

Os RQ da UFSM sao acondicionados em dois estados, liquido e sélido. Os
liquidos sé@o acondicionados em Bombonas de polietileno de alta densidade (PEAD)
com alca e tampa estreita rosqueada com etiqueta de identificacdo do residuo,

conforme ilustrado na Figura 27.

Figura 27: Bombona PEAD de 20 litros para o armazenamento de RQ no estado

liquido

Fonte: UFSM, 2020

Ja os RQ liquidos néo identificados ou potencialmente perigosos devem ser

mantidos em seus frascos originais, conforme ilustrado na Figura 28.

Figura 28: Frascos originais de produtos quimicos

Fonte: UFSM, 2020
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JA os RQ no estado sélido sdo armazenados em trés recipientes
acondicionadores: i) Sacos plastico de cor laranja identificados com o simbolo de
“Téxico”, Figura 29; ii) Tambor de PEAD com tampa larga rosqueada, Figura 30; e iii)
RQ sdlidos nao identificados e potencialmente perigosos devem ser mantidos nos

frascos originais, Figura 31.

Figuras 29 e 30: Recipientes acondicionadores de RQ no estado sélido

Fonte: UFSM, 2020

Figura 31: Recipientes acondicionadores de RQ no estado sélido nao identificados e

potencialmente perigosos

Fonte: UFSM, 2020
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A UANL acondiciona seus RQ em recipientes de polietileno de alta densidade,

segregando em nove grupos, conforme ilustrado nas Figuras 32 e 33.

Figuras 32 e 33: Recipientes acondicionadores de RQ utilizados na UANL

Fonte: UANL, 2021b

A UAH acondiciona seus RQ liquidos como acidos, bases, solventes e etc., em
garrafas de polietileno de alta densidade e peso molecular. Enquanto os RQ solidos
sdo acondicionados em recipientes de polietileno de alta densidade, alto peso
molecular e com tampa de polietileno de alta densidade (UAH, 2018).

A UaB orienta seus geradores (as) e responsaveis técnicos a se atentarem aos
RQ potencialmente resistentes aos recipientes acondicionadores compostos por
polietileno e ou vidro. Os Quadros 21 e 22 ilustram as recomendacdes elaboradas

pela UaB.

Quadro 21: RQ resistentes a recipientes acondicionadores compostos por

polietileno de alta densidade (PEAD) (continua)

Elemento quimico constituinte do RQ Recomendacdao

Bromoférmio Na&o utilizar

Sulfureto de Carbono

Acido butirico N&o use em periodos de armazenamento

Acido benzilico superiores a um meés.

Bromobenzeno
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Quadro 21: RQ resistentes a recipientes acondicionadores compostos por

polietileno de alta densidade (PEAD) (concluséo)

Cloreto de amila

Eter

Eter dietilico

Haletos de acido N&o use com o produto em temperaturas

acima de 40°C.

Nitrobenzeno

Percloroetileno

Tricloroetano

Tricloroetileno

N&o use em periodos de armazenamento
superiores a um mes.

Fonte: Adaptado de UaB (2022)

Clorobenzenos

Quadro 22: RQ resistentes a recipientes acondicionadores compostos por vidro

Elemento quimico constituinte do RQ Recomendacgéo

Acido hidrosulfurico

Acido fosférico concentrado Nao utilizar

Substancias alcalinas fortes
Fonte: Adaptado de UaB (2022)

Observa-se por meio dos Quadros 21 e 22 que se deve evitar acondicionar RQ
com forte presenca de elementos como solventes (bromoformio) organicos (éter)
acidos (acido butirico) em recipientes constituidos por polietileno de alta densidade
(PEAD). Ja recipientes compostos por vidro, deve-se evitar o acondicionamento de
RQ compostos por alta concentracdo de acidos (&cido fosforico) e substancias
alcalinas fortes (NaOH — Hidroxido de sodio).

O presente trabalho, ao apresentar os recipientes acondicionadores de RQ
utilizados nas IES nacionais e internacionais estudadas, admite que cada recipiente é
passivel de analise, ou seja, cada IES, considerando sua realidade, padronizar-se-a

0s recipientes as serem utilizados no acondicionamento de seus RQ.
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Visando a promocao da segregacao e acondicionamento de RQ voltados a
valorizacdo e coleta seletiva, o presente estudo propde que as IES segreguem seus

RQ em dez grupos gerais, conforme ilustrado no Qaudro 23.

Quadro 23: Proposta de segregacao de RQ em grupos gerais

Grupos de RQ Nome do Grupo

| Acidos

Il Bases

1] Solventes

v Inorganicos

\% Solventes Organicos Halogenados

Vi Solventes Organicos Nao Halogenados
Vi Residuos Quimicos com Metais Pesados
VIII Residuos Quimicos Passiveis de Reutilizagdo
IX Materia Prima Passivel de Reciclagem
X Medicamentos Vencidos

Fonte: Do autor

As IES podem subdividir os RQ nos estados liquido e sdélido como realizado
naz IES UFRGS e UaB.

Os dez grupos de RQ devem ser acondicionados em recipiendes devidamente
rotulados, identificados e hermeticamente fechados, considerando sua caracteristicas
fisico quimicas e compatibilidade quimica entre os recipientes acondicionadores,

conforme preconizado pelo banco de dados do “Cole-Parmer®” (2022).

4.2.5.4. Transporte/Fluxo Interno de RQ

A BP “Transporte/Fluxo Interno de RQ” consiste no translado dos residuos dos
pontos de geracdo até o abrigo, sendo realizado por meio de rotas e horérios
previamente definidos pela IES (ANVISA, 2018).

O Gréfico 14 ilustra quais IES detém documento que descreve o fluxo dos RQ,

do local de geracao até o seu armazenamento em abrigo externo.
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Grafico 14: IES nacionais detetoras de documento que descreve o fluxo dos RQ

18

23

=S E/P =N

Fonte: Do autor

Observa-se no Grafico 14 que apenas 18 IES (39%) detém documento que
descreve integralmente o fluxo interno dos RQ, enquanto 5 (11%) parcialmente e 23
(50%) inexistente.

Embora a descricdo desta BP seja exigida no art. 6° da RDC 222/2018,
constata-se que metade das IES nacionais ndo detém documento que descreva o
fluxo interno dos RQ.

Recomenda-se que o fluxo interno dos RQ seja descrito no PGRQ da IES ou
em uma norma ou documento institucional em anexo, detalhando, contudo, o trajeto
dos RQ, da fonte de geracao ao abrigo externo.

Recomenda-se também que o trajeto do fluxo interno de RQ seja implementado
em superficie plana e sem ondula¢des, com o fim de evitar trepidacdes nos recipientes
acondicionadores de RQ e a geracao de potenciais reacfes (térmicas, corrosivas etc.)
no interior destes recipientes.

Devido ao alto grau de periculosidade dos RQ e visando preservar a saude
laboral, ndo se recomenda a designacao de profissionais de limpeza para 0 manuseio
e transporte de RQ de fontes geradoras a demais setores ou abrigos. Esta tarefa deve
ser atribuida ao gerador de RQ e/ou responsavel técnico da fonte geradora.
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E ainda com o fim de se preservar a seguranca laboral dos agentes que
manuseiam RQ, recomenda-se que o transporte interno destes residuos seja efetuado
em cestos ou carrinhos coletores, com o uso de EPI e EPC, quando necessario.

A IES poderd anexar QR em pontos estratégicos da rota correspondente ao
fluxo interno de RQ para que toda comunidade da instituicdo possa, ao escanea-los,
ter acesso a documentos importantes como PGRSS ou PGRQ, Ficha com Dados de
Seguranca de Residuos Quimicos (FDSR), Manual de prevencdo de acidentes e
Manual de primeiros socorros em casos de acidentes com o manuseio de RQ.

Em suma, com base nas orientacdes presentes no PGRQ da IES UFFS (UFFS,
2018), recomenda-se que o fluxo interno de RQ seja descrito em documento ou norma
institucional, contemplando aspectos laboral e ambiental.

Esse documento deve ser elaborado em conjunto com 0s agentes responsaveis
pela gestdo e gerenciamento dos RQ, infraestrutura, seguranca do trabalho,
representantes de docentes, discentes e técnicos de laboratérios.

A UFRGS realiza o transporte interno de seus RQ por meio do agendamento
prévio por parte dos geradores e responsaveis técnicos das fontes geradoras. Esta
IES implantou um projeto piloto com o fim de se promover o agendamento on-line do
transporte interno, via intranet da IES. Este projeto piloto permitia que o gerador ou
responsavel técnico informassem, previamente, o tipo e quantidade de RQ a ser
transportando.

Em suma, a rota do transporte interno dos RQ deve ser publicizada e
devidamente sinalizada com frases de adverténcia, contato dos setores responsaveis
em caso de acidentes. Esta etapa deve ser realizada em horarios ndo coincidentes
com os de maior fluxo de pessoas, com horérios de inicio de aula, intervalos e final de

aulas, ou demais fluxos de materiais diversos.

4.2.5.5. Armazenamento Externo: Abrigo de RQ

A BP “Armazenamento Externo” consiste no armazenamento externo dos RQ
em locais especificos, respeitando a segregacdo dos grupos de RQ e as
incompatibilidades quimicas entres estes.

O Grafico 15 ilustra o Panorama das IES nacionais que detém abrigo externo
para o armazenamento de seus RQ, antes das etapas de destinacao e ou disposi¢ao

final.
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Grafico 15: IES nacionais que detém abrigo externo para o armazenamento de RQ

19
19

N

\8

=S E/P =N

Fonte: Do autor

Observa-se no Grafico 15 que 19 IES (41%) possuem abrigos externos para o
armazenamento de RQ, enquanto 8(18%) em partes e 19 (41%) ndo detém esta
infraestrutura.

O Grafico 16 apresenta a porcentagem de I|IES que armazenam,
temporariamente, os RQ em suas fontes de geracao.

216



Grafico 16: IES nacionais que armazenam seus RQ na fonte geradora

8

22

16

=S E/P =N

Fonte: Do autor

Por meio do Gréfico 16 observa-se que 22 IES (48%) armazenam os RQ em
suas fontes geradoras, quando 16 (35%) em partes e 8 (17%) ndo adotam este
procedimento. Nota-se, contudo que aproximadamente a metade das IES
implementam o armazenamento dos RQ em suas fontes geradoras.

Embora o Paragrafo Unico do art. 37° da RDC 222/2018 (BRASIL, 2018) abra
o precedente para o armazenamento de RSS quimico no local de trabalho onde foram
gerados, a presente tese ndo recomenda o0 armazenamento de significativas
guantidades de RQ nestas fontes geradoras.

Visando salvaguardar a saude laboral e a qualidade ambiental e considerando
0s principios da prevencdo e precaucdo, recomenda-se que 0os RQ ndo sejam
armazenados em sua fonte geradora, e sim em abrigos externos edificados com
infraestrutura especifica.

Os abrigos externos séo locais que devem ser projetados com o fim de
promover o armazenamento seguro dos RQ geradas na IES. O arcabouco legal
brasileiro composto pela RDC n° 222/2018 (ANVISA, 2018), Norma CETESB
P4.262/2007 (CETESB, 2007) e normas ABNT NBR 12.235/1993 (ABNT, 1993), NBR
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17.505-4/2015 (ABNT, 2015) e NBR 17.505-5/2006 (ABNT, 2006), preconiza os itens
minimos que devem ser contemplados para a construcdo de abrigos para os RQ.

De acordo com o ditames normativos da RDC n° 222/2018 (ANVISA, 2018), o
abrigo externo de RQ deve possuir os seguintes itens: i) identificacdo com a
simbologia de risco associado a periculosidade dos RQ ou RSS do Grupo B; ii) possuir
caixa de retencdo a montante das canaletas, ou outra alternativa tecnoldgica de
contencdo valida, para o armazenamento de RQ no estado liquido; e iii) possuir
sistema elétrico e de combate a incéndio, que atendam o0s requisitos de protecéo
estabelecidos pelos 6rgdos competentes.

A Norma do Estado de S&o Paulo CETESB P4.262/2007 (CETESB, 2007)
preconiza, em seu bojo normativo, uma série de diretrizes que devem ser
contempladas na construcéo de abrigo para o armazenamento de RQ, sendo este,

projetado, construido e operado de acordo com 0s seguintes itens minimos:

a) ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de
aberturas teladas que possibilitem uma area de ventilacao
adequada;

b) ser revestido internamente (piso e paredes) com acabamento
liso, resistente, lavavel, impermeavel e de cor clara;

c) ter porta com abertura para fora, dotada de protecéo inferior,
dificultando o acesso de vetores;

d) ter piso conico com declividade preferencialmente para o
centro e sistema de contengdo, que permita 0 acimulo de no
minimo 10% do volume total de liquidos armazenados, ou
sistema de recolhimento com desempenho equivalente;

€) no caso de armazenamento em prateleiras, recomenda-se
instalar sistema de contencdo de derramamentos tipo bandeja,
com drenagem e coleta, ou outro que seja conveniente;

f) ter localizacéo tal que permita facilidade de acesso e operacéo
das coletas interna e externa;

g) possuir placa de identificagdo, indicando “Abrigo de Residuos
Quimicos Perigosos — Produtos Quimicos”, em local de facil
visualizacdo e sinalizacdo de seguranca que identifigue a

instalacdo quanto aos riscos de acesso ao local;
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h) prover de blindagem os pontos internos de energia elétrica,
guando houver;

i) ter dispositivo de forma a evitar incidéncia direta de luz solar;
j) ter sistema de combate a principio de incéndio por meio de
extintores e,

k) ter conjunto de emergéncia (incluindo produtos absorventes)
proximo ao abrigo para 0s casos de derramamento ou

vazamento.

A norma ABNT NBR 12.235/1993 (ABNT, 1993) discorre acerca de diretrizes
gerais para o armazenamento de residuos sélidos perigosos de Classe |, conforme
definicdo da NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004).

O Gréfico 17 ilustra as IES nacionais que construiram seus abrigos de RQ,

conforme as diretrizes normativas da NBR 12.235/1993.

Gréfico 17: IES nacionais que detém abrigo externo para o armazenamento de RQ
construido de acordo com a NBR 12.235/1993

=S E/P =N

Fonte: Do autor

Segundo o Gréfico 17, do total de 19 IES que possuem abrigos externos para
0 armazenamento de seus RQ, 9 (48%) construiram com base na NBR 12.235/1993
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(ABNT, 1992), enquanto 5 (26%) em partes e 5 (26%) ndo aplicaram os ditames
técnicos desta norma.

As IES nacionais como UFLA, UFRGS, UFSM e UFFS elaboraram os projetos
arquitetdénicos de seus abrigos de RQ com base nas diretrizes técnicas da NBR
12.235/1993. As Figuras 34, 35, 36, 37, 38 e 39 ilustram os referidos projetos das IES.
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Figura 33: Projeto arquiteténico A do abrigo de RQ da UFLA
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Fonte: Adaptado de UFLA, 2020
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Figura 34: Projeto arquitetonico A do abrigo de RQ da UFRGS
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Figura 35: Projeto Arquiteténico - B do abrigo de RQ da UFRGS
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Figura 36:
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Figura 37: Projeto Arquiteténico - B do abrigo de RQ da UFSM
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Fonte: UFSM, 2019
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Figura 38: Projeto Arquitetnico - A do abrigo de RQ da UFFS
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IES como UNICAMP (ANEXO XXXIIl) e UNIFESP também detém projetos
arquiteténicos de abrigos de referéncia (ANEXO XXXIV, XXXV, XXXVI e XXXVII),
passiveis de consulta por parte dos responsaveis técnicos das IES.

As NBR 17.505-4/2015 (ABNT, 2015) e NBR 17.505-5/2006 (ABNT, 2006)
também discorrem sobre o armazenamento de RQ no estado liquido, podendo ser
consultadas pelos responsaveis técnicos designados a projetar e construir os abrigos
de RQ das IES.

Aquelas IES que nao detém abrigo externo, recomenda-se que 0s responsaveis
técnicos e departamento responsavel pelos RQ implementem um fluxo de coleta de
RQ a fim de evitar que estes residuos sejam acumulados em suas fontes geradoras.

Recomenda-se, entretanto, a publicizacdo de data horario do fluxo de coleta,
evitando 0 acumulo excessivo de RQ no interior da fonte geradora. Este procedimento
visa salvaguardar a saude laboral de todos agentes que manuseiam os RQ em alguma
etapa de seu gerenciamento.

O art. 30° da RDC 222/2018 permite que o armazenamento temporario dos RQ
pode ser dispensado, no caso em que o fluxo de recolhimento e transporte justifique
(ANVISA, 2018).

No ambito internacional, a UANL ndo possui abrigos externos, no entanto
realiza o armazenamento de seus RQ em areas denominadas como “Area Multi-
usuarios!®”. Esta IES estabelece o fluxo de coleta a fim de ndo permitir que estes
residuos sejam armazenados por mais de seis meses nas fontes geradoras da IES.

A UAH também ndo possui abrigos externos, e a exemplo da UANL realiza o
armazenamento de seus RQ também nas “Areas Multi-usuarios” ou “Puntos
Recogida”, visando o ndo armazenamento destes residuos na fonte geradora. Os

espacos “Multi-usuarios” da UAH pode ser visualizado na Figura 40.

19 Area Multi-usuarios: local previamente definido com a devida sinalizac&o, higiene e seguranca,
destinado para o armazenamento temporario e seguro de residuos quimicos oriundos de diversos
laboratérios que compartilham de forma corresponsavel este espago
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Figura 40: Areas Multi-usudarios para o armazenamento temporario dos RQ da UAH
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Outro procedimento importante que visa salvaguardar a saude laboral de todos
agentes que manuseiam 0s RQ consiste no armazenamento destes residuos em
abrigos externos, considerando os critérios de incompatibilidade quimica. O Gréfico
18 ilustra as IES nacionais que adotam este procedimento

Gréfico 18: IES nacionais que armazenam seus RQ, respeitando critérios de

incompatibilidade quimica entre cada grupo

=S E/P =N

Fonte: Do autor

Por meio do Gréfico 18 observa-se que 17 IES (37%) armazenam os RQ em
seus abrigos externos, seguindo critérios de incompatibilidade quimica, enquanto 5
(11%) em partes e 24 (52%) n&o adotam esse procedimento.

Observa-se que mais que a metade das IES nacionais ndo adotam critérios de
incompatibilidade quimica, quando realizam o armazenamento dos RQ em seus
abrigos externos. A auséncia deste procedimento pode vir a potencializar reacfes
quimicas indesejaveis entre os RQ, colocando em risco a saude laboral dos agentes
responsaveis pelo armazenamento dos RQ nos abrigos.

No entanto, IES como UFLA, UFRGS, UFSM e UFFS adotam estes critérios
em seus cotidianos. O departamento responsavel pela gestédo e gerenciamento de RQ
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da UFLA promove, no interior do abrigo externo desta IES, a segregacao dos seis

grupos em areas especificas, conforme € possivel visualizar na Figura 41.
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Figura 41: Abrigo externo da UFLA: Procedimento de segreagacéo de RQ
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Por meio da Figura 41, observa-se a infraestrutura do abrigo externo do
Entreposto do LGRQ da UFLA, sendo possivel tecer algumas consideracfes acerca
do mesmo. Sob o ponto de vista de prevencao de acidentes, ndo é recomendéavel o
armazenamento de recipientes acondicionadores de RQ diretamente no chéao do
abrigo, conforme observa-se no registro desta figura.

Em caso de ruptura ou extravasamento de RQ armazenados no chdo pode
levar a mistura de RQ incompativeis entre si, gerando eventuais acidentes laborais.

Um ponto a ser destacado no interior do abrigo consiste na separacao dos RQ
em grupos, levando-se em consideracdo a incompatibilidade quimica entre estes, e
buscando a prevencao de potenciais acidentes.

A compilacdo e disponibilizacdo dos projetos arquitetdnicos das IES
supracitadas tem por finalidade expor os modelos estruturais que podem vir a nortear
a elaboracéo de projetos em IES néo detentoras de abrigos. Isto €, cada IES elaborara
a infraestrutura de seus abrigos com base em sua realidade e viabilidade técnica.

A Norma P4.262/2007 preconiza as seguintes medidas de seguranca para a
operacionalizagéo segura dos RQ no interior dos abrigos externos. (CETESB, 2007)

O abrigo de residuos quimicos perigosos deve ser operado de
modo a:

a) armazenar os residuos constituidos de produtos perigosos
corrosivos e inflamaveis préximos ao piso;

b) observar as medidas de seguranga recomendadas para
produtos quimicos que podem formar peréxidos;

c) ndo receber, nem armazenar residuos sem identificagao;

d) organizar o armazenamento de acordo com critérios de
compatibilidade, conforme indicado na Tabela 1 da NBR 12.235,
segregando os residuos em caixas ou bandejas;

e) manter registro dos residuos recebidos;

f) manter o local trancado, impedindo o acesso de pessoas ndo
autorizadas;

g) manter a area de abrigo de residuos quimicos perigosos limpa
por meio de varricdo ou técnica similar.

A limpeza dessa area deve ser realizada cuidadosamente e com

atencdo, utilizando-se os EPIs (Equipamentos de Protecao
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Individual) e respeitando as técnicas de seguranca para que nao
ocorram acidentes.

Havendo contaminacdao bioldgica na area de armazenamento do
abrigo de residuos quimicos perigosos, fica a critério do
estabelecimento definir e realizar os procedimentos especificos
para a adequada higienizacéo do local.

h) limpeza do abrigo de residuos quimicos perigosos em caso
de derramamento:

» para manusear o produto derramado, utilizar EPIs adequados
(ex.: luvas, protetor respiratorio, protetor facial, 6culos, etc.);

* estancar o derramamento;

* remover o produto derramado utilizando absorvente adequado;
» todo abrigo de residuo quimico deve ter o(s) material (is)
absorvente(s) em local de facil acesso e conhecido pelos
colaboradores e

» colocar o(s) material(is) absorvente(s) usado(s) em recipiente
apropriado (plastico, vidro, etc.) conforme compatibilidade
guimica, devidamente identificado com simbologia da(s)
substancia(s) quimica(s) recolhida(s) e encaminhar para

descarte como residuo quimico (CETESB).

Com base na NBR 12.235/1993, e em complemento & RDC 222/2018 e Norma
CETESB P4.262/2007, o presente estudo recomenda, no Quadro 24, a contemplacéo

dos seguintes itens minimos para construcao e operacionaliza¢do segura do abrigo

externo de RQ.

Quadro 24: Itens minimos para construcdo de abrigos para armazenamento de RQ

(continua)

Itens

Descricao geral

| — Critério de localizacéo

- Local cujo perigo de contaminacdo ambiental seja
minimo, evitando, ao maximo, a alteracao da ecologia e
zoneamento da regiéo.

Il — Isolamento e sinalizacéo

- Local deve possuir sistema de isolamento, impedindo
acesso de pessoas desautorizadas;

- Local com sinalizac&o de seguranca, identificando os
riscos de acesso ao local.
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Quadro 24: Itens minimos para construcao de abrigos para armazenamento de

RQ (concluséo)

Il = lluminagéo e forca

- O abrigo deve ser suprido de iluminacéo e forga, de
modo a permitir 0 acesso ao local em casos de
emergéncia, além de possibilitar o uso imediato de
equipamentos como bombas, compressores, etc.

IV — Comunicacao

- O abrigo deve possuir sistema de comunicacéo interna
e externa, permitindo o seu uso em medidas de
emergéncia.

V — Acessos

- Os acessos externos e internos do abrigo devem ser
devidamente protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir sua utilizagdo sob quaisquer
condi¢des climaticas.

VI — Manuseio

- Todo manuseio de RQ no interior do abrigo deve ser
condicionado ao uso de EPI e EPC adequados.

VIl — Sistema de contencgéo

- O abrigo deve possuir sistema de contengéo, em casos
de extravasamento e derramamento de RQ.

VIII — Controle da poluicéo

- O sistema de armazenamento de RQ do abrigo deve
considerar a necessidade de aquisicdo equipamentos de
controle de poluicdo e ou sistemas de tratamento de
poluentes ambientais, em funcdo das caracteristicas
fisico quimicas dos RQ, das condigbes de
armazenamento e da operacgdo do sistema.

IX — Incompatibilidade
Quimica

- O armazenamento dos RQ realizado no abrigo deve
considerar a incompatibilidade quimica entre os RQ,
evitando reacdes e efeitos indesejaveis.

X — Plano de emergéncia

- O abrigo deve disponibilizar o Plano de Emergéncia
em caso de acidentes, ou seja, medidas a serem
tomadas e coordenadas com o fim de minimizar ou
restringir possiveis efeitos deletérios a saide humana e
gualidade ambiental;

- O Plano de Emergéncia deve conter os seguintes itens
minimos: i) forma de apresentacéo conforme ditames da
NBR 10.157 (ABNT, 1987); ii) informacdes de possiveis
incidentes e das ac¢des a serem tomadas; iii) indicagédo
da pessoa que deve atuar como coordenador e seu
substituto, indicando seus telefones e enderecos; esta
lista deve estar sempre atualizada; e iv) lista de todo
equipamento de seguranca existente, incluindo
localizacdo, descricdo do tipo e capacidade.

XI - Inspecao

- O responsavel pela operacionalizacao do abrigo deve
inspecionar o0s pontos de deterioracdo do abrigo,
sistema de contencdo e equipamentos de controle de
poluigéo.

Fonte: Adaptado de 12.235/1993 (ABNT, 1992)
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Em suma, cada IES dimensionara a estrutura do abrigo externo conforme sua
demanda operacional. E a forma e segregacéo de RQ no interior desta estrutura deve

ser elaborada conforme padrao estabelecido pela IES.

4.2.5.6. BP: Destinacao e Disposicédo Final de RQ

A BP “Destinagéo e Disposicéo Final de RQ” é composta por agbes relativas
aos encaminhado dos RQ para procedimentos como reutilizagdo, reciclagem,
tratamento e disposicao final.

O presente estudo associou ao procedimento de “Destinacédo de RQ” acdes de
gerenciamento como a reutilizacéo, reciclagem e o tratamento. Ou seja, um conjunto
de acdes implementadas pelas IES que precedem a disposicao final deste tipo de
residuo.

Os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento e destinacdo sao
definidos pela PNRS (BRASIL, 2018) e RDC n° 222/2018 (ANVISA, 2018) como:

Reutilizagéo

processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformacéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicbes e o0s padrdes estabelecidos pelos 6érgaos

competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa,;

Reciclagem

processo de transformacédo dos residuos soélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
biologicas, com vistas a transformagcdo em insumos ou novos
produtos, observadas as condi¢des e os padrdes estabelecidos
pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e

do Suasa;

Tratamento

Etapa da destinacdo que consiste na aplicacdo de processo que
modifique as caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas dos
residuos, reduzindo ou eliminando os riscos de danos ao meio

ambiente ou a salde publica
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Destinacao

destinacdo de residuos que inclui a reutilizacéo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagao e 0 aproveitamento energético ou
outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sishama), do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado
de Atencdo a Sanidade Agropecuéria (Suasa), entre elas a
disposicao final ambientalmente adequada, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos

ambientais adversos;

Quanto a “Disposigao final de RQ”, o presente estudo associou a este
procedimento acdes de gerenciamento como incineragdo com aproveitamento
energético e coprocessamento.

Os procedimentos de gerenciamento vinculados a “Disposicao final de RQ” sdo
definidos pela NBR 11.175/1990 (ABNT, 1990) como:

Incineragéo de residuos solidos

Processo de oxidacao a alta temperatura que destrdi ou reduz o
volume ou recupera materiais ou substancias. Este processo é
realiza a combustdo a 850°, viabilizando a geracdo de energia
térmica e elétrica (NBR n°® 11.175/1990 (ABNT, 1990);
Recuperacao energética:

Art. 2° Qualquer unidade dedicada ao tratamento térmico de
residuos sélidos urbanos com recuperacdo de energia térmica
gerada pela combustdo, com vistas a reducdo de volume e
periculosidade, preferencialmente associada a geracdao de
energia térmica ou elétrica;

Art. 3°. A recuperacgao energética dos residuos solidos urbanos
constitui uma das formas de destinagéo final ambientalmente
adequada passivel de ser adotada, observadas as alternativas
prioritarias de ndo geracao, reducgdo, reutilizagéo, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, conforme estabelecido no
caput e 8 1° do art. 9° da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010;
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Art. 4°. A recuperacdo energética dos residuos sélidos urbanos
esta condicionada a comprovacdo de sua viabilidade técnica,
ambiental e econbmico-financeira e a implantacéo de programa
de monitoramento de emissdo de gases téxicos aprovado pelo
o6rgdo ambiental competente, nos termos da legislacdo em vigor.
(Portaria n° 274/19 (MMA, 2019))

Coprocessamento de residuos

Combustéo de residuos a 1.450° em fornos de producdo de
cimento, utilizando este material, em substituicdo parcial da
matéria prima e ou combustivel no sistema de fornos de
producao de clinquer. Este procedimento propicia a geracao de
energia térmica, sem produzir rejeitos. Resolucdo CONAMA n°
264/99 (MMA,1999)

Nos topicos subsequentes serdo abordados as BPSGG inerentes aos
procedimentos de Destinacéo e Disposicao final de RQ adotadas pelas IES nacionais

e internacionais.

4.25.6.1. Destinacdo de RQ: Procedimentos de gerenciamento relativos a
reutilizacao, reciclagem e ao tratamento

O procedimento de reutilizacdo integra a BP de destinacdo segura e
sustentavel dos RQ. O Gréfico 19 ilustra o Panorama das IES que implementam pelo
menos uma pratica de reutilizacdo em seus procedimentos de gestao e gerenciamento

de RQ.
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Grafico 19: IES nacionais que empregam pelo menos uma pratica de reutilizacao de

RQ

27

=S =N

Fonte: Do autor

O Grafico 19 ilustra que 27 IES (59%) empregam pelo menos uma pratica de
reutilizacdo de RQ, enquanto 19 (41%) ndo adotam nenhuma pratica. Observa-se que
a maioria das IES implementam a primeira etapa da “Hierarquia de Residuos” e
“‘Escada de Lansink” em seus procedimentos de gestédo e gerenciamento de RQ.

No entanto, observa-se que parte significante das IES ainda ndo adotam algum
processo de reutilizacédo de seus RQ, suscitando a necessidade de se promover esta
acado no cotidiano destas instituigdes.

A UFRGS recomenda a utilizacdo e reutilizacdo de RQ aquosos, sem metais
pesados, no processo de lavagem de recipientes acondicionadores de residuos
aquosos com metais pesados. Este procedimento visa promover a reutilizacdo dos
recipientes para o acondicionamento de RQ aquosos com metais pesados.

Havendo a viabilidade operacional, alguns RQ aquosos, com concentracao
reduzida de elementos quimicos como formol, cianeto, cadmio, mercurio, talico,
niquel, sdo encaminhados a Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE). Exige-se,
dependendo da ETE, um volume minimo de RQ encaminhados.

Ainda sobre UFRGS, as bombonas de segregacéao e acondicionamento de RQ

séo reutilizadas, sendo reencaminhas as fontes geradoras. Estes recipientes, antes
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de serem encaminhados as fontes geradoras, sdo submetidos a lavagem e inspecéo
técnica, avaliando seu estado fisico e possibilidade de reutilizacao.

A UFSM, por sua vez, promove campanhas voltadas a reutilizacdo de RQ,
sobretudo aqueles compostos por algum insumo quimico oriundo de Produtos
Controlados pelo Exército (PCE).

O Decreto Federal n°® 10.030/2019 (BRASIL, 2019a) e a Portaria do Ministério
da Defesa n° 118/2019 (MD, 2019) do Comando Logistico do Exército Brasileiro
classificam os PCE como produtos quimicos, cuja aquisicdo deve ser controlada e
avaliada por meio de parecer técnico elaborado pela Diretoria de Fiscalizacdo de
Produtos Controlados (DFPC).

A UFSM, por meio do seu “Manual de Procedimentos para Atividades com
Produtos Controlados pelo Exército Brasileiro e pela Policia Federal da UFSM”
(UFSM, 2019), oferece uma série de diretrizes operacionais com o fim de controlar a
aquisicao de PCE.

Dentre as diversas acOes de controle, a UFSM orienta, aqueles (as)
interessados em adquirir algum PCE, a consultarem a lista de PCE remanescentes da
UFSM. Este procedimento visa promover a reutilizacdo dos PCE e a reducédo da
geracdo de RQ compostos por estes materiais

A UFSM vem desenvolvendo uma plataforma online, hospedada na intranet da
IES, que venha a disponibilizar aos agentes interessados a lista de PCE suscetiveis a
reutilizacao.

Em complemento a BP de reutilizacdo, a UFSM, por meio do seu 6rgéo técnico
responsavel pelo controle dos PCE, inseriu no supracitado Manual para PCE (UFSM,
2019) o item de compras sustentaveis destinado aos PCE.

Neste item o interessado em adquirir qualquer PCE, antes da aquisicéo deste
produto, podera ter acesso as informacdes como tipo e local de armazenamento
destes produtos disponiveis para doacdo. Este procedimento visa reduzir o dispéndio
financeiro com a aquisicdo de PCE e a geracao de residuos compostos por estes
materiais.

O presente estudo recomenda que toda IES que venha adquirir algum PCE
deve implementar o controle deste produto controlado, assim como o0s residuos

quimicos resultantes da utilizacdo destes produtos.

239



As IES podem seguir o modelo implementado na UFSM, ao qual detém o
documento denominado como “Mapa de Estocagem”, cujo fim é o cumprimento dos
preceitos legais da Portaria n°® 118/2019 (BRASIL, 2019)

O presente estudo apurou em seu Panorama 0s seguintes procedimentos de
reutilizacdo de RQ adotados pelas IES nacionais: i) Incorporacdo dos RQ em outras
atividades de ensino e pesquisa; ii) Incorporacdo dos RQ em outras atividades em
outras atividades; e iii) Banco de quimicos (troca de residuos quimicos entre
Unidades, IES etc). O Panorama destes procedimentos estd ilustrado nos Graficos
20, 21 e 22.

Grafico 20: IES que incorporam RQ em suas atividades de ensino e pesquisa
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27
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Fonte: Do autor

Por meio do Gréfico 20 observa-se que 19 IES (41%) reutilizam seus RQ,
incorporando-os em atividades de ensino e pesquisa, enquanto 27 (59%) ndo adotem
este procedimento. Embora a maioria das IES ndo adotam este procedimento em seus
cotidianos de gestdo e gerenciamento, observa-se que IES nacionais como UFLA,
UFRGS, UFSM e UFFS utilizam seus RQ, incorporando-os em atividades de ensino

e pesquisa.
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Observou-se por meio da pesquisa que a principal acdo promotora de
reutilizacdo de RQ nas IES nacionais denomina-se como a BP “Banco de Quimicos”.
Esta BP consiste na promocao de troca de RQ remanescentes entre as unidades e
setores da IES.

O Grafico 21 ilustra quais IES nacionais implementam a BP “Banco de

Quimicos” em seu cotidiano.

Gréfico 21: IES que destinam seus RQ aos Bancos de Quimicos
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29
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Fonte: Do autor

Por meio do Gréfico 21 observa-se que 17 IES (37%) instauraram a BP “Banco
de Quimicos” em suas atividades de gestdo e gerenciamento de RQ, enquanto 29
(63%) néo.

Constata-se que, embora seja o procedimento de utilizacdo pouco exercido nas
IES, salienta-se a importancia de se promover esta BP, visando a utiliza¢éo de &cidos,
bases e solventes em atividades de ensino e pesquisa da IES. Este procedimento
contribui com a reducéo de geracdo de RQ e, consequentemente, a diminuicdo do

dispéndio financeiro com o processo de destinacéo e disposicao final destes residuos
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O “Banco de Quimicos” da UFLA é composto por reagentes que nao tém
utilidade nos laboratérios do campus, seja por estarem vencidos, ou por ndo serem
mais necessarios a quem os adquiriu.

Esses reagentes, que outrora poderiam ser descartados como RQ, sao
coletados pelo LGRQ da UFLA, ao qual avalia a viabilidade de utilizacdo destes
compostos em atividades laboratoriais de Ensino. Logo apods esta avaliacdo, 0s
reagentes sdo armazenados no Entreposto do LGRQ, respeitando a incompatibilidade
quimica entre estas substancias, e depois redistribuidos aos laboratérios da UFLA
(UFLA, 2020).

A lista do “Banco de Reagentes” da UFLA é repassada aos interessados, via
memorando institucional, informando os tipos de reagentes disponiveis para doacgao.
Esta lista € atualizada semestralmente.

A UFRGS também detém um “Banco de Reagentes Quimicos” vencidos e ou
ainda lacrados. Este reagente lacrado, mesmo com o prazo de vencimento expirado,
é destinado ao banco de reagentes da IES.

Este Banco é gerenciado pelo CGTRQ da UFRGS, ao qual permite que o (a)
docente de graduacdo ou pesquisa consulte e manifeste interesse em adquirir os
reagentes disponiveis para doacéo, evitando, contudo, que estes reagentes sejam
descartados como RQ.

Tanto a UFLA quando UFRGS realizam testes nos reagentes quimicos doados,
vencido ou préximos do vencimento, verificando aqueles que estdo aptos a serem
utilizados em laboratorios de Ensino.

O presente estudo recomenda que o “Banco de Quimicos” seja desenvolvido
na propria intranet da IES, disponibilizado aos usuarios interessados, previamente
cadastrados, os reagentes disponiveis para aquisi¢éo.

Este Banco deve estar interligado aos sistemas de controle de insumos
quimicos do almoxarifado e, se disponivel, de compras sustentaveis, possibilitando
gue os interessados adquiram insumos recuperados pela propria IES, evitando o
dispéndio com novas aquisicdes e a futura geracéo de RQ.

Quando exequivel, em ambito administrativo, o acesso ao Banco pode ser
disponibilizado a outras IES publicas, permitindo a destinagdo e doacdo desses
materiais a outras instituicdes publicas interessadas.

Embora a Lei federal n® 8.078/1990 (BRASIL, 1990), que dispde acerca do

"Cddigo de Defesa do Consumidor”, em seu inciso | do 8§ 1° do art. 18, preconize que
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Sa0 improprios ao uso e consumo 0s produtos cujos prazos de validade estejam
vencidos, sob uma perspectiva econbmica, o desperdicio de matéria-prima, o
aumento do dispéndio associado a aquisicao de novos reagentes e ao gerenciamento
dos residuos gerados, o presente trabalho defende o fomento do debate acerca da
possibilidade de se utilizar reagentes vencidos em atividades com menor rigor e
restricdo técnico sanitaria.

Giovanni et. al. (2021) salienta a necessidade de se emergir a discussédo na
comunidade de profissionais de quimica acerca do processo de determinacdo dos
prazos de validade dos produtos quimicos comercializados no territorio nacional, que
por sua vez carece de normatizacdo (ORIQUI et. al., 2014; CETESB, 2020).

Com base nas experiéncias avaliadas nas IES federais como UFLA, UFRGS e
UFSM, observa-se que muitos reagentes e demais substancias, mesmo apos breve
expiracdo do seu prazo de validade determinado, preservam suas caracteristicas
fisico quimicas, possibilitando, contudo, utilizacdo destes em atividades com menor
rigor e restricao sanitaria.

Recomenda-se, contudo, que a utilizacdo destes insumos seja condicionada a
inspecdo e avaliacdo do departamento técnico responsavel. E em um segundo
momento, aqueles reagentes quimicos vencidos passiveis de utilizacdo poderao ser
disponibilizados para experimentos didaticos de graduacao.

O Gréfico 22 traz o Panorama das IES que incorporam seus RQ em outras

atividades.
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Grafico 22: IES que incorporam RQ em outras atividades
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Fonte: Do autor

O Gréfico 22 ilustra que 13 IES (28%) incorporam os RQ em outras atividades
desenvolvidas pela IES, enquanto 33 (72%) ndo adotam alguma acéo neste sentido.
Observa-se, a exemplo da porcentagem presente no Grafico 22, um grande potencial
de implementacao da BP “Banco de Quimicos” nas IES federais brasileiras, buscando
diminuir os gastos com a aquisicdo de novos reagentes e a disposicéo final de RQ
passiveis de utilizagao.

O presente estudo propfe que as IES desenvolvam uma plataforma online
institucional (hospedada na intranet da instituicdo) com o fim de se viabilizar a
implantagéo e operacionalizagdo do “Banco de Quimicos” nestas instituigdes.

Por meio desta plataforma seria possivel viabilizar a troca de insumos quimicos
passiveis de utilizacdo, como &cidos, bases, reagentes e etc., entre os docentes e
pesquisadores da IES, valorizando, contudo, os RQ que seriam destinados a
incineragao e/ou aterro sanitarios.

O tratamento de RQ para fins de reciclagem, ou seja, a reutilizacdo de RQ
tratados pela IES, tornando os insumos quimicos que podem ser utilizados em
experimentos laboratoriais de ensino e pesquisa, atendendo aos principios da

Proximidade, Quimica Verde e Economia Circular.
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O Grafico 23 ilustra as IES nacionais que implementam pelo menos um método

de tratamento e reciclagem de RQ.

Grafico 23: IES que implementam pelo menos um procedimento de reciclagem e

tratamento de RQ

=S =N

Fonte: Do autor

Observa-se por meio do Grafico 23 que 14 IES (30%) implementam algum
procedimento de reciclagem e tratamento de RQ, enquanto 32 (70%) ndo adotam
algum procedimento. Constata-se que a maioria das IES ndo detém sistema de
tratamento de RQ contemplado em suas ac¢fes de gestao e gerenciamento.

E importante ressaltar que a viabilizac&o da reciclagem do RQ é condicionada
ao seu tratamento prévio. Com base nesta constatacéo, o presente estudo avaliou 0s
seguintes métodos de reciclagem e tratamento implementados nas IES nacionais: i)
neutralizacédo, Grafico 24; ii) destilacdo, Gréfico 25; iii) biodegradacgéo, Grafico 26; e

iv) troca ionica, Grafico 27.
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Grafico 24: IES nacionais que implementam o método de neutralizacao para o

tratamento de RQ
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Fonte: Do autor

Observa-se no Grafico 24 que 29 IES (63%) implementam o método de
neutralizacdo de RQ, quanto 17 (37%) ndo. A neutralizagdo configura-se como o
método de tratamento e RQ mais utilizado pelas IES nacionais.

A UFLA emprega, em grande escala, 0 método de neutralizacdo por meio da
adicdo de um composto acido em outro basico, e vice-versa, de modo a promover
uma reac¢ao quimica que torna o pH do meio neutro. Sao destinados a neutralizacéo
residuos que tenham como componente principal acidos ou bases, como HCl e NaOH.

O processo de neutralizagcdo empregado pela UFLA tem como um dos objetivos
gerar elementos quimicos essenciais para 0 desenvolvimento de plantas,
denominados por Arnon e Stout (1939), Malavolta et al., (1997) e Dechen e Nachtigall
(2018) como “Micro nutrientes essenciais”. Estes elementos resultantes da
neutralizacdo sdo encaminhados as oficinas de compostagem da UFLA (UFLA, 2020).

Os RQ aquosos compostos por sulfato de potassio, sulfato de célcio, carbonato
e acido bodrico de célcio sdo neutralizados em tanques, resultando na separacéo
destes elementos quimicos, transformando-os em micro nutrientes essenciais como
N, P, K, Ca, Mg, S, B, Zn, Fe, Cu, Mn.
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Esses elementos essenciais sdo posteriormente encaminhados ao Nucleo de
Estudos em Plantas Oleaginosas, Oleos Vegetais, Gorduras e Biocombustiveis ou
outros mecanismos de fertilizagao da UFLA.

A neutralizacdo de RQ empregada pela UFLA para fins de compostagem
configura-se como uma BP de valorizacéo deste residuo, tendo grande potencial de
replicacdo em IES nacionais e internacionais.

Este método, além de pouco dispendioso, gera insumos quimicos para o
processo de tratamento e reciclagem denominado como compostagem, contribuindo,
contudo, para a valorizacdo de dois tipos residuos gerados na IES, o quimico e 0
organico.

Recomenda-se, contudo, que a utilizacdo dos micronutrientes, oriundos do
tratamento de RQ, nos processos de compostagem seja condicionada a avaliacdo da
presenca de eventuais impurezas nos mesmos. Esta avaliacdo podera ser realizada
pelo departamento de responsabilidade técnica da IES, assim como os demais
responsaveis técnicos.

O método de neutralizacdo adotado pelas IES UFSM e UFFS consiste na
segregacao de RQ pertencentes aos grupos de acidos e bases, ambos sem metais
pesados. Ambas IES aplicam este método em menor escala com fins didaticos.

O processo se da por meio da mistura de residuos acidos como sulfarico
(H2S0a4), acido cloridrico (HCI), acido nitrico (HNO3), acido acético (CHzCOOH) com
residuos de bases como hidroxido de sddio (NaOH), hidroxido de calcio (CaOH2),
hidréxido de amonio (NH4OH), desde que ndo contenham metais pesados.

Esse processo conclui-se até a mistura atingir o pH na escala de 7,2, podendo
entdo descarta-los na pia do laboratério (LEITE e DOS SANTOS, 2017, 2019).

Apbs a segregacao efetua-se a mistura de um RQ acido com outro basico,
resultando na neutralizacdo de ambos os tipos de RQ. O produto comumente
resultante deste tratamento € sal e agua, podendo ser descartado na pia (rede de
coleta de esgoto).

Alguns docentes da UFFS incluem na grade curricular de suas disciplinas,
processos de tratamento de RQ com fins didaticos. Leite e Dos Santos (2017, 2019)
apontam o exemplo que ocorre na disciplina de “Quimica Analitica” ministrada pela
Profa. Dra. Realiza-se o tratamento de alguns RQ resultantes das atividades
académicas, como a neutralizacao, precipitacao, filtracao, etc.
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A UFSM por meio de seu Manual (UFSM, 2020) preconiza que o0s residuos
guimicos passiveis de neutralizacdo prévia, devem ser submetidos a procedimentos
sob responsabilidade do técnico de laboratorio ou docente responsavel.

A BP de tratamento de RQ oriundos de experimentos de laboratérios didaticos
configura-se como uma importante acéo didatica promovida pelas IES, cujo objetivo
consiste em formar discentes e docentes conscientes da necessidade de se empregar
métodos, ambientalmente seguros e sustentaveis, para a destinagdo e disposic¢ao final
dos seus RQ.

Os agentes manipuladores de RQ devem incorporar a responsabilidade
compartilhada em suas praticas laboratoriais de Ensino e pesquisa.

Ja4 a UFPR elaborou uma série de orientagBes voltadas a neutralizacdo de

alguns grupos de RQ, estando presentes no Quadro 25.
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Quadro 25: Processos de neutralizacdo de RQ utilizado na UFPR (continua)

Tipos de RQ

Exemplos

Métodos de neutralizacéo

Residuos de solventes para descarte

Cabeca e cauda de destilacao, solvente de
limpeza, solventes contaminados de dificil
purificacdo, misturas azeotrépicas nao
reutilizaveis

Neutralizar a acidez (se houver) e acondicionar em
bombona

Residuos acidos

Solugdes de &cido cloridrico, sulfdrico,
fosforico, nitrico, acético, perclorico, acidos
solidos como oxalico e citrico

1- Sdlidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume
de agua. Ajustar o pH entre 7 e 9.

2- Solugdes concentradas: Diluir até que se obtenha
uma solucdo com pelo menos 50% de agua em
volume. Ajustar o pH entre 7 e 9.

3- Solucgdes diluidas: Ajustar o pH entre 7 e 9

Residuos basicos

Aminas, solucdes de hidréxidos, soda
caustica, solugdes alcoolato, aménia

1- Sélidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume
de agua. Ajustar o pH entre 7 e 9.

2- Solugdes concentradas: Diluir até que se obtenha
uma solucdo com pelo menos 50% de agua em
volume. Ajustar o pH entre 7 e 9.

3- Solucgdes diluidas: Ajustar o pH entre 7 e 9
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Quadro 25: Processos de neutralizacdo de RQ utilizado na UFPR (continua)

Residuos fortemente oxidantes

Solucdes ou sais de dicromato,
permanganato, hipoclorito, iodato,
persulfato, bismuto (Ill). Solugdo de bromo,
iodo, perdxido de hidrogénio. Sélidos:
bismutato de sodio, di6xido de chumbo,
acido crémico.

1- Sdlidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume
de agua. Neutralizar com sulfito de sédio e depois
ajustar o pH entre 7 e 9.

2- Solucdes aquosas concentradas: Diluir até que se
obtenha uma solugéo com pelo menos 50% de agua
em volume. Neutralizar com sulfito de s6dio e depois
ajustar o pH entre 7 e 9.

3- Solugdes aquosas diluidas: Neutralizar com sulfito
de sédio e depois ajustar o pHentre 7e 9

Residuos fortemente redutores
(exceto metais e ligas)

Hidrazina, soluc¢des ou sais de sulfito,
iodeto, tiosulfato, oxalato, ferro (1), estanho
(I, fésforo vermelho

1- Sdlidos ou pastas: Misturar com 0 mesmo volume
de agua. Neutralizar com perdxido de hidrogénio a
30% e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

2- Solugdes concentradas: Diluir até que se obtenha
uma solucao com pelo menos 50% de agua em
volume. Neutralizar com peréxido de hidrogénio a
30% e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

3- Solugdes diluidas: Neutralizar com peréxido de
hidrogénio a 30% e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

Solucdes aquosas contendo sais ou
complexos de metais pesados que
ndo se enquadram nas classes
anteriores

solugdes contendo cromo(lll), chumbo(ll),
niquel (1), cobre (ll), cobalto(ll), bismuto(lll),
manganés(Il), cadmio(ll), indio(lll)

Ajustar o pH entre 7 e 9, preferencialmente com
carbonato de sédio sélido.
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Quadro 25: Processos de neutralizagdo de RQ utilizado na UFPR (concluséo)

Residuos com substancias
hidrolisaveis

sédio, potassio, cloretos de acila, pentéxido
de fosforo, hidreto de sddio, pentacloreto de
fosforo, anidridos de acidos, cloreto de
aluminio anidro, alquil aluminio

Reagir cuidadosamente com agua. Ajustar o pH entre
7e09.

Residuos com cianeto

solucdes e solidos com sais de cianeto

1) Solidos ou pastas - Misturar com o0 mesmo volume
de agua. Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de
solucdo. Adicionar 4gua sanitaria.

2) Solucdes concentradas - Diluir até que se obtenha
uma solucdo com pelo menos 50% de agua em
volume. Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de
solucdo. Adicionar 4gua sanitaria.

3) Solugdes aquosas diluidas - Adicionar 1 grama de
NaOH por 100 mL de solug&o. Adicionar agua
sanitéria.

Materiais de vidro ou plastico
contaminados com residuos
guimicos

frascos de reativos, frascos de solugdes que
sofreram depdsitos de sélidos, vidraria de
laborat6rio quebrada, filmes de PVC (tipo
magipack), placas de microscépio, materiais
plasticos de laboratério

Neutralizar o residuo impregnado no material
conforme sua classe. Descartar no residuo de vidro e
plastico de laboratorio ou no residuo sélido seco

Fonte: UFPR, 2022
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Os processos de neutralizacéo utilizados na UFPR s&o passiveis de anélise de
eficacia e efetividade.
O Gréfico 25 ilustra o Panorama das IES brasileiras que implementam o método

de destilacdo em RQ.

Gréfico 25: IES nacionais que implementam o método de destilacdo para o

tratamento de RQ
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Fonte: Do autor

Conforme ilustrado no Grafico 25, observa-se que a destilacdo é o segundo
método mais utilizado para o tratamento e reciclagem dos RQ das IES nacionais. 12
IES (26%) afirmaram empregar o método de destilacao, enquanto 34 (74%) nao.

A UFLA implementa a destilacdo de RQ compostos por solventes. Essas
substancias sdo removidas pelo aquecimento, em decorréncia da diferenca de
volatilidade relativa entre eles e os outros componentes do residuo.

Logo apds este processo de tratamento, € necessario verificar se o residuo
gerado pode ser descartado na pia, estando de acordo com os parametros de descarte
de efluentes exigidos em Resolugdo CONAMA n° 430/2011 (CONAMA, 2011).

Os Graficos 26 e 27 ilustram os métodos de tratamento de RQ denominados

como biodegradacéao e troca ibnica, respectivamente.

252



Grafico 26: IES nacionais que implementam o método de biodegradacédo para o

tratamento de RQ
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Fonte: Do autor

Grafico 27: IES nacionais que implementam o método de troca ibnica para o

tratamento de RQ
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Fonte: Do autor
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Com base nos Graficos 26 e 27, € possivel afirmar que os métodos de
biodegradacéo e troca ibnica sdo aqueles com baixissima adesao por parte das IES
nacionais, com apenas 2 IES (4%) e 1 (2%), respectivamente.

Observou-se por meio dos Graficos 24, 25, 26 e 27 que a neutralizagéo,
seguida da destilacédo, sao os principais métodos de tratamento e reciclagem dos RQ
utilizados pelas IES nacionais.

Em complemento as demais formas de tratamento de RQ, é oportuno destacar
a experiéncia de tratamento de solventes implementada pela UFRGS. Em um
processo de pequena escala, esta IES, encaminha seus 0s solventes organicos
passiveis de purificacdo como (Ex: Acetonitrila, metanol, mistura de xilenos, etanol,
etanol com polpa de caqui, corante e parafina, Acetato de Etila (AcOEt, cloroférmio)
ao CTRQ.

O laboratério de purificacdo de solventes do CTRQ é equipado com dois
destiladores de médio porte, que por sua vez promovem a recuperacdo de solventes
organicos passiveis de purificagdo. Os solventes resultantes (EX: etanol aquoso,
hexano, cloroférmio, metanol, diclorometano) do processo de tratamento s&o
destinados aos laboratérios de graduacao e pesquisa para serem reutilizados.

As experiéncias de tratamento de solventes organicos passiveis de purificacao
empregadas no CTRQ da UFRGS demonstraram que quanto menor for a mistura de
solventes presentes nos RQ, maior o grau de facilitacdo no processo de recuperacao.
Dias, Schwarz e Oliveira (2018) constataram que em muitos casos com apenas uma
destilacdo pode-se recuperar solventes como hexano, diclorometano, cloroférmio e
metanol, com elevado rendimento e alto grau de pureza.

Observa-se também que estes solventes podem ser encaminhas ao “Banco de

Quimicos” da IES”.

4.2.5.6.2. Disposicao final de RQ: Procedimentos de gerenciamento relativos
aincineracao com aproveitamento energético e ao Co-processamento

O procedimento de incineragéo integra a BP de disposicao final de RQ, de
forma segura. O Grafico 28 ilustra 0 Panorama das IES que implementam pelo menos

uma pratica de reutilizacdo em seus procedimentos de gestdo e gerenciamento de

RQ.
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Gréfico 28: IES nacionais que encaminham seus RQ para o processo de

incineracdo com aproveitamento energético
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Fonte: Do autor

Por meio do Gréfico 28 observa-se que 4 IES (9%) encaminham seus RQ para
0 processo de incineracdo com aproveitamento energético, enquanto 42 (91%) néo.

A IES nacional UFRGS encaminha seus RQ do grupo “Residuos Orgéanicos
Halogenados” a empresa contratada para realizagcdo da incineragdo com
aproveitamento energético. Esta empresa envia a IES o certificando, atentando a
execucdo do procedimento de forma segura, em cumprimento com as regras
ambientais.

IES nacionais como UFPR, UFSC e UFU também promovem o
encaminhamento de uma parcela de seus RQ a incineragdo com recuperacao
energética.

O Gréfico 29 ilustra as IES nacionais que encaminham seus RQ ao

procedimento denominado como coprocessamento.
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Gréfico 29: IES nacionais que encaminham seus RQ ao processamento de

coprocessamento
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Fonte: Do autor

O Gréfico 29 apresenta a mesma porcentagem do seu anterior, ilustrando que
4 IES (9%) encaminham seus RQ para o processo de coprocessamento, enquanto 42
(91%) néo.

A UFRGS encaminha para o coprocessamento seus RQ pertencentes aos
grupos dos “Residuos Organicos Nao Halogenados” e “Residuos Solidos
Combustiveis”. A empresa coletora, de forma congénere a incineracdo, também tem
0 controle deste processo, sendo obrigada a enviar o certificado de disposic¢ao final,
conforme as regras ambientais.

O Gréfico 30 apresenta o Panorama de IES que realizam a precipitacdo dos
metais pesados de seus RQ, antes do processo de disposicao final destes residuos

perigosos
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Gréfico 30: IES nacionais que adotam o método de precipitacdo de metais

pesados, antes da realizacédo da disposicéo final do RQ
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Fonte: Do autor

O Gréafico 30 apresenta que 10 IES (22%) empregam a precipitacdo de metais
pesados de RQ, antes da disposicao final destes residuos. Enquanto 36 (78%) nao
aplica este procedimento de gerenciamento.

A UFLA recomenda gue seus geradores (as) apliguem a precipitacdo de RQ
compostos pelos seguintes metais pesados: béario, cadmio, cromo, cobre, chumbo,
mercurio, niquel, prata e selénio.

Nesse processo 0s metais pesados, inicialmente dissolvidos em solucéo, séao
convertidas em insolluveis por reacdo quimica ou por mudancgas na composicdo do
solvente, promovida pela adicdo, principalmente, de 6xidos e hidroxidos. Assim,
forma-se um precipitado solido que pode ser removido por processos como filtracéo e
sedimentacéao.

O RQ sobrenadante resultante desse processo, ou seja, RQ sélido precipitado
fruto da reacédo entre os metais pesados e os Oxidos ou hidréxidos, € rico em sais,

podendo ser descartado na pia, respeitando os padrdes previstos na legislacao.
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Este método de precipitacdo de metais empregado pela UFLA, assim como o
método de evaporacéo??, foram a desenvolvidos e fundamentados a partir do modelo
de gerenciamento adotado pelo IQ da UNICAMP (UNICAMP, 2005).

Em complemento aos métodos de destinagdo e disposicdo final de RQ o

Grafico 31 ilustra as IES que implementam o método de absor¢éo de seus RQ.

Gréfico 31: IES que adotam o método de adsorcao de RQ

2; 4%

44; 96%

=S =N

Fonte: Do autor

As duas IES (4%) nacionais que implementam o método de absorcdo sao a
UFLA e UFV. A UFLA aplica a adsor¢cdao dos RQ compostos por corantes, como
vermelho de metila e azul de metileno.

A retirada dessas substancias é feita por meio da adicdo de um composto
sélido, como carvéo ativado ou caulinita, na solu¢cdo do RQ liquido. Tanto o carvédo
ativado como caulinita tém grande capacidade de retencdo das moléculas destes
corantes.

A UFLA orienta a utilizagdo do carvéo ativado remanescente de experimentos

de seus laboratérios. Esse processo de reutilizagdo também caracteriza um exemplo

20 Método de evaporacgdo de RQ adotado pela UFLA: Este método é realizado por meio da evaporagéo
de RQ liquidos de composicdo simples, sem amdnia. O RQ resultando, no estado sélido, é coletado
pela empresa contratada e disposto em aterro sanitario de Classe I.
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de troca de insumos quimicos, que reduz a quantidade de carvdo ativado
potencialmente descartado como RQ. Para os RQ desconhecidos e sem identificacao,
a UFPR recomenda a adesao de outras medidas de tratamento e/ou disposic¢éo final
(Figuras 42, 43 e 44).

Figura 42: Protocolo A da UFPR para caracterizacao de residuos quimicos

nao identificado

<,

Reatividade com agua

— Uma gota de agua de observar se ha formacéo de chama, geracéo
de gas ou reacédo violenta.

Presenca de cianetos

— Uma gota de cloramina-T e uma gota de &cido barbiturico em 3
gotas do residuo. Cor vermelha indica teste positivo.

Presenca de sulfetos

— Acidificar a amostra com HCI. Papel embebido em acetato de
chumbo fica enegrecido.

v pH
— Papel indicador ou pHmetro.
Residuo oxidante

— Oxidac&o de um sal de Mn(ll). Mudanca de cor de rosa clara para
coloracédo escura.

AN

<,

<,

Fonte: UFPR, 2021

Figura 43: Protocolo B da UFPR para caracterizacado de residuos quimicos
nao identificado

Residuo redutor

— Descoloracgéo de papel umedecido em 2,6-dicloro-indofencl ou azul
de metileno.

Inflamabilidade

— Introduzir um palito de ceramica no residuo, deixar escorrer o
excesso e levar a chama.

Presenca de halogénios

— Colocar um fio de cobre limpo e previamente aquecido ao rubro no
residuo. Levar a chama e observar a coloracdo. Chama verde
indica halogénios.

Solubilidade em agua

— Apods o ensaio de reatividade, a solubilidade pode ser facilmente
testada.

Fonte: UFPR, 2021
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Figura 44: Protocolo C da UFPR para caracterizacao de residuos quimicos

nao identificado

Identificagdo: fluorescéncia de raios-X

1. Para sais de metais ndo perigosos (Fe, Ca, Mg, etc), pode-se
descartar a solugdo dos mesmos na pia. Pode-se ainda
reaproveita-los.

Para metais pesados (Pb, Cr, Hg, etc) existem duas
possibilidades:

Reaproveitamento

isolamento

Fonte: UFPR, 2021

Em suma, é possivel afirmar por meio deste estudo que o tratamento e
reciclagem de RQ em IES nacionais é pouco adotado, suscitando a necessidade de
maiores investimentos nestes procedimentos.

Os RQ podem ser vistos de uma nova forma, pois muitos residuos que seriam
descartados podem ser reutilizados e reciclados, e em diversas ocasifes de forma
simples e econdmica, evitando gastos na compra de novos reagentes e no descarte
dos mesmos. Porém, este é um trabalho que precisa ser continuo, sendo muito
importante a conscientizacdo dos geradores de residuos quimicos.

No ambito internacional, embora o principio da proximidade seja oriundo da
legislacdo europeia, observa-se que as IES UaB e UAH ndo implementam o
tratamento e reciclagem de seus RQ, encaminhando-os as empresas especializadas
na coleta deste residuo na Espanha. As IES do México UANL e UNAM também
encaminham seus RQ para serem tratados e dispostos por empresas contratadas.

Para o transporte externo dos RQ, as IES nacionais devem preencher os
seguintes documentos exigidos pela legislacdo brasileira: i) Certificado de
Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI), exigido para o
transporte de RSS do Grupo A, B e E (ESTADO DE SAO PAULO, 2009); ii) Manifesto
de Transporte de Residuos (MTR) (BRASIL, 2020); iii) Ficha com dados de seguranca
de residuos quimicos (FDSR) (ABNT, 2014); iv); v) Ficha de emergéncia e envelope
para o transporte terrestre de produtos perigosos — Caracteristicas dimensdes e

preenchimento (ABNT, 2005); vi) rotulo de transporte de residuos quimicos de acordo
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com os ditames normativos da Resolucdo n° 5.947/2021 (BRASIL, 2021) e NBR
7.500/2003 (ABNT, 2003-A) .

4.2.5.7. Revisdo do PGRQ

A BP “Revisdo do PGRQ”, conforme o art. 7° da RDC n° 222/18 (BRASIL,
2018), consiste no monitoramento e atualizacdo deste documento, conforme
periodicidade definida pela IES. O Gréafico 32 apresenta quais IES revisam,
periodicamente, seus PGRQ.

Gréfico 32: IES que revisam periodicamente seus PGRQ

13

28

=S =N

Fonte: Do autor

O Grafico 32 informa que 13 IES (28%) revisam, periodicamente, seus PGRQ
ou PGRSS, enquanto 5 (11%) em partes e 28 (61%) nao revisam. Observa-se,
contudo, que a maioria das IES néo revisam este importante documento.

As IES nacionais UFSM e UFRGS revisam seus PGRQ, anual e quadrienal,
respectivamente. Este processo de revisdo compreende a atualizacdo de dados e

acoOes inerentes a gestdo e ao gerenciamento de RQ.
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O art. 10° da RDC n° 222/2018 permite que a revisdo do PGRQ seja realizada
pela empresa contratada responsavel pela elaboracédo deste documento. No entanto,
recomenda-se que este procedimento seja realizado pela propria IES.

Recomenda-se que a realizacao da revisdo do PGRQ siga a metodologia “Ciclo
PDCA”, preconizada pela NBR 14.001/2004 (ABNT, 2004a). As etapas do PDCA que
podem nortear processo de revisdo sao “Verificar (Check)” e “Analise pela
Administragdo (Act)”. A etapa “Verificar’ consiste em monitorar e avaliar os itens do
PGRQ, verificando se estes processos estdo em conformidade com os objetivos e
metas da politica ambiental da IES.

Ja a etapa “Analise pela administracao” busca agir continuamente com o fim de
promover a melhoria continua como técnica de gestdo de processos, que visa
identificar falhas e maneiras de eliminar problemas na composi¢céo deste documento

e o0 desempenho ambiental da IES, por meio de indicadores ambientais.

4.25.8 Capitulo V - BP: Seguranca Laboral no Manuseio de RQ

A BP “Seguranga Laboral” consiste na adogao de uma série de procedimentos
voltados a salvaguardar a saude laboral dos agentes manipuladores de RQ em IES.

Os RQ, quando detentores de caracteristicas como corrosividade,
inflamabilidade, reatividade e toxicidade, podem conferir periculosidade aqueles que
0 manuseiam, demandando, contudo, a necessidade do gerenciamento que preserve
a saude humana e a qualidade ambiental.

As legislacdes e normas brasileiras que fundamentam a importancia da BPSGG

“Segurancga Laboral no Manuseio de RQ” estdo elencadas e descritas no Quadro 26.

Quando 26: Marco regulatério legal aplicavel a seguranca laboral dos agentes

manipuladores de RQ em IES (continua)

SIS0 Descricéo geral Referéncia Bibliografica
normativo
NR 1 DisposicGes gerais e gerenciamento de MTP, 2020
riscos ocupacionais
NR 6 Equipamento de Protec¢do Individual — EPI MTP, 20218
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Quando 26: Marco regulatorio legal aplicavel a seguranca laboral dos agentes
manipuladores de RQ em IES (concluséo)
Avaliacdo e Controle das Exposicoes
NR 9 Ocupacionais a Agentes Fisicos, Quimicos e MTP, 2021
Biolégicos
NR 20 Segura}ngq e Saude, no Trabalho com MTP, 2022a
Inflamaveis e Combustiveis
NR 25 Residuos Industriais MTP, 2022b
NR 26 Sinalizacéo de Seguranca MTP, 2015
NR 32 Segu_ranga e Saude no Trabalho em MTP, 2019
Servigos de Saude
Diretrizes acerca de informacdes para a
NBR 14.725-3 _elaboragrzlo e preenchimento da Ficha de ABNT, 2012
informacgdes de seguranca
de produtos quimicos - FISPQ
NBR 16.725 Flghg com dados de seguranca de residuos ABNT, 2014
quimicos (FDSR) e rotulagem
Promulgacéo de convencodes e
Decreto Federal recomendacao da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT), sobretudo a BRASIL, 2019b
n° 10.088 ~ oA
Convengéao n° 170 relativa a seguranca na
utilizacdo de produtos quimicos no trabalho

Fonte: Do autor

Com base nas premissas do marco legal regulatorio presente no Quadro 26,
emerge a necessidade de adoc¢éo de medidas de seguranca que visam salvaguarda
a saude laboral dos agentes que manuseiam os RQ em IES.

Esta BP ocupacional emerge como importante area de atuacgéo relativa aos

processos de gestao e gerenciamento desse grupo de residuos, agregando elementos
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de seguranca do trabalho nos ambientes laboratoriais e demais locais fontes
geradoras de RQ.

O Gréfico 33 ilustra as IES nacionais que recomendam a utilizacdo de EPI e
EPC para o manuseio seguro de RQ.

Gréfico 33: IES nacionais que recomendam a utilizacdo de EPI e EPC para o

manuseio seguro de RQ

1 1

N

44

=S E/P =N

Fonte: Do autor

O Gréfico 33 aponta que 44 IES (96%), ou seja, a grande maioria, recomenda
a utilizacdo de EPI e EPC para o manuseio de RQ, enquanto 1 (2%) em partes e 1
(2%) nao recomenda.

Observa-se que esta BP é predominantemente adotada pelas IES nacionais.
A UFLA expressa em seu PGRQ (UFLA, 2020) o uso obrigatério de EPI como jaleco,
luva nitrilica, 6culos incolores e respirador semifacial.

As medidas de seguranca laboral da UFLA foram elaboradas por meio da
parceria técnica entre LGRQ e a Coordenadoria de Saude, estabelecendo, entretanto,
quais os procedimentos de seguranca devem ser adotados em casos de emergéncia

e acidentes com o manuseio de algum RQ de origem e composi¢cdo desconhecidas.
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Mais uma medida de seguranca da UFLA que merece destaque consiste na
elaboracdo de medidas de contenc&o ou primeiros socorros que devem ser adotadas
em caso de acidentes laborais ocorridos na etapa de fluxo/transporte interno de RQ
na IES (UFLA, 2020).

A UFRGS, por sua vez, possui o documento intitulado como “Plano de
Emergéncia”, cujo objetivo consiste em “apresentar os procedimentos a serem
adotados em situacbes emergenciais que eventualmente possam ocorrer”, sobretudo
em casos de manuseio de RQ (UFRGS, 2019).

O Plano de Emergéncia da UFRGS detém os seguintes objetivos aplicaveis ao
manuseio seguro dos RQ: i) implantacdo de medidas preventivas para evitar possiveis
acidentes; ii) planejamento e preparo anterior as ocorréncias; iii) diminuicdo da
magnitude e do alcance do evento; e minimizagao dos seus efeitos ao meio ambiente.

No contexto internacional a UAH incorporou junto ao seu PGRQ o “Protocolo
de Atuacdo em Casos de Derramamento de Quimicos” (UAH, 2018). Este Protocolo
lista quais medidas devem ser adotadas em casos de emergéncia, assim como quais
devem ser utilizados EPI e EPC.

O presente estudo recomenda que os planos de emergéncia sejam indexados
aos PGRQ das IES, descrevendo as providéncias a serem tomadas em caso de
acidentes e de situacbes emergenciais decorrentes do gerenciamento dos RQ,
atendendo aos preceitos normativos previstos nos artigos 6° e 91 da RDC n° 222/18
(BRASIL, 2018).

A deteccdo dos riscos ambientais vinculados aos RQ poderd promover a
mitigacdo e eliminacdo de acidentes laborais por meio da adocédo de EPI e EPC
especificos.

Os Graficos 34 e 35 apresentam quais IES detém os documentos denominados
como Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) e o Comunicacéo por
Acidente em Servico (CAS).
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Grafico 34: IES detentoras de PPRA

=S E/P =N

Fonte: Do autor

O Grafico 34 ilustra que 14 IES (31%) detém PPRA, enquanto 8 (17%) em
partes e 24 (52%) ndo possuem este documento. O presente estudo entende que o
PPRA pode vir a ser um importante documento que auxilia 0s responsaveis técnicos
pela gestéo e gerenciamento de RQ e seguranca do trabalho da IES a avaliarem quais
sao os riscos ambientais, considerando os agentes quimicos vinculados aos RQ.

A contemplacdo no questionario acerca da avaliacdo da presenca do PPRA em
IES, um ponto que merece destaque consiste na modificacdo da denominacao deste
documento, sendo substituido pelo Programa de Gestéo de Risco (PGR).

Como o periodo de aplicacdo do questionario deste trabalho, descrito na
“Segdo “3.3.”, foi iniciado em marco de 2021, ndo foi possivel incluir as modificacdes
normativas relativas ao PPRA ocorridas em margo de 2021.

O texto da NR 9/2022 foi modificado nesta época, desobrigando, contudo, a
elaboracdo do PPRA, sendo este documento substituido pelo Programa de Gestéo de
Risco (PGR).

Esse processo se deu por meio da Portaria da Secretaria Especial de
Previdéncia e Trabalho (SEPRT) n° 915/2019 do Ministério da Economia (ME) (ME,
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2019), que, a época, agregou novos requisitos normativos a NR 01 (MTB, 2020), que
por sua vez, modificou o texto da NR 9, substituindo o PPRA pelo PGR (ME, 2020).

Com as modificagOes presentes na NR 9, o PPRA deixou de ter validade, em
10 de margo de 2021, e, em 11 de margo de 2021, o PGR passou a ser vigente.

A partir desta substituicdo, com o fim de se preservar a saude e integridade
fisica dos agentes manipuladores de RQ, os riscos de acidente envolvendo agentes
fisicos, quimicos e biolégicos e as medidas preventivas do PPRA passaram a ser
incorporados ao PGR, incluindo os riscos ergondmicos em conjunto com 0s demais
perigos existentes na organizacao.

No que tange ao CAS, o Grafico 35 apresenta o Panorama de IES detentoras

deste documento.

Grafico 35: IES detentoras de CAS

27

=S E/P =N

Fonte: Do autor

O Grafico 35 ilustra que 27 IES (59%) detém CAS, enquanto 2 (4%) em partes
e 17 (37%) n&do possuem este documento.

O presente estudo considera importante o registro de eventuais acidentes
desencadeados pelo manuseio de RQ, pois entende que esta medida contribui,

complementarmente ao PPRA, na prevencéo de futuros acidentes laborais.
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Na UFRGS existem as Comissdes de Saude e Ambiente do Trabalho (COSAT)
para cada Departamento gerador de RQ, sendo responsavel pela avaliacdo dos
aspectos de seguranca do trabalho envolvendo o gerenciamento de RQ e o
preenchimento do PPRA e CAS da IES.

O Grafico 36 ilustra o Panorama das IES que elaboram a Ficha de Seguranca

de Produtos Quimicos (FISPQ) para o manuseio de seus produtos quimicos.

Gréfico 36: IES nacionais que detém FISPQ para seus produtos quimicos

17

=S E/P =N

Fonte: Do autor

O Gréfico 36 ilustra que 17 IES (37%) detém FISPQ para seus produtos
quimicos, enquanto 6 (13%) em partes e 23 (50%) ndo possuem.

Embora a FISPQ (ABNT, 2001) ndo seja um documento destinado
exclusivamente a RQ, afirma que os elementos/se¢cées minimos exigidos para sua
confeccdo podem auxiliar os responsaveis técnicos das IES perpetrarem um
gerenciamento mais seguro desta classe de residuos.

A Ficha de Seguranca de Residuos Quimicos (FSRQ) (ABNT, 20014), por sua
vez, foi elaborada com o fim de fornecer informagdes sobre véarios aspectos de RQ
como protecao, seguranca, saude e meio ambiente.
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O presente estudo, considerando a importancia de se salvaguardar a saude
laboral de todos aqueles que manuseiam RQ, recomenda o modelo de FSRQ da
UNAL, Figura 45, como base para nortear as IES nacional e internacional no processo
de elaboracao deste documento.
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Figura 45: Modelo de Ficha de Seguranca de Residuo Quimico da UNAL

‘

UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL |\ — " ay

NACIONAL —~
DE COLOMBIA FICHA DE SEGURIDAD DE VAN
RESIDUOS QUiMICOS 1ON AMBIENTAL

1. IDENTIFICACION DEL RESIDUO Y LA UNIDAD GENERADORA

No. FICHA:
FI 32

NOMBRE DEL RESIDUO: Solucién de Bases

USOS RECOMENDADOS DEL PRODUCTO QUIMICO Y RESTRICCIONES DE USO: Pruebas e Investigacion B-FGA-L002
DATOS DE LA UNIDAD GENERADORA:
Unidad Generadora: Laboratorio de Aguas y suelos
Nombre y Nimero del edificio:  Agronomia
Responsable: Alvaro Jiménez ajimenezt@unal.edu.co EXT:19049
2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

PICTOGRAMAS:

PALABRAS DE ADVERTENCIA: Peligro

INDICACIONES DE PELIGRO: H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves
H290: Puede ser corrosivo para los metales
H302 Nocivo en caso de ingestion.

CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
P280-Usar guantes y equipo de proteccion para los ojos/la|P310 Liamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION P405 - Guardar bajo llave. |P501 - Eliminar el contenido el recipiente
cara. TOXICOLOGICA 0 @ un médico. segiin legislacion vigente.

P305 +P351 + P38 - EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS:
Aciarar cuidadosamente con agua durante varios minutos.

3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

NUMERO CAS Y OTROS IDENTIFICADORES UNICOS:

Nombre Formula HCAS
Hidréxido de Potasio KOH 1310-58-3
Hidroxido de aluminio Al(OH)3 21645-51-2

4. PRIMEROS AUXILIOS

Acudir al médico en caso de cualquier tipo de emergencia con estas sustancias.
Inhalacién: Lievar a una zona con aire fresco. Si la persona no respira, administrar respiracién artificial; evitar el método boca a boca. Suministrar asistencia médica.
Lavar la boca con agua; no inducir al vémito. Suministrar bastante agua para diluir el compuesto. Buscar asistencia médica

Contacto con la piel: Retirar la ropa contaminada. Lavar la zona afectada con abundante agua y jabdn. Buscar atencién médica.

Contacto con los ojos: Lavar con agua, I0s pérpados. istrar asistencia médica.
5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

En caso de que el producto se viera envuelto en un incendio pueden formarse vapores de écido acético y gases venenosos durante la combustién. Estos vapores son mas pesados
que el aire, por lo que pueden desplazarse a nivel del suelo. Intervenir siempre con agua desde una distancia prudencial, siendo también adecuados otros métodos de extincin
como Diéxido de carbono (CO2), espuma, Oxidos de sodio o polvo seco.

6. MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Ventile el drea donde ocurrié la fuga o derrame. Elimine todas las fuentes de ignicién. Use el apropiado equipo protector personal . Aisle el drea de peligro. Evite la entrada de
personal innecesario y no protegido. Contenga y recupere el liquido cuando sea posible. Use herramientas y equipo que no formen chispas. Recoja el liquido en un recipiente
apropiado o absérbalo con un material inerte (e]. vermiculita, arena seca o tierra) y coléquelo en un recipiente para desechos quimicos. No use materiales combustibles como el
serrin. El agua puede usarse paralimpiar los derrames y para diluir derrames de mezclas no- inflamables.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Almacenar a temperatura ambiente separado de sustancias v bases, organicos y alimentos. Ventilado.
Mantener en un lugar fresco, secoy bien ventilado.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

usarun que cubra toda la cara tipo N100 (EEUU) o tipo P3 (EN 143) y cartichos de
respuesto para controles de ingieneria. i el respirador es la unica proteccién, usar un respirador suministrado que cubra
toda la cara Usar respi v testados y ap bajo los guber propiados como

NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Proteccion de ojos:Caretas de proteccin y gafas de seguridad. Use equipo de proteccién para los ojos probado y aprobado
segun las normas gubernamentales correspondientes, tales como NIOSH (EE.UU.) o EN 166 (UE).

Ropa protectora: Traje de proteccion completo contra productos quimicos, El tipo de equipamiento de proteccién debe ser
elegido segiin la concentracin y la cantidad de sustancia peligrosa al lugar especifico de trabajo.

Proteccién parala piel: Los guantes de proteccién seleccionados deben de cumplir con las especificaciones de la Directiva de
la UE 89/686/CEE y de la norma EN 374 derivado de ello.

=~

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS
NO APLICA
10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

REACTIVIDAD Estable

ESTABILIDAD QUIMICA Estable

CONDICIONES A EVITAR Evitar altas temperaturas

MATERIALES INCOMPATIBLES Agentes oxidantes fuertes,
Acidos fuertes, Materiales

orgénicos
11. INFORMACION TOXICOLOGICA
CONDICIONES A EVITAR PARA LA SALUD:
Observaciones: La ingestion puede ocasionar irritacion gastrointestinal, ndusea, vomito y diarrea.
Toxicidad especifica en determinados érganos: La sustancia o mezcla no se clasifica como toxica especifica de érganos blanco.
12. INFORMACION ECO TOXICOLOGICA
CONDICIONES PARA EL MEDIO AMBIENTE:

Toxicidad para los peces 80 mg/I - 96 h

13, INFORMACION RELATIVA A LA ELIMINACION DE LOS PRODUCTOS
Neutralizar, diluir e incinerar bajo las normas ambientales
14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE
NO APLICA
15. INFORMACION SOBRE LA REGLAMENTACION

Peligros OSHA

Irritante

Legislacion nacional

NTC 1692:1998, Transporte de fas peligrosas. Clasificacién, eti y rotulado.

Norma técnica NTC-ISO 5500 gestion del transporte de carga terrestre

Norma técnica NTP 878: Regulacién ue sobre productos quimicos (l1). Reglamento CLP: aspectos bésicos
NORMA 4741

PROTOCOLOS DE RESPEL

FORMATOS DE RESPEL

PRINCIPALES FUENTES DE DATOS

« http://www.si ich.com/catalog/search?interface=All&term=64742-94- 5&lang i Us=product&N=0+220003048+219853196+219853286
« https;, om/MsDSonl Its.asp:

« http://col.sika.com/es/solutions_products/document_download/HT.html
« NTC 4435:1998, Transporte de mercancias. Hojas de seguridad para materiales preparados

la
informacion contenida en esta ficha de Datos de Seguridad corresponde a nuestro nivel de conocimiento en el momento de su publicacion. Quedan excluidas todas las garantias.
Se aplicaran nuestras Condiciones Generales de Venta en vigor. Por favor, consultar la Hoja Técnica del producto antes de su utilizacién.

Fonte: UNAL, 2022
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O modelo da FSRQ elaborado pela UNAL traz informacdes elementares
relativas ao manuseio seguro de RQ. Os pictogramas de seguranca constituintes
desta ficha sdo bem ilustrativos, informando, didaticamente, os EPI exigidos para o
manuseio de um determinado RQ.

Considerando as exigéncias presentes no art. 6° da RDC n°® 222/2018 (ANVISA,
2018) e com base nas Normas Regulamentadoras (NR) n® 6/2022 (MTP, 2018) e NR
n® 20/2022 (MTP, 2022a) recomenda-se que a IES descreva as acdes a serem
adotadas em situagOes de emergéncia e acidentes decorrentes do gerenciamento de
RQ.

A geracédo de residuos quimicos perigosos exige que o gerador disponibilize
informacdes indispensaveis sobre estes residuos, o que é realizado por meio do
documento denominado como Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos
(FDSR), composta por 13 se¢des obrigatorias.

A FDSR e o respectivo rotulo sdo documentos utilizados para disponibilizar
informacdes indispensaveis sobre os residuos quimicos gerados, de modo a permitir
cuidados no transporte e que o receptor tome as medidas cabiveis para a destinacédo
adequada. A descricao e rotulagem consideram ainda os itens minimos de seguranca
em caso de acidentes com os respectivos RQ. Esse procedimento aplica-se também
a materiais contaminados com produtos ou residuos quimicos, tais como,
embalagens, filtros entre outros.

O Quadro 27 ilustra os elementos complementares entre FISPQ e a FSRQ.

Quadro 27: Elementos/Secdes da FISPQ e FSRQ (continua)

FISPQ FSRQ

| - Identificac&o do produto e da empresa | - Identificac@o do residuo quimico e da
empresa

Il - Composicao e informacdes sobre os Il - Composicao e informacdes sobre os

ingredientes ingredientes

[l - Identificac@o de perigos [l - Medidas de primeiros socorros
IV - Medidas de controle para

IV - Medidas de primeiros-socorros derramamentos ou vazamento e de
combate a incéndio

V - Medidas de combate a incéndio V - Manuseio e armazenamento

VI - Medidas de controle para derramamento | VI - Controle de exposicao e protecdo

ou vazamento individual

VIl - Manuseio e armazenamento VII - Propriedades fisicas e quimicas
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Quadro 27: Elementos/Secbes da FISPQ e FSRQ (concluséo)

VIII - Controle de exposicéo e protecdo VIl - Informacdes toxicologicas

individual
IX - Propriedades fisico-quimicas IX - Informacdes ecolbgicas
X - Estabilidade e reatividade é( - Copslderagoes sobre tratamento e
isposicéo
Xl - Informag0Bes toxicolégicas Xl - Informagdes sobre transporte
XII - Informacdes ecolbgicas XII - Regulamentacdes
XIII - Consideracgfes sobre tratamento e . ~
. . XIII - Outras informacdes
disposicao

XIV - Informacdes sobre transporte

XV - Regulamentacdes

XVI - Outras informacgdes

Fonte: NBR 14.725 (ABNT, 2001) Fonte: NBR 16.725 (ABNT, 2014)

Esta pesquisa recomenda que as FSRQ, assim como 0s manuais de primeiros
socorros e prevencao de acidentes, estejam disponiveis para acesso por meio do QR
CODE inserido nos rétulos de identificagcao de RQ propostos na “Secdo 4.2.5.2.

Identificacdo e Rotulagem de RQ” desta pesquisa.

4.25.9 Capitulo VI - BP: Educacao Ambiental: Cursos de Capacitacéo e
Sensibilizacdo Ambiental

A BP “Educacao Ambiental” consiste na disponibilizagao de cursos e disciplinas
de capacitacdo e sensibilizacdo voltados a tematica de gestdo e gerenciamento
seguros e sustentaveis de RQ em IES. Estes cursos devem ser destinados a todos
(as) agentes manuseadores de RQ.

Esta BP esta alinhavada a conceitualizacdo de educacdo ambiental formal
presente nos artigos 9° e 10° da Lei Federal n® 9.795/1999 (BRASIL, 1999), sendo
definida como:

“Art. 9°. Entende-se por educacdo ambiental na educacdo
escolar a desenvolvida no ambito dos curriculos das instituicdes
de ensino publicas e privadas, englobando:

| - educacao basica:

a) educacéo infantil;

b) ensino fundamental e

c) ensino médio;

Il - educacéo superior;
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Il - educacao especial;

IV - educacéo profissional;

V - educacao de jovens e adultos.

Art. 10. A educacdo ambiental sera desenvolvida como uma
pratica educativa integrada, continua e permanente em todos 0s

niveis e modalidades do ensino formal.”

A educacdo ambiental é denominada pela PNRS (BRASIL, 2010) e o Decreto
Federal n°® 10.936/2022 (BRASIL, 2022) como importante instrumento de gestao
ambiental, cujo objetivo consiste no aprimoramento do conhecimento, valores,
comportamento e estilo de vida relacionados a gestdo e ao gerenciamento
ambientalmente adequado de residuos sélidos.

Considerando a importancia da adogéo do instrumento educacdo ambiental
formal nas IES, o Panorama do presente estudo avaliou, no Grafico 37, a porcentagem
de IES que oferecem cursos e ou disciplinas de capacitacdo e sensibilizacao

ambiental aos agentes manipuladores de RQ.

Grafico 37: IES brasileiras que ministram cursos de capacitacdo e sensibilizacao

voltados aos agentes manipuladores de RQ

21

=S E/P =N

Fonte: Do autor
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Segundo o Grafico 37 observa-se que 14 IES (30%) disponibilizam cursos ou
disciplinas de educacdo ambiental formal aos agentes manipuladores de RQ,
enquanto 11 (24%) em partes e 21(46%) nao.

Embora seja um importante instrumento recomendado pelas PNEA, PNRS e
Decreto Federal n°® 10.936/2022 para auxiliar as IES na gestdo e gerenciamento de
seus residuos solidos, sobretudo os perigosos como 0s RQ, observa-se que
aproximadamente a metade destas instituicbes ndo implementam ou implementam
parcialmente cursos e ou disciplinas de capacitacdo relativas a gestdo e ao
gerenciamento seguro e sustentavel de RQ.

O Grafico 38 estabelece a andlise de dominio acerca do publico-alvo dos

cursos de capacitacéo oferecidos pelas IES nacionais

Gréfico 38: Publico-alvo dos cursos de capacitacao e sensibilizacao acerca de

gestao e gerenciamento de RQ em IES nacionais

ETec. de Lab

= Doc + Disce
m Disce. + Tec de Lab
mDoc + Tec de Lab
Doc + Disce + Tec de Lab
m Doc + Disce + Tec de Lab + Prof de Limp

®m Doc + Tec de Lab + Prof de Limp

LEGENDA
Disce = Discente Doc = Docente
Prof de Limp = Profissional de limpeza ;I'éi%ic(i:zsl_ab. = Técnico(a) de laboratorio e demais

Fonte: Do autor
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Observa-se por meio do Gréafico 38 que o grupo alvo, cujos cursos de
capacitacdo e sensibilizacdo sdo oferecidos com maior incidéncia, Sdo 0s técnicos
administrativos, seguidos pelos docentes, discentes e profissionais da limpeza.

Recomenda-se, contudo, que a IES ofereca e exija que todos (as) aqueles (as)
gue manuseiam RQ em alguma etapa de gestdo e gerenciamento concluam o curso
e/ou disciplina relativa aos procedimentos de BPSGG de RQ.

A UFLA oferece aos seus discentes de pds-graduacao a disciplina obrigatoria
relativa a gestdo e ao gerenciamento de RQ. Também s&o oferecidos cursos aos
profissionais de limpeza da IES.

A UFRGS exige, por meio da Resolucdo n® 160/2011 do IQ/UFRGS (UFRGS,
2011), que todos os agentes geradores e manipuladores de RQ concluam o curso
oferecido pelo CTRQ.

Resolucado n° 160/2011 — IQ/UFRGS

“Treinamento de seguranga, com participagdo obrigatéria de
novos discentes de Iniciagdo Cientifica”, pos-graduacdo, novos
docentes e servidores técnicos administrativos;

Art. 1°. Todos docentes e técnicos administrativos aprovados em
concurso publico e lotados no IQ/UFRGS devem participar do
curso de treinamento de seguranca;

Art. 2°. Somente discentes que possuem o certificado de
participacdo no curso de treinamento de seguranga estdo
habilitados para retirar reagentes do almoxarifado e ou

transportar RQ para o CGTRQ.

A UFSM também disponibiliza cursos obrigatérios aos agentes geradores e
manuseadores de RQ, abordando procedimentos como reacdes de reducdo de RQ,
identificacdo, segregacao, acondicionamento, reutilizacdo, reciclagem e tratamento
dos seus RQ.

A UFFS incorpora a educacdo ambiental formal em suas disciplinas de
graduacéo e pos-graduacao, contemplando os procedimentos de reacdes de reducéo

da geracgao de RQ, conforme as diretrizes da “Micro Quimica Analitica”.
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O Gréafico 39 apresenta o panorama das IES nacionais detentoras de
instrumentos comprobatorios de oferta de cursos de capacitacdo e sensibilizacédo

ambiental sobre RQ.

Gréfico 39: IES nacionais detentoras de instrumentos comprobatorios de oferta de

cursos de capacitacéo e sensibilizacdo ambiental sobre RQ

=S E/P =N

Fonte: Do autor

Por meio do Grafico 39 observa-se que, do total das 25 IES detentoras de
cursos de capacitacdo e sensibilizacdo em educacdo ambiental voltada a gestdo e ao
gerenciamento de RQ, 20 (80%) possuem instrumentos comprobatérios de oferta
destes cursos, enquanto 1 (4%) em partes e 4 (16%) ndo possuem.

Os instrumentos comprobatérios de oferta de cursos voltados a gestao e ao
gerenciamento de RQ consistem em relatérios que contém o controle do total de
cursos oferecidos e o total de discentes matriculados e formados. Este controle
configura-se como importante instrumento gerador de indicadores nesta tematica.

No ambito internacional, a UANL adota as modalidades de educacdo ambiental
nao formal e formal. As atividades relativas a educacdo ambiental ndo formal sédo

promovidas por meio de campanhas, eventos, seminarios e conferéncias.
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Ja a educacédo ambiental formal na UANL é promovida por meio de curso de
12h, analogo a extenséao universitaria. Este curso € destinado a todos (as) geradores
e manipuladores de RQ, como docentes, discentes, técnicos de laboratérios e
profissionais da limpeza.

A UNAM oferece cursos, semestralmente, tendo como publico-alvo principal os
discentes ingressantes da IES.

Tanto a UANL, como a UNAM oferecem cursos de acordo com a demanda
solicitada pelos departamentos e setores das IES, ou seja, 0 ingresso de novos
discentes, docentes, servidores e profissionais na IES ou surgimento de novas
diretrizes para a gestdo e gerenciamento de RQ (LARA et. al., 2017).

As IES UAH e UaB oferecem cursos online de capacitacdo ndo obrigatorios.
Geralmente quem se responsabiliza em ministrar 0s cursos sdo 0s responsaveis
técnicos dos laboratérios de ensino e pesquisa destas duas IES.

As empresas contratadas para coleta de RQ na UAH e UaB também detém a
responsabilidade de oferecer cursos aos agentes geradores e manipuladores de RQ
nestas instituicoes.

Visando atender as demandas de implementacdo das BPSGG em IES, o
presente estudo recomenda que estas instituicbes oferecam cursos de capacitacao e
sensibilizacdo aos agentes geradores e manipuladores de RQ, com 0s seguintes itens
minimos presentes no Quadro 28:

Quadro 28: Contetudo minimo para composicao da ementa de cursos de
capacitacdo e sensibilizacdo voltados a gestdo e ao gerenciamento seguro e
sustentavel de RQ em IES (continua)

Item Descrigao geral

PNRS;

Resolucdo CONAMA n° 358/2005;

RDC n° 222/2018;

Decreto Federal n® 10.936/2022;

Normas ABNT;

Normas Regulamentadoras;

Legislacao internacional aplicavel aos RQ;
Declaragtes, Tratados e Acordos Internacionais;

| — Marco Regulatorio
Legal aplicavel aos RSS

VVVVVVYY
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Quadro 28: Conteudo minimo para composicao da ementa de cursos de
capacitacao e sensibilizacdo voltados a gestdo e ao gerenciamento seguro e

sustentavel de RQ em IES (concluséo)

Il — Politica Ambiental da » Politica Ambiental, portarias e normas da IES; ' '
» Organograma do departamento e divisbes ambientais
IES e Org_anograma da IES:
Ambiental » Relatério ambiental da IES.
Il — Responsabilidade » Esferas de responsabilidade para a gestédo e o
Compartilhada pela gerenciamento de RQ;
Gestdo e Gerenciamento » Responsabilidades dos agentes geradores e
de RQ manuseadores de RQ.
» Como preencher o rotulo de identificagéo de RQ;
» Como implementar a segregagéo e acondicionamento
seguros dos RQ;
IV — Etapas do PGRSS ou > Incompatibilidade Quimica en.tre os RQ e seus
PGRQ recipientes acond|0|onador.es, )
» Como implementar procedimentos de reacdes de
reducdo logo apoés geracao de RQ;
» Como transportar os RQ ao departamento
responsavel ou abrigo externo de RQ.
» Seguranca laboral aplicavel & gestéo e ao
gerenciamento de RQ;
» EPI e EPC exigidos para o gerenciamento de RQ
V — Segurancga Laboral na » Como interpretar os itens da FISPQ;
Gestao e Gerenciamento » Como interpretar os itens da FDSR;
de RQ » Como aplicar medidas de prevencao e primeiros
socorros em caso de acidentes;
» Como comunicar um acidente laboral com o
manuseio de RQ.
VI — Indicadores » Indicadores e metas ambientais da IES;
ambientais e IAS > MTR;
aplicaveis a residuos > PLS;
sélidos » GreenMetric.

Fonte: Do autor

Cada IES devera elaborar seu curso de acordo com suas demandas e
especificidades quanto a gestdo e gerenciamento de RQ. Recomenda-se, contudo,
que cada IES sancione resolucdo ou norma com o fim de se institucionalizar os

programas de capacitacdo e sensibilizacao.
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Recomenda-se também que a IES ofereca os cursos obrigatorios a todos
docentes, discentes, técnicos administrativos, profissionais terceirizados geradores
e/ou manipuladores de RQ.

O contetdo complementar, assim como a carga horéria para cada médulo da
ementa do curso, dever-se-a ser elaborado e definido pelo departamento responsavel
pela gestdo e gerenciamento de RQ da IES, contando com a participacdo dos

responsaveis técnicos das fontes geradoras e comissao de residuos, quando houver.

4.2.5.10 Capitulo VII - BP: Indicadores e Metas

A BP “Indicadores e Metas”, Ultima etapa de BPSGSS, consiste no
procedimento e formulagédo de indicadores e metas com o fim de se avaliar o
desempenho da gestao e gerenciamento de RQ em uma IES.

A Lei federal n°® 12.305/2010 (BRASIL, 2010), em seu art.21°, preconiza que
um PGRS deve conter metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da
geracéo de residuos sélidos. E recomendado que a IES, de acordo com os objetivos
e metas propostos em seu PGRQ, selecione e alimente indicadores e monitore seu
desempenho. Os indicadores sdo fundamentais para o planejamento, direcionamento
da execucdo das acBes e na avaliacdo do desempenho do gerenciamento
implementado, subsidiando a reviséo do plano e a tomada de decisao.

Em consonéancia com este ditame normativo, o Grafico 40 ilustra a porcentagem
de IES detentoras de indicadores de desempenho inerentes a gestao e gerenciamento
de RQ.
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Gréfico 40: IES detentoras de indicadores de desempenho da gestéao e

gerenciamento de RQ

10

=S E/P =N

Fonte: Do autor

O Gréfico 40 aponta que 10 IES (22%) detém indicadores de desempenho de
gestdo e gerenciamento de RQ, enquanto 2 (4%) em partes e 34 (74%) ndo detém
estes indicadores.

Observa-se, contudo, que a grande maioria das IES ndo detém indicadores
para avaliar o desempenho dos seus procedimentos de gestdo e gerenciamento de
RQ. No entanto, observa-se que as IES nacionais como UFRGS, UFLA e UFSM
possuem importantes indicadores de desempenho, que, por sua vez, permitem
realizar um levantamento qualitativo e quantitativo de todos os grupos RQ gerados
nestas IES.

A UFRGS contempla seus indicadores de desempenho no relatério anual
relativo a gestdo e ao gerenciamento dos residuos sélidos (UFRGS, 2020). Este
relatorio ilustra a quantidade de RQ gerados por esta IES, podendo ser conferido na
Tabela 3.

280



Tabela 3: Resumo da quantidade de RQ gerados na UFRGS — Ano 2020

Quantidade (kg) Més Quantidade (kg)
2.748 Jul 495
2.428 Ago 1.571
3.140 Set 835

0 Out 940
203 Nov 1.843
768 Dez 1.943

Total: 16.914 kg
Média mensal: 1.409 kg

Fonte: UFRGS, 2020

A Tabela 5 ilustra a quantidade de RQ gerados pela UFRGS em cada més,
expondo também a média mensal de geracdo deste residuo. Em complemento a
Tabela 4, a mesma IES elaborou a Tabela 6 que dispde sobre a quantidade de RQ
gerados nas unidades académicas e de pesquisa da UFGRS.

Tabela 4: Quantidade de RQ gerados nas Unidades Académicas e de Pesquisa da
UFRGS (Ano - 2020)

Unidade Massa Bruta (kg) %
1Q 4242,5 25,37
FV 2648,1 15,84
EE 2115,3 12,65
FA 1726,2 10,32
SUINFRA 1589,7 9,51
IB 1139,4 6,81
ICBS 1054,4 6,31
FF 5389 3,22
ICTA 348,4 2,08
FO 2841 1,70
IG 268,2 1,60
IPH 172,7 1,03
CBIOT 163,6 0,98
GRAF 117,7 0,70
FABICO 95,95 0,57
ESEFID 83,95 0,50
1A 75,3 0,45
IF 55,3 0,33

Fonte: UFRGS, 2020
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Por meio das Tabelas 3 e 4 é possivel afirmar que a UFRGS ja detém
indicadores importantes inerentes a quantidade de RQ gerados em suas fontes
geradoras. O responsdavel técnico pela gestdo dos RQ da UFRGS afirma que esta IES
também possui indicadores relativos a todas classes de RQ gerados pela IES.

Observa-se que o sélido levantamento de RQ gerados pela UFRGS pode
propiciar a proposicdo de metas de reducdo da geracdo per capita de RQ,
procedimento similar aquele perpetrado pela IES colombiana UNAL.

Em complemento aos indicadores supracitados da UFRGS, observa-se que
esta IES detém o levantamento da quantidade de cursos de capacitacao oferecidos
anualmente pela IES, assim como a quantidade de discentes que concluiram o curso.

O departamento responsavel pela gestdo dos RQ da UFLA elaborou os
seguintes indicadores de desempenho:

- Volume total de RQ submetidos a reciclagem e ao tratamento;

- Quantidade de solventes tratados e recuperados;

- Quantidade de metais pesados tratados e recuperados;

- Quantidade de reagentes vencidos reaproveitados por meio destinagcdo ao
“Bancos de Quimicos”

- Custo anual com a coleta de RQ.

Os indicadores elaborados pela UFLA possibilitam a avaliagdo qualitativa e
guantitativa dos RQ que séo desviados de aterros, ou seja, aqueles RQ submetidos a
reutilizacao, reciclagem e ao tratamento.

JA& a UFSM elaborou seus indicadores de desempenho com base na
quantidade de RQ gerados. O departamento responsavel pela gestdo de RQ desta
IES informa que este levantamento auxilia na avaliacdo dos dispéndios com a coleta
de RQ, buscando aferir a quantidade exata de RQ encaminhados a empresa
contratada.

Este procedimento adotado pela UFSM visa diminuir eventuais discrepancias
guanto a quantidade paga para a coleta de seus RQ.

A UFSM, a exemplo da UFRGS, também realiza o levantamento da quantidade
de cursos de capacitagcdo ministrados, assim como o total de discentes que
concluiram os cursos.

E oportuno exemplificar os indicadores de desempenho que o IQ da UNICAMP

utiliza para aferir a eficacia de implementacdo do seu PGRQ. Por meio desses
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indicadores os gestores ambientais da UNICAMP podem acompanhar e avaliar o quao
eficaz e exequivel esta sendo o Plano.

Os indicadores de acompanhamento sdo fundamentados nos seguintes
indices:
- indice de funcionarios treinados no programa “Gerenciamento de Residuos;
- indice de alunos ingressantes na Pos-graduacdo treinados no programa
“Gerenciamento de Residuos”;
- indice de alunos de graduag&o ingressantes em disciplinas praticas realizadas
no laboratério de ensino do IQ treinados no programa “Gerenciamento de Residuos”;
- indice do ntimero de acidentes de trabalho relacionados ao manejo dos
residuos;

- Avaliacao da segregacao de residuos na origem (fonte geradora).

O Gréfico 41 ilustra a porcentagem de IES nacionais detentoras de indicadores

de avaliacdo da eficicia de implantacdo dos seus PGRSS ou PGRQ.

Gréfico 41: IES nacionais detentoras de indicadores de avaliacdo da eficacia de
implementacédo dos PGRSS ou PGRQ

17

=S E/P =N

Fonte: Do autor
O Grafico 41 ilustra que 7 IES (26%) possuem indicadores desempenho de

implantagcéo de seus PGRSS ou PGRQ, enquanto 3 (11%) em partes e 17 (63%) nao
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possuem. Observa-se que a maioria das IES, aproximadamente % do total, ndo
elaboraram e implementaram estes indicadores.

A inexisténcia de indicadores de desempenho de PGRSS ou PGRQ pode
comprometer a avaliacdo da eficacia e eficiéncia da implementagdo destes
instrumentos nas IES, diminuindo as possibilidades de implementacéo de adequacdes
e aperfeicoamentos deste documento.

No ambito internacional, a UANL possui indicadores de desempenho que
realizam o levantamento dos RQ em suas fontes geradoras, conforme ilustrados nos
Gréficos 42 e 43.
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Gréfico 42: Quantidade RQ solidos gerados ne UANL — Periodo de janeiro de 2020 a junho de 2021 (toneladas)

Aterro
Inorganicos  Orgénicos Lampadas Industrial Outros

Fonte: UANL, 2022
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Gréfico 43: Quantidade RQ liquidos gerados ne UANL — Periodo de janeiro de 2020 a junho de 2021
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Inorganicos* Organicos** Corantes  Acidos Bases Outros

Fonte: UANL, 2022

* Residuos constituidos por compostos organicos: Os residuos constituidos por compostos organicos sao aqueles cuja presenca da molécula
carbono (C) é predominante (ROQUE, 2009)
** Residuos constituidos por compostos inorganicos: Os residuos constituidos por compostos inorganicos sao aqueles onde ha presenca de

substancias como acidos, bases, sais, 6xidos, metais, ndo metais e hidrogénio. (ATKINS & JONES, 2001)
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Observa-se, por meio dos Graficos 42 e 43, que a UANL possui o levantamento
qualitativo e quantidade dos RQ nos estados, sélido e liquido. Observa-se por meio
destes graficos que esta IES gera predominantemente RQ no estado liquido, o
equivalente & 49,36 t, enquanto os RQ no estado soélido 15,71 t.

As IES UAH e UnB néao elaboraram indicadores de desempenho, no entanto
possuem planilhas com o levantamento da quantidade de RQ gerados em suas fontes
geradoras.

A responsavel técnica pela gestdo de RQ na UnB informou que esta IES possui
um projeto piloto para o desenvolvimento de plataforma online criadora de estatisticas
e planilhas acerca da geracéo de RQ.

Ja4 a UNAL configura-se como a IES detentora de relevantes indicadores
relativos a gestéo de RQ, presentes nos Graficos 44 e 45.
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Grafico 44: Quantidade de Residuos Perigosos gerados na - UNAL — Periodo 2019-22
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Fonte: UNAL, 2022
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O Grafico 44 ilustra o significativo decréscimo de geracdo de residuos
perigosos na UNAL. Os residuos perigosos (Residuos Peligrosos - RESPEL), sdo
compostos pelos RSS dos grupos A e B. Gréfico 44 aponta a quantidade geral de
RSS dos grupos A e B.

O Grafico 45 apresenta, no periodo de 2019 a 2022, a média per capita de

geracao de residuos perigosos da UNAL.
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Grafico 45: Quantidade per capita de residuos perigosos gerados na UNAL — Periodo de 2019 a julho de 2022
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O Grafico 45 demostra que, no periodo de janeiro de 2019 a julho de 2022, a
meédia per capita de geracdo de RQ na UNAL era maior no ano de 2019 (2,05kg),
havendo uma expressiva redugéo nos anos subsequentes de 2020 (0,94kg) e 2021
(1.10kg). Em 2022, até o més de julho, a média per capita de geracao até o més de
julho é de 0,86kg.

De acordo com a integrante do departamento técnico responsavel pela gestao
de RQ na UNAL, Juliana Vera Méndez, a IES estabeleceu como meta a geracéo per
capita de RQ abaixo de 2kg. Observa-se que desde 0 més de janeiro de 2020 esta
IES vem logrando éxito nesta meta, sendo ligeiramente ultrapassada apenas no de
dezembro de 2021.

Diante deste cenario apontado pela responséavel técnica da UNAL é importante
ressaltar que no ano de 2021 houve o periodo de pandemia, inferindo-se que este
cenario influenciou na queda da geracao de RQ nesta IES.

O Gréfico 46 ilustra a quantidade total de RQ gerados na UNAL, no periodo de
janeiro de 2021 a julho de 2022.
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Gréfico 46: Quantidade de RQ gerados na UNAL — Periodo de Janeiro de 2021 a julho de 2022
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Observa-se no Grafico 46 que a UNAL gerou em média 2397,2 kg de RQ, no periodo
de janeiro de 2021 a julho de 2022. Neste mesmo periodo o0 més de maior geracao de RQ
foi abril de 2022, sendo seguido de agosto de 2021, junho de 2022 e abril de 2022.

Os dados compilados nos Gréficos 45 e 46 permitem a elaboracdo de diversos
indicadores acerca da gestao e gerenciamento de RQ na UNAL, caracterizando-se como
modelo de indicadores a serem potencialmente replicados em IES publicas nacionais e
internacionais.

O presente estudo recomenda que o processo de elaboracao de indicadores deve
seguir o seguinte cronograma: i) mapeamento das fontes geradoras de RQ; ii)
encaminhamento do inventario “diagnéstico de RQ” aos responsaveis técnicos das fontes
geradoras de RQ; iv) compilacdo de dados para estabelecer o perfil de geracdo de RQ da
IES; e v) elaboracdo de indicadores de desempenho voltados a avaliacdo da gestéo e
gerenciamento de RQ na IES, com base nos dados compilados acerca do perfil de geracao
de RQ.

Com base nas referéncias para formulacdo de indicadores de desempenho da
gestdao de RQ oriundas do IAS internacional STARS, EN 12, OP 18 e OP 20, e do
departamento ambiental da UNAL, o presente estudo recomenda a formulacdo dos
seguintes indicadores de desempenho relativos a gestdo e ao gerenciamento de RQ em

IES, presentes no Quadro 29:
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Quadro 29: Indicadores de desempenho da gestdo de RQ em IES (continua)

Nimero Nome Formula
RQT
Indicador de gerac&o per capita de RQ (IRQT) IRQT = X
FGT
RQRD
Il Indicador de RQ reduzidos (IRQRD) |RQRD = X100
RQT
RQRT
1] Indicador de RQ reutilizados (IRQRT) |RQRT - X 100
RQT
RQRC
\Y, Indicador de RQ reciclados (IRQRC) IRQRC = X100
RQT
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Quadro 29: Indicadores de desempenho da gestdo de RQ em IES (concluséo)

\ Indicador de RQ desviados de aterros (IRQDA).

IRQDA =

RQRD + RQRT+ RQRC

RQT

X 100

VI
manipuladores de RQ

Indicador de Educacdo Ambiental I: Numero total de cursos de educacéo ambiental formal oferecidos aos agentes

Vi

oferecidos aos agentes manipuladores de RQ

Indicador de Educac&o Ambiental Il: Numero total de discentes formados nos cursos de educagdo ambiental formal

LEGENDA

FGT: Fontes totais geradoras de residuos quimicos

IRQDA = Indicador de residuos quimicos desviados de aterros

IRQRC = Indicador de residuos quimicos reciclados

IRQRD = Indicador de residuos quimicos reduzidos

IRQRT = Indicador de residuos quimicos reutilizados

IRQT = Indicador de geracao per capita de residduos quimicos

RQ = Residuos Quimicos

RQRC = Total de residuos quimicos reciclados

RQRD = Total de residuos quimicos reduzidos

RQRT = Total de residuos quimicos reutilizados

RQT = Total de residuos quimicos gerados na IES

Fonte: Do autor
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O presente estudo propde com base nos indicadores de desempenho indicados, a
IES podera avaliar a eficacia e eficiéncia de implementacdo do PGRQ, assim como 0s
cursos de capacitacdo e sensibilizacdo ambiental oferecidos aos agentes manipuladores
de RQ.

Apéds a implementacao de indicadores e a avaliagdo do desempenho da gestdo e o
gerenciamento de RQ, a IES, a exemplo da UNAL, podera estabelecer metas de reducao
da geracdo de RQ em suas fontes geradoras e de oferta de cursos de capacitacdo e
sensibilizacdo ambiental.

Para formulagdo de metas de gestdo e gerenciamento de RQ, recomenda-se que a
IES considere os critérios de Doran (1981), também conhecidos como “Metas SMART”. Isto
€, este processo deve levar em consideracdo 0s seguintes critérios: i) especifico; ii)

mensuravel; iii) atingivel; iv) realista; e v) temporal.

5. Conclusodes

O presente estudo teve por finalidade compilar as Boas Préaticas Sustentaveis de
Gestdo e Gerenciamento de Residuos Quimicos implementadas em IES nacionais e
internacionais, buscando desenvolver propostas de BP afim de consubstanciar gestores
(as) ambientais de IES publicas nos procedimentos de gestéo e gerenciamento de RQ.

A revisdo bibliografica e documental, sobretudo com énfase no marco legal
regulatério brasileiro aplicavel aos residuos quimicos, complementado por legislacfes e
declaracfes e acordos internacionais, foi determinante no processo de elaboracéo das 20
BPSGG, sendo estratificada em seis capitulos: i) politicas ambientais e instrumentos de
avaliacdo de sustentabilidade (IAS); ii) responsabilidade técnica; iii) itens minimos para
elaboracdo de PGRQ); iv) saude laboral no manuseio de RQ; v) educacdo ambiental; e vi)
indicadores e metas.

A fundamentacdo das 20 BPSGG consubstanciou a elaboracdo do questionéario de
pesquisa encaminhado a 50 IES federais nacionais. A expressiva adesao das respostas de
46 IES (90%) permitiu o estabelecimento dos inéditos “Panorama de Gestdo e
Gerenciamento de RQ em IES federais brasileiras” e o “Sistema de Ranking das BPSGG
das IES federais”.

Observou-se por meio do “Panorama de Gestdo e Gerenciamento de RQ em IES
federais brasileiras” que diversas IES carecem de procedimentos padronizados voltados a
gestdo e ao gerenciamento de seus RQ. Observou-se por meio do presente trabalho que o
método de BPSGG pode ser aplicado em IES publicas nacionais e internacionais com

procedimentos similares de gestdo e gerenciamento de RQ.
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E oportuno salientar que as BPSGG podem ser aperfeicoadas com os passar dos
anos, contemplando conceitos e itens que venham emergir por meio de novas tecnologias
de tratamento, legislacdes, acordos e declaracfes internacionais.

Ja o “Sistema de Ranking das BPSGG das IES federais” desenvolvido por esta
pesquisa, possibilitou, de acordo com a métrica proposta, o ordenamento das IES federais
nacionais detentoras dos melhores escores de BPSGG. Este procedimento foi importante
para a selecao das cinco IES nacionais a serem entrevistadas, buscando o estabelecimento
de estudo multi caso.

Para fins de futuras pesquisa, o espectro amostral do presente estudo pode ser
ampliado, contemplando, contudo, IES estaduais, institutos federais, privadas e demais
IES.

No ambito internacional, o estudo multi caso de cinco IES publicas internacionais
utilizou como critério de sele¢do a métrica do IAS GreenMetric. Por meio deste critério fora
possivel selecionar para entrevista as melhores IES ranqueadas nos seguintes paises:
Colébmbia, México e Espanha. Entretanto, futuras pesquisas poderdo utilizar outros
instrumentos de ranqueamento e avaliagdo de sustentabilidade para selecdo de IES a
serem estudadas.

Os estudos multi casos das IES nacionais e internacionais possibilitou a compilacéo
e avaliacao interinstitucional das BPSGG implementadas nestas instituicdes, subsidiando
a elaboracao de boas préticas a serem replicadas.

No ambito nacional, observou-se que as IES federais entrevistadas implementam
relevantes procedimentos de gestédo e gerenciamento de RQ voltados a reducao (reactes
de reducao de RQ), reutilizacdo e reciclagem e tratamento destes residuos. Apontando uma
tendéncia destas IES implementarem procedimentos voltados a valorizagédo de seus RQ.

Ja as IES internacionais, observou-se que todas detém um sedimentado
organograma direcionado a gestéo e ao gerenciamento de RQ. Constatou-se que estas IES
estruturaram departamentos e divisdes e designaram uma extensa gama de responsaveis
técnicos voltados a gestao e ao gerenciamento de RQ.

No entanto, observou-se que a maioria das IES internacionais nao detém
departamentos ou setores responsaveis pelo tratamento de RQ, sendo, portanto,
encaminhados as empresas responsaveis contratadas. Esta acdo desperdica a
oportunidade se adotar procedimentos de reutilizagéo, reciclagem e tratamento de RQ,
todos voltados a valorizagéo deste RQ e ao principio da proximidade.

Ao estabelecer o paralelo entre a realidade de gestdo e gerenciamento de RQ nas

IES publicas nacionais e internacionais, observou-se que, no ambito nacional, uma maior
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dificuldade na destinacdo de orgcamento especifico para esta finalidade, enquanto nas IES
internacionais notou-se a destinacdo de maiores recursos financeiros para esta area.

Visando a adoc&o dos principios da responsabildiade socioambiental, prevencéo,
precaucdo e proximidade, recomenda-se que as IES publicas verifiquem a viabilidade
técnica e financeira com o fim de se investir na valorizagdo dos seus RQ, ou seja, a
implementacdo de procedimentos voltados a minimizacéo, reutilizacdo e reciclagem e
tratamento dos RQ.

Em casos de RQ detentores de elevado grau de periculosidade, considerando a
obrigatoriedade do atendimento as exigéncias legais brasileiras, verifica-se a necessidade
de cada IES estruturar o departamento técnico responsavel pela gestdo e gerenciamento
de seus RQ, assim como designar 0s respectivos responsaveis técnicos por cada esfera
de responsabilidade.

Esse procedimento visa cumprir as demandas legais previstas na legislacao
brasileira como a elaboracdo de PGRSS ou PGRQ (MMA, 2005; BRASIL, 2010; AVISA,
2018) e o preenchimento dos documentos MTR (BRASIL, 2020) e Cadastro Nacional de
Operadores de Residuos Perigosos (BRASIL, 2022), este ultimo vinculado ao Sistema
Nacional de Informacdes sobre a Gestao dos Residuos Solidos (SINIR).

O nao atendimento aos preceitos normativos aplicaveis aos RQ configura-se como
um ndo cumprimento legal e de responsabilidade socioambiental por parte das IES,
conforme apontado pelos autores presentes nesta pesquisa.

Observou-se por meio da pesquisa que a adocao de BPSGG em IEs configura-se
como um oportuno mecanismo de atendimento aos preceitos dos objetivos dos ODS da
ONU, sobretudo os ODS, 3, 4, 11, 12, 13 e 14. Além do atendimento dos objetivos
especificos dos ODS da ONU, constata-se também o atendimento aos objetivos de acordos
e convencdes internacionais como: Convencao de Minamata, Agenda 21, Strategc etc

Para fins de futuros trabalhos, recomenda-se pesquisas voltadas a elaboracao de
BPSGG destinadas aos demais residuos solidos gerados em IES, sobretudo aqueles
classificados como perigosos ou residuos especificos oriundos de novos experimentos de
pesquisa, também denominados como “New Entites”.

Entende-se que os RSS do grupo A, assim como aqueles pertencentes ao grupo B,
consiste em um grupo de residuos perigosos com grande potencial de desenvolvimento de
BPSGG, levando-se em consideracdo sua elevada demanda por gestéo e gerenciamento
seguro e sustentavel.

Propbe-se também o emprego de estudos voltados ao desenvolvimento de

Instrumentos de Avaliagdo de Sustentabilidade (IAS) de comparacao interinstitucional de
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BPSGG adotas em IES, permitindo tracar tendéncias cronolégicas e realizar comparagoes
mais precisas entre os desempenhos de sustentabilidade destas instituicdes. Esta
ferramenta deve possuir uma estrutura de autoavaliacao transparente, agregando as BP de
outros residuos solidos, sobretudo aqueles tipificados como perigosos.

As BPSGG proposta por esta pesquisa poderao ser compiladas em um software, de
acesso livre e gratuito, desenvolvido pelo setor de Tl da IES, com o fim de orientar os (as)
0s gestores (as) ambientais, geradores de RQ e responsaveis técnicos das IES na gestao
e gerenciamento de RQ.

O referido software podera ser disponibilizado em duas versdes: i) Versdo de acesso
exclusivo aos (as) gestores (as) ambientais responséaveis pela gestdo e manejo de RQ da
IES; ii) Versdo de acesso livre aos geradores de RQ e demais individuos da IES
interessados em acessar as BPSGG e os documentos correlatos desenvolvidos pela IES.

As IES preteridas pelo presente estudo, como IES est sao passiveis de estudos de

caso, pois também se destacam com o emprego de BPSGG no que tange aos RQ.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario de Pesquisa para o Levantamento de Boas

Praticas Sustentaveis de Gestado e Gerenciamento de Residuos Quimicos

em IES Federais Brasileiras

Dados Gerais da IES

Nome:

Site institucional

Endereco da IES

NUumero

Complemento

Bairro Cidade
Estado CEP Pais:
Responséavel pelo preenchimento do questionario
Nome:
Cargo:
Nivel escolar:
Area de formacéo:
Email: Tel:
LEGENDA
_ N PGRS = Plano de PGRQ = Plano de RQ = _ -
IEESn;ilnr;StS'tu'g;?O?e Gerenciamento de | Gerenciamento de | R = Resposta | Residuos S=Sim | N=N&o E/Pa_rtsm N,;gss_ei
up Residuos Sdlidos Residuos Quimicos Quimicos P

EPI = Equipamento de
Protecéo Individual

EPC = Equipamento
de Protecgédo Coletiva

PGRSS = Plano de Gerenciamento
de Residuos de Servigos de Saude

*O termo IES utilizado nesta pesquisa busca representar
Unidades, Institutos, de Quimica, Unidades de Pesquisa,
Escolas de Medicina ou Enfermagem, etc.

Cap. 1 - Politicas, Programas e Normas institucionais S N E/P N/S

Ha alguma Politica de Sustentabilidade vigente na IES? ] O O O
O Plano de Logistica Sustentavel (PLS) é implementado na IES? ] U U U
A Agenda Ambiental na Administracéo Publica (A3P) € implementada? ] U U U
A |IES aderiu a ferramenta internacional de avaliacdo de sustentabilidade

H {3 A D [:’ [:’ [:’
ambiental “Ul Green Metric”?
A |IES possui alguma politica de sustentabilidade ou ferramenta de
avaliacao de praticas de sustentabilidade ambiental especificas ] U U U
implementadas?
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R:

Héa a implementacéo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

(PGRS) na Unidade da IES? = =
O PGRS esta disponivel para acesso publico? Ul Ul
Se positivo, indique o link de acesso:
Héa a implementacéo de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos . .
de Saude (PGRSS) na Unidade da IES?
O PGRSS esté disponivel para acesso publico? O O
Se positivo, indique o link de acesso:
A Unidade ou IES possui algum sistema ou programa voltados para o
preenchimento do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), instituido O O
por meio da Portaria federal n® 280/20?
Ha algum Plano de Gerenciamento especifico para os Residuos Quimicos
ou também denominado como Plano de Gerenciamento de Residuos UJ UJ
Quimicos (PGRQ)?
O Plano de Gerenciamento de Residuos Quimico esta disponivel para O O
acesso publico?
Se positivo indique o link de acesso:
A IES segue alguma normativa especifica referente ao gerenciamento de residuos sélidos ou quimicos?
R:
Cap. 2 - Responsabilidades

Indique quem é responsavel pelo gerenciamento de Residuos Quimicos (RQ) da Unidade
[IResponsavel técnico [IDepartamento
JGrupo de trabalho [JEmpresa contratada
[JComisséao IQutro:
Se assinalou a opgao “Outros”, descreva:

Cap. 3 - Etapas de Gerenciamento - Identificacéo E/P N/S
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O Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos

(GHS) é utilizado na rotulagem e identificacdo de Residuos quimicos laboratoriais (RQ)? Veja
exemplo abaixo.

Elementos de Rotulos do GHS

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals

Nome ou identificador do produto ou residuo

(ldentificacdo de componentas perigosos)

SDBDD

Oxidante Inflamavel Severamente toxico  Substancia Risco Amblental

Cancerigena
Pi-::t-::-gram as

(Informagdes sobre os perigos fisicos, ambientais & 3 saude)

Palavrade adverténcia

Declaragdes de perigos fisicos, Ambientais e a Saude

Informacgdes suplementares
Medidas Preventivas e Pictogramas
Declaragdes de Primeiros Socorros

Nome e endereco do estabelecimento gerador

Numero de Telefone

Fonite: ABIOUIM, 2005, GHE, 2013

O Sistema Globalmente Harmonizado (GHS) é utilizado como rotulagem e
. e O] O UJ UJ
identificacdo de RQ?

O sistema de identificacdo de RQ da IES ou Unidade possui quais elementos abaixo?

CIdentificagdo do residuo quimico [JComposicéo do residuo quimico
[IPalavra de adverténcia [IPictograma de perigo
[1Data de geracgédo do residuo [ILocal ou setor gerador
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[JResponsavel pelo setor

[JContato do responsavel pelo residuo

LIFrase de perigo LIFrases de precaugéo

UlIincompatibilidade quimica

[ITelefone de emergéncia

[INenhuma das alternativas séo aplicaveis

Cap. 4 - Segregacao e Acondicionamento S N E/P N/S
Ha um procedimento de segregacao de RQ na fonte geradora? ] Ul Ul Ul
Se afirmativo, qual (is) procedimento (s) de segregagédo implementado?
R:
Ha algum procedimento para a redugdo e minimizacao da geracao de RQ = ] ] ]

na fonte geradora?

Se afirmativo, qual (is) o (s) procedimento (s) implementado (s)?

R:

Qual (is) elemento (s) é considerado(s) no processo de acondicionamento de RQ?

R:

Os recipientes para 0 acondicionamento sdo em formato padrdo ou ha diferentes recipientes conforme o tipo

de RQ?

R:

Ha a disponibilizacdo e consulta de “Tabela de Incompatibilidade Quimica”

para o armazenamento de RQ? = = = U
Caso néo seja consultada a "Tabela de Incompatibilidade", descreva outro procedimento de consulta de
incompatibilidade quimica adotado pela IES (resposta facultativa)
Ha programa de inspec¢éao periddica dos recipientes acondicionadores de = . . .
RQ, buscando avaliar o surgimento de algumas avarias?
Na IES é prética de reaproveitamento de embalagens para o n ] ] ]
acondicionamento de RQ?

Cap. 5 - Coleta ou Transporte interno S N E/P N/S
Ha divulgacao prévia de dia e horario da coleta interna dos RQ? ] O O O
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H&a documento que descreve o fluxo dos residuos, desde o local de
~ . . S O O O U
geracado até o abrigo externo e outras formas de destinacédo?
Cap. 6 - Tratamento e Valorizacdo de RQ S N E/P N/S
Antes do descarte é feito tratamento prévio de RQ? O U U Ul

Com base no conceito de "Valorizagdo" e “Hierarquia de Residuos", indique quais desses procedimentos

abaixo sdo adotados no processo de tratamento e valorizagdo de RQ

Valorizacéo e "Hierarquia de RQ

Yins®

N Observagées

“ ICom base no conceito de "Valorizagao" e
‘Hierarquia de Residuos", indique quais desses

procedimentos s3o adotados em cada uma das

Ietapas do processo de gerenciamento de RQL.

N&o geracéo

U Educacdo Ambiental

[J Compras Sustentaveis

[J Campanha de reducéo de insumos quimicos
formal

[J QOutros: Exemplos formas de Educacdo Ambiental Nao

[0 Nenhuma das alternativas anteriores

Reducao de volume, periculosidade e permeabilidade

[J Degradagédo quimica [J Neutralizagdo
[J Reducéo [J Evaporagédo
[ Processos oxidativos avancados [ Oxidagéo

0 Nenhuma das alternativas anteriores

Reutilizacéo
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[J Incorporagéo dos RQ em outras atividades de ensino e pesquisa

I Incorporacao dos RQ em outras atividades em outras atividades

[J Banco de quimicos (troca de residuos quimicos entre Unidades, IES etc)

[0 Nenhuma das alternativas anteriores

Reciclagem
1 Destilagcédo [ Biodegradacéo
[ Troca ibnica [0 Nenhuma das alternativas anteriores

Outros tipos de Tratamento

[J Precipitacdo de metais pesados ] Absorcao
1 Congelamento [J Lavagem com solucéo acida
] Troca idbnica 1 Coprocessamento
U Incinerag@o com recuperacado energética L Nenhuma das alternativas anteriores
Os RQ séo encaminhados para alguma empresa realizar o seu
] O O O
tratamento?
Cap. 7 - Armazenamento S N E/P N/S

Os RQ séo armazenados dentro de cada laboratério gerador? U U U U
A IES possui abrigo externo? U U U U
Responda se afirmativo:
Caso haja abrigo externo, essa infraestrutura foi construida seguindo os

. P PO Lz o O] O O O
preceitos técnicos da norma técnica da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) NBR 12.235/1993?

Se positivo, assinale abaixo o0s itens que constituem o abrigo externo da IES

CIdentificagdo de simbolo de "Perigo Fisico" ou "Risco

. [JCaixa coletora
Quimico

[JVentilagdo com tela de protecéo contra insetos [JParede com acabamento liso, impermeavel e cor clara

[(JPorta com abertura para fora e com protegédo contra acesso

[JPiso convergente para canaleta
de roedores

lluminagédo natural Clluminacao artificial com blindagem (antifaisca)
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JA IES néo possui abrigo externo para armazenamento . . : - ~ N
[(JOutro: Assinale algum item especifico ndo elencado acima:

dos RQ's
No abrigo externo séo praticadas medidas que respeitam a
. e Lt P U O O O
incompatibilidade quimica para cada residuo?
Os abrigos foram construidos com base em alguma norma técnica

e U Ul Ul Ul
especifica?

Se positivo, indique a norma técnica especifica

R:

Cap. 8 - Coleta externa, Destinacdo ou Disposicao Final

Como é realizada a coleta externa?

R:

Assinale abaixo qual é o destino dos residuos quimicos

O Incineragéo O Recuperacao
] Recuperacao energética O Aterro Classe |
O Estacédo de tratamento de efluentes L] Co-processamento
O Outros O N/S
Cap. 9 - AcOes preventivas de riscos a saude e ambiente S N E/P N/S

A |IES conta com assessoria técnica em saude e seguranca do

trabalhador? = = = =
A |IES possui Programa de Prevencéo de Acidentes Ambientais (PPRA)? U U U U
Se positivo, o PPRA esté disponivel para acesso publico?

Com base na Norma Regulamentadora- NR 1 de margo de 2020, a IES 0 . . .
possui 0 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

Se positivo, indique o link de acesso ao PGR

Ha a Ficha de Informac¢éo de Seguranga para Produtos Quimicos (FISPQ) n ] ] ]
para cada RQ?

Com relacao aos EPI's e EPC’s, indique aqueles que sao disponibilizados nos laboratérios da IES

O EPC: Capela e Exaustores de gases laboratoriais O EPC: Extintor de Incéndio
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O EPC: Chuveiros de emergéncia e lava-olhos

O EPI: Luvas O EPC: Extintor de Incéndio

O EPI: Protetor facial

O EPI: Avental de algodao

O EPC: Piso antiderrapante

O EPI: Protetor ocular

Hé& o preenchimento do documento de Comunicacao de Acidente de

Trabalho (CAT) - = = =
Ha registro de acidentes de trabalho relacionados a manipulacdo dos RQ? Ul U U U
Cap. 10 - Programas de Capacitacao e Sensibilizacao S N E/P N/S
Ha a disponibilizacéo d_e programas de capacitacdo e treinamentos O [ [ [
voltados para o gerenciamento de RQ?
Se positivo, 0s programas de capacitacdo e treinamentos sdo destinados para quais atores abaixo?
Docentes O O O O
Discentes U U U U
Pesquisadores ] O O O
Técnicos laboratoriais U U U U
Técnicos administrativos (TAE) ] O O O
Profissionais da limpeza U U U U
Ha instrumentos de comprovem a oferecimento desses cursos de 0 . . .
capacitacao e treinamento?

Cap. 11 - Instrumentos lg(e? zil\;r?:jiﬁ:gjé)o(:gsPGRS, com énfase nos s N E/p N/S
E utilizado indicador de avaliagéo de eficacia da implementac&o do seu n ] ] ]
PGRS, PGRQ ou PGRSS?

Na IES é utilizado indicador de avaliacdo da eficacia dos programas de = . . .

capacitacao?
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O PGRS é submetido as revisdes periddicas? O U U U

Se positivo, qual é a frequéncia?

R:

Gostaria de sugerir um indicador de avaliacdo de PGRQ

R:

Comentarios e sugestdes: Descreva sucintamente

R:
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) | IES
nacionais

O Sr(a) esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) da pesquisa: “Boas praticas
de sustentabilidade na gestao e gerenciamento de residuos quimicos em IES publicas” do
Programa de Pés-graduacéo da Universidade de S&o Paulo (USP), que por sua vez, tem
por finalidade identificar e avaliar o panorama de boas praticas sustentaveis de gestao e
gerenciamento de residuos quimicos laboratoriais implementadas em Instituicbes de
Ensino Superior (IES) federais nacionais. Sua participacdo se dard por meio do
preenchimento de questionario de pesquisa, presente na plataforma online “GoogleForms”
E oportuno esclarecer que algumas IES coparticipantes poderdo ser selecionadas e
convidadas para realizagao de entrevista, via plataforma online “GoogleMeeting”, com o fim
de se discutir e avaliar aspectos importantes a respeito das boas praticas de gestao e
gerenciamento de residuos quimicos implementados nestas IES. O convite para entrevista
seguira o critério de selecdo presente na metodologia da pesquisa. O questionario €
integrante da pesquisa do doutorando Marcus Vinicius Carvalho Arantes, matriculado no
Programa de Pds-graduacao “Programa de Saude Global e Sustentabilidade (PPG-SGS)”
Faculdade de Saude Publica (FSP) da Universidade de Sao Paulo (USP), sob a orientacao
da Professora Dra. Wanda Maria Risso Ginther. Caso aceite, sua participacdo sera
voluntéria e o risco de inseguranca e possivel critica ou retaliacdo frente a suas respostas
serdo minimos, uma vez que as respostas se referem aos dados e conhecimentos sobre a
gestdo e o gerenciamento de residuos quimicos de sua Instituicdo de Ensino Superior, sem
proposito de avaliacdo ou julgamento da situagdo. Vocé ndo serd identificado/a
individualmente nos resultados da pesquisa, e sua identidade pode ser sigilosa, caso o
deseje. As respostas ao questionario podem consumir o tempo de aproximadamente 20
minutos de suas atividades de rotina, demandando um pequeno esforgo para buscar dados
em sua memdria ou arquivo, afetando minimamente sua vida social e |he causar um
pequeno desconforto e ansiedade em sua rotina de trabalho. Por outro lado, como
beneficios de sua participacdo, suas respostas contribuirdo para uma analise geral, mais
acurada e integrada acerca das boas praticas de gerenciamento de residuos quimicos
implementadas em sua IES. E ainda sobre os beneficios de sua participacao, € pertinente
esclarecer que os resultados da pesquisa permitirdo um maior conhecimento sobre o
panorama de gerenciamento de residuos quimicos em IES federais brasileiras e sua
contribuicdo serd efetiva para a difusdo da importancia de pesquisas acerca da
implementacdo de boas préaticas sustentaveis de gestdo e gerenciamento de residuos
guimicos nas IES nacionais e internacionais.

GARANTIA DE ESCLARECIMENTO, LIBERDADE DE RECUSA E GARANTIA DE
SIGILO: O Sr(a) seréa esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. O
Sr(a) é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participagdo a qualguer momento. A sua participagdo é voluntaria e a sua recusa em
participar ndo ird acarretar qualquer penalidade ou perda de qualquer beneficio, vocé
possui garantia ao direito a indenizacao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa
gue absorvera qualquer gasto relacionado garantindo assim ndo oneracao de servigos de
saude. Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com respeito e seguirdo padrdes
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profissionais de sigilo, assegurando e garantindo o sigilo e confidencialidade dos dados
pessoais dos participantes de pesquisa. Uma via assinada deste termo de consentimento
livre e esclarecido sera arquivada na Faculdade de Saude Publica e outra sera fornecida
ao Sr(a). O estudo podera ser interrompido mediante aprovacao prévia do CEP quanto a
interrupcdo ou quando for necessario, para que seja salvaguardado o participante da
pesquisa.

DECLARACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Eu, , RG. , €-
mail fui ui informada(o) dos objetivos da pesquisa acima
de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que em qualgquer momento
poderei solicitar novas informacgdes para motivar minha deciséo, se assim o desejar. O
pesquisador Marcus Vinicius Carvalho Arantes certificou-me de que todos os dados desta
pesquisa serdo confidenciais e somente os pesquisadores terdo acesso. Acredito ter sido
suficientemente informado a respeito das informacdes que li ou que me foram lidas,
descrevendo o estudo “Boas préticas de sustentabilidade na gestdo e gerenciamento de
residuos quimicos em IES publicas”. Eu discuti com o pesquisador Marcus Vinicius
Carvalho Arantes sobre a minha decisdo de participar deste estudo. Ficaram-me claros
guais sao os propadsitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, as garantias de
confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha
participacdo é isenta de despesa e de compensacéo financeira. Concordo voluntariamente
em participar desta pesquisa e poderei retirar 0 meu consentimento a qualguer momento,
antes ou no decorrer da mesma, sem penalidades ou prejuizos. Também sei que caso
existam gastos, estes serdo absorvidos pelo orcamento da pesquisa. Em caso de davidas
poderei chamar o pesquisador Marcus Vinicius Carvalho Arantes no telefone 55 11 999946-
7335, ou a orientadora Profa. Dra. Wanda Maria Risso Gunther no telefone 55 11 99688-
8432. O Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Saude Publica da Universidade de
S&o Paulo também podera ser consultado para duvidas/denincias relacionadas a Etica da
Pesquisa e localiza-se na Av. Dr. Arnaldo, 715, Cerqueira César — Sdo Paulo, SP, horario
de atendimento: de segunda a sexta-feira, das 9h as 12h e das 13h as 15h telefone, (11)
3061-7779, e-mail: coep@fsp.usp.br, que tem a funcdo de implementar as normas e
diretrizes regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo
Conselho Nacional de Saude.

Ao clicar no botao abaixo, o(a) Senhor(a) concorda em participar da pesquisa nos termos
deste TCLE. Caso ndo concorde em participar, apenas feche essa pagina no seu
navegador”.

OO0 Li, compreendi e concordo com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
aceitando assim participar desta pesquisa.

Por favor, informar sua autorizagao referente a

O sim, eu autorizo O ndo, eu ndo autorizo
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) | IES
internacionais

Término de Consentimiento Libre y Esclarecido (TCLE)

Usted esta siendo invitado a participar como voluntario en la investigacién: “Buenas
practicas de sustentabilidad en la gestion y manejo de residuos quimicos en IES publicas”
del Programa de Posgrado de la Universidad de Sao Paulo (USP), que a su vez, tiene como
objetivo identificar y evaluar el panorama de buenas practicas sustentables para el manejo
y manejo de residuos quimicos de laboratorio implementadas en Instituciones de Educacion
Superior (IES) federales nacionales e internacionales. Su participacion se realizara a través
de una entrevista, a través de la plataforma en linea “GoogleMeeting”, con el fin de discutir
y evaluar aspectos importantes sobre las buenas practicas de manejo y manejo de residuos
qguimicos implementadas en su IES. La invitacidon a la entrevista seguira los criterios de
seleccion presentes en la metodologia de investigacion, es decir, las IES internacionales
de paises como Colombia, Chile, México y Espafia seran seleccionadas con base en el
sistema de ranking desarrollado por la herramienta internacional Ul GreenMetric. El
cuestionario es parte de la investigacion realizada por el estudiante de doctorado Marcus
Vinicius Carvalho Arantes, inscrito en el Programa de Posgrado “Programa de Salud Global
y Sustentabilidad (PPG-SGS)” Facultad de Salud Publica (FSP) de la Universidad de Séo
Paulo (USP), bajo la direccién del Profesora Dra. Wanda Maria Risso Gunther. Si acepta,
su participacion sera voluntaria y el riesgo de inseguridad y posibles criticas o represalias
ante sus respuestas serd minimo, ya que las respuestas se refieren a datos y conocimientos
sobre el manejo y manejo de residuos quimicos en su Institucion de Educacion Superior,
sin el propdsito de evaluar o juzgar la situacion. No se le identificara individualmente en los
resultados de la basqueda, y su identidad puede mantenerse confidencial si lo desea. Las
respuestas al cuestionario pueden consumir el tiempo de aproximadamente 20 minutos de
sus actividades rutinarias, exigiendo un pequefio esfuerzo de busqueda de datos en su
memoria o archivo, afectando minimamente su vida social y causandole un poco de
malestar y ansiedad en su rutina laboral. Por otro lado, como beneficios de su participacion,
sus respuestas contribuiran a un analisis general, mas preciso e integrado sobre las buenas
practicas de gestion de residuos quimicos implementadas en su IES. Y aldn sobre los
beneficios de su participacion, es pertinente aclarar que los resultados de la investigacion
permitirdn un mayor conocimiento sobre las buenas practicas de gestiébn y manejo de
residuos quimicos implementadas en IES internacionales de gran notoriedad y renombre
en la Ul GreenMetric. Su participacion sera efectiva en la difusiéon de la importancia de la
investigacion sobre la implementacion de buenas practicas sostenibles en el manejo y
manejo de residuos quimicos en las IES nacionales e internacionales.

GARANTIA DE ACLARACION, LIBERTAD DE DENEGACION Y GARANTIA DE
CONFIDENCIALIDAD: Se le informara sobre la investigacion en cualquier aspecto que
desee. Usted es libre de negarse a participar, retirar su consentimiento o interrumpir su
participacion en cualquier momento. Su participacion es voluntaria y su negativa a participar
no dara lugar a ninguna sancién o pérdida de cualquier beneficio, se le garantiza el derecho

355



a una compensacion en caso de cualquier dafio resultante de la investigacién, que
absorbera los gastos relacionados, garantizando asi la ausencia de gravamenes. de los
servicios de salud. Los investigadores trataran su identidad con respeto y seguiran los
estandares profesionales de confidencialidad, asegurando y garantizando el secreto y la
confidencialidad de los datos personales de los participantes de la investigacion. Una copia
firmada de este formulario de consentimiento libre e informado se archivara en la Facultad
de Salud Publica y se le proporcionara otra. El estudio podra ser interrumpido con la
aprobacion previa del CEP en cuanto a la interrupcion o cuando sea necesario, a fin de
salvaguardar al participante de la investigacion.

DECLARACION DEL PARTICIPANTE DE LA INVESTIGACION

l, , Tarjeta de
identificacion. , e-malil Se me
inform6 de los objetivos de la investigacion anterior de manera clara y detallada y se
aclararon mis dudas. Sé que en cualquier momento podré solicitar nueva informacion para
motivar mi decision, si asi lo deseo. El investigador Marcus Vinicius Carvalho Arantes me
aseguré que todos los datos de esta investigacion seran confidenciales y solo los
investigadores tendran acceso. Creo estar suficientemente informado sobre la informacion
que lei o me leyeron, describiendo el estudio “Buenas practicas de sostenibilidad en la
gestion y manejo de residuos quimicos en las IES publicas”. Hablé con el investigador
Marcus Vinicius Carvalho Arantes sobre mi decision de participar en este estudio. Me quedo
claro cuéles son los propdsitos del estudio, los procedimientos a realizar, las garantias de
confidencialidad y esclarecimiento permanente. También quedo claro que mi participacion
es libre de gastos y compensacién econdmica. Acepto voluntariamente participar en esta
investigacion y puedo retirar mi consentimiento en cualquier momento, antes o durante la
misma, sin penalizacion ni perjuicio. También sé que si hay gastos, seran absorbidos por el
presupuesto de investigacion. En caso de duda, puedo llamar al investigador. Marcus
Vinicius Carvalho Arantes al teléfono 55 11 999946-7335, o el asesor Profesora Dra. Wanda
Maria Risso Giinther al teléfono 55 11 99688-8432. El Comité de Etica en Investigacion de
la Facultad de Salud Publica de la Universidad de S&o Paulo también puede ser consultado
para preguntas/quejas relacionadas con la Etica en Investigacion y se encuentra en Av. Dr.
Arnaldo, 715, Cerqueira César — Sdo Paulo, SP, horario de apertura: lunes a viernes, 9h as
12h e das 13h as 15h teléfono, (11) 3061-7779, e-mail: coep@fsp.usp.br, que tiene la
funcién de implementar las normas y lineamientos reguladores para la investigacion
envolviendo seres humanos, aprobados por el Consejo Nacional de Salud. | hacer clic en
el boton a continuacion, acepta participar en la investigacion segun los términos de este
ICF. Si no acepta participar, simplemente cierre esta pagina en su navegador”.

O He leido, entendido y estoy de acuerdo con el Término de Consentimiento Libre e
Esclarecido, aceptando asi participar en esta investigacion.

Por favor informe su autorizacién con respecto a
O si, autorizo O no, autorizo
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APENDICE D - Roteiro de Perguntas para Entrevistas com as IES Nacionais

e Internacionais

1. A Universidade tem institucionalizado alguma Politica Ambiental?

2. A Universidade tem institucionalizado algum Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRs), Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢os de Saude
(PGRSS) ou Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ)?

3. Os PGRS, PGRSS e PGRQ estao disponiveis? Ha algum documento em pdf
para compartilhar?

4. Qual é o responsavel técnico pela gestédo e gerenciamento de Residuos
Quimicos (RQ)?

5. Ha etiguetas ou rétulos de identificacdo de RQ fundamentados no GHS?
6. Ha procedimento de reducdo e minimizacao na fonte geradora? Como se

realiza este procedimento?

7. A Tabela de incompatibilidade é disponibilizada nos laboratérios para esse
procedimento?

8. Na IES é adotado prética de reaproveitamento de embalagens para o
acondicionamento de RQ?

9. Como é o procedimento de coleta ou transporte interno de RQ?

10. Ha procedimentos adotados para a reducédo de volume e periculosidade dos
RQ?

11. Ha procedimento de reutilizacdo da geracdo de RQ adotados pela IES?

12. Ha procedimentos adotados para a reciclagem de dos RQ?

13. Formas de tratamento? H& um setor especifico que realiza o tratamento de
RQ?

14. Ha um abrigo especifico para o0 armazenamento de RQ

15. Caso afirmativo, tem algum projeto arquitetdénico que possa ser

compartilhado?

16. No processo de armazenamento sdo respeitadas a incompatibilidade quimica
dos RQ?

17. Como ocorre a interacao da gestao de RQ com aspectos de segurancga do
trabalho?

18. Estdo sendo ministrados programas de capacitacdo e sensibilizacdo? Qual o

publico alvo?
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19. Ha indicadores para avaliagdo dos cursos?

20. Ha indicadores que avaliam a gestdo e gerenciamento dos RQ?

21. Se positivo quais sao os tipos de indicadores utilizados?

22. Qual periodo de revisdo do PGRQ?

23. Houve algum aspecto ndo contemplado nas perguntas que vocé considera
importante?

24. Alguma sugestéo ou critica?

358



APENDICE E - Formulario modelo de “Diagndstico de RQ” em IES

1. Identificacdo do local

1.1 Departamento/ vinculo institucional:

1.2 Laboratorio:

1.3 Responsavel pelo laboratorio:

1.4 Tipo de laboratério:
1.4.1 () Aulas praticas

N° de aulas por semana:
N° de técnicos envolvidos:

1.4.2 ( ) Prestacéo de servico

N° de professores envolvidos:

N° de técnicos envolvidos:

Faz analises para terceiros? ( )sim ( )N&o
( ) empresas

() outras universidades

( ) para pessoas nao ligadas a UFLA

O laborat6rio cobra pelas analises realizadas? ( )Sim ( ) N&o
1.4.3 ( ) Pesquisas

N° de professores envolvidos:

N° de técnicos envolvidos:

Faz analises para terceiros? ( )sim ( )N&o
( ) empresas

() outras universidades

( ) para pessoas nao ligadas a UFLA

O laboratorio cobra pelas anélises realizadas? ( )Sim ( ) Nao

2. Sobre o PGRQ da IES
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2.1 Vocé conhece o PGRQ da IES? ( )Sim ( ) Nao

Se sim como conheceu?
R:

2.2 Ja fez algum curso de capacitacao ou sensibilizagdo acerca de
procedimentos de identificacdo, segregacao e acondicionamento de residuos
quimicos?

( )Sim ( ) Nao

Qual?

2.3 Sabe como separar e acondicionar residuos quimicos?
( )Sim ( ) Talvez ( ) Nao

2.4 No ultimo més vocé jogou ou viu alguém jogando residuo quimico na pia?

( )Sim ( ) Nao

2.5 O que o0 PGRQ precisa melhorar?

3. Residuos quimicos gerados no laboratorio:

3.1 — Este laboratério manipula:

( )Benzeno

() Tolueno

() Xileno

() Tetr6xido de 6smio

() Brometo de etideo

( ) Pesticidas, fungicidas, herbicidas e substancias afins

OBS.: Instruir sobre a forma correta de descarte (apenas em bombonas).

3.2 - Descreva os principais residuos gerados no laboratério: (neste item
podemos ver como os residuos estéo e orientar a melhor forma de descarte)

4. Banco de reagentes vencidos:

4.1 Vocé tem algum conhecimento acerca do “Banco de Quimicos”
( )Sim ( ) Nao
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ANEXOS

ANEXO | — Tépicos e indicadores da Plataforma online “Ul GreenMetric”

™

e GreenMetric - Topicos e Indicadores

Topico Indicadores

A relagdo entre a area de espaco aberto com a area total

Area do campus coberta por floresta

Configuracéo e Area do campus coberta por vegetacao plantada

Infraestrutura Area do campus absorcdo de agua

A area total de espaco aberto dividida pela populacao total do campus

Orgcamento da universidade para agfes de sustentabilidade

O uso eficiente de aparelhos de energia, substituindo os aparelhos

convencionais

Implementacao de “Construgdes Inteligentes”

Numero de fontes de energia renovaveis no campus

O uso total de eletricidade dividido pela populacao total do campus

Energiae (kWh per capita)
Mudancas A proporgédo de energia renovavel produzida em rela¢@o ao uso de
Climaticas energia

Elementos de implementacéo de edificios verdes, refletidos em todas

as politicas de construcéo e renovacgao

Programa de reducg&o de emissfes de gases de efeito estufa

A proporc¢éo da pegada de carbono total dividida pela populagéo do

campus

Programa de reciclagem de residuos universitarios

Programa de reducéo de uso de papel e plastico no campus

i Tratamento de residuos organicos
Residuos

Tratamento de residuos inorganicos

Manipulacao de residuos téxicos

Disposicéo de efluentes
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Implementacéo do programa de conservagao de agua

. Implementacédo do programa de reciclagem de agua
Agua

Uso de aparelhos eficientes de consumo de agua

Agua tratada consumida

A proporcéo total de veiculos dividido pela populacédo total do campus

Servigo de transporte Politica de veiculos com emissao zero no

campus

A proporcéo de veiculos com emissao zero dividida pela populacao

total do campus

Proporcéo da 4rea de estacionamento com a area total do campus
Transporte

Programa de transporte desenvolvido para limitar ou diminuir a area

de estacionamento no campus

Numero de iniciativas de transporte para diminuir veiculos particulares

Nno campus

Politica de caminho para pedestres no campus

Servico de transporte

A proporgéo de cursos de sustentabilidade em relagdo ao total de

cursos / disciplinas

A proporgédo do financiamento da pesquisa em sustentabilidade em

relac@o ao financiamento total da pesquisa

Numero de publicacdes académicas sobre meio ambiente e

B sustentabilidade publicadas
Educacéo e

) Ndmero de eventos académicos relacionados ao meio ambiente e
Pesquisa -
sustentabilidade

Numero de organizacdes de estudantes relacionadas ao meio

ambiente e sustentabilidade

Existéncia de um site de sustentabilidade administrado pela

universidade

Existéncia de relatério de sustentabilidade publicado
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ANEXO Il — Parecer Consubstanciado do CEP da FSP/USP

USP - FACULDADE DE SAUDE
PUBLICA DA UNIVERSIDADE “QBral
DE SAQ PAULO - FSPIUSP

PARECER CONSUBSTANCIADD 0 CEP
DADDS D& EMENDA

Titulo da Pesqulsa: Boas Praticas Sustentavels de Gesido e Gersnclamento de Residucs Qulmlcos em
IES

Peaquizador: MARCLS VIMICIUS CARVALHD ARANTES
Area Tematica:

Versda: 2

CAAE; ST206122.4.0000.5421

Instifulgdo Praponsnts: Facuidads ds Salde Pobles USPiSP
Patrecinador Principal: Financaments Prapro

DADDE DO PARECER

Homero do Parecer: 5.630.975

Apresantagio do Projsto:

As Informagies elencadas nos campos “Apresenizgdn do Projeto, “Cojetvos da Pesquisa” & “Avalagdo oe
Riscos e Beneficlos™ foram retiradas do arguive de Informagles basicas do projeto
PE_INFORMACOES BASICAS 1045120 E2 pdf, postado em 29/08/2022 Trata-se de um pedido de
Emeanda para:

*l. Mudanca do Tiulo: Modficagdo do thulo “Boas Prafcas Susteniavels de Gestio de Reslduns Qulmicos
&m |ES” para "BEoas Pratoas Susteriavels de Gestdo e Gerenclamento de Residuns Culmisos em 1257

Il. Modificagdo do cronograma de pesquisa; Retficagdo do cronograma de pesquisa para: - Envio do
quesTonario por e-mall aos participanies: Arferiormenie a data de Iniclo era: 13022022, sendo modficada
para Inicdo; 120652022, Amtes 3 dada @2 Tarming era; 30V0Sra022, sendo modlficada para: 31082027 -
Recebimenip das resposias dos particlpantes: Antes a3 data de Inlclo era; 13022022, sendo modificada
para 13Me.2022.

Antes & data de bérming erac 30052022, sando modficads para 21/08/2022; - Tabulagdn, discussdo &

anallse dos dados recebldos: Anleroments a data de Inlclo era: JVDE022, sendo modificado para: Inlcio:

13062022, Ames 3 dada de Bmino erac F00E62022, sendo modificata para 3002022,
Il Retfizacdo de alquns epleos da Melodologla: Madfieaches pontuals na redacio 80 texto do capifuo
“Matodmolzgla”.

Endermce: Ay Deuter Amaldn, 715, calzeds no pridio gincdial Sa Fecsidede de Salde Pibdca, andal bie:, sela de

Balrro: Cerguaira Caumi CEP: [ Dufiaie
LoF: 5P Menicipio: SA0 PALLD
Tedborm: |11@81-7770 Fae: (1103817770 E-mail. coecfac e b

i T oe 05
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USP - FACULDADE DE SAUDE
PUBLICA DA UNIVERSIDADE Qg > ™
DE SAG PAULO - FSPIUSP

Coninuesglc do Parscer 2830 AT

Iv. Foram realzatos o devidos apontamenios no projeto anexado, Que pode s&r visualizada na pagina 637,

Objstive da Pesgulea;

“Ciojetive Primaroc Igentificar a5 Boas Praticas Sustentavels de Sesido e Gerendamenta g2 Reslduos
Quimicos (EPSGG) Implementadas em IES publicas nadonals & Infemacionals, e propar, coma domilnio
plbilco, as melhores BPSGE 308 gesbores amblentals das IES braslelras e dareglao da Aménca Latina e
C-aribe.

Objativos Sacumiancs:

» Elaborar o& [ters minimos que devem compor 35 Boas Praticas Sustentdvels de Gestdo e Gerenclamento
o= Reslduos ulmicos (BRPSGEE]

« Aplcar questicnank online, via platafonma “GoogleFarms", em pelo menos uma IES Tederal de cada estado
brasllern, com o fim de avalar as BRSGE Impementadas nestas Instiulcdes;

= Elaborar o panorama naclonal da gestio e gerenclamenio dos residucs quimicos em IES fedearals
braslislras por melo @05 dados levantados pelo questionario da pesqulsa;

» Elaborar um metodo de rangueameanta para selecionar as [E5 federals naclonals det2nioras das melhores
BRSGE;

« Enfrevistar cinco |ES fegerals brasileiras, melhorss rRNguestas no sistema proposio pela pesgulsa, & sals
IES pibilcas Infamadonals meihores ranqueadas na platatoma “ULL. Greenkdstric”

» Compllar 35 medhores BP3GG das IES pdblicas naclonals e Inbemacionals entrevistadas e disponiiliza-
las, como acesson lwe & dominle plolico, A0s geshores (35) amblenials das IES, como femamanta para
contrioulr com a implementagdo da gesido e gerencamento sustentavels de residuos quimicos em IES
brasligiras & |atino-amencanas.”

&vallagio dos Riscos & Beneflchos:

"RISCOE

Risers minimos: S350 0 pankdpanie acelte paridpar da pesquisa, &51a 52 dard de forma voluntana 2 o nsco
ge Inssguranca e posshvel oritica pu retallacio frente A sUas resposias ser§o minimos, UMa ez que as
respostas s2 referem aos dados e conhegimentos sobre a gestio & o gerenclamento de reslduos quimicos
02 5ua Instiulcdo de Ensing Supeniar, sem propasio de avallacdo ou |wigamanio 43 Stuacao. WVocs nda serd
Identficadoda Indviduaimente Nos resultados da pesquisa, & sua lderidade pode sor sigiosa, Cas0 O O96E(E.
As MesposEtas 30 questonaro podem consumir o kempo de aprocdmadamenie 20 minuios de suas

Enderecn:  Av Deuler Amaldn, 715, oaliteds no pridio piinc pal S Facskdete de Salde Poblcs, andai bive:, seke de

Balrro: Cerguaina Cauni CEF: 01 Dl
IF: SF Mieniciplo:  S&0 PALLD
Telabarm: 11 G081-77T70 Fax! (173817770 E-mail. coac. v b
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Contnueglc do Farscer: 20530 T2

allvidages de robina, demandando um pequens esTorgo para buscar dados em SU3 memona ou arquive,
afetando minimamente sua vida soclal 2 Ihe causar wm pequeno desconforto e ansledade em sua rotiha de
traialho.

Benefizios:

O {a) gestor {a), 30 participar da pesquisa, contribulra com 3 consirugo de boas praficas sustentavels de
gerenciamenta de residucs quimicos em IES pabilcas. Ademals, pretande-52 coRMrour com a difus3o do
conhecimentn ass0ciada 36 £13pas de gerenciamento de residucs quimicos, com antase nas Insttuigdes ge
ensino superior. O resultados desta pesquisa detem o potencial ge seram replicados em IES poollcas
nacionals & Intemacionals, assim como oulras Instiuigies geradoras de residuos quimicos.”

Comantarios & Conslderagies sobre a Peaqulsa;

Desanha S0 estwdo; “abordagem metodologlca de aplicagdo de guestionark qualltativo com parguntas
alberias e fechadas™.

Patrocinador: Financlamento propso.

Pals de origam: Brasll

Nimern de particlpartes:50

Ceniros de pesgulsa Universidases federals (Lavras, Rlo Grande do Zl, Sana Marla, Parana, Fromtela
Sul) e Universitade Aubdnoma o Sarcelona

Armazenamenio de amostras: Mo haverd armazenamenio de amosiras

Previs3o de Inkdio ge encemameanto do estudo; 1 W0E2022 - 300aiz022

Estugo & {Inzr) nadonal, {unlmuticantrica: Intemacional, com sege no Brasl]

“Pesquisa de carater 3cademico para oobencia do tRulo de Doubor em clncdas”

Conslderaghes sobra o8 Termos e apressntagio obrigatoria:
Wide campo “Condusfies ou Pengensias e Lista 0e Inadegquachss”.
Recomandaglies:

Wde campo “Condusfes ou Penséncias e Lista de Inagequachss”.

Conclusdes ou Pendénclas & Lista de Inadequaglies:
Mao foram obseniados abices eficoes no pedido e emenda a0 protoeoio de pesquisa.

Conslderaghes Finals a critéro do CEP:

Ressalta-g2 que cabe ao pesquisador responsdvel encaminhar o8 relatrios pardials (de § em 6 mesas) &
final da pesguisa, por melo da Piataforma Brasll, via notfcacdo do ipo “relatéao” para gue s2jam
gevidamenie anallsados pelo CER.

Endermce: A Doeuter Ameldn, 715, koalizeds no pridio grindpal da Facskiede de Salde Poblcs, ardai bme:, sela de

Ealrro: Cerguaia Ceuat CEP: 01 2df-falad
IWF: SP Menicipla: SA0 PALLD
Telskaim. 11 B81-7770 Fax: {118M81-777 E-mali: comp@teg e b
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Coninueglc: &z Farscer: 230 AT

Eszta paracer fol slaborado baseado nos documentos abalad relacionabos:

Tipo Documenta Arquivio PosiEgem Auior =
Imformages Basicas | PE_INFORMAGLUES BASICAS 154512 Zo/aiaiis ACERD
Lo Projstm 0 EZ pdf 11:33:02
Projetn Detainado F | Projets_rev.pdf ZATF2122 |MARCUSVIMICIUS | AcefiD
Bmochura O8c1d:14 | CARWALHD
Investigasor ARAMNTES
CJutros Jusiicatha, pdt 27Me2122 |MARCUSVINICIUS | Acafip
1X0342  |CARNALHD
ARANTES
Caros Modelo_Carta_Pendencias UFFS.pdf 2402122 |MARCUSVINICIUS | AcahD
1005407 | CARMALHD
ARAMNTES
Cutros temo_de comiidencialliade UFSKpDT | 12082022 |MARCUSVIMICIUS | AcshiD
10:5658 | CARNALHD
ARANTES
Caros Termo_FEP_ 2022 IE5 MACIONAIS U | 18042022 |MARCUSVIMICIUD | AcshiD
FL& pdf 11:26:48 | CARVALHO
ARAMNTES
Cutros Terma_FER_ 2022 IE5 WACIONAIS U | 18042022 |MARCUSVIMICIUS | AcshiD
FPR.pdf 122631  |CARMALHD
ARANTES
Canros Terma_INTERMNACICHALS UNAM. pdf 1305872022 |MARCUSVINICIUS | AcshD
118708 | CARVALHOD
ARAMNTES
Cutros Terma_FEP_ 2022 IES INTERMACION | 180452022 |MARCUSVIMICIUS | AcsiD
AIS UNAM 2 pdf 11:42:04 |CARVALHO
ARANTES
TCLE f Termos de  (TCLE_FSP_2022 |ES INTERMACIONA| 25032022 |MARCUSVIMICILS | Acsfio
Assantimentn / 152 pdf 085250 | CARNALHD
Jusitficativa de ARAMNTES
Ausannia
Caros Termo_F5P_2022 IES_INTERMACION | 2503720122 |MARCUSVINICIUS | Acsefin
AIE LANL 2 083502 | CARNALHD
|[ARANTES
Caros Termao_FEP_2022 IES INTERMACION | ZSTE2022 |MARCUSVIMICIUS | AcshiD
A5 LIAH_2 pdf 0B3628 |CARNALHO
| ARANTES
Caros Termo_F5P_2022 IES_INTERMACION | 2503720122 |MARCUSVINICIUS | Acsefin
A5 LAE 2 pdf QB304 | CARNALHD
| ARANTES
Foiha de Rosio foamnul an o pdt 2AM2122 |MARCUSVIMICIUS | AcehD
11:50058 | CARVALHO
| ARANTES
CJutros Termo_F5P_2022 IES_INTERMACION | 24032022 |MARCUSVINICIUS | Acsefin
A5 LUANL pdf 11:24031 | CARMALHD
ARANTES

Enderwze: v Dok dmaeldo, 715, eaiceds oo prido gincpal S Facsdete de Salde Pobdca, arsia e, seia de

Balra: Ceiguaia Couai CEF: 1 2addaid
U SR Menicipla!  EED FALLD
Telaform: |11Q881-7770 Fax: (11830817770 E-mall. comsfita e s
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Cantros Terma_ PP 2022 125 MACIONAIS U | 24032022 (MARCUS VIMICIUS | Acehip
FSM. pedt 1000458 | CARNVALHOD
ARANTES
Carros robelno_2 ol TITEAEE (MARCUSVIMICILS | Acefin
1836054 | CARNALHOD
ARANTES
Canros rotedno_1 it AT (MARCUSVIMICILES | AcshiD
16:36038 | CARNALHO
ARAMTES
Cantros Terma_FEZP_ 2022 125 INTERMACION | 23032022 (MARCUS VIMICILS | Acehip
A5 _LAH pdf 16:30054 | CARNALHD
ARANTES
Carros Terma P3P 203 IES INTERMACION | 230530122 (MARCUS VIMICILS | Acefin
AIS UAE. pdf 1830042 | CARNALHOD
ARANTES
Canros Terma_ PSP 202 125 NACIKONAIS LY | 23033022 (MARCUSVIMICILG | AcshiD
FFS.pdf 1630015 |CARNALHO
ARANTES
Cantros Terma_FEP_ 2022 125 MACIONAIS U | 23032022 (MARCUS VIMICILS | Acefip
FRES.POF 1630001 |CARNALHOD
ARANTES
TCLE / Termos de  |TCLE_FS5P 2022 |ES_INTERNACIONA] ZI0EE022 (MARCUSVIMICILS | Acefin
Azzantimertn / |Z. pdt 1824224 | CARNALHD
Jusificativa de ARANTES
LAUBENES
TCLE / Termog de  |TCLE_FSP_2022 |ES_HACIOMARE pdf | 23032022 (MARCUS VIMICILS | Acefip
Azsantimertn / 1822414 |CARNALHD
Jusificativa de ARANTES
AUSENTA

Sltuacan do Panscar:

Aprovato

Heceaalts Apreclacio da COMEP:
Mao

540 PAULD, DE de Selemino de 2022

AzBINags por;
Kelly Polldo Kaneshiro Clympho
[Cocrdenadoral)

Endmemcn: Ay Deiber Amalda, 715, kcalieds ns pridio grindpal S Facsdeds de Salde Pbdca, andal e:, sela de

Babra: Cerguaia Cauat CEF: [ 24800
LWF: 5P Menicipla: 280 PALLD
Telwborm: 11 @881-7770 Fax: (110081-7770 E-mnall: oo e e b
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ANEXO Il — Parecer Consubstanciado do CEP da UFSM

geia, UNIVERSIDADE FEDERAL DE
¥ 33X ¢ SANTA MARIA/ PRO-REITORIA «f qmﬂwﬂ -
DE POS-GRADUAGAD E

¢ A PESQUISA

PARECER CONSUBSTANCLADD DO CEP
Elaborado pela Institulgae Coparticipants
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Thulo da Pasquizac Boas Praticas Sustentavels de Gesldo @ Gersnglamento o2 Reskduss Sulmicos 2m

IES
Peaquisador: MARCUS VINICILS CARVALHD ARANTES
Lrea Tematica:
Versdo: 2

CAAE: ST2A06122.4 3002 5346
Instifulgio Propansnta: Universidade Federal de Santa Mana! Pri-Raitons de Pos-Graduscao &
Patrocinador Princlpal: Finandamento Proprio

A0S O PARECER

Momero do Parecer: 5.500.021

Aprasantagio do Projsto:

O projeto 52 Inthua “Boas Pratcas Sustentavels de Gestdo & Gerenslamenta de Reslduos Qumicos em
IES" & 25t vinculado a0 Programa de Pés-graduacdo em S30de Global e Susieniabildade da Unlversldade
g2 530 Paul.

MO Fesuma oo projeto consta o seguinte tex0; "0 presente trabaiho tem por fnalkade ideninear e avallar as
boas praficas sustentavels de gerenclament de residuos quimicos laboratoals Impliementadas em IES
pubiizas nasionals g Inti2macionals, sslecionando, subsequentzmente, 38 melhores praticas susteniavels
para o gersnclamenta ge residucs quimicos. Buscar-5e-3 descrSver o panorama do gerenciamenta dos
residuns quimicos am IES federals naclonals por melo da aplcagdo de questiondno presenie na plataforma
onlline “GoogleDnve”, Identifizando posienomments 3s |IES detentoras das melhores Doas praticas de
gerenciamento de seus residucs quimicos. Realizou-s2 uma pesguisa qualitativa e guantitativa, tendo por
metodoiogla 3 pesgulsa biollografica & documental & apllcagda de questionaris em pelo menos uma IES
pabllea federal ge cada estada braslizing. J3 3 seiegdo de IES pablicas Intemiacionais fol fundamentada par
melz do sisiema de rangqueaments Imtemacional denominads comao *L Greenbatric”, permiinds selecionar
& |ES Intemacionals melhares rangqueadas nos rREpeciivos palses: Mexico, Chile, Coldmbla, Mexico &
Ezpanha. Por mela go dssenvalvimento do presente estudo sera possivel

Enderesi!  Amieda Rodaimm, 1000 - Prdds da Reltoda - T afsder - sal 795 - Sala Comid de Eliea - D7105-000 - Sanla

Balmra: Carel CEP: g7 105470
LFF: RE Menkcipla: SANTA MARA
Tedwlorm: G0 aED E-mall: oap uhaimilginail oom
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Coninusgilc 4o Parscer 5500 (5!

avalar e compilar 35 boas praticas sustentavels de geranclamento de r2sioucs quimicos Implementadas em
IES publicas nacionals e intemacionals. Considera-se que o levantamenio e sisiematizacSo das mehores
boas praticas de gerenclamenio de residuos quimicos viabillzar-se-3a a proposigan de uma platatorma
Infionratizada, cmn asess0 lvie, a ser disponibllizada 206 gesiores das IES brasllielras & |Finoamericanas,
cuja Mnaldade conslste am apresentar 35 O3S Praticas para caca etapa do gerenciamento sustentavel e
particlpativo de residuos quimicos destas Instiighes.”

Cha-5& que a hipotase & A adocio das Doas praticas sustentavels de gestio & gerenclamento die residuos
guimicos em IES promavera o desemvoivimanio susientavel em IES e 3 presenvagdn da qualdade amblental
g salde humana ™

Mo projeto constam, ainda, revisio bibllografica, sescricdo da medodologia, Instrumentos de coleta de dadios
E SHonograma

Objstivo da Pesquisa:

Idenificar a6 boas praticas susientdvels de gesido @ gerenclamento @2 reslduns guimicos [BRSEGE)
Im@lementadas em IES piblicas naslonals & internasionals, & propaor, como Sominia piolico, a5 melhores
BPS35E aos gestores amblentals das |IES traslielras & da reglao da América Lating & Caribe.

Avallagio dog Riscos o Benaficios:
Tendo em vista 35 caracieristicas oo projeio, 3 descrigdo o2 riscos @ beneflclos pode ser conslderada
suficienie.

Comentarios & Conslderagias sobre a Pesqulsa:

Conalderagdes sobre 08 Termos oe apressntagdo obrigatara:
0 =MMos 0e 3presentacdo nongabona podem sar considerados sUNGentes.

Recomeandagies:

Endeswgn:  Avareda Foda ma, 1000 - Prdde de Relbeda - 7 ander - sala T85 - Sala Comii de Elica - §7105-000 - Sants

Bairra: Camebl CEF: g7 196470
LWF: R& Menkciphka: SANTA MERS
Telwlom: (S0EFGGED E-mall: cap uberreegmal com
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE

S CEa : PlaboPor
J t  SANTAMARIA PRO-REITORIA (Cafioboforme
H 2 DE POS-GRADUACAD E
") o PESQUISA
Contmusgils dz Parscer 5500 0N
Conclusdes ou Pandénclas & Lista de Inadequaias;
Conaldaragies Finals a critéro do CEP:
Esta paracer iol flaborado baseado nos decumsenios sbaloo relaclonabos:
Tipes Cioscanmenta Arguiv PosEgem ALROr GRUSgAD
Foiha de Rosio formulario pdf F0arad22 |LICIANI BEATRIZ Acaiin
16:56:30  |PaULI
Informactes Baskas | Fo_INFORMALDES DASICAS OC F | Jalasls AR
|da Projstn ROJETS 1931977 pdl 163547
oanroE temno_de comfidencialldade UFSKMpE | 25052022 | MARCUS VINICILS AcaiD
110582 | CARVALHO
ARANTES
TCLE § Teimas de | TCLE_FSP_2022 |IES INTERMNACIONA] 23032022 |MARCUS VINICILS Al
Azsantimentn / 52 il QE5Z:58  |CARWALRD
Jusitficzativa de ARANTES
lAuGENGa
canras Terma FEP_2022 IES INTERMACION | 25032022 |MARCUS VINICIUS AalD
A5 LUAML 2 083002 | CARVALHO
| ARANTES
Cutnos Termao FSP_2022 IES INTERMACION | 23032022 |MARCUS VINICIUS | Acsfin
AIS_UAH_Zpar 053626 |CARVALHO
LARANTES
Canros Terma F5P_2022 IES INTERMACION | 2502022 |MARCUS VIMNICILS Acaiin
AIS LAB 2 pdf 083504 | CARVALHO
ARANTES
canras Terma_F5P_ 2022 IES INTERMACION | 24032022 |MARCUS VINICIUS AalD
ALS UAML pdf 11:44:31 CARNVALRD
| ARANTES
Cutnos Termo FSP_2022 IES MACIONMAIS U | 24032022 |MARCUS VINICIUS | Acsfin
FESM.pdf 10004:58 | CARVALRD
ARANTES
oanroE robelro_Z jpdf FAMIA0Z2 | MARCUS VINICILLS AcaiD
163654 | CARVALHD
ARANTES
Canros robelro_ 1l FAMIA0Z2 | MARCUS VINICILLES Al
163638 | CARVALHO
L ARANTES
Projetn Detalhada ! | Projedo pd ZITIAX2 |MARCUS VINICIUS | Acain
Ermochura 16313 |CARVALRD
- ARANTES
Cutnos Termo FSP_2022 IES INTERMACION | 23032022 |MARCUSVINICIUS | Acsfin
Endermio:  Avaieds Roiaima, 1000 - Prddo die Relbods - 7 arder - sal THS - Sala Comild de Elen - §7 105600 - Sanls
Baira: Caimcl CEP: oF 106070
LWF: RE Menicipho: SERTA MERA
Telmlarm. S5O E-mall: oap ol mal oom
Smapin 10 v (4
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DE POS-GRADUACAD E

¢ = PESQUISA

Coninmusgilc dc Parscsr SS000E !

Canms I5_|WAH pdf 1635 | CARNVALHO AahD
ARANTES
Cautros Terma FZP_2022 IES INTERMACION | 2303720122 |MARCUSVINICIUS | Acsho
A5 UAE. pdf 16342 | CARNALHO
ARANTES
s Temma FEP_2022 125 WMACIOMNAIS U | 23032022 |MARCUS VIMICIUS | AsehD
FFS.pedf 1E31s  |CARNALHO
ARANTES
s Temma FEP_2022 125 WMACIOMNAIS U | 23032022 |MARCUS VIMICIUS | AsehD
FRGS.PDF 16301 | CARNALHO
ARANTES
TCLE / Teamos de  |TCLE_FSP_2022 |ES INTERMACIONS| 23032122 |MARCUZS VIMICIUE | Acshp
Assantiment 5. pdf 162424 | CARNALHO
Jusiificativa de ARANTES
AUsEnEa
TCLE / Teamas de  |TCLE_FSP_2022 |ES WACIOMARS pdl | 23032022 |MARCUS VIMICIUES | AcsiD
Assantimert 162414 | CARNALHOD
Jusitficativa de ARANTES
AusEnna
Sltuagio do Paracar:
Aprovaso
Hecesalta Apraciacio da COMEP;
Mo

SANTA MARLA, 30 ge Junind de 2022

Azsinads por:
CLAUDEMIR DE QUADROS
(Cocrdenadoral)

Enderesi!  Avaieda Rodaimm, 1000 - Prdds da Reltofa - T afster - sakl THS - Sala Comlb de Eliea - 07105000 - Sanls

Eairra: Carels CEP: g7 105470
LWF: RE Menicipla; EAKNTA MEARA
Tedwlorm: | GEEIGED E-mall: cap ulrdgimall com
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ANEXO |V - Parecer Consubstanciado do CEP da UFPR

UFPR - SETOR DE CIENCIAS

JJJ_l_-.l[ J_L.L DA SAUDE DA UNIVERSIDADE «& qmmu -

FEDERAL DO PARANA, -
UF P R SCSIUFPR

FARECER COMSUBSTANCIADO DO CEP
Elaborade pala Insttulgde Coparticipants
DADDS D PROJETO DE PESGQGUISA

Titulo da Pesqulsa Boas Pratlcas Sustentivels de Gestdo & Gerenclamenta de Residuce Qulmlcos em

IES
Peaquisador: MARCLS VINICIUS CARVALHD ARANTES
Area Tematica
Verado:. 1

CAAF: ST2D06122.4.3001.0102
Instttulcdo Proponenia: Unlversidade Federal do Parana - Setor de Clénsias da Salde’ SC5
Patrocimador Princlpal: Flinancameno Preprio

DaDds O PARECER
Mimsery do Parecar 5.457.573

Apresentagio do Projsto:

Trata-s2 de projeto de pesguisa de foutorade Intifwlado “Boas Pralicas Susientavels de Gestdo e
Gersnclamento o8 Residuos Culmicos em IEST, do Prof. Marces Vinlclus Canvalno Aramies, ocente @
Universidage Federal do Parana, sob 3 coordenagdn & orentagdo da Profa. Dra. Wanda Mara Risso
Gnther go Programa e Pos-graduacdo em Saose Global @ Sustentablidade da Faculdads de Saome
Plbiica da Universidade de S30 Pauo.

" projeto de pesquisa tem por finalidade Identificar & avallar as boas praticas susientavels de
gerenclamento de residucs quimicos [aboratonals Implementadas em |ES poblicas naclonals e
Intzrmackonals, sslecionando, susssquanizments, 35 melnares praticas sustentavels para o gerenclamento
ta residuos quimicos.”

Katodo

“Trata-5e de estuto qualiaEvo e quantatve, tendo por metodoiogla 3 pasquisa bibliogranica e documental e
aplizacan e questionaro em pelo menos wma IES plolica Tederal de cada estado braslielro. J& a selegdo
g2 |ES pabilcas Intemacionals Tol fundamentada por mele do slstema g2 ranqueamenta Intemaclonal
fenominadd coma "L Gresn ketric®, permitindn seleclonar a5 IES Iniemacionals melhares rangueadas nos
respacivos palses: Maxico, Chille, Coldmbla, México & Espanha.”

0 I Gresn Metnc & reconhecdido cHma o primeirn sisiema de ranking de dassiicagdo unverslana

Enderece:  Fua Pedre Carmirgs, 285 - 1% andad

Balrra: Ale da Civa CEP: B85 g8
W¥F: PR Menkcigba: CLURITEA
Telaborm. (213807250 E-mall.  cened o seuSefluk by
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= —=——=—-  UFPR-SETOR DE CIENCIAS

It} SHl i'] L DA SAUDE DA UNIVERSIDADE o) PlobaPorme
: FEDERAL DO PARANA, - %P'“"

UFPR SCSIUFPR

Coninusglc do Puscer: 5487 572

miundial em swsientablidads, fendo como abjetivo pringlpal a apreeentagda onling dos resultados das
pesqulsas acerca do slatus atal das poltlcas e boas pratleas o2 sustentabllizade asotadas pelas
universitades paricipanies.”

O melpdo da presenie pesquisa engloba as sequintes etapas: Revizio olbllografica & documental;
Elanoragdo dos Itens minimos constiiinies das Boas Praticss Susianavels de Gesldo e Gerenclamento &e
Reslducs Qulmicos (BPSGE) Questonaro de pesquisa via plataforma "Google Forms™: Elaboragdo do
Panorama de Gestdo g Gerenciamento d2 Reslduos Quimicos Imglementados nas |ES federals oraslieiras;
Realizagdo de entrevistas com 35 IES nacionals e Internacionals detenioras das melhores BRSGGE;
Proposicdn o2 uma Platatorma Informatizada ge PERQ em [ES"

hMaidoiogla de Anadllse oo Dados

*A tabulagio de dados serd reallzada mediante grafcos, Quadnos & iabelas, por melo da utiizagio do
softwars Excel”

Objetivo da Pesquisa;

Objetive Primano

“Identificar 35 Boas Praticas Susientavels de Gestio e Gerenclamenio de Residuss Culmizos [ERSGEGE)
Implementadas em IES poblcas nacknals & internaclonals, & propar, como dominia plolico, as melnores
BPSEE a0s gesiones amboienials g3 |ES braslielras & da reglido da Amérea Latina 2 Carbe.”

Objstivos Sacundanos

*Elaborar o8 h2ns minimos gue devam compor 35 Boas Praficas Susientavels de Gestdo e Genenclamenio
de Reslouos Culmicos (BRPSGGE)"

"Apllcar questionanio cniing, via plataforma *Soogle Forms”, em pelo menos uma IES federal de cada estado
brasiieirn, com o fim de avalar 3s BPSGE Implementadas nestas Instihulcdes;”

*Elaborar o panarama naclonal ¢3 gestio e gersnclamento dos residuos quimicos em IES federals
brasiigiras por melp dos dados levantados pelo quesbonario da pesguisac

*Elaborar um mébodo de ranqueameno para selecionar as |E5 federals naconals detenioras das mehnores
BRSEGE"

*Entrevistar cinco IES federals braslieiras, mehores rangueadas no slstema proposto pela pesquisa, 2 sals
|IES pUbl=3as Inemacionals melhores rangjueadas na plataforma U, Green Mebrc™

“Compllar a= medhores BFEEG das |ES pablicas nacionals e Intemadonals enTevisiadas e dsponibllzz-as,
Mo acessa lvie e dominke plblico, aos gesiores (a5) amblentals das IES, como

Enderwze: R Pedie Comaigs 285 - 1% andai

Balira: AR da Givm CEF: B0 D&0-240
LWF: PR Menkcipla: CURITEAL
Telakorm. 893807250 E-mall:  ooimlion deudeffuls v
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= -—w——»——-  UFPR-SETOR DE CIENCIAS

I o i'] L DA SAUDE DA UNIVERSIDADE «f ) Plobaforma
‘ FEDERAL DO PARANA, -

UFFPR SCSIUFPR

Coninusglc 3o Farscer: 5457 572

farramenta para contribuir com 3 Implementagdo da gestdo e gerenclamento susientivels de residuos
guinicos em IES braslieras e laino-americanas.”

avallagio dos Riscos & Benaflclos:

Rlscos

“Cash 0 participante aceite participar da pesquisa, esta se gard de forma voluntana e o rsco de Inseguranga
g posstvel orities ou retallacso frente & SUas respostas serdd minimos, Uma Ve Jue 35 respostas se referem
306 dados & conhecimentos sobre a gestio & 0 gemenclamento de reskduns quimicos de sua Instituiclo de
EnGIng Supshion, sem propisho oo avallacao ou |wgameto d3 Suagdn”

*0i5 pEsqUISItones INMOMaram os cultatos & meditss para minimizar o N5eos:

Voo ndo sera ldentificada’a indhidualmente nos resuttzdos da pesquisa, & sua ldentidade pode s2r sigliosa,
£350 0 dessje”

“A5 [ESPOSLAS 30 QUESHONAND POdem CONSUMIr @ tampo de aproxmadaments 20 mirutos g 5U3s atvidates
g2 rodina, demandando um pegueno Ssfrco para buescar dados 2m sUA memana oy arquivo, afetando
minimaments sua ¥ida s0ci3l & e CaUsar Um pequeno desconfono & ansiedade em sua rolina ge trabalha.”
Benefizios

*1 {a) gestor {a), ao participar da pesguisa, contriouira com 3 consirugdo de boas prafcas sustentivels de
gerenciamento de residucs quimicos em IES pldlicas.” “Preiende-s2 coniribulr com a difusdo do
conheciments associacd A5 e1apas de gerenclaments de raslducs QUIMICOS, com antase nas Insttulgies oe
ensino superior.”

"0 resuliados desta pesquisa detdm o polendial de serem reglicados em [ES pumieas nacionals e
Imternacionals, assim como outras insthulcdes geradoras e reskduos quimieos.”

Comantirios 8 Conslderaclas sobre 3 Peagqulsa:

O projelo agresenta peronencla metpdoltgica e a conlextualizagao do esudo pauts-se na leratwra
pertinente & temabica abortada, apropriada aos ob|etivos proposios, com financlamenio progro, & s2r
reallzaza a parir da agrovacio do CER.

Constam do processo docwmental a5 cartas de ¢idnela e concordansla da Instituigles copariicipanies e
BEMigDE envinlvidas confanme Seque

*Universitat Autdnoma de Barcelona - assinada por Mara del Came Montaner do Departamenta de Medo
Amblenie”

“Universidad de Alzala — as8nada por Francisco José Hemander Gonzlez da Vieepsrencla Asunios

Endersciz: R Padie Carmmaigs, 385 - 1% andas

Balra: Ale da Sivm CEP: @i é-240
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Econdmizos.”

“Uniyersidade Aubdnoma de Musyn Leon, Seeretaria ge Sustsnaslidade, Dregdo de Gestdo Amolental e
Seguranga Operacional — Assinada pela Dra. Evangelna Ramirez Lara da Diregdo de Gestdo Ambental e
Seguranga Operacion.”

*Unlversidade Federal da Fronielra Sul, campus Cermo Largs — assinada por Carsling Badzinskl,
Coorgenadora Adjunia de Laborattrios da UFFS.

Universidags Federal do Parand, Deparamentn de Qulmica — Assinada pelo Prod. Dr. Marco Tadey Grass,
chefe 0o Departamanio.”

“Unlversidase Federal do Rla Grande o0 Sul, Cenbro de Sestdo e Tratamenio de Residuos Quimisos —
aseinada paio Prof. Dr. Eouando Rollm de Ciieelra, Diretor em exenciclo do CGTRQMQLUIFRGS."
“Universidade de Zania Maria, Sefor de Flanejaments Amidenial — assinada por Micolll Rack, Chefe dio Setar
e Flanejamento Amblental ™

"BUscar-se-a descrevar o panorama do genenclaments dos reslducs quimizos em IES federals nacionals par
melo da aplicagio de questionaro presente na plataforma onling “Google Drive”, Identlficando
posteriommente 3as |ES detentoras @as medhores boas praticas de gerenclamenio de seus reskduns
guimicos.”

D& 3COMD0 COM 06 pesquisadonss “considera-s2 que o levantamento e slstematizagdo das melhores boas
praficas de gerenclamenio de reslduss quimicos viabllizar-se-a a proposicio de wma plataforma
Informatizada, com acesso llvre, 3 ser dsponibiizada aos gestores [a5) das IES brasllelras & Iatino-
amercanas, cuja nalidade conslsie em apreseniar 35 boas praticas para cada etapa do gersncamento
sustentavel e participativo de reslducs quimicos destas Insttulghes

Conslderagies sobre o8 Termos oo apressntagdo obrigatoria:

O projeis aoresema o6 18mos & documentos requendos para 3 realzagdo do estuwdo, exceto 3 cana de
cléncla e concordancla da Universitate Federal de Lavras, referida do Projein da Platafomma Erasll.

Recomendagden:
Sollcitames gue s=|am apresentadoes 3 este CEP, ralalanos semestrais @ Tinal, sobre o andamento &3
pesqulsa, bem coma imformagdes ralabivas as modifeagies do protocolo, cancelamanto, encarramento &
dasiing dos conhecimentos piaddos, araves da Plataforma Brasll - nD Mo H':]TIFICA.I;I.III. Demals
ateraclies & promogacio de prazo dewem ser enviadas no mody EMENDA. Lemorando Que o Lronsgrama
g2 execucan 43 pesquisa deve ser atuallzads no sistema Plataforma Brasll antes de enviar solciacao de

promogacao de prazo.

Enderesno:  Fua Pedie Cammigs, 385 - 17 ahda
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Concluades ou Pandénclas o Lsta de Inadequacdas;

O profeho SUMPrE o6 requishos Necessanas para sua realzagan.

Fawor Insair 2m seu TOLE 2 TALE o ndmern g0 CAAE 2 o nimen deste Parecer g2 aprovacda, para que
po6sa apllcar 305 paricipanies de sua pesquisa, confome S2cisdo da Coordenacan oo CERVED o2 13 de
Juiha de 2024

Conaldaragles Finals 3 critéro do CEP:

01 - Solchamas que sejam apreseniados 3 este CEP, relaltnos semestrals(a cada s8is meses de seu
paracer de aprovada) @ final, sobre o andamento da pesquisa, bem como Informagdes relativas as
modificaclies do protocolo, cancelamento, encarramenn & desting dos conheclmenios obitidos, araves da
PlaEforma Srasll - no modo NI:ITIFI'.T.P.I;“AD.

Para o praxdma relabbrio, favor wilzar o modelo atuallzado, (abilf22), de redatbro parcial.

Demals alieraghes e prormogagdo de prazo devem ser enviadas no modo EMEMDA. Lembrando que o
Cronograma de execucdo da pesquisa deve ser afuallzado no slstema Plataforna Srasll antes de enviar

soilciiagdn de promagacao de prazo.

Emenda — ver modeio e carta em Nossa pagina: waw. cometica ipr.br (oongabono emvio )

- Impartante:|Casa &2 apligue): Pendénclas de Coparticipante devem ser respondidas pelo acesso do
Pesquisador princioal.

Para projetos com coparicipante que :ambém solicham relaitros semestrals, estes relatiros devem sar
enviados por Moifizagdo, pelo login e senha do pesquisador princlpal no CAAE comespondente a este
coparticipante, apas o envio o relatdrio 3 Institulgdo progonenie.

Esta parecer izl slaborado bassado nos documantos sbaleo relacionatos:

Enderece:  Rua Pedie Comings, 3585 - 1% andad
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Tipa Docanmenta Arquino PosiEgem Autor =
IFTormaches Baskas | PE_INFORMALDES BAGICAS DO P | DoUS20s RGN
da Proistn: ROLUETC 1931976 pdl 14:21:45
Carnos Declaracan UFPRLHT DLErA022 | MARCUS VIMICIUS Acafin
142101 |CARVALHD
ARANTES
Carnos Temma_FEP_2022 123 MACKONAIS U ) [2002122 |MARCLUS VIMICIUS Acafin
FPR.pdf 1356016 |CARVALHD
ARANTES
TCLE i Termos de | TCLE_FSP_2022 IES INTERMACIONA| 23032022 [MARCUS VINICIIS Acafin
Assantimertn f I5_2 pdf 085258  |CARVALHO
Jusiificativa de ARANTES
AUSENEA
Cairos Temmao_F5P_2022 IES_INTERMACION | 25032022 |MARCUSVIMICIUS | Acsho
A5 UANL_ 2 paf OB:3802 | CARVALHD
ARANTES
Cairos Temmao_F5P_2022 IES_INTERMACION | 25032022 |MARCUSVIMICIUS | Acsho
AIS_UAH_Z pdr DE3626  |CARVALHO
ARANTES
Cairos Temmao_F5P_2022 IES_INTERMACION | 25032022 |MARCUSVIMICIUS | Acsho
A5 UAE 2 pdl 08235104 | CARWALHD
SRS b
Cairos Temmao_F5P_2022 IES_INTERMACIDON | 240372022 |MARCUSVIMICIUS | Acsho
A5 UANL pdf 11:44:31 CARVALHD
ARANTES
Cairos Temmao_F5P_2022 IES_WACIKDNAIS I | 24032022 |MARCUSVIMICIUS | Acsho
FSM.pdf 1004:58  |[CARVALHD
ARANTES
Cairos rofeim_2 ol ZA032022 |MARCUSVINICILS | Acsfin
16:36:54 | CARVALHD
SRS b
Cairos rotedm_ 1 ZA032022 |MARCUSVINICILS | Acsfin
1E:36:30 | CARVALHD
ARANTES
Projetn Detalhado /| Projeto pdd ZA032022 |MARCUSVIMICILS | Acsfin
Erochua 163213 | CARVALHD
| Imvestigadar ARANTES
Cuiros Termao_F5P_2082 IES_INTERMACION | 23032022 |MARCUSVINICIUS | Acsefin
A5 LAH. pdf 16:30054 |CARVALHD
ARANTES
Carnos Temma_F5P_2022 IES INTERMACION | 230372022 |MARCLUS VIMICIUS Acafin
A5 LUAE paf 16:30c42 | CARVALHD
ARANTES
Carnos Temma_F5R_2022 125 MACKONAIS U ) 230372022 |MARCLUS VIMICIUS Acafin
FFS.pdf 16:30018 | CARVALHD
ARANTES
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FRES.PDF 16300101 CARNALHD
] | ARANTES
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D4 CRISTINA GUBERT
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ANEXO V - Parecer Consubstanciado do CEP da UFRGS

PRO-REITORIA DE PESQUISA
l':,} DA UNIVERSIDADE FEDERAL «f lmﬂ !
CLIP DO RIO GRANDE DO SUL -
T PROPESQ UFRGS

FARECER CONSUBSTANCLADD DO CEP
Elaboradoe pala Insttulgde Coparticipants
DADDE O PROJETO DE PESGUISA

Tiulo da Pesquiea: Boas Praticas Sustentavels de Gesido e Gerznglamento g2 Residuns Culmicos 2m

IES
Pesquizador: MARCUS VIMICILS CARVALRD ARANTES
Lrea Tematica
Versdo: 1

CALF: ST206122.4 30035547
Instftulcio Proponsnta: Universidade Federal do Rlo Srande do Sul
Patrocinador Princlpal: Financamenis Praprio

DADDSE 0 FARECER

Himearo do Parecer: 5.432507

Aprasantagao oo Projeto;

As Imformaches slenzadas nos campos "ApTesaniaca do Projeto”, "Cojetivo da Pesguisa & "Avalagdo dos
Riscos e Benefiglos” foram retiradas do docunento Informagdes Easkcas da Pesquisa @ Projsto ge pesquisa
[datado em 23032022},

Trat3-se de projeto de pesguisa que busca conhecer 2m diferentes centos de pe6qulsa & ensino pdbilcos
na mundo coma o tratamento de reslducs @ reallzado. O projeto faz pane de wNa kese de douorado, na
Facudade de Sadde Pablca da USP. A fundamentacdo tedrica do projeio & basiante aprofundada. &
Universidade Federal do Rio Grange do Sul fol Inglulda coma institulgdo co-particlpanie, por $er uma 83s
Insituicies que responderd 30 INsrumenta Se pesquisa.

METODOLCE1A

Miztodoingla Proposta:

O método da presenia pesquisa engioba as sequinies stapas:

3.1. Redsan bidllogralica e documental

A revisio bibllografica & documental 52 dard por melo de pesquisas em bases de dados, tals como: Soislo,
Sclence Direct, Wed of Sclences, Reposhitnos dgitals de teses da SIB-USP, SEU-UNICAKMP, UFRGS
[LUME), Reposhitnos Instituclonals ge IES federals braslleiras, Coldmila (odigltal), Red

Endermce: Ay Padks Cama, 110 - Saka 311 de Prédio Aneos 1 da Ralora - Campus Centre

Eaira: Farroushe CEP: 08 oi-fed
LWF: R Menkcipl: PORTO ALEGRE
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Mexicana de Reposiidrios Instituclonales (REMERI), Repositano Instituclonal da WAML, Cltas
Latinoamencanas en Clenclas Soclales y Humanidades [CLASE) Reposhono Bibilotesas o Chile {UgeC),
Feposibéro Insthucional da UWAL, Biplloteca Cighal Universidad de Alcala (EEUAH), Tesk Doclorales en
Feed (TDRY}), anire outros & Marco Lagal Reguiaitno nackonal @ Intermacional apllcavel A residucs stlldos e
quimizos.

(|

O levariaments documental sera efeluadd &M paginas oa Ntemet te 308ncias & organtzagdes amislentals e
gia saide, como: ANVISA, COMAMA, CETESS, Secrelana do Malp Ambiente do México, Chile, Coldmidla,
Unido Europela (UE), Organizacdo das Nagles Unidas (OMU) & no areabougd

legal vigente no Bras!l & nos paksss 05 S51U00S 08 CA505 Selasionatos.

12, Elaboracao dos Hens minimos constfulnizs das Soas Pratficas Sustentdvels de Gesido e Gerendamento
the Reskduos Quimicos (BPSGG).

5 lens minimos consitulntes das BPSGE serdo claborados t2ndo como referénca os fundamentos
conceltuas @ basss legals orlundas de princlpios amolentals, l2ls natonals e Internacionals, decratos,
resolcles, ponanas, nommas eonleas, & Indicadores o2 Bmamentss o2 avallagio de susteniabiidade em
IES.

Og hens das BPSGGE devemn propliclar 3 avallagdo & comparagdo Inernstitucional entre a5 |ES Draslielras.
Esta comparacdo possiliiar 3 avalagdo.

3.3. Guestonario de pesquisa via plataforma “GoogleFomes"
O guestionarie de pesguisa 5673 2laborado com base nos Ikens de BPSGS desenvalvisos pela pesquisa.
Est= Instrumento de pesquisa serd direcionado, via plataforma online "GoogieForms”, 305 (3) responsavals
tecnicos pela gestdo & gerenciamentn Se residucs guimicos de palo menos uma IES federal de cada estado
brasileirn.

A aplicagio do questionano buscar-se-a avallar 35 BPSGS Implementadas nas IES coparicipantas, sendo
congdicionado 30 envio o Termo de Consentimento Livre & Esclarecido [TCLE) 3 ooas IES comidadas.
O ens consthulites do guestionar est3o detalhados no Anexo .

3.4, Elaboragdo 4o Panorama ge Gestdo e Gerenclaments de Residuos Quimicos Implemeantados nas 1ES

Tederals brasllelras.
0 levanameno de dados reallzado por melo 438 respostas do quesiondno de pesqUsa ense|ar-

Endermse:  Av Paulo Camis, 170 - Sala 311 de Pribdio dnes 1 da Melni - Campus Sentre
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E2-3 & elaboracio do panotama naclonal acerca do status 23 gestio & gerenclaments de reslduos
Implementos nas IES federals braslieiras.

Este panorama serd willlzado tambem coma base de dados com o fim de 52 elagorar um slistema de
rangqueamenio nazlonal das |ES, buscar-se-3 avallar e s2leclonar as clneo |ES federals com melhores
desampsnnos o gue fange 3 aplicagdo das EPSGG em su3s polflcas administrativas.

1.5 Realizacio de entrevisias com 3s IES naclonas e Intemacionals delentoras das melhores BRSGE Mo
Admbio nagional, a KMentfcagdo das melhares BRPSGE 5era3 reallzado por

men da realzacio de entrevisias, via platatoima “GoogieMacting”, com 0s responsavals teenicos pela
gestdo & gerenclamento das cinco 1ES mehores rangueadas no sisiema desenvalvido pela pesgulsa.

3.5. Proposigdn de uma Piatatorma infomatizada de PGRO em IES

Com Base nos resultados obildos pelo guestiondno e entrevistas, serd proposta wma plataforma
Informatizada, de acess0 |vre & dominlo pabiico, composta omMn 35 melhores BPSEE Implemaniadas nas
IES nacionals e Imbemacionaks entrevisiadas.

Estas BPSEGE serd0 dsponibllzadas A5 IES oraslieiras e [ainc-americanas como femamenta para contrioulr
Com 3 Implementacao da gestdo e gerenclamenio sustentivals de seus reslducs quimlcos.

CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE MAD SE APLICAM.

Objstivo da Pesquiza;

OBJETING GERAL

Identficar a5 Boas Prallcas Sustentavels de Gesido e Garenclamanio de Residuos Quimicos (BPSGEG)
Implementadas em IES piblicas nacknals & ntarnacionals, & propor, como dominio plolico, as mehores
BRSGE aps gestores amblentals das IES braslielras & da regldo 3 Amérca Lating & Carlbe.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Elanorar os Rens minlmos gue devem cmpod 35 Boas Praticas Susentaeals oe Gesido e

Endermso: Ay Pauks Carmes 190 - Saks 311 de Prédio Anes 1 da Relofa - Campus Senlne
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Gerenciaments de Reskiuos Quimicos (BPZEGE]

» Aplicar questionar cnline, via platafonma "GoogleForms”, em pelo mancs uma IES federsl da cata estado
brasiieir, com o fim de avalar a5 BRPSGE Implementadas nestas Instiuigdes;

= Elanorar o panorama naclonal £3 gestio & gerenciamento dos reslducs quimlcos em I1ES fedsrals
brasislras por melo Sos dados levantados pelo questionarie da pesqulsa;

= Elaborar urm mébido de rangueamentd para seleclonar 35 IES federals nacionals deteniorzs das melhones
BPSGGE;

» Enfrexlstar cinco |ES feterals brasleiras, melhores rANQUeatas no sistema proposio pela pesquisa, & sals
IES pubilcas Intemacionals mehones enjueadas na platafiomma “ULL. Greenkdstric®;

= Comgllar 35 melhores BP35G das IES publicas naclonals e Intemacionals entrevistadas e disponiliza-
las, como 3cesso lvme & dominio plolico, 305 gestores (35) amblentals das IE3, como femamenta para
contriour com a Implementacio da gestdo & gerenclamento sustentavels de residuos quimicos em IES
brasligiras g latino-amencanas.

&vallagio dos Riscos & Benaficlos:

RISCDE:

"Risc0s minimos: Caso o paniclpanie aceie paricipar 43 pesquisa, e5ta 52 dara de forma voluniara e o
risco de Inseguranca & possival orifica ou retallzgdo fente 3 suas reEpostss sardo miNIMmos, Uma Yez gue as
respostas £2 referem a0s 0a00s & conhesimentos sobre 3 gestdn 2 o gerenclamento 02 reslduos quImicos
02 5Ua Insthulcda de Ensing Sugenar, s&m propasio de avallagdo ou |uigamenio da situacdo. WVoce naa serd

gentiflcado’a Indhidusiments nos resultados 3 pesguisa, & SUa ldentitade pose 5er SIgISa, Cas0 0 DEGEjE.

AsS TeEposias 3o Questionano podem consumir o tempa de aprosimadaments 20 minuos de suas atvidades
ge rotina, demandando um pegueno S570McD para buscar dados em sUa MemAana ou arquivo, afstando
minimamants U3 ¥ida soci3l & Me C3USar U pequeno Sessonfono & ansedade em sua roina de rabalho.”

BEMEFICHKIS:

"0 {a) gestor (3], 3o partcipar da pesquisa, contriouird com a construgdo de boas praticas sustentavels de
gerenclamenta de resloucs quimicos em IES publlcas. Ademais, pretande-52 cOMMDUT COm 3 Bfuslo bo
conhecimentn 3550cia00 35 £1apas de gerenclamento de raslducs quimicos, com &nfase nas Insttulples de
ensing supsrior. O resultados festa pesquisa detém o potendial de serem replicados em |ES plollcas
nacionals & Imtemacionals, assim comd oUiras

Endefmce: Ay Pauls Dars, 190 - Saks 311 de Pribdo Sheeee 1 da Ralofm - Campues Setlie
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LWF: RE Menidipla: PORTO ALEGRE
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Insttuicles geradoras de residuos quimiess.”
Comantarios g Conslderacias sobre a Pesqulsa;

O projetd serd realzado em vanos cantos & apresanta aprovagdo 303 do Comite de Efica da FSP da USP.

Alem dissn, ha anusncla Insthulcional da UFRGS para a realizap®o da pasquisa.

Conforme CARTA COMERICHNS n® Q212/2010, entangde-se par o) Insthulgdo Co-Panizpanie” aguela na
qual havera o desenvolvimenio de alguma elapa da pesquisa.” [hips:platafornabeasll. saude.gov.on -
Perguitss & Respostas - Cadastro e Instiucdas). Mo comexto do estel, & UFRGS & uma das instiulgles
a respondsr 30 Questionano (objeto de estudo), @ o um local envolids com o desenvaivimenio Je alguma
£lapa 00 estuda. Dessa fma, eniende-se gue ndo ha ndicacio de apresiacio &ca por este Comiid e
Etica, tenda o estudo |4 sldo aprovado pelo Comitd de Eika da InstiuicSo Proponente - Faculdade de Sadde
Publica da UsR.

Alem disso, Informa-se no projetn de pequisa {pag 58)

"RESULTADCS PARCIALS

5.2 U513 de contalos para envio Oe gquestionano 4 IES nacionals

Por meio @3 piataforna oniine “FalaBrasi™ & o levantamento de Informagies em shes

Institucionals, Tl possivel amegimentar o comato de 49 responsavels onicos pela gestio

& gerenclament de reskducs quimiess nas IES feferals braslieiras, confome oinsia no

Quadm 7.

O guesiionario de pesquisa, 100D apds 3provacdos do Comitd de Elica da Facwidade o2 Saode Poolica da
USSP, sera envlado 308 contalos o5 49 responsavels teonicos pela gestio e gerenclamento de residuos
guimicos nas [ES Tegerals brasisiras.”

AsEIm, ententie-52 Que 3 pesguisa |3 e5ta em andamento.

Conslderaghes sobra os Termos de apresentagio obrigatorta:

S0 apresentados 06 segquintes documentos pofgabdos:

TCLE para of particlpantes: presente, reallzado sob a forma de convibe, em Inguagem adeguada e
contendo o5 riscos, peneficlos & possipiidade de retirada. - ADEQUADA

CROMCGRAMS - 2tapa "Envio do quesiionano por emall aos panticlpantes” Informada a ter Iniclo em
T e s

QUESTIOMARIO - apresentado & ADEQUADD

Endesm:ze: Ay Pauks Cama 170 - Sala 311 de Prddis bneee 1 da Faloi - Camps Cenlie

Eairre: Farrossahe CEP: 0f Du-fes
LWF: RE Menisipla: PORTO ALECRE
Telsbore. 59 EHIE3T30 Fa: (5788468 E-mail. slenflpiocess ufys b
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CLP

PRO-REITORIA DE PESQUISA
DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL -
PROPESQ UFRGS

Coninueglc oo Farscer: 5422 807

AnEnsa da UFRGE - bemo g anuensia InsTtucional Includo - ADEQUADD
ORCAMENTO - Informack como clsto zero (RS 0,00).

Conclusfies ou Pandénclas & Lista de Inadequagias:
Dlante do exposta, o Comite de Efica em Pesguisa — CEP dellbera pelo encamaments g3 tramitagdo do
projetn, razdo pela gual ndo emiird parecer de anallse atica sobre 3 presente Drogosigdo,
Conslderagies Finals a critério do CEP;

Retirada.

Esta parecer fol slaborado baseado nos documentos abalxs ralaclonados:

Brodl

me

Tipa Documeanto Arquino Posi3gem ALfor Shuagan
TCLE J Termos da TCLE FSP_2022 |ES INTERMACIONS) 3032122 |MARCUS VIMICIUG Acafn
Assantimert / I5_2 pdf 085258 | CARNALHO
Jusiiicativa de ARANTES
AUsEnE3
Cautros Temmao_FEP_2022 IES_INTERMACION | 250372122 |MARCUSVIMICIUS | Acsfi

A5 LUAML 2 paf OE-35:02 CARNALHD
ARANTES
Catros Temmao_FEP_ 2022 IES_INTERMACION | 250372022 |MARCUZVIMICIUSZ | AsshiD
ALS_UAH_Z.pdr DE:3E2E  |CARWALHOD
ARANTES
Catros Temmao_FEP_ 2022 IES_INTERMACION | 250372022 |MARCUZVIMICIUSZ | AsshiD
A5 UAE 2 pdf 063504 | CARNALHO
ARANTES
Cariros. Temma_FEP_ 2022 IES INTERMACION | 240372122 | MARCUS VIMNICIUS Acafn
A5 UANL pdf 11:24:31 | CARVALHD
ARANTES
Cariros. Temmao_FE2_ 2022 IES MACIONAIS U 24032022 | MARCUS VIMICIUS Acafn
FSM.pdf 100458 | CARVALHD
ARANTES
Cariros. rofeim_2 paf JA0AAI2 |MARCUS VIMICIIS Acafn
163654 |CARVALHD
ARANTES
Carras rofeimo_1.pdf 2I0AAZE |MARCUS VIMICILS Acein
1636038 | CARNALHD
ARANTES
Projeto Detalhada s | Projelo.pdl 2I0AAZE |MARCUS VIMICILS Acein
Brochura 163213 | CARNALHD
Investigadar ARANTES
Cautros Terma_FEP_2082 IES_INTERMACION | 230E2022 |MARCUSVINICIUS | Acefip
AIS LAH. pdf 1630054 CARNALHD
Enderece: Ay Pavke Cama, 110 - Saka 211 de Pribdio dnees 1 da Relom - Campus Canlre
Baira: Farroupihe CEF: O (uif) e
LWF: RE Menicipla: PORTO BLEGRE
Temslore. (593584738 Fax: (5705084065 E-mail. olenfpioceas ufigs b
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PRO-REITORIA DE PESQUISA

't:,J DA UNIWERSIDADE FEDERAL g@mnﬂ mo
CLEP DO RIO GRANDE DO SUL -
PROPESQ UFRGS
Coninueglc &z Parscer: 5411 807
Cutras Terma_F5P_ 2022 IES_INTERMACION | 23032022 |ARANTES ACafin
A5 LUAH.pdf 1630054
Cutras Terma_FEP_ 2022 IES INTERMACION | 23032022 |MARCUSVIMICIUS | Acefp
A5 UAE pdf 1E3042 | CARNALHD
ARANTES
Canros Terma_F5P_ 2022 |IE5_MACIONAIS U | 23032022 |MARCUSVINICIUS | AcshD
FFS.pdf 163015 | CARNALHO
ARANTES
CJutros Terma_F5P_20&2 IES NACIONAIS U | 230330122 |MARCUSVINICIUS | Acsfin
FRES.POF 1E30001 | CARNALHD
_ ARANTES
TCLE i Termas de  (TCLE _FESP_2022 |ES INTERMACIONS| 23032022 |MARCUS VIMICIUS | Acship
Azzantimento /! |5 pdf 1624224 | CARNALHD
Jusiificativa de ARANTES
BUSENEA
TCLE i Termas d2  (TCLE_FSP_2022 |IES _NACIOMAIS pdf | 23032022 |MARCUS VIMICIUS | Acship
Azzantimento /! 1E:24:14 | CARNALHD
Jusiificativa de ARANTES
BUSENEA

Sltuagio do Parscar:
Retirado

Heceaalta Apreciacso da COMEP;
NaD

PORTO ALEGRE, 26 de Malo e 2022

AEaINace por;
Patricia Danlela Melchlors Angst
(Coordanador(al)

Endermce:  Av Pauks Carma, 110 - Saka 311 de Préds Aneee 1 da Ralofa - Campas Canlie

Balrra: Farroupihe CEP: 05 (afos
LWF: RE Menisipls: PORTO ELEGRE
Tewmborm. (59 G8-3T48 Fax: (57 @H05 4088 E-mail. slenfpiooess wig b
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ANEXO VI - Parecer Consubstanciado do CEP da UFFS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA ¢~ Plaboformg
FRONTEIRA SUL - UFFS Jcﬂfuﬂ

UFF5

PARECER CONSUBSTANCIADD DO CEP
Elaborado pala Instttulgde Copartlcipants
DADDS [0 PROJETO DE PESGUISA

Tliulo da Pasgulsa: Boas Praticas Sustentavels de Gesido @ Gerznclamento g2 Residuss Culmlcos 2m

IES
Peaquizador: MARCUS VIRICIUS CARVALHD ARANTES
Lrea Tematica:
Verass: 2

CALE: ST206122.4.3004 5554
Instifulgdo Proponenta: UNIVERSIDADE FEDERAL D FROMNTEIRA SUL - UFFS
Patrocinador Princlpal: Finandcamernto Sropro

DaDds O PARECER
Homaroe do Parecer: 5428571

Apresantagio oo Projsto:

Trala-se de reapresantagdo de protocolo ge pesquisa no qual o pesquisador rRsponsavel respondeu
adeguadamenie lodas as pendénclas Indicadas no parecar ndmero 5,376,822,

Objetivo da Pesguiea:

Transcrigdo dos pbiethos:

"Objettvo Primario:

Identficar 25 Boas Praticas Suestentavels de Gestdo e Garenclamento de Residuos Quimicos (BRPSGEG]
Implemantadas em |ES pabiicas nacionals 2

Intemacionals, @ propor, como dominio pabilco, 38 melhores BPSGE 05 gestores ambientals das IES
braslleiras e da regido da América Lating &

Carioe.

Objetive Sacundaro

Objstivos especificos

» Elaborar os tens minimos que devem compor 35 Boas Praticas Sustentavels de Gestdo e Gersncamenio
de Reslouos Quimicos (BPSGE)

« Aplicar questionano oniine, via platafonma "GoogheFamms", am peld MEnos uma |ES federal de cats estand
braslleino, com o fim de avallar a5

BRSGE Implementadas nestas Insttukgles;

Endermzn:  Roglovm 50 84 Em 02 Fionlesss Sul - Bl S8 Bkl - sala 310, 3% amlarn

Balrra: Ama ol CEP: g 5152400
LWF: & Menicipka: CHEFECO
Telaborm. [S)D0EaT45 E-rmall: oap ol u®s siu B
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA ¢~ PlabaPorma
£« FRONTEIRA SUL - UFFS Q%ﬂrwl

Coninueglc 2o Farscer: S 4232 A7

= Elaorar & panorama naclanal 43 gestda & gersnclaments dos residuns quimicas em IES federals
braslleiras por melo dos dados levantados pelo

guestionano da pesquiss;

» Elaborar wm meinds de ranjueamentn para sslecionar 35 |ES federals nacionals defenioras das melhores
BPSGE;

= Enfresistar cinco IS5 federsls braslieiras, melhores rangueadas no sisiema proposio pela pesquisa, & sels
IES pUblczas Inemacionals melhores

ranqueadas na platatonma “UL. GresnMetrc®;

» Compllar a8 melhores BRPSEGE das |IES pliblicas nadionas 2 Intemacionals entrevistadas e disponiblliza-as,
GO 3ceEs0 Ivie & Sominio puolica,

306 QesiDres (35) amblentals das |ES, como femamenta para contrbulr com 3 mpiementagio da gesido e
gerenslamento sustentavels de residuas

quimicos em IE5 brasledras e [aino-americanas.”

Avallagio dos Riscos & Benallclos:

Transcrigdo dos Riscos & Benafidos:

"RiSCOE;

Riscos minimos: Caso 0 panidpante acelte paridpar da pesguisa, es1a 52 dara de foma voluntana e o feco
g2 Inseguran;a @ possivel oriiea ou

retallacdo frente & sUas respostas serdo mINMOos, UMa vz que as Iespostas 52 raferem acs Jados e
connesimantos sobre 3 Qestdo e o

gerencamenio de residwos quimicos de sua InsTiulgdo de Ensing Superor, sem propéstio de avalagdo ou
Julgamenio g3 shuacao. Vool ndo serd

Igenticado'a Indhiduaiments nes resullatos 03 pesquisa, & SUa Itentidade pode ser sigilosa, cas0 0 Bese)e.
AS Mes0sas A0 quesionano podem

comswmIr o tempo de aproddmadaments 20 minuos de suas atividades de rofing, demandandao um pequanc
BETOIMo para buscar dados 2m Eua

memara ou argulvo, atstando minimamente sUa vida soclal e Ihe causar um pequenc desconfarta e
ansladade em sua rotina de trabalho

Beneficios:

O {a) gestor (a}, 30 participar da pesquisa, contribulra com a corstrugio de boas praticas sustentavels oe
gerenclamento de residuss quimicos em

IES publicas. Ademals, preiende-se coniribulr com a difusdo 9o conhedmenio associado 35 elapas e
gerenclamento de residups quimicos, com

Endermcn: Rodods B0 484 Km 02 Fronleita Sul - Blois & Bibcless - sala 310, 3" amda

Balra: Arma Rual CEF: g a15-E00
LWF: &C Meniciplo: CHAPECO
Telborm. &) D0LaT45 E-mall: oap oot edu B
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA g% Plobaforme
£ FRONTEIRA SUL - UFFS W

Coninueglc 2o Farscer 2422 AT

gnfase nas Insthulpdes de ensing supenior.Os reswtados desta pesqulsa detém o potenclal de serem
reglicagos em IES poolicas nackonals &
Intemacionals, 355IM coma ouiras Instwulpdes geradoras o reslducs quimicos.”

Comantarios & Conslderagias sobre a Pesquisa:
Trata-se de reapresantagdo de protocolo ge pesquisa no qual o pesquisador responsavel respondau
adequadamenie 10d36 a5 pendénclas Indicadas no parecer nOmen 5.376.622.

Conglderapdes sobre o8 Termos de apreasniagdo obrigatana:

Sem comenianos soore o lemos de aoresentagdo obrgatona

Recomendagdes:

#F Conslderanda 3 atual pandemia do novo coronavings, 2 o Impacios Imensuravels da CovID-19
[Coronasins Dis23s2) na vida e rolina dosias Braslieiros’as, o Comitd de Elca em Pesquisa com Sefes
Humanos da Universidade Federal da Fronteia Sul (CERPAJIFFS ) recomenda cawniela an‘a pesquisadona
responsavel & 3 sua equipe de pesquisa, de modo gue ateniem rigorosamsants ao cumprimenta das
orientacies amplamenie diviigadas pelos orgdos officials ge sa0ds (Ministéno da Sadde e Organizagdo
Mundlal de Satde). Duranie iodo o desenvolvimento de sua pasquisa, sobrebudo em etapas come a cokela
g2 dados/enirada em campd @ devoliva dos resuliagos 305035 participantes, deve-se evitar comtato fisico
proxlmao ass/3s panlclpantes elou aglomeraghes de qualquer ardem, para minimizar 3 elevada
transmissibllidage desse virus, bem como bodos o5 demals IMpacios nos servigos d2 sadde & na
moralmonalidade da pooulagdo. Senda 3ssim, sugerdmos que 3s stapas da pesquisa que envalvam
estatdglas Inierativas presencials, que possam Jerar agiomeragdes, a'ou que ndo esie|am cudadosaments
allnhadas 35 orlentapdes mals atuals de erfrentamento da pandemia, sejam adladas para um mamento
opartuno. Par conseguinte, lembramaos que para além da stuagdo pandémica atual, confinua sendo
resporsabildats etica 003 pesgUlEadon’s & equips de pesquisa Zelar &m 10das a5 etapas pela Intagrizace
Tislca dos/as particlpantss/as, ndo 06/3s 2xponds 3 Ascos evilavels /oy Nao previsios em protocalo
feyvidamente aprovado pelo gstema CERVCONEPR.

Conclusfies ou Pandéncias & Lista de Inadequaiias;

N3 hd penddncias efou Inageguachas éticas, Daseando-se nas Resolugles 468/2012 & 512016, 90
Conselno Madonal de Galde, e demals normativas complementanes. Logo, uma vez que foram procedidas
peloia pesqUISAtona responsavel todas a5 comepdes aporiadas pelo parecer consubstanciado, o Comite oe
Etica em Pesguisa com Seres Humanos da Universkdade Federal da

Endereco: Rodovie 50 484 Km 02 Fioniesis Sul - Bloos S BbEcleo - sels 310, 3° ardar

Balrra: Arma Foal CEP: g a15-500
LWF: &C Menicipla: CHAPECO
Telmlorm:. 2 0oapaT4g E-mall: oo ol it edu Bi

S 10 o O

388



UNIVERSIDADE FEDERAL DA _#* PlabaPorma
£ FRONTEIRA SUL - UFFS Q%ﬂrwl

Coninuegis 2z Parscer 5438 AT!

Fronieira Sul {CEPUFFS) Julga o protocoio de pesquisa adequadn para, a pani da data dests novo parecer
consubsianclado, agora de APROVACAD, Inlclar a5 etapas de coleta de dados efou Qualquer ouira que
pressuponha contato com 0s/as participantes.

Conelderagies Finals a critéro do CEP:

Prezato [3) Pesquisadona)

A partr desse momenio o CEP passa 3 567 COMEEpONsaval, em emmos eicos, 0o 58U projeto 08 pesgulsa -
vide arfigo X 2.9. da Resplugdo 465 de 121123012

Flgue ab=nina) para as suas obrigaches Junio a este CEP a0 longo da reallzagdo 43 sua pesquisa Tenha
&M menie 3 Resolugdo CHS 466 de 127 2/2012, a Noma Operacional CHS 00172013 e o Capiulo NI 43
Fesolugio CNS 25171807, A pagina oo CERYUFFS apresenta alguns pontos no documento “Deveras o
Pesqulsator.

Lemiora-s2 que

1. Mo prazo maximo de & mesas, 3 contar da emissdo desle parsger consubsianclado, 0everd seT enviado
wm relattno parcial a este CEP jvia NOTIFICAGAD, na Plataforma Srash) refarndo em que fase 0o projeio a
pesquisa 52 enconira. Weja modek na pagina do CERUFFS. Um novo relaitrio parclal devera ser emviado
a cada & meses, até que se/a emviado o relaitrio final.

2. Qualguer ateragdo que ocoma no decamsr da execucan B0 58U projeto 2 que ndo tznha sido prevista
geve ser Imeadiatamente comunicada as CEP por melo g2 EMENDA, na Plataforma Bras!l. O ndo
cumprimenie desta determinagdo acarretara na suspensdo etica do s2u projeto.

3. A0 findl da pesquisa devera ser encaminhado o redattno final por meko de HE-TIFIE.*.I;“.:EulIl. na Plataforma
Brasll. Dewara ser anexado comgrovagdo de publiclzagdo dos resultados. Weja modelo na paginag do
CERMUFFS.

Em £as0 de oovida:
Contate 0 CEPUFFS: (49) 2043-3745 (3:00 &5 12:00 & 14:00 35 17:00) 0U CED.UTS{DUMs.edubr;

Contate a Plataforma Brasll peio telefone 136, opgdo & & ooglo 5, solicitando ao atendente suporte
Piataforma Brash das DEN 3s 20h, de sequnda 3 sexts;

Contate a “central de suporte” da Platatorma Erasll, cicando no Icone no canto superor Mirsito 4a paging
gletronica da Plataforma Brasll. O atendimenio & online.

Boa pesquisal

Endermzn:  Rodiovin 500 484 Em G2 Fionless Sul - Blos: Sa BbEetem - sele 310, 3° amia

Baira: Arma Roal CEF: g 815500
IWF: 5C Menksipka: CHAPECD
Telwlorm:. (SieoaiusTss E-mail: oep oot sy B
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UNINERSIDADE FEDERAL DA Wrrp

FRONTEIRA SUL - UFFS
UFFS

Ceorinueglis do Parscer 5408 AT!

Ezta parscer iel glaborado baseado nos decumenios abkalzo relachonamos:

Tipa Docamento Arguivo Posiagem ALor SRuSgIn
Informages Easkas | PE_INFORMAGUES_BASICAS DO _P | 2405202 ACERD
da Projsin ROJETS 1931979 pdl 11:08:41
Cutros Modalo (a3 Pendencias UFFS.pdf 2ATE212Z |MARCUSVIMICIUL | Acsfin

11:06:05 | CARNALHO
ARANTES
TCLE / Termos de | TCLE_FSP_ 2022 IES INTERMACIONS| 25032022 |MARCUSVIMICIULS | Acefip
Azzantiment / 52 jpufif 0E:5Z5% | CARVALHD
Jusificativa de ARANTES
AusEnsa
Cutros Terma_F3P_2022 IES_INTERMACION | 250302022 |MARCUSVIMICILS | Acefin
AIE UAML 2. 0B 300z | CARVALHOD
ARANTES
Jatmos Terma_F3P_ 2022 IES INTERMACION | 23032022 |MARCUSVINICIUS | AcshD
AIS UAH_Z.pdf OE:3E:26  |CARVALHO
ARANTES
Jatmos Terma_F3P_ 2022 IES INTERMACION | 23032022 |MARCUSVINICIUS | AcshD
SIS UABE 2 pdf 0835104 | CARNVALHO
ARANTES
Jatros Termao_FEP_ 2022 IE5 INTERMACION | 22032022 |MARCUSVINICIUS | AcshD
A5 LUANL pdf 11:24:31  |CARNALRD
B4 b
Cutros Temmao_FEP_ 2022 125 MACKONAIS U | 22032022 |MARCUSVIMICIUS | AcehD
FSM.pdf 10004:58 | CARNALRD
ARANTES
Cutros rofeino_2 pdf 2I02022 |MARCUSVIMICIUG | Acsfin
1E:36:54 | CARWALHD
ARANTES
Cuims rofeino_ 1 pdf Z3I0IA0E2 |MARCUSVINICILS | Acefin
1E:3603% | CARMALHD
ARANTES
Projetn Detalhado /| Projeto s ZI0I20Z |MARCUSVIMICILS | Acefin
EBmchura 1E:3213 | CARNALHD
nvestigasar ARANTES
Jutros Terma F3P_2022 IES INTERMACION | Z3ITAE0E2 |MARCUSVIMICILS | Acefin
A5 LUAH. pedf 1E:30054 | CARNALHD
ARANTES
Jutros Termao_F3P_2022 IES_INTERMACION | Z3ITAE0E2 |MARCUSVIMICILS | Acefin
A5 LUAE pdf 1E:30c42 | CARNALHD
AEA =
Cutros Termao_F3P_2022 IES_WAGCIKONMAIS L) | 23032022 |MARCUSVIMICILGS | Acefio
FF5.pdt 1E:30015 | CARNALHD
ARANTES
Cutros Termao_F3P_2022 IES_WAGCIKONMAIS L) | 23032022 |MARCUSVIMICILGS | Acefio
FRG3.PODF 1630001 | CARNALHD
SRANTES

Enderece: Rodova 50 434 Km 52, Fronleds Sul - Blao: S Bib kel - sele 310, 3 andai

Bairrn: Arwa Fual CEM: gl A15-E00
LWF: & Menicipka: CHAPECD
Telaform: (adiispatyg E-rnall: oap oMo edu i
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL - UFFS @'ﬂﬂ
UFFS
Ceoninusgic &z Parscer 4 AT!
TCLE f Termas de | TCLE_FSP_2022 IES INTERMACIONA|] 230320122 |MARCUSVINICIUS | Acefin
Szzantimento 5. pdt 16:24:24 | CARMALRD
Jusificativa de ARANTES
| ALISENED
TCLE f Termas de | TCLE_FSP_2022 IES NACIONAIS pdf | 230372022 |MARCUSVINICIUS | Acsfio
Azzantimento 16:24:14 | CARNMALRD
Jusificativa de ARANTES
AUsENEA
Sltuagio do Paracar:
Aprovado
Hecesata Apreciagso da COMEP:
Nao
CHARECO, 24 de Mak de 2022
Asainacy por:
Ranata dos Santos Raballo
|Cozndanador]aj)
Enderwsi:  Foglosm B0 484 Fm 52 Fronleis Sl - Bloe S8 Sibkciem - sala 310, 3° amda
Bairra: Avea Rual CEF: AD A5
IWF: 2T Menisipia: CHAEPECD
Telwborm: |S)0aDa745 E-rmuadl:  onp o S edu Ei
St X s F
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ANEXO VIl — Parecer Consubstanciado do CEP da UFLA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE _g~* PlabaPorma
LAVRAS W

FARECER COMSUBSTANCIADO DO CEP
Elaborade pela Institulgae Coparticipants
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

THulo da Pesquisa: Boas Praticas Sustentavels de Zesido e Gerenolamenta o2 Residuos Qulmicos em

IES
Peaquizador: MARCUS VIMICILES CARVALRD ARSNTES
Lrea Tematica
Verado. 1

CARF: ST206122.4.3003.5146

Insttulcdo Propanents: Unhersidade Federal de Lawas
Patrocinador Princlpal: Financamenis Priprio

Dapds O PARECER
Mimeary do Parecar: 5.375.510

Apresentagio do Projsto:

O presents Fabaho tem por finaldade (dentifcar @ avalar 35 Doas prafcas sustentivals de gerenclamentn
e reshduce quimicos Bboraton s Implemertadas em |ES pablicas nacionals e Intemacionals, seiecionando,
sUnsequentemente, 35 mehores praticas sustentavels para o gerencamento g2 regiducs guimicoes.

Objetivo da Pesquisa:

Identfizar 35 Boas Pralleas Sustentavels de Gestdo e Gerenclamenio de Reslduos Quimicos (BRSGGE]
Implementadas em IES piblcas nacknals & Internaclonals, & propor, como dominio polico, a6 mehores
BRoSGE ans gestores amblentals das IES braslielras & da reglao 0a América Latina @ Carlbs,

&vallagdo dos Riscos 8 Bensflclos:
Rlscos seguiram oo Quesllonark de Pesquisa para o Levantamento de Boas Pratlcas Sustaniavels e
Gegtdo e Gerenclamentas g2 Residuos Qulmicos em |IES Faderals Brasllieiras

Beneflclos: Lavantamento do Fanorama nacional sobre 3 Gestio ou Gerenclamentn de Residucs Quimicos
gm IES federals nacionais;

Levantaments da siuacio o2 existincla @ Implemeniagdo de Plano de Gasid3o ou Gerenclamenio de
Reslduos Quimicos [PGRQ) em IES publieas nacionals; [dentficaplo de boas praticas sustentavels

Enderese: Camgin Univanbhno Cx Postsl 3037

Balira: PRECOER CEP: 47 So0daih
LW MG Meniciplo:  LaVRAS
Temwmlforme. | 30E0E1E0 E-mall: s trteoflula b

Supina T o8 4
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataformea
LAVRAS J@mﬂ

Contmueclc do Farscer: 2105 510

g2 gestdo & gerenciamenio e residucs guimicos em IES naclonals e Intermacionals; Proposigdo de
platafoema, de acesso Ive, complladara oe boas praficas sustentavels, a ser disponiblizada aos gestores
{as) amblentals das |ES, como Temamenta para contioulr com 3 Imglementsgso da gestio & gersnclamento
sUEIeMavels de residus quimicos em IES braslisiras @ |atino-amencanas.

Comantarios & Conalderaglas sobre a Peaqulsa:

Trata-se g2 projelo relevante em seu es00pa & alcance.

Conslderagties sobre o8 Termos e apreesniagio obrigatdria;

0 t2rmnos Toram apresentados comstameante.

Recomandacies:

Aprovada

Concluades ou Penddncias & Lista de Inadequactes:

Aprovada

Conslderagtes Finale a critéro do CEP:

Fessalia-5e que cale 30 Desqulsador responsayvel 2ncaminhar o6 relaionos parcials e fina da pesquisa, par
melo da Plataforma Brasl, wia notificagdo oo tipo relalono” para que sejam devidamente agreciadas no
CEP, conforme norma operacknal CHS n*001M1 3, hem X¥.2.d.

Esta paracar fiol slaborado baseado nos documentos abalos relaclonados:

Tipeo Dicanmeanto Argquivo Posiagem Auior =T B
TCLE f Termos de  |TCLE_FSP 2022 |IES_INTERKACIONA| 25033122 |MARCUS VINICILS Acafin
Assantimert / 52 padif OE5Z55 | CARWALHD
Jusiificativa de ARANTES
AUEENZEA
Cuiros Termmao PP 2022 |IES INTERMACION | 25032022 |MARCUS VINICILS fota = ]

AIE_UANL_2 padf 0835002 | CARNVALHD
ARANTES
Cuiros Termmao PP 2022 |IES INTERMACION | 25032022 |MARCUS VINICILS fota = ]
IS UAH_2par DE:3E26  |CARVALHO
ARAMNTES
Cautros Terma P3P _2022 IES INTERMACION | 2303022 |MARCUS VINICILS Acafin
ALS UAB_Z pdf 083504 |CARVALHD
ARANTES
Cautros Terma P3P 2022 IES INTERMACION | 24035022 |MARCUS VINICILS Acafin
ALS LANL pdf 11:44:31 CARNALHD
ARANTES
Enderecs: Camgis Univaisbhin Cx Pestsl 2037
Balrra: PRFCOER CEPF: 37 200430
LWF: M Meniciplo: LaWRAE
Telsborm. 35 @ELETED E-mall: ceep rantecflula b
Saagain (L5 o [H
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LAVRAS

Coninueglc do Ferecer: 2 5510

Qg

Carrs: Terma FEP_2022 IES NACIONMAIS U | 240332022 |MARCUS VIMICIUS Aoafin
FSM. pedf 10d4:58 | CARVALHD
ARAMNTES
Cautros rofelim 2 pof ZI0A0E2 |MARCUSZ VIMNICILS | AcShD
16:36054 | CARNALHD
ARANTES
Carrs: rofelm_ 1. pdf FIDIA0Ee |MARCUS VINICILS Aoafin
1E:36038 | CARVALHD
ARANTES
Projeio Detalinado . | Projeio.pdl ZI0A0E2 |MARCUSZ VIMNICILS | AcShD
Bmchura 163213 | CARNALHD
Imvesthgagor ARANTES
Carrs: Terma FEP_2022 IES INTERMACION | 23032022 | MARCUS VIMICIUS Aoafin
AIS LIAH.pdf 1630054 | CARVALHD
ARANTES
Cautros Termo FEP_2022 IES INTERMACION | 23032022 |MARCUSVINICILES | AcshD
A5 LUAE pdf 16:30r42 | CARNALHD
ARANTES
Carrs: Terma FEP_2022 IES MACIONAIS U | 23032022 | MARCUS VIMICIUS Aoafin
FFS.pdf 1630015 | CARMALHD
ARANTES
Cautros Termo FEP_2022 IES MACIONAIS U | 23032022 |MARCUSVINICILS | AcshD
FRES.PDF 1630001 | CARNALHD
. ARANTES
TCLE /Termos de  |TCLE_FSP_2022 IES INTERMACIONS| ZIDER022 |MARCUS VINICILS Aoafin
Aszantiments /! |5 pd? 1624224  |CARVALHD
Jusificativa de ARANTES
| ALEENE
TCLE/Termos de  |TCLE_FSP_2022 IES NACIOMAIS pdf | Z3I0Q2022 |MARCUS VINICIUS Aoafin
Aszantiments /! 16:24:14 | CARVALHD
Jusifizativa de ARAMNTES
BUSENZ 3
Sltuacao do Parscar:
Aprovado
Hecesalta Apraclagio da COMEP:
NaD
LANVRAS, 30 de Abrl de 2022
Assinadc por:
ALCIME|A DE LEMOS S0UZA RAMOS
|Coordenadora)]
Endesecs: Camgin Unbvamibhio Cx Postsl 3037
Balrra: PRAVOOEP CEF: 37 200430
LWF: MG Menicipla: LAVRAE
Telalore: 30800 L8 E-mall: oo sl afofla b
Sapins Ah o (H
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Cortruacio 4o Parecer 5375 510

Enderege:  Carmpus Urnivensbibno Cx Postsl 3(57

Balrro: PRMOOEP CEP: 37 200000
UF: MG Maniciplo. LAVRAS
Telfone: (35 Ge0pE1a2 E-mail: coep virtecuta

Sagia 04 e O4
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ANEXO VIl = Termo de Anuéncia da UFSM

TERMO DE ANUENCIA (COPARTICIPANTE)

TERMO DE ANUENCIA PARA PARTICICAAO EM PESQUISA
(ENTREVISTA)

Instituigio Coparticipante: Universidade Federl do Santa Maria — UFSM, Sewr do
Plancjamento Ambientad — SPA,

Declarumos para 04 devidos fins que estamos de scordo com & realizagho g entrovests
pam o projeto do pesquisa Intitulado “Boas priticas de sustentabilidade na gesifo ¢
gerenciamento de residuos quimicos em [ES pliblicas” do Programa de Pés-graduagio da
Universidade de S50 Paulo (USP)", sob responsabilidade do pesquissdor Marcus Vinicius
Carvalho Arantes ¢ orientagho do Profa. Dy wanda Maris Risso Gdinther com o
objetivo de identificar ¢ avaliar o panorama de boas priticas sustentiveis de gestio ¢
gerenclamento de residuos quimicos labocatorinis implementndas em [nstituigdes de
Ensino Superior (IES) federais nacionais, Assumimos 0 compeomisse de aposar o
desavotvimento d reficida pesquisa a ser reaizada ness institiisdo, sefa por mefo da
preenchimento de questiondrio, via “GoogleFormy™, como a realizag o de enmrevistas, via
plataforma “GoagleMeeting”. Declarumos conhecer ¢ cumprit a8 Resolugdes Eticas
Brusileiras, e espocial a Resologio 4662012 do CNS, Informsamao s que parm Ler 06550
u institnigdo ¢ iniciar a coleta dos dados, fica condicionada a apresentaya da Ceriidio de
Aprovaglo por Camité de Frica em Pesquisa ¢ o Parecer Consubstanciado, devidamente
credenciado junto & Camissio Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),

Alcnciosamente,

Assinatum ¢ carimbo da responsdvel institecion | *

Nicolli Reck
ook L s bt
. S N
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ANEXO IX — Termo de Anuéncia da UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARAMA ¥
Setor de Ciéncias Exatas P
Departomento de Quimica L

TERMO DE ANUENCIA (COPARTICIPANTE)

TERMO DE ANUENCIA PARA PARTICIPACAD EM PESQUISA
{ENTREVISTA)

Institui¢iio Coparticipante: Departamento de Quimica/ Universidade Federal do Parand
Declaramos para of devidos fins que estamos de acorde com a realizaciio de entrevista
para o projein de pesquisa intitalade “Boas priticas de sustentabilidade pa gestio e
gerenciamento de residuos quimicos em 1ES pablicas™ do Programa de Pas-graduacdo da
Universidade de S50 Paulo (USF)", sob responsabilidade do pesquissdor Marcus Vindeius
Carvalho Aramtes e orentagiio do Profic Dra. Wanda Maria Risso Gonther com o
objetivo de identificar e avaliar o panorama de boas priticas sustentévels de gestio o
gerencimmento de residuos quimicos laboratorials implementadas em Instituipies de
Ensino Superior (IES) foderais nacionais. Assumimos o compeomisso de apoiar o
desenvolvimento da referida pecguiza a ser realizada nessa instituicllo, seja por meldo do
preenchimento de questionirio, via “GoogleForss™, como a realizagio de entrevistas, via
plataforma *“(GoogleMeering”. Declarmmos conhecer e cumprir as Resoluglics Eficas
Brasileiras, em especial a Resolugio 4662012 do CHS, Informames que pana lef aoess0
1 instituighio ¢ iniciar & coleta dos dados, fica condicionada a apresentacio da Certidio de
Aprovagno por Comité de Eticn em Pesquisa e o Parecer Consubstanciado, devidaments
credenciado jurto i izslo Macional de Etica em Pesquisa (CONEP),

Atency

Assinaturs prapDwses TlEEEns it onal*
Cheky do Depariaments de Quisice
Meatricula 157457

397



ANEXO X — Termo de Anuéncia da UFRGS

TERMO DE ANUENCIA (COPARTICIPANTE)
UF%GS
Y~y

TERMO DE ANUENCIA PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA
(ENTREVISTA)

Instituigieo Coparticipante: Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Centro de
Gestfio & Tratamento de Residuos Quimicos

Declaramos para 08 devidos fins que estamos de acordo com a realizagio de entrevista
para o projeto de pesquisa intitulado “Boas priticas de sustentabilidade na gestio o
gerenciamento de residuos quimicos em IES péblicas™ do Programa de Pés-graduagio da
Universidade de S8o Paulo {(USP)", sob responsabilidade do pesquisador Mascus Vinicius
Carvalbo Arantes e ordentacio do Profa. Dra. Wanda Maria Risso Giinther ,0om 0
objetivo de identificar ¢ avaliar © panorama de boas priiticas sustcntéveis de gestio ¢
gerenciamento de residuos quimicos Jaboratoriais implementadas eny Institoicbes de
Ensino Superior (IES) federnis naclonais. Assumimos o compromisso de apoiar 0
desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada nessa instituigao, seja por meio do
preenchimento de questiondirio, via “GoogleForms", como a realizagio de entrevistas, via
plataforma “GoogleMeeting”. Declaramos conheces © cumprir as Resolugdes Eticas
Brasileiras, em especial 8 Resolugio 466/2012 do CNS, Informamos que para ter acesso
a instituicdio e iniciar a coleta dos dados, fica condicionada a apresentacio da Certidio de
Aprovagio por Comité de Etica em Pesquisa e o Parecer Consubstanciado, devidamente
credenciado junto 3 Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP)-

Favdilo

Diretor em Exercicio do CGTRQ/IQUFRGS

Poet. D Eduards ol de Obirs
W
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ANEXO XI| - Termo de Anuéncia da UFFS

l-uui-lh:-;h

 Uniwrviseis I'-I-u-r—-ﬂ-i_:".. s

7 “.I“L'I'F
15, B Gl P,
Linrea L - B CEW JPROR-B00-

RewE T SERVICOD PUBLICO FEDERAL
| UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS CERRO LARGO

TERMO nnliﬁntm:u PARA PARTICIPACAD EM PESQUISA (EN-
HE g TREVISTA)

I-ﬂ-mm-ﬂdpnm Coordenagio Adjunta de Laboratirios da Univer-
sidads Federal da Frooteim Sal, campus Cern Larga,

r mmnsmmqmm de acorde com a realizngio de
'mﬂp&mnmjmhmmmmudﬁmm-
-'i_ﬂnugmm-u gerenciamendo de residuos quimicos em [ES pdblicas™ do Pro-
- grmma do Pas-graduscio da Universidade de St Paslo (USP)”, sob responsa-
" bilidsde do pesquisador Marcus Vinicius Carvalbo Arantes @ orlentscSo do Pro-
fa. Dra. Wanda Maria Risso Glisther .com o objetiv de identificar ¢ svaliar o

panorama de boss priticas sustentiveis de gestilo e gerenciamento de residuos
quimices Inborstorings implemestadas em IngtitalgBes de Ensine Superior (JTES)
fiederais nacionals. Assumimos o compromisso de spoiar ¢ desenvelvimento da
referida pesquise @ ser realizada pessa instifuicBo, scja por meio do preenchi-
menta de questiondrio, via “GoogleForms”, como a realizscio de entrevisias,
via plataforma *CoegleMeeting”™. Detlaramos conhecer ¢ cumprir as Resalos

¢Bes Bricas Brasileiras, em especial a Resoluglio 466/2012 do CNS. Informs-

mos que pan ter aoesso & institaiglo e indclar a coleta dos dados, fica condicio-
nada g apresentagho da Certidso de Aprovagho por Comité de Etioa e Pesqui-
za ¢ o Parecer Consubstenciadn, devidaments credencisdo jumto & Comizsio
Macional de Frlea em Peaquisa (CONEP).

Caralime Badzinski = SIAPE E??dﬂ?

Coonderadora Adunia de Laborsticios
Portacis W* 1353 GRAUFFSI01S

l:.t&[ll.l‘ig. Ill.l DEINEKI
uqmmlm Aedptii du ulllll.llml

Ll Tl 1

Atenciosamentie,
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ANEXO XIlI = Termo de Anuéncia da UFLA

TERMO DE ANUENCIA (COPARTICIPANTE)

DU

INMVERSIQADE FEDERAL DE LAVRAS

TERMO DE ANUENCIA PARA PARTICICAAO EM PESQUISA
(ENTREVISTA)

Imstitwicio Coparticipante: Universidade Federal de Lavras/ Diretoria de Gestio da
Qualidade & Meio Ambients

Declaramos para os devidos Sns que estamos de acordo com 3 realizacio de enfrevizi
para o projeto de pesquisa intimlado “Boas praticas de sustentabilidade na gestio e
gerenciamento de residuos qumices em IES publicas™ do Programas de Pos-graduacio da
Universidade de S3o Panlo (TSP}, sob responsabilidade do pesquisador Marons Vimcius
Carvalho Arantes e omentacio do Profa. Dra. Wanda Maria Risso Ginther com o
objetve de idenfificar e avaliar o panorama de boas praticas sustentavels de gestdo e
gerenciamento de residucs quimicos laboratoriais implementads: em Insdtoigde: de
Ensing Superior (IE%) federais nacioosis. Assmmimos ¢ Compromisso de apoiar o
desenvolvimento da referids pesquiza a ser realizsds pessa metimicdo, seja por medo do
preenchiments de questionario, via “CoegieForms ™, como a realizacio de entrevistas, via
plataforma “Cooglelfeeting”. Declaramo: conhecer & cumprr a: Resolupdes Ericas
Brasileiras, em especial 2 Resolugdo 4662012 do CNS. Informamos que para ter acesso
3 institnicio e iniciar a coleta dos dados, Sca condicionads a apresentagio da Certidao de
Aprovagio por Comité de Erica em Pesquisa & o Parecer Consubstanciado, devidamente
credenciado junto 4 Comissio Macional de Efica em Pesquisa (CONER).

Aranciosamente,

goubr

Fatima Resende Luiz Fia
Driratora de Gestio da Qualidads e Mejo Ambients
Universidade Federal de LavTas
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ANEXO XIll = Termo de Anuéncia da UNAM

Inemervre DE Quermea

CRCOATO EXTERIOR CLOAD UNIVERSITAMSA DELEGACION COYOACAN O4S10 NEXCO, DS
APARTADO POSTAL 79213  TEL 56162578  FAL S810.2247

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO (COPARTICIPANTE)

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO POR PARTICIPACION EN
INVESTIGACION (ENTREVISTA)

Me permito informar a Usted, que la Mira. Maricruz Lopez Lopez, Resposable de la
Unidad de Mancjo de Residuos Peligrosos del Instituto de Quimica de la Universidad
Nacional Auténoma de México, fue entrevistada para el proyecto de investigacion
timlado “Buenas prdcticas de sustentabilidad en la gestion y manefo de residuos
quimicos en IES piiblicas” del Programa de Posgrado de la Universidad de S3o Paulo
(USP)”, bajo la responsabilidad del investigador Marcus Vinicius Carvalho Arantes y
con la orientacién de la Profesora Dra. Wanda Maria Risso Giinther, con ¢l objetivo de
identificar y evaluar el panorama de bucnas pricticas sustentables para el mangjo de
residuos quimicos de laboratério, implementadas en Instituciones de Educacion Superior
(IES), instituciones piblicas nacionales e internacionales, por lo que declaro que estamos
de acverdo en la difusion de la conversacion.

Nos comprometemos & apoyar el desarrollo de esta investigacidn a realizarse cn esta
institucion, ya sea llenando un cuestionario a través de “GoogleForms”, o realizando
entrevistas a través de la plataforma “GoogleMeeting”. Declaramos conocer y cumplir
las Resoluciones Eticas Brasilefias, en particular la Resolucién 466/2012 de la CNS, Le
informamos que para acceder a la institucion e iniciar la recolleccion de datos, estd
condicionada a la presentacién del Certificado de Aprobacién por el Comité de Etica en
Investigacion y el Dictamen Consustanciado, debidamente acreditados por la Comision
Nacional de Etica en Investigacién (CONEP).

Saludos cordiales,

Atentamente
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Ciudad Universitaria, Cd. Mx., 25 de marzo de 2022

. Jorge Peralta
Director
Instituto de Quimica
Universidad Nacional Autonoma de México
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ANEXO XIV - Termo de Anuéncia da UANL

SECRETARIA O SUSTENTABLIDAD

DRRRCOCH 06 CESTON AVIUNTAL ¥ ST NI RETTA

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO POR PARTICIPACION EN INVESTIGACION
(ENTREVISTA)

Universidad  Coparticipante:  Universidad  Autdnoma de Nuevo Leén  Secretaria  de
Sustentabilidad . Direccidn de Gestion Ambiental v Seguridad Opecativa

Decluramos pura todos los efectos que estamos de acuerdo con la eatrevista para el proyecto de
investigacion titulado “Buenas précticas de sustentabilidad en la gestidn y manejo de residuos
quimicos en 1ES piblicas™ del Programa de Posgrado de fa Universidad de So Paulo {USP)", bajo el
responsabilidad del investigador Marcus Vinicius Carwalho Arantes v orientacidn del Prof, Dr.
Wanda Maria Risso Gitnther, con ¢l objetivo de identificar y evaluar ¢l panorama de bucnas pricticas
sustentables para ¢l manejo y manejo de residuos quimicos de laboratorio implementadas en
Instituciones  de  Educacion  Superior (IES) piblicas nacionales ¢  internacionales. Nos
comprometemos a apoyar el desarrollo de esta investigncion a realizarse en esta institucion, ya sea
llenando un cuestionario a través de “GoogleForms”, o realizando entrevistas & través de la
plataforma “GoogleMeeting”™. Declaramos conocer y cumplir las Resoluciones Eticas Brasilefias, en
particular la Resolucién 466/2012 de la CNS. Lo imformamoes que para scceder o la institucion ¢
iniciar la recoleccion de datos, estd condicionada la presentacion del Cenificado de Aprobacién por
el Comité de Etica en Investigacion y el Dictamen Consustanciado, debidamente acreditados por la
Comisidn Nacional de Etica en Investigacion (CONEP),

Saludos,

Aentaments ’
“Alere Flammam Veritats”
Monterrey. N.L. a 23 de marzo de 2022

CERHDAT AL TONOMA CE NUTVO LEON
SECRETARL) DE SLSTESTANLIDAD
IRICSKN DE GEFTION

¥ 20U MNDAD OFERATIVA

' AR EI ey
' TR

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Conro e maertgacie) pate o Cosarrelio Suntantadle, Ave Danvire 1M Note Dobavie Cumtannos 0P M4M B0t Nroie 2 ow Corsa Mo Lain, Weeo
Tew e 41 M0 0 0 J064)
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ANEXO XV = Termo de Anuéncia da UNAL

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO (COPARTICIPANTE)

W UNIVERSIDAD

' NACIONAL

DE COLOMB 1A

Vicerrectoria de Sede
Sede Bogotd

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO POR PARTICIPACION EN INVESTIGACION
{ENTREVISTA)
Universidad Coparticipante: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA -
OFICINA DE GESTION AMBIENTAL

Declaramos para todos los efectos que estamos de acuerdo con la entrevista para el
proyecto de investigacidn titulado “Buenas pricticas de sustentabilidad en la gestidn y
manejo de residuos guimicos en 1ES plblicas” del Programa de Posgrado de la Universidad
de 530 Paulo (USP)", bajo el responsabilidad del investigador Marcus Vinicius Carvalho
Arantes y orientacidn del Prof, Dr. Wanda Maria Risso Giinther, con el objetivo de identificar
y evaluar &l panorama de buenas pricticas sustentables para el manegjo ymanejo de residuos
quimicos de laboratorio implementadas en Instituciones de Educacion Superior (IES)
plblicas nacionales e internacionales, Nos comprometemios a apoyar el desarrollo de esta
investigaciin a realizarse en esta institucidn, ya sea llenando un cuestionario a través de
“GoogleForms”, o realizando entrevistas a través de la plataforma “GoogleMeeting™.
Declaramos conocer y cumplir las Resoluciones Eticas Brasilefias, en particular la
Resolucidn 466/2012 de la CNS. Le informamos que para acceder a la institucidn e iniciar |a
recoleccidn de datos, estd condicionada la presentacidn del Certificado de Aprobacidn por
el Comité de Eﬂnmlnvﬁﬁﬂadﬂnyﬂ Dictamen Consustanciado, debidamente acreditados
por la Comisidn Nacional de Etica en Investigacidn (CONEP).

Laludos,

T£ Firmado digitalmente
_‘por José lsmael Pefia

m@md Pefia FeyediB)es

Liniversidad Macional de Colombia
Sede Bogotd
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ANEXO XVI - Termo de Anuéncia da UAH

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO (COPARTICIFANTE)

‘% Universidad
)

% de Alcald

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO POR PARTICIPACION EN
INVESTIGACION (ENTREVISTA)

Universidad Ceparticipante: Universidad de Alcals; Servicios Generales

Dedlaramos & todos los efectos que estamos de sowerdo con L3 enfrevicta para el provecio
de investigacion titulsdo “Busas practicas de sustentabilidad en la gestion v manejo de
resithios quimices en [ES piblicas” del Programa de Poszrado de la Universidad da Sio
Paulo (USP)”, bajo el responsabilidad del imvestigador Marcus Vinicins Carvalho Aranses
v orientacién dal Prof Dr. Wands Maria Risse Gimther, con &l objetivo de idensificar y
evaluar el panorama de buenas practicas sustentables pars el msnsjo ¥ manejo de resideos
quimices de laboratorio implementadas en Institacionss de Educacion Supesior (IES)
publicss nacionales e intemacionales. Nos compromsatenos a spoyar & desamollo de esta
imvestigacion 3 realizsrse en esta instincitn, ya sea amiplimentando un cuestionario a
través de “GoogleFomns™, o realizando entrevistas a traves de la plataforma
:ﬂmﬂeh-imﬁng’:.ﬂadmmmmynmpmmnmhdmﬂﬁmﬁmﬂahs:m
particular 13 Reschucién 4662012 de la CNS. Le informamos que para acceder a la
institucidn & iniciar la Tecoleccidn de datos, estd condiciomada 13 presentacidn del
Certificado de Aprobacién por el Comité de Efica en Investizacién v el Dictamen
Consustanciado, debidaments acreditsdos por la Comision Macional de Etica en
Investizacion (COMER)

Saludos,
Francisco José Hemender Gonzalez
Vicegerencia Asumbos Ecopomicos
| Gl Saguin D Vel feacin B WIAE D02 2L i S Eaitante Facha y hera
Flimass Fur F rifeas b Haimbnis Carsins - MCEOERENTE S85E F itz FHOAHS 14 S
| Oisafvedches Piging Ll

Ul D Vasificasisn

hbtpm. / fvEiom . ush. s S ire f oods f BYSIARS I G VTG Yc2 e
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ANEXO XVII = Termo de Anuéncia da UaB

CONSTANCIA DE CONSENTIMITENTO (COPARTICTPANTE)

unB

Universitat Autdnoma
de Barcslona

CONSTANCIA DE CONSENTIMIENTO POR PARTICIPACION EN
INVESTIGACION (ENTREVISTA)

Universidad Coparticipante: Universitat Autdnoma de Barcelona, Oficing de Medio
Ambients

Declaramos para todos los efectos que estamos de acuerdo con I3 entrevista para el
proyecto de mvestigacion titulsdo “Buenss practicas de sustentsbilidad en la gestion ¥
manejo de residuos quimicos en IES pablicas” dsl Programs de Posgrado de la
Universidad de 530 Panlo (USPY", bajo el responsabilidad del imvestipador Marcus
Vinicius Carvalho Aramtes ¥ ofentscion del Prof. Dr. Wanda Maria Risso Gimther, con
el objetive de identificar v evaluar el panorama de buenas practicas sustentsbles para el
manejo ¥ manejo de residnos quimicos de laboratorio implementsdas en sttuciones de
Educacitn Superior (IES) piblicas nacionales e infemacionales. Nos comprometemos 2
apoyar el desarrollo de esta investigacion a realizarse en esta institecion, ya sea lensndo
m cuestionario a traves de “GoogleForms”, o realizando enfrevistas & traves de la
plataforma “Googledleeting”. Declarames conocer ¥ aunplir las Feschaciones Eficas
Brasilefias, en particalar 1z Resolwcion 466/ 2012 de la CHS. Le informamos que para
acceder a la institucion e iniciar 1a recoleccion de datos, esta condicionada la presentacion
de] Certificado de Aprobacién por el Comité de Etica en Investigacion y el Dictamen
Consustancisdo, debidsmente acreditados por la Comisién Macional de Etica en
Investizacidn (CONEP).

Salwdaos

2

MARIA DEL Signat digitalment per

CARME MARIA DEL CARME
HIDALGD MONTAMER
HIDALGO - DI 45461449V

MONTANER -  Data:2022.0323
DNI 45461440y 09:04:27 +0100
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ANEXO XVIII - Rétulo de identificacdo de RQ da UFRGS

Raétulo de Identificagdo para Residuos de Solventes Organicos

Halogenado e Benzeno

UF%GE CGT RQ cgtrgi@ig.ufrgs.br L.P

hitp:Mwww_ iqufrgs bricgtrq! Famal: 7362

SOLYENTE ORGANICO HALOGENADO e BENZEND

TRATAMENTOPORINCINERACAD

Oescrever o Solvente em ordem degrescents de concentracio:

Dezcrever o Joluto em ordem decrescents de concentiagio:

Datainicial de erwaze | !

[ )Inflamavel [ )Corrosive [ ) Téxico [ ] Reativo

FONTE GERADORA DO RESIiDUD QUIMICD

ridade: [ 1Grad. [ 1Pesq.[ ]Semiga
Departamento:

Laboratdrio:

Prédio: Sala: Ramal Lab:

Rezponszivel Legal:

Rezponsavel Técnico:

Rétulo de Identificacdo para Residuos de Solventes Organicos Nao

Halogenado
"E‘ CGTRQ cgbrqiEig.ufrgs.br q.}
UFRGS http:Hwww.iq.ufrgs_bricgtrql Famal: 7262

SOLVYENTE ORGANICO nio HALOGENADO [Reciclagem])
Oescrever o Solvente =m ordem decrescents de concentragao:

Dezcrever o Soluto emordem decrezcents de concentracao:

Datainicial de ervaze | !

[ JInflamavel [ 1Cormrosive [ 1 Taxico [ ] Reativo

FONTE GERADDRA DD RESIDUD QUIMICD

Unidade: [ 1Grad. [ JPezq.[ 1Semigo
Departamento:

Laboratdrio:

Prédia: Sala: Ramal Lab:

Responziavel Legal:

Rezponzawel Técnica:
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Rétulo de Identificacdo para Residuos Quimicos Sélidos

UF%G CGTRQ cgtrq@iq. ufrgs.br L.P

http:/fwww.ig.ufrgs.bricgtrq/ Ramal: 7362

RESIDUO QuiMIiCcO sOLIDO

Descrever a composicdo do residuo sélido:

Data inicial de envase: A

{ )Inflamavel ( ) Corrosive [ ) Toxico ( ) Reativo

FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO

Unidade: ( YGrad.( )Pesqg.( ) Servico
Departamento:

Laboratdrio:

Prédio: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

Rotulo de Identificacdo para Residuos de Solventes Organicos Passiveis
de Purificacao

CGTR cgkrqi@ig.ufrgs.br .

orbos Q o ¢

kttp-Hwww.iq.efrgs_bricgtrgqf Famal: 7362

SOLYENTES ORGANICOS PASSIYEIS DE PURIFICAGAD

Assinale qual técnica Foi utilizada na geragio do residuo:

[ IROTA-EVAPORACAD [ UM COMPOMEMTE
[ 1LAYSGEM DE MATERIAL [ 10XI0a00

[ IEXTRACAD i 1COR AGUA

[ JCROMATOGRAFLS [ 1USOEM SOLUGHES

Deszcrever o Solvente em ordem crescente de ponto de ebuligSo:

DOezcrever o Solutg em ordem decrezcents de concentragdo:

Datainicial de erwaze !

[ 1Inflamavel [ ] Cormrosivo [ ] Tozico [ ] Reativo

FONTE GERADORA DO RESiDUD QUiMICO

Unidade: [ 1Grad. [ JPesq.[ ]Serndigo
Departamento;

Labaratdria:

Prédio: Sala: Framal Lab:

Fesponsavel Legal:

Fesponsavel Técnico:
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Roétulo de Identificacdo para Residuos Aquosos (C/ ou S/ Metais Pesados)

CGT RQ cgbrqiaiq.ufrgs.br t.P

UFRGS http:iiwww. iqufrgs_bricgtrql Famal: 7362

Rétulo de Identificacdo para Matéria Prima para Reciclagem

RESIDUD AQUODSO

Oezcrever o Jolvente em ordem deciescents de concentrag3o:
Porcentagemde bAgua [ 20

Oescrever o Joluto em ordem decrescente de concentagao:

"& CGTRQ cotrg@iq.ufrgs.br H
UFRGS )
hitpe'www.iq.ufrgs.bricgtrg/ Ramal: 7382

MATERIA PRIMA PARA RECICLAGEM
Assinale qual material entregue:
( )Papel [ )Oleo Vegetal { )Oleo Mineral
{ ) Plastico { }Vaselina Liquida [ )CQuerosene
{ ) Metal { ) Glicerina Liquida { ) Diesel ou Biodiesel
{ )Vidro [ )Gasolina { )Mercurio Metalico

Obs: As embalagens ndo podem ser reutilizadas para outros fins apds a sua
utilizagdo e devemn seguir os procedimentos adequados para serem recicladas.

Datainicial de erwaze | pHFinal:

[ )iInflamavel { ) Corrosive { ) Toxico [ ) Reativo

[ )Inflamawvel [ JCorrosive [ 1Toxico [ ] Reativo

FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO

FONTE GERADORA DO RESIDUD QUIMICD

Unidade: { )Grad. { )Pesq.( ) Senico

Uridade: [ 1Grad. [ 1Pesqg. [ ]Serviga

Departamento:

Departamento:

Labaratario:

Laboratdrio:

Predio: Sala: Ramal Lab:

Prédio: Sala: Ramal Lak:

Responsavel Legal:

Rezponsavel Legal:

Responsavel Técnico:

Rezponsavel Técnica:
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Rétulo de Identificacdo para Reagentes Nao Desejaveis (vencidos)

Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos .
UFRGS http:/iwww.ig.ufrgs.bricgtrg/ Ramal: 7362 cgtrq@ufrgs.br LP

FONTE DOADORA DO PRODUTO QUIMICO

Unidade: [ )Grad.( )Pesqg { |)Senico
Departamento: Prédia:
Laboratdrio: Sala: Ramal:

Responsavel Legal:

Responsdvel Técnico:

Periculosidade:; ( )Inflamavel { )Corrosivo ( ) Toxico ( ) Reativo

REAGENTE NAO DESEJAVEL {substancia quimica nao mais utilizada ou vencida)

Item Quant Mome Produto Quimico Fdrmula Quimica Marca Pureza Validade

01

02

03

04

05

Rétulo de Identificacdo para Residuos Quimicos Desconhecidos

b
UFRGS

CGT RQ cgtrgi@igq.ufrgs.br Lp

http:H'www.iq ufrgs. bricgtrgd Famal: 7362
RESIDUD LiQUIDO DESCONHECIDD

Casohouver alguma pista da composicio favor descrever abaiso:
SOLVEMTE:
SOLUTO:

Caszo houver alguma pista dos itens citados Favor descrever abaino:

pH: Miscivel em agual 15, [ 1NED
Densidade em relagio a dgua:l 1:10 1< [ 1=1.
Inflamaeel [ 15IM; [ TNED

Apresenta CI: ( ) SIM; ( ) MAD. Teste chama c/cobre
Apresentada COR: [ 1SIM; [ 1 MAD.

fpresenta FASE: [ 15IM; [ 1MAD.

FONTE GERADORA DO RESiDUD QUIMICD
nidade: [ 1Grad. [ JPesq. [ ]1Semico

Departamento:

Laborataria:

Prédia: Sala: Ramal Lab:

Responsivel Legal:

Responsivel Técnica:

Fonte: UFRGS, 2022
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ANEXO XIX — Ro6tulo de identificacdo de RQ da UFSM

COLETA DE RESIDUOS PERIGOSOS COM RISCO QUIMICO
gederal CLASSE I: (ABENT NEBR 10004:2004)

YT -
RESPOHSEVE| (professoricom carimbo):

WETS
ot "05_

™ gt

1560 Laboratério (nome/sala/prédio):

Rlscc associado {ABNT NBR 16725:2

014
Inflamavel E:-:pl-::swo ‘ Oxidante ‘ Corrosivo TOXIOD ‘ Carcinogénico/Mutagénico

Estado fisico: Solido I_IqLIIdO MATERIAIS CONTAMINADOS CARACTERISTICA QUIMICA
pH COMPOSICAO DA FASE [ vidrarias de laboratdrio (= H?Iogenado 1 Acidos
(da mistura) [J ORGANICO Frascos vazios de reagentes [} Néo halogenado ] Bases
A Perfurocortantes L] Metais pesados [ Sais
J INORGANICO > . . -
0 MISTURA [ Luvas/papéis/ponteiras [ Oxidantes [ Oxidos
] Outros: ] Redutores ] Metais
3 Outros:
DESCRIGAC DO RESIDUQ: (detalhar os componentes e concentragdo aproximada, quando aplicavel)
[1] DESCRIGAQ
Versao 1.1 Departamento de Quimica — UFSM Duvidas, contate: depquimica@ufam.br
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ANEXO XX - Rétulo de identificacdo de RQ da UFLA

N

UNIVERGIDADE FEDERAL DE LAVRAS

3829-1124

www.lIgrq.ufla.br”

LABORATORIO DE GESTAO q I
DE RESIDUOS QuiMICOS
% ~] JUFLN

DATA: A |

PROCEDENCIA:

RESPONSAVEL.:

RAMAL:

CONTEUDO
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ANEXO XXI - Rétulo de identificacdo de RQ da UFFS

Classe de Risco/descrigio:

3

2

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA

- ) FRONTEIRA SUL @
INFLAMAVEL S
Coordenacio de Laboratorios Cerro x
Largo/5C
RISCO
auimico
Residuo: ETANOL Quantidade: 200 g
N®ONU: 1170 Data: 16/05/2015
Laboratério: LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
Responsdvel: NHHNXX
E-mail/Telefone: 33221010
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ANEXO XXII - Rétulo de identificacdo de RQ da UFPR

Ficha de Identificacao de Residuo Quimico - UFPR

Preencha uma ficha para cada frasco contendo residuos quimicos.

Responsavel Lahboratorio
Departamento Setor Fone / ramal
Data de entrada do frasco no deposito ! !

Identificagdo do frasco

[bombona __ volume L, cor do frasco . N® lacre

Marque com um X as caracteristicas do residuo guimico :

acido caustico (basico)

inflamavel AQUOSD

explosivo radioativo

contém mercario, cadmio ou reage violentamente com agua
talio

. . material bicldgico infeccioso
contém agrotoxicos

oxidante enérgico redutor enérgico

Descrigdo dos componentes do residuo

.. quantidade .
nome da substancia (mL, g) observagoes
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ANEXO XXIIl — Rotulo padréao de identificacdo de RQ da UANL

\

(8

Facultad de Ciencias Quimicas ( Facultad de Ciencias Quimicas
Almacén de Residuos Peligrosos % Almacén de Residuos Peligrosos
Recipiente Tipo: Recipiente Tipo:
SOLUCION SALINA pH 6-8
SOLUCTONES DE: SALES INORGANICAS, ; i
ACIDOS INORGANICOS, ACIDOS ORGANICOS SOLIDOS INORGANICOS
BASES INORGANICAS \ SALESINORGANICAS

Facultad de Ciencias Quimicas
Almacén de Residuos Peligrosos
Recipiente Tipo:

/‘% )

TOXICOS E INFLAMABLES
CCOMBINACIONES ORGANICAS NO
HALOGENADAS LIQUIDAS
BASES ORGANICAS Y AMINAS
SOLVENTES ORGANICOS
NO HALOGENADOS

\_ 7

Facultad de Ciencias Quimicas (
% A én de Resi Pelig % Almaceén de Residuos Peligrosos
Recipiente Tipo: Recipiente Tipo:
TOXICOS E INFLAMABLES
COMBINACIONES ORGANICAS MUY TOXICO
HALOGENADAS LIQUIDAS CANCERIGENO
A INORGANICO

:
z
:
:
a

SOLVENTES ORGANICOS HALOGENADOS

Facultad de Ciencias Quimicas \

)

N

(8

Facultad de Ciencias Quimicas
Almacén de Residuos Peligrosos

Facultad de Ciencias Quimicas \
Almacén de Residuos Peligrosos

€

Recipiente Tipo:

MUY TOXICO

CANCERIGENO
ORGANICO

\

W

(8

\

Facultad de Ciencias Quimicas \
Almacén de Residuos Peligrosos

Recipiente Tipo:

OXIDANTES

Recipiente Tipo:
( Facultad de Ciencias Quimicas \
% Almacén de Residuos Peligrosos
Recipiente Tipo:
RECICLO P po
SALES DE METALES
PRECIOSOS
= |
J
COMBINACIONES
Facultad de C Qui ORGANICAS
Almacén de Residuos Peligrosos SOLIDAS %

Recipiente Tipo:

RESIDUOS
DE
CIANURO

COLORANTES

|

"\\\ V

\

Facultad de Ciencias Quimicas
Almaceén de Residuos Peligrosos

Recipiente Tipo:

Y
LUGOL

y,

Fonte: MEXICO, 2005; UANL, 2018 e 2021
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ANEXO XXIV — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAM, modelos A
e B

MODELO A - Identificagdao interna de RQ

Logo , Logo
UNAM RESIDUOS PELIGROSOS QUIMICOS Dependencia
Dependencia: L o _ Departamento: _
Edificio & No. Lab: o Teléfono:
Generador: o o L Fecha:
CONTENIDO:
Nombre quimico sin abreviatura: Cantidad & concentraciin:
Color: - Consistencia: Caract. CRIT:
Tamaio del contenedor:
Descripeion del proceso o actividad donde se generd el residuo:

MODELO B - Identificagédo para o transporte externo de RQ

-———————————-——_—_1

I
| RESIDUOS PELIGROSOS |
I I
LA LEY GENERAL PROHIBE SU DISPOSICION EN SITIOS NO AUTORIZADOS l

|
Datos del Generador Fecha de Entrada I

i Fecha de Envid

I |
Datos de Destinatario |

I
I I
[ Hoembre del Residuo Caodigo INE I
| ‘ :

Durante su manejo & emengencia -
I use el siguiente equipo de seguridad CEE“B " L —— !
I %TtﬁlT’M %:ﬂud.:::ruﬂ React El. PP I
Casco Prolecios . Esplosive Mo Peligroso

[ [[] Gooptes de Segurad [ | Respirador citros Toxico ] vacio I
[ careta de Seguridad [ ] Detantal de Seguridad inflamable (| [ ] contenia I
| [ Guantes de Seguridsd [] Equepo Autinomo - '“’w““'l [Jowe I

L mearee s s o e B

Fonte: UNAM, 2012
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ANEXO XXV — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL

‘l £
B UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL \: / Q\
-

N 1

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

-4 NACIONAL

ROTULO DE RESIDUOS QUIMICOS

INFORMACION RESIDUO GENERADO

No.
NOMBRE DEL RESIDUO: Acido sulfurico ROTULO:
RO-26-B-FDC-L073
COMPOSICION:
Nombre Férmula #CAS Peso molecular
Acido sulfirico ~ H2504 7664-93-9 98 g/mol

PICTOGRAMAS:

PALABRAS DE ADVERTENCIA:  PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

Puede ser corrosivo para los metales.
Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
Puede irritar las vias respiratorias

CONSEJOS DE PRUDENCIA:
PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION

Procurar leer las instrucciones antes |En caso de exposicion demostrada o Guardar bajo Ilave Eliminar el contenidoy

de su uso supuesta: consultar al medico recipientes que haya
contenido este productos de
acuerdo a los protocolos de

Conservar tinicamente en el En caso de inhalacion : transportar a la eliminacién descritos en el

recipiente original . persona al aire libre y mantenerla en una numeral 13

Lavarse... cuidadosamente después |posicion que facilite la respiracion.
de la manipulacion.

Evitar su liberacién al medio Llamar inmediatamente a un centro de
ambiente. toxicologia en caso de exposicion
Usar guantes y equipo de comprobada

proteccion para los ojos/la cara. . Es necesario un tratamiento especifico

urgente

Enjuagarse la boca

PICTGRAMAS DE USO SEGURO:

T = - 0 ~
o @, =_ | VUl | R Ml G S\
77 A > * t‘ U\ e .

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:

Yuli Valencia

FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica

UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada

E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:

yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXVI — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padrao de identificacdo de RQ com bases inorganicas da UNAL

UNIVERSIDAD

¥ 1 NACIONAL

2{\ DE COLOMBIA

NOMBRE DEL RESIDUO:

DESARROLLO ORGANIZACIONAL

ROTULO DE RESIDUOS QUIMICOS

INFORMACION RESIDUO GENERADO

Bases indrganicas

’:’ /:\
AN
g

4N
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

1

No. ROTULO:

RO-32-B-FDC-L073

Composicion: Bases inorganicas es posible que contenga(hidréxido de sodio, calcio, amonio, cobre entre otros)

PICTOGRAMAS:

PALABRAS DE ADVERTENCIA:

PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

Puede irritar las vias respiratorias.
Muy toxico para los organismos acuaticos.

CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION

INTERVENCION

ALMACENAMIENTO

ELIMINACION

Usar guantes y equipo
de proteccion para los
Lavarse
cuidadosamente

No respirar polvos o
nieblas

No dispersar en el
medio ambiente

Recoger los vertidos

EN CASO DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO provocar el vémito

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Quitarse inmediatamente las
prendas contaminadas. Aclararse la piel con agua, ducharse.

EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y
mantenerla en reposo en una posicion confortable para respirar.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Aclarar cuidadosamente
con agua durante varios minutos.

Quitar la ropa contaminada y lavarla antes de volverla a usar.

Guardar bajo llave.

Eliminar el contenido/ el
recipiente segun legislacion
vigente.

PICTGRAMAS DE USO SEGURO:
&

- 4
E | |Xn

e B

L\

INFORMACION UNIDAD GENERADORA

NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:

Yuli Valencia

FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica
UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada
E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXVII — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padrao de identificacdo de RQ com bases organicas da UNAL

f '
UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL \‘:\ 4 Q\
-

+ NACIONAL —
ROTULO DE RESIDUOS QUIMICOS ‘N

% DE COLOMBIA
i SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

INFORMACION RESIDUO GENERADO

, No. ROTULO:

NOMBRE DEL RESIDUO: BASES ORGANICAS RO 34-B-FDC-LO73
Contiene bases organicas como metilamina entre otras
PICTOGRAMAS: RN

PALABRAS DE ADVERTENCIA: PELIGRO
INDICACIONES DE Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Muy toxico para los organismos acudticos.
Puede irritar las vias respiratorias

CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
Usar guantes y equipo de | Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION Guardar bajo llave. Eliminar el contenido/ el
proteccion para los ojos/la |TOXICOLOGICA o a un médico. recipiente segtin legislacion
cara. vigente.
Evitar su liberacion al EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Aclarar cuidadosamente con
medio ambiente. agua durante varios minutos.

—~

) EI®

Mk

=S N7
WY @ g & ;L*\

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:
Yuli Valencia

FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica

UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada

E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXVIII — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padrao de identificacdo de RQ com solventes organicos da UNAL

f Id
. UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL \: 4 Q\
—

N 1

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

NACIONAL

/ ; . s
DECOLOMBIA | £ 5TyLO DE RESIDUOS QUIMICOS

INFORMACION RESIDUO GENERADO
No.

NOMBRE DEL RESIDUO: Solventes orga'nicos ROTULO:
RO-36-B-FDC-L073

COMPOSICION: Solventer orgénicos entre ellos se podrian encontrar benceno,tolueno,eter de petroleo, acetona entre
otros

PICTOGRAMAS:
~

PALABRAS DE ADVERTENCIA: PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

Liquido y vapores extremadamente inflamables.

Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracidn en las vias respiratorias.
Provoca irritacidn cutanea.

Puede provocar somnolencia o vértigo.

Puede provocar defectos genéticos.

Provoca dafios en los érganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.
Toxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos.

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
Procurar leer las instrucciones En caso de exposicion demostrada o Guardar bajo llave Eliminar el contenido y
antes de su uso supuesta: consultar al medico recipientes que haya

contenido este productos de|
acuerdo a los protocolos de
eliminacion descritos en el
numeral 13

Conservar unicamente en el En caso de inhalacién : transportar a la
recipiente original . persona al aire libre y mantenerla en una
Lavarse... cuidadosamente después | posicion que facilite la respiracion.

de la manipulacion.

Evitar su liberacién al medio Llamar inmediatamente a un centro de
ambiente. toxicologia en caso de exposicion
Usar guantes y equipo de comprobada

proteccién para los ojos/la cara. .
Es necesario un tratamiento especifico

urgente

Enjuagarse la boca

PICTGRAMAS DE USO

— =_ |Vl A
YA/ @ E | | Kn ‘LAE\

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:
Yuli Valencia
FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica
UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada
E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXIX — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padrao de identificacdo de RQ com substancias halogenadas da

UNAL

DESARROLLO ORGANIZACIONAL

‘ - P
— [
—_—

‘ Er UNIVERSIDAD

* NACIONAL

'DECOLOMBIA | p4TULO DE RESIDUOS QUIMICOS

INFORMACION RESIDUO GENERADO

NOMBRE DEL RESIDUO:

Sustancias halogenadas

~ 1

SISTEMA DE GESTION AMB ENTAL

No.
ROTULO:

RO-39-B-FDC-L073

COMPOSICION:
Puede contener sustancias halogenadas como cloroformo, diclorometano entre otras
PICTOGRAMAS: PN

IAN

7, N
7z,
(/ \‘
4
N /A4 %
\\\ 8 ,,

Nvid

PALABRAS DE ADVERTENCIA: PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

Nocivo en caso de ingestidn o inhalacién

Puede provocar somnolencia o vértigo.

Se sospecha que provoca cancer.

Se sospecha que dafia al feto.

Puede perjudicar a determinados 6rganos por exposicién prolongada o repetida.
Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

Muy téxico para los organismos acuaticos.

Conservar unicamente en el recipiente
original

Lavarse... cuidadosamente después de
la manipulacion. Evitar su liberacién al
medio ambiente. Usar
guantes y equipo de proteccion para los
ojos/la cara.

En caso de inhalacion : transportar a la
persona al aire libre y mantenerla en una
posicion que facilite la respiracion.

Llamar inmediatamente a un centro de
toxicologia en caso de exposicion
comprobada

Es necesario un tratamiento especifico
urgente

Enjuagarse la boca

CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
Procurar leer las instrucciones antes de | En caso de exposicion demostrada o Guardar bajo llave Eliminar el contenido y
Su uso supuesta: consultar al medico recipientes que haya

contenido este productos de

acuerdo a los protocolos de

eliminacidn descritos en el
numeral 13

PICTGRAMAS DE USO SEGURO:

-5

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:

Yuli Valencia

FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica
UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada
E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXX — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL

Roétulo padréo de identificacdo de RQ com substancias altamente toxicas da

UNAL

i { <
») f\ UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL \: 4 Q\
\ -

- NACIONAL R —

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

ROTULO DE RESIDUOS QUIMICOS

INFORMACION RESIDUO GENERADO

No.

nomsrepeLResDUO: | Sustancias altamente téxicas |
RO-20-B-FDC-L0O73

COMPOSICION: Sustancias altamene tdxicas como el bromuro de etidio, cianuros entre otros

PICTOGRAMAS:

N
3
7’

PALABRAS DE ADVERTENCIA: PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

Téxico en caso de inhalacién.
Se sospecha que provoca defectos genéticos.

CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
Procurar leer las instrucciones En caso de exposicion demostrada o Guardar bajo Ilave Eliminar el contenido y
antes de su uso supuesta: consultar al medico recipientes que haya

contenido este productos de
acuerdo a los protocolos de

No manipular antes de haber En caso de inhalacidn : transportar a la eliminacion descritos en el
leido y comprendido las persona al aire libre y mantenerla en una numeral 13

precauciones de seguridad posicion que facilite la respiracion.

Usar guantes/ropa de Llamar inmediatamente a un centro de

proteccién/ equipo de proteccion |toxicologia en caso de exposicién

para los ojos y la cara comprobada

No respirar Es necesario un tratamiento especifico

polvos/humos/gases/nieblas/vap |urgente

Enjuagarse la boca

PICTGRAMAS DE USO

0| &l [*

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:

Yuli Valencia

FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica

UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada

E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXXI — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padréao de identificacdo de RQ com Sdlidos Contaminados com
substancias quimicas da UNAL

, ‘ .
“4% UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL : /Q\
' NACIONA M~ —
DE COLOMBIA ; , VAN
ROTULO DE RESIDUOS QUIMICOS SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

INFORMACION RESIDUO GENERADO

SOLIDOS CONTAMINADOS CON
SUSTANCIAS QU|'M|CAS RO-17-B-FDC-L073

No. ROTULO:

NOMBRE DEL RESIDUO:

COMPOSICION:
Sélidos como guantes, toallas, envases pldsticos vacios, plasticos, filtros y cartuchos de mascaras de gases, entre otros.
PICTOGRAMAS:

PALABRAS DE ADVERTENCIA: Atencién
INDICACIONES DE PELIGRO: Téxico en caso de ingestidn, en contacto con la piel o si se inhala
Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos
CONSEJOS DE PRUDENCIA:
PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
No comer, beber o fumar mientras se EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar Guardar bajo llave. Eliminar el contenido/ el
manipula este producto. inmediatamente toda la ropa contaminada. Enjuagar la piel con recipiente segun legislacion

agua. vigente.

Lavarse cuidadosamente después de la

manipulacion. 5 o
EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y

Usar guantes de proteccion. mantenerla en una posicion que le facilite la respiracion.

No dispersar en el medio ambiente

PICTGRAMAS DE USO SEGURO:

= : ; A\ (@3
S @ f &l 3 %ﬁq\

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:
Yuli Valencia
FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica
UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
Lab. De fisicoquimica aplicada

E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:

yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXXII — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padréao de identificacdo de RQ com Sais Organicos da UNAL

. i ’

4 \
}1 UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL : Q
; VAN 1

ROTULO DE RESIDUOS QUiIMICOS SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

-+ NACIONAL

-1V DE COLOMBIA

INFORMACION RESIDUO GENERADO

No.

NOMBRE DEL RESIDUO: SALES |NORGAN|CAS ROTULO:

RO-15-B-FDC-L073

COMPOSICION:

Nombre

CLORUROS = NITRATOS
SULFATOS  CARBONATOS

FOSFATOS
PICTOGRAMAS: N
& Y N
Vs N
< >
7/
5.1
\/

PALABRAS DE ADVERTENCIA: PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

Puede agravar un incendio; comburente

Mortal en caso de ingestion, en contacto con la piel o si seinhala

Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Puede provocar una reaccion cutanea alérgica

Provoca irritacion ocular grave.

Puedeirritar las vias respiratorias

Provoca irritacién cutanea.

Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION

Lavarse las manos cuidadosamente |EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con Guardar bajo llave

después de la manipulacion. abundante agua.

Usar guantes y equipo de proteccién | EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona |Almacenar en un lugar bien Eliminar el contenido y el

para los ojos. al aire librey mantenerla en una posicion que le ventilado. Mantener el recipiente |recipiente segtin decreto 4741 de
 facilite la respiracién. herméticamente cerrado. 2005

No comer, beber o fumar mientras EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a
semanipula este producto. un CENTRO DE TOXICOLOGIA.

No dispersar en el medio ambiente | EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar
con agua cuidadosamente durante varios

minutos.
Mantener alejado del calor, Quitar inmediatamente toda la ropa contaminada
duperficies calientes, chispas, y lavarla antes de volverla a usar.

llamas al descubierto y otras fuentes
deignicidn. No fumar.
PICTOGRAMAS DE :

7 @& i ] B

INFORMACION UNIDAD GENERADORA

NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:

Yuli Valencia

FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Facultad de ciencias Quimica
UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):

Lab. De fisicoquimica aplicada

E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
yuaovalencia@hotmail.com EXT: 14479

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXXIIl — Rétulo padrao de identificacdo de RQ da UNAL
Rétulo padrao de identificacdo de RQ com Metais pesados da UNAL

f -
* UNIVERSIDAD DESARROLLO ORGANIZACIONAL = 2y
-

- NACIONAL JR g

' DE COLOMBIA
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

ROTULO DE RESIDUOS QUIMICOS

INFORMACION RESIDUO GENERADO

No. ROTULO:
NOMBRE DEL RESIDUO: METALES PESADOS RO24  |BreAtoo
NUMERO CAS Y OTROS IDENTIFICADORES UNICOS:
Nombre Férmula #CAS
Dicromato de potasio Cr2K207 7778-50-9
Acido Sulfurico H204S 7664-93-9

PICTOGRAMAS:
N 6
Al
4
(4
5.1

PALABRAS DE ADVERTENCIA: Peligro
INDICACIONES DE PELIGRO: H412: Nocivo para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos.
H272 Puede agravar un incendio; comburente.
H330 Mortal en caso de inhalacién.
H334 Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias en caso de inhalacion.
H340 Puede provocar defectos genéticos.
H372 Provoca dafios en los drganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.
H350 Puede provocar cancer.
H360 Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

CONSEJOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION INTERVENCION ALMACENAMIENTO ELIMINACION
P280 Llevar guantes/ prendas/ gafas/ mdscara de

P201 Pedir instrucciones especiales antes del uso.
P220 Mantener o almacenar alejado de la ropa/materiales
P260 No respirar el polvo/ el humo/ el gas/ la niebla/ los

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.
PICTOGRAMAS DE USO SEGURO:

S FE

INFORMACION UNIDAD GENERADORA
NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL LUGAR DONDE SE GENERO EL RESIDUO:

Alvaro Jiménez
FACULTAD: NOMBRE Y NUMERO DEL EDIFICIO:
Ciencias Agronomia
UNIDAD GENERADORA (DEPENDENCIA, LABORATORIO, TALLER, INSTITUCION):
LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS
E- MAIL: TELEFONO Y/O EXTENSION:
ajimenezt@unal.edu.co EXT:19049

Fonte: UNAL, 2022
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ANEXO XXXIV = Rétulo de identificacdo de RQ da Universidad Autonoma de

Barcelona

Acidos Organicos

URB

i ORGANIC ACIDS, NITROGENATED ORGANICS
deBarcelona COMPOOUNDS AND ORGANIC PEROXIDES

Centre/Center
Departament / Department

gy

Laboratori [ Lab:
Teléfon/ phone :

HP8 CORROSIU /
CORROSIVE

LO6.0

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P260 P264 P280

RESPOSTA [ REACTION: P301+P330+P331
P303+P361+P353 P363 P304+P340 P310 P321
P305+P351+P338

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

CODICER/
EWL CODE : 180106

EMMAGATZEMATGE / STORAGE : PA405

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Oficina de Medi Amblent, medi.amblent@uab .cat
93 581 49 16

Acidos Inorganicos

URB

INORGANIC ACIDS

Universital Autbaama
e Barcelona

Centre/ Center
Departament / Department

£y

Laboratori / Lab:

Teléfon/ phone

HP8 CORROSIU /
CORROSIVE

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

LO6.I

CODI CER /
EwWL CODE : 180106

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P260 P264 P280

RESPOSTA / REACTION: P301+P330+P331

P303+P361+P353 P363 P304+P340 P310 P321
P305+P351+P338

EMMAGATZEMATGE / STORAGE : P405

DESTINACIO f SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S5/N

08107 MARTORELLES

Oficina de Medi Amblent, medi.amblent@uab.cat
93 5H1 49 16
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Bases Fortes

BASES FORTES
STRONG ALKALT

URB

Ubsiversilan Autsmama
Ale Barcelona

Centre/Center
Departament / Department

Laboratori / Lab:
Teléfon/ phone

HP8 CORROSIU /
CORROSIVE

Bases passiveis de diluicéo

Ubsiversilan Autssama
Ale Barcelona

CentrefCenter
Departament / Department

Laboraton / Lab:
Telefon/ phone :

HP& CORROSIU /
CORROSIVE

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

CODI LER /
EwL cope : 180106

LO7.B

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

COoDICER /
EWL CODE : 180106

LO7.A

CONSELLS DE PRUDENCIA [ PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P260 P264 P280

RESPOSTA [ REACTION: P301+P330+P331
P303+P361+P353 P263 P304+P340 P310 P321
P305+P351+P338

EMMAGATZEMATGE [ STORAGE : P405

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P260 P264 P280

RESPOSTA [ REACTION: P301+P330+P331
P303+P361+P353 P363 P304+P340 P310 P321
P305+P351+P338

EMMAGATZEMATGE / STORAGE : PA05

DESTINACIO [ SHIPMENT I OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL
POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Oficina de Medi Ambient, medi ambientfuab.cat
93 581 49 16

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL
POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Oficina de Medl Amblent, medl.am blent@uab.cat
93 581 49 16
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Reativos

REACTIUS FORTS I PEROXIDS EN ENVAS

une ORGINAL

\nivarstini Autbooma STRONG REAGENTS AND PEROXIDES IN
e el ORIGINAL CONTAINERS

Centref Center
Departament / Department

Laboratoni / Lab:

Teléfen/ phone :
HP3 INFLAMABLE
HP1 EXPLOSIU

Solventes Organico Halogenado

URB

HAILOGENATED ORGANIC SOLVENTS

Uhaivirailal Al
e Harcelona

Centre/Center

Departament / Department

Laboratori / Lab:

Teléfon/ phone : HP3 INFLAMABLE /

FLAMMABLE

HP6 TOXICITAT AGUDA /
ACUTE TOX

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

CODI LER /
EwL copE : 180106

LOS.A

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

CODI CER /
EWL CODE : 180106

LO5

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P210 P220 P234 P280
RESPOSTA [ REACTION:

EMMAGATZEMATGE / STORAGE : PA11+P235 P410 P420

DESTINACIO /f SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Oficina de Medi Amblent, medi.ambientfuab.cat
93 581 49 16

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P264 P270 P210 P233 P240 P241
P242 P243 P2B0 P261 P271

RESPOSTA [/ REACTION: P301+P310 P321 P330
P303+P361+P353 P370+P378 P363 P302+P352 P312
P304+P340 P311

EMMAGATZEMATGE / STORAGF : P405 P403+P233

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Oficdina de Med! Amblent, medi.am blent@uab.cat
935814916

427




Solventes Organico Inflaméavel

DISOLVENTS ORGANICS INFLAMABLES

uUne

Universilal Autssnama
deHarcelona

FILAMMBIE ORGANIC SOLVENTS

Centre/Center
Departament / Department

Laborator / Lab:
Atencid

Solugdes Aquosas Inorganicas
Irritantes e Nocivas

SOLUCIONS AQUOSES INORGANIQUES

URB

Usiversit Autbaoma AQUEOUS INORGANIC SOLUTIONS

Data inici emmagatzematge /

Teléfon/ phone : H275 H226
Beggining of storage date:
CODI LER /

L04.0
EwL cope : 180106

Centre/Center
Departament / Department

&

HP14 ECOTOXIC

Laboratori / Lab:

Teléfon/ phone

HP5 TOXICITAT AGUDA /
ACUTE TOX

CODI DE PERILLOSITAT/ HAZARDOUS PROPERTY:
HP3 INFLAMABLE

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P210 P233 P240 P241 P242 P243
P280

RESPOSTA / REACTION: P303+P361+P353 P370+P378P363

EMMAGATZEMATGE [ STORAGE :

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

LO2.A

CODI CER /
EWL CODE : 180106

|
DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS [ COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Oficina de Medi Amblent, medi.ambient$uab.cat
93581 49 16

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P264 P270 P280 P261 P271

RESPOSTA [ REACTION: P301+P312 P330 P302+P352 P322
P363 P304+P340

EMMAGATZEMATGE / STORAGE :

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, 5/N

08107 MARTORELLES

Cficing de Med] Al gl .ambid el ot
e -y by ET
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Solugdes Aquosas Organicas
Irritantes e Nocivas

SOLUCIONS AQUOSES ORGANIQUES

uns

Untversital Autsnoma
e Rareelnna

ORGANIC AQUEOQUS SOLUTIONS

Centre/Center
Departament / Department

Laboratori / Lab:

Teléfon/ phone : HP6 TOXICITAT AGUDA /

ACUTE TOX

Data inici emmagatzematge /

Beggining of storage date: L 0 3

CODICER /
EWL CODE : 180106

Residuos Toxicos contendo: Metais
pesados; Cianeto; Fenois;

Organofosforados; e demais substancias

neurotoxicas

SOLUCIONS AMB METALL PESANTS

UnB

Umiversilal Autsnama HEAVY METALS SOILUTIONS

HP6 TOXICITAT AGUDA
HP5 TOXICITAT ESPECIFICA
HP11 MUTAGEN
HP14 ECOTOXIC

CentrefCenter
Departament / Department

Laboraton / Lab:

Teléfon/ phone :

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P264 P270 P280 P261 P271

RESPOSTA [/ REACTION: P301+P312 P330 P302+P352 P322
P363 P304+P340

EMMAGATZEMATGE [ STORAGE :

Data inici emmagatzematge /
Beggining of storage date:

CODILER /
EWL cocE : 180106

LOS.A

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL
POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N
08107 MARTORELLES

Oficine de Medl Amblent, medlamblent@uab.cat
03 BHL 40 18

CONSELLS DE PRUDENCIA J/ PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P262 P264 P270 P280 P274 P284

RESPOSTA /| REACTION: P301+P310 P330 P302+P350
P310 P322 P361 P363 P304+P340 P310 P320

EMMAGATZEMATGE / STORAGE : P405 PA03+P233

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS

CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES
C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

Ofcina de Medl Amblent, medl.amilent Fuab.cat
93 581 49 16
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Soluc¢des Aquosas Ecotoxicas

SOLUCIONS AQUOSES ECOTOXIQUES

URB

Elaiversiml Aupsnoma

dle Barcs ona

AQUEOQUS ECOTOXIC SOLUTIONS

Centref/Center
Departament / Department

Laboraton / Lab:

Teléfon/ phone : HP14 ECOTOXIC

Data inici emmagatzematge [/

Beggining of storage date: L 0 1 A
CODICER S u

EWL CODE : 180106

CONSELLS DE PRUDENCIA / PREVENTIVE ADVICE :
PREVENCIO / PREVENTION: P273

RESPOSTA / REACTION: P391

EMMAGATZEMATGE / STORAGE : P501

DESTINACIO / SHIPMENT | OBSERVACIONS / COMMENTS
CESPA - FERROVIAL

POL. IND. P.I. MARTORELLES

C/ CARRERADA, S/N

08107 MARTORELLES

cina da Madl Amblest, medl.amblert@ueb.cat
D3 EEL 4018

Fonte: UAB, 2022
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ANEXO XXXV — Projeto de Abrigo de RQ do IQ/UNICAMP

CAIXADE s
CONTE!
oy li CAP. 800 L 3
CAIXA DE = S [
CONTENGAO
CAP. 800 L inclinagiio 15%
B b PUA =
— \ U
4 s - WT 15%
s 4
CORTE B-B
ESCALA 1:50
s _|
PLANTA BAIXA COBERTURA
ESCALA 1:50
ESCALA 1:50
CONSIDERAGOES GERAIS:
AREA PARA D 1 - A alvenaria sera em bloco de concreto
aoLooh estrutural;
2 - Os elementos vazados deverdo garantir a
I:l ventilagdo e n@o permitir a entrada de agua em
caso de chuva;

s AREA PARA ARBAPARA 3 3 - Os pisos deverao ser impermeabilizados, para

SOLVENTES S0UDOS LT | que o escoamento seja rapido e nao haja nenhum

=1 tipo de infiltragio no solo;
AREA PARA
SOLIDOS
CORTE A-A
LAY OUT ESCALA 1:50
ESCALA 1:50

ALVENARIA
// 4 // / /'
7 o’ " DEPOSITO
_~ LABORATORIO BE
DE PRODUTOS F
PERIGOSOS - RESIDUOS -
/ / /
/// //
/A //'
SITUAGAO
S/ ESCALA

DESENHO

Instituto de Quimica - DATO Il

s
Projeto Novo Depésto de Residuos

[ Deposito de Residuos
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T 150

Fonte: UNICAMP, 2005
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ANEXO XXXVI — Projeto de Abrigo de RQ do Campus Diadema da UNIFESP
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Fonte: UNIFESP, 2022
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ANEXO XXXVII — Projeto de Abrigo de RQ do Campus Baixada Santista da UNIFESP
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Fonte: UNIFESP, 2022
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ANEXO XXXVIII — Projeto de Abrigo de RQ do Campus Séao José dos Campos da UNIFESP
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ANEXO XXXIX — Projeto arquitetdnico modelo para os abrigos de RQ da
UNIFESP

ESQUEMA ABRIGO DE RESIDUOS QUIMICOS

CHUVEIRO EXTERNO
PARA CASO DE ACIDENTE

ESQUEMA ABRIGO DE RESIDUOS QUIMICOS

~ e =

|
Ty | ABERTURAS DE VENTILAGAO E
(1] | ILUMINAGAO NATURAL COM ELEMENTOS VAZADOS E TELAS

PRATELEIRAS EM ALVENARIA |

PISOS E PAREDES EQUIPAMENTO
IMPERMEAVEIS E LAVAVEIS DE PROTECAO
== CONTRA INCENDIO

S~ E-KIT DE SEGURANGA

GRELHA COM CAIMENTO EM DIRECAO
—AORALO wmiEClPIENTEI"DE CONTENCAO

Fonte: UNIFESP, 2022
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