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RESUMO 

O gênero Anopheles ocorre em toda região biogeográfica e possui 437 espécies 

reconhecidas, tradicionalmente arranjadas em seis subgêneros Stethomyia, 

Lophopodomyia, Kerteszia, Nyssorhynchus, Anopheles e Cellia. O subgênero 

Nyssorhynchus apresenta 31 espécies conhecidas, divididas em três seções denominadas 

Albimanus, Argyritarsis e Myzorhynchella. Algumas espécies deste subgênero são 

importantes vetores de agentes causadores da malária humana na Região Neotropical. 

Devido a sua importância epidemiológica, o subgênero Nyssorhynchus tem sido bastante 

estudado, mas apesar disso, ainda existe carência de trabalhos que resultem em 

caracteres voltados para a sistemática, que possam ser utilizados para a elucidação das 

relações filogenéticas e para a identificação das espécies. Dessa forma, os objetivos 

deste trabalho são: estimar as relações filogenéticas entre espécies do subgênero 

Nyssorhynchus, fazer estudo morfológico das espécies para definição de caracteres de 

importância filogenética; e caracterizar a distribuição geográfica das espécies. O estudo 

morfológio de adultos, larvas e pupas foi relizado utilizando-se material dos acervos da 

Coleção Entomológica de Referência da Faculdade de Saúde PúblicaJUSP (FSP-USP) e 

do ''National Museum of Natural History" (NMNH). Para a distribuição geográfica, 

foram consideradas todas as espécies atualmente reconhecidas para o subgênero. O 

estudo foi feito através da compilação de dados obtidos da literatura, a partir dos quais 

foram construídos mapas de distribuição geográfica para as espécies. Para a análise 

filogenética, foram levantados 69 caracteres de adultos, macho e remea, larva, pupa e 

ovos para 22 espécies do subgênero Nyssorhynchus e três grupos externos específicos. 

As relações filogenéticas foram estimadas a partir da metodologia filogenética. Foram 

realizadas análises de busca heurística, com e sem pesagem de caracteres. Para suporte 

dos clados, foi realizada análise de boostrap. A análise filogenética da matriz realizada 

com algorítimos de busca heurística sem pesagem dos caracteres resultou em 328 

cladogramas igualmente parcimoniosos, com 196 passos (CI= 0,490; RI= 0,684; RC= 

0,335; HI= 0,510). Na análise com pesagem sucessiva foram obtidos 3 cladogramas 

igualmente parcimoniosos, estando incluídos entre os 328 obtidos na análise com 

caracteres sem pesos diferenciados, a partir dos quais foi construído um cladograma de 



consenso estrito. Foi construído um cladograma de consenso de maioria (50%) a partir 

dos cladogramas obtidos na análise de bootstrap. Os resultados das análises 

filogenéticas realizadas neste estudo corroboram as hipóteses de monofiletismo de 

Nyssorhynchus e de polifiletismo das Seções Albimanus e Myzorhynchella, além de 

indicar que a Seção Argyritarsis é parafilética. Quanto à distribuição geográfica, 

Nyssorhynchus possui distribuição essencialmente Neotropical, com An. albimanus 

ocorrendo, também, na região sul dos Estados Unidos. Algumas espécies apresentam um 

complexo padrão de distribuição, com ampla ocorrência, enquanto outras parecem estar 

restritas a determinadas áreas da Região Neotropical. 

Descritores: Anopheles, Nyssorhynchus, filogenia, distribuição. 



SUMMARY 

The genus Anopheles Meigen is nearly worldwide in distribution.1t includes 437 species 

divided into six subgenera: Stethomyia, Lophopodomyia, Kerteszia Nyssorhynchus, 

Anopheles and Cellia, The subgenus Nyssorhynchus includes 31 species distributed into 

3 sections: Albimanus, Argyritarsis and Myssorhynchella. Some Nyssorhynchus species 

are important vectors of human malaria in the Neotropical Region. Due to its 

epidemiological importance, Nyssorhynchus has been extensively studied, although 

there are few works that provide characters intended for systematic, which may be 

useful to elucidate phylogenetic relationships, as well as species identification. The goals 

of this study are: to estimate phylogenetic relationships among members of 

Nyssorhynchus, to analyze morphological characters of the species in order to define 

important phylogenetic characters and to compile the distribution range for each member 

of Nyssorhynchus. The morphological study of adults, fourth-instar larva and pupa was 

carried out by examining material from the Entomological Collection of Faculdade de 

Saúde PúblicalUSP (FSP-USP) and National Museum ofNatural History (NMNH). The 

geographical distribution study was performed for ali species of Nyssorhynchus. For 

this, the distribution range of the species was compiled, and geographical distribution 

maps were designed for each member of Nyssorhynchus. Sixty-nine characters of adults, 

male and female, fourt-instar larvae, pupa and eggs for the 22 species of Nyssorhynchus, 

and 3 specific outgroup were used for phylogenetic study. Morphological data set was 

analyzed using phylogenetic methodology. Tree searches were conduced using the 

heuristic search criteria. The analyses were carried out using unweighted characters and 

successive weighting. Confidence in the topologies was estimated by bootstrap analyses. 

The numerical analyze of unweighted data set using heuristic search option resulted in a 

set of 328 equally parsimonious trees with a length of 196 steps (CI= 0.490; RI= 0.684; 

RC= 0.335; I-ll= 0.510). The numerical analysis using successive approximations 

weighting found 3 equally parsimonious trees, which were included in the results of the 

unweighted analyze. A strict consensus topology was obtained from 3 equally 

parsimonious trees from the successive weigh analysis. A fifty percent majority rule 

consensus was obtained of the bootstrap analyses. The results obtained corroborate the 



hypotheses of monophyly of the Nyssorhynchus subgenus and the poliphyly of 

Albimanus and Myzorhynchella Sections and suggest the paraphyly of Argyritarsis 

Section. The geographic range of Nyssorhynchus is mainly Neotropical, except for An. 

albimanus, which occur in the south region of United States. Many species are the 

pattern complex of distribution geographical occurring in many areas of Neotropical 

Region. Others species show be restricted in some areas. 

Descriptors: Anopheles, Nyssorhynchus, phylogeny, distribution. 




























































































































































































































































