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RESUMO

SOUZA, Bruna Ducret. Analise da apropriacdo de objetos de aprendizagem em
minicursos teméticos desenvolvidos por estudantes de graduacdo em
Quimica. 2022. 87 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Quimica em Rede
Nacional — PROFQUI) — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto,
Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo Preto, 2022.

Considerando o atual contexto de desenvolvimento tecnolégico no qual a sociedade
humana se situa, € natural que as tecnologias digitais de comunicacao e informacgéo
(TDIC) se configurem como um tema de relevancia para a area educacional, sendo,
muitas vezes, assumido com um entusiasmo exagerado e pouco critico,
compreendendo a tecnologia de forma restrita e limitada ao seu aspecto técnico e,
equivocadamente, atribuindo a tecnologia um papel determinante para a qualidade
do ensino. Com a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos
ultimos anos evidenciou-se 0 compromisso por parte dos professores em aprimorar
e aplicar as TDIC em concordancia com as competéncias e habilidades da sua area
de conhecimento. O uso de objetos de aprendizagem (OA) em sala de aula permitiu
desenvolver um interesse continuo nos alunos, pois permite acessarem conteddos
educacionais diversificados a qualquer hora e lugar. Além disso, popularizaram-se
0s repositérios de objetos de aprendizagem (ROA) que armazém e divulgam estes
materiais, permitindo o reuso e a preservagao dos recursos digitais educacionais. A
pesquisa buscou reconhecer o potencial formativo e interativo do uso de objetos de
aprendizagem, bem como suas limitagdes, possibilitando a identificacdo e analise do
uso de OA, numa abordagem descritiva e critica. O trabalho propde como objetivo
principal analisar a apropriacdo de objetos de aprendizagem em minicursos
tematicos interdisciplinares produzidos e executados por licenciandos do ultimo ano
do curso de Licenciatura em Quimica da FFCLRP-USP no ano de 2020 e elaborar
um e-book, como produto educacional de apoio pedagogico, para professores das
areas de Ciéncias e Quimica da Educacdo Basica, reunindo os objetos de
aprendizagem utilizados nestes minicursos por tematica interdisciplinar. A pesquisa
foi desenvolvida por meio da analise das sequéncias didaticas escritas e dos videos
gravados da execucdo dos minicursos on-line, dentro de uma abordagem qualitativa
e propositiva, utilizando a metodologia de analise de conteldo proposta por Bardin
(1991). Os resultados da analise dos minicursos permitiram a reflexdo sobre a forma
como os OA sao propostos durante a aula, os tipos de OA mais escolhidos por parte
dos professores, levando em consideracdo a facilidade de acesso a estes, e
entendendo o potencial interativo dos objetos em cada situacdo de aplicacdo. O
nivel de interatividade do OA permite ao professor estabelecer objetivos para seu
uso, planejando ac¢fes e criando trajetorias possiveis de serem seguidas pelo aluno
para que ele adquira os conceitos necessarios. A elaboragédo do e-book destinado a
consulta ao acervo de OA presentes nos minicursos teve o intuito de despertar nos
educadores a criatividade na elaboracdo de seus planos de aula, permitindo utilizar-
se das tematicas sugeridas no e-book no contexto interdisciplinar, ou elaborar novos
projetos em parceria com seus colegas dentro das escolas para desenvolver nos
alunos conhecimentos amplos sobre as ciéncias.

Palavras-chave: Objetos de aprendizagem; Licenciandos em Quimica; Minicursos
tematicos.



ABSTRACT

SOUZA, Bruna Ducret. Analysis of the appropriation of learning objects in
thematic mini-courses developed by undergraduate students in Chemistry.
2022. 87 p. Dissertation (Professional Master’s degree in Chemistry in the National
Network — PROFQUI) — Faculty of Philosophy, Sciences and Letters at Ribeirdo
Preto, University of Sdo Paulo, Ribeirdo Preto, 2022.

Considering the current context of technological development in which the human
society finds itself, it is natural that the digital technologies for communication and
information (DTIC) are configured as a relevant topic for the educational area, being,
many times, assumed with an exaggerated enthusiasm and poorly criticized,
understanding technology in a restricted way and limits its technical aspect and,
incorrectly, attributing technology to a determining role for the quality of education.
With the implementation of the Common National Curricular Base (BNCC) in recent
years, the commitment of teachers became evident in wanting to improve and apply
the ICT in accordance with the competence and skills of their area of knowledge. The
use of learning objects (LO) in the classroom has enabled the development of a
continuous interest in the students, as it allows them to access diversified
educational content at any time and place. In addition, repositories of learning objects
(ROA) that store and disseminate these materials have become popular, allowing the
reuse and preservation of digital educational resources. The research sought to
recognize the formative and interactive potential of the use of learning objects, as
well as their limitations, enabling the identification and analysis of the use of LOA, in
a descriptive and critical approach. The main objective of this work is to analyze the
appropriation of learning objects from a set of 11 thematic interdisciplinary
minicourses produced and executed by undergraduates in the last year of the
Chemistry Degree course at the FFCLRP-USP in the year of 2020 and to produce an
e-book, as an educational product of pedagogical support, for teachers in the areas
of Science and Chemistry in Basic Education, bringing together the learning objects
used in these minicourses by interdisciplinary thematic. The research was developed
through the analysis of written didactic sequences and recorded videos of online
minicourses, with a qualitative and propositional approach, using the content analysis
methodology proposed by Bardin (1991). The results of the analysis from these
minicourses allowed us to reflect on the way the LO are proposed during the class,
the most chosen types of LO by teachers, taking into account the ease of access to
them, and understanding the interactive potential of the objects in each situation
being applied. The interactivity level of the LO allows the teacher to set goals for its
use, planning actions and creating possible paths for the student to follow in order to
acquire the necessary concepts. The e-book for consulting the collection of LO
present in the minicourses was developed with the intention of awakening creativity
in educators in the development of their lesson plans, allowing them to use the
themes suggested in the e-book in an interdisciplinary context, or to elaborate new
projects in partnership with their colleagues within schools to develop a vast
knowledge about science in the students.

Keywords: Learning objects; Undergraduate students in Chemistry; Thematic
Minicourses.
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1 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA A PARTIR DA MINHA
TRAJETORIA PESSOAL E PROFISSIONAL

Minha relacdo com a quimica se iniciou no Ensino Médio ainda, quando
comecei a admirar as aulas da minha professora Priscila. Com muito carinho e
dedicacao, ela transmitia seus conhecimentos quimicos e sempre falava do porqué
escolheu ser professora com afeto. Desde entdo eu sabia que iria prestar vestibular

na area de Quimica.

Em 2008 conclui o Ensino Médio e, em 2009, ingressei no curso de
Licenciatura em Quimica na UFSCar do campus de Sorocaba/SP. Mais uma vez eu
sentia a presenca dos meus professores do Ensino Médio naquela conquista, uma
gratiddo imensa, mas sabia também que os meus desafios s6 estavam comecando,

pois eu j4 era mae de uma princesa de dois anos.

Na UFSCar a minha admiracdo pelos professores se aflorou ainda mais, e a
imersdo na &rea me mostrou que eu queria realmente seguir a carreira na
Educacdo, e ndo na industria quimica como eu havia pensado um dia. Em 2012
comecei a fazer estagio e a lecionar em Sorocaba, na rede estadual de ensino, e em
2013 conclui a graduacdo. No mesmo ano prestei o concurso do Governo do Estado

de S&o Paulo e fui efetivada na rede de ensino em 2014, na primeira chamada.

Retornei para Campinas, cidade onde nasci e cresci, como professora efetiva
de quimica em uma pequena escola de Valinhos e, desde o primeiro dia em que

estive ali, tive a certeza de que havia feito a escolha certa.

Ainda em 2014 lecionei temporariamente no SESI, porém ministrando aulas
de matemética e educacéo financeira para o Ensino Fundamental. Os desafios eram
grandes dentro de disciplinas diferentes da minha formacdo, mas aprendi muito
neste periodo. Em 2016 fui chamada para trabalhar em uma escola particular onde

permaneco desde entéo.

Nos primeiros anos em sala de aula senti os desafios de estar na educacgao e
me questionava se realmente era aquilo que eu imaginava fazer para o resto da
vida. Em diversos momentos foi dificil dizer sim, mas com o passar dos anos percebi
gue faltava em mim conhecimentos e experiéncia para lidar com diferentes situacoes

em sala de aula e com os conflitos do dia a dia. Sempre fui muito ouvinte aos
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professores mais experientes e aos conselhos e sugestdes dos meus gestores,
também sei que isso me ajudou a amadurecer profissionalmente e a entender que
os alunos que eu tinha nas minhas méos eram joias que precisavam ser lapidadas e
ajudadas para enfrentar seus préprios desafios, de forma a possibilitar leva-los a

compreender a importancia dos contetdos quimicos.

Desde a minha formagdo pensava em realizar cursos de poés-graduacao;
nunca pensei em parar de estudar, mas nao sabia ao certo qual direcdo seguir na
carreira. Em 2015 realizei uma pés-graduacéo lato sensu em Ensino de Quimica, o
que foi muito agregador para a minha jornada e que me auxiliou na tomada de
decisdo em relacdo ao mestrado. Eu sabia que se fosse para dar continuidade aos
meus estudos, eu deveria escolher a area de Educacdo Quimica, e ndo apenas

Educacao ou Quimica, de forma isolada.

O ingresso no PROFQUI da USP, em 2018, foi uma conquista muito grande
para minha realizacdo pessoal e profissional. Todos os sabados eu dirigia sozinha
por trés horas para chegar em Ribeirdo Preto e assistir aula as oito horas da manha,
retornando apenas no final da tarde para Campinas. O cansaco fisico ndo permitia
gue a minha felicidade em fazer parte deste processo e deste grupo fosse ofuscada.
Sinto muita gratiddo por tudo que aprendi neste curso e espero que a finalizacéo
deste ciclo me torne uma professora melhor e mais capaz de superar os desafios da

educacdo no contexto em que atuo.

Atualmente assumi a coordenacao pedagogica da escola em que sou efetiva,
apO0s nove anos e meio atuando como professora na rede estadual de ensino,
assumindo essa nova fase com muita satisfacdo e objetivando a aquisicdo de novos
conhecimentos e novas vivéncias. Entretanto, permaneco lecionando quimica na
rede particular de ensino, onde busco me reinventar, testar e aplicar tudo o que
aprendo, e lembrar-me todos os dias do porqué eu escolhi a Educagéo e a Quimica

como areas de atuacao profissional e realizacdo pessoal.

E nesse contexto que essa pesquisa se apresenta em minha vida. Dos muitos
temas que poderiam ser estudados, acabei por escolher, junto com meu orientador,
me aprofundar sobre a tematica da tecnologia. No inicio, esse tema seria assumido
de uma forma mais geral, buscando estudar sua relacdo com a ciéncia, sociedade e

meio ambiente. No entanto, durante o percurso do mestrado, acabamos por centrar
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nosso estudo nas tecnologias digitais, mais especificamente nos objetos de
aprendizagem. Durante esse processo, essa tematica mostrou-se ainda mais
relevante para o Ensino de Quimica devido ao contexto de pandemia que impactou
a sociedade e as aulas de Quimica como um todo, fazendo com que a tecnologia
tivesse um protagonismo maior no sentido de viabilizar atividades de ensino, mesmo

gue de forma remota e emergencial.

Diante das atuais mudancas que a Educacdo Béasica tem vivenciado nos
altimos anos, a opc¢ao de focar o meu estudo na formacéo inicial de professores
surge com o objetivo de entender como estes profissionais tém sido a capacitados
dentro da Universidade para atender as exigéncias do mercado em relagcdo aos
conhecimentos académicos, tecnoldgicos, sociais, culturais e como esta préatica tem
sido desenvolvida com os alunos. Desta forma, o trabalho oportuniza direcionar
nosso olhar em propostas atuais para o0 processo de ensino-aprendizagem em
Quimica, nutrindo minhas experiéncias como professora e coordenadora

pedagdgica.
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2 INTRODUCAO

Neste item introdutério, o tema principal trabalhado na pesquisa é
contextualizado a partir de uma breve reviséo bibliografica dos documentos oficiais
(subitem 2.1) e da producéao cientifica (subitem 2.2) na area de educacao, buscando
explicitar as diferentes formas de apropriacdo da tecnologia nesses contextos e,
mais especificamente, a apropriagdo dos objetos de aprendizagem. No subitem 2.3
a tematica é delimitada, explicitando-se a questdo de pesquisa, bem como o0s
argumentos de justificativa associados a problematizacdo. Também sédo
explicitados, no subitem 2.4, os objetivos gerais e especificos que expressam as
acOes desenvolvidas na pesquisa e que direcionaram 0S passos € 0S meétodos
escolhidos durante o processo investigativo, com a finalidade de procurar possiveis

respostas aos questionamentos formulados.

2.1 A temética da Tecnologia nos documentos oficiais

Atualmente a tematica das tecnologias vem ganhando cada vez mais o
mercado e invadindo a sala de aula com seus avancgos educacionais. No ambito do
ensino de quimica possuimos uma grande variedade de ferramentas tecnoldgicas, e
principalmente online, que possuem o potencial de auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem. Entretanto, deve-se utilizar tais ferramentas com cautela, ja que nos
deparamos com problemas causados a sociedade devido ao excesso de tecnologias
ao nosso redor, ou mesmo causados pelo excessivo tempo que permanecemos

“conectados”.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) estabelece os
conhecimentos, competéncias e habilidades essenciais que todos os alunos tém o
direito de aprender, baseado na equidade educacional do Brasil e suas regides.
Com a implantacdo da BNCC, evidenciou-se a utilizacdo de tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo (TDIC) no ambiente escolar, conforme descrito nas
competéncias gerais que orientam as diversas areas do conhecimento deste

documento.

A etapa da BNCC do Ensino Médio, homologada em 2018, organiza as

habilidades relacionadas aos conteldos quimicos na éarea de conhecimento
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“Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” juntamente com os conteudos de fisica e
biologia, trazendo consigo as competéncias especificas desta area. Nestas
competéncias especificas podemos destacar a competéncia 3, que esta relacionada
a tematica das tecnologias, que diz respeito a investigacdo de situacdes-problema e
proposicao de solucdes por meio das TDIC.
Pretende-se, também, que os estudantes aprendam a estruturar discursos
argumentativos que lhes permitam avaliar e comunicar conhecimentos
produzidos, para diversos publicos, em contextos variados, utilizando
diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo
(TDIC), e implementar propostas de intervengéo pautadas em evidéncias,

conhecimentos cientificos e principios éticos e socioambientalmente
responsaveis. (BRASIL, 2018, p. 552)

7

Neste ambito compreende-se que é esperado que o aluno aprenda a se
comunicar por videos e recursos midiaticos, sendo capazes de produzir e disseminar
conteudos de qualidade, atribuindo ao professor esta funcdo de formador do

processo de ensino-aprendizagem por meio das TDIC.

Figura 1 - Recorte do quadro de Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para o Ensino Médio da BNCC.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacoes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local,
regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos paraelaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisbes éticas e responsaveis.

3. Investigarsituacdes-problemaeavaliaraplicacdes doconhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicacdées no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).

Fonte: Brasil (2018, p. 553)
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Dentro das habilidades especificas de Ciéncias da Natureza podemos

salientar a presenca explicita das tecnologias digitais, tais como objetos de
aprendizagem, nos itens “EM13CNT302” e “EM13CNT306” e implicitas em outras

habilidades, como mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Relacédo das habilidades vinculadas a competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza

e suas Tecnologias do Ensino Médio, de acordo com a BNCC.

Cdédigo da
Habilidade

Habilidades de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

EM13CNT301

Construir questbes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicéo e representar e interpretar modelos explicativos, dados
elou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar concluses no
enfrentamento de situagBes-problema sob uma perspectiva cientifica.

EM13CNT302

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equacgBes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informa¢do e comunicacao
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos
e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EM13CNT303

Interpretar textos de divulgagéo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equacgles, gréficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecéo de fontes confidveis de informagdes.

EM13CNT304

Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais,
éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

EM13CNT305

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histdricos, para promover a
equidade e o respeito a diversidade.

EM13CNT306

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de segurancga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacdo de simulag@es de tais riscos.

EM13CNT307

Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em
diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ ou
propor solugdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.
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Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos e

EM13CNT308 | sistemas de automacao para compreender as tecnologias contemporéaneas e avaliar
seus impactos sociais, culturais e ambientais.
Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia
do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de
EM13CNT309 | introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,

comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos
materiais.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 559)

O documento da BNCC descreve como as tecnologias digitais e a

computacédo esta evolvida na educacéo e na vida das pessoas:

[...] Tanto a computacdo quanto as tecnologias digitais de informacédo e
comunicacao (TDIC) estéo cada vez mais presentes na vida de todos, ndo
somente nos escritérios ou nas escolas, mas nos nossos bolsos, nas
cozinhas, nos automdéveis, nas roupas etc. Além disso, grande parte das
informagdes produzidas pela humanidade esta armazenada digitalmente.
Isso denota o quanto o mundo produtivo e o cotidiano estdo sendo movidos
por tecnologias digitais, situacdo que tende a se acentuar fortemente no
futuro (BRASIL, 2018, p.473).

Para orientar a pratica dos professores neste cenéario de transformacdes

sociais, a etapa do Ensino Médio oportuniza a ampliacdo e o aprofundamento das

dimensdes que caracterizam a computacdo e as tecnologias digitais inseridas na

etapa do ensino fundamental, como o pensamento computacional, o mundo digital e

a cultura digital, para direcionar os jovens neste novo papel de protagonistas das

midias digitais em que estéo inseridos (BRASIL, 2018).

Sado definidas competéncias e habilidades, nas diferentes areas, que
permitem aos estudantes: buscar dados e informag6es de forma critica nas
diferentes midias, [...] analisando as vantagens do uso e da evolugdo da
tecnologia [...]J, como também seus riscos potenciais; apropriar-se das
linguagens da cultura digital [...] para explorar e produzir contelidos em
diversas midias, ampliando as possibilidades de acesso a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e ao trabalho; usar diversas ferramentas de software e
aplicativos para compreender e produzir contetdos [...]; e utilizar, propor
elou implementar solu¢gbes (processos e produtos) envolvendo diferentes
tecnologias, para identificar, analisar, modelar e solucionar problemas
complexos [...], explorando de forma efetiva o raciocinio légico, o
pensamento computacional, o espirito de investigacdo e a criatividade.
(BRASIL, 2018, p.474)

Nesta tematica, o presente trabalho buscou analisar a apropriacdo do uso de

objetos de aprendizagem no ensino de quimica e caracteriza-los, destacando a

importancia das tecnologias a educacdo do ensino basico.
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2. 2 Os objetos de aprendizagem na literatura cientifica da area de Educacao

O uso de objetos de aprendizagem (OA) permitiu desenvolver um interesse
continuo nos alunos, pois permite acessarem conteudos educacionais diversificados
a qualquer hora e lugar. Matos et al. (2007) relata que os recursos educacionais
receberam diferentes nomenclaturas ao longo dos tempos, como “componentes de
software educacional, conteddos de objetos compartilhaveis; objetos de
conhecimento; objetos educacionais e objetos de aprendizagem” e que, de acordo
com Wiley (2000), objetos de aprendizagem sao “qualquer recurso digital que pode
ser reutilizado para dar suporte a um processo de aprendizagem”. A definigdo nos
permite refletir sobre a caracteristica de reutilizacdo dos objetos de aprendizagem,
pois, quanto mais generalizado for o enfoque deste, maior a possibilidade de ser
utilizado em diferentes conteddos. Em contrapartida, um objeto de aprendizagem
pouco especifico em determinado assunto, ndo atenderia as necessidades da sala
de aula. E necessario que hajam ferramentas especificas e contextualizadas para o

desenvolvimento das tecnologias no cotidiano escolar.

Locatelli, Zoch e Trentin (2015) realizaram uma analise de publicacbes
relacionadas as TICs no ensino de Quimica no periodo de 2009 a 2014 e apontaram
gue had um numero significativo de trabalhos na Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica (27 trabalhos) e nos Encontros de Debates sobre Ensino de
Quimica (98 trabalhos) com propostas para o ensino de quimica envolvendo a
utilizacdo de objetos de aprendizagem. Outra andlise de literatura realizada por
Pedro e Carvalho (2018) mostra que a partir dos anos 2000 é observado um
aumento no numero de publicacbes envolvendo OA e que, apds 2008, com a
criacdo do Portal do Professor e do Banco Internacional de Objetos Educacionais
pelo MEC as pesquisas nesta area foram motivadas mas que ndo necessariamente
os professores estariam capacitados para fazer uso destas ferramentas juntamente
com os curriculos da educacao. Costa et al (2016) sugerem que os OA n&do devem
ser aplicados em carater de reforco de conteudo, devendo estes fazerem parte de
um processo de construcdo de conhecimentos de maneira a desenvolver o senso

critico dos alunos.

Ferlin (2009) afirma que n&o ha uma consonancia nas definicbes das
caracteristicas dos OA na literatura, entretanto podem ser divididas em Técnicas ou

Pedagdgicas. As caracteristicas técnicas envolvem aspectos técnicos do OA e as
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caracteristicas pedagogicas relacionam-se como o0 auxilio a aprendizagem, como

organizado por Braga (2014) e mostrado no quadro a seguir:

Quadro 2 - Caracteristicas técnicas e pedagdgicas dos OA.

Caracteristicas Técnicas

Disponibilidade

Indica se o objeto esta disponivel para ser utilizado.

Acessibilidade

Indica se o objeto pode ser acessado por diferentes tipos de usuarios (ex: idosos,
deficientes visuais etc), em diferentes lugares (ex: com acesso a Internet, sem
acesso a Internet etc.) e por diferentes tipos de dispositivos (ex: computadores,
celulares, tablets etc.).

Confiabilidade

Indica que o OA nao possui defeitos técnicos ou problemas no conteldo
pedagégico.

Portabilidade

Indica se o OA pode ser transferido (ou instalado) para diferentes ambientes,
como, por exemplo, diferentes tipos de AVAS ou sistemas operacionais.

Facilidade de
instalacéo

Indica se o OA pode ser facilmente instalado caso ele exija esse recurso.

Interoperabilidade

Medida de esforgo necessario para que os dados dos OA possam ser integrados
a varios sistemas.

Usabilidade

Indica a facilidade de utilizacdo dos OA por alunos e professores.

Manutenibilidade

E a medida de esforco necesséria para alteracdes do OA.

Granularidade

E a extensdo a qual um OA é composto por componentes menores e
reutilizaveis.

Agregacao

Indica se os componentes do OA (grdos) podem ser agrupados em conjuntos
maiores de conteudos.

Durabilidade

Indica se 0 OA se mantém intacto quando o repositério em que ele esta
armazenado muda ou sofre problemas técnicos.

Reusabilidade

Indica as possibilidades de reutilizar os OA em diferentes contextos ou
aplicacdes.

Caracteristicas Pedagogicas

Indica se h& suporte as consolida¢des e acbes mentais, requerendo que o aluno

Interatividade interaja com o conteddo do OA de alguma forma, podendo ver, escutar ou
responder algo.
Autonomia Indica se os objetos de aprendizagem apoiam a iniciativa e tomada de deciséo.
~ Indica se ha suporte para os alunos trocarem opiniées e trabalhar coletivamente
Cooperagéo .
sobre o conceito apresentado.
Cognicio Refere-se as sobrecargas cognitivas alocadas na memoéria do aluno durante o
& processo de ensino-aprendizagem.
. Refere-se aos sentimentos e motivacdes do aluno com sua aprendizagem e
Afetividade

durante a interacdo com o OA.

Fonte: Adaptado de Braga (2014).

Esse tipo de caracterizacdo pode servir para que o professor reflita sobre a

forma e o objetivo de aplicacdo do OA em sala de aula, entretanto é importante notar

gue nem todo OA apresenta todas as caracteristicas descritas.

Dentre as caracteristicas pedagogicas destacamos a interatividade como uma

das ferramentas de analise desta pesquisa. A interatividade de um OA relaciona-se
‘as possibilidades de interagdo do aprendiz, centro do processo educativo, com
recursos computacionais, ferramentas auxiliares desse processo”, conforme Araujo e

7

Veit (2008, p.1). Em um OA a maior interatividade € caracterizada pelo grau de
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intervencdo do aluno com o conteudo, pelo papel ativo no processo de

aprendizagem e pela viabilizacao de acdes por parte do aluno (BRAGA, 2014).

Atividades que utilizam OA n&o necessariamente apresentam alto nivel de
interatividade, sendo por vezes, apenas de carater exploratério, em que ndo é
exigido por parte do aluno habilidades cognitivas significativas, e ndo permitindo que
o aluno seja protagonista na construcdo do conhecimento. A alta ou baixa
interatividade também ndo define a qualidade do OA, sendo sua aplicagdo
dependente da estratégia pedagodgica proposta, e exigindo clareza por parte do

professor em relacdo aos objetivos a serem alcancados neste processo.

2. 3 Os repositorios de objetos de aprendizagem na literatura cientifica da area
de Educacéao

A utilizacdo dos Repositérios de Objetos de Aprendizagem (ROA) também
tornaram-se populares nos ultimos anos, sendo uma ferramenta conveniente e de
facil manuseio para que o professor proponha atividades com metodologias ativas e
diferenciadas nos processos de ensino-aprendizagem. Os repositorios sao sites,
plataformas de acesso on-line ou simplesmente colecdes digitais que armazenam
objetos de aprendizagem, sendo possivel adicionar, utilizar, preservar ou realizar

downloads destes OA, permitindo sua reutilizacéo e facilitando a divulgacao destes.

Segundo Braga (2014), os ROA sao vantajosos pois trazem consigo
informagdes sobre objetos de conhecimentos envolvidos no OA e a sua aplicagao
pedagdgica, otimizando o tempo para a elaboracdo de uma aula. Os repositorios

devem apresentar as seguintes caracteristicas:

1. Permitir o depésito de contetdo pelo criador, proprietario ou por um
terceiro;

2. Possuir arquitetura capaz de administrar contetdos e metadados;

3. Oferecer servicos para colocar, retirar e buscar recursos, além de
servicos de controle de acesso aos mesmos;

4. Ser confiavel, bem suportado e bem administrado (BRAGA, 2014, p. 68,
apud HEERY E ANDERSON, 2005)*.

A exploracdo dos ROA permite ao professor adquirir novos conhecimentos e

explorar novas metodologias propostas para a educacgdo, além de publicar seus

1 HEERY, Rachel; ANDERSON, Sheila. Digital repositories review. 2005. Joint Information Systems
Committee: UKOLN.
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recursos, compartilhando experiéncias, auxiliando na construcdo dos conteudos e

colaborando para a disseminacéo dos conhecimentos.

2. 4 Justificativa e problematizacédo da pesquisa

O crescente desenvolvimento tecnoldgico e a expansdo do acesso a internet
permitiu tornarmos os planos de aulas de Quimica para o Ensino Médio cada dia
mais diversificados, podendo-se fazer uso de objetos de aprendizagem no cotidiano

escolar com maior frequéncia.

O estudo do tema “objetos de aprendizagem” (OA) no ensino de Quimica é
pertinente devido a presenca significativa destes em materiais cada vez mais
utilizados por alunos e professores: repositérios nacionais e internacionais de OA, e-
books e outros materiais digitalizados, virtualizados e disponiveis na internet, de
acesso publico ou privado. Além disso a necessidade de se reconhecer o potencial
formativo e interativo do uso de objetos de aprendizagem para a elaboragéo
conceitual de alguns conceitos quimicos, compreendendo estes objetos de
aprendizagem como uma linguagem de natureza simbdlica. Desta forma busca-se
compreender que o Ensino de Quimica deve contribuir para a formagdo de um

cidadao tecnologicamente critico.

A proposta de se analisar materiais e atividades formativas desenvolvidas no
contexto de um curso de Licenciatura em Quimica foi escolhida a partir de evidentes
aspectos restritivos e até impeditivos associados ao contexto da escola bésica,
como estrutura fisica e de gestdo da escola; conteudos associados a materiais e
apostilas padronizados e comprometidos com curriculos prescritos em nivel

estadual, assumindo como base parametros e bases comuns nacionais.

Do mesmo modo, a analise destes minicursos deve-se as atuais propostas
educativas, oriundas da Universidade e de outros centros de pesquisa, que,
geralmente, possuem um carater de inovacdo no curriculo e nas praticas
pedagogicas e um impacto direto nas escolas parceiras, principalmente devido a
atuacdo presencial e continua dos licenciandos em estdgios curriculares
supervisionados desenvolvidos nessas escolas. Considerando se tratar de um

mestrado profissional, essa opcao reforca a relacdo desejada entre a formacgao
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inicial e a formacéao continuada de professores, ampliando a apropriacdo pela escola

basica de propostas inovadoras desenvolvidas no ambito da Universidade.

A opcgao de focalizar o estudo nos elementos constitutivos do processo de
aprendizagem de conceitos quimicos possibilita identificar e analisar o uso de
objetos de aprendizagem, numa abordagem descritiva. Evita-se, a0 mesmo tempo, a
necessidade de descricdo e andlise integral de todo o processo de aprendizagem,
restringindo-se a reconhecer apenas correspondéncias entre o uso de objetos de
aprendizagem e alguns elementos constitutivos desse processo, tornando a

pesquisa exequivel no contexto de um mestrado profissional.

Considerando o atual contexto de desenvolvimento tecnolégico no qual a
sociedade humana se situa, é natural que as tecnologias digitais de comunicacéo e
informacédo (TDIC) se configurem como um tema de relevancia para a area
educacional, sendo, muitas vezes, assumido com um entusiasmo exagerado e
pouco critico, compreendendo a tecnologia de forma restrita e limitada ao seu
aspecto técnico e, equivocadamente, atribuindo a tecnologia um papel determinante
para a qualidade do ensino. Neste aspecto, a pesquisa propde responder a seguinte
questdo: Qual o carater interativo e as limitacdes de objetos de aprendizagem
aplicados em minicursos tematicos interdisciplinares produzidos no ambito de um

curso de Licenciatura em Quimica?

2. 5 Objetivos
2. 5.1 Objetivo Geral

A partir da questdo de pesquisa proposta, este trabalho tem como objetivo
principal analisar a apropriacdo de objetos de aprendizagem em minicursos
tematicos interdisciplinares produzidos e executados por licenciandos do ultimo ano

do curso de Licenciatura em Quimica da FFCLRP-USP no ano de 2020.

2. 5. 2 Objetivos Especificos

A andlise da apropriacdo de objetos de aprendizagem em minicursos
tematicos interdisciplinares pode ser detalhado a partir dos seguintes objetivos

especificos:
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Analisar os objetos de aprendizagem apresentados nos minicursos a partir da
dimenséo pedagdgica da interatividade;

Analisar a multiplicidade e as limitagcdes dos OA aplicados nos minicursos;

Caracterizar os objetos de aprendizagem em relacdo a sua identidade digital,

diferenciando suas intencionalidades de aplicacao e recomendacéo;

Como complemento a pesquisa, na perspectiva de proposi¢cdo de um produto
educacional, conforme estabelecido pelo PROFQUI, foi proposto também:

Produzir e disponibilizar um e-book para apoio a docentes das areas de
ciéncias e quimica, que contenha as ferramentas on-line de ensino-aprendizagem
utilizadas nos minicursos tematicos interdisciplinares, de forma a servir de apoio
para professores na elaboracdo de aulas utilizando objetos de aprendizagem
virtuais.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O atual cenério educacional esta amplamente envolvido com o uso de
tecnologias em todos os niveis e segmentos escolares. A proximidade e a afinidade
dos alunos com as tecnologias estdo presentes em diferentes classes sociais,
exigindo do professor uma busca constante pela diversidade de suas aulas para

manter o interesse e a atencao destes alunos no cotidiano.

Segundo Matos (2013), existe uma polarizacdo na literatura cientifica acerca
da real contribuicdo das tecnologias no ensino, isto porque, encontramos trabalhos
com criticas severas e trabalhos entusiastas em relacdo ao uso destes recursos.
Matos (2013) salienta que “essa polarizagdo acaba por nao contribuir muito para a
compreensao da insercao da tematica tecnoldgica no contexto educacional, criando-
se um ambiente de desinformacdo sobre o tema e fragilizando as poucas bases

epistemologicas de sustentacdo relacionada a tecnologia educacional’.

Lévy (1999) apresenta uma discussdo sobre o carater condicionante ou

determinante da tecnologia e relata que

Uma técnica é produzida dentro de uma cultura, e uma sociedade encontra-
se condicionada por suas técnicas. E digo condicionada, ndo determinada.
Essa diferenca é fundamental. A invencdo do estribo permitiu o
desenvolvimento de uma nova forma de cavalaria pesada, a partir da qual
foram construidos o imaginario da cavalaria e as estruturas politicas e
sociais do feudalismo. No entanto, o estribo, enquanto dispositivo material,
nao € a “causa” do feudalismo europeu. Ndo ha uma causa identificavel
para um estado de fato social ou cultural, mas sim um conjunto infinitamente
complexo e parcialmente indeterminado de processos em interacdo que se
auto sustentam ou se inibem. Podemos dizer em contrapartida que, sem o
estribo, é dificil conceber como cavaleiros com armaduras ficariam sobre
seus cavalos de batalha e atacariam com a lanca em riste...O estribo
condiciona efetivamente toda a cavalaria e, indiretamente, todo o
feudalismo, mas ndo os determina. Dizer que a técnica condiciona significa
dizer que abre algumas possibilidades, que algumas opc¢des culturais ou
sociais ndo poderiam ser pensadas a sério sem sua presenca. (LEVY,
1999)

O termo cibercultura, proposto por Lévy (1999), caracteriza o “conjunto de
técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos de
pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do
ciberespaco (rede)”. Podemos destacar a importancia da cibercultura por possibilitar

ampliar a leitura, buscando informacdes em qualquer lugar do mundo, como também

por permitir a producéo de conteudo, onde o sujeito passa a ser um escritor e nao
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somente um leitor. Nao é necessario dentro da cibercultura pedir permissdes para
escrever e produzir algo, a rede esta aberta para qualquer tipo de divulgacao
permitindo uma conexdo com o mundo inteiro. Isto potencializa também a
‘conversacao” mundial em um ambiente educacional livre, mas, em contrapartida,
muitas vezes nos tornamos reféns da tecnologia e de equipamentos (celular,

computador).

Neste contexto, percebemos o quanto faz-se necessario um aprimoramento
da formacéo inicial e continuada de professores para utilizacdo das tecnologias no
cotidiano com um senso critico, que segundo Matos (2013), exige uma alfabetizacao
tecnologica envolvendo dominio crescente e persistente daquelas presentes nas

escolas.

Levy (1996) define os conceitos de atual e virtual, presentes na linguagem
tecnolégica, onde “o virtual ndo se opde ao real mas ao atual: virtualidade e
atualidade sdo apenas duas maneiras de ser diferentes”. Assim, a interagao entre os
sujeitos pode ocorrer em espacos e momentos distintos, caracterizando uma
linguagem virtualizada, porém pode resultar em transmisséo de informacdes vagas,
nao permitindo que, em sala de aula por exemplo, o aluno faga conexdes com 0s
contetdos necessarios. Um texto, por exemplo, ndo depende de estruturas fisicas,
ele necessita de constante atualizacdo para fazer sentido, é pela interpretacao do
texto que uma cascata de atualizacdes permeia o leitor. O virtual s6 eclode quando
entra a subjetividade humana para interpretar, ou seja, buscar a atualizacdo desse
texto na tela do computador.

Silva (2010) observou que

“as novas tecnologias interativas renovam a relacdo do usuario com a
imagem, com o texto, com o conhecimento. E de fato um novo modo de
producdo do espaco visual e temporal mediado. Elas permitem o
redimensionamento da mensagem, da emisséo e da recepgdo”.

A partir das mudancgas no cenario das tecnologias, surge a interatividade,
modificando o modelo comunicacional para um desenvolvimento técnico no campo
da informética. Na sala de aula surgem um novo aluno e um novo professor,
capazes de criar novos tipos de interacdo visando efetividade no processo de ensino

e aprendizagem, exigindo um repensar dos elementos basicos da escola.
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Os termos TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo) e TDIC
(Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicacao), muito utilizados atualmente na
literatura para referir-se as tecnologias, apresentam diferencas, conforme define
Leite (2021):

As TIC agrupam ferramentas informaticas e telecomunicativas como:
televisdo, video, radio, internet etc., e todas essas tecnologias tém em
comum a utilizacdo de meios telecomunicativos que facilitam a difusédo da
informacgdo. Nesse sentido, o termo TIC abrange tecnologias mais antigas
como o jornal, a televisdo, o mimeografo, o retroprojetor, a fita cassete,
dentre outros. Por outro lado, o termo TDIC se diferencia das TIC ao
fazerem uso, principalmente, das tecnologias digitais, sendo estas o
computador, tablet, smartphones e qualquer outro dispositivo digital que

permita, por exemplo, a navegacdo na internet (como a smart TV,
smartwatch etc.) (LEITE, 2021, p.57).

A utilizacdo das TDIC no ambiente escolar pode ser uma ferramenta
importante para auxiliar o professor na construcdo de conhecimentos de seus
alunos, além de permitir a aprendizagem de conteudos cientificos, facilitando a
compreensao de conceitos abstratos e permitindo a inser¢cdo de metodologias mais
motivadoras e prazerosas para o aluno. Entretanto este fato ndo pode ser tratado
como solugcdo para o0s contratempos existentes no processo de ensino-
aprendizagem, e a busca de resultados efetivos da aplicagdo das TDIC deve ser

acompanhada de discussdes e andlises de estratégias metodoldgicas, auxiliando
significativamente o processo. (REIS; LEITE; LEAO, 2017)

Sciotti (2010) afirma que muitas vezes o0s alunos estdo mais preparados para
aprender com as tecnologias do que os professores estdo em ensinar com elas, no
que diz respeito a intimidade e identificacdo, alterando-se por vezes o papel
professor-aluno, provocando uma revisao nos modelos tradicionais de ensino. Desta
forma, o professor tem o desafio de superar suas limitac6es tecnoldgicas a fim de
promover a formagcdo dos conhecimentos de maneira colaborativa e complementar

com os estudantes.
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4 METODOLOGIA

Neste item é explicitada a abordagem e os referenciais metodologicos
assumidos, bem como todos os passos do percurso metodolégico trilhados na

pesquisa para alcancar os objetivos propostos na pesquisa.

4.1. Caracterizagéo do objeto de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida por meio de analise de sequéncias didaticas (SD)
escritas e de videos gravados da execucao de minicursos on-line aplicados a alunos

de Ensino Médio via Google Meet em dezembro de 2020.

O objeto de pesquisa é composto por um conjunto de 11 minicursos tematicos
interdisciplinares produzidos individualmente ou em dupla, por licenciandos do altimo
ano do curso de Licenciatura em Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto - Universidade de S&o Paulo, no ano de 2020. A
elaboracao e aplicacdo dos minicursos teméticos € uma das exigéncias da disciplina
intitulada “Estagio Integrado Interdisciplinar”. A escolha por producdes realizadas no
altimo ano do curso de licenciatura foi devido ao fato dessas producdes possuirem
uma maior probabilidade de serem mais elaboradas e de maior qualidade quando
comparadas a producdes de inicio de curso de licenciatura.

Devido a situacdo de pandemia do ano de 2020 e necessidade de aplicacao
on-line, foram abertas as inscricbes também para professores, alunos de graduacgéo

e pos-graduacédo de todo o pais com o objetivo de ampliar a oferta.

Inicialmente foram criados grupos de WhatsApp para facilitar a comunicacao
entre os professores ministrantes e 0s cursistas, assim como para encaminhar
materiais pré-curso?, quando necessario. Com data e horario previamente
agendados, as aplicagbes dos minicursos ocorrem de forma sincrona com duracdo

aproximada de duas horas.

A escolha de minicursos tematicos interdisciplinares como sistema especifico
(estudo de caso) analisado nesta pesquisa deve-se a presenca efetiva e explicita de

OA como um dos elementos considerados no planejamento das SD e execucéo de

2 S30 materiais informativos (textuais ou em videos) associados ao minicurso e que visam preparar os alunos
inscritos nas atividades a serem desenvolvidas durante o minicurso.
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todos os minicursos. Além disso, 0s minicursos apresentam carater interdisciplinar e

tematico, abrindo possibilidades de se reconhecer o uso de objetos de

aprendizagem na articulagéo entre conceitos de diferentes areas do saber.

Quadro 3 - Detalhamento dos minicursos apresentados no ano de 2020.

Minicurso Titulo Objetivos
Promover um debate que permita aos alunos adquirirem
conhecimentos relacionados a composicdo quimica do
Cabelos: A ciéncia de | cabelo, mitos e verdades sobre “tratamentos quimicos” e
1 Sua composicao e instiga-los sobre porque o cabelo crespo levou tantas
transformacgéao décadas para ser valorizado pela sociedade e industria de
cosmeéticos. Além disso, promover um ambiente de discusséo
sobre o racismo por trs dos cabelos crespos.
Compreender aspectos fisico-quimicos por tras dos
bastidores do cinema, da sua evolucdo tecnolégica e da
L . . | produg@o dos filmes. Entender como a ciéncia relaciona-se
A ciéncia no cinema: ~ . . .
com a producéo de efeitos no cinema, como a termoquimica
segredos revelados o - ~ .
2 na frente e por tras e a Optica foram utilizadas para a producdo de um projetor,
das cameras como reacdes quimicas foram utilizadas para produzir os
primeiros filmes fotograficos e a importancia da luz nesse
processo. Além de apresentar a producdo de uma obra
literaria e 0 processo de construcdo cientifica.
Promover uma discussédo sobre a importancia de uma vida
saudavel, identificar fungBes organicas presentes nos
Guerra contra 0s . . ~ .
) s medicamentos, como é a acdo destes no organismo e as
3 invasores: a defesa Co . > )
principais diferengcas entre um antibiético e um anti-
do corpo humano ; . ; . g
inflamatério. Oportunizar aos alunos uma experiéncia médica
e refletir sobre o papel da quimica medicinal.
Contribuir para a aquisicdo e/ou reflexdo de conhecimentos
Das séries a vida interdisciplinares relacionados as ciéncias, em especial as
4 real: os vestigios que | ciéncias forenses, utilizando como foco os acidentes de
a ciéncia interpreta transito. Aplicar a metodologia cientifica na resolucdo de
casos criminais e legais.
Explorar conceitos do Ensino Médio associados as diferentes
faces da poluicdo no meio ambiente. Discutir sobre os
As diferentes faces principais contribuintes para a poluicdo no globo terrestre, e
da poluicdo: a ciéncia | os fatores ambientais que propiciam ou prejudicam a
5 identificando os qualidade de vida de uma dada populacdo, compreendendo
poluentes e seus as modificagcbes no meio ambiente por causas naturais e
impactos em nossa antrépicas, e seus resultados na qualidade do solo, 4gua e no
saude ar. Promover a investigacéo de fontes de poluicdo e o quanto
as modificacdes no meio ambiente podem torna-lo impréprio,
nocivo ou ofensivo a fauna, flora e aos seres humanos.
Oportunizar momentos de reflexdo e entendimento sobre as
propriedades quimicas, fisicas, gerais e especificas da
. ~__.__. | matéria, e os fendbmenos relacionados a estes. Despertar a
Além das aparéncias: . . o L .
. S curiosidade e refletir sobre a composi¢cdo quimica de liquidos
6 0 que ha nos liquidos S . g L
. : e sua influéncia em propriedades intrinsecas da matéria.
gue ingerimos? . . -
Promover um experimento pratico sobre medi¢do de pH para
avaliar a importancia do equilibrio acido-base na qualidade da
vida das células humanas.
7 Té& rolando uma Abordar como os sentimentos séo influenciados por questdes
Quimica? guimicas no nosso organismo, através do estudo da
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Compreendendo de
onde vem 0S NOSS0S
sentimentos

bioguimica e da quimica organica. Discutir sobre a influéncia
dos sentimentos em nosso dia a dia, bem como as alteracdes
hormonais por meio da interdisciplinaridade.

Compreendendo as

Oportunizar uma discussdo sobre o conceito de percepcdo
visual e seus fatores de influéncia. Compreender as
propriedades da luz, o espectro eletromagnético, os

8 ilusdes: Nem tudo o ~ ~ S .
que se Vé é real processos _de absorgaq, rejlexgo e tra_nsmlssao da IuE. Além
disso, avaliar como as ilusdes influenciam na percepc¢éo e na
determinacéo das cores.
A ciéncia da limpeza: | Discutir sobre os diferentes tipos de limpeza e as interacdes
9 limpando aquilo que intermoleculares deste processo. Apropriar-se de conceitos
nao vemos e nao de diluicdo, misturas e higienizacdo, avaliando diferentes
entendemos métodos utilizados para a limpeza no cotidiano.
Promover discussdes sobre o descarte indevido de lixos
Produzir, usar, eletrbnicos, analisando motivos para reciclar, vinculando com
10 descartar e poluir: 4 as prppriedades fisicas e'q.uimicas da matéria. Relacionar as
acOes que fazemos propriedades dos materiais com o descarte adequado e
no dia a dia inadequado do lixo e analisar os principais impactos
socioecondmico-ambientais do descarte de lixos eletrdnicos.
Contextualizar sobre a historia e o controle do doping no
esporte, apresentando os tipos de substancias proibidas e o
Doping: 0 mundo motivo de suas proibicbes. Revelar como sdo feitas as
11 obscuro por trds dos | andlises de amostras para a testagem de substancias

esportes de alta
performance

proibidas, levando em considerag&o a permisséo ou proibi¢éo
de seu uso em determinados esportes. Promover um debate
de conscientizacdo sobre o uso de drogas licitas ou ilicitas
para fins esportivos, estéticos ou recreativos.

Fonte: Elaboragéo propria

Para a divulgacdo dos minicursos os licenciandos produziram cartazes

digitais, conforme apresentados no Quadro 4:

Quadro 4 — Relacéo dos cartazes utilizados para a divulgacdo e os respectivos links de acesso ao

site dos minicursos.

Minicurso Cartazes de divulgacéo Link de acesso ao site
(\a"&\‘{ - ’ [ 4 4 Minicurgsos da :) p
é’( ] WA  parao ugino Médio
¢ &)
) D 4 £ Evento fotalmente gratuito
1 http://eii2020usp.wixsite.com/minicurso01



http://eii2020usp.wixsite.com/minicurso01

28

Minicurgogda m

parao Engino Médio

" Eventfo fotalmente gratuifo™

Segredos revelados
na frente e por-iras das cameras

Ativi

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso02

Minicurgsog da m

parao Engino Médio

" Evento fotalmente gratuifo”

Guerta contra os inva

A defesa do corpo humano

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso03

Minicurgsog da m

parao E€ngino Médio

" Evento fotalmente gratuito”

Das séries 2 vida real

0 figi i B A int -
Ll A

77977

CENA DE CRIME NAO ULTRAPASSE  CENA DE CRIM|

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso04



https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso02
https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso03
https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso04

29

Minicurgog da m

parao E€ngino Médio

" Evento fofalmente gratuifo”

da POLUICAO

3

Afividade baseadana perspectivada
aprendizagem baseadaem problemas

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso05

Minicurgsogs da m

parao €ngino Médio

Evento totalmente gratuito™

Além das aparéncias
0 que hé nés liquidos que ingerimos?

=

Alividadebaseadana perspectivada
aprendizagem baseada em problemas

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso06

Minicurgsog da m

parao Engino Médio

. 3 Evento totalmente gratuifo”

Ta Rolando uma Quimica?

Compreendendo de onde vem os nossos sentimentos

Afividade baseadana perspectivada
aprendizagem baseadaem problemas

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso07



https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso05
https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso06
https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso07
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Minicurgsog da m

parao Engino Médio

* Evento fotalmente gratuifo”

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso08

Minicurgog da m

parao E€ngino Médio

“ Everito fotalmente gratuito’
A Cigncte dey L gda)

Limpando’aduilo’que
1nao,vemos e hao'entendemos §

https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso09

10

Minicurgog da m

parao Engino Médio

* Evento fotalmente gratuifo”

4 agdes due fazemos no dia a dia

A e @ﬁ(m

Afividade baseadana perspectivada
aprendizagem baseadaem problemas

https://eii2020usp.wixsite.com/minicursol0



https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso08
https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso09
https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso10
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Minicurgog da m

parao Engino Médio

* Evento fotalmente gratuifo”

0 mundo obscuro por
trés dos esportes de
alta performance

11 https://eii2020usp.wixsite.com/minicursoll

Fonte: Elaboracgéo propria

4.2 Os objetos de aprendizagem presentes nos minicursos e a Plataforma MEC

de Recursos Educacionais Digitais

Os recursos tecnologicos digitais presentes nos minicursos sdo apresentados
como uma alternativa para o ensino de quimica, permitindo serem utilizados de
diversas formas de acordo com suas caracteristicas e finalidades, tanto de forma
sincrona ou assincrona, no caso de aplicacbes on-line como ocorreram nos

minicursos do ano de 2020.

A escolha de analisar e caracterizar 0os objetos de aprendizagem presentes
nos minicursos deve-se a presenca abundante e evidente destes em sua execucao.
Além do mais, os objetos de aprendizagem apresentam-se como vantajosos
recursos para os professores que estdo vivenciando um periodo de implantacao do
Novo Ensino Médio no Brasil, visto que, a nova organizacdo curricular que
contempla a BNCC inclui competéncias relacionadas a oferta e utilizacdo de
recursos tecnoldgicos na educacdo basica, como afirma o trecho retirado das

Competéncias Gerais do documento:

[...] Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagédo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018,
p.35)



https://eii2020usp.wixsite.com/minicurso11
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A partir destas assertivas foi utilizado como referéncia no processo de
classificagdo dos OA a Plataforma MEC de Recursos Educacionais Digitais que
reune e disponibiliza recursos educacionais digitais dos principais portais do pais e
tem como objetivo melhorar a experiéncia de busca desses recursos. A plataforma é
uma parceria entre a UFPR, a UFSC e professores da Educacéo Basica de todo o
Brasil onde qualquer um pode colaborar publicando recursos abertos e

compartilhando os de outros autores.

Baseando-se nas classificacdes dos recursos digitais da plataforma, foram
estabelecidas dezesseis categorias para 0s objetos de aprendizagem encontrados

nos minicursos, conforme mostra as descricbes do Quadro 5.

Quadro 5 - Classificacdo objetos de aprendizagem, de acordo com a Plataforma MEC de Recursos
Educacionais Digitais, e breve descri¢cdo objetiva.

Classificacao

dos OA Descricéo
Recurso de animag¢do manuais (desenhos animados, personagens animados), stop-
. ~ motion (animacdo de argila, cortes, modelos, objetos, marionetes, silhuetas) e
Animagao - . X -
computacional (animac¢édo 2-D, 3-D, com esqueleto, captura de movimento, morph,
flash).
Aplicativo Programa desenvolvido para dispositivos moveis, smartphones ou tablets para
mével desempenhar tarefas.
Apresentacdo | Apresentacdo em Slides (Power Point).
Audio Recurso relativo as falas e ao uso do som.
Experimento | Roteiro de uma pratica que orienta de forma dindmica e efetiva uma atividade
pratico cientifica que segue preferencialmente o método cientifico.
Imagem Recurso de representacdo do aspecto ou formato de pessoa ou objeto.

Recurso utilizado para transmitir informagfes através do uso de imagens, desenhos
Infografico e elementos visuais graficos, acompanhado de um texto, atuando como um resumo
didéatico e simples.

Recurso digital (ou manual) que tem por finalidade ensinar com entretenimento e

Jogo . . i
9 diverséo, individualmente ou em grupos, obedecendo um conjunto de regras.

Livro digital | Contetdo de informacéo, semelhante a um livro, publicado em formato digital.

Mapa Representacéo gréfica, em escala reduzida, de dados relativos a superficie da Terra.
Outros Arquivos em formatos ZIP, RAR (Compactadores), XLS e XLSX (Excel).

Software Programa de computador capaz de executar tarefas ou resolver problemas,

Educacional | desenvolvido para objetivos pedagdgicos.

Texto Redacdo completa ou fragmentos de qualgquer obra escrita (PDF, TXT, DOCX).
Video Gravagéo de imagens em movimento.

Website Conjunto de péaginas que sao programadas em linguagem computacional que
externo apresenta um determinado contetdo.

Plano de Documento de registro do cronograma de uma ou mais aulas, que contém objetivos,
Aulad metodologias, atividades, avaliacdo etc.

Fonte: Elaboracgéo propria

3 0 Plano de Aula é tratado como objeto de aprendizagem nesta pesquisa por tomarmos como parametro de
classificacdo a Plataforma MEC de Recursos Educacionais Digitais, ndo deixando de ser também um recurso
educacional para o professor.
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4.3 Abordagem metodoldgica da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida dentro de uma abordagem qualitativa e
propositiva, envolvendo andlise de documentos (SD formalizadas de forma escrita),
andlise de transcri¢cdes de trechos dos registros em video da aplicacdo dessas SD,
disponibilizados pelo professor orientador da disciplina de Estagio Integrado
Interdisciplinar, como também entrevistas com o docente responsavel pela
supervisao dos minicursos. O objetivo desta entrevista foi conhecer o processo de
formulacdo das SD, desde sua intencdo, sua formalizacdo e até sua execucao,
esclarecendo informacdes que os resultados ndo explicitem e, buscando entender o

objetivo do uso dos objetos de aprendizagem.

A escolha de se analisar o planejamento e a execucdo das atividades
formativas € devido ao fato de que a execucao se caracteriza como a efetivacédo real
de uma proposta formativa planejada, condicionada pelas situacfes especificas do
contexto de desenvolvimento da proposta (ambiente virtual, caracteristicas dos
alunos participantes, numero de alunos participantes, tempo efetivo para o

desenvolvimento do minicurso etc.).

4.4 Procedimento de coleta e analise dos resultados

Como procedimento metodolégico foi utilizada a analise do contelddo proposta
por Bardin (1991), compreendendo trés fases: a pré-analise; a exploracdo do

material; o tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. A pré-analise:

(...) é a fase de organizagdo propriamente dita. Corresponde a um periodo
de intuicbes, mas, tem por objetivo tornarem operacionais e sistematizar as
ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do
desenvolvimento das operagfes sucessivas, num plano de andlise. Esta
primeira fase, de modo geral, tem triplo objetivo, a saber, a escolha dos
documentos a serem submetidos a andlise, a formulagdo das hipoteses e
dos objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentem a
interpretacao final. (BARDIN, 1991, p.95)

Essa primeira leitura das SD, bem como o primeiro contato registros de video
de aplicacdo dessas sequéncias e das transcricbes de entrevistas com o docente
responsavel pela supervisdo dos minicursos podem ser caracterizadas como
“flutuante”, tal como designada por Bardin, isto €, realizadas com o objetivo de

“estabelecer contato com os documentos a analisar” e de “conhecer o texto,

deixando-se invadir por impressoées e orientagdes”. (BARDIN, 1991, p. 96).
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Nesta fase, as SD foram exploradas de forma mais atenta e intencional. No
caso especifico desta pesquisa, a leitura tera como foco qualquer aspecto
explicitado no texto das SD que se referem direta ou indiretamente a qualquer objeto
de aprendizagem. O mesmo procedimento sera feito com o registro em video,
separando-se, para transcricdo, apenas 0s trechos nos quais ha o uso de algum

objeto de aprendizagem.

Posteriormente, foram analisadas as gravacdes de video de forma mais
atenta, realizando a transcricdo de trechos dos minicursos, buscando reconhecer os
objetos de aprendizagem que foram aplicados aos alunos cursistas, bem como a
sua intencionalidade. De forma andaloga as transcri¢des, foram observadas as SD de
forma mais atenta e intencional para comparar os objetos de aprendizagem que
foram propostos inicialmente no documento e aqueles que realmente foram
aplicados no momento do minicurso, notando-se algumas mudancas no percurso
planejado pelos professores ministrantes. A leitura teve como foco qualquer aspecto
explicitado no texto das SD que se referem direta ou indiretamente a qualquer objeto

de aprendizagem.

O procedimento de analise utilizado caracteriza-se como sendo de “analise
por categorias” ou “analise categorial”. De acordo com Bardin (1991, p.117), “a
categorizacdo é uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um
conjunto, por diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com critérios previamente definidos” (p. 117), podendo haver varias
possibilidades de categorizacdo. Para esta pesquisa, dentre as diferentes
possibilidades de categorizacéo existentes, optamos pela investigacdo dos temas ou
analise tematica, que se caracteriza por recortar ideias do texto, enunciados e
proposices que podem ter significacdes isolaveis. De acordo com Bardin (1991, p.
105), “fazer uma anadlise tematica consiste em descobrir os ‘nucleos de sentido’ que
compdem a comunicacdo e cuja presenca, ou frequéncia de aparicdo, podem
significar alguma coisa para o objetivo escolhido”. Especificamente para esta
pesquisa, esses nucleos de sentido estdo estritamente relacionados, direta ou
indiretamente a algum objeto de aprendizagem, como também envolvendo algum

conceito quimico.
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4.5 Elaboracéo do produto educacional

Os produtos educacionais fazem parte dos requisitos obrigatérios dos
mestrados profissionais no Brasil. Estes materiais sdo produzidos para auxiliar a
pratica pedagogica e serem utilizados pelos profissionais da Educac¢éo Basica, além
de serem instrumentos importantes envolvidos nos processos de formacdo dos

docentes, em ambientes de ensino formais e ndo formais (BRASIL, 2016).

Os materiais produzidos para a melhoria do ensino séo disponibilizados para
a comunidade de educadores e podem ser replicados e disseminados através de
trabalhos cientificos. O Documento da Area de Ensino da CAPES categoriza 0s
produtos educacionais em: midias educacionais; prototipos educacionais e materiais
para atividades experimentais; propostas de ensino; material textual, materiais

interativos; atividades de extensao e desenvolvimento de aplicativos.

A escolha de se elaborar um e-book assume pertinéncia no momento atual,
visto que, apés o enfrentamento de uma pandemia, os recursos tecnoldgicos on-line
tiveram uma grande insercdo nas salas de aula, estimulando os professores na
busca por novas metodologias digitais, enfrentando desafios a nivel cientifico e

profissional.

O e-book caracteriza-se, de acordo com a CAPES, como um material textual,
tratando-se de um livro eletrénico e disponibilizado em formato compativel com

qualquer computador ou smartphone, podendo ser acessado em qualquer lugar.

Conforme Mendonca e Dias (2019, p. 4) citam Gruszynski 4:

[...] o termo e-book é uma abreviacdo de electronic book (livro eletrdnico ou
livro digital). Indica, em principio, a verséo eletrbnica de um livro impresso
gque pode ser lido por meio de um e-reader (electronic reader), um
computador [...] ou outro dispositivo que permita acesso a dados digitais,
como alguns celulares.

Assim, 0 e-book desenvolvido nesta pesquisa cataloga todos os objetos de
aprendizagem abertos identificados nos 11 minicursos de 2020, divididos por
tematica interdisciplinar. Apresenta ainda sugestées de repositérios de OA de livre
acesso para auxiliar professores de todas as areas de conhecimento na elaboragéao

de aulas baseadas no uso de tecnologias.

4 GRUSZYNSKI, Ana Claudia. E-book. In: ENCICLOPEDIA Intercom de Comunicacdo. S&o Paulo:
Intercom, 2010. v. 1, p. 427-428. CD-ROM.
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Para a elaboracdo do ebook como produto educacional optou-se pela
utilizacao da plataforma de design grafico Canva, que permite a criacdo de graficos
de midia social, pbsteres, apresentacdes e diversos recursos visuais de forma on-

line.
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5.1 Analise e caracterizagdes acerca dos minicursos

37

Apresentam-se no Quadro 6 os objetos de aprendizagem identificados em

cada um dos minicursos. Os OA estdo distribuidos por minicursos em que foram

aplicados e classificados quanto ao tipo, de acordo com a Plataforma MEC,

juntamente com seus respectivos links de acesso.

Quadro 6 — Distribuicdo e caracterizac&o do conjunto de objetos de aprendizagens identificados em

cada um dos minicursos analisados.

Minicurso | Tipo de OA Caracteristicas gerais do OA Link de acesso
ao OA
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos gréaficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacdo do minicurso.
Google Play
“Ingred” € um aplicativo para aparelhos maoveis | hitps:/play.google.com/st
gratuito (Android ou 10S) que verifica com uma | ore/apps/detailszid=com.
Aplicativo | foto do rétulo de um produto quais as E?:”?S;f;z”?:rﬂg"”qred&
movel substancias cosméticas ou ingredientes A_p—g—pp Store
alimentares contidos nele podem  ser | htips:/apps.apple.com/br
prejudiciais para a saude. [app/ingred/id117107558
7
“Estrutura dos cabelos - Parte 17 é uma

Video campanha pl_Jincitéria que apresenta https://youtu.be/dEsvSrrp
brevemente as diferentes estruturas capilares. V79
Tempo: 3m02s
“Hair Love” é um curta-metragem que retrata a
jornada de um pai para conseguir fazer um

Video penteado que agrade sua filha, com um recado | https://youtu.be/kNwgV

1 de amor aos cabelos crespos, a negritude, a | Fkw28
autoestima de mulheres negras e a paternidade.
Tempo: 6m48s
“A vida e a historia de Madam C.J. Walker” é
uma minissérie, disponivel na plataforma Netflix
em quatro episddios, que retrata uma ativista

Video sogial e primeirg mulher milignéria dos Estadqs htps://www.netflix.com/br
Unidos a conquistar a propria fortuna por meio | /title/80202462
de uma linha de produtos capilares e
cosméticos para mulheres negras.

Tempo: 3h11lm

O documentario “Good Hair”, disponivel na

plataforma Prime Video, mostra com seriedade | https:/www.primevideo.c
a definicéio e a obsessdo por um bom cabelo de | om/detai/Good-

Video acordo com os estilos de mulheres Afro- gs%&z&sgﬁf%?"\giﬁ
Americanas, e como o fato de a cultura | yg-yTEs&Ianguage=pt
americana associar cabelo liso a beleza, | BR
cuidado pessoal e profissionalismo afeta as



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zorrosoft.android.ingred&hl=pt_BR&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zorrosoft.android.ingred&hl=pt_BR&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zorrosoft.android.ingred&hl=pt_BR&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zorrosoft.android.ingred&hl=pt_BR&gl=US
https://apps.apple.com/br/app/ingred/id1171075587
https://apps.apple.com/br/app/ingred/id1171075587
https://apps.apple.com/br/app/ingred/id1171075587
https://youtu.be/dEsvSrrpV7g
https://youtu.be/dEsvSrrpV7g
https://youtu.be/kNw8V_Fkw28
https://youtu.be/kNw8V_Fkw28
https://www.netflix.com/br/title/80202462
https://www.netflix.com/br/title/80202462
https://www.primevideo.com/detail/Good-Hair/0SXL9D62C3M6IUD9VWH2WBRIV7?_encoding=UTF8&language=pt_BR
https://www.primevideo.com/detail/Good-Hair/0SXL9D62C3M6IUD9VWH2WBRIV7?_encoding=UTF8&language=pt_BR
https://www.primevideo.com/detail/Good-Hair/0SXL9D62C3M6IUD9VWH2WBRIV7?_encoding=UTF8&language=pt_BR
https://www.primevideo.com/detail/Good-Hair/0SXL9D62C3M6IUD9VWH2WBRIV7?_encoding=UTF8&language=pt_BR
https://www.primevideo.com/detail/Good-Hair/0SXL9D62C3M6IUD9VWH2WBRIV7?_encoding=UTF8&language=pt_BR
https://www.primevideo.com/detail/Good-Hair/0SXL9D62C3M6IUD9VWH2WBRIV7?_encoding=UTF8&language=pt_BR
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mulheres.
Tempo: 1h36m

“Felicidade por um fio” conta a histéria de uma
mulher bem-sucedida que considera sua vida
perfeita, e que ap6s uma enorme desilusao
resolve repaginar o visual e o caminho de
aceitacdo de seu cabelo esta intrinsecamente

https://www.netflix.com/br

Video ligado a sua reformulacdo como mulher, | /itle/80189630
superando traumas que vém desde a infancia e
pela primeira vez se colocando acima da
opinido alheia.
Tempo: 1h38m
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos gréficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacdo do minicurso.
O filme “Cinema Paradiso” (Dublado/1988)
mostra um diretor de cinema que se lembra
. como, em sua infancia, ele se apaixonou pelo | htips://youtu.be/wuHZdm
Video . . L
cinema de sua cidade e iniciou uma profunda | O35aw
amizade com o projecionista.
Tempo: 2h03m
Trecho do filme “Néaufrago” (2000) em que o
. personagem utiliza gravetos para acender uma | hitps://youtu.be/TV_OXJy
Video . _
fogueira (fonte de calor). | 92aU0?t=4040
Tempo: 2h23m
O filme “Combustao espontanea” (1990) relata a
histéria de um jovem que sofre com uma
estranha febre desde crianca. Quando dois
conhecidos do rapaz morrem de combustdo | | c./www.amazon.com
Video humana esponténea, ele comeca a desconfiar /Spontaneous-
gue pode ser a proxima vitima. Sam resolve | Combustion-Brad-
investigar o fendmeno e acaba descobrindo que | 2ouido/BO7TCOSWPPY
é fruto de uma mutacdo genética, causada por
experimentos com armas radioativas.
Tempo: 1h37m
“Lanterna Magica” — o video apresenta o
primeiro projetor inventado, um objeto historico,
Video com sua luz a base de fogo e combustivel gggz://youtu.be/s3nPHLq
querosene. T
Tempo: 3m49s
“Lanterna Magica: A Pageant of lllusions” € um
curta-metragem que apresenta uma breve
Video histéria da lanterna magica e dos efeitos E;ﬁ’j:/lyouru'bE/Wlxmtz
especiais inventados para criar animacdes. T
Tempo: 13m17s
“Théatre Optique d'Emile Reynaud. Museu del
Cinema” é um video sobre a reconstrugéo
Video virtual de como funcionava o Teatro Optico | https:/youtu.beledz049z
inventado por Emile Reynaud que funcionou em | aciM
Paris entre 1892 e 1900.
Tempo: 1m24s
Video O video “Zootrépio” apresenta o funcionamento | https:/youtu.be/BLdNOvy



https://www.netflix.com/br/title/80189630
https://www.netflix.com/br/title/80189630
https://youtu.be/wuHZdmO35aw
https://youtu.be/wuHZdmO35aw
https://youtu.be/TV_OXJy9qUo?t=4040
https://youtu.be/TV_OXJy9qUo?t=4040
https://www.amazon.com/Spontaneous-Combustion-Brad-Dourif/dp/B07CQ5WPPV
https://www.amazon.com/Spontaneous-Combustion-Brad-Dourif/dp/B07CQ5WPPV
https://www.amazon.com/Spontaneous-Combustion-Brad-Dourif/dp/B07CQ5WPPV
https://www.amazon.com/Spontaneous-Combustion-Brad-Dourif/dp/B07CQ5WPPV
https://youtu.be/s3nPHLg50zA
https://youtu.be/s3nPHLg50zA
https://youtu.be/w1XkqtzLfKo
https://youtu.be/w1XkqtzLfKo
https://youtu.be/e4zQ49zgclM
https://youtu.be/e4zQ49zgclM
https://youtu.be/BLdNOvywJkU
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deste equipamento criado em 1834 que possui
um tambor giratério com aberturas na sua
circunferéncia, onde eram colocadas tiras de
papel com imagens. Ao girar o tambor era
possivel assistir aos movimentos.

Tempo: 39s

wJkU

O video “Desenho animado para apagao
(ZOOTROPIO)” do canal “Manual do Mundo”

https://youtu.be/NOOQrg

Video sugere uma atividade experimental de
~ . gWHck
constru¢édo de um zootropio.
Tempo: 9m15s
O video “Como fazer vidro falso de agtcar” do
canal “Manual do Mundo” sugere uma atividade
Video experimental de produgdo de vidro falso de | Miessvoutbel:
F,) Lo p” ¢ ) AsVnSiGSWQ
acuUcar iguais aos utilizados no cinema.
Tempo: 5m03s
O video “Tudo sobre gelo seco” do canal
“Manual do Mundo” explica caracteristicas e
; . . - https://youtu.be/zllrChgay
Video experimentos com o gelo seco, muito utilizado WM
em produgdes artisticas. T
Tempo: 5m03s
Episédio 1 - A faisca
https://youtu.be/rAqQUVE9
Documentario produzido pela BBC sobre ‘A
histéria da eletricidade”, dividido em trés | Episodio 2 - A Era Da
. episodios — A faisca, A era da invencdo, | '"ven¢o
Video - N ) o https://youtu.be/t5m-
Revelacbes e revolugbes - disponiveis no 9viCelc
YouTube.
Tempo: 2h57m Episodio 3 - Revelagbes
e Revolucdes
https://youtu.be/BkkoaXC
LYGI
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos graficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacdo do minicurso.
No livro “Os Botbes de Napoledo: As 17
moléculas que mudaram a histéria” é feita uma
andlise das moléculas que influenciaram o curso
da histéria da humanidade, ensinando Quimica | httes:/vequimica.files.wo
. - . rdpress.com/2016/10/0s-
Livro digital | com uma abordagem diferente. Os autores
. ) botoes-de-napoleao-
expdem, de forma curiosa, como alterar a | penny-le-couteur.pdf
natureza das substancias e, por conseguinte, o
seu papel na historia.
Péaginas: 344
“Sistema Imunoldgico” apresenta de forma
didatica e simples conhecimentos sobre nosso
sistema  imunolégico, como  produzimos
. . . - . . https://youtu.be/5ILG3gb
Video anticorpos e doencas inflamatérias (infecciosa, AzIM
autoimune e relacionadas ao sistema
cardiovascular) utilizando desenhos animados.
Tempo: 30s
Video “Antibiético  x  anti-inflamatério: qual a | hips://youtu.be/ zrUzmn

diferenga?” apresenta uma breve explicacdo de

7Lfo



https://youtu.be/BLdNOvywJkU
https://youtu.be/NOOQrggWHck
https://youtu.be/NOOQrggWHck
https://youtu.be/-AsVnSiGSWQ
https://youtu.be/-AsVnSiGSWQ
https://youtu.be/zIlrChgqywM
https://youtu.be/zIlrChgqywM
https://youtu.be/rAqUvE97iCU
https://youtu.be/rAqUvE97iCU
https://youtu.be/t5m-9vjCe1g
https://youtu.be/t5m-9vjCe1g
https://youtu.be/BkkoaXCLYGI
https://youtu.be/BkkoaXCLYGI
https://vequimica.files.wordpress.com/2016/10/os-botoes-de-napoleao-penny-le-couteur.pdf
https://vequimica.files.wordpress.com/2016/10/os-botoes-de-napoleao-penny-le-couteur.pdf
https://vequimica.files.wordpress.com/2016/10/os-botoes-de-napoleao-penny-le-couteur.pdf
https://vequimica.files.wordpress.com/2016/10/os-botoes-de-napoleao-penny-le-couteur.pdf
https://youtu.be/5ILG3gbAzlM
https://youtu.be/5ILG3gbAzlM
https://youtu.be/_zrUzmn7Lfo
https://youtu.be/_zrUzmn7Lfo
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um médico sobre as diferencas da acdo dos
antibiéticos e dos anti-inflamatérios no nosso
organismo.

Tempo:1m33s

Video

“Por que os medicamentos nado tém s6 o
principio ativo?” explica que o principio ativo é a
substancia que tem uma acdo efetiva no
organismo, mas que outros componentes
ajudam a aumentar a eficacia do medicamento.
Tempo: 2m34s

https://youtu.be/sefx_quA
UKs

Video

O video *“A diferenga entre farmaco,
medicamento e remédio” apresenta as
diferenciagbes existentes entre estes termos
utilizados na érea da saude.

Tempo:4m19s

https://youtu.be/ Xpfz10
OlfE

Video

“Médico clinico geral: o que faz?” apresenta um
breve relato de um médico descrevendo as
atribuicdes do médico clinico.

Tempo: 1m28s

https://youtu.be/yM6Yt8r
GaOc

Video

“Como ajudar seu médico: 5 dicas praticas para
pacientes” € um video que apresenta dicas para
que os pacientes ajudem seus médicos a
realizarem os diagnésticos corretos e
receberem os tratamentos adequados.

https://youtu.be/BG7Gyy
8emVw

Video

Tempo: 1m50s

No video “Antibiéticos, analgésicos, anti-
inflamatérios - diferencas” é descrito de
maneira simplificada como cada um destes
conjuntos de medicamentos agem no NOSSO
organismo.

Tempo: 2m45s

https://youtu.be/Ir0jAi-
5uj0

Website
externo

MolView é um website gratuito que disponibiliza
um simulador de modelos moleculares. Nele é
possivel criar diversos tipos de estruturas
quimicas de forma 2D ou 3D, permitindo um
estudo detalhado e interativo das moléculas,
atomos e suas ligagdes quimicas.

https://molview.org/

Website
externo

No website interativo “Mentimeter” é possivel
criar slides de perguntas, quiz, word clouds,
perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.

https://www.mentimeter.c
om/pt-BR

Website
externo

z

No website interativo “Kahoot!” é possivel criar
um jogo de aprendizagem ou quiz de ftrivia
sobre qualquer assunto, organizar uma sessao
ao vivo com perguntas em uma tela grande ou
compartilhar um jogo com jogadores remotos, e
jogar utlizando um PIN fornecido pelo
organizador, respondendo as perguntas em seu
dispositivo moével.

https://kahoot.com/

Aplicativo
moével

“Accident Recon Calculator” € um aplicativo
para aparelhos moveis pago (Android) que

Google Play
https://play.google.com/st



https://youtu.be/sefx_guAUKs
https://youtu.be/sefx_guAUKs
https://youtu.be/_Xpfz10OIfE
https://youtu.be/_Xpfz10OIfE
https://youtu.be/yM6Yt8rGgOc
https://youtu.be/yM6Yt8rGgOc
https://youtu.be/BG7Gyy8emVw
https://youtu.be/BG7Gyy8emVw
https://youtu.be/lr0jAi-5uj0
https://youtu.be/lr0jAi-5uj0
https://molview.org/
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://kahoot.com/
https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_mpiacenza.Accident_Reconstruction_Calculator
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reconstréi acidentes com veiculos para auxiliar
em investigacdes. Nele é possivel realizar
célculos rapidos de velocidade, impulsos, giros,
médias, constantes e muito mais.

ore/apps/details?id=appi
nventor.ai_mpiacenza.Ac
cident_Reconstruction C
alculator

Apresentacao

Material de apresentacdo em formato de slides
contendo recursos gréaficos e textos, produzido
para a aplicacao do minicurso.

Acesso restrito

Software
Educacional

“Car Race Model (ou Modelo de corrida de
carros)” € uma simulacao interativa baseada em
Java em que é possivel visualizar a diferenca
entre velocidade constante e aceleracéo
constante.

https://www.compadre.or
a/Precollege/items/detail.
cfm?ID=9999

Video

“Imagens impressionantes de um acidente de
transito em Niteréi - Repérter Rio” — video de
um trecho de uma reportagem sobre um
acidente de transito.

Tempo: 20s

https://youtu.be/djVrCaw
2Syc

Video

“Making lab work visually interesting to television
viewers is very difficult - Episode 713" € um
trecho da série de televisdo americana “CSl:
Miami” sobre investigacdo criminal.
Tempo: 1m50s

https://www.youtube.com
/watch?v=62frW6s-bgY

Video

“Pateta - o senhor do volante” é um video de
animacédo da Disney de 1950 que retrata um
cidaddo que se transforma quando esta no
controle de seu automével, cometendo diversas
infragBes de transito.

Tempo: 6m03s

https://youtu.be/uV_K50A
2KLOQ

Website
externo

No website interativo “Mentimeter” é possivel
criar slides de perguntas, quiz, word clouds,
perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos
para obter respostas em tempo real em
apresentacéo remota, hibrida ou presencial.

https://www.mentimeter.c
om/pt-BR

Website
externo

z

No website interativo “Kahoot!” é possivel criar
um jogo de aprendizagem ou quiz de trivia
sobre qualquer assunto, organizar uma sessao
ao vivo com perguntas em uma tela grande ou
compartilhar um jogo com jogadores remotos, e
jogar utilizando um PIN fornecido pelo
organizador, respondendo as perguntas em seu
dispositivo movel.

https://kahoot.com/

Website
externo

O “Gfycat” é um site que reline diversos tipos de
GIF - formato de imagem que pode ser utilizado
para imagens estaticas e animadas - para
serem incorporados em sites e apresentacdes.

https://gfycat.com/

Animacéo

Animacdo produzida com o software Draw my
Life para informar sobre uma situagéo problema
de investigacdo sobre um possivel caso de
poluicdo de um rio.

Tempo: 2mO07s

Acesso restrito

Apresentacdo

Material de apresentacdo em formato de slides
contendo recursos gréficos e textos, produzido

Acesso restrito



https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_mpiacenza.Accident_Reconstruction_Calculator
https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_mpiacenza.Accident_Reconstruction_Calculator
https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_mpiacenza.Accident_Reconstruction_Calculator
https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_mpiacenza.Accident_Reconstruction_Calculator
https://www.compadre.org/Precollege/items/detail.cfm?ID=9999
https://www.compadre.org/Precollege/items/detail.cfm?ID=9999
https://www.compadre.org/Precollege/items/detail.cfm?ID=9999
https://youtu.be/djVrCaw2Syc
https://youtu.be/djVrCaw2Syc
https://www.youtube.com/watch?v=62frW6s-bqY
https://www.youtube.com/watch?v=62frW6s-bqY
https://youtu.be/uV_K5qA2KLQ
https://youtu.be/uV_K5qA2KLQ
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://kahoot.com/
https://gfycat.com/
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para a aplicacao do minicurso.

Texto-resumo em forma de mapa mental sobre

Texto "Quimica Ambiental" em alta resolugdo para | http:/bit.ly/2DwhheJ
fazer download.
No video “Quimica Ambiental — Quer que
desenhe” é apresentado um resumo sobre o
Video estudo dos fendmenos e processos quimicos gg_/‘is;//youw'be/Bgvp M
gue ocorrem na natureza.
Tempo: 7m32s
Videoaula sobre “Catalisador - Cinética
Quimica” apresentando a velocidade das
Video reac6es quimicas, de acordo com a Teoria das Cﬁzﬁyouw'be/cwqqd
Colisdes e como atuam os catalisadores.
Tempo 12m08s
O filme “O preco da verdade”, disponivel na
plataforma Prime Video, relata a histéria de
advogado de defesa corporativo que ganhou
prestigio trabalhando em casos de grandes
empresas de quimicos. Quando um fazendeiro | https://www.primevideo.c
. chama sua atencdo para mortes de gado que | Qm/detal/OTVPP2USS3I2
Video . . . FO66TYTO7HCE9QVS/ref
podem estar ligadas ao lixo toxico de uma | .. b 1o pt PT2ie=U
grande corporacdo, ele embarca em uma luta | TF8&language=pt PT
pela verdade, em um processo judicial que dura
anos e pde em risco sua carreira, sua familia e
seu futuro.
Tempo: 2h08m
O simulador “O efeito estufa” é uma das
ferramentas gratuitas disponiveis no site PhET | https:/phet.colorado.edu/
Website (Universidade do Colorado). Nele é possivel | Sims/cheerpiareenhouse
. N ; . . [/latest/greenhouse.html?
externo demonstrar situacdes e discutir sobre efeito | ;. zion=greenhousesl
estufa, gases do efeito estufa, calor, | ocale=pt BR
termodinamica e clima.
O simulador “Reagdes Reversiveis” € uma das
; . L. . https://phet.colorado.edu/
ferramentas gratuitas disponiveis no site PhET | _; o/ hoermijideal-
Website (Universidade do Colorado). Nele é possivel | gas/latestideal-
externo demonstrar  situacbes e discutir  sobre | gas.htmi?simulation=reve
termodinamica, temperatura, calor, gas, reacdes rsible-
o, reactions&locale=pt BR
e energia térmica.
No website interativo “Mentimeter” é possivel
. criar slides de perguntas, quiz, word clouds,
Website https://www.mentimeter.c
extemo perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos om/bt-BR
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.
O site da Cetesb — Qualar disponibiliza
consultas da qualidade do ar em tempo real no
Estado de S&o Paulo, atualizados pela rede
Website automatica de monitoramento. Os resultados | htips://cetesb.sp.gov.br/a
externo sdo apresentados por estacdo, podendo filtrar | r/qualar/
por municipios. A qualidade do ar de cada
estacdo € determinada pelo poluente que
apresenta maior indice.
Website O site da Cetesb — Infodguas é uma ferramenta | https:/cetesb.sp.gov.br/in



http://bit.ly/2DwhheJ
https://youtu.be/B9vpbIbsg9A
https://youtu.be/B9vpbIbsg9A
https://youtu.be/CYKggd_wnyg
https://youtu.be/CYKggd_wnyg
https://www.primevideo.com/detail/0TVPP2US3I2F066TYTO7HCE9V8/ref=atv_nb_lcl_pt_PT?ie=UTF8&language=pt_PT
https://www.primevideo.com/detail/0TVPP2US3I2F066TYTO7HCE9V8/ref=atv_nb_lcl_pt_PT?ie=UTF8&language=pt_PT
https://www.primevideo.com/detail/0TVPP2US3I2F066TYTO7HCE9V8/ref=atv_nb_lcl_pt_PT?ie=UTF8&language=pt_PT
https://www.primevideo.com/detail/0TVPP2US3I2F066TYTO7HCE9V8/ref=atv_nb_lcl_pt_PT?ie=UTF8&language=pt_PT
https://www.primevideo.com/detail/0TVPP2US3I2F066TYTO7HCE9V8/ref=atv_nb_lcl_pt_PT?ie=UTF8&language=pt_PT
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=reversible-reactions&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=reversible-reactions&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=reversible-reactions&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=reversible-reactions&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=reversible-reactions&locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=reversible-reactions&locale=pt_BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://cetesb.sp.gov.br/ar/qualar/
https://cetesb.sp.gov.br/ar/qualar/
https://cetesb.sp.gov.br/infoaguas/
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externo de acesso publico para consultar informaces | foaguas/
sobre qualidade das aguas brutas e assuntos de
interesse sobre a Gestdo de Recursos Hidricos
do Estado de S&o Paulo, através de
representacdes graficas (mapas, graficos e
tabelas) visualizadas no sistema ou mesmo
descarregamento local de planilhas formatadas
com dados brutos.
O site do Portal da Qualidade das Aguas é um
espaco virtual destinado a divulgacdo de
informacdes e intercambio de conhecimentos
Website sobre qualidade das aguas no Brasil. Entre 0S | http:/portalpnga.ana.gov.
externo dados disponiveis para consulta estdo os | b/
indicadores de qualidade, a avaliagdo de
gualidade, biblioteca de arquivos e pesquisas de
estacdes de monitoramento.
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos graficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacdo do minicurso.
“A Virus Attacks a Cell” explica como os virus
Video podem entrar em nossas células usando | htips:/youtu.be/kNxmTrr
proteinas especiais. ZSk
Tempo: 1m42s
“Regulacdo do pH” é um video produzido com
. animag6es que descrevem o funcionamento do | nhttps://youtu.be/-
Video .
controle do pH no nosso organismo. ev2J5mMghl
Tempo: 9m58s
O simulador “Concentragdo” €& uma das
ferramentas gratuitas disponiveis no site PhET | <. /ohet colorado.edu/
Website (Universidade do Colorado). Nele é possivel | sims/html/concentration/!
externo demonstrar situacdes e discutir sobre solugbes, | atest/concentration pt B
concentracdo, saturagdo, molaridade, mols, R:html
volume e solubilidade.
O simulador “Escala de pH’ é uma das
. ferramentas gratuitas disponiveis no site PhET | https:/phet.colorado.edu/
Website . . . . sims/html/ph-
externo (Universidade do Colorado). Nele é possivel scale/latest/ph-
demonstrar situacées e discutir sobre pH, | scale pt BR.html
diluicdo, concentracéo, acidos e bases.
No website interativo “Mentimeter” é possivel
. criar slides de perguntas, quiz, word clouds,
Website https://www.mentimeter.c
externo perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos om/ot-BR
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos graficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacdo do minicurso.
O video apresenta o trailer do filme
‘Divertidamente” da Disney que relata o
Video processo de adaptagdo em uma nova fase da | https://youtu.be/LSpeM7

vida da personagem e como suas emoc¢des
reagem a isto, sendo possivel observar o
funcionamento cerebral e seus comportamentos

G4azfy



https://cetesb.sp.gov.br/infoaguas/
http://portalpnqa.ana.gov.br/
http://portalpnqa.ana.gov.br/
https://youtu.be/jkNxmTrrZSk
https://youtu.be/jkNxmTrrZSk
https://youtu.be/-eV2J5mMqhI
https://youtu.be/-eV2J5mMqhI
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_pt_BR.html
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://youtu.be/LSpeM7G4zfY
https://youtu.be/LSpeM7G4zfY
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sociais.
Tempo:1h35m

“How do your hormones work?” é um video
produzido com animagfes que descrevem o
funcionamento dos hormdnios no corpo humano

https://www.ted.com/talks

. e como o sistema enddcrino trabalha
Video lemma_bryce how do y
constantemente para regular tudo. our hormones work
Video disponivel em inglés com legendas em
portugués.
Tempo: 9m58s
No website interativo “Mentimeter” é possivel
. criar slides de perguntas, quiz, word clouds, _
Website https://www.mentimeter.c
perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos
externo om/pt-BR
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.
No website interativo “Kahoot!” é possivel criar
um jogo de aprendizagem ou quiz de trivia
sobre qualquer assunto, organizar uma Sessao
Website ao vivo com perguntas em uma tela grande ou
. . . https://kahoot.com/
externo compartilhar um jogo com jogadores remotos, e
jogar utilizando um PIN fornecido pelo
organizador, respondendo as perguntas em seu
dispositivo mével.
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos graficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacdo do minicurso.
Videoaula sobre “Optica - Demonstracdes
praticas com cores e sensac¢fes" apresentando
Video as demonstragBes praticas: soma e diagrama | htips://youtu.be/B-
de cores; subtracdo de cores; como vemos o0s | 2Q_T9Iv4
objetos.
Tempo 16m53s
No website interativo “Mentimeter” é possivel
. criar slides de perguntas, quiz, word clouds, _
Website https://www.mentimeter.c
perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos
externo om/pt-BR
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.
O simulador “Visdo de cor” €& uma das
. ferramentas gratuitas disponiveis no site PhET | https:/phet.colorado.edu/
Website . . . . sims/html/color-
(Universidade do Colorado). Nele é possivel | =~
externo - N ) . 3 vision/latest/color-
demonstrar situacdes e discutir sobre fétons, Uz | yision pt BR.htm
monocromatica, luz branca e arco-iris.
Material de apresentacdo em formato de slides
Apresentacdo | contendo recursos graficos e textos, produzido | Acesso restrito
para a aplicacao do minicurso.
VMD (Visual Molecular Dynamics) € um
programa de visualizacdo molecular para exibir,
animar e analisar grandes  sistemas _
Software . e . https://www.ks.uiuc.edu/
) biomoleculares usando graficos 3D e scripts
Educacional Research/vmd/

integrados. O VMD suporta computadores com
MacOS X, Unix ou Windows, é distribuido
gratuitamente e inclui codigo-fonte.



https://www.ted.com/talks/emma_bryce_how_do_your_hormones_work
https://www.ted.com/talks/emma_bryce_how_do_your_hormones_work
https://www.ted.com/talks/emma_bryce_how_do_your_hormones_work
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://kahoot.com/
https://youtu.be/B-2Q_jT9IV4
https://youtu.be/B-2Q_jT9IV4
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_pt_BR.html
https://www.ks.uiuc.edu/Research/vmd/
https://www.ks.uiuc.edu/Research/vmd/
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Video

“O som da agua é diferente! De acordo com a
sua temperatura, isso ocorre pela mudanca de
viscosidade” mostra 0s sons, primeiro a agua
fria e depois a agua quente.

Tempo: 25s

https://youtu.be/5Z5yBriy
Eil

Video

“O segredo das micelas” é uma campanha
publicitaria que apresenta brevemente como
funcionam as micelas na higienizac&o da pele.
Tempo: 44s

https://youtu.be/TIPN2KF
UUA8

Website
externo

No website interativo “Mentimeter” é possivel
criar slides de perguntas, quiz, word clouds,
perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.

https://www.mentimeter.c
om/pt-BR

Website
externo

O simulador “Estados da Matéria: Basico” € uma
das ferramentas gratuitas disponiveis no site
PhET (Universidade do Colorado). Nele é
possivel demonstrar situagdes e discutir sobre

atomos, moléculas e estados da matéria.

https://phet.colorado.edu/
pt_BR/simulations/states-
of-matter-basics

Website
externo

O simulador “Solugées Acido-Base” é uma das
ferramentas gratuitas disponiveis no site PhET
(Universidade do Colorado). Nele é possivel
demonstrar situacdes e discutir sobre acidos,
bases, equilibrio, dissociacdo e solucdes.

https://phet.colorado.edu/
pt_BR/simulations/acid-
base-solutions

Website
externo

O simulador “Difusdo” € uma das ferramentas
gratuitas disponiveis no site PhET (Universidade
do Colorado). Nele ¢é possivel demonstrar
situacdes e discutir sobre gases, difusdo e

termodinamica.

https://phet.colorado.edu/
sims/html/diffusion/latest/
diffusion_pt BR.html

Website
externo

O simulador “Polaridade da molécula” € uma
das ferramentas gratuitas disponiveis no site
PhET (Universidade do Colorado). Nele é
possivel demonstrar situacdes e discutir sobre
polaridade, eletronegatividade, liga¢cBes, carga

parcial e dipolo.

https://phet.colorado.edu/
pt_BR/simulations/molec

ule-polarity

10

Animacao

Animacdo produzida com o software Draw my
Life para informar sobre o lixo produzido nas
grandes cidades.

Tempo: 1mO02s

Acesso restrito

Animacéo

Animacdo produzida com o software Draw my
Life para informar sobre o descarte adequado
do lixo eletrénico.

Tempo: 1m21s

Acesso restrito

Animacéo

Animacdo produzida com o software Draw my
Life para informar sobre os residuos
domiciliares e eletrénicos descartados nos
aterros sanitarios.

Tempo: 1m34s

Acesso restrito

Animacéo

Animacdo produzida com o software Draw my
Life para informar sobre a quantidade de lixo
eletrébnico produzido no mundo e o descarte
inadequado de algumas substancias na

Acesso restrito



https://youtu.be/5Z5yBr9yEjI
https://youtu.be/5Z5yBr9yEjI
https://youtu.be/TIPN2KFuuA8
https://youtu.be/TIPN2KFuuA8
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/sims/html/diffusion/latest/diffusion_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/diffusion/latest/diffusion_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/diffusion/latest/diffusion_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/molecule-polarity
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/molecule-polarity

46

natureza.
Tempo: 1m41ls

Apresentacdo

Material de apresentacdo em formato de slides
contendo recursos graficos e textos, produzido
para a aplicacdo do minicurso.

Acesso restrito

Video

“Lixo eletrénico: entenda a importancia de
descartar corretamente” € um video produzido
por animacgdo demonstra o processo de logistica
reversa do lixo eletrdnico.

Tempo: 1m22s

https://youtu.be/52pfRQa
wboA

Video

“Lixo eletrénico — Momento Ambiental” € um
video que apresenta o caminho do lixo
eletronico quando seus residuos sdo
reaproveitados em equipamentos seminovos.
Tempo: 6m24s

https://youtu.be/YILAQRP
kzu4

Video

“Desfabricas transformam lixo eletrbnico em
matérias-primas” é trecho de uma reportagem
que apresenta um processo de reciclagem do
lixo eletrénico em busca de metais preciosos
para a reutilizacao.

Tempo: 5m35s

https://youtu.be/VFeld3tG
Yyl

Video

O video “‘Lixo eletrénico: visitamos uma
cooperativa que recicla equipamentos” é trecho
de uma reportagem que mostra 0
funcionamento de uma cooperativa que
processa toneladas de lixo eletrbnico todos os
meses.

Tempo: 5m46s

https://youtu.be/-
u5enlcOASw

11

Aplicativo
moével

“NoDop” é um aplicativo para aparelhos moveis
gratuito (Android ou 10S) utilizado como
ferramenta de consulta sobre a condi¢cdo de
determinado medicamento ou substéncia em
relacdo ao doping, na prevencdo ao doping
acidental.

https://nodop.com.br/

Apresentacdo

Material de apresentacdo em formato de slides
contendo recursos gréficos e textos, produzido
para a aplicacdo do minicurso.

Acesso restrito

Video

O video “Doping” produzido pelo cientista Atila
lamarino explica os efeitos da dopagem no
organismo humano e casos histéricos de
doping.

Tempo: 5m57s

https://youtu.be/QN8nPQ
w_Hvo

Video

O video “Controle de Doping” produzido pelo
canal oficial do Time Brasil explica como é feito
o controle de substancias proibidas nos atletas
olimpicos.

Tempo: 2m54s

https://youtu.be/MdxErI50
ojl

Video

O video “Vocé sabe o que é o doping
tecnolégico?” produzido pelo canal
Vejapontocom explica como roupas e ténis de
alta tecnologia podem influenciar nos resultados
esportivos e as polémicas que cercam este

https://youtu.be/Ztsa9bC
Vimg



https://youtu.be/52pfRQawboA
https://youtu.be/52pfRQawboA
https://youtu.be/YIL4QRPkZU4
https://youtu.be/YIL4QRPkZU4
https://youtu.be/VFeId3tGYyI
https://youtu.be/VFeId3tGYyI
https://youtu.be/-u5enIcOA5w
https://youtu.be/-u5enIcOA5w
https://nodop.com.br/
https://youtu.be/QN8nP0w_Hvo
https://youtu.be/QN8nP0w_Hvo
https://youtu.be/MdxErI5o0jI
https://youtu.be/MdxErI5o0jI
https://youtu.be/Ztsa9bCVImg
https://youtu.be/Ztsa9bCVImg
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assunto.
Tempo: 4m31s
No documentario “lcaro” disponivel na
plataforma Netflix, um ciclista norte-americano
. mergulha em um gigantesco escandalo de | htips://www.netflix.com/br
Video ) S :
doping envolvendo um cientista russo cacado | /title/80168079
por Putin.
Tempo: 2h01m
No website interativo “Mentimeter” é possivel
. criar slides de perguntas, quiz, word clouds, .
Website https://www.mentimeter.c
perguntas e respostas (Q&A) e outros recursos
externo om/pt-BR
para obter respostas em tempo real em
apresentacao remota, hibrida ou presencial.
“WADA — A lista proibida” € um site completo
Website que apresenta a lista de substancias e métodos | htps:/www.wada-
externo proibidos no esporte e em que momento das | ama.ora/en/prohibited-list
competicdes séo proibidos.
O Google Forms é um site gratuito para a
Website criagcdo e compartiihamento de formularios € | https:/docs.google.com/f
externo pesquisas on-line e andlise de respostas em | orms/u/0/
tempo real.
O “Gfycat” é um site que reline diversos tipos de
Website GIF - formato de imagem que pode ser utilizado
. L . https://gfycat.com/
externo para imagens estaticas e animadas - para
serem incorporados em sites e apresentacoes.

Fonte: Elaboragéo propria

Utilizando as informacdes do Quadro 6 foi possivel elaborar um grafico de

distribuicdo dos OA para uma melhor visualizacdo da aplicabilidade de cada OA.

Figura 2 - Grafico de distribuic&do, por minicurso, do nimero de objetos de aprendizagem

identificados.
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Mapa
Outros
Plano de Aula

Fonte

: Elaboragéo prépria



https://www.netflix.com/br/title/80168079
https://www.netflix.com/br/title/80168079
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.mentimeter.com/pt-BR
https://www.wada-ama.org/en/prohibited-list
https://www.wada-ama.org/en/prohibited-list
https://docs.google.com/forms/u/0/
https://docs.google.com/forms/u/0/
https://gfycat.com/
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A partir da analise da Figura 2, podemos observar que os OA que mais
aparecem nos minicursos sao 0s videos e 0s websites externos. As apresentacoes
aparecem em todos 0s minicursos pois € um recurso aplicado na forma de conjunto
de slides com recursos graficos, textuais e animacdes. Este tipo de recurso por si s6
apresenta baixo nivel de interagdo com o aluno que, na maior parte do tempo, é
designado apenas como observador. Sendo assim valida-se a necessidade de
aplicacéo de outros recursos interativos, como podemos observar nos minicursos 4
e 5, que fizeram uso de cinco objetos de aprendizagem diferentes, apresentando

desta forma as maiores multiplicidades entre eles.

Em contrapartida, a Figura 2 nos permite analisar que dos onze minicursos,
seis deles fizeram uso de dois ou trés OA, mostrando-se presentes em todos eles os
videos e as apresentacdes. A apresentacdo € um recurso popular na educacéo
devido a facilidade com que pode ser produzida, utilizando programas gratuitos e de
facil acesso no mercado tecnologico, assim como 0s videos, que S80 recursos
disponiveis em plataformas de compartihamento e exibicdo, gratuitos também,

como é o caso do YouTube.

Entre os OA que menos foram identificados est&o os textos e os livros digitais.
Este fato pode ser compreendido devido a preferéncia de escolha de OA mais
dindmicos e interativos durante as aplicacdes dos minicursos, dando-se menos
importancia para OA que demandam um tempo maior para a leitura, analise e
discusséo entre os alunos. Nestes casos, 0 texto e o livro digital foram propostos

como uma recomendacdao para o aprofundamento do conteudo.

A Plataforma MEC de Recursos Educacionais Digitais apresenta dezesseis
categorias de classificacdo dos OA, no entanto somente oito delas foram
identificadas nos minicursos. Os experimentos praticos, apesar de serem recursos
constantemente utilizados no ensino de quimica, ndo foram utilizados nos
minicursos, partindo-se do pressuposto de que as aplicagbes ocorreram de forma
on-line, dificultando assim o uso desta metodologia nos grupos. Nao aparecem nas
aplicacoes também os OA: audio, imagem, infografico, jogo, mapa, plano de aula e

outros.

No Quadro 7 os OA foram categorizados de acordo com a forma com que

foram utilizados nos minicursos, sendo estes “aplicados” quando aparecem nas
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gravacdes de video, ou apenas “citados ou recomendados” quando aparecem nas

SD ou séo verbalmente mencionados nas gravacoes de video.

Quadro 7 — Categorizacdo dos objetos de aprendizagem identificados nos minicursos

Minicurso OA aplicados OA citados ou recomendados
L 3 Video - “Estrutura dos cabelos -
Aplicativo moével - “Ingred” Parte 1”
Cabelos: A arte

ciéncia de sua
composicao e

Conjunto de slides com recursos
gréficos, textuais e animagdes

Video - “A vida e a historia de
Madam C.J. Walker”

transformacao . o , Video - “Good Hair”
Video - "Hair Love Video - “Felicidade por um fio”
Conjunto de slides com recursos | Video - “Naufrago”
gréficos, textuais e animagdes Video - “Combustédo espontanea”
A ciéncia no Video - “Cinema Paradiso” x;gig - Lar:’Lear:?englc;a ca. A
cinema (Dublado/1988) e glea:
Segredos Pageant of lllusions
revelados na Video - “Desenho animado para
frente e por trés | video - “Théatre Optique d'Emile | apag&o (ZOOTROPIO)’
das cameras Reynaud. Museu del Cinema” Video — “Como fazer vidro falso de
agucar”

Video - “Zootropio”

Video - “Tudo sobre gelo seco”

Video - “A histéria da eletricidade”

Guerra contra
0Ss invasores: a
defesa do corpo
humano

Conjunto de slides com recursos
gréficos, textuais e animacgdes

Video - “Sistema Imunolégico”

Livro digital “Os Botdes de
Napoledo: As 17 moléculas que
mudaram a historia”

Video - “Antibidtico x
inflamatério: qual a diferenca?”

anti-

Video - “Como ajudar seu médico:
5 dicas praticas para pacientes”

Video - “Por que os medicamentos
nao tém soé o principio ativo?”

Video - “Antibidticos, analgésicos,
anti-inflamatoérios — diferengas”

Video — “A diferenga entre farmaco,
medicamento e remédio”

Website externo - MolView

Website externo - “Mentimeter”

Website externo - “Kahoot!”

Video - “Médico clinico geral: o que
faz?”

Das séries a
vida real: os
vestigios que a
ciéncia
interpreta

Conjunto de slides com recursos
gréficos, textuais e animagdes

Video - “Imagens impressionantes
de um acidente de transito em
Niterdi - Repoérter Rio”

Aplicativo mével - “Accident Recon
Calculator”

Video - “Making lab work visually
interesting to television viewers is
very difficult - Episode 713”

Website externo - “Mentimeter”

Software Educacional - “Car Race
Model (ou Modelo de corrida de
carros)’

Website externo - “Kahoot!” Video - “Pateta - o senhor do
Website externo - “Gfycat” volante”
As diferentes Animacio — “Draw my Life - situagcdo Texto - Mapa mental "Quimica
faces da . L Ambiental"
D problema de investigacdo sobre um — o~ .
poluicédo: a , o ., | Video - “Quimica Ambiental — Quer
ciéneia possivel caso de poluicdo de um rio

que desenhe”
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identificando os
poluentes e
seus impactos
em nossa salide

Video
Quimica”

“Catalisador -

Cinética

Conjunto de slides com recursos
gréficos, textuais e animagdes

Video - “O preco da verdade”

Website externo
efeito estufa”

- “Simulador - O

Website externo -

Cetesb — Qualar

Website externo - Portal da

Qualidade das Aguas

Website
Infoaguas

externo -

Cetesb -

Website externo

“Simulador -

Reacgbes Reversiveis”

Website externo -

“Mentimeter”

Conjunto de slides com recursos

Além das L i . - Video - “Regulagéo do pH”
aparéncias: 0 gréficos, textuais e animacgdes
6 que.ha nos Video - “A Virus Attacks a Cell” Website extfrno Simulador -
liquidos que Escala de pH
i 1 2 - Py
noerimos: Website externo - “Mentimeter” Website e)fte”rno Simulador -
Concentragao
Ta,rol_ango uma Co’n_Junto de s_hdes _comN recursos Video - “Trailer - Divertidamente”
Quimica’ gréficos, textuais e animacotes
Compreendendo | \yepsite externo - “Mentimeter”
7| de onde vem os Video - “How do your hormones
Nossos
sentimentos Website externo - “Kahoot!” work?”
Conjunto de slides com recursos
Compreendendo graficos, te>,<tuais e animag0bes
as ilusBes: Nem | Video - “Optica - Demonstracdes
8 | tudo o que se vé | praticas com cores e sensacoes"
é real Website externo “Simulador -
Visao de cor”
Website externo - “Mentimeter”
Conjunto de slides com recursos
gréficos, textuais e animagdes
Software Educacional - VMD
(Visual Molecular Dynamics)
Video “O som da &gua ¢é
A diferente! De acordo com a sua
A ciéncia da .
limpeza: temperatura, isso ocorre pela
limpando aquilo | Mmudanca de viscosidade”
9 | que ndovemos | Website externo - “Mentimeter” Video - “O segredo das micelas”
e ndo Website externo “Simulador -
entendemos Estados da Matéria: Basico”
Website externo “Simulador -
Solugées Acido-Base”
Website externo “Simulador -
Difusao”
Website externo “Simulador -
Polaridade da molécula”
Produzir, usar, Animagéo - "Draw my .Life” - Lixo Video - “Lixo eletrénico: entenda a
10 desgartar € prc?duzujo nas g:andes C|dade§. ; importancia de descartar
poluir: 4 acdes Animagéao Draw my Life "
que fazemos no | Descarte  adequado  do  lixo corretamente
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11

dia a dia eletrdnico.

Animacao “Draw my Life” . o .

. ¢ I y . Video - “Lixo eletrénico — Momento
Residuos domiciliares e eletrénicos . R

o Ambiental

descartados nos aterros sanitarios.
Animacao ‘Draw my Life”
uantidade de lixo eletrbnico . y L
Q . Video - “Desfabricas transformam
produzido no mundo e o descarte | . . o . »
. n lixo eletrbnico em matérias-primas
inadequado de algumas substéncias
na natureza.

. . Video - “Lixo eletrénico: visitamos
Conjunto de slides com recursos . .

J . . N uma cooperativa que recicla
gréficos, textuais e animacfes . ”
equipamentos
Aplicativo mével - “NoDop”
Conjunto de slides com recursos
raficos, textuais e animacodes . « s
. g, r .Q . Video - “Doping
Doping: o Video - “Controle de Doping

mundo obscuro
por trds dos
esportes de alta
performance

Video - “Vocé sabe o que é o doping
tecnoldgico?”

Website externo - “Mentimeter”

Website externo — “Google Forms”

Website externo - “WADA — A lista
proibida”

Website externo - “Gfycat”

Video - “icaro”

Fonte: Elaboracgéo propria

Figura 3 - Grafico de distribuicdo, por minicurso, do nimero de objetos de aprendizagem aplicados,
citados ou recomendados.

QUANTIDADE DE OA
O kB N W B U O N 0 W

[
= T T, N

3 4 5 6 7 8
MINICURSO

OA citados ou
recomendados

OA aplicados

11

Fonte: Elaboragéo propria

Para realizar a escolha dos OA que serao aplicados durante o minicurso faz-

se necessario avaliar o nivel de interatividade (Ferlin, 2009) que aquele OA é capaz
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de proporcionar considerando-se tratar de um curso EAD. Segundo Felin (2009),
dentre as caracteristicas pedagodgicas de um OA pode-se avaliar também a
autonomia, a cooperacdo, a cognicao e a afetividade. Analisando-se a Figura 2 é
possivel observar uma escolha significativa de OA por parte dos professores
ministrantes para serem aplicados nos minicursos, dos quais grande parte é
composta por videos produzidos ou reutilizados.

Os minicursos 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 e 11 optaram pela utilizacdo de videos on-line
disponiveis no acervo do “YouTube” que, atualmente € a principal fonte de midias
deste formato disponibilizadas de forma gratuita na internet. Os videos escolhidos
foram empregues visando a aquisicdo do conhecimento por parte do aluno, visto que
0 YouTube ja desempenha um papel importante na formacdo dos estudantes por
conta do seu grande acervo de canais e videos educacionais sobre todos os
assuntos e componentes curriculares.

O avanco nas tecnologias das redes moéveis trouxe para a sala de aula a
utilizacao de aplicativos para smartphones, como fizeram os minicursos 1 e 11. Em
ambos, foi solicitado que os alunos realizassem o download do aplicativo para serem
manuseados no momento solicitado. No aplicativo “Ingred” do minicurso 1, os alunos
realizaram a leitura de rétulos de produtos cosméticos e alimenticios para verificar a
existéncia de substancias prejudiciais a saude. Ja no aplicativo “NoDop” do
minicurso 11, os alunos realizaram uma consulta direcionada pelos professores de
algumas substéncias para determinar a sua condicdo em relagdo ao doping nos
esportes, dizendo se era uma substancia permitida ou proibida em cada situacao.

Os minicursos 5 e 10 trouxeram animacgfGes produzidas pelos préprios
professores utilizando softwares do tipo “Draw My Life”. Em ambos os casos as
animacoes foram apresentadas na situacdo problema, tratando-se de um recurso
visual atraente para que os alunos pudessem propor solucdes aos minicursos.

Os websites externos foram ferramentas altamente exploradas nas
aplicacoes, entretanto vamos analisa-los em subcategorias: i) simuladores, ii)
jogos/quizzes interativos, iii) banco de imagens, iv) questionario on-line e v) outros.

O primeiro item, websites que contém simuladores, foi utilizado nos
minicursos 3, 8 e 9 — “PhET Interactive Simulations” e “MolView”. Este tipo de site se
popularizou no ensino de ciéncias da natureza devido a sua facilidade de acesso e
manuseio, ndo sendo necessaria a realizacdo de downloads de softwares nos

computadores, permitindo ao professor acessa-lo em qualquer lugar, inclusive nos
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celulares smartphones. Além disso, 0s recursos permitem estudar o comportamento
e as reacOes de sistemas por meio de modelos virtuais da natureza, interativos e,
por vezes, tridimensionais. Para o ensino de quimica, os simuladores s&o
importantes aliados na aprendizagem de conceitos microscopicos, Como 0S arranjos
atbmicos e moleculares, exemplo visto na aplicagdo do software “VMD - Visual
Molecular Dynamics” no minicurso 9.

Os websites “Mentimeter” e “Kahoot” podem ser agrupados na subcategoria
“ii” pois representam recursos tecnoldgicos atuais para criar avaliagdes em sala de
aula. Nestes sites sdo permitidas elaboracfes de nuvens de palavras, diferentes
modelos de questionarios no formato de quizzes ou jogos, em que o0s alunos
aprendem de forma ladica. Os minicursos 3, 4, 6, 7, 8, 9 e 11 aplicaram o
Mentimeter para a elaboracdo de nuvens de palavras e para a coleta de respostas
no formato de brainstorming. JA os minicursos 3, 4 e 7 utilizaram o Kahoot para
aplicar questionarios aos alunos, de forma interativa onde obtém-se as respostas
simultaneamente.

Na subcategoria “iii”, utilizou-se o “Gfycat” para incorporar aos slides imagens
do tipo “gif’, que possuem movimentos como um pequeno video em repeticdo. O
“Google Forms” ou “Formularios Google” foi utilizado no minicurso 11 para a
aplicacdo de um questionario (subcategoria “iv’) onde € possivel visualizar as
respostas dos alunos apos o envio de forma organizada, auxiliando o professor na
correcao e permitindo uma devolutiva mais rapida.

Por fim, na subcategoria “v’ encontram-se o “Portal da Qualidade das Aguas
(PNQA)”, desenvolvido pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA), e o “WADA — A
lista proibida” da Agéncia Mundial Antidoping, dos minicursos 5 e 11,
respectivamente. Ambos foram utilizados para a consulta de informacdes
direcionadas pelo professor e relacionadas ao conteido, em que os alunos
realizaram o acesso aos websites no momento do curso e compartilharam os dados
com a turma.

Analisando-se o nivel de interatividade dos OA que foram aplicados nos
minicursos com base nas observacdes das gravacoes, classificou-se os OA em trés
grupos: alta interatividade, média interatividade e baixa interatividade. Esta

classificacdo pode ser observada no Quadro 8 abaixo:
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Quadro 8 - Classificacao dos OA aplicados nos minicursos de acordo com o nivel de interatividade

identificado.

Minicurso

OA aplicados

ALTO

1

Aplicativo mével - “Ingred”
Video - “Hair Love”

Video - “Sistema Imunoloégico”
Website externo - MolView
Website externo - “Mentimeter”
Website externo - “Kahoot!”

Website externo - “Mentimeter”
Website externo - “Kahoot!”

Animacéao — “Draw my Life - situacdo problema de investigacdo sobre um possivel
caso de poluigdo de um rio”
Website externo - Portal da Qualidade das Aguas

Website externo - “Mentimeter”

Website externo - “Mentimeter”
Website externo - “Kahoot!”

Website externo — “Simulador - Visdo de cor”
Website externo - “Mentimeter”

Software Educacional - VMD (Visual Molecular Dynamics)
Website externo - “Mentimeter”

Website externo - “Simulador - Estados da Matéria: Basico”
Website externo — “Simulador - Solugées Acido-Base”
Website externo — “Simulador - Difusdo”

Website externo — “Simulador - Polaridade da molécula”

10

Animacao - “Draw my Life” - Lixo produzido nas grandes cidades.

Animacao — “Draw my Life” - Descarte adequado do lixo eletrénico.

Animacao — “Draw my Life” - Residuos domiciliares e eletrénicos descartados nos
aterros sanitarios.

Animacéo — “Draw my Life” - Quantidade de lixo eletrénico produzido no mundo e
o descarte inadequado de algumas substancias na natureza.

11

Aplicativo mével - “NoDop”

Video - “Controle de Doping”

Video - “Vocé sabe o que € o doping tecnolégico?”
Website externo - “Mentimeter”

MEDIO

Conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animacdes

Conjunto de slides com recursos gréficos, textuais e animacdes
Video - “Cinema Paradiso” (Dublado/1988)
Video - “Zootropio”

Conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animagfes

Conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animacoes

Conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animacdes

Conjunto de slides com recursos gréficos, textuais e animacdes
Video - “A Virus Attacks a Cell”

Conjunto de slides com recursos gréficos, textuais e animacdes

Conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animacoes
Video - “Optica - Demonstragdes praticas com cores e sensacdes"

Conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animagfes

Conjunto de slides com recursos gréficos, textuais e animacdes

Conjunto de slides com recursos gréficos, textuais e animacdes
Website externo - “WADA — A lista proibida”
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Website externo — “Google Forms”

2 Video - “Théatre Optique d'Emile Reynaud. Museu del Cinema”
Video - “Antibidtico x anti-inflamatério: qual a diferenga?”
3 Video - “Por que os medicamentos ndo tém so o principio ativo?”

Video — “A diferenga entre farmaco, medicamento e remédio”

Video - “Imagens impressionantes de um acidente de transito em Niterdi -
Repdrter Rio”

4 Video - “Making lab work visually interesting to television viewers is very difficult -
Episode 713”

Website externo - “Gfycat”

Video - “O som da agua é diferente! De acordo com a sua temperatura, isso

9 ocorre pela mudancga de viscosidade”

11 Website externo - “Gfycat”

BAIXO

Fonte: Elaboragéo propria

Entre os OA classificados como “alta interatividade” podemos observar trés
subgrupos inseridos. O primeiro € o0 subgrupo engloba os websites externos que
apresentam propostas de quiz interativo, formacdo de nuvens de palavras e
questionéarios dindmicos, como Mentimeter e Kahoot, permitindo que o professor
acesse os diferentes tipos de alunos com respostas rapidas e ndao havendo a
necessidade de exposicdo do individuo. No segundo subgrupo destacamos o0s
videos e animac¢fGes com conteldos que apresentam designs visuais mais atrativos
com imagens e informacfes que consolidam os contetdos de forma mais efetiva. O
terceiro subgrupo estdo os aplicativos méveis, softwares educacionais e websites
que apresentam formatos mais dinamicos, seja pela necessidade de utilizagéo
individual utilizando um smartphone ou pela possibilidade de o aluno realizar acées
e manusear os comandos de funcionamento do OA na constru¢ao do conhecimento.

Nos OA categorizados em “média interatividade” observa-se, primeiramente,
0s conjuntos de slides com recursos graficos, textuais e animacdes produzidos pelos
professores para a execugdo do minicurso. Entretanto nem todos estes recursos
apresentaram nas gravacfes uma capacidade de provocar interacbes com 0s
alunos, promovendo em alguns momentos apenas a exposi¢cao de conteudos. A
outra parte dos OA apresentou videos e websites com caracteristicas do tipo: sem
som explicativo, poucos atrativos visuais, baixo convite a faixa etaria do publico-alvo.

Por fim, o terceiro grupo de “baixa interatividade” apresenta videos sem sons
explicativos, com recursos visuais baixos, caracterizando-se como enfastioso por
nao permitir nenhuma, ou pouca, interacdo e reflexdo sobre o assunto. Esta

classificacdo ndo os tornam desnecessarios, entretanto devem ser utilizados com
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cautela e exigem maior reflexdo por parte do professor ao inseri-lo, associando a

objetivos explicitos.

Quadro 9 - Classificacao dos objetos de aprendizagem aplicados durante 0s minicursos

Minicurso Produzidos* Reutilizados**
Cabelos: A ciéncia | Conjunto de slides com | Aplicativo mével - “Ingred”
de sua composicao e | recursos graficos, textuais e , .

E) ¢ . - 9 Video - “Hair Love”
transformacao animacdes

A ciéncia no cinema:
segredos revelados
na frente e por tras
das cameras

Conjunto de slides com
recursos graficos, textuais e
animacoes

Video - “Cinema Paradiso” (Dublado/1988)

Video “Théatre Optique d'Emile
Reynaud. Museu del Cinema”

Video - “Zootropio”

Guerra contra 0s
invasores: a defesa
do corpo humano

Conjunto de slides com
recur'sos graficos, textuais e
animacoes

Video - “Sistema Imunolégico”

Video “Antibidtico x anti-inflamatério:
qual a diferenga?”

Video - “Por que os medicamentos nao
tém s6 o principio ativo?”

Video — “A diferenga entre farmaco,
medicamento e remédio”

Website externo - MolView

Website externo - “Mentimeter”

Website externo - “Kahoot!”

Das séries a vida
real: os vestigios que
a ciéncia interpreta

Conjunto de slides com
recursos gréficos, textuais e
animacoes

Video - “Imagens impressionantes de um
acidente de transito em Niterdi - Reporter
Rio”

Video “Making lab work visually
interesting to television viewers is very
difficult - Episode 713"

Website externo - “Mentimeter”

Website externo - “Kahoot!”

Website externo - “Gfycat”

As diferentes faces
da poluigcéo: a
ciéncia identificando
0s poluentes e seus
impactos em nossa
saude

Animacdo — “Draw my Life -
situacao problema de
investigacao sobre um
possivel caso de poluicédo de
um rio”

Conjunto de slides com
recursos gréficos, textuais e
animacoes

Website externo - Portal da Qualidade das
Aguas

Além das | Conjunto de slides com | Video - “A Virus Attacks a Cell’
aparéncias: o que ha | recursos gréficos, textuais e

nos liquidos que | animacdes Website externo - “Mentimeter”
ingerimos?

Ta rolando uma Conjunto de slides com | Website externo - “Mentimeter”
Quimica? recursos gréficos, textuais e

Compreendendo de
onde vem 0S NOSSOS
sentimentos

animacoes

Website externo - “Kahoot!”
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Compreendendo as

Conjunto de slides com

Video - “Optica - Demonstracdes préaticas
com cores e sensacgoes”

8 | ilusBes: Nem tudo o | recursos graficos, textuais e | Website externo — “Simulador - Visdo de
que se vé é real animacoes cor”
Website externo - “Mentimeter”
Video - “O som da agua é diferente! De
acordo com a sua temperatura, isso
ocorre pela mudancga de viscosidade”
Software Educacional - VMD (Visual
A ciéncia da limpeza: Molec.ular Dynamics)
limpando aquilo que Conjunto de slides com | Website externo - “Mentimeter”
9 | n3o vemos e nio recursos graficos, textuais e | Website externo - “Simulador - Estados da
entendemos animat;ﬁes Matéria: Basico”
Website externo — “Simulador - Solucdes
Acido-Base”
Website externo — “Simulador - Difusao”
Website externo — “Simulador - Polaridade
da molécula”
Animacao - “Draw my Life” -
Lixo produzido nas grandes
cidades.
Animacado — “Draw my Life” -
Descarte adequado do lixo
eletrdnico.
Animacao — “Draw my Life” -
. Residuos  domiciliares e
Produzir, usar, n
. eletrbnicos descartados nos
descartar e poluir: 4 L
10 ~ aterros sanitarios.
acdes que fazemos , — - —
no dia a dia Amma.(;ao - Dr.aw my I_Jfg -
Quantidade de lixo eletrénico
produzido no mundo e o
descarte  inadequado de
algumas  substancias na
natureza.
Conjunto de slides com
recursos graficos, textuais e
animacoes
Aplicativo mével - “NoDop”
Video - “Controle de Doping”
Doping: o mundo | Conjunto de slides com ?Qg:;ééict\)/'g’ce sabe 0 que & o doping
obscuro por tras dos | recursos gréficos, textuais e - : -
11 Website externo - “Mentimeter”

esportes de alta

performance

animacoes

Website externo — “Google Forms”

Website externo “Wada - A lista

proibida”

Website externo - “Gfycat”

Fonte: Elaboragéo propria
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*Entende-se por “produzidos” todo o conjunto de objetos de aprendizagem que
possuem algum nivel de autoria por parte do usuario, seja pela producao integral de

um OA, ou por adaptacdes e edicbes de OA ja existentes.

**Entende-se por “reutilizados” todo o conjunto de objetos de aprendizagem ja

existentes e que foram reutilizados sem qualquer adaptac&o ou edicao.

Figura 4 - Grafico de distribuicdo, por minicurso, do nimero de objetos de aprendizagem produzidos
ou reutilizados.

[s]

~J

[=)]

w

OA reutilizados

OA produzidos

QUANTIDADE DE OA
5] =]

N

=

MINICURSO

Fonte: Elaboragéo propria

Com base na classificacdo disposta no Quadro 9 e no gréfico presente na
Figura 4, é notoria a presenca de um grande numero de OA reutilizados nos
minicursos, entre 0s quais somete o dez fez uso exclusivo de OA produzidos pelos

autores.

7

Quando o professor opta por um OA reutilizado € importante fazer uma
avaliacdo das limitacbes e dos potenciais do recurso para garantir 0 seu apoio
efetivo a aprendizagem, sendo necessario testa-los previamente do ponto de vista

técnico e pedagdgico.

Dentre todos os OA produzidos e apresentados no Quadro 7, destaca-se a
presenca do conjunto de slides com recursos graficos, textuais e animagdes em

todos os minicursos. Este tipo de recurso pode ser aplicado com diferentes objetivos
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gue vao da apresentacdo e sistematizacdo de conteudos a interatividade com os

participantes da aula.

A andlise das gravagdes dos minicursos permitiu classificarmos o objetivo do
conjunto de slides aplicado para os alunos, e desta forma foram identificados quatro

objetivos:
I. Apresentar e sistematizar os conteildos do minicurso;

Il. Solicitar que os alunos proponham hip6teses sobre questdes relacionadas a
situacao problema,;

lll. Solicitar que os alunos dialoguem ou facam reflexdes com o professor sobre o

conteudo apresentado;

IV. Orientar e direcionar os alunos na resolucéo da situacao problema.

Figura 5 - Gréfico dos objetivos da utilizacdo dos conjuntos de slides dos minicursos, com valores em
porcentagem

100
100
90,9

80

40

Forma de utilizagdo do OA, em porcentagem

Apresentar e sistematizar os  Solicitar que proponham  Solicitar didlogos ou reflexdes Orientar e direcionar na
contetidos hipéteses sobre a situagdo com o professor sobre o resolugdo da situagdo
problema contetdo problema

Fonte: Elaboragéo propria

O principal objetivo quando se utiliza um conjunto de slides nos minicursos é
a apresentacdao de contetudos de forma expositiva, explorando diferentes recursos
visuais a fim de proporcionar ao aluno maior nivel de concentracdo no que €
explicado. Na Figura 5 nota-se que 100% dos professores dos minicursos utilizaram
os slides com este objetivo. Se o professor opta pela apresentacdo em sua aula, €

necessario ter cautela pois o instrumento ndo pode ser apenas uma forma de
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informatizar os métodos tradicionais de ensino, ndo colocando desta forma o aluno

para contribuir na constru¢cdo do conhecimento.

O recurso de slides também gera a possibilidade de aumento do nivel de
interatividade da aula, permitindo que os alunos proponham hipéteses (90,9%),

gerem dialogos e reflexdes acerca do conteudo (54,5%).

Por fim, com o objetivo menos explorado pelos minicursos, encontra-se a
orientacdo e direcionamento na resolucéo das situacdes problemas, no qual apenas
18,2%

guestionamentos que auxiliem os alunos de forma mais direta para a resolucao das

dos minicursos utilizaram os slides para fornecer ferramentas e

probleméticas.

Quadro 10 - Classificacdo dos objetos de aprendizagem citados ou recomendados nos minicursos

Tipo de recomendacéo

Minicurso .
N&o explicitada Complemeentarldad Aprofundamento
Cabelos: A Video - “A vida e a histéria de
' Video - *Estrutura | Madam C.J. Walker’

ciéncia de sua

1 composicéo e (11,(,)3 cabelos - Parte |\ i4e5 - “Good Hair’
transformacao Video - “Felicidade por um fio”
A ciéncia no Video - “Combustao
cinema: espontanea”
segredos Video — Video - “Lanterna
2 revelados na “Naufraao” Magica”
frente e por 9 Video - “Lanterna
tras das Magica: A Pageant
cameras of lllusions”
Video - “Como | .. e Livro digital - “Os Botdes de
Gugrra contra ajudar seu Vldeo,—_ Antlblotlcos_., Napoledo: As 17 moléculas que
3 0S iNVasores: | i 0. 5 dicas gnalgequs, anti- | mudaram a histéria”
a defesa do réticaé ara inflamatorios | Video - “Médico clinico geral: o
corpo humano prat » P diferencgas” ” 9 '
pacientes que faz?
Das séries a Aplicativo mével - “Accident
vidareal: 0s |\, (io0  “pateta - Recon Calculator”
vestigios que )
4 a ciéncia 3ola|iteer’1’hor do Software Educacional - “Car Race
interpreta Model ’gou Modelo de corrida de
carros)
. Texto - Mapa mental
Asfdlferedntes "Quimica Ambiental”
cﬁﬁieséo?a Video - “Quimica | Video - “O prego da verdade”
P cié(ricie{ Ambiental — Quer
. o Website externo | que desenhe”
5 identificando

0s poluentes e
seus impactos
em nossa
saude

- “Mentimeter”

Video - “Catalisador -
Cinética Quimica”

Website externo -
“Simulador - O efeito
estufa”

Website externo - Cetesb -

Infoaguas
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Website externo -
“Simulador - | Website externo - Cetesb -
Reac0es Qualar
Reversiveis”
Além das Video - “Regulagéo do pH”
aparéncias: o Website externo - “Simulador -

6 que ha nos Concentragéo”
liquidos que Website externo — “Simulador -
ingerimos? Escala de pH’

Téa rolando
uma Quimica?

7 Compreenden | Video - “Trailer - Video - “How do your hormones
do de onde Divertidamente” work?”

vem 0S Nossos
sentimentos

Compreenden
do as ilusdes:

8 Nem tudo o
gue se vé é

real
A ciéncia da
limpeza:

9 I|_mpando ~ Video - “O segredo das micelas”

aquilo que néo
vemos e ndo
entendemos
Video - “Lixo eletrénico: entenda
a importdncia de descartar
corretamente”
Produzir, usar, Video “Lixo eletrbnico -
descartar e Momento Ambiental”

10 | poluir: 4 acdes Video - “Desfabricas transformam
que fazemos lixo eletrdnico em matérias-
no dia a dia primas”

Video - “Lixo eletrbnico: visitamos
uma cooperativa que recicla
equipamentos”
Doping: o Video - “Doping”
mundo
obscuro por

11 tras dos . )
esportes de Video - “Icaro

alta
performance

Fonte: Elaboragao propria
A complementaridade caracteriza-se como um tipo de recomendag¢ao em que

temas, conceitos e procedimentos ndo explorados pelo minicurso séao

recomendados para estudo posterior.

O aprofundamento caracteriza-se como um tipo de recomendagcdo em que

temas, conceitos e procedimentos explorados pelo minicurso sdo recomendados

para estudo posterior.
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Figura 6 - Grafico de distribuigdo, por minicurso, do nimero de objetos de aprendizagem citados ou
recomendados.

Nao explicitada
Complementaridade

Aprofundamento

QUANTIDADE DE OA
s

f ]1-1

1 2 3 & 5
MINICURSO

10 11

Fonte: Elaboragéo propria

Analisando as informacdes obtidas na Figura 6, € possivel constatar uma
notavel identificacdo de OA citados ou recomendados em carater de
aprofundamento de temas e conceitos que foram explorados nos minicursos,
estando ausentes apenas nos minicursos 2 e 8. Um dos motivos pelos quais estes
materiais foram recomendados durante os minicursos ou descritos nas SD e que 0s
alunos pudessem explora-los posteriormente é a falta de tempo habil para essa
averiguacdo, sendo que cinco dos vinte e um OA contemplam videos de longa
duracdo, como filmes, documentarios e séries. Entretanto a maior parte deste grupo
de OA séo videos de curta duracdo, mais abundantes nas plataformas de exibi¢édo

on-line e sugestivos para a area de educacao.

No minicurso 3 é sugerida a leitura do livro “Os Botdes de Napoledo: As 17
moléculas que mudaram a histéria” e podemos destacar o papel do professor na
indicacdo de leituras aos alunos que permitam o aprofundamento do conteudo, ou
mesmo uma variagcdo na forma de se explicar o mesmo assunto, oportunizando a
ampliacdo do seu entendimento sobre o tema. Partindo-se deste ponto, sugere-se
que em aplicagcbes futuras dos minicursos os professores realizem indicacdes de
livros em todas as tematicas como forma de incentivar a leitura aos alunos, tratando-
se de temas interdisciplinares e levando em consideracdo que atualmente estédo

disponiveis diversos livros digitais gratuitos ou de baixo custo na internet.
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Observa-se ainda neste grupo sugestdes de uso de aplicativos, material do
qual os alunos possuem grande habilidade para manusear e entender seu
funcionamento, visto que este tipo de tecnologia est4 fortemente presente em seu
cotidiano no cenario atual. Entretanto a indicagdo de um software educacional para
que o aluno explore-o em um momento distante da aula pode ser de dificlil
entendimento, ja que sua instalacéo e operacionalizagcdo nem sempre sao intuitivas,
exigindo a leitura de instrugdes ou requisitos do computador que n&o sao
contemplados.

O minicurso 5 apresentou a maior variedade de OA citados ou
recomendados, sendo trés relativos ao aprofundamento de temas ou conceitos,
cinco de carater complementar e um OA em que ndo foi possivel identificar a sua
finalidade. No entanto foi identificado que no minicurso 8 ndo houve OA citados ou
recomendados, e que nos minicursos 6, 9, 10 e 11 foram sugeridos apenas OA em

carater de aprofundamento.

O tipo de recomendagao caracterizada como “nao explicitada” contempla OA
gue foram citados nas SD, entretanto ndo foram aplicados no minicurso e o objetivo
desta citacdo ndo pdde ser reconhecido durante a analise, apesar de apresentarem

uma relacdo com a temética do minicurso referido.

A ideia exposta pelos OA caracterizados como “complementaridade” nos
permite identificar sugestdes de videos, textos e websites que podem ser explorados
pelo aluno com o intuito de realizar um estudo posterior ao minicurso, analisando os
conteudos explanados de perspectivas diferentes. Neste material sugerido o aluno

nao encontrara preferencialmente saberes inéditos a tematica do minicurso.

5.2 Breve analise da relacdo entre os minicursos e ainterdisciplinaridade

A interdisciplinaridade esteve presente na analise de todos 0s minicursos e
agregou saberes aos estudantes resultantes da conexao entre as diferentes ciéncias
trabalhadas diante de uma Unica tematica, explorando as zonas de fronteiras, ou

aquilo que lhes s&do comuns.

Levando-se em consideracdo somente as componentes curriculares da
formacado basica do novo Ensino Médio (Lingua Portuguesa, Matematica, Historia,

Geografia, Sociologia, Filosofia, Biologia, Fisica, Arte, Educacdo Fisica, Inglés),
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relaciona-se no Quadro 11 aqueles que interagiram interdisciplinarmente com 0s

conceitos quimicos de cada um dos minicursos.

Quadro 11 - Relagéo interdisciplinar com a Quimica identificada nos minicursos.

Minicurso Relacéo interdisciplinar explicita

1 Cabelos: A ciéncia de sua composicao e transformacéo Biologia, Histéria e Sociologia

A ciéncia no cinema: segredos revelados na frente e por L .
2 . A Historia e Fisica

trds das cameras

3 Guerra contra os invasores: a defesa do corpo humano Biologia
4 Das séries a vida real: os vestigios que a ciéncia interpreta Fisica e Geografia

As diferentes faces da polui¢&o: a ciéncia identificando os . . i
5 . . Biologia e Geografia

poluentes e seus impactos em nossa saude

6 Além das aparéncias: o que ha nos liquidos que ingerimos? Biologia

T& rolando uma Quimica? Compreendendo de onde vem . . .
7 , Biologia e Fisica

0S NOSSO0s sentimentos
8 Compreendendo as ilusGes: Nem tudo o que se vé é real Biologia e Fisica
A ciéncia da limpeza: limpando aquilo que ndo vemos e .
9 ~ Fisica
nédo entendemos

Produzir, usar, descartar e poluir: 4 acdes que fazemos no . . .

10 : P . ¢ q Biologia e Geografia
dia a dia
Doping: 0 mundo obscuro por tras dos esportes de alta . . . . :
11 ping P P Biologia, Histéria e Sociologia
performance

Fonte: Elaboracgéo propria

Em cada uma destas relacdes foram estabelecidos didlogos que tinham o
intuito de auxiliar na compreensao, construindo conhecimentos globais, rompendo
os limites de cada disciplina e favorecendo os alunos no entendimento da
aplicabilidade do tema. O pensamento critico também foi estimulado durante os
minicursos, levando os alunos para a reflexdo e debate de temas como racismo,
conservacao e poluicdo do meio ambiente, cuidados com a saude fisica e mental,
impactos  socioecondmico-ambientais do descarte inadequado do lixo,

conscientizacao sobre o uso de drogas licitas ou ilicitas, entre outros.

5.3 Construcao do produto educacional

Na plataforma de design grafico Canva foi elaborada a imagem inicial da
capa, utilizando bancos de imagens gratuitos disponiveis na internet, e todo o

restante do contetdo do ebook.
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Figura 7 - Captura da pagina de elaboragéo do ebook.

© Animar

Paginal-A v @ ® (54

Objetos de
lizagem

7 Notas 2% @ | ®

Fonte: Elaboragéo propria via Canva (https://www.canva.com)

Apls a capa e a contracapa foi inserido um sumério sem numeracdo de
pagina, visto que o objetivo principal do ebook é a sua utilizacdo via smartphone,
permitindo uma rolagem continua das informacdes. O sumario contém as
informacBes dos minicursos descritos no conteudo, bem como a relacdo de

repositorios sugeridos neste material.



Figura 8 - Layout do sumario do ebook

Apresentacdo

Objetos de aprendizagem tematicos

e 1. Cabelos: A ciéncia de sua composig&o e transformagdo

* 2. A ciéncia no cinema: segredos revelados na frente e por trds das
c@meras

¢ 3. Guerra contra os invasores: a defesa do corpo humano

¢ 4. Das séries & vida real: os vestigios que a ciéncia interpreta

¢ 5. As diferentes faces da polui¢do: a ciéncia identificando os poluentes e
seus impactos em nossa saude

* 4. Além das aparéncias: o que hé nos liquidos que ingerimos?

» 7. Ta rolando uma Quimica? Compreendendo de onde vem os nossos
sentimentos

¢ 8. Compreendendo as ilusdes: Nem tudo o que se vé é real

* 9. A ciéncia da limpeza: limpando aquilo que n&o vemos e n&o entendemos

¢ 10. Produzir, usar, descartar e poluir: 4 a¢des que fazemos no dia a dia

¢ 11. Doping: o mundo obscuro por trds dos esportes de alta performance

Repositério de objetos de aprendizagem

¢ 1. Plataforma MEC de Recursos Educacionais Digitais

* 2. Casa das Ciéncias

e 3. EduCAPES

e 4. CESTA - Coletanea de Entidades de Suporte ao uso de Tecnologia na
Aprendizagem

¢ 5. Curta na Escola

¢ 6. Laboratdrio Diddtico Virtual

¢ 7. Apoio ao Ensino Digital

¢ 8. Rede Internacional Virtual de Educagéo

¢ 9. PhET Colorado

¢ 10. Curriculo +

1. Khan Academy
12. Merlot
13. Mitblossons

Fonte: Elaboragéo propria via Canva (https://www.canva.com)
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O ebook foi desenvolvido com a catalogacédo de todos os OA identificados nos
minicursos elaborados em 2020 na forma de links que permitem o acesso direto on-
line a estes OA, clicando em icones localizados ao lado das descricdes de cada
objeto, como mostram as Figuras 9 e 10.

Figura 9 - Layout padréo das péaginas contendo uma breve descri¢do e o poster de divulgacdo do
minicurso

1.Cabelos: A ciéncia de sua composicdo
e transformacdo

e Promover um debate que permita aos alunos
adquirirem  conhecimentos relacionados a
composi¢cao quimica do cabelo, mitos e
verdades sobre “tratamentos quimicos” e
instiga-los sobre porque o cabelo crespo levou
tantas décadas para ser valorizado pela

sociedade e indUstria de cosméticos.
e Promover um ambiente de discussao sobre o
racismo por tras dos cabelos crespos.

CABELOS

f f
‘  de s ] rmaga
d'./ £ 9 Sva composigdo e transformagac

Fonte: Elaboracao propria via Canva (https://www.canva.com)
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Figura 10 - Layout padrao das paginas contendo o tipo de OA, uma breve descri¢cdo e o icone com
link de acesso incorporado.

Aplicativo
movel

“Ingred” é um aplicativo para aparelhos méveis
gratuito (Android ou IOS) que verifica com uma foto
do rétulo de um produto quais as substancias
cosméticas ou ingredientes alimentares contidos nele
podem ser prejudiciais para a satde.

Video

“Estrutura dos cabelos - Parte 1" é uma campanha
publicitéria que apresenta brevemente as diferentes
estruturas capilares.

Video

“Hair Love” é um curta-metragem que retrata a
jornada de um pai para conseguir fazer um penteado
que agrade sua filha, com um recado de amor aos
cabelos crespos, & negritude, a autoestima de
mulheres negras e a paternidade.

Video

“A vida e a histéria de Madam C.J. Walker” é uma
minissérie, disponivel na plataforma Netflix em quatro
episédios, que retrata uma ativista social e primeira
mulher miliondria dos Estados Unidos a conquistar a
prépria fortuna por meio de uma linha de produtos
capilares e cosméticos para mulheres negras.

Video

O documentério “Good Hair”, disponivel na
plataforma Prime Video, mostra com seriedade a
definigdo e a obsess&o por um bom cabelo de acordo
com os estilos de mulheres Afro-Americanas, e como
o fato de a cultura americana associar cabelo liso a
beleza, cuidado pessoal e profissionalismo afeta as
mulheres.

Video

“Felicidade por um fio” conta a histéria de uma
mulher bem-sucedida que considera sua vida
perfeita, e que apés uma enorme desilusdo resolve
repaginar o visual e o caminho de aceitagdo de seu
cabelo estd intrinsecamente ligado & sua
reformulagdo como mulher, superando traumas que
vém desde a infancia e pela primeira vez se
colocando acima da opinido alheia.

B (B CB CBCBL]

Fonte: Elaboracéo propria via Canva (https://www.canva.com)

Com o intuito de complementar o material de divulgacéo, foram adicionados

treze links de acesso

repositorios nacionais e internacionais de objetos de

aprendizagem que contemplam contetdos de diversas areas de conhecimento. As

paginas desta secdo do ebook contam com uma breve descricdo do repositério em
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questdo e uma imagem do logotipo do site, contendo o link de acesso, conforme
apresentado na Figura 11.

Figura 11 - Layout padréo das paginas contendo uma breve descri¢éo e o logotipo dos repositorios.

1. Plataforma MEC de Recursos
Educacionais Digitais

A plataforma é uma parceria entre a
UFPR, a UFSC e professores da

Educacdo Basica de todo o Brasil onde
qualquer um  pode  colaborar M E C
publicando  recursos  abertos e
compartilhando os de outros autores.
Reline e  disponibiliza  recursos
&

educacionais digitais dos principais
portais do pais e tem como objetivo

melhorar a experiéncia de busca
desses recursos.

2. Casa das Ciéncias

Coloca a sua disposicdo mais de 2000 recursos educativos
digitais nas categorias de Introducdo as Ciéncias, Biologia,
Fisica, Geologia, Matematica e Quimica. Todos 0s recursos
disponiveis foram sujeitos a uma avaliagdo cientifica e didatica,
para que 0s possa utilizar nas suas aulas com toda a
seguranga, sabendo que tém a garantia de qualidade da Casa
das Ciéncias. Neste espago, pode ainda submeter os seus
recursos educativos para publicacdo no portal Casa das
Ciéncias, partilhando-os com outros professores.

CASA DAS CIENCIAS

EDULOG - FUNDAGCAO BELMIRO DE AZEVED%
&

Fonte: Elaboracéo propria via Canva (https://www.canva.com)

Com este ebook espera-se que os professores da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias o utilizem na elaboragdo de suas aulas, bem como
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projetos educacionais, permitindo a criacdo de SD tematicas e interdisciplinares,
assim como ocorreu nos minicursos. Além disso, facam uso dos objetos de
aprendizagem disponiveis nos repositérios indicados para contribuirem com
processos de ensino-aprendizagem diferenciados, com metodologias mais ativas e
efetivas. 0] ebook pode ser acessado atraves das url,
https://drive.google.com/file/d/1pY74GNjX940nJUelGhAIINWHVWt46Y a/view?usp=s

haring ou https://abrir.link/gccmz ou ainda pelo QR Code inserido no apéndice deste

trabalho, e posteriormente estard disponivel em repositorios e plataformas

educacionais.


https://drive.google.com/file/d/1pY74GNjX94QnJUe1GjhAlINwHVwt46Yq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1pY74GNjX94QnJUe1GjhAlINwHVwt46Yq/view?usp=sharing
https://abrir.link/qccmz
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo das TDIC em sala de aula viabilizou a criacdo de espagos de
trocas entre professores e alunos. Por se tratar de ferramentas muito semelhantes
aguelas inseridas nos aparelhos de smartphones dos estudantes e conectadas a
internet, os OA sédo facilmente aceitos no ambito escolar. Os videos, websites,
aplicativos e redes sociais estdo atualmente associadas ao entretenimento das
pessoas, e desta forma podem oportunizar o desenvolvimento de metodologias
ativas no ensino-aprendizagem, permitindo ainda a criacdo de momentos de
aprimoramento da investigacdo cientifica, do pensamento computacional e do

entendimento dos contelidos das diversas areas de conhecimento.

Considerando este cenéario, a observacdo da aplicagdo dos minicursos
permitiu uma andlise reflexiva sobre a forma como os OA sdo propostos durante a
aula, os tipos de OA mais escolhidos por parte dos professores, levando em
consideracgao a facilidade de acesso a estes, e entendendo o potencial interativo dos
objetos em cada situacdo de aplicacdo. O nivel de interatividade do OA permite ao
professor estabelecer objetivos para seu uso, planejando acdes e criando trajetorias
possiveis de serem seguidas pelo aluno para que ele adquira 0s conceitos

necessarios.

A elaboracao do e-book destinado a consulta ao acervo de OA presentes nos
minicursos tem o intuito de despertar nos educadores a criatividade na elaboragéo
de seus planos de aula, permitindo utilizar-se das teméaticas sugeridas no e-book no
contexto interdisciplinar, ou elaborar novos projetos em parceria com seus colegas
dentro das escolas para desenvolver nos alunos conhecimentos amplos sobre as
ciéncias.

Acredita-se que a utilizacdo dos OA no ensino das Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias promove o protagonismo do aluno, instigando a investigacéo, a
pesquisa e o trabalho colaborativo na pratica com as TDIC. Além disso, os OA
envolvem os alunos na descoberta de conceitos e técnicas de aprimoramento da

aprendizagem.
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ANEXOS

Anexo 1 - Layout do ebook elaborado como produto educacional.

Oujetos de

oS~

prendizagem

Apresentacéo
Objetos de aprendizagem tematicos
+ 1. Cabelos: A ciéncia de sua composig&o e transformagéo
e 2. A ciéncia no cinema: segredos revelados na frente e por trés das
cameras
* 3. Guerra contra os invasores: a defesa do corpo humano
* 4. Das séries & vida real: os vestigios que a ciéncia interpreta

- 5. As dif faces da poluigtio: a ciéncia identificando os pol e

seus impactos em nossa satde

+ 6. Além das aparéncias: o que hé nos liquidos que ingerimos?

* 7. Ta rolando uma Quimica? Compreendendo de onde vem os nossos
sentimentos

» 8. Compreendendo as ilusdes: Nem tudo o que se vé é real

* 9. A ciéncia da limpeza: limpando aquilo que n&o vemos e ndo entendemos

» 10. Produzir, usar, descartar e poluir: 4 agdes que fazemos no dia a dia

+ 1. Doping: o mundo obscuro por tréas dos esportes de alta performance

Repositério de objetos de aprendizagem

o 1. Plataforma MEC de Recursos Educacionais Digitais

» 2. Casa das Ciéncias

+ 3. EduCAPES

« 4. CESTA - Coletanea de Entidades de Suporte ao uso de Tecnologia na
Aprendizagem

* 5. Curta na Escola

6. Laboratério Didético Virtual

« 7. Apoio ao Ensino Digital

+ 8. Rede Internacional Virtual de Educagéio

* 9. PhET Colorado

« 10. Curriculo +

+ 1. Khan Academy

 12. Merlot

* 13. Mitblossons

Objetos de
Aprendizagem

POSSIBILIDADES PARA O
ENSINO DE QUIMICA

Bruna Ducret de Souza
Dr. Mauricio dos Santos Matos

) Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
eRoroul  Universidade de S&o Paulo

Apresentagdo

Este é um e-book elaborado como produto
educacional da dissertacgdo de  Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional
(PROFQUI) da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao
Paulo.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de anélise de
sequéncias didaticas escritas e de videos gravados
da execugdo de minicursos on-line aplicados no ano
de 2020. O objeto de pesquisa foi composto por um
conjunto  de 1 minicursos  tematicos
interdisciplinares produzidos por uma turma de
licenciandos do dltimo ano do curso de Licenciatura
em Quimica da FFCLRP da USP.

Os objetos de aprendizagem propostos nos
minicursos foram organizados por temdtica e
dispostos neste eBook. Além disso, este material
cataloga alguns dos principais bancos de objetos de
aprendizagem com contelidos para o ensino de
quimica.

Seu formato interativo permite o acesso direto aos
objetos de aprendizagem, clicando nos icones que
aparecem junto as descri¢des.
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Objetos de
aprendizagem
tematicos

@
(o]

“Ingred” ¢ um aplicativo para aparelhos méveis
gratuito (Android ou 10S) que verifica com uma foto
do rétulo de um produto quais as substancias
cosméticas ou ingredientes alimentares contidos nele
podem ser prejudiciais para a sade.

Aplicativo
mével

“Estrutura dos cabelos - Parte 1" 6 uma campanha
Video publicitaria que apresenta brevemente as diferentes
estruturos capilares.

“Hair Love” é um curta-metragem que refrata @
jornada de um pai para conseguir fazer um penteado
Video que agrade sua filha, com um recado de amor aos
cabelos crespos, & negrifude, o autosstima de
mulheres negras e a paternidade.

“Avida e a histéria de Madam C.J. Walker’ & uma
minissérie, disponivel na plataforma Netflix em quatro
episédios, que retrata uma ativista social e primeira
mulher milionéria dos Estados Unidos a conquistar a
prépria fortuna por meio de uma linha de produtos
capilares e cosméticos para mulheres negras.

Video

O documentério “Good Hair’, disponivel na
plataforma Prime Video, mostra com seriedade o
definigao e a obsessio por um bom cabelo de acordo
Video com os estilos de mulheres Afro-Americanas, @ como
o fato de a cultura americana associar cabelo liso
beleza, cuidado pessoal e profissionalismo afeta as
mulheres.

“Felicidade por um fio” confa a histéria de uma
mulher bem-sucedida que considera sua  vida
perfeita, & que apés uma enorme desiusdo resolve
repaginar o visual e o caminho de aceitagao de seu
cabelo estd infrinsecamente ligado & sua
reformulagéio como mulher, superando traumas que
vém desde a infancia o pela primeira vez se
colocando acima da opiniao alheic.

Video

B B CB CBCBL I

1.Cabelos: A ciéncia de sua composi¢to
e transformagdo

® Promover um debate que permita aos alunos
adquirirem  conhecimentos relacionados a
composicdo quimica do cabelo, mitos e

verdades sobre ‘“tratamentos quimicos” e
instigé-los sobre porque o cabelo crespo levou
tantas décadas para ser valorizado pela
sociedade e indUstria de cosméticos.

® Promover um ambiente de discussdo sobre o

racismo por tras dos cabelos crespos.

CABELOS

A de sva 40 e Trx a
| Composigdo e fransformagac

2. A ciéncia no cinema: segredos
revelados na frente e por trds das
cameras

e Compreender aspectos fisico-quimicos por tras
dos bastidores do cinema, da sua evolugdo

tecnolégica e da produgéo dos filmes.

® Entender como a ciéncia relaciona-se com a
produgdo de efeitos no cinema, como a
termoquimica e a 6ptica foram utilizadas para a
produ¢do de um projetor, como reacdes
quimicas foram utilizadas para produzir os
primeiros filmes fotogréaficos e a importancia da

luz nesse processo.
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Video

Video

Tempo: 2h03m

© filme *Cinema Paradiso” [Dublado/1988) mostra um
diretor de cinema que se lembra como, em sua
inféncia, ele se opaixonou pela cinema de sua cidade
© iniciou uma profunda amizade com o projecionista.

Trecho do filme “Naufrogo” (2000) em que o
porsonagem utiliza gravetos para ocender uma
fogusira (fonte de calor).

Tempo: 2h23m

Video

Video

O fime "Combustdo esponténea” (1999) relata o
histéria de um jovem que sofre com uma estranha
febre desde crianga. Quando dois conhecidos do
rapaz morrem de combustao humana espontane, elo
comaga o desconfiar que pode ser o proxima vifimo.
Sam resolve investigar o fendmeno e acaba
descobrindo que é fruto de uma mutagso genética,
causada por experimentos com armas radioativas.
Tempo: 1h37m

“lanterma Mégica’ - o video apresenta o primeiro
projetor inventado, um objeto histérico, com sua luz @
bose de fogo e combustivel querosene.

Tempo: 3mags

Video

Video

“Lanterna Magica: A Pageant of lllusions" 6 um curta-
metrogem que opresenta uma breve histéria da
lanterna mégica e dos efeites especiais inventados
pora criar animagaes.

Tempo: 13ml7s

“Théatre Optique dEmile Reynoud. Museu del
Cinema" é um video sobra @ reconstrugdo virtual do
como funcionava o Teatro Optico Inventado por Emile
Reynoud que funcionou em Paris entre 1892 e 1900,
Tempo: Im24s

B CBCB B (BB

O video ‘Desenho onimado para  opagdo
{ZOOTRGPIO)" do canal *Manuol do Mundo” sugere
uma ofividade experimental de construgdo de um
zo0trépio,

Tompo: 9mlSs

© video “Como fazer vidro falso de agicar” do canal

“Manval do Mundo’ sugere umac atividade
exparmental de produgao de vidro falso de ogucar
Iguals aos utilizados no cinema.

Tempo: SmO3s

© video “Tudo sobre gelo seco” do canal “Manual do
Mundo” explica coracteristicas e experimentos com o
gelo seco, muito utilizado em produgdes artisticas,
Tompo: Sm03s

hat
P

3. Guerra contra os invasores: a defesa
do corpo humano

e Promover uma discussdo sobre a importancia
de uma vida saudéavel.
e |dentificar fungbes organicas presentes nos
medicamentos, como é a agdo destes no
organismo e as principais diferengas entre um
antibiético e um anti-inflamatério.
e Oportunizar aos alunos uma experiéncia médica
e refletir sobre o papel da quimica medicinal.

wes
o5 invas e

a conira

BuerY

Liveo digital

Documentério produzide pele BBC sobre “A histéria
da eletricidade”, dividido em rés episédios - A faisca,
A e da invengdo, Revelagdes o revolugdes -
disponiveis no YouTube.

Tempo: 2hS7m

O video “Zootrépic” apresenta o funcionamento
deste equipamento criado em 1834 que possul um
tambor giratéric com aberturas na sua circunferéncio,
onde eram colocades tiras de papel com imagens. Ao
girar o tambor era possivel assistir aos movimentos.
Tempo: 395

No livro "Os Botdes de Nopologo: As 17 moléculas quo
mudorom o histéria” é feito umo andlise dos
moléculos que Influenciarom o curso da histéria do
humanidade, ensinando  Quimica com  uma
abordagem diferente. Os autores expdem, do forma
curiosa, como alterar o natureza das substancios e,
por conseguinte, o seu papel na histria.

Péginas: 344

“Sistema Imunolégico” apresenta de forma didatica e
simples conhecimentos sobre  nosso  sistema
imunolégico, como produzimos anticorpes @ doengas
inflamatérios (infecciosa, autoimune e relacionadas
0o sistema cardiovascular) utiizando  desenhos
animados.

Tompo: 305

B (B B (B

m

14
5
>

faisca

(B

Episédio 2 - Ara

§i¢ g
irt ]
3 b

“Antibictico x anti-inflamatério: qual @ diferenga?”
apresenta uma breve explicagiio de um médico sobre
os diferengas da agdo dos antibiéticos @ dos anti-
inflamatérios no nosso organismo

Tempo:im33s

*Por que os medicamentos ndo ém 6 o principio
ativo?" explica que o principio ativo é a substancia
que tem uma agdo efetiva no organismo, mas que
outros componentes ajudam a cumentar a eficécia
do medicomento.

Tempo: 2m3ds

© video “A diferenga entre férmaco, medicamento o
remédio” apresenta os diferenciagdes existentes
entre estes termos utilizados no drea da saide.
Tempo:4mids

“Médico clinica geral: o que foz?" apresenta um
breve relato de um médico descrevendo as
atribuigdes do médico clinico

Tempo: Im28s
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Video

“Como ojudr seu médico: 5 dicos pratics para

pocientes” & um video que apresenta dicas para que
o3 pacientes cjudem seus médicos o realizorem os
diagnosticos corretos @ receberem os tratamentos
odequados.

Tempo: Im50s

Video

Wobsite

No video “Anfibiéticos, analgésicos, anti-inflamatérios
- diferengos” é descrito de maneira simplficada
como cada um destes conjuntos de medicamentos
agem no nosso organismo.

Tempo: 2maSs

MolView é um website gratuito que disponibiliza um
simlador de modslos moleculares. Nele & possivel
crior diversos fipos de estruturas quimicos de forma
2D ou 3D, permitindo um estudo detalhado e
interative dos moléculas, tomos e suas ligagses
quimicas

No website interativo “Mentimeter” & possivel criar
slides do perguntas, quiz, word clouds, perguntas ©
respostos (Q8A) o outros recursos para obter
respostos em tempo real em opresentogio remoto,
hibrida ou presencil.

Website
oxtorno

perguntas em seu dispositivo mével

No website interativo “Kahoot!” & possivel criar um
jogo de oprendizagem ou quiz de frivia sobre
qualquer assunto, arganizar uma sessdo ao vivo com
porguntas em uma tela grande ou compartithar um
Jogo com jogadores remotos, e jogar utilizondo um
PIN fomecido pelo organizador, respondendo &s

¥ P P B

4. Das séries a vida real: os vestigios que
a ciéncia interpreta

e Contribuir para a aquisicdo e/ou reflexdo de
conhecimentos interdisciplinares relacionados
as ciéncias, em especial as ciéncias forenses,
utilizando como foco os acidentes de transito.

e Utilizar a metodologia cientifica na resolugdo de
casos criminais e legais.

Das séries 3 vida rea

lam-t
!
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5. As diferentes faces da poluicdo: a
ciéncia identificando os poluentes e seus

“Accident Recon Caleulator’ & um aplicativo para
oparalhos moveis pogo (Android) que  reconsirdi
ocidentes com veiculos pora oudlior em
investigagdes. Nele & possivel realizar cdleulos

Aplicativo
mével

Educacional

tépides de velocidade, impulsos, giros, médias,
constontes e muito mois.

“Car Race Model (ou Modelo de corrida de carros)” &
uma simulogao interativa baseada em Java em que ¢
possivel visualizar o difereno entre velocidode
constante e aceleragtio constante.

Video

Video

Tempo: 205

“Imagens impressionantes de um ocidente de transito
em Nitero| - Reporter Rio” - video de um tracho de
uma reportagem sobre um acidente de transito.

“Making lob work visually Inferesting to television
viewers is very difficult - Episode 713" & um trecho da
série de televisdo americana ‘CSl: Miam* sobre
investigagao criminal.

Tempo: Im50s

Video

Website
extorno

Website
externo

Woebsite
externo

Tompo: 6m03s

perguntas em seu dispesitivo mével.

“Pateta - o senhor do wolante” & um video de
animagao da Disney de 1950 que retrata um cidaddo
que se transforma quande estd no eontrole de seu
automével, cometendo diversas infragdes de transito.

No website inferativo “Mentimeter” é possivel crior
slides de perguntas, quiz, word clouds, perguntos e
respostos (Q8A) e outros recursos para obter
respostas em tempo real em apresentagio remoto,
hibrida ou presencial

No website interativo *Kahoot!” é possivel crior um
jogo de oprendizagem ou quiz de trivia sobre
qualquer essunte, organizar uma sessde ae vive com
porguntas em uma fela grande ou compartihar um
Jogo com jogadores remotos, @ jogar utilizando um
PN fomecido pelo organizador, respondendo as

© "Glycat”  um site que redne diversos tipos de GIF
- formato de Imagem que poda ser utilizado para
imagens estéticas e animedos - para  serem
incorporades em sites e apresentagdes.

P @ @ D DEHE L]

impactos em nossa satide

Explorar conceitos do Ensino Médio associados as
diferentes faces da poluicdo no meio ambiente.
Discutir sobre os principais contribuintes para a
poluicdo no globo terrestre, e os fatores
ambientais que propiciam ou prejudicam a
qualidade de vida de uma dada populagdo,
compreendendo as modificagdes no meio
ambiente por causas naturais e antrépicas, e seus
resultados na qualidade do solo, &gua e no ar.
Promover a investigagdo de fontes de poluigdo e o
quanto as modificagdes no meio ambiente podem
torna-lo impréprio, nocivo ou ofensivo a fauna,
flora e aos seres humanos.

As diferente: /\ da POLUICAO

[ FActs | §F




Toxto

Toxto-resumo em forma de mapa mental sobro
"Quimico Ambientol” em olta resolugdo para fozer
download.

O simulodor ‘Reagdes Reversiveis” ¢ uma das
ferromentos gratuitas disponivels no site PhET
(Unwersidade do  Colorado). Nele é possivel
domonstrar situcgdes o discutir sobre termodinamica,
temperatura, calor, gés, reages e energia térmica.

Video

No video “Quimica Ambiental - Quer que desenhe” é
opresentado um resumo sobre o estudo dos
fondmenos © processos quimicos que ocomem na
naturezo.

Tempo: 7m32s

No website interctivo “Mentimeter” & possivel criar
slides do perguntas, quiz, word clouds, perguntas o
respostos (Q8A) e outros recursos poro obter
respostas em tempo real em apresentagdo remota,
hibrida ou presenciol.

Video

Videooula sobre “Catalisador - Cinética Quimica”
opresentando a velocidade das reagdes quimicas, de
acordo com a Teoria das Colisses e como atuam os
cotalisadores.
Tempo 12m08s

O fime ‘O proga da verdode’, disponivel na
plataforma Prime  Video, relata @ histéria de
odvogado de defess comorativo que ganhou
prestigio trabalhando em casos de grandes empresas
do quimicos. Quando um fazendsiro chama sua
ofengdo para mortes de godo que podem estar
ligadas o lxo téxico de uma grande corporaga, ele
embarca em uma luta pela verdade, em um processo
judiciol que dura anos e p3e em isco sua carreir,
suo familio @ seu futuro.

Tempo: 2h0Bm

O site da Cetesh - Qualor disponibilza consultas da
qualidade do ar em tempo real no Estado de Sao
Paulo, atudlizados pelo rede automatica de
monitoramento. Os resultados sdo opresentados por
astagdo, podendo filtrar por municipios. A qualidade
do ar de cada estaglo é determinada pelo poluente
que apresenta maior indice,

O site do Cetesb - Infoaguas & uma ferramenta de
acesso piblico para consultar informaSes sobre
qualidede das aguas brutas e assuntos de interesse
sobre o Gestdo de Recursos Hidricos do Estado de
S8 Paulo, atrovés de representagdes gréficas
{mapas, gréficos e tabelas) visualizadas no sistema
ou mesmo descarregamento local de plonilhas
formatadas com dados brutos.

Wobsite

O simulador “O efeito estufa’ 6 uma dos ferramentas
gratuttas disponiveis no sife PhET (Universidade do
Colorado). Nele é possivel demonstrar situagdes e
discutir sobre efeito estufa, gases do efeito estufa,
calor, termodinamica e clima.

# B CB GBI

6. Além das aparéncias: o que hd nos

liquidos que ingerimos?

e Discutir sobre as propriedades quimicas, fisicas,
gerais e especificas da matéria, e os fendbmenos

relacionados a estes.

e Despertar a curiosidade e refletir sobre a
composicdo quimica de liquidos e sua influéncia
em propriedades intrinsecas da matéria.

e Solucionar problemas sobre medicdo de pH para
avaliar a importancia do equilibrio acido-base na
qualidade da vida das células humanas.

Além das aparéncias

O site do Portal da Qualidade das Aguas é um
espago virual destinado &  diwigagdo de
e de sobre
quolidede des dguas no Brosi. Entre os dados
disponiveis para consulta estdo os indicodores de
quolidade, @ ovaliagBo de qualidade, biblioteca de
arquivos e pesquisas de estagdes de monitoramento

P P P @@

*A Virus Attacks a Cell* explica como os virus podem
entrar em nossas células usando proteinas especiais.
Tempo: Imd2s

“Regulogdo do pH' & um video produzido com
animagbes que descrevem o funcionamento do
controle do pH no nosso organismo.

Tompo: 9m58s

O simulador “Concentragso” & uma das ferramentas
grotuitas disponiveis no site PhET [Unwversidade do
Colorado). Nele & possivel demonstrar situagdes ©
discutic sobre solugdes, concentragdo, soturagdio,
molaridade, mols, volume e solubilidade.

© smulodor “Escalo de pH" & uma das ferramentas
grotuitos disponivels no sife PET (Unversidade do
Colorada). Nele & possivel demonstrar situagdes o
discutir sobre pH, diluigao, concentrogdo, dcidos ®
bases.

No website interativo "Mentimeter” é possivel criar
slides de perguntas, quiz, word clouds, perguntas ®
respostas (Q&A) e outros recusos para obter
respostas em tempo real em apresentagdo remota,
hibrida ou presenciol.

PP e e
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7. Td rolando uma  Quimica?
Compreendendo de onde vem 0s nossos
sentimentos

* Abordar como os sentimentos sdo influenciados
por questdes quimicas no NOSsO organismo,
através do estudo da bioquimica e da quimica
organica.

e Discutir sobre a influéncia dos sentimentos em
nosso dia a dia, bem como as alteragdes

hormonais por meio da interdisciplinaridade.

8. Compreendendo as ilusées: Nem tudo
0 que se vé é real

e Discutir sobre o conceito de percepgdo visual e
seus fatores de influéncia.

e Compreender as propriedades da luz, o espectro
eletromagnético, os processos de absorgdo,
reflexdo e transmisséo da luz.

® Avaliar como as ilusées influenciam na percepgdo e

na determinagdo das cores.

Website

Website

extorno

O video apresenta o traller do filme “Divertidamente™
da Disney que relata o processo de adoptagso em
uma nova fase da vido da personagem e como suas
emogdes reagem  isto, sendo possivel observar o
funcionamento cerebral @ seus comportamentos
sociais.

Tempo:Th35m

“How do your hormones work?” é um video produzido
com animagdes que descrevem o funcionamento dos
horménios no corpo humano @ como o sistema
endéerino trabalha constantemente para  regular
tudo.

Video disponivel em inglés com legendas em
portuguss.

Tempo: 9mS8s

No website interctivo "Mantimeter’ é possivel criar
slides de perguntas, quiz, word clouds, perguntas e
respostas (Q8A) e outros recursos para obter
respostas em tempo recl em apresentagao remota,
hibrida ou presenciol.

No website interativo “Kahoot!” é possivel erior um
jogo de aprendizogem ou quiz de trivia sobre
qualquer assunto, organizar uma 595530 00 Wivo com
perguntos em uma tela grande ou compartilhar um
jogo com jogadores rematos, e jogor utlizando um
PIN fomecido pelo organizador, respondende as

perguntos em seu disposifivo mével

Videoaula sobre “Gptica - Demonstragdes praticas

com coes e sensogdes’ apresentondo as
demonstragdes praticas: soma e diagrama de cores;
subtragdio de cores; como vemos os objetos.

Tompo 16mS3s

No website interativo “Mentimeter’ & possivel eriar
slides de perguntas, quiz, werd clouds, perguntas o
rospostas (Q8A) o outros recursos pora  obter
respostas em fempo real em opresentagao remota,
hibrida ou presenciol.

P P B

Website

O simulador “Viséo de cor’ & uma das ferramentas
gratuites disponiveis no site PhET (Universidade do
Colorado). Nele ¢ possivel demonstrar situagdes o
discutir sobre fétons, luz monocromatica, luz branca e

arco-irs.

¥ @ (B
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9. A ciéncia da limpeza: limpando aquilo
que ndo vemos e ndo entendemos

 Discutir sobre os diferentes tipos de limpeza e as
interagdes intermoleculares deste processo.

* Apropriar-se de conceitos de dilui¢do, misturas e
higienizacdo, avaliando diferentes métodos

utilizados para a limpeza no cotidiano.

10. Produzir, usar, descartar e poluir:
4 acbes que fazemos no dia a dia

e Discutir sobre o descarte indevido de lixos
eletrénicos, analisando motivos para reciclar,
vinculando com as propriedades fisicas e quimicas
da matéria.

e Relacionar as propriedades dos materiais com o
descarte adequado e inadequado do lixo e analisar
0s principais impactos socioecondmico-ambientais
do descarte de lixos eletronicos..
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VMD (Visuol Molecular Dynamics) é um programa do
visualizagBo moleculor para exibir, animar e analisar
grandes sistemas biomoleculares usando gréficos 3D
© scripts infegrados. O VMD suporta computadores
com MacOS X, Unix ou Windows, & distribuido
grotuitomente e inclul cdigo-fonte.

"0 som da 4gua & diferente! De acordo com @ sua
temperatura, iss0 ocome pela  mudanga de
viscosidade” mostra os sons, primeiro @ Gguo fria e
depois @ dgua quente.

Tompo: 25

‘O segredo dos micelos’ & uma campanha
publicitiria que opresenta  brevemente  como
funcionam as micelas na higienizagao do pele.
Tempo: 4ds

No website inferativo “Mentimeter” & possivel criar
slides de perguntas, quiz, word clouds, perguntas e
respostas (Q8A) e outros recursos para obter
respostas em tempo recl em apresentagao remota,

hibrida ou presencial.

O simulador “Estados da Matéria: Basico” é uma das
forramentas  gratuitas  disponiveis no  site  PET
[Unversidode do  Colorado). Nele & possivel
demonstrar situagdes e discutir sobre  Gtomos,
moléculos o estodos da matéria.

O simulador “Solugdes Acido-Bose’ ¢ uma dos
ferramentas  gratuitas  disponivels no site PhET
(Unversidode do  Colorado). Nele &  possivel
demonsirar situagdes o discutir sobre Geidos, bases,
equilibrio, dissociagao e solugdes.

© simulador “Difusdo” é uma das ferromentas
grotuitos disponiveis no site PhET (Universidade do
Colorado). Nele & possivel demonstrar sifuagdes o
discutir sobre gases, difusio e termodinamica.

O simulador “Poloridode do molécula™ é uma dos

ferramentas grotuitas disponivels no site PhET
(Universidade do  Colorado). Nele & possivel
demonstrar situagdes o discutir sobre polaridode,
sletranegatividade, ligages, carga parcial @ dipolo.

“Lixo eletrénico: entenda a importancia de descartar
corretaments” é um video produzido por animagao
demonstra o processo de logistica reversa do lixo
eletrénico.

Tompo: Im22s

P PP PP

“Lixo eletrénico - Momento Ambiental’ é um video
que apresenta o caminho do lixo eletrénico quando
sous residuos sdo reaproveitodos em equipamentos
seminovos.

Tempo: 6m24ds

“Desfabricas  tronsformam  lixo  eletrénico  em
matérios-primas” & trecho de uma reportagem que
apresenta um processo de reciclogem do lixo
eletrdnico em busca de metais preciosos para o
routilizagBo.

Tempo: Sm35s

© video "Lixo elotrénico: visitamos uma cooperativa
que recicle equipamentos” é trecho de uma
reportagem que mostra o funcionamento de uma
cooperotiva que processa toneladas de lixo
eletrdnico todos os meses.

Tempo: Smdés
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“NoDop" é um aplicativo para aparelhos méveis grotuito

11. Doping: o mundo obscuro por trds et | (AT 0 105) lacds com foramerte de corsito

5 sobre o condigdo de determinado medicamento ou

dos esportes de alta performance ™o | sistnce om oo a0 dopng. 0 prevncio oo
oping ool

© video "Doping” produzido polo cientista Atila lomarino

e Contextualizar sobre a histéria e o controle do Video | Stplica os efeios da dopagem no organismo humano o
" R casos histéricos de doping.
doping no esporte, apresentando os tipos de Tempo: 5mS7s ‘
substancias proibidas e o motivo de suas O video “Controle de Doping’ produzido pelo candl oficial |
Video do Time Brasil explica como é feito o controle de
roibi substéncios proibidas nos atletas olimpicos.
proibigdes.

Tempo: 2m5ds

® Revelar como sdo feitas as andlises de amostras [

© video “Vocé sabe o que é o doping tecnolégico?”

para a testagem de substancias proibidas, levando Video :'°7§:.':°§2'baf':"°1:n’:|;";?;°°::dl;"m.’§ni::§:“ﬁ§
em consideracdo a permissdo ou proibicdo de seu il anbot ol
3 Tempo: 4m3ls
uso em determinados esportes. | | = 1
» . - o decumentério “leare” disponivel na plataforma Netflix,
» Promover um debate de conscientizagdo sobre o sgsies il Sin i ol ey ooy
s . . . Video escandalo de doping envolvendo um cientista russo
uso de drogas licitas ou ilicitas para fins esportivos, cagado por Putin

i . Tompo: 2h0lm

esteticos ou recreativos. | t 1
No website Inferativo “Mentimeter” & possivel crior slides

Website | de perguntas, quiz, word clouds, perguntas e respostas

externo | (Q&A) e outros recursos para obter respostas em tempo
raal em apresentagao remota, hibrida ou presencial.

TWADA - A lista proibida” & um site completo que
Website | apresonta a lista do substéncias o métodos proibidos no
externo | esporte e em que momento dos competighes sdo
proibidos.

© Google Forms 6 um sife gratuito para a criagdo o
compartihamento de formulrios e pesquisas on-line @
andlise de respostas em fempo real.

O “Gfyoat” & um site que reune diversos tipos de GIF -
Woebsite | formato de imagem que pode ser utilzado para imogens
externo estticas e animados - para serem Incorporados em sites
© apresentagdes.
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1. Plataforma MEC de  Recursos
Educacionais Digitais

A plataforma é uma parceria entre a
UFPR, a UFSC e professores da

Educagdo Bésica de todo o Brasil onde
@ 0 qualquer um  pode  colaborar M E c
publicando  recursos  abertos e
V' compartilhando os de outros autores.
R ii i d Retne e disponibiliza  recursos
epos or o e educacionais digitais dos principais &

portais do pais e tem como objetivo

melhorar a experiéncia de busca

Objefos de dpnree

2. Casa das Ciéncias
Coloca a sua disposi¢do mais de 2000 recursos educativos
di digitais nas categorias de Introdugdo as Ciéncias, Biologia,
apren zqsem Fisica, Geologia, Matematica e Quimica. Todos os recursos
disponiveis foram sujeitos a uma avaliagdo cientifica e didética,
para que os possa utilizar nas suas aulas com toda a

(o ® seguranga, sabendo que tém a garantia de qualidade da Casa
das Ciéncias. Neste espago, pode ainda submeter os seus

recursos educativos para publicagdo no portal Casa das

Ciéncias, partilhnando-os com outros professores.

CASA DAS CIENCIAS

EDULOG - FUNDAGAO BELMIRO DE AZEVED{g




3. EduCAPES

£ um portal de objetos educacionais
abertos para uso de alunos e
professores que busquem aprimorar
seus conhecimentos. O acervo engloba
milhares de objetos de aprendizagem,
incluindo textos, livros didéticos, artigos

de pesquisa, teses, dissertagoes, edUCApE

videoaulas, dudios, imagens e quaisquer
outros materiais de pesquisa.

4. CESTA - Coleténea de Entidades de
Suporte ao uso de Tecnologia na
Aprendizagem

Foi idealizado com vistas a sistematizar e organizar o registro
dos objetos educacionais que vinham sendo desenvolvidos
pela equipe do Pés-Graduacgdo Informética na Educagéo e do
CINTED - Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na
Educagdo da UFRGS, para cursos de capacitagdo em Geréncia
de Redes, Videoconferéncia e no Pés-Graduagdo Lato-sensu
Informatica na Educagdo.

Centro Interdisciplinar de smrm'  na Educagio

CINTED

RS

7. Apoio ao Ensino Digital

Pégina com orientagdes e materiais
para apoiar os professores na

realizagdo do Programa Emergencial z
para os cursos de graduacao devido
a Pandemia de Coronavirus. O

momento oportuniza experimentar  Espaco de Apoio ao
e compreender outros modos de  EnsinoeAprendizagem
ensinar e aprender que poderdo &
trazer relevantes repercussdes na

agdo docente.

8. Rede |Internacional  Virtual de
Educagdo

£ um programa que tem por
EXPLORANDO OBUETOS P -
MLy 7=l objetivo a produgdo de contelidos
NA AREA DE FISICA. QUIMICA s N
eSSl pedagdgicos digitais, na forma de
ENSINO MEDIO . "
objetos de aprendizagem. Tem o
. objetivo de melhorar a
\'S aprendizagem das disciplinas da
educagdo bdasica e a formagdo
cidadd do aluno. Além de promover
a producao e publicar na web os
contetidos digitais para acesso
gratuito.

5. Curta na Escola

Projeto Curta na Escola redne curtas-
metragens, disponibilizados de forma
gratuita e online, que podem ser
utilizados na sala de aula em diversas
disciplinas. No portal, professores de
todo o Brasil podem compartilhar suas

'\B&E&OLA vivéncias sobre a utilizagdo dos curtas,
comentar e deixar seu relato para
consulta de outras pessoas. O Curta
na Escola além de curtas-metragens,
temos longas e episddios de séries
para vocé trabalhar com os seus
alunos na escola!

6. Laboratdrio Diddtico Virtual

Foi idealizado com vistas a sistematizar e organizar o registro
dos objetos educacionais que vinham sendo desenvolvidos
pela equipe do Pés-Graduagdo Informatica na Educagdo e do
CINTED - Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na
Educacao da UFRGS, para cursos de capacitagdo em Geréncia
de Redes, Videoconferéncia e no Pés-Graduagdo Lato-sensu
Informatica na Educagdo.

Laboratério
didéticovu‘tua}

9. PhET Colorado

INTERACTIVE SIMULATIONS &

Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto
PhET SimulagGes Interativas da Universidade do Colorado em
Boulder cria simulagbes interativas gratuitas de matematica e
ciéncias. As Sims PhET baseiam-se em extensa pesquisa em
educagdo e envolvem os alunos através de um ambiente
intuitivo, estilo jogo, onde eles aprendem através da
exploragdo e da descoberta..

10. Curriculo +

ScuRBicuLOs

' SECRETARIA DA

&

O Curriculo+ visa incentivar a utilizagdo da tecnologia como
recurso pedagégico para inspirar praticas inovadoras em sala
de aula a fim de promover maior motivagdo, engajamento e
participagdo dos alunos com o processo educativo, visando,
prioritariamente, o desenvolvimento da aprendizagem.
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11. Khan Academy

) Khan Academy

Oferece exercicios, videos educativos e um painel de
aprendizado personalizado que habilita os alunos a
estudarem no seu préprio ritmo, dentro e fora da sala de aula.
Aborda matemadtica, ciéncia, computagdo, historia, histéria da
arte, economia e muito mais, inclusive conteido do Ensino
Fundamental e Médio e preparagdo para testes (SAT, Praxis,
LSAT).

12. Merlot

TMERLOT

Multimedia Educational Resource
for Learning and Online Teaching
&

O sistema MERLOT fornece acesso a materiais de apoio e
aprendizagem online com curadoria e ferramentas de criagdo
de conteldo, liderados por uma comunidade internacional de
educadores, alunos e pesquisadores.

13. Mitblossons

&

Plataforma com videoaulas que enriquecem as experiéncias
de aprendizado dos alunos nas salas de aula do ensino médio.
A videoteca contém mais de 100 aulas de matemadtica e
ciéncias, todas disponiveis gratuitamente para os professores
como streaming de video e downloads da Internet .
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via QR Code do ebook completo.

— Acesso

2

Anexo




