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RESUMO

GATI, R.R. Mineração de dados não estrutu rados sobre eventos em sistemas de energia elétrica.
2018. 81p. Dissertação (Mestrado em Ciências — Programa de Mestrado Profissional em Matemática,
Estatística e Computação Aplicadas à Industria) — Instituto de Ciências matemáticas e Computação,
Universidade de São Paulo, São Carlos — SP, 2018.

Atualmente com avanço da tecnologia em todos os setores, temos uma geração e um volume
muito grande de dados ou informações, que podem ser transformadas e utilizadas para o gerencia-
mento e tomada de decisão. Para a transformação desses dados verificamos também um grande de-
senvolvimento de máquinas e programas computacionais. Este trabalho propõem a aplicação da ferra-
menta computacional Damicore em dados não estruturados, fornecido por uma empresa de distribuição
de energia, da qual estão relacionados com a interrupção no fornecimento de energia aos consumido-
res. Tendo como finalidade realizar a classificação e agrupamentos das informações que possam gerar
relatórios para tomada de decisão gerencial. Por outro lado propor uma estruturação e padronização
dessas informações, conforme a necessidade de cada empresa.

Palavras-chave: Mineração de dados, Dados não-estruturados, Damicore, Comp/eam, Sistemas de
energia elétrica.





ABSTRACT

GATI, R.R. Data mining of non-structured data on events in electrical energy systems. 2018. 81 p.
Dissertação (Mestrado — Programa de Mestrado Profissional em Matemática, Estatística e Computação
Aplicadas à Industria) — Instituto de Ciências matemáticas e Computação, Universidade de São Paulo,
São Carlos — SP, 2018.

Today, with advances in technology in all sectors, we have a generation and a very large volume of data
or information that can be transformed and used for management and decision making. For the trans-
formation of these data we also see a great development of machines and computer programs. This
work proposes the application of the Damicore Cºmputational tool in unstructured data, provided by an
energy distribution company, which are related to the interruption in energy supply to consumers. Its
purpose is to carry out the classification and grouping of information that can generate reports for man-
agerial decision making. On the other hand, propose a structuring and standardization of this infor-
mation, according to the need of each company.

Keywords: Data mining, Non-structured data, Damicore, Complearn, Electrical energy systems.
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INTRODUÇÃO

1. INTRODUÇÃO

A energia elétrica é considerada fundamental para o crescimento, desenvolvi-

mento econômico e social de qualquer país. Tem como função a prestação de servi—

ços em diversos setores da economia como no setor industrial, residencial, comercial,
rural e público. É classificada como investimento de infraestrutura nos países.

Segundo o International EnergyAgency(IEA) a energia elétrica representa 17%

de toda a demanda global, tendo como previsão um aumento de 23% até ano de 2050

(CORREA; TAFFAREL; MENON, 2016).
A Energy Information Administration (EIA) relata que o consumo mundial de

energia de 2003 a 2030, sofrerá um aumento de consumo de 71%, onde essa de-
manda será maior na Ásia, América Latina, África e Oriente Médio. Porém, demanda

por energia não indica redução e sim crescimento futuro (SILVA; PRIMO, 2013).
As fontes mais relevantes de energia elétrica estão alocadas nos combustíveis

fósseis, como o petróleo, carvão mineral e gás natural. Outras fontes importantes são
os combustíveis nuclear e hídrico (HIRANO, 2015).

No ano 2005, a geração de energia elétrica mundial foi de 17.450 TWh, sendo
representada por 40% do carvão mineral, 20% do gás natural, 16% nuclear, 16%

hídrica, 7% do petróleo e apenas 2% para energias renováveis (SILVA; PRIMO, 2013).
Algumas das principais fontes de geração de energia elétrica são obtidas atra-

vés dos geradores hídrico, nuclear, térmico, eólico, solar, maré-motriz, motores à com-

bustão e biomassa. Com a preocupação crescente dos países em relação ao aqueci-
mento global e as possíveis mudanças climáticas, foi determinada em 12 de fevereiro
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de 2005 pelo Protocolo de Kyoto, a redução de emissões de gases que provo-

cam o efeito estufa (FALLEIRO; GASTALDINI; ANDRADE, 2014).
O autor Hirano (2015), menciona que segundo a Agência Nacional de Energia

Elétrica (ANEEL), o Brasil possui 79,5% da energia elétrica gerada de forma renová—

vel.

No Brasil os valores percentuais das fontes utilizadas para a geração de ener—

gia elétrica são 67,07% hídrica — 19,04% fóssil - 9,58% biomassa - 2,85% eólica e
1,45% nuclear (HIRANO, 2015).

O autor Rosa (2007), relata que o Brasil é considerado como o primeiro país do

mundo em recursos hídricos, mas classincado como o quarto na utilização deste re—

curso. O Brasil possui 25% desse recurso, enquanto nos outros países como Estados

Unidos, Canadá e China são 80%, 67% e 65%.

Comparando as fontes de energia nuclear, hídrica e térmica no Brasil, verifica-

se que o investimento financeiro é maior na nuclear, a geração de kW tem o menor
custo na hídrica e a taxa de retorno maior está na térmica (ROSA, 2007).

Atualmente existe um novo paradigma em sistemas elétricos, chamado de
Smarts Grids, onde se aplicam técnicas/tecnologias baseadas na extração, armaze-
namento, classincação e conhecimento dos dados, com a finalidade de monitorar, cor-

rigir, reconfigurar o sistema elétrico, propondo tomadas de decisões com ações ante-
cipadas de forma automática na proporção que são identificadas situações anormais
de operação, resultando na confiabilidade, eficiência e segurança aos consumidores
de energia elétrica. Para tanto, é necessária a aplicação de ferramentas computacio-
nais com sistemas integrados, combinando aquisição, processamento e análise dos
dados (BRITO, 2002).

O conceito de banco de dados pode ter várias definições, como uma coleção
de dados, um conjunto de dados, um armário de arquivamento de dados, na qual este
banco deve conter essas informações (SILBERSCHATZ et al., 2012; DATE et

al.,2004).
Um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) é um conjunto de

programas, que tem acesso às informações contidas nos dados do banco, com a ti—

nalidade de modificar ou alterar quando necessário (SILBERSCHATZ et al., 2012;

DATE et al.,2004).
Bancos de dados estruturados recebe a nomenclatura como banco de dados

relacionais, pois são estruturados em registros de formato fixo com vários tipos, sendo
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composto por uma coleção de tabelas, para representar tanto os dados como as rela-
ções entre eles, onde cada tabela contém registro de um tipo específico
(SILBERSCHATZ et al., 2012; DATE et al.,2004).

Malacrida et al. (2014) define um banco de dados relacional está organizado
em tabelas, chaves, atributos e relacionamentos, onde a tabela é um conjunto não
ordenado de linhas, e a linha é composta por vários atributos. As chaves estabelecem
relações entre as linhas das tabelas e os atributos são elementos dos dados de forma

particular da tabela.
A finalidade do modelo de banco relacional e apresenta-Io de forma simples,

flexível, independente e inter-relacionado representando-o por tabelas, fortalecendo

as relações entre os dados e execução da estrutura, não sendo necessária a recons-

trução de todo o banco de dados, descartando assim os conceitos anteriores. A lin-

guagem padrão utilizada é a SQL (Structured Query Language), desenvolvida pela

empresa IBM (SILBERSCHATZ et al., 2012; DATE et al.,2004).
O banco de dados denominado semi-estruturado, possui dados relacionais e

dados não convencionais. As duas linguagens mais utilizadas para este tipo de banco
de dados é 3 XML (Extensible Markup Language) e a JSON (Java Script Object No-

tation), que possui suas raízes no gerenciamento de documentos, sendo transformada

numa linguagem para estruturar informações dos dados (SILBERSCHATZ et al.,

2012; DATE et al.,2004).
No modelo de bancos não estruturados ou denominado banco de dados não

convencionais, os dados não seguem um modelo de banco de dados. São dados do

tipo temporais, espaciais e de multimídia (SILBERSCHATZ et al., 2012; DATE et

al.,2004).
Neste trabalho será aplicada a ferramenta computacional Damicore (Data Mi-

ning of Code Repositories), apresentada por Sanches, Cardoso e Delbem ( 2011), em
dados reais, não estruturados, fornecido por uma subestação de energia elétrica de

distribuição de uma concessionária de energia. Estes dados contemplam informações
sobre a causa ou motivo que resultou na interrupção do fornecimento de energia elé-
trica aos consumidores. Também será proposto a estruturação das informações dos

dados para a aplicação do Damicore.

A finalidade da aplicação da ferramenta computacional Damicore é obter agru-
pamentos de informações relevantes, que possam ajudar na tomada de decisões ge-
renCIais
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PESQUISA BIBLIOGRÁFICA

2. PESQUISA BIBIOGRÁFICA

2.1 Dados Estruturadas

Em geral, dados estruturados apresentam-se organizados com base em proje-

tos de banco de dados, os autores Teorey et al. (1986) apresentaram uma metodolo-

gia para construção de design de grandes bancos de dados relacionais, utilizando o

modelo de relacionamento de entidade estendido. Resultando em representações pre-
cisas, Flexível, acomodar futuros requisitos de processamento, integridade dos dados
e reduzindo o número de dependências de dados que deve ser analisadas.

O modelo entidade — relacionamento denominado ECER, é um modelo de in-

terface gráfica que facilita aos usuários a realização de consultas e atualizações dos

dados em bancos de dados relacionais existentes, através da manipulação de diagra—

mas de esquema (CZEJDO et al., 1990).

Quando a informação possuir imprecisão e há incompletude em documentos

textuais, aplicar—se a Teoria de Conjuntos Fuzzy e Lógica Fuzzy para a sua recupera-

ção dos dados, obtendo resultados estimuladores ao aprofundamento e aperfeiçoa-
mento do modelo proposto (MARQUES; BOSCARIOLI, 2002). Apesar do autor não
ter validado o modelo, os resultados obtidos mostram-se satisfatórios com a tecnolo-

gia aplicada.
Através de ferramentas computacionais para a mineração de dados, é utilizada

uma análise com o uso de técnicas de diagnóstico, para obtenção de informações da
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vida útil dos cabos de distribuição energia elétrica na tomada de decisões, como apoio

para a engenharia elétrica, utilizando banco de dados SQL (QUAK et al., 2002).
No trabalho desenvolvido Hassan et al. (2003) foi descrito um mecanismo para

localizar informações em banco de dados relacionais para usuários com pouca expe-
riência em realizar pesquisas por palavras-chaves na web, a abordagem utiliza a es-
timativa estatística de busca. O resultado é eficiente, pois o mecanismo é flexível,

mantém a autonomia e a heterogeneidade das bases de dados.
A transformação de um banco de dados não convencional em um banco de

dados relacional, utilizando a linguagem SQL em imagens obtidas por um sensor, for-

mando um banco de dados geogránco para a aplicação de um planejamento territorial

(BOLFE et al., 2009).
A partir de dados não estruturados de saúde bucal, coletados pela faculdade

de Odontologia da Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul, foi desen—

volvido um banco de dados estruturado completo para armazenamento, organização,
utilização das informações e recuperação de dados provenientes de prontuários odon-

tológicos (BLOMBERG et al., 2009).
Para a migração das informações de uma base de dados já existente para uma

outra base, mantendo a integralidade das informações, Malacrida et al. (2014) desen-
volveram uma ferramenta de suporte ao usuário, que otimiza a referida migração, re-
duzindo o indice de erros e eliminando o processo manual.

Informações reais do cotidiano empresarial obtidas pelo método Explain

Analyze, foram submetidas a uma análise de algoritmos de consultas do sistema de

gerenciamento de dados PostgreSQL. Para consultas com doze ou mais tabelas, o

algoritmo de programação dinâmica converge para resultados satisfatórios com maior
eficiência. Com tabelas inferiores, é utilizado o algoritmo genético, excluindo as con-
sultas com innerjoin (MAGALHÃES et al., 2015).

Aplicação de uma ferramenta computacional chamada Bussiness Intelligence
(BI), em um banco de dados SQL Server chamado Data Warehouse (DVlO, com a

finalidade de análise dos dados para decisões estratégicas com foco em Shopping
Center. Portanto os resultados foram satisfatórios (PEREIRA et al., 2016).
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2.2 Dados Semi-Estruturadas

Apresenta uma técnica para armazenar dados não estruturados em um banco
de dados estruturados, através do formato de arquivo XML. Usa ontologias para es—

truturar a lógica do banco de dados. Utiliza mecanismo de identificação de instâncias
de dados XML baseado em funções Skolem e XPath. E para atualização dos dados
aplica uma técnica de manutenção incremental (SACCOL, 2001 ).

Os autores Carlos et al. (2002) aborda um estudo completo sobre a aplicação
da linguagem XML, com a finalidade de realizar consultas e extração de dados pela
Web baseado em Ontologias. Também desenvolveu uma ferramenta/aplicação sendo

disponibilizada pela URCCAMP-BAGÉ/RS para uso na sua Home-Page.

Proposta de solução à integração de esquemas semi-estruturados com a lin-

guagem XML através de um processo bottom-up, que adota um modelo conceitual

para esquemas canônico e global. Por ser uma abordagem semi-automática, garante
resultado desejado para o esquema global (MELLO, 2002).

Desenvolvimento de um banco de dados em XML, com a finalidade de dispo-
nibilizar informações via internet sobre a criação de Ovinos, permitindo aos associa-
dos uma maior interação junto a Associação Brasileira de Criadores de Ovinos

(COSTA, 2002).

Para consultar fontes de dados semi-estruturados em XML aplica-se o modelo

conceitual global XPath, porém, foi especificado um novo critério CXPath para validar

consultas, servindo de referência para planejadores de consulta, usuários e imple-

mentadores da linguagem (FEIJÓ, 2005).
Para problemas relacionados com a consulta de fontes em XLM integradas, foi

proposta uma abordagem que deHne operadores de fragmentação de um esquema
global em vários esquemas locais e um algoritmo para decomposição de consultas

escritas CXPath (SILVEIRA, 2006).
Desenvolvimento de cinco técnicas para realizar o casamento de forma semi-

automática entre esquemas XML e relacionais, sendo uma técnica linguística e quatro
estruturais. Os resultados demonstraram que o casamento linguístico é eficiente em
todas as consultas, porém os casamento estruturais depende da nomenclatura usada
nos esquemas (MERGEN, 2005).
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Apresentação de uma plataforma em linguagem XML para desenvolvimento de

sistemas colaborativos na web, vinculados a sistemas CAD e PDM existentes, para
aplicações na fase de projeto conceitual do produto, garantindo portabilidade, arma-
zenamento e conversão em 3D de esboços prescritivos (RAJESH; MAGESHBABU,

2008).
Desenvolvimento de uma abordagem em teoria de gráficos para problemas de

aninhamento em esquemas XML, com a Hnalidade de realizar o mapeamento de es-
quemas ER (Entidade — Relacionamento), proporcionando uma otimização no desem-
penho de consulta e validação (FRANCESCHET; GUBIANI; MONTANARI, 2013).

Os autores Oliveira et al. (2014) apresentam uma nova abordagem em LBSN

específico ao sistema Crowd4city, para aplicações de redes sociais baseadas em Io-

calização através da consulta de dados espaciais. Utilizando técnica Map/Reduce,
banco de dados NoSQL e o desenvolvimento de extensões para indexação e consulta

de Big Data espacial. Concluiu que a nova abordagem funciona muito melhor que a

anterior em termos de tempo de resposta, porém se comparada ao ambiente LBSN

sensível ao usuário, os tempos de resposta alcançados ainda devem ser melhorados.
Analise sobre o gerenciamento de dados, utilizando o SQL em dados estrutu—

rados e o JSON em dados semi-estruturados. Como resultado, oferece benefícios aos
desenvolvedores de aplicativos, porque permite o gerenciamento de dados estrutura-
dos e semi-estruturados (LIU et al., 2014).

Desenvolvimento de uma ferramenta para extração de dados não estruturados
via Web, para formação de Big Data de dados semiestruturados com a finalidade de

ajudar no processo de tomada de decisão. Criação de um robô de busca dos dados
por ontologia realizada pelo usuário. Os resultados foram satisfatórios na extração dos

'

dados em relação à velocidade de busca e relevância das informações armazenadas
(FURTADO et al., 2015).
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2.3 Dados Não Estruturados

Dados não estruturados são informações que não contém um modelo predefi-

nido. Sendo compostas de texto, datas, números, fatos que dificultam o entendimento

destas informações através de programas tradicionais. Técnicas como mineração de

dados, processamento de linguagem natural e análise de texto resultam em métodos

para encontrar padrões e interpretar informações (LYNCH et al., 2010).
Temos que 80% dos dados referentes a negócios são dados não estruturados,

da qual não contém uma estrutura interna identificável. A aplicação de mineração de
dados como ferramenta computacional, utilizando métodos como finalidade a conver-
são ou transformação destas informações em uma forma compreensível para uso fu—

turo (WAGH; GONDANE; DUKARE, 2016).
As informações contidas em Big Data são do tipo estruturadas e não estrutura-

das, porém quando analisadas são indispensáveis para as áreas de negócios. Aplica-

ção de tecnologias Biglnsigths administração, desenvolvimento, visualização e para
extração de insigths se tornam intuitivas e fáceis. Resultando para organização van—

tagens competitivas (BORLONE, 2015).

Spangler ( 2018), relata um processo de três fases mais simplificado para apli-

car a mineração de dados em dados não estruturados. As fases são explorar, enten-
der e analisar, aproveitando os diferentes recursos que foram construídos uns sobre

os outros. Também há necessidade da utilização de um analista como uma assistên-
cia algorítmica para interpretar e analisar os dados obtidos.

2.4 Soluções Baseadas no Método Complearn

Aplicando as técnicas Complexidade de Kolmogorov é possível realizar a ana-
lises de worms da internet, através de agrupamentos de várias espécies e tráfego de

rede, através de agrupamentos de tipos de tráfegos. Para obtermos resultados satis-
fatórios de agrupamentos de worms devem ser compactados com UPX e a compres-
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são foi embaralhada. Em relação ao tráfego de rede podemos utilizar como uma fer-

ramenta eficaz para distinguir entre tráfego legal e ilegal na mesma porta, porém te-

remos problemas quando um invasor consegue alterar o trafego na rede (WEHNER,

2018).

MANUEL ( 2015), em sua tese de mestrado para analisar os traçados de bati-

mento cardíaco fetal por características biológicas, foi aplicado o algoritmo em dados
pelo pH do cordão umbilical e da variabilidade curta dos traçados. Em relação aos
resultados obtidos não houve relação entre o pH, porém para variabilidade curta foram

separados com sucessº.

Neste trabalho foi proposto foi proposto uma nova métrica para detecção de

plágio, baseada na complexidade de Kolmogorov e utilizando um algoritmo de com-

pressão heurística, da qual foi denominado Software Integrity Diagnosis(SlD). Os re-

sultados demonstraram vantagens quando comparados a outros detectores de plágio.

O servidor do sistema SID está disponível online (CHEN et al., 2004).

Para reconhecer e classificar sequências de caracteres de qualquer tipo como

sequências de tempo, linguagem, sequências genéticas (DNA, proteínas, etc), o mé—

todo apresentado utiliza o conceito de entropia relativa, aplicando a compressão de

dados e pelo cálculo das distancias relativas, fazendo o agrupamento em uma estru-
tura hierárquica. Sendo aplicado em problemas motivados por linguística, apresen-
tando resultados altamente precisos para reconhecimento de linguagem, atribuição
de autoria e classificação de idiomas (BENEDETTO; CAGLIOTI; LORETO, 2002).

2.5 Soluções Baseadas nos Métodos Damicore

A abordagem de mineração de dados denominada Damicore, quando aplicada

para fusão de kernels em software, resultou em núcleos FPGA inferiores ao geral de
hardware. Dos 11 códigos utilizados as reduções alcançaram 7,45% em LUTs e
35,39% em Registros (SANCHES; CARDOSO; DELBEM, 2011).
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Segundo Moro (2014), foi aplicado à abordagem Damicore para realizar a aná-
lise dos dados de um sistema tutor educacional inteligente (MathTutor), com a inten-

ção de identificar padrões de comportamento dos alunos. Apresentou resultados po-

sitivos, porém se torna necessário validar com um grupo maior de alunos.

Apresentação de uma ferramenta computacional denominada de Damicore,

que realiza tarefas de classificação e agrupamento em conjuntos de dados de forma

livre de configuração. De qual apresentou resultados satisfatórios (CESAR, 2016).

Sumoyama (2016), relata que a utilização da ferramenta computacional Dami-

core para classificação de kernels é uma opção bastante interessante em arquiteturas
híbridas, da qual apresentou resultados satisfatórios.

De acordo Silva (2016), para otimizar desempenho e consumo de energia em

arquiteturas multi-cores heterogêneas em FPGA, podemos aplicar o Damicore para
realizar análise offline do código fonte.

Apresentação de uma nova técnica através da abordagem Damicore para ge-
radores síncronos distribuídos, tendo como finalidade a formulação de um novo algo-
ritmo de decisão para proteção anti-ilhamento. Constatou-se que a melhor solução

para proteção do sistema contra o ilhamento, é a utilização de duas proteções ope-
rando com redundância, sendo data-mining de 5 ciclos e um relé de frequência ajus-
tado (GOMES, 2016).

Desenvolvimento de uma técnica nova denominada Binary Code Clustering
( BCC), que sintetiza procedimentos para análise de códigos binários de programas
executáveis, utilizando a abordagem Damicore com o objetivo de traçar o perHI de

consumo. Os resultados experimentais mostraram-se satisfatórios (PINTO, 2017).

Aplicação da ferramenta computacional Damicore em sistemas de distribuição
de energia, como suporte à decisão referente a estimadores de distância com a fina-

lidade de reduzir o efeito de múltiplas estimativas de algoritmos de localização de fa—

lhas. Os resultados confirmam o potencial da ferramenta em minerar dados complexos
e reconhecer padrões, reduzindo 91,95% casos de múltiplas estimativas para falhas,

com isso aumentando a confiabilidade energética (RECHE et al., 2018)
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3. MATERIAIS E MÉTODOS

3.1 Ferramenta Computacional Damicore

Nesta seção vamos abordar de forma sucinta a teoria sobre a da ferramenta

computacional Damicore, da qual será aplicada neste trabalho.
A ferramenta computacional Damicore é composta pelo funcionamento de três

algoritmos, O Normalized Compression Distance (NCD), Neighbor Joining (NJ) 9 Fast
Newman (FN), sendo desenvolvida com a finalidade de realizar a classificação e agru-
pamento de informações ou dados. Trabalha com diferentes tipos de representações
de código, a entrada de informações pode ser de qualquer tipo de dados (SANCHES;

CARDOSO; DELBEM, 2011).
Conforme CESAR (2016), descreve de forma completa toda a teoria sobre a

ferramenta computacional Damicore, inclusive a descrição do funcionamento e apli-

cações dos três algoritmos, sendo:

. 1º Passo: O cálculo da matriz de distância entre instâncias de um conjunto
de dados, utilizando O algoritmo Normalized Compression Distance (NCD).
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. 2º Passo: após o cálculo da matriz de distância, será transformado em uma
arvore sem raiz, tendo as instâncias como folhas e o comprimento das ares-
tas demonstram a grau de similaridade, utilizando o algoritmo Neighbor Joi-

ning(NJ).

. 3ª Passo: pela técnica de detecção de comunidades, obtemos um agrupa-
mento hierárquico das instâncias, utilizando o algoritmo Fast Newman(FN).

3.2 Bibliotecas / Ferramentas

Para a execução da ferramenta computacional Damicore, tem que utilizar o sis-

tema operacional Linux. Segundo (CESAR, 2016) as bibliotecas utilizadas possuem
interfaces por linha de comando, sendo utilizadas como scripts de she/l ou pelo inter-

pretador de Python. As ferramentas utilizadas neste trabalho são:

. ncd2.py, realiza o cálculo Nomialized Compression Distance (NCD).

. tree_simplification. py, implementa o Neighbor Joining(NJ).

. c/ustering.py, implementa Fast Newman(FN).

. partition.py, calcula índices de validação para agrupamentos gerados.

. datasetpy, Executa pré—processamentos em conjunto de dados.

. classification.py, realiza a classificação.

. damicore.py, executa todas as funções como métrica, simplificação, agrupa-
mento e validação.
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3.3 Programa Damicore.py

Para executar o download da ferramenta computacional Damicore.py1,que foi

utilizada neste trabalho para realizar a classificação e agrupamento de dados.

3.4 Máquina Virtual

A ferramenta computacional Damicore.py é um aplicativo que deve ser execu-
tado no sistema operacional Linux.

Neste trabalho, o aplicativo da ferramenta Damicore.py foi executado por uma

máquina virtual VMware Workstation Pro 14.1 .3 º com as especificações descritas
abaixo ou ilustradas na Figura 1 e na Figura 2.

o Modelo VMware Workstation Pro 14.1.3

. Sistema operacional Linux

. Versão Ubuntu 64 bit

. Memória 2GB

. Processors 2

. Hard Disk (SATA) 1068

1 O programa Damicore.py esta disponível em https://gitlab.com/adaptsys/damicorepy.git ou
httpszllgitlab.com/vhcandido/damicorepy ou httpsz/lgithub.com/sidgleyandrade/damicore-python
https://github.com/brenocaetano/damicore. Acesso em 09/08/2018.
º O programa da Máquina Virtual VMware Workstation Pro 14.1.3 está disponível em

https://vwvw.vmware.com/products/workstation-pro/workstation-pro-evaluation.html. Acesso em
16/08/2018.
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Figura 1 — Especificações da Máquina Virtual
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Figura 2 - Especificações da Máquina Virtual
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3.5 Dados de Eventos em Sistemas de Energia Elétrica

Para este trabalho foi disponibilizado dados com informações reais, não estru-
turado. Através de relatórios descritos pelos operadores de uma subestação de ener-
gia elétrica de distribuição. O nome da subestação precisou ser anonimizado. Neste

trabalho foi denominada SBE.

As informações dos dados se referem a “Causa” ou motivos que resultaram à

interrupção do fornecimento de energia elétrica nas redes de distribuição de energia
dos consumidores.

O dados foram disponibilizados numa planilha em formato Excel.ods conforme
ilustra na Figura 3, contendo sete atributos: SE, Alimentador, Descrição, Observa-

ções, Data Inicio, Data fim e Operador. Cada atributo contém 174 informações.

. SE: nome da Subestação de energia elétrica

. Alimentador: ponto de entrega do fornecimento de energia elétrica ao con—

sumidor

. Descrição: causa ou motivo da interrupção no fornecimento da energia elé—

trica no consumidor.

. Observações: são os relatos da equipe de manutenção no local onde ocor-

reu a interrupção do fornecimento de energia.

. Data Inicio: data e hora do inicio da interrupção no fornecimento de energia
elétrica

. Data fim: data e hora do retorno do fornecimento de energia elétrica ao
consumidor

o Operador : são os operadores da subestação de energia elétrica
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Figura 3 - Planilha do Relatório de Interrupções Descrito pela Subestação em Excel.ods

B

Alimentador Descricao
ALMl
ALMI

ALM3
AUMZ

AUM3

AUMI
AUM4
AUMZ
AUMa

C D

Observacoes
CAUSA: ARVORE NA REDE AT NA AREAS | Equipe A3110

Causa: Isolador danificado por descarga Equipe T3208

Retorno a configuracao normal 10:44h, iEquipe T3208

Causa do desligamento: Acidente com e Equipe C3830

Causado por galhos tocando a rede 22:0 Equipe T3208

Causado por descarga atmosferica 20:35 Equipe T3208
CAUSA: Teste em um trafo novo, tinha u Equipe T3208

Causa falta de ca disjuntor foi rearmado Equipe EP692

Causa do desligameto: cabos rompidas : Equipes T3708

Fonte: SEB1

Estrutura dos Dados em Excel
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OP4
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. Criar planilhas individuais para cada atributo e suas informações em ar-
quivo Excel, conforme Figura 1.

. Converter as planilhas e suas informações em arquivo.csv, conforme Fi-

gura 4.

. Excluirda planilha, toda alinha sem informação, conforme ilustra o exemplo
da linha nº 6 da Figura 5.

Figura 4 - Planilhas e Conversão de Arquivo
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Figura 5 - Exclusão da linha sem Informação na Planilha Alimentadores

A B c A B c
1 Alimentador

'

1 Alimentador
2 ALMI 2 ALM]

3 ALMl 3 ALMI

4 ALMS 4 ALMS

5 AUMZ 5 ALIMZ

6 5 AUMI
? AUMI

. ? AUM4

8 AUM4 8 ALIMZ

9 AUMZ 9 ALIM4

10 AUM4 10 ALMB

Fonte: Autor

3.7 Estrutura de Dados no Software Damicore

Como neste trabalho foi utilizada uma máquina virtual, ligar e acessar as pastas
de arquivo de texto: Pasta pessoal, damicorepy, damicore, conforme Figura 6.

Dentro da pasta damicore, colocar as planilhas com suas informações em for—

mato.csv e converter cada linha da planilha em um arquivo de formato de texto, con-
forme Figura 7.

Figura 6 - Pasta de Arquivos de Texto

damicore

, G) Recentes — _ _
EC Q Pasta pessoal . . ., alimentadores datahorafim datahorainicio' E Area detrabalho

[] Documentos . .V Downloads descricao interleave
'E ' E) Imagens _ _,

3% JJ Música . .' »

_- Videos
ObSEI'VaCOeS operador

Fonte: Autor
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Figura 7 - Arquivos de Texto

a) Conversão das Linhas da Planilha em Arquivos de Texto

alimentadores _ " m .») ””J'E

Questapeszoe. Camlcorepv damlcore alimentadores Q

© Recentes

Q Pasta pessoal -
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D Documentos

v Downloads Alimentadores_4 Alimentadores_s Alimentadores_6

Ja Música
Alimentadores] Alimentadores_8 Alimentadores)»- Videos

b) Texto dentro do Arquivo Alimentadores_1

Fonte: Autor

3.8 Criação das Pastas de Arquivos de Texto

Neste trabalho foram criadas as pastas de arquivos de texto para a execução
no software Damicore, como demonstra a Figura 8.

As pastas de arquivos de texto podem ser individuais com suas informações
(alimentadores, datahorainicio, datahoratim, descrição, observações e operadores).

Também pode-se montar de qualquer maneira as pastas de arquivos, ou seja,
colocar os arquivos importantes com suas informações.



Capítulo 3. Materiais e Métodos 45

Figura 8 — Pastas de Arquivos de Texto

a) Pastas Utilizadas na Execução do Damicore
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3.9 Execução do Software Damicore

Neste trabalho para a execução do software Damicore foi utilizado o compres-
sor gzip no comando, por ser rápido e amplamente indicado para realizar a compres-
são de arquivos de texto. Tipos e aplicações sobre compressores foram abordados
de forma detalhada em (CESAR, 2016).
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Para executar o software Damicore, seguir os passos descritos abaixo ou ilus-

trados na Figura 9:

. Dentro da pasta Damicore, clicar com botão esquerdo do mouse.

. Clicar, Abrir no terminal

. Digitar o comando: ponto ba

.ldamicorepy descricao —c gzip —results-dir resultado15

. Enter

No comando descrito acima para a execução do software, temos que:

. Ponto

. Barra invertida

. No campo descriçao é o arquivo de texto dentro da pasta damicore que
deseja executar. Podendo ser alimentadores, datahoraflm, datahorainicio,
observaçoes e operador, conforme Figura 6.

. gzip é o compressor para realizar a compressão das informações.

. No campo resultado15, foi dado este nome para a pasta que foi criada den-

tro da pasta damicore, onde serão colocados os resultados da execução
do software.

Figura 9 - Terminal

a) Pasta Damicore para Abrir Terminal

ôlnmuinawmun DAI-(IC... &
,

damicore

Qrastapezsoai damicorepy damicore

O Recentes _ Nou“: pasta
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_
alimentadores

[i Area de trabalho Abªi'noter— na!

D Documentos _ Restadrar arcu—.o; :e'ccos,
Downloads descricao

É Imagens “ Proof ecades



Capítulo 3. Materiais e Métodos 47

b) Terminal para Digitar Comando para Execução do Software Damicore

E; Maquina VIRTUAL DAI-IIC.-

Termlnal . T; “ ())) 15:58 ªll!
*
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c) Descrição do Comando para Execução do Damicore
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d) Início da Execução do Damicore

If? "ªa-una VIRTUAL DAI-"C* ;

Terminal 6 1; m m)) 10:15 <li)

. '
edIlson©edIlson-VirtualBox: -/damicorepy/darnicore

'
: $ .]danicorepy deãcricao ,( gzi

'

[: “resultsrdir resultadols
Performing NCD distance matrix calculation...
Compressíng individual sources...
Compressing source pairs. ..
Simplifyinq qraph. ..
.Clusteríng elements. ..
d_1ze,e
d_1zz,0

[
d_124,0

fd_142,o
;? d_2,0
dá30,0
dA61,0
d_õó,0
d_73,e

e) Fim da Execução do Damicore

d:7,15
d 148,16

Fonte: Autor
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3.10 Geração de Saídas ( Gráficos )

Após o processamento dos arquivos de textos contidos nas pastas, o Dami-

core resulta na classificação e agrupamento das informações como saídas em forma
de gráficos, conforme descritos abaixo ou ilustrados na Figura 10.

Neste trabalho, o gránco da Figura 10 do item i é o Trees Transform bran-

ches, sendo utilizado para visualizar os agrupamentos da saída do Damicore. Para

obter as informações dos agrupamentos, utilizar o gráfico da Figura 10 item h.

Para visualizarmos os gráficos, seguir as etapas no Damicore:

. Acessar Área de Trabalho

. Clicar em link para figtreejar

. File

. Open

. damicorepy

o damicore

. pasta que nomeou no final do comando para execução, como exemplo a

pasta resultado15 conforme ilustra na Figura 9 d.

. nome da pasta que executou o comando, como exemplo a pasta descri—

cao conforme ilustra na Figura 9 d.

. 001—tree newick

. Trees

o Transform branches

. Selecionar o formato do gráfico entre três modelos
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Figura 10 - Visualização das Saídas (Gráficos)

a) Área de trabalho e Link para figtree.jar
Área de Trabalho

© Recentes

“& Pasta pessoal
benchmarks Link para figtree jar

& E Area de trabalho

D Documentos

b) Pasta File

FigTree v1.4.2
Lll— ; .*U

© N 10. Ct [ N :"—
Oe

v

(: To :.) JK Node Ciade Taxa 4- » ;—

— "' t _AÍ vvn— _. pen ” ,
.

. Find Selectioniv'iode Prev/Next
PC Save Ctrl+5

Save As...

c) Pasta Damicorepy

Open Document

© , * .edilson damicorepy

* Locais Nome A Tamanho Modificado

_ Q Pesquisar Ú Área de Trabalho 09/11/2017
O Usado recente...

d) Pasta Damicore

Open Document

& f « .edilson damicorepy

Locais Nome A Tamanho Modificado

_
" Q Pesquisar l'— oarn :cre

© Usado recente... . doc 01/12/2017
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e) Pasta Onde Gerado as Saídas (Gráfico)

Open Document

_[ < Iedilson damicorepy damicore

Locais Nome ., Tamanho Modificado

Q Pesquisar . resultado13 29/01/2018
© Usado recente... . resultado15 23/08/2018

f) Pasta de Arquivos de Texto Usada pelo Damicore

Open Document »

damicorepy damicore resultado1 S

Locais Nome A Tamanho Modificado

0. Pesquisar |” dusumco 23/08/3018
© Usado recente...

9) Paste 0010—Tree.newick

Open Document

& ] < .edilson damicorepy damicore resultado15 descricao

Locais Nome A Tamanho Modificado

Q Pesquisar º 001—args.txt 43 bytes 23/08/2018
© Usado recente... _ 001-membership.csv 1.5 kB 23/08/2018

. edilson _“ 001-ncd.csv 629.2 kB 23/08/2018

5 Desktop ; ººchd-phylip 545,9 kB 23/08/2018

;Sistema dearq... . "º'“ª'ª ºº'-'““ 33/08/2019.

[1 Dºcumentºs ' ººHree-Svg 281.8 kB 23/08/2018

_ 001-version 6 bytes 23/08/2018. Música

h) Tipo do Gráfico Trees Transform Branches

FigTree v1.4.2 - 001 -cree.newick

ª H:- iJit "
:"i' Hcip

.» 4: :(; .
x 2

'º .: & [_:_ DE: É?" “um) ª Jy filoclew Clade Taxa 4- +.“
,“ '

A

' ,. ' * , Find Selection Mode Prev/Next
PC .

- .* APPs—ªrªme-
, ? *

s
ª—

— llsã -_---. --_--_'í_ %

*" Root tree *;
tiª A Ordernodes

?)
. Transform branches

Transform: cladogram v nw

“www—uu
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i) Gráfico Trees Transform Branches

ª .; [L ,] [firª »)“ Node CLade Taxa 4a xiv
Find Selection Mode Prev/Next

v Layoqt '! f :
É: ”£ £ 3

3

o Í í

Zoom ? wa“ :“ i

; g #33; sw w

w “:»
.

A .»
ª

«. / ,. ;

ª Í s)“

]

Lilº
Spread: 0 ' ª '

1

.*,CurrertêTreeJH ,, º tº, &

> Appearance ? ..
_

.

&

, . ªº , ª 3

Y Eee-â »? , $ &

#
,

Roottree ª 31% E &

Fonte: Autor
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PROPOSTA

4. PROPOSTA

4.1 Dados Estruturados

Como já foi citado, os dados fornecidos pela subestação de energia da conces-

sionária, são descritos em forma de relatórios pelos operadores da subestação ou

pela equipe de plantão, utilizando sua própria linguagem e termos técnicos. Com isso

os dados estão na forma não estruturada, não padronizada, possuindo muitos termos

e palavras repetidas.

A proposta de estruturar os a dados é criar um programa contendo opções de
termos, frases ou palavras padronizadas sobre as subestações(SE), Alimentadores,
Descrições, Data, hora início, hora fim, ano, operadores e observações. Onde os ope-
radores e as equipes de manutenção escolhem as opções dos termos técnicos padro-
nizados definidos.

Com isso teremos dados padronizados ou seja iguais, quando aplicados pelo

Damicore para gerar agrupamentos, resultará em excelentes eficiências de agrupa-
mentos, gerando informações para elaboração de relatórios gerenciais para tomada
de decisão.
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4.2 Estruturação de Dados

Para exemplificar uma estruturação e padronização dos dados, vamos utilizar

os mesmos termos que foram utilizados nos dados não estruturados, fornecidos pela

subestação.

4.2.1 Termos Técnicos Padronizados

Segue abaixo alguns exemplos de termos técnicos padronizados da descrição,

que foram utilizados na aplicação do Damicore, considerando os mesmos conceitos
dos dados reais fornecidos.

. Cabo AT Rompido por Curto-Circuito

. Cabo AT Rompido por Arvore ou Galhos

. Cabo AT Rompido por Queda de Poste

. Desligamento por Eucalipto ou Galhos Tocando na Rede

. Desligamento por Gambiarra na Rede

. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado

. Desligamento por Descarga Atmosférica

. Desligamento por Isolador Danificado

. Desligamento por Pipa na Rede

. Desligamento por Vendaval

. Desligamento por Programado

. Desligamento Acidental Cliente Derrubou Poste

. Desligamento Acidental ao Fechar a Chave
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4.2.2 Planilha de Dados Estruturados e Padronizados

Após a definição dos termos técnicos padronizados, foram adicionados em uma
planilha de Excel.ods conforme Figura 11. Portanto foi criado uma pasta de texto com

o nome estruturado. Para aplicação desta pasta no Damicore fazer todas as etapas
de 3.6 a 3.10.

Figura 11 — Planilha Proposta de Dados Estruturados Padronizadaods

_ A ª ª º E A“
.F

_
Eª “

WSE Alimentador Descricao Observacoes Início Fim Operador"
..
Ano.

>

“581 ALMl Cabo At Rompido por Curto-Circuito Equipe A3110 18:35 19:36 0P1 2016

1581 ALMI Desligamento por Descarga Atmosferica Equipe T3208 09:18 09:36 0P1 2016

“581 ALM3 Feito Inspecao e Nada foi Encontrado Equipe T3208 e A3110 10:39 10:49 0P4 2016

'SBI ALM2 Desligamento por Gambiarra na Rede Equipe PLSQC 10:24 10:31 0P2 2016

_SBl ALM2 Desligamento por Descarga Atmosferica Equipe EP692 18:06 22:00 0P2 2016

531 AIM]. Desligamento por pipa na Rede Equipe T3208 18:40 20:35 0P3 2016

581 ALM4 Cabo AT Rompido por Arvore ou Galhos Equipe T3207 16:55 17:05 OP1 2016

lSBI ALM2 Desligamento por Vendaval Equipe A3110 02:09 03:15 OPA 2016
581 AM Cabo AT Rompido por Arvore ou Galhos Equipe EP692 01:34 03:35 0P3 2016

Fonte: Autor
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ÍAP'TULO

5

RESULTADOS

5. RESULTADOS

5.1 Dados Não Estruturados

5.1.1 Pasta de Arquivo de Texto Completa (todosdados)

Para executarmos o Damicore foi criado uma única pasta de arquivo de texto

com o nome todosdados, onde foi adicionado todas as informações contidas nas pas-
tas alimentadores, descrição, data hora inicio, data hora tim, operador e observações
conforme ilustra a Figura 8 Figura 8 - Pastas de Arquivos de Texto, item a. Não foi

adicionado à pasta SE(subestação), pois todas as informações de texto utilizadas são
desta subestação de energia.

Após a execução do Damicore, resultou uma saída em forma de gráfico, ilus—

trando o agrupamento e classificação conforme Figura 12.

Realizando a análise destas informações, verificamos agrupamentos importan-
tes que podem ser utilizados para tomada de decisão gerencial em relação a "causa”

que provocou a interrupção no fornecimento de energia elétrica ao consumidor.
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Figura 12 - Gráfico Trees Transform Branches Todosdados

e“? ==“,

“&... areiª/jb ; [lªg :?
'O ª.

159

Fonte: Autor

5.1.1.1 Agrupamentos Obtidos

. Cabo AT Rompido

. Eucalipto ou Galhos Tocando na Rede

. Gamba( Gambiarra) na Rede

. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado

. Descarga Atmosférica

. Isolador Danificado

. Pipa na Rede

. Vendaval

. Para-raio Estourado

. Desligamento Voluntário
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. Religamento Bloqueado

. Nada Encontrado

. Desconhecida

. Não Identiticada

. Poste Danificado

. Fechamento da Chave

. Curto Banco de Capacitor

. Atuação ERAC

. Acidente com a Equipe Copel

. Jumper Rompido na Saída RA

. Amarração Rompeu

. Cliente Derrubou Eucalipto na Rede AT

. Cruzeta Daniticada

o Teste Transformador Novo

5.1.1.2 Agrupamentos Relevantes

. Cabo AT Rompido

. Eucalipto ou Galhos Tocando na Rede

e Gamba( Gambiarra) na Rede

. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado

. Descarga Atmosférica

. Isolador Danificado

. Pipa na Rede

. Vendaval

5.1.1.3 Exemplos de Saídas do Damicore

Segue abaixo exemplos de saídas do Damicore de agrupamentos e classifica-

ção das informações dos arquivos textos, demonstradas pelo gráfico da Figura 12.
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Verificamos que os agrupamentos e classificação são realizados por similari-

dades cu igualdades das palavras contidas nos textos, conforme destacadas em ver-
melho na Figura 13.

Figura 13 — Exemplos de Saídas do Damicore de Dados Não Estruturadas

a) Agrupamento Similar: Gamba

Causa: gamba na rede na entrada da CF 94673 - 21h32 - abertura acidental al. ALM1 - 22h22 -

fechado al. ate a chave 3573 — 22h25 - aberto al. ALM1 a pedido do Equipe pI/wbz que avistou fogo
no trecho anterior a chave 3573 — 22h34 — fechado al. ate a chave 3573 segundo pI/wbz nada en-
contrado no local. - 22h55 - fechado al. ate a chave 2343 - 23h11-aberto 0 al ALM1 p/fechamento
da chave 2343.equipe identificou o defeito -23h 27-fechada a chave 2343 religando total

Causa: Encontado gamba na estrutura. 03:00h Desligado ALM1 04:02h religado apos a SU 3573
por Calogeras, o defeito no primeiro trecho. Feito varios testes sem sucesso, inclusive com a of

90763 aberta e nao aceitou. Equipe pI/wbz vai colocar manutencao no trecho ao amanhecer. As
11:05 desligado 0 RA SEM09 para fechar a chave SU 3573 As 11:06 religado o Al. ALM1.

b) Agrupamento Diferente:

Feito Inspeção e Nada Encontrado x Galhos Tocando a Rede AT

Causa : feito inspeção e nada encontrado As 15:02hs aberto ra 52-25 desligado AL. ALM3 As
15:31 hs feito inspecao na urbana de WBZ e SBV feito teste sem sucesso. As 15:41hs aberta a SU
2620 feito teste sem sucesso As 15:55hs fechado o AL/BRM com a SU 3516 aberta. ( 59 Uc's
religadas ) As 16:13hs fechada a o trecho SU 1992 energizando urbano de SBV pelo -AL/BVT ate
a SU 2620 Aberta ( 300 Uc's religadas) As 16:23hs fechado a su 3516 energizando ate a su 2619
aberta.(162 UC'S religadas) As 17:04hs fechado a su 2619 energizando ate a su 3053
aberta.(61uc's religadas) As 17:26hs fechado a su 3056 energizando ate a of 5201 aberta. As
17:34hs fechado a cf 5201 energizando total. Retornar alimentado a configuracao normal.

Causa: No Al. ALM2, existem galhos de arvores tocando na rede de AT alguns poste antes da SU
3573. Estes galhos de arvores esta sobre a rede mas nao estavam tocando, porem com a chuva
as folhas pesaram e cairam sobre a rede de AT. Desligou o Al. ALM2 e ao mesmo tempo o SQ015
(WBZ). 09:00 Hs:- Desligado o Al. SBE1 09:18 Hs:- Religado a SE/WBZ pelo AI. SIT ficando
desligado apenas o Al. ALM2. 09:34 Hs:- Religado o Al. WBZ ate a SU 2344 10:17 Hs:— Religado o
Al. ALM2 por Calogeras 10:35 Hs:- Desligado 0 RA 52-09 na SE Calogeras 11:26 Hs:- Religado o
trecho da SU 2344 11:50 Hs:- Retornado a SENVBZ em configuracao normal 12:30 Hs:- Religado
o Al. ALM2 energizando total o trecho.
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c) Agrupamentos Similares: Nada Encontrado

Causa nada encontrado. As 15:33 abriu. As 16:08 fechado.

Causa nada encontrado. As 16:16 abriu. As 16:35 fechado.

Causa nada encontrado. As 05:26 abriu. as 0551 fechado.

Causa nada encontrado. AS 12:45 abriu. As 13:05 fechado.

Causa nada encontrado. As 14:40 abriu. As 15:09 fechou.-

Causa nada encontrado. Abriu as 20:30. Fechado as 20:42.

d) Agrupamento Similares: Descarga Atmosférica

Causa do por descarga atmosfericas 20:35h, religado total..

Causa do desligamento : Descarga atmosferica. As 22:25 h religado total.

e) Agrupamento Diferente:

(Cabo Rompido x Isolador Danificado x Descarga Atmosférica)

ALM1. Causa: Cabo rompido lado fonte e lado carga e lado fonte na tronco proximo a CF 70016
16:13 Hs:- Desligado o Al. ALM1 16:38 Hs:- Religado o Al. ALM1 com a LA 2103 aberta (29 consu-
midores) 18:04 Hs:- Fechado a LA 2103 energizando o trecho total. Equipe 3208 sendo que motivo
da demora: Equipes estava na inspecao do Alimentador ALM3 que estava desligado. Equipes que
participaram da manobra: A3111 e T3207. Leitura final do Ra de Trecho: 1252, nao houve nenhuma
tentativa de religamento sem sucesso. 0P5.

ALM3. Causa: Isolador danificado devido a descarga atmosferica dois postes antes da LA 3668
16:02 Hs:- Desligado o Al. Ceu Azul 16:53 Hs:— Religado o Al. Ceu Azul com 3 LA 2702 aberta (863
consumidores) 17:32 Hsz- Fechado a LA 2702 energizando o trecho total. Equipe 3208. Foi o motivo
da demora: Equipes A3110 e EP692 estavam no ALM5 que estava desligado. Equipes que parti-
ciparam da manobra: A3111 e T3207. Leitura final do Ra de Trecho: 2464, houve tentativa de
religamento sem sucesso OP3.
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f) Agrupamentos Similares: Feito Inspeção e nada Encontrado

Causa do desligamento acidental: feito inspecao e nao encontrado. CAUSA: 92-82. 17:28Hr -
Desligado acidentalmente: 18:43Hr - Religado total.

Causa do desligamento acidental: feito inspecao e nada encontrado. 13:17Hr - Desligado aci-
dental 13129Hr - Religado total e na sua configuracao normal de fonte.

Causa do desligamento acidental: feito inspecao e nada foi encontrado. 18:17Hr - Desligado
acidentalmente; 18:26Hr - Religado total e na sua configuracao normal.

Causa do desligamento acidental: feito inspecao e nada foi encontrado. 18:34Hr - Desligado
acidentalmente; 19:11Hr — Religado total e na sua configuracao normal de fonte.

Causa do desligamento acidental: feito inspecao e nada foi encontrado. 11:56Hr - Desligado
acidentalmente; 13:37Hr — Religado total e na sua configuracao normal de fonte;

g) Agrupamentos Similares: Vendaval

ALM2. Causa: vendaval as: 21:00h aberto as: 21:39h fechado. OP3. Equipe T3208 -
A3110 — EP692.

ALM2. Causa : vendaval / Condutor AT as: 22:34h aberto as: 23:05h fechado. A3110 —

C3830.

Fonte: Autor

5.1.1.4 Saídas do Damicore da Pasta Todosdados

Segue abaixo a Tabela 1 com os valores numéricos de agrupamentos e classi-

ficação da qual foram obtidos pela saída do software Damicore conforme a Figura 12.

Foram selecionados para analise os agrupamentos relevantes (item 4.1.1.1),
da qual possuem informações importantes que provocaram a interrupção no forneci-

mento de energia elétrica e para tomada de decisão gerencial.
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Tabela 1 —Valores de Agrupamentos x Não Agrupamentos Todosdados

63

Descrição Agrupou Não Agrupou
Cabo AT Rompido 8 10

Eucalipto ou Galhos Tocando na Rede 14" 16

Gamba na Rede 1 2

Feito a inspeção e Nada foi Encontrado 11 5

Descarga Atmosférica 5 10

Isolador Danificado 8 8

Pipa na Rede 2 5

Vendaval 4 2

Total 53 58

Fonte: Autor

5.1.2 Pasta de Arquivo de Texto(descricao)

Para executarmos o Damicore foi criado uma única pasta de arquivo de texto

com o nome descricao, onde foi adicionado todas as informações contida na pasta

descrição conforme ilustra a Figura 8 Figura 8 - Pastas de Arquivos de Texto, item a.

Após a execução do Damicore, resultou uma saída em forma de gráfico, ilus-

trando o agrupamento e classificação conforme Figura 14.
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Figura 14 - Gráfico Trees Transform Branches descrica

sesi“: ª: .,ª % Hrªn? $ª,»

% Í “&
%%, fªiª

ª_n; , “ªº

gim “

Fonte: Auto

5.1.2.1 Saídas do Damicore da Pasta Descricao

Segue abaixo a Tabela 2 com os valores numéricos de agrupamentos e classi-

ficação da qual foram obtidos pela saída do software Damicore conforme a Figura 14.

Foram selecionados para analise os agrupamentos relevantes (item 4.1.1.1),
da qual possuem informações importantes que provocaram “causa” na interrupção do

fornecimento de energia elétrica e para tomada de decisão gerencial.
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Tabela 2 - Valores de Agrupamentos x Não Agrupamentos Descricao

Descrição Agrupou Não Agrupou
Cabo AT Rompido 11 7

Eucalipto-ou Galhos Tocando na Rede 18
.

12

Gamba na Rede 2 1

Feito a inspeção e Nada foi Encontrado 12 4

Descarga Atmosférica 6 9

Isolador Danificado 9 7

Pipa na Rede 3 4

Vendaval 5 1

Total 66 45

Fonte: Autor

5.2 Dados Estruturados

Para executarmos o Damicore foi criado uma única pasta de arquivo de texto

com o nome estruturado, onde foi adicionado todas as informações dos alimentado-

res, descrição, hora início, hora fim, ano, operador e observações conforme ilustra a
Figura 11. Não foi adicionado a pasta SE(subestação), pois todas as informações uti-

lizadas são desta subestação de energia e foi incluído o ano.

Após a execução do Damicore, resultou uma saída em forma de gráfico, ilus-

trando o agrupamento e classificação conforme Figura 15. Realizando a análise des-

tas informações, verificamos faixas de agrupamentos bem definidos, devido a estru-

turação e padronização das informações dos dados.
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Figura 15 - Gráfico Trees Transform Branches Estruturado
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Fonte: Autor

5.2.1 Exemplos de Saídas do Damicore

Segue abaixo exemplos de saídas do Damicore de agrupamentos e classifica-

ção das informações dos arquivos textos, demonstradas pelo gráfico da Figura 16.

Pela figura abaixo podemos verificar o resultado de agrupamentos bem defini—

dos, devido a estruturação e padronização dos dados.

Figura 16 - Exemplos de Saídas do Damicore de Dados Estruturadas

a) Desligamento por vendaval

ALM1. Desligamento por vendaval. Equipe A3110 e 03830. 18:35 . 19:00. OP3. 2016.

ALM1. Desligamento por vendaval. Equipe A3110 e 03830. 16:16. 16:35. OP2. 2016.

ALM1. Desligamento por vendaval. Equipe A3110. 05:06. 05:51. OP2. 2016

ALM1. Desligamento por vendaval. Equipe T3208. 12:45. 13:05. OP5. 2016.

ALM1. Desligamento por vendaval. Equipe. EP692. 14:40. 15:09. OPS. 2016

ALM1. Desligamento por vendaval. Equipe T3207. 20:30. 20:42. OP1. 2016.
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b) Desligamento por Descarga Atmosférica

ALM3. Desligamento por Descarga Atmosferica. Equipe T3207. 21:35. 22:00 . OP1. 2016.

ALM3. Desligamento por Descarga Atmosferica. Equipe T3207. 11:55. 13:00. OP1. 2016

ALM2. Desligamento por Descarga Atmosfen'ca. Equipe T3207. 11:55 . 13:00 .OP2. 2016

ALM3. Desligamento por Descarga Atmosferica. Equipe C3830. 15:55 .16:20. OP2. 2016

ALM3. Desligamento por Descarga Atmosferica. Equipe C3830. 22:05 . 00:20. OP4. 2016.

ALM1. Desligamento por Descarga Atmosferica. Equipe PLSQC 17:02 . 18:20 . OP3. 2016.

c) Feito Inspeção e Nada foi Encontrado

ALM2. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe A3110. 18:35 . 19:00 . OP3. 2016.

ALM2. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe A3110. 14:35. 15:00 . OP3. 2016

ALM2. Feito inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe A3110. 23:35 . 00:10 . OP3. 2016

ALM2. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe A3110. 20:35 . 22:05 OP3. 2016

ALMS. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe 03830 18:10. 18:46. OP1. 2016

ALMS. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe C3830. 09:35 . 11:00. OP2. 2016

ALMS. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe T3207. 07:15. 8:50. OP4. 2016

ALMS. Feito Inspeção e Nada foi Encontrado. Equipe EP692. 11:15. 13:06. OPS. 2016.

Fonte: Autor

5.3 Eficácia das Saídas de Agrupamento

5.3.1 Saída Gráfica do Damicore

A Figura 17 demonstrada abaixo representa três figuras gráficas da saída do

Damicore, sendo a primeira ou esquerda representada pela Figura 12, gerada pela
aplicação da pasta de texto todosdados, a segunda ou a direita pela Figura 14 da
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pasta de texto descrição e a terceira ou abaixo pela Figura 15 da pasta de texto es-
truturado.

Figura 17 - Gráfico Trees Transform Branches Todosdados x Descrição x Estruturado

Todosdados Descricao

Estruturado

g;»;ª “$
: (pg», *» K'“
º; «'I-*

aª.;ªªª
Fonte: Autor
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5.3.2 Comparação de Agrupamentos

Os gráficos representados pela Figura 18 (a, b, c, d, e, f, g, h, i) abaixo foram

obtidos pelos dados numéricos dos agrupamentos relevantes descritos no item

5.1.1.2, gerados pela saída do Damicore das pastas de texto todosdados e descrição,
conforme Tabela 1 e Tabela 2.

Figura 18 — Agrupamentos da Pasta de Texto Todosdados x Descrição

a) Agrupamentos x Não Agrupamentos

. NÃO AGRUPAMENTO ' AG RUPAMENTO

Dt!
b) Cabo AT Rompido

. NÃO AGRUPAMENTO . AGRUPAMENTO

!) ('



70 Capítulo 5. Resultados

c) Eucalipto ou Arvore ou Galhos na Rede AT

. NÃO AGRUPAMENTO . AGRUPAMENTO

|) (ª
d) Gamba(Gambiarra) na Rede

. NÃO AGRUPAMENTO . AGRUPAMENTOaee) Feito Inspeção e Nada Foi Encontrado

. NÃO AGRUPAMENTO | AGRUPAMENTO

&“
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f) Descarga Atmosférica

. NÃO AGRUPAMENTO . AGRUPAMENTO

g) Isolador Danificado

. NÃO AGRUPAMENTO ' AGRUPAMENTO

(. (!
h) Pipa na Rede

| NÃO AG RUPAMENTO | AGRUPAMENTO
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9 0i) Vendaval

. NÃO AGRUPAMENTO . AGRUPAMENTO

Fonte: Autor

5.4 Discussão dos Resultados

Os dados fornecidos pela concessionária de energia elétrica da qual foram sub-
metidos ao Damicore, são informações do sistema elétrico de distribuição de energia
com relação a interrupção no fornecimento de energia para os consumidores. Todas

as informações contidas nestes dados são descritos em relatórios pelos operadores
da subestação de energia ou relatados pela equipe de plantão, que utilizam sua Iin-

guagem própria resultando em textos não estruturados e não padronizados.

Os agrupamentos e classificação obtidos na saída do Damicore são por simila-

ridade ou igualdade dos textos, podemos constatar através de exemplos citados na
Figura 13. Os itens (c,d,f,g) nos mostra agrupamentos similares da “Causa“ devido a
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apresentar texto menores e idênticos. Por outro lado os itens (b,e) apresentam agru-
pamentos não similares da “Causa" devido á textos maiores, que apresentam termos,

palavras idênticas e repetidas.

Pela análise gráfica da Figura 17 constatamos que a saída gráfica pelo Dami-

core da pasta de texto descricao, obteve faixas de maior agrupamento do que a pasta
todosdados, sendo validado pelo gráfico de dados numéricos da Figura 18 (a), onde
temos 59% de agrupamento para 41% de não agrupamento.

No gráfico da Figura 18 (a) para pasta de texto todosdados, apresenta 52% de

não agrupamentos para 42% de agrupamento, motivo pelo qual os dados desta pasta
de arquivo contém todas as informações (alimentador, descrição, data, hora inicio,

hora fim, operadores e observações) possuindo um tamanho maior e também como

os textos são escritos por uma linguagem própria, não padronizada ou estruturada,

apresentado termos, frases, palavras idênticas e repetidas.

Por outro lado na Figura 18 (a), a pasta de texto descricao, apresenta 59% de

agrupamentos para 41% de não agrupamento, motivo pelo qual a pasta possui so-
mente uma informação (descrição da causa da interrupção) com tamanho menor, que
resulta num agrupamento melhor dos termos desejados.

Outro ponto interessante no gránco da Figura 18 é que em todos os itens, veri-

ficamos um aumento no número de agrupamentos conforme Tabela 3 abaixo, quando
reduzimos o tamanho das informações em forma de texto da pasta de todosdados

para descrição.

a - Agrupamento x Não Agrupamento

b - Cabo AT Rompido

c - Eucalipto ou Árvore ou Galhos na Rede AT

d - Gamba(Gambiarra) na Rede

e - Feito Inspeção e Nada Foi Encontrado

f- Descarga Atmosférica

g - Isolador Daniticado
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h - Pipa na Rede
i — Vendaval

Tabela 3 — Comparação do Aumento de Agrupamentos da Pasta Todosdados x Descricao

Todosdados Descricao

Itens Agrupamento % Agrupamento % Aumento %

a 48 59 1 1

b 44 61 1 7

c 47 60 1 3

d 33 67 34

e 69 75 6

f 33 40 7

g 50 56 6

h 29 43 14

i 67 83 1 6

Fonte: Autor

Quando estruturamos as informações e padronizamos conforme pasta de texto

estruturado, podemos constatar através de uma análise gráfica da saída do Damicore,

faixas de agrupamentos bem definidas como demonstrada na Figura 17 (estruturado),
como também através do agrupamento das informações contidas nos dados na Figura

16 (a,b,c).

Como as saídas do Damicore apresentam agrupamentos bem definidos das in-

formações como demonstradas na Figura 16, podemos fazer diferentes analises e
confrontar as informações para geração de relatórios gerenciais para tomada de de-

cisão, como exemplos:
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Quantas interrupções de energia foram pela causa (descarga atmosférica ou

vendaval ou galho ou pipa, etc).
Quantas interrupções de energia ocorreu no Alimentador pela causa (Vendaval
ou descarga atmosférica ou pipa ou galho , etc).

Quantas interrupções de energia no Ano ocorreu pela causa (descarga atmos-
férica ou vendaval ou galho ou pipa, etc).

Quanto tempo durou a interrupção pela causa (descarga atmosférica ou ven—

daval ou galho ou pipa, etc).

Quanto tempo durou o restabelecimento da energia pela causa (descarga at-

mosférica ou vendaval ou galho ou pipa, etc).

O Tempo total de interrupção pela causa no mês ou ano
O tempo de cada equipe levou para restabelecer a energia pela causa
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6. CONCLUSÃO

Atualmente neste contexto tecnológico de geração de grandes volumes de dados ou

informações, as empresas necessitam de ferramentas computacionais que realizem

a abstração das informações relevantes que possam ser utilizadas para tomada de
decisões.

A ferramenta computacional Damicore apresenta uma grande vantagem na
aplicação destas informações, pois pode ser aplicada a qualquer tipo de informações,
não necessita de preparação dos dados. A sua função é realizar a classificação e

agrupamento das informações, da qual são realizadas por similaridade ou igualdade.

Neste trabalho a aplicação da ferramenta computacional Damicore foi dividida

em duas partes, sendo que na primeira foi aplicado em dados reais, não estruturados,
não padronizados, descritos em forma de texto por relatórios, utilizando uma lingua-

gem própria, que relatam as possíveis “causas" que geraram a interrupção no forne-

cimento de energia elétrica aos consumidores. Verincamos a classihcação e agrupa-
mento de informações relevantes da “causa", que podem ser utilizados para geração
de relatórios gerenciais para tomada de decisões. Quando utilizamos todas as infor-

mações, resultou em 52% de não agrupamentos a 48% de agrupamentos da “causa",

devido os textos serem grandes possui termos ou palavras repetidas, formando textos
similares da qual foram agrupados. Por outro lado quando reduzimos o tamanho dos
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textos, utilizando apenas a informação da “causa”, resultou em 59% de agrupamentos

a 41% de não agrupamentos.

Na segunda parte, foi utilizado os mesmos conceitos de “causa”, porém as in-

formações foram estruturadas e padronizadas. Resultando agrupamentos bem defini-

dos, pois os textos ncam similares. Com base nestes agrupamentos, podemos gerar
relatórios gerenciais para tomada de decisão.
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