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RESUMO

O presente trabalho descreve o desenvolvimento de
um microcomputador de B8 bits. 0O projeto incliui alem dos
circuitos basicos, logica adicional para extender a memdéria

contarnando o limite normal de enderecamento.

Um disco virtual em RAM e uma interface para
"Winchester" foram desenvolvidas para extender a capacidade

de armazenamento secundario e a velocidade de execucap,

Suporte para o coprocessador AM2511 ¢ fornecido para

frequentes cdlculos em ponto flutuante.

Rotinas para operaclles basicas de E/S. manipulacio
da memdria e "Caching" de disco, foram desenvolvidas para

suportar o sistema operacional CP/M.

Um monitor residente com montador, desmontador e
fungBes de E/S de alto nivel,., foi construido para ajudar no

desenvolvimento de aplicacBes dedicadas.



ABS TRACT

T he present works describes the development of an 8
bits microcomputer system. The project includes, besides the
basic circuity, additional logic for memory extension behind

the regular address limit.

A virtual RAM disk and a Winchester interface were

developed to extend secondary storage and execution speed.

For floating point intensive calculations support

for an AMP511 coprocessor 1s given.

Routines for basic /0 operations, memory management
and disk ‘“Caching" were develcoped to support the CP/M

coperating system.

A resident monitor with assembly, disassembly and
high level 170 functions was constructed to aid the

development of dedicated application.

VAL



i I INTRODUC2>O

Com o crescente desenvolvimento do conhecimento
humano em todas as 4areas., a necessidade de ferramentas para
calculos e controle de técnicas envolvidas em cada setor do
conhecimento, apresenta extrema import3ncia. Uma dessas
ferramentas, que desde o seu aparecimento esta

revolucionando a humanidade ¢ o computador.

Os computadores tarnaram—se cada vez mais acessiveis
com o aparecimento dos microprocessadores na década de 70,
reduzindo a complexidade dos circuitos e permitindo o

aparecimento dos microcomputadores.

Hoje em dia quase todos o0os eguipamentos avancados
S&0 controlados por microprocessadores, ou dispdem de

interfaces para conex3o com um microcomputador.

Um dos lugares onde tais equipamentos estdo se
tornando de uso comum. sS3o os laboratdrios de pesquisa.
Nestes existem muitas experigncias sendo agilizadas. e em
algumas destas o microcomputador ¢ de supra importancia,
como por exemplo para controle dedicado. onde existe a
necessidade de monitoragdo e intervencdo freguente com
grande rapidez (aplicagBes em tempo real): ou até mesmo em
sistemas para cdlculos complexos e longos. Assim com a

diminulcdo do custo os microcomputadores tem suas aplicagdes

cada vez mais amplas, tornando seu uso inevitavel, e
consequentemente aumentando a necessidade de pessoal
qualificado, com conhecimento sobre o funcionamento e
interligacao do micro a outros equipamentos. Multas

universidades tem cursos para a formac3o de pessoal, poreém
estes cursos exigem grandes aquantidades de micro-

computadores, nos laboratdrios de ensino.

Os micros comerclals resolvem em parte esses
problemas, mas seu custo & elevado. tornando-se dificil sua

aquisicao e empreqo em muitas aplicagBess; principalmente se
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for utilizado como um controlador em tempo integral de uma
experiéncia, ficando assim "preso", sem possibilidade de
utilizagdo em putras aplicagdes. Aleéem disso, nos
laboratérios de ensino, existe a necessidade de micros cujo
“hardware" seja resistente e o "software" muito bem

documentado.

0 wmicrocomputador desenvolvido e descrito nesta
dissertacdo ¢ capaz de ser utilizado em aplicagfes como um
simples controlador, por exemplo: em robos, sistemas de
aquisicd¥o de dados, controle de experifncias, etc; chegando
até a formar um completo sistema de processamento, com as
ampliag®es opcionais desenvolvidas. 0 microcomputador deve
ser construido com componentes de facil obtenc3do no mercado
nacional, e de custo relativamente baixo, para facilitar sua
reproduc3o e manutenc3o. 0 mesmo ainda deve permitir sua
ampliagc¥o e modificac3o para atender as necessidades de cada
usudrio e deve ter uma arquitetura simples para ser
utilizado em laboratérios de ensino na aprendizagem dos

alunos.

Como nenhum computador funciona sem ‘"software”,
deve-se fornecer concomitantemente com o ‘"hardware" um
monitortt? . termo utilizado para descrever uma combinagdo
entre um interpretador de comandos e um sistema operacional,
que contem uma série de rotinas para controlar (w}
microcomputador, a fim de se executar uma determinada
tarefa. Esse monitor deve ser capaz de dar ao usuario todo
controle, recursos e facilidades para o manuseilio do
"hardware", tais como acesso aos registradores da Unidade
central de processamento (CPU), & memdria e aos dispositivos
de entrada e saida; bem como recursos para a confecgdo do
programa dedicado ao controle do experimento. O usudrio deve
comunicar-se com o monitor de uma maneira simples, devendo
este ainda, ter a capacidade de reconhecer varios formatos
de dados e se possivel possulr uma sintaxe parecida com

outros monitores ja conhecidos.

Como no "hardware'", o monitor deve ser ampliavel,
assim pode-se acrescentar novas rotinmas com facilidade, ou

ate mesmo instalar um sistema operacional popular, que
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contenha varios programas disponiveis no mercado e esteja
relativamente bem documentado, como o CP/ME=3  ("Control

Program for Microcomputers').

0O CP/M & um sistema operacional, isto €. um conjunto
de programas ou rotinas relacionadas entre si, cuj)Jo objetivo
& agir como interface entre o usuario ou programa de
aplicaceg e o "hardware'". sendo este um dos mais populares
sistemas existentes para CPUs de 8 bits. 0O CP/M propicia um
ambiente geral para construcao, armazenamento, montagem,
compilacdo e execug3o de programas em 'assembler" ou

linguagem de alto nivel.

Mesmo utilizando um sistema operaciocnal comercial, o
monitor d& suporte para varios formatos e tipos de discos
flexiveis., com a possibilidade de utilizacap até mesmo de
discos rigidos "Winchesters" e virtuais. Discos virtuals sao
memorias, simulando discos normails, nas qQuails o0s dados s3o
guardados muito rapidamente, isto eée. 0 usuario tem a
impressdo de estar utilizando um disco comum cuja velocidade
de acesso € muito rapida. Além de varios formatos, os discos
flexiveis s3c equipados com "Caches'", isto &, rotinas
utilizando algoritimos capazes de armazenar, ler dados
antecipadamente e escreve-los somente gquando necessario.
Tais algoritimos aumentam a velocidade de transfer@ncia
entre a memoria do microcomputador e a unidade de

armazenamento.

Para melhorar o sistema e facilitar o usuario, foram
desenvolvidos varios utilitarios, tais como: AutoRun. Exec,
Format, Cls, Dis, Config, Logout, SetSp, Master, Boot, etc.,

OS gquals serdo vistos posteriormente.

Todas essas implementacles foram feitas residentes,
sem diminuicdo do espaco de enderecamento, assim o sistema
operacional CP/M pode operar com toda a capacidade
disponivel, pois a memdédria utilizada para armazenar O0Ss
dados, os "buffers", e suas rotinas, s3o internas ao

monitor.
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Portanto a presente dissertac3o, descreve ]
desenvolvimento e construg3o desse microcomputador, chamado

de micro LIE, e esté4 organizada em 4 capitulos, sendo que:

No primeiro capitulo apresenta a arquitetura tipica
de um microcomputador, sendoc analizados os modulos que o
compBem. Depois, ¢ apresentado os motivos da escolha dos
principais componentes do presente projeto, tanto na parte

do "Hardware" como na do "Software'.

No segundo capitulo, apresentam—-se ao usuario o0s
modulos bdsicos que formam o sistema operacional CP/M,
utilizado como sistema alternativo. Nele tambem s30
mostradas as estruturas que constituem o BIOS, unico modulo

necessario de ser programado, para a utilizagdo do CP/M.

0 terceiro capitulo descreve as caracteristicas do
presente projeto, bem como apresenta todas as partes
integrantes deste, tanto do "Hardware'", com seus mddulos e
periféricos opcionais, como do "Software'", com seu monitor

ou sistema operacional e programas aplicativos.

0 ultimo capitulo apresenta 0s resul tados e
aplicagdes do projeto, bem como wuma avaliacd3o do seu

desempenho.

No decorrer desta dissertacdo alguns termos apesar
de terem traducdo para o portugu€s, apresentam um
significado mais exXpressivo em ingleées, sendo assim

utilizado.



2 . ARQUI TETURAS

2.1 INTRODUGAO

Um microcomputador, como qualqguer computador, =
constituido de dois componentes principals, O "hardware' e o
"software'. 8 "hardware" e o equipamento fisico do
computador, os circuitos e os dispositivos a ele diretamente
relacionados; o '"software'" & a colec3c de programas que

contrelam o microcomputador.

Este capitulo tenta dar uma visdo geral da
arquitetura de um microcomputador e o porgue da utilizagdo
de determinados componentes na sua confeccdo, bem como da
linguagem utilizada para escrever o monitor e as rotinas

necessarias & instalag3o de um sistema operacional.

2.2 VIS¥0 DA ARGQUITETURA

A arguitetura de um computadort®3l & o projeto de

suas principais partes, e como s3do interligadas.

A Figura ! representa uma arauitetura tipica de um

microcomputador.

Os componentes mostrados na Figura 1 sdo: a unidade

central de processamento (UCP), o circuito de temporizac3a,
a meméria, os circuitos de entrada e saida (E/S). a logica
de controle do duto e o prdéprio duto (“"Bus').

Nos microcomputaderes, o microprocessador & a "UCP",

algumas vezes também chamada de "microprocessor upit”
("MPU"). D objetivo ¢ decodificar as instrucdies e usa-las
como controle das atividades dentro do sistema. bem como

executar todos os cdlculos aritiméticos e lcégicos.

N
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é Mcm-
"Clock'
é Maem.
s E/S
%
2| E/S
Figura 1 - Arguitetura basica de um microcomputador
2.3 REL&GGIO ("CLOCK")
0 circuito de temporizagao ou ‘"clock", gera os

sinais necessarios para sincronizar as atividades dentro do
microprocessador e da légica de controle do duto. Esses
sinais podem apresentar frequéncias diferentes ou terem a
mesma frequéncia, porém estarem separados no tempo,. isto e,

com diferentes fases.

2.4 MEMORIA

A meméria €& usada para armazenar tanto dados, como

instrugties que sdo correntemente utilizadas pela UCP.

Normalmente esta ¢ dividida em varios mddulos., onde
cada um contem alguns milhares de localizagbes. Cada
localizacd3o pode conter parte ou o todo de um dado. assim
como de uma instrugdo., & estd associada a um indicador

chamado endereco da memdria ou simplesmente endereco.

A uce trabalha com sucessivels entradas de
instrucdes da memdéria ("fetchs"), executando as tarefas

determinadas por estas instrucgfes.

2.5 CIRCUITO DE ENTRADA E SAiDA (E/S)

0O circuito de entrada e saida pode consistir de uma
variedade de dispositivos para comunicagdo com O mundo
externo e pode armazenar grandes quantidades de informacdes.
Discos "CDs" . conversores analdgico—digitais (A/D),

"mouses", "scanners', mesas digitalizadoras s3o exemplos de
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dispositivos de entrada de dados. Enguanto gue impressoras,

tracadores graficos ("plotters"), cConversores digital-
analdgicos {D/A) sao dispositivos de saida. Alguns
dispositivos tais como terminais de video e papel, tém

capacidade de entrada e saida.

Os dispositivos para armazenamento permanente de
programas e dados sa&op chamados de unidades de armazenamento
em massa. Os tipos mais populares s3c as fitas "stream” e as

unidades de disco.

Embora os discos e fitas possam guardar ptrogramas
t&%c bem quanto dados, o©s programas devem ser transferidos

para a memdaria antes de serem executados.

2.6 0 DUTO

0 duto ou "Bus" ¢ um conjunto de condutores que
conectam a UCP & meméria e aos dispositivos de entrada e
saida. Esses condutores podem ser constituidos de fios ou
trilhas de circuito impresso. Como exatamente, as infor—
maclies s3o transmitidas pelo duto e determinada pelas

especificacles dos sinais.

Normalmente o duto ¢ dividido em treés grupos de

condutores:
1- As linhas onde circulam os dados

2-As linhas de enderego, que indicam onde as
informacties s3o colocadas ou de onde elas devem

vir.

3-As linhas de controle, que controlam todas as

atividades do duto.

Os sinais do duto devem ser sincronizados, com ague-
les fornecidos pelos outros componentes conectados. Os cir-—
cuitos necessarios para conectar o duto a um dispositivo, e
chamado de interface. A légica de controle do duto e a
interface para a UCP, e dependendo da complexidade do

sistema a ldgica de controle do duto pode estar parcialmente
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ou totalmente contida mna UCP. A interface com a memdria

consiste a principio da légica necessaria a decodificac3o do

seu enderego e do circuito gque executa a leitura ou escrita.

A interface de entrada e saida pode ser muito
simples ou complexa, devendo todas serem capazes de
armazenar os dados, receber comandos da UCP e transmitir

informagOes de estado do dispositivo.

Como capacidade extra, as unidades de armazenamento

em massa ou interfaces rapidas ("scanners") devem poder
comunicar—-se com a memdéria diretamente, acesso direto a
memoria (DMA), isto requer um habilitador no controle do
duto.

A comunicagdo entre as interfaces de entrada e saida

e 0o duto de dados ¢ feita atraves de registradores, os guais

sdo chamados de portos de entrada e saida ("I/0 Ports').

2.7 ESCOLHA DOS COMPONENTES

Para a elaborac3oc do projeto procurou—-se escolher
componentes de facil obteng33o no mercadoc nacional, para

tornar o custo relativamente baixo e de facil reproducgdo.

Outros fatores que devem ser considerados sA0: E]
flexibilidade para ampliacgties, e a cenfianga. Para a
confianga ser alta, a taxa de falhas deve ser a menor

possivel, como esta & proporcional ao numero de componentes
no sistema e a complexidade destes, deve—-se utilizar o menor

numero de componentes possiveis.

Embora as UCPs de 16 bits estejam tornando-se cada
vez mailis wuwtilizadas, seu conjunto de instrugBes & mailis
complexo assim como 0Os circultos necessdrios para seu
funcionamento. ficando mais dificil seu uso em laboratdérios
de ensino, principalmente para um contato inicial dos
alunos. Além disso apresentam um custo maior gue as de 8
bits, e como, mesmo hoje em dia, a maior parte dos
periféricos s3o de B bits. optou-se pelo uso de uma UCP de B
bits.
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Analizando as UCPs disponiveis no mercado, utilizou-
se o 80 UCPt<43 introduzido pela 7Zilog Inc. em 1976. Sua
arquitetura o simples, possuindo uma familia de componentes
0% gquais interligam-se com facilidade e apresentam varios
recursos J4 incorporados aos Cls. 0O 780 UCP além de ser
totalmente compativel com as UCPs 8080 e BOB5, apresenta um
conjunto maior e mais completo de instruclMes. facilitando o

desenvolvimento do "software”.
A familia do Z80 inclui:

1- 280 PIQC=3 ("Z80 Paralell I1/0 controller"), o gual
destina-cse a servir como interface entre
dispositivos periféricos e o 780 UCP. possuindo

dois portos paralelos cada um de 8 bits.

2- 7280 CTCt=13 ("Z80 Counter Timer Circuit"), que
dispiem de quatro contadores., tanto para contagem
de eventos como de tempo, possuirndo varios modos

de operacdo e linhas de controle externas.

3- 1280 SI0E73 ("ZBO0 Serial I1/0 controler”), ¢ um
circuito que possul dois dispositivos que
providenciam formatacdo dos dados para uso em
comunicagdo serial. 0 circuito & capaz de operar
com varios protocolos (IBM Bisynec., HDLC. SDLC e
outros) e modos. com gerac3o e verificac¥o de CRC

("Cyclic Redundancy Count'").

4- 7280 DMACL=1 (7780 Direct Memory Access"), capaz de
transferir dados entre memdria e dispositivos
diretamente 4 altas taxas. possuindo guatro modos

de operacio.

Para diminuir o numero de Cls da memdria. optou-se
pelo uso de memdrias dindmicas ao em vez das estaticas. no1sS
estas apresentam uma malior capacidade de armazenamento bor

pastilha, além de serem menores em tamanho.

Nas memdrias dinamicas, as celulas de dados sa3o
formadas pelo armazenamento de cargas nas junctes de

semicondutores. pode-se relacionar esse armazenamento ao de
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um capacitor, como PSSES "capacitores” tendem a s@
descarregar., & necessario nue de tempes em tempos haja um
retrescamento "refrech"), carreganco-cs novamente. O I80 14
dilende de parite d0s r2oureos necessarics an refresh’ dessas
memorias. Outro problema que esse tipo de memdria acarreta &
E necessidade de compartilhnamento das linhas de
enderecamento, porem assim mesmo, a quantidade de Cls

necessarios & bem mencor do gue se fossem utilizados memdrias

estaticas, da mesma forma gue o espaco disponaivel.

Para cada interface, optou-se em utilizar um CI
dedicado a esta, diminuindo a complexidade e o numero de

componentes.

2.8 UMA VISa0D MAIS DETALHADA DD 780

0 780 UCP & um '"chip" de 40 pinos DIP ("Dual Imn line

Package"), que inclui essencialmente todo o “hardware“ e
facilidades de ‘"software" do 808B0t®3 da Intel Inc., com
significativas adigles. Como no 8080, 14 linhas de
enderecamento e 8 linhas de dados bidirecionais, sdo

conectadas diretamente an ZB0. Algumas modificagbes no
projeto reduziram ©o numero de linhas de controle. 0 280
contém apenas um sinal de "clock" ao contrario dos dois para
o B0BO. Dois pinos a menos s3p utilizados na alimentac3o, ja
que o I80 precisa apenas de +5% VYolts. enquanto o 8080
precisa de +1Z, +5 e -% WYnlts. 0 780 tem duas linhas de
interrupcdo, uma mascaravel, i1sto &, a UCP pode desabilitar,

e putra nd¥o mascaravel, cuja UCP mn3o pode inmibir.

0 ZBO tem duas vezes mais registradores =2 instrugdes
nue o 8O0BO/B808B5. Além dos registradores altermnativos,
disptiem de registradores de indice (IX, IY), gue permitem
todos 05 modos de enderescamento, do B8080/8085 e do 6800. 0
180 contém também um novo registrador de 8 bits chamado I, o
agual aponta para uma pagina de memdria gue deve coniter uma
tabela, a ser utilizada em reguisicdes de interrupg3o. Outro
registrador nove @ o chamado R de 7 bits, wusado como
contador para o ‘"refresh" das memodrias., enguanto a UCP

decodifica a instrucd3o a ser executada. 0 registrador R &



Dissertacdn de Mestrado

Arquitetura

automaticamente incrementado a cada instruc3o, nd3c tomando

qualguer tempo da UCP.

0 "software" do 780 & totalmente compativel a nivel
de linguagem de maquina, com o 8080 = B085. Ele dispdem de
158 codigos em linguagem montadora ("Opcodes”) e 696 codigos
diferentes em liguagem de maguina, sendo que o tamanho das
instrucdes pode variar de 1 a 4 byvtes. Ernguanto que o 8080
tem poucas instrucides com operandos de 16 bits. o Z80 tem
praticamente todas as instrugdes do 8080 para transferéncia
2 aritmeticas de B bits em versies de 16 bits, ele dispdem
de instrucBes para manipulag3o e teste de bits, tanmto em
memdria como em registrador, bém como i1nstrugbes para
manipulacdn de blocos de dados. tals Como procura e

movimentac3do, com ou sem repetigio.

SERVICO DE BIALL 1L A E INTORMACAQ - IFQSC

ric.~ 4
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3.1 INTRODUCG2O

Q0 CP/M serd& abordado neste capitulo, para que sua
estrutura seja conhecida e se tenha base para o entendimento
do BIOS.

0 CP/M ("Control Program for Microcomputers”) & um
sistema operacionalt=3 produzido pela companhia americana
Digital Research, destinado a ser executado, com algumas
alterages, em qualquer microcomputador baseado no 8080,
8085 e 780, que possua pelo menos 20 Kbytes de memoria RAM

("Random Access Memory") e de um até 16 unidades de disco.

0 sistema fol desenvolvido em 1973 por Gary Kildall,
na época, um consultor de '"software" para a INTEL. sendo
utilizado até o presente momento nos micros da linha MSX.
Por volta de 1975, um numero significativo de companhias
americanas estavam fazendo microcomputadores. A maioria
delas preferiu desenvolver seus proprios sistemas

operacionais, que ndo foram capazes de fazer seus produtos

chegarem rapidamente aos consumidores. Ao 1nveés disso,
alguns fabricantes (" TARBELL ELECTRONICS, DIGITAL
MICROSYSTEMS", etc), contornaram este custoso e demorado

desenvolvimento, adotando o CP/M e conseguindo colocar os

primeiros sistemas com disco, no mercado.

A chave para tornar o desenvolvimento de "software'
financeiramente viavel, era desenvolver programas que
rodassem em diversos microcomputadores distintos, o CP/M
tornou isto possivel. Hoje, existe rodandoc em CP/M uma vasta
gama de compiladores e interpretadores para as mailis variadas
linguagens; editores de texto; processadores de palavras:
gerenciliadores de bancos de dados e os mais diversos

programas de aplicagag,

]
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NO decorrer do tempo o CP/M  sofreu algumas
modificagbes, outros sistemas operacionais foram langados,
como o CDOS**%3 da Cromenco Inc., porém estes s3o totalmente
compativelis com o CP/M apresentando pequenas alteragles em
relagdo so original, assim sendo apenas a vers3o 2.2 do CP/M

serda analizada.

3.2 ESTRUTURA INTERNA

0 CP/M & normalmente carregado no topo da meméria
disponivel e divide-se logicamente em quatro partes
distintas, BIOS, BD0OS, CCP e TPAt1.2231  come mostrado na
Figura 2.

TOPO da

Memcria B IC}S
BDOS
CCP

TPA

2120+
Area Recservada
DD
Figura 2 - Disposig3c do CP/M na memdria

0 BIOS ("Basic Input/Output System”} contém as

rotinas basicas de entrada e saida, necessarias ao acesso

das unidades de disco, teclado, video, impressora e
dispositivos auxiliaregti1—1=1, Cote & o0 mdodulo de mais
baixo nivel, sendo escrito em linguagem "Assembly"” e

utilizado como interface entre os mdédulos lodgicos do CP/M e

o "Hardware".

0O acesso ao BIDOS ¢ feito através de uma tabela de
pontos de entrada ("Jump Table"), localizada no seu inicio,
e que apontam para as subrotimas internas. 0 BDOS unico
modulo a chamar o BIOS, localiza as rotimas no BIOS chamando
a posigdo da tabela de "jumps" correspondentes 4 rotina

desejada.
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0 CP/M pode ser adaptado a qualquer "hardware"
particular pela alteracao deste médulo. 0 BIOS,. &
normalmente escrito pelo fabricante do equipamento e posto
no lugar do BIOS original, passando a chamar—-se CBIOS
("Custom BIOS"). 0O CP/M "standard" ¢ fornecido com um BIOS

para o mddulo de desenvolvimento da INTEL (MDS 800).

Além das primitivas de entrada e saida, o BIOS
contém o bloco de parametros do disco (DPH/DPB) gue define
as caracteristicas de cada disco. Este bloco conteém, entre
outras, informacgBes sobre: numero de setores por trilha,
tamanbho do bloco em setores, tamanho do disce em blocos,
numero de entradas no diretdrio, numero de trilhas

reservadas para o sistema, etc.

0 BIOS contém ainda, duas rotinas de 1inicializag3do
(BOOT) e recarga (WB0OOT), utilizadas guando o sistema e

ligado ou reinicializado por programas.

0 BDOS ("Basic Disk Operating System"), o nucleo
propriamente dito do CP/M, & responsavel pelo gerenciamento
das operagdes de disco, console e impressorati:-+4.433, Q
BDOS controla ateé dezesseis unidades de disco,
possibilitando a manutencdo de arguivos sequencials ou
randédmicos de até 8 Mbytes cada. & ele qgquem cuida da
alocagcao de espago em disco; criagdo, abertura e fechamento
de arquivos;: escrita e leitura de arguivos; pesauisa de
arquivos no diretdrio; selegao de discos: troca o nome e
remove arquivos, etc. Para o BDOS, os arquivos s3o mantidos

em registros de tamanho fixo de 128 bytes.

0 BDOS executa 38 fungles gque s3o chamadas atraves
de um "CALL" para o ponto de entrada no endereco O0O0OSH. Ao
ser executado esse "CALL", o registrador C da UCP deve
conter o numero da funcdo desejada, e o par de registradores
DE, o par3ametro ou enderego do parametro, conforme a fungao

a ser executada.

Entre outras, o BDOS executa as seguintes fungles:
seleciona uma unidade de disco:; cria um arquivo; abre um

arquivo; fecha um arquivo; busca arquivos no diretdrio:

14
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apaga um arquivo; muda o nome de um arquivo: 1@ ou escreve

em um arguivo sequencialmente; 18 ou escreve em um arguivo

randomicamente; modifica os atributos de um arquivo.

0 CCP ("Consocle Command Processor") proporciona a
interface entre o usuadrio e o restante do sistema

operacional. Ele & o responsavel pela leitura, interpretacap

e execucdo dos comandos teclados pelo usudrio.

G CCP pode acessar a todos os discos logicamente
ligados ao sistema, ele utiliza as letras de A ate P, para
indicar qual a unidade de disco que estd sendoc utilizada.
Apds a inicializacdo do sistema, o CCP assume a unidade "A"

como ativa.

80 CCP possui 7 comandos residentes. isto ¢, s3o

comandos executados pelo proéprio CCP. Se o comando emitido

pelo usudrio nN3o coincidir com estes 7, ele procura no
diretodrio do disco um programa do tipo ".COM", encontrando-
0, carrega—-o no inicio da 4&4rea de programas transientes
(TPA), no endereg¢o Ol00H, e passa a executa-lo. Os programas

assim carregados s3o chamados de comandos transientes. Apds
a execugdo, o programa transiente devolve o controle ao CCP

que passa a aguardar novo comando.

A TPA ("Transient Program Area"”), que inicia no
endereco O0100H, conforme mencionado. & a Aarea onde sS3o
carregados para a execuc3o, tanto os comandos transientes do

sistema como os programas de aplicacdo.

3.3 BIOS

Além das rotimas de baixo nivel de cada dispositivo,
e uma tabela de "JUMPs" utilizadas para o BDOS chamar tais
rotinas, no BIOS existe tambeém, tabelas gque descrevem as
caracteristicas particulares do subsistema de disco,
necessarias ao CP/M. A sequir ser3o descritos os elementos
dessas tabelas, para entendimento posterior das

implementactes efetuadas.

A cada disco ¢ associada uma Aarea de 16 bytes,

chamada de "Disk Parameter Header" (DPH), gue tanto prov®

15
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informagbes sobre o disco, como indica areas de servigo para

certas operagbes do BDOS.

0 formato da DPH, para cada disco & dado a seguir:

XLT o©O00C 0000 ©000 DIRBUF DPB csv ALV§

2 2 2 2 2 2 2 2
(em bytes)

onde cada elemento ¢ um valor de 16 bits. 0 significadeo de

cada um dos campos do DPH estd descrito abaixo:

XLT

0000

Endereco do vetor de convers3o de setores logicos
para fisicos. 0Os discos que utilizam o mesmo fator
de convers3o partilham a mesma tabela. Se ndo
houver convers3do de setor, isto ¢, o numero do
setor fisico é o mesmo do setor ldégico, seu valor

deve ser zero {(O000H).

Estes 6 bytes s3do utilizados pelo BDOS para salvar
valores intermedidrios, durante (] acesso ao

diretorio.

DIRBUF Endereco de uma 4rea de 128 bytes para operages

DPB

csv

com o© diretodrio, dentro do BDOS. Todos os DPHs

enderecam a mesma 4area.

Enderego do bloco de parametros de disco "Disk
Parameter Block". Este bloco, que serd detalhado
mais adiante, descreve as caracteristicas de
alocagdo de espago do disco. Geralmente todos oOs
DPHs enderegcam o mesmo DPB, j4 gue na maicria dos
casos, todos ©0s drives de um sistema possuem as

mesmas caracteristicas ldgicas.

Endereco de uma area de "Check Sum" do diretdrio.
Na primeira vez que o BD0OS seleciona um drive, ele
18 um determinado numero de setores do diretdrio,
definido no DPB, calcula o "check sum"” de cada um
e armazena o resultado nesta 4area, 1 byte por
setor. A partir deste instante, cada setor a ser

escrito no diretédrio pelo BDOS, tem seu '"check
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alv

sum" comparado <com a 4area CSY, em caso de
diferenca a unidade de disco e marcada como
somente de leitura "Read Only"”. Isto evita que,
inadvertidamente, o operador trogue o disco de um

drive durante a escrita em um arquivo.

Endereco de uma &rea usada pelo BDOS para guardar
a informac3o sobre a alocag3do do espago em disco,
isto &, uma Area destinada & montagem da tabela de
alocac3oc de blocos. Esta tabela & utilizada pelo
BDOS para indicar quais blocos do disco estdo
disponiveis. A cada bit desta tabela corresponde
um bloco do disco. Se o bloco estiver utilizado, o
bit correspondente estard acionado, igual a 1,
caso esteja livre o bit estarad desligado, igual a
0. Ao selecionar um disco, © BDOS 1@ todas as
entradas do diretdrio do disco nele existentes, e
cria a tabela de alocacdo, ligando os bits
correspondentes aos blocos utilizados. A partir
desse momento, toda vez gque o BDOS precisar de um
bloco, ele procura sequencialmente na tabela ate
achar um bloco livre, ent3¥o este & marcado como
usado. De forma semelhante guando o BDOS libera um
bloco, ele calcula a partir do numero do bloco, a
sua posic3do na tabela de alocagdo, e desliga o bit

correspondente.

Qutra tabela existente, j& citada no DPH, é a "Disk

FParameter

Block"® {DPB}. Uma particular DPB pode  ser

enderecada por uma ou mais DPHs.

0 formato do DPB & o seguinte:

1
i SPT BSH BLM EXM DSM DRM ALO AL1 CKS OFF |
! i
2 1 1 1 2 2 1 1 2 2
(em bytes)

onde cada elemento & 1 byte, 8 bits, ou uma palavra, 16

bits, cujo significado & o segquinte:

SFT

¢ o numero total de setores, de 128 bytes, por
trilha. -
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BSH

BLM

@ o fator de deslocamento para alocac3o de blocos.
Este par3metro ¢ utilizado pelo BDOS no cdlculo do
bloco relativo a um dado registro de arguivo. 0O
BSH ¢ igual ao logaritimo na base dois do numero
de setores por EIDCD, BHS = logz (N2 de setores

por bloco).

& o0 numero de setores por bloco menos um. Este
parametro ¢ wutilizado pelo BDOS no calculo da
trilha e setores fisicos correspondentes a um dado
registro de arguivo. A Tabela I mostra os valores
para BSH e BLM em fung3o dos tamanhos de blocos

possivels.

Tabela I - Valores possiveis para BSH e BLM

TAMANHO DO BLOCO f

EXM

(bytes) BSH BLM !
1024 3 7
2048 4 15
4096 5 31
8192 6 63 |
16384 7 127
é a mascara para "extent". Esta mascara e

utilizada pelo BDOS durante as comparac®es das
entradas no diretério, para saber qual extencdo
légica corresponde uma determinada entrada. A
Tabela II mostra os valores possivels para 0O campo

EXM em fung3¥o do tamanho do bloco.

Tabela II - Valores possiveis para EXM

TAMANHO DO BLOCO i

(bytes) DSM < 256 DSM 2 256 !
1024 0 _
2048 1 o)
4094 T 1
2192 7 -
15324 15 7

e



DEM © o numero maximo de blocos que o disco pode
conter menos um. Este valor nd3o inclui as trilhas

de sistema.

DRM 2 o numero maximo de entradas no diretdrio menos
um, isto &, determina o numero maximo de arguivos

que um disco pode conter.

ALO, ALl determina os "clusters” reservados para o

diretdrio, & utilizado para inicializar o mapa de
bits.

CKks & o numero de setores de diretdrio que tém seu
"Check Sum” calculado. Normalmente, no caso de
discos flexiveis todos os setores do diretério

devem ter seu "Check Sum" calculado.

Em capitulo a sequir ser4 mostrado todas as rotinas
que formam o BIOS.



0 . IMPLEMENTACBES

4.1 INTRODUGxQO

Em capitulos anteriores foram apresentados oS
motivos da adogd3o dos elementos principals gue compfiem este
trabalho. Neste capitulo sera apresentado o trabalho

desenvolvido, analizando-se cada parte separadamente.

0O capitulo estd dividido em dois tépicos principais
o "hardware" e o "software", e estes por sua vez apresentam-—
se subdivididos nos mdédulos bdsicos e em opclies que o

usuario poderd utilizar, para ampliar a capacidade do micro.

4.2 "HARDWARE" BASICO

0 sistema desenvolvido imclui varios recursos. com o
objetivo de aumentar a versatilidade e potencial de

aplicacdo do micro.

Como existe a necessidade de utilizar uma EPROM,
destimnada ao céddigo de inicializacdo e de controle.
utilizou—-se a implementacdo de Bancos de memdria, a fim de
ndo perder esse espago para uso em coleta de dados e para o
CP/M. Bancos de meméria s3c memérias gue occupam ©O mesmo
espago de enderecamento, sendo que, para evitar o conflito
entre as mesmas, utiliza-se um circuito destinado a colocar

em operagdo apenas um determinado banco por vez.

No projeto utilizou-se dois bancos, sendo o
primeiro, chamado Banco 0, destinmado a EPROM e uma RAM
estatica de pequena capacidade 2 Kbytes), utilizada para
"Stack", variaveis internas e "buffers" de dados. O sequndo
banco (Banco 1) wutiliza todo espago de enderegamento

(64 Kbytes) sendo contituido por memdrias RAM dinamicas.

Para facilitar a transfereéncia de dados entre

- bancos, utiliza-se um circuito gque além de comutar entre os
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bancos, permite formar um espacgo de enderegamento composto
por partes dos dois bancos. Como recurso extra permite ao

usuario expandir o numero de bancos, mapeando—-os no lugar do

banco 1.

Para futuras ampliagtes ou utilizac3o com
equipamentos, o micro foi dotade de amplificadores de sinal
("buffers") em todas as linhas do conector de expans3o, 1sto
aumenta o "fan—out" e protege os circuitos internos de

gualquer problema com relag3o aos circultos externos.

Qutro recurso extra instalado no micro. foli a
utilizac%oc de uma pseudo DMA ao invés de uma DMA, a fim de
baixar os custos e manter a possibilidade de utilizar

dispositivos de acesso rapido.

A seguir encontra—-se uma descrigd3o do "Hardware' do
micro LIE, sendo que para facilitar a sua compreensdo sera

descrito as funcles basicas de cada bloco.

4.2.1 Diagrama em blocos

Na Figura 3 pode-se ver o ZBO-UCP e todos os modulos

gue compdem o micro desenvolvido., bem comc suas inter-—
ligacbes.

Os modulos apresentados sdo: o gerador de
temporizagdo ("CLOCK"), o circuito de inicializagao
("RESET"), © circuito de selecdo de bancos de memodria
(SELEGX0 BANCOD), o banco de memoria O (EPROM/RAM ESTATICA).
o banco 1 (RAM DINAMICA), o contreole do cuto ("BUS")., as
interfaces e o0s dispositivos de entrada e saida ("E/S") e
por ultimo a fonte de alimentacio, com as tensdes

necessarias ao restante dos modulos.

Como pode ser visto., todas as linhas de controle do
780-UCP s3o ativas em baixo. istoc &, executam sua fungdo
quando o nivel nas mesmas & "O", As linhas com numeros entre

colchetes, representam dutos com varias linhas. por exempio:
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D[O..7], isto significa que existem conjuntamente as linhas
bo, bi, D2, DI, D4, DS, D& e D7.

4.2.2 "Clock™

0 circuito de "clock", mostrado na Figura 4 utiliza
apenas TTLsC1®1, & capaz de fornecer varias frequ@ncias para
a UCP e periféricos. As frequfncias disponivels s3o 1, 2 e
4Mhz, além de uma externa, que o usudrio pode utilizar para
depuracdo ou outras finalidades. A comutagdo das frequfncias
¢ feita por "software", sendo a mesma sincrona, isto é, ©
circuito evita a mudanca no meio de um pulso de "clock"”, O
gque poderia causar problemas com a UCP e a memodria, devido
ao extreitamento. Apéds a inicializagdo, pulso de "reset", o

circuito assume a frequéncia de 2Mhz como a de "clock".

Para modificar a frequéncia basta efetuar um
"OUT OOH", isto &, uma operacdo de escrita no espago de E/S
no endereco OOH, com o seguinte valor no registrador A: O
para 2Mhz, 1 para 1Mhz, 2 para 4Mhz e 3 para a frequ@ncia

externa.

4.2.3 "Reset”

O circuito de '"reset" destina-se a inicializar a
UCP, colocando-a em um estado conhecido. A inicializagdo

inclui:

a) Forgcar o registrador de programa (PC) para zeroj
b) Desabilita as interrupctes;

c) Forgar o registrador I para zero;

d) Forgcar o registrador R para zero;

e) Estabelecer o modo de interrupgdo 0.

A Figura 5, mostra o esquema do circuito de "Reset'.
0 circuito & capaz de fornecer o sinal de "RESET" e seu
complemento "/RESET", em duas situagfes distintas. A
primeira, logo apds a fase de aplicagd3o da alimentagdo
("Power Up"), independente das condigles do sistema, atraves
do conjunto C3 e R4. A largura do pulso & de aproximadamente

100 milisegundos, o suficiente para que todo o sistema se
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estabilize. 0 Diodo D! forca um novo "reset", caso por
qualquer motivo, a tensdo de alimentag3o (+3 Volts) diminua,
mesmo momentaneamente. A segunda, & guando © usuarilo
pressiona o bot3o de inicializagd¥o manual, porém o sinal sd
& fornecido a UCP durante o estado de maguina Mi, "fetch".
Isto ocorre, por que o ZB0-UCP apresenta a caracteristica de
que se o sinal de "RESET" for aplicado durante o ciclo de
"clock"” T3, de um ciclo de maguina M1, o sinal /MREQ ficara
em um estado indeterminado aproximadamente entre 1 a 10
ciclos de clock. Como no sistema existem memdrias dinadmicas,
isto causard uma gquebra, isto &, um acesso mails curto as
memdrias podendo destruir os dados dentro delas. Além disso,
0 circuito evita que o usuario mantenha a UCP em estado de
"RESET" durante muito tempo, pois neste estado )
refrescamento das memdrias & suspenso, 0 que podera causar a

perda dos dados.

4.2.4 Selecd3o de banco

Para contornar a limitacgdo do espago de
enderegamento do Z80 UCP, de 64 Kbytes, projetou-se o
circuito destinado a selecionar os bancos de memdria, cujo

esquema pode ser visto na Figura 6.

Cada banco pode conter qualquer valor de memdria ate
o limite de 64 Kbytes, menos o banco O, como serd visto
posteriomente. A seleg3o dos bancos & feita por "software”,
através de "OUTs" nos portos de E/S entre O4H a O7H,
independentemente do valor de qualquer registrador, 1isto
para facilitar a mudanca dos bancos. Durante o "RESET" o
circuito seleciona a EPROM e a RAM estatica (banco 0), como

memdria inicial do micro.

Embora o banco O tenha:
-~ 16 Kbytes de EPROM divididos em 8 Kbytes de monitor ou
EDOS (como serd visto no capitulo de "Software"), e B Kbytes
destinados ao programa do usudrio ou para o CP/M dependendo
do sistema utilizado;
- 2 Kbytes de RAM estatica;
esse banco pode vir a ter até 32 Kbytes distribuidos entre

EPROM & RAM estatica. Esta limitagdo se deve por gue O
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espaco de enderecamento acima dos 32 Kbytes (8000H a FFFFH),
& utilizado como uma "janela” na gqual pode-se "ver" qualquer
regido do banco 1, ou dos bancos extras instalados pelo
usudrio. Como essa janela ¢ de 32 Kbytes e o0os bancos
restantes s3o de 64 Kbytes, o circuito de selecdo de bancos
permite a invers3o das duas metades, podendo assim acessar a

regido de interesse.

0 circuito possui 4 estados possiveis, mostrados na
Figura 7. 0 primeirpo selecionado atraves do "RESET" ou um
"ouT” no porto O4H, coloca o©o banco O no espaco de
enderegamento inferior da UCP (O000H a 7FFFH) e os 32 Kbytes
superiores do banco 1 no espago de enderegamento superior da
UCP (BOOOH a FFFFH). 0 seqgundo estado ¢ selecionado atraves
de um "OUT" no porto OSH, colocando o banco O no espago
entre OOOOH a 7FFFH e o©os 32 Kbytes inferiores do banco 1
entre BOOOH a FFFFH. 0O terceiro ¢ selecionado por um "OUT"
no porto Ob6H, colocando o banmco 1 inteiramente disponivel
para a UCP, isto &, os 64 Kbytes de RAM dindmica no espago
entre OOOOH a FFFFH da UCP. 0O ultimo estado selecionado por
um "OUT" no porto O7H, coloca os 32 Kbytes superiores do
banco 1 no espago entre 0000 a 7FFFH e os 32 Kbvytes
inferiores no espago entre 8000 a FFFFH da UCP.

FFFFH
£ Banco | Banco 1 Banco 1 Banco 1
n 32 Kbytoc 32 Hewtoc 32 Kngites 32 Kowtos
d Sumer iores Inferiores Superiores Inferiores
s SO00H
r OFFH
a Banco 1 Barco |1
€ Rance 2 RBams=s 3 22 Hmwtas 22 Kagtos
n Inferiores oueerLIores
2000 l
OUT 4 oUT 5 oUT 6 ouT 7
YREQET"
Figura 7 - Selec3o dos bancos.

Com o circuito de seleg3o de bancos o ZBO-UCP tem
acesso a gqualqguer regi3o de memdria de qualquer banco. 0O
micro permite que mais do que 2 bancos sejam instalados,
para isto, o wusudrio deve acrescentar um circuito para
selecionar os bancos extras, wutilizando a 1linha /MEMDIS

{"Memory Disable"), que desabilita o banco de RAM dindmica
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(banco 1), dessa maneira a UCP "verd" os bancos extras como

sendo o banco 1, e terd tanta memdéria gquanto se deseje.

4.2.5 Eprom/Ram estatica

0 esquema do banco O pode ser visto na Figura 8, ele
& composto por um decodificador de enderecos, duas EPROMs
2764t*%3 o uma RAM estatica. Quando o micro & utilizado no
controle de sistemas, a primeira EPROM ¢ utilizada para o
monitor e a segunda para o programa do usuario, sendo que a
RAM estatica sera utilizada para o "Stack" do
microprocessador e varidveis internas do monitor, sobrando
ainda um espago para variaveis do programa do usuario. Se
for instalado o sistema operacional CP/M, a primeira EPROM
conterd o EDOS, parte do CBIOS, e a segunda poderd conter o
CP/M com o CBIOS desenvolvido, sendo utilizada a RAM
estdtica para varidveis e "buffers" do EDOS. Caso a EPROM
com o CP/M n3¥o esteja instalada o EDOS lerda o CP/M da
unidade de disco ldégico A. Assim o usuario poderd aumentar o

CBIOS sem a necessidade de gravar uma nova EPROM.

0O monitor ocupa os enderegos entre O0OOOH a 1FFFH, a
EPROM do usuario entre 2000H a 3FFFH e a RAM estatica entre
4000H a SFFFH, sendo esta ultima nao decodificada
absolutamente, j4 que a RAM é de 2 Kbytes (4000H a 47FFH).

4.2.6 Ram dinamica

0 esquema do banco 1 estd dividido em 2 figuras. A
Figura 2 mostra todo o controle e geracdo de sinais para as
RAMs dimdmicas, enquanto a Figura 10 mostra o banco de 64
Kbytes propriamente dito, composto por 8 RAMs de 64 Kbits
(4164)C293

As memdrias dinamicas s3o formadas por uma matriz de

128 conjuntos de 512 células cada. Quando a primeira parte

do enderego, conhecida como enderegamento da linha ('"row
address"), ¢ recebida pela memdria através do sinal "row
address strobe” (/RAS), o bit mais alto (MSB) & armazenado e

0s outros 7 s3o utilizados para decidir qual dos 128

conjuntos deve ser conectado ao duto interno da memdria.
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Como esse duto apresenta uma carga muito maior que uma
celula individual, o potencial armazenado na célula & todo
perdido, porém antes que 1sso ocorra, entra em acao
amplificadores com realimentacdo positiva restaurando o
potencial original de cada linha do duto, e consequentemente
de cada celula ligada ao duto. H4 duas implicactes nisso,
primeiroc hd& um tamanho minimo do pulsc /RAS, se este sinal
tornar—-se inativo antes das linhas do duto serem
recarregadas pelos amplificadores, © conteudo das células
sera perdido. Segundo, existe um tempo inativo minimo do
sinal /RAS para que os amplificadores voltem a seu estado
balanceado, isto e, intermedidrio entre o0s niveis baixo e
altoc da célula. Para solucionar esses problemas foram
utilizadas memdrias de 150 nanosegundos (4164-15) e usando a
linha /MREQ do Z80-UCP como linha de disparo do sinal /RAS,
com isso pode-se utilizar o 780 operando até 4 Mhz sem

problemas.

Apds ter—-se carregado a primeira parte do
enderecamento, ele ¢ mudado para a parte mais significativa
(enderegamento da coluna) e o sinal "column address strobe"
(/CAS) e acionado, isto fornece os B8 bits mais signi-
ficativos, juntamente com o bit armazenado quando do sinal
/RAS, seleciocna wuma das 512 celulas do conjunte para o
circuito de retengdoc. 0 /CAS também controla o estado dos
circultos de saida da meméria. Enquanto este estiver ativo,.

a saida é habilitada e o bit selecionado & mantido ma saida.

0 ciclo de escrita é similar, tendo apenas como
diferenca que o sinal do pino "data imput" & roteado atraves
do circuito selecionador para a celula. Durante um ciclo
convencional de escrita o pino de saida da memdria contém um

dado n3do valido, como pode ser visto na Figura 11.

Aparentemente o uso de memorias dinamicas em
circuitos associados com memdrias estaticas, onde a mesma
linha e utilizada como entrada e saida, apresenta problemas.
Utilizando-se um "buffer" com "three-state'" entre os pinos
de entrada e de saida pode-se contornar este problema. porém
a0 invés disso optou-se por um ciclo de escrita antecipada

na memdria, forgando o sinal /WE da memdédria a tornar-se

SERVICO DE BIELIGTE - A il AL AG T IFESEN

F l S0l A
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ativo antes do sinal /CAS. Assim o pino de saida permanece

em alta impeda@ncia durante as operag®es de escrita (Figura
12).

T T S—
-3 , p—————
L= W™ { X =W e G~ R T
W& LI TTTZT L
Pout — RIS S —

Ciclo de Leitura

S TN ol
e N
im0 2 NS Mal o BB M2 L
T AV VIV VIV LTIV VIV VAN ol e nad el e
Dim 22227722220 2220 o X227 m 222
Dout plin__—_— <N R

ClLC1O =2 escraita

Figura 11 - Ciclo de leitura e escrita da 4164
RAE T A
CAS ~__ 7
W 277777 VI TTTET I
SN S SOOI IT IS . s N VSN AT T T
Alte
Daut Impedancla
CLCIO e escrita antecirada

Figura 12 - Ciclo de escrita antecipada (4164)

Esse sinal & obtido invertendo-se a linmha /RD e
utilizando-~a como sinal de escrita para as memdrias, Jja& gue

0 sinal /WR n3¥o pode ser antecipado.

Para o refrescamento das memdrias os 7 bits do Z80-
uce s3do suficientes, n3o necessitando de circuitos
auxiliares, visto que internamente somente 7 bits =¥-{e)
necessarios para selecionar um conjunto dos 128 possiveis e

0s amplificadores encarregam-se de recarregar as 512 c2lulas

desse conjunto.

.......



Dissertacd3o de Mestrado
Implementagtes

4.2.7 Duto

0 esquema do controle dos dutos de dados, enderego e

controle, encontram—-se na Figura 13.

Em todas as linhas da UCcP foram instalados
“buffers", viabilizando a ligacdo posterior de interfaces e
isolando o "hardware" basico de problemas gue ocorram em

circuitos externos, montados pelo usuario.

A ldgica de controle permite interrupgles internas e
externas, leitura ou escrita em dispositivos de entrada e
saida e em bancos de memdria extra. Toda entrada e saida de
portos entre OOH a 1FH ¢ reservado aos circuitos internos e
qualquer acesso a portos entre 20H a FFH, associados a

circuitos externos, destinado ao usuario.

4.2.8 E/S

Os esguemas dos circuitos de entrada e saida
encontram—-se divididos em 5 figuras. A Figura 14 mostra os
circuitos decodificadores de endereco e os blocos bdasicos,
compostos pelas linhas serials, controlador de discos

flexiveis ("FLOPPY") e a impressora padrd3c '"Centronics'.

0 circuito também fornece o©o sinal de habilitagao
para a selec3o de bancos (/BANCO} e o sinal para o circuito
de "clock" (/SPEED).

0 decodificador de E/S foi colocado entre os
endereco baixos de OOH a LFH, deixando o restante ao
usudrio, gue dessa maneira fica com a maicor parte do espago
de enderecamento, facilitando assim o projeto de seu

circuito.

A sequir analizar-se—-4& os modulos basicos mostrados

na Figura 14.

4.2.8.1 LLinhas Seriais

0O circuito contendo 2 linhas seriais padrao RS232C,
cujo esquema ¢ mostrado na Figura 15. A primeira linha &

utilizada cemo console tanto para o monitor como para o

A
o
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LEDs sao para monitorar VDD

as linhas seriais
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CP/M. nesta linha ligou-se um terminal de videc. A segunda
linha & utilizada como auxiliar, para transferéncia de dados
entre sistemas ou como controle de outros dispositivos
associados ac micro. A taxa de transferéncia das duas linhas
seriais ¢ programada por "software" de 10 a 9600 bits por
segundo independentemente. Além disso. o circuito possui um
contader ligado ao ZBO-SI0. e utilizande a versatilidade
deste, o0 wusudric oode gerar interrupcBes em intervalos

definidos ou utilizar como reldgio por '"scftware'.

0 circuito dispBGem ainda de 4 LEDs usados na

monitoracdo das linhas. de recepcdc e de transmissi3c.

4.2.8.2 Controlador de discos flexivelis

0 esguema do circuito controlador de discos
flexiveis estd dividido em 2 figuras. Na Figura 16 pode-se
ver todo o circuito de controle do "floppy" e na Figura 17,

os temporizadores utilizados pelo controlador.

Um CI dedidado, o WD2793t%%3 da "Western Digital".
foi utilizado como controlador, gue permite ler ou escrever
em discos de 5 1/4 ou 8 polegadas. em densidade simples (FM)

ou dupla (MFM), com setores de 128, 256. 512 e 1024 hytes.

A programac®c dc tipc de disco, densidade e numerc
de ladcs & feita por "software'"., atraves do porto A de uma

8255. gue serd vista no item interface de impressora.

0 circuito mostrado ¢ capaz de controlar ate &
discos flexivelis, com diferentes especificagles. Para
facilitar o quério aquando estiver utilizando o CP/M, foi
desenvolvido um programa chamado CONFIG aque informa o
sistema o tipc de disco instalado pelo usuaric. Esse
programa possul uma sérilie de formatcse dos micros naciocnais.

afim de compatibilizar a transferéncia de dados entre esses.

0 controlador utiliza dois temporizadores mostrados
na Figura 17. sendo o primeiro de 250 milisecundos utilizado
para agquardar a estabilizacapg da velocidade deo motor do
"drive". guandc do acicnamento deste. 0 segundo utilizado

para cancelar a operacdo do disco. casoc gualguer acesso
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passe de 2,5 segundos, funcionando assim como um "Time QOut",
caso o usudrio acione um "drive" inexistente ou com

problemas.

Para transferir os dados lidos ou escritos do disco
para a memodria, utiliza-se normalmente um circuito para
acesso direto a memdédria (DMA), isto devido ao pequeno tempo
para tal operagd3c (16 microsegundos em densidade dupla).
Porém o uso de DMA aumenta o custo & a complexidade dos
circuitos, assim solucionou-se o problema usando-se uma

"pseudo DMA", mostrada em detalhes na Figura 18.

Quando a UCP necessita receber ou enviar um setor do
disco para o controlador, este entra em "HALT", parando o
processamento e agquardando uma interrupgHo. Quando isso
ocorre, a linha "HALT" se torna vdlida e permite a passagem
de uma interrupg3o n3o mascariavel (NMI). No momento que o
controlador requisita uma transfer®ncia (DRQ), o proces-
samento do micro continua com a transfer@&ncia do dado
desejado atraveés de uma interrupgdo NMI. Assim n3o é
necessario testar o controlador todo o tempo, sendo o motivo
principal do tempo n¥o ser suficiente para a tranfer@ncia,
deixando tal operag3o para o final, onde o tempo agora ndo é

malis importante.

reslicdo MR

el — e
o7 =
CTa4
T L=
= 11

Figura 18 - Pseudo DMA.

Unm Led colocado na linha /HALT, indica quando a

pseudo DMA esta em operagao.

A fim de verificar a validade desse metodo, pode-se
calcular a taxa de transfer@ncia de uma rotina de leitura da
unidade de disco flexivel e compara-la com a taxa de

transferéncia do disco.
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Abaixo & fornecido um exemplo de uma rotima para ler
dados do controlador de discos flexiveis.
Org 6&6h ; Enderego de atendimento da NMI

RETN Instrucgag para retornar ao

3y programa em HALT
; Programa do usuério

LD HL,ENDBUF Move para o registrador HL o

endereco do "Buffer'" de leitura

FTRRYY)

LD B,128 Move para o registrador B o

numerc de bytes a serem lidos

an aw

LD C,PORTO Move para o registrador C o

endereco do Porto de leitura

DTSR TY

Lp: HALT Para o processador atée ocorrer

uma interrupcaoc NMI

Y TS

INI Recebe o byte lido pelo porto
indicado em C, armazena o byte no
enderego indicado por HL
incrementa HL, decrementa B e
coloca o0os bits da palavra de
estado de acordoc com o conteudo

de B

S W W =S We AP as

JP NZ,Lp Se o registrador B n3o chegou a

zero, volta ao endereco iLp

an e

. ;5 Continua e verifica o estado

Descontado o tempo de inicializagdo dos
registradores B, C e HL, verifica-se que o tempo e
principalmente gastoc na execugdo das instrugldes: INI, HALT,
RETN e JP NZ,Lp, que contituem o lago principal da leitura
dos 128 bytes. Considerando que a sincronizacdo inicial &
feita pela primeira instruc3o HALT e a respectiva espera
pelo sinal NMI, em cada ciclo do lago ird ocorrer um atrazo
de no maximo um ciclo de "clock" para o atendimento da
interrupgdo. Ent3o o tempo maximo para a transmiss3o de um

byte &€ o sequinte:

43
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16 ciclos—t para a instruc3c INI (ou QUTI)
4 ciclos—-t para a instrucao HALT
14 ciclos—~t para a instruc3o RETN
10 ciclos—-t para a instrucaoc JP NZ.,Lp

1 ciclo-t para a sincraonizacio fina

num total de 45 ciclos—-t do processador UCP-Z80A. Como ja
visto a frequ@ncia de '"clock" de trabalho & de 4 MHz, assim
cada ciclo-t tem uma duraclo de 250 nanosegundeos (ns), © gue
resulta em 11.250 ns para cada byte transferido. Isso
garante uma taxa de transfer@ncia de 88,8 Kbytes por seqgundo
entre o micro e o controlador de discos flexiveis., o qual
tem a mais alta taxa de tranmsfer@ncia de dados de 67 Kby tes
por segundo, quando se trata de disquetes de 8 polegadas
operando em Densidade Dupla. Verifica-se assim, que o
microprocessador tem velocidade suficiente para transferir
dados ao controlador sem a necessidade de um circuito de
DMA.

4.2.8.3 Impressora

A interface paralela, padrac "Centronics”, para a
impressora encontra-se na Figura 19. Embora o circuito tenha
sido destinado a interface com a impressora, ele pode ser
reprogramado por ‘"software" pele usudrio para qualqguer
finalidade, contendo 8 linhas de entrada ou de saida e mais

5 linhas de controle.

0O porto A da B8255ti«3, como mencionado anterior-—
mente, & utilizado para o controlador de discos flexiveis,

S0 sendo possivel sua utilizacd®o0 caso o usudrio n3c use

disco.

0 ponto TP1l & utilizado para informar o BIOS, gue o
usuario instalou um controlador de discos rigidos
("Winchester”) com o sistema operacional CP/M, assim o
carvregamento do sistema operacional se fara pelo

“Winchester" ao invés do "Floppy'.

a4
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4.3 EXPANSGES PARA O "HARDWARE™"

Para melhorar o tempo de processamento e a
capacidade de armazenamento, foram projetadas duas

interfaces, uma destinada ac controlador de discos rigido e
outra para servir como disco virtual., que tem possibilidade

de ser utilizado em outras aplicacbes.

Normalmente os micros que utilizam o sistema
operacional CP/M n3o displdem de tais interfaces, pelo fato
de utilizarem grandes quantidades de memdria para a tabela
ALY do CBIOS., sobrando pouca memdria para 0SS programas
aplicativos. Utilizando-se o chaveamento de bancos e rotinas
especiais no EDOS, tornou tais interfaces disponiveis para o

micro LIE.

Essas interfaces s3o abordadas a seguir.

4.3.1 Interface para disco rigido

As Figuras 20 e 21 mostram o esguema do circulito que
serve como interface entre o Micro LIE e o controlador de
discos rigidos. A Figura 22 mostra o protoétipo da interface
montada em placa padr3o, essa interface converte os sinais
do duto do Micro LIE para um duto tipo SASI ("Shugart
Associates System Interface'), que e utilizado em

controladores de "winchester'.

Na Figura 21 tem-se o esquema do circuito destinado
a4 geracdo dos sinals necessarios & transferéncia de dados,
enquanto gqgue a interface propriamente dita encontra-se na

Figura 20.

No protdétipo fol utilizado um "winchester" de
10 Mbytes (57412 da Seagate) e um controlador WD1002-SHD que
permite o controle de até duas unidades de disco rigidobt=<3,
Pode-se wuwtilizar discos com maior capacidade porém sera
necessario aumentar o tamanho do bloco de alocag3o, isto é,

0o valor do paradametro BSH e BLM.

0O controlador encarrega—-se de gerar todos os sinails

necessarios a transferéncia de dados entre este e o disco

a4
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rigido. A comunicagdo entre o Micro LIE e o controclador e
feito atraveés de comandos de alto nivel, ou seja, o disco

apresenta-se como uma seérie de setores ccontinuos. onde o

micro informa gual setor deseja ler ou escrever.

Figura 22 - Interface para disco rigido,
montada em placa padr3o.

A malior parte do trabalho & executado pelas rotinas
internas do EDOS, as gquais convertem setores ldédgicos em
fisicos e controlam as tabelas do CBIOS. A tabela ALV de
alocacdo de blocos do "Winchester", mantida na RAM estatica,
@ controlada pelo EDOS e trocada com as tabelas do restante
dos discos, mantida pelo CBI0OS, quando o BDOS necessita de
informaglies deste. Isto ¢ feito pois, o tamamnho da area ALY
torna-se muito grande com o aumento da capacidade de
armazenamento do disco. Assim o uso dessa técnica torna
possivel a instalag3do de dispositivos de grande capacidade
sem a perda no tamanho da area TPA, poLis Q CBIAQS

necessitaria de maior espaco para essas tabelas.

4.3.2 Disco Virtual

0 disco virtual nada mais & gque um conjunto de

bancos de memdria, com o qual o "software” simula um disco,

ag
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assim O usuario tem a impressdo de estar trabalhando como um
disco flexivel, com setores, %trilhas e lado, porem com uma
velocidade de acesso muito maior. 0Os discos virtuails sdo
excelentes para manter dados temporarios, por exemplo

durante a compilac3o de um programa ou a coleta de grandes

quantidades de dados a altas velocidades.

0 circuitoc do disco virtual ¢ um opcional, e ©
usuaric pode acrescentar no seu sistema sem gualguer
modificacd¥o, no “hardware” e no ‘“software’. 0 protéotipo
montado com 512 Kbytes em placa padr3o pode ser visto na

Figura 23 e seu esquema encontra-se dividido em 4 partes.

;.
%
.
‘.
[
i
s

i
s
27T

ot it

Figura 23 - Prototipo da placa do Disco Virtual.

Na primeira parte, Figura 24, encontra-se o
controlador das RAMs dinamicas, necessario para o
refrescamento e geracdo dos sinails Necessarios. Foi

utilizado um controlador prépric o 8203 da Intel Inc.t*73,
ao invés do Z80-UCP, isto por que o circuito foi projetado
para ser utilizado em outras aplicactes sem o

microcamputador.

Na segunda parte tem—se a logica para selegdo, O

decodificador de enderecos e os contadores, Figura 25. Os
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contadores s3o responsaveis pela gerag3o dos enderecos da
RAM. Para ler ou escrever na meméria, basta carregar o0s
contadores com o endereco inicial dos dados, obtido do
numero do setor, trilha e lado que deseja-se acessar, e com
uma instrugcag INIR ou OUTIR. Estas ultimas sao instrugtes,
com um numero determinado de repeticgles, de leitura e
escrita em E/S respectivamente. Tais instrugBes podem ser
utilizadas, pois no fimal de cada acesso ao disco, os

contadores s3o incrementados automaticamente para © novo

enderecgo.

Na terceira parte encontra-se um conjunto de portas
"AND", Figura 26, destinadas a gerag3o do sinal /RAS para
todas as RAMs.

A ultima parte do disco virtual contém os bancos de
memoria RAM, esses bancos s3oc identicos ao da UCP (Figura
10). D disco pode possuir de 64 Kbytes a 1 Mbyte de memdria
(1 a 16 bancos), bastanto o usudrio acrescentar tantos
modulos quantos deseje. 0 protétipo foi construido com S12

Kby tes de capacidade.

Pelo fato de poder—-se ler e escrever desde um byte
até o disco todo através de um porto de E/S, facilita a

programagdo das rotinas de manejamento do disco virtual no
CBIGS.

4.4 CARACTERISTICAS GERAIS "HARDWARE"

A sequir s¥o fornecidos os enderecos de todos os

dispositivos de E/S (mapeamento de E/S):

-— OOH a O3H porto utilizado para mudar a velocidade
de processamento. Escrevendo nesse porto o valor
o, 1, 2, 3, muda-se a velocidade para 2, 1, 4 e
externa respectivamente. A velocidade 1inicial,
apos o "RESET" & de 2 Mhz.

-— O04H porto para selecionar o banco O e a parte

superior do banco 1.

33
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—— OSH seleciona o banco O e & parte inferior

do banco 1.
—-— 0&6H seleciona o banco 1 inteiramente.
-— 07H seleciona o banco 1 invertido.

-— O8H a OBH nag ¢ utilizado.

—-— OCH contador 1 da B8253, ¢ utilizado para gerar a

frequéncia da linha serial 1.

—-— ODH contador 2 da 82853, é utilizado para gerar a

frequéncia da linmha serial 2.

—-— OEH contador 3 da 82353, ¢ utilizado como gerador

de interrupcles, através do Z80-SIO.

== OFH registrador de controle e comando da 8253.

~— 1OH registrador de dados do canal 1 do
—— 11H registrador de dados do canal 2 do

-— 12H registrador de controle do canal

SI0.

-— 13H registrador de controle do canal

SI0.

—— 14H porto A da 8255.

—— 15H porto B da 8255.

-~ 1l6H porto C da 8255.

Z80-510.

Z80-S10.

1 do Z80-

N

do Z80-

-= 17H registrador de controle e programagd3o da

8255.
-— 18H registrador de controle e "status"
-— 19H registrador de trilha do WD27%3.
-— 1AH registrador de setor do WD27%93.

—= 1BH registrador de dados do WD2793.

do WD2793.
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-— 1CH a 1FH nm3o utilizado.
—-— 20H a FFH destinado ao usuario.

0 controlador de '"Winchester' e o disco virtual

ocupam 0s seguintes portos no espago do usuario:

-— B80H porto de dados PIO-A do controladeor de

"Winchester".
—— B1H porto de dados PI10-B.
-- 82H porto de controle PI0O-A.
—— B3H porto de controle PIG-B.
—— COH porto de leitura e escrita do disco virtual.

-— €Cl1H "“Clear" do enderego de acesso ao disco

virtual.

== C2H "Load" do enderegco de A7 a A0 do disco

virtual.
-- C3H "“Load" do endereco de A1S a AS8.
-— C4H "Load" do endereco de Al? a Aléb.

A seguir ¢ mostrado o mapa de enderecamento da

memoria do microcomputador (mapeamentc da memdria):
-~ OOOOH a 1FFFH utilizado no monitor banco O.

~= 2000H a 2FFFH no banco O, destinado aoc programa

de controle do usuario.

-— 4000H a SFFFH no banco O, utilizado para a RAM
estatica, essa RAM & de 2 Kbytes embora o espacgo

seja de 8 Kbytes.

-— BOOOH a FFFFH utilizado como janela ocara oS

outros bancos, quando o banco O esta ativo.
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4.5 0 “"SOFTWARE"

0 "software" desenvolvido para o micro LIE, foi
dividido em duas partes, o Monitor e o CBIOS/EDOS. Quando o
micro & utilizado mno controle de sistemas, O usudrio podera
utilizar o monitor para auxilio no desenvolvimento e
depurag3do, pois estevé um "software" autdnomo contendo um
conjunto de comandos e fungBes que permitem construir
rotinas de controle e teste. Caso seja necessario utilizar o
CP/M como sistema operacional, devido a grande gquantidade de
"software" disponivel e publicado no mercado, poderad faze-lo
com o auxilio do CBIODS/EDOS.

0 CBIOS ("Custom Basic Input/Output”) serve como
interface entre a parte légica do CP/M (CCP/BDOS) e a parte
fisica do "hardware", e com o complemento do EDOS ("Eprom
Disk Operating System") permite utilizar o CP/M com alguns

melhoramentos e um maior desempenho.

Também foi desenvolvido uma versd3o do monitor
chamado DB para ser utilizado no CP/M, com a finalidade de
transportar o ambiente do monitor para o CP/M. Assim o
usuario podera desenvolver programas utilizando 0s
compiladores disponiveis no CP/M e verificar como seria seu
funcionamento com o monitor, em baixo do CP/M. Além disso o

DB poderd ser utilizado como um ratreador de programas para
o CP/M.

4.5.1 Monitor

Monitor & o termo utilizado para descrever um
Programa que historicamente permitia ao usudrio "monitorar”
a UCP, os registradores, a meméria e a execugdo de um
programa aplicativo. Origirnalmente os monitores eram
pequenos programas, apenas para substituir os velhos painéis
feitos de luzes e chaves. Mais tarde, mais e mais fungdes
- foram adicionadas, tornando sua utilizacXo mais versatil e
atil. OQutro passo importante na evoluc3o dos monitores, foi
-4 separagdo das rotinas de entrada e saida (E/S) do

processador de comandos, isto permitia ao usuario a
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utilizacdc dessas rotinas, sem a necessidade de duplicacdo

em seu programa.

0 monitor desenvolvido para o micro LIE, foi escrito
em linguagem montadora do ZBO-UCPRt=:-==3 @ ccupa 8 Kbytes de
EPROM, contendo um . editor e interpretador de comandos;
montador e desmontador de céddigo para o 80, cem operacOes
aritméticas e ldgicas; médulos para execugdo, monitorizagdo
e depuracdo de programas: além de permitir total acesso aos

recursos do microcomputador (meméria, registradores, etc).

Sua estrutura pode ser dividida em trés partes

principais: inicializac3o, comandos e funcgles.

A inicializacd¥o destina-se a <colocar O micro-
processador e seus dispositivos, em um estado conhecido e

preparado para receber comandos.

Durante fase de inicializac3o, todos os perifericos
s¥0 inicializados e a meméria RAM do microcomputador e
verificada, a fim de certificar-se seu correto funcio-
namento. Além disso as varidveis utilizadas no monitor sdo
inicializadas, bem como o "stack pointer” do micro-—

processador e seu modo de interrupgao.

Ao final da inicializac¥o, ¢ verificada a existg&ncila
2 a validade da EPROM do usudrio. destinada ao programa de
controle de um experimento. Caso exista e seja valida a
execucdo & transferida a EPROM, que pode apenas, adiciocnar
novos comandos e/ou fungles ao monitor e retornar a

execucdo, ou executar o programa de controle.

A segunda parte do moniteor e o interpretador de
comandos, cuja fung3o ¢ receber os comandos em forma de
cadeias de caracteres e executar as operacgdies necessarias a
sua realizacdo. O interprétador recebe controle guando ndo
exista ou N¥o seja valida a EPROM do usudrioc, ou ainda caso

esta retormne ao monitor.

0 interpretador contém varios comandos internos,
podendo ser amplidvel através de comandos externos, que O

usudrio pode instalar. i
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A terceira parte do monitor s3o as fungles, as guais
s3o executadas pelo monitor. Essas fung®es permitem a
leitura e escrita em dispositivos de entrada e saida, bem
como o controle dos periféricos existentes no micro-
computador. Varias dessas funglBes s3o disponiveis ao
programa do usudrio. As fungles sd¥o chamadas a partir de uma
pseudo instrugdo do I80-UCP, a 'JSYS n° ("Jump to System"),
onde n & um nNnumero em hexadecimal e representa uma
determinada fung3o do monitor. Essa pseudo instrug3o &
gerada e executada através do "RST 8", sendo montada e
desmontada pelas rotinas internas do monitor, e portanto

totalmente transparente ao usuario.

4.5.1.1 Comandos Internos

0 monitor contém uma série de comandos internos,
destinados a monitorizac3o dos recursos do microcomputador.
Todos os comandos internos comecam por uma letra, seguida ou
N3o de parametros. Caso haja mais de um par3ametro estes

devem ser separados por brancos ou por virgulas.

Os par3metros entre colchetes s3o opcionais, podendo
ou n3o serem fornecidos pelo usuario. Caso n3¥o sejam
fornecidos, 0 interpretador utilizara "defaults", que
dependem do comando e se fornecidos podem possuir gqualquer

tipo de combinag3o e sequfncia entre as sequintes formas:

Valor + Valor - Soma inteira de dois valores
Valor - Valor - Subtrac3o inteira de dois valores
Valor x Valor - Multiplicag¥o de dois valores

inteiros, com resultado inteiro.

Valor / Valor - Divis3o inteira de dois valores

Valor & Valor - Operag3o "And" entre dois valores
Valor ; Valor — Operac3o "OR" entre dois valores
Valor % Valor - Médulo entre dois valores, isto

¢, o resto da divis3o entre eles
-Valor — Complemento de dois do valor
“Valor - Complemento de um do valor

Valor. - Valor em decimal (base 10)
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Q - Valor do deslocamento (@)

% - Endereco corrente (PC)

‘AB’ - Valor em ASCII das letras.

“RG - Conteudo do registrador RG
(Enderego) ’ - Conteudo do endereco fornecido
[Parametrol - Utilizado para permitir priori-

dade nos cdlculos, pois as ope-
ragces sao executadas conforme
sua ocorréncia.

Quando o comando necessitar de dois parametros, por
exemplo o enderego inicial e o endereco final, pode-—se
fornecer o enderego inicial e um tamanho ou deslocamento.
Exemplo "1000 S300" éb identico a "“1000 1300". A letra S

representa '"'size".

Além dessas formas pode—-se utilizar comparagbes
entre valores, cujo resultado ¢ zero (0OOOOH) caso seja falso
a comparacio ou FFFFH caso verdadeira. As seguintes

comparagles s3o validas:

Valorl > Valor2 - Valorl & maior que o Valor?2
Valorl < Valor2 - Valorl & menor que o Valor2
Valorl = Valar2 - Valorl & igqual ao valor Valor?2

Valorli <> Valor2 - Valorl é diferente do Valor?2
Valorl >= Valor2 - Valorl & maior ou igual ac Valor?2
Valorl <= Valor2 - Valorl & menor ou igual aoc Valor2

0 monitor assume que todos os valores estd3o na base
16, isto é s3o hexadecimais. A segquir ¢ fornecido um exemplo

de um unico parametro:

("BC)&FFOO+[1024.%2], esse pardmetro & a soma entre
2048 (1024 em decimal vezes 2) e o conteudc apontado pelo
registrador BC "and" com FFOOH. Se o conteudo do registrador
BC & 4000H e a posigc3o 4000H da meméria contém 1234H, ©
resultado ¢ 1A0O0H. )
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Os comandos internos s3o:
@ - Relocac3o de enderecos

Esse comando Nndao possui parametro, sendo que o valor
do enderego a ser relocado ¢ pedido, locgo apds o comando ser
acionado. Esse comando permite que o0s enderecgos listados
durante a desmontagem das instrugbes, seja vizualizado como
estando em um endereco diferente do qual se encontra. Por
exemplo, suponha que montou-se um programa o qual deve ser
colocado no endereco inicial OOOOH. Porém esse enderego Jja
estd sendo ocupado pela EPROM do monitor, assim carrega-se o
programa em outra posigao, por exemplo em BOOOH e utilizando
0 comando @, podemos listar o programa como se estivesse em
O000H, caso contrario os enderegos listados seriam em

relag3o a posic3o BOOOH.
A [Endereco] — "Assembler" - Montagem de instrugbes

Esse comando permite a montagem de instrugbes,
formando assim um programa em linguagem "Assembly". Esse
comando pode ou nd3o ser sequido de um endereco onde as
instrucgties seram montadas. Caso o endereco na3o seja
fornecido, o ultimo endereco montado serd utilizado, sendo
seu valor inicial igual a B8000H. Antes de montar a nova
instrugdo., a existente na posicdo corrente de meméria sera

desmontada.

Para terminar-se o comando de montagem deve-se
utilizar um ponto ".", sendo o enderego de onde terminou-se,
utilizado como “default" para a préxima montagem. 0 montador
reconhece todas as instrugles da UCP-Z80, bem como a pseudo
instrugdo "JSYS n".

B [X] [R] [(Enderegol [:Contador] — "BreakPoint"

Esse comando estabelece pontos de parada para a
execucdo do programa do usudrio, podendo estabelecer ateé 12

pontos de parada ac mesmo tempo.

Caso nenhum parametro seja fornecido ao comando B,

este imprimira todos os pontos de parada estabelecidos. Para
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colocar—se um ponto de parada, basta fornecer o enderecgo, do

mesmo, ao comando.

Como opcao pode-se fornecer um contador, precedido
por “:’, que ¢ decrementado de um, a& cada vez que se atinge
0 ponto de parada. Caso o contador chegue a zero este &

reinicializado com 1.

A cada vez que a execucdo alcanga o ponto de parada,
G processamento & suspenso e os registradores si%o mostrados
bem como a instruc¥o corrente ¢ desmontada. Caso isso n3o
seja desejado, mais sim somente guando o contador chegque a

zero, deve-se utilizar a opgdo de repeticg3do R.

Para remover um ponto de parada do programa, deve-se
utilizar a opcao X seguida do enderego do ponto de parada a
ser removido. Se nenhum enderego for fornecido todos os
pontos de parada s¥o removidos do programa. 0Os pontos de
parada s3o colocados na memédria somente quando o programa &

executado, assim nN¥o s3o visiveis quando O programa
listado.

Os pontos de parada s3o estabelecidos atraves de uma
instrucdo "RST 38H" e como isso exige alteracdo no programa
somente podem ser colocados em RAM. 0 monitor n3o deixa que

0 usudario cologue pontos de parada na EPROM,

0 monitor ¢ capaz de diferenciar os pontos de parada
de uma instrucdo “RST 38H" montada pelo usuario. A diferencga
estd em que o monitor nunca removera a instrucdo e caso seja
executada, o processamento ¢ parado e os registradores sa3o
mostrados, porém o contador de programa apontard para a
instrucdo seguinte ao "RST 3I8H".

C IN] [J] [Contador]l — Pula Subrotinas

Esse comando ¢ similar ao "TRACE" utilizado para
rastreamento, porém se a instrucdo corrente. apontada pelo
registrador PC., for uma chamada de uma subrotina, esta é
executada totalmente, somente apds o retorno desta o
processamentoc ¢ parado e os registradores, bem comoc a

instrucdo corrente, s3%0 mostrados. Casg um valor seja
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fornecido este ¢ utilizado como um contagor do numero de

instruclies a serem executadas, se nenhum valor for fornecido

somente uma instrucdio & executada.

Os registradores sa&o mostrados a cada vez que uma
instrugdo e executaqa. Isto pode ser desligado pela opg@o N,
quando executa-se vdrias instrucBes. A opgio J permite que o
programa seja executado, até uma mudanca de fluxo ser
reconhecida, isto & a UCP tente executar uma 1instrucao JP,
JR, CALL, RST, DJIJNZ ou RET.

D R - "Dump” dos registradores
D [End. Inicial] ([End. Finall] ! [S Deslocamentol] - Memoéria

Esse comando possui duas formas, a primeira @
utilizada para mostrar os registradores do ZBO-UCP, bem como

a instrucdo apontada pelo registrador PC.

A segunda forma mostra o conteudoc da meméria em
hexadecimal e em ASCII, 16 bytes por 1linha. Se nenhum
parametro for fornecido serd mostrado o enderego corrente,
cujo valor inicial ¢é B8000H, durante 128 bytes. Pode-se
fornecer o endereco inicial e o final a serem mostrados, bem
como o enderego inicial e o deslocamento, através da opgdo
S.

G [Endereco] {/Ponto de paradal - "Go"

Esse comando passa o controle da UCP ao programa do
usuario. Caso o par3metro Endereco n3o seja fornecido, o
corrente serd utilizado. Como pardametro opcional pode-se
instalar um ponto de parada temporario, que ao ser executado
@ removido da meméria, diferente do comando B cujo ponto de

parada permanece ate ser retirado.

Antes do programa do usudario receber controle os
pontos de parada s3c estabelecidos e a instrucgdo corrente &
examinadada para verificar—-se sua validade. Caso n3o seja
valida a instrucao, o monitor n3o passara controle,
retornando ao interpretador de comandos com um erro.
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H Valorl {Valor2] - Mostra um valor

Para se fazer contas pode-se utilizar esse commando,
0 qual deve ter no minimo um parametro e como resultadoc sera
impresso o valor desse parametro em nexadecimal e em
decimal. Se dois pardmetros s3c fornecidos a soma e a

subtracdo dos dois, em hexadecimal e em decimal sero

mostrados.
K - Comando para o disco flexivel

0 comando K possui varios subcomandos, destinados a
testar, definir, ler ou escrever no controlador de discos
flexiveis. Todos os subcomandos s&%o de baixo nivel, dando
total acesso ao controlador e ao acionador de discos

flexiveis. 0Os subcomandos de K sao:
K P trilha - Posiciona em uma trilha

Este comando posiciona a cabeca do acionador de
discos flexiveis na trilha pedida. O numeroc da trilha
depende do tipo de disco utilizado, casoc seja um disco de 8"
o numero da trilha varia de 0 a 79 em decimal ou O a 4FH em
hexadecimal. Caso o disco seja de S" e 1/4, a trilha pode

assumir de O a 39 em decimal ou de 0O a 27H em hexadecimal.
K H - "Home" - Retorna a cabeca a trilha zero

Este comando recalibra o controlador de discos.
fazendo com gue o acionador retorne a cabeca de leitura a

trilha numero zero, mais externa. O Acionador utilizado sera
0 corrente.

K tipo densidade Tam_setor — Define o tipo de disco

Para definir-se o tipo de disco corrente deve-se
utilizar este comando. 0O parametro tipo pode assumir os
valores 8 ou 5, representado discos de 8" ou 5" e 1/4
respectivamente. 0 pardmetro densidade pode ser D ou S,
representado densidade Dupla ou Simples respectivamente,
finalmente o par3metro Tam_setor pode assumir os valares O,
1, 2 cu 3, onde O representa setores de 12Q bytes, 1 setores
de 2546 bytes, 2 setores de 512 bytes e -3 setores de 1024
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bytes. Quando o monitor ¢ inicializado os valores iniciais

sdo: tipo 5, densidade D, Tam_setor igual a 2.
K D acionador - Seleciona um acionador

Este comando seleciona um determinado acionador
dentre os 4 possiveis como o corrente. Assim o parametro

acionador deve assumir valores entre 1 e 4. 0 "default"
inicial & 1.

K L lado - Seleciona o lado do disco

Este comando seleciona qual das cabecas do acionador
corrente receberd ou enviard dados. 0 par3metro lado pode

assumir o valor 0 ou 1. A cabega inicial a ser selecionada #&
a oO.

K S step — Seleciona a velocidade de acesso

A taxa com que os pulsos s3o enviados para o motor
de passo, que controla a posic¥o da cabeca de leitura e
escrita, ¢ controlada por esse comando. O par3metro step
pode assumir valores de O a 3, onde representa taxas de 3,
S5, 10 e 15 ms respectivamente. 0O valor inicial para step ¢ O

ou seja a mais alta taxa de envio de pulsos (3 ms).
K R trilha setor endereco [contador]

Este comando 18 um ou mais setores do acionador e
cabega anteriormente definidos. Os parametros trilha setor e
enderego representam a trilha, o setor inicial e o endereco
onde os dados devem ser colocados. Se o parametro contador
nao for fornecido apenas um setor serd lido, caso seja

fornecido representa o numero de setores a serem lidos.
K W trilha setor endereco [contador]

Este comando ¢ similar ao anterior "X R", possuindo
0s mesmos pardmetros. Porém o comando ao contrario de ler,
escreve um ou mais setores cujos dados devem estar no

parametro enderecgo.

o
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K A - "Address" — L& o endereco corrente

Este comando ¢ utilizado para testes no controlador,
ndo possui qualquer par3metro e uma vez acionado, o
controlador ¢ forcado a informar continuamente a posicdo
atual dé cabeca do acionador, entrando em lage infinito. O
comando sdé pode se? parado com o acionamento das teclas
CTRL C. 0O lado, trilha, setor, tamanho do setor e CRC, s3o
mostrados continuamente na console, dessa maneira pode-se

ajustar o controlar para a melhor leitura dos dados.
L [End. Iniciall [[End. Finall] | [S Deslocamentol]] - Lista

0O comando acima desmonta uma sequéncia de instrugles
da memoria, se nenhum parametro for fornecido as instrucgles
seram listadas do endereco anterior, por mais 16 bytes. O
primeiroc parametro, se fornecido, informa o enderecoc onde as
instruglles devem ser desmontadas. O segundo pode ser o
enderego final ou um deslocamento em relag3c aoc endereco
inicial. A listagem pode parar e continuar, utilizando-se as
teclas CTRL S e CTRL Q.

M End_Inicial End_final End_destino — Move

0O comando Move necessita de trés parametros, sendo
que este copia os bytes do enderego inicial até o enderego
final para o endereco destino. Apds a copia ter sido feita,
esta e comparada com a original, gqualgquer diferenga sera

informada.
Q End_inicial End_final Valor [{Valorl ... [Valor]l - Procura

0 comando Q procura um ou uma sequéncia de bytes na
meméria, cujo enderego inicial e final devem ser fornecidos.
Se a sequ@ncia nd%o for encontrada nada ¢ informado, caso
contrdrio os enderegos iniciais das sequéncias encontradas

seram mostrados.

A sequéncia pode ser uma cadeia de caracteres, desde

que encontre—-se entre apdstrofes.
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R End_Inicial End_Final

Esse comando deve ser utilizado parz verificar se a
memoria RAM estd perfeita, sem problemas. & verificag3o ¢
feita do enderego irnicial até o enderego final, que devem
ser especificados. A sequféncia de testes e feita,
preenchendo-se a memédria e testando-a com os seguintes
padrfes, OOH, FFH, AAH, 5S5H e finalmente & feito um teste de
um por um dos bits. Se nenhum problema for encontrado, o
comando n3do mostrard nenhuma mensagem, Caso contrério a
pPOsSigy¥O que 0 erro ocorreu serda mostrada, juntamente com o

valor escrito e o valor lido.

S 10 Porto - Substitui valor em dispositivos de E/S

S Registrador - Substitui valor de um registrador

S [M] Endereco [Valor] ... [Valor] — Substitui na meméria

0 comando S de substituic3o possui trés formas. A
primeira deve ser utilizada para modificar valores em portos
ou dispositivos de entrada e saida, seu argumento deve ser
um enderego de um dispositivo de E/S (OOH a FFH). O valor
corrente do dispositivo ¢ mostrado, apéds o qual um novo
valor & pedido. Se n3o for fornecido esse valor, o porto é
novamente lido e um novo valor ¢ pedido, isso se repete ate

O usudario pressionar um ponto ".".

A segunda forma do comando S ¢ a substituigdo do
valor de um registrador. QGualquer registrador pode ser
especificado, inclusive o0 registrador de "flags" e os
registradores alterativos. 0O valor atual do registrador ou
das "flags" & mostrado antes do usuario modificar o
registrador. No caso das "flags", o usudrio deve especificar

quais devem estar ligadas.

A ultima forma altera valores na meméria, a opgdo M
deve ser fornecida quando houver conflito no reconhecimento
do enderego. Por exemplo suponha gque se deseje modificar o
enderego BCH, porém esse par3metro pode ser confundido pelo
registrador BC, assim deve-se fornecer o comando "S M BC" ou
S OBC". -

D
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Se o argumento Valor for especificado a modificagdo
¢ feita, caso contrario o valor ¢ pedido. Se for pressionada
a tecla "-", o0 enderego sera decrementado de um, caso a
tecla pressionada seja o retorno de carro o endereco sera
incrementado de um. Para terminar o comando. deve—-se
pressionar a tecla. ".". 0 argumento Valor pode ser:  uma
cadeia de caracteres, sendo que cada caracter serd colocado
em uma posigdo consecutiva ao outro e o prdximo enderecgo

disponivel sera mostrado.
T {N1l [J] [Contador] - "Trace"

Esse comando & similar ao comando C, porem todas as
instruglles sXo rastreadas, mesmo qQue a instrugdo seja um
"CALL". Esée comando deve ser utilizado quando deseja-se
verificar toda a execug3o do programa. 0Os par3metros sdo

identicos ao do comando C.
V End_Inicial End_Final End_Comp — "Verify"

Para compara-se dois blocos de by tes deve-se
utilizar o comando V, o qual necessita de tr&s pardmetros. O
Endereco inicial e o final do primeiro bloco e o endereco
inicial do segqundo bloco. Se nenhuma diferenga for
encontrada, a] comando retorna sem imprimir gualquer
mensagem, caso contrdrio imprime o endereco do primeiro
bloco, o valor contido nesse enderego, o valor contido no
endereco do segundo bloco e o enderego do segundo bloco,

onde houve a diferencga.
Z End_Inicial End_final Valor [Valor] ... [Valor] - “Zap"

Esse comando & utilizado para preencher a memdria de
um enderego inicial ate um enderego final, com um byte ou
uma sequéncia de bytes. Os pardametros End_Inicial. End_Final
e um Valor devem ser especificados. 0O argumento Valor pode

ser uma cadeia de caracteres entre apéstrofes.

4.35.1.2 Comandos Externos

Como foi visto no tdpico anterior, todos os comandos

do monitor comegam por um simbolo ou uma letra (@, A, B, C,
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D, G, H, K, L, M, @, R, S, T, V e Z), as letras n3o
utilizadas (g, F, I, J, N, O, P, U, W, X e VY) s¥o
disponiveis ao usudrio para que o mesmo instale seus
comandos, chamados de comandos externos. Todos os comandos
externos tem vetores em RAM, assim o usu4rio, ao receber
controle, pode modificar tais vetores para apontarem para
suas rotinas. Todos os vetores est3o em ordem alfabética na
memoria RAM estatica. 0 usuario atraves das fungdes
internas, como veremos a seguir, poderd obtem qualguer tipo
de par3metro que deseje para seus comandos. Durante a fase
de inicializagc¥o do monitor tais vetores apontam para uma
rotina de erro a gual imprime um ponto de interrogacdo "?",

um retorno de carro e uma mudanga de linha.

4.5.1.3 Fungbes Internas

0 monitor, para poder ter uma boa flexibilidade,
utiliza vdrias rotinas internamente. Com o objetivo de
tornar tais rotinas ou fungbes disponiveis ao usuario,
montou-se uma pseudo instrugdo a "JdJSYS n" ("Jump do
System"). Através dessa instrugdo, cujo monitor monta e
desmonta como qualquer outra instruco do Z80-UCP, o usudrio
pode dispor de uma série de fungdes, as quais ele teria de
duplicar em seu programa de controle. Tais fungfes s3o
cthamadas internas pelo fato de estarem no interior do
monitor. 0O parametro n define o numero da funcdo a ser
chamada, esse numero pode variar de 00 a FFH. Internamente o
monitor disp®em das fungles de 00 a 2FH (48 fungbes). A

seguir s3o listadas as fungdes internas:

JSYS OOH - END

Essa fungdo termina o programa do usuario e retorna
ao monitor.

JSYS O01H - PRG_PER

Quando o USUuarilio desejar programar periféricos
podera utilizar essa funcdo. Antes de chamar essa fung3do o

registrador HL deve apontar para uma tabela de programag3o
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de periféricos, quando a fung3o retornar os registradores A,

BC, HL e "Flags" estaram modificados.

A tabela de programagdo de periféricos deve conter
um byte com o numero de bytes a serem enviados ou zeroc no
final da tabela. Deve ter ainda um byte com O valor do porto
para onde os dados cseram enviados e finalmente os valores.

Exemplo:

DB 3 ;s Trés bytes seram enviados
DB Porto ; Porto de comando

DB Valorl, Valor2, Valor3 ; Valores

DB o ; Fim da tabela.

JSYS 02H — CON_STT

Essa fung 3o retorna (=} estado da console, no
registrador A. Somente o registrador A & alterado,
retornando O em caso da console n3o ter nenhum caracter

disponivel ou FFH caso contrario.

JSYS O3H —~ CON_INP

A fung3o CON_INP 18 wum caracter da console e
retorna-o no registrador A, sendo que caso ndo haja nenhum
caracter disponivel, a func3¥c espera ate um torrnar—-se

disponivel. Somente o registrador A € alterado.

JSYS 04H — CON_DOUT

A func3¥o CON_OUT envia um caracter do registrador C

para a console, somente o conteudo do registrador A €

modificado.

JSYS O5H - SER_STT

SER_STT retorna o estado do dispositivo associado ao
porto auxiliar. Somente o conteudo do registrador A &
destruido. sendo que o valor retornado & O caso n¥o haja

caracter disponivel ou FFH caso contrario.
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JSYS O6H — SER_INP

A fungdo SER_INP 18 um caracter do dispositivo
auxiliar se disponivel, caso contrario espera até aque o
seja. 0 registrador A retorna com o caracter lido. sendo

este o unico registrador modificado.

JSYS O07H — SER_OUT

A funcao numero O7H envia um caracter para o
dispositivo auxiliar cujo codico ASCII deve estar no

registrador C. Somente o registrador A ¢ alterado.

JSYS O08H — LIST_STT

Essa fung3o retorma o estado da impressora no
registrador A, sendo zeroc quando a impressora n3o esta
disponivel e diferente de zero caso contrario. Somente o

registrador A & modificado.

JSYS 09H - LIST_OUT

Essa fung3o imprime um caracter que deve estar no
registrador C, na impressora. Caso a impressora esteje
desligada, desconectada ou sem papel uma mensagem de erro
sera enviada a console, a gual esperard pela remoc3o do erro
ou cancelamento desta pelo usudrio através de um CTRL C. Os

registradores modificados s3o A, C.
JSYS OAH - PUT_CAR

Essa func3o envia um caracter do registrador A para
a console. A funcdo PUT_CAR pode ser cancelada por um CTRL C
ou blogueada com CTRL S e CTRL Q, tendo a possibilidade
ainda de utilizar o CTRL P para forcar o caracter a ser
enviado tambem a impressora. Nenhum registrador e

modificado.
JSYS OBH — PRINT

Essa funcao imprime uma cadeia de caracteres

terminada por zero (NULO) ou cujo o 72 bit esteja ligado. O
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registrador HL deve apontar para a cadeia de caracteres a

ser impressa. Os registradores A, C e HL s3oc modificados.

JSYS OCH - PRINT_PC

Essa funga3o ¢ idéntica a anterior, porém a cadeia de

caracteres deve estar seguindo a chamada da funcdo. Exemplo:

JSYS oC ;§ Chama o monitor
DB ‘'Cadeia de caracteres’, O
e 5 A execucdo continua agquil

Somente os registradores A e C s3o modificados. Essa

fung3do pode ser cancelada por um CTRL C do usuario.

JSYS ODH - PRINT_OUT

Identica a func3o anterior, porém o usudrio n3o pode
cancelar a saida de caracteres. Deve ser utilizada para

enviar mensagens de erro.

JSYS OEH — CR_LF

Imprime um retorno de carro e uma mudanca de linha.

Somente o registrador A ¢ modificado.
JSYS OFH — UPPER_CASE

Converte um caracter ASCII Qque representa uma letra
mindscula em uma maiuscula. 0 caracter deve estar no
registrador A e somente este & modificado com o resultado da

fungao.
JSYS 10H - OUT_NIB

Essa fung3do converte um Nibble (0 a FH) em um
caracter ASCII e imprime-o na console. Os registradores A e

C s3%o modificados.

JSYS 11H - OUT_A

A fungd3o converte um byte do registrador A em
caracteres ASCIIs e imprime-os. Os registradores A e C s&o

modificados. )
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JSYS 12H - OUT_HL
A func3o converte um "word" (lé6bits) contido nos
registradores HL em caracteres ASCIIs., dando saida na

console. Os registradores A e C sacg modificados.
JSYS 13H - OUT_DEC

OUT_DEC imprime na console o numero convertido de
binario para decimal em ASCII, que encontra-se no
registrador HL. Somente os registradores A, C e HL sap

modificados.
JSYS 14H — CHK_ALPHA

Essa fung3o verifica se o caracter contidoc no
registrador A ¢ valido, isto e, se ele & um numeroc ou uma
letra. Nenhum registrador ¢ modificado, somente a “flag"

CARRY ¢ ativa se o caracter No ¢ valido.
JSYS 15H - CVT_HEX

CVT_HEX converte um caracter ASCII contido no
registrador A em um numero binario hexadecimal. (8]
registrador A retorna com o valor bindrio e a "flag" CARRY

ligada caso o caracter nao possa ser convertido.

JSYS 16H - SPACE

A funcdo 16 imprime um espago em branco na console,

somente o registrador A ¢ modificado.

JSYS 17H - SUM_HL_A

Essa func¥o soma o conteudo do registrador HL com o
conteudo do registrador A, o resultado fica no registrador

HL. Somente o registrador HL ¢ modificado.

JSYS 18H - CMP_HL_DE

A fung3do compara o conteudo dos registradores HL e
DE, somente as "flags" s¥3o afetadas. Se HL & igual DE a
"flag” ZR sera ligada, caso contraric a "flag" ZR estara
desligada e a "flag" CARRY indicara se HL & menor que DE
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ctaso esteja ligada e HL menor ou igual a DE se estiver
desligada.

JSYS 19H — AND_HL_DE

A funclo efetua uma operagdo "AND" de 16 bits com os
registradores HL e DE, cujo resultado fica no registrador

HL. Somente o registrador HL e as "flags" s3oc afetadas.

JSYS 1AH - OR_HL _DE

A funclo efetua uma operagdo "OR" de 16 bits com os
registradores HL e DE, cujo resultado fica no registrador

HL. Somente o registrador HL e as "flags" s3o afetadas.

JSYS 1BH — MUL_HL _DE

Essa fung3o multiplica o conteudo dos registradores
HL e DE. O resultado em 32 bits & colocado em DE HL, sendo
que os 16 bits mais significativas, dos 32 bits, ficam no
registrador DE e o restante no registrador HL. Somente os

registradores DE e HL s3o afetados, juntamente com as

"flags".
JSYS 1CH - DIV_HL_DE

Essa func¥o divide o conteudo do registrador HL pelo
de DE. O resto da divis3¥c ¢ colocado no reqgistrador DE e o
quociente da divisdo é colocado no HL . Somente os

registradores DE e HL s3o afetados, juntamente com as

"flags".
JSYS 1DH - ERRO

Imprime uma mensagem de erro, normalmente apenas um
ponto de interrogagdoc serd impresso "?", juntamente com © um

retorno de carro e a mudanga de linha. Os registradores
afetados s3o o A e o HL.

JSYS 1EH - GET_LINE

Essa fungdo 18 uma cadeia de caracteres terminada
por retorno de carro. Os caracteres s30 colocados no

"buffer” interno do monitor. O monitor &fetua a edic3do na
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linba caso o usudrio erre sua entrada. Os comandos de edic3o
s3o: 0 "BackSpace'" e o "Delete' apagam um caracter do buffer
2 da console; o CTRL X apaga a linha inteira; o CTRL P liga
e desliga a impressora. Todos 0SS caracteres sap convertidos

para maiusculos com excegl3c de cadeias de caracteres entre

apostrofes e o "TAB". @ convertido para espagos em branco.

0O registrador DE retorna com o endereco do "buffer",
qQue na¥o deve ter seu valor alterado caso o usudrio deseje
chamar outras fungles para manipular o "buffer". Todos os

valores dos registradores principais s3o destruidos.

JSYS 1FH — GET_INT

A funglo retorna um inteiro no registrador HL,
obtido da cadeia de caracteres lida pela func2o anterior.
Todas as formas de par3ametros vistas no capitulo comandos
internos sac validas. 0 registrador DE n3¥o deve ser
alterado, pois este ¢ utilizado como ponteiro para o
"buffer"”. Todos os registradores principais s3o modificados,

sendo que o DE apontard para o préximo argumento no buffer.

JSYS 20H — GET_INT_DEF_END

Essa fungao ¢ similar a anterior porém um valor
"default" pode ser fornecido, caso o usuario tenha entrado
apenas com um retorno de carro, além disso nd¥o deve existir
mais nenbum caracter no buffer apos a leitura do inteiro.
Isto & caso a func3o GET_INT_DEF_END seja& chamada, deve-se
ter apenas um inteiro no buffer seguido de um retorno de
carro ou apenas um retorno de carro. Caso iss0o ndo ocorra um
erro serd impresso na console. 0 registrador HL retornara

com o valor sendo o restante dos registradores madificados.

JSYS 21H - GET_INT2

Essa funcag 18 dois inteiros ou um inteiro e um
deslocamento. 0 primeiro valor retorna no registrador HL e a
diferenca entre o segundo e o primeiro valor, ou o valor do
deslocamento, retorna no BC. Todos os registradores

principais sap alterados.
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JSYS 22H — GET_INT3_END

Essa fungapo 18 trés inteiros e suas variagles, como
Nno capitulo comandos internos, sendoc que a linha deve conter
no final um retorno de carro. 0 primeiro inteiro retorna no
registrador HL, o sequndo no BC e o terceiro no DE. Essa
funcapo altera todos os registradores, inclusive o DE, assim
o ponteiro do buffer & perdido.

JSYS 23H — SKIP_SPACE

A funcap 23H incrementa o ponteiro DE até apontar
para um caracter diferente de branco. Normalmente as fungbes
anteriores & utilizam internamente. Além do registrador DE o
registador A & modificado, seu conteudo & igual ao apontado
pelo DE.

JSYS 24H - SKIP_COMMA

Essa func®o pula brancos e virgulas. As mesmas

observacgtes da func3o anterior s3o validas para esta.

JSYS 25H — END_CMD

A fung¥o END_CMD pula espagos em branco e verifica
se a linha de comando terminou, isto &, contém um retorno de
carro. Caso negativo a func¥o imprime uma mensagem de erro.

Os registradores A e DE s&o alterados.

J5YS 26H — HOME

Retorna a cabega do acionador de discos corrente
para a posig3o zero. Essa funcdo & similar ao comando “K H".
Somente os registradores A e C s3o alterados, sendo gque O

estado do controlador ¢ retormnado no A.

JSYS 27H - CMD_DSK

CMD_DSK envia um comando contido no registrador C
para o controlador de discos. O resultado do comando. estado
do controlador WD2793, ¢ retornado no registrador A, sendo

este o unico registrador modificado.
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JSYS 28H — RDY_DSK

Essa funcdo somente retorna ao usudrio quando o
controlador estiver pronto para aceitar um novo comando,
somente o registrador A & modificado com o valor do estado

do controlador.

JSYS 29H — SEEK_TRK

SEEK_TRK posiciona a cabegca do acionador corrente na
trilha especificada, que deve ser colocada na variavel
TRK_DSK em RAM. 0Os registradores A e C s3o modificados,

sendo o estado do controlador apds o comando retornado em A.

JSYS 2AH - READ_DSK

Essa funcdo 18 um setor da unidade de disco
corrente, cuja trilha deve ser posicionada pela fung3doc 29H.
Todos o0s registradores principais s3o alterados, sendo o

estado do controlador retornado no registrador A,

JSYS 2BH — WRITE_DSK

Essa funcgdo é similar a 2AH, porém escreve um setor
na unidade seleciona. Todas as considerac8es dadas a funcdo

2AH s3o validas a essa.

A seguir s3do fornecidos as caracteristicas das 6
variaveis, posicionadas na RAM estdtica, que controlam todos

0SS acesso0s as unidades de disco.

TRK_DSK ocupa um byte, sendo utilizado pela funco

29H para posicionar a unidade selecionada na trilha pedida.

SCT_DSK ocupa um byte, sendo utilizada pelas fungdes
2AH e 2BH para informar qual o setor que se deseja ler ou

escrever respectivamente.

DMA_DSK ocupa 16 bits ("word"), gue contem o

enderego de onde os dados s3o lidos ou escritos.

STP_DSK embora ocupe um byte, deve-se colocar nessa
variavel apenas valores de 0 a 3, representando '"step rates"

de 3, 5, 10 @ 15 ms respectivamente.
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PAR_DSK, como a varidvel anterior, esta ocupar um

byte porém deve-se colocar valores de 0 a 3 representando
setores de 128, 256, 512 e 1024 bytes respectivamente.

TYP_DSK, essa varidvel ocupar um byte, porém esta
dividida em campos. Os bits menos significativos de O a 3
controlam qual a unidade de disco recebera comandos. Assim
se o bit O estiver ligado a unidade zero estard ativa, nao
se deve acionar mais de uma unidade ao mesmo tempo para
evitar conflitos. Se nenhum bit for ligado., nenhuma unidade
serd seleciona e o controlador retornara um erro de selecao.
0O bit 4 seleciona unidades de 8" se ativo ou 35" 1/4 caso
contrario. O bit 5 controla a densidade, sendo simples se
ligado e dupla caso desligado. O bit 6 controla o lado ou
cabega do acionador ativa, se desligado seleciona a cabega
O, caso contrario a cabega 1. 0 bit 7 deve ser sempre O pois
ligard as unidades de disco, o controle desse bit & feito

pelas fungbes do monitor.

JSYS 2CH - PROC_TAB

PROC_TAB & wuma funcldo destinada a procurar uma
cadeia de caracteres em uma tabela de cadeias. Para chamar
essa fungd3o o registrador DE deve apontar para a cadeia de
caracteres a ser comparada e o HL para a tabela de
caracteres, como resultado o registrador E retorna com O
numero da cadeia ou a "flag" CARRY ligada caso contrario.
Para sinalizar o fim de cada cadeia, o 7 bit desta deve

estar ligado e o fim da tabela deve ser sinalizado com um
byte zero. Exemplo:

LD HL,TAB : HL aponta para a tabela
LD DE,CAD : DE aponta para a cadeia
JSYS 2CH ;s Procura na tabela

JP C,0K s Pula se encontra

. ; Caso contrério e

TAB: DC "ABCDEF” Igual a: DB "ABCDE ', F’+B80h

Y
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DC "01234546789°

DC "'XR73H°’
DB O ; O fim da tabela & indicado
$§ pPor um zero
CAD: DB 'XR7$H' ; Caracter a ser procurado

Nesse exemplo, o registrador B retorna 2 e a CARRY
"flag" ligada.

JSYS 2DH - RAM_TST

Essa fung¥o ¢ idéntica ao comando 'V’ do monitor,
que deve receber no registrador HL o endereco inicial da
memoria e o numero de bytes a serem verificados no
registrador BC. A "flag" CARRY retorna ligada se algum erro
for encontrado e HL aponta para a localizag3¥o da memdria em
que 0 erro ocorreu. Todos os registadores principais s3o0

modificados, e a memdria apéds o teste ¢ preenchida com zero.

JSYS 2EH - CHK_STRING

Essa fungdo compara duas cadeias de caracteres, cujo
comprimento deve ser colocado no registrador B, o endereco
da primeira cadeia no DE e o da segunda no HL. Se as cadeias
forem idénticas a "flag" ZR retorna ligada e =1}
registradores DE e HL apontando para o proximo elemento da
cadeia, juntamente com o registrador B igual a zero. Caso as
cadeias sejam diferentes, a "flag"” ZR retorna desligada e os
registradores DE e HL apontam para o caracter que n3do

coincidiu em ambas as cadeias. Os registradores A, B, DE e
HL s3o alterados.

JSYS 2FH — CHK_TAB

CHK_TAB efetua a procura de um caracter apontado por
DE, em uma tabela de caracteres apontada por HL e
terminadada por um zero. Caso o caracter seja encontrado o
CARRY "flag" retorna ligado, caso contradrio desligado. Os
registradores A, B, DE e HL s3o afetados, sendo que o
registrador B retorna a posic3¥o, em relac¥o a tabela, do

téracter achado ou o tamanho da tabela caso contréario. 0O
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registrador DE ¢ incrementado por um, caso O caracter

apontado por ele seja encontrado e finalmente o registrador
HL retorna apontando para o caracter encontrado na tabela ou

o fim da tabela caso contrario. Exemplo:

LD HL,TAB : HL apcnta para a tabela
LD DE;CAR ;s DE aponta para o caracter
J8YS 2FH s Verifica na tabela
JP C,0K : Pula se encontra
. s Caso contrario ...
TAB: DB 'XR7¢H’,0 ;i A tabela deve terminar com O
CAR: DB '&$° : Caracter a ser procurado

Nesse exemplo, o0 registrador B retorna 3 a CARRY
“flag" ligada, HL. apontado para °'$° na tabela e DE

incrementado de um.

4.5.1.4 Fungbes Externas

Todas as funglies entre 00 a 2FH s3o internas ao
monitor. Qualguer chamada a fungbes de 30H a FFH
simplesmente resultara em um retornoc do monitor sem aualauer
modificac3o nos registradores. Tais funglies s3o destinadas a
ampliac¥o pelo usudrio e dessa maneira sdo chamadas funcles

externas.

Se 0 usudrio desejar instalar suas prdoprias fungdes,
deve modificar a variavel tipo "word” MORE_JSYS na memdria
RAM estdtica. Essa variavel deve apontar péra uma rotina, a
qual analizard a variavel tipo byte TMP_SP, para determinar
qual o numero da funclo chamada. Todos os registradores
nesse momento,., contém os valores passados durante a chamada
"“J8YS n", assim o uWsuario pode obter qgualquer tipo de

parametro desejado.

Durante a execugdo das funclies externas pode—se
chamar as funcdes internas, poréem a variavel TMP_SP sera

modificada. Deve-se, guando possivel, modificar apenas O0S
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registradores essenciais durante a execugdo das funcdes,

salvando qualquer registrador que n3o retorne valor util.

4.5.1.5 Programa de controle

Um dos objetivos do micro LIE & a possibilidade de
sua utilizag3o em laboratérios no controle de equipamentos.
Tais equipamentos necessitam de um programa de controle, que
0 usudrio pode desenvolver dotado dos recursos obtidos com o
monitor. Esse programa pode ser escrito e desenvolvido na
propria memdria RAM do micro, a fim de que se possa seguir
pass0 a passo sua execucdo. Quando tal programa estiver
totalmente desenvolvido, o usudrio poderda grava-lo em uma

EPROM e colocd-la no soquete destinado a EPROM do usuario.

Durante a fase de inicializagc3o do monitor este
verifica a exist®@ncia da EPROM e passa o controle da UCP a
mesma através de um "CALL". Essa verificacdo ¢ feita
analizando-se as tr@s primeiras posigBes da EPROM, que deve
conter a cadeia de caracteres ‘'<M>’' para ser reconhecida
como valida. Se o monitor validar a EPROM, o controle
passara para a posic3¥o posterior a cadeia de caracteres.
Como o endereco inicial da EPROM & 2000H, o controle sera

passado a posig3o 2003H.

Tendo < controle da UCP, o programa do usudrio pode
instalar novos comandos, comandos externos, e novas funcg®es,
fungBes extermas, e retormar ao monitor através de um
retorno de subrotina "RET". Outra possibilidade do programa
do usuario & simplesmente executar (a} controle dos

equipamentos, utilizando as funcBes do monitor.

Caso o usudrio necessite de contadores temporizados,
O micro disp®em do terceiro contador da B8253t*73 para tal
fim. Esse contador ¢ inicializado para gerar interrupgbes &0
vezes por segundo, embora sua interrupc3o esteja desligada
pela Z80-SI0. 0O valor do contador e a interrupc3o podem ser

modificados alterando-se os registradores do 2Z80-SI0 e da
B8253.
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Todas as fungles internas em casc erro imprimem,
antes de retormnar aoc meonitor, um "?", retorno de carro e
mudanga de linha. Caso 1sso n3o seja desejado. pode-se
alterar o valar da variavel de 16 bits., END_ERR na memoria
RAM estatica., para apontar para a rotina de erro do usuario.
Assim tal rotina pode imprimir gualquer mensagem e retornar

ao programa do usudrio.

4.5.2 Usando o CP/M

No caso do usudrio necessitar de compiladores para
linguagens de alto nivel e utilitarios., este terd ainda a
possibilidade de wutilizar wum sistema operacional mais
sofisticado, o CP/M.

€Em capitulos antericres foli visto que para poder-—-se
utilizar tal sistema & necessario o BIOS, mddulo de entrada
e saida do CP/M. Esse mdéddulo contém todas as rotinas e
tabelas de manipulag3¥o dos dispositivos fisicos, conectados
ao microcomputador. Dessa forma o BIOS serve como interface
entre a parte léogica do CP/M e a parte fisica da maquina,

que apds ser desenvolvido assume o nome de CBIOS.

4.5.2.1 CBIQOS

Un dos mailiores problemas no projetoc do CBIOS e o
espaco disponivel. Para resultar em um espago malor aos
programas utilitdrios, Aarea TPA, deve-se gerar o CP/M para
utilizar toda a meméria RAM dinamica (64 Kbytes). Neste caso
0o espago disponivel aoc CBIOS serd de 1.5 Kbytes. com inicio
no enderego FAOOH, sendo que aproximadamente 1 Kbyte sera
utilizado nas tabelas, o que deixa pouco espago (0.5 Kbytes)

para se escrever todas as rotinas do CBIOS.

Uma das solugbes utilizadas em alaguns micro-
computadores nacionais & reduzir a 4area TPA destinada aos
utilitdrios. aumentado o espaco para o CBIOS. com o SYSGEN.
Essa solugcdo n3oc ¢ desejavel, pois 1isto iria reduzir a

performance de varios programas e alguns nem iriam

funcionar.
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A solugdo mais utilizada & a de construir o CBIOS o
mais simples possivel, sem mensagens de erro, rotinas
pequenas e pouco eficientes e sem possibilidade de utilizar
"Winchesters" devido a grande quantidade de memoria
destinada a 4rea de montagem da tabela de alocacdo de blocos
(ALV). Além disso, esses CBIDS utilizam um unico tipo de
acionador de disco e formato do disco, para usarem uma unica
tabela DPB.

Como o BDOS espera ler setores de 128 bytes, e para
obter maior performace nos dispositivos de armazenamento em
massa utilizam—se setores de 512 bytes, as rotinas para
efetuarem a montagem e desmontagem dos setores fisicos em
setores légicos ("Blocking" e "Deblocking") s3o extremamente
simples, algumas ateé degradam a performance das operagbes em

disco.

Como o objetivo era dotar o CBIOS com algoritimos
eficientes e boas mensagens de erro, optou-se em utilizar o
recurso do chaveamente dos bancos no CBIOS. Assim este foi
projetado para conter todas as tabelas independetemente do
tipop e do acionador, dando a possibilidade de utilizar
discos com formatos e tipos diferentes. As rotinas do CBIOS
simplesmente mudam de banco, e passam o controle a EPROM
colocada no banco zero. Tal EPROM foi chamada de EDOS "Eprom

Disk Operating System”.

0O EDOS utiliza a RAM estatica como "buffer" para os
algoritimos de leitura e escrita e para o armazemamento de
informagles referentes aos discos e dispositivos. Possuil
rotinas para o tratamento de erros em todos os dispositivos
associados ao micro. Quando qualquer erro ocorre, o EDOS
informa o tipo, o dispositivo e o motivo do erro. dando ao
usuario a possibilidade de retentar ou retornar com o erro
ao BDOS.

Como todas as tabelas que o CP/M necessita, est3o na
pequena Area destinmada ao CBIOS, na RAM dindmica, n3o havera

assim qualquer problema guanto a mudanga nos bancos.
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0 inicio do CBIOS ¢ uma tabela de "JUMPs" para as
rotinas de baixo nivel contidas neste (ap@ndice C). Essa
tabela & utilizada pelo BDOS como ponto de entrada para as
rotinas do CBIOS, pois sendo este construido pelo fabricante
do "Hardware", o BDOS n3%o tem como saber o endereco de tais
rotinas, a n3¥o ser por essa tabela. Essa tabela ¢ composta
por 17 "JUMPs", sendo que foi adionado mais um para a rotina
"SWAP" a qual troca os bancos, dando possibilidade de

ampliactes do CBIOS pelo usuario.

A tabela de "JUMPs" aponta para as seguintes

rotinas:

BOOT: Essa rotina & responsavel pela inicializagdo
do sistema durante a partida a frio. 0 carregador de partida
a frio ("Cold Start lLoader"), passa o controle para esta
rotina, logo apés a carga do CP/M. A rotina BOOT deve
inicializar todos os periféricos e varidveis utilizadas pelo
CP/M, ao término do gqual deve passar controle para o modulo

CCP do CP/M. Essa rotina & chamada apenas uma vez.

No casoc do micro LIE essa rotina apenas inicializa
as varidveis utilizadas no CBIOS, j& que toda a tarefa

principal & feita pelo EDOS quando o micro ¢ ligado.

WBDOT: Responsavel pela partida a qguente ("Warm
Start”) do sistema. Isso ocorre gquando um CTRL C @
pressionado pelo operador. A responsabilidade dessa rotina e
recarregar do disco "A" ou da EPROM do usuadrio todo o CP/M,
com excegd3o do CBIOS, devendo ainda inicializar algumas

varidveis na Area de par3dmetros do sistema.

CONST: Verifica o estado da console. Se houver uma
tecla pressionada ou pendente, retorna com O registrador A

igual a FFH, caso contrario com zero.

Por ser uma rotina extremamente pequena optou-se por

deixa-la no proprio CBIOS, evitando a mudanca de bancos.

CONIN: Espera um caracter estar disponivel na

console e retorna o codigo ASCII correspondente no
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registrador A. Como na rotina anterior, CONIN n3o chama o©
EDOS.

CONOUT : Envia um caracter ASCII, contido no

registrador C, para a console. Nap chama o EDOS.

LIST: Envia 7 um caracter ASCII recebido no
registrador C para a impressora. Chama o EDOS em caso da
impressora n3o estar disponivel para impress3o, deixando

para o mesmo a andlise do problema e sua correcdo.

PUNCH Envia um caracter ASCII recebido no
registrador C para o dispositive fisico associado ao

dispositivo ldgico PUNCH. Essa rotina n3o chama o EDOS.

READER: LE um caracter do dispositivo fisico
associado ao 1légico READER e retorna o codigo ASCII no
registrador A. N3o chama o EDOS.

HOME: Posiciona a cabega de leitura e escrita do
drive selecionado na trilha zero. Essa rotina, devido aos
algoritimos de "Blocking" e "Deblocking", apenas informa ao
EDOS a nova trilha, deixando ao mesmo a responsabilidade do

posicionamento.

SELDSK: Seleciona 0 acionador especificado pelo
registrador C para as prdéximas cperages do disco. O valor
passado em C varia de O para o acionador A, a 1S5 para o P.
SELDSK deve retormar em HL o endereco do DPH associado ao
acionador. Caso este n3o exista ou esteja inoperante o valor
retornado em HL sera OOOOH.

A rotina do micro LIE simplesmente chama o EDOS para
selecionar o disco e verificar sua validade. Caso o EDOS
retorne com o disco valido, a rotina obterd o endereco do

DPH correspondente e passara ao BDOS.

0O EDOS & capaz de reconhecer varios formatos e tipos
de acionador, bem como um disceo virtual e um "Winchester".
Apds o reconhecimento ele preenche a area de par3metros no

CBIOS com as informagBes obtidas pelo mesmo.
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SETTRK: Posiciona a cabeca de leitura e escrita do
acionador corrente na trilha indicada pelo registrador BC.
SETTRK n3o tem, obrigatoriamente, que mover a cabega,
podendo apenas atualizar uma variavel, deixando a tarefa
para as rotinas READ e WRITE, isto & feito pelo CBIOS do

micro LIE, informando apenas o EDOS da trilha desejada.

SETSEC: Informa através do registrador BC, o numero
do setor a ser lido ou escrito. Assim como SETTRK., o CBIOS

apenas infaorma ao EDOS o setor onde a operagdo ira ocorrer.

SETDMA: Esta rotina recebe em BC o enderecao inicial
de 128 bytes a serem utilizados nas proximas operagles de
leitura e escrita. Durante a inicializag3do esse enderego &
estabelecido em 0O080H.

READ: L& um setor especificado por SETSEC para o
endereco especificado por SETDMA. Ao retornar, READ deve
passar OOH no registrador A se n3oc houve erro durante a

leitura, ou OlH caso contrario.

WRITE: Escreve o conteudo do endereco espeficado por
SETDMA, no setor indicado por SETSEC. O tratamento de erro é

feito de mameira similar a do READ.

A tarefa de leitura e escrita & feita pelo EDOS em
todas as unidades de disco fisica. deixandoc apenas a unidade
de disco virtual para o CBIOS. pois devido a sua estrutura

as rotinas de leitura e escrita sao pequenas.

Devido aos algoritimos utilizados no EDOS, o setor
pode jd estar contido nos “Buffers" internos do mesmo, No
caso de leitura, gue simplesmente o transferird ao endereco
pedido. No caso de escrita, os dados ser3o armazenados
internamento ao EDOS ate o tamanho de um setor fisico.
somente apods isto, os dados seram escritos fisicamento no
disco. Com isso a velocidade de acesso as unidades de disco
@ aumentada vdarias vezes. O algoritimo utilizado nas rotinas
de "Blocking” e “"Deblocking” ¢ o indicado pela DIGITAL
RESEARCH.
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Em caso de erro, o EDOS tenta no minimo 10 vezes a
operaco0 apéds o qual imprime uma mensagem a qual mostra a
unidade, a operag3o e a possivel causa do erro, deixando ao

usuario a possibilidade de retentar ou passar esse erro ao
CBIOS.

LISTST: Verifica o estado da impressora. Se a mesma
estiver em condictes de receber um caracter ASCII, retorna
com o registrador A igual a FFH, caso contrario com zero.

Como essa rotina ¢ pequena, ela fica contida apenas noO
CBIOS.

SECTRAN: Executa a translagdo de setores logicos
para setores fisicos. SECTRAN recebe em BC o numero do setor
légico e em DE o endereco dos par3metros residentes no DPH.

0 numero do setor transladado & retornado em HL.

Devido ao tamanho da rotina, esta fica contida
somente no CBIOS, deixando a construg3o da tabela, durante a

selegdo do acionador, para o EDOS.

SWAP: Essa rotina n3o faz parte do CBIOS original,
sendo inserida para futuras ampliagBes ou para possivel
manipulag3o do usudrio. Essa rotina recebe no registrador A
0 numero da fungdo a ser desempenhada pelo EDOS e retorna o

resultado no mesmo registrador.

Além dessas fungles o CBIOS dispdem de rotinas
apenas utilizadas durante a inicializag%o (BOOT), destinadas
a imprimir uma mensagem e de estabelecer no CCP a execugdo
de um programa ou arquivo em lote apds a carga do sistema de

forma automatica.

4.5.2.2 EDOS

0O EDOS ("Eprom Disk Operating System") contém todas
as rotinas principais do CBIOS, juntamente com as rotinas
para a montagem e desmontagem de setores, controle do disco
virtual e dg disco rigido, cuja listagem pode ser vista no

apéndice D.

ig

.t
~4
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O EDOS utiliza a RAM estatica como "buffer" para

suas rotinas e varidveis internas.

Na Figura 27 pode-se ver o fluxo de’ instructes
({linha continua) e de dados (linha pontilhada) durante o
procedimento de inicializacdo. A sequéncia desse

procedimento & representada por numeros, e serd analizada a

seguir:
BRANCO D BANCO 1
FrFTH .
. . ceI0e :
] i S EL - SO Unidade
-9 B0os i Logica
Loy cce i e
: ' q.' ed :
! ! A
2
CP/M i — Execucao
a:?a"on ol B Dados
EDOS 4
iy 0000H PARAME RO
Figura 27 - Fluxo de instrugles durante a
inicializagd¥do.
1) Quandc o micro S ligado, a rotina de

inicializac¥o do EDOS comeca a ser executada, programando oS
periféricos existentes e verificando a RAM dinamica. Se
nenhum erro & encontrado o passo seguinte & executado, caso
contrario uma mensagem de erro ¢ enviada a console para que
0 operador decida o que fazer, continuar ou verificar

novamente a meméria.

0 préximo passo & instalar a unidade de disco
virtual, caso exista. Testando as memérias e inicializando a
estrutura a qual o CP/M espera encontrar no disco. A seguir
& verificada a existéncia do disco rigido, gue nesse C€aso
assumird o papel do disco ldgicc A, deixando a unidade de

disco flexivel zero como unidade E.
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2) Durante a inicializag¥3e o EDGOS verifica &
exist®éncia do CP/M na EPROM 1 (EPROM do usuario), copiando-o

para a sua posicdo na RAM dinamica.

3) A existéncia de um sistema operacional na unidade
de disco légico A & verificada, caso N3¥o exista sistema
operacional nem na EPROM nem na unidade logica A. uma

mensagem de erro serd exibida.

4) 0 controle ¢ passado & rotina de "Cold Start" do

CBIOS no final da rotina anterior.

S) A rotira "Cold Start" inicializa as variaveis do
CP/M na 4rea de parametros e copia. caso exista. o comando

de autoexecucdo da unidade légica A para o CCP.

&) O CCP assume o controle passado pelo CBIOS, assim

o CP/M passa a ser executado normalmente.

Na Figura 28 tem—se o fluxo durante uma operagdo de

disco.

1) Quando o usudrio pede, através do CCP ou de um
programa aplicativo, dados ou cédigo para uma unidade
légica, esse pedido ¢ passado para o BDOS atraves da

abertura de um determinado arquiveo ou selec3o de um disco.

2 O BDOS através das tabelas mantidas no CBIOS.

calcula o setor ldgico necessario ac usuario, passando-o a0
CBIOS.

3) O CBIOS por sua vez transfere o pedido ac EDOS. o

gual transforma o setor ldégico em setor fisico.

4) Caso a RAM estatica n3c contenha o setor fisico
calculado pelo EDOS. este lera da unidade fisica
correspondente a unidade légica seleciocnada, o setor

calculado e transferira o mesmo para a RAM estatica.

5) Se o setor fisico estiver opresente na RAM
estadtica., ent3o os 128 bytes correspondentes ac setor ldégico
serd3o transferidos para o CP/M e o restante permanecera na

RAM estdtica. Assim no préximo pedido: o EDOS apenas
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fornecerd 0s dados ao sistema e evitard o tempo de acesso ao

disco.

&) 0 EDOS retorna ao CBIOS com informactes

referentes a execucdo do comando pedido por este.

7y 0O CBIOS dotado das informaglies referentes ao
estado do comando ("Status"), transforma esse estado em

informagties para o BDOS.

8) Esse processc & repetido até o BDOS terminar a

sua execucdo, retornando ac CCP ou programa aplicativo.

Através de programas aplicativos. fornecidos com ©
CBIOS e o EDOS, o usudrio pode informar o tipo de disco. de
acionador, formatc dos dados, numero de setores e trilhas ao
EDOS para este poder converter os setores ldégicos em setores
fisicos. Internamente o EDOS contém uma série de tipos de
disco, que durante a selegd0o do acionador ele utilizara no

caso do usuario n3o faze—-lo.

BANCO 1 BANCO @
CBI0S .
e I ey
=05 T 5 A
cep ‘:
at
!
TPA F RAM EST, |kreeoremseseess ;
PM
E;%ﬂ Fluxo:
_____ Execucso
T > o8 Dados

Figura 28 - Fluxo durante uma operacdo de disco.

Caso o CBIOS passe o controle ao EDOS para

selecionar o acionador de disco rigido como o "default”,
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este trocard a area destinada a alccagdqo de setores e "Check
Sum”, ALV e CSV, dos discos A, B, C, D e virtual, contida no
CBIOS, com a &rea de alocac3o do disco rigido contida na RAM
estdtica do EDOS. Isto ¢ feito pois. a 4rea ALY do disco
rigido & muito grande devido a sua capacidade (10 Mbytes).
Essa troca nap afeta o BDOS, pois este s¢& verifica a tabela
ALV, apds selecionar o disco rigido. Se o CBIOS reguisitar
outro disco, as tabelas s¥o novamente trocadas entre si, O
pequeno tempo gasto em transferir os dados, compensa em
muito a possibilidade de utilizar discos rigidos para o

armazenamento em massa de dados ou programas.

4.5.2.3 Programas aplicativos

Juntamente com o CBIOS e o EDOS, sao fornecidos um
conjunto de programas aplicativos, para ajudarem (=]
desenvolvimento de outros programas ou configurarem o
sistema. Um arquivo de texto "LEIA.ME"” introduzido no disco
que contém esses programas explica>sua utilizag¥o, sintaxe e
da alguns exemplos. Todos esses programas foram escritos em

linguagem montadora ou em CE=Z—=2&3,

A seguir serd dada a explicacdo de alguns desses

programas, juntamento com sua sintaxe:

€ Arquivo.ext

Ele executa uma série de comandos em lote do arquivo
Arquivo.ext, com a possibilidade de passar parametros de
qualquer forma. Esse programa & similar ao SUBMIT junto com
o XSUB do CP/M, porém ¢ menor apresenta uma performance
_maior e pode passar pardmatros que n3do poderiam ser passados
com o SUBMIT e o XSUB originais.

AUTORUN Comando

Esse programa passa o comando Comando para o CBIOS,.
a fim de ser executado apds o BOOT a frio do sistema. Esse

comando pode ser a execucd3o de um arguivo em lote.

F1
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0 comando serd colocado no disco corrente, assim

somente se o disco estiver no acionador A durante a partida

a frio, o comando serd executado.

BOOT

0 programa BOOT executarad a reinicializac3¥o do
sistema, sendo similar ao CTRL C pressionado pelo usuario.

Esse comando pode ser executado dentro de um arquivo em
lote.

CLS

CLS simplesmente limpa a tela da console, enviando

uma sequfncia de caracteres ao mesmo. N30 necessita de

paramatros.

CMP Arquivol.ext Arquivo2.ext

Esse programa compara dois arquivos em ASCII,

imprimindo as linhas que s3o diferente entre os mesmos.

CONFIG

0 programa CONFIG configura as unidades de disco,
podendo estabeler o tipo e o formato a ser utilizado. O
comando apresenta um menu onde escolhe-se o acionador a ser
configurado e uma lista de possiveis formatos. Caso o
formato n3o se encontre na lista o usudrio poderd adicionar
mais formatos. O formato pedido serd passado ao EDOS para
sua utilizag¥o, e caso © usudrio deseje serd guardado no
disco, para ser utilizado como "default" quando o micro for

novamente acionado.

DB [Arquivo.ext]

Esse programa & o monitor desenvolvido para o micro
LIE, com algumas modificagles para utilizar o CBIOS e
compilado para funcionar embaixo do CP/M. Com isso pode-se

utilizar todos os recursos vistos anteriormente, mesmo com O
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CP/M. Caso o argumento Arquivo.ext sejd fornecido, o arquivo

sera carregado para possivel rastreamento.

DIS Arquiva.ext

0 programa DiS @ similar ao TYPE do CP/M, poreém o
arquivo Arquivo.ext serd mostrado pagina a pagina na
console, necessitando a confirmacac de mudanca de pagina

pelo usuario,.

eXc

Caso o operador necessite executar varios comandos
em sequida e n3¥o deseje criar um arquivo em lote, podera
utilizar esse programa para receber todos os seus comandos e
a seguir executa-los sequénciamente, independentemente do

numero de comandos.

Format Acionador:

Esse programa inicializa um disco virgem, sendo
necessario, por motivo de sequranga, ser fornecido o
acionador onde o disco serd inicializado. 0 programa
fornecerd uma lista de possiveis formatos e tipos de disco,
que correntemente s3op suportados. Esse programa & fornecido
pois a inicializac3o de discos depende do controlador
utilizado.

LOGOUT

Caso o microcomputador disponha de uma unidade de
disco rigido, esse comanda posicionard as cabecas do mesmo
na ultima trilha disponivel e colocarda a UCP em "HALT". Isto
@ uma boa pratica a ser utilizada em casos de mudanca de

posigdo do micro, para evitar problemas com o "Winchester'.

MASTER Acionador:

Esse comando troca a unidade fisdica. associada a

unidade ldgica A, por outra unidade fisica. A unidade légica

@]
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A & na gqual o CBIOS 18 o sistema operacional durante uma
reinicializagdo a quente (WBOOT). Se instalade o disco
virtual ou o disco rigido. isso aumentara a velocidade de

carregamento do sistema. 0 acionador deve ser fornecido e

deverd ser associado a uma unidade fisica.

SETSP {CON | AUX] Velocidade

0 programa SETSP, muda a velocidade da console. CON,
ou da linha auxiliar, AUX. As velocidades possivels s3o 9600

ou 4800 bits por segundo.

SYSGEN

Esse programa ¢ uma vers3o modificada do SYSGEN
original para tranferir o sistema operacional de um disquete

para outro, independentemente do seu tamanho e tipo.

TAB Arquivol.ext Arquivo2.ext

0 programa TAB, remove uma sequéncia de brancos e
substitui os mesmos, por um tabulador. 0 argquivo

Arquivol.ext ¢ a fonte e o destino é o arquivo Arquivo2.ext.

XDUMP Arquivo.ext

XDUMP ¢ uma vers3o aprimorada do programa DUMP do
CP/M. Ele mostra os bytes em hexadecimal e em ASCII. sendo

mais rdpidoc e ccupando um espaco menor.

4.6 EXEMPLO DE UTILIZAGAHO

Para facilitar o entendimento do monitor, sera
mostrado um exemplo de utilizac3o deste, instalando comandos

e utilizando suas funcgdes.

0 programa exemplo instalard dois comandos externos.
E e F, sendo o primeire para ler um setor légico e o segundo
para escrever. Esses novos comandos transformam os discos em

um conjunto de setores continuos. chamados setores ldégicos.,

34
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ao invés de setores, trilhas e lados. Assim para um disco de
S" 1/4, dupla densidade com setores de 3512 bytes, 40
trilhas, 9 setores por lado e 2 lados, ter—se—a 720 (40%x2%9)

setores ldégicos.

A sintaxe dos. novos comandos serd a seguinte:

E SET_LOG ENDEREGO {DISCO]

F SET_LOG ENDEREGCO [DISCO]

Para calcular a trilha, lado e setor fisico, sera

utilizado as sequintes formulas:

Trilha

Int (Setor Ldégico /7 (92 % 2))

Lado

Int ((Setor Légico % 18) /7 9)

Setor Fisico = ((Setor Légico % 18) %Z 9) + 1

Os valores permitidos para as varidveis s¥o: Trilha

entre O e 39, Lado entre O e 1 e Setor Fisico entre 1 e 9.

Utilizar-se A4 regiX%o disponivel da RAM estatica
(4130H), para guarda os novos comandos. As linhas a sequir
s380 0Ss comandos utilizados para entrar o programa e testa-
lo. Embora o montador de instruglBes do monitor n3o aceite
comentadrios no programa, estes foram introduzidos para maior

compreenssdo, sendo sequidos por "3;'.

a) Entrada do programa:

A 4130 3 Monte os comandos
4130 CALL 413C 3 Comando E
JSYS 2A ; Leia um setor
RET 3 Fim do comando E
4136 CALL 413C 3 Comando F
JSYS 2B ; Escreva um setor
RET 3 Fim do comando F
413C JSYS 1F 3 (BET_INT) L® o primeiro
3 valor o setor légico
PUSH HL 3 Salva o Sééor ldgico
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JSYS 1F 5 (GET_INT) L% o endereco do
H "buffer"
POP BC ;s BC = Set_log, HL = Endereco
.D (41B5),DE ; Salva o ponteiro do "Buffer®
4144 RST 38 . ; Utilizado para rastreamento
LD (4006),HL ; DMA_DSK
tD H,B s HL = Setor Ldégico
LD L,C
LD A,L ; Setor = 0 7?
OR H
414E JR NZ,4152
JSYSs 1D ;s Erro
4152 I.D DE,40.%x9.%2. 3 40 trilhas, 9 set. e 2 lados
JSYS 18 3 Compara HL com DE
JR C,415B ; Setor < 720, ok
JSYS 1D s caso contrario, Erro
415B LD DE,9x2 ; 9 setores, 2 lados
415E JSYS 1C s HL / DE
LD A,L
4166 LD (4004),A 3 TRK_DSK = int( Setor / 18 )
EX DE,HL
LD DE,? ; 9 Setores
JSYS 1C ; HL / DE
LD A,E
INC A 3 Soma um e armazena em
416C LD (4005),A 3 SCT_TRK
LD A,L
AND 1
LD B,é6 )
4174 RLCA ;s Roda para ; esquerda
DINZ 4174 ; Roda seis vezes
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PUSH AF

LD HL,O

LD DE, (41BS)

JSYS 20
4181 LD A,L

CP 4

JR C,4188

JSYS 1D
4188 OR A

LD B,A

LD A,1L

JR Z,4191
418E RLCA

DJINZ 418E
4191 LD B,A

POP AF

OR B
4194 LD (4003),A

LD A,0

LD (4009),A

LD A,2

LD (4008),A

JSYS 28
JSYS 26
JSYS 29
41A7 RET
41A8 LD HL,4130

LD (410C),HL
LD HL,4136

LD (410F),HL

-

-

-,

we

o

Unidade "Default" O

Restaura ponteiro

Obtem valor c/ "default"

Unidades entre 0 a 3

Erro

Drive 0 ?

Posiciona o bit

TYP_DSK

STP_DSK

PAR_DSK

Disco pronto

Recalibra

Posiciona na trilha

Instala comando E

Instala comando F
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4
jayl

RET

. s Fim da montagem

b) Execucdo e rastreamento do programa:

G 41A8 Instala novos comandos

E 100. B00O L® setor légico 100 em
decimal, coloca os dados
na posicd¥o BO0O0OH e disco O
Pelo fato da fung3o ter um
RST 38, o processamento ira

parar com PC = 4147H

S WP \Be WS WE ee

DR ; Mostra os valores nos
; registradores HL e BC em
H hexadecimal

H ~BC Mostra o primeiro valor em

hexadecimal e em decimal

D ~HL S512. Mostra Area onde os dados
serdpo sobrepostos pelo

setor logico 100.

Td ; Executa até um JUMP (414E)
™ 2 3 Executa 2 instrugbes,
3 mostrando os registradores
; no finmal, JSYS 1B
c ; Executa a func3o e retorna,
3 verifique as "flags'".
5/4135E ; Continua a fungo, parando
i1 antes da divis3o.
3 HL = 64H = 100
;s DE = 12H = 18
H 100./18. 3 Mostra 100 dividido por i8
c ; Executa a divis3o e mostra
H os registradores; HL = 5 e
; DE = A, resto da divisdo
G/7416C

as we

Execute até 416C
H

A
setor fisico, =

s = 2
L 1 lado

H [100.718.1/9 Mostra se estd correto

1)

BR 4174:4 ; Estabelece um PP no "loop"
H quando passar 4 vezes
G ; Executa até o Ponto de

parada, sera mostrado todas
as vezes que o PP for
atingido

e

s se
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Implementacles

B

L~PC

G/41A7

S 4146

E 100.
D 8000
KD1
KL1

KSD2

KR 5 2

VvV 8000

Z 8000

D 8000

F 100.

KL1
KD1
KR 5 2
D 9000

vV 8000

Esse pequeno exemplo,

8000

§512.

2000

§512. 9000

“-s ws

-e “e -s -s -e

ws \as ws

e W

Verifique o contador se
chegou a 1, isso indica que
o mesmo fol reinicializado

Mostra o resto do programa

Executa até o fim, sera
mostrado mais um PP

Retire o RST 38, utilizado
apenas para depurag3o

Muda para NOP

Termina a substituic3o
Execute o comando sem parar
Mostra os dados lidos
Seleciona a unidade 1
Seleciona lado 1

5* 1/4, Dupla densidade, 3512
bytes por setor

LLé setor fisico que
corresponde ao légico e
coloca em 2000H

Compara os setores, se tudo
0K, n¥o havera diferencas

§512. ‘1STO EH UM TESTE’

S512.

8000

2000

§512.

81FF 2000

e -

e we

Y] - Y] -s

Preenche a memoria
e mostra-a

Preenche o setor légico 100
com os novos dados

.8 o setor fisico
correspondente
e coloca em F000H
Mostra os dados lidos

Compara os dados

mostra algumas capacidades e

facilidades do monitor. A base utilizada pelo monitor & a

hexadecimal, sendo necessario introduzir um "." para indicar

numeragao em decimal.

20



S5 . RESUL. TADOS E CONCL . USaE0

0 presente trabalho mostra a viabilidade do
desenvolvimento de um microcomputador de B8 bits, baseado na
Z80-UCP. 0 protétipo do "Hardware' foi feito inicialmente em
placa padraoc com conector de 100 pinos e com ligaclies em
"Wire-Wrap”. A versdo final fol implementada em circuito
impresso, como pode ser visto na Figura 29. Nessa placa foi
colocadec todo o '"Hardware" bdsico e conectores necessarios
para suportar ate 4 unidades de disco flexivel. uma
impressora e duas linhas seriais. A placa possuil reguladores
de tensdo prépria, nd3c necessitando de fonte estabilizada
para seu funcionamento. As unidades flexivels podem ser de
8" gu 5" 1/4 e os discos permitem varips formatos de

gravagdo.

Figura 29 - Projeto Final do "Hardware'" Basico

O trabaliho desenvolvido n3o trata somente da
construc3o do "Hardware'", como pode ser visto na Figura 30

.

onde © sistema desenvolvido & visto com 2 acionadores

100
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flexiveis de 9" 1/4, mals 1nclul tampem O desenvolvimentc de

"Software” basico.

FUITTREE b

apprErE Y

Figura 30 - Configuragdo utilizaga no Laboratsric de
ensino do DFCM/USP: a - Vista externa; b - Vista interna

0O monitor e depurador desenvolvido neste trabalho,

mostrou—se de grande utilidade para o ensino e
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desenvolvimento de sistemas de aquisicd3o e controle, onde

estas ferramentas se tornam muito valiosas.

Varias técnicas utilizadas em sistemas maiores foram
implementadas neste projeto, para melhorar o desempenho e
velocidade do sistema. Entre os principais estdo (=]
desenvolvimento de uh disco virtual em RAM, interface para
disco rigido ("Winchester") e a colocacdo de um

coprocessador de ponto flutuante AMPS11C=73,

A fim de manter a memdoria principal disponivel para
aplicactes, foi utilizado um complexo esquema de chaveamento
de bancos de memdria, acompanhado de rotinas de
gerenciamento, as quais viabilizam a wutilizac3do deste
esquema de uma maneira quase transparente ao usudrio. Essa
técnica foi utilizada também na implementacdo de um "Cache"”
para os acionadores de disco flexivel e na utilizac3o de um
disco rigido, devido a grande Area necessaria para

mapeamento dos blocos do disco (ALV).

Sua primeira aplicagdo foi no Laboratodrio de

Ressondncia Magnética Nuclear (RMN), para aquisicdo de
sipais e FFT. Nesta configuragc3o foi utilizado o
coprocessador (AM2511), para aumentar a velocidade de

processamento em ponto flutuante. Este equipamento permite a
obtencdo da FFT Ade wuma linha espectral de MMR, quase Qque
instantaneamente, visualizando o espectroc no display do
sistema de coleta. A velocidade dada por este equipamento
agilizou bastante os trabalhos iniciais da construc3o do
tomdgrafo de RMN. Salientamos que foi desenvolvido também
uma biblioteca de rotinas para utilizac3o do coprocessador
com a linguagem FORTRANC=®3, Na biblioteca original foram
substituidos os moédulos de ponto flutuante permitindo assim
que qualquer programa montado com essa nova biblioteca,

utilize o coprocessador de maneira transparente.

Outro projeto baseado no sistema desenvolvido foi um
digitalizador e promediador de meédias, desenvolvido a partir
da vers3o basica do micro. Trata-se da contruc3o de um
equipamento destinado a aquisigdo, controle e visualizacl3o

descrito na dissertac3o de mestrado DRMNC==21,
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Uma aplicacao em uso ate o momento, sdo 0s
microcomputadores colocados no Laboratério de Ensino do
Departamento de Fisica e Ci®ncia dos Materiais, para a
aprendizagem das matérias referentes a microcomputadores.
Para esta aplicag30 o sistema basico foi dotado de 2
acionadores de disco flexivel, mostrando~se muito adequado
para os cursos iniciais em computagio, tanto devido a
simplicidade da arquitetura interna e do duto do 2280
facilitando seu interfaceamento, quanto pelas ferramentas de
"Software" desenvolvidadas neste trabalho, permitindo assim
facil acesso e manipulagdo do "Hardware". Lembramos que a
isolagdo do duto externo através de "Buffers"” protege o
"Hardware" bdsico de problemas que frequentemente ocorrem em

circuitos externos nos laboratérios de ensino.

Mesmo sendo o Z80-UCP um microprocessador de 8 bits,
© sistema desenvolvido possui uma alta velocidade de
processamento, principalmente quando utilizado com as

expanslies desenvolvidas, como mostrado acima.

0 custo do micro pode ser considerado baixo, ja que
utiliza poucos ClIs sendo a maior parte TTLs, todos de facil
aquisig3do. Além disso, dependendo da aplicac3o, algumas de
suas partes n3o s3o necessarias e portanto n3o devem ser

montadas, baixando ainda mais seu custo.

Todo o "Hardware" e "Software" s3o disponiveis ao
usuario, atraveés de esquemas, desenhos e listagens, tormando
facil efetuar qualquer tipo de modificag3o ou aprimoramento
para uma determinada aplicacdo, sendo esse um dos principails

objetivos dessa dissertacao.

0O projeto e sua documentac3o mostraram—-se de grande
utilidade., servindo come ponto de partida para varias
aplicagles tanto de microcomputadores de uso geral guanto de

sistemas dedicados, inclusive em outras universidades.

" SIS . e
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Listagem do Momitor



"onitor LI MACRO-80 3.43  1B8-Sec-B1 PASE B

TITLE  Monitor LIE
SHOERRRERER RN B HEE AT BN IR T R R LR H R LRI R E R R I #

i
; Monitor Expandido, 180, versao 3.!

Monitor desenvelvido no laboratorio de RMN, IFOSC-USP,

Escrito oor: MATEUS J. MARTINS.
Data: 8/2/88.

‘s ~me e me me

SRR

o ma ws we me cas

fefinicoes

b
000D CR Equ 0DH ; Retorno de carro
000A LF EQu O0AH ; Mudanca de linha
0011 XON EQU 114 s Ctrl S { segura a tela )
0013 XOFF EQU 134 ; Ctrl 0 ( solta a tela )
0003 £ac Equ 3 ; Fia de comando
0010 CTRLP EQU 10H s Ctrl P ( ativa/desativa imoressora |
0oi8 CTRLX EQu 1BH : Ctrl X ( lispa o buffer de coeando )
0008 BCK_SP EQU f ; Retrocesso
007F DELETE £qu TFH
0050 TAM_BUF EQY 80 ; Tamanho do buffer de linha
4000 INIC_RAN £qu 4000H ; Inicio de RAM estatica banco 0
2000 INIC_EPRON EQU 20004 ; Inicio de EPRON do usuario banco 0
8000 POS_INIC ] 8000H + Inicio de RAM dinamica banco !
00FF RESTART £Qu OFFH ; Codigo 180 para INT por software

; Cosandos do controlader de Floppys

1
0008 CHD_HOME EQu 8 : Recalibra
0018 CHD _SEEK EQu 16H ; Procura de trilha
0080 CHD _READ Equ 80H ; Leitura de us setor
0040 CMD_NRITE Equ 0AOH ; Escrita es ua setor
00C0 CMD_ADDR EQu 0COH ; Leitura de endereco
00Do CMD_ABORT EQy 0DOH + Comanco de cancelamento

s+ Endereco dos portos

1
0000 VELOC EQu 00H ; Porto de controle de velocidade
0002 VEL4MHI EQU 024 : valor para 4 Mhz
0004 RON EQU 04H ; comando para ativar ROM
0006 RAM £6u 06H ; comando para ativar RAM
0005 INVBNC Egu O5H : cosando para inverter a RAM
0004 NRMBNC EQu 04H + coeando para restaurar a RAM
0017 £8255 EQu 174 + Porto de comando 8255
000C 08253 eau OCH ; Porto de dados 8253
000F 58253 EQu OFH ; Porto de status 8253
0010 SI10_A_DAT Equ 104 ; Porto de dados S10 A
0011 SI10_A_STT EQU 11K ; Porto de status SI0 A
0012 S10_B_DAT EQU 124 ¢ Porto de dados SIO B
0013 51D B STT EQu 13H : Porto de status SIO B
0014 DSK_Tye EQU 144 i Porto de controle do floppy
0018 DSK_STT EQU 184 ; Porto de status !

!
0018 DSK_CMD EQu 18K ; Porto de cosando "
0019 DSK_TRK EQU 19H ; Porto_de trilha "



Monitor LIE MACRC-80 3.43  18-5ep-81 PAGE 8-1

0014 DSk _SCT EQu 1AH : Porte de setor '

001B DSK_DAT Eau 1BH ¢ Porto ce sadas !

0016 LST_STT EQu 16H ; Porto ce status da impressora
0015 LST EQu I5H : Porto de dados !

0016 TIME_QUT EQu 16H ; Porto do circuito de temporizacao
0020 BIT_TINE Equ 20H ; Bit " ‘

.()()()()()()()()()<)()<)()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()()
: MACROS utilizadas como pseudo instrucoes
<>(><)<)()()(>(><>()()<)<><)(><><><)(><>()()<>(><)()()()()()()()()()()<>

: +SALL
+SKIP_WHITE MACRO ; Pula brancos na linha de comando
+ RST 10H
ENDN
+6ET_INT MACRO ; Obtes us inteiro
+ RST 18H
ENDN
+0UT HL MACRD i Imprise o conteudo de HL em ASCII
+ RST 20H
ENON
+0UTPUT MACRO ¢+ Imprime o conteudo do Acusulador
+ RST 28H : es ASCII
ENDN
+PRINT MACRO ; Imprime uma cadeia de caracteres
+ RST 30H
ENDN
H Inicialize todo arquivo cos FF
i
SALL
OrRe 0
+ REPT 1000H + Preencha 8Kbytes com FFH
+ DEFW  OFFFFH
+ ENDM
B R E R A R R EH A LA L H R A E AR R R R R R R LA R R R R T
H Inicio da EPROM do monitor H
R R R R R R R R R R R L L L AT A A
OR6 0
0000 F3 DI ; Inibe interrupcoes
0001° ED 56 n 1 ; estabelece agdo ! de interrupcac
0003" C3 02564 JP INIT ; pula para a rotina de inicializacao
0R6 8H : Vetor B utilizado como pseudo instrucao
0008" C3 071" JP ROT_J5YS ; do 180, para chamar o sistesa
H Vetores de interrupcao por software
; Aproveita-se o espaco entre os vetores para colocar algumas cadeias
: de caracteres.
000" 3C 4D 3E PRONT: oc My ; Cadeia de caracteres utilizada coao

000E" A0 i
{ 'pronto’ do monitor

(o iett vt e o

SCRVICO DE BIBLIo feC s I CRMACAQ 2 TFGST
FISICA




Monitor LIE

0010°

0013°
0016°

ooig’

00ip’
001E"

0020°

0023°

0oz8’

0028°

0030°

0038°

0038
003D°
003E"
003F"

0040°
0043
0045’
0047°

0048°
0044’
0o4C”
004€°
004F°
0051°

0052
0054°

0056
0059°
0058"
005D°

005E"
0061°
0064°

MACRO-80 3.43  18-Sep-8i PAGE  B-2Z
OR6 10H ; Subrotina para oular brances
C3 0420° JP SKIP_WHITE
30 3C 3 EQ_NE: DEFN =000 ¢ simbolos para igual e diferente
00
0RG 18H ¢ Subrotina para obter us inteiro
C3 052¢6° JP GET_INT
42 50 3D MSG_BP: ac ‘BP= ; Simbolo para Break Point
A0
0R6 204 ; Subrotina para impressac do HL
€3 03Es° JP OUT_HL
3F 3F BF NOT_CHD: oc Y ; Simboio para comando nac valide
OR6 28H ; Subrotina para impressao do Acumulador
C3 0408° JP QuTPUT
co SYM & c K3 : Sisbolo utilizado no comando de reloracas
ORE J0H ;+ Impressao de uma cadela de caracteres
C3 oaiC’ JP PRINT
0R6 38H ; RST utilizada como BreakPoint
C3 OC1A° JP BREAK
§ Inicio das subrotinas de Entrada e Saida (1/0) H
;_--- —-—aan i+ttt 1 ¢+t t 3+ttt -t sttt 1%+
0B 11 CON_STT: IN A, (SI0_ASTT) 5 Verifica se a SI0 A { utilizada como
0F CON STT1: RRCA H console tem caracteres disponi-
9F SBC AR 3 veis para a leitura
] RET
€D 0038° GET _CAR: CALL  CON_STT i Le ua caracter do console
28 FB JR 1,6ET_CAR
0B 10 IN A, (SI0_A_DAT)
] RET
DB 1! 0UT _CAR: IN A,(SI0_A_STT) ; Escreve um caracter no console
E6 04 AND 4
28 FA JR 1,0U7T_CAR
79 LD A,C
B3 10 ouT (SID_A_DAT),A
c9 RET
DB 13 SER STT: IN A,{SI0_B_STT) ; Verifica se a 510 B { utilizada come
18 €7 JR CON_STT1 ; dispositivo auxiliar, chasada
H apenas de serial |} tem dados
€D 0052 SER_INP: CALL  SER_STT ¢ Le ue caracter da serial
28 FB JR 1,SER_INP
08 12 IN A,(SI0_B_DAT}
) RET
2B 2D 2A TAB_0PR: DEFM “tet/Uk, O i Siabolos de operadores
2F 25 26 -

7€ 00



2095
4097"
299"
0098°
8090°
009F"
00AL"
0083"
0045"
047"
0049"
00AB"
00AD"
D0RF"

B’
QGBI
30BY’
00B7”
00pe’
G0BB”
0GBD”
Q0BF"
00CL”

400B
30
0
]

0095’

0402’

TAR_18YS:

0294’
SOFT”

2040
0048
1952
3056
2087
04DF”
L.ty
0132
041C°
(415
2100

23087
4389

)
=
~+on

Wy KTe KZe GDa K0 AT
B ET el fed Ced o
S Ty D (73 m
~a M - Ty -t

4ER) sEH

RET

™ 4,{310 E ETT)
aND 4

iR I.5ER_QUT
Lb 4,0

fuT 1610 2 3aTiA
RET o
3 [5PY,HL
FUSH &F

LD &, {HL}

iNC HL

L {THP 5P} &
Fap aF

EX {5F1,HL
PUSH  HL

PLSH I

PijSH 4F

Lk A, (THP 5P}
ce RAX _JSYS
IR €.J5v51

LD . HAY_J5YS
LD L&

L3 H,0

ADD HL,HL

LD DE,TAB_JSYS
ADD HL,DE

CALL LD HL

rOpP AF

FopP DE

£X (5P}, AL
RET

TABELA da Pseudn instrucan J5YS

JEFW STERT CR
DEFW  ORG_FT
EFE CON STT
DEFW  GET_CAR
DEFW  OUT CAR
DEF¥  SER STT
DEFY  SER_INP
DEFW  SER_DUT
DEFW  LIST STT
SEFK  LIST
DEFN  PUT CAR
DEFK  PRINT
GEFY  PRINT PC
BEFW  PRINT_OUT
DEFW CRLF
DEFW  UPPER _CASE
DEFW  OUT_NIB
NEFE TR
BEFE T ML
DEFY  DUT_DEC
DEF¥  CHK_SPHA
DEFK  CYT_HEX
EFH WHITE

fotina 2V

kugsro 3

© nUEere naxiso ge

£ospara coe
Jisponivels

funcoes

sz 3aicr ctilize as funzoes definidas
velo usuario

use o nugero da funcac chamada

cozo indice na tzbeia de funcoss

Carrega es HL o andereco da funcae desejada
Executa 2 funcao

i

Le uz caracter Ja cox

[zprime ua caracter

Le sfatus da serial

Le up caracter da serial

Isprine ue caracter 43 ssrial

Le status da imprescora

Ipprise us caracter na impressora

Imprime ue caracter na cocnsols

Ispripe usa czdeia de

Imprine uma cadeia ¢

Inprise uma radeia de caracieres
pares nap pode ser cancelada

[1:]
~
£
)
[1%)
~
v
nx
-3
m
wn
e
far)
-

=
©
-
-
Fiid
]
=
(=]
(30
=
D
-
@
—
1

tn
L)
m
te

phanuAer:
para Hexagecisal
iee espaccs o branco

m

2
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00C3’
pocs’
00C7”
goce”
00CB”
0ocD”
00CF*
cob1-
00D3°
00D5°
00D7°
00D9°
00DB°
00D
00DF*
00E1"
00E3”
00ES”
00E7"
00E9”
00EB”
00ED"
00EF"
00F1"
00F3"

0030

00F3°

00F7°
00FB°
00F9°
00FA’
00FB’
00FC’
00FD°
00FE’
0100°

0102°

0102
0105
0108°
0109
010C”
010F"
0110
0113’
0i16’

0428° DEFW  SUM_HL A : Soma HL coa o Acumulader
0458° DEFW  CMP_HL DE ; Comoara AL com DE
040F° DEFW  HL_AND_DE : HL = HL and DE
0616° DEFW  HL_OR_DE ; HL = HL or DE
05C0° DEFW  HL_MUL_DE + HL = HL 3 DE
050D° DEFW  HL_DIV_DE i HL = HL / DE
02C8° DEFW ERROR ; Iaprine sinbolo de ERRD
0331° DEFW GET_LINE ; Obten um linha de comando da console
0526 DEFW  GET_INT : Obtes us inteiro
044C” DEFW  DEF_END ; Obtee us inteiro com 'default’
04E3” DEFW  BET_INT2 : Obtea dois inteiros
04D0° DEFN  GET_INTI_END  ; Obtem tres inteiros cos fim de comando
0420 ‘ DEFW  SKIP_WHITE ; Pula Brancos
0434 DEFW  SKIP_COMMA ; Pula virgulas
0452 DEFN  END_CMD ; Verifica fia de comando
1997° DEFW KHOME ; Recalibra os discos
1987 DEFW  CMD_DSK ; Envia ua comando ao controlador de Floppy
19AD° DEFN  RDY_DSK ; Verifica Status do controlador '
1998° DEFW  SEEK_TRK ; Procura uma trilha
1919 DEFW  READ_DSK ; Le um setor
1907° DEFN  WRITE_DSX ; Escreve um setor
0475° DEFW  CHKB 3 Verifica iqualdade
1905° DEFW  RAMTST : Executa um teste na RAM
01E7” DEFW  CHECK Et ; Veritica EPROM do usuario
0461° DEFW  CHK_TAB : Verifica comandos em tabelas
MAX_JSYS EQU {$-TAB_JSYS)/2 : Numero maximo de funcoes internas
H do sonitor
H Caso usuario deseje pode aumentar o numero de funcoes
H executadas por JSYS
412C DEFW  MORE_JSYS ; Expancao do JSYS
7€ PR6_PT: LD A, {HL) ; Programa perifericos
B7 OR A
ce RET 1
Ly Lo 3.A
23 INC HL
4 LD Cy{HL)
2 INC HL
ED B3 aTIR
18 F3 JR PRG_PT
H TABELA para programatac dos perifericos
H existentes na placa
TAB_PER:
; Inicializa a 8253 { 3 TIMMERs )
01 OF 38 DEFB 1, 58253, J&H : Canal 1 =) Bera Clock Serial (TTY)
02 0C 1A DEFB 2, DB253, 26, 00  ; 2 Mhz / 26 = 4B0O ¢ 16
00
01 OF 76 DEFB 1, 582533, 76H : Canal 2 =) Gera Clock Serial (PUN RDR)
02 0D IA DEFB 2, DB253+1, 26, 00 ; 2 Mhz / 26 = 4800 ¢ 16
00
01 OF B DEFB 1, $8253, 0B&H ; Canal 3 => Gera Clock p/ Relogio
02 0E 35 DEFB 2, DB253+2, 83, 130 ; 2 Mhz / 33.333 = 60 hz
82

; Prograsa a 8255 { Porto paralelo )
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Gii4 08 11 18 DEFE 3, BID_& 577, lE4, i, dIm, DL,
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M2 CL OS5 ER
2230 W
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0z 43
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IV S U JEFE L, VELOC, VELEMKI  : Yelocidade I°U = 4 Mi:

STLIR LEFE )

AR BT _ZaR: AF ¢ Iwerime ip caracter ni corenlz
S AN 3
1Y ER TR
0138 4F
MIT OB U cLbX: ™ ; Verifiza fluxc de controle
81z OF REH : CTRL 3, CTRL D
MR It i NC,PUT LI
(i3 B N A, {SIC_A_DAT:
JEOFED

o=
—

cp £oc s Fim de comando {CTRL_CS

1,5TART LR

£p AOFF H
g IR KI,PUT C!

0147 CD 0040 WAIT XCM: CALL  BET_CAR ; Espere ua CTRL_ G

0145 FE Ul e O

Q14" 20 F9 IR NZ,HAIT _XON

G14E° 0048° PUT CL: CELL  OUT_LAR

21817 A 400F 2D A (PRTT!

01547

0140°  CA

=3
—
BT
o
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~0
or-
Cy
=
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prsl
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[de]

~3
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Tude Gk, pcde enviar o ceracter
Ervia tzzoem a inpressora |

3
e cme

P
B - -
e 22
=t
[aet ]

o =

158 0t 0144 AL LI
0158" 30 07 (R NC,PYT IZ

GI5A'

x>
n
Dt
foon )
o
k43

3158 32 400F La {PET?},4
AL5ET €I 0298 P START LR
otal” €1 FUT L2t rOpP 5C

014827 Fi pap AF
0163 9 RET

2164 CD MUDF° LIST: CALL  LIST_ETT : Enviz um raracter "a impressora

G167 78 09 IR 1,L18T¢

aLes” 7 B Al

Q168" I3 1S ouT LaTy,
47
9

s

0160 A7 AND A

e RET

i6ET 0B | LISTL: IN SHIRIN-NE

0170 LB & 3Lr hy A

01720 28 3 iR I,LISTS

0174 CD 0100 CALL  FRINT_ZUT

0177° 0D QA 54 SEFM  CR, LF, 'The printer :s_OUT OF PAPER.’, (R, LF+BOH
0178 &8 &3 20 N

M 172

¥
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0180°
0183°
0186
0189°
018C"
018F°
0192°
0195
0197°
0199
0198°
019D°
01A0°
01A2°
01A5°
01A7°
0LA9”
01AA°
01AB’
01AD°
01AF"
0182
01B5°
0188°
0188°
01BE’
01Ct"
0ic#’
01C7°
01CA°
01CD"
01CE”

0100°

0101°
0102°
01D4°
0105
01D8°
0109°
0108
0108’
010D°
01DE”

01DF"
01E2"
01E4°

01ES
01E7°
01EB”
01E9°
01ER’
0lEB’
01EC”
OLEE"

01EF*

MACRO-80 3.43  1B-Sep-Bl

6E 74 65

72 20 &9

7320 #F

55 54 20

iF 46 20

50 41 50

45 52 2¢

0D 8A

0B 16 LIST2: IN
£6 08 AND
20 C7 IR
CD 0038' CALL
28 F5 IR
CD 0040° CALL
FE 03 cP
20 EE IR
37 SCF
9 RET
CB &F LIST3: BIT
20 BS JR
CD 0100’ CALL
0D 0A 54 DEFN
48 65 20

70 72 69

6E 74 85

7220 &9

7320 #F

46 46 20

4 49 4E

45 2€ 0D

8A

18 7 R
£3 PRINT QUT: £X
7 PRINT QUT1: LD
£ 7F AND
4F L
CD 0048° CALL
7 LD
3 INC
07 RLCA
30 F4 R
£3 X
£9 RET
38 0016 LIST_STT: LD
Es 08 AND
c9 RET
06 03 CHECK EPROM: LD
1A CHECK £1: LD
BE cP
co RET
13 INC
23 INC
10 F9 DINI
c9 RET
31 INIT RAM: POP

PABE  B-6

A, (LST_STT)

8

NZ,LIST

CON _STT

1,LIs12

GET_CAR

Eac ¢ Verifica CTRLC
NI,LIST2

3,4

N1,LIST

PRINT _OUT

CR, LF, "The printer is OFF LINE.", CR, LF+BOH

LIST2

(5P} HL ; Imprime usa cadeia de caracteres
H terminada por IERG ou o 7 bit
H ligado, cujo endereco e’
H apontado pelo PC

A, (HL) ; Obs. nao pode ser cancelado selo

7FH ; usuario ( CTRL_C )

C.A

0UT_CAR

A, (HL)

HL

NC,.PRINT_QUT!
{SP},HL

A, (LST STT)
8

; Verifica status da impressora

B,3 ; Verifica EPROM
A, (DE)

(HL}

N2

0E

HL

CHECK E1

HL ; Inicializa a RAM



Haniter LI 3430 13-Zen-id g 7
a1Fy” o9 381
HFLT 4L 0200 L3
QFE 21 4000 LB
HMFT 11 400 L3
MFAT 500 b Freenche £on z8ro
MFCT ED RO LDI8
GIFET D9 EYY
MFF" £ PUSH  HL
D200° 21 306D (W] HL,PGS_INIC ; Estabelece end, inicial para
02030 22 4004 L (MR DEK),BL : transferencia 4o fioppy
0206" 22 §01B {p SICA
0209° 22 40BC . LD 0421}
0200 2t 0294 ) L3 . : Inizializa User Stack Point
020F" 22 42FE L {USR
0212° 21 42FE LB ¥
0213° 22 4088 LD R
0218° 21 40BA L HL,60 ; Inicializa 3F ep RANM
0218 3 F3 LD {HLY, OF 34
210" 23 iNC AL
02{E" 3503 L3 {HL},0C3H
42200 21 0251 LD HL,ROT_EPROH y Transiere Subrotina para & R&M
0223° 11 40BE Lo DE,ROT_RAH
2226 01 0005 ] BC,SIIE_RAT
4229°  ED BO LDIR
0228° 21 410B L BL,CMD _NCT i Inicializa os coeandos nac existentes
D228 3 L3 LD fHL),GL3H ; na EPROM, destinades ao usuario
0230 11 o208° L3 DE,ERROR
0233°  ED 33 410C LD {CHD_NDT+!),DE
0237° 11 410 LD DE,CMD_NDT+3
0234 01 00LE LD BC MUM_CHD NOT-3
0230°  ED BO LBIR
023F" £B EX D HL
0240° 35 C9 LD (HL) 0CoH ; RET para MORE J3VS
2242 OF 108 A
0243 32 4009 R {5TP DSk}, 4 ; Step rate = Ims
0246 I INC A
0247" 32 4002 L {TYP_DEK),A ; Seieciona acignader 1, §"!/4, Dupla
; densidade, lado (
1248 DX 14 cur {DEK_TYP),4
T A INC 4
02800 32 4008 L3 PER DEKG LA i Tenhanno doossrer = LI ovies
025 09 RET
023" 00 ROT_EPRON: NP : Subrotina z =zer trapsferida
02520 &7 AND 3 ! para = RAM
0253° £l =P HL
0254 23 INC HL
0253° €9 P HL)
0005 SIIE_ROT £Qy $-ROT_CZPROM i Tamanhe ta rotina
[RERRE e Rt ittt siesiiedriitsiitiiniissetiiotitatiissiitntiittaisttisis
: ROTINA DE IMICIALIZACAG DO MONITCR i
: 3 execucat 4o sonitor inicia-se agul i
!!ﬂ"iit!ﬂ!!i!i!Xl1!1!!1"11!!""“"1!1UN1!!!X!!XZ!H!!!!!!!XHXH
w236 314200 INIT: L2 SF,STALK i Inicializa Stack Foint
82597 21 Q0 L3 HL,T9B_PER : Programa interfaces
02307 LD oOFY CALL  FRB PT -
023F° €D O1EF CALL  INIT_RAM + Inlci=iiza RAN
0262° 21 2000 LD HL, INIC_EPROM
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0265 11 0008 Lb DE.PRONT

0268°  CD OI1ES” CALL  CHECK_EPROM ¢+ Verifica EPROM do usuaric
0248°  CC 2003 CALL  I,INIC_EPROM+3

026E°  CD 0415° CALL  PRINT PC i lmprise versao do manitor
0271' 0D 0A 09 DEFM  CR, LF, 9, 9, "< Monitor Micro LIE v3.1 0

0274 09 3C 3C
0277°  3€ 20 20
027" 4D &F &E
0270° 69 74 &F
0280° 72 20 4D
0283 69 63 72
0286°  oF 20 4C
0289 49 45 20
028C° 76 33 2£
028F° 31 20 3t

0292° 3k 3
0294 0D BA DEFB  CR ,LF+BOH
0296"  CD 030A° START_CR: CALL  CR_LF
0299 31 4200 START: LD SP,5TACK s Novo Stack
029C" 21 0307° L HL,MS6_ERROR  ; Rotina a ser executada es caso de erro
029F" 22 4000 (8] (END_ERR) ,HL
02A2°  CD occe’ CALL  RESTORE BREAK ; Restaura pontos de parada
025"  CD OBAE’ CALL  SLEEP_BREAK ; e inicializa-os
02AB° 21 000B° LD HL,PRONT ; Envia pronto ao console

+ PRINT
02aC°  CD 0331° CALL  GET_LINE ; Le coeando do usuaric

+ SKIP_NHITE ; Pega ua caracter diferente de branco
0280° A7 AND A
0281 28 Eb JR 1,START ; Comando Nule ?, volta
0283 13 INC DE
0284° Db 40 SUB i
02B6° 38 10 JR C,ERROR
02B8° FE 18 cp RACN 183
0288° 30 OC iR NC,ERROR
028C° 87 ADD A,A
028D 21 02D1° LD HL,CHD TAB ; Verifica na tabela de comandos
0200°  CD O428° CALL  SUM HL A '
023" CD 0602 CALL  LDHL : Obtee o endereco do cosando
0206 18 03 JR STARTS
0208° 24 4000 ERROR: LD HL, (END_ERR)
0z2C8°  CD 0200 START3: CALL  Juwp ; executa o cosando
02CE" 18 €9 IR START
0200° E9 JUNP: JP {HL)

H TABELA contendo o enderecos dos coeandos
H do monitor,

0201° CHD_TAB:

+ IRP X,(8,4,8,C,D,E,F,6,H,1,d,K,L,M,N,0,P,0,R,S,T,U,V,¥,X,Y,D>

+ DEFW  CMD_&X

+ ENDN
0307° 3EIF MSG_ERROR: LD A, ; Mensagem em caso de erro

+ QUTPUT
030  3E 0D CR_LF: Lo A,CR ; Inprise CR e LF

+ ouTPUT
0300 3E 0A L A,LF

+ ouTPUT .
0310° 97 SuB A -

03L1° 32 4002 Ld {CNT _CAR),A
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0314°

0315°
0316°
0317
03i8°
0319°
0314°
03icC’
031F°
0322°
0324°

0327°
0328°
0329
032a°
0320
032"
0330°

0331
033¢°
0336°
0339°
0338°
033E
0340°
0342
0344
0346
0349’
0348
034D°
034F°
0351°
0353°
0356°
0358°
0358°
0350
035F°
0361°
0382°
0363
0365°
0368°
036/
036C"
036"
0370°
0373°
0375°
0377°
0378°
0378°
037C°
037¢°
0380°
0382°
03a4°
0387°

9

8

A7

e

28

05

3E 08
€0 0132
CD 0409
3E 08
£3 0132

1

23

04

€D 0132°
78

FE 50
C9

21 4020
06 00
CD 0040:
FE 03
CA 0296
FE 08
28 04
FE 7F
20 05
€D 0315°
18 EB
FE 0D
28 34
FE 10
20 0A
3R 400F
EE FF
32 400F
18 09
FE 18
20 09
78

A7

28 D1
Cb 0315
18 F7
FE 09
20 0t
3E 20
D o327
30 14
3E 07
A0

20 F§
18 BA
FE 20
38 Bs
FE 7F
30 82
b 0327
38 AD

MACRO-80 3.43

DELCAR:

STORE:

6ET_LINE:

BET!:

DEL_CAR:

BET2:

GET3:

BETS:

GET4:

GET7:

GETS:

18-Sep-61

RET

Lo
AND
RET
DEC
DecC
Lo
CALL
CaLL
LD
JP

Lo
INC
INC
CALL
]
e
RET

LD
Lo
caLL
cp
4P
cp
JR
cp
IR
CALL
JR
cp
JR
cp
JR
LD
XOR
Lo
JR
e
JR
LD
AND
JR
CALL
JR
ce
JR
Lh
CALL
JR
LD
AND
JR
JR
CP
JR
cP
JR
CALL
JR

PAGE  B-9

A,B

A

1

HL

8

A, BCK _SP
PUT_CAR
WHITE
A,BCK _SP
PUT_CAR

(HL),A
HL

B
PUT_CAR
AB
TAN_BUF

HL,BUF_LIN
B,0
BET_CAR
£0C
1,START CR
BCK_SP
1,DEL_CAR
DELETE
NI,BET2
DELCAR
BETI

CR
1,6ET_END
CTRLP
NI,GET3
A, (PRT?)
OFFH
(PRT?),A
6ETL
CTRLX
NI,GET4
A,B

A

1,6ET1
DELCAR
GETS

9

NZ,GET6
A,
STORE
NC,GET _END
A7

8

NI,GET7
GETI

C.GET1
TFH
NC,BET!
STORE
£,6ET1

-

-e

-

e

-e

-

Apaga ua caracter no buffer de linha
e na console

Retrocesso de carro { Back Space )

Inprise branco
Back Space

Armazena ua caracter no buffer
da console

Le uma linha da console

Le ua caracter
CTRL L ?

retrocesso ?

apaga us caracter ?

Ativa iapressora ?

Lispa o buffer ?

Tabulacao (TAB) ?
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0389 CD 030A° GET_END: CALL  CR_LF i Fim
038C" 11 4020 Ld DE,BUF _LIN
038F° 04 INC B
0390° DS PUSH  DE
0391°  OE 00 LD ,0
0393 1A BET_LIN2: LD A, (DE)
0398 05 DEC B
0395 28 OF JR 1,6ET_LINt
0397°  CB 4t BIT 0,C
0399 CC 03A%° CALL  1,UPPER_CASE  ; Converte para letra maluscula
039C 12 LD {DE),A
039D 13 ' . INC )3
039" FE 27 ’ ce . ; cadeias de caracteres entre
03A0° 20 Ft JR NI,GET LIN2 ; apostrofes nac devea ser alteradas
03A2°  0oC INC C
03A3" 18 EE IR BET_LINZ
038" 97 BET_LINI: SuB A
03As” 12 LD (DE},A
0387 N POP DE
03a8° 9 RET
03A9°  FE 6! UPPER_CASE: ce ‘a’ ; Converte para Maluscula
03AB° D8 RET c
03AC° FE 78 cp "2+l
03RE" DO RET NC
03AF°  E& SF AND SFH
0381° €9 RET
1
0382° +0UT _HLe: QUT _HL ; Imprise o registrador HL relocado
0383 DS PUSH  DE ; isto e’ com um deslocasento
03B4"  ES PUSH  HL :+ arsazenado na variavel VAR @
0385° ED 5B 401E 8] DE, (VAR_8)
0389 7A LD A,D + Deslocamento zero 7
03BA° B3 R E ; nao isprime nada
038" 28 0B JR 1,0UT_HLEY
038D°  CD 0409° CALL  WHITE ; laprise um branco a diferenca
03Co" A7 fAND A ; entre o endereco atual e o desloca-
03C1"  ED 52 SBC HL,DE ; mento e ua apostrofe, para indicar
+ 0UT_HL : endereco relocado
03C4"  CD 03CB’ CALL  0uT_ASP
03C7" A7 AND A
03C8" El OUT_HLeL: POP HL
03y N POP DE
03CA" L9 RET
o3ce”  3E 27 QUT_ASP: LD P ; Imprige us apostrofe
03CD" 18 3C JR ouTPUT
03CF*  CD 03D&° QUuT _DEC: CALL  QUT_DECIMAL ; laprise us nusero ea decimal
0302° 3E 2 LD A, ; 0 ponto indica valor ea decimal
03p4° 18 35 JR ouTPUT
030" DS QUT _DECIMAL: PUSH  DE ; Converte de binaric para decimal
0307° 11 000A LD DE, 10
03DA°  CD 030D° CALL  HL_DIV_DE
030D 7T Ld A H
03DE"  B5 . oR L
03DF"  C4 03D6° CALL  NI,0UT DECIMAL ; Rotina recursiva
03E2° 78 LD AE
03E3° Dt pPoP DE

03E4’ 18 OF JR QUT NIB -
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03Es°
03E7’
0JEA°

03€EB’
03eC”
03ED*
03ee”
O3EF”
03F0°
03F3"

03F4’
03Fs°
03F8°
03FaA°
03FC’
03FE’

0400°
0403°
0406
0409°

0408°
040C”
040F°
0412
0413
04Ls

04y

0417°
0419’
0414’
0418°

041C”
041E"
041F"
0420°

0422°
0423°
042¢4°
0425°
0426°

0428°
0429°
0428°
0428°
042C"

0420°
042¢°
0430°
0431°
. 04327

0434°

7€
D 03EB’
70

F3
IF
IF
iF
iF
Ch 03F4’
Fi

£6 OF
fE 0A
38 02
€5 07
€6 30
18 08

Ch 0406°
CD 0406
CD 0409
3E 20

5
cD 0132
21 4002
34
3
c9

€3

20 01
23
E3
c9

0E 00
[43
A7
cs

oc
23

a7

F§
18 F6

h]
6F
Do
24
c9

1A
FE 20
o
13
18 F9

MACRO-80 3.43

18-Sep-81 PAGE  5-11
0UT HL: L0 AH

CALL  OUT A

LD AL
ouT_A: PUSH  AF

RRA

RRA

RRA

RRA

CALL  OUT_NIB

POP  AF
0UT_NIB: AND  OFH

cP 10

IR £,0UT_NIBL

ADD A7
OUT_NIBI: ADD A0

R ouUTPUT
WHITES: CALL  WHITE2
WHITE4: CALL  WHITEZ
NHITE2: CALL  WHITE
WHITE: Ld A
QUTPUT: PUSH  HL

CALL  PUT_CAR

LD HL,CNT_CAR

IN (HL)

PP HL

RET
PRINT_PC: EX (SP) L
+ PRINT

R NI,PR_PC

IN H
PR_PC: EX (SP) ,HL

RET
PRINT: LD c,0
PRINTL: LD A, (HL)

AND A

RET 1
+ QuTPUT

I C

IN  HL

AND A

RET N

R PRINT!
SUM_HL_A: ADD AL

LD L,A

RET  NC

IN  H

RET
SKIP NHITE: LD A, (DE)

cP e

RET NI

INN  OE

IR SKIP_WHITE
+SKIP_COMMA:  SKIP_WHITE

—e me ae

-

-

Imprime o conteudo de HL

Imprime o conteudo do Acumulador

Imprime us Nibble

Inprime espacos ea branco

Imprine ua caracter

Isprime uaa cadeia de caracteres
apontada pelo PC, porem nao pode ser
interroapida pelo usuaric

Imprine uma cadeia de caracteres
terminada oor NULO ou coe o bit 7
ligado
lero ?

Bit 7 ligado ?

HL = HL + ACUMULADOR

Pula brancos

Pula virqula, se existir
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0435 FE 2C cp .
0437°  C0 RET N
0438° 13 INC DE
+ SKIP_WHITE
438" 97 SUB A
0438° (9 RET
043C" €D 043 BET_INT2 END: CALL  GET_INT2 i Obten 2 inteircs comn fim de linha
043F 18 11 IR END _CHMD
0441" GET_INT2 _NOER_END: ; Obtes 2 inteiros, sem erro e
’ ; com fim de linha
0441° LD 04ES’ CALL  GET_INT2_NOER
0444° 18 0OC JR END_CMND
0444° +B6ET_INT_END: BET_INT ; Obtes ua inteiro com fim de linha
0447° DA 0208’ JP C,ERROR
0440 18 06 JR END_CMD
0440  ES DEF _END: PUSH  HL ; Pega um inteiro cos DEFAULT
+ BET_INT
044 3B 0f JR C,DEF E1
0450° E3 EX {SP),HL
0451° El DEF E1: POP HL
0452 +END_CMD: SKIP_WHITE ; Verifica fim de linha
0453° A7 AND A
0454° (8 RET 1
0455 FE 0D cp CR
0457 €2 o2c8° JP NZ,ERROR
0454 L9 RET
0458 ES CMP_HL DE: PUSH  HL ; Compara HL com DE
045C" A7 AND A
045D0° ED §2 S8C HL,DE
045F°  EL POP HL
0460° (9 RET
0461 06 00 CHK _TAB: LD B,0 ; Compara o conteudo apontado por HL
0463 TE CHK T1: LD A (HL) ¢ com o apontado pelo DE
0464° A7 AND A
046" (8 RET 1
0466° 1A LD A, (DE)
0467  BE P {HL)
0458° 28 04 JR 1,CHK_T2
0468 23 INC HL
0468° 04 INC B
046C" 1B FS JR CHK_T1
046" 37 CHK_T2: SCF
046F° 13 INC 0E
0470° ©9 RET
0471 06 80 CHK78B: LD B,80H ; Compara cos tabela,
0473" 18 02 JR CHKB _t ; bit 7 indica se foi encontrado
0475 06 00 CHKB: LD B,0 ; Coapara sem o bit 7 ligado
0477° 7E CHKB_1: Lb A, (HL)
0478° A7 AND A
0479° (8 RET 1 + Nao achou, retarna
0478 CD 0485° CALL  CHxB 3 ; Procura na tabela
0470° 38 03 JR C,CHKB 2



Monitor LIE

047F"
0480°
0482°
048¢°

0485°
0486°
0488°
0489°
048"
048C"
048D°
048t"
0490°
0492°
0494°
0495°
0495°
0498°
0498°
0490°
049¢"
049F"
0440°

04A1°
04a4’
04A5°
04R6°
04a7°

0448°
04a9°
044B°
04AD°
044F"
0480°

04Bt”
0483
0484’
0486
0487°
0488°
048/
0488’
048D°
04BE"

048F”
04C0°
04Ct
04C2°
04C5°

04CT"
04C8”
04C9”
o4cA’
04CB’
o4cc’
04CD’

04
18 F3
CB B8
ce

s

18 03
cs

Cb BB
D5

1A

AE

g6 7F
20 OF
CB 7t
23

13

28 F4
CD 04p8°
30 07
Fl

37

Ct

€9

Cb oacy
1}
A7
1
9

1A
€8 78
28 04
FE 53
37
s

FE 30
k|
FE 3A
3F
0o
FE 41
08
FE 5B
3F
ce

04

05

s

CD o4cy’
18 F9

/3
A7
ce
1€
23
a7
F8

MACRO-80 3.43

CHKB_2:

CHKB_3:
CHKB_4:

CHKB 5

CHKB_6

CHKB_7:
CHKB_B:

CHKB_9:

CHK_APHA:

LOC_TAB:
LOC_TABY:

END_7BUF:

END_71:

18~5ep-81

INC
JR

RES
RET

PUSH
IR
PUSH
RES
PUSH
L
XOR
AND
IR
BIT
INC
INC
IR
CALL
IR
PoP
SCF
PoP
RET

CALL
POP
AND
PoP
RET

L
8IT
JR
£p
SCF
RET

ce
RET
CP
CCF
RET
cp
RET
ce
CCF
RET

INC
pec
RET
CALL
JR

Lb

AND
RET
Lb

INC
AND
RET

PABE  B-13

B
CHKB L
7.8

BC
CHKB_S

8

7,8

DE

A, (DE)
(HL)

TFH
NI,CHKB 7
7,(HL)

HL

DE
1,CHKB b
CHKB_9
NC,CHKS_8
AF

BC

END_7BUF
DE

A

B

A, (DE)

7,8
1,CHK_APHA
9

B
B
I

END_7BUF
LOC_TABI

A, (HL)
A

1

A, (HL)
HL

A

N

s

1

)
.
'
.
9

t

Achou' zera bit 7

Compara sem o 7 bit

s Diferente ?

Iqual, avanca proximo caracter

Fia?

Verifica se e’ Alphanumerico

s Localiza es uma tabela

no registrador B contem o nuserc
de elesentos da tabela

:+ Retorna com o0 endereco

+ Localiza fim do buffer ou

bit 7 ligade
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04CE° 1B FA JR END 71
04D0°  CD 04E3’ GET_INT3_END: CALL  GET_INT2 ;+ Obtem 3 inteiros com fim de linha
0403 ES PUSH  HL
04D4° (5 PUSH  BC
04D5"  CD 0434 CALL  SKIP_COnmA
+ GET_INT
04D9° DA 02€8° JP  .ERROR
0&4DC"  CD 0452 CALL  END_CMD
04DF° EB EX DE.HL
040" (1 POP 8C
04E1°  El POP HL
04E2° (9 ' RET
04€3° 37 GET_INT2: SCF + Obtes 2 inteiros
04E4° 18 01 JR 6121 + em caso negativo pule para ERROR
04€6° 47 GET_INT2_NDER: AND A ; Obtea 2 inteiros, retorna ee caso
047" 08 BI2_1: EX AF AF ; deerro
04E8° (5 PUSH  BC
04E9° ES PUSH  HL
+ BET_INT
04EB° 30 07 JR NC,612_2
04ED° 08 EX AF ,AF°
O8EE” 38 0D JR €,612.4
04F0° 08 EX AF AF°
04F1" E1 POP HL
04F2° 18 01 JR 6123
04F4"  F1 612 2: popP AF
04F5'  CD 0502 612_3: CALL  GET_SIIE
04F8° 30 04 JR NC,612_%5
04FA° 08 EX AF AF°
04F8° 1 popP 8C
04FC° DO RET NC
04FD°  C3 02C8° 612_4: JpP ERROR
0500° F1 612_5: poP AF
0501" €9 RET
0502°  CD 0434 GET SIZE: CALL  SKIP_COmMA : Verifica se ao inves de fornecer os
0505 1A LD A, (DE) + 2 inteiros foi fornecido 1 inteirg e o
0506° FE 53 ce 'S’ : tasanho
0508° 20 0l JR NI1,65_1
0508" 13 INC 0E
0508° ES 65_1: PUSH  HL
030C"  FS PUSH  AF
+ GET_INT
050E" 38 OF JR £.653
0510° 44 LD B,H
051" 4D Ld R
0512° Fi POP AF
0513°  E{ pPOp HL
0514° 28 07 JR 1,652
0518" 79 LD AL
0517 935 SuB L
0518"  4F ] C.A
0519° 78 LD A.B
051" 9C SBC AH
0518° 47 LD B,A
031C" 03 INC 8C
051" A7 65_2: AND A .
051" €9 RET -

051F°  Fi 65_3: PopP AF
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0520
0521"
052¢°
0525°

0526°
0527°
0528°
0528
052¢"
052F°
0530°
0331°
0334°
0537°
0538°
0339°
053a°
053C"
053F"
0540°

0541°
0542°
0543
0348°
05344°
0548°
054C°
054t°
054F°
0551°
0353°
0554°
0535°
0356°
0558°
0354°
055C"
0558
0560
0361°
0563°
0565°
0567°
03568°
056B°
036C°
036D°
056E°
036F°
0570°

0571°
0573
0375°
0577°
0579
0578°

~0S7D°
0S7F

£l
CA 02C8°
37
9

CD 0592
8

CD 0541°
Do

€S

ES

€D 0592
DA 02€8°
3]

£3

A7

D §2
21 FFFF
)

c9

S

21 0013°
CD 04st”
30 25
8

87

28 15
1A

FE 3D
20 05
13

04

04

18 o8
CB 40
28 07
FE 3E
20 03
13

06 03
21 0571°
78

87

€D o428°
4E

23

46

37

El

c9

0570°
0587°
0588°
0583°
0580°
0581°

28 11
18 Ot

MACRO-B0 3.43

18-Sep-81 PAGE B-13
POP HL
JP 1,ERROR
SCF
RET
+6ET_INT: SKIP_WHITE
BETIL: CALL GETI2
RET ¢
CALL CHK _SYM
RET NC
PUSH BC
PUSH HL
CALL GETI2
JP C,ERROR
EX DE,HL
£X {SP),HL
AND A
SBC HL,DE
LD HL,-1
PoP DE
RET
CHK_SYn: PUSH HL
LD HL,EQ_NE
CALL  CHK_TAB
JR NC,CHK _S1
LD A,B
OR A
JR 1,CHK_S2
LD A, {DE}
cp =’
JR NZ,CHK_S3
INC DE
INC B
INC B
JR CHX 82
CHX_S3: BIT 0,B
JR 1,CHK_S2
cp N
JR NI,CHK S2
INC DE
Lo B,3
CHK 52: LD HL,TAB_END_CP
LD A.B
ADD AA
CALL SUM _HL A
LD C,(HL)
INC HL
LD B, (HL}
SCF
CHK Si: poP HL
RET
TAB_END CP: DEFW CP_EQ
DEFW CPLT
DEFW P GE
DEFW CP_LE
DEFW P 67
DEFK CP_NE
CP _EQ: JR 1,CP_TRUE
JR CP_FALSE

Obtes ua inteiro
+ Le um valor

+ Comparacoes ?

; Le outro valer

; Verifica os sisbolos de comparacac
; Simbolo de IGUAL e DIFERENTE

Nao achou, retorna
s Achou, qual ?

zr 9

-e

teraina coa ‘=" ?
Sim, )=" ou ‘¢=’

-e

’

O

; End. das rotinas de comparacao

; Tabela contendo os enderecos das
; rotinas de coeparacao

; Rntina; de comparacoes; ( =)
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0581 20 0D
0583" 18 0A
0385 28 09
0387 38 07
0589" 18 04
0588" 28 02
0580° 30 01
058F" 23
0590 A7
0591 9
0592 CD 0s41-
0395 D8
0596°  CD 061D°
0599° &S
0398 €3
0598°  CD 0843
059" L1
039F" EB
03A0°  E3
05AL" 30 07
05A3° DI
0584 78
0545 81
05A6° (B
03A7°  C3 oace’
0388 78
058" B!
05AC"  E5
05AD° 21 05B7°
0380° E3
0581 €3
0582 Co
0383 C1
0384 E3
0585 El
0386 19
0587° D1
0588° 18 OC
0358R 19
0588 L9
038C" A7
058D €D 52
05BF°  C9
05C0°  FS
05C1* €5
05C2° 44
05C3° 4D
03C4  3E 10
05C6" 21 0000
05ce” 29
05CA"  CB 13
05CC" (B {2
03CE” 30 07
osp0” 09
0301° 30 04
003" 1C
0504° 20 04
056" 14

MACRO-80 3.43

CP_NE:

CP LE:
CPLT:

CP_BE:
CP_6T:
CP_FALSE:
CP_TRUE:

BETIZ:

GETI3:

GETI4:

RET_0PR:

HL_ADD _DE:

HL_SUB_DE:

HL_MUL DE:

MLTL:

18-Sep-81

JR
IR
JR
JR
JR
IR
IR
INC
AND
RET

CALL
RET
CALL
PUSH
PUSH
CALL
POP
EX
EX
JR
POP
LD
OR
RET
JP
LD
OR
PUSH
Lo
EX
PUSH
RET
PoP
Ex
pop
ADD
PoP
JR

ADD
RET

AND
58C
RET

PUSH
PUSH
LD
)]
]
L
ADD
AL
RL
JR
ADD
JR
INC
JR
INC

PAGE  B-16

NI,CP_TRUE
CP_FALSE
1,CP _TRUE
C,CP_TRUE
CP_FALSE
1,CP_FALSE
NC,CP_TRUE
HL

A

BET_WRD
c
CHK_OPR
HL

BC
BET_WRD!
B

DE,HL
(SP),HL
NC,GETI4
DE

A,B

c

I

ERROR
A8

c

HL
HL,RET_OPR
(SP),HL
B

NI

B

(5P}, HL
HL

HL, DE

DE

BETIS

Ht,DE

HL,DE

AF
8

B,H

C,L

A, 16
KL, 0

HL . HL

£

D
NC,NLT2
HL,BC
NC,MLT2
3
NI,MLT2
)

; (O
; { =]
{ <)

{ =)
(> )
Laso falso hl = 0
Caso verdadeido HL = -1

-e me cms as

+ Obtes um valor

; Verifica Operandos {+,-,8,/,...)

; proxiso valor

; Ender. para retorno

i HL = HL + DE

; HL = HL - DE

; DEHL = HL ¢ OE
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0s07°
0508°
05DA°
0308°
030C”

0500°
03DE”
05DF"
0SEL’
05E4”
0SES’
03E8°
05E7°
05e8"
05E9°
03EA°
03ED’
0SEF"
05F0°
05F2°
05F3"
05F5°
03F7°
05F8°
05FA°
03FB°
05FD
05FE"
05FF°
0600°
0402°
0603°
0605°
0606°
0607°
0608°
0609°

060/
060D°
060E°

050F°
0610°
0611°
0612°
0613°
0614’
0615°

0616’
0617°
0618
0619°
061A°
0618°
061L"

061D°
081E°
0s2t”

3D
20 EF
1
Fi
c9

7B

B2

20 07
21 0000
34

3D

37

c9

4D

C

21 0000
06 10
87

Ch 1t
17

CB 15
CB 14
ES

ED 52
3F

38 0t
E3

33

3

10 EE
EB

€8 11
69

17

67

87

09

CD o5DD°
£B
ce

1
A2
67
7
A3
6F
ce

7C
B2
67
)
83
oF
ce

£5
21 005"
CD ods1”

NACRO-80 3.43

MLT2:

HL_DIV DE:

DIVDL:

DVLOOP:

DROP:

HL_MOD DE:

HL_AND_DE:

HL_OR_DE:

CHK_OPR:

18-Sep-B1

DEC
IR

POP
POP
RET

LD
R
JR
LD
LD
Lb
SCF
RET
Lo
]
LD
LD
OR
AL
RLA
RL
fL
PUSH
S8C
cCr
JR
EX
INC
INC
DINI
EX
AL
Lo
RLA
)]
O0R
RET

CALL
EX
RET

Lb
AND
LD
LD
AND
LD
REY

LD
OR
Lh
LD
OR
L
RET

PUSH
LD
CALL

PAGE  B-17

NI,MLTI
BC
AF

AE ; DIVISAD ENTRADA: HL = DIVIDENDO

D ; DE = DIVISOR
NZ.DIVD1 ; SAIDA:  DE = RESTO

HL.0 ; HL = COCIENTE

D,H ; CARRY = { EM CASO DE DIV, POR ZERO
E,L

C,L
AH
HL,0
8,16
A

c

L

H

HL
HL,DE

C,DROP
(SP) ,HL
5¢

SP
pvLgoe
DE, HL

c

L,C

H,A
A

HL_DIV DE
DE , HL

-
x
Py
x
~
"

HL and DE

-
~ >

AH ; HL
]

H,A

A,

£

LA

HL or OE

HL ; Verifica operacao a ser efetuada
HL,TAB_QOPR ; Tabela de operandos
CHK _TAB
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0624°
0625
0628
0629°
062C"
0620
062t
062F°
0630°

0631°
0635°
0639°
063D

0641°
0443°
0646’
0548°
0649
064R°
064D
064F°
0650°
0653
0655
0656°
0658°
0654°
065C°
065E°
0660°
0662°
0664°
0668°
0668°
066A°
066C"
066E"
0670°
0672
0673
0474

0675°
0476°
0877°
0674°
067C°
0670°
067F"
0681°
0684°
0485°
0686°
0489°
068A°

0488
068E"

78
21 0631°
a7
CD o428
13
23
46
El
ce

058" 03BC
05C0" 0S0D°
0604° 060F°

0416 0000

0E 01
€0 04FD°
30 2D
1A

13

28 401E
FE 40
8

2A 40BC
FE 24
e

FE 2D
28 57
FE 7E
28 60
FE 28
28 DF
FE S5E
28 3C
FE 28
28 59
FE 5B
20 69
FE 27
28 19
18

37

c9

B]

13

€D 04FD°
30 FA
)\

FE 2E
28 05
CD osES"
a7

)

e ont-
A7

£9

21 0000
1A

MACRO-80 3.43

.
1

OPR_ROT:

BET_WRD:
BET_WRD1:

GET_WRD2:

W_HEXDEC:
N_HDL:

W_HD2:

N_ASC:
N_ASCI:

18-5Sep-81

L
Ld
ADD
CALL
LD
INC
LD
POP
RET

PAGE  B-18

A8
HL.OPR_ROT
A,A
SUM_HL _A
C, (HL)

HL

B, (HL)

HL

Tabela das rotinas

TABELA com os enderecos das rotinas

DEFW

DEFN

LD
CALL
JR
Lb
INC
LD
cP
RET
L
cp
RET
cp
IR
ce
JR
ce
IR
cP
IR
ce
IR
ce
IR
ce
JR
DEC
SCF
RET

PUSH
INC
CALL
JR
POP
cp
JR
CALL
AND
RET
CALL
AND
RET

LD
LD

HL_ADD DE, HL_SUB_DE, HL_MUL_DE, HL DIV DE

HL_NOD_DE, HL_AND_DE, HL_OR_DE, 0

L,
ASC_BIN
NC,N_HEXDEC
A, (DE)

DE

HL, (VAR_8)
o

1

HL, (REG_PC)
o

I

1,N_NEG

1,N_CP1
o
1,6ET_WRD

1,N_REG
4
1,N_CNTD
T
1,N_PUSH
1,N_ASC
DE

DE

0E
ASC_BIN
NC.N_HD!
OE
1,W_HD2
W_HEXA
A

W_DEC
A

HL,0
A, (DE)

-e caa

- -e -

-e

-e

-

Obtea ua numero
Ascii - binario

Offset

Panto corrente ?

Nuaero negativo ?

Coaplesento de | 7

Numero positive { Default } ?
Registrador ?

Conteudo ?

Qutra operacao ?

Valores es ASCII

Gbtem un ward es HEXA ou es DECIMAL

Ascii para binaric (HEXA)

Decimal ?

cadeia de caracteres
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068F°
0691°
0693°
0694
0695°
0698°
0697°
05%8°
06948°
0698°
049C°
069e"
06R0°
06aL°

06A2°
06A5°
06A7"
048R
06AB’
06AD°
060"
06B0°

0481
06B4°
06BS°
0687°
0488°
0689
048R’
06B8"
058C°
05BD°

06BE"
0sC1"

06C3"
04C4”
06C5°
06C7°
06CA°
04CC’
06CD"
06CF"
06D1°
0602°
06D3°
0404’
0605
06D6"

0607°
06DA°
o6DC”
060D
06DF°
0sEL”
06E2°

04E3"

FE 27
28 07
A7
c8
65
6F
13
18 F4
13
1A
FE 27
28 F3
A7
£9

Cb 0737
30 3C
CD 0602°
A7

CB 41
o

26 00
€9

CD ob4t’
28

38 2
c

2F

67

0

2F

6F

c9

CD 0641°
18 F2

78

)

28 AB
Cd 0327
817
1A

FE 29
20 12
13

7E

23

b

6F

€y

cb 0527
38 07
14

FE 5D
20 02
13

ce

C3 oz2c8°

MACRO-B0 3.43

N_ASC2:

N_ASC3:

N_REG:

N_NEG:

N_NEG1:

N_CPIL:

N_CNTD:

LD _HL:

N_PUSH:

JP_ERROR:

16-5e0-81

cP
R
AND
RET
Lb
tb
INC
JR
INC
LD
cp
JR
AND
RET

CALL
JR
CALL
AND
BIT
RET
Lo
RET

CALL
DEC
IR
L
crL
LD
L
CPL
LD
RET

CALL
JR

LD
OR
IR
CALL
JR
Lo
cp
JR
INC
LD
INC
LD
Lo
RET

CALL
JR
LD
cp
JR
INC
RET

JP

PAGE  B-19

LN}

1,K_ASC3
A

l

HyL

L,A

DE
N_ASC!
DE

A, (DE)

1,N_ASC2
A

PRC_REG
NC,JP_ERROR
LD _HL

A

0,C

NI

H,0

GET_WRD

HL
C,JP_ERROR
A,M

H,A
AL

LA

GET _NRD
N_NEGL

A,B

c
1,6ET_WRD2
BETIL
C,JP_ERROR
A, (DE)

AP
NZ,JP_ERROR
DE

Ay (HL)

HL

H, (HL)

L,A

GETII

C,JP _ERROR
A, (DE}

1
NZ,JP_ERROR
DE

ERROR

- we ‘me

-e ae -.

-

- - ae -

-

-

-a

Nusero esta em um registrador
Procura qual ?
Carrega

retorna cos zero
Nusero negativo,
le us numero

cosplesenta ( Coaplesento de dois )

Complemento de ua

Numero esta no conteudo de uma posicao
positao de memoria

Obtea us nusero

verifica '}’

Pega o conteudo de HL

HL = ( HL )

prioridade nas operacoes

Erro durante o processasento
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06E6° 21 0000 W_HEXA: LD HL.0Q ; Pega um word ea Hexadecimal
06E9"  CD 06FD° W_HEL: CALL  ASC_BIN

0sEC” 38 0A IR C,H_HE2

06EE" 29 ADD HL HL

06EF" 29 ADD HL, HL

06F0° 29 ADD HL HL

06F1° 29 ADD HL HL

06F2°  CD 0428 CALL  SUM HL A

06F5" 13 INC DE

06F6" 18 F1 JR W_HE]

06F8° FE 48 W_HEZ: ) e "H’ ; Pode ter us H no fia do numero
06FA°  CO ' RET N1

06FB° 13 INC DE

04FC" (9 RET

06FD° 1A ASC BIN: LD A, (DE) ; Converte de ASCII para binario
06FE" FE 30 CVT _HEX: cp ‘0’ ; Converte para Hexadeciaal
0700° D8 RET €

0701° FE 3A e ‘9]

0703° 38 09 JR C,CVT_Ht

0705° FE 41 cp ‘A

0707° D8 RET c

0708° FE 47 ce Frel

0707 3F CCF

0708° D8 RET C

070C" Db 07 5uB 7

070E" Db 30 CVT _Hi: Sug- 0’

0710° €9 RET

0711 21 0000 W_DEC: LD HL,0 ; Pega ua word es decisal
0714°  CD 072C° W_DEC!: CALL  CHK_DEC

0717 13 INC DE

0718 38 0D IR C,u_DEC2

07tp°  C3 PUSH  BC

0718° 29 ADD HL HL

071C° 44 LD 8,H

0710" 4D LD C.L

071" 29 ADD HL HL

071F" 29 ADD HL, HL

0720 09 ADD HL,BC

0721° €1 POP BC

0722° CD 0428° CALL  SUM HL A

0725° 18 ED JR W_DEC1

0727° FE 2E W_DEC2: ge W ; Deve ter um ponto para indicar decimal
0729" (8 RET 1

072A° 18 B7 JR JP_ERROR

0720 1A CHK_DEC: 8] A, (DE) ; Digito Decimal ?

072" FE 30 £p 0’

072F° DB RET c

0730° FE 3A cp ‘941 s entre 0 a 9

073" IF CCF

0733° D8 RET C

0734 D6 30 5UB 0

0736 C9 RET

0737° 21 1FOA° PRC_REG: Lo HL ,NANE REG ; Procura nos registradores de Software
073A° (D 0471 CALL CHK7B ; Procura na tabela

0730° Do RET NC ;

073" 78 LD A,B -

073F° 80 ADD A8
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0740° 80 ADD A8

0741 21 1F&1° LD HL,SII _REG : Obten 0 taaanho { Byte, Word )
0744°  CD 0428° CALL  SUM HL A

0747  4E LD €,y (HL)

0748° 23 INC HL ;+ Pega o seu conteudo

0749°  CD 04D2° CALL  LDHL

074C" 37 5CF

074D L9 RET

RPEIRIREREL) FIM DO MODULO PRINCIPAL  ssERrssssystes

;ttlltt!l“ﬂ INICIO DAS ROTINAS DO MONITOR sesvsssaxsssts

074£°  CD 078C CMD_DUMP REG: CALL  DUT_FLAGS ; Duep des registradores
; Imprise o reqistrador de Flags (PSW)
0751 CD 0406 CALL  WHITE2
0754 21 1EC2’ LD HL N_REG_P
0757 11 1EE2’ (] DE,SII R_PR
075R° 06 06 LD B,6 ; Imprime os seis registradores
075" CD o07D0° CHD_DUMPL: CALL  OUT_RE ; Principais: A, BC, DE, HL, SP, PC
075F° 10 FB DINI  CMD_DUMP1
0761 ES , PUSH  HL
0762° D5 PUSH  DE
0763'  FD 2A 40BC LD 1Y, (REG_PC) ; Desmonta a instrucao apontada pelo
0767 LD ODE4’ CALL  LIST_IY ; PC
0768 D9 EXX
0768° 08 EX AF,AF*
- 076C°  CD 030A° CALL  CR_LF ; Huda de linha
= 076F° €D 079F° CALL  DUT_A_FLAGS ; Mostra as Flags auxilizares
0772°  CD 0406’ CALL  WHITE2
0775 N pop DE
0776 El pPoP He
0777 04 07 , )] 8,7 3 O0s 7 registradores restantes
0779 CD 07D0° CMD_DUMP2: CALL  OUT_REB ; A7y BC", DE", HL°, IX, IV, I
077C 10 FB DINI  CMD_DumP2
077 D9 EXX
077F° 08 EX AF AF
0780° A7 AND A
: 0781 28 04 IR 1,CMD_Dume3
0783"  CD 0400° CALL WHITES + Espacos em branco
; 0786° CD ODCE’ CALL CMD_L1572 ; Iaprime o PC relocado
£ 0789 €3 030A° CHD_DUMP3: JP CR_LF ; Muda de linha
~j 078C°  3A 40B0 OUT_FLABS: Lb A, (REG_F) ; Imprise as Flags principais
a 078F°  CD 07A8° CALL  OUTFLAGS
4 0792°  3A 40BA LD A, {60) ; e se as interrupcoes estam
0795 FE F3 ce OF3H
0797°  CA 0409 JP 1,WHITE ; abilitadas ou nao
0798'  3E 45 LD AE
079C  C3 0408 JP QuTPUT
079F"  3JA 40nB OUT_A_FLABS: LD A, (REG_F_) ; Iaprime as Flags Auxiliares
07A2°  CD 0748° CALL  QUTFLABS ; secundarias
07A5° €3 0409 JP WHITE
07p8° 47 QUTFLAGS: LD 8.A ; Imorise o registrador de FLAGS (PSW)
079 3E 53 LD A,’S’ ; Sinal
07AB°  CD 07C8° CALL  OUTFLABSI1
07RE" 3£ 5A LD A, T ; lero
0780°  CD 07C8° CALL  OUTFLABS1 -
0783 CB 10 RL B ¢ Pula ua bit
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0785 3E 48 LD A, H : Half Carry ou Aux Carry
0787°  CD 07C8° CALL  OUTFLAGSI1
078A° (B 10 RL B ; Pula mais um bit
07BC"  3E 56 LD Ay 3 Parity/Overflon
07BE"  CD 07C8%’ CALL  OUTFLABSI
07C1°  3E 4 )] AN ¢ Subtract
07C3" €D o7C8° CALL  OUTFLABS!
07C6"  3E 43 LD AL : Carry
07C8° CB 10 QUTFLABS1: RL B
07CA° DA 040B° JP C,ouTpPUY
07CD° L3 0409° JP WHITE
0700° €5 0UT _REG: PUSH  BC + Imprime os outros registradores
070" DS PUSH  DE
+ PRINT ; Iaprime o nome do registrador
0703 3JE 3D LD R,'=’
+ QuTPUT ; um sinal de igual
0706° E3 X (5P) ,HL
0707 St LD E,{HL) ; Obtem seu endereco e tipo
o7 23 INC HL
0709° 36 LD D, (HL)
078" 23 INC HL
070" 7€ LD A, {HL)
070C" 23 INC HL
07DD° EJ PUSH  HL
070" A7 AND A
070F° 28 15 JR 1,0UT_REG2 ; Tipo Byte ?
07El”  F§ PUSH  AF
07E2° [A LD A, {DE} ; Tipo Word
07E3"  &F (] L,A
07e4" 13 INC DE
07E5" 1A LD A, (DE)
07E6" &7 LD H,A
07e7° F1 POP AF
07e8° 3D DEC A
07e9° 28 08 JR 1,0UT _RE6L ; Relocado ?
07eB”  CD 0382° CALL  OUT _HLe ; Relocado, imprise seu valer
07EE’  CC 0400° CALL  I,WHITES
07FL" 18 07 JR QUT _REG3
07F3" +0UT _REGL: QUT HL + Tipo Word, imprime seu valer
07F4" 1B 04 IR 0UT REG3
07F6" 1A QUT _REG2: Lo A, (DE) ; Tipo Byte, imprime seu valor
07F7°  CD 03E8’ CALL DUt A
07FA*  CD 0409’ QuT _REG3: CALL NHITE : Imprise um espaco ea brance
07FD° D1 POP DE
O7FE" EI POP HL
07FF  Ci poP BC
0800 (9 RET
0801° +CHD_S: SKIP _WHITE ; Comando de substituicao
0802 13 INC DE
0803 FE 4D ce N ; Substitui na memoria ?
0805° CA 08Cs’ JP 1,CHD_SH
0808° FE 49 cpP T ; ea portos (I/0}
080A" 20 04 IR NZ,CMD S
0goc" 1A Lo A, (DE)
080D° FE 4F ce 0
080F'  CA 0932° JP 1,CnD_SIO
0812° 1B CMD_S1: DEC DE ; ea registradores ?
0813° CD 0737° CALL  PRC_REG )
0816 02 08C6" JP NC,CMD SN ; Default e’ memoria

0819  CD 0452 CALL  END_CMD
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0634
839°
(83C°
083D
083E

0g42°
0843°
0845
0848"
0849°
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084p’
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2875
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0879”
270"
08707
330"
0883°
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iE
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£o
05
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28
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i
1
Fi
£t
1
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c8
23
70
09
F1
3
£9

BV I ~ » - = B 99 B SIS €L« S 4

[ T v B o T 5 S R T oo S LT S I et

LD 07

3k
Tn
Pra

e
12
9
20
47
£
32
%

(X2 e =~~~ ]
o

i
=8
IF

44
1D
Ui
IFOR°
D4RF”
3B
0836°
0409°
033¢8°

13
0448

47

40
03ch’

0884
40A8

[}
o4
=]
‘U'.I
3

CHD_S3:

POUT_CDE:

CMD_SF:

CHD_EFf:

op g

R 1,0HD 574
£ o)

R 1,0HD 5F
op 79

¥ 1.ERROR
£X DE,HL

£ HL,MAME RES
AL LOC_TAB
i B.C

FRINT

1 A
GUTRUT

CALL  POUT CBE
CALL  WHITE
PUSH  DE

PUSH  BC

CALL  BET_LINE
SEIP WHITE

WD B

IR 1,CHD S3
CALL  GET_INT_END
LD B.H
Gl

POP  AF

PP HL

LD (HL),C
BIT 0,4

RET 1

I 4

Lo (HL),B
RET

POP AF

PP HL

RET

LD A, {DE)
BIT 0,2

P 1,007 4
L LA

e DE

) A.{DE)
DEC  OE

LD B4

BIT 1,3

b 1,0UT_HL
P 0UT HLe
CALL  DUT FLASS
LD A OFTH

L (60},
SCF

CALL  CHMD SFLaG
L3 {REG 71,4
CALL  OUT & FLAGS
T S

CALL  CMD SFL3S
L (REG F_),4

RET

Lkl
e
T

. - - - 1 -
: Bagistrazor IF nac pooe

: Imprige o nose do reocisirader

-

Ug sinzi de ilgual

Obtea uma lirha
Fin ?

{bter us nusero

Armazena-o

Iaprisa o ronteudo apontado por D

?

Byte °

Worgd!

Worg releczdo!

Wodifica as Flags princizais

: fssume interrupcoss geslipadas (DD

Hodific

: drmazena nas Flags principals

: Modifica as Flags secundarias

Hedifica

; Arpazena nas Flags secundarias



Monitor LIE MACRO-80 3.43  1B-Sep-6!

0884
0885°
0887"
08gR’
088D°
0890°
0891
0892°
0893°
0894
0893
0898’
0898°
089¢t"
089F
08AL"
08AY"
08A4°
08A5"
08A7°
08A6°
08AA°
08AB°
08AC’
08AD°
0BAF”
0880°
08B3°
08B4°
0886
0889°
0884’

0esc-
08BF"
08C2’
08C5°

08Cs’
08C9"
08cC’
08CF"
0802°
0805
08Ds"
0809°
080C”
080D’
08E0°

08E2"
0BE3"
0BES'
0BES”
08E8”
089’
08EB”
08EC”
0BEE"
08F0°
08F2°

08 CMD_SFLAG:
06 00
CD 0409
€D 0452°
€D 0331
+CMD_SFLAGI:
a7
78
c8
cs
21 08BC’
CD 0461
D2 02C8°
78
FE 08
28 0C
47
04
3E 80
07 CMD_SFLAB2:
10 FD
c1
80
47
18 €1
08 CMD_SFLAB3:
D2 02C8°
08
3E FB
32 408A
C1
18 D4

43 4E 56 SFLAGS:
20 48 20

SR 53 45

00

20 4018 CHD_SM:
CD 044"

22 4018 CMD_SH1:
CD 0382°

CD 0409

7€

CD 03EB’

CD 0406

ES

CD 0331

El

A7

20 03
23

18 €4
1A CD_SM2:
FE 2€
c8

FE 2D
28 19
FE 27
28 IE

PAGE  5-24
£X AF AF”

LD 8,0

CALL  WHITE

CALL  END_CHD
CALL  GET LINE
SKIP_WHITE

AND A

LD A,B

RET 1

PUSH  BC

LD HL ,SFLABS
CALL  CHK_TAB

P NC,ERROR
LD A,B

cP 8

IR 1,CHD_SFLAG3
LD B,A

IN B

LD A,80H

RLCA

DINI  CMD_SFLAG2
PP BC

OR B

LD 8,A

R CND_SFLAGL
EX AF ,AF "

P NC ,ERROR
X AF ,AF°

LD A, OFBH

LD (60),8

PP BC

IR CHD_SFLAGL
DEFN  'CNV H ISE',0
LD HL ., (POSICAD)
CALL  DEF_END

LD (POSICAQ) , KL
CALL  OUT_HLE
CALL  WHITE

LD A, (HL)
CALL  OUTA

CALL  WHITE2
PUSH ML

CALL  GET_LINE
POP WL

SKIP NHITE

AND A

IR NI,CHD SN2
I HL

IR CHD_SM1

LD A, (DE}

ce "

RET 1

ce -

R 1,CMD SMb
ce "o

IR 1,CMD SN7

-e

Altera c valor da Flags

Limpa Buffer
Obtea uaa linha
Pula brancas

Fim da linha ?
Procura a Flag a ser alterada
Nao achou, erro

Flag £ ?

Roda ate posiciorar na Flag desejada

Ativa a Flag

Assuse Interrupcao abilitada (EI)

Flags

Substitul em posicoes de
meaoria

[mprime a posicao relocada
Seu vaior corrente

Obtea uaa linha

Pula os brancas

Fim do comando ?
Retrocede us endereco ?

Coloca uma cadeia de caracteres ?
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08F4"

08F&°
08F7°
06F8°
08FA°
08FB"
08rFC’
0BFF"
0902°
0904°
0907
0909°
0904°
0908°
0%0C"
0900°
090F
0910°
0912
0913°
0914°
0915°
0917°
0919
0918
091C°
091"
091F"
0920°
0921°
0923
0925
0927°
0929°
0924°
0928°
092C’
092"
092F°
0930

0932°
0933
0938°
0938°
0939°

093C”
093D°
0940°

0943°

0946
0947°
0948°
0944°
0948°
094D°
0950°
0953°

ES

)
£l
38 0A

'

23

22 401B
CD 0434
18 £4
€D 0452
18 €3
13

1A

1B

A7

20 E5
28

i8 BA
13

18

a7

28 BS
FE 27
28 04
n

23

18 F3
13

1A

FE 27
28 F§
FE 22
20 D3
13

2B

1E

F& B0
7

23

18 €A

13

CD 0445’
26 01
3]

3E 28

70
CD 03eB’
3E 29

3E 3D

7€

A7

20 09
4

€D 78
CD 03eB’
£D 0409°
o o331”

MACRO-80 3.43

CMD_SN3:

CHD_SM4:

CMD_SM5:

CHD_SMb:

CHD_SM7:

CHD_SM8:

CMD_SH9:

CHD_S10:

CHD_I2:

CND_I1:

18-Seg-81

PUSH
SET_INT
LD
POP
IR
LD
INC
LD
CALL
IR
CALL
IR
INC
LD
DEC
AND
R
DEC
IR
INC
LD
AND
IR
ce
R
LD
INC
IR
INC
LD
cp
R
cP
R
INC
DEC
LD
R
LD
INC
M

INC
CALL
LD
PUSH
L
QuTPUT
L
CALL
Lb
ouTPUT
Lh
OUTPUT
LD

AND

IR

LD

IN
CALL
CALL
CALL

PAGE  B-23

HL

AL
HL
C,CHD_SHS
(HL) A

HL
(POSICAD) HL
SKIP_COMMA
CHD _SM2
END_CHD
CHD_SM1

DE

A, (DE}

DE

A
NZ,CND_SH3
HL

CHD _SM1

DE

A, (DE)

A
1,CHD_SML
1,CMD_SM9
(HL) ,A

HL

CMD_SH7

DE

A, (DE)

1,CMD_S8
NZ,CHD_SM4
OE

HL

A, (HL)

80H

(HL),A

HL

CND _SM4

DE
BET_INT_END
Hy1

HL

aer

AL
ouT A
A

A, =

AH
A
NI,CHD It
C,L

A.(C)
ouT 4
WHITE
GET_LINE

-e

-

—-.

Obtem ue valor
Pega os 8 bits menos significativos

Armazena na posicao
Muda de posicac

: Pula virgulas

Fim de linha

Decrementa posicao

Coloca a cadeia de caracteres

ate o fim (apostrofe}

ou e’ para colocar o apostrofe

No casoc de aspas a cadeia deve
terminar cos o bit 7 ligado

Liga o bit 7

Comando de entrada e saida em portas

i 10

Imprise o endereco da porta (nn)

Le o valor atual e imprime

+ Le o novo valor
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0957°
0958°
0959°
0958°
095C”
095D°
095F°
0960°
0963°
0964
0966°
0967°
0968°

0958°
0960°
0970°
0973
0975°

0978°

0978°
097C"
0970
097t”
097F°
o981’
0982
0985
0988°
0989
098C"
098F°
09%90°
0993°
099"
0997°
0994°
0998°
099E°
099F°
09R0"
09a1"
09A2°
09A3°
09A%°
09A6°

0947°
09AR°

09AD°

09AF"
09B0°
0981"
0982°
0984°
0985°
09Bs°

MACRO-80 3.43

£l

67

FE 2E
{8

A7

28 D9
5

CD 0446’
1

ED &9
80

69

18 CE

€D o452
21 0028°
i1 401E
0t 0!

€3 o831"

CND _@:

CD 04D0° CHD_V:
cs CHMD_V1:
1A

4

B8

28 1D

i

CD 03B2"

CD 0409

78

CD 03EB°

CD 0406°

79

CD 03ED°

CD 0409

EB

CD 0382

EB

CD 0304°

c1 CHD_V2:
23

13

08

78

81

20 D5

9

€D 04D0°
CD 09aF"

CMD M

18 CC

S MOVEDATA:

DS
€S
ED BO
1
)
£l

18-Sep-B1 PAGE  B-2%
SKIP_WHITE
PO HL
LD H,y 8
cP "
RET 1
AND A
IR 1,CM0_12
PUSH  HL
CALL  GET_INT END
POP  BC
ur ()L
LD H,B
L0 L.C
IR cHD_I2

CALL  END_CHD

LD HLSYMe
LD DE,VAR G
Wl

P CNDS2

CALL  GET_INT3I_END

PUSH  BC

LD A, (DE)
LD B, (HL)
cP B

R 1,0M0_V2
LD C,A
CALL  OUT_HLE
CALL  WHITE
LD A,B
CALL  OUT_A
CALL  WHITE2
LD A,C
CALL  OUT_A
CALL  WHITE
EX DE,HL
CALL  OUT_HLe
EX DE,HL
CALL  CRLF
PP BC

IN W

I DE

DEC  BC

L A,B

0R c

R . NI,CMD VI
RET

CALL  BET_INT3_END
CALL  MOVEDATA

IR CHD V1
PUSH  HL
PUSH  DE
PUSH  BC
LDIR

PP BC
PP OE

pPop HL

-

- -

-

-e

- we we -me

- we we we

Fin ?

Obtee us inteiro da linha lida

Armazena no porto

Regete ate o fis (.}

Comando €, armazena o endereco
referencia, para as relocacoes

Armazena na variavel

Comando V, verifica blocos de dados
Pega 3 nuaseros (Inictio, Fim, Iniciol)

Compara a primeira posicao

Ok, continua a comparar

Erro, imprise a primeira posicao
relocada (se ativo)

0 priseiro valor

o segundo valor

a sequnda posicac relocada
Muda de iinha

Incrementa a posicao

Fia ?

Comando M, move dados

Pega 3 nuseros {Inicic, fim, destino)
move 0S bytes

Verifica se esta tudo bem

Move bytes de uma ppsicac para outra

Fonte = HL, Destino = DE
Nuaero de bytes = BC
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0987°

0988
0989°
098C"
09BF "

09c1
09C2°
09C3”
09C6’
09C7°
09c8’
09CA°
09CR’
g9ce’

09CE”
090L°
0904

0907°
09DA°
0908"
090C"
090D°
090F°
09€0°
09E3”
09€8”

09€9°
09€eC”
09€D”
09EE”
09F1°
09F2
09F5°
09F7°
09Fe’
09F8"
Q9FE"
09FF°
0R00°
0A0L"
0R0Z"
0A03"
0A04°
0A0S°
0A07°
0A08°

0A09°
0R0A”
0A0B"
0R0C"
0A00"
0AOE”
0a10°
_OALL’
0A12’
0AL4"

ce

DA 02C8°
CD 0434

£S

F3

Cb 0452

Fi
EB
£l
38 15
S
ik
19

€D o409’
€D 03CF’

3E 2C

CD 0404°

M
131
a7
ED 52

CD o409
CD 03CF’
C3 030a°

€D 04e3”

s
E3

CD 0A33’

£l

CD 0A09°

20 08
€3
01 0010

CD 0AB2°

€l
23
€3
28
4
8
E3
20 EB
1
c9

£S5
D5
(]
1R
BE
20 04
13
23
10 F8
Ct

MACRO-B0 3.43

+CHD H:

+CHD _HI:

cHD 0

CHD_o1:

CHD_02:

CHP_DE HL:

CHP_DE_HL1:

CHP_DE_HL2:

18-Sep-81

RET

BET_INT
1P
CALL
PUSH
BET_INT
PUSH
CALL
POP

£X

POP

IR
PUSH
PUSH
ADD
OUT_HL
CALL
CALL
LD
QuTPUT
caLL
POP
POP
AND
s8¢
0UT_HL
CALL
CALL
P

CALL
PUSH
PUSH
CALL
popP
CALL
JR
PUSH
LD
CALL
POP
INC
EX
DEC
(]
0R
EX
IR
PoP
RET

PUSH
PUSH
PUSH
LD
ce
IR
INC
INC
DINI
pop

PAGE  3-27

C,ERROR
SKIP_COMMA
HL

oF
END_CMD
oF

DE KL
HL
C,CMD_H1
HL

DE

HL,DE

WHITE
0UT _DEC
Ay

WHITE2
DE
HL
A
HL DE

WHITE
0UT DEC
CRLF

BET_INT2
BC

HL

cHp 13

HL
CHP_DE_HL
NI,CHD_02
8C

8C,16
CND_D_MEN
BC

HL

(SP)  HL
HL

ALH

L

(SP)  HL
NZ,CND_01
BC

HL
DE

B

A, (DE)

(HL)
NI,CHP _DE _HL2
DE

HL

CP_DE HL1

BC

.

!

-

-e ae

-

e

Comando 4, scma e subtrai nuseros

: Pega um numero e pula virgulas

se existir
Pega outro nusero, se existir

; Fie

Soma

+ Imprise em Hexa e es Decimal

Subtrai
Imprige ea Hexa e ea Decimal

Cosando @, procura umsa sequencia
de byte na semoria

Obtea o terceiro parametro

Compara o conteudo do ender.
Diferente ?

fgual, mostra 16 bytes

avanca endereco

Calcula a diferenca dos ender.

Chegou ao fin ?

Coapara o canteudo apontadec por
DE coe o apontado por HL
8C contea o numero de caracteres
Coapara ?

Avanca DE e HL

Proxiao



Monitor LIE

0AL5’
0A16°
0AL7"

0A18°
0A1B"
0ALC
0A1D°
0A20°
0A21"
0A22
0A23°
0A24°
0A25°
0A27°
0A28°
0Az8’
0A2D°
0AZE"
0A30°

0A3L"
0A32°

0A33’
0A36’
0A39”
0A3A°
0A3C"
0A3E"

0A40°
0AdL”
0A42’
0A44”
0A45°
0A4s”
0A4B°
0A49”
0R4A°
0AdC”
OA4E’
OR4F*
0ASt”
0A52°
0A33”
0A54”
0A56°
0AS57”
0RS8"
0A5A°
0ASC”
0ASE’
0A6L"
0A64"
0Ab63”
0A67"
0A68°
0AsB”

0A6C”

W}
El
ce

CD 04E3”

Cs
5

C0 0A33’

8
El
€1
£5
EB
ED AO

E2 0A3L"

3D
20 F8
£l
ED BO
9

El
ce

21 4020

CD 0434’

18
FE 27
28 0A
£5

7
(3
38 1A
7
23
18 EE
13
1A
FE 27
28 08
a7
28 0D
77
23
13
18 F3
13
1A
FE 27
28 F3
18 D8

CD 0452°

11 4020
A7

£D §2
45

CA 02c8°

9

1A

MACRO-80 3.43

CMp _I:

CHDp _11:

cHD_12:

Ch_13:
CHD_14:

CD _15:
CHD_l6:

cND 17:

CHD_18:

CHD_19:

cHD_D:

18-Sep-81

Pap
pop
RET

CALL
PUSH
PUSH
CALL
L
POp
pPop
PUSH
EX
LD!
Jp
DEC
IR
pPoP
LDIR
RET

pop
REY

LD
CALL
L0
CP
e
PUSH
GET_INT
LD
POP
IR
)
INC
IR
INC
LD
cP
IR
AND
IR
L0
INC
INC
IR
INC
LD
cP
IR
IR
CALL
LD
AND
SBC
LD
5P
RET

LD

PAGE  3-7E

DE
HL

BET_INT2
BC

HL

cHD 13
a,8

HL

BC

H

DE HL

PO,CHD 12
A
NZ,CND_11
HL

HL

HL,BUF_LIN
SKIP_COMMA
A, (DE)
1,0MD_15
HL

AL

HL
C,CHp_19
(HL),A
HL
cHD 18
D

A, (DE)
1,CHD_18
A
1,0M0_19
(HL) |
HL

DE
)
DE

A, (DE)
1,0M0_17
cHD_14
END_CHD
D, BUF_LIN
A

HL,DE
B,L
1,ERROR

A, (DE)

an wme we e

-

.
H

Comando I, lap

Obtea ender. inicial e final
(btes valor ou valores
a serea colocados nos ender.

Preenche a mesoria

Repete ate o fim

Caso ja tenha atingido o fism

Le uma iinha, pois o valor
a ser colocado pode ser um
inteiro ou uma cadeia de
taracteres

Le us inteiro

Cadeia de caracteres 7’

Araazena o valor

Incrementa ponteirc do buffer
de linha
Colocar apostrofe ?
sim
nao, analize proximo caracter
Fim da linha

Calcule numero de caracter
a serem armazenados

Cosando D, Dump semoria ou req.



Menitor LIE

0A6D"
0A6F”
0A71°
0R72°
0R75°
0A78"
0A7B’
0ATE"
0ABL"

0a82°
0A83”
0AB4°
0AB5"
0ABb°
0A89"
0A8C”
0ABF "
0A92’
0A93"
0A94°
0897°
0A9A°
0A9B°
0A9C”
0A90°
0A9F”
0AAL”
0AA3"
0ARSL’
0AR7"
0AAB’
0AAR’
0RAD’
OAAE’
0ABO”
0ABL”

0ABS’
0ABS’
0ABT”
0AB9”
0ABA°
0ABC’
0ABF”
0ACO”
0AC3’
0acC4’
0AC3”
0ACT7”
0ACE”
0ACY”
0ACA’

0ACB"
0ACD
0ACF”
0ADL”
0AD3’
0AD4”
0ADS’

FE 352
20 07
13

CD 0452°
C3 074"

2A 4018
01 0080

CD 0441°

37

€5
05
ES
08

Cb 0382
CC 0406’
€D 0409

11 0000
TE
23

CD 03eB’
CD 0409°

0B
iC
78
FE 10
28 09
£6 03

CC 0409°

78
Bt
20 E8

€D 0409°

A7
£D 52
e

€D oACB’

23

10

20 F7
08

30 03
22 4018
08

€D 030a°

8
Bi
20 BF
El
01
Ci
ce

£6 7F
FE 7F
28 03
FE 20
Do

3B 2
g9

MACRC-80 3.43

CHD Di:

CHD_D_MEN:

CHD_D Mi:

CMD_D_M2:

CHD_D_M3:

CHD_D_M4:

4+

CMD_D_M5:

CND_D _Mé:

CHD_D_M7:

iB8-Sep-8!

Ny
JR
INC
CALL
JP
L
Lh
CALL
SCF

PUSH
PUSH
PUSH
EX
CALL
CALL
CALL
Lo
Lo
INC
CALL
CALL
DEC
INC
LD
cp
JR
AND
CALL
Lb
oR
JR
CALL
AND
SBC
LD
CALL
guTPUT
INC
DEC
JR
EX
JR
LD
EX
CALL
LD
OR
JR
PoP
POP
pop
RET

AND
ce
JR
ce
RET
LD
RET

PAGE 3-29

‘R :
NZ,CMD DI

DE

END _CMD ;
CMD _DUMP REG

HL, (POSICAG) ;
8C,128 H
GET_INT2 _NOER _END

8C . ;
DE

HL

AF AF°

0UT_HLe ;
1,WHITE2

WHITE :
DE, 0

A, (HL)

HL

ouT A

NHITE

BC

E

AE

16
1,CHD D M3
3

1,WHITE

A,B

c
NI,CND D W2
WHITE

A

HL,DE

A, (HL)
CHD_D M6 ;

-

HL

£

NI,CMD [ M4

AF AF°
NC,CND_D_MS
{POSICAD) ,HL H
AF AF°

CR_LF :
A,B

c

NZ,CMD D M1

HL

DE

BC

TFH
7FH
1,CMD D M7
20H

NC

A,

Registracer ?

Sim, mostra os registradores

Ubtes o enderecc a ser mostrado

Default = posicao correte
: sostrar 128 bytes

Dump da memoria

Mostre o endereco relocado

Brancos

Mostre 16 bytes

ASCII ?
Imprima o caracter

Marca a nova posicao corrente

Mude de linha

Caracter ASCII ?

Caso negativo, retorne cos ".’



Monitor LIE MACRD-80 3.43  1B-Sep-8! PAGE  3-30
; Comando B: Ponto de parada
]
¢ Estrutura utilizada:
H DB Estade
t ] Instrucao retirada
; D Endereco do PP
: hy'| Nusero de vezes
¢ Estado: N - B B B S A S
; L e ol $A T
H Aor o~ o~ r ~ A~ Teaporario
H ~ A~ &~~~ ~{so interno PP breve
H ~ ~ ~ ~ *-lqual ao endereco de parada
H A~~~ ~- flepeticao
; ~ %~ “- RST 38H cclocade
H A= %= Sem uso
0AD7" +CMD _B: SKIP_WHITE ; Comando B, ponto de parada (PP)
0ADB" 87 OR A
0AD9" 28 &F JR 1,CD BL ; Sem opcan ?
0ADR" 13 INC DE
0ADC" FE 358 cp X ; Liapa os oontos de parada ?
0ADE" 28 3% JR I,ChD_Bx
OAEQ" 1B DEC DE
0AEL" 3E 01 LD Al
ORES" 47 CND_BI: LD 8,4
+ SKIP_WHITE
0AES” A7 AND A
0AES™ (B RET 1
OAE7" FE §2 cp ‘R 3 Opcao de repeticao ?
0AET" 20 03 JR NZ,CMD_82
OAER" 13 INC DE
0AEC" CB E0 SET 4,8
OAEE"  C3 CND_B2: PUSH  BC
OAREF*  CD 0BBY" CALL  BREAK_FREE ; Optea ua PP livre
+ BET _INT ; Le o endereco do PP
0AF3" DA 02C8° JP C,ERROR
0AFs" 7C Lo A
0AF7"  FE 20 ce 20H ¢ Na EPRONM ?
0AF?" DA 02C8° JP C,ERROR
0AFC’ DD 75 02 L (1X+2),L : Armazena o endereco
OAFF" DD 74 03 LD (1X+3},H
0802°  CD 0BA1’ CALL  CHD_B_CNT ; Le o contador
0805° DD 75 04 LD (IX+4},L ; Armazena
0B08° DD 74 03 LD {1X+5) ,H
0B0B° CD 0434 CALL  SKIP_COMMA ; Pula virqulas se existir
0BOE" F! POP AF
0BOF" DD 77 00 LD {1X+0),A
0B12" Eb OF AND OFH
014" 18 CD JR {hD B1
1)
0816’ +CMD BX: SKIP_WHITE ; Limpa PP
0B17° A7 AND A
0818° 28 OE JR 1,CMD_BX2 ; Limpa todos ?
08148’ +CMD_BX1: GET _INT : Obtem o endereco do FP
0B1B° DA 0452° JP C,END_CMD
0BIE" D3 PUSH  DE
0B1F"  CD 0B29° CALL  CWD_BX3 ; Procura e remove
0822° 01 POP DE
0823°  CD 043¢ CALL  SKIP_COMMA
0826 18 F2 JR Cnp_Bx1 -



kY

de OC

00 21 40C3
F3

38 0B

0D SE 2
DD 38 03
CD o458
20 04

0D 36 00
00

11 0008
0 139
Fi

10 Eh
e

0 OC

DD 21 40C3
ip €8 00
L1}

28 28

21 0018

€D 0409
0D &E 02
0D &5 03
b 932"
CD 0409°
IE 2A

DD 4E 04
a0 &5 05

PRI
il 000s
oD 19
10 C8

I3 21 4003

01,87 3-Zemedt AGE E-li
HD BN2 aor
CHD_BXT (D 2,17
LD 1Y, BREAKPOINTS
oM BY4 FUSH  &F
IR C,CHD BYS
LD E, (1142},
LD B, (1X43)
CALL  CMP_HL_DE
IR N1,CND 515
CD_BYS: Lo (11+0),0
CKD Bi&: . LD D, 4
: ADDIN,DE
POPAF
DINI  CHD_BY4
RET
CND_BL: L B,12
LD 1X, BREAKPOINTS
CD_BLL: BIT  0,{1X+0)
IR 7,0MD_BL3
LD HL ,MS5_BP
+ PRINT
LD AR
BIT  4,(1X40)
IR NI,CMD_BL2
LD A
+CND BL2: QUTPUT
CALL  WHITE
LD L, {1%+2)
L2 H, (14+3)
CALL  OUT HLe
CALL  WHITE
L 8,1
5 UTPUT
LD L, {1X44)
Lo 4,013
s GUT L
Ll fagF
oHD BL3: LD DE, 6
DD IX,DE
DINI  CMD Lt
RET
BREAK FREE: LD 3,12
LD 1Y, BREAKPOINTS
BREAK FREEl: LD 8, {1%40)
WD OFH
RET 1
PUSH 3¢
LD 2.6
ADDIX,BC
P
NI EREAY _FREE!
P ERROR
+CND_B_CNT: SKIP_WHITE
LD AL, 1
cP %

RET NI

-

-

.

Compara

fgual, razove o PP

o
£t

Lista os pontos de parada

FP ativo ?

sia, imprise mensagea

Repeticas 7

Hap

teprine endersco dg PP

Izprime contador

v

-t

Froxino

Localiza un BreskPoint livre
Frocure o opriseirn livre

n

fchou 7

i Frovisg TP

‘.-

-

Nenhup BF livre
Le 0 contador de veres
Valor defauit |
Deve-ter i



Monitor LIE

0BAB”

0BAR’
0BAD”

0BAE"
0880°
0884’
0BB7"
0BBY
0BBC’
0BBF"
08C1”
0BC3”

08C4’
08C5’
0BCB"

oBCC’
0BCE"
08D1"
0802°
08D3"
0BDS'
0B07°
08DA
0BDB’
080D

0BEO”
0BEL"
0BE4’
08E7"
0Bes”
0BEB’
OBEE"
08F0°
0BF2°
0BF4
08F7°
0BFA’
0BFC’
0BFF*
0Co2’
0C03"
0C04”
0C05°
0C06°
0co7-
0Co8°
0co9” -
0cos’
ocoD”
0COF*
0C10°
ocit
0C12°
U RY
oc17”

13

DA 02C8°
c9

06 0C

DD 21 40C3
DD 7E 00
E6 Fl

bD 77 00
11 0006

DD 19

10 Ft

ce

AF
32 4011
32 4010

38 03
22 408BC

A7

28 08
FE 2F
€2 ozcs’
13

3E 02
€D 0AEY’

AF

32 4014
34 4010
A7

£4 074E°
€D OCF3’
0E 07
20 0A
3E 01

32 4014
£p 100D
0t 08
CD 0036’
31 40A2
tl

1)1

!

F1

09

08

F1

ED 47
FD Et
0D Et

F1

1

1

£l

ED 78 4088
C3 40BA

MACRO-80 3.43

SLEEP BREAK: LD

SLEEP BRK1: LD

CMD_G:

+CND_GB1:

)
60_PRE:

GO_ON:

18-Sep-81 PAGE  3-12

INC DE
GET_INT : Le o vaicr do contador
JP C,ERROR
RET

B,12 ¢ Inicializa todos os pontos de parada
)] IX,BREAKPOINTS

A, (1140}
AND OF IH ; Desliga os bits de sinalizacao
LD (1X+0),A
)] DE,S
ADD IX,DE
DINZ SLEEP _BRK!
RET
X0R A ; Comandc 6 - Go
LD (TRACE?),A ; Sea trace e dump
Lb {DUNP?) A
GET_INT ; Dbtes o endereco
JR €,CHD 6t + Utilizar o PC
LD {REG_PC) ,HL
SKIP_WHITE
AND A
JR 1,60_PRG s Sem Oprag ?
cpP A ; Ponto de parada teeporario ?
JP NI,ERROR
INC DE s Sim, adiciona ua PP temporario
Lo f,2
CALL  CND_Bt
X0R A
LD (VAR_1),A
Lo A, (DUNP?)
AND A
CALL  NI,CMD_DUMP REG ; Mostra os reqistradores ?
CALL CND_6BREAK ; Esta parado ea ponto de parada ?
()] c,7
JR NZ1,GO_ON ; Nao, execucao noraal
LD A, + Sim, coloca us ponto de parada
LD {VAR_1) A ; apos a instrucao corrente
CALL NXT_INSTR
Lo C.B
CALL  SET_BRX
LD SP.REG_HL _
POP HL
PopP DE
POP 8C
POP AF
EXx
ExX AF AF"
POP AF
LD I,A
POP Iy
POP Ix
PoP AF
poe BC
POP DE
POP HL
LD SP, (REG_SP)
JP G0

(luando us ponto

de parada ou um RST 3BH e’ atingido a execucao



Monitor LIE

0C1A°
01D’
OCIE’
0CIF’
oc2z
0C26°
0C29°
0C2a°
0c28”
0c2ec’
oc2E”
ocs0”
0c32°
0C33”
0C3s5”
0C36°
0c3s’
0C3B”
0C3D°
0c4o’
0c4t”
0c4z’
0C43”
0C4s’
0C43”
0C4s’
0C49’
oc4C’
oc4D
0C4F”
0cs2’
0C53"
0Css”
0Cs7°
0CSA°
0csD’
0CSE"
0Cs0°
0C62°
0Cs3"
0Cas6"
0Cs9°
ocse”

0CeF
0c72°
0c74°

0C76°
ocye’
ocr9°
0c78°
0C70°
0C7F”
0ces’
0C86°
oceg’
ocea’
0ceD’
0C90°

MACRO-80 3.43

.
¢

1
22 40B4 BREAK:
El
2B
22 40BC
ED 73 4088
31 40B4
D5
£5
FS
DD ES
FD ES
ED 57
67
2E 00
€3
3E F3
£2 0C3D’
3E FB
32 4084
08
FS
b9
€S
05
ES
Cb occe’
3A 4014
3D
28 20
CD 0C76°
A7
28 88
E6 83
CA 11A7°
28 40BC
7E
FE FF
20 04
23
22 40BC
CD 074¢"
€D 0BAE
€3 0299

BREAKL:

STOP:

32 %014
0E 07
18 85

BREAKZ2:

3t 80

08

AF

32 4010
06 0C

DD 2! 40C3
0D 7E 00
€6 07

28 OF

D SE 02
DD 36 03
2R 40BC

BREAKS3:

BREAKS:

18-5ep-61

FAGE  B8-33

tai na rotina BREAK.

LD
Pop
DEC
LD
LD

-

PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
LD
LD
Lo
PUSH
Ld
JpP
8]
Lb
EX
PUSH
EXX
PUSH
PUSH
PUSH
CALL
LD
DEC
JR
CALL
AND
JR
AND
JP
L
Lb
ce
JR
INC
LD
CALL
CALL
JP

Lo
LD
JR

L
£X
YO0R
L
Lb
LD
Lo
AND
JR
LD
LD
Lo

(REG_HL) HL
HL

HL s PC=PC -1,
(REG_PC} KL

(REG_5P),SP

SP,REE_HL

13

aC

AF

I

Iy

A,l

H,A

L0

HL

A,0F3H ; DI, verifica interrupcoes
P0,BREAKL

A,0FBH s EI

{60),A

fAF,AF° ; Salva registradores secundarios
AF

; Salva registradores

{RST 38H)

BC
DE
HL
RESTORE_BREAK  ; Restaura os pontos de parada

A, (VAR_1) ;+ PP interno ?

A

1,BREAK2 ; Sim

BREAK3 Achou ¢ PP 7

A

1,60_PRS : Interno

83K

1,CND_TRACE ; comandos trace ou call ?
HL, (REG_PC) ; Verifica instr, RST

A, (HL)

RESTART

NL,STOP

HL : Avanca endereco

(REG_PC) ,HL
CMD_DUMP REG
SLEEP BREAK
START

Mostra Registradores
Desarsa PP
Volta aoc Monitor

- ws we

{VAR_1),A + PP interno
c,7

60_ON Volta ag normal

A, 80H

AF AF

A

(DUMP?) A

B,12
IX,BREAKPOINTS
A (T1X+0} : Ative ?

7

1,BREAKS

E {1X+2) : Endereco do PP

D, (1X+3}) -

HL, (REG_PC) ; Endereco corrente

Mostra registradores

-



Menitor LIE

0C93”
0C9s°
0C99°
oc9c”
0C9E”
0CAO”
0CAL"

0CA2°
0CA3’
0CA3
0CAs’
0CA9"
0cAC”
0CAD”
OCAE’
OCAF’
ocel’
oces4’
ocar-
0CBA°
0CBE’
0cBC’
0CBE”
occL”
occ2’
0CC3”
0CCs’
occr

occe’
0CCa’
0CCE"
ocot’
0cD2°
0CDS’
0CDe”
ocoe’
0CDB’
0CDE"
0CEQ"
OCEL”
0CE3’
oces’
0CE?”
0CEA’
0CER”
OCEE”
0CFO°
0CF2°

0CF3”
0CFS”
OCF9°
ocFe”
OCFE’
0D00°
0003°
0006
0009°
oooc”
0DoD"

€D 0458°
CC 0CA2”
11 0006
oo 19
10 E3
08

€9

08

CB BF

08

0D SE 04
Db 56 05
18

7A

83

28 11

pD 73 04
DD 72 05
b CB 00
b6

ce

3E 01

32 4010
€9

08

DD Bé 00
08

c9

05 0C

DD 21 40C3
Db CB 00
6t

0D CB 00
AE

28 OF

DD 6E 02
DD 66 03
3E FF

BE

20 04

0D 7E 01
7

DD CB 00
9t

11 0006
0D 19

10 0C

c9

06 0C

0D 21 40C3
0D 78 00
€4 03

28 0D

0D SE 02
0D 56 03
2A 408C
CD 045B°
c8

11 0006

MACRO-80 3.43

BREAKS:

BREAK&:

BREAKT:

RESTORE _BREAK:

RES_LODP:

NOT_BREAK:

CND_GBREAK:

CHD_GBR1:

CND_GBR2:

18-5Sep-81

CALL
CALL
LD
ADD
DaNI
EX
RET

EX
RES
EX
L
Lo
DEC
L
OR
IR
L
L
BIT

RET
b
Lp
RET
X
OR
EX
RET

L
L
BIT

RES

JR
LD
L
LD
ce
JR
]
LD
RES

]
ADD
DINZ
RET

AND

PAGE  B-34

CNP_HL DE
1,BREAKS
DE.6
IX,DE
BREAKS

AF ,AF

AF AF°
7.8

AF AF°
E,(1X+4)
D, (1X+5)
DE

A0

£
1,BREAK?
{1X+4),E
(IX+5),D
4, (1X+0)

1
Al
{DUMP?) A

AF AF"
(1X+0)
AF , AF

B,12
[X,BREAKPDINTS
5, (1X+0)

3, (IX+0)

1,NOT_BREAK
L, (1X2)

Hy (1X43)

A RESTART
(HL)
NI,NOT_BREAK
A, (1X+1)
{HL},A

3, (1X+0)

DE, &
IX,DE
RES_LOOP

8,12
1X,BREAKPOINTS
A, (1X+0)

3
1,CMD_GBR2
£, (1X+2)

D, (1X+3)
HL, (REG_PC)
CHP_HL_DE

I

DE, &

]

-

-a

L

!

- -

Tgual 7
Sim, sinailza
Proximo PP

Marca PP encontrade

Nugserc de vezes

Iqual a zero ?

Nao, armazena valor

Bit "REPEAT®

Nao mostra registr.

Flags do PP

Restaura os pontos de parada

; Ativo ?

Endereco

~

Instrucao caolocada ?

; Sim, restaura intrucao

Proxieo PP

Precura ue ponto de parada
Breakpoint ative ?

Ender. iqual ?

sis, retorna
nao, avanca para o proximo

CLIDTECA E

b}

b ERITEI

.



Monitor LIE

0D10°
0012
001"
0D15°
0D18”

0017
0D’
001D
0D1E”
op2t”
0022°
0025°
0028°
0028’
od2c”
902’
0030°
0032°
0035°

0036
0038’
op3c”
0D3F"
0D40°
0D42°
0D45°
0045°
0049’
004C"
004D’
0050°
0052
0055°
0D57°
0059

005"
0DSB’
050"
0D60°
0D61’
0083’
006"
069"
0D8B"
ODSE"
070"
071’
073"
0074’
075"
078’
0D78"
070"
0D7E"
080"
082"

o086’
0087"
089"

DD 19
10 ES
97
3C
ce

CD oB8Y"
DD 36 04
01

DD 36 05
00

DD 75 02
DD 74 03
34 4014

a1

3t 08

20 02

3E 04

Db 77 00
£9

06 0C

DD 21 40C3

DD 7E 00
Al

28 10

0D CB 00
EE

DD &E 02
DD 46 03
7€

oD 77 01
36 FF

{1 00086
0D 19

10 €3
€9

30 03
24 4018
ES

FD E!

€D o434
Cb 0502
30 IF
CD 0452
06 10
]

FD ES
£l

]

cb opB2’
€D 030A°
FD EL
48

06 00
Fb 09

FD 22 4018

€1
10 &7
c9

MACRO-80 3.43

3RK_THP:

BRK_THP1:

SET_BRK:

SET_BRK!:

SET_BRK2:

+CMD L

CHD_LL:

chD_L2:

18-Sep-81

ADD
DINL
suB
INC
RET

CALL
LD

LD
Lb
L
AND
Lo
JR
LD
LD
RET

4]
LD
LD
AND
IR
SET

Lo
L0
LD
LD
LD
LD
ADD
DINZ
RET

BET_INT
IR
LD
PUSH
POP
CALL
CALL
R
CALL
LD
PUSH
PUSH
POP
PUSH
CALL
CALL
POP
LD
LD
ADD
LD
POP
DINI
RET

PABE  B-35

IX.DE
CHD_GBR1
A

A

BREAK_FREE
(1X+4),1

(1X+5),0

(1342),L
(1X+3) ,H

A, (VAR_L)

A

A,8
NZ,BRK_THP1
A4
(1X+0),A

8,12
IX,BREAKPOINTS
A, (1X+0)

c

1,SET_BRK2

5, (1X40)

L, (1X+2)

H, (1X+3)

A, (HL)
{1141},
(HL) ,RESTART
DE, 6

IX,DE
SET_BRKI

NC,CND_L1
HL,(POSICAD)
HL

1Y
SKIP_COMNA
GET SIIE
NC,CMD L3
END_CND
8,16

B

1Y

HL

HL

CHD _LIST
CRLF

Iv

C,8

8.0

1¥,8C
(POSICAD), 1Y
8

chD L2

s

1

!

-e ws we e me

; Estabelece um PP temporario

+ Apenas usa vez

Endereco corrente

s PP no endereco do PC
; Assuse igual ao PC

s Use PP Breve

; Coloca o PP

Ative ?
PP Arasado

Endereco
Codigo original
Salve-o
Coloque o RST
Proximo PP

Coeando List, obtem um endereco
Se nao fornecido,
use posicao atual

x
Taranho ?

Fia
16 bytes de cada vez

Lista
Muda de linha

Proxiec

: Posicao atual e’ a corrente agora

; repete ate' o fis



Monitor LIE

0Daa’
0D8D"
0D8t”
0D8F"
00%0°
009t
0093°
009¢°
0095’
0D97°
0098’
0D99°
009C’
0D9F”
0DAL’
0DA2
00A¢
00A6"
0DAA°
0DAB’
0DAC’
0DAE"
0DAF”
0080°

0pB2”
0085°
0088’
0088’
o0nsc’
0DBF"
0nC2
00C3’
0oc4’
oncy”
0nca’
ooce”
00CE"
0002
0poy”
0004
0DDs°

00o8°
0DD9”

111
00DF*
0DEY’

0DEY”
0DES”
0DEB’
0DER’
0DED
ODEE"
0DFL”
0DF2°
0DFS’
0DFs°
00F9°

MACRO-B0 3.43  18-Sep-81
€D 0452° CD_L3: CALL
80 LD
49 LD
78 LD
B! oR
20 01 IR
28 DEC
ES CHD L4 PUSH
FD €5 PUSH
El POP
ES PUSH
CD 0DB2° CALL
CD 0304’ CALL
FD Et POP
58 LD
16 00 Lp
FD 19 ADD
FD 22 4018 LD
3| POP
A7 AND
£D 52 SBC
c8 RET
D8 RET
18 £2 R
CD 0382° CHD_LIST: CALL
CC 0409 CALL
CD 0409" CALL
AF XOR
32 4002 LD
CD ODE4' CALL
A7 AND
c8 RET
CD 0409° CHD_LISTY CALL
3A 4002 LD
FE 10 cP
38 Fé R
ED SB 401E  CND _LIST2: LD
7A LD
B3 oR
c8 RET
3E 28 LD
+ OUTPUT
a7 AND
€D 52 SBC
+ UT_HL
£D 03c8" CALL
3E 29 LD
C3 0408° IP
AF LIST I¥: XOR
32 4014 (D
CD 0E06 CALL
30 11 IR
£s PUSH
CD 1002' CALL
EB EX
CD 0200° CALL
c1 POP
3A 4018 LD
20 4018 LD

PAGE  B-36

END_CHD
4,8

L,C

A,B

c
NI,CMD L4
HL

HL

v

HL

HL
CHD_LIST
CR_LF

Iy

£,B

D,0

IY,DE
(POSICAD) , IY
HL

A

HL,DE

!

c

CND L8

0UT_HL@
1,WHITE
WHITE

A

(CNT _CAR) ,A
LIST_IY

A

1

WHITE

A, (CNT_CAR)
16
C,CMD_LIST!
DE, (VAR )
A0
£

!
AL
A
HL.DE

0UT_ASP
Ay
0UTPUT

A
(VAR T3),A
LISTIY
NC,LIST IV
B
PRINT_MENEMO
DE, HL

JUNP

5

A, (VAR_T3)
HL, (VAR _T2)

-a

-

-

-

.o

-

i

: Fis do camande

Lista ate’ o fim
Muda de iinha

Posicao atual

Fia ?

Mostra enderece
Brancos

Contador de caracteres
Desaonta instrucac

Branco
Para na posicao mais 16

Relocacao ?

Sis, imprime endereco relocado

" (ENDERECD" )"

Desmonta a instrucao apontada por
Iy

Procura nas tabelas
Imorime aenemonico
Executa rotina de tratamento dos

Operagdos



Monitor LIE

0DFL" 37

00FD"  C9

ODFE" 21 0023
0€02° 04 0O
0E04" 97

0E0S" L9

0E06"  AF

0E07° 32 4017
0EQA"  FD 7E 00
0EOD  FE €D
CEOF"  CA OEBA°
0E12"  FE DD
0EL4” 28 3t
0EL6" FE FD
0Eig” 28 31
OELR"  FD 7E 00
0EID" FE CB
OELF"  CA OEA7”
0E22" 21 1BBA’
0E25"  CD QEEY"
0E28° 06 02
0E28A° D8

0E28° 21 1BIC
0E2E”  CD OEBE"
0E31l" 06 01
0E33" D8
-0E34" 21 1B37°
0E37"  CD OEE3"
0E3A" 06 0L
0E3C" DB

0E3D" 21 1C0&°
0E40"  CD OEEY
0E43" DO

0E44" 04 03
0E46" C9

0E47"  3E 01
0E49° 18 02
QB4R 3E 02
OE4D" 32 4017
0ES0"  CD OESD
0E33" DO

0ES4" €5

0E33"  CD OELA°
0E58° Fl

0ES9" 80

0E5R" 47

0E58" 17

0e3C €9

0ESD"  FD 23
0ESF" 21 1AF2°
0e62°  CD 0ED8’
0E6S" 06 02
QE67" DB

0E68° 21 1BOD
OEsB’  CD QEDS’
0ESE" 06 01
0E70" D8
0E7L" FD 7E 00

MACRO-80 3.43

+

LIST I¥1:

LISTIY:

LISTIVL:

GRUPD_DD:

GRUPO FD:
GRUPO_DDFD:

6RUPO_FD_DD:

18-Sep-61

SCF
RET
L
PRINT
LD
SuB
RET

XOR
Lo

-

ce
Je
ce
JR
cp
JR
L
cp
JP
LD
CaLL
LD
RET
L
CALL
LD
RET
Lh
CALL
)]
RET
LD
CaLL
RET
LD
RET

!
1
v
i

2 D 2

1594

LD
CALL
RET
PUSH
CALL
pop
ADD
Lo
SCF
RET

INC
LD
CALL
Lo
RET
LD
CALL
LD
RET
L

PABE

§-37

HL NOT _CHD

B.1
A

A

(VAR T1}.A
A, {IY+0}
OEDH

1,6RUPD _ED
oDDH
1,6RUPO DD
OFDH

1,6RUPD _FD
A, (1Y+0)
OCBH

1,6RUPg _CB
HL,TABELAG
CHKTAB_INSTR
8,2

c

HL,TABELA4
PROC _MEN

B,1

c

HL, TABELAS
CHKTAB_INSTR
B,1

C

HL, TABELAT
CHKTAB_INSTR
NC

8,3

Al
GRUPD_DDFD
a2

(VAR _T1},A
GRUPO_FD_DD
NC

8C

LISTIVY

AF

A,B

B,A

Iy

HL , TABELA2
PROC_BYTE
8,2

c

HL, TABELAS
PROC_BYTE
8,1

c

A, (1Y+0)

!

-

b

1

Instrucas nao encontrada

Analiza instrucac apentada po IY

Pega a instrucac
Brupo ED

Grupo 0D

Srupo FD

Grugo CB

; Procura no grupo de 2 bytes

Procura no grupo de 1 byte

Procura no resto dec grupe

; Procura no grupo de 3 bytes

Assume grugo DD

Assume Erupo FD

Procura, FD e DD tes bytes identicos

Nao achou

Analiza o resto

Tamanho total da instr,

Procura na tabela com deslocasento

2 bytes

Procura na tabela coe ou sem endereco

i 1 byte
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074" FE CB cp 0CBH + Subgruce C8 7
0E76" 20 10 IR NI,GRP_FD DD

0E78° FD 7E 02 LD A, (1Y+2}

0E7B"  FE 35 cp 036H ; Exclul 3th
0E7D" (8 RET l

0E7E"  Eb6 07 AND 7

0EBO"  FE 06 ce 06H + Subgrupe correte ?
0E82° 20 04 JR N1,6RP_FD_ID

0EBa" 06 02 Lo 8,2 ¢ Sie, 2 bytes
0EBS" 37 SCF

0E87° €9 RET

0e88” A7 6RP_FD _DB: AND A ; Nae achou

0EB9" (9 ’ RET

0EBA" FD 23 GRUPD _ED: INC Iy 3 Grupo £D

0EBC" 21 1C34° LD HL,TABELAB ; 2 bytes

0EBF°  CD QEBE" CALL  PROC_MEN

0E92" 04 02 Lo 8,2

0E94" D8 RET c

0E95" 21 1CSF L HL, TABELAY ¢ 2 bytes

0E98°  CD OEE3” CALL  CHKTAB_INSTR

0E9R" 04 02 LD B,2

0E9D° D8 RET c

0E?E" 21 I1CAB’ LD HL,TABEL1O ; & bytes

0EAl*  CD OEE3" CALL  CHKTAB_INSTR

0ERS" 06 04 LD 8,4

0EAs” (9 RET

OEA7"  FD ES GRUPD _CB: PUSH 1Y ; Grupe (B

0EA?" FD 23 INC Iy

0EAB’  3A 4017 ] A, (VAR_T1)

0EAE" A7 AND A

OEAF" 28 02 JR 1,6RUPO_CB 1

0EBL" FD 23 INC Iy

0EBI" 21 1CCO° GRUPD CB_!: LD HL,TABEL1] + Tabela grupoc CB
0EBs  CD OEEY” CALL  CHXTAB_INSTR

0EB?" FD E! POP Iy

0EBB” 06 02 Lb 8,2 ; 2 bytes

0EBD" €9 RET

OEBE" 7E PROC_MEN: L AL (HL)

QEBF*  FE fF cP OFFH ; Fia da tabela
0ECL” 8 RET 1

0EC2" FD BE 00 cp {1Y+0) ; Achou ?

QECS" 28 04 JR 1,PROC MENi

0ECTT 23 INC HL ; Proxima entrada da tabela
0ECB” 23 INC Ht

0EC?’ 18 F3 JR PROC_MEN

0ECB" 23 PROC_MEN1: INC HL

0ECC”  4E LD C,(HL) + Obtes deslocamento
0ECD 21 1D8C” Lb HL, INSTR

0EDO" 06 00 LD 8,0

0ED2" 09 ADD HL,BC ; HL => Meneemonico
0ER3" 11 OEDV” LD DE,PROC_MENZ  ; Ses rotina de tratamento
0EDs” 37 SCF

0ED7” C9 PROC_MENZ: RET

oEp8” 7 PROC _BYTE: Ld A, (HL) : Procura byte
0ED?" A7 AND A

0EDA" €8 RET 1 _

0EDB" 23 INC HL -

0EDC"  FD BE 00 ce {IY+0) Achoy ?

-n
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20 F7
37
ce

FD 7€ 00 CHKTAB_INSTR:
A6

23

BE

28 09
3

23

23

23

7€

A7

20 FO
c9

3 CHKTAB_INS1:
[

23

SE

PA

56

21 108C"
06 00
09

37

c9

CD 1043 ANAL RS:
€D roCp
18 03

CD 10CA’ ANAL_AR:
€3 104p° ANAL_ARY :

FD 7€ 00 ANAL B:
Es 38

C3 038"

21 1072 ANAL SP C:

18 13

3E 28 ANAL HL C:
+

CD 1093

]

C3 0408°

21 1057’ ANAL DE HL:

18 0A

21 177 ANAL SP_HL:
+ANAL _HL s

£3 1093

21 1051 ANAL_AF AF:

C3 041C’ ANAL AF_i:

€0 1093 ANAL_HL _DD:

€0 100’

€3 106’

IR
SCF
RET

LD
AND
INC
cp
JR
INC
INC
INC
INC
Lo
AND
JR
RET
INC
]
INC
Lo
INC
Ld
LD
LD
ADD
SCF
RET

CALL
CALL
IR

CALL
JP

LD
AND
P

LD
JR

Ld
guTPUT
CALL
L2

JP

LD
JR

Lp
PRINT
Je

L
JP

CALL
CALL
JP

PAGE  B-39

NI.PROC BYTE

A, (1Y+0)

(HL)

HL

(HL)
1,CHKTAB_INSI
HL

HL

HL

HL

A, (HL)

A
NI,CHKTAB_INSTR

HL
C,(HL)
HL

E, (HL)
HL

D, (HL)
HL, INSTR
B,0
HL,BC

ANALBITS 3
PRT_VRS
ANAL_ARL

PRT_ACCUM
ANALBIT2_0

A, (1740}
38H
ouT A

HL, INSTR4
ANAL _HL

A
ANAL _HL
)
0uUTPYT

HL, INSTR3
ANAL AF L

HL, INSTRS
ANAL HL

HL,INSTR2
PRINT

ANAL _HL
PRT_VRG
ANAL DD

. .

s

.
'

Continua
CARRY ligada se achou

Obtem instrucac

Efetua ua AND com o priseirc byte
da tabela

Compara com o sequndo

Iqual ?

Nao achou, avanca para a
proxima entrada da tabela

; Fie da tabela ?

Achou

Reg. C = deslocamente da tabela de
seneronicos

DE = Rotina de tratamento
das paraaetros

Tabela de eenesonicos

HL = Aponta para o senesanico

Sinaliza gue achou

Analize reg, R,5 { Ex,: LD R,5)

t Ex.i LD AR

i Analize Bit (Ex.: Bit B,R)

“(SPYHL

"(HL)

©OFAF

HL,DD
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<>

0F43" D OF4B’ ANAL DD C A:  CALL  ANAL DD C ;0B
0F4s” 18 48 M ANAL N Al
0F48"  CD 10CA ANAL A DD C:  CALL  PRT_ACCUM ¢ CALDDY
OF4B"  IE 28 ANAL DD C: LD Al
+ puTPUT
OF4E"  CD 10A6 CALL  ANAL_DD
0F3L" 3E 29 Lo A
OF53"  C3 040B° JP guTPUT
0F36°  CD 1ocA’ ANAL A N: CALL  PRT_ACCUM i AN
OF39' 18 ¢OF ' IR ANAL N
0F38" €D 1043° ANAL RN: CALL  ANALBITS 3 i RN
OF3E"  CD fo0CD’ CALL  PRT_VRG
0F6Ll"  3A 4017 L A (VAR_TL)
0Fs4° A7 AND A
0F63°  FD 7€ 02 L Ay (1Y+2)
OF68° 20 03 R NI, ANAL N1
0FsA” FD 7E 01 ANAL N: LD A, (1Y)
0F6D"  C3 03EB’ ANAL N1: P guT A
0F70°  FD 7€ 00 ANAL CC_JR: LD A, (1Y+0) ; "JR cc,Label”
0F73" E& 18 AND 184
0F73° CD 108B° CALL  ANAL CC A
0F78° €D foCD CALL  PRT_VRG
OF78B°  FD 4E 01 ANAL _ADD REL: LD C,(IY+1) : Analize enderecc relative
OF7E” 79 LD A,C ¢ Ex.: IR Label
OF7F 17 RLA
0F80°  9F SBC A,h
oF8L &7 LD B,A
OFB2°  fD ES PUsH 1Y
0FB4"  El PoP HL
0F85° 09 ADD HL,BC
OF8s" 23 INC HL
0FB7° 23 INC HL
0F88° 18 1A IR ANAL _ENDER!
0FBA°  FD 7E 01 ANAL N A: LD A, (1Y+1) PN
0F8D"  CD 03EB” CALL  QuTA
0F90°  CD foCD ANAL N AL: CALL  PRT_VR6
0F93"  3E 41 LD A, A
0F95"  C3 040B° JP guTeyt
0F98°  CD 1088° ANAL CC_END:  CALL  ANAL CC ; 'CC,ENDER" Ex.: JP cc,label
0F98°  CD 1o0CD” CALL  PRT_VRG
OF9E"  FD 6E 01 ANAL _ENDER: Lo L, (IY+1)
OFAL"  FD &6 02 LD Hy (1Y+2)
OFA4"  3E 02 ANAL _ENDERi: LD A,2
0FA6" 32 401A ANAL ENDER2: LD {VAR_T3),A
OFA9" 22 4018 Lo {VAR_T2) HL
OFAC"  C3 03E8’ JP QuT HL
OFAF"  CD 10As° ANAL DD VAL16: CALL  ANAL DD ; 'DD,VALORLS’
0FB2°  CD 1oCD° CALL  PRT_VRG
0FBS" 18 €7 JR ANAL _ENDER
0FB7° €D 1029° ANAL END CC_A: CALL  ANAL END C ; " (ENDERECD) .A°
OFBA° 18 D4 IR ANAL N_AL

0FBC  3E 30 ANAL _INO: Lo A, 0" I e
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OFBE”

0FCO’
0FC2’

oFCe’
0FCs”

OFCY’
0FCC”

OFCE”
0FDL”

0FD3"
0FDs”

0Fde’
0FDB’

0FDD’
OFEO0”
OFES”
OFES”

OFE9”
OFEC”
OFEF”

OFFY
OFF4°
OFF3”
OFF7°
OFFA°
OFFC”
OFFF'
1000°
101"
1002°
1003°
1003

1008°
1008°

1086

100E"
1011
1012
1014
1017
1019°
101c

10LE°
102!”
1024°
1026°

1029°

18 06

3E 31 ANAL_IN1:
18 02

3t 32 ANAL _IM2:
C3 0408 ANAL _OUTPUT:

21 10787 ANAL ! A:
18 18

21 1070 ANAL A I:
18 13 :

21 1D80° ANAL R_A:
18 OF

21 1083 ANAL_A R:
18 09

CD 1043 ANAL R C C:
CD 10CD°
21 1E8E’
C3 041C" ANAL_PRINT:

CD 1086’ ANAL_DD_END C:
£o 100’
18 38

3A 4017 ANAL B R:
A7

20 05

FD 7€ 01

18 03

FD 7€ 02 ANAL B R1:
Fs ANAL B R2:
IF

IF

IF

£6 07

C6 30

€h 1oCD°
Fl
iat

3R 4017 ANAL REG:
A7

20 05

FD 7E 01

18 03

FD 7€ 02 ANAL REG1:
18 30 ANAL REGZ:

cD 1093 ANAL HL_END C:
cD 10cD’

18 03

CD 10CA* ANAL_A_ENDER C:

3E 28 ANAL _END C:
+

LD
JP

L9
JR

LD
IR

LD
JR

L
IR

CALL
CALL
LD
P

CALL
CALL
JR

LD
AND
IR
L
JR
LD
PUSH
RRA
fIRA
RRA
AND
ADD
ouTPUT

CALL
pop

IR

LD
AND
JR
LD
JR
LD
JR

CatL
CALL
IR

CALL

Ld
QuTPUT

PAGE  2-41

ANAL _QUTRUT

AL
ANAL _OUTPYT

A2
ouTPYT

HL, INSTRS
ANAL_PRINT

HL, INSTRY7
ANAL _PRINT

HL, INSTRE
ANAL_PRINT

HL, INSTRY
ANAL_PRINT

ANALBITS 3
PRT YRS
HL, 10 P C
PRINT

ANAL DD
PRT _VRG
ANAL_END C

A, (VAR_T1)

A
NI,ANAL B R1
A, (TY+1)
ANAL B_R2

A, (1Y+2)

AF

A, 0

PRT VA6
AF

ANALBIT2 0 A

A, (VAR_T1)

A
NI,ANAL_REG!
A, (1Y+1)
ANAL _REG2

A, (1742}
ANALBIT2 0 A

ANAL HL
PRT_VRG
ANAL END C
PRT_ACCUM

A, ("

-e

-

T

a1

'R,A"

‘AR

R ACY

‘DD, (ENDERECD)

"8,R° Ex.: Bit b,r

; "HL,(ENDERECD)

; 'A, (ENDERECO}"

.
$

* (ENDERECD)"



Nonitor LIE

Ly
102F°
1032
1034°
1037
1039

103C

1040°

1043’
1046°
1047°
1048’
1049”
1048
104"
1050°
1052°
1054
1057°
1058°
1058
105C”
105F°
1062°
1063
10635
1068’
1069°
106C°
106D’
1070°

1073
1076
1078

1078°
107€”
1080°
1083’
1085

1088
1088°

1080°
1090

1093°
109¢°
1099°

1098°
I

1080°
10A3°

1046

FD 6E 01
FD 66 02
3E 0!
CD OFAs°
3E 29
C3 0408

21 1EBE’

o roco

FD 7E 00
IF

1F

iF

18 03

FD 7E 00
Es 07

FE 06

20 34

38 4017

A7

3E 06

28 2C

21 1086
3A 4017

3D

28 03

21 1089°

FD 7€ ot
A7

FA 1078°
3E 2B

FD 7€ 01
18 08
3E 20

FD 7E 01
ED 44
€D 03e8’
3E 29
C3 0408

21 1E60°
18 36

b to29
Cb tocp

3A 4017
21 1E90°
18 28

21 1E75°
18 09

Ch 1029
€b toCp

21 1E6C’

MACRO-80 3.43

ANAL L C 8:
+

ANALBITS 3:

ANALBIT2 0;
ANALBIT2 0 A:

+ANALBTL:

ANALBT2:
+

ANALBT3:

ANALBT4:
ANAL _END C_HL:

ANAL HL:

ANAL DD _DD:
ANAL_END C DD:

ANAL _DD:

18-Sep-61

Lh
LD
L
CaLL
Lb
JP

L
PRINT
CALL

LD
RRA
RRA
RRA
JR
LD
AND
ce
JR
Lo
AND
LD
JR
LD
LD
DEC
JR
LD
PRINT
LD
AND
JP
Ld
outPuT
L
JR
L
QuTPUT
Ld
NEG
CALL
]
P

LD
JR

CALL
CALL

Ld
L
JR

Lo
JR

CALL
CALL

LD

PAGE  2-42

Lo(Ivel)
Ho(1Y+2)
Al

ANAL _ENDER2
Ac)
ouTPYT

HL,10 P C

PRT VRG

A, {1Y+0)

ANALBIT2 0 &
A, (1Y+0)

7

b
NZ,ANALBT4
A, (VAR T1)
A

Ak
1,ANALBT4
HL, INST10
A, (VAR T1)
A
1,ANALBTL
HL,INST1Y

A (1Y+])
A
M,ANALBT2
A+

A, (IY+1)
ANALBTZ
A, -

A, (1Y+1)
ouT A
A,
OUTPUT

HL ,REGS1
LOC_TAB A

ANAL_END C
PRT _VRG

A, (VAR T1)
HL,REGS7
LOC_TAB A

HL ,REGS3
ANAL DD1

ANAL_END _C
PRT_VRG

HL,REB52

1

!

-

-

-e

..

-e

-e

(0,8

Analiza bits § a 3, registrador

Analiza bits 2 a 0

Analiza bits 2 a 0 no acusulador
{(HL) ?

Procura na tabela de registradores

: Tabela de registradores
Instrucoes coa IX

Instrucoes coa IY
Segundc operando

Positive, (IX+n) ou {IY+n)

Negativo, (IX-n) ou (IY-n)

Procura na tabela de registradores

" (ENDERECD) ,HL"

Reqistrador HL
‘DD, DD°

" (ENDERECT), DD

Analize de pares de registradores
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109" FD 7€ 00 ANAL DDI: LD A, (1Y40}
10AC"  IF RRA
104" IF RRA
10AE"  IF RRA
10AF°  IF RRA
1080 Eb6 03 AND 3
10B2°  FE 02 ce 2 ; HL?
1084 28 DD IR 1,ANAL_HL
1086~ 18 0B IR LOC_TAB_A
10B8° FD 7E 00 ANAL CC: Lb A, (IY+0) ; Analize codigo de condicac
108" IF ANAL _CC A: RRA ; ) no acusulader
10BC" IF : RRA
108D IF RRA
10BE" E& 07 AND 7
10C0° 21 1EAS° LD HL ,FLAGS2
1063 &7 LOC_TAB_A: LD B,A ; Localize na tabela o indexe (R)
10C4°  CD 04BF’ CALL  LOC_TAB
10€7°  C3 o41iC” Jp PRINT
100A°  3E 4 PRT_ACCUM: LD A, A ; laprise o Acumulador
+ QuTPUT
100" 3JE 2C PRT_VRG: ] A, ; Iaprise usa virgula
10CF"  C3 0408° JP QUTPUT
1002° +PRINT_MENEMD:  PRINT ; Ieprise o senemonice
1003 CD 0409 PRINT_MENEMO1: CALL  WHITE ; Comepleta 5 caracteres
1006° oC INC g
1007 79 LD AC
1008° FE 05 P 3
1008° 20 F7 JR NI,PRINT_MENEMO!
100C" .9 RET
100D°  FD 2A 408C NXT_INSTR: LD 1Y, (REG_PC) + Verifica a proxisa instrucao
10EL"  CD OE04° CALL  LISTIY ; Instrucao Executavel ?
10E4" D2 0208’ Je NC,ERROR
L0E7" 48 Lo C.B ; Tamanho da instrucac
10E8° 06 00 LD 8,0
10EA* 24 408C LD HL, (REG_PC)
10eD” 09 ADD HL,.BC ; Coloca um PP apos a instrucao
SOEE"  CD 0D17° CALL  BRK_TMP ; Break Point breve
10FL°  FD 2A 40BC Lb 1Y, (REG_PC)
10FS° 21 1CF3° LD HL,TABEL12
10F8°  CD OEE3" CALL  CHKTAB_INSTR  ; Procura Instr. em tabela
10FB°  3F CCcF
10FC* D8 RET c
1OFD"  EB EX DE,HL
10FE*  CD 0200’ CALL Jume ¢+ Executa a rotina de tratasento
t1of pC oD17” CALL  C,BRK_TMP ; Estabelece us PP se necessario
1104° 37 SCF
1105° €9 RET
1106°  3A 4014 ANAL CALL: LD - A, (VAR_1) : Tratasento da instrucao CALL
1109° A7 AND A
1108 20 05 IR NZ,ANAL _JuMP
110c"  3A 4011 Lo A.(TRACE?}
110F° A7 AND 4
1o o RET N1
1111°  FD &E 01 ANAL _Jump: LD L, (IY+1) ; Tratamento da instrucac JUMP
1114*  FD 66 02 LD Hy{1Y+2) ; endereco
37 SCF -

i1e c9 RET



Moniter LIE

11197
11er
L
11
LILF
1120°
1123
1124
1123
1126
127

1128
1128
11ac

1w
1130°

132
1135
1138°
1138
1138°
113¢
113

LI3E"
1141
1143
1145
1147
1149
1148°

1148°
114¢°
Hst-
113
118%
1156
1159
1158°
1158
115E
L1SF”
161"
1164
1165
1167
116A°
11687

116C
L16F°
1170
e
1
1173
1176
i

FD 4E 01
19
17
9F
47
2R 408C
09
23
23
37
ce

2R 4086
37
ce

27 40AE
18 03

2A 40AC
FD 7E 01
FE £9

37

ce

A7

c?

FD 7¢ 01
FE 4D
28 18
FE 45
28 12
A7

c9

FD 7€ 00
32 40BE
2R 40B0
S

Fi

CD 408BE
37

0o

3 4014
A7

20 08
3A 4011
A7

28 05
{0 116C
£l

ce

24 4088
3E
23
36
£8
Cb oD17°
a7
c9

MACRG-B0 3.43

ANAL JR:

ANAL _JUMP HL:

ANAL_IX:

ANAL _IY:

ANAL_IX_IV:

ANAL ED:

ANAL_RET C:

ANAL RET:

PP RET:

18-Sep-81

8]
L
RLA
SBC
LD
L
ADD
INC
INC
SCF
RET

LD
SCF
RET

LD
JR

LD
)]
cp
SCF
RET
AND
RET

LD
cP
JR
ce
JR
AND
RET

LD
]
Lg
PUSH
pop
CALL
SCF
RET
Lo
AND
IR
LD
AND
IR
CALL
pPop
RET

L
LD
INC
LD
£X
CALL
AND
RET

PAGE  B-44

AA
B,A

HL, (REG_PC)
HL,BC

HL

HL

HL, (REG _HL)

HL, (REG_IX)
ANAL_TX_IY

HL,(REG_IY)
A, (IY+1)
0E9H

1
A

A, (1Y+1)
4DH

1,ANAL RET
45H

1,ANAL RET
A

A, (1Y+0)
(ROT_RAN) A
HL , (REG_F}
HL

AF

ROT _RAM

NC

A, (VAR 1)
A
NI,PP_RET
A, (TRACE?)
A

1,PP_RET
PP RET

HL

HL. (REG_SP)
E, (L)

HL

D, (HL)
DE, HL
BRK_THP

A

; Tratagento JR e DINI
desiccazento

: Scma cca o endereco corrente

Tratamento JUMP (HL)

Tratasento do gqrugs DD (IX)

-e

Tratasento do grupa FD (IY)
JUNP {IX} ou JUMP (1Y)

-

Tratasento do grupo ED
RETI

-

-

: RETN

Tratasento dos RET condicicnais
Caso o RET condicional seja
verdadeiro, us PP ¢’ estabelecido

¢ no endereco de retorno, caso

: contraric ¢ PP nac e estabelecido

; Tratasento do RET

; Estabelece PP no endereco de
; retorno

; PP (= (5P}



Monitor LIE

1178°
1178°
1179

1174
e

L17¢”
1178
1182
1183’
1183
117
1188
1188
118C°
11BE’
1190
1191’
119¢°
197"
1194
119D°
119"
L1ar
L1A¥

11A7°
L1AA°
11AD°
L1AE"
1180°
1184
11B7°
1189’
{1BC"
L18F°

{1cy”
1HicY
1165
118’
110y
L1CA°
116D
110"
1103
1106’
[pr
L10A
1108
108"

LiEL”
L1IEY’
L1E6°
11€8°

A7
ce

3E 01
1801

97

32 4011
1A

D& 4E
20 01
13

32 4015
1A

D5 4A
20 01
13

32 4015
21 0004
CD o44C’
22 4012
97

32 4010
€D topp
C3 08E0"

CD 0BAE’
3A 4016

A7

20 11

FD 2A 40BC
LD L1EL”
28 08

21 1002
CD OEE3”
30 E0

28 4012
28
22 4012
7c
85
CA 0Cas’
£b 1000’
D2 0Css’
3A 4015
4
3A 4010
B8O
32 5010
C3 oBeo’

FD 7€ 00
FE ED
28 0B
E6 DF

MACRO-80 3.43

18-Sep-8! PAGE 3-43
ANAL RST:
ANAL _J5YS: AND A
RET
CHp C: LD A,l
JR op 1!
CMp _T: SuB A
CHD T1: LD {(TRACE?),A
LD A, (DE)
SUB N
JR NZ,CND_T2
INC DE
Cnp T12: LD (FLAG N} ,A
LD A, (DE)
SuB I
JR NZ,CMD T3
INC DE
CHD T3 LD (FLAG_J) A
LD HL,!
CALL DEF _END
LD (CNT_TRACE)} ,HL
SUB A
LD (DumP?),A
CMD_T4: CALL NXT_INSTR
JP GO_PRE
H A execucao retorna aqui!
CND_TRACE: CALL SLEEP_BREAK
LD A, (FLAG J)
AND A
JR NZ1,CND_TRACI
LD IY, {REE_PC)
CALL CHK_BAP
JR 1,CMD_TRACIL
LD HL,TABEL!3
CALL CHKTAB _INSTR
IR NC,CMD T4
H Instrucoes de sudanca de fluxo
CHD_TRAC!: LD HL, (CNT _TRACE)
DEC HL
Lo {CNT_TRACE ) ML
LD AH
CR L
JP 1,5T0P
CALL NXT_INSTR
JP NC,STOP
LD A, (FLAG N}
LD B,A
LD A, (DUNP?)
OR B
LD {DUMP?) A
JP 50_PRG
CHK_BRP: LD A, (1Y+0)
cp 0EDH
JR 1,CHX 6RP!
AND 0DFH

-

-s vas as

1

?

!

s

1

4

e

Tratamento dos RST
Tratamento do J5YS

Cemande Call

Comando Trace

Opcac ‘N° ? Nao mostra reg.

Gpcao "J° 7 Jump

Nuzero de execucoes, "default® =}

Assumse nao sostrar REGs,
Verifica a instrucao e estabelece PP
Executa

Desarsma PPs
Flag J ativa ?

Sis
Verifica nos grupos

Verifica as instrucoes de audanca
de fluxo

; Tudo bee, continue a execucac

Decreeenta contador de trace

Chegou no fie, pare!
Verifique a instrucao e coloque us PP

; Mostre os registradores ?

Continua a execucan

Grupo ED ?



— e
ST Moy
o5 I »s ]

[ooc I T v

CHE_RP1:

€3 T T OCT 03 T MLy Ty
-0 T O k3 - T R e

=

(a2

<>

Py

24 4018 CHD
LD o84C”
5

FD £t

21 1244°
22 4000

ED 73 4008
FD 22 4000
FD ES

3!

£5

CD 0DB2"
FD EY

18

ED 5B 401E
74

8

06 11

28 02

06 19

CD 0409°
3A 4002

28

38 F7

e

C0 0331"
cl

CHD_AL:

CHD_A2:

R

[}

~3 o0 m
(2]
m

T A

§ 1240
05 09
Fo 09
18 CcA

H Em caso

€D 0307°
ED 78 4008
18 Ct

CHD_83:

+CHD_ASS:
21 108
€D 0475°
02 0208

4 E=$

0 ox
O O @M ocn

21 1826

F Srupo FIoou D

RET

)

CF HIREA S S

AET

L A, {IY+L3

AKD GF7H

LF 1454 ¢y RETH ou RETI

RET

L HL, (FBSICAD) i Comanao Assembler
CAlL DEF_EMD ¢ Le ua valor com "default” da posican
PUSH HL ; corrente

pop Iy

LD HL,CMD A3 3 End. no caso de erro

LD {END_ERR) , HL
LD (THP_SP), 5P
LD (THP_IY), IV

Stack corrente
IY corrente, ao caso de erro

PUSH Iy

il HL

PUSH  HL i Antes de aentar a instrucas
CALL  CMD_LIST 1 deseenta a instrucao corrente
il Iy

L .8

Lo DE, (VAR_8) ; Relocacao ativa?

Lp A,D

OR E

Lp B,17 ; Caso nepativo pare na columa 17
JR 1,CND_A2

LD 8,25 3 Caso positivo na cocluna 25
CALL  BHITE

LD A, (CNT_CAR) i Iaprime brancos ate a coluna
P B : corrante

dR C,CND_A2

PUSH  BC

CALL  BET_LINE ; Le uma linha, instrucao a ser
poP BC ! gontada

SKIP_WHITE ; Pule brancos

£ . i Fie de scntagen ?

RET 1

AHD A

CALL  KZ,CMD_ASS ; Honte 3 instrucao

Lp B0

ADD 1Y,BC i Proximo enderecs

JR CMD_At

de erre a execucao cai agui

CALL  MSG_ZRROR t Imprize sensages de erro

LD EP, L THP_SF) i Restabelece Stack Point

IR CMp_al i VYolta 20 cosandy

SKIP_WHITE
LD HL, INSTR

Honte uaa instrucap
Frocure ne tabels de instrucoes

CALL  CHKE

F HC.ERNOR 1 Nao achou, erro
SKIP WHITE

PUSH  DE

I AR

ADD A,B .

ADD .8 X3 -

Lo HL, TABELAL Tabela de rotinas para analize
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125F°  CD 0428° CALL
1262'  SE LD
1263° 23 INC
1268 56 LD
1265° 23 INC
126" 48 LD
1267° B 3
1268° Dl POp
1269° 9 P
268" CD 1707° CHD A i CALL
1260° 38 7D R
126F" €D 172¢° CALL
1272° DA 1389° 1P
1215°  CD 16F4" CALL
1278° DA 1384° I
1218° €D 1714° CALL
127E° DA 1400° P
1281 1A LD
1282°  FE 49 CP
1284  CA 1429 JP
1287 FE 52 cP
1289 CA 1431° P
126C' FE 28 cP
128" €2 028" iP
1291 13 INC
1292°  CD 164’ CALL
1295° DA L440° P
1298°  CD 16E4° CALL
1298° €D 179¢C CALL
129" CD 1795° CALL
1281 CD 1&F4’ CALL
1204 38 34 IR
1206°  CD 1714° CALL
1209 3017 R
1208" 06 22 LD
120" CD 0452° CMD AL 1 CALL
1280°  3A 401D LD
1283 FD 77 00 CND_A 1 2: LD
1286" FD 70 01 LD
1289 FD 75 02 Lo
128C°  FD 74 03 LD
126F°  OF 04 LD
e o9 RET
1202 1A CHD_A_1 3: LD
1263 FE 41 cP
1205° €2 02¢8° P
1208 13 INC
1209 06 32 L
1208 CD 0452° CND A 1 4 CALL
120E° FD 70 00 LD
1201°  FD 75 01 L
1204 FD 74 02 LD
1207 0 03 LD
9 09 RET
120" FE 20 CMD A L 5: cP
1200 28 04 R

C120ET b 43 ADD
12600 47 LD
1261 €D 0452° CHD_A I 6: CALL

PAGE  B-47

SUM_HL A
E, (HL)
HL

D, (HL)
HL

B, (L}
DE, HL

DE

(HL)

GET _REG
C,CMD_A_L 8
6ET_C_IXIY
C,CMD_A_t 20
GET_PAR_REG
C.CMD_A_L 22
GET_REG_IXIY
C,CMD_A_t 28
A, (DE)

s
1,CHD_A_1 30
s
1,CMD AL 31
-

NI,ERROR

BE
GET_PAR_REG
C,CMD_A_t 33
CND_A_GET INT
CHK_FECHAR
CHK_CONNA
GET_PAR_REG
C,CHD A 1S
BET_REG_IXIY
NC,CMD_A 13
B, 22H
END_CND

A, (VAR L1)
(1Y+00) A
(1y+01),8
(1Y+02) L
(1Y+03) ,H
C,4

A, (DE)
e
NI,ERROR
DE

8, 32H

END _CND
(1¥+00),8
(1¥+01),L
(1¥+02) 4
c,3

20H
1,00 AL 7
A 43H

B,A

END_CHD

1]

!

!

e

-a

e we .. -e

-

-

-

-.

1
’

dos coerandos

+ Byte para analize dos operados

; Execute a rotina de analize
; Verifica argusento, registrador

i (IX) ou (1Y)

Par de registradores
IX ou 1Y

Registrador [

Registrador R

{Par registrador)

Endereco

Fecha parenteses

Virgula, verifica sequndo argumento
Par de registradores

IX ou IY
Continua se nao encontrado

Fia do comando
Monta a instrucao na amesoria
Segundo arquaento

Enderecc

Tasanho da instrucao 4 bytes

Acusulador ?

LD (nn}),A

Instrucac
Endereco

Tamanho da instrucao 3 bytes

HL 2

Sosa codigo da instrucac
Grupo ED : LD (nn),RP

s Fim de comsande
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1264
126"

12¢8°
(28R

12¢eC
12ED°
12F0°
12F3
12F5
1276
12F7°
12F8°
12F9°
L2FA
12FB°
12FC
12FD°
12FF°
1308°
1304
1305°

1308
1308
1300°
130"
130F°
1310°
131
1313
1315
1318°
131y
131C
131F°
1322
1325
1328
1328

1328
132¢°
132¢
1330
1332
1338
1335
1337
1338°
133C
133"
133F°
1341
13447
13467
1347
1348°
134C°
134"
1351°

JEED
18 C8

06 22
18 OF

47

£D 1795
£n 1707
30 13
FS

78

07

07

07

4

Fl

80

€6 40
FE 76
€A o208
4

C3 1453

€b 172e°
30 1E

8

07

07

07

Co 45

FE 76
CA oz2c8’
47

CD 0452
FD 70 01
FD 71 02
3A 401D
FD 77 00
0E 03

£

1A

FE 49
28 OE
FE 52
20 18
8

FE 07
€2 o8’
06 5F

18 08

78

FE 07
€2 ozce’
06 57

13

€3 145C
FE 28
28 16
€D 14D4°
78

MACRO-80 3.43

CND A L 7:

CHD_A 1 8:

CND A1 9:

CHD_A_1_10:

CHD_A 1 11

CHD_A 1 12:

CHD_A_1 13:

CND AL 14:

CHD A L 15:

i8-Sep-81

LD
JR

Lo
CALL
CALL
IR
PUSH
LD
RLCA
RLCA
RLCA
LD
PGP
ADD
ADD
ce
JP
Lo
JP

CALL
JR
LD
RLCA
RLCA
RLCA
ADD
cP
JP
LD
CALL
Lo
Lo
LD
Lo
LD
RET

Lo
ce
IR
ce
JR
L
ce
JP
LD
JR
Lo
cp
JP
LD
INC
4
cp
IR
CALL
LD

PAGE  5-48

A OEDH
CHD_p 12

8224
CHD A 14

8,4

CHK_COMMA
GET_REG
NC,CHD A 1 10
AF

A8

8,4
AF

A,B

A, 40H
76H
1,ERROR
B,A
CHD A 2

BET_C_IXIY
NC,CHD A_{ 12
A,8

A, 46H

T6H
1,ERROR
B,A
END_CHD
(1Y+01},B
(1Y+02),C
A, (VAR L1)
{1Y+00) A
c,3

A, (DE)

ik
1,CMD A1 13
o

NL,CND_A 115
A,B

7

NZ,ERROR

B, 5FH
CHD A 1 18
A8

7

N1.ERROR
B.57H

DE

CHD A3

-
1,CMD A 118
BET_BYTE

A,B

-

-

-.

-

-

-a -ms as

ae

- es ws

-

Grupo ET

LD {nn) KL

Registrader
Virgula
Registragor ?

Sie, monta instrucao

Desloca 3 bits

Sosa cos o sequndo registrader
+ 40H

LD (HL),{KL)" nao existe

Araazena na memoria

Reg, (IX+-n) ou Reg,(IY+-n) ?

Reg

Desicca I bits

‘LD (KLY, (IX/1Y4-n)" nao existe
Fia do comando

Registrador

Deslocasento

Instrucac

Tamanhg J bytes

Registrador [

Registrador R

Registrador destino = A" ?

LD AR

Destinc = A 7
LD Al

Monta a instrucac
Conteudo ?

sis
ho,Lﬁrm,n
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1352 w7 RLCA

1383 07 ALCA

1334 07 RLCA : Desleca 3 tits

1335 Ch 06 ADD A.b

1357° &7 CMD AL 16: LD B.A

1358°  CD 0452° CMD A L 17: CALL  END CMD : Fia do coeando

1358°  FD 70 00 Lb (1Y+00) B ; Instrucao

135E" FD 75 0! Lb (IY+01},L ; Valor

1361 OF 02 LD £,2 + Tamanhe da instrucao 2 bytes
13637 C9 RET

1364 13 CMD_A_1_18: INC DE

1385 78 : L A,B

1366° FE 07 ce 7 ; Reg. Destino = A ?
{368° C2 o2c8° JP NZ,ERROR

1368 CD L&F4° CALL  GET_PAR_REE ; Verica par de registradares
136" 30 OF JR NC,CHMD A 1 19

1370 FE 30 cP JO0H

1372 D2 o2c8" JP NC,ERROR ; ‘LD A,{5P}' nag existe
1375 Cé 0A ADD A, 0AH

1317 4 Lb B,A

1378°  CD 179C CALL  CHK_FECHAR ; Fecha parenteses
1378° L3 1453° JP CHD A2

137" CD leE¢” CMD_A_1 19: CALL  CMD_A_GET_INT ; LD A,(nn)

1381 €D 179¢C CALL  CHK_FECHAR

1384° 06 34 LD . B,3M

1386° C3 1208° JP eMD A1 4 ; Monta a instrucao
1389°  CD 179% CMD A_L_20: CALL  CHK_COMMA ; Virgula

138C°  CD 1707° CALL GET REG + Registrador fonte
{38F° 30 0A JR NC,CMD A1 21

1391°  FE 08 cp 6 3 (HLY ?

1393°  CA 02c8° JP 1,ERROR

1396 C& 70 ADD A, 704 s LD (IX/IY4-n),req
1398° €3 (318" P CHD_A_L 11

1398°  CD 16DA° CMD A1 21: CALL  GET_BYTE s LD {IX/IY+-n},n!
139" CD 0452 CALL  END_CND ; Fis do coeando

{3AL° 3A 401D LD A (VAR L1} ; Instrucao

134" FD 77 00 ) {1Y+00),A

13A7°  FD 36 01 LD (1Y+01),36H

130" 38

13AB° FD 71 02 LD (1y+02),C s n { desiocamento |}
130" FD 75 03 L (IY+03),L i a1 { valor !

131" OE 04 LD C.4 s Instrucao de 4 bytes
1383 C9 RET

138" 47 CMD AL 22: L 8.A

1385" CD 1795 CALL  CHK_COMMA ; Virgula

138" 21 1E79 LD HL ,REESE

1388°  CD 0488° CALL CHKB 4 + Procura na tabela de registradores
138" 38 1B JR C.CHp A1 28 HL ou AF ?
13C0° €D 1714 CALL  GET_REG_IXIY  ; Registradores IX ou IY
1363 30 IF IR NC,CHD A_1 25

13¢5 78 Lb A.B

1366°  FE 30 ce J0H i §P 7

138 20 73 JR N1,602_ERRCR

13CA° 06 F9 Lo B,OF9H ; LD SR IX/IY

136C"  CD 0452 cMD A 1 23: CALL  END_CND :+ Fis do coeande

13CF* 3A 401D LD A (VAR L1) ; Instrucao

1302°  FD 77 00 LD (1Y+00),A
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1305° FD 70 01 Ld (i¥+01).B ; segundo cyte
1308 0E 02 Lh C,2 i 2 bytes de instrucac
13pA° C9 RET

1308 78 CMD A1 24: LD A,B

130C° FE 30 cp 30H -

13DE" 20 §D IR N1,602_ERROR

130 06 F9 LD B,0F9H + LD SPHL

1382 1B &F IR cHp A2

134" 1A CMD_A_L 25: Lp A, (DE)

L3ES" FE 28 . ce Ry

137" 20 17 JR NI,CND A1 27

1389 13 INC OE

13EA"  CD 16E4" CALL  CMD_A_GET_INT ; Le ue endereco
{3eD° €D {79C CALL  CHK_FECHAR ; Fecha o carenteses
13F0° 78 L A,B

13F1° FE 20 cp 204 s HL ?

13F3" 28 06 IR 1,CMD A1 26

13FY"  Cb 48 ADD A, 4BH

13¥7° 47 L 8,A i LD reg, (IX/I¥4-n)
13F8"  C3 121" P CHD AL 8

13F8° 06 24 CHD A_1 26: Lo 8,2AH 3 LD HL, (nn)
13FD° L3 1208 JP CMD AL ¢

1400°  CD 16E4’ CND_A_1_27: CALL  CMD_A_GET_INT ; Le ua inteiro
1403 CD 0452 CALL  END_CMD ; Fia do coaando
1406 3E 01 L Al

1408° 80 ADD A,B ; LD reg,nn
1409 &7 LD 3,4

1404 C3 1208 JP CHD A_L 4

140D CD 1795 CMD_A_1 _28B: CALL  CHK_COMMA ; Virgula

1410° 1A ) A, (DE)

1411°  FE 28 ce N

14137 20 0C JR NZ,CMD A1 29

1415 13 INC DE

1416°  CD 1484 CALL  CMD_A BET_INT ; (enderecc)
1419 CD 179C CALL  CHK_FECHAR

1410 06 2R LD 8, 2AH : LD IX/1Y,{enderecc)
1418 €3 1287 P cMD A1t

1421 CD 16E4° CMD_A_1_29: CALL  CMD_A BET_INT ; Obtee us valor 16 bits, nn
1424 06 2 LD B.21H : LD IX/IY,ne
1426° O3 12AD° P CMp ALt

1429 13 CHD_A_1 30: INC DE

142p° LD 1795 CALL  CHKX_COMMA ; Virgula

142D 06 47 LD B,47H ; LD I,A

142F° 18 06 JR cMD At 32

31 13 CMD A_1 31 INC DE

1432 CD 179% CALL  CHK_COMMA i Virgula

1435 06 4F L 8,4FH + LD R.A

1437° 1A CMD AL 32: Lb A, (DE)

1438° 13 INC DE

1439°  FE 41 cp A ; Acusulador ?
1438° 28 IF JR 1,CMD A3

143D C3 o208’ 602 _ERROR: JP ERROR

1480 FE 20 CMD A_L 33: ce 20H ; BC, DE?



Monitor LIE

14427
1444°
1446°
1447°
14447
144)°
144E°
1450
1452
1433°
14367
14597
1438

14507
145F°
1462
1463
1466°
L4568

1489
146C°

L46F°
1472
1475°
147
Hm
1470’
1480°
1481°
1482°
1484
1486°
1488°
1484°
1488
148C"
148D

148F°
1492
1495
1497°
1498°
149C
L49F°
14A2°
14R5°
14AT”
1449°
14AC”
L4AF"
14827
14B4°
1485°

1488
1488°
14BE”
el

30 F9
s 02
47

£o 179¢C
€D 1795
1A

FE 41
20 EB
13

CD 0452
FD 70 00
0t 01

C9

{0 0452
FD 36 00
ED

FD 70 ot
0t 02

c9

D 16DA°
€3 1358

21 1879
€D 0488’
30 4F
€0 1795°
CD 1&F¢
D2 02c8°
FS

78

FE 88
06 44
28 02
06 42
FL

80

4

18 CD

21 1E79°
€ o4g8°
38 2
o 11
30 28
CD 1795
21 1E87°
SR 401D
FE FD
20 03

21 1E7E°
€D 16F1
02 oz2c8°
Cs 09

Ly

€3 13cc”

Cb 1795
€D 16F¢"
D2 oz2c8°
Cs 09

MACRO-80 3.43

CHD_p_2:

CHD_A 3:

CHD A _4:

CHD_A_S:

CHD_A 5 1

CHD A 5 2:

CMD_A_6:

CHD A b L

CHD_A_b_2:

CHD_A 6 _3:

18-Sep-81

IR
ADD
LD
CALL
CALL
Ld
ce
JR
INC
CALL
LD
Lo
RET

CALL
LD

Lo
LD
RET

CALL
P

LD
CALL
IR
CALL
CALL
JP
PUSH
Lo
cp
LD
JR
LD
pop
ADD
Lo
JR

LD
CALL
JR
CALL
IR
CALL
L
L
ce
JR
LD
CALL
JP
ADD
&)
JP

CALL
CALL
P
ADD

PAGE  B-

wn

Py

NC.G02_ERROR
A2

B.A
CHK_FECHAR
CHK_COMMA

A, (DE)

by
NZ,G02_ERROR
DE

END_CMD
(1Y+00},8
€1

END_CND
{1Y+00) , 0EDH

{iy+01),8
C,2

BET_BYTE
CHD A1 17

HL,REGS
CHKB_&¢
NC,CND A7
CHK_COMMA
GET_PAR_RES
NC,ERROR

AF

A,8

88H

B, 4AH

1,080 A5 1
B, 42H

AF

A,B

8,A

CHD_A_3

HL,REGSH
CHKB 4
C,CHD A 63
GET_REG_IX1Y
NC,CHD A7
CHK_COMMA

HL ,REBSS

A, (VAR L)
OF DH
NI,CND A 6t
HL ,REBSS
BET_RE6 HL
NC.ERROR

A9

3,
CHD A 1 23

CHK_CONMA
GET_PAR_RES
NC,ERROR
A,9

-a

-e

-e

-

-

-

-.

-

-e

-

-

-

-e

Peslocazents

Acumulador ?

Fim do comando
Instrucces de | byte
Fis do cosando

Brupo ED

Sequndo byte

2 bytes da instrucao
Le um byte

Monta a instrucae
HL, AF ?

Virgula

Par de registradores
Registrador

ADC HL,reg

SBC HL,reg

Soma o par de registradores fontes

HL ou AF ?

IX ou IY ?

Virgula
8C, DE, IX, SP

Iy
BC, DE, 1Y, SP
Verifica

ADD IX/IY,req

Virgula
Par de_registradores ?

ADD HL,reg



Moniter LIE

€3 1304

1A

FE 41
20 0B
03

13

CD 043¢
28 03
0!

8 01

Fl

€o 1707
38 OF
£b 172"
38 0D
LD teda
18

L6 46
£3 1357

8¢
£3 1304

8
Cs 08
£3 1318

o 1707°
38 20
Lo 1720
D2 02C8°
78

€6 06

4

€D 0452°
34 401D
FD 77 00
FD 36 0t
8

£ 71 02
FD 70 03
0E 04

ce

8o

4

CD 0452
FD 70 0!
FD 36 00
c8

0F 02

ce

Ch leBA’
€D 1795
¢h 1707
38 10
o e
D2 o2c8°
70

MACRO-80 3.43

CND A 7:

—

N7 L5

~N
v =

CND A7

CHD_A_7_3:

CHD_A_7_&:

CHD A 8:

CHD_A 8 1

CND A B 2:
CMD_A 8 3:

CHD A 9:

18-Sep-81

JP

Lo
ce
JR
PUSH
INC
CALL
IR
pPop
IR

pop
CALL
IR
CALL
JR
CALL
LD
ADD
P

ADD
JP

Ld
ADD
JP

CALL
JR
CALL
P
LD
ADD
Lb
CALL
Ld
LD
Lo

LD
Lh
Le
RET

ADD
Lo
CALL
Lo
LD

-

RET

CALL
CALL
faLL
JR
CALL
JP
LD

PAGE  B-32

CMD AL 2

A, (DE}

e
NI,CHD A 72
DE

DE
SKIP_COMMA
1,CMD A 71
DE

£4D A 72

oF
BET _REG
C,CHD A 73
BET_C_IXIY
C,CHD A 7 4
BET_BYTE
A,B

A, 46H

CHD A1 16

A8
CHD_A_L 9

A8
'
CHD AL 11

BET_REG
C,CMD A B2
BET_C_IXIY
NC,ERROR
A.B

A6

8,4

END_CHD

AL (VAR L1}
(1¥+00).A
(1Y+01) ,0CEH

{1Y+02),C
(1Y+03),B
C.4

A,B
B.A

END_CMD
(1Y+01),B
(1Y+00),0CBH

C,2

BET 0.7
CHK_COMMA
SET_REG
C,EMD A 91
6ET_C_IXIY
NC,ERROR
AL

-

-a caw

Py

an

Acumulador ?

Yirgula

Registrador simples

(IX/IY4-n)

GR A,n ou AND A.n

Registrador simples ?

{1X/1¥4-n) ?

RLC, AL (IX/IY+-n)

Fis de cocmando
Instrucac

Sub grugc CB
Deslocaeento

quarto byte

4 bytes de instrucoes
flegistrader

Fim do comando

Gruoo CB { RLC req )
2 bytes

Le o nueero do bit
Virqula

Registrador ?

(If+-n) ou (IY+-n)



Monitor LIE

133¢°
1338
1338
153C°
153"
L33F°
1540°

1542
1543°
1544
154%°
1346°
1547
1548°
1549°

1548°
£s4c
L34F°
1551
1552
1553
1356
1558°
559"
1558
155¢C
1550°
1360°

1563°
1566
1568°
1569°
156R°

156C°
156"

1571
1372
1575
157
1578°
1578°
157¢°
1580°
1582

1584°
1585
1586
1589
1588°
1568C°
L58F"

1592
1595
1596
1597

o7
07
07
€6 06
80
47
18 Co

80
47
70
07
07
07
80
18 CE

D5

co 1770
30 09
80

47

€D 043¢
28 04
)

D3

06 CD
Fl

CD 1&E4
€3 1208

£o 177
30 04
80

4

18 02

05 C9
£3 1453

DS

€ 7
38 0D
n

21 1044
ED 0475
38 12
06 C3
18 08

80

47

CD 0434°
20 EC
Fi

CD 16E4°
€3 12C8°

co 0452
8

A7

20 05

MACRO-80 3.43

CHD A9 1:

CHD_A_10:

CHD_A_10 _1:
CND_A_10 2:

CHD_A_L1:

CHD AL
CND A1

_L:
2:

-

£MD A 12:

CHD A 121

CMD_A_12.2:

CMD_A_12_3:

CHD_A_12 4

1B8-Sep-8!

RLCA
RLEA
aLca
ADD
ADD
LD
JR

ADD
Lo
L
RLCA
RLCA
RLCA
fDD
JR

PUSH
CALL
IR
ADD
Lo
CALL
JR
POP
PUSH
Ld
POP
CALL
JF

CALL
JR
ADD
)]
IR

LD
P

PUSH
CALL
IR
pop
LD
CALL
IR
LD
JR

ADD
LD
CALL
IR
pop
CALL
JP

CALL
L
AND
IR

PAGE 8-5

At

Ak
A8
8,4
CHD A 8 !

A,8
CMD_A 83

DE
CHK_COND_ALL
NC,CHD_A_10_1
A,B

B,A
SKIP_COMMA
1,CMD_A_10 2
DE

D

8,0C0H

AF
CHD_A_GET_INT
CHD AL 4

CHK_COND_ALL
NC,CND A 111
AB

B,A

CHD_A 112

B,0C9H
CHD A2

DE
CHK_COND_ALL
C,CMD_A 122
DE

HL, INSTRI
CHKB
C,CHD A 12 4
B,0C3H

CND_A 123

A8

8,A
SKIP_COMMA
NI,CND A_12_1
AF
CND_A_GET INT
CHD AL 4

END_CHD

A,B

A
NI,CMD A 125

-

~e

-

-

-

-

BIT, RES, SET b,(1X/I¥+-n)

BIT, RES, SET b.reg

Monta o sequndo byte

Verifica condicoes
Sosa na instrucac

Virgula

CALL

Endereco

Verifica condicoes

Soma da instrucao

RET

Verifica condicoes

{HL), (IX), (1Y)

JP enderecc

Soma na instrucac base
Virquia

Endereco



Menitor LIE

1399°
1398

159€
1580
158y
1383
1545
15A7°

15A4°
158D
L3AF°

1581°
1584
1586°
1588°

138A°
1588°
158C"
138F°
15C2

15C5°
158’
15€9°
15e8°
15C0°
{5CE”
{5D0°
1502
1504
1508°
1508°

15D8°
150"
L3DF"
150"
15EY°
152
1583
L3ES
15E7"

L3EA’
15ED”
L5€EF°
L3F2°
L3¢
L3FY

15F8°
15F9”
L5F8°

13FE’
160"
1603
1605

m

=]
7

[ =]
AN O~

P

06 DD
30

28 02
06 FD
2k E9

3 1358’

C0 o434

06 10
i8 0t

€D 1783°

38 04
06 18
18 05

80
LY

£ 1795
Ch 16C3"
C3 1358°

£D 16DA°

7

FE 03
30 sC
A7

28 08
06 56
FE 01
28 02
06 SE

C3 1450

CD 160A°

70
F3
80
47
Fl
£ C7
20 42

€3 1453

o 1714

38 09

CD 14EB

30 35
go

L3 1308

78
£s 20

3 14p4”

D 1707

30 26
FE 06
28 22

MACRO-80 3.42

453

CND A 12 S:

E4D A 12 4:

CND_A_I3:

CHD_A_14:

CHD A 14 1:

CND_A_14 2

CHD_A_15:

CND_A_15_1:

CMD_A_16:

CND A _I7:

CHD A 17 1:

CHD_A_18:

18-Sep-E!

LD
DEC
JR
Lb
Lo
JP

CALL
LD
IR

CALL
JR
LD
IR

ADD
LD
CALL
CALL
JP

CALL
LD
ce
JR
AND
IR
LD
ce
JR
Lo
JP

CALL

PUSH
ADD
Lo
pPop
AND
JR
JpP

CALL
JR
CALL
JR
ADD
JP

LD
ADD
JP

CALL
JR
cp
IR

B, 0E9H
CHD A 2

2.00DH
A
1,IMD A 12 8
B, OFDH

L, 0E9H
CND A L 17

SKIP_CONMA
8, 10H
CHD A 142

CHK_COND
C,CMD A 14 1
8, 18H
CND A 142

A,B
B,A
CHK_COMNA
§ET_DESL
CHD_A 1 17

GET_BYTE

AL

3
NC,G03_ERROR
A
1,040 8 15 1
B, 56H

t
1,0MD A 151
B, SEH
CHD_A 3

6ET_BYTE
AL

AF

A.B

8,A

AF

0CTH
N1.603_ERROR
cHD A2

BET_REG_IXIY
C.CND A 17!
GET_PARL RES
NC,GO3_ERROR
A.8
CND A 19

8
IZOH
M A2

€2 > >

SET_REG
NC,GO3_ERROR
5
1,603_ERROR

-a

-.

-e

-

Iy
JP{IX/LYY

Virgula
DINI deslocasente

Condicao

JR deslccarento

Scma na condicae

Virgula

Deslocasente

Le um byte

Mo
Nt

Le um byte

RST n

IXoul¥?
Par de registradores

POP reg cu PUSH req

POP IX cu POP IV

Registrador simples

(HL) -



Monitcr LIE

1607°
1608°
1609°
16087
1508
160C”
1608
1610
1613
1616°
a8’
161B°
1610

1620°
1623
1626°
1629
142C
162F°

1632
1635
1637
16387
143D°
163F°
1641°
1643
1644°
1645
1646
1647°

16447
164D
1650
1631°
1653
165%
1636
1658

1858
16SE"
1661
1664
1665
1668°
16687
1660
166E"
166F
1670
1673
1675
1676
1677
1678
1679

T %
167E

MACRO-80 3.43  !5-Sep-8!

07 aLch
07 RLEA
07 RLCA
80 ADD
47 LD
FE 78 cP
20 10 IR
C0 1795° CALL
CD 162 CALL
38 0F IR
CD 164’ CALL
06 0B L0
£3 1358° P
CD 1795 CMD A 18 1:  CALL
€D 162 CALL
DA 145C° CNDA182: P
£3 02C8° 603 _ERROR: IP
21 16BE° CND A 183: LD
C3 0488° P
CD 162¢° CHD_A_19: CALL
30 13 I
cD 1795° CALL
co 1707° CALL
30 EA IR
FE 06 cP
28 £6 IR
07 RLCA
07 RLCA
07 RLCA
80 ADD
£3 148C° P
CD 16DA° CMD_A 19 1:  CALL
C0 1795° CALL
1A LD
FE 41 cP
20 D4 IR
13 INC
06 03 LD
€3 1358° P
21 1051 CD_A_20: LD
CD 0475° CALL
D2 02¢8° P
49 LD
CD 0452° CALL
06 00 Lo
21 1D3A° LD
09 ADD
09 ADD
7€ LD
FD 77 00 LD
0F 01 L
23 INC
T L

A7 AND
c8 RET
FD 77 01 LD
0E 02 LD
c9 RET

A,B

B,A

78H
NI,CND A 18 1
CHK_COMMA
CHD A 183
c,CMD A 182
GET_BYTE
3,0DBH
CHD A 1 17

CHK_COMMA
CHD_A_18_3
C,CMD_A3
ERROR

HL,10 P_C
CHKB_4

CMD_A_18 3
NC,CHD_A 19 1
CHK_COMNA
GET _RES
NC,GO3_ERROR
5

1,603_ERROR

A,8
CHD_A_5_2

GET_BYTE
CHX_COMMA

A, (DE}

.A.
NI,G03_ERROR
DE

8,0D3H
EMD_A_1 17

HL, INSTR2
CHKB
NC.ERROR
C.B
END_CMD
B.00

HL, TABEL14
HL BC
HL,BC

A, (HL)
(1Y+00) ,A
C,!

HL

A, (HLY

A

1
(1Y+01) A
C,2

]

9

-e

Desloca 3 bits

: Porto
: IN A, (n]

; Virgula

i (C)

Instrucac QUT

; Registrador

: Le um byte

OUT (n}.A

; EX AF,AF"; EX DE,AF; EX {SP},HL: etc

Fie do coaando

Tabela contendo o codigo
corresgondente

Instrucao de | byte

EX (SP),IX; EX (SP),IV
Instrucoes de 2 bytes



Nonitor LIE MACRO-80 3.43  18-Sep-81 PAGE  B-56

167" CD 114 CMD A 21: CALL  GET_REG_IXIY  ; IXculy?

1682° 38 b JR C,CMD A 21

1684" CD fsF4- CALL  GET_PAR_REG ; Par de registraderes ?
1667° 38 1D JR C,CMD A 213

1689 CD 1707° CALL GET REG ; Registrager simples ?
168C° 38 25 JR C.CMD A 21 5

168" €D 1720 CALL  GET_C_IXIY i {IX/1Y4-n) 27

1694 52 0208 JP NC,ERROR

1694 78 L A,B

1693° C6 30 ADD A, J0H + DEC (IX/1¥+-n)

1697°  C3 1318° , JP CHD A 1 &1

1694 78 CHMD A 21 1 Lo A,B

1698° 06 23 LD B,23H ; INC Ix/1v

169D FE 04 cp 4

169F° 28 02 JR 1,CMD A 212

16A1° 04 28 LD B,2BH ; DEC IX/1Y

16A3" €3 13CC° CMD_A_21 2: JP gD A 1 23

1686  F5 CHD A 21 3: PUSH  AF

167" 78 Lh A,B

16A8° 06 03 LD 8,3 ; INC par_reg

16" FE 04 £p 4

16AC" 28 02 JR 1,CMD A 21 4

16AE" 06 0B Lo B,0BH + DEC par_reg

16B0° Fi CHD A 21 4: PoP AF

161" 18 03 JR CHD A 21 6

1683 07 €MD A 21 5: RLCA

1688 07 RLCA

1685° 07 RLCA ; Desloca 3 bits

1686 80 CHD_A 21 6: ADD A,B ; INC reg_simples

16B7°  C3 1304° JP CMp_A_L 9

16BA°  CD 16DA° 6ET 0_7: CALL  GET_BYTE + Obtem um byte entre 0 3 7
168D 70 Lo AL 7 Ex.: bit B,8

16BE" FE 08 cp 8

16C0° 30 2% IR NC.G01_ERROR

16€2° L9 RET

16C3°  CD 16E4" GET_DESL: CALL  CMD_A_GET_INT ; Obtes us desiocasentc
16C6°  CS PusH  BC ¢ Obtes us enderecc
16€7"  FD E5 pusH 1y

16C9° 1 POP 8C

16CA° A7 AND A

16C8°  ED 42 S8C HL,BC s Subtrai do endereco corrente
16CD° 28 DEC HL

L6CE" 2B DEC HL

16CF° Ct POP ac

16D00°  CD 140D CALL  CHK_BYTE ; Verifica se deslocamento
163" 7C L AH ; valido

1604 AD Y0R L

1605 CB 7F BIT 7,A

1607 20 OF IR N1,601_ERROR

1609° €9 RET

1604 CD 16E4’ GET_BYTE: CALL  CMD_A_GET_INT ; Le us byte

1600 7C CHK BYTE: th AH ; Verifica o byte

L6DE" A7 AND A

160F" (8 RET -

l
1680°  3IC INC A



Monitor LIE

16EL”
1682

16E4°

L6ES’
16E7"
16E8°

16E8°
L16EC”
L&EF"
L6FL°
16F2°
16F 4
16F3°
16F8°
16F9°
L6FC"
16FE"
L6FF"
1700
t7o1-
1702
1703’
1708
1705’
1706°

t7or”
1708
1709
1704
t700°
1710
mr
17427
mny

LS
1715
1716
my
17ee
e
1720
172y
1723
172%°
1728°
1729
17287
1728

172c
1720
1728
172F°
1731
1133
173¢
1735

o
18 04

€5

Ci
e
C3 o2c8°

£5

21 1E7%°
18 07
3]

18 04
3]

21 1e8C
(]

CD 0475
30 06
18

07

07

07

07

37

C1

El

ce

s
ES
21 1E60°
LD 0475°
8
£l
L1
c9

£5

€3

21 1E92°
CD 0475
30 0B
3E DD
03

20 02
3E FD
32 401D
37

{1

13

ce

£S

s

1A

FE 28
20 45
05

13

21 1E92°

NACRO-80 3.43

18-Seo-81 PAGE  3-57
RET I
IR 601 _ERROR
CMD A GET_INT: PUSH  EC
+ BET_INT
PP BC
RET  NC
601_ERROR: P ERROR
GET PAR! REG: PUSH  HL
LD HL REBS3
R GET_PAR_REG!
GET_RES WL:  PUSH  HL
R GET_PAR_REG!
GET PAR REG:  PUSH  HL
LD HL,REBS2
GET_PAR REG1: PUSH  BC
CALL  CHKB
IR NC,GET _PAR_REG2
Lb AB
RLCA
RLCA
RLCA
RLCA
SCF
GET_PAR REG2: POP  BC
POP  HL
RET
+GET _REG: SKIP_WHITE
PUSH  BC
PUSH WL
Lb HL ,REGS!
CALL  CHKB
LD A,B
PP HL
PP BC
RET
GET REG_IXIY: PUSH  HL
PUSH AL
LD HL ,REGSE
CALL  CHKB
R NC,GET_REG_IXY2
LD A, 0DDH
DEC B
IR NI,GET _REG_IXY!
LD A, OF DH
GET_REG_IXY1: LD (VAR L1},
SCF
GET_REG_IXY2: POP  BC
PP HL
RET
BETCIXIY:  PUSH  HL
PUSH  BC
L0 A, (DE)
cP s
R NI,GET C_IXYé
PUSH  DE
INN  DE
LD HL ,REGSE

-

« we

-

-

te um Inteiro

Procura na tabela apontada por HL

Le um par de registradores
Tabela de ocares de registradores

Procura na tabela
Nao achou

Achou, CARRY ligads

X 16 { Nibble superior )

Le o registrador

Tabela de registradores
Procura na tabela

Verifica req. IX e IY

Reg. IX

; Reg. 1Y

Veritica {If¢n}, (IY4n), (IX-nj} e
{IY-n)

Verifica IX ou Y



Monitor LIE

[738°
{738
173
L73E
1740°
1741
1743
1745
1748
1749°
1748
178D
174F°
1752
1754
1756°
{739
1754°
1738
L75E
175F°
1761
1763°
176¢
1785
1768
1769
1768
176C°
L76E°
m
1772
1y
mny
177%°
1776
mr
1718
1779
1
1778

177e"
177e
178y’
1783
1786°
1788
1789
178C"
1780°
178€"
178F°
1790
1791°
1192
1793

L1794

1795°
1798
1799

Ch 0475
30 3A
Fi

3E DD
05

20 02
SE FD
32 401D
1A

FE 2B
28 0C
FE 29
21 0000
28 1D
FE 2D
€2 o2c8’
F3

13

€D 14D8°
F!

FE 28
28 08
44

4D

21 0000
A7

ED 42
1A

FE 29
C2 02C8°
13

€1

90

EL

37

c9

0

{1

3|

A7

c9

21 ER&’
0E 07
18 05
21 1E97°
0E 03
£3

b 0475
8

(1

0o

Al

07

07

07

37

c9

CD 0434
ce
€3 o2c8°

MACRO-80 3.43

BET L _IXV1:

BET_C_IXY2:

BET_C_IX¥3:

GET_C_IXY4:

BET_C_IXYS:

GET_C_IXY6:

CHK_COND_ALL:

CHK_COND:

CHK_COND1:

CHK_COMMA:

60_ERROR:

18-Sep-B1

CALL
IR
pop
L
DEC
JR
Lo
LD
Lh
e
IR
ce
Lo
IR
ce
JP
PUSH
INC
CALL
pop
cp
JR
Lo
Ld
Lo
AND
SBC
LD
cp
JP
INC
poP
Ld
PoP
SCF
RET
pPoP
pPOP
poe
AND
RET

LD
Ld
JR
Lo
LD
PUSH
CALL
Lp
PoP
RET
AND
ALCA
RLCA
RLCA
SCF
RET

CALL
RET
JP

AGE B-

<n
[ee]

CHKB
NC,GET_C_IXYS
AF

A,0D0H

B
NI.GET_C_Itv1
A, OFDH
(VAR_L1},A

A, (DE)

o
1,6ET_C_11Y2
0

4L, 0
1,6ET_C_Txve
N1,ERROR

AF

DE

GET_BYTE

AF
Ly
1,6ET_C_11v3
B,H

C,L

HL,0

A

HL,BC

A, (DE)

i

NI,ERROR
DE

B

gL

HL

DE
8C
HL

HL ,FLABS?
€7
CHX_COND1
HL ,FLAGS!
€,3

B

CHKE

A8

8C

NC

c

SKIP_CONNA
l
ERROR

i

g 1Y

¢ (IX+ ou (IV4

i)

¢ (1X- ou (IY-

; Verifica todas as FLAGS

; Verifigue condicoes {(NI,1,C,NC, etc)

i Verifica Virgula



Monitor LIE

179c
179p
179F°
1781
1782

1783
1784
1785
1788
1748°
L78g
L74F"
178¢°
i7s¢
1785
1788°
1788°
178"

178F"
17c2°
1763
17¢8

0004

17ce’

17ce
17eee
17¢e’
1700’
1702
1704
1706
1708°
L7DA°
170C"
17DE"

17€0°
1783

1763
1786
1789
17ER°
17eD
L17¢0°
L7F3

17F8°
L7F9°
L7F8

17FD°
1800°
1802
1805°
1807°

1808°

1A
FE 29
20 F8
13
ce

a7

Ca 02C8°
21 178F°
€D 04s1”
78

FE 0A
p2 o2c8°
87

21 17CA°
CD 0428°
Cb 0sD2°
E9

48 35 38
44 4C 41
30 52 57
33

00

1780
17F6°
17FD°
1833
L84F"
1866
175
18AB°
LBAF"
1890
1833

€D 1997°
18 08

D 028’
0

32 4004
cD 1998
Cb 1985
C3 0304°

£ 1808
CB A7
8 03

CD 1808°
CB €7
32 4003
AT
e

MACRO-80 3.43

CHK_FECHAR:

+CHD _K:

TAB_CNDK:

NUM_CHDK

END_CHDK:

CMD _KH:

+CMD _KP:

CHD_KP1:

CMD XS:

CHD_K8:

KBPOLY:

+SIMDUP:

18-Sep-81

Ly
ce
IR
INC
RET

PAGE  3-59

A (DE}

NI,50_ESROR

1
nE
L

SKIP WHITE

aND A
I 1,ERROR

LD HL, TAB_CHDK
CALL  CHK_TAB

LD A,B

cP NUM_CHDK

P NC,ERROR
ADD  A,A

Lo HL ,END_CHDK
CALL  SUMHL A
CALL LD KL

P (HL)

DEFN  'HSBDLAPRWS'
EQU ¢ - TAB_CMDK
DEFE 0

DEFW  CND_KH

DEFW  CMD XS

DEFW  CMD KB

DEFW  CMD KD

DEFN  CMD KL

DEFW  CMD KA

DEFN  CMD _KP

DEFW  CMD KR

DEFW  CMD_KN

DEFW  CMD XS

DEFW  CND XD

CALL  KHOME

IR CHD_KP!
GET_INT

P C,ERROR

LD AL

LD (TRK_DSK} ,A
CALL  SEEK_TRK
CALL  STATUS

IP CRLF

CALL  SIMDUP

RES 4.8

R KBROLL

CALL  SINDUP

SET 4.4

L0 (TYP_DSK},A
auT  (DSK_TYP),A
RET

SKIP_WHITE

-e

-.

!

Yerifica )"

Comando K, operacoes coa disco

Tabela de Subcomandas K

Tabela de enderecos das Subcosandos K

Executa Subcomande

Tabela de Subcomandos K

Nuserc de Subcomandos K

Enderecos dos Subcomandos K

Recalibra o disco { Triiha Zero )

Posiciona cabeca na trilha n

;s Llen

Procura a trilha n

Tipo: 5 1/4

Tipo: B polegadas

Le a densidade { S = simples.



Honitor

-

1209
1808
180C"
180E”
8ty
1814
1816°
|
1819’
181"
181F
82z
182¢°

1825
1826°
1829°
82
182t
182F°
1832

1833°
(834°
1838
1839
1838’
183E
1840°
1841°
1843
1845
1847
184p
1840
184p°

184F°
1850
1853
Lasy
1836°
1859
1838°
185e”
1860°
1862°
1864°

1866°
1849°
186C°
186F"
1872°
1873
1877
1879
1878
187C°
. 187E°
1881°
1883°

—

wArER_ oA 1 1
£ HACRG-E0 3,42

u

FE 53
£2 o2c8’
£D 1825
3 4003
CB EF
g

LA ozC8
I

FE 04
02 0208°
32 4008
£9

Eb OF
Ca o2c8”
FE 03
D2 028’
06 01
3D

28 04
(B 20
18 F9
3R 4003
b FO
k0

18 B3

D

FE 02
02 ¢acs
Eb 01
3A 4003
{B 57

] -
2y &3 e 4 M) = b ) Y 3
FS
=]
[
>

-n
(=)

-
(28]

«d 3 M

xIr

4003
03 14
€D t98%’

+CHD_KN:

+CD_KD:

KDSKi:

KDSk2:

+CHD_KL:

CHD_KA:
KADZ:

KADL:

i SABE F-gl

INC 3E So=ouzia

oy Ly

ik HI.51%D1

CALL  CHD KN

LD &, {TYP_DSK}

RES 3.4

RET

P g

P NI,ERROR

CARLL  Chp i

LD A {TYP_LSK)

SET 3.4

RET

BET_INT ; Tazanho do setor ( O = 128 bytes,
JP C.ERROR H 1 = 256 bytes e
Lo AL H 2 = 512 bytes,
ce 3

P NC,ERROR

LD {PAR_DSK),A

RET

SKIP_BHITE i Selecizna o Disco n

AND OFH

P 1,ERROR

cp 3

JP NC,ERROR

LD B.1

DEC A

IR 1,KDSK2

SLA B

R KDSK!

LD A, (TYP_DEX)

AND (FOH

OR B

IR RBROLL

BET_INT ; Seleciona o Lado do disco ( O ou i !
P C.ERROR

LD g,L

v

P NC,ERROR

AND 1

LD A, (TYP_DSK)

RES b,A

IR I, KBPOLL

SET B A

IR ¥8POL 1

CALL  SEEK TRK : Le 3 posican atual da cabeca do disco
CALL  FREP.RDY i continuagente ate CTRL D ser
CALL  RDY_DSK i pressicnado

LD BC,600H#DSK _DAT

LD HL BUF _ID i Buffer ande os dados seram colocados
LD 4,CHD_ADDR '
ouT (DSK_CHDY,A

HALT ; Pseudo KA

NI

R NI,KADY

LD A, (TYP_DSK) -

0T (DSK_TYP),A -

CALL  STATUS ; Le status




Monitor LIE

1886°
1889°
1888
188"
1a91-
1892
18935
1898
1898°
1898

1890
189¢°
18AL°
18A2°
1844
1847
18AR°

1848
18AD°

1BAF"

1880°

1884
1887°
1888’

188C"
168f°
18co-

18C¢"
18c7"
Laca’
18cy
1800°
1801
1802
1803
1806°
1807”
1808°
1808°
180C°
18DE”
18EL”
183"
18E6°
18E9”
18EC"
1BEF*
1BFL”
1BF3°
1BF&"
18F35"
1BF7°
18F8°
18F8°
18FC

CD o403
08 06
21 4020
Ch 0409
TE

CD 03e8°
23

10 F&
€D 030A°
18 €C

Da o2c8°
0

FE 04
D2 028"
32 4009
L9

3t 01
18 01

AF

32 4004

DA o02C8°
0
32 4004

DA o2c8’
0
32 4005

DA 02C8°
22 4006
21 0001
CD 044C
n

A7

s

€0 1998’
43

€3

38 400A
87

20 05
Ch 1307
18 03
€0 191y
€4 196C°
21 0080
3A 4008
£6 03
28 04
29

3D

20 FC
£8

28 4006
19

22 4006

+

+

NACRO-80 .43

KAD2:

CHD KS:

CMD _KR:

CHD _KW:

KRW:

KRW1:

KRW4:
KRWS:

KR¥3:

KRW2:

i8-Sep-81

CALL
LD
LD
CALL
LD
CALL
INC
DINL
CALL
IR

BET_INT
b

LD

ce

P

LD

RET

Lp
JR

X0R

LD
BET_INT
Ip

LD

)
GET_INT
P

)

LD

BET _INT
IP

LD

L

CALL

L

AND

RET
CALL

L0

PUSH

LD

o

IR

CALL

IR

CALL
cALL

Lo

LD

AND

IR

ADD

DEC

R

£

L0

ADD

LD

PAGE 3-8

WHITES
8,6

4L BUF 1D
WHITE

A, (HL)
0uT_A

HL

KAD2
CR_LF
KAD2

C,ERROR
AL

]

NC,ERROR
(STP_DSK) ,A

Al
KRW

A
(HST_OP) ,

C,ERRCR
AL
{TRK_D5K},A

C,ERROR
AL
{SCT_DSK},A

C,ERROR
(DNA_DSK) , HL
HL, !

DEF_END

AL

A

!

SEEK_TRK

B,L

8C

A, (HST_OP)

A

NI, KRN4
WRITE_DSK
KRNS

READ DSK
NI,STATUS ERR
HL 80K

A, (PAR_DSK)
i

~

1,XRN2
HL HL

A

NI .KRW3
DE,HL

HL, (DA _DSK)
HL,DE
{DMA_DSK} , HL

-e

-.

Tapria

o conteudo do Buffer
rilha atual
ade

setor

tasanho do setor

CRC { Cyclic Redundarcy Check !
Retorna c carro e muda de linha
Repete ...

e
[
.
1

H

Modifica velocidade do Step

0 =23ns
1 =608
2=1008s
3=15as

Le us ou aais setores

Escreve um ou mais setores

Le a trilha

Le o setor

Le o enderecc do Buffer

Le o nuserg de setores coa Default =
ale fia de comando ( CR }

Posiciona na trilha pedida

Escreve no setor

Le do setor

; Calcula novo enderecc do Buffer



Moniter LIE

L8FF
1902°
1903°
1904°
1904°

1907°
1908
199C”
190€”
L90F"
1y
113
1914°
9

1919°
e
19
1920
1921
1923
1923
1926

1929
1928
1920°
192F-
1931
1933
1935
1938
1938
1930

192F°
1942
1944
1946
1948°
1949°
1948°

194C
194F°
1952
195¢4°
1957
1954°
1950
19%F°
1950
1961°
1963
1983

1966°
1958°
1969°
1968°

-
(o)
<
wn

) = (73 NP2

0 D b e b
©2
-

Ch 194C”

3 A0
D3 18
76
£D A3
20 FB
15

€2 190t°

18 19

CD 194C

3E 80
D3 18
76
ED A2
20 FB
15

€2 1920

0B 16
£s 20
268 (9
SE DO
D3 18
0E 00

€D 19AT°

3A 4003
D3 14
18 &E

38 4003
CB FF
03 14
0B 18
07

38 FB
£e

€D 193¢

3R 4005
D3 14
01 0018
20 4006
3a 4008
£6 03
37

co

06 80
16 01
"

3E 03
A
20 FD
e

MACRO-30 3.43

WRITE DSK:

WRT D2:

READ_DSK:

READ D2:

RWEND:

RWEND! :

PREP RDY:

PREPL:

PREP:

HAIT:
WAITL:

18-Sep-§1

L2
INC
Pop
DINZ
RET

CALL
i
HALT
out!
IR
DEC
JP
IR

CALL
LD
our
HALT
INI
JR
DEC
P

IN
AND
IR
LD
our
LD
CALL
L
our
JR

LD
SET
ouT
IN
9LcA
JR
RET

CALL
LD
our
LD
Ld
Lb
AND
LD
RET
Lo

[

RET

-

DEC
JR
RET

PABE  B-£Z

4L SCT SK
Wy
8¢

KRM1

PREP
4,CMD_WRITE
(DSK_CMDY, A

NI, WRT D2
)]
NI,WRT D2
RMEND

PREP
A,CHD_READ
(DSK_CHD) A

NI.READ D2
)]
NI,READ D2

A, (TINE OUT)
BIT_TIME
1,RHEND!
A,CMD_ABORT
(DSK_CND) ,A
C,0

CHD_DSK

A, (TYP_DSK)
(0SK_TYP) A
RDY _DSK

A, (TYP_DSK)
7,8

(DSK_TYP) A
AL (DSK_STT)

C,PREFL

PREP _RDY
A, (SCT_DSK}
(DSK_SCT) .4
BC,DSK_DAT
HL, (DMA_DSK)
A, (PAR_DSK)
3

D.A

¥l

B.,80H

0,1

A3
A
NI, HATTS

-

.
T

incrementa seter

Rotina de haixo nivel para escrever
ue seter

Pseude DMA para o controlader

Rotina de baixo nivel para ler
us setor do disco

Pseudo DMA

Verifica Time-out

Aborta coeando

: Verifica disco pronte

Sinal de READY

Verifica sinais do controlador
Informa setor

Informa endereco para Pseudo DMA

Rotina de espera para o controlader
ter tespo de modificar seu
registrador de status



Meniter

19¢C
198F"
1972
197%
1978
1978
197C
197¢°
1982

1985°
1988°
1988°
196E°
1991
199¢

1997°
1999°

1998
199"
19R0°

1942
1945°
196"

1987"
1944
1948

198D
1980°
1982°
198¢°
1986
1987

1988°
1988°
198"

19€0°
19c3"
19C¢"
ey
19CA°
198’
19¢¢c”
19€0°
19CE”
1900°
190¢°
1902
£903

1905
1906°
1907
1908°
1909

i
-

I

£ MACRO-80 I.43

CD 1985°
CD 0415
202 33
85 74 &F
72203
Ad

38 40035

€D Q3ER’
€3 0304°

b 0415
33 74 61
147573
20 3D A0
€D 19AD
C3 o3ep’

0t 08
18 07

38 4004
D3 1B
0c 18

38 4009
81
o

€D 19aD°
A
D3 18

CD 1966°
DB 18
cs &7
20 FA

ce

CD 0406
7€

CD 03E8°
CD 0308°
23

EB

09

a7

€D 52
44

40

£8

18 E5

8
81
e
97
€D 1A03

STATUS ERR:

STATUS:

KHOME :

SEEK_TRK:

CPT_CHD:

CMD _DSK:

RDY_DSK:
RDY Di:

£MD R:
CND A1

RANMTST:

18-Seo-81

CALL
CALL
in

{ALL
IP

LD
IR

LD
ouT
LD

LD
ADD
LD

CALL
LD
ouT

CALL
IN
BIT
IR
R
RET

CALL
CALL
RET
0UT HL
CALL
LD
CALL
cALL
INC

3

ADD
AND
S8C

L0

LD

3

JR

-

OR
RET
sus
CALL

PAGE 8-62
STATUS :
PRINT PT :
"y Setor =

A, (SCT DSK}
ouT A
LR LF

PRINT PC H
‘Status =

RDY_DSK
0uT A

C,CND_HONE
CPT_CHD

A, (TRK_DSK)
(DSK_DAT) A
C,CMD_SEEK

‘s ms s

A, (STP_DSK)
AC
C.A

-

ADY DSK
A,C '
{DSK_CND},A

-

NAIT
A, (DSK_STT)
0,4
NI.RDY DI

A

GET_INT2 ;
RAMTST
NC ;

WHITE2
A, (HL) :
ouT A

CRLF

HL

DEHL

HL,BC

A

HL,DE

8,H

[

.M.
cHD At

A
c
1
A
F

ILcHe

Imprize Status e Setor em caso de
erro

Isprise o setor Lido ou escrito

Retorna disco para trilha ZERO

Posiciona cabeca do discc na trilha
pedida
Cosando de posicicnamento

Velocidade de avanco da cabeca

Rotina que envia um comando ao controlador
de discos flexiveis

Verifica status dc controlador

Comando R: verifica semoria RAM
Efatua os testes na RAM
Erro ?

[aprime o valor e o endereco onde
ocorreu o erro

,B ; Rotina de teste na RAN

: Preenche a semoria e testa com ¢



onitor LIS MACRO-A0 7,33 13-fer-f

880" IR
90 IEFF Lh
1938 CD 18037 CALL - 1 Froenche 2 tzsta zop FPH
{9E2" BB RET
19E2"  3E sa il
195" CD 1403 CRLL + Preenche 2 tezta rop SGH
{9€8° I8 RET g
15E%" 3B 35 Lh 4,554
19E8° €D 13037 fatL FILCHP :
19EE" IR RET C
i9EF" ZE &0 KLELP: L3 4,B0H ; Testz vz a cp o5 bifs
13F1 77 WLKLPL: L
19F2°  BE ’ IHL)
A Y | SCF

L i
s
-

3F
19F3"  OF RRCA

19F4"  FE 80 P 804

19F8° 20 F7 R NI HLKLPL
19FA" 36 00 LD {HLY, 0
19FC° 23 INC HL

13F3° 0B BEC B
19re" 7 LD 4,5
19FF° Bt IR e
1a00" 20 ED 8 NI,HLELP

ey
fye)
Lt
Xy
m
k=4
™~

1a02° €9 RET
A0 ES FILCHP: PUSH  HL ; Preenche a seporiz e testa com
108" C3 PUSH  BC ; um valer

1A05°  5F LD E.A

1808 77 LD {(HL),A ; Coloca ¢ valor na primeira
1407° OB DEC 3C

108" 713 LD 4,B

1409° B OR £ H poeicao da peporia
108" 78 LD AE

1a0B° 28 05 ' IR 1. COMPARE

140D 594 LD D

“

1taoE" 5D L E.l
1AGF" 13 INC IE
tat0” ED BO LDIR : preenche o resio com o orizeiro
b1 A COMPARE: PGP ag : Compara cc2 o valor coiocade
{ei3 £ FOP HL
1414 ES PUSH  HL
1813 &5 PUSH  3C
1A16"  EE Al CHPLP: Pl
818" 20 07 IR Hi,CHPER
1ALR° EA 1ALE J FE,CHPLP
)5 pop EC
{ale" Bl POP HL
181F° 87 or f
ta20" o9 RET
LT3 B CRPER: FOP 2 {oarre duraniz oz
a2 M °Cp oE
h23 28 2t HL
428" 37 2CF
1228 % RET
eSS SRR RS R RS S ORRRRE R RN RERIOUEE S F SRR DNDORERIY



Monitor LIE

126

MACRC-80 3.43

18-Sep-81

286 B-

63

sCLLCTTTnerr eI nInIImnInmum

1]
+TABL
+
4

+TABELAL:

L e T T T T S S S P S P v

NACRO
OEFW
DEF8
ENDN

TABL
TAB!
TABL
TAB!
TABY
TABL
TABI
TABL
TAB!
TABL
TABL
TABY
TAB!
TABL
TRB!
TAB!
TAB!
TAB!
TAB!
TAB1
TABL
TABL
TABS
TABL
TABL
TABL
TABL
TABL
TABL
TABL
TABL
TAB{
TABL
TABL
TABL
TABL
TAB!
TABL
TAB!
TAB!
TAB!
TABt
TABS
TABL
TAB!
TABY
TAB!
TABL
TABL
TAB!
TABL
TAB!
TAB1
TAB!
TABY

7END, VAL
7END
WAL

CHD A5,
CHD A6,
e p 7,
CMD A9,
CHD_A_10,
CHD A2,
cHD_p 7,
CHD A 3,
CND_A_3,
CHD A 3,
CHD_A 3,
CHD A 2,
CND A 2,
CHD A 21,
CHD_A 2,
cHD A 13,
cHD_A_2,
CHD_A_20,
CHD A 2,
CHD 6 2,
CHD_A_IS,
CHD_A_18,
cHD A 21,
CHD A 3,
CND A3,
CHD A3,
CHD 83,
CHD_A_12,
cHD_A L4,

CND A 3,
CHD_A 17,
CHD A 17,
CND A 9,
END A 11,
TND 4 3,
CND A 3,
CMD A B,

088H
0804
0AOH
040H
0C4H
03FH
08BH
0ATH
0B?H
0ALH
0BIH
02FH
0274
003H
0F3H
C10H
OFBH
0E3H
009H
0754
045H
040H
004H
O0AAH
0BAH
0AZH
0B2Y
0C2H
0204
040H
0ABH
08gH
0AOH
080H
044H
000H
0BOH
0BBH
0B3H
041H
0ABH
0A3H
0CtH
0CSH
080H
0CoH
0404
045H
010H
0L7H
000H
007H
04FH
0184
01FH

e
s

e
LR

.o
b
.e
19
.

e
.o
AR
ve
1B
‘e
K]
‘e
19
.o
]
.

o
..
L8]

.o
LR )

Macro para montages das tabelas
Enderecc e valor

ADC
ADD
AND
2T
CALL
cer
ce
cep
CPDR
Pl
CPIR
cPL
AR
DEC
01
DINI
El
EX
£Xx
HALT
In
IN
INC
IND
INDR
INI
INIR

e <
3 O '

—
(22

—
o

=0 )

-

3D s+=¢ 2o 3 3

=

—
m > 3 ¢

NOP

OTDR
OTIR
aut
guTe
ouTI
pop

; PUSH

RES
PET

; RETI

RETN
RL
LA
aLe
ALLA

; AL

RR -
84



Monitor LIE MACR3-80 I.43

1AF2" 34 35 35
1AF3" 46 4E 56
1AFE"  SE b4 6
LAFB" 70 71 72
IRFE" 7374 75
180" 76 77 7€
1B04" B4 BE 95
IBO7*  9E A6 AE
{BOA"  B& BE 00

{BOD° 0919 21
1B10° 22 23 29
1B13° 2428 39
1B16" E1 E3 E5
1B19°  E9 F9 00

1B1C" 76 39
181" D9 36
1820° FI 2C
1822 FB 32

1B2¢° 00 49
182" 07 €
1B28"  OF AD
1B28° 17 98
1B2C  IF A7
1B2E" 27 2%
{B30°  2F 23
1832° 37 BA
1834 3IF 10
1836" FF
1837°

+

+ o+

.
¢

i
TABELA2:

TABELAS:

-
0

1
TABELA4:

+TAB

L)
+TABELAS:

+

12-Sep-81

TAB!
TABL
TABL
TAB!
TAB!
TABL
TAB!
TAR!
TABL
TABL
TAB!
TAB!L
TABL

- o -a

i
'~a L Ic_n L P I'_) I(o
-

€3 €22 €2 ) 9 ¢

3
X X OIX X Ix XK X X
3 2 3D D £ 3 3 k3

-t
CMD 4 8,
cup
CMD A 7,
oD A7,
cHp

= -3
O o

=g

>
Rl TR B @ = ]

B-J

vvvvv

Instrucoes Grupo DD ou FD, com
instrucoes complicadas

DEFB

DEFB

DEFB

.o
1y
s
19

i

deslocamentc

0344, O33H, 03&H, O46H, O4EH, 0S&H, OSEH, CAEH, O4EH

070K, O71H, 072H, O73H, 074H, OTSH, 07&H, OT7H, OT7EH

086H, OBEH, C96H, 09EH, OASH, OAEH, 0B6H, OBEH, 000H

Instrucoes Grupo DD ou FD cos ou ses endereco

DEFB

DEFB

009H, O19H, 021H, 0224, 023K, 029H, 02AH, (2BH, 03%H

OELH, OEJH, OESH,

Instrucoes de comandos de tasanho

-

QE9H, OF9H, OOOH

1 ses rotina de

HALT
£XX
oI
El
NOP
ALCA
RRCA
RLA
RRA
DAA
crL
SCF
CCF

7BAND, 7BRES, 7DESL. 7END
7BAND, 7BRES, 7DESL

tratamento

DEFB 075H, 039K
DEFB 0094, QIbH
DEFE OFIH, 02CH
DEFB OFBH, 032H
DEFB 000H, Q49H
DEFB 007H, 09EH
DEFB Q0FH, OADH
DEFB 017H, 0984
DEFB 01FH, OATH
DEFB 027H, 02&H
DEFB 02FH, 023H
DEFB 037H. 0BAH
DEFB 03FH, O10H
DEFB OFFH

MACRC

DEFB

DEFH 7END

ENDN

Tabela de comandos de tasanho !

TAB
TAB

0COH, 040H, 056H., ANAL RS
OFBH, 0BOH, 0O3H, ANAL AR



Monitor LIE

1B89”

1A’

105

1008°

1033

1C3¢°
1C36°

00

00

00

44 56
45 92

MACRC-80

- + o+

[P T T TR S S S SR R S e

3,43

I
+TABELAG:

PO T T S T I

+

B T T S T

a
!

t
TABELAT:

18-Sep-B81

TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
DEF8

TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
a8
TAB
TAB
DEFB

TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
DEFB

PAGE

OFBH,
OFBH,
OFBH,
OFBH,
OFBH,
OFBH,
OFBH,
OCTH,
OCTH,
OFFH,
OCFH,
0CFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
0CFH,
OCFH,
OCTH,
OCTH,
OFFH,
OCFH,
OEFH,
OEFH,
9

Tabela de comandos de

0C7H,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
0ETH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
0

Tabela de comandos de

OCTH,
0CTH,
OCFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
0

B-¢7

088H,
090H,
098H,
0AOH,
0ABH,
0BOH,
0B8H,
OCOH,
OCTH,
0C9H,
0CtH,
0CSH,
0E3H,
0E9H,
OEBH,
OF9H,
003H,
00BH,
004H,
005H,
008H,
009H,
002H,
00AH,

tamanh

008H,
0CSH,
OCEH,
0D6H,
ODEM,
OE&H,
OEEH,
OF&H,
OFEH,
010H,
018H,
020H,
0D3H,
0DBH,
OCFH,

tasanh

0C2H,
OC#H,
001H,
0C3H,
OCDH,
0224,
028H,
032H,
03AH,

000K,
0CoH,
0B7H,
006H,
0CCH,
06CH,
013H,
088H,
0B4H,
08BH,
081H,
084H,
034H,
052H,
034H,
056H,
04LH,
029H,
041H,
029H,
034H,
003H,
056H,
056H,

o 2

056H,
003H,
000H,
0C9H,
0B7H,
006H,
0CCH,
04CH,
013H,
02EH,
054H,
054H,
076H,
03FH,
OCFH,

o 3

052H,
00CH,
056H,
052H,
00CH,
056H,
056H,
056H,
058H,

s Brupo ED, instrucces de 1 byte apos ED,

TABELAB:

DEFB
DEFA

044H,
045H,

066H
0924

‘

ANAL AR
ANAL_AR
ANAL AR
ANAL_AR
ANAL AR
ANAL_AR
ANAL_AR
ANAL _CC
ANAL B
PROC_MENZ
ANAL DB DD
ANAL_DD DD
ANAL EP_C
ANAL ML C
ANAL_DE_HL
ANAL SP_HL
ANAL_DD
ANAL_DD
ANALBITS_3
ANALBITS 3
ANAL_AF _&F
ANAL_HL DD
ANAL_DD €A
ANAL_A_DD €

ANAL_RN
ANAL A N
ANAL_A N
ANAL A N
ANAL_A N
ANAL_A N
ANAL_A_N
ANAL_A_N
ANAL_A N
ANAL_ADD_REL
ANAL_ADD REL
ANAL CC_JR
ANAL N_#
ANAL_A_N
ANAL N

ANAL_CC_END
ANAL_CC_END
ANAL DD _VAL1E
ANAL_ENDER
ANAL_ENDER
ANAL _END C ML
ANAL HL END €
ANAL_END CC A
ANAL f_ENDER €

sep rotina de tratasents

; NE6 -

RETN



Meniter LIE

138
103A°
1€3c’
{3
1040
1042
1Ce4
1C4s°
1048°
1C4p
1C4C”
14"
150
132
1C5¢
1€58°
tcse’
1C5A°
15’
1C5E"

1CHF

1CAA°

1CAB’

1CBF"

1cco’

C LRy

4 8E
67 B1
6F A2
A0 SF
AL IC
A2 48
A3 70
AB 58
A9 15
AR 44
AB 79
BO 62
BL IF
B2 4E
B3 72
B8 58
B9 18
BA 47
BB 6E
FF

00

00

00

MACRO-20 3.43  18-Sep-B81 PAGE  8-4B
DEFB 040H, 0BEH : RETI
DEFB  0&7H, (BIH ; ARD
DEFB D&FH, 0A2H : RLD
DEFB  OAOH, 0QSFH RN
DEFB  0OAlH, OICH s CPI
DEFB  OA2H, (4BH ¢ INI
DEFB  O0A3H, 07DH ¢ QuT
DEFB  OABH, 0S58H ; LLD
DEFB  OA9H, O1SH : CPD
DEFB  0ARH, 044H : IND
DEFB  OABH, 079H Rt
DEFB 0BOH, 042K + LDIR
DEFB  0B1H, OIFH : CPIR
DEFB  O0B2H, O4EH ; INIR
DEFB  0B3H, 072H : CTIR
DEF3  0BBH, 05BH ; LDOR
DEFB  0B9H, 0IBH s CPOR
DEFB  OBAH, 047H ; INDR
DEFB  OBBH, QbEH ; OUTDR
DEFB  OFFH
H Tabela grupo ED, tamanho 2, com rotina
+TABELAY: TAB OE7H, 040H, 03FH, ANAL RC C s IN reg,(C)
+ TAB OF7H, 060H, 03FH, ANAL R L C i "
+ TAB OFFH, 078H, O3FH, ANAL R C C i
+ TAB OE7H, 041H, O07&H, ANAL C C R s OUT (C),reg
+ TAB OF7H, 061H, O76H, ANAL C C R i
+ TAB OFFH, 079H, 076H, ANAL C L R i
+ TAB OCFH, 042H, 0B7H, ANAL HL DD ; SBC HL,req
+ TAB OCFH, O4AH, 000H, ANAL HL DD ; ADC HL,reg
+ TAB OFFH, 046H, O03DH, ANAL_INO ; M0
+ TAB OFFH, 056H, 03DH, ANAL _IM1 It
+ TAB OFFH, OSEH, 03DH, ANAL_IM2 s IN2
+ TAB OFFH, 047H, 05&H, ANAL I A ; LD I,A
+ TAB OFFH, 057H, 0S&H, ANAL A I s LD Al
+ TAB OFFH, O04FH, 056, ANAL R_A ; LD R,A
+ TAB OFFH, O5FH, 058H, ANAL A R ; LD A,
DEFB 0
: Tabela grupo ED, com tamanho 4, coa rotina
!
+TABEL1O: TAB OEFH, 043H, 036H, ANAL _END C DD ; LD (End},BC
+ TAB OFFH, O73H, 054H, ANAL_END C DD ; LD (End) HL
+ TAB OEFH, 04BH, 056H, ANAL DD END C ; LD BC,(End)
+ TAB OFFH, 07BH, 05&H, ANAL DD END C ; LD HL,(End)
DEFB 0
H Grupo CB 2 bytes
!
+TABEL1L: TAB OFBH, 000H, 09BH, ANAL REG s RLC reg
+ TAB OF8H, 00BH, OAAH, ANAL REG + RRC reg
+ TAB OFBH, 010H, 094H, ANAL REG + AL reg
+ TAB OFBH, 01BH, OASH, ANAL REG ; AR reg
+ TAB OFBH, 020H, OCOH, ANAL REG ; SLA reg
+ TAB OFBH, 028H, OC3H, ANAL RES ; SRA reg
+ TAB OFBH, 03BH, OC4H, ANAL RES + SRL reg
+ TAB 0COH, 040H, 009H, ANAL B R ; BIT b,reg
+ TAB 0COH, 080H, 0BBH, ANAL B R s RES b.reg
+ TAB 0COH, OCOH, OBDH, ANAL B R + SET b,reg
DEFB ¢ -



Monitor LIE

1F3”

1002°

13y

1038
1n3c’
1D3E’
1040’
1042

1044
1047
148"
1048°
104
1D4F"
1050°

151
s
1057°
1054
103C"
{DSF”
1082
1063°
1066
1069
106A°
106D°
1070
1

172
1075
1
1D74°
17
1080°
1pe3’
1086°
1089

1Dec’
1D8F"
1092
1095°

00

0008
00EB
00E3
E3DD
E3FD

28 48 4C
A9
28 49 58
A9
28 49 59
A9
00

41 46 2€
41 46 &7
4452
48 CC

28 53 50
29 2C 48
cc

28 53 50
2926 49
08

28 53 50
29 20 49
09

00

28 53 50
29 AC

33 50 AC
49 2C C1
41 2C C9
220t
41 2C D2
28 49 08
28 49 D9

41 44 C3
41 44 C4
41 4E C4
42 49 D4

+
+
+
+

L A T T S T S GGy

MACRO-80 3.43

.
L)

.
v

!
TABEL12:

TABEL13:

TABEL14:

INSTRI:

INSTR2:

INSTR3:

INSTR4;

INSTRS:
INSTRE:
INSTR7:
INSTRB:
INSTRS:
INST10:
INST11:

INSTR:

18-Sep-81

PAGE

B-¢¢

Grupo de instrucoes gu
instrucoes de sudanca de fluxo

TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
TAB
DEFB

DEFN
DEFW
DEFN
DEFN
DEFW
bc
Ic
oc
DEFB
bc
oc

Ic

0c

e

DEFB

in

C
oc
bc
ic
e
oc
oc

Dc
oc
b
oc

OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OFFH,
OC7H,
OCTH,
OF7H,
OETH,
OCTH,
OCTH,
0

8
0EBH
OE3H

0E3DDH
OE3FDH

"{HLY

(1)

Iy

0

ODDH,
OFDH,
OEDH,
OCDH,
0C3H,
0E9H,
0CoH,
OCFH,
0CTH,
0C4H,
010H,
020H,
0C2H,
OCOH,

“AF AF "

‘DE,HL

(5P},

"{5P),

"(SP)

0

"ADC’
"ADD”
“AND’
‘BIT”

KL

I

Ay

000H, ANAL IX
000H, ANAL IV
000H, ANAL_ED
000H, ANAL CALL
000H, ANAL JuMp
000H, ANAL_JUNP_HL
000H, ANAL RET
000H, ANAL JSYS
000H, ANAL RST
000H, ANAL CALL
000H, ANAL JR
000H, ANAL_JR
000H, ANAL_JuMe
000H, ANAL RET C

‘an @a M e ws as e s as e cms we aw

Grupo DD
Grupo FD
Grupo ED
CaLL

JP

JP {HL)
RET

RST 8 {JSYS)
RST ¢
RST N
DINI, JR
JR cond
JP cond
RET cond

+ Tabela de Instrucoes



Monitor LIE

19’
1p9g-
109c
1D9F"
10Al°
LDAs
1DA7"
1ag
{DAB’
1DAE"
1DAF”
1082
1085
1088°
1088
L1DBD’
1DBE’
10€0°
10c2°
10C3
1oce’
10ce”
1peg’
1ocp”
1000’
1003
106"
o7
1004°
10DD°
1DDE’
1DEO’
1DE2°
1DES”
1per”
1DER
LDEB"
IDEE”
10F1°
LOF2"
10FS”
LoF8’
1DFA’
1OFD"
1DFE”
1E0L"
1g02°
1E05°
LE0B’
1E09”
L{E0C”
LE0D”
1E10°
(13
118
1EL7”
1E18°
{ELD”
{ELE"
1E28°
1822
1E2¢

§3 41 4C
e

43 43 Cé
43 D0

43 50 C4
43 50 44
02

43 50 €9
43 30 49
02

43 50 CC
44 41 ¢l
44 45 C3
44 C9

44 48 4t
DA

45 €9

45 18

45 58 08
48 41 4C
D4

49 CD

49 CE

49 4 C3
49 ¢ C4
49 4E Y
D2

49 4E C9
49 4E &9
02

4 DO

44 D2

4C C4

iC 44 C4
iC 44 44
02

4C 44 C9
4 44 49
02

4 45 C7
4 4F DO
4F D2

4F 54 44
02

4F 54 49
D2

4F 55 D4
4F 55 54
c4

4F 55 54
c?

30 4F DO
50 55 33
e

32 45 03
52 45 D4
32 45 54
ce

32 45 54
CE

s2 CC
24 C1

MACRO-80 3.43

1B-Sep-81

o
oc
oC
i

c
¢

e
oc
i
hin
e

i
e
e
oc

be
c
e
oc
DC

IC
DC

oc
e
nC
e
Dc

e
e

oc
oC
nc
o
oc

oC
be

oc

PAGE

“CALL”

oCFr
e’
‘CPD”

‘CPDR

‘eer

‘CPIR’

"CPL
‘DAA
‘DEC”
o1

‘DINT”

€1
ey
EXx

“HALT®

w
N’

"INC
“IND”

" INDR”

“INI”

"INIR’

‘Ip*
‘IR’
‘'
‘Lo

"LODR”

Lr

"LDIR’

"NEE”
‘NOP”
‘OR’

‘0TDR”

‘OTIR”

‘ot

Uty

Ut

'POP”

"PUSH"

‘RES’
‘RET”

‘RETI”

‘RETN’

‘AL
“RLA’

-7

> 2t

Le=)



Monitor LIE

1€27°
{g2a
1820
{E2E°
LE3L”
1E33"
€38
1E39”
1E3C
1E30°
1E40°
1E43”
1E46°
{E49°
LE4C
LEAF”
€52
1ESS”
1£58°
{E58°
1ESE”
1ESF”

1€50°
1E63°
1E86°
LE69°
LESA
LESR”

1ESC’
1E6E"
1E720°
1€72
1E7¢°

175
1E77"
1E79°
1E78°
1E7Y

{E7E”
€8O
182
1EB4
1E86°

1e87°
1£89°
1E88°
1€8D°
LEBF"

1E90°
1E92°
1E9¢°
1€98°

1E97"
1£99°

240 C3
32 4C 43
1

32 4C C4
2 12
23%2¢L1
52 52 €3
32 52 83
€1
252104
32 53 04
53 42 C3
53 43 Cs
334504
33 4CCL
53 52 C1
3sz2¢cC
53 55 C2
58 4F D2
4853 %
03

00

€2 C3 C4
€3 8 cC
28 48 4C
A9
C1
00

42 ¢3
4“cS
48 CC
33 DO
00

2 C3
4 C3
48 CC
41 €
00

42 €3
LU
49 09
33 Do
00

42 C3
44 C5
49 D8
33 D0
00

48 CC
49 D8
49 D9
00

4E DA
pA

MACRO-80 3.43

REGS1:

REGS2:

REGS3:

REESH:

REBSS:

REGSA:

REGS7:

REGSE:

FLAGBS!:

18-5ep-61

]
c

ac
oc
o
s
oC

Ic
oc
s
e
oc
bc
I
ac
il
oc
e

DEFB

AsC

oc

AsC
DEFB

oc
De
c
oc
DEFB

hin
in
oe
¢

DEFE

oc
0c
c
c
DEFB

e
oc
oc
oc
DEFB

oc
c
oe
DEFB

0c
in

PABE

‘ALLY
‘RLCA

‘ALY
‘AR’
‘ARA°
"RRC’
"RRCA’

"RRD”
‘RST”
"SBC”
"SCF
"SET
"SLA
"SRA°
"SRL”
"SUB’
Rit:
JsYs’

0

“BCDEHL®

“{HL}

.Al
0

‘8C*
‘D€’
‘WL
‘gp*
0

‘8c’
‘P’
‘WL’
AF
9

“BC”
‘DE”
1y
“gp*
0

‘BC
‘DE’
1y
‘gp*
0

‘HL*
T
e
0

‘NI*
‘7



Monitor LIE

LESA
LE9C”
1E9D°
LE9F"
HIT
1EAY
1EAS”

1EAS’
1En8°
1EAY”
{EAB’
1EAC’
{EAE”
{EBO
{E8L°
1EB2’
{EB4’
1EBS”
1ep8’
LEBA’
1EBC’
1EBD’

1EBE"
1ECYt”

1EC2°
1ECH
1ECT"
1ECA*
1€CD°
1ECF°
1EDL°
1ED3°
1ED8°
1ED9"
1€0C°
{EDE"
1EEQ"
1£EL°

1EE2’

iFo9’

4 C3
£3

48 C5
45 D
47 €5
4C D4
00

4t DA
DA
4E 3
3
50 CF
50 C5
Do
£
4E C5
45 D!
47 C3
4C D4
4E D6
D&
00

28 43 A9
00

41 A0

42 43 A0
4445 A0
48 4C A0
53 00

30 C3

4 a7

2 43 A7
445 7
48 4C A7
49 D8

49 9

€9

00

00

MACRO-80 3.43

FLABS2:

0°PC:

N_REG _P:

+REG

+S11_R_PR:

A I S A T T S SRR S S

18-Sep-81

Hin
i
e
oc
oC
M
DEFB

De
c
e
¢
ot
IC
N
OC
DC
be
oc
bc
ic
bc
DEFB

nc
DEFS

oc
]
bc
oc
nc
oc
oc
Ic
ot
oc
ic
[
n
DEFB

MACRO
DEFW
DEFB
ENDN

REG
RES
RES
REG
REG
REG
RE6
REG
REG
REG
REG
REG
REG
DEFB

PAGE  B-72

¢
‘NI’
‘NC*

‘Pg-
‘PE’

‘NE"
‘0’
"GE*
Ly
-

0

"Gy
0

.A .
.ac .
'DE .
.HL .
‘SP'
aPc.
QA'I
ch--
IDE'N
IHL'I
:le
.IY:
41.
¢

7END, 7TYF
REG_47END
MYP

A, 0
8C.1
DE, 1
HL. 1
5P,
PC,2
AL 0
BC_,!
DE_1
HL,1
1,1
1v.1
I, 0
0

i OUT (C)yn , IN (D)

.o
L2
.
19

Macro para aontar tabela de
registradores principais

: Registradores Principais

.
1

e seu taeanho ({ Byte, Word e @Werd |}



Meniter LIE MACRO-80 3.43  (B-Sep-81 PAGE  B-73

LFOA" 42 43 A7 NAME _REG: oc i ; Noae de tedos registraderes
1FOD" 44 45 A7 i “DE"" ¢ em sua forma de byte ou word
1F10° 48 4C A7 oc “HL*" ; Aoostrofe significa registradores
IF13" 42 C3 c "8C° ; alternativos
IF13° 44 C5 o ‘DE”
IFL7° 48 CC i “HL”
IF19° 41 A7 ¢ ATt
IF18° 42 A7 oc ‘Bt
IF1D° 43 A7 nC e
(FLIF" 44 87 oc D
1F21° 45 A7 oc “ET"
{F23° 48 A7 . s R
1F25°  4C A7 .0 "L
1210 Ot iy ‘A
1F28° €2 BC 8
1F29° €3 oc c
{F28° 4 oc D
IF28° LS oc ‘£
IFC° 8 oc H
1F20°  CC oc L
IF2E" 49 08 nC Nty
1F30° 49 D9 oc ‘v
1F32° s3I D0 e ‘SP°
LF34° 50 C3 BC ‘PC’
1F38° D8 oc B
1£377 D9 iy v
IF38° D3 e "§’
1F39° DO e P’
IF38° .9 ic T
{F38° 49 DO oc “IP°
1F3D° 46 A7 Bc °F"
IF3F" Ch oc ‘F
IF40° 00 DEFB ¢
+RE6I MACRO  7CHAR, 7END ;3 Macro para arsazenar os registr.
. + DEFB  7CHAR
+ DEFW  REG_K7END
ENDM
iF41” +511 REB: REGI 1,8C_ + Tamanho ( Byte, Word ) e endereco dos
* REG] 1.DE_ t registradcres
+ REG! 1,HL_
+ REGI 1,8C
+ REGI 1,0€
+ REGI L,HL
+ RESI  0,A_
+ REGI 0,BC_+1
+ REGI 0,8C_
+ REBI  0,DE_+¢
+ REGI 0,0E_
+ REG! 0,HL +1
+ RESI 0HL_
+ REBI 0,
+ REGI 0,BC+1
+ RESI 0,8C
+ REGI 0,0E+1
+ REGI 0,DE
+ RE6I 0,HL+L
+ REG] 0,HL
+ RESGI 1,1 .
+ REGI §L,1Y -
+ REGI 1,50

CSERVICO DR B




PABE B-T4

REEI A

REGI L, 1X

RESI L1y

AEBI 1,59

REEI 3.PC

REGI 9,1

RESI 1.1-1

RESI 0,F_

REGI 0,F

DEFN "Mateus J. Marting’ i Fia do moniteor

PHASE INIC_RAM

Menitor LIE MACRO-80 .43  i8-Sep-8!
+
+
+
+
+
+
1IFAL" 4D 61 78
{FA" 85 75 73
IFA7" 20 44 2E
1FAA° 20 4D 61
IFAD" 72 74 &9
IFBO"  &4E 73
: szz=
yzzzzzaz
1
H
4000 0000 END _ERR:
4002 00 CNT _CAR:
L
4003 00 TYP_DSK:
4004 00 TRK_DSK:
4005 00 SCT_DSK:
4006 8000 DMA_DSK:
4008 00 PAR_DSX:
4009 00 STP_DSK:
400A 00 HST 0P
L)
4008 0000 THP_S5P:
400D 0000 THP_1Y:
400F 00 PRT?:
4010 00 DUNP?;
4011 00 TRACE?:
4012 0000 CNT _TRACE:
4014 00 VAR 1:
4015 00 FLAG N:
4016 00 FLAG J:
4017 00 VAR Ti:
4018 0000 VAR _T2:
4018 00 VAR _T3:
4018 8000 POSICAD:
401D 00 VAR L1:
401E 0000 VAR 8:
4020 BUF _ID:
4020 BUF LIN:
4070
40A2 0000 REG HL :
4074 0000 REG DE :
4086 0000 REG BC :
40A8 00 REG F :
40A9 00 REG A_:
40AA 00
40AB 00 REG _I:
40AC 0000 REG_IY:

AREA VARIAVEIS

DEFW
DEFAE

O O

DEFB
DEFB
DEFB
DEFN
DEFB
DEFB
DEFB

05_INIC

O OO VPO OO

DEF#W
DEFW
DEFH
DEFB
DEFB
DEFW
DEFS
DEFB
DEFB
DEFB
DEFN
DEFB
DEFW
DEFB
DEFW

0S_INIC

OO DO OO OO DO DO OO

DEFS  TAM BUF

DEFS

N
o

i STACK TEMPORARIOD

DEFW
DEFW
DEFW
DEFE
DEFB
DeFs
DEFB
DEFN

O OO O O O OO



4108

T (77 001 4Ty

-
[y
X

+BREAKPOINTS:

+
+

+CHD_NOT:
+CMD_&X:

;
NUM_CHD_NOT

MORE_JsYs:

STACK
USR_STACK

REFT
DEFH
ENDN

IRP
P
ENDN

gey

RET
JEFK

EQY
EQu

DEPHASE

END

{ Essa rotina sera transferida para
toa R

t
i : a RAM durante 2 inicializacao do
AL i menitor, Encontra-se agqui apenas
HL i para reservar espaco.
{HL)
12
9 0,0

4,4E,F,1,d,N,0,F,U,M,X,Y> ;3 Instrucces destinadas as
ERRCR

1y uswario
$-CMD_NOT

i Nugerd de comandos do usuario

0

[$4255) AND OFFOOH
STACK+100H

START




Monitor

Macros:
GET_INT
REGI

Sysbols:
1048°
1068°
1088°
OF34°
OF48°
0F36°
OFFL”
11067
0F98°
10A6°
0F43’
OFAF’
0F9E”
1029°
1080°
0F3A°
0FCo’
113%°
1119
1128°
OFBA°
OFEG’
101C°
0F58°
0FD3’
0F20
0008
0c3D”
0C83”
occ2’
088F"
4020
01E7”
0475°
04835
o48C”
04a8°
04B1°
1783%°
072"
1IFS’
0563°
04463°
0944°
1228°
0oco
1548°
1563°
1571°
138C°
13A%°
1584°
15p8°
15F8°
1628°
16448°
1318°

LIE  MACRO-80 3.43
oUTPUT
SKIP_WHITE

ANALBIT2 0 104€°

ANALBT! 1078°

ANALBTS OF 7B

ANAL AF AF 0F O’

ANAL A DD L 1026°

ANAL A N 0FDE’

ANAL B R OFFC

ANAL_CALL 108"

ANAL CC_END  OF70°

ANAL _DD 10A9°

ANAL DD CA  1098'

ANAL DD VAL16  OF28"

ANAL_ENDER OFA4"

ANAL_END C 0FB7*

ANAL END C_HL  1093"

ANAL_HL DD 101"

ANAL M OFC4’

ANAL _IX_IY 132"

ANAL_JR 1178°

ANAL_JUMP HL  OFGA’

ANAL_N_A 0F90"

ANAL PRINT 100"

ANAL_REG2 1158°

ANAL_RN 0F02’

ANAL R _A OFDD"

ANAL SP_HL 0F30’

BCK _SP 0020

BREAK1 0CAF”

BREAKS 0cs9"

BREAK7 40C3

BREAK FREE!  0D17°

BUF _ID 4020

CHECK E1 01E5°

CHKB 0477°

CHKB_3 0488°

CHKS 6 08a1°

CHKB_9 OEF4"

CHK_APHA 160"

CHK_COND 1788

CHK_DEC 179C°

CHK_GRP1 061D"

CHK_S? 0558

CHK_T1 044E”

CHD_e {1FR°

CHD_A2 1244

CHD_ADDR 1240

CHD_A_10 1554°

CHD_A 11 156C°

CHD A 12 1577

CHD A 12 3 1592°

CHD A 12 6 1588°

CHD A 14 1 158F"

CHD_A 15 ¢ 1508°

CHD A 171 1SFE”

CHD A 18 2 162¢°

CHD_A_19 1 12AD"

CND A 1 11 1328°

18-Ser-81

0UT_HL
TAB

ANALBIT2 0 A
ANALBT2
ANAL_ADD_REL
ANAL AR

ANAL_A_ENDER C

ANAL A R

ANAL B_R!
ANAL_CC
ANAL_CC_JR
ANAL_DDI
ANAL_DD_DD
ANAL_DE_HL
ANAL_ENDER!
ANAL_END_CC A
ANAL_HL
ANAL_HL_END C
ANAL_IN2
ANAL_TY
ANAL_JSYS
ANAL _N
ANAL_N_A1
ANAL _REB

ANAL _RET
ANAL_RS

ANAL R_C C
ANAL _HL
BIT_TINE
BREAKZ

BREAKS
BREAKPOINTS
BRK_TNP
BUF_LIN
CHECK_EPROM
CHKB L

CHKE_4

CHKB_7
CHKTAB_INSL
CHK_BYTE
CHK_COND!
CHK_FECHAR
CHK_OPR
CHK_S3
CHK_T2
CHD_A
CHD_A3
CHD_ASS
CMD_A_10
CHD_A_11
CND_A_12
CND_A_12
CHD_A 13
CHD A 14 2
cHD A L6
CMD_A_18
CHD_A 183
CHD A 11
CHD A 1 12

A
A
A
4

PASE

PRINT
TABL

1043
1080
OF37°
OFOD”
OFCE”
0F10°
OFFF”
1088
103’
OF4B°
OFE9”
L13E°
0FA6
10A0°
0F1D”
OFBC’
1120
0FCY”
1y
0F&D”
OFCs”
1019
1148°
1178
0F18°
06FD
0C1A°
0C78"
0CA2°
0889°
0032°
0017

0471°
0482°
0488°
04p4°
OEE3”
1795
e
LIEL
036F°
0341°
0461°
120"
0ono

126R°
1338C°
15868"
1584°
159¢"
1381°
15C%
L5en
1620
1632
1308°
1338

S

ANALBITS 3
ANALBTS
ANAL AF 1
ANAL_ARI
ANAL A 1
ANAL B
ANAL_B_R?
ANAL_CC A
ANAL C C R
ANAL DD C
ANAL_DD_END C
ANAL _ED
ANAL_ENDER?
ANAL_END_C_DD
ANAL_HL €
ANAL _INO
ANAL_IX
ANAL_I A
ANAL_JUNP
ANAL NI
ANAL_DUTPUT
ANAL_REG1
ANAL_RET €
ANAL_RST
ANAL SP C
ASC_BIN

BREAK

BREAKS

BREAKS

BREAK FREE
BRK_TNP1
£8255

CHKT8

CHKE 2

CHXB S

CHKE 8
CHKTAB_INSTR
CHK_COMMA
CHK_COND_ALL
CHK_GRP
CHK_S1
CHK_SYM
CHK_TAB
cHD_Al
CND_ABORT
CHD A 1
CHD_A_10
CHD_A_t1
CHD_A_12
CHD A 12
CHD_A_14
CHD A 15
CHD_A 17
ChD A 18 1
CND_A_19
CHD_A_1 10
CHD_A_L 13

2
2
2

3



Monitor LIE

1346°
1338°
1283
138¢°
13e4°
140D°
1429°
1440°
12€L°
1304
L6TF"
16A6°
1686
L44F°
L48F°
1488°
1408’
143
1519°
{6EY
0AEE’
0B64°
0BIA’
0B2F°
0BAtL”
0a78°
0779°
0ABs°
0ABO”
0AD4’

410E

0cF9”
0988°

4111
4114

L7FD
17€0°
17ey
189D°
0060°
0D94”
0DCE”

4108

09€9”
1988°
0801°
0853°
0879°
08A7"
08Cs*
08F¢°
0909°
091F"
1188’
020¢”

4120

099€”

4126

0A25°
0A36"
- 0ASL”
1A21°

CHD A 1 22
CMD A 1 25
cHD A 1 28
CHD_A_L 30
CMD A 1 33
CHD A 16
DAL
CHD A 21
CHD A 21 3
CND A 21 6
CHD A S
CHD_A 6

CMD_A 63
CMD_A 72
CHD A B

CND_A B3
CMD_A_BET _INT
CHD_B2

€MD _BL2
CHD_BX1
CHD_BX4
CMD_B_CNT
cHD D1
CHD_DUNP2
CHD_D Mt
CHD D M4
CND_D_N7
CHD_F
CND_6BR!
CHD_H

cHD_I

cD_J

CHD K8

CHD_KN

CHD_KP

CHD _KS

cHD Lt

oD L4

CHD _LIST2

CMD _NOT

CND_D

cHD R

cD S

cHD S3
CHD_SFA
CMD_SFLAG2
CHD _SM
CHD_SM3
CHD_SM6
CHD_5M9
cHD_T2
CHD_TAB

cHD_U

CHD_V2

CHD X

cHp 1t

cND 14

cHp 17

CHPER
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134A°
1364
1389
13ce
13FB’
1421
1431
1208°
12€8°
1433
1698°
1680°
145C
148R°
14AC°
14C6°
14€9°
1502°
1527°
0AD7”
0B4A°
0B8!”
0828°
083D
e
19A7°
0789’
0A92°
0ABF”
0AB2°
0BC4’
opop’
090F°
0953°
1783
1886
LB4F°
L7FQ°
18AF"
0070
(0082
09A7°

4114

09F2°
1988°
0812°

o8

0884°
0BAF”
08CC”
08FC”
0912
117
1191
ey
0978°

4123
4129

0A3L”
0A48°
0AS6"
1ALg°

18-Sep-81

CHD A 1 15
(4D A 1 18
CND A 1 20

CHD BL3
CHD_BX2
CHD_BXS
cHD €
CAD_DSK
CHD_DUNP3
CHD D M2
CHD_D M5
CHD_D_MEM
CHD_6
CHD_BR2
CND M1
CHD It
CHD_K
CHD_KA
CHD KL
CHD _KP1
cHD KW
cHp L2
CHD_LIST .
CHD_N
CHD_0
CHD 01
CMD RL
CHD St
CHD_SEEX
CMD_SFLAG
CMD_SFLAG3
CHD_SM1
CHD_SMe
CHD_SH7
cHp_T

cmp 13
CND_TRACI
CHD Y
CHD K
cHD_Y

cMp 12
CHD_I5
CHD _78
cHPLP

PAGE

1387
13
1398°
13D’
1400°
1202
1437
1208
12C°
1658
1673
16B3°
1469
148C"
1484
14D%
L4ED’
1518°
1542
0AES”
0B850
0818’
0B29°
0B41°
0AsC”
075€°
074t°
0AAR’
0ACB’
4108

0801°
OCF3’
0008

0938°
1778
1833
182%°
1848°
00354
0D8A°
opce
4117

411D

09FF"
0080

083"
0849°
0890°
0932
08EB"
0904°
091"
L7E
LIAL
L1A7”
0978°
0040

0A18"
0A33"
0A49°
OASE”
0A09"

b—

NIIJ'N'D—-l
“~d S e A0 O

LI N TN U T U PG
ot

~

CHD 4 5.2
CHD A b2
CHD A 7 !
CHD_A 7 4
C4D A 8
CND A9
CHD B!
CHD _BLI
cHD _BX
cHD_BX3
CHD_BX&
cHD_D
CHD_DUNPL
CHD_DUNP_REG
cHD D K3
CHD_D Mé
cHD £

cHD 61
CND_GBREAK
CHD_HONE
cHD 12
CHD XS
CHD_KD

CHD KN
CND KR

oD L

cHD L3
CHD_LIST!
CHD N

CHD P

chD_02
CHD_READ

CHD S2
CMD_SF
CHD_SFLAGL
cHD_SI10

CHD SN2
CHD_SHS
CHD_SH8
cHD T1
CHD T4
CD_TRACE
cND vt
CHD_WRITE

cH 2

CHD 13
cHD_16
cHD_19
CHP_DE_HL

2
A



Moniter LIE

0A0C”
4002

0038°
0570
058D
0381°
030A°
0708
0451°
007F

4006

0018

0019

05F0°
0452
0003

103"
4016

0338
0384°
036E"
0596
16DA°
1745
o
16C3°
04E3"
0441°
03A5°
16E8°
1704
me
0502°
0672
04F5°
408A

1629°
0BEO"
0ER3”
0EBA’
0308
03BA°
060A°
038C°
4000

1084°
1044°
1072°
1970
0003

0086°
1879
1840°
1880°
18F3°
06D2°
016E°
0E06°
0DFE"
04C0°
0015

03p7”

CNP_DE_HLI
CNT_CAR
CON_STT
CP_E0

CP 6T
CP_NE
CR_LF
CVT KL

DEF _E1
DELETE
DMA_DSK
05K_DAT
0SK_TRK
DvLOoP
END_CHD
EOC

FILCHP
FLAB_J
§ETI

GETH

GET7
GETI3
BET_BYTE
GET_C_IXY1
BET_C_INv4
BET _DESL
BET_INT2

GET_INT2_NOER_EN 04D0°

6ET_LINt
GET_PAR!_REG
6ET_PAR_REG2
BET_REG_IXIY
BET SIIE
GET_NRD2
612_3

50

603 _ERROR
50_PRS
GRUPO _CB 1
BRUPO _ED
65_t
HL_ADD_DE
HL_MOD_DE
HL_SUB_DE
INIC_RAM
INST10
INSTRI
INSTR4
INSTR7
INVBNC
J5Y51

KADL

KDSK1

KRM

KRW3
LD_HL
LISTY
LISTIY
LIST IVt
LOC_TABY
LST STT
HLT2
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LICH
4012

003D°
038F”
058y
0390
0ot

04FE’
044C"
034"
05FE”
001A

0014

04CA°
17CA°
0013°
1E97°
4015

0348’
0361°
0327°
03AR°
0040°
1759
mr
0389°
043C°

0393°
16F¢°
1707
1725
0641°
04E7"
04FD°
16€8°
1799°
0EB8”
0E47"
0E4B’
U
060F
05C0°
400A

0258°
1089
1951
177
1080°
{EBE’
0200°
188E°
1847°
1807
18E3
000A

0197
OELA
QLDF’
1063
0030

412C

iB-Sep-8!

CHP_DE HL2
CNT_TRACE
CON 5T
CP_FALSE

CP LE
CP_TRUE
CTRLP

CVT _HEX
DEF_END
DEL_CAR

DROP

DSK _SCT
DSK_TYP
END_71
END_CHDK
EQ_NE

FLABS!
FLAG_N

BET2

BETS

BETIL

GETI4
GET_CAR
BET_C_ItY2
BET_C_I1YS
GET_END
BET_INT2_END
BET_INT3_END
BET_LIN2
BET_PAR_RES
GET_REG
GET_REG_IXY1
BET_WRD
612_1

612_4
601_ERROR
60_ERROR
6RP_FD_DD
SRUPG_DD
6RUPO_FD
552
HL_AND DE
HL_MUL_DE
HST 0P
INIT
INST1L
INSTR2
INSTRS
INSTRE
10PC
JuNP

KAD2
KDSK2
KRU1

KRWA

LF

LIST2
LISTIVY
LIST STT
LOC_TAB @
MAX_JSYS
NORE_JSYS

PAGE

0458°
18127
19A2°
0588°
0587

000D
0018
eooC

0313
05€8°

o018
0018
4010

04C7"

4000

0208’
1EAS°
0137
0330
037C°
0392
16BR’
e
1768°
1778°
0526
04Eb°
0444°
0331"
16F8°
L6FL°
1729
0643°
04Fd-
0300
143D
0BFC”
0EA?”
0E4D’
0E5D
051F"
050D
0616

2000

0IEF”
18C"
1857°
178
183"
06E3”
1802
1889°
1997°
18F7”
1BE&”
0164°
01AB°
0DE4”
04BF°

0015

05€9”
09AF”

£Mp ML DE
CONPARE
CPT _CAD
CP_GE
gLt

CR

CTRLY
08253
DELCAR
DIVD!
DSK_CND
05K _STT
DUNP?
END_7BUF
END_ERR
ERROR
FLAGS2
FLUX

BET3

BETS

BETI2

6ET 0.7
GET_C_IXIY
GET C_IXY2
BET L_IXY6
GET_INT
BET_INT2_NOER
BET_INT_END
BET_LINE
GET_PAR_RE6!
BET_REG_HL
GET_RES_IXY2
BET_KRDY
5122
6125
§02_ERROR
60_ON
6RUPO_CB
GRUPO_DDFD
GRUPO_FD DD
56 3
HL_DIV_DE
HL_OR_DE
INIC_EPRON
INIT_RAN
INSTR
INSTR3
INSTRS
INSTRY
IP_ERROR
K8POL!
KAD3

KHONE

KRN2

KRWS

LIST
g13

LIST?

LIST_IY
LOC_TAB
LsT

MLT1
MOVEDATA



Monitor L[E

0018°
0CEY?”

000A

0688°
0694°
0681
06A2°
07A8°
03EB’
0048°
078C”
03ce’
0700°
07FA°

8000

0737°
193F°
0ME"
01bo°
0EDB’
0ED7"
10CA’
014€°

0006

194D
1E80°
1E79
1E90°

40A9
4084
40A8
40AB
408C

occe’

0004
40BE
000F

0056°
0036°
1L

0010
0013

1EE2°
0BAE"
0299
1985°
0327°
0028°
{CF3"
1A26°
1B1C”
1Co6°
178F°
003"

0016
4011

03a9°

401E
4018
0000

0147°
0403°

MSG_gP
NOT_BREAK
NUN_CHDK
N_ASC
N_ASC3
N_NEG
N_REG
DUTFLAGS
0uT A
oUT_CAR
0UT_FLAGS
0UT_HLe!
0UT _REG
0UT _RES3
POS_INIC
PRC_REG
PREP_RDY
PRINT!
PRINT_QUT
PROC_BYTE
PROC_NEN?
PRT_ACCUN
PUT C1
RAN
RDY_DSK
REGS1
REGS4
REGST
REG_A_
REG_DE
REG_F_
RE_I
REG_PC
RESTORE_BREAK
RON
ROT_RAN
58253
SER_INP
SET_BRK
SFLAGS
S10_A _DAT
§10_B _STT
SIZR_PR
SLEEP_BREAK
START
STATUS
STORE
SYN @
TABEL1?
TABELAI
TABELAS
TABELAY
TAB_CNOK
TAB_OPR
TINE_OUT
TRACE?
UPPER CASE
VAR_@
VAR_T2
VELOC
WAIT_XON
WHITES
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0307°
0023°
0021

058E"
06C3°
06B3°
{EC2’
o7ce’
03CB’
03CF”
03ES”
03F4"
07F%”
4008

0856°
194C°
00F7°
1002
oipt”
0EBE”
0008°
10cD°
0161°
1905
1920°
1E6C”
1878
1892
4082

4074

40Bs

40AE

4088

0CCE’
0251°
1929
4005

0087°
on3c”
1817
0011

0005

0434°
08B4°
02C8°
198C°
4009

1CAB’
1002
LAF2°
1837
1034
057¢"
0102
4000

4004

4300

401D

4014

1968°
0409°
0400°

18-Sep-81

¥S6_ERROR
NOT _CHD
NUM_CND_NOT
N_ASC!
N_CNTD
N_NEG1
N_REG P
OUTFLAGS!
0uT_ASP
0UT_DEC
0UT HL
0UT_NIB
0UT_RES!
PAR_DSK
POUT _CDE
PREP
PRG_PT
PRINT_MENEMO
PRINT_OUT!
PROC_MEN
PRONT
PRT_VRG
PUT (2
RAMTST
READ D2
REGS2
REGSS
REGSE
REG_BC
REG_DE_
REG_HL
REG_IX
REG_SP

RES _L0GP
ROT_EPRON
RHEND
SCT_Dsk
SER_QUT
SET_BRK1
SIND!
$10_4 STT
SI1IE_ROT
SKIP_CONMA
SLEEP_BRK1
START3
STATUS_EAR
STP_DSK
TABEL10
TABEL13
TABELA2
TABELAS
TABELAB
TAB_END CP
TAB_PER
P _IY
TRK_DSK
USR_STACK
VAR L1

VAR T3
WAIT

WHITE
WHITES

PAGE

{Fop°
0004

108D
069%"
0sBE"
0807°
0631°
0408°
079F°
03D&”
0382°
03FC”
07F8”
4018

116C
1946’
041C"
1003
0415°
0ECB’
400F

0418°
0132
1980°
1919
1E7%
1E87"
40B1

4076

4080

40A2

40AC

00FF

0587°
0071
1938
1998°
0052°
0D52°
1808
0012

1F4L°
0420°
4200

0298°
0Cs8°
0428°
1CCo”
1038
1pop’
18BA°
1C5F°
0093°
0050

4008

4003

4014

4017

0002

1968°
0405°
19eF”

NARE REG
NRMBNC
NXT _INSTR
N_ASC2
N_CP1
N_PUSH
OPR_ROT
OUTPUT
OUT _f_FLAGS
0UT _DECINAL
0UT HLE
0UT NIBI
OUT _PEG2
POSICAD
PP RET
PREP!
PRINT
PRINT _MENENOL
PRINT PC
PROC_MEN!
PRT?
PR_PC

PUT CAR
RDY D1
READ_DSK
REGS3
REGSS
REG_A
REG_BC_
REG_F
REG_HL_
REG _IY
RESTART
RET PR
ROT _JSYS
RWEND!
SEEK_TRK
SER_STT
SET_BRK2
SINDUP
$10 B DAT
511 REG
SKIP_WHITE
STACK
START CR
STOP
SUM_HL_A
TABEL1L
TABEL14
TABELAS
TABELAG
TABELA9
TAB_JSYS
TAN_8UF
TP 5P
TYP_DSK
VAR _{

VAR Tt
VELAMHI
WAITI
WHITE2
WLKLP



Monitor LIE MACRO-80 3.43  1B-Sep-8!i PAGE  S-4

19FL" WLKLPL 1907 WRITE_DSK 19CE"  WRT D2
0711 W _DEC 0714°  W_DECH 0727 W_DEC2
0676"  W_HDL 0686°  W_HD2 06E9" W _HE!
06F8°  W_HE2 06E6"  W_HEXA 0675  W_HEXDEC
0013 XOFF 00f1  XON

No Fatal error{s)



APENDICE C

LListagem do CBIOS



0040
8000
2000
1600
E400
£d@8
E407
EC0s
FAQD
2000
0003
0004
0005
0030
0038

0080
0094

4052
2054
4055
4057
4058
4059

0005

200D
004
to{B
3007
0900

3010
0011
0132
013

00C0
2000

au me e e

‘we tem me cew cme e

memsz
bias
corroa
cpasiz
o
cepent
ccobuf
bdos
ins
jboot
iohyte
cdry
jbdos
edos
jinva

huffer
bytell

pom an
HGCRI-AD

HERRRRARRER A LEERE R RE IR AR AR PR S R PR E R RARHE I 2R

s mhds Ia e ez agto wn oM uplc S

equ
Bgu
equ
equ
equ
eQu
equ
equ
equ
2gu
equ
eQU
equ
BOU
equ

Bios desenvnlvido ro laboratoric de LIE, IFGSC-USP.
Yersao utilizande rotinar do zonitor EDOS,

Escritn por: Matsus 4,

Data:

BIOS LIE 789, vereao !.! para Disco

b4
{nemsz-20141024
2000h

1600k
J400h+bias
crp+BBh

teptlh

cep+Bish
cepteomsiz

0

€od £ed LN e (A

80h
F4h

aw cmm e me ma cee ke

‘aw me me

E*

e s e S oHs ot s SN

HIBHH IR PRI R MR

Tamanho da memoria es Kbvtes
Deslocasentn do CP/M
Endereco do CP/H en EPROM
Tamanhe do CP/M
Ender, inicial do CCP
Contader o Buffer 4e
caractares do CCP
Ender. inicial do EDOS
ender. inicial do BIOS
Yariaveic utilizadas pelo
CP/®, n3 area inicial

Ponto de entrada do £00S
RST 38 utilizado come instrucap
nao valida

; Ender. da [MA default

; Eyte de controle

REE R Rt iRt ieiatiseiteriisitsaiifstiiteg

Ender. de rotinas no EDOS

§

R teR et RasiotisRitsieittsitsiasististic

dmaadr
hstact
hsturt
unacnt

data
stat
datal
gtat!

dekrd
dskurt

aqu
204
equ
equ
eQu
squ

BOU
agy

BoU

a0y

4052k
1534k
4055h
4037h
4058h
403%h

1h
tih
12h
13h

0cth
dcOh

de zontages e ¢

de ceterec,

Nusero de discps mawled

Retornp de carro
Hudanca de linha

: Utilizade para2 apagar a tela

F
i d

Cappainha

Fia de cadeias de caracteres

art

t de controle
tro virtual

0
1
b

+

a
2

o di
0 ¢
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oC1
poc2
00C3
00€3

001s
0015

0004
0006

0000
0001
0002
0003
0004
0005
0004
0007
0008
0009
0008

FAOO
FAO3
FAOb
FAO9
FAOC
FAOF
FA12
FALS
FA18
FAl1B
FALE
FA24
FA24
FAZ7
FAZA
FA2D
FA30
FA33

FA3b

FA34
FAJA
FA3E
FA42

FA4b
FA4A
FRAE
FAS2

C3 FBF3
C3 FBBB
C3 FAFb
C3 FAFB
£3 FB12
C3 FB32
C3 FB74
€3 FB97
C3 FCoA
L3 FCTE
C3 FC44
€3 FC4D
C3 FCS6
C3 FCAD
C3 FCBY
C3 FB2A
€3 FCSF
3 FC39

0000 0000
0000 0000
FCFS FA9%
FDB3 FO75

0000 0000
0000 0000
FCFS FARS
FEL1 FDD3

18-Sep-81

dsklow equ Octh
dskaid equ 0c2h
dskhi equ 0c3h
dskclir equ 0c3h
Istst equ 1sh
Ist eou 15k
eproa equ 04h
ras equ 06h
: Comandos executador pelo EDOS
cadof f equ 0
cadout equ 1
cadchg eqy 2
cadsel equ 3
cagrd equ 4
cadwrt equ B]
cadinv equ b
cedwbr equ 7
cadrdp equ B
cadwdp equ 9
cadini equ 10

PABE C-l

we as we o0

Imoressora

Porto para chaveasento
dos bancos

Imprimir a mensagems ‘gff line’
Ispriair "out of paper’

Trocar o disco aestre
Selecionar disco

Ler um setor

Escrever us setor

Imprimir “Juap invalide’
lapriair '3oot error’

Retornar os parasetros do disco
Salvar os parametros do disco
Reinicializar o sistema

sHEEM MBI IR H R A AR H LS LA R L HE SR E R A SR

-

PHASE bios

jcboot: ip
jwboot: ip
ip
js
ip
in
ip
ip
jo
jp
ip
i
i
ip
ip
ip
ip
ip

dpbase equ

doh0: defw
defw
defw
detw

dphi: defw
defw
defw
defw

boot
wboot
const
conin
conout
list
punch
reager
home
seldsk
settrk
setsec
setdea
read
write
listst
sectra
swap

$

0,0
0.0

dirbuf,

tsvl,

0,0
0,0

dirbuf,

tsvl,

Start of BIGS code

dob0
alvd

dpbl
alvl

‘me me we -me we ‘es we ‘we

e me ae

we wa ‘ws ‘me

-

-e we mm

Partida a frio

Partida a guente

Le o estado da console

Le us caracter da console
Escreve us caracter na consoie
Imprime us caracter na impressora
Escreve um caracter no portc AUX
Le ua caracter do porto AUX
Posiciona na trilha zero
Seleciona o acipnador

Seleciona a trilha

Seleciona o setor

Endereco para operacces ea disco
Le ua setor

Escreve um setor

Le o estado da ispressora
Translada setores

Muda para o EDOS

Endereco inicial das tabelas

Ender, da tabela de transiacac
area auxiliar

Buffer diretorio. Ender. DPB
check, alloc vectors

Ender. da tabela de translacac
area auxiliar

Buffer diretorio, Ender. DPB
check, alloc vectors
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FASH
FASA
FASE
FAb2

FR&6
FASA
FA&E
FA72

FAT
FATA
FATE
FAB2

FABb
FABA
FABE
FR92

FA9S
FA98
FA99
FA9A
FA9B
FA9D
FASF
FARO
FAAL
FAAS
FAAS

FAAL
FARB
FARY
FARA
FAAB
FAAD
FAAF
FABO
FABI
FAB3
FABS

FABS
FABB
FABY
FABA
FABB
FABD
FABF
FACO
FACL
FAC3
FACS

" FACH
FACB

0000 0000
0000 0000
FCFS FABG
FEGF FE3I

0000 0000
0000 0000
FCF5 FACS
FECD FEBF

0000 0000
0000 0000
FCFS FAD6
0000 FD75

0000 0000
0000 0000
FCFS FAES
0000 FEED

0040
04
OF
01
0098
003F
80
00
0010
0001
06

0040
04
OF
01
0098
003F
80
00
0010
0001
06

0040
04
2
01
0098
003F
80
00
0010
0001
06

0040
04

doh2:

dph3:

dphWin:

dphVir:

dphb0:

dpbl:

dob2:

dpb3:

MACRC-B0 3.43

defw
defw
defw
defw

defw
defw
defw
defw

defw
defw
defw
defw

defw
defw
defw
defw

defw
defb
defb
defb
defw
defw
defb
defb
defw
defw
defb

defw
defb
defh
defb
defw
defw
defb
defb
defw
defm
defb

defw
defb
defb
defb
defw
defw
defb
defb
defw
defw
defb

defw
defb

18-Sep-81

0.0
9.0
dirbuf,
tsv2,

0,0
0,0
dirbuf,
tsvl,

0,0
0,0
dirbuf,
0,

0,0
0,0
dirbuf,
0,

b4
4
15
1
158
53
128
0
16
1

b

b4
15
155
63

128

16

b4
13
155

63
128

dpb2
alv2

dpb3
alv

dpbkin
alviin

dpbVir
alwir

apBE  C-:

-

-

s we Me @ we we ‘e av @ av ‘as -av

as me ms @ ms we

‘me we me

‘me me -ae

-

ws e

Ender. ca tabela de translacap
area auxiliar

Buffer diretorio, Ender. DPB
check, alloc vectors

Ender. da tabela de translacao
area auxiliar

Buffer diretorio, Ender, DPB
check, alloc vectors

DPH do disco rigide

OPH do disco virtual

Setores por trilha
Deslocasento do bloco

Mascara do bloco

Marcara da extencac
Tamanho do disco - 1
Nusero de entradas no Dir.
alloco

allocl

Tamanho do Check
Deslocasento

Tipo do disco, nao faz parte do
DPB, adicionado.

Setores por trilha

Deslocasento do bloco

Mascara do bloro

Marcara da extentao
Tamanho do disco - 1

Numero de entradas no Dir.
allocO

allocl

Tamanho do Check
Deslocaaento

Tipo do disco, nao faz parte do
DPB, adicionado.

Setores por trilha
Deslocamento do bloco

Mascara do bloco

Marcara da extencao
Tamanho do disco - |
Nusero de entradas no Dir.
alloco

allocl

Tasmanho do Check
Desiocasento

Tipo do disco, nao faz parte do
DPB, adicionado.

Setores.por trilha
Desiocamento do bloco
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FAC?
FACA
FACB
FACD
FACF
FADO
FAD1
FAD3
FADS

FADS
FADB
FAD9
FADA
FADB
FADD
FADF
FAED
FAEL
FAE3
FAES

FAES
FhAes
FAEY
FAEA
FAEB
FAED
FAEF
FAFO
FAF1
FAF3
FAFS

FAFa
FAF8
FAF9
FAFA

FAFB
FAFE
FBO0
FBot
FBO4
FBOS
FBog
Fgoe
FBOD
FBOF
FB1l

FB12
FBIS
FB1?
Fa18
FBIB
FBiC
FBIE

OF
01
0098
003F
8o
00
0010
0001
06

0044
04
oF
00
144¢
03FF
FF
FF
0000
0001
81

0100
04
oF
01
00FF
007F
co
00
0000
0000
80

DB 11
0F
9F
ce

3A 0003
ES 03
30

CA FBY9F
3D

CA FB9F
CD FAFS
28 FB
0B 10
£6 7F
c9

3A 0003
£6 03
3D

CA FB79
3D

28 20
0B 1t

dobWin:

dpbVir:

const:

conin:

Xconin:

.
1

conout:

Xconout:

Rotinas

MACRO-80 3.43

defh
defh
defw
defw
defb
defh
defw
defw
defb

defw
defb
defb
defb
defw
defw
defb
deth
defw
defw
defb

defw
defb
defb
defb
defw
defw
defb
defb
defw
defw
defb

in
rrca
she
ret

id
and
dec
in
dec
ip
call
ir
in
and
ret

1d
and
dec
ip
dec
ijr

18-Sep-81

15
155
63
128

16

1744
15
5197-1
1024-1
0tth
0fth
Blh
256

15
255

127
0cOh

80h

de entrada e saida

a.fstat)

a.3

a,(iobyte)
3

a
z,Xreader
a
z,ireader
const
z,Xconin
a,{data}
7fh

a,(iabyte)
3

a

2, Xpunch

a

z,Xlist
a,(stat)

PAGE  C-3

: Mascara co bloco

; Marcara da extentao

: Tamanho do disco - |

: Numero de entradas no Dir.

: allocO

: allocl

: Tamanho do Check

: Deslocasento

; Tipo do disco, nao faz parte do
+ DPB, adicionado,

; 16 setores de 512 bytes

¢ blocos de 2 kbytes
; DPB para o Winchester

; tipo
s virtual disk

’
3 ( 312 kbytes, aax= Mbyte )
; DPB para o disco Virtual

virtual

: Le o estado da console

Le um caracter da console

-

s Escreve um caracter na console
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FB20
FB22
FBZ4
FB25
FB27
F829

FB2A
FB2C
FB2E
FB2F
FB31

FB32
FB3S
FB37
FB39
FB3B
FB3E
FB4!L
FB43
FB44
FB4s
FB47
FB4g
FB4B

FB4D
FBAF
FB50
FBS3
FB54
FB36
FBse
FB5A
FB3D
FBSF
FB62
FBo4
Fas7
FB&9
FB6B

FB&D
FBsF

FB7L
FB74
FB74
FB79
FB7C
FBIE
FB80
FB82
Feas
FB8S

FBB6
Fges
FBey
Feaa
FBEC

Es 04
28 FA
79
£6 7F
D3 10
c9

0B 16
Eé6 08
ca
3E FF
c9

3A 0003
Es CO
28 ES
FE 40
CA FB79
CD FB2A
28 04
79

D3 15
e

DB 16
B &7
28 1C

3E 01
€5

€D FC39
L1

DB 16
E5 08
20 €4
CD FAFb
28 F5
CD FAFB
FE 03
CA FBB8
18 EB
cs 77
20 DL

3E 00
18 DE

3A 0003
£6 30
CA FBIE
CD FBBS
DB 13
E6 04
28 F7
79

03 12
e

08 13
0F
D0
08 12
FE 13

H
listst:

H
list:
Xlist:
listl:

.
’

predos:

list2:

list3:

punch:

founchs;

i
Ctriss:

MACRO-BO 3.43

and
ir
id
and
out
ret

in
and
ret
id
ret

and
jr
cp
ip
call
ir
1d
out
ret
in
bit
ir

Id
push
call
pop
in
and
jr
call
jr
call
cp
in
ir
bit
ir

1d
ir

and
ip
call
in
and
ir
1d
out
ret

in
rrca
ret
in
cp

18-Sep-81

4
z. Xconout
a.c
Tth
{data}.a

a,(lstst)
8

’
4

a,-1

a,(icbyte)
0cOh
2,Xconout
40h
2,Xpunch
listst
z,listl
a,c
{1st},a

a,(lstst)
4,a
2,listd

a,cedout
be

sWap

be
a,(1stst)
8
nz,Xlist
const
Z,list2
conin

3
z,wboot
list2
6.,a

nz, Xlist

a,cadoff
predos

a,(iobyte)
30h
z,Xconout
Ctriss
a,(statl)
4
z,Xkpunch
a.c
{datal),a

a,(statl)
nc

a,(datal)
13h

PAGE  C-4

s Le o estado da impressera

; Isprise us caracter na
; iapressora

; Chama o EDOS para isprimir
{ & sensages de erro

; laprise ua caracter no
; dispositivo auxiliar

+ Verifica CTRL S e CTRL Q@
; no dispositivo auxiliar
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FBBE
FBBF
FB92
FB94
FBY6

FB97
Fg9a
FBIC
FBYF
FBAL
FBA3
FBAS
F8A7
FBAY9

FBAA
FBAC
FBAF

FBBI
FBB2
FBB3
FBBS

FgBe
FBBA
FBBD
FBBF
FBC!
FBC4
FBCS
FBCs
FBC8
FBCH
FBCE
FBDI
FBD4
FBDS
FBD6
FBDY
FBDA
FBDB
FBDE
FBEL
FBE2
FBE3
FBES
FBES
FBES
FBEA
FBEC
FBEF
FBFL

FBF3
FBF4
FBF6
FBF9

co

CD fFBY97
FE 11
20 F9
c9

3A 0003
E6 OC
CA FBO8
DB 13
g4 01
28 FA
DB 12
6 7F
9

3E 07
CD FC39
18 07

L1

0B

3E 06
CD FC39

D3 06
31 0080
1€ 00
0 00
cD FCTE
[

BS

28 £2
01 0000
CD Feas
21 €400
01 204
3

e

CD FC4D
“

0

CD FCS6
CD FCAD
el

El

20 €5
11 0080
19

o

10 £8
3A £400
FE €3
20 87

AF

D3 04
32 4057
32 4059

Ctrisa:

reader:

Yreader:

Qberr:

asginv:

wblop:

boot:

MACRO-80 3.43

Rotinas

ret
call
cp
ir
ret

ld
and
ip
in
and
jr
in
and
ret

1d
call
ir

pop
dec
id
tall

de controle dos discos

out
1d
1d
id
call
1d
or
ir
Id
call
Id
Id
push
push
call
id
1d
call
call
pop
pop
ir
1d
add
inc
djnz
ld
co
ijr

xor
out
id
Id

18-Sep-81

nz
reader
{1h
nz,ctrisqg

a,{iobyte)
Och
z,Xconin
a,(statl}
{
Z,Xreader
a,(datal)
7fh

a,cadwbr
swap
whoot

be

bc
a,cadiny
swap

(ram),a
sp,buffer
e,0

c,0
seldsk
a,h

1

2, wberr
be,0
settrk
hl,ccp
bc,2c04h
hl

bc
setsec
b,h

c,l
setdea
read

bc

hi
nz,wberr
de,80h
hi,de

c

whiop
a.(cco)
0c3h
nz.wberr

a
{eprom),a

{hstact),a
(unacnt},a

PAGE  L-

1

L]

L]

!

L

]

.
L

o

+ Le ua caracter do disp.

auxiliar

; Chasa o EDOS para isprimir

uma aensages de erro no 8007

; EDOS imprime mensages de
; juep invalido

Carrega o sistema partida a quente

44 setores comecando do 4

Inicializa variaveis do EDOS
Partida a Frio, a maior parte
do servico foi feito pelo EDOS
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FBFC 32 4058 id {(hstwrt),a
FBFF D3 06 out (rams),a + Inicializa variaveis do CP/M
FCo1 I8 0003 1d a,{iobyte)
FCO4 E6 FC and 0fch : retorna console = crt:
FCO6 32 0003 1d {iobyte).a
FCO?  3E C3 id a,0c3h
FCOB 32 0000 id {iboot),a
FCOE 32 0005 ld {ijbdos),a
FCL1 32 0038 id {jinva),a
FCI4 21 FAO3 id hl,jwboot
FCL7 22 0001 - id {jboot+1) hl
FCIA 21 ECO% ld hl,bdos
FCLD 22 0004 ld {jbdos+i),hl
FC20 21 FBBI id hl,msginvy
FC23 22 0039 1d {jinvatl),hl
FC26 31 0080 1d sp,buffer
FC29  CD FCEB call signon
FC2C 01 0080 1d bc,buffer
FC2F  CD FCS6 call setdea
FC32 3 0004 1d a,(cdrv)
FCI5  #F d c,a
FC36 C3 E400 ip ccp
)
FC39 21 FC41 swap: 1d hi,swapr ; Chaea o EDOS
FCIC D3 04 out (eprom},a
FCIE €3 0030 ip edos
FC41 D3 06 swapr: out {ram),a
FC43  C9 ret
FC44 D3 04 settrk: out {epron},a ; Armazena a trilha no £DOS
FCA6  ED 43 4052 id {track),bc
FC4A 03 06 out {ram),a
FC4C c9 ret :
1
FC4D 79 setsec: 1d a,c ; Areazena o setor no EDOS
FC4E D3 04 out {eproa),a
FCS0 32 4054 1d (sector},a
FCS3 D3 06 out {ram),a
FCS3 £9 ret
FCS6 D3 04 setdna: out (epros),a ; Armazena o Ender, para DNA
FCS8  ED 43 4055 1d (dmaadr),bc + no EDOS
FCSC D3 06 out (ram),a
FCSE c9 ret
1
FCSF 60 sectra: 1d h,b ; Translada setores
FC&0 49 1d l,c
FCs1 74 1d a,d
FC62 B3 or e
FC&3 8 ret 2
FC64  EB ex de,hl
FCe5 09 add hl.be
FC&b  &E id 1o (hl)
FC&7 26 00 Id h,0
FC&9 ce ret
FCoA D3 04 hoae: out {eprom),.a ; Inforea o EDOS, trilha = 0
FC6C 21 0000 ld hl,0
FC6F 22 4052 ld (track},hl .
FC72  3A 4058 1d a,{hsturt) -

FC73 B7 or a
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FE76
FC7e
FC78
FC7D

FC7E
FCIF
FCBL
FC83
FC85
FCoe
FCeA
Fecac
FCBF
FC92
FC94
FL9S
FC98
FC99
FC9B
FC9C
FED
FC9E
FCOF
FCao

FCAL
FCA4
FCAS
FCAs
FCAB

FCAC

FCAD
FCAF

FCB1

FCB3
FCB4
FCB?
FCBy
FCBB
FCBC
FCBF
FcCo

FCCl
Fccs
FCCh
FEC7
FCC9
FCCA
FCCC
FCCF
FCoo
FCb2
FCD3
FCD4
FCDo
FCo9

20 03
32 4057
D3 06
g9

79

FE 06
30 LE
3E 03
£ FC39
FE FF
28 15
32 FCAC
21 FAB4
FE 05
ce

11 FA3s
oF

26 00
29

29

29

29

19

c9

21 0000
AF
32 0004
32 FCAC
ce

00

3E 04
18 02

3E 05

F3S

38 FCAC
FE 05
28 05
Fi

CD FC39
B7

9

D3 04
3R 4054
4

g6 01
0F
B
3A 4052
0F

D3 €3
78

iF

b3 €2
27 4055
D3 06

homel:

}
seldsk:

seldl:

L
seld2:

.

]
diskvt:
'

read:

write:

rdwrt:

dskvir:

MACRO-80 3.43

ir
id
out
ret

1d
cp
jr
id
call
€
ir
id
id
cp
ret
1d
id
Id
add
add
add
add
add
ret

1d
xor
1d
id
ret

defb

id
ir

Id

push
1d
tp
jr
pop
call
or
ret

out
ld
ld
and
rrea
out
ld
rrea
out
1d
rra
out
id
out

18-Sep-81

nz.hogel
(hstact),a
(ram},a

a,c
dsk+l
nc,seld2
a,cadsel
sWap

0fth
z,seld2
(diskvt),a
hl,dphvir
dsk

z
de,dpbase
l,a

h,0

hl,hl
hi, hl
hi,hl
hl,hl
hl,de

h1,0

a

{cdrv),a
(diskvt),a

0

a.cedrd
rdwrt

a,cadwrt

af
a,{diskvt)
dsk
2,dskvir
af

SNap

a

{eprom),a
a,(sector)
b,a

i

(dsklom),a
a,{track}

{dskhi),a
a,b

(dskaid),a
hl,(dmaadr)
{ram),a

PAGE  C-7

'

L

’

!

H

.
!

3

.
H

H

.
'

+ Chama o EDOS para selecionar o disco

Erro de selecao ?

nag

erro

Disco corrente A

; Pede ac EDOS para ler um setor

; Pede ao EDOS para escrever

us setor

; Disco virtual ?

Le ou escreve
ue setor do disco virtual

; Nonta o endereco para

o disco virtual
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FCDB
FCDE
FCOF
FCEL
FCE3
FCES
FCE?
FCEB
FCEA

FCEB
FCED
FCFO
FCF2
FCFS
FCF8
FCFB
FCFE
Fdo1
Fpos
Foo7
FDoA
FDoD
FDL0
FDI3
FD1b
F019
FDIC
FOIF
Fb22
FD25
FD28
Fo28
FD2E
FD3i
FD32
FD33

FD36
FD3e
FO3A
FO30
FO3E
FD3F
Fo40
FD43
FD4s
FD49

FD4C

FIAF
FD52

FD53
FD5S
FD58
FD5B
FDSC
FOSF

01 80CO
Fi

FE 05
3t 00
20 03
ED B3
L9

ED B2
c?

3E C9

32 FCEB

3E 94

32 0003

CD Foep

0D 0A CA
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20
4D 69 63
72 6F 20
4C 49 45
20 76 3t
26312
20 36 34
68 20 43
50 2F 4D
20 76 65
1273 20
32 2 32
0D 0A 0A
00

AF

32 0004

0E 00
1E 00
£D FCTE
7

B4

8

01 0000
CD FC44
01 FD9B
CD FC56

€D FD53

Cb FD75
)

0E 00
CD FC4D
CO FCAD
co

21 FD98B
7E

dskvrd:

§
; Rotina apenas

1
signon:

autorun:

MACRO-B80 3.43

id
pop
cp
1d
jr
otir
ret
inir
ret

18-Sep-81

bc,80cOh
af

cadwrt
a0
nz,dskvrd

PaGE  C-3

v

.
b

¢ 128 bytes. port COh

leitura cu escrita ?

: Escreve

Le

executada durante a inicializacao do BIOS

Id
id
Id
1d
call
defb

defa

defb

xor
ld

1d
id
call
ld
or
ret
ld
call
Id
call

call

call
ret

call
call
ret
id
id

a,0c9h
{signonj,a
a,Bytell
(I0byte),a
print

cr if, 14,

.
t

JUNP

‘Micro LIE vi.l, 64k CP/N vers 2,2°

crylf,1f,null

a
{cdrv),a

c,0

2,0
seldsk
a,l

h

z

be,0
settrk
bc.buftep
setdsa

autorun

setdpb

¢,0
setsec
read

nz
hl,buftep
a,{hl)

Drive corrente

+ DMA corrente

; Prepara o CCP para executar

us coaando

+ Acerta o DBP

: Le o comando do disco corrente



Mixed Density BIOS WINCHESTER

FD&0
FDé1
Foé2
FD63
FD&b
FDb7
FDsB
FD&9
FD6A
FD&C
FD&E
Fo71
Fb74

FO7§
Fo77
FD74
FD7D
FD7E
FoB1
Fpez
FD83
Foed
Fo87
FDBA
£08C

FD8d
FDBE
FOBF
FD90
F091
F093
FD94
F097
FD99
FD9A

FD9B

A7

8

F8

11 E407
23

7

3t

4F

06 00
ED BO
21 €408
22 E488
N

0E 02
CD FC4D
CD FCAD
co

21 FD98
JE

87

F8

L1 FA94
01 0050
£D B0
c9

3

I3

23

87

28 06
L3

Ch FB12
18 F5
E3

£9

setdpb:

print:
pasQ:

pasgl:

buftap

$eject

MACRO-80 3.43

and
ret
ret
id

inc
ld

inc

1d
ldir
id
Id
ret

id
call
call
ret
ld
1d
or
ret
Id
ld
ldir
ret

ex
Id
inc
or
ir
id
call
ir
ex
ret

equ

18-5ep-81

2 re

de,ccpbuf
hl

{hl),a

3

|
b,0
hl,ccobuf+l
{cepent), bl

c,2
setsec
read

nz
hi,buftap
a,(hl)

a

[}

de,Dpb0
bc, 5416

(sp},hl
a,(h})
hi

2,pesgl
tya
conout
pesg
{sp),hl

PAGE  C-S

; Passa-o para o buffer do CCP

; Pega o DPB default para os discos

; Le do disco corrente

Isprise aensagens terminadas
por nulo

-es ‘am

; Ender. do buffer temporario



Mixed Density BIOS WINCHESTER

FCFS

FD75

FO75
FOB3
FDD3
FELL
FE3L
FESF
FEBF
FECD

FEED

FFOD

- we mw

- me as

MACRO-80 3.43  18-Seo-8! PAGE  C-19

sHERRBH MBI RO R R

firea de variaveis

éCliiillltilOﬂCGCIOICIiIIiCIIOOIiIIO!O!!CI!CQI"G"

dirbuf:

alvllin:

alvl:
csvl:
alvl:
csvl:
alv2:
csv2:
alvl:
csvis

alvVir:

endData

-

.dephase
.phase O0ffffh-{650+128)

defs 128 ; Buffer do diretorio

; Area de alocacao de setores para o winchester

defs 62 s+ alocacac de setores disco A
defs 12 ; e check sus
defs 62 ; disco B

defs 32

defs 62 : disco €

defs 32

defs &2 ; disco D

defs 32

defs 32 s disco virtual
equ $

Fia do BIOS

.dephase

END



Mized Density BIOS WINCHESTER  MACRO-80 3.43  1B-Sep-E! PAGE

Macros:

Syabois:

FD7% ALVO FDD3 ALV FE3L ALY2
FEBF ALV3 FEED ALVVIR FD73 ALVNIN
FDs3 AUTORUN ECOb BDOS 0007 BELL
8000 BIAS FAQO BI0S FBF3 BooT
0080 BUFFER FD9B BUF TMP 0094 BYTEIC
£400 cce £407 CCPBUF E488 CCPONT
0004 CDRY 0002 CMDCHE 000A CHMDINI
0006 CHDINV 0000 CHMDOFF 0001 CHpouT
0004 CHDRD 0008 CMDRDP 0003 CMDSEL
0007 CNDWBR 0009 CHDuDP 0005 CMDWRT
FAFB CONIN FB12 CONDUT FAFS CONST
2000 CPMROM 1600 CPMSIT 000D CR
FDB3 csvo FELL gsvi FE&F csv2
FECD C5v3 FBBF CTRLSQ FB86 CTRLSS
0010 DATA 0012 DATAL FCF3 DIRBUF
FCAC DISKVT 4055 DMAADR FA9s DPBO
FARG DPB1 FABS DPB2 FACS DPB3
FAJA DPBASE FAES DPBVIR FADS DPBNIN
FA3s DPHO FAds DPH! FAS6 DPH2
FAbb DPHI FABS DPHVIR FATS DPHWIN
0005 05K 00C3 DSKCLR 00C3 DSKHI
00C1 DSKLOW 00C2 DSKMID 00Co DSKRD
FCCt DSKVIR FCES DSKVRD 00CO DSKWRT
0030 EDOS FFOD ENDDATA 0004 EPROM
0018 EsC FCep HONE FC7B HOMEL
4057 HSTACT 4058 HSTHRT 0003 [0BYTE
0005 JBDos 0000 JBOOT FAOO JC8007
0038 JINVA FRAO3 JWBOOT 000A LF
FB32 LIST FB47 LIST1 FB4 LIST2
FB&9 LIST3 FB2A LISTST 0015 LST
0016 LSTST 0040 MENSI FBB1 MSGINV
0000 NULL FDBE PMS6 FD99 PMSGL
FBeF PREDOS FDapn PRINT FB71 PUNCH
0008 RAN FCa3 RDWRT FCAD READ
FB97 READER 4054 SECTOR FCOF SECTRA
FCas SELDI FCAL SELD2 FC7E SELDSK
FC36 SETDMA FD75 SETDPB FCAD SETSEC
FC44 SETTRX FCEB SIGNCN 0011 STAT
0013 STATL FC39 SHAP FC41 SHAPR
4052 TRACK 4059 UNACNT FBAA WBERR
FBD4 WBLOP FB88 waooT FCBi WRITE
FB08 XCONIN FBIE XCONOUT FB3E ILIST
FB79 XPUNCH FBIF YREADER

No Fatal errori(s}
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£D6S *Eorom Disk Operating Systes® MACRO-8C .43  15-Sep-91% PAEE D

0001

0018
00C0
0008
0080
00A0
0000
004C
006C

E400
FAOO

000D
000A
0007
0000

0000
0002

0004
0006
0005
0004

0010
0011
0012
0013

————— -

PHILE  CDRE *Earos Disk Operating Systes®
: il!liilllilif#tlilf!fiifll!!t!ﬁIiillilllllf!'il'iit'lll#ili
Sistema Destinado ao Novo Micro LIE - EPROM 1

Escrito por:  MATEUS J. MARTINS.
Data: 07/04/1988

I S I LY T T

Alterado: 22/03/1989 Colocacao dos drives sea READY.

-

: i#iitttt!lt!ltlltt#i!tl!Ili'litlit'l'tlit!tiil!'l#t!i!ltt!t
.180

STPRT EQU 1

H Comandos para o controlador de discos WD2793

CMSEEK EQU 018H

CMADDR EQu 0COH

CMHOME EQu 008H

CMREAD EQU 080H

CMWRITE EQu 0AOH

CMABORT EQY 0DOH

CHSTPI EQu 04CH

cnsTPo EQU 06CH

H Ender. do CP/M

DEFCPM EQU 0E400H

CPMBT EQU OFAOQH

Caracteres ASCIIs

-

CR 3H]] 0DH
LF Egy 0AH
BELL Eqy 07H
NULL 2l 00H

Porto de controle de velocidade

-e

VELOC EQU 00H
VEL4N EGU 024
H Porto de controle dos bancos
RO® EQU 04H
RAM EQU 06H
INVBNC EQU 05H
NRMBNC EQU 04H
: 180-SI0 - Seriais
SI0AD £qQu 10H
SI0AS EQU 11H
SI0BD EQU 124
SI10BS EQU 134

H 8255 - Porto paralelo -



nap i ni n
Ch85 “Eprog Dizk Operat

9000
HO0F

1014
0618
2018
0019
UHRE
0018

. 90C0
00C0
00C2

0013
0014

0015
001z

0000
0001
0002
0004

0000
000!
0002
003
(004
0005
0008
0004
0007
2408
0009
000
0003

1

Fal 30 ~ 1
Liag

03253

58253

DeKTYF
DSKSTT
JSKCHD
DSKTRK
BSK5EC
BSKDAT

DSKRD

DSKHRT
DSKCLR

LST
LETSTT

.
1

TINEOUT

BOOT

WRALL
WRDIR
HRUAL
NRFLY

.
)

TYP
TRK
TRKTOP
SECTOP
PARDSK
BCKCHT
SECKSK
SECSHF
CPMSPET
STEP
TRAN
TRKID
SIIEID

Ao
ing Tvster

QY S7H
- Temporizador
EGY U]
£ql (fH

Ender. do controlador de disces

£ay
EGU
EQY
Eay
EQU
£l

i4
8
18
i%H
14
1

H
H
H
H
EH

Porto de controle do disco virtual

QU
]
Eauy

0Coh
0Coh
0CZh

; Reg, Leitura disco VIRTUAL
; Reg, Escrita disco VIRTUAL
; Cad de Ciear nos reg. de end.

Porto de contrele da iepressora

0y
EQY

154
16H

Portos auxiliares

2]
30

{&H
16H

Comandps de escrita fornecides pele BDOS ao BIGS
e passados ao EDOS pelo mesmo

£au
EQu
EQu
£oy

B B3 e D

; Escrita cogus

: Escrita ea diretoris

; Escrita zlocande setores
: Descarga goe buffere

Deslocamentos ea relacap as tahelas

Hacros

3]
EQU
)
£ay
EQU
]
£oy
EQu
ot
£ay
28]
3eli]
EQu

HACRO
RST
ENDM

OO0 ) D A e (A BT e O

LS I

0BH

tipo

y trilha

trilha paxiea

setor maxieo
parametro do disce
contador de bleces

: marcara

; deslocapento da sascara
: parametro para o CP/M
: passo

: franslacao

; trilha rorrente
 tasanho

fciopa o disco _

-



n"'

e

0000°
2001°
4003°
3003

0008’
0008’
000D
0GOF"

a010°

0018°
019
Gotg
NS

0020°
2032

SATTROY
HAITDEY

UTPUT

INRUT
PRTMSE
;
PRINT
PRINTL

£3

D3 04

ED 56

"3 0105°

FD 7E 00

Fé 80

03 14

£9

£3 0048°

£7 CINP:

28 FD

9B 10

0B 11 CSTAT:

oF

KACRD
AST
ERDH

MACRO
RET
ENDH

MACKE
RST
ENDH

MACRO
PRTHSE
BEFH
DEFB
ENDH

HACRO
PRTHZE
DEFB
DEFY
DEFB
ENDM

LIST

OR6

01
ouT
IN
IF

gt

b
OR
T
RET

dRG

RST
IR
N
RET

ORG

IN
RRCA

254

LOH

1BH

<

BH

RSE

e

56
NULL

GG

-

CR,LF
e
HULL

(ROM) , &

1

START

aH

A, (TV4TYP)
80H
(BSKTYPY, A
L0

CouT

184

204

ICINP

A, (S10AD}

204

A, (510AG)

Imprise usa cadei2 de caracteres

Imprime e pociciona a radeia

Imprise a cadeia com CR e LF

; Inicic de EDDS

; Confirma os defaults

''''''

; Iaprime ua caracter

y Le ue caracter



EDOS "Ecrom Disk Operating Svstes” MACRO-80 3.43  18-Sep-8! 2858 D-3

0023 9F sac AR
0024 L9 RET

OR6 28H : Desiiga cs discos
0028° FD 7E 00 LD A {TY+TYP)
0028° D3 14 out {DSKTYP) A
002D €9 RET

0R6 J0H : Ponto de entrada do EDOS
0030°  C3 02D0° . JpP DISCO

0RG 384 : Impriee us string
0038° E3 PMSE: EX (SP) . HL
0039° F5 PUSH  AF
0038° C3 PUSH  BC
0038° 7t PMSBL: LD A (HL)
003 23 INC HL
0030 B7 oR A
003E° 28 04 JR 1,PNSE2 i hyte zern ?
0040° 4F LD C,A

+ QUTPUT

0042° 1B F7 JR PMSE1
0044 C1 PMSB2: popP BC
0045° Fl pop AF
0046 E3 EX {SP},HL
0047° C9 RET
0048° F3 CouT: PYSH AF ; Saida de ua caracter ASCI!
0049° DB 11 CouT1: IN A,.{SI10AS)
0048 Eb 04 AND 4
004D 28 FA JR 1.Cout!
004F° 79 LD A.C
0050 D3 10 out (SI0AD).A
0052° Fi POP AF
003" C9 RET
0054 7t PRGPT: LD AL (HL) i Programa os perifericos
0055 87 OR A
0036 (8 RET 1
0057 47 LD 8.A
0058 23 INC HL
0059 4E LD C.(HL}
0058 23 INC HL
005" ED B3 OTIR
005D 18 FS JR PREPT

OR6 66H + Utilizado no pseudo DMA
006" ED 45 RETN
0068° 01 OF 35 PERIF: DEFB 1.58253,36H : Canal 1=) Gera Clock Serial (TTY)
006" 02 OC 1A DEFB  2,DB2S3.1AH,00 ; 2 Mhz / 26 = 4B00 ¥ léb
008E" 00
006F° 01 OF 78 DEFB 1,58253.,76H : Canal 2=) Gera Clock Serial (PUN RDR)
0072° 02 0D 1A DEFB  2,D8253+1,1AH,00 ; 2 Mhz / 26 = 4800 ¥ 16
0075 00
0076 01 OF Bb DEFB 1,58253,0B6H : Canal J=) Gera Clock o/ Relogio
0079° 02 0E 35 DEFB  2,08253+¢2,53,130 ; 2 Mhz / 33.333 = &0 hz

007C" 82



£D0S “Eprom Disk Operating System’ MACRC-80 3.43  1B-Sep-f! PAGE  0-4

0070 01 17 8D DEFB 1,08255,100011018 ¢ Pf saida, P8 saida, PC entrada

0080° 08 11 18 DEFB  §,5I0AS,18H,04H,4CH,03H,0C1H,05H,0EAH, 0
0083° 04 4C 03

0086" C1 05 EA

0089° 00

008A" 08 13 18 DEFB  8,SI0BS,18H,04H,4CH,03H,0CIH,05H,0EAH. 0
008D 04 4C 03

0090° C1 05 EA

0093° 00
)
0094* 01 00 02 ’ DEFS  1,VELOC,VEL4N ;+ Velocidade CPU = 4 Mhz
0097° 01 14 00 DEFB  1,DSKTYP, 0 ; Desliga discos
0094 00 DEFB 0 ; Fia de Programacac de Perifericos
0098° 3E 05 NALT: LD 4,3 + Pequeno atraso
009D° 3D WAITL: DEC A + para o controlador de discos
009" 20 FD IR NI, WAIT!
00A0" C9 RET
00A1° DB 16 CHKTOUT: IN A, (TIMEOUT) s Verifica temporizador do disco
003" Eb 20 AND 20H s se o acionador esta coa
00AS' (8 RET 1 + oproblesas
008" 3E DO LD A,CMABORT ; Ge problesas cancela o comando
00A8° D3 18 out {DSKCHD) ,A
00AR" OE 00 Lb C,0
00AC"  CD 0082° CALL  DSKCOM
00AF° Fb 80 R 80K
0oL €9 RET
0082° CD 0088° DSKCON: caLL DSKRDY + Envia um comando ac controlador
008" 79 Lb A,C
0086° D3 18 out (DSKCMD) LA
0088°  CD 0098’ DSKRDY: CALL WAIT + Verifica se o controlador
0088° DB 18 RDY!: IN A, (DSKSTT) ; esta prento
008D CB 47 BIT 0.A
00BF* 20 FA JR NZ.RDY!
ooCl” 87 OR A
00C2" C9 RET
00C3* €D 0098° D5K0K: CALL WALT ; Retorna o estado do controlador
00C6" DB 14 DSKOK1: IN A, (TIMEQUT) ; junto com o bit de TIMEOUT
00C8° E& 20 AND 204
00CR" €0 RET NI
00CB* DB 18 N A, {DSKSTT)
00CD"  E6 80 AND 80H
00CF" 20 F3 IR NZ.DSKOK1
o001 C9 RET
00D2° 11 000A PDEC: LD DE,10 ; Imprime ea decimal
0005 14 PDO: INC 0
00D&" 93 suB £
0007° 30 FC JR NC.PDO
009" 83 ADD AL
00DA° 13 DEC )
00DB° SF LD E,A _
gonc:  7A LD A,d -

00DD" 87 OR A



£D0S "Eprom Disk Operating System*

-00DE"
00E0"
00€2°

00E4”
00ES”
00E7"

00E9”

00EA’
00EB”
00EE"
QO0EF"
00F0°
00F1”
00F2°
00F3"
00F4”
00F7°
00F8°
00FA°
00FC"
00FE"
0100°
0102°

0104’

0103°

0108°
0108°

012D°

0130

0133

0136

0139°
013C°
013¢”
0140°
0143

0146°
0148°
0144

oL4c’
014F"
0151”

28 04
C6 30
4F

78 PD!L:
€6 30
§F

co

s 0UT _HL:
CD 00EF"

7

FS 0uT s
IF

IF

IF

IF @
CD 00F8"
Fi

€6 OF
FE 0A
38 02
C6 07
€6 30
i

QUTNB: -

QUTNBL:

ce

MACRO-€0 3.43
IR 1,PD!
ADD A0
LD C,A
ouTPUT

LD AE
ADD A0
LD C.A
ouTPUT

RET

LD AH
CALL  DUT_A
LD AL
PUSH  AF
RRA

RRA

RRA

RRA

CALL  OUTNB
POP  #F
AND  OFH
cP 10

IR C,0UTNBL
A A7
ADD A0
LD C,A
ouTPUT

RET

18-5ep-€!

.
'

[sprime em hexadecimal

- ws as

31 4800 START:

21 0068°
CD 0054°

€D 02C1”
€0 0183"
Co o022¢°
CD 098’
CD o249’
20 08

3E FF

32 4068
€3 FAOO

STRTL:

DB 16
E6 B0
20 OE

. STRT2:

3 4064
FE 04
28 07

Inicio real do EDOS
LD SP,PILHA

Lb HL,PERIF
CALL  PRGPT

PRINTL
CALL  VRTCLR
CALL  TSTRAN

CALL  COPSYS

CALL  DSKIN
CALL  LDDSK

JR NL,STRT2
L A,-t

L {SKIP} A
P CPNBT

IN  A,(BOCT)
AND  80H
R NI.NOSYST

Lb A, (MASTER)
ce 4
JR 1,NOSYST

-.

Estabelece a pilha

Prograsa os dispositivos

Micro LIE - Edos V1.2 ¥

Verifica o disco virtual

Testa a RAN dinamica

Copia o CP/M da EPROM para a RAM
Inicializa as variaveis do disco
Carreqa o CP/N do disco A se existir

Nao existe, pula para o BIES

Winchester existe ?
nao

Sia, troca o disco sestre



tproz Disk @
13 B R
L3 37 404A
258" g aF
GL38° AF
O13B° 32 4064
0158 CB 03C8’
816" 18 D6
11830 LD OIFY
0186”38 (8
§168° D3 03
21647 LD OIFZ”
016" I3 04
016F" B0
0470
0193"  CD O0EA’
0194
0100°  E& SF
DICTT 4
014" FE 39
0166 (8
01C7"  FE 4E
01€9" 20 CB
01E6"  CD O4F2°
01E9" D3 05
01EB"  CD OIF2°
DLEE" D3 04
01F" 18 F4
01F2° 21 8000
O1FS" 01 3000
DIFE"  AF
01F9" €D 0208
0LFCr D8
DIFRT 3R 5E
wifPT (0 GZ0B
' 18
03 3k AA
D 0208
]
JEFF
0208 E5
200 £5
0200 5F
20" 77
920F7 B
02 719
LSS R )
M 78
0213 28 0%
021
e 5D
23 VAR &
218" ED B)
18 Ll
0218 &l
021" &S

NOSYST:

TSTRAM:

+T5TERR:

+TSTERL:
+

T5TR1:

T5TRH:

FILCHP:

CCRPAR:

YOR
LD
CALL
IR

talL
IR

ouT
CALL
i
RET
PRINTL
CALL
FRINTL
INPUT
AMD

L
ouTPUT
e

RET

£p

iR
PRINTL
CALL
ouT
CALL
out

IR

—

£ 07y 470 X3 T3 ned [T
rey _L I.J [ = R e T O~ ]
-4 — ==

-
(=]

CALL
RET
LD

PUSH
PUSH
Lo
LB
DEC

oy e
L= = ¢ =]

3 T3

P G
[ et

7 ks T
[ 3om Rt |
-t £

X

Fop
PopP
PUSH

= a= i m - c = A
5 -1 e R -r
t ALTITLTOL it kel

3,4 ¢ dinghesiar = @
{MASTER!, S ; DBieco s = E

3TRT!

A ; Sea sisteea na EFROM e ro disco
{HASTER),A } i3prize uza messagen
ERRMSE

STRTL ; Tenta rovagents
TETRH : Tects 3 zespriz RAM dinamica
C,TSTERA ; Erro 7

{INVENC),4

T5TRH ; Testa o cutro hanco
{NRMBRC), A

NC

"Warning : RAM error at address

DUT_HL

‘Do you want to continue {boot)7 {Y/N)
FH

C,A

A : Boot ?

: ;

N

N1,TSTER!

‘Checking RAM forever...’

TSTRH ; Testa continuamente a RAM
{INVBNC) ,A

TSTRH

{MRMBNE) ,A

TSTR1

HL,BOCOR + Rotina para testar o banco
BC,8000H ; superior da RAM 8000H a FFFFH
A ; Testz rom 281D

FILCHP

g

4,55H Teets coa DEH

FILCHP

4,0ARH ; Testa coa AAH

FILCKP

A, OFFH ; Testa coa FFH

HL : Testz coa uas determinado padrao
EC

L

KLY, A

BC

AB

-

] = -a

[ B o TN = BN S F T o S o |
2
T My m
)
g
‘g
e
=

s Proenchks

.....

Lasd
©o

HL -
HL :



EDOS "Eorom Disk Cperating Systea*

021D
02LE"
0220
0222
0225
0226°
0227°
0228°

0229°
0228°
0228°
g22c”
02z

022t
0230°
0233
0236

0239
023C
023
023F°

0240°
0243°
0246°

0248°

0249°
0244°
024D°
0250°
0253°
0255°
0257°
0258
023¢°

025D°
0260°
0263°
0265°
0268
026B°

0268

027"
0272

0273°
0276°
0277°
0278°

0278°
027¢°

€3

£D Al
20 07
EA 021E°
Ct

El

87

9

Ct
1))
28
37
e

3E C3

32 FROO
21 0154
22 FRo1

21 2000
3E C3
BE

o

01 IBFF
11 E400
ED BO

c9

AF

32 4057
32 4059
32 4058
iE 00
0E 00
Ccb o0911°
E6 FO
ce

21 0000

- 22 4052

3E 01

32 4054
21 E300
22 4055

CD 0453

B7
co

21 £300
TE
87
FA 0283°

11 4000
01 0030

CHPLP:

CNPER:

COPSYS:

LDDSK:

MACRO-80 3,43  18-Seo-8!

PUSH
cel
IR
P
pPopP
pgp
aR
RET

app
pop
DEC
SCF
RET

LD
LD
L
LD

LD
LD
cp
RET

LD
Lo
LDIR

RET

XO0R
Lo
Lb
LD
LD
Lo
CALL
AND
RET

Lo
L
Lh
)]
LD
LD

CALL

OR
RET

Lp
LD
0r
3P

Lb
Lb

8¢

NI,CMPER
PE,CHPLP
8C

HL

A

8C
DE
HL

A, 0C3H
(CPMBT),A
HL,NOSYST
(CPMBT+1)  HL

HL, 2000
A,0C3H
(HL)

N1

BC, LBFFH
DE, DEFCPN

A
(HSTACT) ,A
(UNACNT) , A
(HSTWRT} , A
E.0

C,0

SELDSK
OFOH

NI

HL,0
(SEKTRK) ,HL
Al

(SEXSEC) .A

HL, DEFCPN-100H
(DMAADR) ,HL

READ

A
L

HL,DEFCPM-100H
A (HL)

A

M,0PCAC

DE, 4000H
BC, NUNPARES

b

]

‘

FAGE  D-7

Testa

Errc de coaparacae

retorna coa CARRY flag ligada

Conia o sistesa se existir na
Eproa do usuario

Existe. ?

; Sie, copia

Carrega os parametros defaults

: Seleciona o disco A

Erro, retorna

Trilha = 0

; Setor = |
s Ender, aciea do CP/M

Le ¢ setor

Erro. retorna

0 disco contee o0s parasetros ?

: Nao

Sinm ccpia-os para a area do
EDOS
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0281"

0283°
0283°
0288°
0288°
028C"

028D°
0290°
0291°
029¢°
0295
0296°
029%°
0294°
0298°
029¢C"
029t"

02a1°
0243°

0206°
0207°
02A8°
0249°
020C°
024F°
0282
0283°
028¢°
0285
0287°
028"

0289°
028C°
028D°
02BE’
02ce’

02Ct”
02c¢’
02C8°
02ce”
02ca’
02C8°
92cC”
ozcD”
02CF°

0200
0203°
0207°
02DA°
0200°
020t"
020F°
02eL”
0282

ED BO

3 03
32 4054
€D 0453
B7

co

3A E300
B7

F2 0295
AF

€9

28 E303
S

s

47

0E 04
20 E301

3E FF
32 4068

€3

S

79

32 4054
22 4055
€h 0433
El

L1

B?

28 02
£l

ce

{1 0080
19

0oc

10 E5
ce

21 1000
0B C3
3E €5
D3 Co
28

C

85

20 F7
9

22 8070

ED 73 4072
31 4800

21 030C”
35

B7

28 70

3

28 38

OPCAD:

Opcal:

SIGLOP:

SIGLPL:

VRTCLR:

VRTCL:

DISCO:

MACRC-80 3.43  1B8-Sep-81

LDIR

[

-

CALL
OR
RET

LD
OR
JP
XOR
RET
th
PUSH
RET
]
L
LD

Lb
LD

PUSH
PUSH
LD
L
LD
CALL
pPopP
poP
o
IR
pop
RET

(8]
ADD
INC
DINI
RET

LD
IN
LD
ourt
DEC
Lo
OR
IR
RET

L
Lo
Lb
PUSH
OR
IR
DEC
JR

A3 :
{SEKSEC).A

READ :
A

NI

A, (DEFCPN-100H) :
A '
P.OPCAL

A

HL, (DEFCPM-100H+3)
HL

1

B,A

C,¢

HL, (DEFCPN-100H+1)

A,-1
{SKIP},A

BC

HL

A,C
{SEKSEC},A
(OMARDR) ,HL
READ

HL

BC

A

Z,SI6LPL
HL

s me aa

DE, 80H
HL,DE
c

sIeLoP

-a

HL,4096
A, (0C3H)
A,0ESH i
(OCOH) ,A

HL

AH

L

NI,VRTCL

(USRHL) ,HL
{USRSP},SP
SP.PILHA
HL ,RETURN
HL

A

1,MS60FF

A

1.ME60UT

-a

0 prizeiro byte tem o numero de
setores 3 seres transferidos

; End. empinhado
; # de setores a transferir
: Ender. a ser tranferido

; Pula sensagens de erro

Transfere os setores pedidecs

Setor
DNA
Le

DMA = DMA + 128

Repete 3te o fim
Pula para ¢ endereco especificado

Incializa o disco virtual

Valor = E£5H

Rotina chamada pelo BIGS

funcao ¢

funcao |
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0284 3D DEC A
0265 282D IR 1.CHBDSK : furcao Z,
02€7° 3D DEC A
02€8°  CA 091L° JP 1,5€LDSK + Seleciona disco, funcao 3
0268° F3 PUSH  #F
02eC"  CD 05F¢° CALL  SETIVY
02eF°  F1 POP AF
0260° 3D DEC A
02F1°  CA 0453° JP 1.READ ; Le um seter, funcao 4§
02F¢" 3D DEC A
02F5°  CA 045E° JP 1 WRITE ; Escreve us setor, funcac $
; )
02F8° 3D DEC A
02F9°  CA 03B5° JP I,MSGINV : Funcao &, jump invalids
02FC 3D DEC A
02FD°  CA 034D’ Jp 1,MSGWER ; Funcao 7, Erro no boot
0300 3D DEC A
0301°  CA o414’ Je I,RETDPB ; Funcao 8, retorna DPB
0304 3D DEC A
0305° CA 0421° JP 1,5AV0PB - s Funcao 9, salva DPB
0308° 3D DEC A
0309°  CA 0105° Jp 1,START ; Reinicializa
030C" ED 7B 4072  RETURN: LD SP, {USRSP) ; Retorna ao BIOS
0310°  2A 4070 LD HL, {USRHL)
0313 E9 Je {HL)
\
0314 79 CHEDSK: L AC ; Seleciona ua acionader
0315 FE 06 cp &
0317 DO RET NC
0318 32 4044 LD {MASTER} ,A
038" €9 RET
031C” +MS60UT: PRTMSE
0310 0D 0A 07 defb  CR,LF,BELL,BELL
0320 07
0321° 54 48 45 defe ‘The printer is QYT OF PAPER, please LOAD it.’

0324 2070 72
0327 49 4E T4
0328° 857220
032" 973 20
0330°  4F 55 54
0333 20 4fF 45
0336 20 50 41
0339 50 45 52
033C"  2C 20 70
033F"  6C 65 81
0342° 73 65 20
0345° 4C 4F &)
0348° 44 20 49

0348° 74 2

034D° 0D 0A 00 deft  CR,LF,NULL

0350° €9 REY

0331” +MSEOFF: PRTNSS

0352° 0D oA 07 defb  CR,LF,BELL,BELL

0338 07

0356 54 48 45 defa "The printer is OFF LINE, please CONNECT it.

035" 207072
035C° 49 4E 74
035F 4572 20 -
0362 69732
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0363
0348°
0368°
036"
037t"
0374
0377
0374°
0370
0380°
0381
0384

038%

0387°
0384’
038D
03%0°
0393°
039"
0399
039C°
039F"
0382
03A3"
034’

03a8°
03A9°
03aC”

034D
03C8°

0413

0414°
0417°
0418
041D
0420°

0421"
0424
0427°
0428°
0428°
042t°

042F°
0431”
0433°
0435°
0434°
0438°
043"
043C°
043E"
0440°

4F 46 46
20 4C 49
48 45 2C
20 70 &C
65 61 73
63 20 43
4F 4E o
45 43 54
20 69 74
2E

0D 04 00
€9

€S
+

oD 0A 07
48 75 6D
70 20 &9
6E 76 &1
6C 49 64
20 61 74
20 61 &4
64 72 65
7373 20
00

3

CD 00EA’

48
0D 0A 00
c9

4
+
+
+
ce

01 0030
21 4000
Ch o428
EA 0414
g9

01 0050
21 4000
3]
Ch o441’
EA 0428°
c9

€8 74
28 03
ED A0
ce

B FA
D3 03
ED A0
03 04
B Ba
ce

i
MSEINV:

Y
HSEWBR:
ERAMSG:

RETDPB:

RETDPIL:

SAVDPB:

SAVDPL:
POKE:

POKEL:

MACRC-80 3.43

defb
RET

PUSH
PRTMSE
defb
defs

defb
pOP
CALL
PRTNSE
defs
defb
RET

PRINTL
PRINTL
PRINTL
INPUT
RET

LD
LD
CALL
JP
RET

LD
L
£X
CALL
Jf
RET

BIT
JR

L1
RET
SET
ouT
Lb!
ouTt
RES
RET

CR.LF, NULL

3C

CR,LF,BELL

18-Sep-81 S0EE D-10

; Jump invalido

‘Jusp invalid at address °

NULL
H
0UT ML

"
CR,LF NULL

‘Warning: Error on BOOT!”
‘Non-Systes disk or disk error’
'Replace and strike any key when ready’

BC [NUMPARES
HL, TABDSK
POXE
PE,RETDR!

BC, NUNPARES
HL, TABDSK
DE KL

PEEK
PE,SAVDP!

7,
7
-

b}
POKEL
7.0
{INVBNC),A

{NRMBNC) ,A
7,0

; Retorna o DPB

+ Salva o DPB

: Localiza o bance e transfere



0443
468
0468°
044B°
246D°
G46F"

40L9
FE 04

Krd

CA 0387

FE 02
20U

FD 78 05

IR

AL S RN N toEY tiT 7.H _ITeliiz oot
M4 28 467 B B
(463" £D LIl
04470 C9 %ET
148" B FC PEEEL: 53
G448 DI 08 7
3440 ED 50 L3l
DREET DT 04 5UT
M3¢° IR RC AES
04327 3 AE
R —— zsz===zzzzzzzaz
H
H fiotinas de blocking e deblooving
H
M3 QO READ: LD 4,1 ; Le um =etor logico
04595" 32 4047 L {READOP},A
M8t I INC &
459" 32 4049 LD {HRTYPE), S ipo eserita nap
045C" 18 5E iR ALLOC
G458 &F WRITE: Y0R A : Eseriis e up zetor lopico
045F" 32 4087 LD {READOP), 4
0482 79 Ly A,C

{WRTYPE) ,A
WRFLY
1,FLUSH
HRUAL
NI,CHEUNA

A, {IY+BCKCNT)

0472 12 4059 (9 (UNACHT!, A
0475 (1 405C L) DE,UNADSK
0478° 21 4051 b HL,SEFDSK
9478 01 0004 L 80,4
47E° ED RO LDIR
nAY T8 4050 SHEA: {2 A, (UNAENT)
0483 87 o :
ags 23T i 2LALLEC
3 ¥C A
12 4059 Lo {UNACNT}, 4
11 4051 LD 35,5: (05K
21 405C ) L, UNADSK
0490° 1A L0 A,(n_,
0431 BE ¢P (HL)
492" 25 28 IR NI.ALLOC
\TCTRRNE! NN
095 23 O
010" 13 L 4,008
9497 BE cP (HL)
098 0 7 IR NI, ALLOD
UTSRNNE me oo
M98 11 W
0490 18 LD &, (D€}
TCIRNEYS P (HL)
M9ET 20 1C IR NILALLOC
80" 13 ‘ N DE
AL 33 MW
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04A2°
04A3"
04n4°

04A6°
04A7°
0448°
04Ag°
04AD°
04AF°
0482°
0483°
0486°
0487°
04BA°
048C°
048D°
04C0°
04CtL”

04Cs”
04C3’
04ce’
04CE’
04CE”
0400°
0402
04D8”
04D5°
0409°
osC’
040D°
04DF°
04E0°
04E2°
04E5’
04E8"
04E9°
04EB’
Q4EE”
Q4EF”
04F0°
04F2°
04F5°
04Fs°
04F7°
4F9°
04FC’
04FD"
0d4FE"
0300°
0303°
0504
0507°
0508
0500°
0510
0513°
0518°
0519°
031C”
0310°

1A
8
20 16

3

1€

FD BE 07
38 09
36 00
2 405D
23

22 405D
fAF

32 4046
18 08
AF

32 4059
3€

32 4064

AF

32 4065
3 4054
FD 46 06
£8 38
38 04
8 I
18 8
32 4058
21 4037
1t

36 01
B?

28 23
3A 4054
21 4060
BE

20 15
38 4052
23

BE

20 OF
3A 4053
23

BE

20 07
3A 4058
23

BE

28 32
3A 4058
87

C4 0573
3A 403!
32 4060
27 4052
22 4061
3A 4058
32 4063
3R 4066
87

28 OF

NOOVF:
ALLEC:
H
AWOPER:
RWOP2:

RWOPL:

NOMATC:

FILHST:

MACRO-80 3,43

INC

ce
JR
L
L
INC
LD
XOR
(]
IR
XOR
LD
INC
LD

X0R
Ld
LD
Lo
SRL
JR
SRL
IR
Lo
LD
LD
LD
0R
IR
LD
L
cp
JR
Lo
INC
ce
IR
LD
INC
ce
JR
LD
INC
ce
JR
LD
OR
CALL
LD
LD

-

-

L
LD
OR
IR

A, (DE}
(HL}
ML ALLOC

{HL)

A, (HL!
{TY+CPNSPT)
€ NOOVF
(HL),0

HL, {UNATRK)
HE
(UNATRY) (HL
A
{RSFLAG} A
RWOPER

A
{UNACNT) ,A
A
(RSFLAB),A

A
(ERFLAG) ,A
A, {SEKSEC)
B, (IY+SECSHF)
B

C,RNOP!

A

ROP2
(SEKHST) , A
HL, HSTACT
A, (HL)
(HL),1

A

1,FILHST
A, (SEXDSK)
HL, HSTDSK
(HL)
NZ,NONATC
A, (SEKTRK)
HL

(HL)
NI,NONATC
A, (SEKTRK+1}
HL

(HL)

NI, NOMATC
A, (SEXHST)
HL

(HL)
1,MATCH

A, (HSTHRT)
A

NI WRTHST
A, (SEKDSK)
(HSTDSK) , A
HL, (SEKTRK)
(HSTTRK} 4L
A. (SEKHST)
{HSTSEC) A
A, (RSFLAB)
A

1,FILKSL

18-Sep-81 Pace  0-12

1Mesmo Setor

; Le e escreve

; Preenche os buffers

+ Preenche os buffers
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05LF
0522
0524
0528
08271
0528
0328°
032¢°
052F"
0532
033%°
0538°
0339°
05348°
053C”

0544°
0347°
0548°
054C°
054F°
0550°
0352°
0353°
0556
0557
0558°
0558°
035¢E”
0360°
0562
0565°
0566°
0367°
0568°
0568°
056E°
051
ar

0373°
0574°
0576°
0578°
0578
037¢"
0380°
0383°
0385°
0588
0589°
038C”
058e"
05%0°
0393°
059"

03948°
059D°

FD 7E 00

Es 20

EE 20

47

IA 4067

80

£4 0576

AF FILHSY:
52 4038
30 4054
FD 46 06
05

A0

26 00

6F

MATCH:

11 407C

19

ED 3B 4055
3A 4067

87

20 04

3C

32 4038

EB

AF

CD 06F0°
30 4069

FE 01

20 0C

3A 4063

87

o

AF FLUSH:
32 4058
€0 0573
3A 4065
B7

co

RWMOVE:

RWEND:

i

i
AF WRTHST:
18 02
3E 01
32 4048
3A 4060
FE 04
CA 0A97"
FD €35
€D 05F3"

RDRHST:
RDRWAT:

+NEWRN:
€D ooC3”
20 30
3E 0A
32 4064
€0 0603
CD 0647°

RWHST:

21 407C
3A 4048

MACRO-80 3.43

L
AND
YOR
LD
L2
0R
CALL
XO0R
L
Lo
L
DEC
AND
Lb
Lo
REPT
ADD
ENDM
LD
ADD
L0
LD
OR
IR
INC
LD
EX
XOR
CALL
LD
cp
IR
Lo
R
RET
X0R
LD
CALL
LD
OR
RET

Y0R

JR

LD

LD

Ld

cp

JP
PUSH
CALL
ACTDSK
CALL
IR

Lo

LD
CALL
CALL
ACTDSX
Lo

Lo

A {TV+TYR!
208

20H

8,A

A, (READCP!
8
NI.RDRHST
A
(HSTWRT!.A
A, (SEXEEL)
B. (1Y+SECMSK)
8

8

H,0

LA

7

HL,HL

DE , BUFDSK
HL,DE

OE,, [ DMAADR)
A, (READOP)
A
NZ,RWNOVE
A
(HSTHRT) , A
DE, HL

A

TRANSF

A, (WRTYPE)
WRDIR
NI,RWEND
A, (ERFLAG)
A

NI

A
(HSTWRT) , A
WRTHST

A, (ERFLAG)
A

A

RORWRT
|
{HSTOP} A
fA, (HSTDSK}
Il

1,RDNTWC
Iy

SETIYA

DSKoK
N1.FATERR
A.10
{HSTTRY) A
SEEKTR
SEEKSC

HL,HSTBUF
A, (HSTOP)

i8-Sep-8! P4

[e3)
m
[3=]
)
b
<~

+ Le antes ce escrever

3 Transfere os dados

; Escrita do setor fisico

; Leitura do setor fisico

; Nugero de tentativas

; Procura a trilha

.1 Acerta o setor
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0580° 87 OR A

0541 28 03 JR 1, RWHST

03583 CD 0744 CALL  RDRDSK ; Leitura fisica

0586 18 03 JR RWHST2

05a8°  CD 077C° RWHSTI: CALL  WRTDSK + Escrita fisica

05AB"  B7 RWHST2: 0R A

058C" 28 3F JR 1.NGERR

05AE" 07 RLCA

0SAF° 38 0D JR C.FATERR

0581 3A 4044 LD A, (HSTTRY} : Erro, tenta novamente

0384 3D DEC A

0585° 28 07 ] IR 1,FATERR

0587 FS - PUSH  AF

0588 CD 0728° CALL  CHECK : Mesama trilha

05BB° Fl poe AF

05BC" 18 D2 JR RWHST

05BE"  JA 4068 FATERR: LD A, (SKIP) ; Se interno, pula mensagens

05C1" 87 OR A

05€2° 28 23 R 1,FTSkP

05C4"  CD 07D4° CALL  ERROR

05C7" +FATG: PRINTL 'Retry, Fail? ' ; Usuario deside o gue fazer
+ INPUT

0509 €5 PUSH  BC

05DA°  #F Lh c,A
+ oUTPUT

ospC” i POP BC

050D E6 SF AND SFH

050F° FE 52 cp ‘R’ + Retentar ?

05E1" 28 AS IR 1,NEWRW

05E3" FE 44 ce F s Retornar com o0 erro ?

05€5" 20 EO JR NI,FATG

05E7° +FTSKP: WAITDSK

05e8°  3E FF LD A,-1

OSER" 32 4045 LD (ERFLAG) ,A 3 Erro!

05ED"  FD El NOERR: POP Iy

05EF" (9 RET

05F0°  3A 4051 SETIY: LD A, {SEXDSK) : Seleciona os parasetros

05F3 87 SETIVA: ADD a,A ; do disco pedido

05F4" 87 ADD A, A

05Fs° 97 ADD A.A

05Fs" 87 ADD AA

05F7° €3 PUSH  BC

05F8°  4F Lo C.A

05F?° 06 00 Lo 8,0

05FB°  FD 21 4000 LD 1Y, TABDSK

05FF*  FD 09 ADD 1Y,BC

0401° CI pae 8C

0602° C9 RET

0603°  CD o0B8° SEEKTR: CALL DSKRDY : Avanca para a trilha pedida

0606° FD 7E 0t Lb A, (TY+TRK)

0609 D3 19 T {DSKTRK) ,A

060B°  3A 4081 LD A, (HSTTRK}

060E° FD BE 02 ce (IY+TRKTOP)

0611° F3 PUSH  AF

0612  CD 0&5F° CALL  SHIFT ¢ Muda de lade

0615 F1 POP AF

0616 I8 02 JR C.SEEKTY

0618° FD 96 02 SuB {1Y+TRKTOP) .

0618° FD 4E 04 SEEKT!: Lo C.(IY+PARDSK) -

061" CB &9 BIT 3,C
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0620° 28 02 JR 1,SEEKT2
0822 CB 27 SLA A
0624" FD BE 01t SEEKTZ: ce {IY+TRK)
0627° (8 RET 1
0628° FD 77 01 LD (TY+TRK} A
0628° D3 B ouT (DSKDAT),A
020" 3E 18 Lh A, CMSEEK : Envia ccmando ao controlador
062F°  FD B& 08B 0R {IY+STEP}
0632° &F LD C.A
0633° CD 00B2 CALL  DSkCOM
0636° FS ) PUSH  AF
0637° FD 7E 04 Lo A, {1Y+PARDSK]
063A° CB &F BIT 5,A
063C° 28 07 JR 1,SEEXT3
063" FD 7E Of LD A, (1Y4TRK)
0641° CB 3F SRL f
0643° D3 19 out (DSKTRK) ,A
0643° Fi SEEKT3: PoP AF
0646" L9 RET
0647°  CD 00B8° SEEKSC: CALL  DSKXRDY
064A° 3R 4063 Lh A, (HSTSEC)
064D°  FD BE 03 cp {1Y+SECTCP)
0650° FS PUSH  AF
0651° 38 03 JR €,5EEKS!
0653 FD 96 03 SuB {1Y+SECTOP)
0656°  CD 04bF° SEEKS1: CALL  TRASEC
0659 32 406E LD {AUX1},A
065C° D3 1A our {DSKSEC), A
065" Ft PoP AF
085F°  FD 7E 00 SHIFT: LD A (IY+TYP) i Muda de lado
0662° 47 LD B,A
0663 CB BO RES 6,8
0663° 38 02 IR C,SHIFT!
0667° CB FO SET 6,8
0669 A8 SHIFTL: XOR B
056" (8 ' RET 1
0668 FD 70 00 ] {1Y+7YP) B
066" C9 RET

1)
066F' 47 TRASEC: LD 8,A + Translada o setor
0670° FD 7E 04 LD A, (1Y+PARDSK)
0673° Eb IC AND {CH
0675° 20 02 JR N1.TRAS!
077" 18 LD A,B
0678° €9 RET
0679 FE 04 TRASL: cp 4
0678° 20 03 JR NI.TRAS2
0670 78 Lo A
0s7e"  3C INC A
0877 €9 RETY
0680° FE {C TRASZ: ce 1CH
0682° 20 0A IR N1.TRA3
0684  FD &E 09 Lo L,{IY+TRAN)
0687° FD 66 0A LD Ho{IY4TRAN+L)
068A° 16 00 LD .0 i
068C° 18 OC IR TRA4 -

068E" OF TRAS: ARCA
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068F
0691°
0692°
0493
0696
0697°
0698°
0699°
069A°
0898°
049C°
0590°

049E"
06R0°
06A2
06R4°
06R6°

06A8°
04AB°
06AE"
0481°
06B4°
0683°
0688°
0688°
04BE"
04C1’
05C2°
04C5°
04C8°
06C8°
08CC’
04CF*
0602
0605°
0606
0609
060C”
06DF°
06E0"
04E3"
04ES"
06E9”
04€EC”
06EF”

04F0°
Q4F8”
06F8’
0&F9”
04FB°
04FD
0LFE’
0700
0701°

16 00
SF

21 0694
19

1t

23

66

&F

58 TRA4:
19

7E

ce

s
06RB° TRATAB:
06C2°
0scC”
04D&°

06E0°

¥ACRO-80 3.43
L 0.0
LD £.A
LD HL,TRATAS-4
ADD HL,DE
Lo A, (HL)
INC HL

LD H, (HL}
LD L,A
LD E,8
ADD HL.DE
L A, (HL)
RET

DEFW  TAB{
DEFW  TAB2
DEFN  TAB3
DEFW  TAB4
DEFW  TABS

18-Sep-E1

: Endereco das tabelas de transiacao

default

I-1¢

¥
;'C##Ili'fil&ii'ill!'t'illtl!il!'I'Iliiti"lliif!tlOililiiilil'illi!fii'.i

7

01 07 0D TABL:
{3 19 05
08 11 17
03 09 OF
13

02 08 OE
14 18 06
oC 12 18
04 0A 10
16

01 03 05
07 09 02
04 05 08
0A

01 04 07
0A 02 05
08 03 06
09

0t 05 09
02 06 0R
03 07 04
08

01 oC 07
0z 0D 08
03 OF 09
04 0F 0A
03 10 08B
06

TAB2:

TABS3:

TAB4:

TABS:

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

DEF8

DEFB

1,7,13,19,25,5,11,17,23,3,9,15,21

2,8,14,20,26,6,12,18,24,4,10,16,22

1,3,5,7,9,2,4,6,8,10

1,4,7,10,2,5,8,3,8,9

1,5,9,2,6,10,3,7,4,8

1,12,7,2,13,8,3,14,9,4,15,10,5,16,11,6

L)

-

'

i

26 SETORES 1:6

10 SETORES 152

+ 10 SETORES 133

; 10 SETORES 1:4

16 SETORES 1:1!

'
;'illiliil|t#ilIliil'iOIiClIiOﬁlllil8ilIIi!iiiiClil!liilii!'li!l'ﬂi!tliii!

ED 4B 4035
{8 78

01 0080

28 03

ED BO

e

£3 05

87

2011

TRANSF

TRAN!:

LD BC, {OMAADR)

BIT 7.8

Lo BC.128
J8 1. TRANL
LDIR

RET

ouT { INVBNC} (A
OR A
JR N1, TRAN2

; Transfere os dados

- READ=1 , WRITE=0



rRAMA ne

0728°
0728°
0720
0730
0733
0734
0737
0738°
0738
073"
073
0741
0743

0744’
(747
3748
074
O74F°
075"
0793’
0754
0754°
0758"
0754
0758
0750
0760
0741
0783
0768

0783
VTR’
078C"
0760°
O78F"

£2 9723
T

a3
K
{3 FC
03 04
18 Fi

{8 FA
ED 40
E2 472%°
T4

33

20 F7
B FA
D3 04

18 Fi

D3 04

€9

2 08DE’
20 07

3A 4074
FD BE 01
8

FD 36 01
00

3E 08

FD Bb 08
i

tb 0082"
£ 98

o]

~
{
v

D 00E3’
18013
B 7E 04

Ee 03

06 00

=3

4
—
(s

03

e BRI B A s BT |
Y -3 833 O ) O

— 3 My

3 M .y 3 vy
>3 O~ (A4 M
-
>3

TRENG:

TRANZ:
TRANS:

TRANZ:

i
CHECK:

HOCHE:

CHESTP:

¥
RORDEN:

-

o

[ B
T XX Ay ez1 X 18 gy

(X2 B
s
-~

Ve €I
=Xy o
par}

(43 ]
1]
—

LBl

R
IR
SET
ouT
IR
ouT
RET

CALL
JR
LD
P
REY
LD

LD
CR
Lb
CALL
AND
RET

CALL
‘ ”

LD
AND
JR
L
LEC
IR
Ln
aut
HALT
Nl
P
HALT
i
P

1R
40

Lo
our
AALT
INI
IR

HAPRD-EN Y33 P3.2z
ERERL AN *

NI, TRANA

-
I

7. H
(NRMENC ) , &
TRANS

7.0

FO, TRANG
A0

1

NI, TRANS
7,0
{NRMBNC) , A
TRANS
{NRMBNC) , &

READID

NI ,NOCHE

A, {(BUFFID+TRKID)
(IY4TR)

I

(TY+TRE) 0

A, CHHOME
(1Y+5TEP)
C,4
DSKCOM
100110118

DSKRDY
8C, EG00H+DSKDAT
Ao L TT4PARDSH

3
1,RDDEK
5,0

4
1,RDDSY

A, CHREAD
(DSKCHD) , A

NI.RDD!
NILRD22
RUDI

4, CHREAD

{DSKCMD) , &

NI,RDD

; Yeritica onde 2 tzbeca do
it acionadar esta posicicnada

i Hesma trilha retorna

; Reposiciona na trilha zero

; Nao 312

i Pseudn DHA
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0771 CD O78F° RDDI: CALL coMeLY
077¢° CD 0o0Al” RNWHEND: CALL CHCTOUT i Verifica TIMEQUT
0777 €0 RET N1
+ HAITDSK
0779" €3 o0BE” Je DSKRDY
L]
077C"  CD 074F° WRTDSK: CALL  compPLT
077F"  CD 00B8" CALL  DSKRDY
0782° 01 8018 Lo 8C,B000H+DSKDAT
0785" FD 7E 04 ) LD A, (1Y+PARDSK)
0788° E6 03 ' AND 3
078a° 28 17 JR 1,WRDSK + setor maior gue 256 ?
078C° 06 00 Lh B,0
078" 3D DEC A
078F° 28 12 JR I,WRDSK
0791 3E A0 LD A CHNRITE ; sie
0793 D3 18 ouTt {(DSKCMD) A
0793 74 WATL: HALT
0796" €D A3 ouTI
0798 2 0795 Je NI,WRT}
0798 75 WRTZ: HALT
079C° ED A3 ouT!
079" €2 0798° JP NI,WRT2
071" 1B 0A JR WRT3
07A3°  3E A0 WRDSK: LD A,CHNRITE ; Nao
0745 D3 18 gut (DSKCHD} ,A
0747 74 WRD: HALT
0748° ED A3 auTI!
0788 (2 0787 JP NI,¥RD
078D 18 CS WRT3: JR ANHEND
O7AF°  FD 7E 04 COMPLT: LD &, (1Y+PARDSK)}
0782 CB 7F BIT 7,A
0784 (8 RET 1
0785 (5 PUSH  BC
0786" ES PUSH  HL
0787  £5 03 AND 3
0789 01 800! LD 5C.8001H : 128 Bytes
078C" 28 07 JR 1,CONPL2
07BE" 06 00 Lh B.0 + 256 bytes
07C0° 3D DEC A
07CL" 28 02 IR 1.00MPL2
07C3°  0E 02 LD £.2 ; 312 bytes
07C5° 21 407C COoMPLZ: LD HL, BUFDSK
078" 7€ COoMPLL: Lo A, {HL)
07C9° 2F cPL
07CA° 77 Lo {(HL),A
07CB" 23 INC HL
07CC" 10 FA DINI compL
07CE" 0D DEC ¢
Q7CF" 20 F7 JR NZ.COMPLY
0701 £t POP HL
702" (i ogp 3C
0703 9 RET
0704 +ERROR: ~OPRINTL 1 - : Envia mensagem em caso de errg
0704 3A 4048 Lb A, (HSTOP) .
0700° 87 R A -
070€" 20 09 JR NZ.ERR{ ¢ Leitura ou escrita ?

SERVICO DE BIBLICTECAE i {GCAMACAO |FQS?I

tin:~ a
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+ PRINT  "WRITE"
07e7° 18 08 JR £RR
07E9° +ERR1L: PRINT  'READ’
3 +ERR: PRINT  * error’
07F7° DB 18 IN A, (DSKSTT} i tstado dc controlador
07F9" CB7F BIT 7,4
07FB° 28 OF IR 1,ERR2

+ PRINT  °, not ready.’
ogoB- €9 RET
080C' (B 57 ERR2: BIT 2.A ; Tipg do erro
080E" 28 0D IR 1.ERR3

+ ; PRINT  °, lost data’
081D (B SF ERR3: ’ BIT 3.A
081F° 28 0D JR 1,ERR4

+ PRINT °, crc error’
082E" CB &7 ERR4: BIT 4,A
0830° 28 14 IR 1,ERRS

+ PRINT ', record not found’
0846 (B &F ERRS: BIT 3,A
0848° 28 OF IR 1,ERRG

+ PRINT °, record type’
0839° CB 77 ERRé: BIT &,A
0838° 28 11 JR 1,ERRF

+ PRINT  °, write protect’
084E° +ERRF: PRINT " on drive *
0874°  3A 4040 LD A, (HSTDSK) ; Disco
0870° C4 41 ADD A A
087F"  4F LD C.A

guTPUT
PRINSG

0882° 2E 0D 0A DEFB “."yCR,LF, Error on head ", NULL
0883 457272
0888° &F 72 20
088B°  6F 6E 20
088E" 68 63 &t
0891 464 20 00
0894 FD CB 00 BIT 8, (1Y+TYP) ; Cabeca
0897 7% :
0898° 0E 30 LD C.'0°
0894 28 0t IR 1,ERRF!
089C o€ INC c
089" +ERRFL: guTPUT

+ PRINT 7, track -~ ; Trilha ea decisal
08A8° FD 7E 01 LD A, (1Y+TRK}
08AB"  CD 00D2° ERRF2: CALL  PDEC

+ PRINT  ~ (°
08B2° FD 7€ 0 LD A, (IY+TRK) : Trilha ee hexadecimal
0885  CD Q0EF" CALL  OUTA

+ PRINT  "h) and sector °
08CB°  JA 404E Lo A, (AUXLY : Setor
08CB°  CD 00D2° CALL  PDEC

+ PRINT  * (°
08D2°  3IA 404E Lh A, (AUXL}
0805  CD OCEF” CALL DUt A

+ PRINT  ‘h).°
08DD" (9 RET
08DE’ ~ +READID: ACTDSK i Le a trilha corrente do acionader
08DF'  CD 00C3’ ~ CALL  DSKOK
08E2° CO RET N1 }
08E3"  CD o0B8" _ CALL  DSKRDY -

086" €5 PUSH  BC
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08E7"
08E8"
08E9”
08ER”
08EE"
08FL°
08F3"
08F3”
08Fb°
06Fg’

08FA°
08FD"
08FF"
0902°
0904°
0906°
0907°
0909°

0908°
090C”
0900°
090t"
090F
0910°

0911
0912
0913
09135
0918°
0918
091D°
091E”
0920°
0921°
0924°
0925°
0927°
0929°
0928°
0920°

093t”
0933°

0935°
0937°
0939°
093C”
093F"

0942
0944°
0943
094"
0948°
0948°
094C”
094F"

05

£S5

1§ 03
01 0618
21 4074
3t Co
D3 18
78

ED A2
20 B

CD ooAtL”

20 0A

Cb ooBs’

Es 98
28 03
13
20 €2
FS

Fi
£l
)1
Ct
87
&9

79

B7

20 05
30 4064
18 07
21 406A
BE

20 01
AF

32 406C
4

FE 04
28 52
FE 03
28 54

€D 05F3°

£B 43
20 26

CB FF
D3 14

€D oos8’
Cb oocy’

28 035

3t FF
87
ce
3E 08

FD B6 08

4F

CD 0082

EE 04

RID:

RIDL:

RID3:

RID2:

L)
SELDSK:

SELCHS:

SELCHL:

SELD!:

MACRC-30 3.43

PUSH
PUSH
LD
Lb
L
Lo
out
HALT
INI
IR

CALL
JR
CALL
AND
JR
DEC
JR
PUSH
WATTDSK
poP
pep
pop
pop
OR
RET

LD
OR
JR
LD
JR
LD
ce
JR
XOR
Ld
LD
ce
IR
ce
JR
CALL
WAITDSK
BIT
IR

SET
ourt
CALL
CALL
iR
HAITDSK
]
OR
RET
LD
oR
LD
CALL
X0R

BE

4L

B,3

BC, 600H+DSKDAT
HL ,BUFF 1D
4,CHADDR
(DSKCHD) A

NI,RIDL

CHKTOUT
NZLRID2
DSKRDY
098H
1,RID2
D
NL,RID
fAF

aF
HL
DE
BC
A

A,C

A
N1,SELCHE
A, (MASTER)
SELCHL
HL,MASTER
(HL)
NI,SELCHI
A

(AUX),A
C,A

4
1,SELWIN
3
1,SELVIR
SETIYA

3
NI,SELDSI

7.4
{DSKTYP},A
DSKRDY
S0k
1,SELDL

fAe-l
A

A CHHORE
{IY+STEP}
C.A
DSKCOM

Il

i8-Sep-81

!

1

-

an

-

s Buffer teaporaric

Transfere 6 bytes

; Verifica controlador

Disco a ser seleciocnado

Master ?

Winchester

Disco virtual

ftiva o acionader

Verifica se 0Ok

Erro

Recalibra



£D0S “"Eoroa Disk Operating Svstes® MACRO-80 1.43  18-Sep-81 FAEE D-2

0951" b 64 AND 100001008
+ WAITDSK

0954° 3E FF LD fA,-1
0956° L0 RET NI
0957°  oF X0R A
0958 FD 77 0! LD {1Y+TRK) A
0958°  3A 405! SELDSL: (Ri] A, {SEKDSK}
095€" FE 04 ce 4
0960° 20 0A IR N1,SELDO
0962°  IA 406C . LD A, {AUX)
0963" FE 04 cp 4
0967°  C4 0802’ : CALL NI, SwAP
096A° 18 08 JR SELDOL
096C"  3A 406C SELDO: Lb A, (AUX)
096F°  FE 04 ce )
0971 CC 0802 CALL  1,5uAP
097¢°  3A 406C SELDOL: ] A, (AUX)
0977° 32 4051 LD {SEKDSK) ,A
0978° €9 RET

$
0978° (B 43 SELWIN: BIT 0.k ; Selecicna o disco rigide
0970 20 DC JR N1,SELDS!
097F°  CD 0ASO° CALL  SELWNC
0982 28 D7 JR 1,SELDS
0984° 3E FF LD A,-t
0986 C9 RET

1)
0987° CB 43 SELVIR: BIT 0. ; Selecicna o disco virtual
0989 20 DO JR NZ,SELDSI
0988° DB C3 IN A, (DSKCLR)
098D DB CO IN A, (DSKRD)
098F° 47 LD B,A
0990° DB C3 IN A (DSKCLR}
0992° #F "~ XOR A
0993 D3 CO out {DSKWRT) A
0995° DB C3 IN A, (DSKCLR)}
0997° DB CO IN A, {DSKRD}
0999° 87 OR A
099A° 3JE FF L A,-1
099C" C0 RET NL
099" DB (3 IN A, (DSKCLA)
099F° 78 LD A,B
0980° D3 CO ouT {DSKWRT) ,A
09A2° 18 87 IR SELDS!

t
09A4"  AF DSKIN: Y0R A ; Inicializa as variaveis do EDCS
0945" 32 4068 LD {SKIP).A
09A8° 32 406A LD {MASTER) ,A
09AB" 32 405¢ Lo {SEKDSK) ,A
09AE" 21 OBIF° LD HL,FDBDS i Assume disco A 5" 1/4
09B1° 11 4000 LD DE, TABDSK ; densidade dupia
0984" 01 0010 Lo BC,NUMPAR
0987° £D Bo LDIR
0989° 21 4000 Lo HL, TABDSK
098" 11 4010 L3 DE, TABDSK+NUNMPAR
098F" 01 0030 © LD BC,NUMPARE3
09C2° ED B8O LDIR

09C4" 01 o401 LD BC,0401H
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09C7"
09CA°
09cD”
09CE”
09CF”
0900°
09p2°
0903°

0905°
0908°
0908°
09DE"

09e0”
09e2°
09E4”

09E3”
09e8°

09e8°

0A00°
0403°

0AOC”
0AOF"
0ALL”
0ALY’
0AL6
0A1B°
0A1B’
0A1D°
0A20°
0R22°
0A23"
0A2¢°
0A27°
0A28°

0A28°
0A2D"
0AZE’
0A30" -
0R32"
0A34"
0A36°
0A37°
0A38"
0A3A°
0A3C”
0A3E"
0A3F”
0R40°
0A4L’
0A4R3"

11 0010
21 4000
7E

B!

n

€8 0t
19

10 F8

21 0B2F’
11 4040
01 0010
ED BO

DB 18
E6 80
€0

21 OA44’
Ch o054

DB 80

£D 0ASQ°
20 FB

CD 0R63’
3E F3
CD 0A72"
06 05
3 FF
€D oa72
10 FB
21 0B3F°
05 08
3

2%F

CD oA72°
23

10 F8

€D 0A7C”
o

08 81
£6 22
20 FA
DB 80
AL

F5

DB 81
£6 08
20 FA
Fi

3

c8

3E FF
69

DSKINL:

SETPARWIN:

SPLP:

SETPAL:

SETPAZ:

i
STATWIN:

STIWIN:

STTNCL:

MACRC-80 3.43  1B8-Sep-61 pAGE  D-22
] DE . NUMPAR

LD HL . TABDSK

LD A, (HL)

iR C

Lo {HL).A

RLC C

ADd HL,DE

DINI DSKINY

LD HL,WINTAB ; tabela do winchester
] DE, TABDSK+NUMPARS4

LD BC,NUMPAR

LDIR

IN A, (BoOT) + Winchester existe ?
AND 80H

RET NI ; Nao, reterna

LD HL .PRGWNC ; Sis. programa a interface entre
CALL PRGPT { 0 aicro e o controlador
IN A, (B0H)

PRINTL ‘Winchester ...

CALL SELWNC s+ Espera o winchester atingir a
JR N1,5PLP + velocidade correta
PRINT  "Ready’

CALL  SELW

Lb A,0F34 s Programa o controlador
CALL  OUTWIN

LD B,5

Lp A,-1

CALL  OQUTWIN

DINZ  SETPAL

LD HL,WINPAR

)] B.8

Lo A, (HL)

CPL

CALL  QUTHWIN

INC HL

DINI  SETPAZ

CALL INPRIN ¢ Estado do centrolador do disco
Lh C.A ; rigide

IN A, (B1H)

AND 224

JR NZI.STTWIN

IN A, {BOH)

AND c

PUSH  AF

IN A, (BIH)

AND 8

IR NZ.STTWC1

Pop AF

INC A

RET 1

LD A,-1

RET
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0Ad4" 01 82 8F PRGUNC: DEFB 1,082H,08FH ¢ Tabela para a interface entre
0A47° 02 B3 CF DEFB 2,083H,0CFH,O3FH ¢ 21cro e controlader disce
0A4R"  3F
0A4B° 02 81 00 DEFB 2,081H, 0004, 0FFH i rigido
OR4E"  FF
084F° 00 DEFB 0
0A50°  CD 0A63" SELWNC: CALL SELW ; Seleciona o controlader do Winchester
0A33" 3E FF Lo A,.-1
0A3S" O RET N1
056" 06 Q6 LD B,6
0AS8"  CD 0A72° SELWIL: CALL  OUTWIN
0ASB° 10 FB DINI SELWI!I
0ASD” 18 CB JR STATHIN
0ASF"  3E UIF RESWIN: LD A, 7FH s Reset controlador
0A61" 1B 02 JR SELRES
L
0A63"  JE 80 SELW: LD A,80H ¢ RET {0) = 0K
¥
0465 D3 81 SELRES: our (8iH),A
0A47"  3E FF LD A, OFFH
0A69" D3 8! ourt {BIH),A
0AB° DB 81 IN A, (B1H}
0ABD" E6 34 AND 034H
0AGF"  EE 34 XOR 034K
0A7L" €9 RET
0A72° 4F QUTWIN: Lo C,A ; Envia ao controlader
0A73° DB 81 QuTWCI: IN A, (BIH}
0A75" OF RRCA
0A76° 38 FB JR C,0uTHC!
0A78° 79 LD AC
0A79" D3 80 gur {B0H) ,A
0A78° €9 RET
)
0A7C° DB 8! INPHIN: IN A, (B1H) : Le do controlader
0ATE" €6 02 AND 2
0AB0" 20 FA IR NI, INPRIN
0AB2° DB 80 IN A, (BOH)
0AB4" (9 RET
0A83" 2R 4061 WCALC: LD HL, (HSTTRK} + Calcula a posicao do setor
oAB8" 54 LD D,H
0A89° 5D LD E.L
0ABR° 29 ADD HL,HL 12
0ABB" 29 ADD HL,HL 1)
0ABC" 29 ADD HL, HL X8
0ABD" 29 ADD HL, HL 31
0ABE" 19 ADD HL,DE 17
ORBF" 16 00 Lo 0.0
0A91°  3A 4063 LD A, (HSTSEC}
0A9¢"  5F LD E,A
0A95° 19 ADD HL,DE + TRILHAS17+SETOR
096" C9 RET
)
0497  3E 0A RDWTWC: Lo A,10 i Le do winchester
0A99° 32 4064 RWWINN: Lo {HSTTRY),A ; Numero de tentativas

0A9C"  CD ORs3” CALL  SELW
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0A9F°
0AAL”
0AA3”
08RG’
08A7°
0ARS"
0AAR’
0AAC”
0RAF”
0ABL"
0ABY4”
0AB7"
0ABg"
0AB9"
0ABC’
0ABD"
0ABE"
0ACI'
0ACS’
0ACs*
0AC7”
0ACA
0ACD’
0ACF”
0AD2°
0AD3’
0ADS’
0ADS"
0AD9”
0ADA’
0ADC’
0ADD"
0AEO”
0AEL"
0AE3”
0AES’
0REB’
0AEY”
OAEA
0AEC”
OAEF”
0AFOQ”
0AFL”
0AF3"
0AFb"
0AFT7"
0AFA
0AFB’
0AFD’
OAFE”
0Bot”

FB73

0802°
0805’
0B06°
0807°
0B0A°
0BOD"
0810’

20 56
06 F7
38 4068
B7

20 02
06 F3
78

Cb oA72
SE FF
CD 0A72
€D 0AB5"
7€

2F

€D 072
7D

2F

€D 0A72
3E FE
£h oa72
3C

€ 0A72
21 407C
06 00
34 4068
B7

20 10
7€

CD 0A72
23

10 F9
7€

€D 0A72
23

10 F9

18 OF
€D oA7C’
7

23

10 F9
€D oA7E”
77

23

10 F9
CD 0AZA°
8

38 4064
30

20 9C
30

32 4065
£y

3A 4068
87
;|
01 0784
11 FD75
21 421C
7t

RWRIN:

RWWINZ:

RWWINS:

RWWINL:

RWWINS:

REWING:

RWWINERR:

ALVSHAP

SHAP:

SWAPL:

MACRO-80 3.63

R
LD
Lo
OR
IR
LD
L
CALL

-

CALL
CALL
LD
ceL
CALL
Lo
cPL
CALL
LD
CALL
INC
CALL
L
LD
LD
OR
JR
LD
CALL
INC
DINI
Lo
CALL
INC
DINI
JR
CALL
LD
INC
DINI
CALL
Lo
INC
DINI
CaLL
RET
LD
DEC
JR
DEC
LD
RET

EQu

Lh
ar
RET
Lo
LD
)]
LD

NI RWWINERR
8,0F7H

A, (HSTOP)
A
NI.RUWIN
B, 0FSH
A,B
QUTNIN
A,-1
QUTHIN
WCALC

AH

OUTWIN
AL

DUTNIN

A, OFEH
OUTHIN

A

OUTHIN

HL JHSTBUF
8,0

A, (HSTOR)
A
NZ,RUMINL
A, (HL)
OUTNIN

HL

RWHIN2

A, (HL)
OUTHIN

HL

RWIN3
RNWINS
INPIN
(HL),A

HL

RMNINI
INPWIN
(HL).A

HL

RUNINS
STATWIN

I

A, (HSTTRY)
A
NZ,RHNINN
A
(ERFLAG) ,A

0FD75H

A. (SKIP)

A

1

8C.530
DE,ALVSKAP
HL HSTSHAP
A, (HL)

18-Sep-81

€

L)

.
‘

\J

PAGE  D-24

: Comando ce leitura

Comando d2 escrita

: Envia ao contrelador

+ Envia os dados

: Le os dados

Yerifica o estado do controlador

Erre

; Troca as tabelas do ALV e CVS
; do BIOS com a do EDDS WINCHESTER
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081L”
0812
0813’
0814°
0813’
0B16°
0817
0818°
0819°
0818°
0BIC”
081E’

0010

0BIF’
0822°
0825
0828
0B28°
0B2E"

082F°
0832
0835’
0838
0838
0B3t"

0B3F’
0842°
0845

0B47°
0B4A°
084D°
0B50°
0833
083"
0839°
085C”
0BSE”
0Bs1”
0Bs4”
0867°
0B6A°
0B&D”

FS

1A
7
Fi

12

13

23

0D

20 £5
035

20 F2
e

00 00 28
08 06 10
04 40 00
00 00 00
00 00 00
00

00 00 00
00 02 10
04 40 00
00 00 00
00 00 00
00

01 32 04
00 80 00
40 08

43 64 4F
7320 20
20 36 3L
263220
20 20 32
2 2F 30
I3 2F 38
39 20

4D 61 74
837573
20 4A 2E
20 4D &1
7274 69
88 73

PUSH
LD
L
pop
LD
INC
INC
DEC
IR
DEC
JR
RET

NUNPAR Eau
FDDDS5: DEFB

DEFB

WINTAB: DEFB

DEFB

WINPAR: DEFB

.
H
.
k)
.
]

MACRO-B0 3.43  18-Sep-8l

oF
A, (DE)
(HL),A
AF
(DE},A
DE

HL

c
NI,SHAPL
B

NI, SWAPL

16 ; Total de parametros

0,0,40,8,000001108,16,4,64,0

0,0,0,0,0,0,0

0,0,0,0,000000108,16,4,64,0

0,0,0,0,0,0,0

1,32H,4,0,80H,0, 40, 0BH

DEFN "Edos - V1.2 - 22/03/89 °

DEFN "Mateus J. Martins’

.
1

PAGE

4

1

i 9" 1/4 Dupla Dens.

; Winchester

Progr. Controlador

HEHHHBHBIT MU RUaRURuInIaaN

+ Ultima Alteracao

1
TERRBERREE IR R HA AR R AR AR R R R AR RR IR AR

.
'

.PHASE  4000H

; Variaveis do EDOS

; RAM estatica



EDOS "Eprom Disk Operating System" ¥ACRO-BC 3,43  [B-Sep-81 G4GE  D-

ra
-

4800 PILHA EQu $+800H v “Stack Point”
4000 TABDSK: DEFS S 416 + 4 unidades de disce
4050 TYPCOR: DEFS !
4051 SEKDSK: DEFS 1
4052 SEXTRK: DEFS 2
4054 CEKSELC: DEFS {
40535 DMAADR: DEFS 2
4057 HSTACT: DEFS 1
4058 HSTWRT: DEFS 1
4059 UNACNT: i DEFS 1
4054 RTRACK: DEFS 1
4058 SEXHST: DEFS 1
H
405C UNADSK: DEFS 1
405D UNATRK: DEFS 2
§Q5F UNASEC: DEFS 1
H
4060 HSTDSK: DEFS 1
4061 HSTTRK: DEFS 2
4063 HSTSEC: DEFS 1
4054 HSTTRY: DEFS !
4065 ERFLAG: DEFS 1
4066 RSFLAG: DEFS 1
4047 READOP: DEFS 1
40468 HSTOP: DEFS 1
4049 WRTYPE: DEFS 1
4068 MASTER: DEFS 1
§
4068 SKiP: DEFS i
§046C AUX: DEFS 2
§06E AUXL: DEFS 2
4070 USRHL: DEFS 2
4072 USRSP: DEFS 2
4074 BUFFID: DEFS 8
407C HSTBUF:
407C QUFDSK: DEFS 512 ; “Buffer" de setor
4210 HSTSHAP: DEFS 450 : firea reservada a ALV do Winchester
4506 DATAEND EQV $
H Fim do EDOS

END



EDOS "Eorom Disk Operating Systes"

Macros:
ACTDSK
PRTNSE

Syabels:
048C”
404E
0016
0017
073A°
0018°
0008
0080
004C
07c8°
022¢°
FAQO
0020°
€400
00C3
0018
00C3"
0088°
0019
40463
080C’
0844’
0890
0704’
0BIF’
0507°
4057
4048
4061
0A7C’
0004
406R
03st”
0588°
0300°
0004
0298°
0100°
00EF”
0005°
0441’
4800
0044°
0054°
0764C°
077y
05756°
0088°
4047
0414°
08FS"
0004
054E"
05A8°
04D6°
0RAB"
0ADC’

ALLOC
AUX1
3007
£8255
CHKSTP
CINP
CHHOME
CNREAD
CHSTPO
COMPLI
COPSYS
CPNBT
CSTAT
DEFCPN
DSKCLR
DSKDAT
DSKOK
DSKRDY
DSKTRK
ERFLAG
ERR2
ERRS
ERRF1
ERROR
FODDS
FILHST
HSTACT
HsTOP
HSTTRK
INPHIN
LF
MASTER
NSBOFF
NEWRW
NOMATC
NRMENC
OPCAL
OUTNBL
ouT_A
PDO
PEEK
PILHA
PHSE2
PREPT
/0D
ROD3
RDRHST
RDY1
READOP
RETDPB
RIDI
ROM
RNEND
RNHST!
RWOPY
RHNIN
RHWINS

FD73
00035
407C

0728°
00AL"

0000

0229°

0018
00A0

07Cs”
0048°

0007
000C

0200°

0018

09A4°
00Cs”

001A
0014

07EF’
081D°
0859°
08AR"
03BE"
0208°
0567°

407C
4063
4064
0005
0013

0532
031C’
0734°
04B6°

0000

0283°
0A73°
00EA°
00E4"
0448°
oo3e’
042F°
0Ras4’
0734
0768°
0578°
0453°
0ASF”
030C”
0909°

4066

774"
05AB°
04CE”
0AES’
0AF3”

ouTRUT

ALYSWAP
BCKONT
BUFDSK
CHECK
CHKTOUT
CMABORT
CMPER
CMSEEK
CMWRITE
COoNPL2
cout
CPNSPT
08253
DISCo
pSKCHD
DSKIN
DSKOK1
DSKSEC
DSKTYP
ERR
ERR3
ERRS
ERRF2
FATERR
FILCMP
FLUSH
HSTBUF
HSTSEC
HSTTRY
INVENC
LST
MATCH
NSGOUT
NOCHE
NOOVF
NULL
0PCAO
guTHCL
OUT _HL
DL
PEEK1
PNS6
POKE
PREWNC
RDD1
RDDSK
RDRWRT
READ
RESWIN
RETURN
RID2
RSFLAG
ANHEND
RRHST?2
RWOP2
RWNINI
RNWING

MACRO-80 2.43

PRINT

404C
0007
4074
0314
0480°
00C0
Q21"
004C
021A°
074F
0049°
000D
4506
40335
0082
09Ch”
00C0
oote
0oco
07e9°
082E°
084E"
03ce’
0sc7”
052t
03E7’
4050
427C
4058
0249°
0016
0385
03AD
05ED”
0158°
0010
00F8"
0A72°
0004
0op2°
0068°
0038
0436
0006
0760
0744
0A97°
oepe’
0418°
08eB”
08Ff "
4034
0590°
0358°
04Ce’
0ADS"
OAEC’

b
(9 =]
[
[$2]
n
©w
1
a
—
T
L
un
m
o

PRINTL

AUX
BELL
BUFFID
CHEDSK
CHKUNA
CMADDR
CHpLe
CHSTPI
CONPAR
CoNPLY
goute
CR
DATAEND
DHAADR
pskcon
DSKINI
DSKRD
DSKSTT
DSKNRT
ERRL
ERRS
ERRF
ERRNSG
FATO
FILHS1
FTSKP
HSTDSK
HSTSWAP
HSTWRT
LoDsx
LSTSTT
MSBINV
NSGWER
NOERR
NOSYST
NUNPAR
ouTNe
QUTWIN
PARDSX
PDEC
PERIF
PMS61
POKEL
RAN
RDDZ
RDRDSK
ADNTHC
READID
RETDP1
RID
RIDS
ATRACK
RWHST
RWMOVE
RWOPER
RWWIN2 -
RWH NS



EDOS “Ecrom Disk Operating System”

0AF7°
0428°

0005

0647°
0645°

4058

092t°
097¢°
0911°
0A83"
0A50°
0AlB"
065F°
0289°

0012
4068

0A28°
0139°
0A2E"
06A8°
0606

0016
0009

072%
06F0°
066F "

0000

0L70°
01F2’

4039
405D
0002

0zt
0A85"

0000

07A3"
0795°
077C"

0002

No Fatal error(s)

RWWINERR
savorl
SECSHF
SEEKSC
SEEKT3
SEKHST
SELCHI
SELDO!
SELDSK
SELW
SELWNC
SETPAL
SHIFT
S16LP1
SI0BD
SKIP
STATWIN
STRTI1
STTHIN
TABL
TAB4
TIMEOUT
TRAN
TRAN3
TRANSF
TRASEC
TRXID
TSTERR
TSTRY
UNACNT
UNATRK
VEL4N
VRTCLR
NCALC
WRALL
WRDSK
WRTL
NRTDSK
WRUAL

0A99”
0421°
0003

0618°
0603°
4054

0914°
0946°
0AB3°
0A38°
05F0°
0A22
0669°
0010

0013

0A00°
0ooe

0146°
0802°
06C2°
06E0°
068E"
06FE"
0703°
0679
049t"
0002

QlES”
0000

405C

4070

0000

0098°
0B3F"
07a7°
0004

0798°
0573

AWWINN
SAVDPB
SEcTOP
SEEKT!
SEEXTR
SEXSEC
SELCHG
SELD!
SELRES
SELWIL
SETIY
SETPA2
SHIFTL
SI0AD
5108
SPLP
STEP
STRYZ
Swap
TAB2
TABS
TRA3
TRANY
TRANS
TRAS!
TRATAB
TRKTOP
TSTRY
TYR
UNADSK
USRHL
VELOC
WAIT
WINPAR
WRD
WRFLUY
WRT2
WRTHST

MACRG-80 3.43

000F
0008
0636
0624°
4051
4052
096C°
093B°
0987°
0978°
05F3”
09€5°
0286°
o014
0003
0105°
0001
0A38°
0B10"
06CC”
4000
069A°
071¢°
0716
0680°
0001
0196°
0163°
4030
405F
4072
02Cs°
009D°
0B2F°
0001
045¢°
074D°
4049

ce2s3
SECHSK
SEEXS!
SEEKTZ
SEXDSK
SEKTRK
SELDO
SELDSE
SELVIR
SELWIN
SETIVA
SETPARWIN
SIGLOP
S10AS
SIZEID
START
STPRT
STTWCI
SWAPL
TABS
TABDSK
TRA4
TRANZ
TRAN3
TRAS2
TRK
TSTER!
TSTRAN
TYPCOR
UNASEC
USRSP
VRTCL
WAITY
WINTAB
WRDIR
NRITE
WRT3
NRTYPE

(97)
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Vaior + Valior -Valiov
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Vaior /7 Valaor %
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——— Ermsivio {(Arvauitetura Simplesi.

—=— Miciyro=s Comsrcialss
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COMP leMa .
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—=— Custsoc mais balxs.
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—=— Comidunto de instruscdes maioy . oSraEracgoes
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=80 BOSNG /24085
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—=— Maior cCcapacidade de aArmazesnamento.

—=— Maicr wvelocidade de acesso 2o disco
Boot no CPAMY .

—=— Interface Simples.
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butes {Bloco de 2 Kbytes).
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* Mostrar vregisitradores.
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