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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar contribuicao
d Estratigrafia e Evolug@o Ambiental da parte inferior do Subgru-
po Itararé na regiao de Sorocaba.

Considerando-se a predominancia de corpos rochosos em
determinados niveis estratigraficos do Subgrupo Itararé, subdivi-
diu-se o mesmo em quatro conjuntos litoldgicos, denominados, a
partir da base, 1, 2, 3 e 4, Para tanto, foi de grande importan-
cia a elaboragao de segdes geoldgicas de superficie, bem como a
obtencao de perfil detalhado de uma sondagem realizada para cap-
tagao de agua subterranea.

O conjunto litoldgico 1 compreende essencialmente dia-
mictitos de matriz arenosa, depositados em ambiente com influé&n-
cia glacial sobre o embasamento cristalino, no gqual pode ser cons
tatada superficie polida, com estrias para N55°W,

Sobrejacente ao conjunto litologico 1 e ao embasamento
cristalino, situa-se uma segliéncia de clasticos essencialmente fi
nos, depositados em condicdoes subaquaticas, com influéncia mari-
- nha no topo.

Sobreposto aos conjuntos litoldgicos 1 e 2 e transgre-
dindo em diregado ao embasamento cristalino, encontra-se um pacote
essencialmente arenoso, originado em planicies de lavagem, alu-
viais e flivio~deltaicas, denominado conjunto litoldgico 3, no
gual assentam-se siltitos depositados, possivelmente, em plani-
cies de inundacao, considerados conjunto litoldgico 4,

Dispostos irregularmente sobre os conjuntos 3 e 4 en-
contram-se diamictitos macigos, de origem glacial, representando
o final da sedimentagao do Subgrupo Itararé& na area estudada,

Constatou-se no km 132 da rodovia SP~264, no extremo
sul da area, a ocorréncia de rocha metabisica (epidosito) perten-
cente ao Grupo Sao Rogue, cuja superficie polida e estriada e sua
morfologia, ainda gue parcialmente recoberta por sedimentos, per-—
mitiram interpreté-la como "moutonnée", As feig¢des glaciais origi
naram~-se da glaciacdo responsavel pela deposicao do conjunto lito
16gico 1, no Carbonifero.

A cerca de 180 m do contato do Subgrupo Itarare com o

embasamento cristalino, no topo do conjunto litolbdgico 2, afloram
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sedimentos contendo f&sseis marinhos datados do Carbonifero Supe-
rior,

0 estudo de paleotopografia do embasamento permitiu a
constatagdo de elevagdes e depressdes gue condicionaram a deposi-
¢do dos sedimentos do Subgrupo Itararé, alem de possibilitarem no
va interpretagao quanto & posicao estratigrafica dos corpos rocho
505 ocorrentes na area, 0O conceito que se adotava até ent3o admi-
tia o empilhamento vertical dos litossomas a partir da borda da
bacia para o interior, Na realidade, sedimentos da &rea estudada,
localizados na margem leste da bacia, s3o de topo, recobrindo .
por "onlap”, sedimentos mais antigos,.




ABSTRACT

Tt is presented herein a contribution to the stratigra
phy and environmental evolution of the Permocarboniferous Itara-
ré Subgroup sediments as developed in the Sorocaba region of the
Parand sedimentary basin, State of Sio Paulo.

Some surface geological sections as well as the detai-
led geological description of a whole cored well drilled for un
derground water allowed the stratigraphical subdivision of the
local permocarboniferous sediments into informal lithological u-
nities numbered one (the lowest) to four (the upmost).

The unity one is essgentially made up of arenceous ma-
trix diamictites thought to be derived through reworked glacial
beds by water, It rests directly on the crystalline basement,
which, in one place, is polished and bearing striae striking
N55°w,

The unity two is essentially made up of fine clastics,
mainly siltstones, thougth to be laid down in subaqueous envi-
ronments, Its uppermost beds bear marine fossils, Pennsylvanian

palynomorphs, agglutinated Foraminifera and Orbiculoidea, These

fossiliferous beds lay 180 m above the crystalline basement as
present in the above mentioned well drilled for underground wa-
ter. This unity rests either on beds of the unity one or directly
on the crystalline basement,

The unity three is essentially arenaceous, resting on
the unity two but overlapping it toward@ the border of the basin
where it rests directly on the crystalline basement, This unity
is thought to be generated in washing plains, alluvial and flu-
vio~deltaic environments.

The unity four is essentially made up of siltstones
laid down on the unity three and possibly generated in flood
plains.

Diamictites and tillites are irregularly scattered ei-

ther on unity three or unity four.

A "roche moutonneée" was recognized at km 132 of the
road Salto de Pirapora-Pilar do Sul (SP-264). It is formed by Pre
cambrian metabasic rock (epidosite) of the Sac Roque Group. Its

polished and striated surface is covered by water reworked gla-
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cial beds grading upward to finer clastics, It is interpreted as
the result of the glacial advance, which generated the unity one.

Several wells drilled for underground water as well as
electroresistivity geophysical profiles, allowed the recognition
of a paleotopography of the basement of the Itararé& Subgroup, spe
cifically a paleovalley thought to be at least partially pre-Ita-
raré eventually deformed by the Aragoiaba Jurassic-Cretaceous al-
kaline intrusion,

The previous models of sedimentation in this region
pointed to a piled up deposition of the lithosomes from the bor-
der so the border sediments would be the oldest ones, The model
here proposed points to an onlap of the sediments toward the bor-

der so the eastern arenaceous sediments would be the youngest o-

nes.,
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1- INTRODUCAO

Este trabalho teve por objetivo estudar os sedimentos
do Subgrupo Itararé de uma area da borda leste da Bacia do Para-
na, analisando-os do ponto de vista facioldgico, para posterior a
valiagao de sua evolugdo ambiental na area investigada, Para tan-
to, foi de grande importancia a verificagao da paleotopografia do
embasamento cristalino e sua influéncia no estabelecimento de pa-
leoambientes responsaveis pela deposicdc dos sedimentos, Os estu~
dos concentraram-se, principalmente, nos dados de superficie, com
plementados com informagoes de subsuperficie, representadas por
descricoes de sondagens existentes na area.

A grande diversidade litofaciocldgica do Subgrupo Itara-
ré, devida 3 variedade de ambientes responsaveis pela deposicao
de seus sedimentos, & de hd muito conhecida, razao porque essa u-
nidade litoestratigrafica permo-carbonifera da Bacia do Parana
tem despertado maior interesse, em relagﬁo as demais, resultando
em grande quantidade de trabalhos realizados a ela referentes, A-
pesar disso, muito hd que se esclarecer quanto a litoestratigra-
fia do Subgrupo Itarar&, a mais volumosa unidade sedimentar da Ba
cia do Parana, cuja espessura maxima & superior a 1300 m,

Embora tenham sido propostas subdivisOes estratigrafi-
cas do Itararé em unidades formais (BARBOSA & ALMEIDA, 1949; BAR-
BOSA & GOMES, 1958); SCHNEIDER et al,, 1974; FRANCA, 1987; FRAN-
GA & POTTER, 1988), essa questao, ainda hoje, & motivo de discus-
sdao. A quantidade de trabalhos existentes, enfocando o Subgrupo I
tararé em areas separadas do Estado de S3ao Paulo, nao  permitiu,
ainda, que se estabelecesse uma correlagao segura entre as colu-
nas estratigréficas estabelecidas em cada uma destas areas, Por
isso, termos como associagao, conjunto e unidade foram utilizados
informalmente para designar, localmente, pacotes do Subgrupo Ita-
raré, tendo-se como exemplo os trabalhos de SOARES et al, (1977),
SAAD (1977), COTTAS et al. (1981), CIANTELI JR., et al., (1983) ,
CAETANO~CHANG (1984), CAETANO-CHANG & LANDIM (1983; 1987a;1987b),
SOUZA F? (1986} e STEVAUX et al, (1987), entre outros.

As unidades litoestratigraficas reconhecidas pelos auto
res supra-citados permitiram que se identificassem os ambientes

sedimentares responsaveis pela sua formacao,possibilitando, as-




02

sim, o estabelecimento da evolugao ambiental nas &reas estudadas,
As interpretagbes ambientais, no entanto, n3o devem ser estendi-
das a grandes distdncias, para efeito de correlagao estratigrafi-
ca, porgue sistemas deposicionais nac se mantém, necessariamente,
por areas muito extensas. Por isso, o procedimento ideal para che
gar-se a uma possivel subdivisdo estratigrdfica formal do Subgru-
po Itararé seria possivel através da interpretacao de sua evolu-
¢ao ambiental em pequenas areas, com a identificacao e interpre-
tagao de unidades litofacioldgicas distintas, estendendo-as para
areas adjacentes, Do contrdrio, tal proposic@o tornar-se-3 invij~
vel, tendo em vista a grande extensao e espessura da unidade, bem
como sua diversidade litofacioldgica. Assim ocorreu com a tenta-
tiva de subdivisao estratigrafica realizada por BARBOSA & ALMEIDA
(1949) que, baseando-se somente na sondagem de Araqua (SP), foi
estendida para todo Estado de Sao Paulo,

Nesta dissertagéo teve-se como proposta de trabalho a
realizacdo de mapeamento litoestratigrafico, com o objetivo de
se identificarem corpos sedimentares com expressao tridimensio-
nal, situando-os, estratigraficamente, no Subgrupo Itararé e ana-
lisando-os guanto & sua génese, nao se preocupando com a defini-
¢ao de unidades litoestratigraficas formais. Dehtro desse enfogue
foram identificados, na drea estudada, quatro conjuntos litoldgi-
cos, cada qual representando um litossoma predominante em determi
nado intervalo estratigrafico do Subgrupo Itararé&, Para tanto,foi
de grande importancia o levantamento de secdes geoldgicas de su-
perficie e a obtengao de perfis de pogos existentes , permitindo
o conhecimento da histdria sedimentar local do Subgrupo Itararé e
a verificagao da continuidade lateral e vertical dos corpos rocho

SOS que ocorrem na area,
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2= LOCALIZAGKO_DA AREA E GEOLOGIA REGIONAL

A area selecionada para os estudos localiza-se entre os
paralelos 23°23' e 23°45' e meridianos 47°30' e 47%57, compreen-—
dendo a folha de Salto de Pirapora e a parte centro-sul da folha
de Boituva, na escala 1:50,000, perfazendo cerca de 1070 km2
(Fig. 1).

O acesgo se faz pela rodovia Raposo Tavares, que corta
a area no sentido aproximadamente leste-oeste, desde o km 104 até
0 km 130, No entanto, preferencialmente, oferece melhores condi-
¢Oes de trafego o trajeto: rodovia Castelo Branco, atd® o km 78 ,
rodovia José Ermirio de Morais (Castelinho), até Sorocaba, e rodo
via Raposo Tavares, a partir do km 93, Além da rodovia Raposo Ta-
vares, a area & cortada pelas rodovias SP-264 (Sorocaba-Pilar do
Sul), SP-268 (Aragoiaba da Serra-Capela do Alto) e SP-141 (Capela
do Alto-Tatul), além de estradas vicinais, que foram percorridas
na busca de afloramentos que pudessem mostrar, tanto guanto pos-
sivel, a continuidade lateral e vertical dos corpos rochosos,

Incluem~se na &rea parte dos municipios de Iperd, Ara-
goiaba da Serra, Capela do Alto, Sorocaba, Sarapuil, Salto de Pira
pora, Votorantim e Piedade, e as cidades de Salto de Pirapora, A-
ragoiéba da Serra, Capela do Alto e o extremo ceste de Sorocaba.

A rede de drenagem da area pertence a bacia hidrografi-
ca do médio rio Tieté, representando-se, principalmente, pelos
rios Sorocaba, Sarapui, Pirapora, Iperd e Ipanema {(Fig. 1). Todos
tém escoamento no sentido predominantemente noroeste, isto &,coin
cidente ao mergulho regional das camadas sedimentares, sendo, por .
tanto, considerados consegllentes,

Regionalmente, a geologia compreende rochas cristalinas
do Proterozdico Superior e Eopaleozdico, sedimentos Neopaleozdi-

cos da Bacia do Parana e intrusivas alcalinas mesozdicos (Fig.2).
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3- GEOLOGIA LOCAL

O mapa geologico da area (ANEXO) & o resultado de mapea
mento geoldgico realizado, na escala 1:50,000, na parte sedimen-
tar da folha de Salto de Pirapora e na porgao sul da folha de Boi
tuva. Como complemento ao mapa geoldgico acima referido, utiliza-
ram-se os trabalhos de DAEE/UNESP (1979) e PIRES et al. (1990) ,
referentes a folha de Salto de Pirapora, e o de DAVINO (1965), a-
brangendo os arredores da serra de Aragoiaba.

O embasamento cristalino representa-se por metassedimen
tos do Grupo Sao Roque e rochas granitoides intrusivas, pos- tec-
tonicas, estas compreendendo, essencialmente, os macicos de Soro-
caba, Sao Francisco e Piedade (PIRES et al., 1990).

As rochas sedimentares da Bacia do Parana representam-
se pelo Subgrupo Itararé, que repousa discordantemente sobre o
embasamento cristalino.

Rochas alcalinas, de idade juro-cretacea, ocorrem a nor
te de Aracoiaba da Serra, constituindo a serra de Aracoiaba, e a
cerca de 2 km a sudoeste de Salto de Pirapora, junto a rodovia
que liga Sorocaba a Pilar do Sul (SP-264), formando um pegueno
corpo de forma semi-circular.

Sedimentos aluvionares recentes ocorrem associados aos
principais cursos d'agua da area, destacando-se os rios Sorocaba,

Sarapuil e Pirapora.
3.1 Grupo Sao Roque

Compreende metarenitos, metassiltitos, metarritmitos,
metargilitos e metacalcarios (PIRES et al,, 1990). Limita-se a
noroeste e oeste com os sedimentos do Subgrupo Itarare, cujo con
tato & bastante irregular, com reentrancia da borda da Bacia do
Parana, a nordeste de Salto de Pirapora, e avango do embasamento,
em direcao a bacia, no vale do rio Sarapui. O contato sul do Gru-
po Sao Roque & tectdnico, através da falha de Taxaquara, que o se

para do Macigo de Piedade.

3.2 Rochas granitodides
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Basicamente, as rochas granitbides da 3rea estdo repre-
sentadas por trés macicos, a saber: Macigo Sorocaba, situado nos
arredores dessa cidade e a norte-noroeste de Salto de Pirapora;Ma
cigo Sao Francisco, localizado a leste de Salto de Pirapora, no
vale do rio Pirapora; e Macigo Piedade, que ocorre no extremo su-
deste da area, a sul da falha de Taxaquara.

O Macigo Sorocaba compoe-se de rochas de composicdo gra
nitica, com varia¢Ses texturais, compreendendo: granito cinza por
firdide, de granulagdo grossa; granito rdseo, de granulacao fina,
inequigranular; e granito de cor esbranquicada, rdsea ou acinzen-
tada, de granulagac média, equigranular (PIRES et al., 1990).

O Macigo Sao Francisco delimita-se a sul pela falha de
Pirapora, estando intrudidoc em metacalcarios do Grupo Sao Roque,
Representa-se por granito acinzentado de granulacac grossa, ine-
quigranular, com mineralizacoes de fluorita e de metidlicos junto
s encaixantes (PIRES et al,, op. cit.)}.

0 Macigo Piedade, que delimita-se com o Grupo Sao Rogque
pela falha de Taxaguara, compoe-se de granito rdseo acinzentado ’
de granulagao média, inequigranular, e granito rdseo acinzentado,

de granulacao grossa, porfiritico (PIRES et al., op. cit.).
3.3 Subgrupo Itararé

O Subgrupo Itararé compoe-se de rochas clasticas repre-
sentadas por arenitos, argilitos, siltitos, ritmitos e diamicti-
tos, por ordem de fregfiéncia. Ocorréncias de rochas carbonosas co
nhecem-se apenas da literatura: MORAES REGO (1934) assinalou a o-
corréncia de lentes carbonosas na serra de Aracoliaba, enguanto MO
RAES (1938) citou a existéncia, em subsuperficie, de lentes de
carvao piritoso intercaladas em arenito, na Fazenda Ipanema,

A litologia mais comum & constitulda por arenitos, cuja
granulacao varia de muito fina a grossa, fregqllentemente feldspéti
cos, com predominio da fracao fina, em geral mal selecionados,com
muita matriz siltico-argilosa. As cores geralmente sao claras, ro
sadas, amareladas ou esbranguigadas., Ocorrem sob a forma de cama-
das até bancos, com espessuras atingindo, pelo menos, uma cente~-
na de metros, Distribuem~se amplamente por toda area, avang¢ando
em diregdo & borda leste da bacia sobre o embasamento cristalino

(ANEXQ), A estrutura sedimentar mais comum & a macica, ocorrendo,
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tamb&m, estratificagdes cruzadas tangenciais e acanaladas, estra-
tificagOes tipo "hummocks", estratificacBes gradativas e marcas
onduladas. Ocorre ainda, com fregliéncia, um tipo de estrutura a-
presentando lobos arenosos empilhados irregularmente, interpreta-
dos como originados a partir de uma corrente aquosa com alta car-
ga detritica e baixa capacidade de transporte.

Argilitos e ritmitos afloram, principalmente, nos vales
dos principais rios da area, tais como o Sarapul, Pirapora, Ipe-
rd, Ipanema e ribeirdes Ipero-Mirim, Lajeado e afluentes. Consti-
tuem uma associagao de rochas clésticas peliticas cuja espessura
aflorante nao ultrapassa 50 m, mas que em subsuperficie atinge
pelo menos 200 m, conforme constatado no pog¢o da Fazenda Geomater
(Fig. 3). Dentre as estruturas sedimentares mais comuns encontra-
das nessas litologias destacam~se as macigas, laminacdes plano-
paralelas, laminacdes cruzadas de pequeno porte, estruturas de de
formagao, gradativas, de sobrecarga, pistas de organismos e con-
cregoes,

Siltitos ocorrem na porgao sul da &rea, sobrepostos aos
arenitos, apresentando espessura aflorante de ate 50 m., Tém cores
creme-amareladas, com estruturas macicas ou acamamento plano-para
lelo, exibindo, internamente, laminagdes cruzadas,

Diamictitos ocorrem em varios niveis estratigraficos do
Subgrupo Itararé&, desde a base até o topo, constituindo corpos ir
regulares e descontinuos, com espeésuras de até 30 m, nem sempre
mapeaveis na escala adotada no trabalho (ANEXO). Apresentam, ge-
ralmente, matriz arenosa na base e matriz lamItica nas porgdes me
dia e superior da unidade, contendo dispersos seixos e até mata-
coes de litologias variadas, tais como granito, gnaisse, guartzi-
to, arenito, filito, entre outras, alguns facetados e estriados .
Sua estrutura & geralmente macica, embora localmente possam apre-
sentar estratificacSes incipientes.

No km 132 da rodovia Sorocaba-Pilar do Sul (sp-264},
diamictito de matriz arenosa assenta-se discordantemente ao emba-
samento cristalino, representado ,localmente, por rocha metabisi-
ca, cuja superficie encontra-se polida e estriada pela passagem
do gelo (Foto 1), caracterizando uma rocha "moutonn2e", Na Fazen-
da Geomater, situada cerca de 5 km a sul-sudoeste de Aracoiaba da
Serra, uma sondagem atravessou 10 m de diamictito arenoso sobre=-

posto a granito roseo com superficie polida e estriada. J& no
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km 128 da rodovia Raposo Tavares, diamictito de matriz lamitica,
macigo, situa~se no topo local do Subgrupo Itararé.

3.4 Rochas alcalinas

Representam-se pela intrusao da serra de Aracoiaba, na
Fazenda Ipanema, € por um pegueno corpo situado a cerca de 2 km a
sudoeste de Salto de Pirapora (PIRES et al., 1990).

A intrusao de Ipanema, datada do Juro-Creticeo por SONO
KI & GARDA (1988), compreende uma associagdo de rochas alcalinas,
destacando-se ortoclasio-aegirinito, ortoclasio~lusitanito, ump~
tekito (aegirina-sienito), nordmarkito e shonkinito porfiro
(LEINZ, 1940), A ocorréncia de sedimentos do Subgrupo Itararé co-
mo teto no tope da serra de Aragoiaba revela o caradter plutdnico
da intrusao, levantando o embasamento cristalino cerca de 300 m a
cima da altitude média da regido, a cotas de até 950 m; ndo fos-
se esse magmatismo, o embasamento estaria subaflorante na altitu-
de de aproximadamente 400 m,

A sudoeste de Salto de Pirapora ocorre um corpo de bre
cha alcalina, de forma eliptica, intrusivo em arenito do Subgrupo
Itarare, com os eixos maior e menor medindo,respectivamente, 250m
e 150 m, A rocha apresenta matriz fina cinza-azulada, com fragmen
tos milimétricos a centimétricos de material de granulagao peliti
ca cinza-azulado a bege e de granulacgao areia fina, de cor bege.
Encontram-se na matriz esparsos cristais milimétricos a sub-centi
métricos de micas acastanhadas (PIRES et al., 1990). COUTINHO &
COIMBRA, 1983) consideraram tal material como sendo diatrema de
brecha intrusiva ultrabasica, com possivel afinidade com magma
kimberlitico., Para GALLAS et al. (1984) tal ocorréncia represen~
ta o testemunho de. uma camada ja erodida, possivelmente um "sill'
derrame, ou mesmo um diamictito. Essa manifestacgao magmatica esta
ria associada & intrusao alcalina de Ipanema, situada cerca de
25 km a noroeste, sendo o resultado da reativagdo de falhas pré-
silurjanas situadas a borda da Bacia do Parana (ALMEIDA, 1981) ,
cuja diregdo seria noroeste-sudeste, a julgar pelo alinhamento ,
nessa orientagao,formado por essas ocorréncias, al&m da intrusio
de Piedade.

3.5 Sedimentos aluvionares
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Os sedimentos aluvionares recentes ocorrem associados
aos principais cursos d'agua da aArea, tais como os rios Sorocaba,
Sarapul e Pirapora (ANEXO). Constituem-se, predominantemente, de
areias mal selecionadas, que se distribuem proximo aos leitos dos

rios, e por argilas e areias que ocupam as planicies de inunda-

cao,




11

’

Cola{m!}
LEGENDA: B9 . e o
DIBMICTITG  COM €0 1
MATRIZ ARENGSA
.70
173 biamicTiTe com 60
2.5 MATRIZ SILTD~ARENOSA 3
630
RITMITO €10
630 Jimiemetm -
- A P
ARENITO sz0 | BOCA DO POCO '
80 .
li] 3LTITO o0 @.{, =
TATTA ~
. 290 | : : =
= e
~T aRowito seo |~ - s
FAC TAL: s
870 A IATL o~
‘e 060 S
+ o] onaniro ; i A
8o o )
=  — a7
T DOBRAS CONVOLUTAS po |~ — .
— = o
" FLubizagho B0~ —| , DS
\ R 20 [EITR 5 ‘
L. mere onFts AT B ISV
~1J° SOBRECAROA 8o ool | .
Z ESTAAT. CRUZADA 800
' oesLise 490 ]
A
2 pisTAs a0 J- -
- - ——
[\ FINiNG uPwaRD weq - -
J S U
450 ——
T ONOULAGOES IRREGULARES ' N
A0 ] - - @
- — ANV‘\
7 FALMAS POR  DESLISE 440 |~ - -
o)
v DIASTEMA . 430 1 "j’
420 HE
G> hRESTOS DE PLANTAS rosres IR
wo 124 |
JU sncutwos ©oanticuivios M
HHEBULANES 400 Lre s

4 CONJUNTO LITOLUGICO

Figs 3 ~ Pogo Geomater + secao colunar so-

brejacente,




Foto 1 - Estrias no embasamento cris
talino. Km 132 da rodovia

Sorocaba-Pilar do Sul.

12



13

4- O SUBGRUPO ITARARE NO ESTADO DE SAO PAULO

A subdivisao do Subgrupo Itarar@ em unidades que possam
ser reconhecidas e mapeadas, no dmbito de toda Bacia do Parana ,
ainda hoje parece de dificil concretizagao, embora inlimeras ten-
tativas tenham sido feitas nesse sentido, algumas de carater re-
gional, outras com abrangéncia mais restrita (TABELA 1). O prin-
cipal obstaculo para se atingir tal objetivo & a descontinuidade
lateral dos corpos rochosos, face & variabilidade dos ambientes
responsaveis pela deposicao dos sedimentos, ndo permitindo, as-
sim, a sua extrapolacao a grandes distancias da area de ocor-
réncia, o que torna a unidade desprovida de camadas-guias com va-
lor estratigrafico.

OLIVEIRA (1889) foi o primeiro a abordar informalmente
o Subgrupo Itarar&, ao descrever "grez e schistos sem silex", de
idade "carbonifera ou permiana", aflorantes nos vales dos rios I-

tapetininga e Paranapanema, por ele denominados "gres de Porto Fe
P g P P =

1iz". No entanto, deve-se a DERBY (1883, 1888 e 1889, apud ROCHA-

CAMPOS, 1967) a ideéia de origem glacial para os sedimentos dessa
unidade,

WHITE (1908) propds a designagac "Série" Tubardo  para
denominar uma seqﬂéncia composta por sedimentos glaciais recober-
tos por depbsitos pds-glaciais., A porgao glacial estaria represen
tada por arenitos e folhelhos sobrepostos pelo "Conglomerado Or-
leans", de suposta origem glacial, O pds-glacial compreenderia"¥Fo
lhelhos e Arenitos Rio Bonito", portadores de camadas de carvao,
superpostos pelo "Folhelho Palermo". A "Série" Tubarao, entao pro
posta em Santa Catarina, conteria 32 m de sedimentos glaciais e
248 m de sedimentos pds-glaciais, estes assim distribuidos: 158 m
de Rio Bonito e 90 m de Palermo.

O termo Itararé foi pela primeira vez introduzido na 1i
teratura geoldgica por OLIVEIRA (1916), como "Série" Itararé, pa-
ra designar sedimentos compostos por seixos e até calhaus de ro-
chas de dimensoes consideraveis, dispersos em matriz argilosa,
descritos por esse autor na bacia hidrografica do rio Itararé@, no
Estado do Parana.

O relatdrio da COMISSAO GEOGRAFICA E GEOLDGICA (1917),

referente aos trabalhos de elaboragdc da carta geoldgica do Esta-
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do de Sao Paulo, na escala 1:1.000,000, mencionou a ocorréncia de
"camadas glaciaes (grez, conglomerato e tillite)}" subjacentes as
"camadas de Tatuhy", nas regioes de Itapetininga-Tatul e na anti
ga ferrovia entre Itaici e S3o Pedro,

PACHECO (1927) desmembrou o Permiano, no Estado de S3o
Paulo,"em trés divisces, sendo que a inferior foi denominada "Gla
cial", em razdo dos fendmenos de glaciagdo nela serem abundan-
tes, com a presenca de "tilitos", tendo como exemplo as ocor
réncias de Elias Fausto e Cosmdpolis, A divisdo intermediidria foi
designada "Tatuhy", e a superior, "Corumbatahy".

WASHBURNE (1930) foi quem considerou,pela primeira vesz,
o Itararé como uma unidade estratigrafica definida formalmente,
denominando~-a "Formagao de Itararé", Essa unidade foi por ele des
crita como sendo constituida de sedimentos glaciais lacustres e
fluviais, de idade carbonifera, posicionada estratigraficamente
entre a "Formacao Faxina", na base, e a "Formacdo de Tatuil", no
topo. |

GORDON JR, (1947) retomou a classificagao proposta por
WHITE (1908), considerando a "Série" Tubarao composta pelos gru-
pos Itararé (glacial) e Guata (pds-glacial, com camadas de  car-
vao), proposicdc essa valida para os estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana. Para o norte da bacia, o autor ad-
mitiu a existéncia de camadas de carvao intercaladas aos depdsi-
tos glaciais do "Grupo" Itararé.

A primeira tentativa de subdivisao da "Série" Tubarao
foi feita por BARBOSA & ALMEIDA (1949), para a area da bacia hi
drografica do rio Tieté. Baseados em alguns afloramentos e numa g
nica sondagem (Araqué, SP), propuseram as "formagoes Itu, Capiva-
ri, Gramadinho, Tieté e Itapetininga", esta correspondendo a se-
glléncia pds-glacial. Posteriormente, BARBOSA & GOMES (1958) a=
crescentaram a "Formagao Elias Fausto" entre as "formacgdes Itu e
Capivari". Essa subdivisao, no entanto, logo tornou-se impratica-
vel, pois horizontes de "tilitos" identificados no pogo, e tidos
como horizontes=-guias na caracterizacao das unidades propostas,
nao apresentavam continuidade lateral suficiente para serem mapeé
veis a ponto de representarem formagoes geologicas distintas.

LOCZY (1964) propos a subdivisao do "Grupo" Itararé&, pa
ra os estados do sul, em: fAcies glacial continental inferior

(Palmeira), "Formacao Passinho” (primeira ingressac marinha) e fa
’ < p g =2
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cies glacial continental superior (Tieté&). Também essa subdivis3o
teve que ser abandonada, uma vez que o0os folhelhos marinhos da
"Formag&o Passinho", tidos como camada-guia, sao de ocorréncia
restrita a Teixeira Soares, no Estado do Parana

PETRI (1964) abandonou definitivamente o termo cronces-
tratigrafico Série pela designagao litoestratigrafica Grupo para
o Tubardo, assim como foi o primeiro a classificar o Itararé na
categoria de Subgrupo, Para o auvtor o Subgrupo Itararé consisti -
ria de "5 a 6 niveis de tilitos intercalados em conglomeratos, a-
renitos, variando em sua granulagéo de conglomeraticos a finos,
folhelhos, calcarios, argilitos e siltitos flovio-glaciais, varvi
tos, pequenas camadas de carvao, além de siltitos e arenitos de-
positados por duas ingressdes marinhas". Admitiu, ainda, a pos-
sibilidade de interdigitacao entre o glacial e o pds-glacial, de
modo que parte do Grupo Guata, de Santa Catarina, corresponderia
a parte do Itarard, de S3o Paulo,

0 termo Subgrupo Itarare foi adotado por ROCHA-CAMPOS
(1967) para representar o complexo glacial do Grupo Tubarao, en-
tendendo-se, porém, que a denominagao glacial nao implica apenas
na presencga de sedimentos depositados diretamente por geleiras,
mas, incluindo, tambem, sedimentos depositados sob outras condi-
¢Ses indiretamente ligadas & glaciagao. A unidade compreenderia,
segundo o autor, arenitos de granulaggo muito variadvel, freqglien-
temente feldspaticos, ritmitos, siltitos, folhelhos e diamicti-
tos, mais raramente conglomerados, calcarios e camadas de carvao,
A seqgliéncia supra-glacial foi denominada Subgrupo Guata, represen
tado, no Estado de S3oc Paulo, pela Formagao Tatui. A espessura mé
xima conhecida do Grupo Tubardo, no Estado de Sao Paulo, & pouco
superior a 1300 m, na regiao de Paraguagu Paulista.

NORTHFLEET et al, (1969) retomaram a denominagdo “For-
macao" Itararé para a parte basal do Grupo Tubardo, considerando
que o contato superior, com a Formacdo Rio Bonito, estaria acima
do mais alto diamictito do Itararé,

ANDRADE & SOARES (1971) diferenciaram, na 2zona do mé-
dio Tieté&, trés intervalos na "Formagao" Itararé, O intervalo in-
ferior apresentaria conglomerados e arenitos conglomeraticos, so-
brepostos por siltitos, ritmitos e folhelhos, raramente diamicti-
tos; ocorreria na regiao de Itu, Salto e Campinas, com espessura

maxima de 200 m. O intervalo mé&dio conteria, na parte inferior, a
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renitos de granulaqéo variada, as vezes conglomerdticos, com ocor
réncia subordinada de folhelhos e siltitos aos quais estaria as-
sociado o carvao de Monte MOr; afloraria nos arredores de Porto
Feliz e Monte MOr, com espessura maxima de 300 m. Na parte supe-
rior do intervalo médio predominariam siltitos, argilitos, fo-
lhelhos e ritmitos, ocorrendo, subordinadamente, arenitos conglo-
merdticos e diamictitos; sua espessura maxima chegaria a 300 m ,
estando bem expostos entre Porto Feliz e Tieté e em Capivari, nes
ta localidade situando-se a ocorréncia de fosseis marinhos. O in-
tervalo superior conteria arenitos grossos, passando abrupta-
mente a siltitos, ritmitos e folhelhos, o0s gquais estariam sobre-
postos por arenitos de granulacao variando de fina a grossa, is
vezes conglomeraticos, e diamictitos, situando-se no topo da se-
gqiiéncia o carvdo de Cerquilho; a espessura maxima desse intervalo
seria de 150 m, e sua area de exposi¢ao seria entre Tiet@ e Laran
jal Paulista.

SOARES (1972) interpretou o topo da "Formagao" Itarare,
do ciclo glacial, como sendo representado por arenitos de muito
finos a conglomeraticos, com intercalagoes de siltitos, folhelhos
e diamictitos, estes inclusive no topo, aléem de camadas de car-—
v3o, Correlacionou essa "facies" 3 "Formagdo Tieté" de BARBOSA &
ALMEIDA (1949).

LANDIM (1973) admitiu gque a "Formacao" Itararé poderia,
futuramente, vir a ser desmembrada em outras formagOes, mas gue
o estagio de conhecimento da unidade, na &pocca, nao permitia sub-
dividi-la estratigraficamente. Descreveu a "Formagdo" Itarar& co-
mo sendo composta por afenitos, principalmente no seu tergo infe-
rior, entremeados por siltitos, ritmitos, "mistitos” e camadas
centimétricas de carvdo; o contato superior, com a Formagao Ta-
tul, seria delimitado pelo mais alto "mistito", conforme sugeri-
do por NORTHFLEET et al, (1969),

SCHNEIDER et al., (1974) elevaram a unidade a categoria
de Grupo, subdividindo-a nas"formacoes Campo do Tenente, Mafra e
Rio do Sul", classificacdo essa valida, no entanto, somente para
os estados de Santa Catarina e Paranid, No Estado de Sac Paulo, o
"Grupo" Itararé permaneceu indiviso, segundo os autores pela fal-
ta de trabalhos que comprovassem a continuidade lateral das for-
magoes definidas no sul, Como principal caracteristica da unidade

consideraram a ocorréncia de diamictitos, refletindo influéncia
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glacial em seus diversos ambientes depbsicionais.

SAAD (1977) distinguiu no Subgrupo Itararé quatro unida
des informais, baseado na predonimadncia de clisticos grossos e fi
nos na unidade, observadas em segdes estudadas ao longo de rodo~
vias que cortam a faixa de afloramentos numa dire¢3o aproximada-
mente paralela ao mergulho das camadas. A partir da base, denomi-
nou, informalmente, conjuntos A, B, C e D, com predominancia, al-
ternada, de clasticos grossos e finos, respectivamente, conside~-
rando, ainda, um conjunto E como equivalente & Formagdo Tatul, Eg
sa foi, até& entdo, a proposicao mais abrangente de subdivisio do
Subgrupo Itararé, ainda que de cariter informal, pois englobou a
porgac centro e sul do Estado de S3o Paulo.

SOARES et al. (1877), introduzindo, pela primeira vez,
o conceito de analise ambiental como suporte a trabalho de cunho
estratigrafico no Subgrupo Itarar@ no Estado de S3o Paulo, na re-
giao de Tiet&, reconheceram quatro associacdes litoldgicas ape-
nas na parte superior da unidade, denominadas associagoes I, TII,
III e IV, A area estudada era muito pequena para permitir o esta-
belecimento de uma classificagao estratigrafica que pudesse  ser
estendida para toda bacia, mas possibilitou o estabelecimento de
uma metodologia de trabalho aplicadvel em outras dreas. Um obsta-
culo assinalado pelos autores para subdividir estratigraficamente
© Subgrupo Itararé foi a recorréncia de litologias em todos os ni
veis da unidade, nao havendo um tipo litoldgico exclusivo de  um
determinado intervalo estratigrafico, Constataram, porém, a ocor-
réncia de associa¢oes de litologias com significado genédtico, nio
adotadas formalmente em razao da pequena extensao da area investi
gada.

Na interpretacgao de SOARES et al, (op. cit.) a associa-
¢ao I compreenderia arenitos e pelitos, de origem fluvial, com ra
ras camadas de carvao e calcario. A associagdo II consistiria de
diamictitos, arenitos e ritmitos de origem glacial e retrabalha-
dos em planicies de lavagem ou em ambiente litordneo., A associa=-
¢ao III apresentaria arenitos e siltitos depositados em platafor-
mas deltaicas, A associagao IV estaria representada por arenitos
lamiticos, lamitos e ritmitos depositados em ambiente marinho de
dguas calmas.,

Mapeamento facioldgico do "Supergrupo" Tubarao no Esta-
do de Sao Paulo foi realizado através do convénio DAEE/UNESP
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(1979), na escala 1:50,000, tendo sido proposta a subdivisidoc es-
tratigrafica informal do "Grupo" Itarard nas unidades 1litoestra-
tigrdficas inferior, média e superior. A unidade inferior englo~
baria arenitos de granulag¢ao variavel e lamitos., A unidade média
compreenderia arenitos finos, siltitos e lamitos. A unidade supe-
rior conteria arenitos finos a grossos e lamitos. Esse trabalho,
embora pioneiro por abranger toda faixa aflorante do Itararé no
Estado de Sao Paulo, nao teve controle de campo compativel com a
escala adotada, valendo-se, principalmente, da fotointerpretacao
para delimitag¢ao das unidades propostas. Por outro lado, tais uni
dades identificadas nao ficaram bem caracterizadas litologicamen-
te, j& que praticamente os mesmos tipos de rochas apareceram ma-
peados nas trés unidades definidas.

LANDIM et al. (1980) definiram o "Grupo" Itararé como
sendo constituido predominantemente por arenitos, freqientemente
feldspaticos ou mesmo arcosianos, principalmente no seu tergo in-
ferior e superior, seguindo-se, em ordem de importancia, silti-
tos, argilitos, ritmitos (principalmente na porcac inferior), dia
mictitos (pouco comuns na por¢ac inferior) e camadas pouco espes-
sas de caxvao.

FOLFARO et al. (1980), por entenderem gue a subdivisio
do "Grupo" Itararé proposta por SCHNEIDER et al, (1974) =d era va
lida na area-tipo, rebaixaram-no 3 categoria de formagao, consi-
derando, assim, o Itararé como uma unidade estratigraficamente in
divisivel. No entanto, WU et al. (1980) e GBMA JR. et al. (1980)
dividiram faciologicamente o "Grupo" Itararé em trés unidades li-
toestratigraficas, denominadas inferior, média e superior, con-
forme sugerido pelo trabalho apresentado pelo convénio DAEE/U~
NESP (1979),

O Subgrupo Itarare foi dividido, na regido nordeste do
Estado de Sao Paulo, por COTTAS et al, (198l), em trés associa-
¢Oes litoldgicas, denominadas Itararé I, Itarard II e Itara-
ré III, representando a seqlidncia local da unidade desde a base
até o topo. A associagdo Itararé I consistiria de diamictitos ma-
cigos, com intercalagoes de arenitos e siltitos. A associagdo I-
tarar@ II representaria arenitos de granulacdo muito variavel,
com intercalagces de siltitos e argilitos, A associagdo Itarare
III caracterizar-se~ia pela predominadncia de diamictitos, silti-

tos, argilitos e arenitos,
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BRITO & BERTINI (1982) e GAMA JR, et al. (1982) entende
ram ser o Itararé uma unidade estratigraficamente indivisa, uti-
lizando, assim, © termo formagﬁo para sua nomenclatura,

CIANTELI JR, et al, (1983) reconheceram trés unidades
facioldgicas na "Formagao" Itarar@, na regido de Buri-Itapeva, de
nominadas unidades A, B e C, A unidade A compreenderia arenitos,
subordinadamente ocorrendo lamitos, siltitos e ritmitos. A unida-
de B apresentaria essencialmente arenitos, por vezes feldspati-
cos, gradando para siltitos em diregﬁo ao topo, ocorrendo, ainda,
niveis de lamito carbonosc ou mesmo camadas de carvdo. A unidade
C constituir-se-ia de arenitos finos a médios, com pequenas in-
tercalagoes de camadas de lamitos e ritmitos com seixos pingados,
aparecendo no topo diamictitos de matriz siltica e arenosa. Sobre
jacente a esta unidade, os autores identificaram siltitos e fo-
lhelhos atribuidos a Formagado Tatui.

FOLFARO et al, (1984) consideraram os sedimentos de ori
gem glacial sotopostos & Formagdo Tatul como sendo  pertencentes
& "Formagao" Itarar&, que consideraram indivisa. No entanto, re-
definiram a "Formagao Tiet&", de BARBOSA & ALMEIDA (1949), como
sendo uma unidade pds-glacial originada pelo retrabalhamento dos
sedimentos glaciais da "Formagao" Itararé, situada estratigrafica
mente no Grupo Guata, juntamente com a Formagdo Tatul, e conside-
rada sincrona & Formagdoc Rio Bonito,

CAETANO-CHANG (1984) estudando uma seqgfiéncia do Subgru-
po Itararé na regido de Itararé-Itaporanga, desde a base até o
topo, distinguiu cinco unidades estratigraficas, denominadas, in-
formalmente, unidades I, II, III, IV e V. A unidade I compreen-
deria arenitos, A unidade II apresentaria diamictitos e areni-
tos, A unidade III conteria arenitos, com siltitos no topo., A u-
nidade IV compreenderia arenitos, alem de diamictitos e clasti-
cos finos, A unidade V estaria representada por arenitos, com in
tercalagtes de lamitos, folhelhos e diamictitos.

CABRAL JR, et al, (1985) identificaram guatro unidades
litoestratigraficas no tergo superior da "Formacao" Itarare, na
regiao de Buri-Itapeva, denominadas unidades A, B, C e D, esta S0
breposta pela Formagao Tatul, A unidade A seria composta predomi
nantemente por sedimentos finos, A unidade B compreenderia, es-
sencialmente, arenitos, com intercalagaés de camadas de carvao., A

unidade C apresentaria, essencialmente, sedimentos finos, com in-
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tercalagOes de diamictitos de matriz lamitico-arenosa. A unidade
D representar-se-ia por arenitos e diamictitos, com ocorréncia su
bordinada de sedimentos finos,

STEVAUX et al, (1985) reconheceram, na regido de Cerqui
lho, uma unidade litofacioldgica na "Formacdo" Itarar&, identifi-
cada em sondagem. Essa "facies" seria constituida por lamitos ar-
gilosos, com intercalacoes de areia fina e niveis de calcario, es
tando sobreposta por uma seqliéncia composta, principalmente, por
arenitos de granulagao variando entre muito fina a grossa, com in
tercalagao de siltito e carvdo, denominada pelos autores "Forma-
¢ao Tieté", no conceito de FUOLFARO et al. (1984), mas equivalente
& Formagdo Rio Bonito dos estados do sul,

LANDIM et al, (1986) estudando a bacia hidrografica do
baixo rio Capivari, admitiram a existé@ncia, no Subgrupo Itararée,
de duas unidades gen&ticas, a saber: sistema deltaico com incur-
soes glaciais, na parte média; e sistema costeiro, na porgio su-
perior. O sistema deltaico, composto por clasticos finos, inclui=-
ria as ocorréncias de fosseis marinhos de Hortolandia e Capivari
e o carvao de Monte Mdr, sendo denominado "Membro Capivari”. 0
sistema costeiro, constituido por arenitos, diamictitos e carvao,
foi denominado "Membro Tieté", correspondendo & "Formacao Tieté&"
de FOLFARO et al, (1984) e 3 Formagdo Rio Bonito. A porgdo infe-
rior do Subgrupo Itararé, identificada por LANDIM et al, {1986)
nas regices de Campinas, Salto, Itu e Sorocaba, composta por dia-
mictitos recobertos por "argilas laminadas", foi denominada  por
esses autores "Membro Porto Feliz",

MANIAKAS (1986) considerou o Subgrupo Itararé subdividi
do em trés unidades, das quais apenas as unidades média e supe-
rior, denominadas, respectivamente, "Membro Capivari" e "Membro
Tieté", ocorreriam na area por ele estudada, O "Membro Capivari"
constituir-se~ia de litologias finas (siltitos, folhelhos e dia-
mictitos) com corpos lenticulares de arenitos; nessa unidade o-
correria a assembléia fbssil de Capivari, reconhecidamente mari-
nha. O "Membro Tieté" representar-se-ia por corpos lenticulares
de arenitos intercalados com siltitos, lamitos e diamictitos so-
brepostos por corpos tabulares de arenitos com intercalagoes de
lamito carbonosoc e carvao.

PERINOTTO (1987) considerou o conjunto sedimentar por-

tador de carvao, na regido de Cerquilho, como sendo atribuido a
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"Formagao Tieté", conforme proposto por FOLFARO et al, (1984), de
cardter pds-glacial e correlaciondvel & Formagio Rio Bonito. A se
gliéncia subjacente, com influéncia glacial, denominou Subgrupo I~
tararé,

STEVAUX et al. (1987) propuseram uma coluna estratigra-
fica para o Subgrupo Itarar&, na regiao de Capivari, a gual com-
preenderia, a partir da base, as "formagdes Itu, Capivari e Tie-
t&", com algumas modificagles da descricd@o original de BARBOSA &
ALMEIDA (1949)., A "Formagao Itu", assentada sobre o embasamento
cristalino, apresentaria diamictitos, conglomerados e arenitos
grossos, ocorrendo, em menor guantidade, lamitos e folhelhos; es-
trias glaciais e pavimentos de clastos ocorreriam nesta unidade,
A "Formagao Capivari" encerraria arenitos, lamitos, folhelhos e
ritmitos com seixos pingados, com fbsseis marinhos associados, A
"Formagao Tiet@" compor-se-ia de arenitos médios, niveis conglome
raticos e camadas delgadas de carvio,

SANTOS (1987) estudou o Subgrupc Itararé em toda Bacia
do Parana, subdividindo-o em intervalos bioestratigraficos, cujas
caracteristicas paleoambientais serao abordadas em capitule pos-
terior.

FRANCA (1987) e FRANCA & POTTER (1988) retomaram o ter-
mo Grupo para classificar estratigraficamente o Itarare, dividine
do-o em trés unidades, denominadas, a partir da base, "formagaes
Lagoa Azul, Campo Mourdo e Taciba", A "Formacdo Lagoa Azul" seria
composta por arenitos, siltitos e lamitos seixosos, comportando
subdivisdo em dois "membros": "Cuiabi Paulista" (arenitos) e “Ta-
rabail" (siltitos e lamitos seixosos), ocorrendo localmente entre
ambos uma lente de folhelhos, denominada "Folhelho Roncador". A
"Formagac Campo Mourao" seria predominantemente arenosa, conten
do, subordinadamente, folhelhos, siltitos e lamitos seixosos, en-
cerrando em sua porgao superior, no sul de Santa Catarina, uma
lente de folhelho, denominada "Membro Lontras®, A "Formagao Taci-
ba" foi subdividida em trés "membros": "Rio Ival" (arenitos), "Cha
péu do Sol" (lamitos seixosos) e "Rio do Sul" (sedimentos argilo-
sos), este anteriormente denominado de "Formagao Rio do Sul" por
SCHNEIDER et al, (1974). Das trés formagdes propostas pelos au-
tores, apenas a "Formagao Taciba" foi por eles considerada aflo-
rante, as outras duas sd ocorrendo em subsuperficie, Alids,as de-

nominagbes “"Taciba" e "Rio Ival" foram utilizadas inadequadamente
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por esses autores, pois SOARES et al., (1979) utilizaram o termo
"Taciba" para designar uma "facies" da "Formacado" Bauru, e ZALAN
et al., (1987) empregaram a denominagdaoc "Rio Ival" para represen-
tar uma "formagdo" por eles reconhecida na Bacia do Parani, que
teria idade siluriana.
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5« AMBIENTES GERADORES DO SUBGRUPO ITARARE

A diversidade litoldgica apresentada pelo Subgrupo Ita-
raré reflete a complexidade de ambientes que atuaram na deposigdo
de seus sedimentos,

A primeira referéncia a respeito da génese dos deposi-
tos do Subgrupo Itararé deve-se a DERBY (1888, apud ROCHA-CAMPOS,
1967), gue sugeriu origem glacial para conglomerados ocorrentes
nos estados de Sao Paulo e Parani.

Desde a citagao de DERBY at@ mais ou menos o inicio dos
anos 70, trabalhos perminentes ao Itararé atribuiram & glaciagio
o principal papel na geragao de seus depdsitos, levando em conta
a ocorrencia de sedimentos muito mal selecionados, compostos por
megaclastos dispersos em matriz argilosa, macica. O relatdrio da
COMISSAO GEOGRAFICA E GEOLOGICA (1912) fez referéncia & presenca
de "camadas glaciaes paleozdicas" na regido de Mococa-Mogi Mirim,
Indaiatuba e Limeira, contendo seixos estriados e polidos de ro-
chas estranhas a8 regido citada, PACHECO (1927) citou a ocorréncia
de blocos de granito, na regiao de Elias Fausto, que, dadas as
suas grandes dimensces, somente poderiam ter sido transportados
pelo gelo,

WASHBURNE (1930) atribuiu origem glacio-fluvial e gli-
cio-lacustre aos sedimentos do Subgrupo Itararé, Os depbsitos com
postos de seixos estriados e calhaus dispersos em matriz argilo-
sa, sem estrutura, foram por ele considerados "tilitos" tipicos.
A ocorréncia de camadas de argilitos intercaladas com leitos de
"tilito" foi interpretada como sendo originada pela deposigao, em
um grande lago ou lagos, do material carregado pelo gelo. Segundo
o autor, o movimento do gelo teria sido para oeste ou noroeste,
tendo em vista a ocorréncia de ritmitos deformados, na regiao de
Porto Feliz e Boituva, Admitiu, ainda, que o declive do substrato
da geleira teria sido acentuado o bastante para fazer com que o
seu avango pudesse alcancgar os locais onde hoje se encontram os
depbsitos de "tilitos". A predomindncia de arenitos e nio de "ti-
litos" na base do Itarare, indicaria auséncia geral de erosao gla
cial; os arenitos, originados a partir de correntes aquosas pro-
venientes das geleiras em fusao, nao apresentaram sinais de  de-

formagao ou erosac com a passagem posterior do gelo,
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O trabalho de LEINZ (1937) foi de grande importincia na
abordagem da origem glacial dos sedimentos do Itararé, tomando co
mo argumento principal a distribuicdo granulom&trica nio classifi
cada e auséncia de estratificagao apresentada pelos "tilitos". A
ocorréncia de seixos estriados e angulosos serviu, também, de jus
tificativa para testemunhar a influéncia do gelo na origem dos se
dimentos. Concluiu o autor que os "tilitos" eram provenientes, es
sencialmente, de morainas basais, ao passo que conglomerados, a-
renitos e sedimentos argilosos teriam se formado pelo retrabalha-
mento dos "tilitos" por correntes de Aguas de degelo. Para refor-
gar a ideia de que os sedimentos. superpostos aos "tilitos" eram
produtos do retrabalhamento destes, o autor utilizou como argumen
to o fato de gque tanto os "tilitos" como os sedimentos superpos-
tos tinham a mesma cor,

Para BARBOSA & ALMEIDA (1949) a seqliéncia inferior da
"Série" Tubardo, representada pelas "formagdes Itu, Capivari, Gra
madinho e Tieté", teria se depositado sob condig¢oes glaciais, ma~
rinhas e fllvio-glaciais. A "Formacao Itu" representaria sedimen
tos clasticos finos a grossos, depositados sob condi¢oes tor-
renciais, por aguas de degelo, sobre superficie do embasamento
cristalino retrabalhada pela erosio glacial, em cujas depressdes
localmente depositar-se-iam "varvitos"; dois niveis de "tilitos"
representariam os primeiros avancos do gelo, enguanto a camada de
carvao de Monte Mor, a eles intercalada, indicaria uma fase  in-
terglacial, Segue-se a "Formacgao Capivari", composta, essencial-
mente, por clasticos finos, depositada em ambiente marinho atesta
do pelo seu contelido fossilifero (MENDES, 1952; ROCHA-=CAMPOS,
1966} . A "Formagao Gramadinho" seria de origem glacial e fliivio-
glacial, representando—se por dois conjuntos de "tilitos", indi-
cando dois avangos glaciais, com intercalacdes de arenitos, folhe
lhos e "varvitos". O topo da segléncia, denominado "Formagdo Tie-
té", representaria deposigdo em condigdes glaciais e flivio-gla-
ciais, com um horizonte de "tilito" quase no topo da unidade indi
cando o Ultimo avango do gelo na bacia, sobrepondo-se a uma fase
interglacial que originou a formagac de camadas de carv3o, entre
as quais a de Cerquilho; a ocorréncia de fOsseis marinhos em Ita-
poranga, descoberta por MEZZALIRA (1956), foi colocada estratigra
ficamente por BARBOSA & GOMES (1958) na "Formagdo Tieté!

Conforme ROCHA~CAMPOS (1967) a origem glacial dos dia-




26

mictitos foi determinada principalmente devido &s feigles associa
das, tais como pavimentos estriados em rocha "moutonnée”, verifi-
cados em Salto, e estruturas interpretadas como "eskers" e preen-
chimento de "crevasses", encontradas em Gramadinho. FeicOes peri-
glaciais junto a vales proglaciais, assim como‘variagao em eg-
pessura, indicariam "facies"” mais continental pelo menos em par-
te dos sedimentos, Estruturas sedimentares encontradas em areni-
tos indicariam deposigao subaguosa representando depdsitos fla~-
vio-glaciais, enquanto contribuicao edlica foi evidenciada atra-
vés da morfologia dos graos de alguns arenitos, Ritmitos represen
tariam "varvitos" tipicos e provavelmente turbiditos, tendo-se co
mo exemplo a pedreira de Itu, Siltitos macigos foram interpreta -
dos pelo autor como argilas glaciais ou "peloditos", tal como o-
corre entre Sorocaba e Itapetininga.

FRAKES et al, (1968) citaram a ocorréncia de corpos de
arenito e conglomerado, em forma de cunha e canal, dentro de dia-
mictito pertencente & porgdoc média a superior do Subgrupo Itara-
ré ("Formagdo Gramadinho"), como sendo "eskers" fdsseis, sugesti-
vos de ambiente glacial de deposigao,quer como preenchimento de
"crevasses" ou como depOsitos de correntes subglaciais,

ANDRADE & SOARES (1971) consideraram a "Formacao" Ita-
raré, no Estado de Sdo Paulo, originada por ambientes marinho,
continental e de transi¢ao. O intervalo basal teria se deposita-
do em condi¢oes subaguosas com contribuicio glacial, A parte mé-
dia evidenciaria sedimentac3c em ambiente glicio-marinho de  &-
guas rasas, dominado por correntes de turbidez, com deposicac de
material retrabalhado de depdsitos glaciais no nivel das ondas, A
porgao superior seria de origem marinha com infludncia glacial.

Durante os perlodos glaciais havidos na Bacia do Para-
na, ocorreu, segundo FOLFARO (1971), uma glaciagao do tipo con-
tinental, com geleiras terminando em bacias profundas com decli-
ves acentuados, dominadas por correntes de turbidez, Diamictitos
teriam se depositado, posteriormente retrabalhados por aguas de
degelo, em condigoes deltaicas, durante os periodos intergla=-
ciais, A remog¢do da cobertura de gelo, com a melhoria climatica,
permitiria ingressodes marinhas restritas, vindas de leste, atra-
vés das partes mais baixas, como vales glaciais.

Para FRAKES & CROWELL (1972), areas onde diamictitos

compreendem grande parte da segao estratigrafica podem ser consi-
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deradas como local de deposicao essencialmente glacial, com pou-
ca sedimentagdo por processos associados; a acao erosiva seria in
tensa em razao da atividade das aguas de degelo e movimentos de
massa, resultando, entao, numa segao glacial reduzida ou mesmo au
sente, Ao contrario, seqgfiéncias glaciais com pouca proporgao de
"tilitos", como a que ocorre entre Sorocaba e Itapetininga, repre
sentariam deposigﬁo, em terras baixas, de sedimentog retrabalha-
dos de "tilitos" situados em areas mais elevadas.

_ LANDIM (1973} concluiu que a deposi¢do da "Formacgao" I-
tararé, no Estado de S3o Paulo, se deu gsegundo o modelo glacial
de latitude predominantemente terrestre, baseando-se nos seguin-
tes argumentos: a) presenga de "tilitos" verdadeiros constatados
por método de campo ou por sedimentologia; b) a ocorréncia de
"drunlins" e "eskers" & mais fregliente em glaciacdes terrestres ;
c) constatagao de erosdo existente nos ciclos sedimentares; d)
bom arredondamento e esfericidade dos graos de quartzo, indicando
retrabalhamento subaéreo; e) cores avermelhadas, indicando oxida-
¢ao subaérea.

A parte superior do Subgrupo Itararé, na regido de Tie~
té, foi depositada, segundo SOARES et al, (1977), em condigOes re
gressivas, com progradacac de lobos deltaicos sobre platafor-
ma deltaica, acompanhada de avangos e recuos de lobos glaciais.,
Agsim, distinguiram, na area, depOsitos continentais fluviais,gla
ciais, de transigao e marinhos, que representariam o avango da se
dimentacgao continental sobre um grande corpo d'agua, que poderia
ser um golfo, culminando com o assoreamento deste,

O quadro paleogeografico imaginado por SAAD (1977) suge
re a existéncia de um centro glacial a leste da borda atual da Ba
cia do Parana, a partir do qual um lobo glacial (Kaakoveld, apud
FRAKES & CROWELL, 1972) teria aﬁingido o Estado de Sac Paulo atra
vés de areas mais deprimidas, chegando, inclusive, aoc mar. A pre-
senca de feigOes glaciais associadas aos sedimentos do Subgrupo I
tararé levaram o autor a concluir que a frente glacial teria ul-
trapassado em pelo menos 50 km a borda leste da bacia, em direcao
a noroeste, atingindo a regiao de Tiet&. Por outro lado as in-
gressdes marinhas que atingiram a bacia teriam sido mais signifi-
cativas na regiao sudoeste, atingindo esporadicamente a parte mar
ginal da bacia na sua porg¢ao norte; a conexdoc com o oceano aberto

seria para sudeste ou sudoeste, conforme analise de mapas de por-
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centagem de folhelhos,

COTTAS et al. (198l) identificaram trés associacdes 1i~
toldgicas no Subgrupo Itararé@, na regiZo nordeste do Estado de
S3ao Paulo, interpretadas como "ficies" de ambientes flavio-gla~
cial, fluvial e marinho raso. A evolucdo ambiental da Area teria
comegado com os depdsitos fllivio~-glaciais, pelo retrabalhamento
de "tills" em planicies aluviais periglaciais. O ambiente marinho
raso estaria representado por uma associagdo de "facies", cujas
caracteristicas litoldgicas e estruturas sedimentares presentes
conduziram os autores a identificarem trés subambientes: planicie
de maré, praia e plataforma. Os depdsitos flGvio-glaciais e mari-
nhos ocorreriam interdigitados nas porgdes inferior e mddia do
Subgrupo Itararé. O topo da unidade compreenderia sedimentos depo
sitados em ambiente fluvial no final do ciclo glacial, apresentan
do depbsitos de canais, barras e planicies de inundacao.

Seqliéncia completa do Subgrupc Itararé foi estudada na
regiao sudoeste do Estado de S3o Paulo por CAETANO-CHANG (1984) ,
que constatou a seguinte evolugao ambiental na area: 1) deposi-
¢ao em ambiente fluvial "braided"; 2) instalag¢do de um sistema
glacio-continental, com pelo menos dois avancos do gelo; 3) avan-
¢o da glaciagao, com deposigdo em planicies de lavagem por &guas
de degelo; 4) desenvolvimento de sedimentacdo subaquatica por cor
rentes de turbidez em frente deltaica, culminando com depdsitos
de plataforma marinha, em periodo interglacial; 5) sedimentacdo
deltaica progradante sobre os sedimentos de plataforma preceden-
tes, em fase de avango glacial; 6) sedimentacdo costeira conti-
nental marinho-raso, com "facies" de ambiente deltaico associadas
a depdsitos de praias, com pouca influéncia dos glaciares, que te
riam recuado para regides mais afastadas da area.

LANDIM et al, (1986) identificaram unidades genéticas a
tribuidas ao Subgrupo Itarar&, na regido da bacia hidrografica
do rio Capivari, originadas por sistema de leques subaquosos, na
porgéo inferior; sistema deltaico com avancos glaciais, na parte
média; e sistema costeiro, na porcao superior., No sistema de le-
gues subaquosos teria havido a deposig¢ac de sedimentos glacigenos
e flivio-glaciais nas depressdes do embasamento, com desenvol-
vimento de leques aluviais alimentados por detritos provenientes
dos altos do cristalino; evento transgressivo, com sinais de in-

fluéncia glacial, recobriria os sedimentos precedentes. O sistema




29

deltaico teria se instalado no corpo aguoso originado pela trans-
gressao anteriormente referida, com contribuigao glacial em condi
¢Oes subaquosas; estariam associados a esse sistema deposicional
as ocorréncias marinhas de Capivari e Hortoladndia e o carvio de
Monte MOr, O sistema costeiro incluiria depdsitos de praias e pla
nicies de maré predominando sobre lobos deltaicos, a ele associan
do~se a ocorréncia de carvao de Cerquilho.

Na regido de Campinas-Limeira, SOUZA F9 (1986) chegou a
resultado semelhante ao de LANDIM et al. (1986) quanto a evolugdo
ambiental do Subgrupo Itarare. Iﬁicialmente teriam se depositado
"tills" de alojamento nas depressdes do embasamento, posterior-
mente recobertos por sedimentos fluviais de lavagem glacial, O re
cuo do gelo favoreceria uma transgressdo marinha, com afogamento
das terras mais baixas, ficando as terras altas emersas como fon-
tes alimentadoras de legues subaquosos, cujo desenvolvimento ces-
gou com ¢ incremento da transgressdo. Sistemas deltaicos e de le-
ques aluviais, associados a sistemas glaciais, atuariam na deposi
¢ao dos sedimentos da parte média da unidade. O terco superior
corresponderia a rochas resultantes de sedimentacao deltaica e de
leques aluviais, em transicao para um sistema costeiro, com peque
nos lobos deltaicos mineralizados com carvao.

STEVAUX et al. (1987) reconheceram, na regidoc da bacia
hidrografica do baixo rio Capivari, trés sistemas deposicionais
responséveis pela sedimentag3o do Subgrupo Itarard, Um sistema de
leques aluviais teria preenchido de clasticos grossos as calhas
do. embasamento cristalino, com evidéncias diretas da aggo do ge-
lo, originando a "Formacao Itu", O posterior recuo da glaciacao
permitiria o avango do mar, caracterizado por uma seqiidncia de
sedimentos peliticos, representando a "Formacac Capivari". Um sis
tema deltaico viria assorear a plataforma marinha anteriormente
instalada, ocasionando a deposigdo da "Formagao Tietd",

SANTOS (1987) apresentou reconstituigdo da evolucdo pa-
leogeografica do Subgrupo Itarar@, na Bacia do Parani, que bioes-
tratigraficamente abrangeria os intervalos G, H e I de DAEMON &
QUADROS (1970). Durante o intervalo G a sedimentacio seria predo-
minantemente continental flivio-deltaica em quase toda bacia, com
quatro lobos glaciais ativos, um dos guais situado na regiio de
Sao Paulo e com deslocamento para noroeste, No intervalo H, com

a intensificacdo de movimentos tectdnicos, ocorreria a comparti-
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mentagdo da Bacia do Parand em duas areas mais subsidentes, res-
pectivamente a norte e sul do Arco de Ponta Grossa, em grande par
te ocupadas por um corpo de agua marinha; sedimentacao predominan
temente terrestre estaria restrita &s margens da bacia, com trés
lobos glaciais situados em sua borda oriental, um dos quais ern
Sao Paulo, També&m no intervalo I teria predominado, inicialmente,
sedimentacgdo subaquitica em grande parte da bacia, representando
o climax de um evento transgressivo restritamente iniciado no in-
tervalo G; sistemas deltaicos progradar-se-iam rumo ao mar, a par
tir das margens oriental e ocidental da bacia, em fase de recuo
da glaciag3o, que no final da deposic¢do desse intervalo bioestra-
tigrafico estaria representada somente por um lobo glacial, loca-
lizado em Sdo Paulo,

Evolugdo ambiental vAlida para o "Grupo" Itararé em to-
da Bacia do Parana foi apresentada por FRANCA (1987) e FRANCA &
POTTER (1988), ao ser proposta a subdivisdo da unidade nas "forma
¢Oes Lagoa Azul, Campo Mourdo e Taciba"., A "Formac3o Lagoa Azul",
basal, teria se depositado, somente a norte do Arco de Ponta Gros
sa, inicialmente por leques aluviais e rios "braided", evoluindo
para ambiente glacial terrestre no topo. A "Formacgao Campo Mou-
rao", intermedifiria, seria originada por deposicic em planicies
de lavagem e rios "braided", passandc a ambiente marinho com in-
fluéncia glacial na parte superior. A "Formacao Taciba", supe-
rior, representaria depdsitos deltaicos, turbiditicos e de plata-
forma, na parte basal, e depOsitos de mares profundos e glécio—mi
rinhos, na por¢ao superior, os dois Gltimos predominando, respec-
tivamente, na parte sul e parte norte da bacia.

e
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6- METODOLOGIA

6.1 Campo

A presente dissertaggo baseou-se, essencialmente, em
trabalhos de campo, através do exame de afloramentos expostos ao
longo de cortes de estradas e drenagens, cujas principais caracte
risticas abordadas foram litologias, estruturas sedimentares, re~
lagbes de contato e geometria dos corpos rochosos, Para tanto, u-
tilizaram-se, como base topografica, as folhas de Salto de Pira-
pora e Boituva, ambas editadas pelo IBGE, na escala 1:50.,000,
cuja redug¢idc originou o mapa litoestratigrafico apresentado (ANE-
X0).

Durante as atividades de campo, levantaram-se, também,
segoes de superficie ao longo de trechos de estradas, usando-se
nivel, blssola, altimetro e trena, Essas segaes estao representg~
das na forma colunar (Figs. 4 a 7), permitindo a visualizag3o do
posicionamento dos pacotes rochosos gque compdem o Subgrupo Itara-
ré, com vistas & interpretacio de sua evolucdo ambiental na Aarea
estudada.

No decorrer dos trabalhos de campo foi realizada sonda-
gem, para captacdo de Agua subterranea, na Fazenda Geomater, a
sul de Aragoiaba da Serra, o que permitiu a descricéao detalhada
dos seus testemunhos, possibilitando a confeccao do seu perfil
geoldgico (Fig. 3). '

6.2 Escritorio

O inicio das atividades realizadas para elaboracao des-
ta dissertag3o constou de levantamento bibliografico envolvendo
trabalhos referentes ao Subgrupo Itararé, de modo geral, princi-
palmente no Estado de Sao Paulo, além daqueles relacionados es-
pecificamente & Area estudada.

' A cartografia geoldgica entdo existente constava do ma-
pa geoldgico, na escala 1:50,000, de toda area (DAEE/UNESP,1979),
e do mapa geologico e litoldgico da regido da serra de Aracgoiaba,
na escala aproximada de 1:20,000 (DAVINO, 1965),

Ao mapa geoldgico preliminar, elaborado a partir da do-
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cumentagdo existente, acrescentaram-se informagSes obtidas a par-
tir de fotointerpretagao, nas escalas 1:60.000 e 1:25,000, tais
como possiveis zonas fotolitoldgicas e feigdes estruturais, me-
diante analise das formas de relevo e drenagem, segundc a metodo-
logia proposta por SOARES & FIORI (1976). Com a fase de campo con
cluida, procedeu-se 3 reinterpretacao fotogeoldgica, obtendo-se o
mapa litoestratigrafico final (ANEXO).

As descrigoes de afloramentos combinadas a dados de son
dagens possibilitaram a confecg@o de segBes geoldgicas (Figs, 8 a
12), as quais representam a distribuicido lateral e vertical dos
conjuntos litoldgicos reconhecidos., A partir das cotas do topo
do embasamento, obtidas através de pocos e sondagens eléetricas ca
dastradas na area (TABELA 2), construiu-se, ainda gque de modo par
cial por falta de mais informagoes de subsuperficie, o mapa de
contorno estrutural da superficie do cristalino (Fig. 13), o gqual
forneceu subsidios para posterior interpretacdo paleogeogrifica,

Com base em perfis de pogos, sondagens elétricas, se-
¢oes colunares e dados de superficie, foi possivel a confecgao de
um diagrama em painel (Fig. 14) onde visualiza-se a distribuicao
tridimensional dos principais litossomas identificados, abrangen-
do grande parte da area estudada. O reconhecimento do arranjo es-
pacial dos corpos rochosos predominantes foi de grande importan-
cia na interpretacao da evolugao ambiental local do Subgrupo Ita-
rare,.

Estudos sedimentoldgicos foram efetuados em amostras de
arenitos para sua caracterizagao textural, com vistas & obtengao
de informagGes que pudessem ser Gteis 3s interpretacbes paleocam-
bientais.

Laminas petrograficas de diamictitos foram confecciona-
das para verificagdo da sua composicdo mineraldgica e textura da

matriz,
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nY do pogo cota da cota do €Epessira do |
superficie (m) embasamento (m) | Subgrupo Ita

raré (m)

01 605 525 80

08 623 530 93

10 610 566 44

14 580 555 25

15 620 581 39

18 650 580 70

21 640 578 62

23 660 580 80

46 600 520 80

56 610 502 108

140 620 549 71

161 660 425 235

165 630 499 131

167 630 560 70

177 620 428 192

I 570 420 150

ITT 620 514 106

GEOMATER 620 408 212
sond., elétr. cota da cota do espessura do
superficie (m) embasamento {(m) | Subgrupo Ita

raré (m)

SE-1 570 460 110

SE~-2 630 570 60

SE-4 570 420 150

SE-5 580 480 i00

SE-6 590 420 170

TABELA 2 - Dados de pogos e sondagens elétricas locadas no mapa
litoestratigrafico (ANEXO).
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7- ESTRATIGRAFIA

O intervalo estratigrafico estudado na area corresponde
& por¢do inferior do Subgrupo Itarard, no contato deste com o em-
basamento cristalino. O contato superior, com a Formagao Tatui,
encontra-se cerca de 7 km a noroeste da area pesqguisada (Fig., 2).

A intrusido alcalina de Ipanema deu cardter peculiar &
estratigrafia da area, uma vez gue na porgac noroeste da mesma, a
cerca de 20 km da borda leste da bacia, afloram sedimentos do Sub
grupo Itarare situados prdximo &s rochas do embasamento cristali-
no. A manifestacao tectdnica que atuou na Bacia do Parand, no Me-
sozoico, além de dar acesso ao magmatismo basico e alcalino, afe-
tou profundamente a estrutura da area, produzindo uma compartimen
tacado em blocos, identificada pela ocorréncia de altos e baixos
na superficie do embasamento cristalino (Fig. 13), resultantes,
aoc menos em parte, da atuagaoc de falhas de distensdo (a  erosdo
glacial tambem foi responsavel pela esculturagéo do paleorelevo).
O mergulho das camadas, que no geral & para noroeste, assume ca-
rater radial em torno da intrusao.

As irregularidades apontadas da topografia do embasamen
to possibilitaram chegar-se a conclusoes diferentes daquelas apre
sentadas por FRAKES & FIGUEIREDO FQ (1967), SAAD (1977), SANTOS
(1979) e DAEE/UNESP (1979), quanto 3 seqliéncia estratigrafica do
Subgrupo Itararé na rodovia Raposo Tavares, Os arenitos afloran-
tes na altura do km 129 dessa rodovia, situam-se na parte basal
do Subgrupc Itarare, posicionando-se a aproximadamente 60 m do to
po do embasamento cristalino, conforme dados obtidos do pogo 21
(TABELA 2 e Fig. 8). Segundo os autores acima mencionados, tais
sedimentos situar-se-iam na porggo intermediaria do Subgrupo Ita-
rare, tendo sido denominados, informalmente, conjunto litoldgico
C por SAAD (op. cit,) e SANTOS (op. cit.) e unidade superior por
DAEE/UNESP (op. cit.). Isso se deve ao fato que, ao longo dessa
rodovia, a espessura sedimentar nao aumenta gradativamente para
oeste, como era de se esperar, devido & superficie irregular do
embasamento, que constitui um alto estrutural na altura do km 130
(Fig. 11).

Os trabalhos desenvolvidos na area permitiram o reconhe

cimento de quatro associacgoes de rochas que foram  denominadas,
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informalmente, conjuntos litoldgicos 1, 2, 3 e 4, a partir da ba-
se (Figs, 9 e 15),

7.1 Conjunto litoldgico 1

Foi constatado em afloramentos e em subsuperficie, so-
brepondo-se ao Grupo Sao Rogue ou as rochas granitdides (Figs, 3
e 7). Representa-se por diamictitos, eventualmente passando a a-
renitos de granula¢do variando de muito fina a grossa.

Os diamictitos tém cor creme, estrutura maciga, com
clastos de litologias variadas dispersos em matriz arenosa (Foto
2)., Por sua vez, a matriz compoe~se de quartzo e feldspato, ten-
do como acessdrios cianita, zircdo, clorita e magnetita. A espes-
sura dos diamictitos atinge pelo mencs 9 m (Fig. 3).

Os arenitos tém cor creme, com granulacao variando de
muito fina a grossa em granodecrescéncia ascendente e laminagoes
cruzadas por migragao de marcas onduladas na porcao inferior. A-
presentam espessura de até 6 m (Fig, 3).

No corte da rodovia Sorocaba-Pilar do Sul, altura do
km 132, ocorre diamictito de matriz arenosa, com até 4 m de es-
pessura, contendo matacao de granito rdseo com 0,80 m de dildme-
tro (Fig. 17), sobreposto de forma irregqular ao embasamento cris-
talino (Figs. 16 e 18), gue mostra superficie polida, com es-
trias para N55°W (Foto 1).

O embasamento estriado estad representado por epidosito
de cor cinza-escuro, granulagao fina, compacto, mineralogicamen-
te composto por quartzo, epidoto e clorita, tendo como princi-
pais acesgdrios calcita e pirita, esta ocorrendo na forma de
cristais clibicos com até 1 cm de aresta; mineralizacdoc de calci-
ta ocorre ao longo dos planos de fratura. Essa rocha acha-se re-
coberta por sedimentos do Subgrupo Itararé, no corte da rodovia
SP~264 (Fig., 18), mas aflora no leito do ribeirao dos Rodrigues,
cerca de 300 m a jusante dessa estrada. A superficie do epidosi-
to, esquematizada na Fig. 16, apresenta estrias representativas
de movimento do gelo responsavel pela deposicdo do diamictito so-
brejacente. Este & mais espesso nas depressoes, adelgacando-se
sobre as partes mais elevadas do embasamento, correspondendo, pro
vavelmente, a tilito de alojamento depositado durante uma fase de

avango glacial, semelhante ao que ocorre em Alfredo Wagner, Santa
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Foto 2 - Diamictito arenoso com bloco de granito.

Km 132 da rodovia Sorocaba-Pilar do Sul.
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Catarina, estudado por ROCHA-CAMPOS et al, (1988).

A espessura do conjunto litoldgico 1 & de pelo  menos
15 m (Fig. 3), sendo que sua area de ocorréncia deve limitar-se a
calhas do embasamento existentes desde a borda da bacia até pelo
menos a porgao central da Area, onde foi constatado em - sondagem
(pogo Geomater, Fig. 3 e ANEXO).

Sua deposigdo deu-se no Carbonifero, uma vez que, como
serda visto adiante, situa-se estratigraficamente sob sedimentos a-
tribuidos por LIMA et al. (1976; 1983) ao Carbonifero Superior.

7.2 Conjunto litoldgico 2

Esta unidade litoestratigrafica ocorre, principalmente,
nos vales dos rios Pirapora, Sarapuil, Ipero, Iperdo-Mirim e aflu-
entes, Compoe-se basicamente de clasticos finos, representados por
argilitos, ritmitos e siltitos, com intercalacoes de diamictitos.

Sua segao-tipo representa-se no perfil do poco da Fa-
zenda Geomater, onde atinge 200 m de espessura (Fig. 3).

O contato basal do conjunto litoldgico 2 n3oc & afloran-
te, tendo sido constatado atraves do pog¢o acima referido, onde se
da de forma gradativa com o conjunto litoldgico 1, em granode~
crescéencia ascendente, passando de arenito muito fino, com lami-~
nagac incipiente, a siltito arenoso com seixos esparsos, este gra-
dando para ritmito formado por camadas até centimétricas de sil-
tito amarelado alternadas com laminas de argilito roxo.

As estruturas sedimentares presentes nesse conjunto 1li-
toldgico sao essencialmente de deformacdo, representando dobras
irregulares atribuildas a escorregamento subaquatico, dobras con-
volutas, estruturas de sobrecarga, além de falhas com rejeitos mi-
limétricos atribuidas & acomodagdo de camadas semi- consolidadas,
Tais estruturas ocorrem com fregliéncia desde a bhase até o topo da
unidade, indicando gue o fundo da bacia deposicional apresentava ,
durante a sedimentacao, um declive acentuado, cuja inclinagido mi-
nima para a ocorréncia de deslizamentos subaquiticos & de 1° a 4°,
segundo ZARAUZA et al. (1977).

Estruturas organicas, representadas por pistas fOsseis,
sdo comuns notadamente na parte basal do conjunto litoldgico 2
(Fig. 3), tendo sido produzidas por organismos gque provavelmente
habitavam ambientes de agua doce ou mares de baixa salinidade, nes
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te caso devido ao grande afluxc de agua doce proveniente da fus3o
do gelo (FERNANDES et al., 1987).

Restos de plantas ocorrem, também, na porgao inferior
dessa unidade litoestratigrafica (Fig. 3), associados a arenito
muito fino, de cor acinzentada, macigo, calciferd, com granode-
crescéncia ascendente, A presenca desses fragmentos de plantas in-
dica melhoria climatica, o que permitiu o desenvolvimento de vege-
tagdo,

Diastemas verificam-se na porgdo inferior da unidade
(Fig. 3), sugerindo a agdo erosiva de fortes correntezas, com pe-
quenas variag¢Oes locais no processo sediméntar. E comum a ocor-
réncia, na rocha sobrejacente ao diastema, de fragmentos da rocha
subjacente, que teriam sido arrancados da mesma e redepositados a-
pds curto transporte.

Lamina¢Oes cruzadas por migragdo de marcas onduladas e
estratificacdes cruzadas acanaladas de pequeno porte sao as estru
turas sedimentares singenéticas mais comuns, ocorrendo em silti-
tos, principalmente na porg¢ao superior do conjunto litologico 2,
nos quais & fregliente, também, a presenca de filmes argilosos.

Excelentes exposicoes de deformagdes situadas em sedi-
mentos localizados estratigraficamente no topo desse conjunto 1li-
toldogico verificam-se na margem direita do ribeirao Faxinal, a
cerca de 1 km de sua foz, na porgado sudoeste da area (Foto 3)., Es-
sas estruturas dobradas s3o muito semelhantes &s que ocorrem en-
tre Porto Feliz e Boituva, detalhadamente estudadas por ROCHA-CAM
POS (1963). Trata-se de uma seqliéncia ritmica, composta por cama-
das centimétricas de siltito amarelado, intercaladas com laminas
de folhelho marrom, com dobras cujos planos axiais mostram dire-
¢oes variadas e mergulhos até opostos, podendo ser inclusive ho-
rizontais., Essa segliéncia deformada acha-se sobreposta por sedi-
mentos ritmicos nao perturbados, cujo acamamento plano-paralelo &
gquase horizontal,

A origem de deformagdes em sedimentos do Subgrupo Itara-
ré, semelhantes 3s acima mencionadas, foi atribuida por ROCHA-CAM-
POS (op. cit.) a .escorregamento subaquatico em lagos perigla-
ciais, o qual seria facilitado pelo declive do assocalho da bacia
de sedimentag¢8o. Tais estruturas, denominadas dobras intraforma-
cionais, podem ocorrer, tamb@m, nos depdsitos turbiditicos (MEN~

DES, 1984), neste caso associadas a seqiiéncia sedimentar mostran-




Foto 3 - Dobras atectOnicas em ritmitos, proximo a

foz do ribeirido Faxinal
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do as caracteristicas texturais, litoldgicas e estruturais  tipi-
cas desses depOsitos, o que ndo ocorre no local acima mencionado.

Embora composto essencialmente de clasticos finos, o
conjunto litoldgico 2 apresenta intercalagoes de camadas de dia-
mictitos macigos ou estratificados, com espessuras nao superiores
a 10 m (Fig. 3), e camadas de arenitos de granulagdo variando de
muito fina a conglomeratica, com espessuras de até 1 m, Os areni-
tos conglomeraticos ocorrem associados a ritmitos, numa seqliéncia
ciclica com cerca de 0,5 m de espessura, intercalada em siltito
macigo cinzento, que na Fig, 3 situa-se entre as cotas de 439 m e
452 m,

0 levantamento de secao aflorante, ao longo de estrada
situada a sul de Jundiaquara, permitiu a representacgdo da segao co
lunar local da parte superior do conjunto litoldogico 2, onde inter
calagbes de diamictitos ocorrem (Fig. 4). O diamictito superior a-
presenta estrutura macig¢a e matriz siltosa, na qual acham-se dig-
persos clastos, com diametros até métricos, de granito rdseo e
quartzito vermelho, sugerindc deposigdo na base de geleira ativa
por degelo subglacial, O diamictito inferior, de matriz arenosa,
contdm clastos até decimétricos de quartzito, granito e arenito,
entre outros, e sua incipiente estratificacao seria indicativa de
sedimentagﬁo por fluxos de detritos originados por aguas de dege-
lo, tendo em vista o derretimento superficial de massas de gelo es
tagnante (CAETANO-CHANG & LANDIM, 1987b).

O contato superior do conjunto litoldgico 2, observado
nas proximidades do km 119 da rodovia Raposo Tavares, & gradacio-
nal, verificando-se uma seqliéncia ciclica composta , da base pa-
ra o topo, por siltito, ritmito e arenito (Fig. 5). O ritmito mos-
tra camadas de arenito fino amarelado alternando-se com siltito
marrom, este tendo espessura decrescente em relacao a do arenito
em diregao ao topo (Fig., 19). As camadas mostram estratificacgao
plano-horizontal, evidenciando sedimentag¢ao por decantacdo em am-
biente de aguas calmas, provavelmente prodelta, embora a ocor-
réncia local de clastos de arenito no siltito indique atuacdo mais
intensa do processo hidrodinamico.

E no topo desse conjunto litoldgico que localiza-se o ja
zigo fossilifero da rodovia Raposo Tavares, composto de foramini-
feros, braquidpodes inarticulados, restos de peixes e coprdlitos,

atribuidos ao Carbonifero Superior por LIMA et al. (1976; 1983) ,em
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bora KEMPES (apud ROCHA-CAMPOS & ROSLER, 1978) admitisse idade pro
vavel permiana. Os siltitos acinzentados (ou amarelados quando in
temperizados), portadores do material fossilifero, contém dois ni-
veis de concrecgoes carbonatico-fosfaticas, igualmente fossilife~-
ras espagadas em cerca de 2 m, com diregao N70°E e mergulho 4°Nw
(Foto 4). O contato superior, observado proximo ao km 123,5 da ro-
dovia Raposo Tavares, mostra um contato erosivo sobreposto por dia
mictitos de matriz arenosa (Foto 5). Essa superficie erosiva, cons
tatada por FRAKES & FIGUEIREDO F? (1967), foi interpretada por es-
ses autores como resultado da retomada da a¢ao glacial, que teria
dado inicio a novo ciclo sedimentar, com deposicao de "tilito" pe-
la fusao do gelo. No entanto, a presenca de estratificacao e au-
séncia de lama na matriz sugere retrabalhamento subaquatico.

FRAKES & FIGUEIREDO FQ (1967)elaboraram seg¢do colunar do
Subgrupo Itararé na rodovia Raposo Tavares, identificando duas ca-
madas distintas de "peloditos", a mais inferior no km 121,5 e a ou
tra no km 125, Na realidade, as camadas que compoem a seqgliéncia se
dimentar do Itararé na Area n3ao se superpoem necessariamente a par
tir da borda da bacia para o seu interior, no caso ao longo da ro-
dovia Raposo Tavares, de Sorocaba para Itapetininga. Assim sendo,
as referidas camadas de "peloditos" compoem uma Gnica camada sedi
mentar, considerada nesta dissertagao como pertencente ao conjunto
litoldogico 2 e incluida por SAAD (1977) e SANTOS (1979) na unida-
de por eles denominada conjunto B,

O conjunto litoldgico 2 apresenta grande extensao em a-
rea, ocorrendo desde o paralelo 23030' até o sul, em grande parte
recoberto pelo conjunto sobrejacente, porém nac atingindo a borda
leste da bacia.

A ocorréncia desse conjunto litologico relaciona-se, em
grande parte, a existéncia de depressdao na superficie do embasa-
mento, cujo depocentro situa-se a sudoeste da cidade de Aracgoia-
ba da Serra (Fig. 13), onde a espessura atinge 200 m, diminuindo a

partir dessa area (Figs. 8, 9 e 10).
7.3 Conjunto litologico 3

Representa a subdivisao litoestratigrafica mais extensa
do Subgrupo Itararé na area de estudo (Figs. 8 a 12). Compoe-se,

essencialmente, de arenitos, aos quais associam-se diamictitos,



Foto 4 - Niveis de concregdes carbonatico-
fosfaticas. Km 122 da rodovia Ra-

poso Tavares.
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Foto 5 - Contato erosivo entre litossomas do Subgru
po Itararé. Km 123,5 da rodovia Raposo Ta-

vares.
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argilitos e ritmitos.

DAVINO (1965; 1975) reconheceu a predominancia de areni-
tos, em relagﬁo ds demais litologias, nos arredores da serra de
Aragoiaba. Constatou a ocorréncia de "tilitos" de posicdo estrati-
grafica indeterminada, mas pelo menos um nivel repousando sobre
0 embasamento cristalino, a sudeste da intrusdo alcalina. O dia-
mictito aflorante no corte da estrada de ferro, proximo a esta-
¢cado de Coronel Mursa, situa-se em nivel estratigrafico bem acima
do embasamento cristalino, uma vez que sondagem realizada a sul
dessa ferrovia revelou uma espessura de 106 m para o Subgrupo Ita
raré (pogo III, Fig. 9). Os ritmitos situados nos flancos da ser
ra de Aracoiaba, embora posicionados em altitudes variaveis, de-
vem representar uma unica camada, deslocada pelos falhamentos que
ocorreram na area (DAVINO, 1965).

Os arenitos, que constituem a litologia predominante na
area, tém cores amareladas e rosadas, mais raramente esbranquica-
das, apresentando granulacdao variando de muito fina a conglomeréti
ca, com predominio da muito fina a fina, sendo que os principais
minerais componentes sao quartzo e feldspato, Os graos de quartzo,
comumente, siao subarredondados a arredondados, moderadamente a bem
selecionados. Considerando-se a distribuicdo total, os arenitos,
normalmente, contém alta porcentagem de matriz argilosa, a qual va
ria, em geral,de 10% a 30%, sendo, portanto, mal selecionados.

Estudos petrograficos efetuados por LEINZ (1940) em are-
nitos e "tilito" de Ipanema revelaram predomindncia de granada en-
tre os minerais pesados, ocorrendo, ainda, em ordem decrescente de
freqtiéncia, zircao, turmalina, apatita, rutilo, hornblenda e corin
don, n3o se constatando a presenca de minerais tipicamente metamor
ficos.,

Arenitos silicificados ocorrem nos flancos da serra de
Aragoiaba, onde constituem paredoes verticais, segundo KNECHT
(1930) produzidos por falhamentos associados 3 intrus3o alcalina
que teria causado a silicificag3do. Para AMARAL (1961) a silicifi-
cagao desses arenitos seria de origem climatica, provocada pela
deposigao de silica trazida por solugdes descendentes, nio estan-
do associada ao magmatismo alcalino, tendo em vista a ocorréncia
de arenitos silicificados longe da intrusdo. Em secado delgada AMA
RAL (op. cit.) verificou que os graos de quartzo acham-se cor-

roidos, mostrando textura suturada pela precipitacdo de silica em
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torno dos graos previamente corroidos; a zona de silicificagido ra-
ramente ultrapassa 5 cm de espessura, ocorrendo somente na super-
ficie da rocha, ndo tendo sido constatada em diaclases.

As estruturas sedimentares mostradas pelos arenitos, a=-
lém da maciga, sdo: estratificagdes cruzadas tabulares e acanala-
das de médio a grande porte, estratificagOes tipo "hummocks", es-
truturas em "lobos" (vide pag., 08), laminacdes cruzadas por migra
¢do de marcas onduladas, marcas onduladas e estratificacSes grada-
tivas. ROCHA-CAMPOS et al, (1968) constataram a presen¢a de corpo
alongado, composto por arenito feldspatico e lamito, no km 107 da
FEPASA, proximo & cidade de Sorocaba. A origem dessa estrutura foi
atribuida a fluxo de geleiras, constituindo valioso auxilio & in-
terpretagao paleoambiental, que serd feita em capitulo posterior.

Argilitos de cor marrom clara ocorrem no topo do conjun-~
to litoldgico 3 nos arredores de Capela do Alto e a nordeste da
Fazenda Ipanema, neste caso constituindo jazida explorada comer -
cialmente para a indistria cerdmica. Constituem corpos de forma a
longada, com espessuras atingindo, pelo menos, 10 m,

Nos arredores de Bacaetava ocorre um corpo de ritmito,
composto por camadas de siltito marrom claro, alternadas com 1l&a-
minas de argilito amarelado, no gual ocorrem pistas de vermes
(MEZZALIRA, 1989), alem de restos de vegetais (KNECHT, 1930), Rs-
tratigraficamente situa-se ha porgado superior do conjunto 1litold-
gico 3, apresentando espessura de, pelo menos, 5 m,

Ritmitos ocorrem, também, na porcao inferior do conjun-
to litologico 3, tendo sido constatados nos kms 116,5 e 132 a 133
da rodovia Sorocaba-Pilar do Sul (SP-264).

O ritmito do km 116,5 compoe-se de camadas até centi-
métricas de siltito amarelado, alternadas com l3minas milimétri-
cas de argilito marrom, numa sucess3o com cerca de 3,5 m de espes
sura e pelo menos 100 m de extensao, Prdximo ao topo ocorre uma
camada lenticular de arenito fino a médio, arcosiano, com espes
sura de até 20 cm, Esparsos clastos até& centimétricos encontram-—
se dispersos na porgao inferior do ritmito, provecando argqueamen
to dos leitos subjacentes e sobrejacentes, devendo tratar-se de
seixos largados por blocos de gelo flutuantes. Estruturas defor-
macionais afetando localmente a estratificac@c plano-horizontal
do ritmito s3o sugestivas de escorregamentos subaquaticos,

Do km 132 ao km 133 da rodovia SP-264 aflora ritmito a-
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presentando camadas até decimétricas de siltito amarelado, alter-
nadas com camadas até centim@tricas de argilito marrom, numa su-
cessao com cerca de 50 m de espessura (Fig, 7). Estruturas de es-
corregamento subaguatico ocorrem nas camadas argilosas. Na por-
¢3o superior sdo frequentes intercalagdes de camadas de arenito
fino, com estratificagoes cruzadas de médio porte, cujas espes-
suras aumentam para o topo, onde atingem até 6 m, mostrando pas-
sagem vertical gradativa do ritmito para o arenito. O contato in-
ferior desse ritmito se di por "onlap" sobre o arenito, poucos me-
tros acima do embasamento cristalino, representado por epidosito
do Grupo S3o Rogue, que apresenta pavimento estriado.

Diamictitos associam~se aos arenitos, nos quais ocorrem
em varios niveis estratigraficos desde a base, neste caso sobre-
pondo~se ao conjunto litologico 2 (Fig. 1l1), tendo~se como exem-
plo as ocorréncias de diamictitos nos kms 110,8 e 120,5 da rodo-
via Raposo Tavares, O primeiro & maci¢o, de cor avermelhada, ma-
triz argilosa, com seixos, blocos e matacoes dispersos, o maior de
les, de granito j& parcialmente alterade, com quase 1 m de didme~
tro; seu contato inferior e superior nao puderam ser observados de
vido 3 cobertura inconsolidada, pelo que sua espessura estimada @&
de, pelo menos, 10 m. O outro diamictito também & macigo, de cor
avermelhada, matriz argilosa, contento raros seixos até centimétri
cos, sobreposto a argilito marrom, estando superposto, em contato
discordante, por arenito amarelado, estratificado; sua espessura &
da ordem de 10 m, .

Corpos descontinuos de diamictitos ocorrem no topo do
conjunto litoldogico 3, sobrepondo-se irregularmente aos arenitos
dessa unidade litoestratigrafica. Esses diamictitos s8o acinzenta
dos, apresentando estrutura maciga; com matriz siltico-arenosa a-
presentando clastos de granito, quartzito, arenito e rochas meta
mdrficas, o maior deles, de granito, com 1 m de didmetro, A es-
pessura maxima chega a atingir 30 m. As caracteristicas apresenta
das pelos diamictitos assemelham-se, em grande parte, as dos dia-
mictitos nao estratificados, da variedade A, segundo a classifica-
¢do apresentada por CANUTO (1985).

Os corpos de diamictitos acima referidos, situados na
rodovia Raposo Tavares e proximidades, representados isoladamen-
te no mapa litoestratigrafico (ANEX0), provavelmente se consti-

tuiam em um Gnico corpo rochoso, representativo de um evento sedi

i,
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mentar da area, posteriormente seccionado pela erosdo, A posigao
estratigrafica que ocupam, semelhanca na composigdoc dos clastos e
textura da matriz conduziram a essa conclusao.

LANDIM & BARROS (1972), estudando as caracteristicas
granulométricas dos diamictitos aflorantes nos kms 124, 125 e 128
da rodovia Raposo Tavares, classificaram essas rochas como "tili-
to", nao "tilito" e "tilito", respectivamente, dando, assim, cono
tagdo genética as mesmas, sendo que o ndo "tilito" foi por eles
considerado material de lavagem glacial. Também de retrabalhamen-
to por aguas de degelo pode ser considerado o diamictito do km
123,5 dessa rodovia, gue encontra-se sobreposto ao conjunto lito-
1ldgico 2, pela sua estratificagdo e ausénecia de lama na matriz., O
diamictito do km 124 apresenta matriz siltico-arenosa composta de
quartzo, calcita decomposta, cianita e =2zircao, na qual acham-se
dispersos graos de quartzo e feldspato, além de raros megaclas-
tos, com até 1 m de diédmetro, de granito, guartzito, arenito, mi-
caxisto, alguns facetados; pela sua compacidade e presenca de me-
gaclastos, deve tratar-se de material depositado diretamente da ge
leira,

Embora, no geral, o conjunto litoldgico 3 compreenda ,
essencialmente, arenitos, com intercalacdes subordinadas de dia
mictitos, ritmitos e argilitos, localmente pode apresentar gran-
de variagao litoldgica, com r&pidas mudangas laterais, tendo em
vista a complexidade de ambientes que atuaram na deposicao dos se-
dimentos,

0 conjunto litoldgico 3 distribui-se por toda area, des-
de a borda leste da bacia, onde sobrepdoe-se ao embasamento crista-
lino (Figs. 8 e 10), Essa constatagﬁo veio modificar o conceito
defendido até entao por FRAKES & FIGUEIREDO Fe (1967), SAAD
(1977), SANTOS (1979) e DAEE/UNESP (1979), dentre outros, segundo
os guais os sedimehtos sobrepostos ac embasamento cristalino na a-
rea seriam os mais antigos. As irregularidades da superficie do em
basamento na area (Fig, 13) permitiram concluir-se gue arenitos si
tuados longe da borda da bacia, na realidade situam~se junto ao
cristalino (pogo 21, Fig. 8). Assim, o conjunto C de SAAD {op.
cit,) e SANTOS {(op. cit.), constatado na altura do km 130 da rodo-
via Raposo Tavares, situa-se proximo ao embasamento, representando
uma extensao lateral do conjunto A e nao uma unidade litoestrati-

grafica distinta. Da mesma forma, os arenitos constatados por FRA-
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KES & FIGUEIREDO Fe (1967) nos kms 103, 118 e 130,5 dessa rodo-
via, ocupam a mesma posicdo estratigrafica (Fig. 11), representan
do uma inica unidade litoestratigrafica.

O conjunto litoldgico 3 sobrepce~se tanto aos conjuntos
litoldgicos 1 e 2 como ao embasamento cristalino (Figs. 7 a 12).
Assenta-se, discordantemente, sobre superficie erosiva do crista-
lino, denominada Itaguid por ALMEIDA (1964), a qual foi reescultu-
rada pela glaciagdo permo-carbonifera, No contato com o conjunto
litoldgico 2 pode ocorrer interdigitacioc de arenito com argilito,
apresentando localmente dobras regulares provocadas pelo tectonis
mo relacionado & intrusao de Ipanema,

A sul e sudoeste de Jundiaquara ocorrem morros testemu-
nhos de arenito do conjunto litoldgico 3, constituindo escarpas a
bruptas, com até 60 m de desnivel (Foto 6), facilmente identificad
veis em fotografias aéreas, cuja ruptura de declive orientou o
tragado do contato com o conjunto litoldgico 2, Tais testemunhos
apresentam topos aplainados a 680-700 m, sendo conseqliiéncia de
ciclo erosivo que aplainou os topos das colinas da Depressao Peri
férica, resultando na superficie neogénica (ALMEIDA, 1964).

A espessura do conjunto litoldgico 3 atinge, pelo me-
nos, 80 m a oeste de Sorocaba (Fig. 11} e a norte de Cocais (Fig.
10) . ROCHA~CAMPOS (1967) ja havia mencionado a existéncia de gran
des corpos arenosos proximo a Sorocaba como sendo a litologia pre
dominante do Subgrupo Itarar&, Tambeém para FRAKES & CROWELL (1972
arenito & a litologia mais comum na regiao de Sorocaba-Itapetinin
ga, representando uma seqfiéncia glacial espessa mas pobre em "ti-
Litos".

O contelido fossilifero atribuido a esse conjunto litold
gico resume-se a restos de vegetais gue pertenceriam & flora Glos
sopteris, encontrados em arenitos e folhelhos carbonosos perto de
Sorocaba (MEZZALIRA, 1989); restos de vegetais indeterminados, em
folhelhos nos arredores de Bacaetava (KNECHT, 1930) e Ipanema (MO
RAES REGO, 1934); e pistas de vermes em ritmitos prdximos a Ba-
caetava (MEZZALIRA, 1959), A presenca de representantes da flora
Glossopteris indicaria idade permiana (ROCHA-CAMPOS, 1967;ROCHA-
CAMPOS & ROSLER, 1978),

Pela sua constituicao litoldgica, posicao estratigrafi-

ca e distribuic¢ao geografica, o conjunto litoldgico 3 deve  cor-

responder, a0 menos em parte, a "Formagdo Itu", definida por BAR-
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Foto 6 - Morros testemunhos sustentados por areni-

to, a sul de Jundiaquara.
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BOSA & ALMEIDA (1949) como sendo a unidade "basal” da "Série" Tuba
rao, composta por arenitos finos a grossos, "varvitos" e "tili-

tos", com restos de plantas e camadas de carvao.
7.4 Conjunto litoldgico 4

Compde-se de siltitos amarelados, esverdeados e marrons,
macigos ou com acamamento plano-paralelo {(Foto 7), este eventual-
mente apresentando, internamente, laminagles cruzadas., SobrepOe-se
ao conjunto litoldgico 3 em contato marcado por brusca mudanga li-
toldgica, podendo, localmente, alcangar o embasamento cristalino,

Sua ocorréncia restringe-se 3 porgdo sul da area, repre-
sentando corpos descontinuos situados acima da altitude de 660 m,
com espessuras de até 50 m (Figs. 6, 9 e 12), Nas fotografias aée-
reas mostra nitida ruptura de declive, gque o separa do conjunto 1li
toldgico 3, constituindo, localmente, morros de encostas Ingremes
e topos aplainados que se destacam na paisagem, como os morros dos
Alves e Caxambu, situados prdoximo & confluéncia do ribeir3o Ponte
Alta com o rio Sarapui.

No topo desse conjunto litoldgico, localmente ocorrem
diamictitos com seixos e at@ blocos e matacdes, principalmente de
granito, quartzito e arenito, alguns facetados, o maior deles, de
granito, com 1 m de dif@metro. Embora de distribuicdo restrita, a
presencga desses diamictitos indica outra fase de sedimentaggo, que
seria a Gltima na Area estudada, Esses diamictitos correlacionam~
se aos diamictitos situados na rodovia Raposo Tavares e arredores,

sobre o conjunto litoldgico 3 (Figs. 3 e 11},




Foto 7 - Siltito com acamamento plano-paralelo, lo-
calmente apresentando dobras de origem tec
tonica. Km 125,5 da rodovia SP-264.
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8- ESTRUTURA

Embora a estrutura regional apresente, segundo ANDRADE &
SOARES (1971) e SAAD (1977), um homoclinal com mergulho em torno
de lONW, a area investigada apresenta, localmente, compor tamento
estrutural particular, face a ocorréncia da intrusdo alcalina da
serra de Aragoiaba, com reflexos na atitude das camadas sedimenta-
res adjacentes,

Ao redor da intrusao, as camadas apresentam mergulhos de
ate 150, dispostos de forma radial, diminuindo gradativamente a me
dida que se afasta dessa area (Fig., 20).

No km 122 da rodovia Raposo Tavares, um nivel de concre-
gOes carbonatico-fosfaticas, tomado como camada-guia, forneceu, pe
lo método dos trés pontos, diregao N70°E e mergulho 40NW, atitude
essa concordante com o padrao estrutural regional, embora o mergu-
lho seja elevado em relacao ao mergulho regional das camadas sedi-
mentares da bacia, que & de aproximadamente 1°,

Dois eventos tectdnicos, com produgcao de falhamentos, a-
tuaram na area estudada: no Proterozdico Superior a Cambriano e no
Mesozoico,

As falhas de Pirapora e Taxaquara, ambas transcorrentes,
representam as feigOes estruturais mais antigas, situando-se a su-
deste da area. Com tragado aproximadamente retilineo e direcao nor
deste, servem de contato entre os metassedimentos do Grupo Sao Ro-
gue e as rochas granitdides. Ambas mergulham sob os sedimentos do
Subgrupo Itarare, sem, contudo, afeta-los. Por outro lado, & pos-
sivel que essa fase tectonica tenha sido a causa, ao menos em par-
te, da formagdo de calhas na superficie do embasamento cristalino,
nas quais teve inicio a sedimentagao do Subgrupo Itarare,

O tectonismo Mesozdico relaciona-se a reativacao Wealde-
niana, ligada a abertura do Oceano Atlantico, a qual afetou profun
damente a Bacia do Parana, com falhas e fraturas que deram acesso
a magmatismo basico e alcalino (ALMEIDA, 1981), representado, na a
rea de estudo, pela intrusao de Ipanema,

Falha produzida por esse evento tectonico verifica-se na
serra de Aragoiaba, limitando o granito com o Grupo Sao Roque
(Fig. 20 e ANEXO). Os alinhamentos estruturais existentes, princi-

palmente, ao redor da intrusao, podem representar falhamentos, em-
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bora essa constatacdo seja dificultada, principalmente, pela ausén
cla, no Subgrupo Itararé, de camada-guia significativa para auxi-
liar em interpretacdo estrutural; apenas falhas de pequeno rejeito
puderam ser constatadas (Foto 8). Parece mais provavel s5upor-se
que um sistema de falhas tenha atuado na serra de Aracoiaba, com
basculamento de blocos, elevando rochas do embasamento a altitudes
de até 500 m acima de sua posigdo original,

A superficie do embasamento mostra-se bastante irregu-
lar, cuja origem deve estar relacionada a causas tectonicas e/ou
d erosao glacial, A partir de informacdes de subsuperficie, obti-
das através de pogos profundos e sondagens elétricas, construiu-
se, ainda que parcialmente, o mapa estrutural do topo do cristali-
no, onde se observam os principais altos e baixos estruturais que
o compoe {(Fig., 13).

Na parte central da 3rea, a superficie do embasamento
constitui uma depress3do por onde, provavelmente, iniciou-se a se-
dimentagao do Subgrupo Itararé. Essa feig@o estrutural, agui deno-
minada baixo da Geomater, abriga uma seqgfiéncia de sedimentos fi-
nos, com influéncia marinha, de pelo menos 200 m de espessura, de-
vendo, assim, ter representado feigﬁo negativa desde o inicio da
sedimenta¢do, servindo de acesso ao mar no Carbonifero Superior.
E de se esperar, contudo, gue a intrusio alcalina de Ipanema, no
Juro-Cretadceo, tenha realgado ainda mais essa estrutura,

A regido situada, grosso modo, na altura do paralelo
23030', pela proximidade da serra de Aragoiaba, comporta-se como
alto estrutural desde Sorocaba at® o extremo ceste da area, si-
tuando-se o topo do embasamento, no geral, entre 550 m e 580 m de
altitude (Fig. 13). Essa configura¢do do cristalino permitiu con-
cluir~se gue os arenitos aflorantes nos arredores de Sorocaba o-
cupam a mesma posigaoc estratigrafica que os arenitos da Serra de
Aracoiaba e os arenitos expostos no km 130 da rodovia Raposo Tava=-
res, ou seja, junto ao embasamento cristalino, O desconhecimento
da topografia do relevo pré-Itararé fez com que FRAKES & FIGUEIRE-
DO Fe (1967), SAAD (1977) e SANTOS (1979) situassem esses areni-
tos da rodovia Raposo Tavares nha parte média do Subgrupo Itarare,
os dois Gltimos autores colocando-os a cerca de 390 m do cristali-
no, gquando na realidade estdao a aproximadamente 60 m {(Fig. 8),

A depressao central da area, ou baixo da Geomater, limi-

ta-se a sul por um alto do embasamento, correspondendo, aproxima-




¥ arenito

Foto 8 - Falha no Subgrupo Itarare.
Km 130 da rodovia Rapo-

so Tavares,
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damente, & area compreendida entre ‘os rios Pirapora e Sarapui,
onde porgdes do embasamento granitico afloram dentro da bacia, O
pogo 140 (ANEXO), por exemplo, indica que o cristalino deve estar
a nao mais que 10 m da superficie no vale do rio Pirapora, situado
cerca de 700 m a sul dessa sondagem, Essa regiao elevada do embasa
mento caracteriza-se por uma superficie quase plana, ou com cai-
mento muito suave para o interior da bacia, o gue pode ser observa
do pelo grande espacamento existente entre as curvas de 550 e
600 m a noroeste da cidade de Salto de Pirapora (Fig. 13), Em di-
recdao a sudoeste da area, a superficie do embasamento mergulha a-
bruptamente, com espessamento do Subgrupoc Itarare, que reqgistra
235 m no pogo 1l6l.

No flanco leste da serra de Aragoiaba, o topo do embasa-
mento, em contato com arenito do Subgrupo Itarar&, expOe-se a
840 m de altitude, caindo para 420 m na Fazenda Ipanema, onde &
recoberto por 120 m de sedimentos, indicando um mergulho local de
8°NE. Nos flancos norte e sul dessa serra, a superficie do crista-
lino cai mais suavemente, apresentando mergulhos de 3°N e 308, res
pectivamente. O valor desses angulos, pouco superior ao mergulho
regional, sugere que os falhamentos no local foram de pequeno re-
jeito e do tipo escalonado (DAVINO, 1975).

Para norceste da serra de Aragoiaba, o topo do embasa-
mento cai continuamente até a regido da cidade de Boituva, onde
configura uma depressao (DAVINO, 1976), sendo que na cidade de Ipe
ro, situada cerca de 5 km a norte-noroeste da area (Fig. 2), a es-
pessura do Subgrupo Itararé & superior a 320 m, ou seja, a superfl
cie do embasamento encontra-se em altitude inferior a 260 m, Ainda
segundo DAVINO (op. cit.,), na regiao de Tatul, a noroeste, o emba-
samento representa um alto estrutural, enquanto em Itapetininga, a
ceste, constitui um baixo.

A ocorréncia de clasticos de granulagao até& grossa nos
arredores da serra de Aragoiaba permite supor-se gque essa area ja
constituisse feigdo morfoldgica proeminente 3 época da deposicgao
do Subgrupo Itarare (DAVINO, 1976), sendo posteriormente realcgada
com a intrusao alcalina de Ipanema, no Mesozdico. Desse modo, a
regiao compreendida entre Tatul e Ipanema, configurando um alto
estrutural, teria atuado como barreira fisica & ingressao marinha
no Carbonifero Superior, delimitando uma area mais subsidente a

sul, entre Itapetininga e Aragoiaba da Serra, por onde teria entra




do, entdo, o mar, isto &, de sudoeste,
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9~ EVOLUGAO AMBIENTAL

O inicio da sedimentag¢do na area estudada, representada
pelo conjunto litoldgico 1, teria ocorrido apenas nas depressoes
do embasamento cristalino, com a sedimentacdo de diamictitos de
matriz arenosa pela deposigao a partir do gelo. Esses sedimentos
sd0 o resultado do primeiro avango glacial na bacia (Fig,2la), com
erosdo da superficie do embasamento cristalino, denominada Itagui
por ALMEIDA (1964),

Evidéncia dessa atividade glacial constatou-se pela o-
corréncia de superficie polida e estriada do embasamento verifica-
da em testemunho da sondagem da Geomater e corte da rodovia Soro-
caba-Pilar do Sul, Neste local, as estrias mostram direcao NSSOW,
sugerindo avango do gelo a partir de sudeste, de onde teriam pro-
vindo os seixos e calhaus,de granito principalmente, gue ocorrem
nos diamictitos. Direcao semelhante para o movimento do gelo, nas
préximidades da area estudada, constataram WASHBURNE (1930), AL-
MEIDA (1948), AMARAL (1965) e ROCHA~-CAMPOS et al, (1976),

Essa fase glacial ocorreu no Carbonifero, uma vez que
diamictitos a ela associados estdo sobrepostos por uma seqiiencia
de clasticos finos, com pelo menos 200 m de espessura, em cuja
porgao superior ocorrem sedimentos datados, por LIMA et al. (1976;
1983), do Carboniferc Superior.

CAETANO-CHANG (1984) atribuiu a sedimentagdo da porcgao
inferior do Subgrupo Itarar&, na regiao de itararé—Itaporanga, a
atuacac de um sistema glicio~continental, depositando, principal-
mente, diamictitos com matriz arenosa, Esse intervalo, denominado
unidade II, no entanto, ndo tem significado cronoldgico, tornando
dificil uma eventual correlacao estratigrafica com depdsitos simi-
lares existentes proximo ao embasamento cristalino, em outros lo-
cais da bacia,

LANDIM et al. (1986}, SOUZA Fo (1986) e STEVAUX et al.
(1987) também concluiram por uma sedimentacdo basal do Subgrupo I-
tararé, na regido de Campinas-Capivari, em calhas do embasamento,
resultante, em grande parte, por agdo do gelo. Embora situados
junto ao embasamento, tais sedimentos podem nao ser contempora-
neos ao conjunto litoldgico 1 desta dissertagao, o que dificulta-

ria uma possivel correlacgdo estratigrafica entre eles, Vale lem-
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brar que depdsitos glaciais da regido de Itu, situados sobre o em-
basamento cristalino, foram datados do Permianc Médio por DINO et
al, (1987), nac sendo, dessa maneira, correlacioniveis aos sedimen
tos do conjunto litoldgico 1, que, embora sobreposto ao embasamen-—
to cristalino, tem idade carbonifera,

SANTOS (1987) admitiu a existéncia de trés lobos gla~
ciais ativos na borda leste da bacia durante a deposigdo do inter-
valo bicestratigrafico G, um dos quais, em S3c Paulo, deslocando-
se para noroeste, Essa fase de avango glacial deve ser a mesma
que originou a deposigao do conjunto litoldgico 1, ja que este, pe
la sua datagao, també&m inclui-se no intervalo G.

Sedimentag@o de origem glacial foi verificada, por FRAN
GA (1987) e FRANGA & POTTER (1988), na porcao inferior do "Gru-
po" Itarargé, cujo intervalo estratigrafico, denominado "Membro Ta-
rabai", foi por eles considerado do Carbonifero Superior -Permiano
Inferior, sendo, portanto, cronologicamente posterior ao conjunto
litoldgico 1.

A retirada do gelo responsidvel pela deposicdo do con-
junto litoldgico 1 seguiu-se a instalagio de um corpo aqguoso {(Fig.
21b} ,com sedimentagdo de clasticos essencialmente finos intercalan
do corpos de diamictitos pouco espessos, clasticos estes aqui deno
minados conjunto litoldgico 2 (Fig, 3). As dobras presentes suge-
rem escorregamentos subaquiticos de sedimentos em estado hidroplas
tico, cuijas acomodagSes produziram falhas de pegueno rejeito; o mo
vimento teria sido facilitado pelo declive acentuado do fundo da
bacia de recepcdo.

Estruturas gradativas verificadas nos sedimentos suge-
rem a agao de correntes de densidade, cuja carga detritica teria
sido transportada por aguas de degelo, em fase de retracao gla-
éial, até o sitio deposicional, que poderia ser um lago ou um mar
raso. A ocorréncia de foraminiferos aglutinados situada no topo do
conjunto litoldogico 2, indica ambiente marinho ao menos para a por
ggo superior desse intervalo estratigrafico, representando, segun-
do LIMA et al, (1976; 1983) deposigao em mar raso, transgressivo,
ocorrida no Carbonifero Superior. No entanto, segundo PETRI (infor
magdo verbal), a presenga de foraminiferos aglutinados & sugestiva
de aguas de baixa salinidade. Restos de vegetais encontrados na
porgao inferior, ainda que retrabalhados, sugerem proximidades da

linha da costa,
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Os ritmitos, comuns no conjunto litoldgico 2 (Fig, 3) ,
teriam sido depositados, segundo GRAVENOR & ROCHA-CAMPOS (1983),
em embaiamentos rasos na linha da costa gue receberiam grande a-
porte de aguas de degelo. Caso contririo, a salinidade marinha im-
pediria a formagao dos ritmitos, pela floculagcio da argila (MEN-
DES, 1984). Ja PETRI (1985) admitiu duas hipDteses para a forma-
¢ao de ritmitos: 1) origem gldcio-lacustre, com deposicdo em fun-
do de declividade muito suave, provavelmente além de uma frente
deltaica; 2} origem em mares com baixa salinidade devido o afluxo
de dgua doce proveniente do degelo. Tambdm para ROCHA-CAMPOS et
al. (198l) e EDWARDS (1986) ritmito forma-se tanto em lagos gla-
ciais como no mar, junto a geleiras de base Umida, EDWARDS (op.
cit.) sugeriu que seixos pingados saoc muito mais abundantes nos
depbsitos glacio-marinhos, possivelmente porque "icebergs" ni3o o-
correm em lagos glaciais rasos, Essa afirmac3o contraria a opi-
niao de FERNANDES et al., (1987) segundo a qual o paleolago de Itu,
cujos sedimentos contém at& matacoes largados pelo degelo de "ice-
bergs", teria 50 cm de profundidade, o que @& inadmissivel. Na rea-
lidade, esta profundidade deve ter sido bem maior, a ponto de per-
mitir a flutuagdo de blocos de gelo carregando clastos de  dimen-
sbes até métricas,

Independentemente da bacia de deposigao ter sido um la-
go ou mar, a influéncia glacial direta ou indireta se manteve du-
rante a sedimentagdao de todo conjunto litoldgico 2. Corpos de dia-
mictitos intercalados na segtiéncia de clésticos finos (Fig. 3) re-
presentam depdsitos de sedimentos grossos formados na frente da ge
leira de base Umida, pela descarga de densas correntes de agua de
degelo, engquanto os sedimentos mais finos remanescentes, carrega-
dos em suspensido, depositaram-se longe da margem da geleira, na
forma de "laminitos", juntamente com seixos 1argados por "ice-
bergs" (EDWARDS, 1986).

Concomitantemente & sedimentagao do conjunto 1litoldgico
2 formavam~se depOsitos essenpialmente arenosos, denominados con-
junto litoldgico 3, gue representariam a instalacac de um ambiente
fliGvio~glacial, associado a um sistema deltaico progradante sobre
os sedimentos anteriormente depositados, evidenciando uma regres-
sao marinha (Fig. 2lc).

Para FRAKES & FIGUEIREDO F9 ({1967) os depdsitos arenocsos

da rodovia Raposo Tavares, entre Sorocaba e Itapetininga, represen
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tariam a fase final de um ciclo sedimentar do Subgrupo Itarare, em
que os processos foram essencialmente subaereos, por retrabalhamen
to, por aguas de degelo, de "tilitos" situados em areas mais eleva
das, com deposicao nas partes mais baixas. A pequena porcentagem
de diamictitos na segao estratigrafica local (rodovia Raposo Tava-
res) indicaria, assim, segundo esses autores, deposicdao além da
frente glacial, o que poderia caracterizar uma planicie de lava-
gem. Alias, LANDIM & FULFARO (1972) admitiram que a maior parte
dos depdsitos que compoem o Subgrupo Itararé & constituida por se-
dimentos de lavagem glacial, sendo poucoc representativos os depési
tos originados diretamente do gelo.

Estratificagbes do tipo "hummocks" encontradas em areni-
to situado no topo do conjunto litoldogico 3 indicam a agao de on-
das de tempestade em frente deltaica. Ja estruturas em "lobos" (vi
de pg. 08) identificadas em arenitos situados em varios niveis es-
tratigraficos da unidade, sugerem deposigao brusca de fluxos de de
tritos pela diminuig¢do da competéncia do agente transportador.

A ocorréncia de ritmitos no conjunto litoldgico 3 & su-
gestiva da existéncia de lagos proglaciais em planicies de lava-
gem., Corpo de ritmito, com cerca de 40 m de espessura (Fig. 7), si
tua-se na rodovia SP-264, no extremo sul da area, proximo ao emba-
samento cristalino, representando deposicao na parte mais distal
do lago, onde o fundo tem declividade muito baixa, refletindo na
disposigdo sub-horizontal dos estratos, bem como auséncia de estru
turas de deslizamento subaguadtico., Tambeém proximo ao cristalino,no
km 117 dessa mesma rodovia, encontra-se ritmito, composto por cama
das centimétricas de siltito esverdeado alternadas por laminas de
argilito marrom, contendo seixos pingados provenientes de "ice-
bergs" flutuantes em lago glacial., A frente glacial estaria proxi
ma, uma vez que nos arredores de Sorocaba, arenitos atribuidos ao
conjunto litoldgico 3 formam corpo alongado, interpretado por RO-
CHA-CAMPOS et al, (1968) como forma topografica linear moldada pe
lo fluxo do gelo., Cerca de 5 km a norte dessa cidade, GRAVENOR &
ROCHA-CAMPOS (1983) mencionaram a ocorréncia de sedimentos atribui
dos a lavagem subaquatica,

A presencga de restos vegetais admitidos como sendo per-
tencentes a flora Glossopteris proximo a Sorocaba (BARBOSA & AL-
MEIDA, 1949; MEZZALIRA, 1989), ou mesmo de niveis carbonosos em I-
panema (MORAES REGO, 1934; MORAES, 1938), sugere sedimentacao em
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planicie deltaica de um delta progradante sobre o corpo aguoso res
ponsavel pela deposigao do conjunto litolbdgico 2, No entanto, a as
- sociagdo’ de restos vegetais com arenitos nfo indica deposigdo "in
situ”, mas sim que houve transporte a partir de zona pantanosa de
planicie aluvial, A frente glacial estaria proxima, servindo como
area fonte de clasticos, cuja imaturidade mineralbgica reflete cur
to transporte pelas aguas de degelo, com rapida deposicio; em la-
gos formados nas planicies de lavagem e aluviais teriam se deposi-
tado ritmitos, refletindo a ciclicidade de suprimento de clasticos
provenientes do degelo,

A esse sistema glacio-fliivio-~deltaico ent3o instalado,
em fase de regressao marinha, associam-se, ainda, siltitos perten-
centes ao conjunto litoldgico 4, que teriam depositado, possivel-
mente, em planicies aluviais, durante inundagbes decorrentes do
maior afluxo de &guas de degelo.

O Gltimo episddio sedimentar registrado na area estuda-
da indica uma retomada da acgdao glacial (Fig, 21d), possivelmente
no Permiano, erodindo os sedimentos preexistentes e depositando
diamictitos em contato erosivo sobre os sedimentos dos conjuntos
litoldgicos 3 e 4. BEvidencia dessa fase de erosio, caracterizada
por irregularidades na base dos diamictitos, ja havia sido men-
cionada por FRAKES & FIGUEIREDO F¢ (1967), tendo-se, como exem-
plo, o afloramento do km 123,5 da rodovia Raposo Tavares (Foto 5),
Segundo esses autores, a erosao na base do diamictito desse aflo-~
ramento representaria um avange glacial, com deposiggo a partir
da fusdo do gelo, iniciando novo ciclo sedimentar, No entanto, a
presenca de estratificacgdo e auséncia de fragdo lamitica na ma-
triz s3o sugestivos de retrabalhamento por Aaguas de degelo mais
do que de uma deposigdo glacial "sensu stricto”.

A falta de maiores informa¢des paleontoldgicas nio per-
mitiu o estabelecimento completo da cronologia dos eventos respon-
saveis pela deposicido dos sedimentos do Subgrupo Itarard na &area
estudada. Sabe-se, contudo, que o conjunto litoldgico 2 depositou-
se ainda no Carbonifero, tendo em vista estudos palinoldgicos efe-
tuados por LIMA et al, (1976; 1983) nos sedimentos aflorantes no
km 122 da rodovia Raposo Tavares, atribuidos, nesta dissertacao,
ao topo desse conjunto litoldgico, E importante ressaltar que en-
tre esses sedimentos, palinologicamente datados do Carbonifero Su-~

perior, e o embasamento cristalino subjacente, existe uma seqgllén~—
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cia sedimentar com cerca de 200 m de espessura (Fig, 3), o que
pode significar idade mais antiga para os depbsitos basais,

As relagdes de contato interdigitado entre o conjunto
litoldgico 2 e a porcao inferior do conjunto litoldgico 3 permi-
tiram supor-se que pelo menos parte deste também seja do Carboni-
fero Superior.

A parte superior do conjunto litoldgico 3, o conjunto
litoldgico 4 e os diamictitos a eles sobrepostos representam ida-
de mais nova, admitindo gue os restos vegetais em arenitos do con-~
junto litoldgico 3 sejam representantes da flora Glossopteris, de
acordo com BARBOSA & ALMEIDA (1949) e MEZZALIRA (1989), Seriam ,
portanto, de idade permiana (ROCHA-CAMPOS, 1967; ROCHA-CAMPOS &
ROSLER, 1978).

E possivel que a atividade glacial responsavel pela de-

posi¢ao dos diamictitos situados no topo da coluna estratigrafica
local (Fig. 3) seja a mesma que avangou sobre o embasamento cris-
talino na regiao de Itu-Salto, a qual associam-se a rocha "mouton-
née" e os "varvitos" de Itu. Estes, embora situados prdximo ao em-
basamento cristalino, foram datados por DINO et al. (1987) do Per-
miano Médio, ou seja, intervalo biocestratigrafico Il, tendo sido
originados a partir do lobo glacial situado em Sao Paulo, a nor-
deste da bacia (SANTOS, 1987), cujo avango maximo teria atingido
pelo menos a regido de Tieté (SAAD, 1977).

Do acima exposto conclui-se gue, embora distantes cerca
de 40 km, as regices de Aracgoiaba da Serra e Itu tiveram comporta-
mento diverso durante a evolu¢ido sedimentar da Bacia do Parana,
Enguanto acumulou-se, a sul de Aracoiaba da Serra, seqgfiéncia de
sedimentos carboniferos espessa em pelo menos 200 m, a regido de
Itu, marginal 3 bacia, permeneceu sem registro sedimentar, prova-
velmente por constituir aArea mais elevada, sujeita, portanto, a
erosao. O prosseguimento da sedimentagdo teria atingido, entao, as
partes mais altas, fazendo avancgar, para leste, a borda da bacia,
posteriormente recuada por erosac para a posigao atual, ficando,
no entanto, testemunhos da antiga margem da bacia como "ilhas" de
sedimentos sobre o cristalino.

Em suma, a sedimentacdo do Subgrupo Itararé na area es-
tudada iniciou-se em condigdes de glaciagao terrestre no Carboni
fero, com a deposicao do conjunto litoldgico 1. A seguir, a retra-

cao da frente glacial permitiu a primeira ingressdo marinha & ba-
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cia, no Carbonifero Superior, vinda, provavelmente, de sudoeste,
atestada por fOsseis situados no topo de uma seqiiéncia de clasti-
cos finos, considerados conjunto litologico 2; & frente das gelei-
ras em retragdo, depositaram-se arenitos e siltitos nas planicies
de lavagem, aluviais e deltaicas, com eventual formac3doc de ritmi-
tos em lagos proglaciais, pelo retrabalhamento, por &guas de dege-
lo, dos depOsitos previamente formados, constituindo os conjuntos
litoldgicos 3 e 4, A continua sedimentacdo progradante do sistema
glacio-flivio~deltaico provocou o assoreamento do corpo aquoso ma-
rinho, com recuo da linha de costa. Finalmente, nova retomada da
glaciagdo registrou-se, com erosao dos sedimentos  preexistentes,
depositando diamictitos, gue constituem corpos descontinuos e pou-

co extensos, situados nas partes mais altas da area estudada,



81

10~ CONCLUSOES

Sem objetivar a divisdo litoestratigr@fica formal do Sub
grupo Itararé, o presente trabalho visou, principalmente, estudar
os corpos rochosos mais representativos gque o compoe, analisando
0s seus paleocambientes deposicionais para o estabelecimento da evo
lugdo sedimentar da 8rea estudada,

Situada na borda leste da Bacia do Parana, a area com~
preende, estratigraficamente, a porg@c inferior do Subgrupo Itara-
ré, que recobre discordantemente o embasamento cristalino, repre-
sentado por metassedimentos do Grupo Sao Rogue com rochas grani-
toides nele intrusivas,

Quatro associagaes de rochas foram identificadas no Sub-
grupo Itararge, de acordo com a predomindncia litoldgica, denomina-
das, informalmente, a partir da base, conjuntos litoldgicos 1, 2,
3 e 4,

O conjunto litolégico 1l ocorre em contato com ¢ embasa-
mento, tendo sido constatado em afloramentos e em sondagem, Com~
poe-se essencialmente de diamictitos macicos, de matriz arenosa,
originados pelo retrabalhamento de depdsitos glaciais por aguas
de degelo. No km 132 da rodovia SP- 264 o embasamento cristalino a
cha-se polido e estriado pela passagem do gelo, caracterizando u-
ma rocha "moutonnée"; as estrias glaciais indicam movimento do ge-
lo para N55°W (Foto 1),

Subjacente a sedimento datado do Carbonifero Superior,
o conjunto litologico 1, cuja espessura atinge pelo menos 15 m
(Fig. 3), representa deposicac mais antiga, nao s0 na area estuda-
da mas em toda bacia, que teria ocorrido em calhas do embasamento,
De fato, o exame da Fig, 13 mostra a existéncia de uma &area cen-
tral mais subsidente, abrigando diamictito desse conjunto litolégi
co diretamente em contato com o cristalino.

Uma vez admitido um avanco da glaciagdo no inicio da se-
dimentacdoc na area, no Carbonifero, restaria saber qual o  acesso
mais provavel do gelo movendo-se em direcdo & bacia, atingindo, re
lo menos, a calha anteriormente citada. O mapa estrutural do topo
do embasamento (Fig. 13) mostra um alto do mesmo a norte- noroeste
de Salto de Pirapora, o que teria dificultado o avango do gelo,

Por outro lado, na regido sul-sudoeste da area, o topo do embasa-
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mento cai para oeste até Sarapul, onde sobe ligeiramente, consti-
tuindo, aparentemente, um vale, cuja diregdo, para noroeste, coin-
cide com a direg¢do das estrias verificadas no embasamento, Assim,
supoe~se que o gelo, ac menos em parte, tenha ingressado na area
vindo de sudeste, contornando os altos do embasamento até atingir
a depressao da Geomater,

A retirada do gelo permitiu subida gradual do nivel do
mar, que atingiu a Area no Carbonifero Superior, vindo, provavel-
mente, de sudoeste, através dos baixos de Itapetininga e Geomater,
sem contudo atingir a area de Ipanema, tendo em vista a ocorréncia
de arenitos imaturos, de granulacgdo até grossa, sobre o embasamen-
to cristalino na serra de Aragoiaba.

Essa deglaciagdo propiciou as condigSes subaquaticas em
gue se depositou o conjunto litologico 2, caracterizado pela pre-
dominancia de clasticos essencialmente finos que afloram, princi-
palmente, nos vales dos rios Pirapora, Sarapui e Iperd, tendo co-
mo segao-tipo o perfil do pogo da Fazenda Geomater, onde apresen-
ta cerca de 200 m de espessura (Fig. 3). _

Como a ocorréncia de fosseis marinhos situa=-se no topo
do conjunto litoldgico 2, & possivel que a parte inferior do mes-
mo tenha se depositado em lago proglacial, proximo a costa, poste
riormente inundado pelo mar, gque teria sido, no entanto, restrito,
constituindo embaiamento local, Desse modo, as condigoes ambien-
tais teriam sido as mesmas durante toda deposigdo desse conjunto
litoldgico, refletindo numa constancia da sedimentacdo., O  avanco
da frente glacial resultaria no aporte, a bacia de sedimentacao,de
fluxos de sedimentos trazidos por aguas de degelo, evidenciados
por intercalagOes de diamictitos depositados proximo & margem da
geleira que, localmente, atingiria o mar. Em condicdes subaéreas
formavam-se, concomitantemente, depdsitos originados pelo retraba-
lhamento dos sedimentos glaciais por &aguas de degelo, correspon-
dendo aos conjuntos litoldgicos 3 e 4,

X deposigao em condigdes subaquaticas, segue-se um avan-
¢o do gelo em direcdo ao mar, fazendo recuar a linha da costa. De-
positos com caracteristicas de retrabalhamento se formaram sobre
sedimentos marinhos do conjunto litoldgico 2, como verifica-se no
km 123,5 da rodovia Raposo Tavares, onde diamictito de matriz are-
nosa, com intercalacac de arenito estratificado, sobrepde-se  ir-
regularmente sobre siltito (Foto 5). Deltas progradaram no cor-
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po marinho, c¢ujo registro constata-se pela ocorréncia de arenito
com estratificagao cruzada de grande porte {(km 127,5 da rodovia Ra
poso Tavares) provavelmente depositado em barras de canal, em pla
nicie deltaica, correspondendo ao topo do conjunto litoldgico 3.
EstratificagOes do tipo "hummocks" ocorrem tanto na porcao  basal
(proximo & rocha "moutonnée") como na parte superior desse conjun-
to litoldgico, evidenciando a atuagac de ondas de tempestade em se
dimentos de frente deltaica. Eventualmente, na zona de retrabalha-
mento, formaram-se lagos,onde se depositaram, principalmente, rit
mitos,

O final da sedimentac¢do na area, no Permiano, caracteri-
zZou-se por um avancgo da glaciagﬁo sobre os sedimentos preexisten-
tes, com sedimentagao de material constituido de diamictitos com-
pactos, de matriz lamitica, com seixos e até calhaus de varias li-
tologias, alguns facetados e estriados, expostos no km 128 da ro-
dovia Raposo Tavares, entre outros locais, Esses diamictitos suge-
rem deposigdo a partir de geleiras, sem retrabalhamento por &guas
de degelo,

Portanto, na evolugﬁo ambiental da area registraram-se,
em linhas gerais, dois avangos glaciais mais significativos, cor-
respondendo, respectivamente, ao inicio e ao final da deposicao,
intercalados por um periodo interglacial que possibilitou a pri-
meira ingressao marinha & Bacia do Parand, no Carbonifero Supe-
rior,

Puas fases principais de tectonismo manifestaram-se na
Area estudada: no Proterozdico Superior a Cambriano e no Mesozdi-
co.

Ao evento tectdnico mais antigo correspondem as falhas
de Taxaquara e Pirapora, localizadas no embasamento cristalino,
sem reflexos nos sedimentos que as recobrem,

O diastrofismo mesozbdico esta relacionado & intrusao al-
calina de Ipanema, onde falhamentos levantaram o embasamento cris-
talino, na serra de Aragoiaba, a até 900 m de altitude, cerca de
500 m verticalmente acima de sua posicaoc original., Esse tectonis-
mo reflete~se nos sedimentos atraveés de falhas de peguenocs rejei-
tos e de corpes alcalinos intrusivos,

Os falhamentos mesozdicos atuaram de forma a realgar
ainda mais a topografia do embasamento na regidoc de Aragoiaba da

Serra, que a época da sedimentagado jA seria mais proeminente., As-
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sim, a area onde situa-se a serra de Aragoiaba teria sido mais e-
levada, tendo em vista a ocorréncia de clasticos atd grossos so-
bre o embasamento cristalino, Ao contrario, a grande espessura
de sedimentos finos encontrada no pogo da Geomater, a sul de Ara~
¢oiaba da Serra, sugere gque a area j& seria deprimida guando da

deposicdo do Subgrupo Itarar@, servindo, inclusive, de acesso ao

mar, no Carbonifero Superior, vindo, provavelmente, de sudoeste,

A configuracgdo do topo do embasamento (Fig. 13) permi-
tiu concluir-se gque a espessura do Subgrupo Itararé nao aumenta
necessariamente para o interior da bacia, como era de se esperar,
havendo mesmo diminuigdo localmente., Os pogos 23, Geomater e 21
(ANEXO E TABELA 2) mostram bem essa constatagdo ao registrarem,
para o Itararé, espessuras de 80 m, 212 m e 62 m, respectivamente,
a partir da borda leste da bacia. Assim, o perfil geoldgico ao
longo da rodovia Raposo Tavares (Fig, 11) mostra gue arenitos si-
tuados a oeste tém a mesma posicdo estratigridfica que os localiza-
dos nos arredores de Sorocaba, a leste, isto &, proximo ao embasa-
mento, representando, assim, o mesmo pacote rochoso e naoc corpo
sedimentar estratigraficamente superior,

E bastante significativa a sedimentacgdo carbonifera na
area, tendo em vista a ocorréncia de uma seqgliéncia sedimentar, com
espessura estimada em 140 m, em cujo topo, aflorante no km 122 da
rodovia Raposo Tavares (Fig, 11), situa-se siltito fossilifero da-
tadé do Carbonifero Superior, O poco da Fazenda Geomater (Fig, 3)
apresenta coluna sedimentar com 212 m de espessura, tendo no topo
sedimento correlacionado, nesta dissertagdo, a esse siltito fos~-
silifero, pelo gque concluiu-se que toda segao colunar do referido
poco & de idade carbonifera,

O conjunto litoldgico 3 recobre o conjunto litoldgico 2
e, eventualmente, o conjunto litoldgico 1, a partir da borda da
bacia, onde assenta-se sobre o embasamento. A idade permiana atri

buida a parte superior dessa unidade litoestratigrafica, em razao

- Glossop-
teris , mostra que a sedimentagao na area estudada evoluiu, no

tempo, do interior para a borda da bacia, transgredindo sobre o

da presencga de restos de vegetais considerados da flora

embasamento, Pela posigdc estratigrafica junto ao cristaline e
constituicao litoldgica, os sedimentos do Subgrupo Itarar&, na re-
gido estudada, corresponderiam, em grande parte, a "Formagao Itu",

Pavimento estriado no embasamento cristalino constatou-
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se no km 132 da rodovia Sorocaba-Pilar do Sul (SP-264), caracteri-
zando uma rocha "moutonnée" esculpida pelo primeiro avancgo gla-
cial na area, ocorrido no Carbonifero, As estrias indicam movimen-
to do gelo para NSSOW, sugerindo gue a geleira, ao menos em par-
te, tenha vindo de sudeste, através de calha do embasamento limi-
tada, de um lado peloc alto de Pirapora (Fig. 13). A nordeste da ci
dade de Salto de Pirapora, onde a bacia avanga em diregdoc ao cris
talino, a superficie deste forma uma depressdo alongada na direcdo
nordeste, através da gual o gelo, eventualmente, também poderia
ter se deslocado em diregdao a bacia.

O pavimento estriado acima referido, associado a sedimen
tos considerados carboniferos, representa ¢ primeiro avango gla-
cial na area, e talvez na bacia, anterior & glaciagido gque originou
a rocha "moutonnge" de Salto, cujos sedimentos a ela relacionados
foram datados do Permiano Médio, correspondendo, assim, ao fim do
periodo glacial,

Atribuiu~se idade permiana & glaciac¢do responsavel pela
sedimentacao final da Area, uma vez que diamictitos sobrepdem-se a
arenitos contendo restos vegetais considerados da flora Glossopte-

ris,
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