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Resumo

A reqlic

tegria, parte do extrerms gul do Craton

AmazdnLco, o de cerca de #3090 km”, Foi estudada com
métodoa geolog campe,  fotogeoldglices = laboratorials,

mineva dgico~-pet afiaos e Livtogeoquimicos, visando O

mapeamanto Le;" . de recenhecimento 1:100.000),
cantriwuiq@@s 4 evoelugdo precambriana e verificagdes inicliais do
poetenc.al metalcegenético. A area compreende de W para E  a
Cransicio de pdft9< estaveis, do Craton para a Faixa Mdovel
proterozdica do Complexo Rioc Apa, em partes de sua porgao

denominadas de Abobuldgdo Metamérfica do Alto Tereré. A Area &
constizulida em seus setores W e Central por um segmento crustal

s3idlico, regionalmente continue, de gnaisses polimetamdérficos de
alto drau e metagranitdides intrusivos de tipo T7G, incluindo
ainda rochas supracrustals compreendidas na Seqiiéncia

Metavulgano—dedimentar' Baslica com caracteristicas de tipo
greenstone bhelt, tectonicamente inseridas nas rochas graniticas.
Destacam—se nas porcdes basais dessa seqiéncia,
metabasitos/anfibolitos com estruturas de lavas almofadadas bem
preservadas e caracteristicas geoquimicas de tolelitos de funde
ocelnico, assccoiados com xistos de metatufos basicos. A Intrusio
Diferenciada Gabro-~Anortosito-Granofirica da Serra da Alegria é
parte de um vasito corpc magmatico e o principal marco gecmdrfico
da area de estudo, localizada no setor Central com extensids além
dos seus limites N. Compreende duas séries magmaticas
anorogénicas independenties, entretantc envolvidas em processos
de mistura e contaminagdo. A primeira série, de gabros e
anortositos predominantes, ¢é toleiitica manto-derivada e sofreu
processeos de fracicnamento durante a ascengidce, assim como de
diferenciacdc por cristalizacdo fracionada em camara magmatica
crustal relativamente rasa. A segunda compreende granofiros
diversos, apresenta tendéncias alcalinas e £ considerada de
derivacdo c¢rustal profunda. Metavulcanitos e Subvulcanitos
Acidos e Metadiabidsios complementam o© quadro petrografico
regional, A petrogénese dos metavulcanitecs acidoes,
dacitos/ricdacitos e riclitos & problematica, existindo apenas
indicios ndc-ineguiveces, gquanto as suas relagdes mituas e com
os metagranofiros da Intrusdc da Serra da Alegria. 0s
metadiabasios encontrados em duas ocorréncias apenas 580
considerados as rochas precambrianas mais Jovens da regido. O
setor E constitul-se numa associacdo de gnaisses graniticos e
xistos, incluindoe possiveis equivalentes de rochas dos setores
Central e W, com caracteristicas tectoniticas por exceléncia.
Forma um bloco parautdctone a aldctone transportado de E para W,
por processos orogénicos proterczdicos mals Jovens de formacgdo
de faixa mdével. C metamorfismo regional progressivo {(de W para
E}) de grau médic atingiu no extremo E condicdes maximas de
facies anfibolito média transicionais para superior.



03 principais meralots : L5 SEC & segiéncia
Metavulcano-Sedimentar Ri \ indicios isclados de Cu e
potencial para Au e metals base, e a Intrusido Diferenciada da
Serra da Alegria em sua parte magmaro-estratigrafica inferior,
de rochas bpasico-ultrabasicas Altramalicas, <om ocorréncias
isoliadas de platindides em gabros “QLLngOH 08 mals ricos em Cr
@ possiveis cromititos estratiforme ¢ sulfetos magmiaticos de
tipo Ni-Cu-Fe, entre outros.

A evolugdc gecotectdnica precambriana compreende quatro eventos
principais incluindo trés ciclos orogenéticos: (1)-formacdc dos

,
s
=3

f

grnaisses polimetamdrficos TTG e eventualmente dos
metagranitdides TG intrusivos, e um  ou mals pProcessos

metamorfices de alto grau e anatexia crustal argueanos; {2)-
formagdc ¢ colapso tectono-metamdrfico da bacia oceanica,
possivelmente de tipo retro-arcoe da Seqléncia Metavulcano-
Sedimentar Basica arqueana ou palecproterozdica; (3)-intrusdo e
diferenciagdo do complexo magmatico gabro-anortosito-granofirico
da serra da Alegria, paleo a mesoproterozdico, em regime de
estabilidade crustal, incluindo eventualmente come fase final as
rochas metavulcdnicas acidas, e ({4)-desenvolvimento regional da
faixa movel da Associacao Metamérfica do Alto Tereré
constituindo s} setor J da area, com idades minimas
mesoproterozdicas segundo dados geocronoldgicos da literatura.



Abstract

The Serra da Alegria region with an area of 830 km® is a part of
tha southernmost axtremity of the Amazon Craton (Craton
Amazdénico; located in Mato Grosse do Sul State, Brazil. It was
studied by Fleldwork and photogeclogy as weall as by
mineralogical, petrographical and geochemical laboratory
methoxs. A regional lithostructural reconnaissance map at a
scale of  1:100.000 and results concerning the Precambrian
geological evolution and metallogenesis are presented. From W to
E the study area encompasses the transition from stable Archean
parts of the Craton to the adjoining portions of the Proterozoic
mobile belt comprising the Alto Tereré Metamorphic Association
(Associagdo Metamérfica do Alto Tererd) of the Rio Apa Complex
(Complexo Ric Apa). According to the main lithostructural
features, the area was subdivided into Western, Central and
Eastern sectors. The Western and Central sectors are composed of
a reglonally continuous major sialic crustal segment of high-
grade polymetamorphic TTGC~gneisses and intrusive TTG-
metagranitoids. As minor tectonic inliers they host supracrustal
rocks having greenstone-belt characteristics named the Basic
Metavulcano-Sedimentary Saequence (Segiiéncia Metavulcanoc-
Sedimentar Basica). Basal portions of the supracrustal seguence
include basic metavolcanics, now amphibolites, with well-
preserved pillow lava structures and geochemical properties of
ocean flcor tholeiites, associated with mafic schists derived
from basic te intermediate tuffs. The differentiated plutonic to
hypabyssal igneous intrusion of the Serra da Alegria forms the
most prominent geomorphological marker of the study area. It
intruded the sialic basement rocks throughout the northern half
of the Central Sector, extending regionally to the north far
beyond this sector. There occur two genetically unrelated
anorogenic magmatic series Jlocally involved in magmatic mixing
and contamination processes. The first one comprises major
cumulate and layered gabbros and anorthosites as well as minor
felsic differentiates (as veins intruding the gabbros). These
rocks formed by magma chamber differentiation through fractional
crystallization under rather shallow crustal conditions (as
shown by Sr-fractioconation in the anorthosite plagioclases), from
upper mantle tholeiitic gabbroic parental magmas subjected to
fracticonation processes during mantle ascent. The second series
consists of a huge amount of younger granophyres. These are
felsic rocks of alkaline affinities inferred to have originated
from lower-crust magmas. Acid metavolcanics and subvolcanics and
metadiabases complete the regional petrographic spectrum. The
petrogenasis of the acid metavolcanics, which include
dacites/rhyodacites and rhyolites, is still problematical, since
only ambiguous evidence was found regarding their mutual
relationships and those with the metagranophyres of the Serra da
Alegriza Intrusion. The metadiabases were observed in only two
occurrences; they are low-grade metamorphic rocks considered to
be the youngest Precambrian rocks of the region. Throughout the



Bastern BSector cccurs an  intimate association  of  granitic
greisses and metapelitic to quartzese schists  prominently
tonlzed, also Lnoliuding probable eguivatents of rocks of the
adjoining Central and Western sectors. The Eastern Sector
represents a parauvtochthonous to allochthenous, E-to-W
transported blcock, structured and emplaced in the course of the
younger  orogenic processes of  the Proterozolc mobile belt.
Frogressive regional metamorphism from W to E Iin this scector is
medium grade and veached - in the extreme ¥ of the sector -
ma s Lmur conditions, transitional from medium to upper
amphibolite facies.

The main regicnal metallotects are the Metabasic ‘“Jolcano-
Sedimentary Sequence of greenstone-belt characteristics and the
Differentiated Layered Intrusion of the Serra da Alegria. The
former shows liscolated Cu anomalies and an inferred potentiality
for gold and base metals. The latter shows traces of platinum
minerals 1in heterogeneous Cr-richer gabbros and an inferred
potentiality for stratiform chromitites and magmatic sulphides
of the Ni-Cu-re ftype, among others, rglated to basic-ultrabasic
and ultramafic lower portions of the intrusion.

The Precambrian geotectonic evolution comprises four major
events including three orogenic coycles: (1)-formaticon of the
polymetamorphic TTG-gneisses and possibly the intrusive TTG-
metagraniteids in the course of one or more Archean processes of
high-grade metamorphism and crustal anatexis; {2)~-generaticn and
tectone~metamorphic collapse of the oceanic (possibly back-arc)
basin of the Metabasic Vocanc—-Sedinmentary Sequence of
greenstone~belt characteristics of Archean or Palaeoproterozoic
age; (3)~emplacement and magmatic evolution of the layered
intrusion of the Serra da Alegria in a period of crustal
stability and tectonic calm of Palaeo- to Mesoproterozoic age,
including perhaps, as a final stage, the acid metavolcanics, and
{4)-regional mckile Dbelt development o©of the Alto Tereré
Metamorphic Assoclation affecting mainly the rocks of the
Eastern Sector of the study area, with a Mesoproterczoic minimum
age (of 1.7-1.6 Ga), as reported in geochrconological studies in
the literature.
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1. INTRODUCAO

Esta pesgulsa de mestrzidc propda-se ao estuds geolugico de
terrencs precambrianos de uma area que abrange cerca de 830 Km2
inserida no contexto do Craten Amazdnice - Provincia Tapaids, no

tremc sudoeste do Estado do Mato Grosso do Sul.

A pesquisa reallizada ram COmMo Jetivo principal,
contribulr para o©s conhecimentes sobre a evolucds crus-al e o

potencial metalogenético regional, <¢om base em trabalhos de

mapeamento geoldogico de reconhecimento, “nterpretacdes
forcgeoldgicas de imagem  de sensoreamento remoto & de

fotografias aéreas, inteqgrados em escala 1:100.000, incluindo a
caracterizagao petrografica, geoguimica e consideragdes petro-

metalogenéticas das unidades geoldgicas presentes na area.

Este projeto contou com auxilio da equipe do laboratdério de
flucrescénecia de railos X do Instituto de Geociéneias da
Universidade de Mainz/Alemanha, na forma ce Cooparacio
cientifica, para os trabalhos de geoguimica analitica. Toda
infra-estrutura para realizagido dos trabalhos de campo foi
fernecida pelo sr. Elieser Steimbrich, proprietario da fazenda

Santa Otilia, localizada na Area desta pesguisa

2. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

2.1 LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A area pesquisada localiza-se no municipio de Porto
Murtinho, no extremo sudoeste do Estado do Mato Grosso do Sal,
ou ainda, na borda ceste da serra da BRBodoguena, destacada feicao
geomorfolégica regional, no trecho do médio curse do rio Branco,
o qual desagua nc rio Paragual, integrando-se a planicie
pantaneira (Fig. 2-1).
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O acessa A

oy Ta e Ay oy e -~ oy
Rad iAo -Se  Jde Lanpo

ande, se faz pela

rodovi: BR-~Z6Z até o entroncamente Dara os  municipios  de

o)

Anastacio 2 Aguidasana, onde Toma-se © TUMO Su. DAara o manicipic
e Niosgue. Apds um percurse e cerca de 20 ¥m toma-se A direita

a estruaca estadual

ME-346, szm paviment: , DOor cerca de 105 km

ATE O

b3

Lo pelo seu  grande

potenc  al Fosteriormente, segque-se  rume oeste por

o 1

N ey . T Lopr e e Fral R SN e e o g B - - A
Maisd3 verca Jde Luw nI Dara rdZenca canta DtiliLla, também por

estrad. sem pavimentagio, passando pela Cachoeira do Agquidabi,

Bala das Garcgas e Aldeia Siac Esta estrada normalmente se

ancont sa  em bom  estado pars 1fegar, poréem, deve-se tomar
cuidad: com animais selvagens e trechos oom concentracdes de
buracce:s. O percurso fotal até Campo Grande soma cerca de 370 Km

¢ até o municipioc de 340 Pauls 1390 wm.

No interior da &rea pesquisada o©s acessos sdao realizados
pelas estradas secundarias internas as fazendas e/ou que as
interligam. Principalmente em épocas de chuva, nos trechos de
varzeas dos rios, o tréfego é precario, sendo necessério veiculo

apropriado para o Jdeslocamentc.

2.2 GEOMORFOLOGIA

Conforme estudos geomorfoldgicos regionals realizados por
Alvarenga et al. [(19827) na Folha 8F-21, a geomorfologia no
contexto da area desta pesquisa abrange as seguintes unidades,
descritas sucintamente a sequir (Fig. 2-2):

1) Planalto da Bodoguena;
2) Depressédo do rio Paragual;

3} Planicies e Pantanais Mato-Grossenses.

1) Planalto da Bodoquena: comprecende um conjunto de relevos
dispostos na diregdo Norte-sul, com altimetrias que variam
predominantemente em torno de 400 a 650 m, abrangendo a serra da
Bodoguena como corpe principal com aproximadamente 200 Km de

extensdao por 65 Km de largura e, subordinadamente, relevos



menores representados pelas serras da Alegria, de  S3do Paulo, de
Sdao Francisco, do Papagaio, do Alumiador, da Bocaina e da
Esperancga.

O Planalto da Bodoquena estd representado na &area estudada
pela parte sul da serra da Alegria, considerado por Alvarenga et
al. (1982) como relevos residuais de proporgdes reduzidas que
compdem este planalto (Fig. 2-2).

21“

W A‘dma 'Orm\f.r\' e

‘ b
“ “ nz 5 unrald}

,. = PR LS. 57

ESCALA 1:1.000.000

LEGENDA

B PLANALTO DA BODOQUENA: corpo principal 4 leste e relevos menores a oeste
com predominio de altimetrias entre 400 e 650 m.

[[] DEPRESSAO DO RIO PARAGUAI superficie rebaixada com altimetrias que
variam de 100 a 350 m, aproximadamente.

[[] PLANICIES E PANTANAIS MATO-GROSSENSES: ireas sujeitas a inundages
e alagamentos, similares 3 um pantano. A norte estd o Pantanal do Aquidaba
e a sul, o Pantanal do Branco-Amoguija

Fig 2-2: Contexto geomorfoldgico regional da A&rea estudada

(hachurada), conforme Alvarenga et al. (1980), simplificado.



- 3 o oo o~
A serra oa Alegria &y

S

regenta-so egcarpada na borda oeste

com pronunciada cara NW, enguanto na borda leste o

releve acentua-se gradativamente em direcido ao topo. Esta forma

sugere gque nouve um Dasculamento deste corpo intrusive na sua

pOrgdo ceste, asscclada a um malor desgaste erosivo na sua borda

2} Depressao Paraguaia: compreende Lna vasta superficie
rebaixada gue se extende por ftoda a parte centro-ocidental da
Folha SF-21. Limita-se a leste com as frentes de cuesta & 03
releves  dissecados da  borda do  Planalto de Maracaju-Campo
Grande., A ceste 2 sudoeste, une-se¢ as Planicies e Pantanais
Mato-Grossenses, -  as quals DoOY  vezes se interpenetra. A
continuidade desta superficie & interrompida pelos relevos
residuais do Planalto da Bodoguena, que se erguem em Sua parte
centrail.

Ainda de acordo com Alvarenga et al. (1982), esta unidade é
subdividida segundo suas altimetrias em dois compartimentos:
mais baixo com altimetrias de 100 a 200 m e mais clevado com

a
altimetrias de 200 a 350 m.

Na darea estudada estes compartimentos se distribuem,
respectivamente, a oeste e leste da serra da Alegria. A porcic
ceste - compartimente mails baixo -~ compreende uma extensa
superficie conservada recoberta por sedimentos quaterndrios
{Formacado Pantanal), constituindo um pediplano inundade. Sua
continuidade espacial ¢ interrompida por morros isolados do tipo
inselberge (Fig. 2-2).

Na por¢ic leste - compartimento mais elevado - a depressdoc
€ constituida por rochas precambrianas do Complexo Rio Apa. O
relevo ¢ dissecade e dominam as formas convexas com drenagem

pouce aprofundada.

3) Planicies e Pantanais Mato-Grossenses: esta unidade, segundo

Alvarenga et al., (1882), estd inserida na area do Alto Paragual



a leste com & Depressac do Rio PFaraaual, com

art.metrias mals elevadas, que atingem &22 140 m e a2 oeste com a

Hegiac  Chagquenha da  Repiirlica  Federativa do  Paraguai. Suas

Lrias diminuemn nas proximidades dos rios Paraguail e Apa,

atingindo 80 m.
Trata-se de uma area de sedimentos recentes, constantemente
sujelita a inundagdes e alagamentos com Zislonomia similar a de

um pantanoe. Alvarenga et al. (1982) reccnheceram a existéncia de
diverses pantanals associades a sub-bacias do rio Paraguai. Na
area desta pesquisa descreve o Pantanal do Branco-Amoguiia, cue
se extende para leste entre as gerras da Alegria e Papagailo
(Fig. 2-2). Foil caracterizado como area de acumulacéo com fraca
inundagio e vegetacio de Campo Cerrade. [ regido pelo regime
hidroldgico da pacia do ric Paraguai e pelo reg:me pluvial do
rlanalto da Bodoguena, onde encontram-se as cabeceiras dos rios

que o drenam.

2.3 CLIMA E VEGETACAO

Conforme Furtado et al. (1982), regionalmente a Aarea se
insere no contexto de transigdo entre os c¢limas tropicais
quentes do Centro-Oeste, com duas estacdes bem definidas e os

climas subtropicails do sul do Brasil, sem periodo seco.

Genericamente, caracteriza-se por um total de precipitacdes
anuais distribuidas entre 1.300 mm a 1.700 mm, sendo o3 maiores
valores regilstrades nos planaltos e o8 menores nas planicies e
pantanais., 0O trimestre mals chuvoso e mais seco corresponde,
respectivamente, aos meses de novembro a Janeiro e de -Hdunho a
agosto. As temperaturas médias anuals ficam entre 20°C e 22°C e
durante os meses de verdo a temperatura média é de 25°C, enguanto
nos meses de abril a setembro decresce até 17°C. As temperaturas

meédias maximas anuals ficam entre 27°C e 32°C, sendo gue as



minimas comumente chegam  a occ, podendo  atingir valores

negativos.

Conforme estuzcs fitcecoldaglicos de Furtado et al. (.982) na
“olha 5F-21, & na area desta pesjuisa é
3 ¢ savana e crincipalmente do tipe arhdres densa.

Na porgac oeste coservou-se, noes trabalhos geoldgicos ce campo

desta  pesquisa, 4reas com  variagdes desta  fisicnom’a para

pargue,

3. METODOS E MATERTIATS

Este projetc de pesquisa foi planediado para ser

desenvelvide nas seguintes etapas fundamentals:

1} trabalhos preliminares:
2} trabalhos de campo;

3) estudos laboratorials;
4} tratamentos de dados;

5) avaliacdes finais,

3.1 TRABALHOS PRELIMINARES

Compreendem levantamento bibliografico, segundo enfoques
tematicos e de geclogia local e regional. Foram realizados
também trabalhes de foto-interpretacdées de fotografias aéreas de
escala 1:60.000 {USAF, 1966}, gue Juntamente com o mapa
topografico de escala 1:1006.000 (Ministério do
kExército/Diretoria do Servige Geografico, 1982), subsidiaram o

planeiamento das etapas de campo.



3.2 TRABALHOS DE CAMPO

- . 4 .. P PN Sy e oy = . ‘ol ¥ .2
Ma area de pesgulss il de cerca Jde 830 Km',
foram realizadas duas totallzands 55 dias,

fazendn-se ¢ reconhecimanco, de

e amostbragem das unidades

titoldylcas de mapeamento, bem como a

i

cterizacido preliminar

de suas estruturas ¢ relagdes de contatos.

Na primeira etapa de campo fol possivel estabelecer as
princimais  unidades geoldglcas  _itce-estruturals, assim  como
esbogar sua provavel conflguragido em escala 1:100.000. Na etapa
final, com duracgido de cerca de 20 dias, ja de posse de dados
petrograficos & de interpretacdes fotogeoldglicas, foram
verificados contextos problematicos e outros considerados de
importancia para a integragdo do mapa fotogeoldgico regional

desse trabalho (Anexo 3).

Considerando suas caracteristicas fisiograficas, a area nao

¢ pobre em afloramentos. Entretanto, é de dificil acesso. Ainda

4

<

Cu

sim, foram descritfos e, qguandc possivel, amostradcs um total
76 afloramentos, incluinde perfis em caminhamentos,
principalmente, nas drenagens ¢ serrarias (Anevos 1 e 2).

3.3 ESTUDOS LABORATORIAIS

Foram realizados dels conjuntos principais de estudos

laboratoriais:

1) mineraldgicos e petrograficos

2) gecqguimicos multielementares.

1) Estudos mineraldgicos e petrograficos: visaram a

caracterizagdo qualitativa e semiguantitativa/comparativa dos



conluntos Litolégicos regionals princivais, incluindo O
estabelecimento do seu estade metamérfice e a escolha de grupos
Litoldgicos a/ou amecstras individuais para detalhamentos

geogulimicos. Foram efevuados:

® descrices macroscodplcas detalhadas de todas &3 amostras e

definides o8 roteiros analiticos individuais:

® estudes microscopico-petrograficos {luz transmitida) de 98
léminas delgadas ¢ de microscopia de minerais opacos (luz

relletida) de 14 se¢des polidas de grupos selecionados de

@
ot
o
O
W

rochas de interesses metalogend

° a escolha, com base nos estudos macro e micrescéplcos, para

detalhamentos geoquimicos, de 37 amostras de 3 conjuntos

Llitoestruturais regionais: Intrusac Diferenciada Gabro-
Anortosito~Grancfirica, Metavulcanitos a Subvulcanitos

Acidos, e Seqliéncia Metavulcanoc-Sedimentar Basica:

2) Estudos gecquimicos multielementares: efetuados através de
fluorescéncia de raios X para auxiliar na classificacdo das
rochas metalgneas e, enm geral, para estabelecer as
caracteristicas petrogenéticas e metalogenéticas dos conjuntos

-4

Litoldgicos anteriormente definidos. Estes trabalhos incluiram:

. preparagdc analitica das amostras através de prensagem e

moagem até granulometria < 200%;

. anallises geoquimicas de 26 elementos maiores e tragos por
amostra, pelo método da flucorescéneia de raios X seqiencial
automatica {espectrdmetro Philips}, am 37 amnostras,
distribuidas da seguinte forma: 24 da intrusic diferenciada
gabro-anortosito-granofirica, ¢ de metavulcanitos acidos e 7

de metabasitos de segléncia wvulcano-sedimentar. As an&lises
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Toram realirzadas no Laboratdrio de

Tlucrescéncia de Rales X
do Instituto de Geocldncias da Universidade de
Mains/Alemanhs, no ambivo  de um programa  de  cooperacdo

clentifica do orientador.

3.4 TRATAMENTGC DOS DADOS

Os dados de reconhecimento lito-estruturals da area foram
integradoes abtravées de trabailhos fotogeoldgicos de fotografias
atreas e do triplete 4, 5 =& 7 (RGB) TM-LANDSAT {(pagsagem em
le.0h.8h, Sriita 226, quadrante  T5AY, obtido utilizando-se
tLécnicas usuails de tratamento digital de imagens, Como
filtragens e aumentce linear de contraste, através do software ER
Mapper 5.7 (Barth Rescurce Mapping Pty Ltd, 1995), pelo préprio
auvtor. O resultado destes trabalhos de integracgdo ¢ o mapa

fotogeoldgico na escala 1:100.000 (Anexo 3).

As informaces petrograficas das unidades mapeadas foram
utilizadas na classificacdo e caracterizacio detalhada dos tipos
litoldgicos constitulintes, procurando-se ainda abordar oS
aventos metambérficoes @ suas caracteristicas como marcos
temporais ¢ de evolugdo crustal destas unidades. A integracio
com o8 dados de campo, principalmente das relagdes de contatos,
em comparagdo com os dados da literatura, auxiliaram ainda na

elapbora¢do da coluna estratigrafica.

Os dados petroguimicces foram tratados utilizande-se o0s
programas NEWPET (Clarke, 19%62-1994) e MINPET 2.02 ({Richard,

1988-1996) de classificacgdo geoguimica e interpretacbes petro-

metalogenétlicas e geotecidnicas. Estes aestudoes complementaram a
caracterizacic petrografica @ fornecearam subsidios para

interpretacdo e formulagido do medele gecldgico eveolutivo, além

de contribuir para a avaliac8c do potencial mineral regional.
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Em me altima a7 ADRA foram as a analise,

Interpretacio integrada & documentacido dessa pasquisa;

nitados el oS3 de Aos da

A confrontacio dos r

literatura ¢ elaborados wedelos para a evolugdo geoldgica (lito-

ety e b e ey wey teom e N L ~yepren oo B
estratural, petro-metalogendédtlcal & crustal reglonal.

4. TRABALHOS ANTERIORES

4.1 GEOCLOGIA REGIONAL

A Area  em  estudes  insere-se noe  contexto  geotectdnico

regional da porgde sul do Craton Amazdnico, mals especificamente

1

na extremidade sul da Previncila Estrutural do Tapaids, ou ainda,
4

na porgdo sui da Subprovincla Madelira {Amaral, 1984). Trabalhos

sobre esta grande reglic =230 em geral escassoes, destacando-~se o

.

trabalho de reconhecimento geoldgico de Almeida (1965 e 3
projetos de mapeamentos regionais, por Corréa et al. (1976;
1879), respectivamente nas escalas 1:250.000 e 1:500.000,
Schobbenhaus & Socares (1879) e Araljo et al. (1982), ambos na
escala 1:1.000.000. © posicionamento da &rea desta pesqguisa em
relacdo as unidades gecldégicas individualiizadas no mapa de

Aratio et al. (1882) & mostrado na Figura 4-1.

Na subdivisdo geotectdnica de Corréa =t al. (1976; 1979), a
area em questdo inclui partes do extremo sul do “Craton do
Guaporé” e as “Metamérificas do Altoe Tereré”. A “Plataforma do
Guapcré”, esta representada na parte W da area pelas rochas
gnaissicas e graniticas do Complexo Basal e, na parte central,
por granites incluidos no grupo de intrusivas ¢ extrusivas
acidas. As “Metambrficas do Alte Tereréd”, na parte & da area,
seriam indicadoras de tectono-orogenia antiga, representando
importante episddio de regeneragdo da porgi&c meridional da
“Plataforma do Guaporé”., As demails partes da 4rea estéoc

encobertas por “Sedimentos do Pantanal”.
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L. Retiva
\ £ 1g.75,
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L L r’

Fig. 4-1: Contexto geoldgico regional da area estudada (hachurada),
conforme AraGjo et al. (1982) - escala 1:1.000.000.
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GRUPO AMOGUIJA
1.850 £ 63

ESTRATIGRAFIA

CENOZOICO

Formagho Xaralés

MESOZ0ICO

Alcalinas Fecho dos Morros

PALEOZOICO

Formagio
Aquidauana

PRE-CAMBRIANO
GRUPO CORUMBA

Formagio Bocaina

Formag#o Cerradinho

GRUPO JACADIGO

Formagéo Urucum

.

GRUPO CUIABA

SUITE |
1.600 ¢

COMPLEXO RIO APA

ROCHAS COM
POSICIONAMENTO ESTRATIGRAFICO

Gabro Morro do Triunfo

NTRUSIVA ALUMIADOR
40

(1.680 & 30) intrusdes ricas
am K com remobilizacéo efou
rejuvenescimento isotopico

INDEFINIDO

CONVENGOES

30
calbn

Atitude de camada, medida

a0
e
Atitude de foliagdo ou xistosidade, medida

Contato, tracejado onde
localizado aproximadamente

Contato litelogico

Eino de anticlinal com caimento

—d e
Eixo de anticlinal invertido

——f

Eixo de anticlinal invertido com caimento

—.-_.‘___

Eixo de sinclinal
—-—'_.._.

Eixo de sinclinal com caimento

—.__u_
Eixo de sinclinal invertido

-——0—‘

Eixo de sinclinal invertido com caimento

Estrutura ndo determinada

Falha normal, tracejado onde inferida,
A-bloco aito; B-bloco baixo

.

——————
Falha de deslocamento horizontal

Bl o, B B £
Falha inversa, tracejado onde encoberta.
Vértices indicam o sentido do
deslocamento do teto

Falha indiscriminada, tragos médios
onde inferida, tragos curtos
onde descoberta

Fratura

_——— e —

Alinhamento: delineagéo de estruturas
trago de camada

PRt S R LI
Digue ou corpo tabular
§ - Gabro
w - Diabasio
A - Traquito

® Ocorréncias minerais
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Apesar 4o pequene numers de trapalhos seobre essa parte do
N B T

Craton Amazdnico, i controvérsia a respeilto

stratigrafices do

Tabela 4-1, com

enfogue nas unidades gue aflorvam na drea estudada.

A sequlr BEO apresentadas sucintamente algumas das
&
caracteristicas principals dessas unidades regionais, em geral

[

aceltas com base nos trabalhos mais recentes. Entretanto, é
precisc  ressaltar,  que no  seu  trabkalho de  reconhecimento
geclog co, Almeida (1965} 14 subdividiu ¢ Precambrianc da regido

da serra da Bodoguena

e, inferiory e superior, incluinde mica

zistos guartzitos, anfibolitoes, gnaisses e intrusdes de granitos
ne  Complexo Cristalino  Brasileilro, e ldade precambriana
inferior. Reconheceu ainda, rochas wvulcénicas acidas, quartzo
porfiros diversoes e produtos pilrocldsticos assocladeos,  que
denominou de Quartzo PoOrfiros do Amoguiija, incluindo-os no

Frecambriano Superior.

4.1.1 COMPLEXO RIO APA  (SYN.: COMPLEXO CRISTALINO BRASILEIRO;
COMPLEXO BASAL E ASSOCIACAC ME AMORFIbA DO ALTO TERERE)

As rochas mails antigas, incluldas por Almeida (1965%) no
Complexo Cristalino Brasileiro, segundo AraQio et al. (1982),
pertencem ao Complexo Rioc Apa, de idade precambriana inferior a
média. Sua area de exposicdo abrange toda a regido compreendida
entre a Serra da Bodogquena a leste e a bacia Pantaneira a oeste,
excetuando-se as Intrusdes da Sulte Alumiador, assim como as
intrusdes gabricas e rochas subvulcénicas e vulcinicas &cidas do

Grupo Amoguiijd (Fig. 4-17.

O Complexo Ric Apa, conforme citam Aranijo et al. {1982y,
foi definido por Aratio & Montalvac em relatdrio interno de

campo do Prceieto RADAMBRASIL {(Arauijo & Montalvic, 1980) como a



TABELA 4-1: Quadro sintéticeo dos principals conceitos lito-estratigr

.

T

h

"-”QORREA ET AL. (1976,:1979) -

SCHOBBENHAUS & SOARES (1579)

ARAJJO ET AL, (1982)

'UNIDADES LITO-

DUNIDADES LITO-ESTRATIGRAFICAS PERIODO UNIDADES LITO-ESTRATIGRAFICAS pERICDO
Associagdo Metamdérfica do BAlte Compiexe do Amoguijé: rochas vulcdni- su
Tereré: cas acidas represenftadas por varieda- i
des diversas de gquartzc poriires e gr
p&IIZ: mica xistos, gquartzites produtos piroclasticos. R compesigdc i
comumente anfiboliticos e anfi- dessas rochas & riodacitica, sendo por di
bolitos; PRECAMBRTA { vezes aglomeraticas, com freglientes PRECAMBRIA PRECAMBRIA
pEITZ: mica . NO Egtercaligcug de 295, tufos la?11i~ NO NO
e gnaisses com vifa- SUPERICOR :lcos e,srecgés -f“lc;ra%CFxSl.‘L:OC@.J.Z‘U.@H— SUPERIOR SUPERICR
ros: te, ocosrem tipos amigdaloldais e es- (1.0-1.8 Ga) (1,0-1.8 Ga)
feruliticos. A matriz comumente apre- ’ ’
pPEITli: predominincia de biotita senta-se sericitizada. &Granites, gra-
gnaisses finos. néfireos, granitos gréfices e aplites,
com gnailsses graniticos nas bordas dos
macigos; bistita microgranitos poerfii-
riticos.
Intrusivas e Extrusivas Acidas: Associagio Metamdrfica do Alto Tereré:
granitoes, microgranitos e biotita g¢gnaisses e hornblenda gnais-
quartzo pérfires. ses, COR muscovita gnaisses, migmati-
tos & anfibolitos subordinados. Musco- gnaisse
Complexce Basal: bioctita gnais- PRECAMBRIA vitae quartzitos granatiferos e musco- PRECA@BRI& gnaisse PRECAMBRIA
ses, muscovita-biotita gnais- NO vita xitos granatiferos, além de NO MEDIO biotitae NG
ses, leptinitos, hornblenda- | INFERICR A f gnaisses e anfibolitos. Muscovita zis- | (L,8-2.5 &2 | piotita itos § INFERIOR &
biotita gnaisses e granitos. MEDIO tos efou biotita xHistos com gradagles alasgul o33 Cos, MEDIO
para anfibélioc xistos e anfibolitos. migma Ianitos, nzo-
diorit lenda-gu iori-
tos, ! it monzonitos c
tos, pegmatitos, leptinitos :
tre tinclita ¥isto
gua 1
Mnis
epi
de
B

Precambrianc Indiferenciade: biotitea
gnaisses com anfibolitos, granitos e
guartzitos subordinadoes.

Rochas Intrusivas: troctolito coreni-
tico do Morro do Jaragué, granites,
corpes e diques anfiboliiticos.

PRECAMBRIA
NO
INDIFEREN
CIADO

Si
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unldade estraticorafica constitulda essencialmente Dor granitos
foiliades e macices, gnalsses, migmatitos, intercalacdes de
quartzitos e anfibelitros, bem cone =istos ricos em muscovita e
sericita, que ocorrem na Folha 5FP-21 Rio Apa e se estendem para
norte até a parte meridicnal da Tolha SE-21 Corumbd. Seqgundo

@2 U . [Q RS

de asscocilacgdes de  rochas

) S T
EA Tirata

polimetamérficas, gnaisses diversos orto e paraderivados, de

xistos metapeliticos, quartzitos = anfibeolitos, entre coutros,
asasim como de dicues diversos de diabaslios, gabros, traquitos e

slenitos,

Aranto 2t al. (1982), salilentam que a5 rochas
polimetamériicas do Complexo Rio Apa sofreram fortes eventos
metassomaticos, de retrometamorfisme e dindmicos. Areas
iocalirzadas do Complexo onde ocorrem uma domindncia de xistos,
quartzitos e gnaisses intercalados, foram interpretadas como
"...restos de um cinturde metamdrfico formado schre a crosta
sialica pre-existente." (Aradjo et al., 1982, p. 31). Datagdes
Rb/Sr resultaram em uma isdcrona de referénoia de 1.680130Ma.,
com ragzdo inicial de ©0,706x0,001. Ista idade fol interpretada
como indicativa da época dos eventos metassomaticos gue afetaram
e/ou formaram a unidade. Representaria, ou uma idade minima de
rejuvenecimentos  Lsotdpices sobre rochas do embasamento  que
teriam se formado em época anterior, possivelment no Ciclo

Transamazdnicoe, ou entdoe a pripria ldade de formagic das rochas.

As rochas do Complexo Ric Apa ja& foram mapeadas por Corréa
et al. (1976; 1979), s=sendo entretanto, subdivididas, incluinde a
parte Sul e Norte da regido com predominidncia de gnaisses, no
Complexo Basal, de posicdo estratigrafica e idade eguivalente ao
Complexo Rio Apa, e, a parte gentral com predomindncia de rochas
parametamérficas, na denominada Associlacdo Metamdrfica do Alto

Terersd,
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O Compiexo Z2asal apresenta-se Com
predominio gnalsses; subordinadamente CCOrream
gnaisses muscoviitiices, oornblends biletiticos e granlcoclcos. Foram
consliderados na facies anfiboliito, serndo que

muscovita gns produtoes de retromevamorfismo i partir

de  Dior & 05 oF reprasantarianm

estagios metamériicos mals elevados.

A Associacio Metamorfica do Altoe Tererd (Corréa et al.,
1976; 1979), de idade precambriana superior, foi subdiv.dida em
£ 14
trég condunuvoes  litoldgicos: um {peliiry com predomindncia de
i : - 1 s
bictita-gnaisses finos e facies fibolito e, o©os outros dois
conjuntos, com  predomindncia  de metassedimentos  de graus

metambriicos distintos - (peilsz): micaxistos e quartzitos
comumente anfiboliticos & anfibolitos de facies »isgtos verdes e
(pells): micaxistos, quartzitos e gnaisses comumente
granatiferos, transicional de faclegs xistos verdes a anfibolito
{Tab. 4-1). A unidade pasal pelly ocorre sotoposta a unidade pe
T3 através de contato concordante gradative e relaciona-se com

a unidade pells através de falhas inversas.

Corréa et al. {1976; 1979} sugerem como estrutura regional
am o ample anticlindrio reverse com eilxo aproximadamente N-S e
flancos wvoltados para leste. As relacdes de contato entre as
rochas da Asscciagdo Metamdrfica do Alto Tererégd e do Complexo
Basal sdo variavels: na borda ocidental da sequénciaz metamdrfica
estes conjuntos estdc Justapostos tectonicamente, enguantoe na
extremidade oriental & Asscclagdc Metamdbrfica do Alto Tereré
encontra-se sobreposta discordantemente ao Complexo Basal. Em
outras localidades come em porgdes meridonals e norte-ocidentais

os contatos se ddo por falhas inversas.

Nogueilra et al. (1978), Olivatti & Correia Filho (1981) e

Santos & Loguércio {(1584), também reconheceram a existéncia da
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ciegdo Metamdriloa

do ARlito  Tereréd, acdmitindo entretanto

|
3
L
o3
-
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ce e constituigdo diferentes para essa unidade.

S ohopbenhaus & Soares {1979 mantiveram a subdivisé&o

regionsl entre o Tomplexo Zasal e a Asscoiacgdc Metramdrfica do

@i oal, (1976; 19791, entretanto, inclulram

ALTG Lrrere o8 Oroes

o Compiexo Basal no Precambriano Indiferenciado e a Associacdo

Metam&rfica do Alto Tererd no Precambriano Méedio.,

Ny reglido paraguaiza, Wiens (1986) descreveu come Complexo
Basai Rio Apa, um conjunte de rochas constituldo por gnalsses

divers s, metassedimentos, granitélides e anfibelitos,

4.1.72 GRUPOC AMOGUIJA E SUITE INTRUSIVA ALUMIADOR {SYN: QUARTZO
PORFTROS DO AMOGUIJA; INTRUSIVAS B EXTRUSIVAS ACIDAS; COMPLEXO
DO AMOGUIJA)

O Grupc Amoguila (Aratio et al., 1982) & composto
principalmente por rochas metavulcinicas de baixo grau, acidas a
intermediarias, riglitos, riocdacitos, cdacitos e rochas
metavulcano-clasticas afins  {(brechas wvulcdnicas e tufos). As
idades radiométricas Rb/Sr, ainda segundo estes autores, seriam
de 1.650x63Ma. com  razdo inicial de (,7021+0,004 e foram
interpretadas comg 2vidéncia de derivacdo direta do manto. 0Os
Quartzo PoOrfiros do Amoguija descritos por Almeida (1965)

representam parte desse Grupo.

A Sulte Intrusiva Alumiador {Araujo et al., 1982) é
representada por COrpos plutdnicos e, mais raramente,
subvulcanicos de granitos, grancodioritos e granofiros diversos,
incluinde tipos microgranulares, porfiriticos, metamdrfices e
deformados (Fig. 4-1). As datacdes radiométricas dessas rochas
indicaram idade Rb/8r de 1.600%40Ma. com rvazido inicial de

0,707x0,004, interpretadas petrogeneticamente como indicativas de
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magmas originados por refusdoe de rochas crustais, ou ainda, de

magmas diferenciados do manto gue sofreram contaminacio crustal

durante suAa ascengdo. ) suite intrusiva Alumiador o
considerada representativa de assocliacdes titoeldgicas Co-

magmaticas do Grupo Amoguiia.

Ha muilta controvérsia a respeito da subdivisiao, correlacdo
¢ ldades das rochas lgneas e metalgneas acidas do Grupo Amoguiia
e da Sulite Intrusiva Alumiador. Alguns autores, como Corréa et
al. (1979), agruparam as rochas graniticas e micrograniticas,
intrusives no Complexo Basal e as  vulcénicas acidas, i
conijunto denominado de Iintrusivas & Bxtrusivas Acidas.

Consideraram-nasg do Precambrianc Infer

i

or a Médio, Junto com o
Complexo Basal. Nogueira et al. (1978) individualizaram trés
corpos  graniticos ao longo da borda ocidental da serra da
Bodoguena, denominando-os de Intrusivas Acidas. Schobbenhaus &
Soares  (1979) dividiram o "Complexo do Amoguiid" em duas
associaches: uma superior, de rochas vulcénicas acidas
representadas por diversas variedades de quartzo poérfiros e
produtos piroclasticos, e a outra, inferior compreendendo
macigos intrusivos de granitos, granofiros, granitos graficos,
biotita microgranitos porfiriticos, aplitos e gnaisses
graniticos representatives de facles foliadas das bordas dos

macilgos.

4.1.3 FORMACAO PANTANAL

A Pormacdo Pantanal, quaternaria, de acorde  com  a
subdivisdo proposta por Corréa et al. (1976; 1979), compreende
Trés unidades lito~faciais sem definicdes estratigraficas

formais:
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e inidade Qpl: ¢ constiiulida por depdsitos colavic-aluvionares
gJrossos {arenitcs conglomeraticos e/ou conglomerados
colimiticos), resulitsdes de orocesscs de erosdo remontante,

gue ocorre em areas restritas as merrarias.

e TInidade QpZ: Compreende os depésitos  aluvionares  flavio-
ltacustrincs siltico-argllosos e partes periodicamente
inundadas da planicie pantanelira, szendo a unidade de maior

distribuicdo areal.

¢ Unidade Qp3: & formada por depdsitos aluvionares gue ocorrem

nas calhas dos principals rics da planicie do Pantanal.

Almeida (1965) estudou a Formagde Pantanal e censidercu que

estaria em desenvolvimento desde pelo menos o Flelstoceno.

4.2 GEOLOGIA LOCAL

Schre a Area desta pesquisa sidc escassas as referéncias na
Literatura. Apenas alguns trabalhos regionals e os mapeamentos

citados no iltem anterior contém Informagdes geoldglicas e
petrograficas locais, além de interpretagdes fotogeoldgicas e

produtos de sensores remolos,

0Os trabalhos de Almeida (1665%), Corréa et al. (1979) e
Araujo et al. (1882) mencionam perfis e afloramentos da bacia do

rio Branco no limite S da area estudada.

Almeida (1965) descreveu muscovita xistos guartzosos e
granatiferos, biotita =xistos, quartzitos feldspéticos, além de
rochas graniticas no vale do rio Branco; Corréa et al. [(1979)
encontraram, a sul da farzenda Santa Otilia, mica xistos guartzo-

feldspaticos gue incluiram na Assoclacio Metamdrfica do Alto
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(uridade pellp). Aradijo et al. (1982) observaram a
nas procimidades da cabeceira do rio Braaco, de

SEeviolTa-guanrtio LLgtos, serrolita cuartzitos e

ta-acrinolita wistos, incluindo-os ne Complexo Rio
Apa. ©Hstes ultimos autores mencionaram ainda a ocorréncia de

anfibolitos também pertencent

anidade o efetusram uma
datacgdo radiométrica (K/Ar em anfibdélic com ldade de 1267+25Ma)
que, de acordo <om  a  localizagao informada, tampén seria
proveniente da area desta pesquisa. Esta idade fol intepretada
comoe  indicativa da época de resiriamento regional e, portanto,

representando um tectonisme durante o© Ciclo Uruacuaanc.

5. RESULTADOS

5.1 MAPA FOTOGEOLOGICO

Os levantamentos geoldgicos de campo juntamente com  a
interpretacdo da imagem TM~LANDSAT {(triplete 4/5/7-RGB, Fig. 5-
1} e de fotografias aéreas, permitiram integrar num mapa
fotogeoldgico em escala 1:100.000 as seguintes unidades lito-

estruturais principais {Anexo 3):

1) Gnaisses Polimetamdrficos e Granitos;

2} Complexo Metamdérfico de Gnaisses e Xistos;

3) Gnaisses Polimetamérficos e Xistos;

4y Sequéncia Metavulcano-sedimentar Basica;

5) Intrusac Diferenciada Cabro-Anortosito-Granofirica;
6} Grupo de Metavulcaniltos a Subvulcanitos Acidos;

7) Formacgdes qualernarias.

A seguir essas serdo descritas segundo suas caracteristicas

lito-estruturais, petrograficas e geoquimicas e discutidas suas



FIG. 5-1: Imagem TM-LANDSAT (passagem em 16.05.85), triplete 4, 5§ e 7 (RGB) na escala 1:180.000, compreendendo

a area estudada.
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com a3 unidades  regiconais ¢

eascritas na

L
&)

5.2 CARACTERISTICAS LITO-ESTRUTURAIS E ESTRATIGRAFICAS

Os trabalhos e CAEo o Hde rotogecloglia foram

complementados com astudos petrogré

os de todas as unidades

Lito~estruturals precambrianas individualizadas no mapa

fotogeoldgico, Pemr como  estudcs geogulimicos  da Segléncia

Metavulcanc~sSedimentar vica, dda Intrusde Diferenclada Gabro-

Anortosito-~Granofirica e 4o Srupo de Metavulcanitos a
Subvulcanitos Acidos, cdiscutidos nos ltens 5.3 e 5.5,
respectivamente,

A sequir  seric abordad

9 as caracteristiocas cda area

estudada, por setores oeste, central e leste, estabelecidos de
acordo com 08 principais sub-dominics geomorfoldgicos e lito-

estruturals regionals precambrianos, todos em si heterogénecs,

entretanto, dominados respectivamente, por: Gnaisses
Polimetamdrficos e Granitos; intrusdo Diferenciada Gabro-
Anortosito~Granofirica e Seqgléncia Metavulcano-Sedimentar

Basica; Complexo Metamdrfico de Gnaisses e XKistos (Anexo 3).

5.2.1 SETOR QESTE

Esse setor é, em grande parte, encoberto por depdsitos
guaternarios da Fm., Pantanal. As areas de afloramentos de rochas
precambrianas s&o restritas a morrotes isolados (inselberge) de
pequena elevacido {em torno de 200 a 300 m). A divisa E deste
setor ¢ dada pela borda W da Serra da Alegria e suas
continuacdes para S nos iterrenos rebaixades. As assoclagdes
precambrianas  incluem, na ordem decrescente de abundancia

{considerando a area de ¢corréncia):
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o Gnaisses polimetamdrilicos e granlitos;
e Motzyulcanitos a subvulcanitos Acidosy

e HILSTOS guar

Meltaldoll T1C08;

1

e Motabasitos.

GNATESES POLIMETAMORFICOS i GRANITOS

Gnaisses polimetamdérficos e granitos predominam amplamente
naesse setor. As ocorréncias de anaisses polimetamériicos
concentram-se na rorcido N {Anexos 1 oa 3). 33o rochas de cores
claras esverdeadas, apresentandc bandas milimétricas a
centimétricas quartzo-feldspaticas de granulagido média ¢ outras
mais ricas em micas, incluindo musceovita e bicotita parcialmente
cloritizada de granuviacdo fina. No extremo noroeste o bandamento
composicional gnaissico apresenta diregido NT5LHE subvertical. I
evidente nestes gnaisses a ocorréncila de LI evento
retrometamérfico pela presenca de clorita e epidoto e, as vezes,

de milonitizagdc e cataclase.

0Os granitos afloram principalmente na parte sul e leste do
setor, as vezes com nmetavulcanitos acidos associados (Anexos 1 a
3). Sdo rochas de granulacdo fina a média, homogéneas, em geral
macicas, de cores claras cinza-esverdeadas (por epidoto e
orita retrometamorficos). Eventualmente apresentfam enclaves
maficos centimétricos. Localmente ocorrem zonas de milonitizacgéo
e, de forma generalizada, intenso fraturamento e venulitizacdo

de qguartzo.

A  associacdo de gnaisses polimetamérficos com granitoes
intrusivos, dominante neste setor W da aArea astudada,
corresponde ao Complexc Basal, assim denominado por Corréa et
al. (1976; 1979) e foi inclulda no Complexc Rio Apa por Araajo
et al. {(1982).



25

XISTOS QUARTZOSOS A METAPELITICOS

Toram  encontrados en afloramento In siftu neste setor  em
apenas um  pequeno morro testemunhe com  crista  orientada na
trecidc NW, além de blocos rolados gue permitiram inferir uma
extensio maior do corpo [(Anexos 1-3). 3580 xistos constituldos
essenclialmente de muscovita e quartzo {em proporgdes var.aveis),
sempre  intensamente deformados e milonitlzados com forte
remobilizacdo de quartzo leitosc em  velos milimetricos a

decimétricos também dobrades, inclulndo dobras “em bainha™.

Os zistos quartzoscs a metapeliticos, subordinados no setor
W da drea estudada, representam, mais provavelmente,

continuaches em intercalacdes tectdnicas descontinuas das rochas
similtares do Complexo Metamdérfico de Gnaisses e Xistos, que

ocupa © setor B da drea estudada em toda sua exiensac.

METAVULCANITOS A SUBVULCANITOS ACIDOS

Similarmente acs Gnaisses Polimetamdériicos e Granitos,
ocorrem em morros isolados gue sobressaem da planicie Pantaneira

e atingem cotas altimétricas préximas de 300 m (Anexo 3).

830 riolitos, riodacitos, dacitos e rochas pilroclasticas
afins de cores cinza-claras a escuras, Jque em Jgeral preservam
muito bem suas estruturas e texturas magmaticas primarias
principalmente microporfiriticas com matrizes muito finas a

afaniticas. Apenas localmente observam-se fraturamentos maiores.

Estas rochas sidoc correlacionaveis ao Grupo Amogulld (Aradjo
et al., 1982; ver também Almeida, 1965). Diferentemente destes
autores, Corréa et al. {(1976; 1979) idrncluiram todas as rochas

graniticas e micrograniticas intrusivas (no Complexc Basal) e as
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meravi.canicas Acidas agui descritas, num conjunto denominadoe de

intrus’vas e Extrusivas Acidas.

METABA :ITOS

Botas rochas Formam ocorrércias localilizadas no  extremo

norces e da Area. Foram estudadas apenas nos afloramentos RSJ-6

e RSJ-! {(Anexos 1 e 2V, sendo metadiabislos de granulacdo fina
¢ '

03
o
O
<
It

macicos verde-escura, sern deformacdo. Nao foram
cbservidas as relac@es de contatc com as rochas encalxantes,
encret into devem ser admitidos como intrusives. Pela falta de
deformacde e o wetamorfismo inciplente esses metabasitos sdo
considerados os litetipos precambriancs mails Jjovens do setor,
podendo ainda ser relacionados ao magmailsmo basico de processos
tipicamente craténicos da Subprovincia Madeira (cf. Amaral,

1984 .

5.2.2 SETOR CENTRAL

Iste seror constitui-se na faixa central da area estudada,
de direcdc geral NNW-SSE, compreendendce as elevagbes da parte

-

meridional da Serra da Alegria e o©os terrenos rebaixados em sua
continuacdo S; sendo balizada a E por importante zona de falha
inversa limitrofe com o setor E do Complexo Metamérfico de
Gnaisses e ¥Xistos {(Anexos 1, 3). No setor central ocorrem o0s

seguintes conjuntos lito-estruturais:

e Intrusdc Diferenciada Gabro-Anortosito-~Granofirica;
¢ Gnaisses Pollmetamdrficos e Xistos;
o Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Basica;

e Metavulcanitos a Subvulcanitos Acidos.
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INTRUSAQ DIFERENCIADA GABRO-ANORTOSITO-GRANOFIRICA

Esta intrusdo (denominada também de Intrusdo da Serra da
Alegria) sustenta a porgdo sul da serra da Alegria, que é parte
integrante do Planalto da Bodoquena (Alvarenga et al., 1982),
constituindo-se na principal elevagdo geomorfoldgica da area

(Anexo 3), com altitudes em torno de 600 m (Fig. 5-=2).

Fig. 52 Parte sudoeste da serra da Alegria, constituida e

geomorficamente sustentada pela Intrusédo Gabro-Anortosito-Granofirica.

Nas porcdes dos sopés da borda W, de escarpa ingreme, da
serra ocorrem afloramentos extensos (de dezenas de metros) e,
principalmente, matacodes (de 2 a 5 m) residuais de intemperismo
in situ de gabros e anortositos grossos, além de blocos rolados
menores (submétricos) de rochas graniticas predominantemente
microporfiriticas com matrizes faneriticas finas ou mesmo

afaniticas (FPig. 5-3).
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Fig. 5-3: Matacdes de anortositos macigos, com formas tabulares e

estruturas de estratificacdc magmatica realgadas pelo intemperismo;

sopé da parte W da serra da Alegria (afloramento RS-7, Anexo 1).

Entre as intrusivas basicas foram observados anortositos
homogéneos macigos de granulagdo grossa, com grd média em torno
de 1 cm, de cor escura a preta predominante. Estes apresentam
comumente materiais finos de cores brancas; ora em concentragdes
intersticiais de formas e distribuig¢do irregulares, milimétricas
a centimétricas, entre os plagioclédsios ¢grossos escuros; ora em
velios e fraturas de varias diregdes, com espessuras milimétricas
(Fig. 5-4). Num nivel acima dos anortositos, observam-se gabros
com transigdes composicionais continuas para leucogabros,
incluindo porcdes pegmatiticas com plagioclasios de até 7 cm
(Fig. 5-5). Estes gabros preservam ainda estruturas/texturas de
acamamento/bandamento magmatico e sdo freqlentemente cortados
por veios e diques irregulares decimétricos, acidos de
granulacgido fina e/ou maficos de granulagac fina a media, ricos

em magnetita, causando estruturas de brechas (Fig. 5-6).



.
Fig. 5-4:

intersticiais
discordantes

(afloramento

Anortositos de

granulacéo grossa com concentracdes

aos plagioclasios (cinza-escuros) e em veios

(varias geracodes)

RS-7, Anexo 1).

de material félsico fino de cor branca

Fig 5-5: Detalhe de leucogabro grosso pegmatitico com cristais de

feldspatos (plagioclasio)

de até 7 cm (afloramento RS-7, Anexo 1).

29
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Fig. 5-6: Pequenos matacdes de leucogabros com velos e diques de

material mafico intrusivo formando brechas magméticas (afloramento RS-

7, Anexo 1, nivel acima dos anortositos).

Nas porg¢des superiores e da borda E da serra ocorrem rochas

graniticas de texturas granofiricas incluindo tipos
porfiriticos, expostas em pequenos matacdes (& < 2 m) e
afloramentos «extensos in situ. A distribuigdo litoldgica

regional em perfis atravessando a serra de W para E, evidencia
uma seqgliéncia ignea intrusiva continua desde gabro e anortositos
cumulaticos, estratiformes até diferenciados A&cidos granito-

granofiricos subvulclnicos.

Por todo o corpo de rochas intrusivas da serra da Alegria
observam-se efeitos de fraturamentos tectdénicos e cataclase

(Anexo 3).

As rochas da serra da Alegria foram incluidas por Corréa et
al. (1976; 1979), Jjunto com metavulcdnicas acidas e granitos

intrusivos no Complexo Basal, no conjunto denominado de
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Intrusivas e [Extrusivas Acidas. J&  Aradije et al. {1982)
individualizaram as rochas da serre que consideraram
integralmente COMO grariticas, composta de granitos,

grancdioritos e granofiros diversos, compreendende-as na Suite
Intrusiva Alumiacdor. Neste trabalno adota-se a proposta de
ArvaGio et al. {1922, inciuindo, entretante, na Sulte Intrusiva
Alumiador, tedos  o©s  litotipos desde gabros e  anortositos,
atualmente desconheclidos na literatura geolédégica regional, até
as rochas granito-grancofiricas e outras que pertencem ao
complexo  intrusivo diferenciado de parte sul da serra da
Alegria. Desta  forma, amplia-se o concelto e  significado
geoldgico e metalogenético desta unidade, gue se constitul numa
série diferenciada bem mails ampla e continua, compreendendo
desde gabros, anortositos e, eventualmente, rochas ultrabédsicas

e/ou ultramaficas até granitos e granofiros.

GNAISSES POLIMETAMORFICOS E XISTOS

Cbservados em apenas 3 afloramentos (RA-1, R5-9 e RB-3,
Anexos 1-3), trata-se, no primeiro, de biotita gnaisse c¢inza
milonitizado, fino com foliagdo N5S0E/Z208E, concordante com a
estruturagdce regional e, noes outros dois, de blocos submétricos
de quartzo muscovita zisto de granulacdo fina, de cor clara;
subordinadamente ocorrem camadas decimétricas de quartzito puro

de granulac¢do fina e cor branca, intercaladas.

Estas assccilagdes litoldgicas amoldam=-se como encaixantes a
Intrusdo Diferenciada Gabro-Anortosito-Granofirica am sua
continuacdo 3. Contatos diretos nao foram observados,
entretanto, admite-se que a Intrusdo da Serra da Alegria ocorreu
apds uma deformagdo pretérita dos gnaisses e xistos e gue esses
sejam continuagdes lito-estruturals regionails, transicionails
quanto ao estade de deformagde e metamorfismo, entre 0s gnalsses

polimetambérficos e granitos do setor W e as rochas analogas mais
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fortemente deformadas e metamdértficas do Compiexo Metamdrfico de

Gnaisses e Xistos gue ocupa o setor E.

§EQUENCER METAVULCANO~SEDIMENTAR BASICA

Ocorre em expesi¢des restritas numa faixa de cerca de 10 km
de largura na diregdo E-W, cortada obliguamente pelio rio Branco,
entre seus coOrregos afluentes Laudejd e Carne Pddre e, ainda, na
borda leste da serra da Alegria (Anexos 1 e 3}. Abrange,
respectivamente, &reas inundavels da Planicie Pantaneira e Areas
mals elevadas da Depressdao do rio Paraguai (Alvarenga et al.,
1982,

Fsta uridade € composta por rochas metavulcanicas maficas,

antibolitos @ anfibdiio xistos, foliadas passando a

milonitizadas ¢ metamori na facles dos xistos verdes. As
rochas metavulcanicas maficas s3o principalmente anfibolitos
homogéneos de textura fina a média, cor verde, contendo, as
vezes, planos ricos em biotita. Possuem veios/remobilizados de
quartzo leitoso, de espessuras milimétricas a centimétricas,
concordantes/pseudoconcordantes a foliacgdo. Este conjunto de
rochas apresenta foliacao principal {Sn) bem desenvolvida,
variande nas dire¢des NNE a NNW, com mergulhos suaves para
leste. Entretanto, localmente preserva alnda estruturas
magmaticas primarias de derrames macicos e de pillow-lavas (com
& < 2 m) as vezes vesiculares, com intercalacdes xistosas de
metatufos e tufitos. Epidotizagdo, carbonatacido e exsudacdes de
guartzo  sSao  comuns e representam, eventualmente, feicgdes
palimpsésticas de alteracdo hidrotermal de fundo ocednico (Fig.

5-7).

As rochas da Segléncia Metavulcano-Sedimentar Basica, como
também ©s gabros e anortositos da intrusdo diferenciada da serra

da Alegria, nao foram descritas na reglifio anteriormente. Para a
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Fig.5-~7: Seqiiéncia de rochas metavulcanicas bésicas compreendendo

anfibolitos macicos com estruturas de pillow-lavas, anfibolitos
foliados e anfibélio xistos de derrames finos com estrutura de fluxo e
tufos maficos associados. Notam-se ainda exsudagdes de quartzo e/ou
carbonato com ou sem epidotizacao preenchendo veios e fraturas
irregulares restritas aos corpos das pillow-lavas, provaveis feicdes
de alteracdo de fundo oceadnico pré-metamdrfica (afloramento RB-4,
Anexo 1).

avaliagdo do posicionamento dessa sequiéncia supra-crustal, no
contexto da evolugdo lito-estrutural e estratigrafica global da
area estudada, ¢é importante ressaltar que as rochas wvulcano-
sedimentares bdasicas ndo ‘foram afetadas pelo metamorfismo de
alto grau dos gnaisses polimetamérficos do setor W, apresentando
caracteristicas de campo estruturais e metamérficas similares
aos gnaisses e xistos com 0s quais se relacionam mais
proximamente. Portanto sdo mais jovens em relagdo aos primeiros
¢ mais antigos em relagdo a intrusdo diferenciada da serra da
Alegria - da qual existem datagdes mesoproterozdicas (Aratjo et

al., 1982) - podendo representar, junto com os xistos e gnaisses
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reglonalmente  assoclados,  restos de uma  associacgao de  tipo

granito-greenstons belt arqueana e/cu palegproterozdica.

METAVULCANITOS A SUBVULCANITOS ACIDOS

Ocorrem eoem expesices restritas ne rio HBrance e  suas
imediagdes, intercalados com contatos encobertos por sedimentos
guaternarios ¢ Junto a Intrusido da Serra da Alegria (Anexo 3).
Neste setor, excetuando-se ocorréncia intrusiva na serra da
Alegria, diferentemente das axposicdes no setor vestea,
apresentam-se progressivamente deformados pela foliagdo regional
principal, 4as wveres passando & milonitica. Nos aflorameptos do
rio Brance, esta foliacdc apresenta-se concordante a foliacéo
principal da Segiiéncia Metavelcano-Sedimentar Basica. Em
decorréncia da deformacido os cristais porfiriticos de feldspato
¢ guartzo milimétricos (Gpewe — 5 mm) apresentam-se com formas
lenticulares as verzes sigmoidais. Notam-se ainda velos guartzo~
feidspaticeos concordantes/pseudoconcordantes  a foliagcdo com
espessuras centimétricas e coloragdo rosa, assim como plancos de
falhas inversas concordantes a foliacdo principal, com estrias
obliguas nas direcdes  140/15° e  120/20°, indicativas do

transporte tectdnico para NW dos blocos sobrepostos.

As cores de alteragdce das rochas metavulcénicas 4&cidas

variam de rosas a esverdeadas.

As rochas metavulcanicas e subvulcénicas acidas deste setor
sdo equivalentes, com metamorfismo e deformacido mais fortes, as
rochas analogas do setor W e, conseqgientemente, correlacionaveis
ao Grupe Amoguiija (Aratio et al., 1982; ver tfambém Almeida,
19655 .
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5.2.3 SETOR LESTE

Abrange areas rebaixadas correspondentes a unidade
geomorfolégica denominada por Alvarenga et al. (1982) de
Depressdo do rio Paraguai. Possui eventuais cristas e serrarias
alinhadas em faixas, de orientacdo geral N-S na parte sul,
sofrendo infleccdo para NW na parte norte (Fig. ©5-1). Estas
cristas e serrarias apresentam perfil escarpado na borda oeste e

caimento suave na borda leste (Fig. 5-8).

Fig. 5-8: Vista de sul para norte da porcao centro-leste da éarea de

ocorréncia do Complexo Metamdérfico de Gnaisses e Xistos no setor
leste. Os morros apresentam cristas alinhadas na direcao N-S5S, com

caimentos suaves para E e bordas escarpadas a W,

Neste setor ocorrem apenas rochas cristalinas, que foram
incluidas neste trabalho num conjunto lito-estrutural regional
denominado de Complexo Metamorfico de Gnaisses e Xistos. Este

-

conjunto é estruturalmente bastante homogéneo com
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caractaristicas Jerals —ectoniticas, Dorém litologicamente

heteroéneo, JOMPCSTC Por:

e nalsses Graniticos;
s Nists Metapellticoes e Quartzosos;

e Anfionilitos.,

GNAISZENS GRANTTICOS

Constituem-se num deos grupos litoldgicos malores do setor e
foram  subdivididos macroscopicamente, segundo diferengas de

cores, em dois subgrupcs: gnaisses cinzas e réseos. Ambos

apresentamn caracreristicas texturalis similares, possuindo
granulagao fina a média, comumente COMm porfiroblastos

centimétricos de K-feldspato ¢ sem bandamento composicional
proeminente. Os gnaisses cinzas sdo leucocraticos, entretanto,
possuem quantidades expressivas de biotita, enguanto Os grnaisses
réascos va-iam de hololeucocraticeos a leucocratices, sendo ainda,
com bastante frequéncia, portadores de granada em peguenas
quantidades. Neos gnalsses granliticos occrrem velios/mobllizados
quartzo-feldspaticos pseudoconcoerdantes, descontinuos, e
discordantes de espessuras centimétricas. CGréos milimétricos de
magnetita foram observados tanto nosgs gnaisses cinzas e roéseos,

como também nos veios/mobllizados gquartzo-feldspalticos.

As relacdes de contato entre os gnalsses graniticos réseos
e cinzas nao foram observadas e, portanto, ndo puderam ser
detalhadas em campo. Entretanto, as similaridades estruturals e
texturais, assim como as  alternancias regionals, sugerem
interdigitacdes estruturais entre areas maiores de predominancia

de um e do outro tipo.
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XISTOS METAPELITICOS E QUARTZOS0S

Constituem-se no cegundoe grupo Litoldgico  de grande
expressao no  setor. Dentre os xistos notam-se tipos com

predomindncia ora de muscovita, ora de bictitfta, assim como tipos

mistos com as duas micas em proporcdes similares., Os mica xzistos
sdo freqlentemente granatlferos com destague para pacctes de
espessuras méetricas de guartzo-muscovita xistos com granadas
abundantes e gressas (@ max, =2 1 cmy, de cor avermelhada
caracteristica da almandina. Os xistos metapeliticos
transicicnam de teores cCrescentes em quartzo para Lipos

quartzosos.

ANFIROLLITOS

Estas rochas ocorrem como raras intercalacgdes concordantes/
pseudoconcordantes nos gnaisses graniticos e xistos, formando
niveis e/fou corpes tabulares. Um corpoe melhor preservado,
encaixado em mica xistos quartzosos (Anexo 2; afloramento SF-7)
apresenta espessura de cerca de 3 metros. A cor destas rochas é
preta levemente esverdeada, a granulometria é média e a foliacéo

principal c¢oncordante com as rochas encalilxantes.

CONSIDERACOES GERALS

Dentre oS tipos litoldgicos principais - grnaisses
graniticos e mica xistos - ndc foli possivel estabelecer qual
seria predominante, nem delinear ou mapear areas preferenciais
de ocorréncia, & excessdo, talvez, das serrarias alinhadas, gue
entretante nac foram detalhadas sob estes aspectos. As
observacgdes em afloramentos a perfis melhor  preservados
evidenciam repetidas intercala¢des de gnaisses & xistes em
pacotes decimétricos a decamétricos, fregientemente Com

caracteristicas tectoniticas proeminentes. Por toda a extensdo
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da unidade, ©os solos sdo argllosos e quartzosos ricos em micas,
incluinde muscovitas ¢ bictitas alteradas, apresentando cores

claras smareladas a avermelhadas.

Em escala mescscoOpica [centimétyica) ©s gnaisses e xistos

3

apresentam, com fregiiéncia, foliacdo miionitica bem

~

desenvolvida, dada por niveis milimétricos ricos em micas na
forma de planos anastomosados, originando uma trama de lentes,
faixas e sigméides na rocha. As diregdes da foliagdo principal
(&n) wvariam de NNE para §NNW predominantemente com caimentos

balxos para leste (Fig. 5-9).

Fig. 5-8: Medidas estruturais
(diagrama de Schimidt Lambert
- hemisféric inferior):

®w - foliacdo principal
milonitica (Sn = 35 medidas,
projecdc pelar) de rochas do
Complexo Metamorfico de
Gnaisses e Xistos.

* ~- estrias obliquas (Le = 3
medidas) sobre planos de
falhas inversas concordantes a
foliacdco milonitica (Sn).

Fm determinados afloramentes (Anexos 1 e 2; Afloramentos
80-12 e 80-14) wverificaram-se planos de falhas inversas com
estrias obliquas na direcdo entre 115/15° e 140/30°, indicativas
do transporte tectdnico para NW dos blocos sobrepostos. Dobras
em bainha ocorrem no afloramento RSJ-3, indicando a superposigao
de mais de um evento de dobramento isoclinal. No afloramento S0~
i4 ocorrem dobras intrafcliares apertadas de nivels quartzosos,

com flancos rompidos (fig. 5~10).
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Fig. 5-10: Dobras intrafoliares isoclinais apertadas, com flancos

rompidos e paralelos & foliagdo milonitica em gnaisse réseo do
Complexo Metamorfico de Gnalsses e Xistos no setor E (afloramento SO-
14, Anexos 1 e 2).

0 Complexo Metamérfico de Gnaisses e Xistos é
correlacionavel ao Complexo Rio Apa de Araujo et al. (1982) ou
ainda a Associacdo Metamérfica do Alto Tereré (Corréa et al.,
1976, 1979). As evidéncias de campo deste trabalho indicam
tratar-se (na integra ou parcialmente) de continuacdo da
associag¢ao de gnaisses e xistos do setor central, gue no setor E
sofreu retrabalhamento tectono-metamdérfico mais intenso em

processo posterior a intrusdo diferenciada da serra da Alegria.

5.3 PETROGRAFIA

Nos estudos petrograficos mineraldgico-texturais

utilizaram-se os trabalhos de Willians et al. (1954), Turner &
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Yerhoogen {1960), #Higgins (1971), Hyndman (1972), Spry (1974),
Deer et al. (1977, Winkler {(1977), Troger (1979}, Bard (1980),

Mackerzie (1982), Yardley et al. $1992) e Passchier & Trouw

4]

{11996) ., Na olagsificacgiae das roonas metalgneas proourcu-se

segulir as recomendacdes internacionais estabelecidas pela ILUGS.

Estudos de minerals opacos por microscoepia de mnminérios
foram efetuadeos <om base nas Dbipllografias fundamentals de
Uytenbogaardt (1971) e Ramdohr (1969}, nos grupos litoldégicos de
malor interesse e potencial minerali: nos metabasitos/anfibolitos
da seqgléncia metavulcanc-sedimentar e metagabros da Intrusdo da
Serra da Alegria, que ocorrem no setor Central da 4drea. Os
rasultados desites estudos encontram-se descritos em paragrafos

proprics, nes finals das respectivas descricdes petrogréficas.

5.3.1 GNAISSES E GRANITOS

Serdo apresentades a seguir o©s dados petrograficos dos
gnaisses e granitos, separados por setores W ¢ E. Num total de
16 secgdes delgadas foram identificados diversos tipos
composicionais. Esses foram representados no diagrama de
classificagidoc de Streckelsen (Fig, 5-11Y. Ng¢ final serdo

discutidos os resultados de forma comparativa e integrada, em

relacdo ao contexto gecldgico evolutivo da adrea estudada.

SETOR W: GNAISSES POLIMETAMORFICOS E GRANITOS

Foram encontrados e descritos um total de 7 afloramentos
Jque permitiram amostragens para estudcs laboratoriais
microscdpicos petrograficos, efetuados em 8 segdes delgadas. Na
Tabela 5-1 sdo apresentados os dados petrrograficos fundamentails
de 2 afloramentos de gnaisses e 5 de granitos (as composigdes

modais baseiam-se em estimativas visuais). Na tabela fcei feita a
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Fig. 5-1l1: Representagio dos granitos e gnalsses
dos setores W e B no diagrama de classificacdo de
Blreckeisen (1976 .

T

distingdo entre duas geragdes de titanita, uma de origem
“priméria” metamérfica de grau médio-alto ou magmitica acessoria
(designada Titanita) e outra “secundaria” de retrometamorfismo
gue oCorre em agraegados de leucoxénio (designada

Leucoxénio/Titanita) .

TABELA 5-1: Mineralogia fundamental de Gnaisses
Polimetamérficos e Granitos do Setor Oesta {composicdo
medal por estimativa visual; tr: mineral trago <1%-vol.;
- nao observado).

CLITOTIPOS . | GNAISSES .t GRANITOS
| .N2SEGAO | RSJ:11A | RSJ-11B| RSJ-5A | RQC2 | RQC.3 [ RQC-4 | RSJA2A | RSJ-13A
QUARTZO 45 48 40 35 38 35 20 40
PLAGICCLASIO 40 45 45 45 35 46 62 50

K-FELDSPATO - . . 13 20 5 2
BIOTITA tr tr tr 2 3 10 10
EPIDOTO/CLI- tr tr tr 2 3 3 4
NOZOISITA
CLORITA 5 2 5 2 - . 1 tr
MUSCOWVITA 5 1 5 . - tr .
OPACOS 3 2 3 fr tr tr tr tr
LEUCOXENIO/ tr ir tr tr tr ir fr tr
TITANITA
CARBONATO . . - . . - ; tr
TITANITA tr tr - tr ir tr - ir
APATITA tr tr ir tr ir tr tr tr
ZIRCAD ir ir tr ir tr tr ir fr
GRANADA - - - tr tr . - -
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GNAISSES POLIMETAMORFICOS

Arresentam caracteriastic

a8

s mineraldgicas @ texturals
principais de gnaisses leucotonaliticos/trondhiemiticos (M < 15,
auséncia de Feldspato alcalino, Tah. 5-1: Fig. 5-11)
polime amériicos, originados por metamorfismo regional de grau

medio a alto com anatexia incipiente, retrometamérficos na

Facies dos xistos verdes. A estrutura 6 gnaissica, dada por
alternincias de bandas centimétricas a milimétricas ora mais
ricas o guartzo, ora em plagioclasio com clorita subordinada. A
Lextur: de granulagio predominante fina a média & sustantada por
plagiolasios xenomdrficos-lobados orientados no bandamento e
Jquartzo gue se apresenta estirado, com extincio ondulante e
contatos serrithados. Entre oo constituintes menores e Tragos
ainda censlderados da associacao original (do metamorfismo de
grau médic-alto) Constam OPACOS tdiombriicos octaédricos
(magnetitas) e eventualmente xenomdérficos (ilmenitas?), apatita

e titanite (idiomérfica a subidiomdérfical em gr&os finos.

O retrometamorfismo ¢ caracterizado pela saussuritizacao
avangada a total dos plagiocldsios (mascarando inclusive a
geminacio pelissintética original); pela substituicdo de
biotitas por clorita (de pleocroismo andmale, provavelmente da
série peninita-clinocloro), muscovita e opacos secundarios de
granulacdo muite fina (hematita?); por clorita e muscovita de
uma segunda geragdo Lextural bem formadas e independentes de
biotitas alteradas; por leucoxénio/titanita formada a custos de
opaces  titaniferos anteriores e pela formagdo de epidoto-
clinozoisita em graos finos bem  formados intergranulares
{independente da saussuritizagdo dos plagioclasios) - Fig. &-
12:A,RB.
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GRANITGCS

Em termos mineraldgicos variam de troondhjemitos, tonalitos
a granodioritos (Fig. 5-11), todos leucocréticos (M £ 10), sendo

os principals minerais igneos aquartzo, feldspatos, biotita e

acessorios & clorita, muscovita, epidoto/clinozoisita,
levcoxénio/titanita e granada, esta Ultima apenas nos

metagranocdioritos, o8 principals constituintes metamérficos de

grau baixo {(Tab. 5-1).

Apresantam texturas variaveis de microporfiritica a
equigranular/subeguigranular (Fig. 5-12:C). Cs tipos
porfiriticos contém fenocristai de plagioclasios

subidiomdrficos de até 5% mm om matriz fina quartzo-feldspatica.
Por vezes observam-se pequenos enclaves ce compesicio também
granitica, porem de granulagdo fina e algo mais maficos (com
malores quantidades de biotita e epidoto). Os plagioclasios sio
subidiomorficos a wenomérficos, parcial ou totalmente
saussuritizados, preservando ainda geminacdo polissintética. Os
feldspatos alcalinos (K-feldspatos) sdo xenomdérficos e ricos em
finas inclusdes, gerando aspectce sujo; o aparecimento de
dominics com geminacdo “em grade” incipiente, indica tratar-se
de paramorfoses de ortoclasio para microclinio. Observa-se
também o© crescimento de feldspatos alcalinos  substirtuindo
plagioclasios, nesses Casos COomo produtos de pProcessos

metassomaticos/autometassomaticos potassicos (Fig. 5-12:D).

Os grdos de quartzo, fregientemente apresentam extincdo
oncdulante, formande as vezes intercrescimentos granofiricos com
K-feldspatoes. Geralmente, as biotitas possuem pleoccroismo verde
acastanhado e ocorrem em finos agregados juntamente com
epidoto/clinczoisit granular sendo em geral incipientemente
cloritizadas. As evidéncias de metamorfismo de baixo grau

presentes em todas as rochas estudadas restringem-se a pequenos
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Fig. 5-12: Fotomicrografias de gnaisses polimetamdérficos e metagranitdides
do setor W,

A: Gnaisse polimetamérfico do setor W, com bandas ora ricas em quartzo, ora
em plagioclasios intensamente saussuritizados com clorita associada; amostra

[ = =

RSJ-11B (comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).

B: Cena anterior com pol. //. Destaca-se a clorita (esverdeada) na banda
superior rica em plagioclasio saussuritizado.

C: Metatonalito microporfiritico com fenocristal milimétrico de plagiocléasio
saussuritizado em matriz fina quartzo-feldspdtica incluindo alguma biotita
retrometamérfica e epidoto granular. Amostra RCQ-2 (comprimento da foto =
5,5 mm; pol. +).

D: Metatonalito da foto C: plagioclasio saussuritizado com bordas substituidas
por feldspate alcalino/microclinic (no centro da foto). Amostra RCQ-2
(comprimento da foto = 1,39 mm; pol. +).
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tecres de clorita, muscovita, levcoxénic/titanita, a
saussuritizacido dos piragicclasios e nos granodioritos as
Granadas finas e praticamente incolores, indicando composicdo
grossularitica. Os granitos ndo evidenciam a foliacdo dactil de
médio-alto grau metamdériico mostrada pelos gnaisses
pelimetamériicos, entretanto foram afetados pvor deformacgdo

cataclastica que causou zonas de cisalhamento e fraturas.

Em  rela¢gdo a formagido dos gnalsses polimetamdrficos num
evento metamdérfico reglonal de grau médio a alto, o©s granitos
sao consideradoes como intrusodes tardl a pds-tecténicas; gnaisses
@ granitos, entretanto, sofreram conijuntamente todos os efeitos

posteriores de metamorfismo retrometamorfismo.

SETOR E: CNAISSES GRANITICOS

Nesse setor Loram encontrados um total de 6 afloramentos
maiores {Anexos 1 e Z), em boas condig¢des para estudos
petrograficos de campo e laboratoriais dos gnaisses graniticos
do  complexo metamérfice de gnaisses e xistos. Todos estes
afloramentos foram amcstrados e estudados ao microscdpio num
total de 8 secbes delgadas. As composicdes mineraldgicas dos
gnaisses graniticos cinzas e rdseos sdc apresentadas na Tabela

5-2 e na Figura 5~11.

GNATISSES CINZAS

(s gnaisses cinzas estudados nos afloramentos SF-5 e S0~15
{Anexos 1 e 2) apresentam composicic de granodioritos z granitos
3b (Fig. 5-11}). Sua mineralogia global é dada na Tabela 5-2. S&ao
rochas linequigranulares finas a médias que apresentam forte
orientacdo des minerals micdceos e estiramento de gquartzo e

feldspatos {intercrescidos com contatos interliobados},
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TABELA 5-2: Mineralogia fundamental de gnaisses
graniticos d¢ Zetor Leste (composicgdo modal por
estimativa wvisual; tr: mineral traco < 1% vol., -
nac observado) .

LTOTIPOS GNAISSES CINZAS GNAISSES ROSEOS
N2 SEGAO SF-5 | 30415 | SO-158 | SF6 | SF-7E | SO-14B | SO-14D | RL-5
QUARTZO 35 40 28 35 20 20 25 40
K-FELDSPATO 5 5 25 25 45 45 46 38
PLAGIOCLASIO 38 28 25 25 25 30 25 3
BIOTITA 15 10 15 15 10 3 2 8
MUSCOVITA 4 15 5 - - 2 8
EPIDOTO/CLINO 3 2 2 tr tr - - 1
ZOISITA
GRANADA - - . . - tr ir tr
HORNBLENDA - - - - tr - -
ALANITA ir tr - tr tr ir - tr
ZIRCAD tr - ir tr tr - - tr
APATITA tr ir tr . t - - -
| TITANITA” . - ) ; ; ir ir .
LEUCOXENIO? - - r - - . - tr
OPACOS ir tr ir - - tr tr 1

9 Titanita acessoéria
B Leucoxenio retrometamariico

resultando no desenvolvimento de feoliacde nitida com bandas de

cisalhamento submilimétricas.

As micas formam niveis descontinuos, ondulados, sigmoidais,
as vezes com micas pisciformes (mica fish} e apresentando kinks
(Fig. 5-13:A). O guartzo com extincdo ondulante freqglientemente
apresenta divisdo em subgrdes alongados. Os contatos entre grios
de quartzo deformados sdo serrilhados, localmente ocorre, ainda,
recristalizac¢dc poligenal. Os plagioclasios sdo, em geral,
xenomdriicos a subldiomérficos e deformados, como evidenciado
por lamelas de geminagdo polissintéticas onduladas (Fig. 5=
13:B). Apresentam saussuritizacio hetereogénea, ora mais intensa
nas bordas, ora nos centros dos gréaos e as vezes muito fraca ou
ausente., Os plagioclasios menos saussuritizados wvariam na faixa
composicional da albita-oligoclasio, apresentando zoneamento
inverso metamérfico e extingdo concéntrica. O feldspate alcalino

microclinio normalmente apresenta geminacd&o em grade  bem
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Fig. 5-13: Fotomicrografias de gnaisses graniticos do setor E.

A: Biotita gnaisse cinza milonitico com bandas de cisalhamento micaceas
anastomosadas apresentando muscovitas com textura mica fish. Amostra SO0-15
(comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).

B: Biotita gnaisse cinza milonitico: detalhe de pPlagioclasio geminado
deformado. Amostra SF-05 (comprimento da foto = 1,39 mm; pol. +).

C: Gnaisse roéseo milonitico foliado: porcdo subequigranular com contatos
interlobados de quartzo e feldspatos. Amostra SO-14B (comprimento da foto
= 2,8 mm; pol. +).

D: Gnaisse rdéseo milonitico mostrando textura de substituicido de plagioclasioc
por microclinio (no centro da foto) e a formacio de mirmequita. Amostra SF-
7E  (comprimento da foto = 1,39 mm; pol. +).
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desenvolvida.  Ocorrem  com  fregiénela reagdes de substituicio
entre o8 feldspatos com a formacido <de mirmequita. A biotita
apresanta  predominanremente pleocroisme  com  tons de  verde
escuro, indlicando uma composigdo rica em ferro, ocorrendo ainda
bictita castanha. Cs  cristals de =zpldoto/clinozoisita 830
granulares  bem desenvolvidos (Cueao = 1 mm) ¢ freglientemente

geminacos.
GNAISSES ROSEOS

O gnalsses réseos foram estudades nos afloramentos SF-6,

93]

F=7, 30-14 e RL-5 {Anexos 1 e 2). Apresentam composictes de
granitos 3b a alcali feldspate granitos (Fig. 5-11), @
mineralogia global gualitativa similar aos gnaisses cinzas
(Tab. 5-2). ©Estruturalmente e texturalmente sdo muilo similares
aos gnaisses  Cinzas, reportando-se  portanto as  descricées
anteriores (FPig. H-13:C, D). As principais diferengas
mineraldgicas em comparagdo aos gnaisses c<¢inzas dizem respeito
ao predominio do feldspato alcalino (com teocres em torno de 40%
modais), aos teores menores e eventualmente nuito baixos de
vlagioclasio, aos teores menores de c¢linozoisita/epidoto e a
eventual ocorréncia de granada em péquenas quantidades {Tab. 5-

e f

5.3.2 XISTOS METAPELITICOS E QUARTZOSOS

Rochas deste grupo ocorrem nos trés setores, entretanto
predominam amplamente no setor E. Amostras dos afloramentos RSJ-
3 (setor W), RA-6 (setor central) e SF-7, S0-12, RL-4 (setor E)
{Anexos 1, 2) foram estudadas pelrograficamente num total de 7

secBes delgadas.
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Esses xistos sdo constituldos por tecres vwvaridveis de
quartzo e muscovita come minerals principais, pedendo, as vezes,
onter como constituintes petrcgenéticos importantes granada e
epidoto/clinczoisita o, em apenas num caso, granada, silimanita,
cianita e estaurolita, entre outros {amostra SO-12, Tab. 5-3),
0a minerais MEnores o Lracos mais Comuns SH0 opacos,
enomorficos a subidiomdriicos e zircdc normalmente com bordas
correidas. A amestra S0-12 destaca~se por apresentar ainda
biotita, turmalina, rutilo e clorita, esta Uultima de

retrometamorfisme (YTab. 5~3).

TABELA 5-3: Mineralogia fundamental de
xistos metapeliticos e quartzoscos dos
Setores W, Central e B (5-W, &-C & 8§~
E) (composicao modal por estimativa visval;

tr: < 1% vol.; - ndo observado).
LITOTIPOS XisTOS
sSwW | s S-E
NesECAD R8J-3 | RA6 | SF-7B | SF.7C | SF-7D | 30412 | RL-4B
QUARTZO 50 55 70 80 80 45 70
PLAGIOCLASIO - tr - - - - -
BIOTITA - . . - . tr -
MUSCOVITA 50 40 30 35 20 50 30
EPIDOTO - - . - ir - -
GRANADA - 5 - 5 - 5 .
RUTILO - - - fr - - -
ALANITA, - - - - tr tr -
ZIRCAO ir - - - tr ir tr
SILIMANITA - - - . - ir .
CIANITA - - - - - tr .
TURMALINA - - - - - ir -
ESTAURGLITA - - - - - ir -
CLORITA - - - - - tr -
OPACQOS tr - tr fr tr ir tr

As assemblélas minerais e caracteristicas texturais s3o
indicativas das condigdes metamdbrficas e da histdria evolutiva
da area. Os qguartzo-muscovita xistos apresentam variacdes
granulométricas requlares e sisteméaticas, passando gradualmente
de valores médios em torno 0,2 mm no setor W (p.ex.: afloramento

R58J~3, Anexos 1, 2) para valores da ordem 0,5 mm na ragido
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Limitrofe dos setores Central e 5 (p.ex.: afloramento RL-4,

7 ey 3 - ~ o oy i g T g B o - W
Anaexoes L, 2%, 5 de 1oa <4 omm ona carits Laste Jdo setor B

{p.ex.,: ailoramentaos 12 e =¢-7, Anexcs &, Z,, devido ao

—

progressive dos dels minerais (Fig. 5-

crescimentc metamar
L4:A,B,C). A granulometria anormaimente fina nesse contexto da

ey e P et DTy e e en . SR e e ey e
smostra A= oA e o S GeNE- S o SO

locals  de

milonitizacio.

Os  xistos apresentam comumente uma foliacao principal

mileonitica anastomos

cada por pandas e rnivels submilimétricos

descontinues de m 2s vezes pisciformes mics

2 com

o - PR —

kinks (Fig. 5S~l4:8).

bandas contornam lentes quartzosas.
Os gracs de quartzoc em geral estdc deformados com extincao
nndulante, apresentando zonas de subgrios e as veres deformacdo
lamelar. As bordas dos grios sdoc predominantemente serrilhadas
e, subovdinadamente, occorre recristalizacdc poligonal orientada/

deformada.

0Os grics de granada s30 comumente idicoblasticos a
subidiobléasticos e de tamanho médio; nas partes internas s&o
poiquiloblasticos ricos em inclusdes de opacos, quartzo,
muscovita e rutile, paralelas a foliagdo principal. As granadas
formaram-se  tardl & pds-tectonicas em relagido a4  foliacdo
principal e sofreram ainda processos tardios de Ffraturamentos/

cisalhamentos (Fig. 5-14:F,%).

Com relagdo acs aspectos da evolugdo metamdrfica regional
ressalta-se que © principal evento teve natureza dinamotermal e
caracteristicas progressivas no sentido direcional geral de W
para E, passandoc de condigdes da facies dos xistos verdes até
condigdes da faclies anfibolito médio, com &pice termal tardi a
poés-tectdnico. Embora as paragéneses quartzo-muscoviticas néo
sejam muito favoraveis, as observacdes texturais (variacéo

granulcmétrica), assim  como  de rochas associadas {(gnaisses
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Fig. 5-14: Fotomicrografias de xistos metapeliticos e quartzosos do
Complexo Metamérfico de Gnaisses e Xistos @ correlatos.

A: Muscovita-quartzo xisto milonitico com textura granoblastica fina
(¢ = 0,2 mm) homogénea do setor W. Comparar granulometria <com as
fotos B e C. Amostra RSJ-3 /comprimento da foto = 2,8 mm; pol. +).

B: Mucovita-quartzo xisto milonitico com textura granoblastica fina

(g = 0,5 mm) do setor Central. Ocorrem microbandas de cisalhamento
sigmoidais de muscovita ~ontornando lentes de guartzo. Comparar
granulometria com as fotos A e C. Amostra RL-4B (comprimento da foto
= 2,8 mm; pol. +).

C: Mucovita-quartzo xisto milonitico de granulacdo média (@ = 1 mm)
do setor E. Comparar granulometria com &s fotos A e B. RAmostra SE-T7B
(comprimento da foto = 2,8 mm; pol. +).

D: Mucovita-quartzo xisto milonitico da foto C: detalhe do contato
serrilhado e deformacdo lamelar dos grdos de quartzo. Setor E;
amostra SF-7B (comprimento da foto = 0,34 mm; pol. +). Obs:
desconsiderar defeito da lamina na parte superior esquerda.

E: Granada-muscovita-quartzo xisto milonitico do setor E mostrando
granada orientada (controle composicional de crescimento) rica em
inclusdes de rutilo paralelas a foliagao principal com fraturamentos
posteriores. Amostra SO-12 ‘comprimento da foto = 2,80 mm; pol. X) .

F: Granada-muscovita-quartzo xisto milonitico do setor E:
cisalhamento posterior ao crescimento gerou sombras de presao de
quartzo (claro) associadas as granadas. Amostra SO-12 (comprimento da
foto = 5,50 mm; pol. //).

G: Granada-muscovita-quartzo xisto milonitico do setor E com
estaurolita subidioblastica poiquilitica contendo inclusées de rutilo
nas bordas e gquartzo no centro. Esta em contato do lado esquerdo com
granada (quase extinta) e silimanita prismatica (no canto superior) .
Amostra SO-12 (comprimento da foto = 1,39 mm; pol. x).

H: Granada-muscovita-quartzo xisto milonitico do setor E: detalhe de
muscovita em intercrescimento pré a sin-tectébnico com silimanita
fibrolitica orientada na foliagdo (na parte central direita) e
cianita pés-tecténica (na parte esquerda superior da foto). Amostra
S0-12 (comprimento da foto = 0,70 mm; pol. +).
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graniticos e metabasitos) permitiram estabelecer reglonalmente,
metamorfismo de grau baixoe nos setores W e Central, a transigdo
¢o grau balxo para médic e @ progressac no yrau média, no setor
F. A meihor indicacdc da regido de mals alto metamorfismo, na

v

parte £ do setor £, & fornecida pelos wistos metapeliticos do
sfloramento S50-12 (Fig. 5-14:G,H; Tabela 5-3; Anexos & e 2}, 3ua
assembléia com  Quartzo, muscovita, rutile com bordas de
ilmenita, clanita, silimanita fihrolitica estaurclita e granada
almandina, embora n&o tenha sido possivel observar as reagoes
individuais especificas, ¢ adeqguadamente descrita pela grade
netrogenética da Figura 5-15 simplificada de Yardley et adl.
(1992). Depreendem-se da analise petrografica e do  diagrama
condicdes algo varlédveis entre as fases pré, sin e pds-
rectdnicas  do metamorfismo, no  espago P-T definido pela
cstabilidade da estaurclita entre condigdes P-T minimas dadas
pela reacido silimanita <» cilanila e maximas da reac¢do almandina +
rutilo ¢ ilmenita + cianita + quartzo, situadas aproximadamente
entre 520 a 650°C o 5 a 10kb (Fig. 5-15, &rea hachurada). O pico
meramérficoe foi seguido de reajustes retrogradoes eventuals com ©

desenvolvimento local e subordinado de cloritas.

5,3.3 METABASITOS

Nesse conjunte inclui-se a ocorréncia de diabasio do
afloramento RSJ-6 do setor W e rochas da Seqiéncia Metavulcano-
Sedimentar do setor central, todas metamorfizadas na facies dos
zistos verdes, além do anfibelito que ocorre no afloramento SE-7
do setor E, no Complexo Metamérfico de Gnalsses e Xistos de
facies anfibolito. Ainda que se trate de rochas de idades e
situacgdes geoldégicas distintas, a discussdo petrografica
conjunta permite comparacdes metamoérficas principalmente no que
diz respeitc ao Gltime e principal evento regional progressivo.

As composicdes mineraldgicas gualitativas e semiquantitativas de
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Tomporatus {0

Fig 5~15: Grade petrogenética simplificada de Yardley

st al. {1992}, para wuwetassadiicentos pelilicos com P.

= P, .. As abreviacgdes usadas sAo: ALM = almandina;
ALS =  aluminossilicato; AND = andalusita; Ch =
cordierita; CIA = cilanita; CTh = cleritdide; ST =
estaurolita; TLM = ilmenita; RT = rutiloc e SIL =

silimanita.

todos <3 litotipos estudados, com excessic aos metatufos, o0s
quais ndo permitiram estimativas semiquantitativas devido sua

grande variagdo textural, esté&o apresentadas na Tabela 5-4.

Os metabasitoes ern geral aprasentam-se intensamente
transformados pelos eventeos metamérficos que atuaram na area,
modificando parcial a totalmente sua mineralogia e textura
original. como  evidéncia destacam-se teores fregientemente
elevades de quartzo, clorita e epidoto/clinozoisita. A
classificaci&o petrografica precisa dos protélitos igneos dessas
rochas através da sua mineralogia metamérfica nac foi possivel.
Fntretanto, no caso dos metabasitos da Seqléncia Metavulcano-

Sedimentar, dos quais dispde-se de dados quimicos, essa

[

classificacdo serd entada a partir das analises normativas

{item 5.4).




TABELA 5-4: Mineralogia fundamental dos Metabasitos estudados. MD-
metadianasic do Setor W (3.W); metabasitos/:znfibolitos e eplidositos da
Seqiéncia Metavulcano-Sadimentar do  Setor Central e A-anfibolito
foliado do Setor E (S.E} {(composicdo modal por estimativa visual; tr:

mineral traco < 1% vol.; - n&o chservado).
LITOTIFOS sWw SETOR CENTRAL e “S.E
MD METABASITOS/ANFIROLITOS {+/4) MILONITICOS EPIDOSITOS A
N2 SEGLO 71506 | RB-1B | RB-4B | RB-4D | RB-4E | RB-4F | RB-78 | RB-7D | RL-4A | RSC-8 | RST-5 | RB-4C | RB4G } SF-7A
ACTINOLITA - 42 43 40 40 40 50 50 80 20 60 10 20 .
HORNBLENDA - - - - - - - - - - ir . . 80
PLAGIOCLASIO | 38 15 20 20 30 15 25 20 - 20 20 - - 265
EPIDOTC. CLI- 10 20 20 20 15 185 15 10 13 20 7 a0 70 15
NOZOISITA
CLORITA a5 16 10 12 8 15 - 12 2 a5 7 - - tr
QUAR170 5 5 5 5 5 10 5 5 - 3 3 3 B ir
TITANITA LEU- 10 3 tr r tr 1 tr tr 5 2 3 7 2 tr
COXELIO
BIOTHA tr - - ¥ - - - - - - . - . tr
CARBONATQ 1 - - - - - 5 - - . - . . -
QPACOS 1 - 2 3 2 4 - 3 - - - B R -
APATITA tr tr
| RUTILO - - : - - - i i - - : A S
TITANITA - - - - - - - - - - - tr i tr
SETOR W

0Os metvadiabasios desse setor (Anexos 1 e 2, afloramentos
RSJ-6 e 7) sdo considerados as rochas precambrianas mais jovens
da regido (item 5.2.1). Sua mineralogia principal é formada por
plagioclasios intensamente alterados, clorita, leucoxénio/
titanita, epidoto/clinozecisita, quartzo, carbonato e  0pacos
{Tap. B5-4); as estimativas semi-gquantitativas neste casgso 3ao
especialmente precarias devido a granulometria muito fina
(dominantemente no limite inferior ou mesmo abaixo da resolugdo
microscodpica) dos minerals secundarios/metamérficos (Fig. 5=
16:A).

0 plagiocclasio preserva apenas a forma ripforme sendo
fortemente saussuritizadeo com matriz de albita. Clorita junto
com leucoxénio/titanita, epidoto/clinczoisita @ guartzo

oseudomorfizaram os clinopiroxénios magmatices (dominantemente
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augitas) . Agregadcs densos prismaticos a lamelares de
leucoxénio/titanita substituiram mals provavelmente Llmenitas.
FEntre o8 minerais opacos ocorrem ainda sulfetos gubldiomérticos

(com secdes cubicas e octaédricas) e pigmentos de minerals

opacos  secundarios. A textura palimpséstica ignea desses
metadiabdsios & subofitica fina de rochas intrusivas
subvuilcédnicas rasas (Fig. h=16:A). De  um modo geral o0s

metadiabasios estudados apresentam metamorfismo incipiente a
fraco sem evidéncias de deformacido (foliagéo/xistosidade); o0s
minerais metamdriicos identificados, pouco especificos, s80

estaveils praticamente por toda a facles dos xistos verdes,

SETOR (CENTRAL

Neste setor fForam descritos um total de ¢ afloramentos de
rochas metavulcinicas bésicas (Anexos 1L e 2) com estudo

petrografico de 14 segdes delgadas (Tab. 5-4).

As rochas estudadas fazem parte do conjunto litoldgico da
Seqgliéncia Metavulcano~Sedimentar Basica, sendo identificados,
principalmente, melabasitos corm estruturas magmaticas
palimpsésticas, anfibolitos foliados a mileonititicos assim como,

subordinadamente, epidositos e metatufcos basicos e carbonatados.

METABASITOS/ANFIBOLITOS

Essas rochas sempre foliadas e freqientemente miloniticas
sdo constituidas, em geral, poer actinolita, plagioclasio
albiticeo, gquartzo, epidoto/clinozoisita, clorita,

fitanita/leucoxé&nio e opacos em proporgdes varidveis (Tab., 5-4}.

Predominam texturas de granulacao fina foliadas a

miloniticas, com bandas de <c¢isalhamento anastomosadas, de
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ciorita actinolita, as vezes com actinolitas pisciformes,
contornando lentes de albita, epildoto/clinozoisita e guartzo, de

granulacd&o fina (Fig. 5-16:8B,C,D). Ocorrem ainda agregados

ul

3

facoldais de até 5 mm, de actinolitas finas decussadas,
provaveis pseudomorfos de pilroxénios magmaticos em rochas de
textura originalmente mais grossa (Fig. 5-16:), que evoluem com
a progressio metamérfica regional para microporfiroblastcs de
actinolita com bordas de hornblenda tschermaguitica (Fig. 5-
le:F,G).

E comum ainda a presenca de finos veios de quartzo tardios,
rompende a foliagdo mileonitica principal, sendoe deformados,
boudinadeos e/ou rompidos durante a progressao milonitica (Fig.
5-16:C).

Nos metabasitos/anfibolitos da Seqgiiéncia Metavulcano-
Sedimentar Basica foram ainda efetuados estudes exploratédrios de
microscopia de minérios, face a importéncia que esses ambilentes
podem ter para a ocorréncia de mineralizagSes sulfetadas de ouro
e de sulfetos macigos, vulvano-exalativas e magmaticas, e
considerando a saensibillidade dos minerals Opacos como
tragadores/indicadores de tais mineralizagées. No casc dos
metabasitos/anfibolitos estudados, gue apresentaram-se no campo
com estruturas box-work como possivels indicics de sulfetos e
petrograficamente mais ricos em minerais opacos, verificou-se
apenas a presenca de ilmenitas lamelares a granulares finas com
ou sem alteragdes marginais para leucoxénio/titanita, sem
evidéncias de sulfetos sugerindo atividade de enxofre nos
Processos magméticos, pds-magmaticos hidrotermais e/ou

metamérficos envolvidos em sua petrogénese.
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EFIDOSITOS

Apresentam formas lrregulares € ocorrem nas partes externas
das estruturas de pillow-lavas. S&o constituidos,
essencialmente, por epidoto/clinozelsita, actineclita, quartzo,

titanita e titanita-leucoxénio (Tabela 5-4).

A matriz & constituida por uma massa homogénea de cristals
xenomorfos de opidoto/clinozolsita &, subordinadamente,
acbinclita subidiomérfica. Preservam=-se amigdalas suk-
arredondadas milimétricas de até 5 mm, de quartzo poligonal com
extincdo ondulants, =endo subordinados, epidoto a/0u actinclita
subidiomérficos (Fig. 5H-16:H). Eventualmente ocorrem amigdalas
de quartzo com feldspato saussuritizado e zellitas, assim como
microveiocs de guartz a zedlitas. Uma segunda geracao
composicional de amigdalas apresenta epidoto e actinolita
predominantes e quartzo subordinado, sendo de dimensdes mencres,
com didmetro em geral § 2 mm (Fig. 5-16:I). As estruturas
amigdaloidais das pillow-lavas indicam profundidades por volta
de 150-400 m para o wvulcanismo subaquatico dessas rochas da

sequéncia metavulcano-sedimentar (Moore, 1965; Jones, 1969}.
METATUROS

Metatufos ocorrem como intercalagbes xistosas assoclados
aos metabasitos/anfibolitos da segiiéncia metavulcano-sedimentar.

Fntretanto s&o raramente preservados para estudos petrograficos.

Um exemplo do afloramento RB-7 {amostra RB-TA} apresenta
estrutura de microbrecha, sugerindo c¢rigem de lapilli-tufo;
sendo os fragmentos representados por porgdes predominantemente
quartzo-feldspaticas de granulagdo ora fina, ora média,
“cimentadas” por porcdes ricas em actinolita de granulagdo fina

(Fig. 5~16:J). A compocsigaoc mineraldgica dessa rocha €& de



Fig. 5-16: Fotomicrografias de metabasitos do setor W, da Seqiiéncia
Metavulcano-Sedimencar no setor central e deo setor E.

A: Metadiabasio do setar W ocom texturae sabofitica palimpseéestica
fina, irtensamente transformado. Reconhecem-se cristals ripformes
idiomorfices saussuritizados de plagioclasico  {escuros, no canto

superior esquerdo) e leucoxénio/titanita pseudomorfizando opacos
(escuros menores, subidiomorficos octaédricos) em matriz cloritizada
(verde) e epidotizada . amarelo). Amostra R8J-6  comprimento da foto =
5,5 mm) .

B: Anfibolito milonitice do setor Central com niveis ricos em
actinolita anastomosados contornando lentes de gquartzo @ epidoto.
Amostra RRB-4D em secdo paralela ao estiramento mineral {(comprimento
da foto = 5,5 mm; pol. //).

C: An-ibolito milonitico do setor Central com velo de guartzo tardl a
pos-tectdédnico, fracamente deformado. Amostra RB-4D {comprimento da
foto = 5,5 mm; pol. +}.

D: Anfibolito milonitico do setor Central mostrando detalhe de bandas
ricas em clorita + actinolita conteornado, as vezes com agregados
pisciformes de actinolita, lentes de epidoto/clinozoisita  (cores
anémalas) + albita. Amostra RB-1B (comprimento da foto = 0,70 mm;
pol. +).

E: Anfibolito milonitico (setor Central) com agregado porfircblastico
de actinolita (centro) conternado por anfibolito filnamente foliado,
anastomosado com concentracdes de titanita/leucoxénio nas bandas de
cisalnamento. Amostra RL-4A (comprimento da foto = 5,5 mm; pol. //).

#: pPorfiroblastos cisalhados sigmoidais de actinolita com pordas de
hornblenda tschermaquitica de pleocroismo mais intenso. Anfibolito
porfiroblastico milonitico (setor Central). Amostra RST-5 em segdo
normal a foliac&o milonitica. {comprimento da foto = 5,5 mm; pol //).

G: Cena anterior com pol. +.

H: Epidosito de metabasito amigdaloidal do setor Central com
amigdalas subarredondadas preenchidas por quartzo, epidoto,
actinolita e, eventualamente, zedlitas. Amostra RB-4D (comprimento da
foto = 5,5 mm; pol. +).
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5-16 (continuacido): Fotomicrografias de metabasitos do setor W, da

Fig.
setor central e do setor E.

Sequéncia Metavulcano-Sedimentar no

I ! 1 > i uma amigdala em m iba to epido 1dd i entral —on
A ] y dedieunlar, wepidete [(core antmalas) 2 qudzt ( Amostra RB-4(
\prime la fot = 1,39 mm; po )
J: Metatuf DasLc ¢ setor Centra com fragmen pLL LastL1lcos mal
i em arbonato (na part “entra e esguerda e maficos escuros
| m i ) ita nas parte 11 ) 111 | Amostra RB=T7A
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B 15 liad 1 ol 15 5 1
i - i X . % \ .
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carbonato, actinclita, epidoto, quartzo, albita, biotita e

opacos (listados na ordem estimada de apundancia decrescerte).

Um outro metatufo basico do mesmo afloramento (amostra RB-
7C) apresenta como minerais principais plagioclasio, clorita,
epidoto/clinozoisita, muscovita e cpaces, contendo ainda bictita
o leucoxénioc como constituintes tracos. Neste metatufo, os
plagiocclasios Sao xenoblasticos e poiquilobléasticos de
granulacdo média (2,5 mm em média), comumente sigmoidais,
apresentam extincdo complexa, concéntrica e onculante,
respectivamente, do zoneamento metamorlico e da deformagao,
assim come, as verzes, geminag¢io polissintética. As 1nclusles
poiquiliticas de epidoto/clinozoisita, opacos, clorita e biotita
sdo abundantes. As porgdes xistosas sao constituldas por
cloritas médias, subidiomdrficas com birrefringéncia andmala e
muscovita, formando bandas que contornam ©s cristais de
plagioclasio. O epidoto/clinozoisita é geralmente idiomérfico e
se distribui por toda a rocha. Grdocs de epidoto com nucleos de
alanita s&o0 comuns. Os opacos sao lamelares ¢ Jjuntamente com
epidoto/clinozoisita, mais abundantes nas porgdes xistosas (Fig.
5=-16:K}.

SETOR E

Foi encontrada uma ocorréncia de anfibolitos fortemente
foliados no Complexo Metamérfico de Gnaisses e Xistos com
preservacido adequada para estudos petrograficos. A estrutura
desses anfibolitos & caracterizada por uma foliagdo principal
com ondulacidc sobreposta. A textura € ineguigranular média com
contatos interlobados dos graos, dada pelos minerais principais
anfibb6lio e plagicclisio. Sao anfibolitos tipicos da facies

anfibolite (Tab. 5-4) com hornblenda tschermaguitica {com 2V
variavel de médio a alto > 50°, angulo de extingido Zac entre ~1b

e ~25° ¢ forte pleocroisme, que segue a formula y»z>xX: x =
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amarelc claro, y = verde escuro & z = verde) e plagioclasic
senoméofico  com  zoneamento metamdérfico inverso, variande de
oligoclasio a andesina (com geminacdo polizsintética ou
simple:}, COomo constituintes principals. G plagioclasio
apreserta ainda fraca saussuritizagao tardia. 0s fracos efeitos
de retrometamorfisme sdce indicades ainda pelos tecres em tragoes

de closita.

5.3.4 METAGABROS/ANQRTOSITOS/GRANOFIRCS

Este conjunto de rochas pertence a Intrusido Diferenciada
Gabro-anortosito-Granofirica gque ocerre come conjunto  lito-
estrutural principal no setor central, sustentando o corpoe da
serra da Alegria em sua porgdo S {Anexce 3). Suas caracteristicas
mineraldgicas e petrograficas principais serioc abordadas com
base n¢  estudo de 50 segles delgadas de amostras dos
afloramentos SA-3, SA~4, RS-3, RS-4, RS-7, RS-11, R3-12, RST~-1 e
RST~3 (Anexos 1 e 2). Obtiveram~se assim, essencilialmente
resultados qualitativos mineraldgicos e texturals, aléem de
classificacdes em grupoes litoldgicos maiores. Tanto a
granulometria grossa COmo, principalimente, G estado de
transformacdc avancado a total dos minerais ferro-magnesianos,
impediram a classificacdo mais precisa dos gabros e anortositos
nos diagramas especificos. Como no caso dos metabasitos da
Seqgléncia Vulcano-Sedimentar, a classificacio mineraldgica
preliminar serd completada, no caso das rochas analisadas, com

métodos normativos {(ver i1tem 5.4).

METAGABROS

0s metagabros foram estudados apenas nos afloramentos RS5-4,
7 e 12, nas porgdes W e nas cotas altimétricas mals baixas da
serra (Anexos 1 e 2. Sdo constituidos por teores varlavels de

plagiocléasio, actincolita, piroxénios, magnetitas e opacos como
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minerais principais. 0Os constituintes mencores sao clorita,
plotita, epidoto/clinczoisita, quartzo, titanita e apatita.
Destes, com excessdo a apatita, os dewals minerais sic produtos
de transformagbdes metamdrficas que dependende do estado de

alterac¢do da rocha podem atingir teores elevados.

Os plagioclasiocs 530 idiomdrficos a subldiomdrficos
normalmente com intensa saussuritizacgédo {principalmente
epidotizacio). As actinolitas sao minerais metamérficos,
xenomoérficos, que ocorrem assoclados com cloritas e epidoto em
agregados de minerais mafices secundarios intersticiails aos
plagioclasios;: [foram formadas Jjunto com os demais minerais
secundarios, pela substituigfic de clinopiroxénicos magmatices,
gue fregilentements ainda ocorrem  COmMo griaos religuiares
preservades nesses agregados (Fig. 5-17:A,B). Mais raramente
foram observados pseudomorfos de provavels ortopiroxénios
subidiomérficos a xenomorficos intersticiais aos
clinopiroxénios. Estes S&0 constituidos de uma matriz
praticamente pura de cloritas finas, preservande 1ilmenitas
lamelares (placoidais hexagonals) em estruturas de exsolucdo com
orientacgao octaédrica e subordinadas inclusdes finas de
magnetitas granulareas secundarias, podendo ainda conter
inclusdes silicaticas arredondadas de clinopiroxénios também
substituidas . por agregados polimineralicos ferromagnesianos
(Fig. 5-17:C). As magnetitas s&o xenomérficas a subidiomérficas
e comumente apresentam alterag¢des secundarias sllicaticas ao
longo das bordas e fraturas (transformacdes iniciais para
clorita e Dbilotita principalmente), assim como, as vezes,
fraturas com preenchimento de quartzo. Também ocorrem inclusdes
silicaticas arredondadas, pseuvdomorfizadas, principalmente de
provaveis clinopiroxénios magmaticos. Intersticios preenchidos
com fases felsicaes finals da cristalizacdo magmatica sédo
constituidos, nos gabrcocs mais diferenciados por quartzo e

felspato alcalinc em intercrescimento tipico microgranofirico
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(Fig, 5-17:8B,D0}. Os gabrocs mais melanocraticos lmenos
diferenciados) sdo caracterizados por tLexturas ofiticas, ricos
am  minerals ferro-magnesianocs  secundéarics (de transformacio
principalmente de clinopiroxénics, mais raramente de
ortoplroxénics e eventualmente de c¢livinas) e minerais opacos,
provavels ilmenitas, com  bordas de reacdo  de titanita~
leuvcoxénic, além de magnetita (Fig 5-17:5,F). Apatitas bem
formadas ocorrem em todes o0s gabros, come os minerais acessdrios
magmaticos mais comuns. Os minerals secundarics identificades
como bictitas sdo placoidais finas, com pleocroismo acastanhado,
as vaeres com inclusdes de rutilo acicular e ocerrem
predominantenente em pegquenos concentradeos junte aos minerais
Qpacos. De um modoe geral observou-se  gue 08 metagabros
apresentam certa faixa de variacdo composicicnal correspondendo
a4 uma série de diferenciagdo, desde termos menos diferenciados
melagabricos a quartzo-gabros COn porgdes intersticiais
granofiricas. 0Os tipos menos diferencilados ocorrem no campo, nas
partes ocidentails em cotas altimétricas mais baixas da porgdo S
da iIntrusdo, seguinde-se para as cotas mais altas gabros e

leucogabros mals diferenciades {Anexocs 1-3).

Nos niveis gabricos, desde agueles consideradcs como a
parte infericr exposta da estratigrafia magmatica da intrusdo,
ocorrem transigdes subordinadas para leucogabros, anortositos e
gabros granofiricos. Estes GOltimos sd&o caracterizados por
apresentarem proporgdes malores de matriz granofirica em relacédoc
a plagioclasios e piroxénios, cumulaticos e pseudemorfizados. Os
niveis gabricos s&o comumente cortados por velos e diques &cidos
apliticos tipicos. Estes apresentam texturas finas
subequigranulares e composicdes graniticas hololeucccraticas, de
quartzo, plagiocléasio saussuritizado a albita wadrez ou

feldspato alcalino pertitico, principalmente (Fig. 5-17:G).
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0s metagabres e o0s velos acidos neles intrusivos,
provenientes todos de uma porgio relativamente peguena ca parte
W da intrusid3o da serra da Alegria, ndo apreszntam entre si
variagdes metamdriicas. Todas essas rochas sdc caracterizadas
por paragéneses metalgneas, de saussuritizagdo dos plagioclasiocs
e de alteracgio para clerita, epidoto, actinclita e
leucoxénio/titanita dos minerais igneos maficos e opacos,

aestavels por toda a facies dos xistos verdes média a superior.

Dos metagabros estudados foram selecionados ©s tipos que
apresentaram o©s mals elevados teores de magnetita e demais
minerals Cpacos, para estudos petroe~metalcgenéticos de
microscopia de minérios. Distinguiram-se assim dols grupos
principais de metagabros. O primeiro é mals homnogéneo  com
predomindncia quase que total de oxzidos, magnetita martitizada e
com exsolugdes e inclusdes de dlmenita, além de ilmenita livre
comumente afetada por transformacdes incipientes para
hemcilmentita e rutilo. Os sulfetos eventualmente presentes,
entretanto sempre em dimlnutas gquantidades, s3o pirrotita e
calcopirita. 0 segundo grupo de metagabros constitui-se de tipos
litoldgicos heterogéneos, representativos de misturas com
ancrtositos. Estes apresentaram, além dos oxidos ja descritos
guantidades mais expressivas de sulfetos, pirrctita e
calcopirita {com altervacgdes secundarias marginais para
covelita/digenitaj, principalmente livres, em  concentracgdes
granulares irregularmente distribuidas e mais raramente
incluidos nos éxides. De interesse especial nessas rochas
destaca-se a ocorréncia de minerais platindides (brancos
prateados de muito alta refletividade), ainda gue em guantidades
e grdos muito pequenos, observados apenas em inclusdes na

magnetita.
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META-ALORTOSITOS

Ezsas rochas ocorrem também na vorcdo inferior exposta da
intrusdio em sua parte W, nos afloramentos RS-7 e 11 (BAnexos 1 o
2} numza unidade estvratiforme de cerca de 30 metros de espessura
com posigdo  magmato-estratigrafica inferida, sobreposta e
separando ©s gabros menos diferenciados (melagabros) na base,
dos georos normais e granofiricos nas partes superiores. S&o
constisuldas por mais de 90% de plagiocldsio e, como minerais
acessdios, apatita, titanita/leucoxénio, guartzo, epidoto/
clinozoisita, ortozoisita, muscovita, actinolita, rutilo,

clorita e opacos.

Apresentam textura cumuiaticsa gressa com cristais
idiomérficos a subidiomérfices de plagioclasio (Tneaio = 1 cm) das
faixas composiciconais andesina~labradorita (Fig. 5-17:H). Esses

cristais  comumente $do  incolores com  manchas amarronzadas,
principalmente nas bordas, saussuritizados ricos em finas
inclusdes de epidoto/clinozeisita, crtozoisita e sericita,

estando freqglentemente fraturados.

Os meta-anortositos mais diferenciados apresentam,
analogamente ao que foi visto nos metagabros, intersticios
intercimulus granofiricos, de cristalizac&c tardi-magmatica,
compostos principalmente de quartzo e feldspato alcalino (Fig.
5-17:J}.

Os minerails secundarios metamorfices Como clorita,
epidoto/clinozeisita, titanita/leucoxénio, rutilo e actinclita,
ocorrem concentrados entre plagioclasios, em substituicido ao
material intercimulus (Fig. 5-17:K), ou ainda em percbes de
alteracio hidrotermal com intensa transformacgao dos
plagicclésios. Quartzo finoc ocorre associadoc a essas alteracdes

indicando também origem secundaria. Entretanto, esporadicamente
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ocorrem grios de quartzo mails grossos (de granulometria média)
apresentando extincio ondulante, podendo-se tratar de guartzos
tardios da cristalizacao megmatica o/ou de quartzo herdado da

crosta sidlica.

Nos meta-anortositos também s&o comuns veios félsicos.
Estes, apresentam espessuras milimétricas, composigdo granitica
diferenciada com textura micro-granofirica fina, além de quartzo
xenomOrfico, epidoto e clorita em pequenas quantidades (Fig. 5-
17:L}. Nas bordas dos veios ocorrem alterac¢des dos plagioclasios
dos anortositos encaixantes, com epidotizagdo e formagdo de

quartzo.

0s meta-anortositos estudados e o0s velos 4cidos neles
intrusivos, provenientes da mesma porgi&c relativamente restrita
da parte W da intrusdo, onde foram descritos os metagabros, tal
como estes Ultimos também ndo apresentam entre si variagdes
metamérficas. Suas paragéneses sdc qualitativamente iguals aos
gabros, predominando gquantitativamente aquelas de
saussuritizacido pelos teores mals altos de plagioccléasio,
enquanto que as paragéneses dos velcos acildos sao iguals as dos

velos analogoes intrusives nos gabros;
METAGRANOEFIROS

0s metagranofiros representam as porgdes magmato-
estratigraficas superiores da intrusdo e foram encontrados no
campo com distribuic¢do regional maior, ocorrendo nas cotas mais
altas da serra da Alegria e extendendo-se até a sua borda &
{afloramentos SA-3, RS-3, RS-4, RS-7, RS-12, RST-1 e RE8T-3;
Anexos 1 e 2). Um afloramento de meta-acida porfiritica sem
estruturas granofiricas que ocorre no afloramentc SA-4 (Anexo 1
e 2) foi considerada como uma intrusiva subvulcénica acida e

sera discutida no conjunto dessas rochas (item 5.3.5). Os



o)
By

metagranofiros s&o rochas hololeucocraticas & leucocraticas
“inas, as ‘ezes, mioropoerflriticas, ~onstituidas vor mais de 60
ste 902 de  intercrescimentos grancfiricos de quartzc e K-
feldspato, além de fluorita intersticial fina subordinada. O0s
qicrofenocristais sic de plagioclidsio em cristals individuais
tdiomdorficos ou agreqados glomero-microporfiriticos (ate £3 mm),
com niacleos saussuritizados @ bordas substituides por
microclinio pertitico & guartzo zenomérfice, as veres com bordas
indicativas de oorrosdo magmatica (Fig. S-17:M,N). Silicatos
ferro-magnesianos igneos primarics nao foram preservados. Zircao

@ apatita sfo os principails acessdrios.

As  estruturas e ltexturas amplamente predominantes 540
granofiricas. Fregientemente associam-se estruturas granofiricas
e esferullticas, ambas de intercrescimento de quartzo e
feldspato alcalino pertitico passando para microclinio pertitico
(Fig. 5-17:0). Ocorrem ainda tipos que apresentam as porgdes
esferuliticas e microgranofiricas envolvidas por matrizes
microgranulares muito finas de quartzo e feldspato alcalino com
estruturas de fluxo (Fig. 5-17:P,Q). Os minerais maficos mais
comuns 530 bictitas, provavelmente de origem ignea,
metamorficamente reeguilibradas, COm pleccrolsmo verde
acastanhadoc. Estas formam pequenas concentragodes de finos
cristais, regularmente associadas a minerais opacos corroidos
(provavels magnetitas). Como minerals maficcocs ocorrem ainda
estilpnomelanc reliquiar assoclado as biotitas, hornblenda
tschermaguitica metamoérfica substituindo biotitas,
estilpnomelanc (tipico) e prevavels magnetitas, além de minerais
opaccs titaniferos (provavels 1llmenitas}) com reagdes para
leucoxénio/titarnita. Notavel entre 0S8 minerais de
saussuritizacido mas também livre na matriz, & a presenga de
granada idiomérfica de granulagdo fina e cor amarelada (provavel
grossularita). Por alteragdes retrbdgradas finals e mais
1ocalizadas formou-se clorita, principalmente & partir das

biotitas, e carbonato.




Fig. 5-17: Fotomicrografias de Gabros/Anortositos/Grandérfiros da
Intrusido da Serra <=2 Alegria.

A: Metagabro subofitico grossc com plagioclasio subidiomérfico
intensamente saussurizizado, com  bordas Limpidas de albita e
sobrecrescimento & substitucac por feldspato alcaline {(pertizico)
recristalizacgio nas bordas (ne centro), e clineopiroxénio em restos
{marrom escuro a prets -~ canto superior direito) substituido por
massas feltrosas de actinolitas finas. Amostra RS-7/ZA (comprimento
da foto = 5,5 mm; pol. +). '

t

i

}
B: Metagrabro subofitico com plagioclasios Saussuritizajos,
clinopiroxénio religquiar {alaranjado) e material diferenciado
granofirico intersticial (& direita). Amestra RE-7/M(A) {comprimento
da foto = 3,5 mm; pol =).

t

C: Ortopiroxénio peeudonorfizado por clorita criptocristalina
preservande 1lmenita (guase preta) lamelar e em plaquinhas hexagonais
com disposigdo (L1323, contendo uma inclusao arredondada de

clinopiroxénic também pseudomorfizado (quase preto} em metagabro.
Amostra RS-TM(A) (comprimento da foto = 1,39 mm; pol.//}.

D: Metagabro com porgdce intersticial félsica diferenciada com textura
microgranofirica constituida por quartzo e feldspato alcalino
(pertitico). Amostra RS-7/6A {comprimento da foto = 5,5 mm; pol. x).

E: Metagabro melanocratico com textura ofitica de plagioclasios
idiomorfos (ripiformes) saussuritizados incluidos por massas finas de
minerais maficos de transformacac dos piroxénios e 2 grécs de
ilmenitas substituidas por leucoxénioc e guartzo (centro superior.
Amostra RS-4A (comprimento da foto = 5,5 mm; pol //).

F: Cena anterior com pol. +. Notam-se clorita, actinolita e epidoto
finos como produtos de substituigdc dos clinopiroxénios.

G: Metagabro com textura granular fina (2 esquerda) cortado por um
digue aplitico granitico (& direita). Amostra RS-7/1A (comprimento da
foto = 5,5 mm; pol +).

H: Meta-anortosito tipico, grosso mostrando caracteristicas de
intercrescimento e contato de plagiocléasios cumulaticos

(ortocumulado). Amostra RS-7/8 (comprimento da foto = 5,5 mm; pol.
+) .






Fig. 5-17 (continuacdo): Fotomicrografias de Gabros/Anortositos/
Grandérfiros da Intrusio da Serra da Alegria.

I: Metaanortosito diferenciado plagioclésios idiombérficos grossos
cumulaticos saussuritizados e material granito~granofirico
intercumulus. Amostra RS-7/2B (comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).

J: Metaanortosito grosso com concentrag¢do de minerais metamérficos
finos como epidoto/clinczoisita, clorita e quartzo entre o0s
plagioclésios. Amostra RS-7F (comprimento da foto = 2,8 mm; pol. +).

K: Veio de material Aacido diferenciado com bordas microgranofiricas
cortando metaanortosito; amostra RS5-7G (comprimento da foto = 5,5 mm;
pol. +}.

L: Metagranéfiro tipico com restos de plagioclasios saussuritizados
(borda direita) sobrecrescidos e parcialmente substituidos por matriz
granofirica que inclui ainda restos de cristais maiores de quartzo
com  bordas corroidas {centro) e hornblendas tschermaquiticas
metamérficas prismdticas (parte direita). Amostra RS-12A (comprimento
da foto = 2,8 mm; pol. +).

M: Metagranéfiro microporfiritico com fenocristal de plagioclasio
saussuritizado com inclusdes de grossularitas metambdérficas
(extintas). Amostra RS-4B (comprimento da foto = 2,8 mm; pol. +}.

N: Metagranofiro com  texturas assocladas microgranofirica e
esferulitica. Amostra SA-3 (comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).

0: Metagranofiro microporfiritico e esferulitico com matriz quartzo-
feldspatica criptocristalina com estrutura de fluxo. Amostra RS-
7({letra)0 (comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).

P: Detalhe da matriz criptocristalina com estrutura de fluxo entre as
porcdes esferuliticas do mesmo metagrandéfiro da foto anterior.
(comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).
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Os metagranofiros, conforme caracterizados pelas suas
propriedades mineraldgicas e texturals, sao rochas acidas de
origem ignea supvulcanica, com profundidades e colocagao e
resfriamento varidveis, conforme indicam ora tipos com matrizes
muito finas contendo estruturas de fluxo e esferuliticas, ora
granofireos homogéneos relativamente grossos. 08 metagranofiroes
tamoém sofreram uma fase principal de metamorfismo regional
progressivo na facies dos xistos verdes média a superior,
evidencida pelos anfibolios tschermaquiticos e granadas
associadas. Apesar da abrangéncia regional maior dessas rochas,
provenientes desde ¢ extremo W da Serra até as suas porgdes
limitrofes L, ndo foram observadas variacgdes metamdrficas
regionais petrograficamente quantificavels. E notavel ainda a
auséncia de deformacdo orogénica, wxistosidade e/ou follagao
associada ao metamorfismo. Como 0ltimas transformagdes ocorreram

ainda processos retrometambériicos menores e localizados.

5.3.5 METAVULCANITOS A SUBVULCANITOS ACIDOCS

Estas rochas ocorrem nos setores W e Central da area e
serido descritas separadamente. Foram levantadas no campo e
amostradas 9 ocorréncias, incluindo uma de um corpc considerado
como intrusivo no complexo da serra da Alegria {R&J-12, RSJ-13,
RSJ~14, RBA-1, RB-2, RB-3, RB-5 RA-4, SA-4; Anexos 1 e 2). Os
estudos petrograficos foram realizados em 13 segbes delgadas,
sendo que as anilises modais ndoc foram possivels pela natureza
vuleanica destas rochas, contende matrizes extremamente finas.
Entretanto, verificaram-se 05 seguintes tipos litoldgicos
fundamentais: metadacitos a riodacitos porfiritico e vidros
dcidos devitrificados metamérficos, que ocorrem no setor oeste
sem deformacdo, assim como metadacitos porfiriticos foliados a

milonitices, do setor central.
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META-RCIDAS DO SETOR W (sem deformacio)

A3 meta-iscidas  Jssse  setor apresentam  algumas  variagdes
texturals, entretanto sem diferencas mineraldgicas

petrograficamente cquantiificavels. Os minerails principais sdo

mlagic ‘IlélS?‘._O, K-feldspato s Taartos, Ioidoto/olinozoisita

L by - o f

pliotita cloritea, Jrogsu.arita -itanita/leucoxénic e carbonato
r ] f

ocorrem  como  constituintes mencres metamdrficos, e minerais
opacos, apatita, =zircdo, alanita e titanita, como acessoérios

igneos.

EFossuem textura porfiritica com fenocristals e agregados
glomero-porfiriticos de plagloclasio saussuritizado, de K-
feldspato ¢ quartzo tipicamente corraidoe, com dimensdes de de
até 5 mm {Fig. 5-18:A,8B,C). A matriz é quartzo-feldspatica fina
com oristais xenomérficos, apresentando as vezes textura de
fluxe e, localmente, fragmentos piroclasticos com granulagao
maior. Entre estes fragmentos alguns apresentam matriz com
texturas esferuliticas de K-feldspatos, (Fig. 5-18:A,D,E). Num
caso foram observadas texturas de intercrescimento

microgranofirico na matriz.

Sob O aspecto do metamorfismo regicnal, notam-se
associacdes incluindo biotitas de pleocroismo verde acastanhado,
clorita, epidoto/clinozoisita, sericita, grossularita com
birrefringéncia andmala (Fig. 5-18:D), leucoxénio/titanita e,
eventualmente carbonato, todas compativeis com paragéneses da
facies dos xistos verdes média a alta. Variagdes reglconais
sistematicas neste setor nao foram  observadas, tampouco

deformacgdes orogénicas de tipo foliacdo/xistosidade.



Fig. 5-18: Fotomicrografias de metavulcanitos acidos dos setores W
(ndc deformados) e Central (deformados).

A: Metariodacito do =setor W oom textura porfiritica e fragmento
piroclastico (parte superior) de granulagao fina, entretanto algo

mais grcssa  aem relacdo a matriz principal. Notar ainda a
saussuritizacdo e corrosdo dos fenocristals de plagicclasio. Amostra
RBA~1A {comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).

B: Metariodacite microporfiritico do setor W com plagioclasios
subidiomérficos saussuritizados e textura granofirica fina na matriz.
Amostra R3J-14C {comprimento da fote = 1,39 mm, pol. +).

C: Metarindacite porfiritico de setor W com fenocristais de duartzo
magmaticaunente corroides com  formas embaciadas 2 1nclusdes de
mesostasis magmatica devitrificada e metamorfizada, fenocristais de
plagioclasio em posigao de extincdo e matriz principal quartzo-
feldspatica muito fina. Amostra RSJ-13B {comprimento da foto = 5,5
mm; pol. +).

D: Detalhe do fragmento piroclastico do metariodacito da foto A,
mostrando estrutura esferulitica em partes da matriz quartzo-
feldspatica do fragmento (parte esquerda superior) e dois cristais de
grossularita intercrescideos (extintos, parte direita} de crigem
metamérfica. (comprimente da foto = 1,39 mm; pol. +).

E: Esferulitos de K-feldspatos fibroradiados formados por
cristalizacao/devitrificacgido em partes da matriz gquartzo~feldspatica
do fragmento piroclastice das fotes A e D. Amostra RBA-1B
(comprimento da foto = 0,70 mm; pol. +).

F: Metadacite microporfiritico do setor Central com textura de fluxo
e matriz quartzo-feldspatica muito fina, contendo fenocristais e
fragmentos de plagioclasio, alguns com estiramento magmatico
{centro), sempre saussuritizados. Amostra RB-5A {comprimento da foto
= 5,5 mm; pol. +}.

G¢: Detalhe da foto F mostrando um microfenocristal de plagioclasio
com partes internas saussuritizadas e bordas limpidas, magmaticamente
corroidas e metamorficamente reequilibradas albiticas. (comprimento
da foto = 1,39 mm; pol. +).

H: Metadacito nmicroporfiritico do setor Central com foliacgdo
metamérfica nitida. O fenocristal de plagioclasio (maior, no centro)
apresenta~se deformado por fratura cisalhante e com sobras de pressaoc
assimétricas de quartzo de cristalizagido mals grossa. Nota-se ainda o
desenvolvimento de micas finas metamérficas nas bandas de granulagao
mais fina e mais fortemente foliadas da matriz. Amostra RR-2B
(comprimento da foto = 5,5 mm; pol. +).
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META-ACIDAS DO SETOR CENTRAL (deformado)

Trata—-se essencialmente de metadacitos porfariticos que
variam de pouco deformados na parte W desse setor, incluindoe a
ocorréncia intrusiva no complexo igneo da serra da Alegria
(afloramentos RB-5 e &SA-4; Anexos 1 e Z), a foliades e
milconiticos na sua parte E {afloramentos RB~Z, 3; Anexos 1 e 2}.
Quanto aos minerais e as texturas igneas reliqguiares, s&o
idénticos as rochas eguivalentes do setor W (Fig. 5-18:F,G),
sendo que com a deformacido progressiva desenvolvem-se follagdo,
sombras de pressdo, fraturamento dos fenccristais e aumento dos
teores de minerais micaceosi{biotita e muscovita) orientados na
foliacio (Fig. 5-18:H). Nos estados mais deformadocs 5}
metamdérficos as foliaghes inclusive miloniticas tornam-se
generalizadas e 0s minerails metambriicos, principalmente
biotita, muscovita e granada ({(almandina), ganham maior expressdo
em teor e textura. Neste desenvolvimentc tectono-metamdérfico as
texturas 1igneas originais sdo progressivamente destruidas e
substituidas por texturas metamdérficas foliadas e miloniticas
anastomosadas, incluinde a formacdo de nivels micaceos com
concentragdes de titanitas granulares finas, texturas do tipo
mica fish e kinks, restos de fenocristais de plagioclasio (com
nacleos saussuritizados eventualmente zonados), gue evoluem para
porfiroblastos sintectdédnicos, além de niveis/lentes quartzosas
com  axtingio ondulante ou micro-granulares, oriundos de

fenocristais de guartzo.

CONSIDERACOES REGIONAIS

As ocorréncias de rochas meta-acidas dos setores W ooe
Central apresentam evidéncias de aumente de metamorfismo
regional dinamotermal no sentido de W para E da facles dos
xistos verdes média para superior, alcancando come estagio

maximo, na ocorréncia do afloramente RB-3, condigdes de
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transigdo para facies anfibolito. Estas condicdes s3o inferidas
pelo desenvolvimente da granada almandina, assim  como pelo
crescimento porfirchlastico de plasioclasio, reabscrvendn
epidots/clinozoisita  {tante de saussuritizacdo como da matriz
das rochas) e desenvolvendo zoneamento inverso, Quanto a
deform:ugdo observa-se regionalmente a preservagio praticamente
total dJdas estruturas e texturas igneas vulcdnicas no setor W,
nas ocorréncias imediatamente a S do complexo intrusivo da serra
da Alegria, bem como no seu interior. A [ destas Zonas nao
afetadas pela deformac¢do, iniciam-se processos de follacdo leve
sobrepostos as estruturas de fluxo, evoluindo rapidamente no
sentid> E para foliacdes metamérficas e miloniticas regionais

tipicas.

5.4 EVOLUCAO GEOLOGICA

Os dados geoldgicos de campo complementados com 08
resultados dos estudos petrograficos, interpretacgdes
fotogeoldgicas, e andlises em relacido aos conceitos de evolucido
de cratons precambriancos da literatura (Windley, 1976; 1984;
Kroner, 1981; Condie, 1981; 1992; 1994; Glover & Groves, 1981;
Tankard et al., 1982; Almeida & Hasui, 1984; Schobbenhaus et
al., 1984; Schorscher, 1992}, permitem algumas consideracdes
integradas sobre a evolucdoc lito-estrutural e estratigrafica,
sobre a petrogénese ignea e metamdrfica, aspectos
metalogenéticos, bem como sobre a evolucdo crustal da Aarea

estudada.

A area estudada compreende trés dominios lito-estruturais
precambrianos distintos, claramente discerniveis pela anédlise de
imagens de satélites e fotografias aéreas e confirmadas nos
estudos de campc e petrogridficos. Constituem-se em trés faixas
subparalelas de dire¢do geral N-S, denominadas de setores W,

Central e E, além de coberturas quaternarias da Fm. Pantanal Jque
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nao foram objeto de estudo deste trabalho e ndo serdo mails

descritas (Fig. 5-1, Anexo 3).

O setor W apresenta o qguadro evolutivo geoldgico e
polimetamérfico mais simples. E caracterizado pela ocorréncia
regional de gnaisses polimetamérfices de alto grau, de
composicdes leucotonaliticas a troncdhjemiticas (Fig. 5-11),
retrometamérficos por um evento regional dinamotermal .Este
evento alcangou condigdes da facies dos xistos verdes média,
regionalmente caracterizada pela neoformacéo de biotitas
metamérficas, pelo reequilibrio de Dbiotitas preexistentes e
intensa saussuritizacio dos plagioclasios, Estes gnaisses
atloram regionalmente na porcdo NW o setor (Anexo 3). O evento
metamérfico regional que causou ¢ retrometamorfisme dos gnaisses
foi acompanhado pelo desenvolvimento regional de
foliagdo/xistosidade de baixo grau, fracamente desenvolvida nas
rochas macicas. Na porgdo S do setor W ocorrem ainda
metagranitdides intrusives igneos ndo afetados pelo metamorfismo
(ou polimetamorfismo) de alto grau que originou o0s gnaisses.
Lstes tém composigdes modais variando de trondhjemitos a
leucotonalitos e leucogranodioritos {(Fig. 5~11), apresentando
efeitos de metamorfisme e deformagido andlogos aos observados nas
paragéneses retrometamdérficas da facies dos xistos verdes média

des gnalsses polimetamérficos.

Os demais conjuntos 1litoldgicos desse setor s3o xistos
quartzosos a metapeliticos, metavulcanitos acidos e uma
ocorréncia de metadiabasic (Anexo 3). Os xistos quartzosos a
metapeliticos apresentam fortes deformag¢bes por dobramentos e
cisalhamentos superimpostos e paragéneses de metamorfismo
regional progressivo, dominadas por quartzo e muscovita de
granulometria fina sem minerais diagnédsticos. Embora as
paragéneses destas rochas sejam estaveis por toda a facles dos

xistos verdes e amplas partes da facies anfibolito, séic
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consideradas como pertencentes & facies dos xistos verdes em
funcdo da evelugdo fextural de paragéneses analogas no
metamorfismo reglonal progressive (Fig. 5-14:A,B,C). Existe um
hiato metamérficc e principalmente deformacional entre estes
¥istos e os metavulcanitos &cidos e metadiabasics do setor, que
340 lisentos de deformagdo e apresentam efeitos de metamorfismo

regional apenas incipientes.

Com base nessas caracteristicas geoldgicas e petrograficas

admite-se a seguinte evolugido geolégica:

e (0s gnaisses polimeﬂamérficos representam as rochas mais
antigas do setor, sendo provavelmente porgdes expostas de um
segmento crusta. regional de tipo T7TG argueano com
retrabalhamentos tectono-metamérficos tardi arqueanos e/ou
proterozdicos;

e Nio foram observadas as relacbes geolégicas dos
Metagranitéides Intrusivos (designados granitos nos itens
5.2.1 e 5.3.1) com os gnaisses polimetamdrficos e os xistos
quartzosos a metapeliticos. As caracteristicas composicionais
dos granitdides sugerem proximidade genética com os gnaisses
polimetamérficos, talvez como intrusdes essencialmente pds—
tecténicas em relagdc aos processos de evolucdo crustal de
alto grau argqueanos dos ¢naisses;

¢ Os =xistos quartzosos a metapeliticos integram a Unica
associagdo de rochas de derivag¢fo supra-crustal precambrianas
do setor. Por evidéncias metamérficas e deformacionais sdo
claramente mais Jjovens do que oS ¢gnaisses polimetamérficos.
Entretanto, em relacéoc aos granitos intrusivos seu
posicionamento ndc é tdo claro, podendo ser tanto mais antigos
= por exemplo como partes de uma seqiénecia metavulcano-
sedimentar arqueana -~ c¢ome mails novos, a exemplo de uma
cobartura metassedimentar proterczdica. Em funcio da

maturidade composicional e textural dos xistos, esses sdo agui
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posterior a constituicido do terreno granito-gnaissico arqueanc
com predominidncia de gnaisses polimetamériicos e intrusivas
igneas ae tipo TTG.

As rochas precambrianas mais Jjovens do setor compreendem o©s
metavulcanitos acidos e 0os metadiabidsios e ambos apresentam-se
isentos de deformacio @ de metamorfismo incipiente.
Correlacdes com rochas regionais datadas, respectivamente do
Complexo Vulcano-Plutdénico do Amoguija e anfibolitos do
Complexo Rio Apa indicariam idades mais antigas em torno de
1,6 Ga para cos metavulcanitos 4cidos e mais novas em torno de
1,2 Ga para as metabdasicas (Araijo et al., 1982; Amaral, 1984;

santos & Loguércio, 1984).

Sob o) aspecto da evolucdo tectono-metamdrfica e

geotectdnica as rochas do setor W podem ser agrupadas em trés

conjuntos representativos de ciclos orogénicos consecutivos, gque

as constituliram e/ou afetaram (em ordem cronoldgica) :

1.

Un ou mais de um evento de alto grau arqueanc gue originou os
gnaisses polimetamdrficos TTG e, eventuaimente, associados em
fases finais. pobds-tectdnicas, o8 metagranitdides TG
intrusivos; este conjunto, de gnaisses e granitos TTG, é
considerado como embasamento de extensio regional continua por
todo o setor (cf. Corréa et al., 1976; 1979 e schobbenhaus &
Scares, 1976},

O metamorfismo regional dinamotermal de facies dos xistos
verdes média, que afetou de forma progressiva os xistos
quartzosos a metapeliticos e de forma retrégrada os gnaisses
polimetamérficos, atingindo ainda os granitdides intrusivos
TTG, de idade aqui inferida como arqueana superior ou
palecproterozdica;

O metamorfismo regional incipiente que afetou todo o setor,

ficando evidente entretanto apenas nas metavulcanicas acidas e
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nos  metadiabasios come rochas ndo afetadas por  eventos

metendrfiicos anteriores.,

O  setor Central compreende um conjunto de gnaisses
polimet amdrficos e Xistos quartzo-muscoviticoes, rochas da
seqliéncia metavulcano-sedimentar basica, a intrusio diferenciada
gabro-znortosito~granofirica da serra da Alegria e
metavul cédnitos a subvulcanitos acidos, Cs gnaisses

polimetamédrfices desse setor foram encontrados apenas em dois

aflioranentos, apresentando-se fortemente foliades )
intempcrizados, num  deles associados  com  xistos quartzo-
muscoviticos {Anexos 1 e 2%, e naoc permitiram éstudos
microscédpico-petrograficos. Sua individualizacdo no - mapa

fotogeoldgico (Anexo 3) e as consideragdes que se seguem sdo,
portanto, interpretacdes preliminares., Os gnaisses
polimetamérficos deste setor sdo considerados continuacdes

fisicas do embasamento TTG arqueano do setor W.

A seguéncia metavalcano-sedimentar bhasica compreende
metabasitos/anfibolitos originarios de vilcanitos e tufos
basalticos subaquaticos, anteriormente desconhecidos do contexto
geoidgico regional. S3o rochas sempre fortemente foliadas,
metamérficas na facies dos xistos verdes média a superior,
conforme indicam transicdes de actinolita para Uschermaguita e
porfiroblastos de plagiocldsio. Seus contatos com 08 demais
conjuntos lito~estruturais ndo foram observados, ora em funcdo
das coberturas quaternarias da Fm. Pantanal, ora devide ao

estado de intemperismo regional generalizado.

A intrusdo diferenciada da serra da Alegria com metagabros,
anortositos e granofiros ocupa a porcdo N do setor. A definig&o
dessa intrus&do é uma das contribuicdes inéditas para a geclogia
regional dessa parte do Craton Amazdénico. As rochas dessa

intrusdo apresentam um amplo espectro de estruturas e texturas
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magmaticas tipicas de complexos estratiformes, perfeitamente
preservadas, além de indicio de um potencial metalogenético para
mineralizacées e platina. Seu estado metamérfico é
caracterizado por associagdes de clorita-actinolita e de
saussuritizagdo, tipicas da facies dos xistos verdes média.
Entretanto, alguns granofiros apresentam asscclagdes incluindo
biotita, grossularita e possivel tschermaquita, eventualmente
indicativas de condicdes transicionais para a facles dos xistos

verdes superior.

Metavulcanitos a subvulcanitos acidos sdao  as rochas
precambrianas mais jovens do setor, ocorrendo em  um caso
intrudindoe metagranofiros do compiexo diferenciadoe da serra da
Alegria. BS&o rochas preservadas de deformacado e metamorfismo
progressivo na facies dos xistos verdes média a superior, exceto
num afloramento do extremo E desse setor, onde sSe apresentam
foliadas e com paragéneses incluindo plagioclédsio e granada
almandina, indicativas da facies dos xistos verdes superior

transicional para a facies anfibolito.

No setor Central os hiatos polimetamérficos sic menocs
expressivos, restando para o estabelecimento do seglienciamento
dos conjuntos litoestratigrafico~estruturais e respectivos
eventos petrogenéticos, principalmente, as condicdes de
deformagdo, escassas relacdes de campo observadas e correlacdes
litoldgicas inter-setores. Assim propde~se o seguinte guadro
evolutivo:

l. Formagdo dos gnaisses polimetamérficos como extensao do
complexo embasamental TTG arqueano do setor W.

2. Instalagdc de uma bacia vulcano-sedimentar de tipo greenstone
belt, arqueana ou paleoproterozdica, associada aos terrenos
TTG argueancs, possivelmente incluindo 0s protélitos
sedimentares dos xistos quartzosos a metapeliticos como

unidades estratigraficas superiores.
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3. Orogénese, metamorfismo regional (facies dos xistos verdes
média a superior) e deformagdo {foliacido e cisalhamento),
final da evolucio vulcano~sedimentar com efeitos de
retrometamorfismo sobre as rochas TTG argueanas.

4. Intrusfo do complexo ignec da serra da Alegria em condicdes
plutdnicas (gabros e anortositos) a
periplutdénicas/hipcabissais (granofiros) com soerguimento e

erosao subseqliientes.

{n

Intrusdo subvulclnica rasa e vwvulcanismo de riodacitos e
dacitos {incluindo piroclasticas) correlativo ao magmatismo
analogo do setor W.

6. Metamorfismo regional progressivo final em condigdes varidveis
de W para E da facies dos xistos verdes média a superior, com
efeitos deformacionais restritos as extremidades E limitrofes
do setor, conforme indicam as intrusivas da serra da Alegria e
08 metavulcanitos 4cidos. Este evento é considerado o mesmo
que atingiu de forma incipiente, também como evento final, o

setor W.

C setor E & formado pelo conjunte de rochas dencminado de
Complexo Metamdérfico de Gnaisses e ¥istos. Tem caracteristicas
tectoniticas por exceléncia por teda sua extensio, claramente
reconheciveis desde a megaescala nas imagens de satélite e
fotografias aéreas & microescala petrografica. 0s litotipos
constituintes predominantes s&o gnaisses polimetamérficos cinzas
e rodseos, respectivamente, de cemposigdes modais grancdioriticas

(limitrofes com leucotonalitos) a graniticas, e graniticas a

alcali~feldspato graniticas (Fig. 5-11), além de ®istos
quartzosos a metapeliticos. Esses litotipos ocorrem
tectonicamente intercalados desde a escala local {de
afioramento) a regiocnal e, embora existam dominios com a

predominancia de um ou outrc, ndo foi possivel sua separa¢io na
escala do mapa (Anexo 3). Como litotipos subordinados ocorrem

corpos tabulares de anfibolitos de protélitos lgneos béasicos,
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foliados e intercalados concordantemente no conjunto de foliacgdo
principal N-35 e caimentos baixos de ~30°E. Todo o conjunto
apresenta caracteristicas metamérficas progressivas
predominantes crescentes de W para FE e leves efeifos de
retrometamorfismo, Entre seus Litotipos, destacam-—-se as

seguintes caracteristicas:

* Os gnaisses graniticos sdc foliados com grdos de gquartzo e
feldspatos deformados passando a granoblasticos;

¢ Os xistos quartzosos mostram granocrescéncia metamdrfica (Fig.
5-14:C). 0Os =zistos metapeliticos fornecem localmence boas
informagdes geotermo-barométricas, como no afloramento SC~12,
indicando para a regifo do extremo E do setor condigdes de pico
metamérfico da facies anfibolito média transicional vara
supericr {Fig. 5-15);

¢ Os anfibolitos sdo rochas tipicamente foliadas e Com

paragéneses da facies anfibolito {Fig. 5-16:1).

Dessa forma fica evidente que o Complexo Metamdrfico de
Gnaisses e Xistes constitui-se num cenjunto de rochas
heterogéneas onde associam~se rochas crustais e supracrustais
num pacote regional tectonitico de metamorfismo progressivo.
Este conjunto é balisado a W por uma zona regional de falhamento
inverso separando-¢ do setor Central (Anexo 3). Fora dos limites
dessa pesquisa se extende numa ampla faixa de direcao geral N-S
como parte integrante da Associacdo Metamérfica do Alto Tererd
(Corréa et al., 1976; 1979 e Schobbenhaus, 1979)  e/ou  do
Complexo Rio Apa (Arauje et al., 1982, Fig. 4-1).

Em fungio dessgas caracteristicas petrograficas e
estruturais ¢é praticamente impossivel correlacionar litotipos
especificos do Complexo Metamdérfico de Gnaisses e Xistos com
eventuais equivalentes dos setcres adiacentes Central e W da

area. Como hipdtese deste trabalho propde-se, com base nas
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evidéncias regionais de um  altimo metamorfismo regional
dinamotermal progressivo, indicado nos setores W e Central,
principalmente pelos metavulcanitos acidos e nos trés setores
pelos Mistos muscoviticos e quartzosos (Fig. 5-14:A,B,C), que o
Complexo Metamérfico de Gnaisses e Xistos foi estruturado e
colocaco em sua posicdc atual comoe uma unidade metamérfica
aldctone por este Gltimo evento. Entretanto, admite-se também a
possibilidade que seus constituintes titolégicos individuais,
granitc-gnaissicos ¢ supracrustais possam  ser equivalentes,
respectivamente, dos gnaisses polimetamérficos e embasamento TTG
e, da segiéncia metavulcano-sedimentar e de xistos gquartzosos a

metapeliticos associados, dos setores Central e W.

5.5 GEOQUIMICA

Foram efetuados estudos litcgeoquimicos multielementares
exploratdérics por fluorescéncia de raios X segliencial automatica
de metabasitos/anfibolitos da seqiéneia metavulcano-sedimentar
basica, da intrusdo da serra da Alegria e de metavulcanitos
acidos, utilizandc o espectrdmetro Philips do Instituto de
Geociénclas da Universidade de Mainz. As  caracteristicas
analiticas para os elementos maiores e trages comuns sdo0
mostrados na Tabela 5-5; para os elementos Pb, Ga, Th e U foi
utilizada uma calibracio analitica especial permitindo

determinacdo de décimos de ppm com erros analiticos totais

considerados <10% relative. O elemento ferro foi
analisade/representado COmoO Fel0; total e, conforme a

necessidade, recalculado para FeQ e Fe,03 utilizando-se as razdes
Fe,03/Fe0 recomendadas por Middlemost (1989) no diagrama alcalis
X silica {TAS) de Le Maitre et al. (1989).



Tabela 5~5: Limites de deteccgdo para as
litogeogrimicas multielementares
de raios X efetuadas no Labeoratdrio de
do Instituto de
Mainz, Alemanha.

Geociéncias  da

andlises
vor T[lucrescéncia
Geoguimica
Universidade
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ELEMENTOS MAICRES E TRAGOS LIMITES DE DETECCAO
Si0, 0.004
TiO, 0.0001
Al Q4 0.004

Fezo;am {.002
MnQ 0.002
MgO 0.01
Cal 0.0004
Na»Q 0.01
Ks0 0.0003
P20s5 0.007

Cr 1
Ni 1
Co 1
\ 1
Cu 1
Phb 0.1
Zn 1
Rb 1
Ba 1
Sr 1
Ga 8.1
Nb 1
Zr 1
Y 1
Th 0.1
U 3.1

OBS: Os dados de Pb, Ga, The U apresentam erro analftico relativo considerado < 10%.

5.5.1 SEQUENCIA METAVULCANO-SEDIMENTAR BASTCA

Desta seqiléncia foram anallsadas 7 amostras dos
afloramentos RB-1, RB-4, RB-7 e RL-4 de metabasitos/anfibolitos
foliados/miloniticos homogéneos, metamorfizados no facies dos
xistos verdes. Estas rochas macroscépica e microscopicamente
apresentaram-se menos transformadas, entretanto, 08 estudos
petrogréficos indicaram em todos 0s Casos consideraveis
transformacgbes pds-magmiticas e/ou metamérficas que resultaram
em epidotizacgdo, teores notaveis de Quartzc e na amostra RB-7B,
de carbonato. A amostra RL-4A diferencia-se das demais pelo alto
teor de actinolita e auséncia total de piagioclédsio e quartzo,

além de apresentar granulagdo mais grossa (Tab 5-4). Metabasitos
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fortemente transformados, epidositos e metatufos nZo foram

analisados.

Os objetivos especificos dos estudos litogeoquimicos dos
meltabasitos/anfibolitos da seqiéncia metavulcano-sedimentar
basica foram contribuiram cara a classificagdo dos protdlitos,
analise dos efeitos de alteracac e especulacdes iniciais sobre
03 ambientes geotectdnicos e os precessos petrogenéticos. A
natureza alterada e o namero restrito de amostras analisadas

tornam as consideracdes cue se seguem preliminares.

Os dados quimicos globais dessas rochas sio mostrados na
Tabela 5-6. Os elementos maiores apresentam caracteristicas
gerais de rochas basicas normais (Wedepohl, 1969-1578; Condie,
1981; Middlemost, 1985; Wilson, 1989; Rollinson, 1993 com
pequenas faixas de variacdo, notando-se teores baixos de K e
relativamente altos de Na; destaca-se do contexto a amostra RL-
4A de composicao ultrabdsica, com teores masis altos de Ti, Fe e,
principalmente, Ca e menores de Al e Na, compativels com sua
composigdo mineraldgica rica em actinolita {Tab 5-4). Quanto acs
elementos tragos também notam-se valores normais com excessio de
uma anomalia positiva em Cu na amostra RB-7B, gue também
apresenta © mais elevadc teor de Sr de todos os metabasitos e
dols metabasitos com altos teores de Ba {(amostras RB-4D, RB-4p).
A amostra RL-4A ultrabasica, 14 destacada, apresenta os teores
mais altos de Cr, V, Sr, indicativos possivelmente de processos
cumuiaticos no protdlito e, de Pb, Ga, Zr e Y, que embora sejam
elevados para basaltos toleiiticos comuns sé&o normais para
metabasitos ricos em anfibdlio. Variogramas binarios seqgundo
Harker (1909) dos elementos maiores e tragos sdo representados
na Figuras 5=-19(A-1) e 5«20 {A-P}. Estes ressaltam a
particularidade do metabasito/anfibolito ultrabésico (Amostra
RL—~4A, Tabs. 5-4 e 5-6) no contexto da populacido analitica, que

para a maiocria dos elementos maiores e tracos apresenta
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agrupamento nitido sem variacdes sistematicas notaveils,
Excessdes dizem respeito aos elementos mais mbéveis e ou
incompativeis maiores, Mg e K (Fig. 5-19:E,H) e tragos, ¢, Rb,
Ba, Th e U (Fig. 9~20:C,H,I,0,P), além da amostra RB-7B andémala
em Cu e Sr (Tab. 5-6; Fig. 5-20:8,J).

Tabela 5-6: Dados geoguimicos de metabasitos/anfibolitos

foliados/miloniticos da Seqiiéncia Metavulcano-Sedimentar do setor
Central.

AMOSTRAS RB.7D R8.-78 RB-4D RBAF RB4E RB-iB © RLAA™
SiQ, 48.73 47.63 47.29 47.92 46.33 46.29 42.07
TiO, 1.26 1.10 1.26 1.27 1.25 1.06 1.68
ALO, 16.51 16.02 16.71 15.87 16.46 17.06 14.79

Fe20y1 13.35 11.88 12.71 13.23 13.81 12.13 14.12
MnO 0.19 0.17 0.19 0.19 0.20 0.17 0.21
MgO 7.60 6.39 6.79 6.96 6.63 7.54 727
Ca0 9.03 11.46 9.31 9.90 10.35 9.90 16.14
Na,0 2.73 3.00 2.66 2.08 247 2.61 0.70
K0 0.18 0.21 0.39 0.25 0.24 0.10 020
P04 0.19 0.17 0.19 0.19 0.19 0.13 0.24
Total 97.76 98.03 87.50 97.96 87.63 96.99 97.42
LOI 221 2.02 225 1.96 2.20 3.14 1.98

Cr 99 84 91 86 84 139 266
Ni 159 168 157 139 157 161 157
Co 66 73 58 75 68 61 67
v 244 243 247 268 267 230 362
Cu 73 203 91 96 98 84 156
Pb 35 5.9 22 21 5.0 5.0 11.6
Zn 113 2k 112 113 116 97 107
Rb 4 2 11 8 4 3 7
Ba 66 4 273 145 a3 21 2
Sr 269 324 283 256 282 298 483
Ga 19.2 20.6 18.9 18.7 20.7 18.9 28.5
Nb 4 4 4 4 4 3 8
Zr 102 92 106 106 105 73 151
Y 28 25 29 29 20 25 45
Th 0.5 1.1 - 1.5 Q.9 1.2 1.4
U 0.6 0.3 - 0.2 0.8 8.2 0.5

Elementos maiores + LOIl = %, Elementos tragos = ppm; - = abaixo do limite de detecgio

Os cé&lculos normativos CIPW efetuados com auxilio do
programa MINPET 2.02 ({(Richard, 1988-1996) a partir das analises
recalculadas anidras e para a razdo Fey03/Fe0 de 0,2 sio
mostrados na Tabela 5«7, Resultaram pPara ©s metabasitos normais
composigées hipersténic e olivina-normativas de toleiitos
insaturados. O metabasito carbonatizado (amostra RB-7B) e o
anfibolito ultrabasico (amostra RL~4A) mostraram comportamento
gimilar, apresentando normas com nefelina e dicpsidio rico em

moléculas wolastonita. Estas amostras apresentaram-se isentas de
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Fig. 5-19: Variogramas segundo Rarker (1909) para os elementos maicres dos
metabasitos/anfibolitos da Jeqiéncia Metavulcano-Sedimentar do setor Central -
C :ranfibolito ultrabidsico (RL-42); € anfibolito carbonatizado (RB-7B); @
demais metabasitos/anfifolitos.
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Fig. B5-20:

Variogramas segundo Harker
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(1909) para os elementos tracos dos

metaba51tos/anf1bolltos da Seqliéncia Metavulcano-Sedimentar do setor Central -

b ranfibolitoe ultrabésico (RL-—4A};
demais metabasitos/anfifolitos
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hipersténio e, apenas no caso da amostra RL-4A, com baixo teor
de alkita normativa. Estas normas sao aqui interpretadas como
QHPressan das alteracdes sofridas, magmaticas e/ou pos—

magmaticas e portantc sem significado petrogenético.

Tabela 5-7: Composicdo normativa em percentualis minerais dos

anfikolitos miloniticos da Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Basica
do setor Central.

NS RBID | RB7B RE-4D RB4F RE4E | RB-B | RL4A-
ORTOLLASIO (or) 1,09 1,27 2,37 2,11 1,45 0,61 1,21
ALU3ITA (ab) 23,60 25,67 23,06 17,95 18,79 22,74 2,56
ANORTITA (an) 32,97 30,18 33,29 33,58 35,26 35,57 37,55
NEFELINA (ne) 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90
DIOPSIDIO (di-wo) 4,90 11,20 5,41 6,45 8,77 5,97 18,05
DIOPSIDIO (di-en) 2,53 .64 2,72 3,22 3,24 3,18 9,05
DIOPSIDIO (Fs) 224 5,30 2,56 3,08 3,43 2,60 8,59
HYPERSTENIO (hy-en) 6,18 0,00 7,05 12,63 7,34 4,66 0,00
HYPERSTENIQ (hy-fs) 5,48 0,00 6,62 12,08 7.76 3,82 0,00
OLIVINA (ol-fo) 7,51 7,46 5,34 1,34 4,48 8,12 6,73
OLIVINA (ol-fa) 7,35 7,74 5,54 1,41 5,22 7,35 7,05
MAGNETITA (mt) 3,29 2,93 3,15 3,26 342 3,02 3,50
ILMENITA (il) 2,43 2,13 2,46 2,46 2,43 2,08 3,28
APATITA (ap) 0,42 0,38 0,43 0,42 0,42 0,29 0,54
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Visando a classificacdo geoquimica e avaliacdes
preliminares magmatoganéticas @ geotectdnicas, 03 dados

analiticos foram inicialmente representados em diagramas que
separam composigbes magmaticas de outras afetadas por alteracdées
diversas. Nos diagramas Sequndo Hughes (1973), Miyashiro (1975},
Floyd (13976) e Pearce (1982) a maioria das amostras posicionam-
S€ nos cempos de rochas igneas sem alteracdes e de fussdes
basalticas naturais correspondentes. Apenas nos diagramas de
Hdughes {1973) e Floyd (1976) notam-se o deslocamento nitido do
anfibolito ultrabasico (amostra RL-4A) em reiacdo as composicdes
magmaticas comuns, sendo observado ainda no primeiro, alguns

metabasitos enriquecidos emn dlcalis, principalmente Na, em
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relagido ac “espectro igneo” como provaveis oefeitos de leve

espilitizagde (Fig. 5-21:A,B).

Nos diagramas de Classificacdo todas as amostras situam-se
RHOS campos das rochas toleiiticas e/ou de basaltos sub-alcalinos
(Fig. 5~22:A,B); no diagrama TAS {Le Maitre, 1989) o anfibolito
ultrabésico cai no campo dos  picrobasaltos e  os demais
metabasitos no campo dos basaltos. Nos diagramas de
interpretacsées geotectdnicas de Pearce & Cann (1973} e Shervais
{1982} ficam ressaltadas caracteristicas de toleiitos de fundo
oceanice, eventualmente de bacia de retro-arco (Figs. 5-23:A,B).
0O variograma multielementar extendido, segundo Taylor &
Maclennan (1985}, indica processos magmatogénicos de fusao
parcial com fator de enriquecimente dos principais elementos
incompativeis em torno de 10 em relacldo ac manto primordial e
alteracdes magmiaticas de fracionamento de olivina e crémio~
espineélios/cromita durante a ascensao indicados pelas anomalias
negativas de Ni e Cr, respectivamente. Indica ainda alteracdes
posteriores hidrectermais, de intemperismo subaquidtico e/ou
metamérfico~metassomaticas pelas variagdes mais fortes e
irregulares dos principais elementos incompativeis e/ou mais
méveis Ba, Rb, Th, U e Pb (Fig. 5—24), confirmando no geral as
observac¢des nos diagramas sequndo Harker {1909), representades

nas Figuras 5-19 e 5-20.

Estas caracteristicas geogquimicas de fato s&o bastante
comuns em rochas metabdsicas de seqiéncias vulcano-sedimentares
argueanas e paleoproterozdicas do Brasil (Schorscher, 1962;
Matos, 1994, entre outros} e de terrenos precambrianos antigos
analeogos de outros continentes (por ex.: Condie, 1981; 1%92;
1994, entre outros). Seqliéncias desta natureza, constituem-se
globalmente am importantes metalotectos, sendo ou nao
especializados e portadores de Jazidas de ouro e sulfetos de

metais base, com associacdes por exemplo do tipo Au-As como é o
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Fig.5-21: Representacdo dos metabasitos/anfibolitos miloniticos da
Segliéncia Metavulcano-Sedimentar nos diagramas de alteracdes
relacionadas a processos pos-magmiaticos, segundo Hughes {1973} e Floyd
(1976). OBS: em A} o CEMpO  entire as curvas representam o espéctro
igneo e em (B} a curva ab representa misturas epidoto-clorita; D =
amostra RL-4A,
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Fig. 5-22: Representacio de

@ Irvins & Baraga: {1971y,
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casoc de uma grande parte dos greenstone belts arqueanos do
Brasil (Schobbenhaus, 1988; Ladeira, 1991; Schorscher, 1992;
Abreu, 1995}, de sulfetos magmaticos de Ni-Cu-Fe com Au(Ag) e
EGP associados (tipo Cambalda e Fortaleza de Minas), ou ainda de
sulfetos vulcano-exalativos de Cu~Zn-Fe com Au(Ag) associados

(D.ex.: Windley, 1981).
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Fig. 5-24; Variograma multielementar,
normatizado segundo Taylor & Maclennan
(1985), dos metabasitos/anfibolitos da

Seqléncia Metavulcano-Sedimentar.

No caso das rochas estudadas apenas um  metabasito/
anfibolito apresenta uma ancmalia de ca. de 200 ppm de Cu sendo
anémalo também em Sr (Tabela 5~6; Fig. 5-20:E,J). A anomalia de
Cu detectada indica processes mineralizantes, Entretanto, para
inferéncias mais significativas sobre o potencial metalogenético
da segliéncia metavulcano-sedimentar reconhecida e estudada nesse
trabalho, deverad ser extendidc o© programa analitico para os
metabasitos de forte alteracdo hidrotermal-metassomatica e aos
nmetatufos, incluindo elementos adicionais especificos como por

exemplo As, W, Sb, Se, Te, Au, Ag.
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9.5.2 INTRUSAO DIFERENCTIADA GABRO-ANORTOSITO-GRANOFIRICA DA
SERRA DA ALEGRI™

Desta intrusdc foram analisadas no total 24 amostras: 11
gabros, 6 anortositos, 5 granofiros @ 2 velos acidos
diferenciados intrusivos nos gabros. No grupo dos gabros foram
incluidos gabros aomegénecs normais {6 amostras), gabros
texturalmente heterogéneos (2 amestras) e uma amostra de cada um
dos seguintes subtipos composicionais: melagabro, leucogabro e
gabroe granofirico. No caso dos anortositos distinguem-se dois
tipos principais: anortositos nomogéneos tipicos (3 amostras) e
ancrtositos textural @ composicionalmente neterogéneocs

transicionais para leucogabros (3 anostras) .

Os objetivos especificos dos estudos litogeoquimicos dessas
rochas foram a verificacdo e a complementagdo das evidéncias
geclégicas e  petrograficas quantc a natureza do complexo
diferenciado intrusivo da serra da Alegria e o estabelecimento,
ainda que hipoteticamente, das relagdes magmatogénicas e
petrcgenéticas entre os litotipos constituintes estudados, uma
vez que as relagbes de campo (afloramentos de tipo mar de blocos
parautdcteones) ndo permitiram amostragens in situ de seqgiidncias
de diferenciacioc contiguas como tais Caracterizadas. Em seguida,

serao verificadas as possiveis indicag®es metalogenéticas.

Todos os dados analiticos estdo apresentados na Tabela 5-8.
Os gabros (Tab. 5-~8:;4) tém composic¢do basica, excetuando-se o
melagabro (amostra R5-4A) de composicdo ultrabasica e o grabro
granofirico de composicdo intermediaria (amocstra RS-12B). Os
velos de rochas meta-acidas intrusivas nos gabros (Tab. 5-8:A,
amostras RS-7/1B e R3-12C) tém caracteristicas em comum, sendo
ambos perquartzosos (5iC; > 75%) e fortemente sodicos ({Na0 >

5%). Entretanto, um apresenta-se sodi-cdlcice isento de K e o



Tabela 5-8:A

Dados

geoguimicos

de melagabroe

(1),

JAaLres
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(2),

leucogabro (3}, gabro granofirico (4) e velcs acidos intrusivos nos
gabros (5), da Intrusdo da Serra da Alegria do setor Central.
AMOSTRAS Rs-7CH RS-74(B)% RS-7M® RS4A" RS-7/1CH# RS-71B% | Rs.7izA®
Si0;, 49 02 46.34 4519 44 .44 47 48 75.40 48.00
TiQ, 1.52 2.16 1.90 1.82 222 0.29 1,99
ALO, 19.33 15,22 14.26 13.26 13.49 12.45 14.74
FeOumy 10.67 16.52 17.34 17.72 17.36 2.12 15.43
MO 0.14 0.19 0.19 0.18 022 0.02 0.20
MoO 2.95 5.47 6.57 7.27 5.50 0.10 5.31
Ca0 10.09 10.58 9.79 10.78 9.12 366 9,20
Na,Q 2.81 2.21 2.33 1.41 241 5,23 2.56
K0 0.96 0.28 0.53 0.09 0.59 0.01 0.26
P20, 0.35 0.18 0.17 0.08 0.31 0.05 0.31
Total 97.84 89.16 98.27 97.07 98.70 99.33 98.00
Lot 1.42 0.92 0.93 2.58 1,40 073 1.26
Cr 15 18 113 50 41 4 93
Ni 19 56 96 145 39 - 61
Co 44 76 73 75 74 106 67
v 231 530 553 726 558 18 388
Cu 57 133 198 317 138 12 127
Pb 4.3 5.1 4.6 5.0 8.0 18.0 4.4
Zn 93 121 115 123 146 13 130
Rb 34 7 16 3 22 2 8
Ba 275 127 313 520 242 46 130
Sr 543 463 414 431 371 276 438
Ga 22.1 222 21.7 20.4 22.0 15.4 22.4
Nb 5 4 3 3 5 12 5
Zr 100 73 60 37 109 257 106
Y 25 21 18 14 33 35 26
Th 33 2.8 28 1.7 2.7 16.1 3.2
U 1.3 0.4 0.3 0.1 0.8 1.8 -
Elementos maiores + LOI = %; Elementos tragos = ppm; - = abaixo do limite de detecgdo
Tabela 5-8:A -~ continuacgdo.
AMOSTRAS | RS-7/27 RS-7/4A" RS.-714B7 Rs-76% R%-128" RS-12C%"
Si0;, 47.83 47.40 48.25 46.74 57.23 76.25
TiO 2.26 2.15 2.17 2.26 1.84 0.33
AlLO, 13.39 12.31 12.76 13.13 12.79 12.08
Fe:Osn 17.15 16.78 16.82 18.55 12.84 3.02
MnC 0.22 0.24 0.24 0.22 0.23 0.04
MgOQ 5.44 6.13 5.54 6.03 2.30 0.17
Ca0 9.32 10.26 9.74 9.71 5.71 1.23
NayO 2.62 2.40 2.53 2.45 3.81 5.89
K0 0.48 0.64 0.55 0,33 1,87 1.21
Po0s 0.29 0.28 0.38 0.25 0.97 0.04
Total 99.00 98.59 98,98 9967 99.59 100.26
LOI 0.33 0.64 0.52 0.68 0.48 0.20
Cr 32 13 14 23 1 1
Ni 37 44 30 47 . -
Co 60 66 80 75 49 56
v 529 490 428 545 66 5
Cu 89 166 133 170 - 17
Ph 7.1 a1 7.5 8.5 14.1 19.2
Zn 139 135 141 134 163 34
Rb 16 21 17 11 83 16
Ba 292 428 393 201 897 400
Sr 410 387 428 377 377 158
Ga 23.0 19.9 20.9 20.3 23.0 15.5
Nb 5 5 [ 5 10 12
Zr 102 103 122 87 290 487
Y 28 31 35 25 62 54
Th 2.5 27 2.9 1.1 8.9 15.8
u - 0.9 0.1 1.1 0.6 2.3



Tebela 5-8:B - Dados gecquimicos de metaanortositos
homogéneos (1) e hetereogénos (2) da Intrusdo da serra da
Alegria do setor Central.

 AMOSTRAS | RS7JA)® | Rs7Al™ RS-72B8% | Rs-s® Rs-7/8 RS-1111
8i0, 49.76 49.94 49.30 4924 50.81 51,37
Tio, 0.78 0.17 0.96 0.53 0.17 0.16
AlLO; 23.60 27.24 22.36 25.81 27.81 28.18
Fe,0um 5.96 2.90 7.06 4.07 2.43 1.77
MnhO 0,08 0.03 0.09 0.05 0.03 0.02
| Mg 1.89 1.76 1.78 1,25 1.43 0.88
Ca0 11.20 12,18 11.44 11.31 12.20 12,55
Na,0 3.25 3.41 4.19 3.44 3.76 3.81
| K0 1.086 0.11 0.83 1.66 0,26 0.22
P.0; 0.20 0.04 0.19 0.11 0.0%5 0.04
Total 97.78 97.78 98 20 97 .47 98.95 99.00
LO| 1.48 1.78 1.98 1.63 1.07 0.97
| cCr 4 5 17 12 8 13
Ni 13 38 27 7 21 21
Co 41 39 38 37 31 30
v 139 24 185 90 18 23
Cu 30 17 83 34 30 38
| Pb 4.5 26 6.4 3.3 2.1 1.1
Zn 53 28 58 39 25 21
Rb 29 3 25 47 4 5
Ba 356 g2 291 513 121 107
Sr 661 6879 628 547 693 721
Ga 214 17.1 18.8 182 17.9 17.9
Nb 3 2 4 3 2 1
Zr 59 15 58 32 13 13
Y 14 3 15 8 3 4
Th 1.5 - 1.5 0.3 0.9 1.0
| U - 0.1 0.5 - - 0.4
Elementos maiores + LO1 = %; Elementos trag¢os = ppm; - = ahaixo do limite de deteccao
Tabela 5-8:C ~ Dados geoquimicos de metagrancofiros
da Intrusdo da Serra da Alegria do setor Central.
‘AMOSTRAS RS-12A RST-3 SA-3 RS-48 RS-3C
Si0, 68.10 73.30 74.27 73.09 74.96
TiO, 0.60 0.47 0.32 0.39 0.26
ALO; 12.54 12,64 1217 12.32 12.05
Fe 0y, 7.64 3.27 312 3.63 2,73
MnO 0.17 0.09 0.08 0.09 0.04
MgO 0.15 0.34 0.09 0.19 0.20
Cad 2.30 117 0.89 1.02 0.43
Na0 4.04 4.07 3.77 3.71 3.86
K.0 3.90 452 468 4,60 4.90
P,0, 0.09 0.07 0.03 0.05 0.02
Total 99,53 $9.94 99.42 99.09 99.45
LOI| 0,30 0.46 0.23 0.44 0.31
Cr - 3 7 3 7
Ni - - - - -
Co 43 55 60 76 76
v 3 11 6 7 6
Cu 2 9 4 8 10
Pb 15.6 24.0 28.9 29.0 285
Zn 153 77 80 103 111
Rb 117 153 158 162 163
Ba 1263 1208 1225 1264 1283
Sr 247 114 91 119 48
Ga 23.3 16.8 18.3 19.0 18.1
Nb 17 17 19 18 19
Zr 478 399 481 427 453
Y 70 53 62 66 66
Th 12.8 14.6 17.1 16.4 18.5
u 17 3.5 3.5 32 3.7
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outro com teores intermediaricos de Ca e K. O primeiro intrude
gabros normais e o segundo, gabro grancfirico. Assim, 0s dados
geoguimicos retratam flelmente as caracteristicas mineraldgicas
e as relagdes geoldgicas desses wveios, sendo agquele 1sento de
feldspate potassicoe relacionado & um gabro normal pobre em K
(Tab. 5-8:A, amostras RS-7/1B e RS-7/1C) e ¢ outro, portador de
pertita, relacionado a um gabro granoflirice rico em K (Tab. 5-
8:4, amostras RS-12C & RS-1ZB).

As analises normativas dos gabros e velos metadcidos
associados estido contidas na Tabela 5~9:A. As variacdes dos
gabros condizem com as observacbdes pelrograficas, assim, apenas
o leucogabro e o gabro granofirico mostram teores mais
significativos (ainda que disparos) de g associados a teores
elevados de or {> 5%). 03 demais ygabros sdo ¢l normativos com
excessdo de um gabro heterogéneo gue apresenta baixos teores de
a (0,26%); todos sdc relativamente pobres em oxr (<4%) e as
variacgdes mais significativas referem-se as proporcgdes e
composicdes des principais minerails normativos, plagioclasios,
orto e c¢linopirexénios e olivinas., 0s dols wvelos meta-acidos
apresentam normas entre si compativeis dominadas por q, ab e an,
sendo que as principais diferencas tesidem na abundlncia versus

virtual auséncia de or.

Os anortositos (Tab. 5-8:B) tém todos composicdes basicas
com estreita faixa de variacdo composicional de S5i0;; os dois
subgrupos litolégicos de anortositos homogéneos e heterogéneos
distinguem-se principalmente por teores mais altos de Ti, Fege.,
¥, V, %n, Ba, Nk, 2r e Y e mais baixos de Al e Ca, nos
anortositos heterogéneos. O0s dados normativos {Tab. 5-G:8)
também retratam as diferencas mineraldgicas e geogquimicas dos
dois subgrupcs, sendo os anortositos heterogéneos

gsistematicamente mais ricos em or, cpx, ol, mt, il, e ap,

WMSTIUTC DE cENTENCIAS - BSP

BB e T RO A



apresentando-se ainda em dolis casos, portadores
desprovidos de opx.
Tabela 5-9:A -~ Composicdo normativa em percentuals minerais

de

101

ne

de

gabros (Z) da Intrusido da Serra da Alegria, incluindo melagabro
(1), leucogabro (3}, gabre granofirico (4) & wveios acidos
intrusivos (5),
ORI RS7CE | RS7UB)™ ] RSTM® | RS4A( | RS7HC® | RSB | RETIZA®.
QUARTZO (q) 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 39,03 0,26
ORTOCLASIO (or) 5,80 1,67 3,19 0,55 3,54 0,06 1,87
ALBITA (ab) 24,27 18,84 20,04 12,28 20,64 44 50 22,08
ANORTITA {an) 38,07 31,00 27,32 30,44 24,53 10,52 28,50
DIOPSIDIO (di-wo) 4,60 8,74 8,81 10,07 8,13 1,67 6,78
DIOPSIDIO (di-en) 1,73 3,60 3,83 453 3,26 0,25 2,84
DIOPSIDIO (Fs) 2,95 5,20 4,97 5,48 4,95 1,57 3,97
HYPERSTENIO (hy-en) 5,81 6,17 2,65 9,16 8,91 0,00 10,7
HYPERSTENIO {hy-fs) 9,91 8,92 3,44 11,00 13,53 0,00 14,96
OLIVINA {ol-fo) 0,00 2,82 717 3,52 1,23 0,00 0,00
OLIVINA (ol-fa) 0,00 449 10,27 4,70 2,07 0,00 0,00
MAGNETITA (mt) 2,64 4,02 4,26 441 4,25 1,04 3,80
ILMENITA (i) 2,95 4,14 367 3,56 4,27 0,55 3,86
APATITA (ap) 0,78 0,40 0,38 0,20 0,69 0,11 0,69
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,30 100,00
Tabela 5-9:A - Continuacio.
Né”;‘;‘iﬁf\"%s RS713™ | RS7MA™ | RS7/4B™ | RS-78™ | RS-12B | Rs-i2c
QUARTZO (q) 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08 34,09
ORTOCLASIO (or) 287 3,84 3,29 1,96 11,11 7,14
ALBITA {(ab) 2237 20,57 21,60 20,78 32,33 49,65
ANORTITA (an) 23,56 21,20 22,03 23,90 12,30 2,83
DIOPSIDIO {di-wo) 8,85 12,02 10,25 9,59 4,36 1,22
DIOPSIDIO (di-en) 3,60 518 4,19 3,88 1,285 0,20
DIOPSIDIO {Fs) 5,43 6,84 5,13 5,79 3,31 1,13
HYPERSTENIO (hy-en) 8,00 6,10 8,64 6,16 4,52 0,22
HYPERSTENIO (hy-fs) 12,07 8,05 12,64 9,18 11,99 1,25
OLIVINA {ol-fo) 1,50 2,98 0,81 3,56 0,00 0,00
OLIVINA {ol-fa) 2,49 4,34 1,31 5,86 0,00 0,00
MAGNETITA (mt) 4,19 4,12 4,10 450 3,12 1,46
ILMENITA (il) 4,34 4,14 417 4,31 3,51 0,63
APATITA (ap) 0,64 0,62 0,84 0,55 2,13 0,09
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

e
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Tabela 5-9:B - Composicdo normativa em percentuais minerais
de anortositos homogéneos (1) e heterogéneos (2) da intrisio
da Serra da Alegria do setor Central.
Nglirﬁ#\'!%s RS7HA) @ | RS7AM | Rs7/2B@ | RS.75@ | Re7/8™ | Rsur1®
ORTOCLASIO {or) 6,41 0.67 5,00 10,07 1.55 1,2
ALBITA (ab) 28,09 2947 27,71 24,23 3212 32,53
ANORTITA (an) 47 67 59,96 40,43 51,31 58,78 50 67
NEFELINA (ne) 0,00 0,00 4,53 3,04 0,00 0,00
DIOPSIDIO (di-wo) 3,33 0,68 6,79 2,35 0,88 1,26
DIOPSIDIO (di-en) 1,34 0,36 2.41 0,93 0,46 0,61
DIOPSIDIO {Fs) 2,03 0,31 4,54 1,45 0,40 0,63
HYPERSTENIO (hy-en) 1,80 3,51 0,00 0,00 0,82 1,45
HYPERSTENIO (hy-fs) 2,73 3,04 0,00 0,00 0,72 1,49
OLIVINA (ol-fo) 1,18 0,44 1,49 1,59 1,63 0,51
OLIVINA (ol-fa) 1,98 0.43 3,09 2,74 1,58 0,72
MAGNETITA (mt) 1.47 0,71 1,74 1.01 0,60 0,42
ILMENITA (il) 1,52 0,33 1,86 1,03 0,33 0,31
APATITA {ap) 0,45 0,09 0,42 0,25 0,11 0,09
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Os granofiros (Tab. 5-8:C) constituem um grupo bastante

homogéneo de rochas acidas graniticas com certa excessio para a

amestra KS-12A, gque se afasta de forma mais significativa do

restante da populacdo analitica na maioria dos elementos, sem
fugir entretanto das tendéncias geogquimicas gerais. A mesma
homogeneidade e tendéncias evolutivas sac  observadas nas
analises normativas {(Tab. 5-9:C).
Tabela 5-9:C - Composigdc normativa em percentuais
minerais de grandfiros da Intrusio da Serra da
Alegria do setor Central.
it “MINERAIS 1 ipe. s 1. 5 i
 NORMATVOS | RS-12A . | - RST-3. $A-3 “.RS4B | RS
QUARTZO {q) 23,28 28,96 31,90 30,83
ORTOCLASIO (or) 23,18 26,75 27 84 27 46 29,14
ALBITA (ab) 34,31 34,42 32,05 3164 32,80
ANORTITA (an) 4,55 2.83 2,44 3,37 1,05
DIOPSIDIO (di-wo) 2,67 1,07 0,76 0,60 0,41
DIOPSIDIO {di-en) 0,16 0,29 0,07 0,09 0,08
DIOPSIDIO (Fs) 2,82 0,84 0,78 0,57 0,36
HYPERSTENIO (hy-en) 0,22 0,56 0,16 0,39 0,42
HYPERSTENIC (hy-fs) 3,76 1,65 1,81 2,42 1,88
MAGNETITA (mt) 3,71 1,58 1,52 1,77 1,33
ILMENITA (il) 1,15 0,89 061 0,75 0,50
APATITA (ap) 0,20 0,15 0,07 o1 0,04
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




0s dados de -odos os litotipos analisados da iIntrusdce da
Serra da Alegria Foram tratados conjuntamente em diagramas de
classificacio, alguns ceocm  enfogque em complexos intrusivos
estratiformes, para verificar as caracterilsticas geoguimicas da
associucido estudada em relagao as tendéncias de séries de

diferenciacdo magmatica tiplcas. No diagrama segundo Debon & Le

Fort (1983) as rochas da Intrusao da Serra da Alegria
distrivuem-se enm trés grupos distintos (Fig. 5-25:4),
compreandendo: 1) gabros e anortositos nos campos 8 e 12,

respec:ivamente de quartzo dioritos e dicritos; 2) velos acidos
intrusivos nos gabros, no campo 4 de tonalitos e trondhiemitos e
3) granofircs no campo 2 de adamelitos/granitos 3b IUGS. Desse
diagrama depreendem-se alnda Como inferéncias petrogenéticas
sustentadas pelas evidéncias geoldgicas e petrograficas, as
seguintes relagdes evolutivas:
e 05 anortositos formam-se por fracionamento de plagioclasio a
partir dos gabros como magma parental, sendo © leucogabro um

termo transicional de diferenciagdo;

e O3 veios acidos {intrusivos nos gabros) representam
diferenciadeos finais em pequenas quantidades, por forte
enriquecimento de silica e plagioclésio sédico (fracionamento
de plagioclasio céalcico e de minerais ferro-magnesianos), a
partir do mesmo magma parental gabrico Jue originou o©s
ancortositos;

* OS5 granofiros formam-se  por uma segunda tendéncia de
diferenciacdo acarretando © enriquecimento simultinec de
quartzo e feldspato alcalino ou, mais provavelmente, face as
relac®des volumétricas quantitativas de campo, por realimentagdo
da camara magmatica com um magma &cido de tendéncias alcalinas
e misturas magmaticas com restos da fusdo gabrica. © gabro
grancfirico e o granofirc mais “pobre” em silica (amostra RS-

12A, Tab. 5-8:C) seriam termcs transicionais de mistura.



Fig. 5-25: Diagramas de classificacdo para os litotipos da Intrusdo da Serra

da Alegria, incluindo gabros (B); melagabro (U); leucogabro (H); gabro
granofirice (M); veios &cidos intrusivos nos gabros (A); anortositos () e
granofiros (©). Indicam as tendéncias evolutivas distintas e o caréter sub-

alcalino dos gabros e veios Acidos associados, assim como dos anortositos, e
ainda a tendéncia sub-alcalina dos granofiros.

Debon & Le Fort 1983
(A)
400 T T | T T |
)
K
Q 300 [ 1
+
i}
Z
+
"T 200 S
E 2/
wn
1]
o 1DDL‘ =
. I L
400 -300 -200 -100 0 100 200 300
P = K +(Na + Ca)
Middiemost 1985
(B)
16 L [ (G S LI YA 2 (I S B A M) [

1 2 3 4 5
§ Ji s |
(o] A _
3

A N
22 | 23 ]
(% peso) |

1 I 1 i i




105

O diagrama TAS modificade por Middlemost (1985), tambeém
abrange a populacgdc analitica na integra (Fig. ©5-25:B}. Este
evidencia para os gabros (incluindeo o me.agabro, ¢ leucogabro e
o gabro granofirico), a maloria dos anortositos e velos acidos
intrusivos nos gabros, caracteristicas de urma série de
diferenciacao sub-alcalina ou toleiitica. J& o8 granofiros
principais s&o rochas acidas de tendéncias alcalinas. Dois dos
anortositos heterocgéneocs, que plotam no campo das rochas basicas
alcalinas, similarmente ao que foi discutido para o gabro
granofirico e © granofiro “pobre” em silica, podem representar

produtos de contaminagdo com o magma granofirico.

&s informacdes fornecidas pelos diagramas TAS na versdo de
Cox et al. (1979), adaptada para rochas pluténicas por Wilson
(1989}, e AFM segundo Irvine & Baragar (1971}, sdo similares as
supra-expostas. Apenas no primeiro diagrama (Fig. 5-26:A) ndo se
inclui os veios &cidos (com teores de 5i0; >»75%) e no segundo
(Fig. 5-26:B), a maioria dos anortositos plotam no campo de
rochas calcio-alcalinas, sendo gue os velcs Aacidos intrusivos
nos gabros ficam inseparévels dos granofiros principais.

Os diagramas Ti0O, = Zr, em mencr e maior escala,
representados na Figura 5-27, sdo especificos para complexos
diferenciades, segundo Hallberg (1985). O primeiro sustenta a
derivacdo mantélica dos gabros principais e de todos o©0s
anortositos, a nacureza em geral granitica sem separacdo dos
granofiros e veios &cidos intrusivos nos gabros, e a composicic
do gabro granofirico intermedidria entre estes dois grupos. O
segundo mostra em detalhe a evolugdc do leucogabre e dos
anortositos por um lado e do melagabrc e eventuails termos
ultrabédsicos e ultramaficos adicionails por outrc. FEstes indicam
a evolucdoc a partir de um magma parental, mails proximamente
representado pelos gabros principais, através de processos de
diferenciacdo por c¢ristalizacgdo fracionada e de separagdo
gravitacional, povavelmente com flutuagzo de plagioclasios e

sedimentacdo magmatica de cumulados mafico-ultramaficos.
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Fig. 5-26: Diagramas de classificagdo para os litotipos da Intrusdo da
Serra da Alegria, incluindo gabros (M), melagabro (), leucogabro (W),
gabro granofirico (M), wveios A&cidos intrusivos nos gabros (A),
anortositos (%) e granofiros (©). Em (A) nota-se o carater sub-
alcalino dos gabros e anortositos, além de tendéncias alcalinas dos
granofiros. Em (B) observa-se o carater célcio-alcalino para os
granofiros, veios acidos e principals anortositos.
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Fig. B2 Diagramas 4r X Ti0, especificos para complexos
diferenciados, segundo Hallberg (1985) representando todos 0s
litotipos da Intrusdo da Serra da Alegria. Em (A) ¢é sustentada a
derivagdo mantélica para os gabros, em (B) mostra em detalhe a
evolugdo dos anortositos e gabros paralelamente. OBS: a legenda é a
mesma da figura anterior.
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Para viabilizar a andlise pormenorizada das variagdes
geogquimicas individuais e assim; contribuir para a melher
visualizacdo e definicldo dos processos petrogenéticos que
atuaram na Intrusdc da Serra da Alegria, foram elaborados
variogramas binarios segundo Harker (1909) utilizando-se também
a razdo Fed/(FeC + Mg0Q) como indice de diferenciac¢do para todas
as amostras ilcluindo todos o0s elementos maiores €  Lragos
analisados (Fig. 5-28:A-1; Fig. 5-29:A-P ; Fig. 5-30:A-J e Pig.
5-31:A-P, respectivamente). 0s variogramas segundoc Harker (1909)
permitem uma melhor caracterizacgido das rochas intermediarias e
dcidas enguanto que aqgueles com  indice de diferenciagao
toleiitico retratam mais adeguadamente as rochas basicas. Esses
variogramas serdc discutidos apenas em grupos e deve-se
ressaltar que todos eles sustentam e complementam com detalhes
adicionais as principals inferéncias petrogenéticas anteriores.
No tocante as diferencas e a petrogénese dos velos acidos
intrusivos nos gabros em relacgido aos granofiros, destacam-se os
variogramas segundo Harker (19%09) principalmente dos elementos
incompativeis, K (Fig. 5-28:H), Rb e Ba (Fig. 5-29:H,I}, além do
7n e Nb (Fig. 5-29:G,L). Estes separam o0$ velos num Jrupc
proprio, com caracteristicas de diferenciados finais de magmas
bésicos; nos demais diagramas ocorrem superposigdes geogquimicas
parciais a totais com os granofiros. Quanto aos anortositos
notam-se claramente as diferencas entre os anortcsitos
hemogéneos tipicos, que formam sempre um grupo muito  bem
definido, e os anortositos heterogéneos de maior variabilidade.
As principais diferencas entre os dois grupos sdo evidenciadas
pelos elementos maiores Ti, AL, Few., Mn, Na, K e P {Fig. 5-
28:A,B,C,D,G,H, 1) e os elementos tragos V, 7Zn, Rb, Ba e ¥ (Fig.
5-29:D,G,H,1,N}, ocorrendo independentemente das variagdes de

teores de Si.
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Fig. 5-28: Variogramas binarios segundo Harker (1909) para os
litotipos da Intrusdo da Serra da Alegria, incluindo gabros (MW);
melagabro (U); leucogabro (M); gabro granofirico (™); veios acidos
intrusivos nos gabros (A); anortositos (#)e granofiros (0).
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Fig. 5-29: Variogramas binarios segundo Harker (1909) para os
litotipos da Intrusdo da Serra da Alegria, incluindo gabros (W);
melagabro (U); leucogabro (M); gabro granofirico (M™); veios &acidos
intrusivos nos gabros (A); anortositos (#)e granofiros (0).
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Fig. 5=30: Variogramas binarios com indice de diferenciacio
FeO/ (FeO+Mg0) para os litotipos da Intrusao da Serra da Alegria,
incluindo gabros (W) ; melagabro (U); leucogabro (M) :; gabro granofirico
(M); veios 4&cidos intrusivos nos gabros (A); anortositos (¢ )e
granofiros (p).
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Fig. 5-31: Variogramas binarios com indice de diferenciacgao
FeO/ (FeO+MgO) para os litotipos da Intrusdo da Serra da Alegria,
incluindo gabros (M); melagabro (0O); leucogabro (M); gabro granofirico
(®): veios 4&cidos intrusivos nos gabros ( A); anortositos ( #)e
granofiros ().
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Os variocgramas binarios com indice de diferenciagdo
toleiitico sustentam todas as observagdes anteriosres e
coplementam as evidéncias peltrogenéticas com novas evidéncias
principalmente nc caso  dos  anortositos. Fica <clarc nestes
variogramas gque os dois subgrupos de anortositos provavelmente
nao sao estritamente cogenéticos. 0s anortositos homogéneos se
apresentam como rochas mals primitivas/menos diferenciadas,
me Smo sendo mais ricas T silica, que o5 anortositos
heterogéneos (Fig. 5=-30:A) . Como mostram  todos o035 demals
elementos maiores e Ltraces (Figs. 5-30:B-J e Fig. 5-31:A-Pj,
esses dois subgrupes ndc pertencem a uma mesma série de
diferenciacdo, e, tampouco, podem ser derivados pelo mesmo
processo de diferenciacdo de um magma pareéntal Gnico. Engquanto
os anortositos heterogéneos e o leucogabro podem ser derivados
diretos de um magma de composigdc média dos gabros principais
(excluindo-se apenas © gabro grancfirico}, os anortositos
homogéneos por analogia exigiriam magmas gabricos parentais mais
primitives, assim representando, eventualmente, restcs de um
ciclo vprecedente de alimentagdo magmatica e cristalizagao
fracionada da Intrusdo da Serra da Alegria (Wager & Deer, 1939;

Wager & Brown, 1968; Cox et al., 1979).

Num outro tratamento foram elaborados variogramas
multielementares normalizados com valores do Manto Primitivo |
segundo Taylor & Maclennan, 1985} grupos de rochas da Intrusdc
estudada. Neste tratamento apenas para obter uma representacgao
grafica mais apurada foram substituidos todos 03 valores
analiticos nulos {ver Tabs. 5-8:A,B,C) por valores lguais ao

limite de deteccdo dos elementos correspondentes (Tab. H=-5Y.

Estes variogramas sdo apresentades na Figura 5-32. 0s
gabros apresentam padrdes toleiiticos tlpicos pouco fracionados,

com anomalias especificas de forte empobrecimento em Cr e Ni
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Fig. 5-32: Variogramas multielementares, normatizados segundo Taylor &
Maclennan (1985), para os litotipos da Intrusdo da Serra da Alegria.
OBS: a simbolgia ¢ a mesma das figuras anteriores.
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Fig. 5-32:E - Variograma multielementar, normatizado segundo
Taylor & Maclennan (1985), para todos os litotipos estudados da
Intrusd3o da Serra da Alegria, conjuntamente. OBS: a simbologia é
a mesma das figuras anteriores.
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(Fig. 5-32:A). Destacam-se entre o©s gabros principais: 1) o©

melaganro, por valores baixos de elementos incompativeis ou

minimos (por exemplo de Rb, Zr e Y} =2 altos a maximos dos
compativeis, Cr e Ni, respectivamente; 2) o leucogabro por
comportamentc inverso em relagdc ac melagabro, estes dois

subtipos de um modo geral balizam a faixa de variagac dos gabros
normais e 3) o gabro granofirico, gue apresenta para todos os
elementos com excessdo do Sr e Zn, valores maximos de elementos
incompativeis e minimos para Cr e Ni, caracterizando claramente

um litotipo transicional para granofiros (cf. Figs 5-32:4,C).

As anomalias negativas de Cr e Ni nos gabros principais
(incluindo mela e leucogabro), certamente retratam em parte as
caracteristicas dos processos de formagdo por fusao parcial e
fracionamentos (de cromita/crémioc-espinédlios e olivinal} do magma
narental durante a ascengdo do Manto Superior. EBntretanto, o©s
valores de Cr e Ni absolutos em geral muitc baixos para o0s
litotipos e suas varilacdes indicam ainda, claramente, processos
de diferenciacgio por cristalizacéo fracionada na camera
magmatica. Complexos deste tipo conduzem caracteristicamente a
formacdo de cumulados ultramaficos com cromititos estratiformes
e eventualmente sulfetos magmaticos associados. Enguanto o Cr se
concentra principalmente na fase oxidica de cromita e/ocu crémio-
espinélios, o Ni é fracionado tanto nas olivinas {em
substituicido do Fe e Mg) como em sulfetos magmaticos, dependendo

da atividade do enxofre na fusao.

Em funcdc das anomalias negativas de Cr e Ni e
considerando-se ainda & variabilidade geral quimica S
petrografica dos gabros, suspelta-se a ocorréncia de cumulados
ultramaficos e cromititos, bem como de concentragdes de sulfetos
magmaticos, principalmente nas porcgodes magmato-estratigraficas
inferiores da Intrusdo da Serra da Alegria. Estas consideragdes
séo reforcadas pelas observacdes de microscopia de minérios (cf.

pag. 64), que revelaram a ocorréncia de mineralis de platina em
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minusculas inclusdes nas magnetitas magmaticas dos  gabros

heterogéneos mais ricos em Cr (Figs. 5-29:A e 5-31:A).

Os wvariogramas multielementares dos anortosites (Fig. 5=
32:8) sdo de um mode geral similares e complementares aos dos
gabros, sustentande as rela¢des genéticas Ja discutidas. Estes
caracterizam também os deois subgrupos de anortositos homegéneos
e heterogéneos por fatores de enriquecimentes e © comportamento
diferenciado principalmente dos elementos Ba, Rb, U, Pb, Zr, Ti
e Y. Nota-se ainda em todos os anortositos, de forma diferente
que nos gabros, a pronunciada anomalia positiva de Zr em fungao
do  fracionamento deste elemento no plagiocldasio durante &
cristalizacdo dos magmas parentais em condigbes de baixa pressao
(Wilson, 1989). Isto implicaria em processos de cdmara magmatica
e na evolucdo destes estagios da Intrusio da Serra da Alegria,
44 em niveis crustals relativamente rasos (menores due 25 km).,
Nos anortositos as anomalias negativas de Cr e Ni verificadas

nos gabros persistem analogamente, sendo mails acentuacas.

Os granofiros e os veios acidos intrusives nos gabros sd&o
representados nas Figuras 5-32:C e D, respectivamente. 0Os
granofiros distinguem-se dos gabros principals (incluindo mela e
leucogabro} para todos os elementos com excaessao do Zn, mas
apresentam consideravel similariedade com o gabro granofirico
{cf. Figs. 5-32:C,A). Diversamente, ©s vVeios dcides intrusivos
nes gabros apresentam espectres dos elementos Ba, Rb, Th, U, Pb
e Nb anadlogos aos gabros principais, 314 para os elementos Sr,
Zr, Ti, Y, Cr, Ni e 2n sdo réplicas fiéis dos grancfircs ou, de
uma forma mais ampla, similares as rochas graniticas como um
todo (cf. Figs. 5-32:D,A,C). Notavel & apenas o Zn, empobrecido
em relacdo aos granofiros (e gabros) com valores mals similares
aos anortositos {(cf. Figs. 5-32:D,C,A,B). Este comportamento
sustenta a formacdo dos veios acidos intrusivos nos gabros como
diferenclados finais de composicgao granitica am  peguena

quantidade, a partir do magma parental gabrico apds a separagic
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dos anortositos, essencialmente, sem contaminacao com 08

granofiros.

5.5.3 GRUPO DE METAVULCANITOS A SUBVULCANITOS ACIDOS

Seis amostras de quatro afloramentos deste conjunto 1ito-
estrutural foram analisadas, sendo 0s dados analiticos
apresentados na Tabela 5-10.

Tabela 5-10: Dados geoguimicos de rochas metavulcanicas

adcidas ndo deformadas do setor W.

AMOSTRAS RBA-1 RSJ-12B RSJ-13B RSJ-14A RSJ-148 R$J-14C

S0, 73.76 68.08 77.36 75.05 68.96 69.27
TiO; 0.27 0.42 0.08 0.30 0.62 0.64
AlLC, 13.67 16.10 12.58 12,26 14.06 14.14
F9203[T| 1.50 3.02 0.52 2.50 3.46 3,59
MnO 0.10 0.09 0.04 0.06 0.08 0.08
MgO 017 .45 0.08 0.13 0.88 0.93
Ca0 0.59 1.86 0.37 0.75 2.10 2.39
Na;O 459 5.24 3.51 3.13 4.86 4.30
K0 428 3.18 4.85 5.69 3.26 3.18
P:0q 0.04 0.16 0.01 0.03 0.21 0.23
Total 98.97 98.60 99.40 99.90 98.49 98.75
Lol 0.22 0.85 0.40 0.27 0.68 0.82
Cr 3 3 4 3 - 4
Ni - - - - - -
Co 72 35 59 48 58 a7
v 6 5 2 5 26 38
Cu 6 6 8 10 8 13
Ph 207 22.7 208 28.4 146 18.9
Zn 63 58 17 79 52 49
Rb 119 105 136 205 103 108
Ba 1579 1151 726 1278 982 1498
Sr 118 445 88 89 334 404
Ga 16.8 17.3 10.7 15 .1 16.2 15.8
Nb 13 1 12 22 10 11
2r 242 267 54 470 197 201
Y 37 28 18 75 26 28
Th 12.8 9.6 8.8 2186 8.1 10.1
u 2.6 1.5 2.3 4.7 2.3 32

Elementos maiores + LOI = %; Elementos tragos = ppm; - = abaixo do imite de detecgéo

Distinguem-se dois grupos litolégicos de dacitos/riodacitos

e riolitos, ambos de tendéncias calclio-alcalinas

33:A,8,C).

{rigs. b~
Os dacitos/riodacitos apresentam composigdes normals
des principais elementos maiores e trages comuns com excessac de

Mg, Ca, Cr e Ni, que se situam abaixo, V, Cu e 4n na faixa

inferior e Co, acima da faixa de wvariacgao. O0Os riolitos de um
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Fig. 5-33: Diagramas de «classificagdo para rochas metavulcéanicas
dcidas ndo deformadas do setor W, mostrando dacitos/riocdacitos (@) e
riclitos (@) com tendéncias calcio—-alcalinas.
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modo geral acompanham as tendéncias dos dacites/riodacitos, com
teores normais dos principais elementos malores e tragos,
empobrecicas apenas em Mg, Ca, Ni e V e =2nriquecidas em K e Co
em relacdo acs dados médios da literatura (Wedepohl, 1965-1978;
Condie, 1981; Middelmost, 1985). As normas CIPW confirmam as
composicdesy Normails hololeucocraticas dos dols grupos
litoldgicos e indicam para doils riolitos e um dacito/riodacito
teores pequenos de ¢ (Tab. 5-11), que ocorrem independertemente
da observacidc microscépica de granada (grossularita)(ci. pag.
T

Tabela 5-11: Composicao nermativa em percentuails minerais

dos metavulcanitos acidos ndo deformados do setor W.

O DS RBA1 | RSJ128 | RSJIB | RSII4A | RSIMB | RSIMC
QUARTZO (1) 29,07 20,45 37.54 32,70 22,71 25,51
ORTOGLASIO (or) 25,58 19,08 28,86 33,69 19,58 19,05
ALBITA (ab) 39,20 44,92 29,84 26,48 41,70 36,80
ANORTITA (an) 2,72 8,41 1,79 2,55 6,99 9,98
CORINDON (c) 0,49 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00
DIOPSIDIO (di-wo) 0,00 0,00 0,00 0,42 0,98 0,28
DIOPSIDIO (di-en) 0,00 0,00 0,00 0,06 0,46 0,13
DIOPSINIO (difs) 0,00 0,00 0,00 0,39 0,50 0,14
HYPERSTENIO (hy-en) 0,43 1,14 0,20 0,26 177 2,22
HYPERSTENIO (hy-fs) 117 2,36 0,45 161 1,94 2,39
MAGNETITA {m#) 0,73 1,49 0,25 1,20 169 1,76
ILMENITA {il) 0,52 0,81 0,15 0,57 1,20 1,23
APATITA (ap) 0,09 0,35 0,02 0.07 0,47 0,51
TOTAL. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Os diagramas de variagio binadrios segundo Harker (1909) sao
representadcos para os elementos maiores e tragos nas Figuras 5-
34+p-1 e 5-35:A~-0., Em todos os variogramas observa-se uma
separacdo nitida dos dacitos/ricdacitos e riolitos em dois
grupos distintos. 0Os elementos maiores variam de acorde com
tendéncias globais de diferenciagdo calcio-alcalina (cf. Fig. 5-
33:C), sendo que a maloria dos elementos tragos ndaoc retratam
esta tendéncia, sugerindo apenas tratar-se de dois grupos
litoldgicos entre 31 diferentes sem relacdes geoguimico-

petrogenéticas aparentes.
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Fig. b5-34: Variogramas binarios segundo Harker (1909) para rochas
metavulcanicas acidas do setor W, incluindo dacitos/riodacitos (@) e
riolitos @).
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Fig. 5-35: Variogramas binarios segundo Harker (1909) para rochas
metavulcanicas 4cidas do setor W, incluindo dacitos/riodacitos (@) e
riolitos (@).
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o Lratamentos analogos, 08 metavulcanitos Acidos
{dacitcs/ricdacitos e riolitos) foram estudados em conjunto com
s granofiros da  Intrusdo da Serra da Alegria e com 0S8
metabasitos/anfibollitos da Seguéncia Metavulcano-Sedimentar
Basica, em —ariogramas pinarios segundo Harker {1909) (Anexo 4).
Nestes os mevagrancfiros distribuem-se, sendo quatro associados
aos merariolitos e um (Amostra RS~12A, Tab. 5-8:C) acompanhando
mais proximamente o©s metadacitos/riodacitos (Anexo 4.1:A~Y),
nada acrescentando guanto as possivels relagdes petrogenéticas.
A representacac conjunta dos metavulcanitos acidos com os
metabasitos/anfibelitos da Segliiéncia Metavulcano-Sedimentar
Basica ({(Anexo 4.Z2:A-Y) retrata g¢enericamente as principails
relacdes gecguimicas de alguns elementos malores (Ti, Feiee., Mn,
Mg, Ca e K), comuns em todas as rochas basdlticas a rioliticas
normais. FEntretanto, as caracteristicas especificas de elementos
mais diagnésticos como Al, Na, P, Cr, Co, Pb, Ba, 5r, Ga e 2r,
sugerem séries distintas de filiagfes independentes para as
metavulcanicas acidas, inclusive em relacao aos

metabasitos/anfibolitos.

Variogramas multielementares comparativos dos metadacitos/
riodacites e metariclitos e destas rochas em conjunto com Os
metagranofiros sdo mostrados nas Figuras 5-36:A e B. A primeira
figura mostra as principails diferencas entre oS
metadacites/riodacitos e riclitos residentes nos elementos Rb,
Th, U, Pb, Nb e Sr, sendo que os demals elementos {Zr, Ti, Y,
Cr, Ni e Zn) variam dentro de faixas conjuntas. 0  segundo
variograma mostra of! metagranofiros gecquimicamente
transicionais entre os metadacitos/riodacitos e metariolitos,
para os elementos que caracterizaram as principails diferencas
desses dois grupos, complementande ainda, como Cermes mais
extremos, a faixa variacional dos demais elementos.
Principalmente as relagdbes geoguimicas aevidenciadas na
representagdo conjunta reforgam as observacdes petrograficas

(cf. pag. 71) gue também sugeriram possivels relacbes genéticas
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Fig. 5-36: Variogramas multielementares, normatizados segundo Taylor &
Maclennan (1985), para rochas metavulcdnicas é&acidas do setor W
(dacitos/riodacitos (®) e riolitos (G) ; em A) e destas, em conjunto
com metagranofiros (B) da Intrusdao da Serra da Alegria ; em (B).
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conjuntas dos metagranofiros da Intrusdo da Serra da Alegria com

as metavulcdnicas acidas regaionais.

5.5.4 CONSIDERACOES FINAIS

-

Os  estudos litogeoguilmicos multielementares de elementos
maiores e tracgos comuns, efetuados de forma exploratdria em
reduzido numero de amostras da Seqiiéncia Metavulcano~Sedimentar
Basica, da Intrusdo Diferenciada Gabro-Anortosito-Ganofirica da
Serra da Alegria e em rochas do Grupo de Metavulcanitos e
Subvulcanitos Acidos, contribuiram para algumas importantes
evidéncias petrogenéticas, geotectdnicas @ metalogenéticas,
ampliandoe assim o©s conhecimentos sobre a evolugdo geoldgica da
adrea.

Bm relacio aos metabasitos/anfibolitos da Segliéncia
Metavulcano-Sedimentar Basica, astes estudos apontaram a
natureza de toleiitos de fundoe oceanico, gerados possivelmente
em baclia de retro-arco e afetados por alteragdes pods-magmaticas.
Estas evidéncias sobre a petrogénese do magmatismo corroboram as
inferéncias geoldgicas sobre a natureza global, possivelmente de
greenstone belt argueano ou paleoproterozdico, da Seqiiéncia
Metavulcano-Sedimentar BRasica da regido da Serra da Alegria

descoberta neste trabalho.

A  Intrusdoc Diferenciada Gabro-Anortosite-Granofirica da
Serra da Alegria ¢, sem duvida, a unidade lito-estrutural de
maior destagque e a principal contribui¢do deste trabalho a
geologia regional do extremo sul do Craton Amazdnico. A
contribuicdo lito-geoquimica indica processos magmatogenéticos e
petrogenétices complexos e heterogéneos interrelacionados. A
suite compreendendo gabros, anortositos e velos acidos
intrusives nos  gabros é manto-derivada com caracteristicas

toleiiticas predominantes. Foi formada PO  processos de
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cristalizacic fracionada em ciclos distintos a partir de magmas
parentais gabricos, separando melagabros e possivels fermos
ultramaficos {estes Ultimos nio encontrados no campo) de
anortositos homogéneos e heterogéneos. Estes processos de camara
magmatica ocorreram em nivels <crustais relativamente rasos
conforme indica o fracionamento de Sr nos plagioclasios dos
ancortosites, e foram precedidos, durante a asceng¢de dos magmas
parentais do manto superior, por fracicnamente de olivina e
eventualmente cromita/crdémic-espinélios. O grande volume dos
granoiiros presente ra serra da Alegria nao pode ser
diferenciado dos magmas parentais dos gabros e anortositos.
Representa uma fase prépria de magmatismo [élsico, relacionada
ou ndoc com © magmatismo das rochas meta-acidas wvulcanicas e
sabvulcanicas regionais, que realimentando a céamara magmatica
dos gabros, anortositeos e diferenciados £élsicos, desenvolveu
reacdes de contaminacgidoc diversas (fus&o-fusdo e fusdo-rochas)

gque resultaram em misturas e brechas magmaticas.

Quanto as rochas metavulcédnicas e subvulcanicas acidas,
existem evidéncias petrograficas e gecocguimicas coerentes
sustentando relagdes genéticas conjuntas entre 0s
metadacitos/ricdacitos e metariolitos, assim como destes com o8
metagranofiros da Intrusdo da Serra da Alegria. Estas evidéncias
sdo0 aqul admiticas como resultade preliminar deste trabalho.
Entretanto, estas inferéncias @ 0s demais resultados e
interpretagdes geogquimicas anteriormente discutidas nao sao
inegquivocos, necessitando de confirmacdes Com estudos
complementares, inciuindo amostras e métodos adicionais

principalmente de sistematica isotdpica e geocronologia.

Sob o aspecto do potencial mineral regional destacam-se
como principais metalotectos a Seqguéncia Metavulcano-Sedimentar
Basica e a Intrusidoc Diferenciada Gabro-Anortosito~Granofirica,

esta ultima principalmente em 5uas porcdes magmato-



136

estratigraiicas inferiores de rochas Dbasico-ultrabasicas &)
ultramaficas. Embora s dados Litcgeoguimicos fornecam
ncermalmente apenas evidéncias metalogenéticas indiretas (pela

caracterizacdo da filiacdo e do tipo do magmatismo assim come de
processos retrogenéticos superimpostos) devem ser levadas em
consideracdo as seguintes observagdes e interpretagbes: 1} o
magmatismo toleiitico de fundo occednico e suas alteragdes pds-
magmaticas dindicam para a Segliéncia MetavulcanOWSQQimentar
Basica da regido da Serra da Alegria um potencial min@ral de
ourc e metals Dbase, ainda gue apenas uma amosﬁra de
metabasito/anfibolito tenha apresentado anomalia positiva de
cobre, e 2} na sulte gabro-anortositica com diferenciados
félsicos menores da Intrusidoe da Serra da Alegria foram
observados vlatindides nos gabros heterogéneos mais ricos em Cr,
além de caracteristicas petrogenéticas indicativas para a
possivel formacdo de diferenciados ultramaficos, incluindo
cromititeos estratiformes e, eventualmente, concentracdes de
sulfetos nagmaticos de tipo Ni-Cu-Fe, Esses resultados
preliminares também necessitam de complementagdes com estudos
geoguimicos especificos dirigidos & metalogénese e pesguisa

mineral.

6. INTEGRAGAO GEOLOGICA - CONCLUSOES

A integracido dos diversos estudos geoldgicos de campo
(mapeamento reglonal), fotogeolégicos e laboratoriais
mineraldgicos, petrograficos e geoguimicos, assim COmo
consideracdes e comparagdes com dados da lireratura sobre a
evolucdo crustal e metalogénese de outros terrenos precamprianos
antigos policiclicos com caracteristicas similares, permitiram
delinear os principais conjuntos lito-estruturais precambrianos

da &drea estudada e correlaciona-los a etapas e processcs
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gegtectdnicos evolutives. A drea é parte integrante do extremo
sul do Craton Amazdnico na Subprovincia Madeira (segundo Amaral,
1984), compreendendo em  suas partes W e Central dominios
estaveis do Craton, formando o ante-pals da falxa mével gue se
extende por toda sua parte Leste constitulda pelo Complexo Rio
Apa (Aratjo et al., 1882), mais especificamente na sua parte
denominada Compiexo Metamdrfico do Altce Tereré (Corréa et al.,
1976; 1979). O conijunto litco-estrutural fundamental continuo por
toda a parte W e Central & constituldoe por gnalsses graniticos
polimetamérficos de alto grau com granitdides intrusivos, todos
de comrposigido leucotonalitica/trondhijemitica a granodioritica,
formande um segmento crustal de tipo TTGC de caracteristicas
argueanas, retrometamdérfico na facies dos xistos verdes. A
constituigidce desse segmente crustal & uma consegliéncia dos
processos  superimpostos de metamorfismo, anatexia crustal e
intrusdes igneas gque atuaram ne formacdo da crosta sialica
argueana em seus nivelis médiocs a profundos (Schorscher, 1992).
Tdades geocronoldgicas dos gnaisses polimetamorficos e
metagranitdides intrusivos ndo foram determinadas na area desia
pesguisa. No contexto regional sdo atribuidos ao Precambrianc
Indifrenciado/Arcueanc (Schobbenhaus & Scares, 1979; Schobbehaus
et al., 1984),.

Inserem-se nos dominios deste segmento crustal, com
contates tectdénicos, restos de segléncias supracrustals vulcano-
sedimentares bésicas, metamérficas na facies dos xistos wverdes
superior, encontrados com melhores exposicdes no setor Central.
Estas segqiéncias, anteriormente desconhecidas do contexto
geoldgico regional, compreendem metavulcanitos bésicos que as
vezes preservam estruturas de lavas almofadadas, associados a
metatufos basicos e demais xistos maficos, assim como a xistos
quartzosos a metapeliticos. As caracteristicas litogeoquimicas
destes metabasitos/anfibolitos interpretadas nos diagramas de

Pearce & Cann (1973) e Shervails (1682) indicam protelites com
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caracteristicas de oleilitos de fundo oceanico geradoes,
eventualmente, em pacia de retro-arco. A lidade geoldgica destas

seqliénecias & posterior a0s gnaisses TTG potlimetamérficos e

indefinida guanto a0s metagranitdides intrusivos; idades
geocronoldgicas, saia de formacio ou metamorfismo, SE0
desconhecidas, Admitem-se agui, com  base em comparachdes

regiocnais e dados da literatura, caracteristicas de tipo
greenstone belt e idades arqueanas ou paleoproterczdicas (cf.
Condie, 1981; 1992; 1994). O potencial metalogenético destas
segiéncias inclui ocurce e metais base, entre outros, sendo neste
trabalho indicado por uma anomalia de Cu, necessitando, para
consideracdes mais apuradas, de estudos especificos

complementares,

A Intrusdo Diferenciada Gabro-Ancortosito-Granofirica da
Serra da Alegria, principal contribuigio deste trabkalho,
inédita, localiza-se no setor Central. Apresenta magmatogénese e
petrogénese complexa, caracterizadas pela associacdo Com
interacées magmaticas diversas de duas séries metalgneas
anorogénicas principalis e petrogeneticamente distintas. A
primeira série ¢é contituida por gabres, anortositos e velos
4dcidos intrusivos nos gabros e, a segunda, por grancfiros
diversos, sendo ambas de grau metamdrficoe predominante na facles

dos xistos verdes superior.

A série gabro-ancortositica de tendéncias toleiiticas
formou-se por processos de diferenciagidc por cristalizacao
fracionada em camara magmatica crustal relativamente rasa
permitindo o fracionamento de Sr no plagioclésio dos anortositos
{(cf. Wilson, 1989}, & partir de pulsos consecutivos de magma
parental gabrico manto-derivado. Os dados litogeoguimicos
indicam ainda o fracionamento de olivina e cromita/crémio-
espinéliocs, tanto durante a ascenc¢do do magma parental do manto

como também por processos de camara magmatica. Sob 08 aspectos
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metalogenéticos s30 notaveis a ocorréncia de platindides,
incluidos nas magnetitas magmaticas dos gabros hetercgénecs com
teores de Cr mais elevados, e as evidéncias petrogenéticas, que
apontam para a possivel formagdc de cumulados ultrabasicos e
utramaficos, incluindo cromititos estratiformes e eventualmente

concentracdes de sulfetos magmatices de Ni-Cu-Fe.

A segunda série metaignea da Intrusdc da Serra da Alegria é
representada por grandes volumes de granofiros, gue nao podem
ser explicados como diferenciados dos mesmos magmas parentals da
gérie gabrica. Estes granofircs representam um evento magmatico
diferente, entretantoe com relacbes espaclials e tempcrails
proéximas, sendo magmas félsicos com  tendéncias  alcalinas
provavelmente de derivagao crustal profunda. Durante a
realimentacdo da clmara magmiética ocorreram processos diversos
de contaminacdo gerando rochas hibridas de misturas e Dbrechas

magmaticas.

A idade da Intrusac Diferencilada Gabro-Anortesito-
Granofirica da Serra da Alegria é considerada, sob os aspectos
geoldgilices regionalis, como posterior as seqiéncias supracrustails
vulcano-sedimentares. basicas consideradas de tipo greenstone
belt argueanas ou paleoproterozdicas, e posterior também em
relacdo aos metagranitdides intrusivos. Idades geocroncldgicas
inexistem na Area estudada. Datag¢des efetuadas regionalmente em
rochas meta-acidas da Suite Intrusiva Alumiador, correlacionavel
em parte com metagranofiros da Intrusdo da Serra da Alegria,
indicaram cerca de 1,6 Ga (Araujo et al., 1982), compativels com
as observacdes scbre a evolugdo crustal glebal gue indicam a
ocorréncia com maior freguéncia de complexos deste tipc no
periodo compreendide entre © Paleo e Mesoproterozdico (por ex.:
Windley, 1984) . £ consenso na literatura geoldgica, que

complexos igneos do tipo da Intrusdo Diferencilada Gabro-
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Anortosito-Granofirica ocorrem tipicamente nas Aareas estavels

dos continenetes (p. ex.: Cox et ali., 1979; Philpotts, 19%0)

As rochas do Grupo de Metavulcanitos a Subvulcanitos Acidos
formam varios corpes reglonalmente distribuldos nos setores W e
Central, intrudindo também metagranofiros da Serra da Flegria.
Compreendem metadacitos/ricdacitos e metariolitos apresentando
similaridades petregraficas e geogulmicas entre =1 e com 0S
grancfircs da Serra da Alegria. Apesar destas analoglas, ndoc foi
possivel demonstrar de forma lnequivoca a existéncila, agqul
admitida, de relacgdes petrogenéticas conjuntas dcs
metadacitos/riodacitos com os metariolites, e tampouco destes
com 0s metagranofircs. No contexto da evolucdo magmatica da area
estudacla estas rochas representam wa des altimos  eventos,
seguldos eventualmente dos meltadiabasiocs intrusivos nos gnaisses
TTG no extremo NW da area. Datacgdes geocroncldgicas reglconals em
rochas similares atribuidas ac Grupo Amocguija indicaram também
idades de 1,6 Ga {Araunjo et al., 1882), inseparaveis da Suite

Intrusiva Alumiador.

O setor E da &rea é constituido integralmente pelo Complexo
Metamérfico de Gnalsses e Xistos sendo parte do Complexo Rio Apa
(Aratio et al., 1982) ou, mals especificamente, da Assoclagdo
Metamorfica do Alto Tereré (Corréa et al., 1976; 19.9). Este
setor, embora possa compreender rochas de idades e origens
diversas, incluindo tipos correlacionaveis a0os gnaisses
polimetamérficos e metagranitdides TTG, a Segliéncia Metavulcano-
Sedimentar basica e/ou ac Grupo de Metavulcanitos a
Subvulcanitos Acidos dos setores adjacentes Central e W da area,
fol integralmente reestruturado € tectonicamente colocado em sua
posicdo atual como unidade parautédctone a aldéctone, no ultimo e
principal evento tectono-metamdédrfico regional progressive. Este
evento desconfigurou as caracteristicas originals das rochas

constituintes do setor de tal forma que tornaram-se impossivels
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gquaisquer correlacdes mais confiaveis, seja em relacdoc aos
protclitos especificos, seja com outras rochas do contexto
regional, O grau metamdrfico maximo alcangado nas extremidades
leste o setor & Jde facies anfibolito médic transicional para
superior. No contenxto regional, considerande a areaz estudada na
integra, este evento manifestou-se de manelira apenas incipiente
a fraca com progressdo lenta por todo o setor W e amplas partes
do se:or Central, ganhando maior expressdao e intensidade
rapidarente crescente, a partir da divisa leste deste setor e no
setor E. Assim, ficaram preservados 03 hiatos tectono-
metamd-ficos causados nes ciclos geotectdnices anteriores no
setores W @ Central, que separam: 1) o8 gnaisses
polimetamérficos TTG e eventualmente os metagranitdides TTG
intrusivos, comc as rochas mals antigas provavelmente arqueanas,
2) a Seqgléncia Metavulcano-Sedimentar fortemente deformada e
metamdrfica na facies dos xistos verdes superiorn, de idade
inferida arqgqueana ou palecproterozdica e 3) as rochas da
Intrusdo da Serra da Alegria e do Grupo de Metavulcanitos a
Subvulcanitos Acidecs de apenas fraca deformagdo e metamorfismo
originados pelo altimo evento (do Complexo Metamdrfico de
Gnaisses e Xistos), datado regionalmente como Complexo Rio Apa
em 1.680+30 Ma por Arauijo et al. {(1982). A proximidade das idades
das rochas do contexto regional da folha RADAMBRASIL SF-Z1
1:1.000.000, da Suite Intrusiva Alumiador, do GCrupo Amoguijsd e
do Complexo Rio Apa, variando todas no intervale de 1,6 a 1,7
Ga, dentro dos limites dos @rros analiticos, torna a
interpretacioc destas datagdes bastante problem&tica.
Aparentemente houve um evento regional maior causande reajustes
isotdpicos parciazis a totais que afetou todos os litotipos do

contexto regional, neste sentido tratar-se-ia de idades minimas.
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ANEXO 1

MAPA DE AFLORAMENTOS



granulagdo fina, maciga pouco alferada

" AFLORA- RN MEDIDAS SEGOES SEGOES ;
 MENTO DESCRICAQ ESTRUTURAIS AMOSTRAS COLETADAS DELGADAS POLDAS GEOQUIM.
RSJ-5 encosta do morrote com varios blocos fraturados de gnaisse . R8J-5a: gnaisse esverdeado pouceo alterado + - -
pouce alteradoe contende bandas de quartzo intercaladas a i
bandas esverdeadas de composicdo talcosa, cloritica. RSJ-Sb: banda esverdeada pouco alterada + -
RSJ-8 préximo a um cdirego, afloramento constituido per anfibolito, - RSJ-6a: anfibolito verde macice pouco + -
cor verde com aiterag&o avermethada, granulagao fina, alterado
macica. .
RSJ-6b; rocha alterada ferruginosa - -
RSJ-7 faixa milonitizada na diregio N75E, ocorrendo rochas - - - - -
afteradas semelhantes & do afloramento R3J-5 e RSJ-6, ¢
ainda, blocos rolados de quartzo leitoso de veio.
RSJ-8 comego seco; afloramento de gnaisse milonitico com - RSJ-8: gnaisse milonitco, muito alierado- - - -
handamento na direcio NT5E, cor esverdeada, muito alterado
RSJ-10 pequenos blocos rolados, fraturados, na encosta do morrote - - - - -
de rocha alterada esverdeada bandada, semelhante & RSJ-5A
RSJ-11 encosta do merrole idem anterior peuco alterado. - RSJ-11: gnaisse esverdeado pouco alterado ab - -
RQC-2 encosta do morrote, macigo de rocha granitdide cataclasada, - RQC-2: granitéide rosa-esverdeado, pouceo + - -
granulacdo média, cor rosa esverdeada, pouco alterada alterado
RQC-3 encosta do morrote, macigo de rocha granitéide de cor rosa- | Fp: NSSWisubv. RQC-3: granitoide rosa-esverdeado, pouco + - -
esverdeada, intensamente fraturade : alterade
RQC-4 coredeira do ric Brance, rocha cataclasfica granitica com - RQC-4: rocha cataciastica granitica, alterada + - -
lentes de quartzo estirado, pouca biotita, fraturado, alterado.
RSJ-12 mataches de rocha cataclastica granitica, granulacéo fina, - RSJ-12a: rocha cataclastica granitica pouce + - -
pouco afterada, esverdeada, com cristais de feldspato e ainda, alterada . R
matacSes de rocha acida afanitica pouco alterada de cor cinza . » ) B j
esverdeada, macica RSJ-12b: rocha acida afanitica rsacica pouco
B alterada
RSJ-13 macico de rocha catacldstica granitica pouco alterada Fp: N6OE/subv. RSJ-13a: recha cataclastica granitica pouco + - -
semelhante a amostra RSJ-12A, com sistema de fraturamento alterada
intenso. Ccorre ainda, blocos rolados de rocha vulcénica . . i
microporfiritica com afteragio superficial branca-amarelada RSJ-13b: recha vuls:anlca? porfiritica pouca s ) "
(qz-pérfiro 7). alterada (quartzo-porfiro 7).
RSJ-14 maci¢o na encosta do morro de composto por rocha vulcanica - RSJ-14a: rocha vulcanica acida afanitica + - +
acida pouco alterada, cinza esverdeada, fina, com variagoes homogénea pouco afterada.
na textura passande de afanifica para porfiritica fina. Na . . . »
estrada ocorre rocha semelhante a RSJ-13b, caolinizada, RSJ-14b: rocha vulc. &cida microporfiritica * - *
muito alterada. con fenocristais de feldspato pouco alterada
RS8J-14c: rocha subwulc. acida com . .




MEDIDAS
ESTRUTURAIS

AMOSTRAS COLETADAS

SEGOES
DELGADAS

SEGOES
POLIDAS

GEOQUIM.

margem direita do fe Branco, rocha ville. &cida microporfiritica
com matriz afanitica e micrefenocristais de feldspatos (2-5cm),
cor preta, fraturado, pouco alterado.

Fp:

NBGW/subv.

RBA-1: rocha vulc. dcida microporfiritica preta
pouco alterada

ab

oot somae sk

afloramento no leito do ¢dér. Carne Podre, em baixo da ponte.
Consfitui-se de gnaisse cinza milonitizade, fino, muito alterado.

Fp:

N5QE/20SE

RA-1: biotita gnaisse milonitico, muito alterado

RA-3

margem do cémego Carne Podre, rocha mitonitizada com
quartzo tenticular e clorita, muite atterade, com fraturamento.

Fp:

N45E/60SE

RA-4

no c¢hao, rocha esbranqguigada caolinizada com graos de
quartzo e feldspato rosa, muito alterada (quartzo-porfire 7).

RA-4: quartzo porfiro (?) muito alterado

leita do cor. afiuente do cdr. Came Pédre, rocha milonitica
granitéide, esverdeada, com caclim, muito alterada.

RA-5a: granitdide milonitico esverdeado,
muito alterado.

RA-5b: idem

no chéo da estrada, quartzo xisto milonitico, muito fino,
alterado.

Sn:

NS/45E

RA-6: quartzo xisto sericitico milonitice

RB-2

confluéncia do rio Branco com o ¢ér. Laudeja. rocha milonitica
com porfiroblastos estirados de K-feldspato (0.5 cm) e matriz
fina rica em biotita, contendo granada em pequena
guantidade. Ocorre freqliemtemente veios centimétricos de
quartzo-feldspaticos leitoso rosa remobilizado contendo biotita
grossa. Apresenta planos de falha com estrias (Le} e sistema
de fraturamente (Fn) com espassamento métrico bem
penetrativo.

Sn:
Le:
Fn:

N35E/M5SE
140115
N7CE/subvert

RB-2: rocha milenitizada pouco alterada

a,b

RB-3

teifo do ric Branco, pacote com espessura minima de 50m
composte por biotita-quartzo xisto milonitizado, com variagéo
compasicional, ora mais, ora menos biotita, contendo ainda
veio de quartzo remobilizado. Contém sistema de fraturamento
proeminente.

Sn:
Le:
Fr:

NTOW/3CNE
120/20
NS/subv

RB-3: biotita-quartzo xisto milenitico afterado

RB-5

margem direita do rio Branco, pacote de rocha vulcanica
felsica, milonitica, passando de um nivel inferior grosso
porfiritico para um nivel superior mais fino e micéceo.

Sn:

N3SW/30E8W

RB-5a: vulcanica félsica porfiritica

RB-5a: vulcanica félsica micacea fina

SA-2

encosta SW da Serra da Alegria, pequenos blocos de
granitdide, granulagio fina, cinza rosado, aiterado.

8A-3

parte alta da serra da Alegria, blocos de 0,5m em media,
granitide de granulagdo média, rosadolvinho, pouco aiterado

SA-3; granitéide rosalvinho, pouco alterado




i e MEDIDAS SEGOES SEGOES
DESCRICAO ESTRUTURAIS AMOSTRAS COLETADAS DELGADAS POLIDAS GEOQUIM.

SA-4 alte da serra da Alegria, vérios mataces de dois tipo de - SA-4a: granitdide homogéneo, granuiagdo - - -
rocha: 1 - granitdide de granulagdo média homogéneo com média, rosa, pouco alterado
pouce quarizo; 2 - granitdide porfiritico, esverdeado, com ) e . ,
fenocristais de quartzo e feldspato (0,5-1,0cm) SA-4b: granitdide porfirfiico esverdeado, . i

pouco alterado

SA-5 corrego no alto da serra da Alegria, macigo de granitéide - SA-5: granitoide homogéneo, fine, rosa, - - -
homogéneo de granulacdo fina, rosa alterado

RS-3 na encosta varios blocos rolados de granitdide fino de cor - RS-3a: granitoide rosa, alierado -
rosada e granitéide cinzento porfiritico com fenocristais de . » i
feldspatos em matriz afanftica RS-3b: granitéide, porfiritico, cinza, pouco - - -

alterado
R8-3c: granitéide homogéneo, rosa de .
granulagéo fina, pouco alterado *

RS4 na planicie proxima ao cdr., dique de gabro de granutagao - R$-4a; gabro homogéneo esverdeado, pouco ab - +
grossa. Ocorre ainda, no barranco da encosta , granitéide alterado . .
homogéneo, porfiritico de cor rosa. s . " '

RS-4b: granitdide rosa homogéneo porfiritico
pouco alterado

RS6 pelo ¢hio na trilha, varios blocos de granitdides idem ponto - - - - -
RS-3

Rs-7 na encosta SW da serra da Alegria, afloramento do fipo mar - RS-7a: anoriosito homogéneo + - +
de blocos, com matacfes de 1,5 a 6,0 m, de composigoes . .
divergas: ¢ : posie RS-Tf: anortosito homogéneo + - -
1) na porcao topografica infericr ocorrem anortositos em RS-7k: anortosito homogéneo N }
b[qcos_ tqhu[args de tgxtura grossa, comumente com finos RS-7e: gabro n .
veios acidos diferenciades de cor branca.

. ) i . RS-7c: facies pegmatoide do + - +
2) na porgao topografica superior predoml_nam gabrps e gabro/leucogabro
feucogabros hererogéneos contendo bolsées efou diques A: pegmatdide
maéficos infrusivos ricos em maganetita, gerands aspecto RS-7j: ieticogabro pegmatodide com veio b )
brechdide. S3o comuns porges heterogéneas com estruturas intrusive contendo magnetita abc B: veio, fino
pegmatéides. Ocorrem ainda, veios &cidos afaniticos cu de RS-7rm- qabro de vei it b b .
granulagho muito fina, de espessura decimétrica, infrusivos. -/m: gabro de veio com magneiiia 8 ab.e
Ocore com freqgiténcia pequenos blocos (< 0,5 m) de RS-T!]:‘anor‘thsito hete’rggéneo‘ grosso com + - -
granitéides, em geral, de textura fina microporfiritica. MIRET&:s veraes prismaticos
RS$-7d: parte pegmatéide do leucogabro + - -
RS-7n: anortosito caolinizado, afterado 5 . .

RS-7g: anortosifo homogéneo com veio fino,
acido diferenciado, de cor branca




T MEDIDAS SECOES SECOES ]
- DESCRICAD ESTRUTURAIS AMOSTRAS COLETADAS DELGADAS POLIDAS GEOQUIM.
RS-7 continuacdo RS-7E gabro heterogéneo de veio, coim abod ab )
porgdes leucogabricas T '
RS-Tr: granitoide esverdeado, de textura + - -
homogénea muito fina 3 veic acido
RS-7/1: veio acido fino, branco esverdeado, ab,c + C: mafica fina
encaixado no gabro {porgdo mafica fina) '
RS-7/2: gabro heterogéneo com porgao abe ab A mafica
mafica passando para félsica com fenocristais B: toide
de feldspato branca - Pegmato
RS-7/3: gabro de texiura fina homogénea a.b + N
RS-7/4: gabro heterecgénec contendo + ab AMB: mafica
magnetita grossa i
RS-7/5: leucogabro pegmatdide com cristais + . +
de feldspato branco de até 2,0 cm
RS-7/6: gabro com veio acido de textura fina ab ab +
RS-7/8; porgao homogénea do anortosito +
. -
RS-Tp: granitoide microporfiritico cinza R
rosado, com ferccristais de feldspato + )
RS&-Th: granitdide rosa microporfiritico com
fenocristais de feldspato + T -
RS-To: granitdide preto microporfiritico com
fenocristais de feldspato .
RS-11 encosta SW da serra da Alegria, matacdes tabulares de até - RS-11: anorfosito homogéneo + - +
6,0 m de anortosito homogéneo
Rs-12 encosta SW da serra da Alegria, granitdide homogéneo rosa Fp: N85E/65NW RS-12A: granitdide com cristais prismaticos + +
fino com cristais prisméticos. Logo acima, rocha bésica ) . R .
gabréide porfiritica com veio &cido infrusive de textura fina RS-12B: gabréide encaixante + :
RS-12C: veio cido de textura fina + - +
RST-2 barranco da estrada {in situ}, granitdide cinza resado com - RST-2: granitdide, alterado - - -
alteragdo ocre
RST-3 encosta da Serra da Alegria, varios matacdes de 1,0 mem - RST-3: granitéide rosa pouco alterado + - +
média, de rocha granitéide rosado homogéneo com pouco
afterado.
RST-1 carrego afluente do cdrrege Congonhas, rocha granitéide - RST-1: granitoide de granula¢ae fina, cor rosa + - -

homogénea, rosada, alterada.




AFLORA- LR MEDIDAS SEGOES SEGOES ]
MENTO DESCRICAD - ESTRUTURAIS AMOSTRAS COLETADAS DELgADAS POE!DAS GEOQUIM.
RE-1 ieifo do rio Branco, anfibolito, fino de cor verde, foliado, com Sn: N15W/15NE RB-1A: anfibolito foliadc com veics de quartzo - - -
segregacdo de guartzo em veios concordantes, pouco . )
afterado. RB-1B: anfiboilito foliade com lentes taicosas + - +
eshranquicadas
RB-4 Margem do ric Branco, rochas metaméficas foliadas e xistos Sn: N4OE/MOSE RB-4a: metamaf. foliada, fina - - -
maficos de textura fina, cor verde e apresentando um nivel ] A R .
com estrutura de piffow-fava (& = 0,5 m), Veios de quartzo de N20WI255W RB':;;' metama. foliada, fina. com veio de a.b ) )
espessura decimétria a centmétrica so comuns, inclusive no quartzo remobilizado
inte_rior da lavas almofadadas. L.ocalmente observa-se RB-4d: metamaf. igiiada, fina + - +
cavidades octaédricas nos anfibolitos, provavelmente de
alteragio de sulfetos ou de carbonato. RB-4b: metamaf. foliada, fina + - -
RB-4e: metamaf, foliada, fina + - +
RB-4f: metamafica foliada fina com cavidades + - +
RB-4g: metaméfica com quartzo remobilizado + -
RB-7 margern direita do rio Branco, rocha metaméfica, fina, foliada, | Sn: N30W/20NE RB-7a: metatufo, fino, de cor verde, com + - -
com quarizo em veios/remobilizados e lentes de tufos . quarize remobilizado, alterado
vidcanicos basicos com textura piroclastica. Contém sistema NZOE/35SE ) | _ . .
de fraturamento {(Fn) proeminente. Fr: N7OE/suby. RB-7b: metamaf. foliada, fina, pouco alterada
RB-7c: metatufo com textura piroclatica,
alterada +
RB-7d: metamaiica foliada, fina, pouco
alterada + +
RSC-9 vogoroca proximo ao cérrego Congonhas, rocha metamafica, | Sn: N40E/35SE RSC-9: metamafica, milonitica, verde alterada + - -
verde milonitica, fina, alterada.
RST-5 chdo da estrada, recha metamafica verde, milonitica, alterada - RST-5: metamafica, milonitica, fina, verde, + - -
alterada
RSJ-3 morrote com vérios blocos fraturades de quartzito sericifice . RSJ-3: quartzito sericitico pouco alterado + - -
com quartzo leitoso remobilizade em veios de espessura
centimétrica a deciméirica budinados efou dobrados {dobras
em "bainha").
RS-9 pequeno cor., varios blocos de quartzito sericitico esverdeado - - - - -
RL-1 leito do ¢or. Laudeja. Sericita-quartzo xisto crenulade, fino, Sn: N35E/20SE - - - -
branco esverdeado, muito alterade
RL-2 margem do corrego Laudejd, quartzo-muscovita xisto, alterado | Sn; N35E/163E - - - -




S0O-15B: biotita gnaisse, milonitico, cinza,
pouco alterado

" AFLORA: " S MEDIDAS SEGOES SECOES .
'MENTO - DESCRICAO ESTRUTURAIS AMOSTRAS COLETADAS DELgADAS POEIDAS GEOQUIM.
RL4 encosta do morrote, blocos fraturados de quarizito sericitico de - RL-4a: metamai. foliada, fina, pouco afterada + - +

coloragio esverdeada, pouco alterados. Préximo ocorre ) i . ~
afloramento em meio ao solo de cor roxa, de rocha metamaf., RL-4b: quartzito micaceo, homogéneo, * - -
foliada, fina, de cor verde. foliado, pouco alterado
RL-% margem direita do cdrrego Laudeja, gnaisse granatifero de Sn: N35E/30SE RL-5: gnaisse granatifero, fino fomogéneo, de + - -
granulagdo fina com velos de quartzo remobilizado, de cor ) cor rosa, alterado
rosa, alterado. Com dois sistemas de fraturamentos, F1, mais Le: 115/30
proeminente € F2, menos proeminente. F1: N35W/isuby.
F2: N25E/fsubv.
RL-6 conflugncia de pequeno cdrego com o corrego Laudeja, na Sn: NS0E/20SE - - -
margem esquerda. Biofita gnaisse com lentes de quartzo
esfiradas, muito alterado
RL-7 carego Laudeja, idem anterior Sn: N4QE/25SE - - - -
RB-8 barrance da estrada préximo ac Retiro da Alegria, quartzo - RB-8: guartzito pure fino, brance - - -
xisto granatifero com intercalagbes de quartzito fino puro.
branco,
$0-9 merrote, quartzito puro recristalizado, granulagdo média- Sn: N4OE/258E - - - -
grossa
80-10 afluente do corrego Caitetli, quartze-biofita xisto fino, alterado | Sn: N10VW/20NE - - - -
com veio pegmatitico contendo quartzo transparente,
feldspato rosa, muscovita e afterag@o ferruginosa. N20WV/20NE
S0-12 corrego Laudejd, pacote de biotita gnaisse tinza, com Sn: N4OE/Z0SE $0-12: quarizo-muscovita xisto com granada, + - -
proporcaa varidvel de biotita emn contato por falha com pacote ] alterade
de espessura minima de 4,0 m composto por granada- Le: 140/20
quartze-muscovita-xisto com quartzo de veio remobilizado.
S0-13 corrego Laudeja, biotita gnaisse cinzento Sn: NSOE/20SE - - - -
S0-14 cachoeira no corrego Laudejd, muscovita-biotita-gnaisse fino Sn; N4OE/20SE S0-14: muscovita-biotita gnaisse, milonitico + -
milonitico, avermalhado, com quartzo de veio remobitizado, ] fino, de cor rosa, pouce alterado
com dobras intra-faliais. Ocorrem dois sistemas de Le: 125/20
fraturamento (F1 e F2) E1: NEOW/suby
F2: N35E/subyv
S0-15 barranco da estrada para o Refiro Sdo Felicio, bictia-gnaisse | Sn: N25E/20SE S0-15; biotita-gnaisse, milonitico, cinza, com + - -
milonitice, cinza, com lentes de K-feldspato centimétricas. lentes de porffirobiastos de K feldspato, pouco
N30E/25SE
alterado
N25E/183SE + - -




AFLORA- - Cre MEDIDAS SEGOES SECOES ,
“MENTO . DESCRICAG ESTRUTURAIS AMOSTRAS COLETADAS DELGADAS POLIDAS GEOQUIM.

S0-17 morrote préximo & sede, biolita gnaisse com cor de alteragdo | Sn: NS/Z0E - - - -
avermelhada.

S0-20 carrego proximo a entrada da Fz. Sta. Otilia, quartzito Sn: N4OW/30NE - - -
muscovitico afterado, cor amarronzado

850-22 no chao da estrada, muscovita-biotita-quartzo xisto, cinza, - - - -
alterado

S0-23 poximo & cabeceira do cérego Came Pddre, gnaisse alterado | Sn: N3GW/30NE - - -
de cor rosa, granulagao grossa com lentes (3 cm) do auartzo e
feldspato

S0O-24 leito de pequeno corrego, quarizo-biotita xisto alterado, fino Sn: NTOW/30NE - - - -
com veios de quartzo

S0-25 cérrego afluente do cérego Carne Podre, rocha milonitica Sn; N20W/20NE - - - -
sericitizada, alterada, contendo quartze, biotita, muscovita, cor ]
amarelada, intensamente fraturada, com espacamento Fn: N1OW/subv
decimétrico

80-26 afloramento junto & sede da fazenda, constitui-se de gnaisse Sn: N4OE/32SE - - - -
cinza, de granulacio fina, com bandas quartzo-feldspaticas ]
altemnadas a bandas ficas em biotita. Apresenta dois sistemas F1: N20E/subv
de fraturas {F1 e F2), bem proeminentes comm espagamento F2:- NE5E/subv
decimétrico.

SF-5 margem do cor. afluente do rio Brance. Gnaisse rico em Sn; N25E/205E SF-5: bictita gnaisse cinza com porfiroblastos + - -
biotita, com porfiroblastos de K-feldspato estirados, de estirados de K-feldspato, pouco alterado
tamanho centiméfrico, cor ¢inza escuro.

SF-6 encosta do morre proximo & estrada. Gnaisse rico em biotita, | Sn: N30OE/30SE SF-6: biotita gnaisse résec, com porfirobiastes + - -
com porfircblastos de K-feldspato e cor de alteracdo rosa. estirados de K-feldspato, pouco alterade

SF-7 encosta do morro, proximo a estrada. Anfibolito foliado Sn: N25E/20SE SF-7a: anfiboiito foliado + - -
sabreposto concordantemente por muscovita-quartzo xisto. ) . . b
Poucos metros abaixo, na estrada sentido sul, bistita gnaisse SF-7b, ¢. d: muscovita-quartzo xisto com .4 ) -
rosa, alterado foliagéo ondulada

SF-8 afloramento as margens de um pequeno cér. afiuente do rio Sn: N20E/25SE SF-7e: biotita gnaisse, alterado, rosa - - -
Branco. Biocos de biotita gnaisse de coloragae avermelhada
ficos em granada de até 0,5 cm, alterado

SF-¢ afloramento as margens de um pequeno cor. afluente do rio Sn: NGOE/30SE - - - -
Branco. Gnaisse rice em biofita, cor cinza escuro, alterado.

SF-12 afloramento no lefte de rie Branco. Quartzite foliado rico em Sn: NBSE/4OSE SF-12: quarizitc muscovitico, alterado - - -

muscovita, fraturado, alterado.

Fn: NG65E/subv.




MEDIDAS
ESTRUTURAIS

AMOSTRAS COLETADAS

SECOES
DELGADAS

SEGOES
POLIDAS

GEOQUIM.

afloramento ne leite do ¢ér. Sac Felicio. Biotita-quartzo xisto

muito fino, homogéneo, de aparéncia maciga, alterado.
SF-16 afloramento na margem direita do cor. Sdo Felicio. Biotita- Sn: N20E/30SE SF-18a: biotita gnaisse cinza com veios de - -
gnaisse ¢inza, muito alterado, com veios de quartzode 1 a 3 quarzo, afterado
cm de espessura, formando dobras intrafoliais. Ocorre b . . . ) )
magnetita associada aos veios e na matriz da rocha. SF-16b: biotita gnaisse cinza, alterado
SF-19 afloramento na margem direita do rie Branco. Quarizito com Sn: N8OW/E0SE - - - -
fraturamento intenso, granulagéo fina, cor avermelhada de
alteragao. Fn: N30E/subv
RSC-2 margem do rio Aquidaba, biotita gnaisse alterado, cinza escuro | Sn: NOSW/15NE - - -
RSC-3 corego afluente do rio Aquidab3, biotita-gnaisse, cinza escuro. | Sn: N25E/15SE - - -
RSC-5 pequena drenagem proximo & esfrada, biotita gnaisse cinza Sn: NSEW/25NE - - - -
alterado com fraturamento intenso, quartzo de veio
h d FrieN10W/suby
RSCH chao da estrada proximo ao cdrrego Congonhas, muscovita- 3n: N35SE/258E - - - -
quartzo xisto com granada, alterado
RSC-10 préximo & estrada, varios blocos de até 1,5 m de laterita do - RSC-18: laterita com estrutura "box work” - - -
tipo "box work”, alia densidade
RSC-11 pequena drenagem, muscovita-quartzo Xisto muito alterado, - - - -

nas proximidades, ocotre laterita idem RSC-10
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ANEXO 4

VARIOGRAMAS BINARIOS PARA OS
METAVULCANITOS ACIDOS DO SETOR W EM
CONJUNTO COM OS METAGRANOFIROS DA

INTRUSAO DA SERRA DA ALEGRIA (4.1) E
METABASITOS/ANFIBOLITOS DA SEQUENCIA
METAVULCANO-SEDIMENTAR (4.2)




ANEXO 4.1: Variogramas bindrios segundo Harker (1909) para os
metavulcanitos A&cidos do setor W (dacitos/riodacitos (@) e
riolitos (@)), juntamente com metagranofiros (») da Intrusdo da
Serra da Alegria.
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ANEXO 4.2: Variogramas bindrios segundo Harker (1909) para os
metavulcanitos 4&cidos do setor W (dacitos/riodacitos (@) e
riolitos (®)), Jjuntamente com metabasitos/anfibolitos (® ) e
anfibolito wultrabédsico (amostra RL-4A (0O)), da Seqgiéncia
Metavulcano-Sedimentar do setor Central.
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