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RESUMO

O presente trabalho objetivou demonstrar a poten-
cialidade dos métodos Rb-Sr, K- -Ar, Pb-Pb e U-Pb quando aplicados
aos trabalhos basicos de levantamento geoldgico, permitindo atra
v€s dos diferentes valores interpretativos dessas metodologias
contribuir para o entendimento dos processos tectonicos desenvol
vidos na borda sudeste do Craton do Sao Francisco (nordeste de
Minas Gerais e parte sul da Bahia).

0 acervo radiométrico processado representa uma
ampla amostragem dos varios dominios litelogicos caracterizados,
contando com cerca de 230 determinacodes geocronologicas. O pa-
drao de distribuicdo das idades radiométricas €m conjunto com
as informagGes provenientes de outros campos das geociencias per
mitiu compartimentar a Area em dois dominios geocronologicos mai
ores: o dominio brasiliano externo (ocidental) e o dominio bra-

siliano interno (centro- oriental).

No dominio brasiliano externo expoem~-se os metas-

sedimentos de baixo grau metamdrfico (facies xisto-verde, zonas

da clorita e biotita) da faixa Aragual, tipificados pr1n01pa1men
te pelos metadiamictitos do Grupo Macalbas. Tem ainda como repre
sentantes o0s metassedimentos do sistema Espinhago, claramente en
volvidos pela tectdnica brasiliana, além das rochas gnéaissicas -
migmatiticas da estrutura anticlinorial de Itacambira- Barrocao,

retrometamorfisadas neste periodo.

Os dados isotbépicos Rb-Sr e Pb-Pb disponiveis pa
ra a unidade gnaissica-migmatitica deste setor indicam geracao
de rochas no Arqueano (~2700 Ma.) e Proterozdico Inferior (~2100
Ma.); Os parametros (Sr87/8r86).

ra as rochas analisadas uma origem por retrabalhamento de mate-

€ Uy sugerem, ad1c1ona1mente,pa

riais com vida crustal anterior.
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Os dados K-Ar (além de wuma finica datacao por
tracos de fissao) possibilitaram delinear a histdria termal do do
minio, sugerindo uma teqtanica’vertical, terminal ao ciclo Brasi-
liano, que colocou lado a lado, blocos formados enm diferentes

profundidades.

0 ciclo Brasiliano como formador de crosta conti-
nental € caracterIstico do domfnio interno, onde & representado
pelos metassedimentos Salinas e rochas gnaissicas-migmatiticas do
setor oriental. Obsérva-se um metamorfismo crescente para leste,
gradando da zona da cianita para a zona da sillimanita, atingin-
do na porgdc oriental condigdes P, T, do facies anfibolito alto.
Os dados radiométricos Rb-Sr e U-Pb caracterizam a formacido gene-
ralizada dessas rochas no perfodo 660-570 Ma. As andlises K-Ar
registram a permanéncia de porgdes aquecidas (temperaturas supe-
riores a 250°C) até pelo menos 480 Ma.

A atividade geodinamica brasiliana & também repre-
sentada por uma granitogénese de grande expressdo no dominio in-
terno, incluindo uma grande variedade de litotipos, normalmente
ricos em dlcalis. Os dados obtidos através dos métodos Rb-Sr ‘e U-
Pb distribuiram-se num amplo intervalo de tempo (650-450 Ma.) re-
presentando episddios de cardter sin a tardi-tectdnicos (650~ 550
Ma.), tardi a pds-tectdnicos (550-500 Ma.) e pés-tectdnicos a ano
rogenicos (500-450 Ma.). Adicionalmente, as evidéncias isotdpicas
de Sr apontam para uma evolucdo dessas rochas fortemente alicerga
da em retrabalhamentos crustais nesses periodos.

Os dados K-Ar obtidos em biotitas dos diferentes
macigos concentram-se no intervalo 500-450 Ma., indicando o perio
do de resfriamento das unidades em pauta.

Numa visiao integrada Brasil-Africa, a geometria do
cinturao brasiliano & condicionada claramente pelos Cratons do
Sao Francisco e do Congo, que serviram de ante-pais para a evolu
cao das deformagdes desta faixa de dupla vergéncia. Verifica- se
uma clara simetria em termos de zoneamento tectdnico, em que ter-
renos de alto grau ocupam no Continente Africano posicoes ociden-
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tais, e os terrenos de médio a baixo grau colocam-se em posicgdes
mais externas, ja prdximas as coberturas de plataforma.

A evolugdo geotectonica deste cinturdo & dominan
temente ensialica, sendo aqui interpretada com base en modelo de
subducg@o A, ocorrida durante o ciclo Brasiliano. Neste esquema
propoe-se que a abertura (afinamento e quebramento raptil da
crosta superior) se estreite a norte, tomando o formato de uma
cunha, cuja zona axial, de direcdo aproximadamente NNW/SSE pode
ter evoluido sobre suturas- anteriores, do Proterozdico Médio (he

ranga Espinhaco),

Finalmente, a exumacdo do nivel crustal meso-ca-
tazonal brasiliano € interpretado como decorrente de um proces-
so em duas etapas, a primeira inerente a inversio da cadeia bra-

siliana e a segunda ocorrida no Meso-Cenozdico.
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ABSTRACT

This work ‘tries to show the potential of the Rb-
Sr, K-Ar, Pb-Pb and U-Pb methods applied to basic geological map
ping. The different interpretative values of these methodologies
contribute to the understanding of the tectonic processes deve-
loped in the southeastern border of the Sio Francisco Craton
(northeastern Minas Gerais and southern Bahia).

The geochronological data for this region repre
sents sampling of the several lithological wunits characterized
and corresponds to about 230 determinations. The radiometric age
distribution pattern together with other geological information
suggest the subdivision into two main geochronological domains:
the external Brazilian domain (at the western portion) and the
internal Brazilian domain (at the center-eastern part).

In the external Brazilian domain occurs metassedi
ments with low-grade of metamorphism (greenschist facies, chlori
te and biotite zones) of the Araguai belt, being typical the Ma-
caubas Group metadiamictites., Also represented are the Espinhaco
system metassedimenté, clearly involved in the Brazilian tecto-
nics, as well as gnaissic-migmatitic rocks of the Itacambira-Bar
rocao anticlinal structure retrometamorphosed during this period.

The Rb-Sr and Pb-Pb isotopic data for the gnais
sic-migmatitic unit of this sector indicates their generation du
ring the Archean (~2.7 Ga) and Early Proterozoic (-2.1 Ga). The
(Sr87/Sr
ing of older crustal rocks.

. and u, values also su gest an origin through rework
1 1 g il

The K-Ar data (and one fission track datum) allow
the thermal history of this domain to be delineated and suggest
a vertical tectonic in the Late Brazilian Cycle, nutting side
by side blocks formed in different dephts.

The Brazilian Cycle as a continental crust gene-
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rator is characterized in the internal domain, where it is repre
sented by the Salinas metassediments and gnaissic- migmatitic
rocks of the eastern sector. An increasing metamorphism is
observed towards east, grading from the kyanite towards the
sillimanite zone reaching, in the estern portion, PT conditions
of the upper amphibolite facies. The Rb-Sr and U-Pb data in-
dicates the generation of these rocks in the 660-570 Ma. inter-
val. The K-Ar analyses indicates portions with temperatures
above 250°C until at least 480 Ma,

The Brazilian geodinamic activity is also re-
presented by an important granitogenesis in the internal domain
including a large variety of lithotypes generally alcalic. The
Rb-Sr and U-Pb data is distributed in a large time interval (650
-450 Ma.) representing sin to late tectonic (650-550 Ma.), 1late
to post-tectonic (550-500 Ma.) and post-tectonic to anorogenic
(500-450 Ma.) episodes. The Sr isotopic data indicates crustal
reworking for the generation of these rocks.

The K-Ar data in biotites of the different mas
sifs are concentrated in the 500-450 Ma. interval indicating the
cooling of these units,

In a Brazil-Africa integrated vision the geometry
of the Brazilian‘belt is élearly, conditioned by the Sido Francis
co and Congo Cratons which served as foreland to the deformati~-
onal evolution of this double vergence belt. There is a clear si
metry in terms of tectonic zoning in which the high-grade ter-
rains occur in western portions of the African continent while
the middle and low-grade terrains are situated in more external

position, near the platform covers.

The geotectonic evolution of this belt is dominan
tly ensialic being interpreted here based in a model of A-type
subduction during the Brazilian Cycle. In this model is proposed
that an opening (thinning and ruptile breaking of upper crust)
occurs and is smaller towards north (wedge-shaved) and its axial
zone, with an aproximately NNW/SSE direction, could have evolved
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over a Middle Proterozoic (Espinhago) suture.

Finally, the Brazilian meso-catazonal province ex
humation is interpreted as a two stage process, the first ong
related to the Brasiliano cycle and the later one occurring dur-
ing the Meso-Cenozoic.



I. INTRODUCAO
1. Definigdo de Propdsitos e Area Investigada

Este trabalho foi elaborado a partir de uma inte
gracao da bibliografia espeC1allzada sobre a geologia pré- cambria
na do nordeste de Minas Gerais e sul da Bahia, e dos conhecimen-
tos adquiridos pelo autor como integrante do entio Projeto Radam-
brasil, oportunidade em que atuou em trabalhos de campo e desen-
volveu as determinagoes geocronoldgicas para as Folhas ao M1110ne
simo Salvador (SD-24), Rio Doce (SE-24), Belo Horizonte (SE-23) e
Brasilia (SD-23). '

A partir desta primeira andlise, em nivel de re-
conhecimento,o conjunto de dados, disponiveis permitiu individua-
lizar a ambientagdo tectonica deste setor caracterizando-o como
uma faixa dobrada, adjacente ao Craton do Sdo Francisco e onde se
expoem rochas de supra e infra-estrutura. Neste ultimo setor,
principalmente, o estudo isotdpico em muito pode contribuir, para
caracterizar nao sé a época de formacdo das rochas como também
dar subsidios sobre a génese da entidade tectdnica marginal.

A finalidade principal do presente trabalho & de

monstrar a potencialidade dos métodos K-Ar, Rb-Sr, Pb-Pb, e U-Pb
quando aplicados aos trabalhos bidsicos de geologia regional, per-
.mitindo através de comparacdo das interpretagdes por metodologia,
contribuir para o entendimento dos processos tectonicos desenvol-
vidos. E elaborada também com base.nas evidéncias isotopicas de
Sr e Pb, consideragdes a respeito da origem do material, retraba-
lhado e/ou acrescido durante a evolucgdo geodindmica do cinturio.
Apesar da falta de recobrimento geocronoldgico em determinadas 4-
reas, e mesmo do emprego de outras metodologias de grande valor
interpretativo como o Sm-Nd, o acervo existente & considerado co-
mo uma contribuigao para o entendimento da evolucio geoldgica, no
sentido de propiciar o discernimento das varias épocas em que O-
correu formagao de rochas, em niveis crustais eventualmente dife-
rentes. Adicionalmente, os trabalhos compilados na contra parte
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africana permitem correlacBes entre ambos setores geoldgicos, de-
notando uma intima relacdo entre zonas metamdrficas- estruturals e
padrao geocronoldgico,

A drea selecionada para os estudos (figuras 1 e
2), abrange uma faixa E- W com cerca de 350 km de extensio, perfa-
zendo mais de 50.000 km Tem como toponimos referenciais a loca-
lidade de Itacambira a oeste e Jacinto a leste, estando incluida
aproximadamente entre os meridianos 40% e 43?30’ de longitude oeste
de Greenwich, e os paralelos 16% e 179309 de latitude sul. Em ter
mos cartogrificos compreende parte das seguintes Folhas 1200 x
1°30', na escala 1:250.000;

SE-23-XB Salinas
SE-23-XD Itamarandiba
SE-24-VA - Almenara
SE-24-VC Tedfilo Otoni
SE-24-VB Monte Pascoal
SE-24-VD Caravelas

O acesso 3 area (figura 3) & feito através da re-
de viaria existente, composta por rodovias federais e estaduais.
Sua porgao centro-oriental, & atingida a partir de S3o Paulo, a-
través da BR-116 e BR-101, ao passo que sua porgao ocidental, a
partir de Belo Horizonte, & feito através da MG-135. A drenagem
principal da area investigada € condicionada pelo rio Jequitinho-
nha.

A base geol6gica utilizada - (anexo 1) retrata
os trabalhos do Projeto Radambrasil (folhas SE-23, Belo Horizonte
e SE-24, Rio Doce, inéditas) originalmente executadas na escala
1:250.000, sendo aqui apresentada numa integragdao proxima de 1:
1.000.000, com modificacdes, face a integragao com os Projetos Je
quitinhonha (CPRM e CETEC) ‘e Sul da Bahia (CPRM), e em decorrén-
cia das interpretacgoes e observagdes do autor, em trabalhos . de
campo efetuados e dados de laboratério.
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0 conjunto radiométrico (K-Ar, Rb-Sr, Pb-Pb e U-
Pb), presentemente disponivel atinge 230 determinagdes (lista-
das nos apendices 1,2,3 e 4), sendo que aquelas incluidas em
trabalhos anteriores sdo aqui reavaliadas nas interpretagdes in
tegradas, tendo em vista os novos resultados disponiveis. 0 ma
pa geoldgico (anexo. 1) apresenta adicionalmente a localiza-
¢ao das amostras datadas.

O cronograma sintético das atividades empreendi
das durante os trabalhos pode ser assim discriminado:

1. levantamento bibliogrdfico dos trabalhos geoldgicos referen-
tes a regiao em estudo e adjacéncias.

2. andlise preliminar de imagens de radar na escala 1:250.000,
com esbogo das feigOes estruturais e tectdnicas, de importan
cia para o presente enfoque. Nesta fase foram utilizadas to-
das as informagles obtidas em mapeamentos existentes na area
(Radambrasil, CPRM, CETEC e outros mais localizados).

3. Trabalhos de campo segundo secoes previamente determinadas,
com observagGes de campo e amostragen para geocronologia.

4. Trabalhos de laboratdrio que consistiram em anilises petro-

graficas e geocronolégicas.,

5. Elaboragao de mapa geoldgico de integracao na escala
aproximada de 1:1.000,000 baseado nos dados litoldgicos, pe-
trograficos, estruturais e geocronologicos (Anexo 1).

2. Trabalhos Anteriores

- Neste capituloc serao comentados genericamente os
trabalhos pioneiros e de carater regional realizados na porgao
nordeste de Minas Gerais e sul da Bahia. Os trabalhos de semide
talhe e detalhe efetuados na drea serio objeto dos capitulos se




guintes, quando serdo abordadas as diversas unidades geoldgicas.

Trabalhos de reconhecimento geoldgico na regiio
datam do século passado (in Sa, 1977) tendo sido executados por
Spix e Martius, (1818) nas cabeceiras dos Ribeirdes Piaui e C(a-
lhauzinho, Hartt (1866} no rio Jequitinhonha e Costa Sena (1882)
nas bacias do Aracuai e Jequitinhonha. A riqueza mineral (ouro,
diamante e pedras semi-preciosas) levou muitos pesquisadores a
se dedicarem ao estudo da area, tais como: Ferraz, 1928 (berilo,
crisoberilo, turmalina, espoduménio); Leonardos, 1936 {granada,
andaluzita); Silva, 1939 e Coutinho, 1945 (topazio): Paiva, 1957
(lepidolita); Cassedanne et al, 1971 (childrenita, eosforita,rog
cherita; montgomeryta).

Nas décadas de 50 e 60; as denominagSes geotectd
nicas estabelecidas para os setores meridionais desta faixa cos-
teira, Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sio Paulo e Para
na, ndo diferenciaram esta porgao setentrional, tema deste traba
lho. Neste sentido, Ebert (1955,1957) propds o termo Paraibides
¢ Faixa Tectogénica Paraiba, com extensSes para NNE, paralelamen
te a costa, alcancgando a regiao de Salvador.

Almeida (1966, 1967) mantém a denominagido de Fai
xa Tectogenica do Paraiba, para a entidade geotectdnica exposta
ao longo da costa brasileira, mencionando sua grande extensio
desde o sul da Bahia até o Rio Grande do Sul.

Cordani (1968) engloba o setor oriental em pauta
no que denominou de Cinturio Orogénico Paraiba, apresentando 0
primeiro cenario geocronologico regional, composto por idade iso
cronica Rb-Sr préxima de 600 Ma., e idades aparentes K-Ar e Rb-
Sr em minerais em torno de 450 Ma. O autor {op.cit.) refere- se
a similaridade desse padrao radiométrico com os dados relativos
a orogenese Caririana no nordeste brasileiro.

Grossi Sad e Ladeira (1968) propuseram a denomi-
nacao Cinturdo Orogénico Atlantides em substituigdo ao termo Pa-
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raibides de Ebert (1955), POTr constituir este uma expressio de

toponimia local,

Delhal et al. (1969) apresentaram andlises geocro-
nolégicas U-Pb, Rb-Sr, e K-Ar de rochas do Brasil sul- oriental,
abrangendo os estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. Conclui-
ram pela existéncia de trés ciclos orogenicos, os quais tém re-
gistros nas rochas granitdides da Serra dos Orgdos (Ciclo Brasi-
liano - 620 Ma.), nos gnaisses granuliticos do Paraiba do Sul (Ci
clo Transamazdnico - 2.070 Ma.) e nos gnaisses Mantiqueira com
2.800 Ma,.

Cordani (1973) apresentou estudo geocronolégico da
faixa costeira brasileira, entre Salvador e Vitéria, pelos méto-
dos K-Ar e Rb-Sr. A idade Rb/Sr regional de 650 Ma. foi interpre
tada como da época do metamorfismo epizonal do Grupo Rio Pardo,
e formacao das rochas gnaissicas mesozonais da regido. J4 os da-
dos K-Ar indicaram o intervalo de tempo 450-500 Ma. para o térmi
no da cratonizagao e resfriamento da parte oriental da Platafor-
ma Brasileira.

Almeida et al. (1973) denominaram de Cinturio Ri-
beira a unidade brasiliana, com cerca de 1.800 km de extensao,
formada por regeneracao de rochas mais antigas, que incluem ida-
des referentes ao ciclo Transamazonico. Denominagdes de cunho
geotectdnico que incluiram a regiao em estudo foram utilizados
‘POTr outros autores, tais como: Cinturdo Movel Costeiro Atlantico
(Mascarenhas, 1973); Regiao de Dobramentos Sudeste (Almeida et
al. 1976); Provincia Estrutural Mantiqueira (Almeida et al.1977).

Silva Filho et al. (1974) apresentaram as cartas
geoldgicas na escala 1:250.000 e o texto basico das Folhas Rio
Pardo, Itapetinga, Monte Pascoal e Céravelas, referentes ao Pro-
jeto Sul da Bahia, executado pela CPRM. Estes autores admitiram
que o0s kinzigitos do extremo sul da Bahia resultariam de uma ana
texia parcial "in situ', originada is expensas tao somente de
condigoes metamdrficas mais enérgicas. Na evolugao desse proces-
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so, os metatexitos de composigao kinzigitica passariam a diatexi
tos e rochas granitdides porfiroblasticas.

Diversos trabalhos vinculados a programas de re-
conhecimento regional na escala 1:250.000 foram desenvolvidos a
partir da década de setenta, destacando-se nesse sentido, além
do Projeto Sul da Bahia anteriormente mencionado, os Projetos Es
pirito Santo (Silva e Ferrari, 18976) e Jequitinhonha (Fontes et
al. 1978), ambos desenvolvidos pela CPRM,

Dando continuidade ao programa de levantamento geo
logico e de integragdo foram publicados varios trabalhos, a sa-
ber: Carta Geoldgica ao Milionésimo Folha SE-23, Belo Horizonte,
com base em interpretagdo de imagens Landsat (Amaral et al. 1976),
Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais 1:1.000.000 (Costa e
Romano, 1976); Mapa Tectdnico de Minas Gerais, na escala 1:500.000
(Costa, 1978); Folhas ao Milionésimo SE-23, Belo Horizonte (Sil-
va e Mignon, 1978) e SE-24, Rio Doce (Silva e Pimentel, 1978),
ambas pelo DNPM (ainda sem texto explicativo); Mapa Geolédgico do
Estado da Bahia 1:1.000.000 e Texto Explicativo (Inda e Barbosa,
1978); Cartas Geoldgicas 1:250.000 relativas ao Projeto Estudos
Integrados do Vale do Jequitinhonha (Araljo et al. 1980); e Mapa
Geologico de Minas Gerais, escala 1:1.000.000 (Araijo et al.
1982).

Merecem destaque também os trabalhos, (ainda iné-
ditos) realizados pelo Projeto Radambrasil relativos as Folhas
SE-23, Belo Horizonte (Pereira et al. 1984) e SE—24, Rio Doce
(Silva et al. 1983) com a individualizacao na area em estudo dos
Complexos Santa Isabel, Paraiba do Sul, Supergrupo Espinhaco,Gru
pos Macalbas, Almenara, Suite Granitéide Medina, e Suites Intru-
sivas Guaratinga, Itinga e Aimorés. Estes trabalhos contaram com
a participacao do autor, servindo de base para o presente estudo

de cunho geocronologico.

Almeida (1977) propos denominar de Aracuai a fai-
xa de dobramentos brasiliana adjacente as bordas sul e sudeste
do Craton do Sao Francisco, em Minas Gerais, e regides vizinhas




-9-

da Bahia. Segundo Almeida (op.cit.), o Grupo Macafbas e os gnais-
ses, xistos, quartzitos e calcdrios associados, no sul da Bahia,
representam os deplsitos geossinclinais que a caracterizam sendo
admissivel que equivalentes do Grupo Bambui também possam existir
nela. As estruturas da Serra do Espinhaco em Minas Gerais a ela
pertencem pelo menos em parte. Dobramentos holomdrficos e gran-
des falhas inversas junto a borda do Craton caracterizam a tecto
genese geossinclinal na faixa Aracuai. A vergencia em direcdo ao
craton tem sido colocada em evidencia, onde trabalhos de detalhe
foram executados.

Almeida et al. (1980) e Lesquer et al. (1981) in-
dividualizaram um bloco crustal de constituicio granito - gnaissica,
0 Craton do Paramirim, orlado por faixas de rochas de alto grau
e de evolugdo policiclica, os Cinturdes Mdveis Costeiro e Alfe-
nas. A passagem craton-cinturdo movel seria denunciada por anoma
lia linear, caracterizada por dois platos desnivelados e separa-

dos por acentuado vale.

Brito Neves et al, (1980) na sintese sobre a evo-
lugao geocronoldgica pré-cambriana do Estado da Bahia, discuti-
ram os dados geocronoldgicos disponiveis para o sistema de dobra
mentos Araguail, dividindo-o nas rochas da infra-estrutura (emba-
samento) e supra-estrutura (Grupo Rio Pardo). Através dos dados
radiométricos disponiveis demonstrou-se que a influeéncia do ci-
clo Brasiliano em rochas da infra-estrutura encerra-se aproxima-

damente no paralelo 15°¢8,

Almeida (1981) denomina de Provincia Mantiqueira
as rochas situadas ao longo da costa Atldntica,ao sul do parale-
lo de latitude 15°S, estendendo-se até o Uruguai, ocupando uma
drea de cerca de 450.000 kmz. Nesta provincia observa que as ro-
chas do facies anfibolito passam para os gnaisses e migmatitos
com associagOes de xistos, quartzitos, calcossilicdticas, mar-
gas, charnockitos, granitos acidos e basicos.
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Haralyi e Hasui (1982) utilizando-se das informa
¢oes geofisicas compartimentam o Brasil oriental em blocos pré -
brasilianos, estando a regido em foco estruturada no Bloco Vitg-
ria, enquadrado como unidade Arqueana, retrabalhada durante even
tos do Proterozdico,

Siga Jr. et al. (1982) apresentam o quadro geold
gico-geocronolégico das rochas da parte setentrional da faixa Ri
beira, a norte do Rio de Janeiro. O padrao radiométrico disponi-
vel permitiu a elaboracio de um esbogo tectdnico, com representa
¢ao das zonas metamdrficas referentes a propria evolugao brasili
ana (epi, meso e catazona).

Mais recentemente, Almeida e Litwinski (1984) u-
tilizaram-se da denominacdo Provincia Mantiqueira, dividindo o
setor setentrional nas zonas orlental e ocidental. Os autores ci-
tados interpretam essas zonas como afetadas por processos polici
clicos relativos ao Proterozdico, atuantes sobre cinturdes prova
velmente arqueanos,

Lima et al. (1984) apresentam um esboco geotecto
nico das Folhas ao Milionésimo SD- 24, Salvador e SE-24, Rio Do-
ce, estabelecendo relacgbes geoldgicas e tectdnicas entre as Pro-
vincias S3o Francisco e Mantiqueira. Esta Gltima foi subdividi
da, em vista dos caracteres estruturais e geocronolédgicos, em
duas subprovincias: Aracual, e Médio Rio Doce. Na subprovincia A
raguai, o Complexo Jequitinhonha (Almeida e Litwinski, 1984) &
referido com modificacdes do conceito original, uma vez que Lima
et al. (op.cit.} n3o englobam neste Complexo as unidades quartzi
ticas e xistosas, ent3o denominadas de Grupo Almenara. Elaboran
ainda uma distincdo da atividade Ignea, tipificada nas regiodes
por batolitos e "stocks'" sin, tardi e poés-tectonicos i evolugio

do ciclo Brasiliano.

Em suma, as consideragles efetuadas retratam o
nivel atual de conhecimento geologico e geotectdnico da regido
NE de Minas Gerais e sul da Bahia que, embora totalmente mapea-
da na escala 1:250.000, nao revelam em muitos setores tal nivel

de conhecimento.
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II. METODOLOGIA

O conjunto de determinagées radiométricas, utili-
zando-se dos métodos K~Ar e Rb-Sr foi efetuado no Centro de Pes-
quisas Geocronoldgicas, CPGeo, da Universidade de S3o Paulo.

Em termos de coleta para processamento geocronolo
gico, foram obtidas varias amostras por afloramento (com peso de
1 a Z kg cada), que nao apresentavam alteragdo & vista desarma-
da.

A preparagao das amostras seguiu a rotina dos la-
boratérios do CPGeo, com britagem e quarteacdo dos exemplares, e
posterior pulverizagdo. Os concentrados minerais nas granulacdes
60/100 mesh e 100/150 mesh, foranm ObtldOS atraves de separacao
magnética em aparelho Frantz, com emprego eventual de bromofdr-
mio e de placa vibratéria. Algumas amostras contudo, pela impos-
sibilidade de separagao de determinado mineral, foram analisadas
em rocha total, na granulacao 35-60 mesh.

Alternativamente, alguns grupos amostrais prove-
nientes de afloramentos-chave foram também analisados pelos méto
dos Pb-Pb em rocha total (laboratdrios da Universidade de Oxford-
Inglaterra) e U~Pb em zircdes (laboratdérios da Universidade de
Kansas-EUA),

Finalmente, nos casos em que as relagoes isotdpi-
cas das amostras do afloramento mostraram-se desfavoriveis para
a construgao de isdcronas, optou-se pela interpretagao da idade
aparente Rb-Sr em amostras portadoras de elevada relacgao Rb87/
sr® » com o objetivo de reduzir a influéncia da relacdo Srsn%rSG

inicial assumida nos calculos de idade.

1. Analises K-Ar

As analises radiométricas em minerais e em rocha



_15_

total foram efetuadas segundo técnicas descritas por Amaral et
al. (1966), com pequenas modificacdes. As dosagens de potassio
foram feitas através de andlises em duplicata por fotometria de
chama, em aparelho Micronal modelo B-262.

As extragGes de argdnio foram processadas em u-
nidade de ultra-vacuo com pressdes da ordem de 2 x 10~/ mmHg ou
inferiores. As andlises de argdnio, por diluicao isotdpica, fo-
ram executadas em espectrometro de massa de fonte gasosa Nuclide,
tipo Reynolds, empregando-se como referencial aliquotas de argd-
nio 38 puro em quantidades mensuraveis, da ordem de 1 x 1077
ccSTP.,

A reprodutibilidade analitica para o método K-
Ar € da ordem de 2 a 3%, com base em repeticao de standards in-

terlaboratorios.

As precisoes das analises de K e Ar condicionam
-5¢ a0 respectivo erro individual, produto de incerteza experi-
mental nas medidas de K e quantidade de Ar4oatm. As constantes u
tilizadas nos calculos de idades seguiram as normas propostas
por Steiger e JHger (1977):

AKéQ = 4,962 x 10 1%nos™?
40 _ -10 -1
Ktot. = 0,581 x 10 anos

Ar0/a¢30 atm, = 2955

40

K 0,01167% K

tot.

2., Analises Rb-Sr

O selecionamento das amostras para datacdo foi
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realizado com base em analises semi~quantitativas de rubidio e
estroncio total, por fluorescéncia de Raios-X Phillips utilizan-
do-se de um tubo de Mo (tendo-se como referéncia os'padrBés in-
ternacionais DTS-1, PCC=1 e GSP-1)., Nas amostras escolhidas, fo-
ram efetuadas andlises quantitativas, com correcdes especificas
de back-ground, baseadas no efeito Compton de Mo. Para valores
entre 50 e 500 ppm, o erro estimado para as dosagens € da ordem
de 2%. Nas amostras datadas, cujos teores de Rbtot e Srtot medi-
dos ao RX revelaram-se fora desse intervalo, foram realizadas me
didas por diluigdo isotdpica (utilizando-se tracadores enriqueci

b87 84

dos em R e Sr '), segundo técnicas descritas - em Kawashita

(1972).

As andlises espectrométricas Rb-Sr, foram obti-
das em aparelho Varian Mat tipo TH-5, de fonte s6lida, com siste
ma de aquisicao e processamento automatico das correntes ioni-
cas, mediante um microcomputador HP-9825B, acoplado "on line" ao
mesmo (Kawashita et al. 1983). Na estratégia de analise, em ge-
ral 10 grupos de 6 a 8 ciclos sao efetuados com uma corrente a-
proximada de 8 x 10"11 amperes; para a média de cada grupo € uti
lizado um critério de rejeic@ao ao nivel de 1,50. No cilculo  da
média final (média aritmética simples do grupo) o critério de re
jeicao € também ao nivel de 1,50, porém efetuado em duas etapas,
sendo o ultimo designado de refinamento. Para o tracado das iso-
cronas foi adotado o desvio padrdo  (SD) clissico em média
0,50/00, conforme usualmente utilizado em muitos laboratdrios.Os
valores computados nos diagramas relativos aos erros das idades

referem-se a 1lo.

Todos os valores da razao Sr87/8r86 obtidos fo-
ram normalizados para a relacao Sr86/8r88 = 00,1194, . ‘As demais
constantes utilizadas nos calculos foram (Steiger e Jdger,1977) .

App = 1,42 x 107 an0s™1

(b /R6®7y = 2,5076 + 0,0037

IN
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3. Analises Pb-Pb e U-Pb

As andlises isotOpicas pelo método Pb- Pb foram pro
Cessadas em rocha total nos laboratdrios do Departamento de Geolo
gia e Mineralogia da Universidade de Oxford, U.K. Os métodos de
representacdo grafica e interpretagdo dos dados Pb-Pb, bem como
0s calculos de parametros-modelo acham-se descritas em Taylor et
al. (1980).

As andlises U-Pb foram realizadas em zircoes, pré-
concentrados no Centro de Pesquisas Geocronoldgicas, CPGeo, da
Universidade de Sao Paulo, processadas nos laboratdrios do Depar-
tamento de Geologia da Universidade de Kansas e tratadas em ‘dia-
gramas Concordia por Van Schnus.
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ITI. COMPARTIMENTACAO DOS DOMINIOS GEOLOGICO-GEOCRONOLGGICOS

A area investigada ocupa as bordas sul e sudeste
do Craton do Sao Francisco, em Minas Gerais e regioes vizinhas
da Bahia estendendo-se 3 regifo costeira adjacente (figura 4).
Faz parte de um extenso cinturdo desenvolvido no Proterozdico Su
perior que se prolonga para o sul, margeando a Plataforma Sul-
Americana.

O posicionamento da regiao em questdo, dentro de
um quadro geotectonico que engloba as areas adjacentes pode ser
observado na figura 5. Nesta, verifica-se uma estruturacao em
forma de um grande arco, limitado pelos falhamentos inversos,que
circundam o Craton do Sao Francisco. Os inlimeros e extensos em-
purroes, as estruturas anticlinoriais e sinclinoriais, a folia
cao presente, e a vergéncia geral, sugerem esforgos cujas resul
tantes se mostram radiais, dirigidas contra o anteparo cratoni-
co. Nas bordas desta estrutura, em forma de ferradura, ocorrem
de modo geral as seqUéncias supracrustais da Faixa de Dobramen-
tos Araguai (Almeida, 1977), desenvolvida no Proterozdico Supe -
rior, bem como seqliencias anteriores, retrometamorfisadas neste
periodo. Ja no setor centro-oriental, predominam as rochas gnais

sicas-migmatiticas e graniticas.

A regiao investigada (anexo 1),encontra-se destacadana
Fig. 5, e foi no presente trabalho compartimentada em dois seto-
res maiores: o dominio brasiliano externo e o dominio brasilia-

no interno.

O dominio brasiliano externo ocupa a porg¢ao oci
dental da area investigada sendo grosseiramente limitado a 1les-
te pelo falhamento inverso, denominado de Taiobeiras. Neste domi
nio ocorrem os metassedimentos de baixo grau metamoérfico (facies
xisto-verde, zonas da clorita e biotita) da faixa Araguai, tipi-
ficados principalmente pelos metadiamictitos do Grupo Macaubas.
Tem ainda como representantes os metassedimentos do sistema Espi
nhaco, claramente envolvidos pela tectdnica brasiliana, além das

rochas gnaissicas-migmatIiticas da estrutura anticlinorial de Ita



FIGURA 4 - POSICIONAMENTO TECTBNICO DA AREA INVESTIGADA. - AREAS PRE-TRANSA
MAZONICAS E rnmum&mms‘nﬁo DIFERENCIADAS) COMPLEXD CARAIBA (1), GRUPO
JACOBINA {II), COMPLEX0 JEQUIE (XX}, CUABRILATERD FERRIFERO {IV). 2- FAIXA DOBRA-
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E SALITRE - JACARE (Xi1) , RIO PARDO (X1}, T-COBERTURAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS,
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GENCIAS ( IN INDA ot ol ) L84 - COMMODIFICAGOES ).

~10-

e e oo s s



CDO * u:::}?o \* { ﬂ'

fo A a° SR rareTINGA B\
o

FIGURA 8

~ESBOCO TECTOMCO D PORCAD NORDESTE DEMINAS GERAIS £ SUL DA BAMIA { MODIFICADO DE SCHOBBENHAUS ot ol, 1981 - LIMA o1 gI, 1963 ),

8 © £ 80 s 00Km.
ESCALA

COBERTURAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS
COBERTURAS SEDIMENTARES BRASILIANAS { BAMBUI £ RIO PARDO)
MACICOS ALCALINDS BRASILIANDS

SEQUENCIAS METAMORFICAS DE MEDIO A ALTO GRAU PRE- BRASILIANAS
FALHA IMVERSA

\

seoulncias METASSEDIMENTARES DE BAIXO GRAU

L

“ = FALHA INDISCRIMINADA
METASSEDIMENTOS DO SISTEMA ESPINHACO

~ EIXO DE SINCLINAL COM CAIMENTO
ROCHAS DO EMBASAMENTO RETAOME TAMORFICO

— EiXO DE ANTIFORMAL COM CAIMENTO
seoufncias METASSEIMENTARES DE MEDIO GRAY

EIXO OE ANTICLINAL IVERTIDG COM CAIMENTO
SRANITHIDES A HPERSTENIO

= EiXD DE ANTICLINAL COM CAIMENTO
MACICOS QRANITICOS NDIFERENCIADOS

RER TS

- ALMMNTO.DELMW bE E!TRUTUMS,TRAGO DE CAMADA
sEQuEnciag GNATISICAS - MIGMATITICAS DO SETOR ORIENTAL -

T~ SECODES ESQUEMATICAS (FIGURAS €A 26D}

\



-21«

cambira-Barrocao, retrometamorfisadas neste periodo.

Neste dominio, os dados geocronoldgicos indicam a
formagao das rochas gnaissicas- migmatiticas no Proterozéico In-
ferior (Rb/Sr e Pb/Pb) e um padrao de resfriamento para todo se-
tor relativo ao Proterozbico Superior (K-Ar), caracterizando o)
envolvimento termal desta porg¢aoc no ciclo Brasiliano.

A figura 6a refere~se a um corte esquemitico deste
setor, onde pode ser visualizado os falhamentos inversos que co-
locam os metassedimentos Salinas sobre os metassedimentos Macai-
bas, estando este por sua vez, em discordancia angular sobre os

metassedimentos Espinhaco. '

Pelo menos duas fases deformativas podem ser ob-
servadas nos metassedimentos Macalbas, a primeira intensa, dada
por uma marcante xistosidade plano axial (Sn) com direcdes pre-
ferenciais NE/SW, e vergéncia para o Craton do S3aoc Francisco. A
segunda € caracterizada por uma clivagem de crenulacac (Sm+l) |,
que transpoe com intensidade varidvel a xistosidade principal.

O dominio brasiliano interno, ocupa © setor cen-
tro-oriental da regiao pesquisada, englobando areas que poderiam
ser enquadradas num dominio brasiliano intermediario. Este domi
nio ter: como representantes os metassedimentos Salinas, e as ro-
chas gnaissicas-migmatiticas orientais. Batdlitos e "stocks" gra
niticos ocorrem freqllentemente neste setor. Observa-se um meta-
morfisro crescente para leste, gradando da zona da cianita para
a zona da sillimanita e atingindo na porgao oriental condicoes P,

T, do facies anfibolito alto.

Neste setor os dados geocronologicos (U/Pb; Rb/
Sr; K-Ar) indicam a formagao destas rochas de médio a alto grau
no Proterozdico Superior, caracterizando as porgoes mais inter-

nas deste dominio brasiliano.

Uma secao esquematica desta porgao interna brasi-
liana € também representada na figura 6b. O padrao estrutural 6
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dado por uma marcante xistosidade (Sn), com direcdes preferenci-
ais NE/SW e Vergenc1a para NW que transpoe intensamente uma su-
perficie anterior. Uma clivagem de crenulacio (Sn+1) irregular
mente desenvolvida transpde a xistosidade principal. E in
teressante observar que esta xistosidade principal se direciona
para NW/SE no setor oriental deste dominio (Jacinto/S.da Divisa),
com vergéncias para nordeste, caracterizando um amoldamento das
éstruturas contra o anteparo cratonico.

Por outro lado, na contra parte Africana, Hossie
(1980) identificou no setor ocidental a presenca de rochas gnais
sicas-migmatiticas, metamorfisadas no facies anfibolito (Série
Loémé)}, com inimeros corpos graniticos e metabasitos associados,
correspondentes ao dominio tectono- -metambrfico interno. Os domi-
nios intermediirio e externo sao representados por rochas do fa-
cies xisto-verde que ocorrem mais a leste (Serles Loukoula, Bi-
kossi, Moussouva, e Mvouti). As vergéncias estruturais e os fg-
lhamentos inversos se voltam para o Craton do Congo, caracteri-
zando a dupla polaridade do cinturio.
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IV. SEQUENCIAS REGIONAIS DO DOMINIO EXTERNO

0 dominio brasiliano externo ocupa a porgao ociden
tal da area investigada, sendo grosseiramente limitado a leste
pelo falhamento inverso, denominado Taiobelras. Tem como represen
tantes rochas gnaissicas-migmatiticas da estrutura anticlinorial
de Itacambira-Barrocao, retrometamorfisadas no ciclo brasiliano,
0os metassedimentos do sistema Espinhaco, claramente envolvidos
pela tectonica deste perfodo, além das rochas de baixo grau meta-
morfico do prdéprio ciclo, tipificadas pelos metassedimentos do
Grupo Macaibas.

1. Complexo Gnaissico-Migmatitico de Itacambira-Barrocdo

Sob esta denominacao esta incluido o conjunto de
rochas gnaissicas, graniticas, migmatiticas, e metabidsicas associ
adas que ocupa a faixa submeridiana ocidental da regido estudada,
estendendo~-se desde aproximadamente as cidades de Barrocao ao nor

te até Itacambira ao sul (Anexo 1).

- Generalidades

- Moraes et al.(1937) descreveram sucintamente es=-
sas rochas na regiac entre Barrocao e Riacho dos Machados, denomi

nando esta unidade de Complexo Cristalino.

- Cobra (1970) estudando as rochas de Barrocao e
_Catuni menciona: "Tal como os sedimentos da serra do Catuni, es-
tas rochas cristalinas estao fortemente laminadas apresentando al
gumas faixas de milonitos e, de modo geral, forte cataclase. Uma
destas faixas, talvez a mals significativa, passa pela cidade de
Catuni, resultando da ultramilonitizagao uma rocha de aspecto ar-

dosiano'.

-~ Amaral et al. (1976) denominaram de Complexo Bar
rocao o conjunto formado por rochas migmatiticas, gndissicas, gra
niticas, granodioriticas e intrusivas basicas, geralmente cata-

A ARSIV e s R e B R 4 0048113 LAY A e o R e £ e e i 8
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clasticas, expostas entre Francisco Sa e Grao Mogol, posicionan-
do-as no pré-Cambriano inferior.

- Costa e Romano (1976), no mapa geoldgico do Es-
tado de Minas Gerais (1:1.000.000), incluiram estas rochas no
Embasamento Granitico-Gniissico Indiviso.

- Fontes et al. (1978) ratificaram a existencia,
nesta regiao, de rochas polimetamdérficas altamente cataclasadas
que foram incluidas no Complexo Gniissico- ~-Migmatitico da Associa
¢ao Barbacena/Paraiba do Sul.

- Drumond et al. (1980) reuniram este conjunto 1i
tolégico sob a denominagcao de Associagdo Gnaissica- -Migmatitica |,
dividindo-a em diversas subunidades.

- Pereira et al. (1984) utilizaram para esta uni-
dade, na Folha ao Milion€simo SE-23-Belo Horizonte (Projeto Ra-
dambrasil), a denominagao de Complexo Santa Isabel, conforme ca-
racterizacao anterior de Fernandes et al. (1982). Desta forma,
aqueles autores admitem que a regiio em estudo apresenta continu
idade litoldgica com o Complexo Santa Isabel, definido original-
mente por Barbosa e Moutinho da Costa ( 1973), na regiao central
do Estado da Bahia. Em territdrio baiano, a proposicao destes
terrenos pertencerem a uma zona de raiz de - antigo greenstone
belt, metamorfisado no facies granulito ao final do Arqueanoc,foi
sugerida por Jardim de Sa et al. (1976) com base principalmente
na abundancia de (meta) basicas-ultrabisicas.

- Inda et al. (1984), incluiram estas rochas nos
terrenos migmatito-granuliticos, granitdides e granito-green-
stone nao diferenciados, provavelmente arqueanos, e que sofreram
retrabalhamento (total ou parcial), nos ciclos Transamazonico e

Brasiliano.

~ Almeida e Litwinski (1984) denominaram infor-
malmente as rochas desta regido de Complexo Gnaissico-Granitico,
¢ como tal as incluiram na zona ocidental do setor norte da Pro-
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vincia Mantiqueira.

Os perfis realizados pelo autor concentraram- - se
nas regioes de Barrocao, Botumirim, e Grao Mogol, sendo que as
extensas coberturas detriticas existentes, bem como o grau avan-
¢ado de alteragao das rochas prejudicaram os trabalhos de campo.
De modo geral, os estudos realizados permitiram incluir neste
complexo biotita-gnaisses foliados, localmente migmatiticos, bio
tita-hornblenda gnaisses, granitos, granito-gnaisses, gnaisses
porfiroblasticos, migmatitos, gnaisses cataclasticos, cataclasi-
tos, milonitos e filonitos. Ocorrem também rochas metabasicas,
sob a forma de lentes e bandas, geralmente xistificadas e clori-
tizadas, e de composiciao predominante anfibolitica.

As rochas gnaissicas-migmatiticas deste complexo
compoem uma estrutura anticlinorial, com direcido aproximada N-§,
e caimento para sul. Os flancos sao representados por rochas
quartziticas, pertencentes ao sistema Espinhaco.

Observa-se, em todas as rochas do complexo gnais-
sico-migmatitico, uma agdo dinamo-metamdrfica intensa, evidencia
da pela presenga dos termos cataclasticos mencionados, que mos-
tram alinhamentos de direcao predominante NW-SE. Tais orienta-
¢oes contrastam com os planos de foliagao gnaissica, os quais se
dispoem para NE, com mergulhos sistematicos para SE.

Nos trabalhos de mapeamento realizados pelo Proje
to Radambrasil observou-se concordancia estrutural entre as ro-
chas desse complexo ¢ as do Supergrupo Espinhaco. Seu contato
com as rochas do Grupo Macalbas siao através de discordancia ero-
siva. Esta unidade apresenta-se capeada por extensa cobertura de

trito-lateritica Terciaria.

- Caracteristicae Petrogrdficas

Levando-se em conta as informagOes contidas nas
referéncias consultadas, bem como os estudos do autor, a caracte
rizagao macro e microscipica dos diversos tipos litoldgicos re-
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gionais pode ser resumida como segue:

- As rochas gnaissicas apresentam-se finamente
bandadas, com granulacio varidvel de fina a grossa, as vezes of-
talmiticas. As bandas claras sio quartzo~feldspaticas e as escu
ras que definem a foliacado gnaissica sao compostas predominante-
mente por biotita. E freqllente a presencga de veios pegmatdides,
de espessura centimétrica a decimétrica intercalados concordante
mente com o bandamento gnaissico. A composicao das rochas gnais-
sicas varia desde tonaliticas até alcali- ~graniticas. 0O feldspato

potassico € mais freqlente nas rochas de granulagao grosseira, e
a biotita € o midfico predominante.

Microscopicamente, essas rochas apresentam textu-
ra granoblastica catacldstica sendo constituidas Principalmente
por quartzo, microclinio, plagioclidsio, biotita, sericita, anfi-
bolio, além de titanita, epidoto, turmalina, zircio e opacos. A
agao cataclastica intensa acarreta a presencga de cristais fratu-
rados, principalmente de microclinio preenchidos por quartzo mi-
crogranulado. O plagioclasio apresenta geminagio albita, com as
lamelas fortemente disformes e em avangado grau de saussuritiza-
¢ao. O quartzo, com forte extincio ondulante, & de varias gera-
coes, e apresenta-se sob forma primaria, microgranulada, ou de

injegao, neste caso cortando os minerais anteriores,

- As rochas graniticas apresentam-se afetadas, em
graus variaveis, pelos processos cataclidsticos. Sua coloragao €
cinza esverdeada a rosea, variando para tons amarelados guando
alteradas. Mostram-se inequigranulares a equlgranulares, granula
¢ao média a grossa, com estrutura isotropica ou ligeiramente fo-
liada. Ao microscépio sio rochas com textura hipidiomorfica a Xe
nomorfica, cataclastica. Sua composicao mineraldgica inclui mi-
croclinio pertitico, plagioclasio, quartzo e biotita, além da ti
tanita, epidoto-zoizita, turmalina, zircio e alanita como acessod
rios. O microclinio e o plagioclisio sao majoritarios e alternam
-se na ordem de abundancia. Constituem fenocristais fraturados,
dispersos em meio a uma matriz quartzo-feldspatica, marcada por
palhetas curtas, desfiadas e retorcidas de biotita cloritizada,i
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soladas e/ou apregadas. Onde a cataclase foi intensa, os feldspa-
tos apresentam formas ovoides, com microgranulacao de bordos. 0
plagioclasio apresenta lamelas dos geminados fortemente deforma-
das, e o quartzo exibe extincao ondulante. A biotita apresenta
cor parda a esverdeada revelando alto teor de ferro.

- Os milonitos e filonitos, formados a partir de pro
tolitos graniticos ou gnaissicos, sdo rochas de coloragao varia-
da, ora cinza a esverdeada, ora creme, de granulacgao variavel, fi
na a média, e aspecto xistoso. Sua composigao € essencialmente
quartzo-sericitica, com magnetita neo-formada presente na forma

de numerosos octaedros.

- As rochas metabl@sicas apresentam-se macigas, iso
tropicas, com coloracido esverdeada e granulagao de média a gros-
seira. Ao microscopio mostram textura subofitica, caracterizada
pelo desenvolvimento de grandes ripas de plagioclisio. Mineralogi
camente essas rochas sao constituidas por plagioclasio, clinopiro
xénio, anfib6lio e quartzo. Como produtos de alteragao ocorrem se
ricita, epidoto e saussurita.

=~ Padrao Geocronolégico

Nas etapas de campo realizadas indmeras amostras
foram coletadas, objetivando caracterizar geocronologicamente es~
te setor marginal ao Craton do Sao Francisco. Tal estudo, reali-
zade principalmente em rochas gnaissicas e migmatiticas dos arre-
dores de Botumirim e Barrocao permitiu demonstrar que o complexo
€ heterogéneo, e inclui materiais de idade diferente, formados em
épocas distintas, ou que sofreram diferentes evolugoes  geoldgi-
cas. De qualquer forma, foram caracterizados alguns padroes geo-
cronoldogicos, como segue:

Os dados analiticos Rb-Sr referentes aos gnaisses
cataclasticos do afloramento NO-12, localizado a NW de Botumirim,
apresentaram-se relativamente alinhados em diagrama isocronico,
com idade de 2.640 + 130 Ma., para uma relacao inicial (SrSZGhﬁﬁ)i
de 0,708 + 0,007 (figura 7). Neste diagrama foram tentativamente
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plotados os pontos analiticos dos gnaisses 1195/569 e 179/174-1
coletados pelo Projeto Radambrasil respectivamente nos arredores
de Botumirim e Barrocao. Tais dados mostraram-se relativamente a
linhados com os demais, referentes ao afloramento NO-12. Ocorre
em termos de diagrama uma relativa dispersdo dos pontos, ocasio-
nando elevado erro na idade, bem como imprecisao no valor da rela
¢ao inicial, o que nao permite, em principio, discernir se o mate
rial analisado representa adigdo juvenil, ou provém de material
Crustal anterior, em rochas retrabalhadas na ocasifo. A dispersao
observada, em amostras quase seguramente cogenéticas, coletadas
num mesmo afloramento, reflete provavelmente a acao de fluidos
hidrotermais, ativos em associacdo com a deformacao cataclastica
observada. Tais fluidos podem provocar relativa mobilizagao de Rb
e Sr entre os minerais primarios e secundarios das rochas afeta-
das, acarretando modificacgdes nas composicoes das amostras de ro-
cha total.

Amostras do mesmo afloramento NO-12, analisadas a
través do método Pb-Pb em rocha total, denotaram novamente certa
dispersao em diagrama isocronico, em que a reta de melhor ajuste
apresenta idade de 2780 + 100 Ma., e M1 de 9,048 + 0,029 (figura
8). A figura mostra que a composicao isotdpica do Pb apresenta
grande predominancia dos componentes radiogenicos, o que indica-
ria, em principio, material retrabalhado a partir de chumbo crus
tal, evoluido em mais do que dois estdgios. Isto & confirmado pe-
lo valor extremamente elevado de My, que virtualmente impossibili
ta a hipotese de uma origem "mantélica" dos gnaisses do afloramen
to NO-12.

De qualquer forma, os valores das idades isocroni
cas Rb-Sr e Pb-Pb, embora ambos sujeitos a grande incerteza anali
tica, sao concordantes e indicam a formacao das rochas gnaissicas
datadas por volta de 2700 Ma., no Arqueano tardio.

Os afloramentos NO-10 e NO-11, localizados nos ar
redores de Barrocao sao representados por gnaisses cataclasticos
nos quais se destacam mobilizados quartzo-feldspaticos, por vezes
constituindo veios que atingem até cerca de 50 cm. Os dados anali
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ticos Rb~Sr relativos a porcac gndissica de ambos afloramentos
foram incluidos num Gnico diagrama isocroénico Rb-Sr (figura 9).
A reta de melhor ajuste calculada para 9 dos pontos, que exibi
ram certa colinearidade visiIvel, indicou uma idade aparente de
2230 + 60 Ma., com razao inicial (Sr87/Sr86)i
0,736 + 0,006. Em virtude do bom alinhamento dos pontos, o MSWD
calculado fol baixo (0,53) o que sugere que a linha de melhor a
juste seja também uma isdcrona, de provavel significacao geoldgi
ca. Dois pontos (NO-11-A, NO-10-D) mostraram-se relativamente a-

muito elevada, de

fastados da reta e ndo foram computados.

Na mesma figura 9 foram colocados os pontos rela-
tivos aos veios quartzo-feldspiticos, que revelaram ao microscg-
pio a presenca de granada (NO-11-B.2, 3, 5 e 6). Estes posiciona
ram-se claramente acima da linha de melhor ajuste das = amostras
NO-10 e NO-11, mostrando que naoc pertencem ao mesmo conjunto co-
genético. Tentativamente, tragou-se por estes pontos uma reta me
dia, paralela, e, portanto, com a mesma idade aparente de 2230
Ma., porém com relacao inicial da ordem de 0,80, sugerindo uma
origem palingenética para o material de veios granadiferos.

Esses mesmos gnaisses dos afloramentos NO-10 e 11
foram, adicionalmente, estudados através do método Pb-Pb em ro-
cha total. Como no caso anterior, da figura 8, aqui também, as
amostras revelaram uma composicao isotdpica de Pb em que prevale
cem os isOtopos radiogénicos, mas a isdcrona tracada (figura 10)
acusou idade aparente mais jovem (2020 + 120 Ma.) e um valor de
¥y ainda mais elevado de 9,217 + 0,063,

As idades obtidas através dos métodos Rb-Sr e Pb-
Pb, embora nao sejam concordantes, sugerem levando-se em conta o
erro analitico a formacao dessas rochas por volta de 2000 - 2200
Ma.. Além disso, o elevado valor da relacdo inicial (0,736), coa
duna-se com o0 parametro My (9,217), caracterizando uma origem a=-
través de retrabalhamento de materiais com vida crustal anterior.

Como foi observado pouco acima, € possivel que a

cataclase imposta as rochas de Itacambira-Barrocio, associada &



-32-

87 Sr /88 5
1,200
IDADE ¥ 2.230 >
Ri ¥ 0,800 -~
1100 X~ VEIO QUARYZO- FELDSPATICO
1,000
o IQADE 22,2302 60 M.
R 140,736 £ 0,008
0,900 MWD = 0,88
’ . WS DE PONTOS +p
& LRS/5TS # ~ NAO COMPUTADO
- MGMATITOS
o.%00}
9T Rb /8& 8r
°'mo 2 4 : ® ' o iz "
FIGURA ® -DIAGRAMA 1SOCRONICO Rb/Sr EM ROCHA TOTAL PARA MIGMATITOS DO COMPLEXO

g

Lg

17,20

16,80

ITACAMBIRA ~ BARROGAD,

207 Pb/ 204 Pb

IDADE =2.020 ¢ 120 M Q.

16,40} / M 29,217 20,063
’ MSWD 212,59
N® DE PONTOS = 8
16,00 {—L /= L . . . . ) ) 206Pb/ 204 P
718,00 19,50 21,00 22,50 24.00 25:50 e
FIGURA 10 “-DIAGRAMA ISOCRONICO Pb/Pb PARA OS MIGMATITOS DE

ITACAMBIRA - BARROCAO.



-32-

forte saussuritizacdo dos seus plagioclasios, tenha sido respon-
-savel pela relativa dispersdo dos pontos analiticos nos diagra-
mas estudados, e pelo elevado erro obtido nas idades isocroni-
cas. Esse raciocinio & reforgado pela datagao da rocha cataclis-
tica 1195/573, coletada pelo Projeto Radambrasil nos arredores
de Botumirim. Sua analise, através do método Rb-Sr indica uma po
si¢do do ponto analitico abaixo das retas isocronicas discutidas
(ver figura 9). Petrograficamente tal amostra, além de totalmen-
te triturada, apresenta os cristais de plagioclasio completamen-
te substitufdos por sericita e epidoto. Sua idade Rb-Sy calcula-
da & do Proterozdico Inferior, ficando delimitada no intervalo
entre 2200 Ma., (r.i. = 0,705) e 1900 Ma. (r.i. = 0,730),

Os dados K~Ar, obtidos nas biotitas dos aflora-
mentos NO-12 e NO-10, apresentaram idades de 632 + 2253670::18Nh.
respectivamente, refletindo que esta porgcao sofreu os efeitos re
lativos ao ciclo Brasiliano, bem caracterizado na parte oriental
da 4rea. Essas mesmas amostras, analisados num concentrado mix-
to de biotita e anfibGlio, apresentaram idades de 633 + 10 (NO-
1Z) e 708 + 16 Ma, (NO-10), representando valores hibridos (tempera-
tura de fechamento biotita-anfibdlio).

OQutros dados obtidos através do método K~Ar re-~
ferem-se as andlises em rocha total dos gnaisses 1195/575 coleta
dos ao norte de Barrocio (proximo a Catuni}, que acusou idade de
635 + 13 Ma. e NO-13, coletada ao sul de Barrocio, que apresen-
tou idade de 574 + 10 Ma. Tais idades sao aqui interpretadas co
mo reflexas da tectdnica brasiliana imposta ao setor e que atin-
giu neste periodo, ou pouco antes, temperaturas de pelo  menos
3007C,

Interessante & notar que dois outros dados K-
Ar, um relativo a muscovita de um veio pegmatitico das proximi-
dades de Itacambira (PB-CI-19) e o outro, obtido em biotita de
rocha gnaissica localizada a leste de Catuni (CI-21) apresenta-
ram respectivamente idades de 1965 *+ 65 Ma. e 950 + 30 Ma. 0
primeiro valor parece indicar que esta porgao da area estudada
foi poupada aos efeitos térmicos do ciclo Brasiliano, retratando
um resfriamento transamazdnico do setor. A mesma muscovita (PB-CI-19) a
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presenta uma idade de 1180 + 90 Ma. pelo método dos tragos de fis
sao, confirmando que este terreno nao sofreu aquecimento durante
a orogenese brasiliana, e seu Ultimo resfriamento, abaixo de 200-
250°C, ocorreu bem antes, no Proterozdico Médio.

O dado mais jovem (950 Ma.) obtido em amostra da
porcao norte da regido, pode refletir uma perda parcial de Ar e,
neste caso, o valor obtido nao teria significac@o geoldgica. Por
outro lado, deve ser ressaltado que idades similares foram obti-
das em biotitas de rochas gnaissicas posicionadas mais a norte,
fora dos limites da area em estudo. Tais valores K-Ar, no interva
lo 1600- 800 Ma. tem significagao geoldgica duvidosa, e possivel-
mente estao associados aos eventos tectonotermais do Ciclo Espi-

nhaco, no Proterozdico Médio.

Em suma, o conjunto geocronologico apresentado ca-
racteriza a natureza policiclica do Complexo gndissico-migmatiti-
co de Itacambira-Barrocao, com porgoes antigas, formadas no Ar-
queano, outras formadas no Proterozdico Inferior (Ciclo Transama-
anicq]. Além disso, toda a unidade, ou grande parte dela, deve
ter sido envolvida em eventos tectonotermais posteriores, do Ci-
clo Espinhaco, e finalmente do Ciclo Brasiliano, no Proterozdico
Superior/Eo-Paleoz0ico. Note-se a importancia dos dados K-Ar e de
tragos de fissao, que possibilitaram delinear a histdria  termal
do dominio, indicando possivelmente uma tectonica vertical, termi
nal ao Ciclo Brasiliano, que colocou, lado a lado, blocos forma-

dos em diferentes profundidades.

Z. Metassedimentos do Sistema Espinhacgo

Expoe-se na area em estudo nos flancos sul- orien-
tal e ocidental da estrutura gnaissica-migmatitica de Itacambira-
Barrocao. Faz parte de um extenso sistema de dobramentos linear
que atravessa grande parte do Estado de Minas Gerais, todo Estado
da Bahia, atingindo o sul do Piaui. Caracteriza-se principalmente
por metassedimentos quartziticos de granulometria variada, conglo

merados e filitos, sendo reconhecido em sua porgdo basal um com-
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plexo de rochas vulcanicas acidas.

- Generalidades

- A primeira referéncia de cunho cientifico sobre
a regiao conhecida como Serra do Espinhago foi feita por Couto
(1799, apud Renger, 1979). Em 1822, o Bardo Von Eschwegue denomi
nou de Serra do Espinhaco a faixa montanhosa que serve como divi
sor de aguas entre os rios que correm diretamente para o Oceano
Atlantico e os que inicialmente desembocam nos rios Uruguai, Pa-

rana e Sao Francisco.

- Derby (1906) denominou de '"Série Minas" o com
plexo de xistos argilosos com intercalagdes subordinadas de
quartzitos, quartzitos ferruginosos e calcirios da Serra do Espi
nhago e regides adjacentes. O autor (op.cit.) menciona que a Sé-
rie Minas, ou outra unidade muito parecida, esta presente em to-
da a extensao da Serra do Espinhago sotoposta aos arenitos que
capeiam a referida "orografia'. Harder e Chamberlin (1915) intro
duziram o termo '"Quartzito Itacolomi' para a unidade superior da

Série Minas.

- Os trabalhos posteriores (Rimann, 1917; Guima~-
raes, 1931; Freyberg, 1932; Moraes, 1937 entre outros) limitaram
-se ao Espinhago Mineiro. Estavam em voga,entao,os termos Série
Minas e férie Itacolomi que assumiriam mais tarde significado e

extensoces diversas.

- Draper (1920} foi quem utilizou pela primeira
vez o termo Espinhaco em sentido estratigrafico, denominacio que
ressurgiu com Freyberg (1932) como "Formagoes do Espinhaco'. Em
1937, Moraes propods a substituicdo da chamada Série Itacolomi pa
ra Série Espinhac¢o, e dai advém a origem de sua utilizagao estra
tigrafica atual.

- Mais recentemente, estudos foram realizados, en
tre outros, por Dorr II et al. (1957), Pflug (1965, 1968), Pflug
et al. (1969). Na verdade as pesquisas sobre o Espinhaco em Mi-
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nas Gerals continuavam, enquanto Sua extensao baiana permanecia
praticamente a nivel de reconhecimento. Coube & Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) realizar, no final da'dé
cada de sessenta, os primeiros mapeamentos sistemdticos no Espi-
nhago Setentrional e Chapada Diamantina, que culminaram em sinte
se de Schobbenhaus Filho (1972), tendo sido individualizados os
Grupos Santo Onofre (Porcher, 1970) e Chapada Diamantina - (Brito
Neves e Leal, 1968).

Na tentativa de homogeneizar a terminologia sobre
0 sistema dobrado, técnicos da CPRM/DNPM/PROSPEC (1974) propu
seram o termo "Supergrupo Espinhaco' para o conjunto de rochas
metassedimentares e vulcanicas acidas que compbem as feigoes geo
morficas das Serras do Espinhaco e Chapada Diamantina. Entretan-
to, inlmeros trabalhos tanto no setor setentrional como meridio
nal da Serra do Espinhag¢o, nao alcangaram consenso sobre a termi
nologia estratigrafica, havendo ainda hoje uma polemica sobre a

relacao entre os Supergrupos Espinhaco e Minas.

0O Supergrupo Espinhago, por ocupar uma faixa de
mais de 1000 km, apresenta compartimentacbes litolSgicas e tectd
nicas variaveis, advindo dai as divergéncias e dificuldades ex-
pressas nos mapeamentos realizados em diferentes regibes. Assim,
€ plausivel que uma correlacao estratigrafica entre as diversas

unidades que compoem esse Supergrupo nas areas baiana e mineira, .

nao tenha sido ainda realizada. Como resultado desse gquadro, 0
termo Espinhago, além do aspecto histdrico, tem sentido estrati-
grafico bastante amplo, diferindo segundo o setor, e autor que
o utiliza, além de ser empregado como ciclo geotectdonico.

Nas areas de extensao maior e mais continua, apre
senta-se suavemente dobrado, segundo eixos principais de direcio
N-5 (Pflug et al., 1969). Ocorrem freqllentes cavalgamentos por
falhas de empurrao de alto angulo, com vergéncia para oeste e
regionalmente, podem ser identificados dois anticlinGrios com ei
X0s praticamente convergentes. A estrutura meridional possui ori
entacao NNW com caimento de eixo para este rumo, enquanto a se-
tentrional apresenta direcao NNE com caimento para SSW, ambas a-
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linhadas nas imediacoes do meridiano 43°30', Ocorre ainda a oes-
te desta faixa, formando feicoes de tendéncias domicas conheci-
das como serras do Cabral e do Bicudo.

- Geologia e Estratigrafia

Diversos autores se dedicaram a estratigrafia des
te Supergrupo, tanto nos setores meridionais como setentrionais
sendo aqui, mencionados somente os estudos realizados na regido
de Itacambira-Barrocao, area objeto deste trabalho.

Karfunkel e Karfunkel (1976) relatam que a geolo-
gia desta area foi abordada pela primeira vez por Helmreichen em
1846, que estudou a ocorréncia de diamantes na Serra de Grao Mo-
~gol. Posteriormente, varios autores referiram-se &s Serras de I-
tacambira e Grao Mogol (Hartt, 1870; Derby, 1881, 1906:; Harder e
Chamberlin, 1915; Correns, 1932; Moraes, 1937: Schobbenhaus e
Kaul, 1971; Pflug § Renger, 1973).

Karfunkel e Karfunkel {(op.cit.) estudando as se-
qliencias précambrianas da Serra do Espinhacgo, na regiao de Ita-
cambira-Botumirim, identificaram quatro unidades litoestratigra-

ficas assim descritas da base para o topo:

- Fonmagao Itacambitucu: composta por micaxistos, filitos quart-
z0S0s, quartzitos e meta-arcdsios. Esta formacdo capeia rochas
gnaissicas do Complexo Gnaissico-Migmatitico de Itacambira-Bar
rocao. Os xistos e filitos possivelmente representam tufos e/
ou lavas acidas. Rochas semelhantes, consideradas metavulcani-
tos acidos foram descritas por Schobbenhaus (1972) mais ao
norte e na mesma posicao estratigrafica. A espessura varia en-
tre 5 e 40 m. Uma analise modal e granulométrica dos fragmen-
tos e da matriz revelou que o contelido de fragmentos granitdi-
des nos meta-arcdsios diminui para o sul, e o tamanho médio
de todos os fragmentos diminui de 40 cm no norte até 3 cm no

sul.
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- Formagao Resplandecente: sobrepoe-se 3 Itacambirugu, sendo
composta de quartzitos, quartzitos miciceos, variando desde ma
cigos a friaveis. A coloragao varia entre branca, amarela, ver
melha, cinza e marrom. O contato entre as duas formacgoes €
brusco e em parte tectonico, de aspecto brechoide. Estratifica
¢ao cruzada e marcas de onda sao comuns. A medicao da inclina-
¢ao das camadas cruzadas na regiao permitiu demonstrar que o
Sentido do transporte foi de oceste para leste. A espessura da

- formacao atinge 300 metros.

- Formacao Agua Preta: composta por conglomerados, quartzitos im-
puros, brechas e xistos cloridricos. Os conglomerados sao mono
miticos contendo seixos de quartzito deformados . tectonicamente,
cujos eixos podem atingir 25 cm de comprimento. Os quartzitos sio
normalmente de coloragao rdsea e marrom, apresentando estrati-
ficagao cruzada e, sao mais imaturos do que os da Formacao Res
plandecente. A espessura da formagao € variavel, diminuindo de
30 2 0 metros de oeste para leste.

- Formagdo Matdo: compdem-se de quartzitos e quartzitos mica-
ceos, identicos aos da formagao Resplandecente. Nas proximida
des do contato com o Grupo Macalbas ocorrem lentes conglomera-
ticas monomiticas. A formagao tem espessura variando entre 20
e 200 metros.

Os quartzitos das Formagoes Resplandecente e Ma-
tao sao correlacionaveis segundo o autor (op.cit.) com os quart-
zitos do Grupo Minas ( Schobbenhaus,1972) aon norte, e com os quart-
zitos da Facies Diamantina (Série Minas de Pflug, 1968), no Espi
nhaco meridional. O metamorfismo regional cresce em intensidade
para leste. Os xistos no oeste contém muscovita e clorita,e mais
a leste biotita, epidoto e clorita sdo encontrados nos meta- arcd
seos. Os quartzitos no extremo oriental contém cianita, 1nd1cat£
va apenas de pressao local. A formagao de brechas no contato Ita
cambirugu-Resplandecente, segundo Karfunkel e Karfunkel (1876)
€ devida a empurroes locais. A xistosidade & orientada segun-~

do planos NE, com inclinac¢@o para SE.
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Nos dominios de Itacambira-Barrocdo, Pereira et al.
(1984) reconheceram no Supergrupo Espinhago quartzitos brancos e
cinzentos, com intercalacgoes de metapelitos e conglomerados que
denominaram de Subgrupo Sitio Novo, compreendendo as Formacgoes
Sac Joao da Chapada, Sopa-Brumadinho, e Galho do Miguel (da base
para o topo), de Pflug (1968). Mencionam os autores (op.cit.) que
tais formagoes, apesar de terem sido descritas na regiao de Dia-
mantina, encontram-se intimamente ligadas aos quartzitos e conglo
merados ocorrentes no anticlindrio de Itacambira, fato ja mencio-
nado por Derby (1906) ao relacionar os conglomerados diamantife-
ros da regiao de Diamantina com os similares de Grio Mogol.

Estudos preliminares de R. Trompette (informacao
verbal) sugerem desvincular a evolugao do Espinhaco Setentrional
daquela, da regido de Itacambira-Barrocdo, onde nao foram caracte
rizadas estruturas pré-brasilianas. Tal fato poderia relacionar o
Espinhaco meridional, ou parte dele, a sedimentos de cobertura ti
po Chapada Diamantina, retratando um episodio transgressivo que o
correu em é€pocas Espinhago (~1200 Ma.), e que ocupou grande exten

sdo.

Os contatos das rochas do Espinhago com o Complexo
Gnaissico-Migmatitico sao feitos por falhas de empurrao, o mesmo
ocorrendo com relacao aos metassedimentos do Grupo Macatbas sobre
jacentes. S3ao mencionados em alguns locais discordancias erosivas
com as rochas do embasamento e da seqliéncia Macaubas, feicdes, en
tretanto, obscurecidas devido ao desenvolvimento de zonas de in-

tenso cisalhamento.

Esses sedimentos, tem sido considerados, como de am
biente predominantemente marinho, epineritico, de alta energia,
Subambientes transicionais, de praia, planicies de marés, barras
¢ cordoes litoraneos, devem responder pelas diversidades litologi
cas da unidade. Também se admite que parte da sedimentacao seja
continental.

Os perfis realizados pelo autor concentraram-se nas
regioces de Barrocdo e Grio Mogol onde predominam quartzitos de co
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loragao branca, macicos e fridveis, normalmente mal selecionados,
grosseiros, apresentando estratificacdo cruzada de grande porte,
¢ conglomerados com matriz quartzitica, e seixos de dimensdes va-
riadas (atingem 0,5 metros segundo o eixo maior) e composigao
quartzitica (alguns fridveis, outros macicos e deformados). Tais
litologias (quartzitos e conglomerados) e mesmo porcoes xistosas
observadas nos arredores de Botumirim, bastante intemperizadas,

ndo permitiram o estudo geocronoldgico desta seqliéncia.

- Consideragoes sobre a evolugao geocronolégica do Super-

grupo Espinhago

Os dados geocronolégicos que serao aqui comenta-
dos referem-se as porgdes setentrional e meridional do sistema Es
pinhago, sendo validos como um todo ao se admitir uma correlacao
temporal destes setores.

Brito Neves et al. (1979) obtiveram idade U-Pb,
em diagrama Concordia de 1770 Ma. (intersecg@o superior) em
duas fracoes diferentes de zircdo dos metariolitos de . Conceicao
do Mato Dentro (Espinhaco Meridional). Tal valor foi interpretado
pelo autor (op.cit.) como a idade de cristalizagao do zircao nes-
ses vulcanitos acidos, o que aproximadamente representa a época
relativa ao inicio da sedimentagdo neste setor do Espinhaco.

0 intervalo de tempo 1750 - 1500 Ma. € relativa-
mente expressivo ao longo da Serra do Espinhaco, quer nos metario
litos basais de Conceicao do Mato Dentro, quer em rochas granito-
gnaissicas-adjacentes a cadeia, devendo estar relacionada a uma
tectonica distensiva pés-transamazdnica, responsavel pela forma-
¢ao dos sitios onde se depositaram as rochas do sSupergrupo com
vulcanismo e plutonismo associado. Como exemplo, podem ser cita-
dos os dados isocronicos Rb/Sr obtidos nas rochas granito-gnaissi
cas de Sao Timdteo (1750 - 1500 Ma.); granitos dos arredores de
Paramirim (1500 Ma.); migmatitos de Brumado (1700 Ma.); além de i
dades convencionais de corpos graniticos (com elevada relagao Rb/
Sr), localizados a oeste de Itanajé (1580 Ma.) e a oeste de Jodo
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Monlevade (1.640 Ma.). Dados K-Ar também retratan valores desse
intervalo, a exemplo da biotita do granodiorito localizado a sul
de Porteirinha (1.500 Ma.) e da rocha total do diabasio intrusivo
nos terrenos gndissicos a leste de Guanambi (1.600 Ma.).

Um segundo padrao radiométrico de expressio no
Sistema Espinha¢o refere-se ao intervalo 1.200 - 800 Ma.. Sao e-
xemplos as idades convencionais com altas relacdes Rb/Sr dos gra-
nitos dos arredores de Paramirim (960 Ma.), além dos dados isocrg
nicos Rb-Sr de metavulcanicas de Boquira (920 Ma.) e metavulcani-
cas e sedimentos da Chapada Diamantina (1.200 - 800 Ma.). Dados
K-Ar desse intervalo sdo também observados em biotitas de migmati
tos localizados a norte de Ibipitanga (1.150-850 Ma.), em bioti-
tas de rochas gnaissicas dos arredores de Catuni e Urandi (950 -
- 800 Ma.), e, também, do Complexo Guanambi (1.200 - 1.000 Ma.).

A forte influencia do Ciclo Brasiliano pode ser
observada através dos dados isocronicos Rb-Sr relativos &s vulch-
nicas acidas de Conceicao do Mato Dentro com idades proximas a
600 Ma.; filitos e metafolhelhos localizados a oeste de Macatbas
(600 Ma.), além de inlmeros dados K-Ar obtidos em minerais do Sig

tema Espinhacgo e arredores.

Adicionalmente, os dados K-Ar, relativos a metaba
sitos intrusivos no Espinhago, apresentaram valores predominante-~
mente do intervalo 1.200 - 550 Ma.. Estes valores, tomados como i
dades minimas, evidenciam aquecimentos brasilianos e pré-brasilia

nos, ao longo da cadeia Espinhaco.

Um esboco evolutivo simplificado para as rochas
do Sistema Espinhaco, proposto por Brito Neves et al. (1979),
€ aqui resumido, com pequenas modificacgoes:

1.800 - 1.700 Ma. - Dinamica crustal, com falhamentos, extrusoes
acidas, e formagao do sitio deposicional.

1.700 - 1.300 Ma. - Desenvolvimento da sedimentacao ciclica do Es
pinhaco, recorréncia de eruptivas acidas e in
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trusivas basicas associadas.

1.300 - 900 Ma. - Tectonismo ativo, com dobramentos e metamorfis-
mo da seqliéncia sedimentar; magmatismo basico
associado.

650 - 500 Ma. - Dobramento e metamorfismo atingindo o Grupo Ma-
calbas e cronocorrelatos, além dos complexos ba
sais adjacentes.

500 - 400 Ma. - Eventos pés-tectdnicos brasilianeos, ajustamento
final de blocos, hidrotermalismo, e outros pro-
cessos secundarios.

3. Metassedimentos Macaiibas

Estes metassedimentos, aflorantes nos setores ori
ental da Serra de Grao Mogol e ocidental da Serra de Itacambira,
sa0 representados, principalmente, por filitos e xistos contendo
seixos e fragmentos de rocha. Sio limitados a oeste, através de
falha de empurrzo, com os sedimentos do Grupo Bambui, e a 1leste
com os metassedimentos Salinas, contato também realizado atraveés
de falha de empurrio e balizado, ao norte, pela Cidade de Salinas
€, a sul, de Turmalina (Anexo 1}.

- Generalidades

- As primeiras descrigdes destas rochas foram rea
lizadas por Helmreichen (1846, apud Moraes, 1937), nas regioes de
Grao Mogol e do rio Macaibas. Hartt (1870, apud Moraes, 1937) a-
tribuiu uma possivel origem glacial para rochas ardosianas, na re
gidao nordeste de Minas Gerais.

- Moraes (1929, 1932 e 1937): Moraes e Guimaraes
(1930) e Guimaraes (1931), descreveram no norte de Minas Gerails
duas unidades: "Formacao Sopa", composta por conglomerados diaman
tiferos e a "Formagao Macaibas'", constituida por filitos, micaxis
tos, filitos conglomeraticos, arenitos, quartzitos e raras cama-
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das de calcario. Consideraram a primeira flivio-glacial e a se-
gunda glacial, Denominaram este conjunto de 'Série Lavras" (Dex
by, 1905). A unidade foi alocada no topo do Proterozbdico, entre
as Séries Itacolomi e Bambui, sendo os conglomerados descritos
por Derby (1880) em Jequitai, incorporados & Formagao Macaibas.

- Mais recentemente, Renger (1970) reuniu a "For-
magao Macaibas" e a "Série Bambui' na S&rie Sio Francisco, pos-
teriormente agrupados em Supergrupo Sdo Francisco (Pflug ¢ Ren-
ger, 1873). Trabalhos relativos a esta unidade foram executados
nesta época, reformulando sua estratigrafia, sendo a designacao
"Grupo Macaillbas" utilizada mais concretamente na literatura por
Sch¥11 (1972).

- Fontes et al. (1978), Araldjo et al. (1980) rea-
lizaram mapeamentos na escala 1:250.000 em praticamente toda a-
rea do grupo, distinguindo quatro unidades que se diferenciam
por aspectos litolGgicos, metambrficos, e Area de exposigao, sem
contudo hierarquiza-las litoestratigraficamente.

- Geologia e Estratigrafia

Na regiao de Itacambira - Terra Branca, Karfunkel
e Karfunkel (1976 e 1977) individualizaram da base para o topo

as seguintes unidades:

Foamacao Califorme: quartzitos com estratificacac cruzada, raras
intercalagdes conglomeraticas; espessura variavel entre
0-200 m. Freqlientemente em discordincia angular com as rochas

do sistema Espinhaco.

Formacao Teara Branca: filitos, quartzitos, metassiltitos conten

do seixos e fragmentos de rocha; espessura variavel entre
250-350 m. Sao distinguiveis trés facies: Jequital (glacio- ter-
restre), Cagaratiba (glacio-marinha), Turmalina (glacio - mari

nha).
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Foamagao Carbonita: quartzitos, metassiltitos e filitos com cama
das grafitosas e manganesiferas; xistos verdes ocorrem como ni-
veis estratigraficos mais altos. Atinge espessuras de 350 m.

Viveiros et al. (1978) mapearam com detalhe a a-
rea dos rios Peixe Bravo € Alto Vacaria, no norte de Minas Ge-
rais, onde ocorrem minérios de ferro. Distinguiram no Grupo duas
Formagoes: Rio do Peixe Bravo (inferior), e Nova Aurora (supe-
rior). Na formagao inferior predominam quartzo-filitos, quartzi-
tos e filitos grafitosos. A formacao Nova Aurora é constituida
por diamictitos, incluindo camadas de quartzitos puros e niveis
de filitos. Nesta formagao individualizaram o Membro Riacho Po-
¢oes, onde estdo associadas camadas de hematita em concentragoes

comerciais.

Fontes et al. (1978) denominaram os diamicti-
tos e rochas conglomeraticas afins de unidade p€mb, ocupando o}
setor oeste do Complexo Gnaissico-Migmatitico de Itacambira-Bar-
rocaoc e, nordeste do mesmo. A sul, limitado a leste pela falha
de Taiobeiras, esta representada a unidade pEmb-1, composta pre-
dominantemente por xistos conglomeraticos, micaxistos carboniti-
cos, quartzitos, e nas proximidades com os metassedimentos Sali
nas por xistos granadiferos e cianita-xistos. Nesta unidade in-
cluem-se seqllencias de metabasitos e metaultrabasitos. As duas u
nidades restantes pertencem aos metassedimentos aqui denominados

informalmente de Salinas.

Drumond et al. (1980) subdividem a unidade na Te
giao de Porteirinha-Monte Azul, a norte da area em estudo, em va
rias unidades litoestratigraficas, dentre as quais uma de para-
éonglomerados que parecem corresponder aos diamictitos descritos

por Vivelros et al. (op.cit.).

Pereira et al. (1984) em mapeamento realizado pa-
ra o Projeto Radambrasil dividiram a seqliencia Macallbas, da base
para o topo, nas Formagoes Salinas, Carbonita, e Jequitai. Posi-
cionaram a Formagao Jequital imediatamente abaixo do Gupo Bam-
bui. Ja, a Formac3o Salinas e parte da Formacido Carbonita foram

b



-45-
neste trabalho incluidas nos denominados metassedimentos Salinas.,
- Caracteristicas Petrogrdficas

Os estudos realizados pelo autor concentraram - se
nas regioes de Francisco 83, Barrocio e Grao Mogol, predominando,
nestas regioes, filitos e xistos conglomeraticos, ritmitos, ni-
veis de filitos, quartzitos, quartzo-muscovita xistos e Xistos

verdes,

Os filitos e xistos conglomeraticos, aqui denomina
dos metadiamictitos, apresentam seixos e matacdes esparsos, de
tamanhos e materiais diversos (quartzito, quartzo, calcario, gra-
nito, gnaisse, jaspe, pelito, rochas basicas e paraconglomerado},
normalmente facetados, em forma de ferro de engomar, variavelmen-
te estirados e rotacionados na xistosidade principal. Matacoes
subangulosos de granitfides e quartzitos, sem sinais de defor-
magao sao mencionados na literatura com didmetros métricos. A ma
triz dessas rochas, filftica, por vezes xistosa, exibe ao micros-
copio textura blastopsamitica, cataclistica, e ainda, granolepido
blastica. A granulometria varia de fina a média, e a composigio
mineralGgica € a base de quartzo, sericita, calcita, biotita, clo
rita, opacos e fragmentos de quartzitos, granitos, xistos e fili-

tos.

Os filitos conglomeriticos ocorrem principalmente
d oeste e nordeste do Complexo Gniissico Migmatitico de Itacambi-
ra-Barrocao, apresentando quartzo, sericita, clorita e carbonato.
Algumas dessas rochas de composicao mais ferruginosa contém clori
toide (Drumond et al., 1980). Os xistos conglomeriticos distri-
buem-se na porgdo sudeste do Complexo Gnaissico-Migmatitico de I-
tacambira-Barrocao, ap}esentando associagao quartzo, muscovita,

biotita, carbonato, albita/oligoclisio.

Essas associacoes minerais permitiram Pedrosa Soa-
res (1984) caracterizar rochas metamorfisadas respectivamente na
zona da clorita e na zona da biotita.
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Os quartzitos intercalados nos metadiamictitos tem
colora¢ao branca, granulagao média e grossa, sendo feldspaticos.
Possuem estratificacao em bancos com desenvolvimento de sericita
e muscovita entre os estratos. Ocorrem também finos ritmitos que
foram interpretados como varvitos por diversos autores (Gomes ,
1949 ; Carvalho e Costa, 1961; Hettich e Karfunkel, 1976).

Schrank et al. (1978) estudaram as rochas metavul-
canicas da regidao do Alto Jequitinhonha, & sul da area em foco,
caracterizando corpos, geralmente encaixados em quartzitos, que
denominaram xistos verdes e meta-riolitos. Analises quimicas sao
indicativas de uma origem de magmas toleiticos. Os referidos auto
res caracterizaram os xistos verdes como actinolita-xistos, de
textura granonematobldstica, com quantidades variaveis de epido-
to, clorita, quartzo e rara biotita, além de opacos. Epidoto em
esferulitos radiais de possivel origem Ignea foram observados,bem
como textura orbicular com grande quantidade de vaclolos preenchi
dos por plagioclasio, quartzo e epidoto. Caracterizaram nestas ro
chas zonas macica, bandada, amigdaldide, e de bolsotes. Nestas ul-
timas a presenca de hipersténio, nefelina, olivina e diopsidio

foi reconhecida.

Pacotes de sericita-quartzo-xistos feldspaticos
(plagioclasio e feldspato-K), com textura porfiro - granoblastica

LN

onde o quartzo e o feldspato mostram figuras de ''golfos de corro-
sho" foram descritas. O feldspato €, algumas vezes, ameboide com

nitida auréola de reacdo com o quartzo.

- Consideragoes sobre a Evolugao Geologica

De modo geral, as rochas desta unidade repousam em
discordancia sobre as do sistema Espinhago. Sao mencionadas na 1i
teratura discordancias erosivas (Moraes, 1937; Pflug, 1965;Frank,
1971; Walde, 1976:; 1978), bem como discordancias angulares (Isot-
ta et al., 1969; Gorlt, 1972; Hettich, 1873, 1975).

Grande parte dos trabalhos sobre os metassedimen-
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tos Macalbas baseia-se principalmente nos psefitos, os quais tem
denominagoes variadas, como filito conglomerdtico, grauvaca sei-
xosa, mistito, diamictito, etc. Tais rochas foram consideradas
como camadas guia para a elaboragao das diversas colunas estrati
graficas propostas para a unidade, embora seu posicionamento se-
ja bastante discutido, existindo autores que a posicionem na por
cao superior, outros média e ainda inferior da seqlléncia.

Pereira et al. (1984) mencionam na regidao do rio
Aragual, a oeste de Turmalina, a presenca de seixos das demais
unidades (Carbonita e Salinas) no metadiamictito, propondo a e~
xistencia de um ciclo erosivo anterior ao depdsito de tais psefi

tos.

Muitos autores, a exemplo de Dardenne e Walde,
1979; Parenti Couto e Bez, 1981; Schobbenhaus et al., 1984; Kar-
funkel et al., 1984, mencionam o "tilito" como representante de
uma camada chave do Proterozbico Superior, nao apenas no centro
~-norte de Minas Gerais (Formacao Jequitail, Grupo Macaitibas), mas
também na Faixa S&o Joao Del Rei (Formacdo Carandai), na  Bahia
(Formagao Bebedouro) e na faixa Brasilia (Formacao Ibia).

Alguns autores, a exemplo de Renger (1970);Scholl
(1972), propdem uma intima associacio entre os - metassedimentos
Macaiibas e Espinhaco. Acreditam representar o Macalbas, um episd
dio de caracteristicas molassicas, relacionado a deformagao Espi
nhago. Na verdade, o posicionamento dos metassedimentos Macatl-
bas. € bastante discutido, sendo por alguns considerado como fa-
cies marginal do Grupo Bambul, por outros, alocado somente em
parte abaixo do Grupo Bambui, sendo ainda considerado como unida
de basal do Grupo Bambui.

O ambiente deposicional dessas rochas embora bas-
tante discutido aponta para um ambiente praiano, onde predominam
seqliéncias arenosas, prosperando estromatdlitos em facies carbo-
niatica local. A presenga de superficies estriadas, seixos estria
dos e polidos, seixos em forma de ferro de engomar, varvitos,''es
kers", granulometria variavel e pouca selecao dos coﬁponentes e-



-4 8~

videnciam deposigao em ambiente glacial, hipOtese entretanto, des
cartada ou colocada em divida em alguns trabalhos, a exemplo de
Cobra (1969), Pflug e Renger (1973).

No guadro de deformacao dos metassedimentos Macan-
bas destacam-se grandes falhas, como a de Taiobeiras, que separa
as rochas desta seqlléencia (setor ocidental), das correspondentes,
ao Grupo Salinas (Cobra, op.cit., anexo 1).

Na seqliencia Macaubas, destacam-se, pelo menos,
duas fases de deformégﬁo e recristalizacao metamdrfica. A fase
de deformacao mais evidente, regionalmente, € dada por uma marcan
te xistosidade (Sn), associada ao generalizado dobramento isocli
nal, cujo sentido geral de vergéncia € para oeste. As direcdes
preferencials desta xistosidade, bem como da maioria dos falha-
mentos € NNE e NS. A outra fase de deformacao € marcada por uma
clivagem de crenulagao (Sn+l) que transpde com intensidade varia-
vel a xistosidade principal. Esta Ultima esta associada a um mi-
crodobramento assimétrico da xistosidade principal.

Sch811 (1976) realizou estudos em estruturas estro
matoliticas, observadas em intercalacdes dolomiticas, na regido
nordeste de Diamantina (sul da area em estudo), atribuidas a se-
qllencia inferior da unidade Macalbas. Foram descritos restos de
Conophyton Metula, cuja época de disseminacio foi atribuida ao in
tervalo 1350-950 Ma.

Os estudos geocronoldgicos desta unidade pratica-
mente inexistem e, isto se deve a litologia presente (predominan-
te metadiamictitos), estado avancado de alteracao das rochas,e as
extensas coberturas detriticas presentes.

Uma Gnica determinacio geocronoldgica acha-se dis-
ponivel através do método K-Ar em rocha total e refere-se a  ma-
triz filitica do diamictito NO-8, coletada a oceste de Barrocao. A
idade obtida de 545 + 25 Ma. reflete a época do resfriamento des
tas rochas, ao final do ciclo Brasiliano. Embora na preparacao
desse material fossem eliminados os seixos, observa-se a presencga
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microscépica deles na matriz, devendo o valor obtido ser encara-~
do com reservas.

Estudos geocronoldgicos relativos &s porgdes fili
ticas, e principalmente as metavulcinicas associadas tornam- se
fundamentais, principalmente utilizando-se do método U-Pb (em
zircoes) e Sm~-Nd nestas Ultimas, numa tentativa de obter-se a
idade de colocagdo destas rochas, e conseqllente deposicao dos se
dimentos.
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V. SEQUENCIAS REGIONAIS DO DOMINIO INTERNO

O dominio brasiliano interno, ocupa o setor centro
-oriental da regifio pesquisada, tendo como representantes os me-
tassedimentos Salinas, e as rochas gnaissicas-migmatiticas orien-
tais. Os dados geocronoldgicos (U/Pb; Rb/Sr; K/Ar) indicam a for-
magao destas rochas de médio a alto grau no Proterozdico Superior ,
caracterizando porgGes mais internas deste cinturio Brasiliano.

l. Metassedimentos Salinas

Sob esta denominagdo estd incluido o conjunto de
xistos de composigido variada, com intercalag¢oes de quartzitos,cal
co-silicatadas, metaconglomerados, talco-xistos, e serpentinitos.
Sao limitados a oeste pelo extenso falhamento de empurrao (ou in-
verso) que Araljo et al. (1980) designaram como falha de Taiobei-
ras, e a leste pelas rochas gnaissicas-migmatiticas orientais e
por batdlitos e "stocks" graniticos (Anexo 1).

Generalidades

- Guimaraes (in:Moraes,1937) classificou petro-
graficamente os xistos laminados da regiao de Salinas como gnais-
ses, face a existencia de uma ligeira textura gnaissica.

- Cobra (1970) designou os xistos localizados a
leste da falha de Taiobeiras como Grupo Salinas e Padilha (1976)
sugeriu ser a unidade Salinas um nivel estrutural mais profundo e
mais metamorfico do Grupo Macaiibas.

- S84 (1977) descrevendo a regiao do médio Jequiti-
nhonha (arredores.de Itinga), acusa a predominancia de quartzo-mi
caxistos, localmente ricos em cordierita, apresentando intercala-
¢Oes de corpos lenticulares de anfibolitos.

- Hettich (1975) cartografou na escala 1:60.000 a
regido compreendida entre Couto Magalha&s, Itamarandiba e Carboni
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ta, a sul da regiao em estudo, tendo aquele autor reconhecido
seis unidades 1itoestratigr5ficas. A unidade A, com 150-200 me-
tros de espessura € representada por quartzitos basais, com in-
tercalagoes conglomeraticas, que recobrem em discordancia angu
lar o Supergrupo Espinhago. A unidade B é representada principal
mente por metagrauvaca seixosa. As demais unidades representam
uma sucessao de filitos metassiltitos, e quartzitos, ocorrendo
localmente camadas carbonosas e manganesiferas.,

- Fontes et al.(1978) realizaram mapeamentos na
escala 1:250.000 em praticamente toda area em foco distinguindo,
conforme relatado por ocasiio do estudo relativo aos metassedi
mentos Macaubas, quatro unidades diferenciadas por aspectos lito
l6gicos, metamdorficos e area de exposigao. Na porgdao 4 leste do
falhamento de Taiobeiras individualizaram duas unidades, na pri-
meira (pe€mb-2, ocidental) foram reunidos os xistos de composicio
variada, podendo conter quartzo, biotita, muscovita, oligoclasio,
andesina, carbonatos. A segunda unidade (p€mb-3, oriental) repre
senta uma transicao para rochas gnaissicas, contendo nucleos de
natureza basica-ultrabasica. Ocorrem neste dominio xistos de gra
nulacao média a grossa, lentes de mirmore dolomitico, intercala
¢oes de rochas calco-silicatadas e quartzitos. As rochas ba51cas
-ultrabasicas sao representadas por corpos de talco-xistos e ser

pentinitos.

- Pereira e Ortiz (1980) em mapeamento realizado
para o Projeto Radambrasil dividiram o Grupo Macaubas, da base
para o topo nas formagoes Salinas, Carbonita e Jequitaf, compar
timentacao também adotada por Silva et al. (1983). No presente
trabalho a Formagao Salinas e parte da Formacao Carbonita foram
englobadas nos denominados metassedimentos Salinas.

- Mais recentemente, Schobbenhaus et al. (1984)
utilizaram para o Mapa Geoldgico do Brasil (1:2.500.000) o termo
"Unidade Proterozdica Gerada ou Retrabalhada no Ciclo Brasilia-
no' para este setor, diminuindo consideravelmentec a expressio
cartografica do Grupo Macaiibas (setor ocidental e nordeste do
Complexo Gnaissico- -Migmatitico de Itacambira-Barrociao). Tal uni-
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dade considerada por Schobbenhaus et al. (op.cit.) engloba fili-
tos e xistos conglomeraticos da regiao entre Senador Mourio-Grio
Mogol, que Hettich (1975), Pflug e Sch¥11 (1975) e Karfunkel e
Karfunkel (1977) interpretaram como glacio-marinhos.

- Pedrosa Soares et al. (1984) propdem que o Gru-
po Macaubas estenda-se até a falha de Taiobeiras e que o "Grupo
Salinas' represente apenas a seqlléncia Xistosa, sem termos para-
conglomeraticos (baixa relagao seixo matriz), e que ocorre na
porcao oriental do referido falhamento.

Caracteristicas Litoestratigrd ficas e Petrograficas

Os estudos realizados pelo autor se limitaram a
porcao nordeste da unidade em pauta, envolvendo as regices de Sa
linas, Rubelita, Virgem da Lapa e Aracguai. Tais informacgées, as-
sociadas as existentes na bibliografia, permitiram caracterizar
uma predominancia de rochas xistosas, de coloragao cinza- claro,
granulacao fina, contendo principalmente quartzo, biotita e
feldspatos. Possuem, de modo geral, camadas milimétricas a eenti
métricas, ricas em quartzo, alternadas com niveis de espessura
similar, ricos em biotita. Nas proximidades de Salinas, Pereira
et al. (1984) identificaram adelgacamento de camadas, marcas de
carga, dobras convolutas, microestratificagées cruzadas e marcas
de corrente, relacionando essas alternancias de camadas ao alei-
tamento primario. A xistosidade, marcada pela orientacao da bio-
tita encontra-se, na maioria dos afloramentos, subparalela ao a-

camamento.

Intercalados nessas rochas xistosas ocorrem paco-
tes de espessura variada (de centimétricos a métricos) de rochas
quartziticas, calco-silicatadas, metaconglomeraticas, além de
marmores, talco-xistos e serpentinitos.

Os xistos, por vezes, apresentam aglomerados arre
dondados de material miciceo (biotita/muscovita) que atingem di-
mensoes de até 5 cm, assumindo aspecto conglomeratico, denomina-
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do por Fontes et al. (1978) de xisto ocelar (regiao do ribeirio
Piaui, entre Aracuai e Itinga). O mesmo autor menciona a ocorren
cia de xistos de coloragao cinza-escura e preta, com matriz gra-
fitosa e pirita disseminada. Outros componentes que podem .ocor-
rer nessas rochas sao: muscovita, sericita, clorita, calcita,
feldspato, granada, estaurolita, andaluzita, cordierita, ciani
ta, sillimanita, epidoto, zircao, opacos, o6xido de ferro.

Os xistos revelam ao microscéopio textura granole-
pidoblastica, por vezes porfiroblidstica e lepidoblastica. Pos-
suem granulagao fina, orientada, xistosa, constituida por um a-
gregado de quartzo granular, xenomérfico, com extingdo ondulan
te, destacando-se faixas ricas em biotita, por vezes, truncando
o bandamento presente. A calcita & granular, grosseira, o felds-
pato normalmente € o plagioclisio, por vezes a microclina se faz
presente, xenoblastica e fraturada. A granada e a estaurolita
contém inclusées, geralmente de quartzo, biotita, muscovita e
opacos. A sillimanita (fibrolita) ocorre nas faixas mais biotiti
cas associada a cristais de apatita, biotita e opacos. O epido-

to, titanita, zirc3o e turmalina dispoem-se aleatoriamente.

Costa et al. (1984) observaram a presenca de anda
luzita e cordierita geradas por metamorfismo de contato nas au-
réolas de algumas intrusoes granltlcas, a exemplo na regiao de
Itinga. Fontes et al. (1978) mencionam, a presenca de cloritoide
nos limites ocidentais da unidade Salinas. Metassomatismo (turma
linizagao, epidotizacao e feldspatizacao) na area de influéncia

dos granitdides intrusivos & comumente observado.

Os quartzitos sao encontrados como bandas nos mi-
caxistos mostrando-se puros,e apresentando tonalidade cinza e es
branquicada, as vezes sao micaceos, carbonaticos, arcosianos,
e até hematiticos. 0Os niveis calco-silicaticos sio afaniticos,
dominando quart:zo, anfibdélio/piroxeénio, plagioclasio, granada,

carbonato, opacos e titanita.

A sul de Salinas (26 km), Pereira et al. (1984)

descreveram um nivel conglomeratico com espessura em torno de 6
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metros, com matriz xistosa, de composigao grauvaquina. Os seixos
sao poligenicos, arredondados, representados por granito, quart-
zito, quartzo, grauvaca e metabasica. De outra parte, Fontes et
al. (op.cit.) mencionam ao norte de Vila Moreira, regiao de Cape
linha, a presenca de corpos alongados, concordantes, de rochas
ultrabasicas, representados por talco-xistos e serpentinitos.

Intercalados nos biotita-xistos ocorrem faixas re
lativamente extensas de xistos- -carbonaticos. Essas rochas apre-
sentam coloragao cinza médio a escura, estrutura laminada, com
variagoes locais para tipos macicos de granulacao fina. Predomi-
nam, em termos de composicao mineralogica, quartzo, carbonato,
biotita, muscovita, localmente granada, grafita e pirita. Grada-
tivamente esses xistos passam para bancos decimétricos de calca
rio dolomitico impuro, de cor cinza, granulacido fina, maciga,com
pirita, mica e quartzo.

Silva et al. (1983) caracterizam a derivacao dos
xistos a partir de rochas peliticas através dos valores de A1203
e K,0 obtidos por Sa (1977) na regiao do médio Jequitinhonha
(A1203 entre 9,92 e 15,68% e K,0 entre 2,40 e 3,78%), compati-

veis com as médias reportadas em Miyashiro (1973).

Metamor fismo e Estruturas

Pedrosa Soares, et al. (1984) executaram nos mi-
caxistos um estudo relativo ao aspecto metamorfico regional. Ob-
Servaram as seguintes parageneses metamorficas relacionadas a
xistosidade principal:

- quartzo + biotita + andesina/oligoclasio * muscovita + granada
(almand1na)+ carbonato (calcita) ¥ estaurolita + cianita.

- quartzo + biotita + andesina/oligoclasio ¥ muscovita + granada
(almandina) * carbonato (calcita) * estaurolita + sillimanita.

Estas associagoes minerais apontam para rochas
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metamorfisadas, respectivamente, na zona da cianita e na zona da
sillimanita de metamorfismo regional do tipo Barrowiano.

Os referidos autores propuseram uma zoneografia
metamorfica, envolvendo os metassedimentos Macaubas e Salinas,
conforme figura 11.

A duplicidade do ambiente metamdrfico foi citada
em diversos trabalhos e, de modo geral, a intensidade do metamor
fismo aumenta de oeste para leste. Observe que a sillimani-
ta (fibrolita) gerada pelo metamorfismo regional so comega apare
cer em afloramentos a nordeste de Virgem da Lapa, prosseguindo
em direcao aos granitdides intrusivos. Portanto, existe um ve-
tor (temperatura crescente) com direcao e sentido NE, apontando

para a regiao dos plutonitos acidos.

As reacgoes mineraldgicas de desidratacao e descar
bonatacao descritas por Pedrosa Soares et al. (1984) apontam
para pressoes litostaticas acima de 4kb, com temperaturas maxi-
mas de contato entre 600° e 700°C. Os mesmos autores sugerem uma
sedimentagao em margem continental relativamente estavel, com
reativacoes episddicas (lentes de meta- ortoconglomerados e quart

zitos arcosianos).

Fontes et al. (1978), Correia Neves et al. (1983),
Pedrosa Soares et al, (op.cit.), Costa et al. (1984), mencionam
a provavel existéncia de trés fases deformativas na unidade Sali

nas.

No perfil Virgem da Lapa-Itinga foi possivel ca-
racterizar uma xistosidade principal, plano axial, com direcoes
preferenciais a NE, a qual transpoe uma xistosidade anterior(res
tos de charneiras e flancos de dobras isoclinais intrafoliais,

transpostas). Uma fase de deformacio posterior € indicada por
uma clivagem de crenulacgao irregularmente desenvolvida (NNW,NE) ,
que deve estar associada a macro-estruturacao em antiformas e
sinformas assimétricas. No dominio das intrusges graniticas do

Médio Jequitinhonha observa-se a de formacao local da macro-estru
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tura do Grupo Salinas, dada pela verticalizacao das dobras iso-
clinais e dos mergulhos da Xistosidade principal.

As atitudes relativas aos planos de foliacao Sy,
SZ’SS’ bem como do alongamento de minerais tomadas ao longo des-
te perfil foram langadas no estereograma da figura 12, permitin-

do caracterizar:

- a geometria dos dobramentos D, gerador de uma
Xistosidade Sl’ observada em alguns dos afloramentos, nio _pode
ser reconstruida em funcgao da intensidade de dobramentos poste-

riores.

- @ fase D) desenvolveu uma superficie S, de
transposicao com megadobras indicando clara vergencia para noro-
este e uma orientacdo (B, construido) de S47°W/15¢,

- a terceira fase € percebida de um modo geral
a nivel de afloramento através de superficies (S;) de crenulacag,
tendo comportamento cilindrico com orientacao (B3 construido) de
N55°E/12°,

A observagao das relactes de contato dos metasse-
dimentos com as rochas graniticas € prejudicada pela escassez de
afloramentos, manto de intemperismo espesso, além das coberturas
do Terciario e Quaterniario. No trecho Aracuai-Novo Cruzeiro, no
antigo leito da ferrovia Bahia-Minas, observam-se penetracoes de
material granitico e pegmatitico nos xistos, que se intercalam
concordantemente com a xistosidade. Observa-se enriquecimento de
feldspatos nos xistos, bandas . graniticas intercaladas, por

vezes exibindo niveis migmatizados.

Na BR-342, ao norte e ao sul de Coronel Murta, na
BR-251, a leste de Salinas, e nas proximidades de Itinga, Fontes
et al. (op.cit.) mencionam a presenca de corpos graniticos intru
sivos nas rochas xistosas. S3 (1977) e Correia Neves et al. (1983)
fazem referencia a xendlitos de xistos em corpos graniticos da
regiao de Itinga. Nesta regiao observam-se pequenos corpos grani
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ticos a duas micas, intrusivos tanto nos xistos como nos granitoi
des regionais. Estes 0ltimos mostram veios apliticos de composi-
gao granitica intercalados concordantemente nos xistos Salinas
(BR-251).

Geocronologia

O estudo geocronoldgico relativo aos metassedimen-
tos Salinas refere-se a um total de dezesseis determinagoes  Rb-
Sr em rocha total, e duas determinacoes K-Ar em biotita. Onze das
analises Rb-Sr  foram realizadas  por Sa (1977), em xistos
pertencentes a diferentes afloramentos coletados ao longo do per-
fil Virgem da Lapa, Aracuaf, Itinga. Esses dados mostraram em dia
grama isocronico uma certa dispersao, sendo que a reta de melhor
ajuste tracada apresentou idade de 660 + 60 Ma., para uma rela-
¢ao inicial de 0,713 (figura 13). Alguns dos pontos, posicionados
acima do alinhamento citado, devem representar sistemas com ida-
de similar e relagoes iniciais mais elevadas, fato comum em metas
sedimentos cujas fontes de material podem ser variadas. 0 .valor
obtido foi interpretado por Sa (op.cit.) como relativo a 1idade
de metamorfismo, que atinge na regiao condicoes do facies anfibo-
lito.

No perfil realizado pelo autor entre as localida-
des de Aracuai e Novo Cruzeiro foram coletadas amostras de alguns
afloramentos de rochas xistosas, para datacgao radiométrica. Somen
te em um deles (afloramento NO-29) ocorreu relativa distribui-
cao nas relagoes Rb-Sr, permitindo seu estudo através de diagrama
isocronico. Trata-se de extenso afloramento localizado a aproxima
damente 30 km de Aracuai, constituido de quartzo-biotita- xistos
carbonaticos laminados, e com xistosidade principal segundo N80°E
/15°NW.

Cinco amostras desta unidade, apresentaram-se rela
tivamente bem alinhadas no diagrama isocronico Rb-Sr, e definiram
uma isdcrona com idade de 630 + 30 Ma. e relagao inicial (87Sr /
/8681“)i de 0,7086 (figura 14). = Tal wvalor, plenamente con-
cordante com aquele obtido por Sa (op.cit.) & aqui também inter-
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pretado como relativo a idade de metamorfismo dessas rochas, em
condigoes de facies anfibolito,

Adicionalmente, a amostra NO-29-J foi analisada
atraves do método K-Ar, em biotita, revelando uma idade aparente
de 477 + 16 Ma., que pode ser associada 3 época de resfriamen-
to das rochas dessa regiao em temperaturas inferiores a 2509C (tem-
Peratura de retentividade do Ar para as biotitas).

Nas proximidades de Carbonita, ao sul da area, fo
ra dos dominios estabelecidos para este trabalho, um dado analji-
tico K-Ar, obtido em biotita proveniente de rocha xistosa, acu-
sou idade de 540 + 16 Ma. (Isotta, dado inddito obtido.no CPGeo) .
Tal valor mostra-se distinto em relacao ao anteriormente discuti
do, caracterizando padroes proprios de resfriamento em regioes
relativamente proximas entre si. E possivel que os dados refli-
tam o posicionamento regional, em que areas mais proximas do an-
tepais sofreriam resfriamento mais rapido (e indicariam idades. a
parentes mais velhas), enquanto que regioes mais internas do cin
turao, que teriam permanecido aquecidas por mais tempo, indicari
am entao idades aparentes mais jovens.

Dados adicionais relevantes na area do Grupo Sali
nas referem-se as idades isocronicas Rb-Sr obtidas para os grani
tos da regiao de Itinga e Coronel Murta, intrusivos nos metasse-
dimentos, e que acusaram respectivamente valores de 540 + 10 e
525 + 30 Ma. Tais resultados serao discutidos adiante, no capi-

tulo referente aos Granitdides.

Na regiao de Itinga, Sa (1977) descreve pegmati-
tos associados aos xistos Salinas, que acusaram através do méto-
do K-Ar em muscovita idades de 475 + 18 Ma. (Lavra Cachoeira) e
500 + 12 Ma. (Lavra Maxixe).

Em suma, nos metassedimentos Salinas a fase prin-
cipal de metamorfismo desenvolveu-se aproximadamente hj 650 Ma. ,
estando o padrao de resfriamento, compativel com o soerguimento

regional, que ocorreu cerca de 100 a 200 Ma. mais tarde.
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De grande interesse no conhecimento evolutivo s5¢
ria a utilizagao do método Sm-Nd nas ultrabasicas intercaladas
nos metassedimentos Salinas. Tal metodologia permitiria,eventualmen
te, caracterizar a idade de colocagao dessas rochas, e portanto
possibilitaria definir a idade da sedimentacao Salinas.

2. Rochas Gnaissicas-Migmatiticas do Setor Oriental

Na porcao oriental da area pesquisada ocorrem To
chas gnaissicas bandadas, em parte migmatizadas, cuja composigao
mineralogica € bastante proxima de gnaisses kinzigiticos. Neste
dominio destacam-se inumeros batdlitos e stocks graniticos, por
vezes denotando carater transicional com as rochas gnaissicas
deste setor. Esta unidade tem como limite os granitoides do Com-
plexo Medina (setor ocidental) e os gnaisses do Complexo Parami

rim (setor norte-oriental, regiao sul da Bahia).

Generalidades

- As rochas gnaissicas deste setor foram classi-
ficadas como gnaisses kinzigiticos por diversos autores, a exem
plo de Cordani (1973), Silva Filho (1974), Silva Filho et al.
(1974), Fontes et al. (1978), Inda et al. (1984), por apresenta-
rem semelhancas com os gnaisses descritos por Fischer (1860, apud
Mehnert, 1971) na regiao do Rio Kinzig, Alemanha.

- Em termos cartograficos, essas rochas foram in
dividualizadas por Costa (1978), na apresentacao do Mapa Geologi
co de Minas Gerais, como Grupo Paraiba, de ocorréncia em toda a

porcao nordeste deste Estado.

- Por outro lado, Silva et al. (1978) na apresen
tacao do Mapa Geologico da Folha SE-24-Rio Doce, para o Proje-
to Carta Geoldgica ao Milionésimo do DNPM, consideraram a  por-
cao oriental do dominio como pertencente ao pré-Cambriano indife

renciado, destacando em simbologia os gnaisses kinzigiticos.
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- Silva et al. (1983) denominaram de Complexo Pa-
raiba do Sul ao conjunto litoldgico aflorante no dominio em pau-
ta representado por biotita e/ou hornblenda gnaisses, metatexitos
de composigao kinzigitica e intercalacoes de quartzitos, calcossi
licaticas e anfibolitos.

- Almeida e Litwinski (1984) discutiram o carater
genético-descritivo do termo "gnaisse kinzigitico", propondo a de
nominacao de Complexo Jequitinhonha para abarcar a seqlléencia de
rochas gnaissicas bandadas com freqlentes intercalagbes centimé-
tricas a decimé€tricas de rochas basicas. (soleiras e/ou derrames),
lentes manganesiferas, pacotes espessos de quartzitos e camadas
e/ou bolsoes de gnaisses grafitosos. Sugeriram com base nesses 1d.
totipos um carater sedimentar-vulcanogeénico para a unidade. Essa
denominagao, com modificacoes, foi empregada por Lima et al.1984)
uma vez que os quartzitos e xistos que ocorrem nas cercanias de
Almenara e Felizburgo nao foram considerados como pertencentes ao
referido complexo, mas a outra unidade, que definiram como Grupo

Almenara.

Caracteristicas Petrogrdficas

De modo geral, observa-se neste dominio a presen-
¢a de gnaisses com bandamento caracteristico, exibindo uma alter-
nancia ritmica de leitos claros e escuros (milimétricos a centimé
tricos), e de granulacao média a grosseira. Os leitos escuros es-
tao representados geralmente por biotita—granada—gnaisses, onde
intercalam-se pacotes decimétricos a centimétricos de rochas cal-
co-silicatadas, marmores, quartzitos e anfibolitos. Os leitos cla
ros sao quartzo-feldspaticos de composigao normalmente granitica
a granodioritica. Por vezes os gnaisses apresentam-se finamente
bandados, e a riqueza em biotita confere a rocha cor escura e es-
trutura xistosa. Quando é possivel individualizar-se leitos cla-
ros e escuros, a rocha assume, via de regra, feicoes migmatiticas,
caracterizada na maior parte dos afloramentos por estruturas es-
trométicas, eventualmente flebitica ou ptigmatica, onde as bandas
quartzo-feldspaticas representam leucossomas e as bandas biotiti-

cas melanossomas.



wif B

Macroscopicamente esses gnaisses sao constituidos
por feldspato, quartzo, biotita e granada. Os acessorios sao si]-
limanita, cordierita e localmente grafita.

Os gnaisses apresentam genericamente ao microscg-
Pio textura granoblastica, salientando-se a disposicao linear do
material micaceo. Estudos petrograficos elaborados pelos diferen
tes projetos anteriormente mencionados, contando também com a con
tribuicao do autor permitem de modo resumido caracterizar o quart
zo e o plagioclasio como constituintes principais dessas rochas.
A microclina condiciona sua freqUencia com a intensidade de felds
patizacao. Os minerais varietais quase que sempre presentes sao:
biotita e granada. Os acessérios sao representados pela sillimani
ta, cordierita e localmente grafita. Carbonato, clovita, serieci-
ta, magnetita e epidoto representam produtos de alteracao metamor
fica de outros minerais.

0 quartzo possui caracteristicas de recristaliza-
¢ao e neoformacio, envolvendo os demais constituintes. E xenoblas
tico, com fraturas e extingao ondulante, dispondo-se segundo a fo
liacao da rocha. O plagioclasio tem composicao variavel de oligo-
clasio a andesina. Ocorre tanto como cristais bem formados como
irregulares,exibindo com freqliéncia intercrescimento antiperti-
tico. A biotita ocorre disposta linearmente, tendo coloracao mar-
rom-avermelhada. A microclina ocorre normalmente em cristais ivre
gulares, freqlientemente em micropertitas estando bastante fraturg
da. Exibe varios estigios de digestao dos plagioclisios, chegando
a substitui-lo totalmente. A granada € xenoblastica exibindo in-
tensa digestao marginal pelo quartzo e microclina. Ocorre tanto
em cristais isolados como formando aglomerados disformes. Em seu
interior sao encontrados cristais de quartzo, biotita, opacos e
fragmentos de plagiocldsio. A cordierita, normalmente xenoblisti-
ca, aprescnta em seu interior cristais aciculares de sillimanita
isolados ou em feixes. Interessante € notar uma diminuicao no con
teddo de biotita quando esta presente granada e/ou cordierita.

Litwinski (1986) propds a existéncia de pelo menos
duas fases de metamorfismo superimpostas a paragénese original da
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rocha. As paragéneses sucessivas corresponderiam a uma biotitizacao
da rocha com metamorfismo progressivo até o facies anfibolito al-
to a granulitico, sendo a outra, mais recente, associada a neofor

magao de quartzo e microclinio.

Lentes de rochas metabdasicas e metaultrabasicas
sao freqlientemente encontradas, geralmente de granulacio fina, cor
esverdeada, intercaladas concordantemente com a orientagao regio-
nal. Identificam-se plagiocldsio calcico, quartzo, piroxenio e an
fibo6lio. Por vezes, essas rochas mostram-se como corpos elipsoi-
des, constituindo nlicleos de dobras fechadas.

Os quartzitos constituem pacotes orientados, com gra
nulacao fina a média,sendo constituidos principalmente de quartzo
neocristalizado, biotita, feldspato e opacos. Marmores ocorrem

muito localmente.

Ocorrencia de rochas basicas (gabros/diabasios)com
esfoliacao esferoidal sdo mencionadas em virios locais, orienta-
das a grosso modo, segundo direcao N-S. Fontes et al. (1978) in-

dividualizaram algumas areas de ocorrencia dessas rochas.

Evolugao Estrutural

O carater de transigao dos gnaisses kinzigiticos
para os granitoides regionais foi mencionado por diversos autores
que trabalharam na regiao, a exemplo de Silva Filho et al.(1974),
Fontes et al. (1978), Silva et al. (1983).

De fato, a gradacao de gnaisses kinzigiticos para
granitos porfirdoides pode ser observada nos arredores de Rubim,
onde o aparecimento progressivo de porfiroblastos tabulares de
feldspatos nos kinzigitos, o aumento da percentagem de biotita, e
a homogeneizagao da rocha, faz com que a mesma assuma um carater
porfiroide isotrdpico. Gradagao parece também ocorrer nos arredo-
res de Aguas Formosas (Fontes et al. 1978), onde os gnaisses kin-

zigiticos transformam-se em migmatitos com estrutura estromatica,
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flebitica ou nebulitica, com segregacao progressiva em  bandas
leuco e melanossomaticas.

No Projeto Sul da Bahia (CPRM/DNPM) , as rochas
que ocorrem nestas areas de transicao gnaissica-granitica foran
denominadas genericamente de diatexitos. As rochas Principalmen
te quartzosas grosseiras atribuidas por Silva et al, (1983) como
pertencentes ao Grupo Almenara, sio referidas no Projeto Sul
da Bahia como resistatos.

0 padrao estrutural deste setor & complexo, ten-
do sido descritas pelo menos tres fases deformativas. 0 acamamen
to das rochas metassedimentares parece estar representado pela
alternancia de biotita—quartzo—gnaisses, quartzo-biotita gnais-
ses, lentes quartziticas e calco-silicaticas. Uma foliagao para-
lela ao acamamento evidencia uma fase de dobramento isoclinal.E§
ta foliacao € interceptada na porgao ocidental por uma fase pos-
terior de direcao geral NNE, que € truncada no setor oriental
por uma fase WNW, bastante vigorosa. Além disso, um arqueamento
regional de estruturas e planos de xistosidade parece estar con-
dicionado ao soerguimento diapirico dos granitdides regionais.

Algumas atitudes relativas aos planos de foliagao
52
longo do perfil Jequitinhonha-Jacinto, e lancgadas no estereogra-

e SS’ bem como do alongamento de minerais foram tomadas ao

ma da figura 15. Observa-se que a superficie S, (fase D,) apre-
senta-se dobrada por uma fase postérier (fase DS)‘ Essa terceira
fase € de modo geral representada por dobras cilindricas, bem
caracterizadas em alguns afloramentos, através da ondulacao da
superficie S,. Esse comportamento pode ser observado na figura
16 onde estao representados os polos relativos aos planos de fo
liacao Sz, 0 eixo das dobras tardias, e o plano axial, relativos
a um Unico afloramento de gnaisses localizados entre Jacinto e
Salto da Divisa (Fazenda Farpao). As dobras cilindricas apresen-
taram orientacao (B; construido) de S74°E/38°,

Falhamentos direcionais com postura tanto NE-SW,

como NW-SE, além de reativacgoes submeridianas que 1imprimem uma
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intensa foliagao cataclastica que trunca a foliacao regional sido
representados pelos alinhamentos de Itinga-Jequitinhonha, Itapebi
-Boninal, Vitoria-Ecoporanga, Itambacuri-Padre Paraiso, descritos
por Silva et al. (1983).

Fontes et al. (1978) atribuiram para os gnaisses
kinzigiticos, devido principalmente a sua transicao para granitoi
des, uma origem resultante de processos metassomaticos as expen-
sas das rochas da Associagao Barbacena/Paraiba do Sul, com a dife
renciagao das bandas quartzo- feldspaticas e bandas maficas. Silva
et al. (1983), por outro lado, acreditam que o0 mecanismo dominan
te na formagao desta unidade estaria diretamente relacionado a
fusao parcial (anatética) de metapelitos. Quanto aos aspectos pu-
ramente metamorflcos Silva et al. (op.cit.) sugerem, atraves do
par K—feldspatOwcordlerita, condigoes fisicas de metamorfismo a
pressoes da ordem de 2 a 3 kb, e temperaturas da ordem de 650 -

700°C.

Geocronologia

Diversas determinacdes radiométricas foram realiza
das nesta unidade através dos métodos Rb-Sr em rocha total e K-Ar
em biotitas, principalmente nos arredores de Jeriba-Rio do Prado,

Almenara e Gira.

Nas localidades de Jeriba-Rio do Prado, o autor
coletou amostras para fins geocronologicos em seqliéncia de rochas
gnaissicas bandadas (afloramentos AP-0S- 16,17,18 e 19). Nestas
rochas, as bandas escuras sio ricas em biotita, quartzo e feldspa
to, ao passo que as bandas claras sao ricas em quartzo, feldspato
e granada. Por vezes observam-se nas bandas leucossomaticas res-
tos das porgoes melanossomaticas. De um modo geral, os planos de
xistosidade estao orientados para NNE, com caimento para SSW.

As amostras relativas ao afloramento AP-0S-18, 1o-
calizado nas cercanias de Jeriba, apresentaram seus pontos anali-

ticos bem distribuidos em diagrama isocronico, alinhando tanto as
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fragoes leucossomdticas como melanossomiticas. Neste mesmo dia-
grama foram representados dois pontos analiticos referentes ao
afloramento AP-0S-16, bastante proximo e similar ao descrito an-
teriormente, que denotam colinearidade com os demais dados (figu
ra 17). A reta de melhor ajuste indicou uma idade aparente de
586 + 13 Ma. para uma relacao inicial de 0,7184 + 0,0009, e re-
trata a homogeneizacao isotopica completa, ao nivel de rocha to-
tal, das amostras, no Ciclo Brasiliano. Interessante & notar
que os pontos analiticos relativos ao afloramento proximo a Rio
do Prado (AP-0S-19), juntamente com uma amostra da localidade de
Jeriba (AP-05-17C) apresentaram-se distribuidos abaixo do alinhameg
to anteriormente mencionado, evidenciando, numa pPrimeira aproxi-
macao, tratarem-se de rochas com a mesma idade, porém com rela-
cao inicial inferior, da ordem de 0,710 (retas paralelas). Tal
fato € sugestivo de envolvimento de materiais distintos na forma
cao dessas rochas gnaissicas. Vale acrescentar que os valores re
lativamente elevados obtidos para as relacoes iniciais indicam
uma origem parametamorfica ou, em sentido mais amplo, a partir
de materiais derivados da crosta continental.

Adicionalmente, foram realizadas determinacoes U-
Pb em quatro fracdes de zircdes com teores de uranio distinto,na
amostra AP-0S5-17, localizada nas proximidades de Jeriba. Tais a-
mostras, coletadas e pré-concentradas pelo autor, foram analisa-
das por W.R. Van Schmus, nos laborat6rios da Universidade de Kan
sas, EUA. Tres das fracoes analisadas apresentaram-se relativa-

Pb207/U235, interceptag

mente alinhadas em diagrama Pb206/U238
do a concordia em 590 + 28 Ma. (figura 18). Uma das fragoes po-
sicionou-se abaixo deste alinhamento, denotando algum tipo de de
sequilibrio isotdpico. A idade obtida através do método U-Pb &
virtualmente idéntica ao valor isocrdnico Rb-Sr anteriormente
discutido, de 586 Ma., indicando a época de formacdo dos zircoes,

a0 mesmo tempo que a paragenese principal das rochas gnaissicas.

O intercepto inferior acusou uma idade imprecisa,
da ordem de 200 Ma., e aparentemente sem significacgao geologica,
se for levado em conta que a época do ultimo resfriamento regio-
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FIGURA I7-DIAGRAMA ISOCRONICO Rb/Sr EM ROCHA TOTAL PARA OS GNAISSES DOS ARREDORES DE JERIBA E RIO DO PRADO,
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nal € proxima de 500 Ma. Possivelmente, o caso indica que o mo-
delo escolhido para o tracado da reta "discordia" ndo € o mais a
dequado, e teria sido preferivel utilizar o modelo de perda de
Pb por difusao continua. De qualquer forma, os valores do inter-
cepto superior nao sofreriam variacao significativa, mantendo-se

a interpretacao geral assumida.

Para os gnaisses bandados aflorantes nos arredo
res de Almenara, Litwinski (1986) realizou trés determinacoes ra
diométricas Rb-Sr, referentes a amostras coletadas num mesmo a-
floramento (NL-308). Foi obtida idade de 571 + 4 Ma. para uma rela-
¢ao inicial de 0,7080 + 0,0004 (figura 19).

O mesmo autor realizou cinco .andlises Rb-Sr para
0S gnaisses localizados nos arredores de Girt, obtendo um bom a-
linhamento dos pontos em diagrama isocronico, com idade 590 + 35
Ma. para uma relacao inicial de 0,709 + 0,003 (figura 20).

Os valores geocronologicos obtidos por metodolo
gias diferentes, Rb-Sr e U- Pb, e em pelo menos tréds locais dis-
tintos da mesma unidade, mostram-se bastante similares, devendo
ser geologicamente significativo o intervalo 590 - 570 Ma. Na
opiniao do presente autor, nesta €poca deve ter ocorrido a forma
cao da paragénese principal das rochas kinzigiticas.

Quanto aos dados referentes as amostras coletadas
no setor oeste de Almenara (afloramento 1132/122), observa- se
em diagrama isocronico (figura 21), uma concentracao dos pontos
no eixo das abcissas (Rb87/8r86) entre 1,2 e 2,2, tornando impre
ciso o valor da relagao inicial (Sr87/S 86). A melhor reta que
se ajusta aos quatro pontos analiticos indica uma idade de 640 +
45 Ma. para uma relacdo inicial de 0 »707 + 0,001. Além disso, fo
ra dos dominios do presente estudo, nos arredores de Itamaraju
(a leste da regiao), Litwinski (1986) realizou quatro analises
geocronologicas de gnaisses bandados coletados num mesmo aflora-
mento, obtendo a idade de 640 * 70 Ma. para uma relacio inicial
de 0,717 + 0,004 (figura 22). Os elevados erros experimentais ob
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tidos refletem a nao colinearidade desses pontos no diagrama iso
cronico, possivelmente atribuivel & mobilidade do Rb e/ou do Sr,

em épocas posteriores a formacao da rocha. Em ambos os casos, os
valores obtidos, em virtude dos seus erros experimentais relati-
vamente elevados, nao podem ser considerados absolutamente dis-
cordantes em relacao ao valor de 590 Ma. anteriormente discutido,
e baseado em dados de qualidade ‘melhor. Por outro lado, € tambén
viavel imaginar que os episédios de homogeneizacao isotopica 1i-
gados ao metamorfismo regional nio tenham sido rigorosamente s$in
cronicos, especialmente se considerarmos que a duracao de um epi
sodio metamorfico, ou pelo menos a anomalia termal associada, em
ambiente de mesozona, € da ordem de dezenas de milhoes de anos.

Os dados K-Ar por outro lado, todos realizados em
biotita, e listados no apéndice 2, distribuiram-se no intervalo
540 - 480 Ma., com maior concentracao no periodo de tempo 525 -
500 Ma., correspondendo as epocas de resfriamento regional dessa
unidade, abaixo de temperaturas da ordem de 2509C.
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VI. ROCHAS GRANITOIDES

Rochas granitoides sao observadas em toda a regiao
estudada, em associagao intima com as rochas metamorficas regio
nais, ora cortando os metassedimentos epi-mesozonais, ora transi-
cionando-se para os tipos gnaissicos do setor oriental. Aparecem
numa grande variedade de tipos litoldogicos, formando desde peque
nos corpos intrusivos até grandes macigos, com caracteristicas
sin-tardi ou pos-tectonicas em relacdo as principais deformagdes

Brasilianas.

1. Generalidades

Na regiao em estudo, a morfologia tipica da maio-
ria dos macicos granitoides € representada por "paes de aclcar ",

caracterizando areas topograficamente mais elevadas, onde o rele-

vo contrasta visivelmente com as litologias gnaissicas vizinhas.

As primeiras informagoes de rochas granitoides nes
ta regiao devem-se a Hartt (1870, in Moraes, 1937), o qual reterg
-se a grossos veios graniticos que atravessam os micaxistos, na
confluencia dos rios Jequitinhonha e Aracuai. Posteriormente, mui
tos foram os trabalhos empreendidos neste setor e adjacéncias,cog
tribuindo para o conhecimento geologico dessas rochas granitbides ,
a exemplo de: Moraes (1937), Brajnikov (1953), Guimaraes (1956,
1961), Ebert (1957), Grossi Sad (1968), Cordani (1973),Sa (1977),
Almeida et al. (1978) e Pinheiro et al. (1978).

Os trabalhos integrados e vinculados a programas
de reconhecimento regional, desenvolvidos a partir da década de
setenta, constituiram os alicerces da cartografia precambriana
deste setor. Esses trabalhos que serao referidos a seguir, procu-
raram diferenciar, com base principalmente nos estudos de campo,
texturais e petrograficos, a grande variedade de tipos granitdi-
des presentes.

Silva Filho et al. (1974), por ocasiao do Projeto
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Sul da Bahia (DNPM/CPRM), diferenciaram pela primeira vez rochas
granitoides porfirdides e granitos equigranulares, dentro de  um
esquema petrologico, identificando adicionalmente corpos charno-
ckiticos que admitiram ter origem ligada a lentes de composicao
diferente das rochas originarias dos metatexitos de composigao

kinzigitica.

No Projeto Espirito Santo, Silva e Ferrari (1976)
incluiram as rochas granitodides que ocorrem a sul da area em es-
tudo no Complexo Migmatitico/Associacao Paraiba do Sul, individua

lizando o Complexo Charnockitico.

Costa et al. (1978) por ocasiao do Mapa Geologico
do Estado de Minas Gerais (1:1.000.000) individualizaram areas
com predominancia de rochas igneas 4cidas, sem contudo denomini -

las ou posiciona-las estratigraficamente.

Fontes et al. (1978) utilizaram a denominacido in-
formal de Complexo Granitdide - Associacao Barbacena/Paraiba do
Sul para a grande variedade de granitéides expostos nos tratos do
Projeto Jequitinhonha, que foram subdivididos em sete tipos, ten-
do por base caracteres texturais e petrograficos, a saber: grani-
toides porfiroblasticos, augen granitdides, granitoides granatife
ros, granitdides de composicao tonalitica, granodioritica e grani
tica, e granitoides indiferenciados. Os granitdides porfiroblas-
ticos a augen-granitdides dos citados autores referem-se, na re-
giao em estudo, respectivamente a batdlitos mapeados no setor cen
tro-oriental (arredores de Medina, Padre Paraiso, Santo Antonio
do Jacinto, Jacinto) e na porcao sul-oriental (oeste de Medeiros
Neto). Os granitdides granatiferos ocupam grande extensao no se-
tor centro-sul, envolvendo os corpos charnockiticos de Padre Pa-
raiso. Os granitdides de composicdo tonalitica, granodioritica e
granitica est@o localizados fora dos dominios do presente estudo,
enquanto que os granitdides indiferenciados incluem termos grani-
ticos e granito-gnaissicos variados que distribuem-se por toda
porcao-norte da regiao. Os mesmos autores cartografaram varios
corpos charnockiticos de cardter essencialmente porfiroblastico,

que ocorrem sob a forma de stocks e batolitos, admitindo para
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OS mesmos origem magmatica, sendo inclufidos no Complexo Charnocki
tico da Associagao Barbacena/Paraiba do Sul. Adicionalmente, sepa
raram corpos isolados, de natureza intrusiva que ocorrem nos arre
dores de Joaima, Jequitinhonha, Pedra Azul e Itinga, este estuda
do em detalhe por Sa (1977).

Silva et al. (1983) por ocasiao do mapeamento rea-
lizado pelo Projeto Radambrasil no ambito da Folha SE-24 Rio Do-
ce (1:1.000.000) propuseram a denominagao de Complexo Medina (in
dividualizando oito tipos petrograficos e texturais) para abran-
ger o que Fontes et al. (op.cit.) denominaram de granitoides por-
firoblasticos e granatiferos, e Silva Filho et al. (1974) cognomi
naram de granitoides porfirdides. O termo Complexo foi wutilizado
em vista desta unidade abarcar um grande numero de litotipos, com
relacoes nao perfeitamente definidas. Segundo os mencionados auto
res, os contatos entre os litotipos do Complexo Medina sao difi-
ceis de precisar devido as freqllentes variacgbes texturais e mine-
ralogicas, sugerindo na maioria das vezes serem transicionais. Os
contatos com as rochas gnaissicas do setor oriental novamente su-

gerem uma variacao textural e mineralogica dos granitdides.

Silva et al. (op.cits) reconheceram, adicionalmen-
te, a Suite Intrusiva Aimorés (charnockitos) caracterizada junta-
mente com as rochas do "Complexo Medina" como plutonitos de cara
ter sin a tardi tectonico. Foram também diferenciadas as Suites
Intrusivas Itinga e Guaratinga, que ocorrem como macigcos com di-
mensoes de "stocks' consideradas como magmatitos de carater tardi
a pos-tectonico, talvez anorogénicos. Esta Gltima suite inclui os
plutonitos denominados por Silva et al. (1978) de Granito Ecopo

ranga e Granito Umburatiba.

Com relacao aos granitéides a hiperstenio denomina
dos de '"Suite Intrusiva Aimorés" por Silva et al. (1983), as rela
coes de campo, caracteristicas petrograficas, petrogenéticas e
geocronologicas permitiram aos autores (op.cit.) atribuirem cara
ter essencialmente aloctone para esses litotipos, bem como associ
a-los a produto de "anatexis" das rochas que compdem os chamados

Complexos Juiz de Fora e Pocrane, em condigoes preferencialmente
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catazonais.

Os macigos granitoides circunscritos, claramente
intrusivos, e de natureza pos-tectonica foram,pelos citados auto-
res,incluidos em duas suites intrusivas, que denominaram respec-
tivamente de Itinga e Guaratinga. Suas caracteristicas intrusivas
sao evidenciadas principalmente pela injecado de corpos tabulares
de granitos, aplitos, e pegmatitos nos metassedimentos e gnaisses
adjacentes. Sao freqllentes nestes corpos ocorrencias de enclaves
xenoliticos com aspecto xistoso ou gnaissico, exibindo orienta-
coes variadas.

Pedrosa Soares et al. (1984) referem-se a trans-
formagcoes de natureza metassomatica (turmalinizacao e feldspatiza
cao) sofridas pelas rochas atribuidas ao "Grupo Salinas', nas au-
réolas do contato dos plutonitos acidos de Coronel Murta. Costa
et al. (1984) relatam a presenca de andaluzita e cordierita gera-
das por metamorfismo de contato nas auréolas de algumas intrusoes
graniticas da regido de Itinga. Tais observacoes levaram Pedrosa
Soares et al. (op.cit.) a concluirem que no Médio Jequitinhonha,o
posicionamento dos plutonitos acidos se deu a profundidades di-
versas, entre um minimo provavel de 5 km (regiao de Itinga) e um
maximo entre 10 e 15 km (regiao de Coronel Murta).

Inda et al. (1984) englobam esses granitos regionais
sob a denominagao de Complexo Granitdide de Minas Gerais e Espiri
to Santo, diferenciando corpos cuja origem foi interpretada como
ligada a fase tardia ou pés-tectonica do ciclo Brasiliano (arre-
dores de Itinga, Coronel Murta, Ecoporanga, Joaima e Jequitinho-
nha).

2. Caracteristicas Petroldgicas

Os estudos realizados nas rochas granitoides reve
lam uma grande complexidade tanto litologica como no tocante as
relacoes entre os diversos litotipos. As proposicoes existentes
no sentido de individualizar tipos petrograficos e texturais s3o
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ainda tentativas, considerando a maior ou menor freqliencia de um

determinado parametro.

Varios dos trabalhos mencionados anteriormente
buscaram caracterizar as diferentes facies petrograficas de de-
terminadas unidades granitdides, cabendo destaque aqui ao de Sil
va et al. (1983), na caracterizacao da unidade por eles denomina
da de "Complexo Medina", e que engloba a maioria das variedades

regionais objeto deste trabalho.

Os autores (op.cit.) individualizaram, na unida-
de mencionada, oito facies petrograficas e texturais relativamen
te homogeneas, a saber: biotita-granitos porfirdides, rochas gra
niticas granulares a porfirdides, biotita-granito-gnaisses, gra-
nitos granatiferos, biotita-hornblenda granitos (porfirdides),
biotita e/ou hornblenda-granitos (equigranulares), granitos foli

ados a biotita, granitoides indivisos.

De modo geral, os granitGides desta unidade
mostram relacoes de transicao entre si, o mesmo acontecendo em
relagao aos gnaisses de composicgao kinzigitica. Assim, observam-
-se granitoides porfirdides variando texturalmente para tipos
granulares, por vezes a granada torna-se parte integrante da
rocha, e a gnaissificagao proeminente. Estas evidéncias ja eram
observadas por Silva Filho (1974), que as consideraram como par-

te de um processo generalizado de evolucao anatética.

Os estudos petrograficos realizados principalmen-
te por Fontes et al. (1978), Silva et al. (1983), Litwinski
(1986), além das observagoes do autor permitiram caracterizar ge
nericamente, a presenca de quartzo, plagioclasio, microclinio, e
biotita, e em alguns tipos a granada como mineral essencial. Lo
calmente, podem ocorrer sillimanita, cordierita e anfibolio e,
com relativa freqUéncia,calcita, sericita, clorita, minerais do
grupo do epidoto e muscovita. Esses Ultimos representando trans-

formagoes retrometamorficas.

O quartzo geralmente xenoblastico apresenta forte
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extingao ondulante, mostrando varios estagios de digestdo das fa
ses anteriores (principalmente do plagioclasio e da biotita): o}
plagioclasio ocorre tanto na matriz, como cristais anheédricos,bem
como na forma de inclusées no K-feldspato e raramente tende a
megacristal; a biotita geralmente bem cristalizada tem cor parda
“éscura; a granada ocorre na forma de aglomerados associados a
biotita (quando isolada inclui quartzo, biotita e plagioclasio);a
sillimanita se encontra em cristais aciculares normalmente associ
ada a biotita,e a cordierita forma massas azuladas com formas ir-

regulares.

A microclina associada com‘granada sugere a reacgao
biotita + quartzo (e muscovita) originando K-feldspato e granada,
devido a diminuigao no conteido de biotita. No interior dos porfi
roblastos de K-feldspato sao encontrados fragmentos de plagiocla-
sio de composicao andesina.

Uma textura pretérita & sugerida através da dispo-
sigao linear do material micaceo, truncada pelas fases quartzo-
feldspaticas ;: lamelas de geminacgao curvadas de plagioclasio no
interior da microclina ; presenca de termos mais basicos a interme
diarios como oligoclasio-andesina, envolvidos por uma fase mais
acida ou sédica que constituem minerais idioblasticos de albita

ou albita-oligoclasio.

Os granitdides a hipersténio da drea em discussiao
sao grosseiros de cor tipicamente esverdeada, sendo caracteriza-
dos por estrutura porfiroblastica. Macroscopicamente observa-se
nessas rochas a presenca de quartzo, feldspato, biotita, piroxe-
nio e/ou anfibolio e localmente granada. Eventualmente ocorrem di
ques de rochas graniticas e pegmatiticas, bem como enclaves com
formas ovoides e cor eéscura, tendo diametros médios de 15 cp. Sao
de granulacao fina e apresentam maior teor em miaficos. Na regiao
de Padre Paraiso alguns enclaves foram classificados petrografica
mente como biotita—mela-granitos, €nquanto nos arredores do povoa
do de Pampd o foram como gnaisses (Silva et al., 1983),

Un fato que chama a atencao € a intima relacao des
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sas rochas com os granitéides porfirdides descritos anteriormente,
cuja distingao no terreno & feita através do parametro cor, haven
do ja dificuldades na separagao em afloramentos intemperizados.No
perfil Padre Paraiso-Aguas Formosas ha uma gradagao entre as duas
facies petrograficas mencionadas. Observa-se a passagem do tipo
porfirdide esverdeado com anfibdlio/piroxénio, para o tipo porfi-
roide cinza com granada. Ao norte os granitdides a hipersténio
passam bruscamente para os tipos granatiferos, sugerindo contato
por falha. O corpo localizado ao sul de Padre Paraiso indica nova
mente contatos transicionais com os granitos porfirdides.

As relacoes de contato com os gnaisses kinzigiti
Cos sugerem que oS granitoides a hipersténio sejam intrusivos,ten
do em vista o padrao estrutural distinto entre ambas unidades. Os
granitoides a hipersténio apresentan apenas efeitos de foliagao
cataclastica, denotando um posicionamento sin a tardi tectonico
em relagao ao ciclo Brasiliano. Na literatura sio referidos conta
tos por falhas ou até mesmo gradacionais entre esses litotipos.

Microscopicamente observa-se que, na dependéncia
da variacao dos parametros quartzo e microclinio, encontra-se uma
gama de tipos petrograficos (biotita- ortopiroxenio- granitoides, en
derbitos, dioritos, anortositos, etc. ). Os granitoides a hiperste
nio evidenciam texturas granoblasticas e cataclasticas, tendo co-
mo componentes principais o quart:zo, plagioclasio e microclinio,
enquanto piroxénio, anfibdlio e biotita aparecem como varietais. 0
piroxénio (hipersténio) tem bordas digeridas pelas fases quartzo-
feldspatlcas. O anfibdlio geralmente ocorre como hornblenda, has-
tingsita. O quartzo mostra reacoes de corrosao, invasio e envolvi
mento com todos os demais minerais. O microclinio dispoe-se prin-
cipalmente como megacristal apresentando varios estagios de diges
tao do plagioclasio (em geral andesina e, por vezes, com lamelas
de geminagao encurvadas). A biotita, em grande parte, & origina-

ria da transformacao metamdérfica do hipersténio ou do anfibglio.

Os estudos petrograficos realizados por Silva et
gl: (19837, nos enclaves coletados em diferentes macigos suge-

rem, através das texturas granoblasticas, que os mesmos correspon
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dam a porcoes das rochas encaixantes, capturadas antes da coloca-
¢ao final dos granitdides.

Os macigos granitoides circunscritos, claramente
intrusivos, que ocorrem nos arredores de Itinga sao representados
de modo geral por biotita- -granitos, leucocraticos de granulacao
média a grosseira, eventualmente porfiroides, com megacristais de
feldspato dispersos aleatoriamente. Incluem-se também granitos e
granodioritos a duas micas, com pegmatitos associados. Sio compos
tos principalmente por microclina, plagioclasio e quartzo, além
de muscovita, e biotita em proporgoes variaveis. Os acessorios me
nores referem-se a turmalina, apatita, zirciao e opacos, incluindg
-Se como minerais secundarios sericita, clorita e carbonatos. Es-
tas rochas caracterizam-se por exibir texturas pertiticas, além
de assinalar em alguns exemplares a presenca de muscovita prima-
ria, cristais relativamente grandes de turmalina, e quartzo com
formas arredondadas. Os cristais de microclina quando presentes
como megacristais revelam inclusodes de plagioclasio e quartzo glo
balar.

Outro macigo granitico circunscrito e intrusivo
nos gnaisses de natureza kinzigitica refere-se ao corpo afloran-
te a oeste de Umburatiba, que apresenta coloracao cinza clara a
rosea, granulagao média e textura porfiritica., Os fenocristais
sao de microclina com hibitos retangulares mostrando fraca orien-
tacao. A mineralogia predominante é microclina, plagioclasio,
quartzo, biotita e muscovita.

3. Caracteristicas Geoquimicas

Visando levantar as caracteristicas petroquimicas
do chamado "Complexo Medina" Silva et al. (1983) analisaram quimi
camente amostras das varias litologias descritas anteriormen-
te, especificamente dos biotita- granitos porfircides, granitos
granatiferos, biotita- granitos gnaissificados e dos granitoides
intrusivos, aflorantes na area pesquisada e adjacencias.
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No diagrama QAP obtiveram composicoes graniticas
para a mailoria das amostras (sienograniticas, na verdade) exis-
tindo algumas amostras que estao situadas proximas ou no 1limite
entre os campos dos sienogranitos e alcali-feldspato granitos
(figura 23). Tal comportamento reflete a riqueza em alcalis das
amostras analisadas, especificamente do potassio, levando-se em
conta a dominancia dos megacristais de K-feldspato em relacao a

matriz nessas rochas.

Em diagramas de classificacao petroquimica (série
de rochas) observaram que os biotita-granito-porfirdides exibem
termos que vao de calco- alcalinos, mas que situam-se proximos da
transigao para alcalinos, até termos tipicamente alcalinos. Para
as demais litologias observa-se uma variagao desde termos transi
cionais para alcalinos, até termos transicionais para per-alcali

nos (figura 24).

Os diagramas de Harker (1909) foram utilizados
com o intuito de elucidar o mecanismo gerador dessas rochas, po-
rém observou-se uma ampla distribuicao na variacdo entre elemen
tos maiores em relagao ao 510,, o mesmo ocorrendo com relagao

aos diagramas K/Rb; Ba/Rb; Ba/Sr versus K.

As caracteristicas petrogrificas e mineralGgicas
desses granitos indicam mais afinidades com os granitos C que os
M (classificacao de Didier, Duthou e Lameyre, 1981) tendo em
conta a ausencia quase total da hornblenda, bem como a ocorrén-
cia dos minerais granada e sillimanita, além da raridade das com

posicgoes monzograniticas ou granodioriticas.

Litwinski (1986),utilizando os diagramas de La
Roche (1968) e La Roche et al. (1974) ,observou uma distribuigao
dessas rochas na interfacie das rochas igneas e sedimentares (ar
cosios). No diagrama de Moine (1969) dispersam-se no dominio dos

arcosios, rochas argilo-carbonatadas, grauvacas e sub-grauvacas.

Excetuando-se os granitoides granadiferos, cujas
relagoes A1203/Na20 + K,0 + Ca0, ou mesmo os valores de oxidos
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como Na,0 e K,0, mostram-se compativeis com granitéides do tipo
S, 0s demais litotipos analisados denotam cariter ambiguo, isto
€ seus dados apresentam-se amplamente distribuidos, permitindo
posicionar esses granitoides ora como tipo S, ora como tipo I.1s
to provavelmente se deve ao numero reduzido de analises quimicas
disponiveis,englobando uma grande variedade de litotipos graniti
cos, nao permitindo uma melhor caracterizagao tectonica dos mes
mos, devendo portanto esses dados serem encarados com cautela, a

espera de trabalhos de maior detalhe.

Para os granitoides a hipersténio,as analises qui
micas realizadas referem-se a macigos localizados a sul da area
pesquisada, localidades de Aimorés, Itaguagu, Itapina e Itanhomi
(Pinheiro et al. 1978 e Silva et al. 1983). Esses dados, em dia
grama QAP, indicaram uma grande variedade composicional, desde
termos graniticos até quartzo-sieniticos ou limites entre grani-
ticos e quartzo-monzoniticos incluindo ainda componentes gabroi-

cos. Em diagrama AFM, caracterizaram um "trend'" calco-alcalino.

Nos arredores de Itinga, Sa (1977) realizou anall
ses quimicas de macicos graniticos intrusivos, obtendo teores de
potassio e calcio elevados (4,15 e 1,15%, em média) tendendo,por
tanto, a granitos de natureza alcalina. Os teores de Li, Cs e Be
sao superiores as médias dos granitos descritos na literatura.
Associado a esses corpos graniticos ocorrem pegmatitos minerali-
zados em Li, Cs e Be.

4. Geocronologia

Granitoides porfiréides de Pedra Azul, Santo Antonio do

Jacinto e Rubim

O estudo geocronoldgico realizado nos granitos
porfiroides referem-se a determinacoes Rb-Sr e K-Ar de amostras
coletadas pelo Projeto Radambrasil nas regioes de Pedra Azul, San
to Antonio do Jacinto e Rubim, e analisadas pelo autor.
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Esses granitos mostram de modo geral uma fraca o-
rientagao, apresentam tonalidade cinza-clara a rosea, e uma ma-
triz grosseira, constituida por biotita e feldspato. Ocorrem e-
ventualmente granada e sillimanita como acessorios. Observam- se
nesses granitos, enclaves melanocraticos com formas lenticulares
ou ovoides, centimétricos a decimétricos, de granulagao fina,
constituidos por biotita, quartzo e feldspato, com textura xisto
Sa, e contornos bem definidos. Megacristais de micropertita ca-

racterizam este litotipo.

As analises relativas ao batélito de Pedra  Azul
concentraram-se principalmente na zona limitrofe, a norte da a-
rea em foco (dominio da Folha ao Milionésimo SD-24-Salvador). Fo
ram executadas para este macigo cinco determinagoes Rb-Sr em ro
cha total, cujos pontos analiticos alinharam-se num diagrama iso
cronico com idade de 615 *+ 35 Ma., para uma relacao inicial de
0,709 + 0,002 (figura 25). Uma {nica analise K-Ar em biotita foi
realizada na rocha granitica de niimero de campo 1026/02, que a-
cusou idade de 474 + 14 Ma.

Para o macico dos arredores de Santo Antonio do
Jacinto foram realizadas sete analises através do mé todo Rb-Sr
em rocha total. Em diagrama isocrénico observa-se o relativo ali
nhamento dos pontos, com idade de 575 + 10 Ma., para uma relacgao
inicial de 0,7064 + 0,0002 (figura 26).

Para o macico localizado nos arredores de Rubim,
apesar da densa amostragem realizada, nao foi possivel a anili-
se de rochas de mesmo afloramento devido a pequena variacao nas
relagoes Rb/Sr das amostras. A integracao de afloramentos distin
tos forneceu em diagrama isocronico idade de 603 + 20 Ma. , para
uma relacao inicial de 0,7068 *+ 0,0003 (figura 27). O valor obti
do deve ser encarado como preliminar devido ao nimero reduzido
de analises realizadas (4) e proveniencia das amostras a partir
de afloramentos distintos. Uma analise K-Ar em biotita foi exe-
cutada neste macico e refere-se g amostra de numero de campo 194
/112, que acusou idade de 490 + 10 Ma., indicando a época de res
friamento do corpo. -
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Granitoides granadiferos do sul de Itaobim - e oceste de

Aguas Formosas

Um outro litotipo abundante na regiao refere-se
aos granitdides granadiferos, queé apresentam granulacao média a
grosselira e ocorrem principalmente na porcao centro sul da area
pesquisada. SZo geralmente gnaissificados e mostram cor branca
acinzentada a rosada. Além da granada, a sillimanita pode ocorrer
como acessorio.

Os dados Rb-Sr, em rocha total, relativos ao maci-
€0 localizado ao sul de Itaobim mostraram-se relativamente disper-
S0s em diagrama isocronico, e a melhor reta que se ajusta aos pon
tos analiticos revelou idade de 645 + 60 Ma. , para uma relacao i-
nicial de 0,710 + 0,003 (figura 28). Neste diagrama as amostras
de nimeros de campo NL (NL-168 e 170) referem-se a analises reali
zadas por Litwinski (1986), e as demais a amostras coletadas pelo
Projeto Radambrasil. Embora dois desses pontos representem amos-
tras de um mesmo afloramento e as demais selecionadas encontrem -
~Se relativamente proximas, o nimero reduzido de anilises e a re-
lativa dispersao observada fazem com que o valor obtido seja enca

rado de modo preliminar,

Para o macico situado a oeste de Aguas Formosas j-
nimeras rochas foram coletadas, porém a homogeneidade observada
nas relacgoes Rb/Sr restringiram a cinco o niimero de amostras ana-
lisadas, ainda com o inconveniente dessas razoes (Rb87/Sr86) dis-
tribuirem-se no intervalo 5,0 - 5y @ gue impossibilitou um bom
controle da relacao inicial (Sr87/8r86)i. A idade de 580 + 40 Ma.
para uma relacao inicial de 0,711 * 0,004 representa a melhor re-
ta que se ajusta a esses pontos analiticos (figura 29), sendo in-
terpretada como a €poca de colocagao do macico. A amostra de nume
ro de campo 1132/173 foi analisada em biotita atraves do  método
K-Ar, revelando idade de 456 * 11 Ma., indicativa da época de res
friamento do corpo. -



—

87Sr/865r
0,790 F
- P-0S-7.8
0,760 | :
I IDADE =580 £ 40M a.
i= | 4
0,730 Ri=0,711 £ 0,00
MSWD : 0,53
87Rb/86Sr
0,700 . A t 4 A i 1 1 1 1
e f® 3.0 45 6,0 75 -

FIGURA 29 - DIAGRAMA ISOCRONICO Rb/Sr EM ROCHA TOTAL PARA 0S
GRANITOS LOCALIZADOS A OESTE DE AGUAS FORMOSAS.

* 87Sr /86Sr

0,880 |
IDADE #550% 50 Ma.
RiZ 0,712 £ 0,005
0,820
1.059/198
g 50 PAL -101.C
PAL-101.8
0,760 “1.059/197
1]
i 87 Rb /86 Sr
L o L L 'l 1 A 1 A L A _’
0.7000 ’ 2 4 6 8 10 12

FIGURA 30-DIAGRAMA ISOCRONICO Rb/Sr EM ROCHA TOTAL PARA OS GRANITOS
DA REGIAO NORTE DE MEDEIROS NETO.



-90-

Biotita-granito-gnaisses dos arredores de Medeiros Neto

Rochas granitoides foliadas, de granulacao média
a grosseira, formadas por feldspato, quartzo, biotita, tendo gra-
nada freqllente ocorrem nos arredores de Medeiros Neto, setor sul
oriental da area pesquisada. As cores siao ¢laras, cinza g rosada,
com porgoes escuras dadas por enclaves.

Somente quatro determinacoes geocronologicas atra-
vés do método Rb-Sr foram realizadas para o corpo localizado a
norte de Medeiros Neto. O nimero reduzido de datagoes se deve no-
vamente a grande homogeneidade observada nas relagoes Rb/Sr das
diversas amostras analisadas. Aléem disso, ha relativa dispersao
¢ o alinhamento que melhor se ajusta aos pontos revelou idade pa-
ra o corpo em torno de 550 Ma., para uma relacao inicial préxima
de 0,712 (figura 30). Note que os dados se concentram no eixo das
abcissas (Rb87/Sr86) do diagrama entre 6 e 11, nio permitindo no-
vamente um bom controle da relacao inicial (Sr87/Sr86)i.

Una unica andlise K-Ar foi realizada em biotita pa
ra a amostra de numero de campo PAL-101, revelando idade de 448
* 14 Ma., semelhante aquela obtida para o macico localizado a oes

te de Aguas Formosas.

Granitoides indivisos das regioes de Itaobim, Jequitinho

nha e Itaipe

Esses granitoides mostram de modo geral granula-
cao fina a média, tonalidade cinza clara, sao equigranulares e fo
liados, formados por plagioclasio, K-feldspato, quartzo, biotita,
granada, sillimanita e raramente cordierita. Normalmente observi-
S€ a presenca de veios pegmatdides turmaliniferos nesses macicgos.

Para os granitos dos arredores de Itaobim dispoe-
se de quatorze anilises geocronologicas através do método  Rb-Sr
em rocha total (Litwinski, 1986). Esses dados bem distribuidos em

diagrama isocronico, apresentaram bom alinhamento, indicando ida-
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de de 626 + 25 Ma., para uma relagao inicial de 0,708 + 0,001 (fi
gura 31). Litwinski (op.cit.) realizou adicionalmente duas deter-
minacoes K-Ar em biotitas desses granitos (amostras de nimeros de
campo: NL-102 e 114-B). As idades obtidas foram respectivamente
de 470 + 19 e 468 + 12 Ma., registrando a época de resfriamento

dos granitos desta regido.

Para os granitos localizados nos arredores de Je-
quitinhonha foram coletadas amostras de trés afloramentos relati-
vamente proximos e litologicamente similares (AP-0S-27 e 28; NO-
81). Os dados analiticos Rb-St obtidos quando plotados em diagra-
ma isocronico (figura 32) denotaram um padrao interessante, onde
se destacam tres alinhamentos distintos e paralelos, portanto com
mesma idade e diferentes relagoes iniciais, que se referem a cada

um dos afloramentos datados. Obteve-se idade de 535 + 15 Ma., e
relagoes iniciais diferentes para cada afloramento: 0,7065 (NO-
81), 0,7070 (AP-0S-27), 0,7096 (AP-0S-28). Tal comportamento re-
flete a origem desses granitos ha aproximadamente 535 Ma., atra-

vés do envolvimento de materiais com razoes Rb/Sr distintas, nio
permitindo um alinhamento (nico desses pontos no diagrama. Somen-
te uma analise K-Ar foi realizada e refere-se a biotita do grani
to de numero de campo NO-81-G que acusou idade de 470 + 16 Ma. si

milar as obtidas para os demais macicos.

Ainda nas cercanias de Jequitinhonha foram reali-
zadas analises Rb-Sr do afloramento NL-309 (Litwinski,1986) cujos
dados apresentaram-se dispersos em diagrama isocronico, permitin-
do através do tracado de uma reta média obter-se a idade de 500
*+ 70 Ma., para uma relacdo inicial de 0,721 + 0,005 (figura 33).
Os elevados erros obtidos tanto na idade como na relacao inicial sao
reflexc da dispersao observada para esses pontos no diagrama, ca
racterizando um desequilibrio isotopico das amostras analisadas.
Interessante é notar que outros dois pontos analiticos relativos
a granitos similares, localizados relativamente proximos dos aci-
ma discutidos, posicionaram-se abaixo desse alinhamento, parecen-
do indicar uma idade proxima de 500 Ma., porém com relacao ini-

cial inferior.
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Os granitos coletados no perfil Novo Cruzeiro-Itai
pé mostraram padrao Rb/Sr similar aos referidos anteriormente, is
to €,amostras coletadas em dois afloramentos relativamente proxi-
mos e litologicamente semelhantes denotaram em diagrama isocroni
co alinhamentos paralelos, nos quais se posicionaram distintamen-
te amostras dos afloramentos NO-56 e 57 (figura 34). A idade de
505 + 35 Ma. observada para esses alinhamentos mostra-se similar
a obtida anteriormente (proximidades de Jequitinhonha) , caracteri
zando a presenca de porgdes graniticas mais jovens na area pesquisada.As
relagoes iniciais obtidas, respectivamente de 0,715 e 0,716 refle
tem novamente a formagcao desses granitos a partir do envolvimento
de materiais distintos, em termos de contelido de Rb e/ou St e ja

com vivencia crustal anterior.

Adicionalmente, foram representados no diagrama dois
dados analiticos (amostras de numeros de campo: 1026/27 e 1132/
167.2) relativos a rochas similares localizadas pouco mais a les-
te (sul de Padre Paraiso). Esses pontos, embora com relacoes Rb/
Sr mais elevadas que os afloramentos discutidos, distribuiram- se
na reta inferior (com relacao inicial de 0,715), podendo indicar

contemporaneidade com aquelas amostras.

Duas analises K-Ar foram realizadas em biotitas
desses granitos (amostras de numeros de campo NO-56.G e 57.F) e
as idades obtidas foram respectivamente de 422 + 13 Ma. e 452 +

15 Ma., refletindo acerca da época de resfriamento desses grani-

tos da porcao centro-sul da area pesquisada.

Granitoides a hipersténio dos arredores de Padre Paraiso

O estudo geocronologico realizado nesta unidade so
ma nove determinagoes Rb-Sr em rocha total e quatro analises U-Pb
em zircoes de amostras provenientes do macico localizado nos arre
dores de Padre Paraiso, além de um dado K-Ar em biotita do me smo

corpo.

Os dados analiticos Rb-Sr apresentaram-se relativa

mente bem alinhados e distribuidos em diagrama isocronico (figura
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35). As relacoes Rb87/Sr86 distribuiram-se no intervalo 0,7 a 3,5
refletindo principalmente a variacao obtida nos teores de Sr (180
a 500 ppm). Foi obtida uma idade de 520 * 20 Ma., para uma rela-
¢ao inicial de 0,7112 + 0,0003, caracterizando a formagao dessas
rochas no ciclo Brasiliano. A elevada relacao inicial sugere tra-
tar-se de rochas oriundas da fusao parcial de materiais derivados
de crosta continental. No mesmo diagrama foram plotados tentativa
mente os dados analiticos obtidos por Litwinski (1986), relativos
& amostras provenientes do mesmo macico. Observa-se que esses pon
tos apresentam pequena dispersao no eixo das abcissas (razoes
Rb87/Sr86), ¢ um posicionamento que permite atribuir idade simi-
lar a anteriormente referida, porém com relagao inicial pouco in-

ferior.

Resultados brasilianos em Corpos semelhantes foram
obtidos anteriormente em areas da faixa dobrada costeira, como
por exemplo, Ubatuba (550 Ma. e Ri. de 0,710), Itarana e Sio Fide
lis (idades proximas de 600 Ma. e Ri. em torno de 0,710).

Os dados U-Pb, referem-se a amostras coletadas e
pré-concentradas pelo autor e analisadas por Van Schmus, W.R. ,nos
laboratorios de Kansas, EUA. Foram analisadas quatro fracoes de
zircoes que apresentaram-se alinhadas em diagrama Pb207/U235 X
Pb206/U238, interceptando a curva Concordia em 505 + 5 Ma. (figu-
ra 36). Observe-se que todos os pontos analiticos Situaram-se na
discordia abaixo do intercepto, caracterizando a idade como re-
lativo a €época de cristalizacdo do zircao nas rochas charnockiti-

cas das proximidades de Padre Parafiso.

Uma Gnica analise K-Ar foi realizada em biotita da
amostra de nimero de campo AP-0S-5, pertencente ao macico de Pa-
dre Paraiso. Foi obtida idade de 457 * 21, indicando acerca da é-

poca relativa ao resfriamento deste EOTPO ,
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Granitéides de Itinga-Araguai e Coronel Murta

As analises Rb-Sr relativas aos granitéides da re-
giao de Itinga, obtidas por Sa (1977) apresentaram um bom alinha-
mento dos pontos em diagrama isocronico (figura 37) com idade de
540 + 10 Ma., para uma relacao inicial de 0,7125 + 0,0007, Vale
mencionar que neste diagrama diferenciam-se claramente dois con-
juntos de relagOes Rb/Sr, um posicionado proximo a origem, e ou-
tro afastado desta, representando respectivamente amostras do cor
po granitico localizado a leste de Aragual, e arredores de Itin-

ga’

Para o macigo granitico de Coronel Murta, os dados
Rb-Sr acusaram em diagrama isocronico idade de 525§ + 30 Ma., para
uma relagao inicial de 0,7113 + 0,0002 (figura 38). Neste diagra-
ma as relagoes Rb/Sr concentraram-se no intervalo 0,4 a 1,0, infe
riores as anteriormente descritas. Trata-se de quatro amostras de
um mesmo afloramento (AP-0S-37) junto a outra (AP-0S-36), coleta-
da ao sul de Coronel Murta.

Os valores isocronicos obtidos para os dois maci-
gos (540 e 525 Ma.) acoplados as elevadas relacoes iniciais (Sr87
/Sr )1 ao redor de 0,712, refletem a formacao dessas rochas no
ciclo Brasiliano a partir da fusao parcial de materiais oriundos

de crosta continental.

Os dados K-Ar existentes referem-se a biotita do
granito AP-0S-37.E, pertencente ao macico de Coronel Murta, que
acusou idade de 475 + 13 Ma., e a duas muscovitas provenientes
de pegmatitos dos arredores de Itinga com idades de 474 + I8 e
498 + 12 Ma.,estas obtidas por Sa (1977). Tais valores, pouco
inferiores a 500 Ma.representam as €pocas relativas ao resfriamen

to dessa unidade.

Granito de Umburatiba

O corpo granitico de Umburatiba apresenta-se data-
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FIGURA 39 -DIAGRAMA ISOCRONICO Rb/Sr EM ROCHA TOTAL PARA
O GRANITO DE UMBURATIBA.(BESANG et al, 1.977)
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do atraves de quatro analises Rb-Sr, em rocha total, realizadas
por Besang et al. (1977). Esses dados, embora bem alinhados nao
se apresentam bem distribuidos em diagrama isocronico (relacoes
Rb87/Sr86 entre aproximadamente 6 e 10) conferindo certa impreci-
sao a relacao (Sr87/8r86)i .conforme observado na figura 39. A
idade de 480 + 10 Ma. obtida, e a relagao inicial (Sr87/8r86)i de
0,717 + 0,001 parecem indicar para o corpo de Umburatiba um ca-
rater anorogénico, através da fusao parcial de materiais com vida

crustal anterior.

Vale mencionar que a sul, fora dos limites deste
trabalho, arredores de Ecoporanga ocorre um corpo granitico com
caracteristicas litoestruturais similares, e com idade identica

a referida para o corpo de Umburatiba.
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VII. CONSIDERACDES FINAIS
1. Sintese das Informagdes Geocronologicas

O padrao geocronoldgico das varias entidades geold
gicas da regiao estudada foi comentado seqllencialmente nos capi-
tulos anteriores, em conjunto com as informagoes provenientes de
outros campos das geociencias. Esses dados geocronoldgicos serao
a seguir comentados de modo integrado, abrangendo os dominios ex-
terno, interno, além das rochas granitoides associadas,com vistas
a elaboragao de um esquema evolutivo do setor nordeste de Minas

Gerais e adjacencias.

Domintio Externo

Os dados geocronologicos obtidos através dos méto-
dos Rb-Sr, Pb-Pb, K-Ar e,adicionalmente,tracos de fissdo, na por-
cao ocidental da area em estudo, envolvendo principalmente rochas
do Complexo Gnaissico-Migmatitico de Itacambira-Barrocio e indire
tamente os metassedimentos do Sistema Espinhaco e Macalbas, permi
tiram caracterizar neste dominio rochas formadas em épocas relati
vas ao Arqueano/Proterozdico Inferior, Proterozdico Médio, bem
como seqllencias de baixo grau, metamorfizadas no Proterozdico Su

perior.

Os dados K-Ar e adicionalmente o valor obtido atra
ves de tracos de fissao assumem grande importancia por caracteri-
zar porcoes aquecidas no Brasiliano ao lado de outras mais anti-
gas (idades do Proterozoico Médio). Tal padrao é indicativo de
uma tectonica vertical brasiliana, que teria colocado lado a lado
blocos formados em diferentes profundidades. Neste contexto, al-
guns desses blocos constituiam porcgbes relativamente elevadas no
Proterozoico Superior, enquanto que outros ultrapassaram a isoter
ma de 250°C (dados K-Ar das biotitas), comprovando a posicao mar-

ginal desse setor em relacao a orogénia brasiliana.

Os efeitos desta dinamica estao bem caracterizados
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através de "trends' predominantemente NE/SW com vergeéncia constan
te para oeste (rumo ao Craton do Sao Francisco), a forte catacla
se imposta aos gnaisses de Itacambira-Barrocdo, os empurroes vol
tados para oeste, e 0 metamorfismo crescente para leste onde
se observam rochas meso e catazonais brasilianas. Neste setor,
portanto, caracterizam-se rochas do embasamento retrometamdrfi-
co, achando-se ainda preservadas as seqliéncias contemporaneas de
baixo grau (metassedimentos Macalbas), caracterizando a supraes
trutura da faixa de dobramentos brasiliana (dominio epizonal).

Dominio Interno

A investigagao geocronoldgica realizada neste do
minio abrangeu os metassedimentos Salinas e as rochas gnaissicas
-migmatiticas do setor oriental, representando exposicoes respec
tivamente da supra e infraestrutura do cinturo brasiliano,

Os valores isocronicos Rb-Sr obtidos para os me-
tassedimentos, gnaisses e migmatitos da Area pesquisada concen-
traram-se entre 660-570 Ma., Tal intervalo representa o periodo
principal de formagao dessas rochas, caracterizando a intensida-
de e a grande expressao do ciclo Br351113no na estruturacao des-
se dominio. As relacdes iniciais (Sr /Sr )1 obtidas nos dife-
rentes diagramas isocronicos distribuiram-se aproximadamente no
intervalo 0,708-0,720, denotando o envolvimento de materiais da
crosta continental na formacao dessas rochas.

Dado conclusivo refere-se a idade de 590 Ma. ob-
tida através do método U-Pb em gnaisses, caracterizando a época
de cristalizagao dos zircGes das rochas desse setor. '

Os dados K-Ar por outro lado, concentraram-se no
intervalo 540-480 Ma. representando o periodo principal de res-
friamento dessas unidades. Note-se que este padrao K-Ar apresenta -
-se de um modo geral pouco mais jovem que o observado para o do-
minio externo, sugerindo que esta porcac meso-catazonal brasilia
Na permaneceu aquecida por mais tempo relativamente ao setor ex-

terno.
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As evidencias de campo, petrograficas, e as e-
levadas relagoes iniciais (Sr87/8r86)i obtidas, indicam para as
rochas gnaissicas-migmatiticas deste setor, origem através de se
dimentos pelitico-aluminosos, com porgoes restritas de arenitos,

rochas carbonaticas, e magmatismo basico.

Rochas Granitoides

Mais de uma centena de analises geocronologicas
por diferentes metodologias foram realizadas até o momento para
os granitoides da regido em estudo. Este numero, todavia,é relati
vamente reduzido em virtude nao s0 da grande expressdo dessas ro-
chas na area,como também pela variedade de litotipos presentes.
Umn outro aSpecto que merece ser salientado diz respeito as rela-
goes (Sr /Sr8 )i distintas obtidas em diagramas isocronicos em
que estao representadas amostras de litotipos bastante similares
coletadas em afloramentos relativamente proximos, dificultando a

interpretacao geocronoldgica de determinados corpos.

Preliminarmente, tres intervalos de idade podem
ser sugeridos para a formacao desses granitoides, caracterizando
episodios brasilianos de carater sin a tardi-tectdénico (650- 550
Ma.), tardi a pos-tectonico (550-500 Ma.) e pds-tectonico a ano-
rogenico (500-450 Ma.). O primeiro intervalo & representado prin
cipalmente pelos granitoides porfiroides e granadiferos, o segun
do pelos corpos intrusivos de Coronel Murta e Itinga, alem dos
granitoides a hipersténio dos arredores de Padre Paraiso. As ida
des Rb-Sr mais jovens foram obtidas para os granitoides de Umbu-
ratiba, Jequitinhonha e Itaipé.

As relacoes iniciais obtidas para os diferentes
macicos analisados distribuiram-se no intervalo 0,706-0,720, ha-
vendo uma concentracao proxima a 0,710, caracterizando a forma-
c¢ao desses granitos a partir da fusao parcial de materiais deri-

vados da crosta continental durante o ciclo Brasiliano.

Dado relevante refere-se as analises U-Pb de zir-
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coes (diagrama Concdrdia) dos granitdides a hipersténio dos arre
dores de Padre Paraiso, que distribuiram-se na discdrdia abaixo
da idade 500 Ma., o que invalida hipotese de uma formagio ante-

rior (pré-brasiliana) para o corpo.

Ja os dados K-Ar obtidos em biotitas desses grani
téides concentram-se no intervalo de tempo 500-450 Ma., refletin
do o resfriamento generalizado desses macicos abaixo de tempera-
turas da ordem de 2509C. Cnica excecao € feita a biotita do gra-
nitoide localizado nas imediagOes de Itaipé, que acusou idade

proxima de 420 Ma.

A presenca de minerais aluminosos tais como grana
da e sillimanita, a riqueza em alcalis, a auséncia quase total
de hornblenda, e as elevadas relagoes iniciais obtidas, permitem
admitir para a maioria desses litotipos uma origem a partir da fu
sao de materiais com vida crustal anterior, envolvendo sedimen-
tos peliticos,no ciclo Brasiliano. Os contatos transicionais en
tre grande parte desses litotipos, e mesmo com relacao aos gnais
ses e migmatitos do setor oriental, permitem adicionalmente atri
buir a formacido desses granitdides a zonas mais profundas deste
dominio onde as condigcoes PT atingiam condicoes de anatexia que
Causaram a formagao de magmas e cristalizagao de zircdes com sub
seqllente colocagdao dessas rochas em zonas superiores, hoje expos

tas a superficie.

2. Evidencias Isot&picas sobre a Evolucao Crustal

Os dados geocronoldgicos e isotopicos de Sr, que
constituem a grande maioria das andlises aqui realizadas e discu
tidas, associados(somente no setor ecidental)aos isGtopos de Pb,
podem ser utilizados, de modo empirico, para indicar o material
originario das unidades regionais estudadas, seja através da par
ticipacao relativa de sial juvenil, derivado do manto, ou atra-

vés de crosta retrabalhada.

Com este intuito, ou seja, na tentativa de escla-
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recer pontos importantes acerca da origem dos materiais e sua e-
volugao crustal, foram construidas curvas de evolugao da Tazao
81'87/81"'86 no tempo geoldgico para os diferentes conjuntos rocho-
sos relativos a area pesquisada. Nesses diagramas,como premissa
basica, os valores obtidos para as relacoes Sr87/Sr86 que se si-
tuam nas proximidades da curva de evolucao de Sr87/Sr86 do manto
em fungao do tempo geoldgico (Faure e waell, 1972) saoc -admiti-
dos como relativos a magmas oriundos do manto superior, embora
uma origem por retrabalhamento da crosta inferior n3o possa ser
excluida. Os valores situados acima desta linha sac admitidos
como resultantes de processos que envolvem Virios mecanismos de
fusoes crustais (anatexia total ou parcial, palingénese) com par

ticipagao de crosta continental.

Por outro lado, em contraste a situacao do Rb e
do Sr assim definida, sabe-se que a evolugao isotopica do Pb ra-
diogénico na crosta continental inferior & severamente retardada
em relagao a do manto, permitindo através das relacoes U238/
pb204 {valores uy) distinguir entre materiais oriundos do manto
superior e materiais representantes de retrabalhamento da crosta

inferior.

As relacodes (Sr87/Sr )i bem como as linhas evolu
tivas do Sr relativas a conjuntos rochosos do dominio interno
brasiliano (metassedimentos, gnaisses, além dos granitdides asso
ciados) estao representadas na figura 40. Observa-se neste dia-
grama uma concentragao de pontos no intervalo de tempo 650 - 450
Ma., e uma ampla distribuic3o das relagoes iniciais, entre 0,706
€:0,720, sistematicamente acima da linha de crescimento para os
materiais derivados do manto. Tal fato denota claramente o envol
vimento de materiais da crosta continental na formacao dessas o
chas. Interessante ainda, € notar a tendéncia de existirem valo
res maiores na razdo Rb/Sr das rochas gnaissicas em relacao aos
conjuntos graniticos. Excecao & feita para os corpos graniticos
com caracteristicas intrusivas da regido de Itinga (reta q) e
Umburatiba (reta n) que exibem maior enriquecimento em Rb.

Note-se que, qualquer que seja a amostra datada, ao conside
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rar os valores atuais das razoes Rb/Sr, e extrapolando para as 3
pocas anteriores, as idades maximas para precursores nao ultrapas
sam 1000 Ma. Com tal padrao isotopico fica diffcil admitir-se
no dominio interno, a presenga de crosta antiga, com materiais
similares aos que ocorrem no nucleo de Itacambira-Barrocao, ou
de mesma idade. As rochas gnaissicas, migmatiticas e graniticas
deste dominio interno parecem resultar de anatexia de sedimentos
brasilianos (ou no maximo do aulacégeno Espinhaco), ou de material

crustal de embasamento relativamente jovem.

Na figura 41 estao representados dois padroes de

6 =
para as rochas gnais-

crescimento da relagao isotopica Sr87/Sr8
sicas-migmatiticas de Itacambira-Barrocio (Dominio Externo). Ob
serva-se que o ponto A (relativo ao afloramento NO-12) situa- se
ligeiramente acima da curva dos materiais derivados do manto hi
2640 Ma., e que sua linha evolutiva aproxima-se ha 2230 Ma. da
relacgao Sr87/Sr86 do ponto B (afloramentos NO-10 e 11). Tal fato
sugere uma derivagao deste material mais jovem por refusao de
crosta pré-existente, contemporanea em idade aos gnaisses do a-

floramento NO-12.

Adicionalmente, os dados isotopicos de Pb relati
vos aos afloramentos NO-10, 11 e 12 foram langados conjuntamente
207/Pb204 % Pb206/Pb204

que a linha B (relativa aos gnaisses mais jovens) representa uma

no diagrama Pb (figura 42). Observa- se
ramificacao da linha A (relativa aos gnaisses mais antigos), su-
gerindo novamente uma derivacao das rochas gnaissicas-migmatiti-
cas dos afloramentos NO-10 e 11 (mais jovens) de rochas contempo
raneas as do afloramento NO-12 (mais antigas).

Vale ressaltar que o ponto A situa-se pouco acima
da curva dos materiais derivados do'manto, e com elevado ETTOo
analitico, o que permite apenas sugerir uma origem a partir do
retrabalhamento de rochas com vida crustal anterior. Tal hipote
se, de derivagao crustal, torna-se viavel através do elevado va-
lor de u; (9,048 + 0,029) obtido no diagrama Pb-Pb para as rochas
do afloramento NO-12.
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2

Valor de My igualmente elevado (9,217 + 0,063) &
observado para rochas dos afloramentos NO-10 e 11, demonstrando
Juntamente com a elevada relacgao (Sr87/Sr86)1 obtida, um modelo
evolutivo fortemente alicercado em retrabalhamentos crustais no
Proterozdico Inferior.

Finalmente, a envoltdria delineada na figura 41 re-
Presenta as relacoes Sr87/8r86 iniciais relativas as rochas me -
tassedimentares, gnaissicas e graniticas do dominio interno bra-
siliano. Fica evidente que, se as rochas desse dominio fossem de
rivadas de equivalentes gnaissicos- m1gmat1t1cos da reglao de Ita
cambira-Barroc3o, suas relagoes isotdpicas Sr /Sr iniciais ‘de
veriam situar-se no ciclo brasiliano, forcosamente proximas as
linhas evolutivas A ou B, e com valores (Sr87/8r86)i superiores
a 0,9. Entretanto, nao pode ser descartada a hipGtese da possi-
vel existencia de material antigo nesse setor portador de baixas
relagdes Rb/Sr (evolugao segundo retas pouco inclinadas) que vi-
ria sofrer fus@o parcial no Brasiliano, com forte enriquecimento
na razao Rb/Sr. A aplicacao de métodos alternativos (Sm-Nd; U-Pb

em zircao) deverd esclarecer a questao,

5. Contexto Tectonico Brasil-Africa

Na contra-parte Africana, o cinturio estudado tem
como correspondente a cadeia do W- Congo, onde as vergéncias es-
truturais se dirigem sistematicamente para leste, contra o Cra-
ton do Congo. Observa-se um empilhamento de unidades en posicao
estratigrafica inversa, representadas de leste para oeste pelas
seguintes associacles rochosas (segundo Cahen, 1978):

- "Schisto calcaire", "Tillite superior", "Schisto gréseux" re-
presentam as seqlléncias sedimentares de cobertura, similares
ao Grupo Bambui.

- "Sansikwa ou Série dos Montes Bamba'" (arcosios, quartzitos,xis
tos, conglomerados), subdividida em duas seqliéncias epimetamdor-
ficas, Mvouti ou Banza na base, Mossouva ou M'B&ia no topo.
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- "Mayumbien ou Série da Lokouma ou de Duizi-Inga" (filitos,quart
zitos, xistos, rochas verdes) representam o conjunto vulcano -

sedimentar, sendo o vulcanismo de natureza calco-alcalina 3 al-

calina.

- "Zadiniano ou Série Bikossi'" representa o conjunto de xistos,
quartzitos, conglomerados e granito-gnaisses metamorfisados no

facies xisto-verde a anfibolito.

- "Kimeziano ou Série Loémé" representa o embasamento granito -
gnaissico, exposto no setor ocidental da cadeia W- congoliana,

com micaxistos granadiferos e rochas verdes associadas.

Os dados radiométricos obtidos principalmente a-
través dos métodos Rb-Sr e K-Ar de regides vizinhas (Zaire, Ango

la), caracterizam o seguinte padrao geocronologico:

- 1100 - 1000 Ma. - padrao obtido para os corpos anorogénicos do
Mayumbiem, com idades convencionais, isoladas, proximas de
1300 Ma.

- 750 -~ 600 Ma. - caracteriza a fase principal da orogénese W-Con-

goliana (rehomogeneizacgao isotopica de rochas do embasamento e

colocacao de plutons graniticos).
- 550 - 500 Ma. - padrao das manifestagbes pds-orogénicas.

O Zadiniano, Mayumbiano e provavelmente o Sansik-
wa podem ser correlatos do Supergrupo Espinhaco (Trompette,1982)
e o tilito ou mixtito inferior,ao Jequitai. A Formagao Trés Ma-
rias em Minas Gerais e Bahia, e a parte superior do "Schisto gre
seux" poderiam representar o estagio molassico do ciclo Brasilia
no, sobre a plataforma, sendo somente deformados pelos movimen

tos finais do ciclo.

Verifica-se uma clara simetria, em termos de zone

amento tectonico, em que terrenos de alto grau ocupam no Conti-
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nente Africano posigOes ocidentais, e os terrenos de médio e bai-
X0 grau colocam-se em posigbes mais externas, ja proximos &s co-
berturas de plataforma.

Nessa visao integrada continental, a geometria do
cinturao brasiliano € condicionada claramente pelos Cratons = do
Sao Francisco e do Congo, que serviram de ante-pais para a evolu
gao das deformagOes desta faixa de dupla vergéncia (figura 43).

Merece destaque o fato desta faixa de dobramentos
brasiliana apresentar terminacao setentrional em forma de um gran
de arco, desenvolvendo somente ac sul a tectogénese brasiliana.Eg
ta cadeia brasiliana € também balizada nos Ssetores ocidental e o-
riental pelos Cratons do Sao Francisco e do Congo, sendo o Tramo
africano provavelmente limitado a sul pela entidade cratonica. Na
porgao brasileira esta faixa brasiliana, atinge ao sul um sistema
de falhas de diregao NNE/SSW, onde se expoem rochas gnaissicas ca
taclasticas, blastomilonitos, gnaisses de natureza kinzigitica, a
1ém de inUmeros corpos granitdides que compoem a faixa de dobra-

mentos Ribeira.

Um esquema interpretativo de desenvolvimento desta
faixa brasiliana internamente ao fragmento Sao Francisco/Congo po
de ser visualizado na figura 44, Nesta, caracteriza-se uma tecto-
nica distensiva, responsavel pela fragmentacao da crosta, propici
ando a formacao do 'proto Atlantico Sul", em regime tipicamente
intracontinental. Com base no conjunto de dados Rb-Sr e K-Ar em
areas proximas, em diques bdsicos e gnaisses cataclasticos da re-
giao cratonica adjacente a norte, bem como em rochas gnaissicas
do niicleo de Itacambira-Barrocao, em Minas Gerais e Bahia (iﬁfer—
pretados como atividades reflexas desta tectonica) acredita- se
que esta fragmentacao tenha ocorrido por volta de 1100-1000 Ma,,
embora nao possa ser excluida a possibilidade de uma evolugao
mais ou menos continua desse sistema desde aproximadamente 1800
Ma., quando teve inicio a sedimentacgao dos sistemas Espinhacgo e
Mayombe. Cahen e Snelling (1966) mencionam a possibilidade das mo
lassas do ciclo Kibara (Espinhago) representarem os sedimentos i

niciais do ciclo Katanga (Brasiliano).
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COBERTURAS SEDIMENTARES PRE -CAMBRIANAS

TERRENOS DE MEDIO A ALTO GRAU BRASILIANOS
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TERRENOS DE ALTO GRAU ARQUEANOS

FAIXAS DE DOBRAMENTO BRASILIANAS

EELE

VERGENCIA BRASILIANA

FIGURA 43 - DISTRIBUIGAO ESQUEMATICA DOS CINTURDES BRASILIANOS ( PAN-AFRICANOS) COM
RELAGAO AOS CRATONS DO SAO FRANCISCO E OESTE CONGO.
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FIGURA 44 - ESQUEMA DE FRAGMENTAGAO PRECOCE NO PROTEROZOICO SUPERIOR, ENVOLVENDO
O DOMINIO SAO FRANCISCO / W. CONGO.



~112-

No esquema apresentado, o afinamento e quebramen-
to ruptil da crosta superior, representa um sistema de rotacao,
caracterizando um acunhamento das estruturas a norte, e uma aber
tura mais ampla a sul. O formato aproximado de uma cunha & aqui
sugerido tendo por base principalmente a geometria do cinturao
brasiliano, quando considerado conjuntamente com os Cratons do
Sao Francisco e Congo, conforme observado anteriormente. Esta ba
cia subsidente central estaria mais ou menos separada de duas ba
cias marginais por altos, correspondentes ao sistema Espinhago e
seu embasamento, bem como pelo sistema Mayombe, conforme referi
do por Trompette (1982) e evidenciado através de dados isotopi-

cos relativos ao nilcleo do Itacambira-Barrocio.

A evolucdo do processo € dominantemente ensigli-
ca, envolvendo espessas seqllencias geossinclinais e limitado vul
canismo mdfico-ultramdfico. No final do processo, forte compres
sao horizontal aproximadamente E-W, acompanhada de ascencao de
material sidlico na zona axial do ordgeno seria responsivel pelo
estilo estrutural do cinturao, com grandes empurrdes, dirigidos
contra os Cratons do Sao Francisco e do Congo, e amoldamento das
estruturas ao redor dos mesmos. Nesta fase grandes falhamentos
transcorrentes sao ativados, a exemplo do sistema de falhas de
Itapebi-Boninal (limita as estruturas NNE/SSW da faixa granuliti
ca costeira) e Vitdria-Ecoporanga (limita as estruturas NNE/ SSW
da faixa Ribeira), ambos caracterizados fora dos limites do pre-

sente estudo.

Acredita-se que a zona axial da faixa brasiliana
tenha ""trend'" NNW/SSE, coincidindo aproximadamente a norte com
os bat6litos e stocks graniticos, foliados, dos arredores de Me-
dina, que representam a intensa anatexia, caracterizando ni-
veils crustais mais profundos do dominio interno, associados ao
espessamento crustal. Adicionalmente, a presenca de anomalias
magnéticas nessa regido, prolongando-se para sul, e coincidindo
aproximadamente com o sistema de falhas de Vitoria - Ecoporanga,
foi sugerida por (Bosum, W. e Mollat, M., 1975) que as interpre-
tam como indicativas da existéncia de um dique basico em profun-
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didade, que se estenderia por cerca de 200 km. Por outro lado,
Trompette (1982) menciona a possibilidade da zona axial deste
cinturao brasiliano corresponder grosseiramente a linha de a-
bertura do Atlantico Sul.

4. Modelo de Evolugdo Geotectdnica

Preliminarmente a elabora¢ao de um modelo evoluti
vo do setor nordeste de Minas Gerais e adjacéncias cabe regis-
trar alguns aspectos importantes relativos ga evolugao de cintu-
roes do Proterozdico Superior:

O estudo dos cinturdes desse periodo no globo re-
vela um padrao interessante, en que muitos deles se enquadram no
modelo de orogénia ensialica, enquanto que outros sugerem meca-
nismos geradores de tectdnica de placas (ciclo Wilson). Alguns
desses cinturdes se caracterizam por espessas seqllencias geossin
clinais, margens continentais rassivas bordejando niicleos crato-
nicos estaveis, e limitado vulcanismo mafico-ultramafico (a exem
plo dos cinturoes Damara, Katanga e West-Congo). Por outro lado,
0 reconhecimento de assembléias rochosas caracterizando margens
continentais passivas e ativas, bem como arcos vulcanicos, junta
mente com a identificacao de ofiolitos verdadeiros e facies mine
ralogicas de alta pPressao, sugerem fortemente que operaram meca-
nismos geradores de tectdonica de placas, similares a modelos fa-
nerozoicos. Como exemplos podem ser mencionados os ofiolitos que
atingem grandes espessuras no Marroco (Bou Azzer), ofiolitos e
piroclastos andesitico-riolitico intrudidos por batdlitos calco-
alcalinos podem ser observados no NE do Sudao. Em CGhana existem
seqliencias de margem continental com suites ofioliticas, "pillow
-lavas e serpentinitos. O cinturdo Gariep (Namibia) contém xis-
tos com glaucofano, lavas calco-alcalinas € vulcanoclasticas.

Os dados paleomagnéticos apontam para superconti-
nentes neste periodo (embora as imprecisbes nao permitam diagnos
ticar eventos tipo aberturas-fechamentos, ou mesmo eventos de mo
vimentagao de continentes que envolvam dimensdses menores que
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2000 km), e os dados geocronoldgicos evidenciam que o retraba-
lhamento de crosta sialica antiga torna-se mais abundante.

Através do exposto nao & possivel admitir um ani
co regime tectonico para a evolugao crustal no Proterozdico Su-
perior, periodo este de maior ridigez crustal, em relagdo a re-
gimes anteriores na histdria da Terra, provavelmente de decrés-
cimo do fluxo térmico, e de alteracdes no sistema convectivo. E
xiste, portanto, neste periodo, comportamento diferencial da
litosfera quando submetida a uma fonte de aquecimento, onde
quebramento riptil da crosta superior se contrapde ao fluxo ddc

til do manto litosférico.

Muitos modelos foram criados na tentativa de ex-
plicar os fendmenos desse periodo, durante o qual cinturdes in-
traplacas (ensidlicos) e cinturdes marginais (Ciclo Wilson) ocu
param contemporaneamente diferentes regioes do continente, desta-
cando-se aqueles que envolvem subduccdo continental (Martin e
Porada, 1977; Krbner, 1982, entre outros).

Schermerhorn (1981} invocou a existéncia de um
motor térmico, ligado a correntes de conveccdo do manto, em pro
cessos essencialmente intra-placas para explicar os eventos Pan
-Africanos no sistema do Congo Ocidental, que comporiam com a . re
gido confrontante do leste brasileiro, um ordgeno bilateral. A
evolugao orogénica, a ascencdo da regido central, a abundancia
de intrusGes graniticas, e um tectonismo de tipo vertical indi-
cando’polaridades dirigidas para os dois cratons seriam decor-
rentes dessa elevacao do gradiente geotérmico na regido mediana
entre os cratons do Sao Francisco e do Congo.

0 quadro geolOgico-geocronoldgico observado para
a faixa de dobramentos brasiliana adjacente a borda sudeste do
Craton do S3do Francisco, com correspondéncia do lado africano
(W-Congo), embora em fase de reconhecimento, permite {guando ana
lisado em conjunto com as consideragdoes abordadas sobre outros
cinturdes deste periodo com base nas teorias e modelos geo
tectonicos) imaginar para a formagdo deste cinturdo, o seguin-
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te cenario geotectonico (conforme esbocado na figura 45):

- 1100 - 750 Ma. - anomalia do manto (ascencao de plumas), com-
portamento ductil do manto litosférico,afinamento e fraturamen-
to da crosta superior, desenvolvimento de grabens e bacias
(talvez sobre cicatrizes, ou mesmo evolucdo mais ou menos con-
tinua dos sistemas desenvolvidos no Proterozdico Médio). Este
sistema distensivo, conforme abordado anteriormente, com ampla
zona axial direcionada segundo NNW/SSE, e polo de rotacao loca
lizado a norte da regiao pesquisada, propiciou a formacao do
sitio deposicional com forma geométrica préxima de uma cunha,
estreitando-se a norte e alargando-se a sul. Sedimentacio clas
tica com magmatismo associado tipificam este periodo, com ati-
vidades reflexas no dominio cratdnico adjacente, representadas
por deformagOes cataclasticas, e presenca de diques basicos.Na
evolugao do processo a bacia deposicional & ampliada,transgres
soes ja invadem as areas cratdonicas marginais, limitadas por
blocos falhados, onde parte dos sistemas Espinhaco e Mayombe
se comportam como porgoes elevadas. Depositam-se as seqllencias
Salinas e Macaubas, em ambiente marinho (iniciado em clima
quente) seguidas por marcante mudanca climiatica onde sdo dis-
tinguidas seqllencias tipicas de ambiente glacial. O Grupo Bam-
bui e as formagdes correlativas sobre o Craton do Sao Francis-
Co representam a sedimentacao marinha resultante de sua sub-
mersao quase total. Saliente-se que conforme mencionado ante-
riormente, as unidades acima referidas encontram corresponden-

cia no Continente Africano.

- 750 - 450 Ma. - inicia-se a delaminacdo e afundamento do manto
litosférico, seguida por esforgos compressivos aproximadamente
E-W, encurtamento crustal com subducc¢ao intracontinental, ele-
vacao do gradiente geotérmico na regido mediana, anatexia gene
ralizada e forte ascencao de material granitico (niveis crus-
tais mais profundos do dominio interno), e desenvolvimento da
xistosidade regional. Falhamentos inversos, amoldamento das es
truturas e polaridades dirigidas contra o anteparo cratdnico.
As Ultimas manifestacgoes deste estadio sao representadas  pelos

granitos intrusivos de Itinga,Coronel Murta,Jequitinhonha e Umburatiba. De
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positos molassicos (Fm. Trés Marias) caracterizam o final des
ta fase, devendo ter coberto grandes extensdes cratonicas,
sendo deformados pelos movimentos derradeiros do ciclo,

Finalmente, & importante salientar que © proces-
so erosivo que culminou com a exposicdo dessas seqliéncias meso-
catazonais brasilianas, deve ter removido!cerca de 15 a 20 km de
espessura crustal (ndo existem ainda estudos completos e confia-
veis a respeito da petrogénese dessas rochas, que poderiam ser a
tribuidas a um ambiente metamdérfico gerador de facies anfiboli-
to com alta T, ou de facies granulito com baixa P), sendo difi-
cil associa-lo apenas ao levantamento puro e simples da cadeia
brasiliana. Nesse sentido, considera-se a exumagao desta provin
cia meso-catazonal como um processo em duas etapas, a primeira,
brasiliana, e responsivel por grande parte desse processo e a
segunda, ocorrida no Meso-Cenozdico. Tratar-se-ia de um abaula-
mento adicional da litosfera na épqca assinalada, associado a
formagao do grande rift, precursor do processo de deriva conti
nental entre América do Sul e Africa, com a formacdo conseqliente
do Atlantico Sul. A grande quantidade de sedimentos resultantes
de tal processo erosivo estaria sobre a margem continental Atlan
tica da América do Sul, preenchendo as virias bacias marginais.

Dados que confirmam esse soerguimento Meso-Ceno-
z0ico foram obtidos por Fonseca (1986) em rochas granito—gnéissi
cas da Cidade do Rio de Janeiro que apresentaram idades variando
entre 80 e 120 Ma., através do método dos tracos de fissio em a-
patitas. Tais idades foram interpretadas pelo autor (op.cit.) co
mo representativas do resfriamento abaixo de 110°C (temperatura

238 se tornam esta-

na qual os tracos de fissao espontanea do U
veis na apatita) das rochas datadas, indicando movimentos ascen-
sionais associados ao soerguimento da margem continental durante
a abertura do Atlantico Sul. Os movimentos ascensionais e a ero-
sio associada foram suficientes para trazer rochas formadas a al
guns kilometros de profundidade até niveis crustais mais superfi-
ciais, transpondo a isoterma de 110°C, e registrando assim um abau
lamento crustal anterior a fragmentacdo do Gondwana e a formacgao

do Atlantico Sul.
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28

74
75
76
58
65
73
71
71
33
37
30
31
52
29
26
27
42
38
84
47’
69

* Idade de 1180 *+ 90 Ma.

N? Laboratorio

5420
5556
5439
5557

91

5613
5614
5558
5559
5585
4962
2380
2335
2367
2312
4599
4963
3375
5376
5377
5561
3220
3232
5723
5725
5727
5726
5728
5779
5780

APCNDICE 1 - DADOS ANALYTICOS K-Ar PARA A AREA INVESTIGADA

N? Campo

MFi2-A
NO-12-A
NO-10-E
NO-10-E

PB-C1-19

Ci-21
NO-~28-J
NO-8-~A
AP-05-16-B
AP-05-17~D
AP-05-18-H
NL—1$G
ALM-1
AlM-186
ALM-104-B
AM-104-C
NL-1G2
NL-114-B
NO-56-G
NO-57-F
NO-81-G
AP-05-%7-E
Lavra Cachoeira
Lavra Maxixe
1132/173
1026/02
PAL-101
AP-05-5
194/112
1195/575
NO-13

Rocha

Ghaisse
Gnaisse
(Gnaisse
Gnaisse

Pegmatito

Gnaisse
Xisto
Filito
Gnaisse
Gnaisse
Ghaisse
Gnaisse
Cnaisse
Gnaisse
Trem, Xisto
Trem.Xisto
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Pegmatito
Pegmatito
Granito
Granito
Granito
(hamockito
Granito
(haisse
Gnaisse

Mat.

Biot.
Bio + Anf.
Biot.
Bio + Anf.

Musc.

Biot.
Biot.
RT®
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
Trem.
Trem.
Biot,

Biot. .
Biot.
Biot,
Biot.
Biot.
Musc.
Musc.
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
RT§
R

{tragos de fissdo em muscovita}.

1K

5,0498
3,1512
4,9044
3,8158

8,36

5.,6586
2,1154
6,5232
7,4594
7,1793
6,7910
7,83
7,68
0,231
0,068
6,7519
7,5695
7,2561
7,5721
7,6909
7,3474
7,930
8,020
7.4772
6,8000
7,3185
4,8948
7.3807
0.8141
4,4907

ar'rad. x10 0 cesTo/

148,25

92,74
154,96
128,54

1214,0

119,98
52,23
154,09
169,88
160,38
154,26
166 .1
189,0
5,77
2.24
140,80
156,99
133,87
151,10
160,54
155,11
167,30
178,80
150,79
145,15
144,63
98,62
161,83
24 06
117,92

Ar e,

5,81
3,18
10,77
6,27

1.0n

5,52
37,82
77,43
62,99
28,22

4,13
17,1

4.8
32,5
34,1

4,58

2.60

8,86

4,93

3,16

2,71
26,27

6,19

6,46

5,28
14,56

427

4.20
24,39

0,76

idade {m.a.}

632 + 22
633 + 10
670 + 18
708 * 16
1965 + 65
950 + 30
477 + 16
545 + 25
525 + 65
510 + 43
500 + 22
507 + 14
477 + 30
543 + 22
550 + 3
695 + 40
470 + 13
468 + 12
42 + 13
452 + 15
470 + 16
475 + 13
474 + 18
498 + 12
456 + 11
474 + 14
448 + 14
457 + 21
491 + 10
635 + 13
574+ 10

Ref.

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
NT.

L I L e I RN I V)

N.T.

N.T..

N.T.
N-T.

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.

" N.T.

N.T.
N.T.

-pel-



APENDICE 2 - DADOS ANALITICOS Rb-Sr EM ROCHA TOTAL PARA A KREA INVESTIGADA

N* Ordem N° Laboratério  N° Campo Rocha Fotppm)  St(ppm)  Sr°7/6:%  puB7/s 0 Idade Conv. Idade Isocr. Roi. Ref.
(moa. /r.i=0,705) {m,n.)

4 6994 NO-10-B Cnaisse 232,2 100,5  0,95900 6,853 - 2230 + 60 0,73 N.T.
4 7225 NO-10-D Gnaisse 02,6 976  0,92070 6,154 2438 + 72 n3o computado - N.T.
4 6996 NO-10-E Ghaisse 1989 71,0 1,00512 8,346 - 2230 + 60 0,736 N.T.
4 6997 NO-10-H Graisse 2056 110,5  0.91162 5,493 - 2230 + 60 0,736 N.T.
5 6998 NO-11-A-1 Gnaisse 2236 79,2 1,02150 8,424 2605 + 75 nae computado - N.T.
5 5999 NO-11-A-2 Gnaisse 232,35 77,6 1.01989 8,931 - 2230 + 60 0,736 N.T.
5 7000 NO-11-A-7 Guaisse 226,7 0,7 1.04992 9,593 - 2230 + 60 0,73 N.T.
5 7001 NO-11-A-8 Gnaisse 2240 1131 0,9189] 5.851 - 2230 + 60 0.73 N.T.
5 7002 NO-11-A~9 Ghaisse 55,0 657 1,10346  11.671 - 2230 + 60 0,736 NT.
5 7003 NO-11-A-11  Gnaisse 29,7 100,7  0,96046 6,766 - 2230 + 60 0,736 N.T.
5 7004 NO-11-A-13  Gnaisse 51,2 62,4 1,12297 12,128 - 2230 + 60 0,736 N.T.
5 7005 NO-11-B-2  leucossoma  174,6 ~ 58,9  1,07216 8,888 - 2% 0,800 K.T.
5 7224 NO-11-B-3  Leucossoma  228,7 48,9  1,26886  14.284 - 2230 0,800 N.T.
5 7007 NO-11-B-5  Leucossoma  311,6  75.9  1,17233 12,426 - 2230 0,800 N.T.
5 7222 NO-11-B-6  leucossoma  255.3  S4,5  1,26458 14,302 - 2230 0,800 N.T.
7 7008 NO-12-A Ghaisse 151.2 717 0.96545 6.258 - 2640 + 130 0,708 N.T.
7 7409 NO-12-1 Gnaisse 157.0 72,0 0,96943 6,474 - 2640 + 130 0,708 N.T.
7 7010 NO-32-T: Gnaisse 93.0 1453  0,79600 1,868 - 2640 + 130 0.708 K.T.
7 7011 NO-12-G Graisse 159,0 1377 0.83771 3,385 - 2640 + 130 0,708 N.T.
7 7012 NO-12-H Ghaisse 1853 58,2 1,05530 9,530 - 260 + 130 0,708 N.T.
7 7013 NO-12-1 haisse 91,2 130,5 0,850 4,304 - 2640 + 130 0,708 N.T.
g 6254 1195/569 Gnaisse 1386 1814  0,7917 2,246 - 2660 + 130 0,708 1
6 6253 179/174.1 Cnaisse 58,2 56,3 1,2273 13,953 - 2640 + 130 0,708 1
10 5255 1195/573 aisse 173,8  103,1  0,8623 4,953 2202 + 68 - - 1
28 7014 NO-29~C Xisto 08,4 676,35  0,71275 0,468 - 630 + 30 0.7086  N.T.
28 7017 ND-29-] Xisto 114,6 5085  0,71473 0,653 - 630 + 30 0,708  N.T.
28 7018 NO-29-K Xisto 1856  497.5  0,71795 1,081 - 630 + 30 0,708  N.T.
28 7015 NO-29«D Xisto 136,1 375.,3 0,71775 1,051 - 630 + 30 00,7086 N.T.
28 7016 NO-29-1 Xisto 122 .6 06,3 0,71680 0,896 - 630 + 50 0.7086 N.T.
19 1481 JI-26-A Xisto 179 .9 118.4 00,7541 4,42 - 600 0,713 4
18 478 JH-25 Xisto 82.3 90,1 0,7398 2.65 - 660 0,713 4
20 1479 JH-20-8 Xisto 1254 1117 0,7443 3,26 - 660 0,713 4
21 1480 JH-23-A Xisto 1248 1108 0,747 3,27 - 660 0.713 a
21 1521 JH-23-B Xisto 27,9 70,7 {.7605 5,27 - &60 G,713 4

~S¢T1-



N® Ordem

12

56
56
56
56
36

N9 Laboratorio

1801
18G2
T8N3
1804
2052
2053
7361
7302
7365
7366
7367
7368
7369
7370
7364
7371
7363
7451
7512
7452
5290
5289
5288
4968
4967
5287
5286
5285
5294
5296
5297
5298
5291
5293
5292
4960
4691

NY Campo

JH-004-B
J-008
JH-011
Ji-014
Ji-223
JHi-222

AP-05-16-A
AP-G5-16-B
AP-05-18-5
AP-05-18-H
AP-0S-18-1
AP-05-18-J
AP-05-18-X
AP-0S-18-N
AP-0S-18-C
AP-05-18-0
AP-05-17-C
AP~(5-19-B
AP-05-19-C
AP-0S-19-T;
NL-309-D

* NL-309-C

NL-309-A
NL-145
NL-141

NL-308-D

NL-308-C

NL-308-A

NL-324-A

NL-325-A

NL-325-B

NL-325-D

NL-312-A

NL-312-C

NL-312-B

NL-132-A

NL-132-B

Rocha

Xisto
Xisto
Xistn
Xisto
Xisto
Xisto
Gnaijsse
Ghaisse
Gnaisse
Graisse
Gnaisse
Chaisse
Ghaisse
(haisse
Graisse
Ghaisse
(naissec
(haisse
Graisse
Ghaisse
Granito
Granito
Granito
Granito
Granite
{ra- Gna
Gra - Gna
Gra- Gna
Gnaisse
Gnaisse
Ghaisse
Gnaisse
Ghaisse
(haisse
Gnaisse
(naisse
Gnaisse

Rb (ppm)

138,2
114,7
05 8
187,1
1304
181,7
1970
202,8
123.9
216,8
248,7
187,1
177.6
182,3
131,0
2300
126 .8
182 ,4
47,9
163,7
158,3
98,9
178.1
1391
177,7
187,2
311,1
2680
95,8
170,4
202,2
160,9
305,9
2206
307.4
172.8
1590

Sr{ppm)

2333
237.4
260 .0
1194
76 .6
1344
84,8
79,9
90,0
103,0
82.8
164.5
161.8
91,3
87,1
82,0
351.0
259.8
752.2
287.,1
48 .7
157.8
98,7
383.6
269,38
463,1
67,4
76,8
161.9
112,1
78,9
67,2
52,7
1601
89,2
119.3
1084

Sr87/51‘86

0,7297
0,7255
v, 7254
0,7520
0,7586
0,7508
0,77308
0,78066
0,75230
0,76994
0,79144
0,76135
0,74482
0,76835
9,75741
0,78184
0,71864
0,72784
0,70947
0,72515
60,7855
0,7327
0,7623
0,7169
0,7240
0,7175
0,8176
0,7913
0,7316
0,7627
,7848
0,7760
0,8555
0,7454
0,7887
0,7430
0,7560

o=
s ’/Sr%

1,71
1,40
1,53
4,55
4,95
3,28
6,767
7,399
4,002
6,129
8,765
5,200
3,188
5,813
4,374
8,177
1.047
2,036
0,184
1,653
9,480
1,818
5,251
1,050
1,910
1,17
13,50
10,18
1,72
4,42
7,47
6.98
17,039
4,003

. 10,053

4,210
4,270

Idade Conv.
{m.a./r.i=0,705)

660
660
600
660
660

586

nao computado
nao computado

586
586
586

[dade Isocr.
(m.z2.)

I3
13
13
13
13
13
13
13

70
70
70
70
70

70
70
0
70
35
35
35
35
35

R.1.

0,713
0,713
0,713
G,713
0,713
0,713
0.7184
0,7184
0,7184
0,7184
0,7184
0,7184
0,7184
0,7184

0,710
0,710
0,710
0,710
0,721
0,721
0,721
0,710
0,710
0,7080
0,7080
0,7080
0,717
0,717
8,717
0,717
0,709
0,709
0,709
0,709
0,709

Ref.

LT S - N S Y

AT,
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
NT.
N.T.
N.T,
N T,
N.T.

mmmmmmmmmmwmmmmmm
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N? Ordem

62
6z
62
62
66

58
57
30
30
30
30
31
31
31
a8
49
29
29
29
29
29
51
51
50
50
50
52
52
77
77
77
61

N® Laboratoric

5846
5761
5762
5763

4971
5299
7083
7094
7095
7096
7097
7098
7099
7221
5850
7523
7524
7525
7526
7527
7518
7519
7520
7521
7522
7100
7101

7513

N® Campo

1132/122.3
1132/122.4
1132/122.5
1132/122.6
SD-41-A
EU-41-B
EU-41-C
LNL-130
NL-313-B
NO-56-A
NO-56-B
NO-56-D
NO-56-E
NC-57-H
NO-57-1
NO-57-J
1026/27
1132/167.2
AP-0S-~36-A
AP-0S-37-A
AP-(05-37-B
AP~05=37-C
AP-0S~37-D
AP-05-27-A
AP-05-27-D
AP-05-28-A
AP-05-28-B
AP-05-28-C
NO-21-B
NO-81-D)
AL-1351
“AL-1353
AL~1354
AP-05-7-A

Rocha

Cnaisse
Gnaisse
Graisse
Gnaisse
Gnaisse
Gnaisse
Gnaisse
Ghaisse
(Calcossil.
Grani;o
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granitoe
Granito
Granito
Granito
Granito

Rb (ppm)

127,3
218,1
177.2
141,2
188,3
88,3
92,6
189 .0
163,8
135,2
129,38
96,2
123,4
140,0
73,0
07,2
263,0
230,1
260 ,4
195,0
171,0
2403
2159
140 ,6
164,2
163,1
185 .7
2021
435 .6
02,4
325,6
341,2
3046
240,5

Sr(ppm)

311,0
286,0
82,1
289,9
104,9

30,6

83,0

84,8
186,3
207.9
224,7
219,9
212,7
231,0
202,2
220,7
207 .4
168,3
1087,7
922,12
1083,3
809,2
1251,6
491,6
437,3
280,6
282,4
2561
172.6
207.8
1254
114,3
137,2
97,4

Sr87/5r86

0,7179

0,7273

0.7241

0.7209

0,7680

0,7890

0,7570

2,8170

0,7370

0,72841
0,72730
0,7233%
0,72553
0,72875
0.72365
0.72662
0,73980
0,7426

0,71580
0,71573
0,71466
0,71773
0,71510
0,71320
0,71513
0,72256
0,72415
0,72715
0.71475
0,71739
0,76930
0,77680
0,76150
0,77143

Rh87/Sr86

1,19

2,21

1,82

1.4

5,23

8,42

3.25

6,52

2,55

1,866
1,675
1,268
1.682
1,758
1,047
1,408
3,682
3,97

0,693
9,612
0,457
0,850
0,500
0,828
1,088
1,685
1,906
2,288
1,148
1,496
7.560
8.70C
6,460
7,191

Idade Comv.
{m.a./T.i=0,705)

1199 +

42

Idade Isocr.
(m.a.)
640 + 45
640 + 45
640 + 45
640 + 45
600
600
600
505 + 35
505 + 35
505 + 35
505 + 35
505 + 35
505 + 35
505+ 35
565 + 35
505 + 35

nao computado
525 + 30
525 + 30
525 + 30
525 + 30
535 + 15
535 + 15
535 + 15
535 + 15
53 + IS
S35 + 15
535 + 15
4807+ 10
480 + 10
80 + 19
580 + &

0,707
0,707
0,707
0,707
0,723
0,728
0,728

0,715
0,715
0,715
0,715
0,716
0,716
0,716
0,715
0,715
0.7113
0,7113
0,7113
0,7113
0,7070
00,7070
G,7096
0,7096
0,7006
Q,70065
0.,7065
0,717
9,717
0,717
0,711

T R - #
I

i

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
NT.
N.T.
NT,
N.T.

N.T,

AR



N? Ordem

61
61
60
6

4
.
»

+

38
25
25
25
25
24
23
23
22
3
34
33
32
32
35
35
34
33
35
36
37
40
45
45
45
45
45
47
47
47
47

N? Laboratorio

7514
7518
7516
7517
4428
4328
4465
4435
5849
1482
1519
1520
1483
1805
1806
1807
1809
4684
4685
4686
4687
4688
4689
4691
4694
4695
4790
4958
4959
4964
7453
7454
7455
7456
7457
7458
7452
7460
7461

N® (ampo

AP-05-7-R
AP-05-7-F
AP-05-9-C
AP-0S-0~E
Mi-1.0-44]
MI-L0-440
MI-1.0-465
MI-L0-451
1026/02
JH-21-C
JH-21-D
JH-21-G
QUA-10
JH-50-A
JH-57-A
Ji-58
JH-64
NL-100
NL~101-B
NL-104
NL-106
NL-107
NL-109
NL-112
NL-101-A
NL-102
NL-110
NL-113
NL-114-B
N-121
AP-05-4-B
AP-0S-4-D
AP-0S-3-C
AP~QS=3-F
AP-05-3-G
AP-0S-5-B
AP=05-5-D
AP-05-5-1
AP-05-5-]

Rocha

Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granite
Granito
Granito

Granito ¢

Granito
Granito
Granito
Granito
Grani to
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Ghamockito
Chamockito
Chamockito
Chamockito
Chamockito
Chamockito
Charnockito
Chamockito
Chamockito

Rb(ppun}

258.0
262.7
27,2
2367
255,1
290.3
213,3
18]1,2
216,7
2022
213.8
223.8
2641
4081
418,0
3532
174,2
170 .8
2149
160,8
238,4
290,3
207.,6
251,6
167.,0
1493
257.8
2099
281.8
221,17
177.4
205,3
146,5
162.5
138.5
199.5
205,9
187,5
208,8

Sr(ppm)

101,9
110.1
1227
120,2
162,9
89,8
2260
587,1
373.9
1995
157.8
1444
187,0
56.9
449
47,7
17.9
274,4
175,2
146 0
332.,6
294,3
229.5
189,8
301,9
280,6
1561
45,3
219.9
110,3
4202
4789
512,6
507.8
571,1
1865
190,0
240,3
2461

Srg?

¢,77201
0,76797
0,75666
0,75746
0,75000
0,78720
0, 73600
0,71610
0.72310
0,7346
0,7429
0,7475
0,7442
0.8756
0,9257
0,8850
0,9271
0,7244
0 ,7409
0,7370
0,7234
0,7315
0,7318
0,7451
90,7222
0,7243

-0,7536

©,8240

0,7402

0,7604

0,71956
0,72125
0,71741
0,71838
0,71619
0,73377
0,73429
0,72829
0,72957

/Sr86

o
RH“'/Ser

7,374
6,947
5,385
5,727
4,550
9,430
2,740
0,940
1,680
2,94
3,94
4,51
4,10
21,11
27,54
21,81
28,79
1,80
3,56
3,20
2,08
2,86
2,62
3,85
1.60
1,54
4,80
13,55
3,72
5,85
1.223
1,242
0.828
0,927
0,702
3,104
3,145
2,263
2,461

1dade Conv.
{m.a./r.1=0,705)

1dade Isocr.

{m.a.)
580 + 40
580 + 40
580 + 40
580 + 40
615 + 35
615 + 35
615 + 35
615 + 35
615 + 35
540 + 10
510 + 10
540 + 10
540 + 10
546 + 10
540 + 10
540 + 10
540 + 10
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
626 + 25
520 + 20
520 + 20
520 + 20
520 + 20
520 + 20
520 + 20
520 + 20
520 + 20
520 + 20

R.i.

0,711
a,711
0,711
4,711
0,709
0,709
0,709
0,709
9,709
10,7125
0,7125
0,7125
0,7125
0,7125
0,7125
0,7125
0,7125
0,708
0,708
0,708
0,708
0,708
0,708
0,708
0,708
0,708

- 0,708

p,708
0,708

0,708

0.7112
07112
0,7112
o,7112
0.7112
0,7112
0,7112
0,7112
0,7112

Ref.

N.T.
N.T.
N.T.

1
mmmmmmmmmmmmaahkhaaho«owm\o:ﬂ;
.

w

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.

-8¢T-




NY Ordem

1t
d6
a6
46
46
82
v 83
80
79
81
78
42
43
44
42
41
53
59
64
39
55
84
84
85
84
69
67
70
68

N? Laboratorio

LORI
5283
5281
5280
5282
5847
5848
7958
7959
7960
7961
7962
4969
4970
5028
7964
7963
4965
4966
4963
4956
4962
8038
8039
8040
8041
8042
8043
8044
8045

N® Campo

NI~ 3045 -
NL-305-A
NL-304-(
NL-304-A
NL-304-T;
162/145
162/149
162/143
162/141
162/158
162/140
162/164
NL-168
NL-170
NL-171
1132/173
194/49
NL-122
NL-126
NL-142
NL-116
NL~140
PAL-101-B
PAL-101-C
1059/197
1059/198
194/112
194/115-A
1059/254
1059/256

Rocha

thamochkito
(thamockito
(hamockito
Chamockito
(harmockito
Grani to
Granito
Granito
Grani to
Granito
Granito
Granito
Granito
Grani to
Granito
Granito
Granito
Migmatito
Gnaisse
Gnaisse
Migmatito
(haisse
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito

Granito

* fora dos dominios da drea investigada

Rb (ppm)

1610
158,2
189 .4
150,3
141,0
316,2
242.,0
296.,7
257 .4
214.8
1339
280,7
203.8
185,3
324.7
255,1
221,5
337.6
229.1
120,8
301,7
106,1
343.0
328,6
308,4
2275
190,2
1932
316,5
202 .4

St(ppm)

N1 L8
1082
422 .0
4627
1277
129 .6
1561
175,2
6663
6735
859.9
238,8
1093,2
1480

68,8
1132
15469
163 .9

9447
571,3

44 7
783,7

99,6

93,8
133,1

64,3
798.6
332,1
237.,6
822,1

SrSJ

0,
U
0,
0,
0

0

fSrRﬁ

150

L7184

7200
7166

.7178
. 7629

0,7410
0,74775

, 71617
, 71355
71015
.73494
v 151
L7501
L7788
L76611

71120
8149
7117

,7125
,8614

7094

78546
78586
76352
80041
71273

72298
,73818

71270

Rh 7 /5,80

10,043
10,217
6,743
10,333
0,690
1,686
3,867
0,713

Idade Conv.
(m.a./r.i=0,705)

1274

Idade Isocr.
(m.a.)

575
575
575
575
575
575
575
645
645

645
645

590

550
550
550
550
603
603
603
603

hah
520
520
520
520

Vold |+ 1+ 0% [+ 1+ [+ |+ |+

[

1 1|+

AL o I N A

10

10
10
10
10

o= =

22

35

50
50
50
50
20
20
20
20

0,7105
0,7105
0,7105
0,7105
0,7105
0,7064
0,7064
0,7064
0,7064
0,7064
0,7064
0,7064
0,710
0,710
0,710
0,710
0,709
0,712
0,712
0,712
0,712
0,7068
0,7068
0,7068
0,7068

Ref.

=B = ¥ B 7 Y I B

NS
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.

N.T.
N, T.

L% LY ¥ R ¥ N7,

N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.
N.T.

-6¢1-



. .
APENDICE 3 - DADOS ANALTTICOS Pb-Pb PARA A KREA TNVESTIGADA L
N Ordem Cne (fr;mpn. Rochn Material 206/204 2077204 2087204 ]dacb( lsoc]r&lica Ref.* Observacoes
; o . m.a. A
4 NO-10-B Cnaisse TFeldsp. 20,362 - 16,461 38,236 2020 + 120 NT. . Mul=9.217
4 NO-10-B Cnaisse ORI® 23,872 16,909 42,637 2020 = 120 N.T. Mul=9,217
1 NO-10-1 Cnaisse R 21,711 16,553 45,469 2020 + 120 N.T. Mi1=9,217
4 NO-10-E Ghaisse RTP: 22 666 16,816 40,433 - 2020 + 120 N.T. Mu1=9 217
4 M-10-H ¢ Gnaisse RTP 23,286 16,773 43,349 2020 + 120 N.T. Wil=9,217 s
7 ND-12-A Gnaisse RT9 719,424 T 16,328 42,503 2780 + 100 N.T. Mul=9,048
B 7 N3-12-D Graisse RTR . 19,104 16,241 | 42,802 2780 + 100 N.T. Mul=9,048
7 NO-12-F Gnaisse RIP 17,260 - 15,856 40,597 2780 + 100 N.T- Mu1=9,048
y 7 ND-12-H Gnaisse RTS 21,872 16,762 38,676 2780 + 100 N.T. Mul=2,048
7 NO-12-1 Cnaisse RTY 18,173 16,100 37,654 2780 + 100 N.T. Mul=2,048 .
7 ND>-1Z-C Gnaisse RTP 20,144 16,361. 41,803 2780 + 100 N.T- M1=0,048
7 NO-12-E Gnaisse RT@ 19,274 16,335 42,156 2780 + 100 N.T. Mul=9,048 *
7 NO-12-G " Gnaisse RTE 17,693 15,898 44,592 2780 + 100 N.T. Mul=9 048
4 NO-11-A-2 Gnaisse RTR 24,742 16,957 39,780 2020 + 120 N.T. ¥=9,217 :
4 NO-11-A-8 Ghaisse R 22,025 16,597 45,932 2020 + 120 N.T. u=9,217 :
4 NO-11-A-13 Gnaisse RTP 33,067 16,805 39,740 2020 + 120 N.T. n=9,217
APENDICE 4 - DADOS ANALITICOS U-Pb PARA A AREA INVESTIGADA §
N? Ordem N® Campo Rocha Material 207/235 206/238 Idade {m.a.} Ref.
47 AP-0S-5 Charnockitoe zire3o T 0,62462 0,07904 505 + § N.T. N
47 AP-05-5 Charnockito . zircao . 0,54009 0,06823 505 *+ 5 N.T. . .
47 : AP-05-5 Charnockito zircao 0,60737 . 0,07683 ~ 505 + 5 N.T. «-
47 AP-05-5 Charnockito . zitcao 0,58775 0,07445 505 + 5 N.T. s
. 75 AP-05-17 Gnaisse © zircdo . 0,71034 0,08702 590 + 18 N.T. .
L ’ .78 - . AP-05-17 Gnaisse zircio 0,66572 0,08259 590 + 28 T S =
75 AP-05-17 Gnaisse zircao 40.65253 0,08004 590 *+ 28 NoT. s
' + 28 N.T.

5 AP-05-17 ) Gnaisse . zircao. 0,62320 0,07477 590
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BASE GEQLéGlEA: SILVA etal (1.983), PEREIRA et al (1.984), FONTES etal (1.978)
20 10 0 10 20 30 Km.
ADOS ESTRUTURAIS
ESCALA —
4
S / — ATITUDE DE FOLIAGAO
[
- ’ /‘/ — FOLIAGAO VERTICAL
g COBERTURAS INDIFERENCIADAS
O
3 ){ — EIXO DE ANTICLINAL COM CAIMENTO
@
w
2
S )Z' — EIXO DE ANTICLINAL INVERTIDO COM CAIMENTO
- \ b d \ 4
b o 4
L Lt il GRANITO UMBURATIBA — EIXO DE ANTICLINAL COM DUPLO CAIMENTO
L L | i BIOTITA-MONZOGRANITOS A TONALITOS,MUSCOVITA -BICTITA- GRANITOS,
GRANITOIDES A HIPERSTENIO GRANITOIDES TIPO ITINGA ISOTROPICOS, EQUIGRANULARES A PORFIRCIDES.
BIOTITA - ORTOPIROXENIOS GRANITOIDES (GROSSEIROS, BIOTITA -GRANITOS DE GRANULAGAO MEDIA A GROSSEIRA,
PORFIROBLASTICOS , ESVERDEADOS). PORFIRGIDES ,GRANITOS E GRANODIORITOS A DUAS MICAS. + 4+ +
‘f‘Jr'/ [l B # + + — EIXO DE SINCLINAL COM CAIMENTO
. ! [ . GRANITOIDES INDIVISOS
ROCHAS GNAISSICAS DO SETOR ORIENTAL METASSEDIMENTOS MACAUBAS METASSEDIMENTOS SALINAS _ BIOTITA-GRANITOS PORFIRGIDES,
x BIOTITA-GNAISSES E METATEXITOS DE COMPOSICAC  FILITOS,FILITOS GRAFITOSOS, FILITOS XISTOS DE COMROSICAQ VARIADA , ROCHAS GRANITICAS GRANULARES A Poairaamozs. BICTITA-
KINZIGITICA, QUARTZITOS(qk),CALCO-SILICATADAS , HEMATITICOS (1), METADIAMICTITOS, QUARTZITOS,QUARTZITOS MICACEDS (gs), GRANITO- GNAISSES,GRANITOS GRANADIFEROS , BIOTITA - sy
ANFIBOLITOS. . RITMITOS,QUARTZITOS (gml, XISTOS, XISTOS CALCO-S!LECATADAS,HETACON&.DIE:’ADOS. HORNBLENDA -GRANITOS, GRANITOS FOULIADOS ABIOTITA X EIXO DE SINCLINAL COM DUPLO CAIMENTO
VERDES, METACONGLOME RADOS. TALCO -XISTOS , SERPENTINITOS.
S |
g i — EIXO DE SINCLINAL INVERTIDO,COM DUPLO CAIMENTO
S |
|
E - i / — FALHA INVERSA (VERTICES INDICAM O SENTIDO DE DESLOCAMENTO DO TETO)
m §
METASSEDIMENTOS DO SISTEMA ESPINHAGO / — FALHA INDISCRIMINADA
o MICA-XISTOS, FILITOS QUARTZOSOS,QUARTZITOS, QUARTZITOS
MICACEOS , META-ARCOSIOS, ME TACONGLOMERADOS,, META_ { l
VULCANICAS BASICAS (mb). : / /
% 7/ ’/ —  ALINHAMENTOS (DELINEAGAO DE ESTRUTURAS, TRAGO DE GAMADA E FOLIAGAO )
. ESTUDO GEOCRONOLOGICO
SIMBOLOS UTILIZADOS /
2 COMPLE X0 GNAISSICO - MIGMATITICO DE ITACAMBIRA -BARROCAQ ® i Rb - Sr A —_ Pb-Pb e Rb - Sr ‘/J_Zé?
< BIOTITA - GNAISSES, BIOTITA - HORNBLE NDA-GNAISSES , GRANITOS (gra), GRANITC — o = - - 5
d GNAISSES,GNAISSES PORFIROBLASTICOS, MIGMATITOS, oumsses'crnmcusncos o " - A = U-PbeRb-Sr .
3 MILONITOS, FILONITOS. A —_ Pb -Pb ® - K=-Ar e TRACOS DE FISSAQ
5 a — U-pP>o
® et K~-Ar e Rb-Sr

APENDICE-5 — MAPA GEOLOGICO E LOCALIZAg- DAS AMOSTRAS DATADAS




