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RESUMO

Este trabalho objetiva determinar a evolucio geotec
tonica da Bacia do Alto Tocantins - G,0., com base em dados geocro
nologicos e petrogridficos das unidades litologicas,

A regiao em estudo localiza-se no Centro-oeste Bra-
sileiro, e foi dividida, do ponto de vista estratigrafico, em se-
qliencias do embasamento, intrusivas graniticas e seqliéncias meta-
mérficas proterozdicas. Nas seqliéncias do embasamento foi caracte-
rizada uma unidade mais antiga constituida de rochas granito- gna1s
sicas, com idade em torno de 3,200 m,a.. Nestes terrenos foi detec
tado também um evento tectdnico- -magmatico posterior, caracterizado
por rochas metassedimentares e corpos granodioriticos, com idade
proxima de 2,500 m.a,. As rochas denominadas de intrusivas graniti
cas possuem composigao granitica ("sensu lato"), tamanhos variados
e idades entre 1,800 e 1,400 m,a., Nas seqllencias metamérficas pro
terozdicas foram incluidas rochas metassedimentares, sobrepostas
discordantemente & seqllencia do embasamento, pertencentes a dife-
rentes grupos, Foi caracterizado ad1c1onalmente um metamorfismo me
sozonal de idade proterozdica 1nfer10r/med1a {Grupos Serra da
Mesa), e um metamorfismo eplzonal, posterior, de idade prdéxima a
600-500 m,a,, caracterizado principalmente pelo Grupo Bambui, Este
Gltimo metamorfismo afetou indistintamente todas as rochas da Te-
giao, fato este evidenciado pelos resultados K-Ar, que forneceram
idades em torno de 500 m.a, de resfriamento.




I. INTRODUGAO

O presente trabalho iniciado pelo autor quando do
seu ingresso no curso de mestrado da Universidade de Sao Paulo
foi conduzido com objetivo de estudar, sob o ponto de vista geo-
tectonico e geocronoldgico, a regifo do Alto Tocantins no Estado
de Goias. A regiao apresenta-se de interesse no quadro regional
brasileiro, por ser uma das mais deficitdrias no que se refere a

datagoes radiomé€tricas.

Nao pretendeu o autor mapear a area em estudo,vii
to que projetos, tais como: Serra Dourada (MARINI et,alii, 1974)
e Sao Félix (MARINI et.alii, 1976), ja haviam mapeado parte da
regiao na escala 1:50,000,e a NUCLEBRAS mapeado a outra parte na
escala 1:100,000, com detalhes na escala 1:25,000, em dreas de
maior interesse, No entanto, foi feita uma integracao de todos
os dados existentes.que produziram um mapa regional na escala
1:200,000,

A drea em questdo compreende a porg¢ao centro-nor-
te do Estado de Goids (Fig. 1), nos municipios de Minacd e C(a-
valcante, sendo limitada pelos paralelos 13°930'00" e 14006 00"
sul, e pelos meridianos 47000'00" e 48°30'00" oeste, perfazendo
um total de aproximadamente 3,700 kmz. Do ponto de vista ge010g1
co, compreende importantes unidades geotectodnicas, tais como par
te da Faixa Brasilia, Faixa Uruacu e Macico Mediano de Goias,nos
quais ocorrem variados tipos litol6gicos metamérficos de médio e
alto grau, seqlléncias epizonais e mesozonais, além de inGmeros

corpos de composigao granitica (“sensu lato'),

A maioria das datagdes foi realizada pelo autor ,
tendo sido utilizados também dados pré-existentes de HASUI e AL-
MEIDA (1970), HASUI et.alii (1980) e TASSINARI et, alii (1981) ,
bem como algumas datagdes ainda inéditas, Todos esses dados so-
freram interpretacgdo integrada, visando a sua melhor compreensan,
Sempre que possivel, trabalhos petrograficos foram reallzados,pa
ra um melhor entendimento da evolucao das parageneses minerais,
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IT. METODOLOGIA

Os trabalhos de campo foram realizados com o obje-
tivo de coletar o maior nimero de amostras representativas das
unidades estratigrdficas e dos corpos igneos €, ao mesmo tempo,
detectar os locais onde existiam os problemas geoldgicos mais in-

teressantes,

Foram realizadas vdrias coletas de amostras com a-
poio da NUCLEBRAS, e algumas vezes do Projeto RADAMBRASIL.Algumas
amostras de testemunhos de sondagem foram gentilmente cedidas pe-
la NUCLEBRAS, sendo que outras foram doadas pelos professores R,
A, FUCK e 0.J, MARINI da Universidade de Brasilia,

Para auxiliar a integragao dos dados e orientar a
coleta das amostras foram utilizadas fotografias aéreas na esca-
la 1:45,000 e 1:60,000 e mosaicos 1:250,000 do Projeto RADAMBR&
SIL. Imagens de satélites (LANDSAT) nos canais 5 e 7 na escala
1:250,000 e multicolorida na escala 1:500,000, do Instituto de
Pesquisas Espaciais, foram também empregados,

Para a interpretacao geocronologica da regiao fo-
ram realizadas 124 determinacSes radiométricas pelo metodo Rb-Sr,
13 pelo método K-Ar e 9 pelo método Pb- Pb, cujos dados analltlcos
encontram-se distribuidos nas diversas tabelas deste trabalho, A
totalidade das andlises radiométricas pelo método K-Ar e  Rb-Sr
foi efetuada no Centro de Pesquisas Geocronologicas do Instituto
de Geociencias da Universidade de Sio Paulo., As analises pelo mé-
todo Pb-Pb foram efetuadas por P,N,TAYLOR, nos laboratérios do De
partamento de Geologia da Universidade de Oxford, Inglaterra.

1, Método K-Ar

As determinagbes radiométricas pelo método K-Ar ven
contram-se na tabela 3, sendo que a teécnica empregada, com algu
mas modificacoes, acha-se descrita em AMARAL et.alii (1966), As

modificacOes consistem na adicao de um "spike" tracador de Ar>8 ;
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em pequenas aliquotas retirado de um tanque com volume aproxima-
do de 2 litros, e também na andlise de potidssio por absorgio a-

tomica e/ou fotometria de chana.

As determinacdes foram executadas em minerais oy
em rocha total, conforme a metodologia normalmente empregada no
Centro de Pesquisas Geocronoldgicas onde, por causa das numero-
sas analises realizadas em duplicata, hd controle do erro anali-
tico., Este situa-se em torno de 3% para as determinacdes rotinei
Tas; em algumas amostras com baixo teor de potassio ou com eleva
da correcao de Art? atmosferico, este valor podera atingir atg

cerca de 10%,

As analises quimicas de potassio foram realizadas
através do método BRANNOCK e BERTHOLD (1949), parcialmente modi-
ficado. As dosagens de potassio foram efetuadas em duplicata por
fotometria de chama, em aparelho Baird Atomic e por espectrofo-
tometria de absorgéo atomica, utilizando-se o 1itio como padrio

interno,

0 argonio foi extraido dos minerais, através de
fusao, em temperaturas da ordem de 1.200°C, num sistema de ultra
-2lto vdcuo, com pressdes normalmente inferiores a 2,0.10" 'mpy Hg,
sendo purificado em fornos de Cu-Cul e titdnio, Ao gis foi adici
onada uma quantidade conhecida de Ar>® com 99,984 de pureza
("spike™),

As anilises espectrométricas foram realizadas en
espectr&metro de massa tipo Reynolds, marca Nuclide, de fonte ga
Sosa. Foram empregadas como referencial aliquotas de Ar38 puro
em quantidades calibradas. Os resultados finais obtidos foram
calculados por computador eletronico Burroughs 3,600, do Centro
de Computagdo Eletrdnica da Universidade de Sio Paulo, mediante
a utilizagdo do programa DARGON (KAWASHITA, 1972), que  fornece
0s erros analiticos das datagoes, com base na teoria de propaga-

¢ao de erros,
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As constantes utilizadas nos cdlculos das idades
540 as recomendadas por STEIGER e JAEGER (1978): )

0,496 . 107% apos™?

e
H

0,581 , 10710 40571

B
#

0

o atom. de K4O em K'OU . 0,1167
Ar*0/ar38 < 295 s

2. Método Rb-Sr

A maioria das datagGes realizadas foi efetuada pe-
lo método Rb-Srt enm rocha total, para interpretacio enm diagramas i-
socrénicos, Algumas foram efetuadas em minerais separados,

As amostras escolhidas para datacdo sofreranm dois
tipos de selecionamento: o primeiro visou eliminar o problema de
alteracao, desde a Ccoleta das amostras no campo até as analises
petrograficas das se¢Oes delgadas, no laboratério, 0 selecionamen
to final ocorreu apds a pulverizacao e realizagao das analises se
miquantitativas de rubidio total e estroncio total, obtidas por
fluoresceéncia de raios X, Tal procedimento objetivou estimar a
razao Rb/Sr, de modo a determinar pPreviamente a possivel disper-
$30 dos pontos analiticos num diagrama isocrdnico,

As amostras Selecionadas foram analisadas quantita
tivamente, para rubidio e estroncio, por fluorescancia de raiosX,
segundo as técnicas descritas por KAWASHITA (1972). Pela experien
cia obtida nas anilises de rotina no Centro de Pesquisas Geocrong
logicas, admite-se um erro medio de 2% nos valores entre 50 e
500 ppm. Nas amostras cujos teores de rubidio total e estroncio
total-situam-se fora do intervalo acima citado, as determinacgdes
foram efetuadas por diluigao isotdpica, com a utilizacdo de traca
dores ("spikes™) enriquecidos em Rb87 e Sr87, de acordo com 08

procedimgntos de KAWASHITA (op.cit.).

Quanto ao tratamento quimico, foi utilizade o pPro-
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cedimento descrito por DEUTSCH et.alii (1965) parcialmente modi-
ficado. Este compreende ataque de 0,3g de amostra com 0,5 m1 de
HPO0, e 30 ml de HF, realizado a quente por 12 horas, até a total
eliminagdo do dcido, A seguir o residuo & diluido com HC1 2,62 N
centrifugado. A solugdo, entdo, & diluida numa coluna de troca-
idnica, com a finalidade de'eliminar da amostra 0s elementos que
pPrejudicam e inibem a emissdo de rubidio e estroncio no espectrd
metro., Apos essa fase, adiciona~se uma gota de HCIO4 ao material
resultante, procedendo-se a nova secagem ate a evaporagao total
do acido, quando entdo o material estara pronto para ser analisa
do espectrometricamente.

As analises espectrométricas foram realizadas em
um aparelho de marca Varian MAT, tipo TH~5, de fonte s0lida, Suas
caracteristicas acham-se descritas em TORQUATO (1974}, Os valo-
res de Sr87/8r86 foram normalizados para Sr86/8r88 = 0,1194, As
demais constantes utilizadas nos calculos da idade foram as se-

guintes:

1

App = 1.42 . 10°11 anos
(®b%7/R6 %50 = 2 60390 +0,0047

Os calculos de idade foram executados pelos compu
tadores eletronicos Burroughs 3.500 ¢ 3,600, respectivamente do
Centro de Computacdo Eletrdnica da Universidade de Sao Paulo e
do Centro de Processamento de Dados da Universidade de Brasilia,
As determina¢Bes Rb-Sr convencionais foram calculadas mediante a
utilizacdo dos programas DRBSR (andlises por diluigao isotdpica),
¢ DRSRN (anilises de estrdncio normal), ambos desenvolvidos no
Centro de Pesquisas Geocronolégicas,

Para a'construgéo da maioria dos diagramas isocro
nicos foi utilizado o programa DISODY de YORK (1966), adaptado
por KAWASHITA (1972), o qual permite o tracado da melhor reta,
considerando-se os minimos quadrados ciibicos, Nesses diagramas
foi sempre calculada a "Variancia média quadridtica ponderada" ou
MSWD ("mean square weighted desviates"}, e os erros apresentados
foram calculados levando em consideragao os erros analiticos in-
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dividuais, bem como os desvios dos pontos em relacao a melhor re

ta calculada,

Finalmente, as idades convencionais foram calcula
das com valor assumido de 0,705, tendo sido excluidas aquelas
que possuiam uma razdo Rb/Sr menor que 1 (um), além de algumas
cujos valores ndo possuiam Significagéo geologica,




ITI, SITUACAO GEOTECTONICA DO CENTRO-OESTE BRASILEIRO

1. Consideracdes Geotectonicas

O Planalto Central brasileiro, que compreende os
Estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul
e Bahia, do ponto de vista de evolugao geotectonica sempre des-
pertou muito interesse em varios pesquisadores. Na figura 2 (a-
nexa) estao representados os principais tipes litoldgicos exis-
tentes na regiao. Na coluna estratigrafica desta figura Andra
de et alii (1981) » deve ser notado que algumas das unidades
geoldgicas indicadas possuem posicionamento temporal ( estrati-
grafico) diferente daquele preconizado por este autor, conforme
0s resultados discutidos a seguir, neste mesmo trabalho,

Através dos trabalhos publicados tem-se referen
cia que as primeiras observacbes datam de 1984, quando HUSSAK
teceu comentarios sobre os quartzitos das serras Dourada e dos
Pirineus, destacando-se a seguir os trabalhos de LANDERBERGER
(1929) e LEONARDOS (1938). 0 primeiro trabalho que versou espe-
cificamente sobre geotectdnica foi o de ALMEIDA (1967), que pro
pOs para a regido um par de geossinclinais de idade brasiliana
com polaridade centrifuga entre os cratons do Sio Francisco e
do Amazonas. Na borda ocidental do Craton do Sao Francisco ocor
reria o Geossinclinal Brasilia, representado pelos metassedimen
tos do Grupo Bambui, e na borda ocidental do Craton do Amazonas
teria se desenvolvido o Geossinclinal Paraguai-Araguaia, carac-
terizado pelos Grupos Cuiabi, Tocahtins e Araguacema. Entre es
ses dois geossinclinais existiria uma regido de simetria centri
fuga, denominada de Macico Mediano de Goids, de idade pré- -brasi
liana, que atuou como pés-pais dos dobramentos geossinclinais,
sendo sede do magmatismo ofiolitico. A partir dessa regido a po
laridade e o gradiente decresceriam em intensidade,

ApGs estes trabalhos iniciais, virios autores es
tudaram o centro-oceste brasileiro, com objetivo de caracterizar
as principais unidades estratigraficas e posicioni-las dentro
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de uma evolugao geotectonica. Tal situacdo levou alguns a correla
cionarem grupos e unidades completamente distintos, na tentati-~

va de elaborar modelos de evolugao geossinclinal.

Mais recentemente e para a regiao em estudo desta-
cam-se os trabalhos de: BARBOSA et.alii (1969), por iniciarem 0
mapeamento de reconhecimento na escala 1:250.000, quando se defi-
niram diversas unidades litoldgicas importantes, tais como o Pré-
cambriano Indiferenciado e o Grupo Arai; MARINI et.alii (1976) e
MARINI et.alii (1977), que através de trabalhos de semi- detalhe
definiram novas unidades, como o Grupo Serra da Mesa (antigo Gru
po Araxa) e Formagao Cachoeira das Eguas; DARDENNE (1979) por re-
definir o Grupo Bambui, subdividindo-o em dois grupos, Paranoa
(basal) e Bambui (superior); e MARINI et.alii (1978) pela defini
gao e caracterizacdao da Formacdo Ticunzal.

Com o advento da teoria da tectonica de placas, al
guns autores propuseram para esta regiao evolucdes geotectonicas
que extrapolavam ate no Arqueano alguns conceitos da teoria. Foi
0 caso de MARINI et.alii (1981) que idealizaram uma evolucio a
partir de 3.500 m.a., para a regiao em estudo, quando teria ocor-
rido a formagao de uma crosta ocednica primordial que deu inicio
aos primeiros niucleos de crosta sidlica (proto-continentes), A
partir dessa éepoca teria havido uma série de eventos de diferenci
agao do manto superior, acompanhados de espessamento da crosta
continental, ao mesmo tempo que se registravam fenomenos de coli-
sao continental com obducgdo da crosta oceanica (2.700-2.500 m,a).
Posteriormente teria ocorrido, segundo aqueles autores, no minimo
duas fases de abertura e fechamento de "rifts", seguidas de sedi-
mentagao e acompanhadas ou ndo de magmatismo ou vulcanismo, cu-
jas idades situam-se no tempo entre 1.700 - 1.100 m.a. (Ciclo Uru
acuano) e 1.000 - 500 m.a. (Ciclo Brasiliano).

HARALYI e HASUI (1981) sugeriram para a regiao cen
tro-oeste a existencia de tres descontinuidades crustais, denomi-
nadas de: Pedro Afonso - Fatima - Gurupi (Xavantina); Ceres - Ni-

quelandia Peixe; e Peixe - Parana - Arraias, que delimitam. gran-
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des blocos crustais denominados respectivamente de Araguacema,Po~-
rangatu, Cavalcante e Diandpolis. Esses blocos apresentam algu-
mas caracteristicas distintas, tais como espessura crustal, ida-
des diferentes do embasamento e magmatismo associado. Os autores
acreditam que estas descontinuidades podem estar delineando anti
gas zonas de subducgao e/ou obduccao, que ocorreram entre os blo-
cos, ou falhas transcorrentes que sofreram rejeitos horizontais
de até duas centenas de quildmetros. Definiram também que o perio
do mais importante para a evolucdo da regido centro-oeste foi o
Proterozéico médio, quando ocorreram as intrusdes acidas, mafi-
cas, e ultra-maficas, além do desenvolvimento da bacia que aco~-
lheu os grupos Serra da Mesa e Arai. O Proterozdico superior ca-
racterizou-se pela sedimentacao do Grupo Bambui e pelo desenvolvi
mento do Ciclo Brasiliano, tendo sido este considerado como o
responsiavel pelas principais feicles geotectOnicas existentes.

TASSINARI et. alii (1981) determinaram para o cen
tro-~oeste uma série de provincias geocronoldgicas que ocorrem em
regioes preferenciais com idades arqueanas, transamazonicas, urua
¢uanas e brasilianas. Tal fato demonstra diferentes gpocas de for
magdo de rochas no centro-oeste, em blocos distintos que nio pos-

suiam qualquer relacionamento entre si.

Analisando os dois 0ltimos trabalhos, no que se re-
fere a localizacdo geografica dos grandes blocos crustais e das
provincias geocronoldégicas, pode-se observar que: a provincia ar-
queana esta dentro do bloco de maior espessura crustal; somente
ocorrem rochas de idade transamazonica no bloco de Diandpolis; hi
coincidencias na localizacido da provincia de idade brasiliana com
05 lineamentos transbrasilianos (descontinuidade de Pedro Afonso-

Fatima - Gurupi).
2, Elementos Estruturais

O centro-oeste brasileiro € caracterizado por ser
uma regiao estruturalmente interessante, onde se destacam:a infle
xao dos Pirineus; as grandes falhas de cavalgamento; e as estrutu
ras domicas e falhadas. Cada elemento estrutural sera discutido ,
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tentando-se compreender o seu significado em termos de evolugao

tectOnica.

A inflex3o dos Pirineus ocorre proximo do Distrito
ﬁederal, ao norte da cidade de Goiania (Fig.2). E caracterizada
pela brusca mudanga das direcOes estruturais dos metassedimentes
do Grupo Araxa, ocasionada por falhas de extensio regional com
uma direcdo geral WNW-ESE, que estiveram ativas ate o Proterozoi
co superior. Essas falhas foram determinadas em subsuperficie a-
través de métodos geofisicos, mas nao foram observadas em ima-
gens de radar e fotografias alreas. Para MARINI et.alii (1981) es
tas falhas, consideradas transcorrentes, atuaram de uma maneira
clara no Complexo de Barro Alto, pois sua parte sul sofreu uma.
espécie de arrastamento ("drag'), quando ocorreram movimentos dex

trogiros,

Na inflexdo dos Pirineus o Grupo Araxd ("sensu la-
to'), que possui diregao NW-SE ao sul, passa a possuir, ao norte,
uma direcao NNE-SSW. Baseado nas nfudancas das direcoes estrutu-
rais, e nos importantes corpos acidos e basicos existentes no seg
mento norte, MARINI et.alii (1981) sugeriram que a inflexao dos
Pirineus separou duas bacias de sedimentac¢ido penecontemporaneas |,
que estiveram ativas durante o Proterczdico médio. Separaram as-
sim o extenso Grupo Araxa ("sensu lato") em dois grupos com sedi-
mentagdo distinta; Grupo Serra da Mesa ao norte, e Grupo  Araxi
("sensu stricto'") ao sul. Admitiram também que os grupos Arai, Ca-
nastra e Natividade seriam as faixas marginais contemporaneas a
estes grupos, mas em diferentes bacias de sedimentacgio, que esta
vam limitadas por outras falhas ainda naoc bem conhecidas.

Os lineamentos transbrasilianos ocorrem a noroes-
te do Complexo Basal Goiano (Fig.2), e constituem uma série de
lineagoes com direcao geral N30-400E, ocasionadas por grandes fa-
lhas que se estendem até o Estado do Ceara (Lineamento Sobral).Se
gundo MARINI et. alli (1981), estas falhas foram responsaveis pe-
-la reativacao de falhamentos regmagenéticos muito antigos no Com
plexo Basal Goiano, e estiveram ativas atée o Siluriano e Devonia

no.
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HARALYI e HASUI (1981) detectaram,na regiao de in
fluencia destes lineamentos, a descontinuidade crustal de Pedro
Afonso - Fatima - Gurupi, que separa dois blocos crustais, Admi-
tiram que neste local ocorreram falhas inversas acompanhadas de

subducc¢do e obducgao de material crustal.

O lineamentos transbrasilianos condicionam impor-
tantes bacias moldssicas com idades paleozdicas, que ocorrem nas
regides centro-oeste (Piranhas e Monte do Carmo) e nordeste (Jal
baras). Associa-se a esta tectonica o graben da Agua Bonita,

que afeta os sedimentos siluro-devonianos.

No Planalto Central ocorrem inumeras falhas de

empurrdao com direcao geral norte-sul, que Se eStendem por deze-
nas a centenas de quilometros. Sao bem determinadas na borda
leste dos grandes macicos basicos e ultrabasicos (Cana Brava, Ni
quel@ndia e Barro Alto), e entre os grupos Araxa {''sensu lato" )
e Bambul, onde ocasionam o cavalgamento de rochas mais ‘antigas
sobre rochas de unidades mais jovens. E interessante ressaltar
que estes cavalgamentos nao ocorrem somente entre unidades de
grupds diferentes, mas também entre litologias de um mesmo gru-
po; & o caso das falhas que ocorrem a oeste do Granito Serra Dou

rada, no Grupo Serra da Mesa.

Associado a estas falhas de cavalgamento existem

falhas inversas e estruturas de compressao, como 0S5 domos mantea

dos das serras da Mesa Dourada e Branca, que representam a res-
posta do embasamento aos esforgos de diregao este-oeste, que afe
taram toda a regiao no Ciclo Brasiliano., Contemporaneamente 0s
macicos basicos e ultra-basicos sofreram uma fase ascencional
que propiciou a formagdo de falhas inversas,e o  posicionamento
destes corpos acima das seqiléncias metassedimentares da borda.

0 metamorfismo, de uma maneira geral, aumenta de
leste para oeste, sendo que,a leste, ocorrem as unidades que a-

presentam metamorfismo de baixo grau (facies xisto verde baixa),
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e a oeste oS grupos Araxd e Serra da Mesa que apresentam facies
anfibolito com cianita e silimanita. O zoneamento metamérfico "a-
parente' nao esta bem compreendido devido as grandes falhas de
cavalgamento, e 3 existéncia de mais de um periodo de metamorfis
mo de diferentes idades, com sobreposicao mascarando e interferin
do nas caracteristicas estruturais e texturais de metamorfismos

de eventos anteriores.

3. Evolucgao Temporal

Varios autores ja tentaram montar uma evolugdo cro-
no-estratigrafica do centro-oeste brasileiro, baseados nos  mais
diferentes modelos existentes, bem como através de analogias com
outros continentes. Contudo o grau de complexidade da regido,asso
ciado.a ausencia de trabalhos de detalhe, impossibilitam.a exis-
tencia de um modelo que possa ser aceito Sem restrigdes pela maio

ria dos pesquisadores,

Na tentativa de caracterizar tentativamente a evolu
gao desta regido, serao estudadas as principais unidades de ro-
chas que possuem posig@o crono-estratigrafica melhor definida, e
a partir destes dados tentar-se-a compreender as outras unidades.
As unidades de rochas mais antigas, que ainda nao foram perfeita-
mente caracterizadas, tanto geocronologicamente como estratigrafi

camente, $S30 as seguintes:

= um complexo granito-gnaissico que, segundo DANNI
e FUCK (1981), teria uma idade superior a 3.200 m.a., que Serve
como embasamento para as seqilléncias do Proterozdico:

- seqllencias vulcano-sedimentares do tipo "greensto
ne belt", com uma faixa de idade que vai desde 3.500 m.a. ate
2.000 m,a.;

- cinturoes granuliticos que podem estar associados

no espaco e no tempo com 0s ''greenstone belts', e

- 0s macigos basicos e ultrabdsicos que apesar de
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ainda nao fornecerem idades confidveis, tornando dificil o seu
posicionamento dentro da evolucdo geotectonica, sdo considerados
mais antigos do que 2.600 m.a., e estariam associados aos cin-

turoes granuliticos (Danni e Fuck, 1981),

No pre-Cambriano da regido centro-oeste, existem
seguramente rochas arqueanas que, embora nioc se saibam exatamen-
te as suas idades, caracterizam fases importantes dentro da evo-
lugao dos continentes, (TASSINARI et.,alii, 1981)}.F o caso das
seqliencias "greenstone belts" e dos cinturbes granuliticos. Des-
ta forma observa-se que as unidades geotectOnicas existentes nao
possuem uma posigao estratigrafica bem definida, o que ocasio-

na idéias discordantes.

. Quando se inicia o estudo das seqllencias metasse-
dimentares, aumenta ainda mais o nivel de incerteza. MARINI et.
alii (1977) definiram o Grupo Serra da Mesa como de idade transa
mazonica, e posteriormente foi redefinida a uma unidade como
tipicg da idade uruaguana. MARINI et.alii (1978) propuseran a
Formagao Ticunzal como caracteristica do ciclo Transamazanico,por
estar sotoposta ao Grupo Arai, o qual foi considerado de idade u
ruaguana, isto &, contempordaneo aos grupos Araxd e Serra da Me-

Sa.

Todas as idades propostas para 0s grupos . acima
sao incertas, pois datagOes realizadas em seqliéncias metassedi -
mentares xistosas deixam duvidas quanto ao significado geoldgi-
co do dado obtido. Como agravante, os corpos igneos que cortam
essas rochas também nZo fornecem idades confiaveis, por terem so
frido posteriormente alguns eventos de metamorfismo e tectonisma
Conforme foi visto anteriormente, as inGmeras falhas de cavalga-
mento existentes, bem como algumas grandes falhas transcorrentes
ou inversas, lancam divida sobre mapeamentos efetuados utilizan
do como critério principal o principio da superposicado das cama
das, pois gbserva-se que ocorrem camadas mais antigas sobre cama
das mais novas, e mesmo superposicdo de camadas de mesma idade,
ocasionando muitas vezes um espessamento aparente, por repeti -

¢20 tectoOnica dos sedimentos.
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A seqllencia que parece estar melhor definida do
ponto de vista estratigréfico e o Grupo Bambui, que cobre dis~
cordantemente todas as outras unidades e complexos ja discutidos,
€ caracterizando uma seqliencia de rochas metassedimentares do
Proterozdico superior, de idade brasiliana, DARDENNE (1979) rede
finiu o Grupo Bambui, dividindo-o em dois grupos: Paranod, infe-
rior, e Bambui, superior. MARINI e FUCK (1981) definiram, no Gru
po Paranoa, a Formagao Minagu, c0nst1tu1da essencialmente por
metassedimentos e localizando-se preferencialmente na regiao de

Minacgq.

Os trabalhos de geocronologia iniciaram-se com
AMARAL e KAWASHITA (1967}, que dataram em cerca de 600 m,a, o me
tamorfismo do antigo Grupo Bambui. Posteriormente PARENTI COUTO
et.alii (1981) conseguiram determinar idades distintas para o
metamorfismo e sedimentacao, dentro de uma mesma seqtliencia. As-
sim, determinaram que a Formacao Paraopeba, em Formlga e Itaca -
rambi, possui uma idade de deposicao de 640 + 15 m.a,. A Forma-
'gao Tres Marias, em Felixlandia, e a Formagao Pirapora, em Pira-
pora, possuem idades de deposicao de 620 + 40 m.a. e 590 + 40
m.a. respectivamente. Em Paracatu, rochas epimetamorficas atri-
buidas 2 Fm. Paraopeba revelearam idade de metamorfismo de 680+
10 m.a., o que permitiria considerar estas rochas como pertencen
tes 4 Fm, Paranoa, e caracteristicas de um ciclo orogeénico ante-

rior ao do Bambu7i.

Comparando os dados geocronoldgicos de PARENTI
COUTO. {1981) com a proposta de DARDENNE (1979), podemos observar
que ambas se complementam. Assim, apos a deposigao e metamorfis-
mo do Grupo Paranod, teria sido possivel iniciar a sedimentacao
do Grupo Bambui. E interessante ressaltar que os grupos Bambui e
Paranoa sdo considerados por vdrios autores como tendo sofrido
Somente um evento tectono~-termal, o brasiliano, e geralmente g-
presentam um metamorfismo, que no seu grau mais elevado, alcanca

a fdacies xisto verde, zona da biotita,
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IV. CARACTERIZAGCAO GEOLOGICA

A regiao em estudo situa-se ao norte da inflexao
dos Pirineus, onde ocorrem os grupos Bambui, Paranoa, Arai, Ser-
ra da Mesa e o Complexo Basal Goiano, bem como os macicos basico
-ultrabasicos de Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto e os gran-
des macigos acidos da Serra Dourada, Serra da Mesa e Serra Bran-
ca. Atraves do mapa geologico regional (Fig.2) pode-se notar a
existencia de rochas essencialmente pré-Cambrianas com grande va

riagao de tipos petrograficos.

O mapa geologico da figura 3 apresenta a regiao
objeto do estudo petrografico e geocronologico, cujas unidades
litologicas o autor pretendeu caracterizar e posicionar numa se
qlencia estratigrafica. Na figura pode-se observar a 1localiza -
cao das amostras coletadas para datagao radiométrica, A sua co-
luna estratigrafica baseia-se na bibliografia estudada, com cer-
tas modificacoOes necessarias para explicar os resultados obtidos

Neste capitulo serao caracterizadas as principais
unildades estratigraficas, subdivididas em: SeqUéncias do Embasa-
mento, que compreendem as rochas mais antigas do Complexo Basal
Goiano e a Formagao Ticunzal:; Intrusivas Graniticas, englobando
todas as rochas de composicio granitica ("sensu lato"), que ocor
rem tanto nas seqllencias metassedimentares como no embasamento
e Seqllencias Metamdrficas Proterozdicas indicando as rochas metasse
dimentares e metavulcanicas sobrepostas as rochas do embasamento,
e relacionadas ao Grupo Serra da Mesa (mesocrustal), e aos gru-

pos Arai, Paranoa e Bambui (supracrustais).

1. Seqllencias do Embasamento

Neste trabalho foram definidas como Seqllencias do
Embasamento ds litologias sobrepostas por unidades do Prdterazbi
co. Na drea em estudo as unidades consideradas como do embasamen
to sao o Complexo Basal Goiano, Formacao Ticunzal e os corpos



s
granodioriticos.

Desde o inicio dos trabalhos de reconhecimento do
centro-oeste, foi caracterizado um complexo heterogeneo que ser-
ve de embasamento para quase todas as outras unidades, BARBOSA
et.alii (1969) denominaram a esse complexo de Pre-cambriano Indi
ferenciado e, ALMEIDA (1967) de Complexo Basal Goiano.

Inicialmente foram indicadas na literatura como
pertencentes a esse complexo rochas metamdrficas de medio a al-
to grau,desde que satisfizessem a condigao de estarem sobrepos-
tas pelas seqllencias do Proterozdico. 0s mais variados tipos 1i-
tologicos, desde gnaisses, granulitos e granitos, ate grandes
corpos basicos e ultrabasicos, foram assim incluidos.

Com o advento de trabalhos de maiores detalhes
comecaram a ser definidas e separadas unidades de rochas que an-
tes eram consideradas como do Complexo Basal Goiano, Foi o caso
das seqllencias vulcano-sedimentares do tipo ''greenstone belts" ;
encontradas em Crixas (SABOIA, 1979), Pilar de Goids-Hidrolina e
Guarinos (DANNI e RIBEIRO, 1978) e Almas-Natividade (COSTA et.
alii, 1976; CORREIA FILHO e SK, 1980), além dos Complexos gabro-
anortositicos (DANNI e LEONARDOS, 1980). Referentes a regidao pro
priamente dita, algumas unidades lito-estratigraficas foram tam
bém caracterizadas, tais como: a Formagao Cachoeira da Eguas, de
finida por MARINI et.alii (1977) como uma camada de paragnaisses
que circunscreve os macicos da Serra da Mesa, Serra Dourada g
Serra Branca,que pertenceria ao Complexo Basal Goiano e teria
sido arrastada durante a intrusio forgada dos macicos menciona -
dos e; a Formagdo Ticunzal (MARINI et.alii,1978), constituida de
rochas xistosas com clorita e granada, condicionadoras das mine-

ralizacoes de uranio.

TASSINARI et.alii (1981) empregaram o termo Com-
plexo Goiano para as rochas granito-gnaissicas, "com idades pro-
ximas de 3.000 m.a,, que sofreram sucessivos retrabalhamentos
em eventos geodinamicos posteriores", visto que estudos mais de-
talhados evidenciaram uma grande heterogeneidade das idades e
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dos tipos petrogrificos.

%

O termo Complexo Goiano & utilizado neste traba-
lho para incluir rochas de diversas origens, de idades eventual -
mente diferentes, sempre antigas, que constantemente ocorrem co-
mo embasamento das seqliéncias do Proterozbico,

Na area em estudo as rochas pertencentes ao Com~
plexo Goiano localizam-se preferencialmente na regido do Rio
Preto (parte central) e de Cavalcante (parte nordeste). Ocorrem
nas porcoes topograficamente mais baixas, cercadas pelas drena-
gens existentes, sendo as mais importantes o rio Preto e o rio
Claro, em cujos leitos se encontram 0s melhores afloramentos,
pPois, na maioria das vezes, a alteracao causada pelo intemperis-
Mo mascara completamente as caracteristicas primordiais das ryo-

chas.

As rochas do Complexo Goiano, na area estudada,
sao muito variadas. As variedades principais referem-se a gnais-
ses porfiroblasticos, com grandes cristais de feldspato potdssi-
co (microclina) orientados, e gnaisses homogeneos de granulagao
milimétrica, associados aos quais ocorrem migmatitos,

Os tipos litoldgicos deste complexo s6 puderam
Ser separados entre si, em certas Areas restritas, atraves de
mapeamento de detalhe na escala 1:25.000, como foi realizado por
ANDRADE et.alii (1981). A sua ocorréncia nio obedece a  padroes
coerentes, e o contato com as outras unidades geralmente e confu
$0, devido a precariedade dos afloramentos e 34 gradacido entre os
tipos petrograficos existentes. Em funcao disto, no mapa geologl
co (Fig.3), so0 foi possivel separar as areas de gnaisses porfiro
blasticos quando apresentavam grande extensao fisica.

. Na area onde ocorre o Complexo Goiano existem ind
meros -corpos homogeneos de composicao granodioritica, que duran-
te muito tempo foram confundidos com as rochas gndissicas desse
complexe, devido ao elevado grau de alteracao e a similaridade
petrografica, Esses corpos geralmente estao cortando rochas do
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Complexo Goiano e da Formagdo Ticunzal, Seus contatos sio mal de-
finidos devido aos fraturamentos e falhamentos existentes nas
bordas, muitas vezes de grande extensfo. Tal situacio parece es-
tar evidenciando que, apds as intrusSes, ocorreram esforcos tecto
nicos que mascararam qualquer relacdo de contato com as encaixan-

tes.

A outra seqllencia tratada como embasamento & a
Formagao Ticunzal, definida por MARINI et.alii (1978), embora te-
nha sido reportada anteriormente por BARBOSA et.,alii (1969) e con
siderada como pertencente ac entdo Grupo Araxa. REIS NETO e CAMPE
DELLI (1978) definiram genericamente esta formacdo como um pacote
de mica xistos, as vezes grafitoso, com intercalacdes de gnaisses
e finas lentes quartzo-feldspaticas e mnumerosos veios pegmatiti-
cos. Estratigraficamente a unidade posiciona-se entre o Complexo

Goiano e o Grupo Arai.

A Formacdo Ticunzal & a unidade condicionadora das
ocorréncias uraniferas da regido ANDRADE et.alii (1981) mapearam
em detalhe (1:25000) uma importante area de ocorréncia destes xis
tos e dividiram essa formacdo em dois membros, com uma espessura
total de 300 m. O membro inferior foi definido como uma seqliéncia
de gnaisses e xistos, as vezes grafitosos. Gabros, diques de dia-
basio e pegmatitos cortam-no discordantemente a estrutura geral.
O membro possui uma origem provavelmente marinha, sendo que a se-
dimentagdo ocorreu em condigbes de aguas rasas, com a area fonte
fornecendo predominantemente cldsticos grosseiros. O membro supe-
rior foi definido como constituldo essencialmente por um pacote
de xisto grafitoso, que em direcdo topo aumenta a quantidade de
guartzo, chegando a ocorrer uma intercalacao de xisto quartzoso
com um xisto granadifero e turmalinico, com pouca ou nenhuma gra-
-fita. A grande quantidade de xistos & indicativa de deposicio em
aguas mais profundas, com uma drea fonte fornecendo sedimentos fi

nos,

A petrografia das Seqliéncias do Embasamento & bas-
tante complexa devido ao fato das rochas serem policiclicas e po-

limetamérficas. Assim,os fenOmenos primordiais que afetaram essas
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rochas podem estar mascarados por metamorfismos de diferentes

graus dos eventos subseqllentes.

O Complexo Goiano da area em estudo & constituido
principalmente por gnaisses leucocraticos, com cor variando de
¢inza claro a cinza escuro, com uma estrutura, em geral, homog§
nea ou bandada. Apresenta mineralogia relativamente simples, sen
do quartzo, microclina, plagioclfsio, muscovita e biotita 0s
constituintes predominantes, ocorrendo ainda granada, epidoto e

clorita.

Através de observagles de campo e estudo microscd
pico deste complexo, tem-se a impressao da existencia de varia
dos tipos litoldgicos. Existem algumas amostras homogéneas com
textura granobldstica, e outras heterogéneas com textura porfiro
blastica, em que sd3o visiveis porfiroblastos de microclina por
vezes alcancando até 10 cm de comprimento. O estudo das se¢oes
delgadas dessas amostras revelou-se tratar-se da mesma rocha,ape
nas com maior ou menor grau de cataclasamento. Sendo assim, as
rochas porfiroblasticas (microclina gnaisses), ao sofrerem um me-
tamorfismo dinamico com recristalizagdo, adquiriram uma textura

granoblastica.

De um modo geral as rochas do Complexo Goiano, na
regido em estudo, possuem uma estrutura gndissica mal definida,
com uma foliagdo caracterizada principalmente pelo estiramento
das biotitas e dos porfiroblastos de microclina. A biotita geral
mente estad agrupada e orientada sub-paralelamente, em niveis des
continuos ou em bandas definindo uma direcdo preferencial; 0s
porfiroblastos de microclina na maioria das vezes estdo orienta-
dos. Os minerais constituintes apresentam evidéncias de forte
cataclasamento. Geralmente estao deformados, bastante fratura-
dos e recristalizados, sendo o caso principalmente do quartzo e
da microclina. Existem evidencias tambem de uma estrutura de flu
xo associada 3@ cataclase, ao longo da qual ocorreu uma recrista
lizagao de muscovita e biotita secundarias.

Ao se fazer a comparagao entre as texturas  das
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rochas gnaissicas, discutidas anteriormente, com a estrutura po
de-se determinar que os porfiroblastos de microclina, nos gnais
ses, sdo pré-tectdnicos em relagao ao evento de cataclasamento R
Nas rochas que sofreram um esforg¢o maior, ocorreu o fenomeno de
recuperagdo e recristalizagdo (neoformacao) do quartzo e da mi-
croclina, ocasionando assim a formagao de aglomerados desses mi-
nerais, que estdo estirados segunda esta orientacdo superimposta

As rochas do Complexo Goiano apresentam uma as-
sociacdo mineraldgica constituida de: quartzo-microclina-biotita
-oligoclasio/andesina~granada—clorita-epidoto. indicativa de me-
tamorfismo de facies xisto verde, zona da granada, Aparentemente
essa parageénese nio esta em equilibrio termodinamico, porque po-
de-se verificar a coexisténcia de minerais caracteristicos de
diferentes condicoes de pressdo e temperatura. As evidencias po-
dem estar indicando que tais rochas sofreram mais de um evento
metamdrfico, os quais causaram importantes mudangas mineraldgi -
cas, incluindo fendmenos de neo~crescimento e recristalizagao ge

neralizada.

Uma das principais caracteristicas estruturais
das rochas do Complexo Basal da regiao & a evidéncia do intenso
cataclasamento sentido, indistintamente, por todas as litologias
Esse fendmeno foi um dos Gltimos eventos metamdrficos e, possi-
velmente, seja o responsavel pelo desequilibrio paragenético e-
xistente. Possivelmente, ocorreu em um intervalo de temperatura
tipico da fdcies xisto verde, tendo causado uma orientacao super-
imposta e recristalizacdo de minerais. Embora os dados petrogri
ficos nao sejam conclusivos, parecem indicar que essas rochas so
freram vArios eventos metamdrficos com intensidades diferentes ,
desde a sua formagao, sendo que o {iltimo foi responsavel por fe-

nomenos de retrometamorfismo.

Os corpos intrusivos foram descritos por ANDRADE
et.alii (1981) como de composigdo granodioritica, Mineralogica -
mente constituem-se de: quartzo-oligoclasio/andesina-biotita-mus
covita (sericita)-clorita-microclina, ocorrendo esporadicamen-
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te granada-titanita-zircao-epidoto. Assim, do ponto de vista mi-
neralogico, essas rochas sao granodioritos e/ou tonalitos, pois
possuem uma quantidade muito pequena de feldspato potassico, sen

do que em algumas amostras o quase inexistente,

Os corpos granodioriticos estudados microscopica-
mente possuem evidencias dos esforgos posteriores que causaram
fenomenos de neoformacio e de cataclasamento, e sao retratados
pela recristalizagao do grio de quartzo, mascaramento das carac-
teristicas do plagioclasio e, em menor proporgao, microcliniza -
cao dos ortoclasios existentes. Esse cataclasamento foi de dife
rente intensidade, refletindo-se de forma diferenciada pelos di-
VEersos corpos; enquanto que,em alguns, nada parece ter ocorri -
do, em outros, ocorreu uma orientagao cataclastica (estrutura de
fluxo) dos graos de biotita e muscovita e dos niveis de quartzo.

O fenomeno de cataclasamento pode estar associado
@ um evento tectono-termal que seria responsavel por uma parage
nese secundaria, constituida de biotita-clorita-microclina- -seri-
cita-epidoto. Esses minerais caracterizam um metamorfismo de f3-
Cies xisto verde,e sao sin-tectdnicos a0 evento cataclastico
pois, geralmente, estdo estirados e Tecristalizados segundo uma
orientacgao superimposta,

A Formacao Ticunzal apresenta dois tipos litolé
gicos distintos: rochas gnaissicas do Membro Inferior, cuja mine
ralogia € constituida por: quartzo-microclina- 011g0c1a310/ande51
na-muscovita-biotita- -albita/oligoclasio- ~granada~-clorita, podendo
-Se observar a coexistencia de minerais de diferentes graus meta
morficos. O mesmo acontece com o Membro Superior, constituido sa
por unidades xistosas, que possui como mineralogia principal;
quartzo—biotita-muscovitawclorita—grafita-granada-epidoto- opa-

COS L]

Em ambos os membros existem minerais que parecem
estar indicando condicdes mais elevadas de metamorfismo, & o ca-
so dos plagioclasios (oligoclasio/andesina) e a granada, e mine-
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rais que indicam metamorfismo de grau mais baixo, como a clori-
ta, o0 epidoto e a sericita. Esses minerais de metamorfismo mais
baixo, possivelmente do facies xisto verde, podem estar associa-
dos ao fenomeno de cataclasamento e crenulacdo que afetou es-
tas rochas, evidenciado pela existencia de quartzo com textura
em moldura ("mortar'), sericitizacao do plagioclasio e crenula

cao de uma xistosidade primordial,

Analisando as amostras xistosas do Membro Supe-
rior da Formacao Ticunzal, do ponto de vista de microestruturas,
observa~se que ha no minimo duas xistosidades (superficies S)
bem marcantes. A primeira xistosidade, definida como superficie
Sn’ e caracterizada pelo estiramento dos minerais filitosos(bio
tita, clorita,etc), além de apresentar, na maioria das vezes,
uma crenulacao de plano axial, definida como superficie Sn_l.Em
algumas amostras a crenulagdo & tdo forte que causa uma orienta

cao bem marcante e mascara a superficie Sn'

O estruturalista F.LILIE em ANDRADE et.alii(1981)
observou duas fases de dobramentos (Fle Fz) nas rochas da Forma
¢ao Ticunzal, e correlacionou estas duas fases a dois eventos
tectono~termais distintos. A primeira fase (Fl) foi caracteriza
da pelo desenvolvimento de uma xistosidade.Sl do plano axial,on
de estao orientadas a muscovita, biotitas e cristais xenomdrfi-
cos de quartzo, enquanto que a segunda fase (Fz) causou uma cre
nulag¢do generalizada na xistosidade Sl‘ e foi responsavel pelo
intenso microdobramento exibido por essas rochas. Essa crenula-
¢ao define uma xistosidade S, que € perpendicular a xistosidade
Sl‘ No membro inferior, gndissico, a clivagem de crenulagio S,
seria a responsavel pelo cataclasamento observado nestas ro-
chas, visto serem 1itoiogias mais competentes e possuirem com-
portamento menos plastico, Nesta formagdo estd ocorrendo, possi
velmente, um retrometamorfismo, pois a fase F1 foi gerada em
nivel mais profundo, com biotita e clorita, enquanto a fase F,
foi gerada em nivel mais superior, pois o mineral caracteristi-
co desta segunda fase € a sericita.
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2. Intrusivas Graniticas
2.1. Macicos granito-gndissicos

Os corpos granito-gnidissicos definidos neste tra
balho sao os macigos da Serra Dourada, Serra da Mesa e Serra
Branca, que se encontram na porcac oeste da area estudada, e
constituem grandes estruturas de forma semi-ovalada, geralmente
alongadas no sentido norte-sul. Tais macigos sempre despertaram
muito interesse nos pesquisadores, tanto do ponto de vista cien~
tifico como econdmico, por apresentarem mineralizacoes em esta
nho, berilo, cobre, 1itio, fluorita, columbita e tantalita,

Os macigos Serra Dourada e Serra da Mesa apresen
tam-se cortando as rochas metassedimentares do Grupo Serra da Me
sa, enquanto o macico da Serra Branca & intrusivo no Grupo Arai.

MARINI et.alii (1977) definiram como Formacao Ca
choeira das Eguas uma unidade de rochas gnaissicas que ocorre
circunscrevendo os macigos granito-gnaissicos e a interpretaram
como sendo de origem sedimentar.REIS NETO (1981) através de da-~-
dos petrograficos e radiométricos, considerou o Macigo da Serra
da Mesa como constituido de uma Gnica unidade, que se caracteri
za por uma mudanga facioldgica, do centro para a borda, o que,
provavelmente, pode ser extrapolado para os macigos da Serra Dou
rada e Serra Branca.

As relacoes de contato entre os macicos e as res
pectivas rochas encaixantes sao de dificil determinagdo, o que
pode ocasionar diferentes interpretagdes. Como agravante, even-
tos posteriores de cataclasamento afetaram as caracteristicas
primordiais dessas rochas, Alguns autores acreditam que o conta
to seja tectdnico, controlado por grandes falhas e fraturas, que
explicariam o mascaramento e alteracao das rochas pela maior fa-
cilidade de percolacao de fluidos,

No caso do Granito-gnaisse Serra Branca, onde
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existem estudos de detalhe, ANDRADE E DANNI (1978) evidenciaram
metamorfismo de contato nas rochas pertencentes ao Grupo Arai
que envolvem esta intrusao, que ocorreu atraves da graiseniza -
¢a80 e metassomatizacio dos xistos e quartzitos do Grupo Arai,
MONTALVAQ (com.pessoal) também observou que alguns quartzitos
basais do Grupo Arai apresentam evidencias de graisenizacido, o
que o levou a admitir um metamorfismo de contato.

0 macigco mais estudado do ponto de vista radiome
trico e petrografico foi o Serra da Mesa (REIS NETO, 1981), sen
do que no Serra Branca também foram realizadas varias andlises
radiométricas e petrogrificas, porém em menor nimero. No maci-
¢o Serra Dourada a coleta de amostras restringiu-se a sua parte
sul, em um garimpo denominado de Pela Ema, nio se efetuando gqual
quer perfil geoldgico. Assim, as conclusdes incluem necessaria
‘analogia com oS outros macigos estudados, nos resultados encon-
trados e na bibliografia,

ANDRADE E DANNI (1978) definiram para o Granito-
gnaisse Serra Branca dois estagios de graisenizagdao: o primeiro
teria causado a transformacio do biotita granito em biotita gra
nito graisenizado, nio havendo formacao de "graisens" propria -
mente ditos, enquanto que o segundo estdgio se caracterizaria
por granitos graisenizados, com evidencias de transformagoes me
tassomaticas. Mencionam ainda que a passagem do primeiro para
0 segundo estidgio, indicaria mudan¢a brusca nas condicdes fisi-
co-quimicas do magmatismo granitico, e que a graisenizacao te~
ria ocorrido na fase final de cristalizacao do material gran1t1
co. Posteriormente, estes corpos teriam sofrido esforcos tensio
nais que causaram um "emplacement" nas rochas dos grupos Serra
da Mesa e Arai.

Do ponto de vista tectdonico, BARBOSA et,alii(1969)
definiram estes macigos como "domos manteados'. Por sua vez,
MARINI et.alii (1977) interpretaram que estes macicgos intrudi -
ram-se diapiricamente nas rochas encaixantes, em &poca bem pos-
terior a sua consolidagao, arrastando as rochas basais das uni-
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dades mais antigas.

Os tres macicos granito-gnaissicos foram estuda-
dos petrograficamente com a intencao de caracterizad-los minera-
1ogica e texturalmente. Devido a grande complexidade geocronolé
gica obtida neste trabalho, foi realizada uma petrografia de
mais detalhe tentando-se obter, através da paragenese mineral |,
alguma interpretacdo sobre a grande variacao isotdpica observa-
da. No macic¢o melhor estudado, o Granito-gnaisse Serra da Mesa,
foram analisadas aproximadamente 30 segoes delgadas e realiza -
das 9 analises modais (Tab.1) das rochas representativas dos
campos determinados pela geocronologia, sendo os resultados plo
tados em um diagrama Qz-FK-P1 (Fig.4).

De uma maneira geral, as rochas do Granito-gnais
se Serra da Mesa possuem uma cor rosada, com uma foliacao mar -
cante definida pelo estiramento dos cristais de biotita e anfi-
bolio, e dos niveis de quartzo e microclina, Esta orientacao &
bem definida nas rochas da borda, sendo que diminui em intensi-
dade (n3o termina) a medida que se adentra para o interior do
corpo. A mineralogia principal &: quartzo-microclina-oligocld -
sio-hornblenda~biotita,ocorrendo ainda epidoto-clorita -fluori-

ta-granada-opacos.

Atraves do diagrama Qz-FK-P1 (Fig.4) e dos dados
obtidos, & possivel chegar as seguintes conclusoes:

- as rochas mais centrais, de uma maneira geral,
possuem composicao granitica, enquanto rochas de composicao gra
nitoide predominam nas bordas do corpo, demonstrando assim  um
"trend" de variagdo mineraldgica do centro para a borda,

- a porcentagem de microclina e plagioclasio de-
cresce em direcao a borda, enquanto a porcentagem de quartzo au
menta, o que pode estar evidenciando uma saida dos elementos al
calinos, acompanhado pelo estrdncio, ficando a silica em forma

de quartzo:




TABELA 1 - ANALISES MODAIS

AMOSTRA .
MINERAIS JC-7a JMR-96t JC-8a JC-9a RM-AH-113 443/AP-RM/73 MC-461 JC-10B JC-10E

QUARTZO 47,96 44,38 46,64 45,82 54,13 46,24 48,54 56,42 52,91
MICRO. 24,25 29,74 28,16 28,22 21,22 26,68 25,07 20,06 18,20
ORTOCL. 6,09 2,11 4,91 2,27 3,20 2,48 1,84 2,79 1,82
PLAGIOCL. 13,99 10,68 12,01 11,68 6,74 9,51 9,02 5,29 6,92
ANFIBOLIO 5,91 6,01 4,43 4,04 3,14 4,42 « . ’

BIOTITA 0,13 4,78 1,62 6,59 9,24 9,37 14,03 14,62 11.98
CLORITA - = 0,29 0,08 “ & 0,63 0,48 0,80
EPIDOTO 1,57 1,90 1,48 1,33 1,34 1,31 0,79 0,10 5,38
SERICITA 0,10 - . = - = 2 0,24 0,22
OPACOS - - 0,48 - 0,17 = 0,10 - 1,78
FLUORITA - 0,41 - - . - - - -

CARBONATOS - - = 5 0,81 - . - “

_82_
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- o anfibolio desaparece em direcdo a borda, ao
mesmo tempo que aumenta a quantidade de biotita, evidenciando as
sim a transformacao de anfib6lio para biotita em direcdo & borda

As rochas do Granito-gnaisse Serra da Mesa apre-
sentam evidencias de terem sofrido eventos tectono-termais pos-
teriores a sua formagao, que ocasionaram recristalizacao e neo-
formagao de minerais, e uma orientacdo cataclastica bem distinta
Isto pode ser observado pelo quartzo que apresenta extingao ondu
lante e, nos locais onde a orientacao € mais evidente, fenomenos
de recuperagao e recristalizagdo, formando pequenos graos geral-
mente com textura granoblastica poligonal. Parecem existir duas
geragoes de feldspato potassico: a primeira com cristais subedri
Cos e sem a geminagao caracteristica, sendo que alguns cristais
sao pertiticos; e a segunda geraciao compreendida por cristais a-
nédricos, poiquiliticos, as vezes formando pequenos aglomerados
que estao orientados, possivelmente resultantes da microcliniza
cao de ortoclasio original. O plagioclasio apresenta duas formas
de ocorrencia distinta, provavelmente caracterizando duas gera
g0es: na primeira os cristais sao anedricos, xenomorficos, zona
dos e poiquiliticos; na segunda os cristais sao subeédricos sem
extingao ondulante. Ja os anfibolios apresentam-se como cristais
anedricos a subedricos, poiquiliticos, estirados segundo uma o-
rientacao preferencial e alterando-se para biotita. Uma possivel
paragenese secundaria, que esta associada ao fenomeno de catacla
samento, responsavel pela orientacao, pode estar representada por

quartzo, microclina e biotita.

O Granito-gnaisse Serra Branca tambem foi estuda-
do petrograficamente,com o objetivo principal, de tentar obser
var microscopicamente os efeitos dos eventos posteriores sobre
estas rochas. A mineralogia principal e constituida de quartzo-
microclina—oligoclﬁsio~muscovita—biotita-apatita—fluorita-Cpacos,
sendo a rocha de cor cinza claro a levemente roseo, Sua textu-
ra € porfiroblastica, e os porfiroblastos de microclina. Apresen
tam uma orientagao que vai de forte a conspicua, evidenciada pe-

lo estiramento da muscovita e, algumas vezes, da biotita e dos
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niveis de quartzo.

Petrograficamente, este corpo apresenta feigoes
muito interessantes, como € o caso dos porfiroblastos de micro -
clina, que dao a impressdo de terem sidos antigos cristais de
plagiociasio que se transformaram. Isto & admitido por existir
alguns grandes cristais que nao se transformaram completamente ,
embora sejam microclina, possuem partes com caracteristicas de
plagioclasio, como por exemplo, a gemiﬁagéo albita-carlsbad com
continuidade 0tica, isto e, sao de mesma espessura e mesma dire-

¢do dentro de um Gnico cristal de microclina.

0 fenOmeno da microclinizacao de plagioclisio,deg
crito anteriormente, pode estar relacionado a4 greisenizacao que
afetou estes corpos, visto ser o potdssio um importante elemento
que esta associado aos fendmenos de greisenizag@ao e metassomatis

no.

As rochas do Granito-gnalsse Serra Branca mostram
uma orientacao algumas vezes marcante, que estd relacionada a um
evento posterior de cataclasamento, cujas evidencias estdo nas
feicGes pré-tectonicas que os porfiroblastos de microclina pos-
suem em relacdo a foliag¢do definida. Este evento posterior, de
baixo grau de metamorfismo, atingindo a facies xisto verde, estd
representado por muscovita, microclina e quartzo, que sao mine-
rais recristalizados e orientados segundo o evento superimposto,

Como foi ressaltado anteriormente,o Granito-gnais
se Serra Dourada nao foi estudado petrograficamente., As amostras
coletadas possuem cor r0sea e mineralogicamente estdo representa
dos de quartzo, biotita, oligoclasio/andesina, apatita e zircio.
Existe uma foliagao marcante definida principalmente pelo estira
mento das biotitas,

2.2, Corpos graniticos circunscritos

Ocorre na regiao em estudo, a leste dos macicos

granito-gndissicos, uma série de corpos graniticos ("sensu la-
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to'") de variados tamanhos e diferentes formas,que sao intrusivos
nas rochas do Complexo Goiano e Grupo Arail.

Estes corpos, embora sejam de pequeno porte, siao
facilmente identificdveis em imagens de radar e "landsat'., Apre-
sentam uma forma circunscrita, e sdo geralmente limitados . por
algumas feicoes tectOnicas como falhas ou fraturas, o que sugere
um controle tectonico para o seu "emplacement'". Embora seja d1f1
cil a observacgao das relagoes de contato com as encailxantes, mes
mo com as seqllencias epizonais metassedimentares do Grupo Araf ,
algumas vezes essas seqlléencias encontram- se arqueadas por alguns
destes corpos, como € o caso dos granitos Florencio e Sio Roque,

Do ponto de vista metalogenético esses COorpos po-
dem ser divididos em dois tipos: corpos estéreis sem nenhum in-
teresse economico (granitos Florencio, Sao Roque, Pirapitinga |,
Dantas e Gran6firo Santa Terezinha), e corpos greisenizados que
estao mineralizados em estanho, berilo, 1itio, etc. (granitos SE
curi, Pedra Branca, Serra do Mendes, etc.).

Embora estejam relativamente perto dos macigos
granito-gnaissicos.nao & possivel determinar Seguramente se sao
Corpos cogenéticos ou nio. Os dados de campo levam acreditar em
uma mesma época de intrusdo, pois parece que sofreram oS mesmos
tipos de esforcos tectbénicos, em sua evolucao estrutural,

0Os corpos graniticos circunscritos foram analisa
dos petrograficamente visando a caracterizacao mineraldgica e
textural, bem como a verificacio da existencia de alguma altera-
¢ao que pudesse prejudicar as analises radiométricas.,

De uma maneira geral s3o rochas de composigao gra
nitica ("sensu lato") que n3o mais possuem as caracteristicas 15
neas primordiais.Todos os corpos evidenciam esforgos posteriores
a sua cristalizagdo que causaram, dependendo do corpo, maior ou
menor grau de cataclasamento. Assim, alguns corpes possuem  uma
orientacac bem evidente (estrutura de fluxo), enquanto outros

nao.
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Uma mineralogia genérica para estas rochas & Te-
presentada pelo quartzo, plagioclasio, microclina, muscovita,big
tita, epidoto e opacos, sendo que o percentual de minerais den-
tro de cada corpo varia muito, visto existirem corpos graniticos
e granodioriticos. Muitas vezes & possivel observar a existencia
de minerais em desequilibrio com a paragenese original da rocha,
O que sugere uma paragenese mineral secundaria, associada ao e-

vento de cataclasamento.

Petrograficamente foi possivel observar que, al-
guns dos fenomenos estudados nos granitos-gnaisses Serra da Mesa
e Serra Branca ocorrem também nestes corpos. E o caso da feldspa
tizacao dos plagioclasios e o cataclasamento posterior superim-
posto, fenomenos esses caracterizados e evidenciados nos corpos
de composigdao granitica. Pode-se inferir que esses corpos, PO
possuirem evidencias de terem sofrido os mesmos fendmenos dos
macigos granito-gnaisses, possuem provavelmente uma historia geo
logica semelhante e, talvez, uma formagao em epocas contempora -

neas durante um mesmo evento tectono-magmatico.

3. Seqllencias Metamdorficas Proterozdicas

As Seqllencias Metamdorficas Proterozdicas defini
das para este trabalho, constituem-se de seqllencias mesozonais :
Grupo Serra da Mesa, e seqliencias epizonais;grupos Arai, Paranoa
e Bambuil, ambas predominantemente metassedimentares, sobrepostas
discordantemente as Seqllencias do Embasamento.,

As rochas xistosas mesocrustais que envolvem 0s
macigos granito-gnaissicos Serra da Mesa e Serra Dourada, foram
definidas por BARBOSA et,alii (1969) como pertencentes ao Grupo
Araxa. MARINI et.alii (1977) estudando essas rochas definiram um
novo Grupo com o nome Serra da Mesa, e FUCK e MARINI (1981) o es
tenderam para as demais areas da parte norte da inflexao dos Pi-

rineus.

O Grupo Arai ocorre na parte leste da area estuda
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da e foi definido por DYER e MENEGUESSO in BARBOSA et.alii(1969)
como sendo constituido de duas formacoes: a basal, Formagao Ar-
raias, com um espesso conjunto de quartzitos com intercalagoes
de filitos, niveis descontinuos de metaconglomerados intraformae
cionais, e metavulcanicas de composigao basalto-andesitica prox1
mo a base; a superior, Formacao Trairas, & composta por metassil
titos, filitos- calcofilitos com intercalagoes de calcario e

quartzitos subordinados.

Posteriormente, o Grupo Arai foi mapeado por ou-
tros autores (MARINI et.alii, 1976; FUCK e MARINI, 1979; e JAYME
FILHO, 1981) que, atraves de estudos mais detalhados, modifica -
ram, em parte, a estratigrafia original. Quanto a idade, inicial
mente, o Grupo Arai foi considerado mais novo que 1.800 m.a. (Pre
cambriano Superior). Atualmente muitos autores o consideram como
sendo do Proterozoico medio, e outros do Proterozdico superior |
0 que demonstra claramente a falta de evidéncias e critéerios pa-

ra uma interpretacdo segura da sua idade.

Na area em estudo, CARVALHO E SILVA (1978) deter-
minaram duas seqllencias: uma interna, Grupo Serra da Mesa e ou-
tra marginal, Grupo Arai. Aqueles autores descreveram a relacao
entre as duas seqliencias como apenas uma variacao lateral facio-
l6gica, e a idéia foi corroborada por FUCK e MARINI (1981), quan
do consideraram os grupos Serra da Mesa e Arai do Proterozdico
medio, com uma Gnica evolucao. Assim, o Grupo Serra da Mesa re-
presentaria a facie distal, enquanto o Grupo Arai a facie proxi-
mal de uma importante bacia de sedimentacao, sendo portanto pene
contemporaneos mas de diferentes ambientes de sedimentacao,

Na Formagao Arraias do Grupo Arai ocorrem rochas
vulcanicas de composigao andesitica, riolitica, riodacitica e da
citica, metamorfizadas em eventos posteriores. Essas rochas fa-
zem parte do inicio do processo de sedimentacao deste grupo (BAR
BOSA et,alii, 1969).

Contornando o Granito-gnaisse Serra da Mesa exis-



= RE

te uma seqliencia de rochas metassedimentares supracrustais, carac
terizada como Formacao Paranoa por MARINI et. alii (1977). Cons-
titui-se dos seguintes tipos litoldgicos: quartzitos finos, fili
tos ritmicos, filitos com lentes de marmores, quartzitos mica-
ceos, etc.. Essa formagao foi definida temporalmente como sendo
do evento brasiliano, com idade precambriana superior, DARDENNE
(1979) propos a denominacao de Grupo para a Formacao Paranoa, ca
racterizando-o como sendo anterior ao Grupo Bambui. MARINI e
FUCK (1981) definiram esses mesmos metassedimentos de Formacao
Minacl, interpretando-os como um pacote pelito-carbonitico epi-
metamorfico, que se sobrepoe discordantemente aos Grupos Serra
da Mesa e Arai, Admitiram sua idade como sendo do Proterozoico
médio (formado no evento Uruaguano). Essa unidade nao foi motivo
de estudo deste trabalho, e portanto niao foi realizada nenhuma a

nalise radiométrica ou petrografica.

O Grupo Serra da Mesa foi estudado sob o ponto de
vista petrografico na tentativa de determinar as condigoes de
pressao e temperatura existentes durante a sua formacgao,

Atraves das analises petrograficas realizadas e
da bibliografia, pode-se determinar que mineralogicamente as ro-
chas do grupo sao constituidas por: quartzo, muscovita, biotita,
granada (almandina), estaurolita, cianita, epidoto, clorita, car
bonato,oligoclasio/andesina e turmalina. Esse paragénese indica
que a unidade inclui-se no facies metamérfico anfibolito.

Atraves do diagrama dos minerais alumino- silicati
cos (Fig. 5) e da mineralogia descrita, determinou-se que a ~tem
peratura e pressao minimas para formar uma rocha que contem cia-
nita e estaurolita em sua paragenese & de, aproximadamente,550°C
e 4Kba., sendo que a estaurolita, dependendo da associagao mine-
ralogica, € estavel até temperaturas proximas a 7000C (WINKLER .
1976) s

Estruturalmente o Grupo Serra da.Mesa apresenta

uma clivagem marcante, definida como S , que na maloria das ve-
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zes esta crenulada produzindo uma clivagem denominada de Sn+1‘E£
sa clivagem de crenulacao apresenta variacgdes de intensidade,sea
do que em algumas amostras € tdo forte que mascara quase comple-
tamente a clivagem_Sn. Associado a clivagem de crenulacio, ocor
re sericita, quartzo e clorita, talvez vinculando esse fendmeno

a um metamorfismo de baixo grau,

0 Grupo Serra da Mesa sofreu no minimo dois even-
tos tectono-metamdrficos importantes, O primeiro, de pressao ele
vada, atingiu a facies anfibolito e foi responsivel por uma cliva
gem denominada de Sn‘ Ja o segundo evento, de grau mais baixe .
foi responsavel pela crenulacdo denominada de S,+1+ Esse Gltimo
evento foi muito importante, pois ao atuar sobre as rochas pré-
~existentes,mascarou algumas caracteristicas primordiais, tendo

causado também retrometamorfismo,

0 Grupo Arai possui uma expressiva variagao petro-
grafica em fungao de suas litologias. Ocorrem rochas metassedi -
mentares, como calco xistos, filitos, granada xistos, quartzitos
e metaconglomerados, além de rochas metavulcinicas, Especifica -
mente para o estudo geocronologico da seqlliéncia wmetassedimentar
foi selecionado um quartzo carbonato muscovita xisto, pertencen-
te a Formagao Trafras, Sua mineralogia & simples, apresentando
estruturalmente uma clivagem Sn que estd crenulada, de forma
a definir uma clivagem de crenulacao S,+1+ Nao ha evidencias de
uma paragenese secunddria associada a essa clivagem de crenula -

cao,

As metavulcanicas foram melthor estudadas devido ao
maior nimero de dados radiométricos. Todavia, por vezes niao hou-
ve possibilidade de determinar qual era a litologia original,
pois estas rochas sofreram elevado grau de transformacao que
causou mudangas mineraldgicas e impds estruturas e texturas, As
amostras de rochas portadoras de maiores transformacoes foram as
JMR-132, JMR-133 e JMR-134, (muscovita filitos), Possuem uma o-
rientacgao marcante, definida por uma clivagem S
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De uma maneira geral a mineralogia predominante
na maioria das rochas metavulcanicas & a seguinte: plagioclésio,
tremolita, quartzo, sericita, epidoto e opaco. Todas as amostras
estudadas possuem evidencias de terem sofrido esforgos posterio-
res, que ocasionaram uma orientacgao cataclistica (estrutura de
fluxo)., A maioria das amostras foi denominada de tremolita xis-
tos, embora, algumas vezes, esteja presente uma textura ignea
(localmente).




T

V. DADOS GEOCRONOLOGICOS

1. Complexo Goiano

O Complexo Goiano € aqui caracterizado através da
determinagao de idade de algumas de suas unidades. Em suas ro-
chas foram realizadas 17 analises radiométricas, sendo 14 pelo
metodo Rb-Sr em rocha total (tab.2), e 03 pelo método K-Ar em mi-
nerais (tab. 3). Com os dados Rb-Sr, foi confeccionado um dia-
grama isocronico de referéncia, genérico, para as seqtiéncias do
embasamento (fig. 6), com a finalidade de tentar visualizar, de
uma vez, possiveis relagoes entre as diferentes unidades. Neste
diagrama, foram tracadas trés isécronas de referencia que pas-
sam relativamente proximas da maioria dos pontos analiticos.Tais
retas, e com idades aparentes de 3.225 m.a., 2.505 m.a. e 2.060
m.a., e razao inicial de 0,702, caracterizam um leque no diagra
ma isocronico, associado a uma evolugao geologica muito longa,do
Arqueano ao Proterozéico Inferior, das diferentes unidades repre

sentadas.

Os dados da figura 6 permitem aventar as seguin-

tes hipoteses interpretativas:

1¢) ocorreram diversos eventos tectono-termais formadores de ro-
chas, durante o Arqueano e Proterozdéico inferior; e 2°9) todas
as rochas se formaram no Arqueano, durante um evento de aproxima
damente 3.200 m.a., e posteriormente sofreram eventos tectono-
termais que causaram mobilizacoes quimicas, ocasionando abertura
total dos sistemas e homogeneizagoes isotopicas completas em vo-
lumes da ordem de decimetros, correspondendo ao tamanho das amos

tras coletadas.

As idades de 3.200 m.a. e 2.500 m.a. parecem ter
sido marcos importantes para a formagao generalizada de rochas,
visto que as amostras estudadas provém do Complexo Goiano, da
Formagao Ticunzal e dos corpos granodioriticos. De outra parte,
a isocrona de referéncia de 2.060 m.a. & de dificil interpreta-
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DADOS ANALITICOS Rb-Sr EM ROCHA TOTAL PARA ROCHAS DO COMPLEXO GOIANO

TABELA 2

g L , 87 .. 58 .87 . 86

ORDEM SPR CAMPO LITOLOGIA Rb (ppm) Sr (ppm) Rb™" /Sr Sr ' /Sr IDADE (m.a.) REF.
Ul 4784 JMR-8a gnaisse 260 .9 101,9 7.57 0,9356 2.112 + 63 1
02 5248 JMR-8b gnaisse 247 .4 92.6 7,91 0,9381 2.045 + 61 i
03 5249 JMR-8c gnaisse 281 7 105 .6 7,90 0,9389 2.055 + 61 1
04 5250 JMR-13a gnaisse 145 .3 198 .9 215 0,7960 2,943 + 107 1
05 4501 JMR-13d gnaisse 194 .1 204 1 2,74 0,7967 2.522 o 86 1
06 4787 JMR-40 gnaisse 231 .4 218 .8 3,10 0,8398 2.995 + 97 i
07 4788 JMR-41 gnaisse 184 .1 143.0 3,77 0.,8352 2.390 + 85 1
08 4473 MP-141 gnaisse 224 3 223 .4 2,97 0,9380 - i
09 4830 JMR-108 gnaisse 223.,6 126 .9 5,17 0,8418 1.840 + 60 i}
10 5039 JMR-140 gnaisse 51,6 565,9 0.26 0,7098 = I
11 5040 JMR-142 gnaisse 384 .3 81,5 14,17 1,0902 1.889 + 60 1
1z 5038 JC-2la gnaisse 129 .9 1343 2,84 0,8357 - 1
15 5255 JC-22e gnaisse 182.5 74 .5 7,19 0,8450 1.358 + 44 1
14 4466 JMR-5e gnaisse 201 .8 128 .5 4 .60 0.8352 1.865 + 60 1

REFERENCIAS:

1 - Dados do Autor

...017-



TABELA 3

DADOS ANALTTICOS K-Ar }
{

UNIDADE ar*0(cestp) x 3ar*
SPK N°® DE CAMPO ESTRATIGRAEICA LITOLOGIA MATERIAL %K 10—6 g%mi . IDADE (m.a.) REF.
4291 MP-40 Comp. Goiano Gnaisse Biotita 75 187 .4 1,78 550 + 13 I
4285 MP-91 Comp. Goiano Gnaisse Biotita 6., 67 153,9 16,53 515 + 17 1L
4619 JC-26a Comp. “Goiano Gnaisse Biotita 7,18 171,3 3,02 528 + 12 1
4618 JC-23d Granodiorite Granodiorito Biotita 6,86 165 2 8,87 233 + 13 1
4608 JC-17b Form. Ticunzal Pegmatito Muscovita 8,03 671 .1 3,81 1.415 + 3} 1
4292 AE-77 Grupo S.da Mesa Xisto Muscovita 7,10 133.6 2 .58 429 + 12 1
4272 RM-AH-04 Grupo S.da Mesa Xisto Muscovita 6,30 131,6 4,45 470 + 38 1
1148 226/RM-226 G.Gn. S.da Mesa Gnaisse Biotita 7 350 1851 4 .60 530 + 16 2
4596 JC-8 G.Gn. S.da Mesa Gnaisse Anfibolito 1,75 417 .6 5,12 530 + 17 1
4597 JC-6b G.Gn. S.Branca Gnaisse Biotita 7,07 163 ,1 2,60 513 + 20 1
4271 SD-13 G.Gn, S.Dourada Gnaisse Biotita 7521 173.3 7,98 532 + 14 1
4270 SD-01 G.Gn. S.Dourada Gnaisse Biotita 7 .67 187 ,0 3,45 538 + 13 1
4460 JMR-82 Grupo Arai Metavul, RTO 1,36 36,0 3.59 579 + 14 1
4461 JMR-84 Grupo Arai Metavul. RTO 0,63 20,0 2,12 671 * 25 1
REFERENCIAS:

1 - Dados do Autor
2 - HASUI e ALMEIDA (1970)

_‘[t_
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cao, pois nao parece caracterizar qualquer unidade, sendo defini
da pelo alinhamento de pontos de diferentes unidades litolégicas,
Tal fato deixa duvidas quanto a possibilidade de um evento tecto
no-termal real, visto que, o alinhamento pode ser fortuito, pro-
duzido por mobilizacoes quimicas vinculadas aos episddios do

Proterozoico Superior.

Embora as analises Rb-Sr caracterizem apenas 0s
tres eventos mencionados, admite-se aqul que outros eventos pos-.
teriores tambem afetaram as mesmas rochas. Esta afirmacio es-
ta baseada no grau de cataclasamento de algumas destas rochas ,
que foi acompanhado de um metamorfismo nac menos importante, que
deve ter causado homogeneizacao isotdopica em escala de aflora -
mento. E o caso das amostras JMR-8a, JMR-8b e JMR-8c, provenien-
tes de um afloramento bastante cataclasado, cujos pontos analiti
cos, ao serem colocados no diagrama isocronico (fig.6), situam -
-se proximo da reta de 2.060 m.a.. No entanto, quando considera-
dos isoladamente, parecem definir uma isocrona de idade brasilia
na, com uma razao inicial muito alta, proxima de 0,900, Com ra-
ciocinios desta natureza pode-se inferir que o Ciclo Brasiliano
tenha sido responsavel pela homogeneizacdo isotGpica de algumas
rochas do Complexo Goiano.

Tres pontos (JMR-142, MP-141 e JC22e) localizam -
-se bem acima ou bem abaixo das isocronas de referencia traga-
das. Uma possivel explicacao € que durante os eventos do Precam-
briano Superior seus sistemas foram abertos para modificacgoes
quimicas, o que permitiu entrada ou saida de Rb e/ou Sr, e con-
seqlente deslocamento dos pontos analiticos, Alternativamente ,po
deria tratar-se de rochas representativas de unidades mais anti-

gas ou mais novas, ainda nao caracterizadas,

As tres Unicas datacoes pelo método K-Ar, realiza
das em biotitas, referem-se as amostras JC-26a, MP-40 e MP-95
(tab.3). Apresentam idade aparente média de 530 m.a., evidencian
do que o Ciclo Brasiliano alcangou certamente temperaturas su-

periores a 250-300°C, e que também foi o Gltimo evento tectono -
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-termal que afetou a regiao.

2, Corpos Granodioriticos do Embasamento

0s corpos granodioriticos foram objeto de 9 andli-
ses pelo método Rb-Sr em rocha total (tab 4), e 1 andlise pelo mé

todo K-Ar em mineral (tab. 3).

As analises Rb-Sr, colocadas em diagrama isocréni-
co de referencia (figura 7), definiram uma isdcrona de 2.427 m.a,,
com uma razao inicial relativamente baixa de 0,702, compativel
com origem sub-crustal. Alguns pontos analiticos, no entanto, fi-
caram distantes da reta, como € o caso dos pontos JC-23e e JC-24a

Através das amostras coletadas no Granodiorito Ria
cho do Fogo (JC-23a, JC-23b, JC-23c, JC-23d e JC-23e), tentou- se
confeccionar uma isodocrona de amostras seguramente cogenéticas
(Fig. 7), o que nao foi possivel face & dispersao de alguns pon-
tos, O mesmo acontece com as amostras JC-24a e JC-24d, provenien~
tes de outro corpe granodioritico, visto que uma delas estd sobre
a reta que define a idade encontrada para estas rochas, mas outra
situa-se completamente fora da reta, o que parece demonstrar im-
portantes mobilidades quimicas, ocasionadas por eventos posterio-

res a formagdo das rochas,

Na tentativa de relacionar os corpos granodiorfiti-
Cos com as outras unidades do Complexo Goiano, as analises Rb-Sr
foram plotadas também na figura 6 ja comentada observando-se que
existem pontos de gnaisses da Formacdao Ticunzal alinhados com es-
tas rochas., Uma explicacao possivel, para a interpretacio desses
dados, € que os corpos granitbides s3o associados i Formagao Ti-
cunzal (anatexia de material similar?), pertencendo ao mesmo e~
vento tectono-termal, com idade aproximada de 2.500 m.a..

Eventos tectono-termais regionais posteriores afe-
taram os corpos granodioriticos, A figura 6 indica o evento com
idade aproximada de 2,000 m.a., o qual pode estar caracterizando,




TABELA 4

DADOS ANALITICOS Rb-Sr EM ROCHA TOTAL PARA O0S CORPOS GRANODIORITICOS

N¢ DE N® DE 87 ,..86  87,. 86

ORDEM SPR CAMPO LITOLOGIA Rb(ppm) Sr(ppm) Rb” ' /Sy Sr™ ' /Sr IDADE(m.a.) REF.
15 4785 JMR-10a  granodiorito 97,0 523,1 0,54 0,7211 - 1
16 5180 JMR-1lc granodiorito 1003 790,7 0,37 0,7146 - 1
17 5260 JC-23a  granodiorite 20,5 89,7 0,66 0,7204 - 1
18 5256 JC-23b  granodiorito 34,5 335,7 0,30 0,7174 - 1
19 5054 JC-23c  granodiorito 289 655,2 0,13 0,7064 - 1
26 5055 JC-23d  granodiorito 45,3 564 ,8 0,23 0,7108 - 1
21 5056 JC-23e  granodiorito  86.6 171,5 1,46 0,7256 985 + 103 1
22 5057 JC-24d  granodiorito = 534 6342 0,24 0,7103 - 1
23 5264 JC-24a  granodiorito 13,9 700,7 0,057 0,7227 - 1

" REFERENCIAS:

1 - Dados do autor

-.tv-.
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"TABELA

5

DADOS ANALITICOS Rb-Sr PARA A FORMACAO TICUNZAL

NDE gpr NTDE | ioiocia Rb(ppm) Sr(ppm) R°7/sr® 875,86 1ok (m.a.) TIPO  prp

ORDEM CAMPO ANAL .
45T MR-24 biotita xisto 2376 3732 18,90 0,9791  1.014 + 24 g0 1
27 4571 MR-42  xisto 64,6 19.13 41,65 1,1250 06 + 17 RO 1
28 4630 JMR-44  xisto 220,5  32.25 21,12 0,973 890 + 21 o 1
20 4573 OMR-45  musc.qz.xisto 283,9  21.03 41,96 1,4720  1.275 « 30 g
30 4503 JMR-46  gnaisse 55,3 112,60 1,44 0,8681 - RO 1
31 4629 JMR-47  xisto 2274 3051 22,21 1,0135 971 + 23 RO 1
32 5051 JMR-111 xisto 288,1 22,45 39,38 1,323 1.097 + 23 R0 1
33 5182 JMR-112 xisto 2242 3057 22.27 1,2098  1.578 + 3%  gpo 1
3% 5261 JMR-113 xisto 99,8  17.27 17,40 1,193 1.657 + 37 g0 1
35 5052 JMR-115 muscov. xisto 164,4 25,90 19,04 1,079 1.371 + 29 g0 1
36 5432 JMR-150b gnaisse 181,2 104,80 5.07 0,8511  2.000 + 65 RO 1
37 5433 JMR-150c gnaisse 177,7  124.00 4,21 0,8484 231 + 7 RO 1
38 5434 JMR-150d gnaisse 1444 835 5.08 0,8573 2,081 + 65 RO 1
39 5435 JMR-150f gnaisse 160,9 774 6,14 0,9231  2.45% + 74 R0
40 5033 JC- 20 gnaisse 69,4 934 2.17 0,7751  2.242 + 9% RO |
41 5586 JC-17b  pegmatito 933,2 267 135,15 4,651 1.780 + 60 M,

REFERENCIAS -

1 - Dados do autor

—9‘#_
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a época de mobilidade quimica ocasionada por importante episddio
tectono-termal. Por outro lado, considerando a reta tracejada da
figura 7, que liga os pontos JC-23a, JC-23b e JC-23e, com idade a
proximada de 520 m.a. e razdo inicial muito alta (de 0,716), pode
-Se sugerir que eventos ainda mais recentes tenham afetado estas
rochas, Embora o alinhamento dos pontos nao seja perfeito, & pos-
sivel aventar que tal idade esteja relacionada com a homogeneiza-
c2o isotdpica sofrida durante o Ciclo Brasiliano. Um dado a mais
para a hipotese acima referida & fornecido pela datacdo K-Ar em
biotita na amostra JC-23d (tab., 3), que apresenta uma idade apa-
rente de 533 m.a.. Tal resultado mostra que o evento Brasiliano
atingiu nestas rochas uma temperatura igual ou superior a 250~
3000C, possibilitando o escape total do argdnio da estrutura cris
talina da biotita,

Atraveés do estudo petrografico determinou-se que
um evento cataclastico posterior, superimposto, e de baixo grau
de metamorfismo, afetou de um modo geral todos os corpos granodio
riticos. Se associarmos os fenomenos de cataclasamento e oS de
homogeneizacio isotépica, podemos admitir que estejam relaciona -
dos, e que marcariam episddios tectono-termais do Ciclo Brasilia-

no.

3. Formacao Ticunzal

A Formagao Ticunzal, de posicionamento estratigra
fico definido, sotoposto a Formagao Arraias e discordante sobre o
embasamento mais antigo, foi objeto de estudo radiométrico atra-
vés de 17 andlises, sendo 16 pelo método Rb-Sr em rocha total e
mineral (tab, 5), e 1 pelo método K-Ar enm mineral (tab, 3). Com
0s dados analiticos Rb-Sr dos membros superior e inferior foi
construido um diagrama isocronico de referéncia (fig, 8), Deter-
minou-se para diversas rochas gnassicas uma idade aproximada de
2,510 m,a, com uma razdo inicial de 0 702, No entanto, as rochas
Xistosas, bem como algumas das rochas gnaissicas estudadas forne
ceram isdcronas paralelas, com razodes iniciais muito elevadas e

idade aproximada de 645 m.a..
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Na tentativa de compreender o comportamento dos
gnaisses desta formagdo, no contexto global,os seus resultados a
naliticos Rb-Sr foram tambén plotados na figura 6, Pode-se ob-
seérvar que alguns pontos alinharam-se com a isdcrona de 2,505 m,
a., idade definida para os corpos granodioriticos. Dois pontos
situaram-se sobre a isGcrona de 2,060 m.a, (JMR-150b e JMR-1504),
sendo que outro (JMR-150c¢) ficou em uma posicao intermediaria en

tre as duas retas tracadas,

As relagoes de campo, entre as rochas da Forma-
¢do Ticunzal e os corpos granodioriticos, possibilitam interpre-
tar que essas duas unidades de rochas tenham-se formado duran-
te um mesmo evento tectono-magmitico com uma idade aproximada de
2,500 m.a,. Por outro lado, os pontos que estao alinhados segun-
do a isGcrona de 2.060 m.a, podem estar refletindo fendmenos de
homogeneizagdo isotdpica ocorridos nesta €poca, ou em eventos

posteriores,

E interessante ressaltar que,na figura 8, as ro-
chas xistosas registram claramente a influencia dos eventos de
idade brasiliana, As isécronas paralelas, de idade proxima de
645 m.a,, demonstran que tais eventos foram responsaveis pela mo
bilidade quimica e homogeneizacdo isotdpica, em grande  escala,
sofridos principalmente pelas rochas xistosas, que representam
sistemas muito mais abertos do que os gnaisses da mesma formacia

No pegmatito JC-17b que corta as rochas do Membro
Inferior, foi realizada uma datacao Rb-Sr em muscovita (tab. 5 )
e uma datacdo K-Ar (tab,3 ). A idade convencional encontrada pe -
lo método Rb~Sr foi de 1.780 m.a., enquanto que, pelo método K-
Ar, obteve-se uma idade de 1.415 m.a.. Ambos os resultados sao
muito mais antigos do que aqueles encontrados nas micas das ro-
chas regionais, todos relativos ao Ciclo Brasiliano (Tab,3), Es-
sas diferencas podem ser explicadas pelos cristais de dimensdes
maiores que tendem a dificultar os processos de dispersio de
estroncio e de argdnio, mantendo idades aparentes mais proximas
das épocas de formacdo. No presente caso, € possivel que o dado
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Rb-Sr represente a prdopria intrusio do corpo pegmatitico, tendo
em vista a retentividade excepcional mostrada em varias oportuni
dades por muscovitas em relacao ao sistema Rb-Sr, Por seu lado,
a i1dade K-Ar deve representar uma perda apenas parcial de argo -
nio, durante os eventos tectono-termais do Ciclo Brasiliano, que
tiveram grande importancia na regiao como revela a grande maio-
ria dos dados K-Ar (Tabela a)%

Cabe finalmente ressaltar que pode ser atribuida
a0 evento regional Brasiliano a clivagem de crenulacao (Sn+lj ,
que afetou as rochas da Formacao Ticunzal,fato este corrobora-
do pelos dados petrograficos., Nas rochas xistosas, este evento
deve ter sido o causador da intensa mobilidade quimica, que segu
ramente ocorreu sob temperatura igual ou superior a 250-3000C
mais que suficiente para formar muscovita secundaria, caracteris
tica do retrometamorfismo destas rochas, e que ocorre associada

a clivagem de crenulacao.
4. Intrusivas Graniticas

4.1. Granito-gnaisse Serra da Mesa

O Granito-gnaisse Serra da Mesa foi estudado com
certo detalhe, tanto o sob ponto de vista petrografico quanto
geocronologico, Foram realizadas 27 analises radiometricas, sen-
do 21 pelo método Rb-Sr em rocha total (tab, 6), 2 pelo método
K-Ar em minerais (tab. 3) e 4 pelo método Pb-Pb em rochas total
(tab. 7).,

As analises Rb-Sr plotadas em um diagrama isocro-
nico de referéncia (fig., 9), agruparam-se em trés campos distin-
tos: no campo "A" predominaram amostras da parte central do cor-
Po, enquanto nos campos '"B" e 'C", situaram-se as amostras que
ocorrem mais perto das bordas, A dispersao dos pontos na figura
€ muito grande, de modo uma isocrona tracada por todos eles indi
caria apenas um valor 'médio" , com MSWD muito elevado, e prova-

velmente sem significacao geoldgica,



TABELA b

DADOS ANALTTICOS Rb-Sp EM ROCHA TOTAL PARA ROCHAS Dy GRANITO - GNAISSE SERRA DA MLSA

NEODEE X¥ DE 87, 86 . 87, s . T
ORDEM SPR CAMPO LITOLOGIA Kb (ppm] [Ro (ppm) [ RLY /8¢ Sr7 /5 TDADE (m.z.}| ReE,
43 11885 [ME-duu gnaisse 187,27 30,9 6 80 0.B695 [ 1682 + 82 4
LR 1887 [MNC-dbd gnaisse IEENY So.,0 4,04 0,8437 11949 + 47 4
45 5026 [ RM-AN-113 gnaisse 162.8 81,1 bl 6,830 j1384 47 I
40 4825 | IMRe90h guaisse 21940 1121,2 5,32 00,8550 {1701 MY 1
47 1826 | JMR-9? fhajsse 2443 J1r13 6,44 0,8449 11513 * 50 1
18 15028 [JC-7a gnaisse 176,2 J125.,1 3,98 0,8214 |z028 + 67 1
48 15029 {JC-7¢ gnaisse 2064 1234 4,90 0,8283 11750 + 58 1
50 5830 [ JC-7e gEnaisse 227,94 {11e,5 5,72 0.8401 | Io43 MERL l 1
51 3251 |JC-14d gnaisse 443 1271 5,63 00,8290 {1541 + 53 1
52 5252 LJC-7g gnaisse 263,7 1136,7 5,65 0,8328 1574 * 5% 1
55 |5253 {ac-8 gnaisso 1949 | 82,3 6,99 0,8646 1296 + 50 1
54 1 1884 fML-389 gnaisse 7.0 74,1 9,88 0,9537 11750 » 52 4
55 1886 | MC-39) gnaisse 266,5 71,5 11,05 89,9520 1557 + 47 4
56 14079 Wi3/AP-RI3 ghaisse 256,31 69,1 11,03 0,9794 [1731 + 5} 8
57 14290 { MC-465 gnaisse 180 .4 43,4 13,03 09,9837 {1450 + 50 4
58 15027 | MC-46] graisse 196,7 |- 52,4 1,12 0,9432 {1492 + 42 1
59 15032 |Jc-10b gnaisse 167.5 41,1 12,08 60,9481 |1403 + 42 1
60 j 1882 I MC-d57 gnaisse 290,02 | 44,0 19,77 1,0829 | 1403 + 33 1
61 - 226-RM-65; - 217 4 35,7 18,15 1,0673 1405 * 2
62 5050 [JC-10¢ gnaisse i71,3 26,7 19,14 1,0202 11150 + 26 1
63 5031 | JC-9a gnaisse 190,9 89.6 6,26 0,8684 |1813 + 57 1

REFERENCIAS:

i~ Dados do Autor

2- Hasui e Almeida (1%970)

4~ Projeto Centro-Ocste {inédito)
B~ Projeto Radambrasijl (inédito)

-5~



DADOS ANALITICOS Pbh-Ph DOS GRANITOS-G

TABETLA

7

NAISSES SERRA DA

MESA E SERRA BRANCA

N® DE CAMPO - CORPO  Pb?0%/pp20% pppy  py207 5,204 pp208,p, 204 Lo
JC-6a  Serra Branca 51,864 0,032 16,985 + 0,017 39,75 + 0,000 1
JC-6e  Serra Branca 25,242 0,025 16,102 + 0,016 39,142 + 0,059 1
JC-6f  Serra Brance 22,328 0,022 16,004 + 0,016 38,621 + 0,030 1
JMR~93  Serra Branca 28,113 0,028 16,470 + 0,016 41,608 * 0,042 1
JMR-95  Serra Branca 20,570 0,027 16,363 + 0,016 40,751 + 0,041 1
JC-7e Serra daMesa 19,612 0,020 15,722 % 0.016 45, 296 +0,045 1
JC-8  SerradaMesa 16,499 0,016 15 418 + 0,015 37,898 + 0,038 1
JC-9a  SerradaMesa 17,216 0,017 15.490 + 0,015 39,408 + 0,039 1

_ JC-10c  Serra da Mesa 22,750 0,023 15,988 *+ 0,016 49,684 + 0,050 1

REFERENCIAS :

1 - Dados obtidos por P.N.Taylor no 1lab. de geocronologia da Un.de Oxford

...ZS-.
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A figura 10 representa diagrama isocrénico cop
amostras de afloramentos vizinhos (distancias entre si da ordem
de dezenas de metros),com grandes possibilidades de serem estri-
tamente cogenéticas: a idade encontrada fei de 643 m,a, com ra-
zao inicial muito elevada, de 0,7893., Com grande probabilidade
a figura 10 esta evidenciando a homogeneizacio isotopica ocorri-
da no Ciclo Brasiliano, e decorrente de extrema mobilizacao de
Rb e Sr ao nivel das rochas totais, o que indica migracgoes quimi
cas em distancias da ordem de decimetros, pelo menos. No diagrg
ma da figura 9 podem ser tracadas retas andlogas, de 643 m.a.
por diferentes pontos dos campos "A'", "B" e "(C" o que sugere
que © corpo inteiro sofreu importante desequilibrio quimico du-

rante o0s eventos brasilianos,

Pelo método X-Ar, tanto em biotita como em anfi-
b6lio, a idade aparente obtida foi de 530 m.a,, 0 que demonstra,
uma vez mais, a grande importancia do aquecimento brasiliano so-
bre o Granito-gnaisse Serra da Mesa, que deve ter atingido tempe
raturas iguais ou superiores a 450-5000C, o que € sugerido pela
datacao no anfibslio,

Pelo método Pb-Pb, em rocha total, foram datadas
4 amostras deste corpo, e 5 do Granito~gnaisse Serra Branca, Nu-
ma interpretacio convencional, de evolucdo do Pb ep estagio dni-
C€o, a idade encontrada foi de 1,658 m.a,, com um u1=8,113 ( Fig.
11). A boa colinearidade dos pontos (apenas dois encontram- se
afastados da isdcrona), permite sugerir que ambos os corpos, da
S. da Mesa e S.Branca, além de possuirem a ﬁesma idade, possuenm
também a mesma origem,

As analises radiomftricas e petrograficas permi-
tiram concluir que o granito-gnaisse de S. Mesa formou-se hia a-
proximadamente 1,650 m,a, €, posteriormente, sofreu desequili-
brios quimicos e mineraldégicos ocasionados pProvavelmente por
fenomenos tectono-termais, A petrografia demonstrou a possibili-
dade da existéncia de uma paragénese mineral secundiria de baixo
grau metamérfico, relacionada a uma foliacao cataclastica super
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DIAGRAMA ISOCRONICO VERDADEIRO DO GRANITO - GNAISSE
SERRA DA MESA
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DIAGRAMA Pb-Pb PARA 0S GRANITO-GNAISSES SERRA DA MESA
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TABETLA

8

DADOS ANALITICOS Rb-Sr PARA O GRANITO GNAISSE SERRA BRANCA

NTDEgpp NTDE 1 11610GIA Rb (ppm) srippm) B°7/ 51  5%7/5:%°  1papE (m.a.) TTPO geg.

ORDEM CAMPO ANAL.
64 4833 JMR-49 gnaisse 3558 29,9 37,143 1,5070  1.504 + 34 RO 1
65 483 JMR-95 gnaisse 339.9 35,9 29,38 1,434 1.723+ 3 RO 1
66 5089 JCBa  -gngisse 376 .9 15,6 81,763 24527  1.489 + 34 RO 1
67 5257 JC-6b  gnaisse 414 6 28,5 47,528  1,9142  1.77% + 37 RO 1
68 5187 JC-6d  gnaisse 313,8 27,8 36,33  1,8629  2.200+ 47 RO 1
60 5258 JC-6e  guaisse 3931 21,6 59,341 2,0250  1.550 + 33 RO 1
70 5250 JO6f  gnmisse 3493 20,0 56,702 1,9720 1.5 + 32 RO 1
71 5265 JC-5  ovegmatito 16500 7,5 1325,823 11,8049 587 + 22 MUSC. 1

REFERENCIAS :

1 - Dado do autor

_Lg_
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imposta. Os dados geocronoldgicos K-Ar e Rb-Sr demonstraram que o
evento Brasiliano foil muito importante nestas rochas, causando ho
mogeneizagao isotopica de Sr em escala pelo menos decimétrica, e
perda de argonio até nos anfibdlios, Desta forma, associando- se
as evidencias,pode-se pensar na possibilidade do evento Brasilia
no ser o responsavel pela textura cataclidstica superimposta, e pe

87/Sr86 encontradas.

las altas razoes iniciais Sr

0 método Rb-Sr isoladamente nio foi capaz de deter
minar a época de formagao do Granito-gnaisse Serra da Mesa, mas
o estudo isotfpico de amostras-de diferentes localidades, associa
dos com outros metodos radiométricos (K-Ar e Pb-Pb), bem como ana
lises petrograficas, permitiram a interpretacao mais completa,nao
s6 da época de formacido, mas tamhém da evolucao geoldgica e geo-

quimica (Rb e Sr) do corpo,

4,2, Granito-gnaisses Serra Branca e Serra Dourada

Do ponto de vista radiométrico, os granitos-gnais
ses Serra Branca e Serra Dourada, devido 3 similaridade dos seus
resultados Rb~Sr e K-Ar, foram tratados conjuntamente,

No Grahito-gnaisse Serra Branca foram realizadas
14 andlises radiométricas, sendo 1 pelo método K-Ar em mineral
(tab, 3), 8 pelo método Rb-Sr em mineral e rocha total (tab. 8),e
5 pelo método Pb-Pb em rocha total (tab, 7). No Granito- gnaisse
Serra Dourada foram efetuadas 3 analises pelo método Rb-Str em ro-
cha total (tab, 8), e 2 pelo método X-Ar em minerais (tab., 3),

As amostras do Macigo Serra Branca, datadas pelo
método Rb-Sr e plotadas em um diagrama isocronico de referéncia
(fig. 12}, definiram duas isdcronas; uma de 5 pontos com uma ida-
de aproximada de 1.470 m.,a, e razdo inicial de 0,764, e outra de
4 pontos, do mesmo afloramento, com uma idade em torno de 470 m,a.

e razao inicial ainda mais alta, de 1,60.

O evento Brasiliano, neste macigo, esta evidenci
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ado radiometricamente pela idade isocrdnica de 470 m.a., pela
idade convencional em muscovita de 587 m.a. (método Rb-Sr), . e
pela idade em biotita de 514 m.a., (método K-Ar), Na opinido do
autor, o evento atuou de maneira importante no Granito~gnaisse
Serra Branca, causando homogeneizacao isotdpica de Sr e escape

de argonio das fases minerais,

Os dados Pb-Pb do Granito-gnaisse Serra Branca fo
ram interpretados em conjunto com os do Granito;gnaisse Serra da
Mesa (fig, 11), e definiram para estes corpos a idade ja mencio-
nada de 1658 m,a.. As amostras do Macico Serra Branca contém
uma maior quantidade de chumbo radiogénico do que as do macicgo
da Serra da Mesa. A idade de 1650 m,a. obtida pelo metodo isocro
nico Pb-Pb praticamente invalida o dado de 1470 m.a. mencionado
acima, e referente a figura 12. De qualquer forma, a significa-
¢do geoldgica de tal dado ja se fazia questiondvel, em  virtude
da elevada razao inicial encontrada, e da dispersao dos pontos

relativos ao afloramento JC-6,

0s dados Rb-Sr do Granito-gnaisse Serra  Dourada
(tab. 9), quando plotados em um diagrama isocronico de referén-
cia (fig. 13), definem uma idade aproximada de 1,479 m.a,, com
uma alta razao inicial de 0,790, o que torna dificil a interpre-
tacao do significado geolégico, da mesma maneira do que no caso
do macigo da Serra Branca, Foram realizadas também duas analises
pelo método K-Ar em biotita (tab. 3), com resultados também de
ordem de 535 m,a., que demonstram mais uma vez a importancia dos

eventoes brasilianos,

Embora existam poucos dados radiométricos do Gra-
nito-gnaisse Serra Dourada, ao se fazer uma comparacgao com o Gra
nito-gnaisse Serra Branca, parece haver uma grande similaridade
no padrao geocronoldgico, No diagrama isocrdnico de referéncia
da Fig. 14 foram incluidos todos os pontos dos dois COorpos e co-
mo resultado houve um alinhamento razodvel da maioria deles defi
nindo, uma vez mais, uma idade aparente de 1,465 m.a,, com uma
razao inicial muito elevada de 0,792, Em virtude da sistemdtica




TABELA 9

DADOS ANALITICO Rb-Sr PARA O GRANITO GNAISSE SERRA DOURADA

NOEgpr N DB yrorogia b (ppm) Sro(ppm) RYT/sr%® s0875:%0 1naor m.a.) O pep
ORDEM CAMPO | ANAL.
72 4787  SD-06  gnaisse 498,5 33,2 48.196 1.8212 1612 + 37 RI0
73 4788  SD-08  gnaisse 648,9 27,7 79.326 2.4335 1517 + 34 RTO
74 4789 SD-12  gnaisse 239,3 46,2 15.606 1.1240 1865 + 46 RO 1
REFERENCIAS :

1~ Dados do Autor

-'[9_
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DIAGRAMA ISOCRONICO DE REFERENCIA PARA O GRANITO-
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DIAGRAMA ISOCRONICO DE REFERENCIA PARA OS GRANITO -
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Rb-Sr ser similar a encontrada para o Granito-gnaisse Serra da
Mesa, onde as informacoes sao muito mais numerosas, o presente
autor sugere que estes macigos tenham tido evolucao similar, ou
seja, teriam sido formados ha aproximadamente 1650 m.a., e te=
riam sofrido sucessivos eventos tectono-termais, o Gltimo dos

quals Brasiliano. Por outro lado, a interpretacao nao é inequivo
ca, e algumas hipoteses alternativas podem ser acrescentadas ;por
exemplo, em torno de 1,400-1500 m.,a. podem ter ocorrido importan
tes fenomenos que ocasionaram grandes desequilibrios quimicos, a
brindo os sistemas. Se tal época for admitida como a da greiseni
zagao principal, visto que esse fenomeno é caracterizado pela
mobilidade de elementos alcalinos, ficaria explicada a importan
te homogeneizagao isotdpica de Sr ocorrida neste periodo, bem co
mo a alta razao inicial, Numa interpretacao alternativa diferen
te, eventos do Proterozoico Superior também poderiam explicar
adequadamente os desequilibrios quimicos evidenciados pelos dia-

gramas isocronicos,

Finalmente, petrografia do Granito-gnaisse Serra
Branca mostra a existencia de uma foliacao superimposta causa-
da por um evento posterior de cataclasamento, aqui associada ao
Ciclo Brasiliano., Este foi o ultimo evento tectono-termal impor-
tante a afetar essas rochas, tendo atingido temperaturas suficien

temente elevadas para originar parageneses secundarias.

4.3, Corpos Graniticos Circunscritos

Para os corpos graniticos circunscritos sao dis-
poniveis 23 datagdes radiométricas pelo método Rb-Sr, sendo a
maioria em rocha total (tab, 10). Inicialmente, tentou-se confec
cionar isocronas verdadeiras para os granitos Floréncio e Pedra
Branca e para o granofiro Santa Terezinha, mas devido 3 grande
dispersao apresentada pelos pontos nos diagramas isocronicos, ig

to nao foi possivel,

Em funcao do grande numero de corpos optou-se por

confeccionar um diagrama isocronico de referéncia para os que o-
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DADOS ANALITICOS Rb-Sr PARA 0S CORPOS GRANTTICOS CIRCUNSCRITOS

TABELA

10

|

b I B QRO R () | sr (ppmd{ BY7 /5% [ se87/50% | g gnea) [ TTO | p,
ORIEM A0 ANALL

75 4002 |UMR-4a | Florencio 1729 | 81,9 | 6,21 | 0,8759 [1911 « 59 |0 | 1
70 4510 | IMR-4b Florcéncio 1779 S0 .4 L ,04 0,8456 1621 + 53 RTO 1
i) 4511 [ UMR-d¢ Floréncio LTS5 81,8 6,30 00,8402 1559 + s0 RTO 1
78 4502 | JMR-2] Florencio <091 74,0 8,33 00,8980 1617 + 50 RTO 1
79 4467 | IMR-2b | Sao Roque 167,72 92.3 5,32 0,8194, 1499 + 50 RTO 1
80 4600 | JMR-14¢ Sucuri? o174 34,3 59,85 2,2597 1803 + 41 RTO 1
81 3846 | CO-618 - 624,38 15,5 153,40 4,1773 1574 + 36 RTO 5
82 4000 | PBL~1a Pedra Branca 31208 16,6 107,10 -,9880 1486 * RTO 5
83 4002 | PBL-1g Pedra Branca 493,06 3.1 130,90 53,0680 1200 + RTO 5
84 1065 | PBL-1d Pedra Branca 182 .9 20,4 78,10 2,1880 1524 + RTO 5
85 4157 | PBL=1c Pedra Branca 583,0 16,7 77,40 2,4920 1609 + RTO 5
86 1147 |1 COBR-1618 | Pedra Branca 444 7 al2 70,00 2,2670 1554 + RTO S
87 1146 [COB-1618 | Pedra Branca 270,353 22,0 40,50 2,1320 2436 b FLLDS S
88 5350 |LL-570 | Pedra Branca |434,5 | 45,1 | 20,64 | 1,5538 |1525 » 40 |R1O | 6
89 5349 [1L-634.5 | Mocambo 306,4 | 33,2 | 28,05 | 1.2511 1355 s 31 |R10 | 6
90 4603 | JMR=-19¢ Granofiro 144 2 168 .9 2,49 0,7920 2416 + 91 RTO 1
91 4786 |JIMK-19a Grandfiro 154 .8 171,1 2,64 0,7959 2834 + 87 RTO 1
92 3844 |CO-611 Granofiro 146 1 163,6 2,61 0,7936 2354 + 50 RTO 3
93 5333 |LL-643 Granofiro 229 .4 150,7 5,15 0,8542 2010 + 58 RTO 6
94 5334 |LL-645 Granéfiro 187.,9 134,7 4,07 0,7993 1612 + 49 RTO 6
95 5419 |JMR-18b [Micro granito 35.9 60 .4 1,73 0,7586 2152 + 105 [ RTO 1
96 5420 |JMR-18c¢ Micro grunito 28,8 64,0 1,31 0,7429 2013 + 123 | RTO 1
97 |sé18 |oMr-12¢ |nanta 3000 | 76,9 | 11,70 | 1,030z |1983 + s8 |Rr0 | 1

REFERENCIAS:

1 - Dados do Autor
5 = HASUI et alii
6 - SIGA Jr (1981)

(1980)
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correm a leste dos granito-gnaisses Serra da Mesa e Serra Brancd
(fig. 15a e 15b). Muitos dos pontos analiticos situaram-se proxi
mos de duas isdcronas de referencia; uma com idade aproximada de
1820 m,a,, e a outra com 1.556 m,a,, ambas com uma razdo inicial
de 0,707, Alguns pontos situaram-se nitidamente abaixo da isécro
na mais jovem, como os do Granito Pedra Branca ( PBlL-la, PBL-
1d e PBL~-1g), e do Granito Serra do Mendes (LL-634,5), Com base
nas outras amostras datadas do Granito Pedra Branca, pode-se ad-
mitir que a falta de colinearidade entre seus pontos seja devida

ao desequilibric quimico sofrido pelo corpo,

Pelos resultados encontrados alguns poucos pontos

definem uma idade de 1,820 m.a., enquanto que vidrios outros es-

tao alinhados ao longo da isécrona de referéncia com 1.556 m.a..
Por analogia com os macigos granito-gndissicos, podemos aventar
as mesmas hipéteses, isto &, formacao hid aproximadamente 1.700-
1.600 m,a., e fenomenos de desequilibrio quimico entre 1.600 -
1,500 m;a., ocasionados pela entrada de elementos alcalinos, tal

——

vez associados a processos de greisenizacio.

E interessante ressaltar que embora nio exista
qualquer datagao que tenha fornecido uma idade brasiliana, este
evento provavelmente também atuou sobre estas rochas. O fendme-
no seria demonstrado pela existéncia de cataclasamento superim-
posto, acompanhado da formacdo de uma paragénese'secundéria e,
como feoi interpretado para os macicos granito-gnaisses esse ca-
taclasamento posterior poderia ser atribuido ao Ciclo Brasiliana

5. Seqliéncias Metamdrficas Proterozdicas

5.1, Grupo Serra da Mesa (mesozonal)

No grupo Serra da Mesa, propriamente dito, foram
efetuadas 10 datagoes pelo método Rb-Sr em rocha total (tab, 11},
e 2 pelo método K-Ar em mineral (tab. 3). As datacdes aguil apre-
sentadas incluem algumas realizadas anteriormente GIRARDI et.
alii (1978}, tendo sido utilizadas somente aquelas que, pela lo-




TABELA

11

DADOS ANALITICOS Rb-Sr PARA O GRUPO SERRA DA MESA

NDE spr  NDE{rrol0GIA Rb (ppm) Sr (om) Rb°7 /5% 5r87/5:80 tpanE moa) TIPO ppp

ORDEM CAMPO ANAL.
125 2653 G-116 Xisto 66,4  470.2 0.41 0,7273 - RIO 3
126 3396 G-116-b  Xisto  165.9  107.7 4,49 0.7703  1.016 + 46  RTO 3
127 3266 G-28 Xisto 90,7 87,1 3,94 0,7682  1.121 + 51 RO 3
128 3144 G-28-B Xisto  108,9  102.2 3,10 0,7591  1.217 + 59 R0 3
129 1889 MC-383 Xisto  108,0 90,0 3,50 0,7859  1.609 + 48 R0 4
130 1888 MC-438 Xisto  197,0 80,0 7,20 0,8128  1.046 + 32 RI0 4
131 1891 MC-445 Xisto  195,0 40,0 14,33 0,8736 823 + 25 RO 4
132 5181 JMR-101  Xisto  251.3 9.6 80,22 1,3824 592 +13 RO 1
133 4828 JMR-106  Xisto  167.4 80.6 6,08 0,8206  1.327 + 46 R0 1
134 4829 JMR-107  Xisto  233.5 98,6 6,93 0,8218  1.177 + 40 R0 1

REFERENCIAS:

1- Dados do Autor

5- Girardi et.alii (1978)
4- Projeto Centro Oeste (inédito)

.-.Lg-.
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DIAGRAMA ISOCRONICO DE REFERENCIA DOS CORPOS GRANITICOS CIRCUNSCRITOS

1,5
SIMBOLOGIA F16. 15b
1,44 & Granito Pedra Branca
B Granofiro
A Gronito Florencio
V¥V Micro granito A
1,31 © Granito Sucuri
® Granito Sdo Roque
© Granito D'Antas
& Granito Mocambo B
1,24
1,14
JMR-12¢ @ G LL-570 (= 2)
1,0-
G LL-634,5 (= 2)
A B
9,90 JMR- 44 2 o
N IDADE =1.840ma IDADE = 1.556 ma
LL-843 87 86, . 87, 86, . _
87 ALCTMR- ac (sr “/sr™%)i= 0,707 (sr®7sr®®)iz 0,707
JMR- 4B N2 de pontos = 9 N? de pontos= 6
" MR-194 )
0,80+ JMR-19 cEé il s
JMR 188 _ R=ell
0,75 .-
=~ JMR -18 C Rb®7/ 5,86
0,70 s - - s - v T

1 2 3 4 5 10 i 20 25



-70-

calizacao de campo, quase seguramente fazenm parte do grupo. Quan
do a caracterizacao completa niao foi possivel, foram wutilizadas
nas isocronas amostras que possuiam mineralogia similar as da a-

rea estudada, num total de quatro amostras (G-116, G-116b, G-28
e G-28b),

As analises Rb-Sr, quando colocadas em um diagrg
ma isocronico de referéncia (fig, 16), definiram duas isGcronas
paralelas com uma idade aproximada de 560 m.,a,, e razoes ini-
ciais elevadas, de 0,732 e 0,764, Isto parece indicar que tais
rochas sofreram um fenomeno importante de homogeneizacao 1sotop1
ca durante o ciclo Brasiliano, e este foi tao forte que afetou
0 sistema rocha total, fazendo com qué 0 mesmo permanecesse a~

berto durante o Precambriano Superior:

As duas datacgoes K-Ar existentes, para a unidade ,
foram realizadas em muscovita (tab. 3), e apresentaranm idades
de 470 e 430 m,a,, ficando demonstrado, mais uma vez, que o}
Grupo Serra da Mesa sofreu o evento Brasiliano, e esse foi forte
o suficiente para permitir a saida completa de argonio da estru-

tura cristalina da muscovita.

Os dados radiométricos corroboram observacoes pe-
trograficas, em que a unidade tambénm apresenta evidéncias de um
metamorfismo superimposto de baixo grau, que causou clivagem de
crenulagao e retrometamorfismo em uma paragenese mineral de mais
alto grau,facies anfibolito, Pode-se admitir que aquele ultimo

metamorfismo ocorreu durante o ciclo Brasiliano.

Nao foi possivel determinar através dos metodos
Rb-Sr e K-Ar a época de formagao do Grupo Serra da Mesa. Os da-
dos geocronoldgicos apontam para eventos do Proterozdico . Supe-
rior, mas as razodes iniciais Sr87/8r86 indicam evolucao crustal
anterior, Com as idades relativas obtidas em outras unidades, e
com os dados de campo, foi possivel ter uma estimativa de sua
idade aproximada. No caso, os granito-gnaisses Serra da Mesa e
Serra Dourada parecem ser intrusivos no Grﬁpo Serra da Mesa, es
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sa afirmacdo estando baseada na existéncia de xendlitos de gra-
nada cianita xistos (litologia caracteristica do Grupo Serra da
Mesa}, no Granito-gnaisse Serra Dourada (MACAMBIRA, com.pessoal),
Como as idades dos macigos granito-gnaissicos foram determinadas
em aproximadamente 1,650 m,a., consequentemente, o Grupo Serra
da Mesa possuiria uma idade mais antiga,

Pelo estudo metamorfico desta seqliéncia mesocrus-
tal, pode-se inferir um evento tectono-magmatico, como uma ida-
de minima de 1.700 m,a., que tenha atingido temperaturas e pres
soes suficientes para causar o metamorfismo de fdcies anfiboli-
to no Grupo Serra da Mesa, Este evento também pode ter sido 0
responsavel pelos fenomenos de granitizacdo que culminaram na
formagao dos grandes macicos granito-gnaisses, e dos outros cor
pos menores de composicdo granitica (sensu lato)}, os quais se in
trudiram quando as rochas sedimentares originais ja tinham sido
metamorfizadas, o que explicaria a existéncia de metamorfismo de

contato e xenolitos.,

Nao se pode excluir a hipGtese, tal como aparece
na literatura, da intrusdao dos macicos gfanito-gnéissicos em es-
tado solido, originando domos gnaissicos manteados, para dentro
de uma cobertura mais jovem, Neste caso o Grupo Serra da Mesa
poderia ser, inclusive, do Proterozdico M&dio/Superior,

5,2, Grupo Aral (Supracrustal)

No Grupo Arai existem 25 andlises pelo método Rb-
Sr em rocha total, sendo 4 nos carbonato«muscovita xistos da
Formacao Trairas, e 21 nas metavulcdnicas da Formagdo Arraias
(tab., 12), Existem também duas andlises pelo método K-Ar, em ro-
cha total, nas metavulcanicas (tab. 3).

Os resultados Rb-Sr nos metassedimentos, caracte-
rizaram uma isocrona de referéncia de 470 m,a., com uma razio i-
nicial muito alta de 0,765, (Figura 17) o que parece demanstrar
que estas rochas sofreram um importante fenomeno de homogeneiza-




DADOS ANALITICUS Rb-Sr EM ROCHA TOTAL PARA O URUDPO ARAT

TABELA 1
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4 - Projeto Centro Ocste {Ingédite)
7 - Siga Jr {1981)

N S ) . B7,:80 | .87, 86 ‘
oy | SPR O cao LITOLOGIA R (ppm) |Sr (ppm) | R°7 /8y Sr /8r°® | IDADE (m.a.) | REF.
99 1890 BP-15 Calco xisto 75,8 74,0 2,95 0,7857 1500 + 57 4
140 4409 JIMR-3d Calco xisto 129.8 s 4 3,97 Q9,709 1576 T ]
101 1468 JMR-3¢ Calco xisto 169,9 74,7 6,04 D, 8668 1071 + 5! 1
BN $470 IOMR-3F Calco xisto 163 .5 88,9 3,39 06,7842 1626 + 49 1
103 3840 CO-001 Meta vulcanica 25,8 190 .0 0,39 0,717s8 - 1
1G4 3841 CO-002 Meta vulcdnica 47.% 224935 0,61 00,7177 - 4
10§ 3842 CO-606 Meta wulcidnica 444 24,2 4,57 0,717 - 4
106 3843 CO-610 Meta vulcanica 7.0 85,9 G,42 0}71?0 - 4
107 3760 CTL-302 Heta vulcanica| 130.,6 56,2 6,81 0D,8228 1209 * 6
108 1004 JMR-204a Meta vulcanica 48,3 71,3 0,52 0,7160 - 1
109 4500 JMR-20%p Meta vulcanica 49,9 276,8 0,52 0,7161 - 1
110 4601 JMR-20c¢ Mceta vulcanica 26,9 91,8 6,27 0,71585 - 1
111 4600 JiR~20d Meta vulcanica 24 .2 319,2 0,22 0,7166 - 1
112 5183 JMR-121 Meta vulcanica 11,1 257 .8 0,462 00,7200 - s
113 5184 JMR-122 Meta vulcanica 12.8 188,0 0,107 0,7187 - 1
114 5036 JuR-124 Meta vulcanica 48,2 217.,5 0,66 0,7230 - 1
115 5037 JMR-17% Meta vulcanica 42.7 159,9 0,77 06,7180 - 1
116 5262 JMR«127¢ Meta vulcdnica 23,2 27,2 0,30 0,7164 - 1
117 5254 JMR-129 Meta vulcdnica 25,3 366,3 0,30 0,7215 - 1
118 5263 JMR-132 Sericita filitg 129,3 7,56 51,957 1,2143 690 + 16 1
119 5185 JMR-}33 Sericita filitq 177.4 9,73 55,732 1,2800 723 t 17 1
120 5186 JMR~134 Sericita filitd 1i40,7 7,25 58,940 1,2157 608 + 13 1
121 5336 L1,-539 Meta diabasio 66,5 225,1 0,76 0,7244 - 7
122 5335 LL«575,3 Meta feno/dac 148 ,1 97.4 4,43 00,8141 1246 + 37 7
123 5337 L1L-621,1 }Meta bidsica 38 .4 19,5 0,51 0,7172 - 7

REFERENCIAS:
1 - Dados do Autor
6 -~ Tassinari ev at. (1981)
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cao isotopica durante o ciclo Brasiliano, que fez com que se ele

vasse a razao inicial,

Por outro lado, os dados Rb-Sr das metavulcanicas,
plotados em diagrama isocronico de referéncia (figs; 18a e 18b),
definiram uma iso6crona de 1.140 m.a., com uma razio inicial de
0,712, alem de duas retas paralelas com idades aproximadas de
550 m,a., e com razoes iniciais bastantes elevadas, As idades a-
parentes sao de dificil interpretacao, visto que a grande maio-

ria dos pontos se encontra preferencialmente perto da origem,

A idade de 1.140 m.a. foi interpretada por TASSI-
NARI et.alii (1981) como provavelmente de metamorfismo. Entretag
to, embora a isGcrona possua uma boa colinearidade, une pontos
de afloramentos distintos, O mesmo acontece com a idade de 550
m.a., tipica do ciclo Brasiliano. Esse dltimo evento seguramente
agiu sobre as rochas do Grupo Arai, pois é confirmado pelas ida
des aparentes de 580 e 670 m.a.,, obtidas pelo método K-Ar em ro-

cha total, nas metavulcanicas.

A idade de 1,140 m.a, € a Unica encontrada, ate
agora, para o assim chamado Ciclo Uruacuano, na regido em estu-
do., Uma interpretacao alternativa sugere que talvez os pontos
das metavulcanicas fazem parte de isGcronas brasilianas com dife
rentes razoes iniciais, como pode ser observado através da figu-
ra 18b, onde a escala € maior e permite distinguir os pontos que

estao proximos a origem,

A petrografia dos metassedimentos e metavulcani -
cas determinaram paragéneses tipicas da facies xisto verde, com
duas clivagens tecténicas bem definidas e que foram interpreta-
das como Sn e Sn+1' caracterizando dois eventos estruturais, de
mesmo grau metamorfico., Isto indica que, mesmo que o Grupo Arai
seja contemporaneo ao Grupo Serra da Mesa, nao atingiu um meta-
morfismo de facies anfibolito, no maximo facies xisto verde. zona

da granada,

Segundo ANDRADE E DANNI (1978) e MONTALVAO ( com,
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pessoal), o Granito-gnaisse Serra Branca esta cortando o Grupo
Arai, e causando metamorfismo de contato nos quartzitos basais
da Formagao Arraias. Isto parece demonstrar que quando esse cor-
po intrudiu as rochas encaixantes, estas ja estavam metamorfiza-
das. Nesta interpretacao, a idade do evento geodinamico que me-
tamorfizou o Grupo Arai €, provavelmente, mais antiga que 1.700
m.a.. Por outro lado, do mesmo modo que para o Grupo Serra da Me
sa, nao pode ser excluida a hipotese da intrusao, em estado soli
do, do Granito-gnaisse Serra Branca, para dentro de uma cobertu-
ra mais jovem. Neste caso o Grupo Arai poderia ser do Proterozdi

co Médio/Superior,
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VI. CONCLUSOES

1. Evolucao Geoldgica Pré-Brasiliana

Apesar da complexidade geologica e da escassez de
dados geocronologicos, ha possibilidade de idealizar a evolugao

geologica pré-brasiliana, na regiao do Alto Tocantins,

As rochas mais antigas sao microclina gnaisses
do Complexo Goiano, que apresentaram idades de 3,225 m,a, e uma
razdao inicial de 0,702. A isdcrona Rb/Sr € de razoavel qualidade,
sugerindo que trata-se da epoca de formacao dos gnaisses em ques
tdao. Mais ainda, a sua razao inicial € relativamente baixa, pro-
xima da curva da evolugao da razao Sr87/Sr86 no tempo geoldgico
para materiais primarios, do manto. Caracteriza-se assim um even
to tectonomagmdatico antigo, produzindo metamorfismo regional em
material recém saido do manto, ou com vida crustal relativamente

curta,

Apesar de nao se poder ter idéia da amplitude em
area do evento de 3,225 m.,a,, nao se pode minimizar a sua im-
portancia, caracterizando para a regiao do rio Pardo um fragmen
to da crosta arqueana preservado (nucleo cratonico com embasamen
to ensialico), que serviu de base para o desenvolvimento de ou

tras unidades geologicas,

Ao final do Arqueano teve inicio a sedimentacao
da Formagao Ticunzal, que foi metamorfizada posteriormente. Atra
vés dos dados radiometricos, foi sugerida a idade proxima de
2.500 m,a, para o periodo sin-tectonico do evento responsavel
pelo metamorfismo da Formagao Ticunzal. Acresce que importante
magmatismo de composigdo granodioritica/tonalitica, com  idade
também de 2.500 m.,a., foi caracterizado cortando tanto essa se-

qUéncia como o Complexo Goiano,

As isdocronas que caracterizam o evento de 2,500
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m.a., possuem baixa razao inicial,de 0,702, o que permite inter-
pretar, tanto para as rochas gnaissicas como as intrusivas, que
o intervalo de tempo entre a saida de seu material a partir do
manto, e o metamorfismo,é relativamente pequeno, e esta dentro

de um mesmo ciclo geodinamico.

Atraves da figura 6 observa-se que algumas amos-
tras do Complexo Goiano (JMR-13d e JMR-41) , estao alinhadas se-
gundo a isocrona de 2,500 m.a., Isto parece indicar que o even-
to responsavel pelo metamorfismo da Formacao Ticunzal também re-
trabalhou rochas mais antigas, que lhe serviram de embasamento |
causando homogeneizagbes isotopicas em alguns sistemas de rocha
total,

A Formagao Ticunzal alcancou durante a sua forma
¢ao um metamorfismo de facies xisto verde, zona da granada, na
regiao do Rio Preto, onde foi definida. Devido a forma de ocor-
rencia e a erosao sofrida, torna-se dificil determinar a sua
area de abrangéncia e as condigoes de metamorfismo, durante es-

te evento geodinamico,

Apos o evento geodinamico de 2,500 m.a., existem
dados radiométricos, em torno de 2.000 m,a. de interpretacao du-
bia, Através da figura 6, observa-se que a isocrona que define
a idade de 2,000 m,a., nio caracteriza preferencialmente qual
quer unidade de rocha, e esta definida pelo alinhamentos de pon-
tos de diferentes unidades litologicas. Por este motivo, nao po-
de ser excluida a hipotese de um alinhamento fortuito, devido a

mobilizacOes isotdpicas ocasionadas por eventos posteriores,

Por sua vez, o sedimentos do Grupo Serra da Mesa
sofreram metamorfismo, cuja idade minima foi determinada em tor-
no de 1.700-1,600 m,a.. Estas rochas sofreram um metamorfismo
dos mais intensos da regido, tendo atingido facies anfibolito. O
ciclo tectono-magmatico responsavel por este metamorfismo foi
suficientemente forte para ocasionar também fendmenos de anate-

Xia e granitizacgao., Na opinido do autor, os macicgos granito-
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gnaissicos Serra da Mesa, Serra Branca e Serra Dourada, devemn
ser considerados sin e/ou tardi-tectonicos a esse ciclo, e intru-

sivos na seqllencia metassedimentar,

Os dados radiomeétricos obtidos para o Grupo Arai
nao permitiram concluir de esta unidade € mais nova ou contempora
nea ao Grupo Serra da Mesa, Através das rochas metavulcanicas e-
xistentes na Formacao Arraias, tentou-se caracterizar a epoca do
inicio da sedimentacgao, mas os resultados Rb-Sr nao se mostraram
favoraveis, pois forneceram apenas isocronas secundarias, de ida

des brasilianas.

O Grupo Arai estruturalmente e muito parecido com
o Grupo Serra da Mesa, apresentando também duas crenulagoes (s, e
Sn+1)‘ Quanto ao metamorfismo existe uma diferenca de grau, no
entanto, que poderia ser explicada por uma zonagao metamorfica em
unidades correlativas, que aumenta de leste para oeste, A impor
tante discordancia metamérfica no contato entre os dois grupos
poderia ter sido causada por grandes falhamentos, O autor acei-
ta a hipotese de FUCK e MARINI (1981), da possivel contemporanei-
dade dos grupos Serra da Mesa e Aral, que seriam consequentemente
formados em um mesmo evento geodinamico, e estariam sendo corta-

dos e afetados pelos macicos granito-gnaissicos.

Por fim, no periodo de tempo compreendido entre
1,700-1,500 m,a,, aproximadamente, a Bacia do Alto Tocantins foi
palco de importante magmatismo de composigao granitica (sensu la-
to), representado pelos macigos granito-gnaissicos e corpos grané
ticos circunscritos. Esse magmatismo apresenta-se cortando rochas
dos grupos pré-existentes, como o Serra da Mesa, Arai (?), Forma-
cao Ticunzal e Complexo Goiano, A grande variacao da idade encon-
trada (a dispersao dos pontos existente nas figuras 15a e 15b),po
de estar indicando periodos distintos de intrusao, e desta forma,
€ provavel que existam corpos de varias naturezas (pré, sin, tar
di e pos-tectonicos, ou mesmo anorogenicos), cuja caracterizacao,
nao foi possivel devido a deformacoes sofridas em eventos posteri

ores, além do nimero insuficiente de dados existentes,
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2, Processos Tectonicos do Proterozdico Superior

Durante o Proterozdico Superior a regiao do Alto
Tocantins serviu de embasamento para a sedimentacao dos  Grupos
Paranoa e Bambui, e sofreu intensamente o desenvolvimento do Ci-
clo Brasiliano, que afetou indistintamente todas as litologias
pré-existentes, Desta forma, os processos tectonicos do Protero-
z0ico Superior estdo registrados de diferentes formas, em todas

as litologias estudadas.

No Complexo Goiano, uma isdcrona brasiliana pode
ser tragada atraves dos pontos de um gnaisse cataclastico (JMR -
8a, JMR-8b e JMR-8c), seguramente cogeneéticos, com uma razao ini
cial muito alta (ver figura 6), o que demonstra claramente uma
importante homogeneizacao isotopica desta época. As datagoes K-
Ar apresentaram coerentemente também idades brasilianas, em tor-
no de 530 m,a., Os dados petrograficos permitem associar ao ultl
mo evento tectonico sofrido um fenodmeno de cataclasamento acompa
nhado de retrometamorfismo. Todas essas observacoes demonstram a
importancia muito grande do evento Brasiliano sobre essas rochas,

Os corpos granodioriticos antigos sofreram tambam
mobilizacoes quimicas durante o evento Brasiliano, fato demons-
trado pelo alinhamento definido pelos pontos JC-23a, JC-23b e
JC-23e, que possui uma razido inicial de 0 ,716 , aproximadamente ,
(Figura 7) Os resultados K-Ar em torno de 530 m. a., adicionalmen
te evidenciam que o ciclo Brasiliano elevou a temperatura regio
nal acima de 250-300°(C, Petrograficamente, nas seccoes delgadas
foi observada a existéncia de uma superimposicao cataclastica,
que pode estar relacionada ao evento supracitado.

Das seqliencias do embasamento, a Formacao Ticun-
zal € a que melhor representa a influéncia do evento Brasiliano,
Através da figura 8, pode-se observar que, enquanto a maioria
dos pontos das rochas gnaissicas alinha-se segundo uma isocro-
na que define a idade do metamorfismo, os pontos das rochas xis-

tosas estao definindo isécronas paralelas, com 645 m,a. e alta
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razao inicial, que caracterizam mobilizagao quimica e homogenei -
zagao isotopica. As rochas xistosas demonstram mais Claramente
os fenomenos sentidos, provavelmente por serem mais facilmente

percolaveis por solucoes hidrotermais.

O evento Brasiliano foi responsavel, na Formacao
Ticunzal, pelo retrometamorfismo observado, e pela clivagem de
crenulagao e recristalizacdo de muscovita, que retratam o Ultimo
evento tectono-termal ocorrido. Estes fendomenos observados expli
cam satisfatoriamente o porque das homogeneizagdes isotopicas en

contradas.

Os macigos granito-gnaissicos Serra da Mesa e
Serra Branca demonstram claramente a influéncia do ciclo Brasili
ano em suas rochas intrusivas graniticas. Por exemplo, o Granito
-gnaisse Serra da Mesa sofreu expressivos desequilibrios 1sotop1
cos, como pode ser observado na figura 9, A figura 10 demonstra,
uma vez mais, que o evento Brasiliano foi o causador das homoge -
neizacoes isotopicas, pois amostras de um mesmo afloramento de-
finem uma isocrona com idade de 643 m.a. para razao inicial mui-
to alta de 0,7839, A figura 9 mostra adicionalmente que o dese-
quilibrio isotépico atingiu todo o corpo, pois podem ser traca-
das varias isdcronas brasilianas, para regides diferentes do ma-
cigo., Através do método K-Ar foi possivel sugerir a temperatura
minima alcancgada por este macico durante o Brasiliano. A datacao
foi realizada em anfibolio (idade de 530 m.a.,) o que indica tem-
peraturas de 450-500°C para essa época. As mobilizacdes quimi-
cas, os desequilibrios isotdopicos e as altas temperaturas ocorri
dos no Granito-gnaisse Serra da Mesa, estao evidenciados na va-
riacao petrografica constatada do centro para a borda. Com efei
to, foram observados fenomenos de neoformacao de minerais, orien
tacao cataclastica superimposta e recristalizacao de minerais
pré-existentes, sob as novas condigoes fisico-quimicas reinantes

durante o Proterozdico Superior,

O granito-gnaisse Serra Branca também apresenta
claras evidencias de ter sofrido os efeitos do evento Brasilia-
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no. Por exemplo, na figura 12, aparece um alinhamento de pontos
seguramente cogenéticos (JC-6b, JC-6e, JC-6d e JC-6f) que defi
nem uma isocrona de 470 m.a., com uma razdo inicial altissima de
1,60, refletindo importante homogeneizacao isotdpica, que elevou
as razoes iniciais. Os dados K-Ar forneceram uma idade de 513
m.a., confirmando que o ultimo metamorfismo foi de idade brasili
ana. No Granito-gnaisse Serra Branca foi realizada também uma da
tagcao Rb-Sr, em muscovita, nos pegmatitos que estao associados
aos ''graisens', resultando numa idade de 587 m.a., tipicamente
brasiliana, Devido ao avantajado tamanho do cristal analisado,po
de-se imaginar dificuldades na difusao de Sr, tal como ocorreu
no caso do pegmatito JC-17b, intrusivo na Fm. Ticunzal (tab,5).
Sendo assim, pela idade aparente de 587 m.a. pode-se sugerir que
esse pegmatito cristalizou-se ao final do Precambriano, e admi-
tir, portanto, que importantes fenomenos hidrotermais acorreram

nessa época, inclusive greisenizacao,

Os corpos graniticos circunscritos nao possuem da
dos radiométricos evidentes que fornecam idades brasilianas, En-
tretanto, petrograficamente, existem evidéncias de um cataclasa-
mento superimposto, que por analogia com os macicos granito-
gnaissicos deve estar associado ao Ciclo Brasiliano,

Os xistos do Grupo Serra da Mesa também caracteri
zam perfeitamente o evento Brasiliano, visto que no diagrama iso
cronico da figura 16, definem-se duas retas paralelas com ida-
des de 559 m.a. e razoes iniciais muito altas. Caracteriza- se
portanto nessa epoca importante homogeneizaciao isotépica, em ro-
cha total, que afetou indiscriminadamente todas as litologias do
grupo. Por outro lado, o metodo K-Ar forneceu idades aparentes
de 470-430 m,a., que marcam a €poca de resfriamento regional e
confirmam a influéncia dos episddios do Precambriano Superior /
Eo-Paleozbico, Petrograficamente, o Grupo Serra da Mesa eviden-
cia uma clivagem de crenulacao (Sn+1), acompanhada de recristali
zacao de minerais, que, por analogia com as outras seqUéncias,pg

ser atribuida .também ao Ciclo Brasiliano.
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0 Grupo Aral sofreu no final do Precambriano im
portantes homogeneizacgoes isotopicas, que ocasionaram rejuvene-
cimento nas idades e elevacdo das razdes iniciais, o que esta e
videnciado radiometricamente nos metassedimentos através de isé
crona com idade de 470 m.a., para uma razao inicial de 0.765 ,
(Figura 17) As metavulcanicas demonstram similarmente terem so
frido importantes desequilibrios quimicos no ciclo Brasiliano,
pois analises de amostras cogenéticas forneceram pontos muito
dispersos, que nao permitiram o tragado de isocronas (JMR-132 ,
JMR-133 e JMR-134), A petrografia dos metassedimentos e metavul
canicas evidenciou duas clivagens bem definidas, a Gltima, de

crenulacao, interpretada como sendo associada ao evento Brasili

dano.

Pelo exposto, a regiao em estudo, e por analo-
gia todo o centro-oeste brasileiro, sofreu de maneira marcante
o evento geodinamico brasiliano, este foi responsavel por mobi-
lizagoes quimicas significativas, rejuvenescimentos e homogenei
zacoes isotopicas, bem como pelo mascaramento de varias estru-
turas pré-existentes e pelo surgimento de novas estruturas su-
perimpostas. Esta afirmacao vale tanto para a escala microscopi
ca, como para a escala megascopica. Ao observarmos o mapa geolé
gico da figura 2, sao Obvias as evidéncias que caracterizam a
existéncia, no Proterozéico Superior, de esforcos compressivos
de direcdao geral leste-oeste, Entre as evidencias estao as gran
des falhas de empurrao, que jogaram seqliéncias mais antigas so-
bre seqlléencias mais jovens, e as braquianticlinais fechadas,cor
respondendo a estruturas domicas manteadas formadas por ascen
¢ao diapirica de corpos ja formados e consolidados, tais Ccomo
os macicos maficos e ultramaficos de Canabrava, Niquelandia e
Barro Alto, além dos grandes macicos granito-gnaissicos Serra
da Mesa, Serra Dourada e Serra Branca. Acresce que atraves do
estudo de secoes delgadas foi possivel caracterizar, em  todas
as litologias da regiao, a existencia de um evento tectonico
superimposto regional, que nas litologias mais competentes
(gnaisses, granitos, etc.), causou cataclasamento, enquanto que

nas menos competentes (xistos, etc,), causou clivagens de crenu
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lagao com recristalizacdao de minerais,

Os dados radiométricos (principalmente as idades
K-Ar) permitem admitir que toda a regiao, no final do Precambria
no, atingiu temperaturas de no minimo 250-300°C, mas existindo
além disso algumas areas aonde a temperatura foi comprovadamente
maior, Essas areas mais quentes parecem ser coincidentes com 0
dominio dos grandes macigos granito-gnaissicos, onde as tempera-

turas minimas foram da ordem de 450-500°C,

Devido as elevadas temperaturas atingidas pelos
macigos granito-gnaissicos, durante o ciclo Brasiliano, pode- se
admitir para este periodo percolagoes de solucdes hidrotermais ,
intrusoes de pegmatitos e diapirismo, nas estruturas domicas. A
associacao de todos esses fendomenos, no tempo e no espaco, permi
te suferir que esta € tambem a principal época dos processos de
graisenizacgao, principais responsdveis pelas mineralizacoes hoje

existentes,

Apesar dos dados geologicos e geocronoldogicos se-
rem ainda escassos, o estudo da Bacia do Alto Tocantins permi
tiu elaborar, tentativamente, um modelo evolutivo geotectonico
para a regiao, durante o ProterozGico Superior, que explica ade-
quadamente, na opiniao do autor, a maioria dos fendmenos tectono

~termais observados,

Pelos efeitos que causou, o evento geodinamico
Brasiliano, do Proterozoico Superior, pode ser considerado como
dos mais fortes que atingiram a regiao centro-oeste brasileira .
Pode-se explicar essa grande magnitude, que extrapola a drea do
estudo presente, ao se pensar na hipotese de um choque entre
duas placas tectonicas, que seriam representadas, a leste, pelo

Craton do Sao Francisco, e a oeste, pelo Craton Amazonico.

O choque entre duas placas de crosta continental,
em analogia com os Himalaias (Tapponier e Molnar, ; Sadowski ,

1983) permite especular sobre as causas tectonicas de varios dos
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fenomenos mencionados anteriormente, visto que explicaria as gran
des pressoes dirigidas, as altas temperaturas e as importantes
percolagdes de fluidos hidrotermais., Consequentemente, ficariam
também explicadas as homogeneizacOes isotopicas, os desequilibrics
quimicos, o mascaramento de estruturas pretéritas, a superimposi-
cao de estruturas e os grandes fraturamentos e falhamentos de em-

purrao.

A regiao admitida para o encontro das placas, sem-
pre tentativamente, seria aquela ao longo dos lineamentos Trans-
brasilianos. Na drea, além dos grandes fraturamentos e falhamen-
tos existentes, ocorrem evidéncias gravimétricas (HARALYI e HA-
SUI, 1981), e radiométricas (TASSINARI, et, alii, 1981), que in-
dicam, respectivamente, uma grande descontinuidade crustal, e in-
trusoes de rochas granitéides, de idades brasiliana. E interessan
te ressaltar que ALMEIDA (1967) ja propunha,para a regiao compre-
endida entre os cratons do Sao Francisco e Amazonas, um par de
geossinclinais com polaridade centrifuga, e caracterizava as rela
coes existentes entre as faixas de dobramentos Brasilia e Para-
guai-Araguaia, o macico mediano de Goids e suas regioes estaveis
(ante-paises)., O modelo geotectonico aqui adotado, aceitando as
relacoes tectonicas descritas para essas unidades, utiliza um mo-
delo mobilista, com grandes movimentos horizontais, para explicar
sua origem, e admite uma maior extensao regional das unidades geo
tectonicas, O choque de placas continentais, entre os cratons Ama
zonico e do Sao Francisco, teria uma sutura exposta ao longo dos
lineamentos Transbrasilianos, que se estenderia ate o Nordeste
brasileiro, por baixo da Bacia do Maranhao, e até o estado de Ma-

to Grosso, por baixo da parte nor-ocidental da Bacia do Parana,

Os dados existentes nao sao obviamente suficientes
para conclusdes muito definidas em favor do modelo tectonico ado-
tado, assim €& forcoso considerar a questao em aberto, como idéia
e como modelo a ser testado, Em outros continentes, como o afri-
cano, existem exemplos andalogos da existéencia de choque de pla-

cas durante o Proterozoico Superior,
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3. MigragGes de Rubidio e Estroncio e Sua Significacio Geo-

cronoldgica

Através deste trabalho foi possivel determinar
que a regiao em estudo foi palco, no Precambriano Superior, de
intensa percolagao de fluidos, que afetou, de maneira direta,to
dos os grupos e litologias estudados. Esta percolagdo ocasionou
em algumas unidades de rochas e corpos igneos abertura nos sis-
temas, permitindo que ocorressem trocas de -elementos quimicos e
recristalizagoes de minerais, A mobilidade quimica, de uma ma-
neira geral, foi intensa, pois chegou a atingir escala decimé-
‘trica ou métrica causando marcantes desequilibrios quimicos.

Do ponto de vista geocroncldgico, a  mobilidade
‘quimica foi muito importante, porque afetou também os elementos
rubidio e estrbncio, Em conseqliéncia, foram produzidos fenome
nos de homogeneizacao isotdpica parcial e total e, dependendo
da litologia, muitas vezes o mascaramento da idade real da ro-
cha, e/ou obtencdo de dados de dificil compreensio, Estes fené-
menos sao demonstrados, por exemplo, pelas andlises radiométri-
cas em amostras seguramente cogenéticas, que forneceram idades
brasilianas em unidades mais antigas, com altissimas razdes ini
ciais Sr87/8r86.

' O melhor exemplo de migracdes rubidio e estron~-
cio € o do Granito Serra da Mesa, em que, apesar de inumeras
analises realizadas pelo método Rb-Sr, ndo foi possivel deter-
minar a época da sua formacdo. Somente o método Pb-Pb forneceu
uma isocrona de boa qualidade, com idade que pode ser conside
rada confiavel como da formacao destas rochas,

Na tentativa de determinar,para o Granito-gnais
se Serra da Mesa, qual foi o efeito causado pela mobilidade
quimica sobre a mineralogia, consideraram-se os agrupamentos
de amostras evidenciados na fig. 9, e foram realizadas anali-
ses modais (tab, 1), de amostras representativas de cada cam-
po, tendo-se verificado que existe uma variacdo mineraldgica
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do centro para a borda (Fig.4)., Assim, através do calculo dos va
lores médios de rubidio (ppm) e estréncio (ppm) dos tres diferen
tes campos encontrados no diagrama isocronico da figura 9, foram

encontrados os dados seguintes:

CAMPO TEOR MEDIO N® DE AMOSTRAS
A | Rb= 206 * 34 .
(centro do corpo) Sr= 107 + 21
B Rb= 221 * 41 6
(regiao intermediaria) Sr= 58 * 14
G Rb= 226 * 59 3
(borda do corpo) Sr= 35 * 09

Se as variaveis foram consideradas como produto
de modificagoes a partir de material inicialmente homogéneo, ob-
serva-se que a quantidade de rubidio, do centro para a borda, au
menta muito pouco, enquanto a quantidade de estroncio sofre gran

de diminuicao,

Através da variagao na composicao modal pode- se
associar os fenomenos de saida de estroncio com a diminuicao re-
lativa dos teores de plagiocldsio e feldspato potassico, do cen-
tro para a borda do corpo., No caso do rubidio, este pode permane

cer no sistema por ter ficado retido nas biotitas.

Para esclarecer 0s efeitos causados pela saida de
estroncio nas idades convencionais encontradas, confeccionou- se
um grafico da razao Rb/Sr (ppm) versus a idade convencional, com
razao inicial admitida de 0,705 (fig. 19), Este grafico mostra
claramente que, com aumento da razao Rb/Sr, a idade convencional
sofre diminuicao, confirmando a correlacao com a perda de Sr, e
sugerindo que os sistemas ndo permaneceram fechados, apds a for-
macao. Obviamente, a perda de estroncio e por conseguinte o abai
xamento na idade Rb/Sr € mais intensa nas amostras das bordas e
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mais branda em direcao ao centro do macicgo,

Através dos dados radiometricos e petrograficos ob
tidos, pode ser admitido que tenham acontecido nas outras wunida-
des de rochas fenomenos similares aos que ocorreram no Granito -
gnaisse Serra da Mesa. Assim pode-se ter uma idéia dos desequili-
brios quimicos e isotopicos existentes nas rochas da regiao e
compreender o porque da grande dispersao dos pontos analiticos
nos diagramas isocronicos de algumas unidades. E interessante res
saltar que esses desequilibrios, no caso do centro-oeste brasilei
ro, estao relacionados a eventos geodinamicos brasilianos, de
grande importancia para a evolucao da crosta ensialica regional ,
Em varios casos de amostras cogeneticas, os dados Rb-Sr nas ro-
chas totais definem isocronas de 600-500 m.,a. com altas razoes
iniciais, o que permite caracterizar, juntamente com os dados K-
Ar e os elementos petrograficos, esta época do Ciclo Brasiliano
como a principal responsavel pelos desequilibrios existentes en-

contrados nos demais exemplos,
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MAPA GEOLOGICO

INTEGRADO

DA REGIAO DE CAVALCANTE E MINACU - GOIAS
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LEGENDA

TERCGIARIO / QUATERNARIO

Cobertura areno -argilosas e /ou detriticas-lateriticas
ferruginosas

PROTEROZOICO SUPERIOR
Grupo Paranca

PROTEZOICO MEDIO/ INFERIOR

Granito -gnaisses S.
Braca, S.Mesa e S.Dou.

Granitos, dioritos e
granofiros

GRUPO ARAI GRUPO SERRA DA MESA

Formagdo Trairas :
ACem Grupo Serra da Mesa

Formag@o Arraias
com metavulcdnicas \

ARQUEANO / ARQUEOZOICO (>2500 ma )

Corpos Granodioriticos
Formagdo Ticunzal

Corpos Bdsicos/ultrabdsicos

Complexo Goiano

SIMBOLOGIA
Contato definido entre duas unidades geologicas

Contato inferido

Eixo anticlinal

Eixo sinclinal

Eixo anticlinal com caimento

Eixo sinclinal com caimento

Eixo

Eixo

de sinclinal com franco invertido e caimento

de anticlinal com franco invertido e caimento
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\/\,\
™~

~

Falha
Falha inferida
Falha inversa

Falha com plano vertical

Falha normal com indicagdo do movimento
relativo ( A - Bloco Alto/B- Bloco Baixo)

Lineamento estrutural

Estrada com revestimento souto
“Estrada com transito precdrio
Drenagem
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Ponto de coleta de amostras
Casa ou Fazenda
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PROJETO SERRA DOURADA (MARINI et alii, 1974)

PROJETO SAO FELIX (MARINI et alii, 1976 e FUCK e MARINI,1978)
PROJETO CAMPOS BELOS /CAVALCANTE (MARINI et alii, 1980
PROJETO RIO PRETO ( ANDRADE et alii‘, 1981)
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MAPA GEOLOGICO REGIONAL

(REGIAO CENTRO-OESTE)
FIG, 02
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MAPA GEOLOGICO DO BRASIL (PARCIAL)
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TERCIARIO / QUATERNARIO
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MESQZOICO
A
PROTEROZOICO SUPERIOR
K"' Grupo Bambui Formagdo Trés Marias

Grupe Bambui Formagdo Paraopeba
Grupo Bambui- Formagdo Vazante

Granitoides
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PROTERQZOQOICO MEDIO

Grupo Paranod

¥s

Grupo Canastra
Grupo Natividade
Grupo Arar
Grupo Tocantins
Grupo Estrondo
Grupo Arﬁxd

Grupo Serra da Mesa
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Alcalinas

P Gra nitGides

PROTEROZOICO INFERIOR

oy
: Formag¢Go Ticunzal

Sequéncia Palmeiropolis
Sequéncia Jucelandia

Sequéncia Indaiandpolis

Complexo diferenciado Gabro - Anor tositico

)

AR AN i
Granulitos e complexos maficos e
ultramd ficos granulitizados

Granitéides / Migmatitos

Sequencia Vulcano sedimentar
Complexo Granito-Gnaissico migmatitico
Contato litoldgico

Fratura

Falha de empurrdo

Anticlinal —4 > Anticlinal com caimento
¥ -
Sinclinal —I—-b Sinclinal com caimento

Anticlinal revirado ® .Cidade
Sinclinal revirado

Lineamento .estrufu’cu




