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RESUMO

No presente trabalho, realizei uma revisio sistematica da familia Molossidae Gervais,
1955 (Mammalia: Chiroptera) empregando a metodologia cladistica e caracteres morfoldgicos.
Como objetivos, propus a elucidagio das relagdes de parentesco entre os grupos de espécies, o
reconhecimento e a definicio dos géneros e a proposta de uma nova classificagio para a familia.
Também forneco alguns comentirios adicionais sobre os fosseis e aspectos biogeograficos.
Analisei 1242 exemplares de 83 espécies recentes e fésseis pré-quaternirios de Molossidae
(aproximadamente 90% dos taxons validos). Utilizei os géneros Antrozous (Antrozoidae) e
Lasiurus (Vespertilionidae) para uma comparagio inicial, complementados com Myotis
(Vespertilionidae), Natalus (Natalidae), Thyroptera (Thyropteridae) e Peropteryx, Diclidurus e
Saccopteryx (Emballonuridae) para uma comparagdo morfologica mais abrangente. Os 109
caracteres nos quais me baseei para propor as relagdes de parentesco e definir os géneros
pertencem aos complexos da lingua, dentigio, crinio, esqueleto pés-craniano e morfologia
externa. Compilei dados da morfologia peniana e citogenéticos da literatura e eventualmente os
utilizei no estudo para corroborar hipéteses de relagdes ou complementar a diagnose dos
géneros. Para a proposigio de relagdes filogenéticas entre os tixons, segui o procedimento de
analise cladistica, usando os programas de computador Hennig86 e PAUP para a analise de
parciménia global. Defini os agrupamentos supragenéricos e os generos com base no padrio de
ramificacio do cladograma de consenso estrito resultante, procurando sempre conservar os
nomes correntes a fim de buscar maior estabilidade nomenclatural. A classificagdo que propus
segue um arranjo misto de seqiienciagio e subordinagdo. Elaborei varias analises com o mesmo
quadro de 109 caracteres, incluindo as 1) opgdes de ordenagio ou nio para aqueles codificados
como multi-estado, 2) ponderagdes igual, sucessiva e reversa, e 3) a analise de “Bootstrap” para
verificagio das fregiiéncias de surgimentos dos ramos. Estas analises forneceram elementos para
comparar as varias formas de distribuigdo dos caracteres mediantes os diversos procedimentos.
Baseei-me na anélise empregando ponderagio igual dos caracteres e considerando os multi-estado,

quando possivel, ordenados, para o procedimento de otimizagio dos caracteres, a definigio dos



géneros e a proposigio de uma classificacio. Inclui os fésseis em uma anélise separada
empregando-os como tixons terminais juntamente com os recentes. Os resultados do presente
estudo indicam que a familia Molossidae é composta por duas subfamilias: Tomopeatinae
(monotipica, incluindo o género Tomopeas) e Molossinae (composta por 16 géneros). Nos
Molossinae, o padrio de ramificagio do cladograma permitiu o reconhecimento de duas tribos:
Molossini, com duas subtribos (Molossina e Mormopterina) e Tadaridini, com trés (Tadaridina,
Austronomina e Mopsina). A primeira tribo é composta por nove géneros e quatro subgéneros:
Platymops (inclui Sauromrys), Mormopterus (com os subgéneros Micronomus e o tipo),
Cabreramops, Molossops (com os subgéneros Neoplatymops e o tipo), Cheiromeles, Myopterus,
Cynomops, Promops e Molossus. A tribo Tadaridini é composta por Austronomus, Tadarida,
Nyctinomops, Mops, Chaerephon, Eumops e Otomaops. Os géneros Tadarida e Molossops (sensu lato)
nio se mostraram monofiléticos; Mops e Chaerephon sempre se posicionaram distantemente de
Tadarida e os dois primeiros nio se mostraram distintos e, portanto, considerei-os sin6nimos.
Cheiromeles mostrou-se derivado e, Molossus e Promops estio distantes filogenéticamente de
Eumops. As relagdes de parentesco entre os taxons sio ((Tomopeas) (Mormopterus + Platymops)
(Cabreramops (Molossops ((Cheiromeles + Myopterus) (Cynomops (Molossus + Promops)))))))
(Tadarida + Austronomus + ((Otomops + Eumops) (Nyctinomops + Mops))))).



ABSTRACT

The goal of this study is a systematic review of the family Molossidae Gervais, 1955 (Mammalia:
Chiroptera) employing cladistic methodology on morphological characters. As main questions, this
work proposes to solve the phylogenetic relationships among species group, to recognize and to
define the valid genera, and to elaborate a classification for the family. The study also furnishes data
about some fossils species position and biogeographical issues. I analyzed 1242 specimens
representing 83 recent and pre-quaternary fossils molossid species (approximately 90% of all valid
taxa). I used Antrozous (Antrozoidae) and Lasiurus (Vespertilionidae) for an initial comparison and to
a broader morphological study, I analyzed others genera, such as Myotis (Vespertilionidae), Nazalus
(Natalidae), Thyroptera (Thyropteridae), and Peropteryx, Diclidurus, and Saccopteryx
(Emballonuridae). The 109 characters studied to propose the relationships and to define the genera
include the following morphological complexes: tongue, dentition, skull, post-cranial skeleton, and
external morphology. Eventually, I used penis morphology and karyological data compiled from
literature to complement the genera diagnosis and indicate relationships among them. I employed
the parsimony global procedure to assess the relationships using the Hennig86 and PAUP
computational programs to the calculate. Suprageneric clades were recognized based on branching
patterns resulted on strict consensus tree attempting keep the mostly the current names in favor of
nomenclatural stability. The classification arrangement follows a mix scheme. I elaborated several
analysis considering the same 109 characters set, including 1) the ordering and non-ordering options
to that multi-state coded characters, 2) using equal, successive, and reverse weighting schemes, and 3)
a bootstraping analysis to verify the frequencies of occurrence of the branches. All of these analysis
provided clues to compare the several manners to distribute the characters considering the several
procedures in cladistic methodology. I have based the optimization procedure, definition of the
genera, and the classification proposed on equal weighting scheme and considering the ordered multi-
state characters. I included the fossils in a separated analysis considering all species as terminal taxa
together the recent ones. The results of this study indicate that the family Molossid is composed by
two subfamilies: Tomopeatinae (2 monotypic group composed Tomopess), and Molossinae

(encompassing 16 genera). Two tribes compose Molossinae: Molossina including two subtribes
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(Molossina and Mormopterina), and Tadaridini with three (Tadarina, Austronomina, and Mopsina).
The first one is composed by nine genera, and four subgenera: Platymops (including Sauromys),
Mormopterus (with the subgenera Micronomus and the type one), Cabreramops, Molossops (with
subgenera Neoplatymops and the type one), Cheiromeles, Myopterus, Cynomops, Promaps, and Molossus.
Austronomus, Tadarida, Nyctinomops, Mops, Chaerephon, Eumops, and Otomops compose the tribe
Tadaridini. The genera Tadarida and Molossops (sensu lato) are not monophyletic groups; Mops and
Chaerephon appeared far from Tadarida and both do not present distinctive characteristics, and thus,
I considered both as synonymous. Cheiromeles is a derived genus, and Molossus and Promops are not
phylognetically closed with Exmops. The phylogenetic relationships among the genera of Molossidae
are: ((Tomopeas) ((Mormopterus + Platymops) (Cabreramops (Molossops ((Cheiromeles + Myopterus)
(Cynomaps  (Molossus + Promops))))))) (Tadarida + Austronomus + ((Otomops + Eumops)

(Nyctinomops + Mops ))))).
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Filogenia de Molossidae - Introdugido 1

INTRODUCAO

Nas dltimas duas décadas, houve um niimero substancial de revisdes sistematicas propondo
novas interpretagbes das relagdes de parentesco e classificagio, tanto em nivel familiar como
subfamiliar, para varios grupos de Chiroptera. Os diversos fatores envolvidos nesse incremento de
publicages sdo, entre os mais importantes, 1) o acimulo de material (com ampla representatividade
taxondmica) e de informagdes publicadas (p. ex., dados moleculares, de morfologia nio osteolégica,
embriologicos, citogenéicios, etc.), 2) o aumento no registro fossilifero (alguns de surpreendente
qualidade como aqueles da regido de Messel, Alemanha e Green River, Estados Unidos; ver Simmons
& Geisler, 1998) e 3) o emprego da metodologia cladistica reinterpretando os dados mediante a visio
filogenética de Hennig (ver Simmons, 1993 especificamente para Archonta). Entre as revisbes mais
notaveis, estio aquelas para Emballonuridae (Robbins & Sarich, 1988), Hipposideridae (Bogdanowics
& Owen, 1998), Phyllostomidae (Baker et /., 1989; Van den Bussche 1992; Gimenez, 1993, 1997;
Wetterer et al., 2000), Stenodermatinae (Lim, 1993), Rhinolophidae (Bogdanowics & Owen, 1992),
Vespertilionidae (Volleth & Heller, 1994), Plecotinae (Tim & Frost, 1992) e a subfamilia molossinea
Tadarinae (Hand, 1990). A primeira e {nica revisio elaborada para Molossidae abordando o grupo
em sua plenitude foi a de Freeman (1981) que incluiu a maioria das espécies validas e utilizou dois
meétodos distintos de analise, o fenético e o filogenético.

Atualmente, a ordem Chiroptera é composta por duas subordens, Mega e Microchiroptera:
a primeira restringe-se aos tropicos do “Velho Mundo” e a segunda ocorre por quase todo Globo,
excetuando as regides extremas polares e desérticas. O grupo é composto por aproximadamente 925
espécies e 177 géneros incluidos em 17 familias (Koopman, 1993). Destas, a Molossidae & composta
por 12 géneros (a sexta mais rica) e 80 espécies recentes (a quinta mais rica) (Koopman, 1993).
Contudo, as descricdes mais recentes, a revalidagio de determinadas e;pécies e as opinides divergentes
entre os autores tem elevado esse nimero para préximo de 90. Em relagio as familias mais diversas
em termos do nimero de espécies (p. ex., Phyllostomidae, Pteropodidae, Rhinolophidae e
Vespertilionidae), os Molossidae compdem um grupo relativamente homogéneo em alguns aspectos

de sua histéria natural, ja que sio todos insetivoros, apresentam o comportamento de se abrigarem
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em frestas e mostram um padrio de vdo caracteristico, sendo este alto, rapido e reto. No plano da
sistemitica, dois nfveis de questdes tém sido abordados a este respeito: uma primeira questio refere-se
3 posigio da familia dentro de Microchiroptera e seus Agrupamentos supragenéricos, principalmente
no nivel subfamiliar e tribal, e a outra aponta exclusivamente para os conflitos entre as varias
proposigdes de relagdes filogenéticas dentro do 8Tupo, o que culminaria com o reconhecimento e a
definicdo dos glneros. A primeira questio foj consistentemente respondida por Simmons (1998) e a
segunda ser4 o objeto de estudo do presente trabalho, como ser visto adiante,

Assim, a classificagio da ordem Chiroptera e a composigio da familia Molossidae propostas
por Koopman (1984, 1993), de uso corrente até recentemente, tem sido modificada por Simmons
(1998): Molossidae foi ampliada com a inclusio do género Tomopess, e Antrozous (Antrozoidae),
como grupo irmdo de ambos, compondo a superfamilia Molossoidea. Esta nova proposta tem sido
feita mediante uma extensa e nigorosa anlise cladistica para a ordem Chiroptera com base em
evidéncia total dos dados (Simmons, 1998; ver também McKenna & Bell, 1997 que reforcam esta
classificagio). Simmons (1998) considerou a fusio da dltima vértebra cervical com a primeira toricica
como sinapomorfia unindo ambos Os grupos, embora Tomopess apresente outras caracterfsticas
presentes em muitos molossineos como a forma das orelhas e o desenvolvimento do epitrocanter do
Umero. Conseqiientemente, o conceito e a composicio da familia sdo alterados, mas o monofiletismo
dos tradicionais molossideos (sersu Koopman, 1984) permanece. As classificagdes tradicionais
propostas por Miller (1907), Van Valen (1979) e mais recentemente, Koopman (1984, 1993, 1994),
consideraram  Tomopeas e Antrozous dentro da familia Vespertilionidae e em nivel subfamiliar,
Tomopeatinae e Antrozoinae, respectivamente, Como resultado, a classificagio vigente (Simmons,
1998) divide os Molossidae em duas subfamilias: Molossinae (= Molossidae, sensu Koopman, 1984) e
Tomopeatinae. Adoto aqui a recente classificacio de Simmons (1998) por esta ser a mais abrangente,
tanto em caracteres como em tixons empregados, e pelo seu rigor metodolégico, o que resultou na
mais completa e informativa anilise até o presente,

No mais recente catalogo dos mamifferos viventes, a subfamilia Molossinae & representada
pelas espécies vernaculamente denominadas morcegos de cauda livre. Ela & composta por 12 géneros e
80 espécies (Koopman, 1993) e apresenta uma distribuigio pantropical, sendo escassas as espécies do

8rupo que habitam as reas temperadas. Os representantes dessa subfamilia s3o Caracteristicos, em seu

T g

B e P S



Filogenia de Molossidae - Introdugio 3

aspecto geral, por apresentarem as orelhas desenvolvidas, geralmente unidas na base ou muito

proximas, a pelagem escura e aveludada, e a cauda estendendo-se muito além da borda distal do

1987, entre outros), assim como a estrutura de suas orelhas e pénis (Ryan, 1990a,b). A outra
subfamilia, Tomopeatinae, é monotipica e seu Gnico Tepresentante, Tomopeas ravus, é uma espécie
endémica s regides 4ridas e semu-aridas do Peru (Davis, 1970; Koopman, 1978; Nowak, 1999). Esse
taxon sempre foi considerado como pertencente aos Vespertilionidae e representando uma subfamilia
monotipica, Tomopeatinae, de posigio filogenética questionavel (Allen, 1939). Recentemente, o
estudo molecular de Sudman ef 4/ (1994) indicou que Tomopeas estava mais préximo aos morcegos de
cauda livre culminando com sua transferéncia formal para Molossidae por Simmons (1998).

As ultimas trés revisdes na sistemética de Molossidae (Freeman, 1981; Legendre, 1984a;
Hand, 1990) apresentam divergéncias quando comparados seus resultados, sobretudo na defini¢io dos
géneros, acrescidas is deficiéncias na metodologia empregada e aos equivocos conceituais, o que
resulta em uma situagio taxondmica dos generos questionavel, Assim, algumas questdes relevantes
devem ser consideradas, dentre as quais estdo: 1) quais sio as relages de parentesco intergenéricas da
familia Molossidae mediante uma anilise mais ampla, tanto em relagio ao ntimero de caracteres como
de tixons? 2) Quantos subgrupos, expressos pelas suas morfologias peculiares, existem de fato dentro
da familia? 3) Quantos e quais sdo os géneros validos, quais caracteres derivados os diagnosticam e
como realmente se deram as modifica¢es dos complexos de caracteres ao longo da histéria do grupo?
4) Qual é 4 classificagio mais coerente (e informativa) para o BTUpO expressa nas relagdes de
parentesco? E por fim, 5) h4 algum padrio biogeogrifico congruente com outros grupos de

: -
Chiroptera ou mamiferos em geral, e como explici-lo?

s S W
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Breve histdrico da sistemdtica de Molossidae - A familia Molossidae foj reconhecida
primeiramente como um grupo distinto por Gervais (1955), que empregou o nome Molossina para
referir-se a uma tribo dos vespertilionideos; posteriormente, o nome fo; adaptado para a terminologia
correta da familia, Molossidae, por Gill (1886). No mesmo ano, Gray (1866) propéds, em relagdo aos
autores precedentes, uma classificagio detalhada e pertinente para os Chiroptera, mas é no trabalho
de Dobson (1875) que a histéria sistemitica dos molossideos, assim como de toda a ordem, tem seu
marco. Dobson (1875) elaborou um arranjo buscando expressar as afinidades entre os diversos grupos
em todos os niveis hierirquicos sendo até hoje visto como um trabalho reconhecidamente relevante,
O autor dividiu pioneiramente Chiroptera nas duas subordens reconhecidas hoje, Mega e
Microchiroptera. Os molossideos (nesse caso, colocados como uma subfamilia de Emballonuridae)
€ram compostos por cinco géneros: Mormopterus, Molossus, Nyctinomops, Cheiromeles e Mystacina,
Apos isto, houve um periodo de aproximadamente 30 anos até a publicacio da consagrada
monografia de Miller (1907). Nesse trabalho, os géneros de Molossidae foram definidos por
descri¢Bes amplas e generalizadas com base nos caracteres €xternos, cranianos e dentarios. Entretanto,
as discussdes acerca das relagdes de parentesco entre os tixons reconhecidos foram sumérias e
praticamente sem resolugio, dificultando 2 reconstrucio hierarquica entre os dez géneros
considerados pelo autor: Chaerephon, Eomops (= Myopterus), Molossops, Cheiromeles, Nyctinomus (=
Tadarida), Mormaopterys, Platymops Eumops, Promops e Molossus. Apés Miller (1907), pode-se dizer
que houve um hiato de aproximadamente 70 anos no estudo sistemético dos molossineos até sua
retomada no inicio dos anos de 1980, com trés trabalhos visando esclarecer exclusivamente a questio
do parentesco intergenérico dentro do grupo: Freeman (1981), Legendre (1984a) e Hand (1990).
Outros trabalhos de sistemética restringiram-se & descricio de tixons dos grupos do género e da
especie ou revisdes de menor amplitude (p. ex., Eger, 1977; Dolan, 1989).

Freeman (1981) analisou praticamente todas as espécies do grupo (84) reconhecidas naquele
momento utilizando-se de 64 caracteres morfométricos e 12 qualitativos, incluindo a morfologia
¢xterna e craniana. O trabalho da autora pode ser dividido em duas partes distintas: a maior parte do
corpo do trabalho aborda o estudo de morfologia funcional com base em Caracteres morfométricos
empregando uma analise estatistica multivariada; o tergo final é dedicado a0s estudos filogenético e

zoogeografico. Os tixons do grupo do género reconhecidos por Freeman (1981) e suas relagdes

e
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filogenéticas sio: (Mormopterus (Molossops (Cheiromeles + Myopterns))) e (Tadarida (Chaerephon (Mops
(Otomops (Nyctinomops (Eumops (Molossus + Promops))))))). Mormopterus inclui os subgéneros
Platymops e Sauromys; Molossops & subdividido em Cynomops, Cabreramops e Neoplatymops. Embora
Freeman (1981) tenha empregado o método filogenético e interpretado as modificagdes morfolégicas
resultantes com base na topologia de seu cladograma, fica evidente que a argumentagio da autora para
a diferenciacio dos complexos anatdmicos ests diretamente relacionada acs processos adaptativos,
sobressaindo assim, uma interpretagio relacionada a escola evolutiva e ndo no sentido cladistico. Os
géneros de molossineos reconhecidos a priori pela autora como monofiléticos sio vagamente
delimitados resultando em um elevado nivel de homoplasias (polimorfismo entre os grupos de

espécies), principalmente aqueles previamente divididos em subgéneros (p. ex, Molossops). Freeman

(1981) forneceu uma lista sinonimica vasta e providencial tanto para o grupo do género como para o

da espécie. Contudo, essa classificagio nio apresenta um arranjo hierarquico, uma vez que os taxons

foram arranjados por ordem alfabética n3o seguindo o esquema de relagées de parentesco proposto e,

portanto, nio informativa,

Legendre (1984a), por sua Vez, restringiu a maior parte de sua anilise a0 grupo que o autor
denominou de Tadarinae (= Tadarini, sensu Simmons, 1998), na qual inclui Tadarids e os tixons
correlatos: Chaerephon, Mops, Otomaps, Nyctinomops e Mormopterus. Apesar do restrito niimero de
taxons e de complexos morfolégicos (0 autor usou apenas caracteres relacionados 3 dentigio) em
relagio iquele de Freeman (1981), Legendre discute com propriedade, 4 luz de seus dados, a
sistematica e a biogeografia do 8rupo, propondo uma classificacio conveniente para os Molossidae
com base na topologia resultante, Legendre (1984a) dividiu o grupo em trés subfamiljas: 1)
Molossinae, composta pelos géneros Molossus, Eumops, Molossops (incluindo os subgéneros Cynomops
e Neoplatymops), Myopterus e Promops; 2) Tadarinae com os géneros mencionados anteriormente e
Rhizomops, um género novo; 3) Cheiromelinae, formada apenas por Cheiromeles. A Gltima subfamilia
foi considerada a mais primitiva para Molossidae. Os resultados taxondmicos obtidos por Freeman
(1981) e Legendre (19842) ndo sio coincidentes, tanto no que tange o reconhecimento dos tixons do
grupo do género, como nas relagdes entre eles. Assim, muitos dos géneros reconhecidos pela primeira
autora, como Chaerephon e Mops, nio o foram por Legendre (op. cit.). De mesma forma, Legendre

(1984a) revalidou o nome Micronomus para designar as espécies de Mormopterus indo-australianas e
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criou o nome Rbizomops para designar a espécie sul-americana de Zadarida, exacerbando assim as
diferengas destes tixons em relagBes aos seus irmios africanos, asidticos e australianos. O género
Mormapterns foi para Legendre (1984a), considerado mais relacionado a Tudarids que a Molossops,
divergindo do sugerido previamente por Freeman (1981); esta Proposicio claramente baseia-se no fato
dos dois primeiros generos apresentaram molares superiores acentuadamente tetracuspidados. Qutros
aspectos conflitantes resultam destas divergéncias, como a elaboragio dos cenirios biogeogrificos e
evolugio dos caracteres, Diferentemente de Freeman (1981), Legendre (1984a) discute e expde com
um pouco mais clareza a variagio inter-especifica encontrada Para cada género e fornece uma

diagnose para todos os grupos infrafamiliares reconhecidos, embora o autor se equivoque ao lidar

Hand (1990), ac descrever um genero novo de molossideo fssil, Petramops, fez uma revisio
filogenética para Molossidae, mas como Legendre (1984a, 1985), restringiu-se apenas a um subgrupo
dentro da familia, Tadarinae, e émpregou unicamente caracteres dentirios. Toda a variacio inter-
especifica na morfologia craniana e dentria dentro de cada género, assim como a posigio de alguns
taxons, é coincidente com os resultados de Legendre (1984a). Entre elas, estio a posigio basal de
Tadarida brasiliensis dentro dos tadarineos e seu considerjvel distanciamento das espécies co-genéricas
africanas e australianas, sustentando assim a denominagio de Rhizomops. Um aspecto divergente
entre Hand (1990) e Legendre (1984a, 1985) refere-se i posicio de Chaerephon e Mops mais
estritamente relacionados a Otomaps, o que sustenta uma Posigio genérica para ambos os clados;
nesse caso, o resultado de Hand (1990) concorda com o de Freeman (1981). O género Mormopterys,
segundo Hand (1990), mostrou-se monofilético somente com a inclusio de Platymaps, Sauromys e
Micronomus, grupo que inclui as espécies indo-australianas de Mormopterus. O nome Tudaridy fo;
desconsiderado pela autora e substituido por Nyctinomus, reativando assim uma antiga discussio
acerca do nome vélido para este grupo.

As questSes levantadas anteriormente (pag. 3) baseiam-se em alguns pontos que ilustram

Sumariamente os conflitos entre os resultados dos trés trabalhos discutidos e nas quais me proponho a

responder,

R
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METODOLOGIA

1. MATERIAL

Taxons analisados - Analisei 1242 exemplares de individuos adultos e jovens representando 76
espécies viventes das, no minimo, 81 (incluindo Tomopeas ravus) atualmente reconhecidas e validas
para Molossidae (Koopman, 1993), assim como fésseis pré-quaternirios disponiveis. Utilizei as
espécies Lasiurus cinereus (Vespertilionidae) e Antrozous pallidus (Antrozoidae) como grupos-
externos. Eventualmente recorri a anilise de individuos representando as familias Mystacinidae
(Mystacina robusta), Furipteridae (Furipterus horrens), Natalidae (Natalus stramineus), Emballonuridae
(Diclidurus albus, Saccopteryx bilineata e Peropteryx macrotis), Thyropteridae (Thyroptera tricolor) e
outros vespertilionideos (Myotis e Eptesicus), para uma comparagio mais abrangente dos caracteres.
Para a nomenclatura supragenérica segui a classificagio recente de Simmons (1998). As espécies de
Molossidae analisadas aqui sio aquelas reconhecidas por Koopman (1993), assim como a
nomenclatura genérica e subgenérica empregada; as excegSes serio comentadas adiante. Em relagio
20s fosseis, extrai as informag8es pela analise de material (ver material examinado) e compilagio de
literatura (Revilliod, 1920; Paula Couto, 1956; Legendre & Sige, 1983; Storer, 1984; Legendre,
1984a,b, 1985; Legendre et al., 1988; Hand, 1990; Takai et al, 1990; Czaplewiski, 1997; Hand ez 4l.,
1999). Os espécimes analisados estio depositados nas instituiges relacionadas abaixo (* = material
analisado mediante empréstimo; ** material doado em molde) e a partir deste ponto, elas serio
referidas apenas pela sua abreviatura:
AMNH - American Museum of Natural History, Nova lorque;

BMNH - Natural History Museum (British Museum), Londres;

DBRP - Laboratério de Zoologia de Vertebrados, Departamento de Biologia, Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo Paulo, Ribeirio Preto;

DZSJRP - Laboratério de Chiroptera, Departamento de Zoologia, Universidade Estadual Paulista,
Sdo José do Rio Preto.

FMNH - Field Museum (Natural History), Chicago;

IGM** - Instituto Nacional de Investigaciones en Geociencias, Mineria y Quimica, Bogot3;
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KLM* - National Museums of Kenya, Nairobi;

LSU* - Lousiana State University Museum of Zoology;

MCNM - Museo de Ciéncias Naturales de Madrid, Madri;

MN - Museu Nacional da Universidade Federal do Rjo de Janeiro, Rio de Janeiro;

MPEG - Museu Paraense Emilio Goeld;, Belém;

MZUSP - Museu de Zoologia da Universidade de S3o Paulo, S3o Paulo;

RSM* - Royal Saskatchewan Museum, Regina, Saskatchewan (abreviatura minha);

USNM - National Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington D. C.

Os dados sobre o materia] analisado encontram-se no Apéndice 1. Cada individuo
examinado est4 acompanhado do seu referido nimero de colegio, sexo e complexo estudado: a
(material em 4lcool, completo ou nio), b (bula auditiva), ¢ (crinio), e (esqueleto pds-craniano), M
(apenas dentes molares superiores), p (pele conservada seca) e pe (pénis). Analisei o maior niimero
possivel de espécimes com consideravel representatividade geografica e de ambos os sexos com a
finalidade de evidenciar algum tipo de variagjo. Re-identifiquei, quando necessario, 0 material a ser
analisado mediante comparagio com as descrices originais, material depositado na colecio de

Chiroptera do DZSJRP, comparagbes com holdtipos e discussdes com especialistas.

Complexos anatémicos e terminologia ~ Elaborei uma anilise morfoldgica comparada dos
principais complexos anatdémicos: morfologia externa, lingua, denticio, crinio e parte do esqueleto
axial. O estudo anatémico foi basicamente qualitativo e eventualmente, dados morfométricos foram
necessarios para a caracterizacio das proporgBes entre duas oy mais estruturas. O detalhamento dos
procedimentos de preparacio do material e nomenclatura est4 exposto abaixo.

Morfologia externa - Nio segui um trabalho em particular Para a terminologia dos diversos
complexos da morfologia externa, visto que a nomenclatura é homogénea e consensual entre og
diversos anatomistas e quiropterologistas. De qualquer forma, como refertncia podem ser
mencionados os trabalhos de Tadde; (1973) e Freeman (1981).

Lingua - O estudo da lingua em particular merece alguns comentarios no que tange ao
procedimento de Preparagio do material e a nomenclatura, Extraj as linguas mediante uma

incisio na regifo imediatamente posterior 3 glote, sem a necessidade da retirada da estrutura
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craniana. Nos espécimes depositados em museus no exterior, analisei as linguas diretamente nos
exemplares. O estudo da lingua restringju-se 4 delimitagio de suas regides especificas e a descricio

das papilas nela presentes (incluindo a disposigiio, o ndmero, o tamanho e a forma).

destilada) 2 4° C por duas horas. Lavei novamente as linguas e as transferi para uma solugio de
tetréxido de dsmio 1% a 4° C por uma hora. Subseqiientemente, lavei novamente O material
transferindo-o para uma solugio de 4cido tanico por trinta minutos e realizei nova lavagem de
15°. Apés isto, submeti imediatamente as linguas novamente 3 solugio de tetréxido de smio 1%
a 4° C por mais uma hora e lavagem em trés banhos sucessivos de 10°cada, em agua destilada, A
solugdo de glutaldeido tem a fungio de fixar proteina e 2 de tetroxido de 6smio de fixar lipideos;
a solugéo de 4cido tinico tem a fungio de criar um maior contraste melhorando assim a imagem
a ser gerada. Apds esta secio, submeti as linguas ao processo de desidratagdo através de sucessivos
em alcool 70, 80, 90% e absoluto (PA) por 20°cada, exceto a tltima etapa cujo material ficou
Xposto por 40°. Apés isto, as linguas passaram pelos procedimentos de ponto critico, para
Secagem, e metalizagio. Outro procedimento mais simplificado consistiu apenas da limpeza do
material e desidratagio em baterias de alcool e subseqiientemente, de acetona que também serviu
para secagem. Nio houve a necessidade de expor o material ao procedimento de ponto critico
antes do banho de ouro nem a utilizagio da quimica como no primeiro processo. Os resultados
de ambos procedimentos foram semelhantes.

A nomenclatura das papilas foi sendo estabelecida progressivamente por diversos
autores para grupos restritos de Chiroptera (Sontag, 1920; Park & Hall, 1951; Greenbaum &

Phillips, 1974; Griffths, 1982). Posteriormente, Gimenez (1993) compilou todas 2 informag&es
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em um arranjo nomenclatural e classificatério para as papilas linguais de Phyllostomidae, que
adoto aqui:
1. Papilas gustativas

1.1. Valadas (mediais e laterais)

1.2. Fungiformes
2. Papilas filiformes mecanicas (conicas)

2.1. basais

2.2. carnosas medio-posteriores (mondfilas, bifidas e franjadas)

2.3. escamiformes (monofilas, bifidas e franjadas)

2.4. corneas

Dentigio - O ntmero de dentes refere-se sempre 2 metade da arcada. Apesar de descrever e

nomear os caracteres de dentigdo com base nos trabalhos de Hershkovitz (1977), nio h4 em artigos
cientificos de lingua portuguesa um consenso sobre a terminologia traduzida diretamente de termos
em latim e/ou do inglés. Neste sentido, estou empregando uma terminologia que acredito ser a mais
coerente para a denti¢do, mas passivel de modificagBes. Os molares sdo indicados por M!, M2, M?
quando superiores e Mi, Mz, Ms, quando inferiores; o mesmo se aplica aos pré-molares (PM). A
utilizagdo da nomenclatura de Hershkovitz (1977) devese ao fato do autor ter exposto com mais
clareza as proposi¢des de homologias dos diversos elementos dentarios em todos os tipos de dentes
em alguns grupos, principalmente primatas. Eventualmente recorri aos trabalhos de Legendre (1984)
e Hand (1990) para a compreensio da anatomia dentaria.

A denticio dos mamiferos sempre foi foco de muita atengdo ao longo de toda a histéria
mastozoologica devido a sua extrema variagdo entre os grandes grupos recentes, e pela sua notavel
preservagio e abundincia nos registros paleontologicos. Através da dentigio, pode-se também inferir
muito sobre os habitos alimentares e aspectos morfofuncionais dos grupos. Neste sentido, além dos
trabalhos de Hershkovitz (1977), excelentes estudos acerca da evolugio, diferenciagio e terminologia
dentéria, das formas recentes e extintas, podem ser encontrados nas obras de Osborne (1888), Butler
(1937, 1941, 1983), Van Valen (1966) e Jernvall (1995); para Chiroptera em particular, Miller (1907),
Slaughter (1970), Barghorn (1977), Legendre (1984) e Hand (1990).
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Cranio e esqueleto pds-craniano - A estrutura craniana, assim como a denti¢do, pode ser
considerada um dos complexos morfolégicos mais estudado dentro dos mamiferos, pois fornece
muitos indicios acerca da evolugio dos grupos, recentes e fsseis, nos diversos niveis de analise, Para a
terminologia craniana, segui basicamente Vaughan (1970) e Hershkovitz (1977) complementados
com os trabalhos de Henson (1970), Valdivieso er al., (1979) e Novacek (1991) para o basicranio, e
McDowell (1958) e Barghorn (1977), para o basicrinio e os forames. A nomenclatura do esqueleto
pbs-craniano no apresenta problemas e divergéncias nomenclaturais. Neste caso, tanto trabalhos de
grupos especificos de mamiferos como os atlas e literatura anatdmica humana servem a este
propésito. Os trabalhos anatdmicos de esqueleto para Chiroptera que segui foram Walton & Walton

(1968, 1970), Vaughan (1970), Strickler (1978b) e Simmons & Geisler (1998).

2. ANALISE FILOGENETICA

Aplicagio do método - Empreguei o método cladistico para inferir hipdteses filogenéticas
entre Os organismos, uma vez que ele propde que o agrupamento de tixons seja feito mediante
caracteres derivados compartilhados (novidades evolutivas) e niio por semelhanca geral ou mesmo
pela auséncia desses (quando a auséncia ndo denotar perda secundaria) (ver, entre muitos outros,
Hennig, 1966; Gaffney, 1979; Wiley, 1981; Farris, 1983; Platnick, 1985; Amorim, 1997; Ferrarezzi &
Marques, 1997 para discussGes conceituais e operacionais do método). A escola filogenética propde
também que as classificagSes devam refletir as relagSes de parentesco expressas na topologia resultante
do cladograma e nio serem elaboradas de forma a aceitar grupos para e polifiléticos (p. ex., Nelson,
1975 e Wiley, 1979 para uma argumentagio relevante). Empreguei o principio da parciménia para
calcular as relagdes de adjacéncia entre os grupos e melhor sintetizar as informagdes expressas pelo
conjunto de caracteres analisados. Para a analise, utilizei o programa de computador Hennig86
(Farris, 1988) empregando o algoritmo heuristico mhennig*bb*. A impossibilidade do uso de um
algoritmo exato como o ie (“implicit enumeration”) foi devido ao tamanho da matriz (109 caracteres
e 78 taxons) e ao elevado grau de conflito apresentado pelos dados (ver Platnick, 1989 e Sanderson,
1990 para uma analise dos diversos algoritmos e performance do Hennig86). Efetuei essas analises em
um computador PC (com 128 mb de meméria RAM; processador Pentium II). Elaborei uma segunda

analise utilizando o programa PAUP (Phylogenetic Analysis Using Parsimony; Swofford, 1993)
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empregando o algoritmo “Stepwise addiction” com a opgio “simple” (utilizando um Macintosh,
modelo Power Mac, 32 mb de RAM; 4 gb no disco rigido e processador de 200 mhz) com a intengio
de complementar a efetuada no Hennig86. Ambas as analises resultaram em cladogramas de consenso
com topologias muito similares: os poucos conflitos existentes referem-se as relages entre algumas
especies do complexo Mops + Chaerephon e, portanto, fora dos objetivos dessa tese, devido seu nfvel
de abrangéncia. As discussGes a respeito da taxonomia de ambos os géneros serio abordadas em
momento apropriado. Devido a semelhanga nas topologias de consenso estrito, desenvolvi todo o
trabalho com base nas anilises efetuadas no Hennig86. O tipo de parciménia empregado foi a de
Wagner (ver Kluge & Farris, 1969; Farris, 1970) o que permite igualmente o uso de reversdes e
convergéncias (Carpenter, 1988; Nixon & Carpenter, 1993; Ferrarezzi & Marques, 1997). Muitas
vezes, indiquei os caracteres e seus estados no texto apenas pelo niimero e os sinais sobrescritos
sempre indicam homoplasia: asterisco denota origem independente (convergéncia ou paralelismo,
mas sem a distingdo entre ambos) e R reversio.

Usei o método indireto mediante comparagio por grupo externo para a anilise dos
caracteres, as proposigées de homologia e polaridade. Todo o processo foi rediscutido por Farris
(1982) (ver também Clark & Curran, 1986 e Nixon & Carpenter, 1993) e, diferentemente daquele
proposto por Maddison ez a/. (1984), o qual imp8e que o enraizamento e polarizagio sejam feitos a
priori, o procedimento sumarizado por Nixon & Carpenter (1983) permite que isto seja feito apés a
analise de adjacéncia expressa em diagramas nio enraizados; a analise é elaborada inicialmente
considerando todos os taxons como terminais sem a proposi¢io dos ndés dos grupos interno e
externo, e sem a utilizagio de um ancestral hipotético como desenvolvido por Maddison et al. (1984).
Este procedimento permite obter resultados globalmente mais parcimoniosos (Nixon & Carpenter,
1993) evitando hipéteses ad hoc desnecessirias (Farris, 1982). Outro aspecto criticado no
procedimento de Maddison et al. (1984) é o fato deste tratar separadamente (e « priori) os supostos

grupos externo e interno, impossibilitando o teste de monofiletismo do grupo em estudo.

Grupo-externo — Escolhi para comparagio os taxons Lasiurus cinereus (Vespertilionidae) e
Antrozous pallidus (Antrozoidae). A escolha do grupo externo € pertinente para a andlise, uma vez

que dela dependera a definigio dos caracteres e a proposi¢io de homologias primérias; o uso de
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grupos proximos permite que isso seja feito com mais seguranca e pode diminuir os nimero de
caracteres ndo comparaveis. Também, as relagSes entre os taxons do grupo externo assim como deles
em relagio aos do interno interfere nas relagdes do agrupamento em estudo (Nixon & Carpenter,
1993: 422). Apesar de Nixon & Carpenter (1993: 419) terem claramente expostos que, para uma
analise de parciménia global, qualquer tixon pode ser empregado como grupo externo, é preferivel
utilizar os taxons mais proximos do grupo em estudo. A certeza de que um dos taxons do grupo
externo escolhido é irmio do interno é conveniente, pois os caracteres podem ser comparados
diretamente, evitando interrogacdes resultantes dos caracteres nio comparaveis. E importante
ressaltar também que nenhuma analise neste estudo tem sido feita para propor as relagdes de
parentesco entre os generos do suposto grupo externo, embora as relacdes entre os tixons deste
possam influenciar diretamente naquelas do interno durante anilise de parciménia.

Entre os taxons escolhidos para grupo externo, Antrozous e Lasiurus sempre foram
considerados mais distantes do grupo em estudo (ambos tradicionalmente pertencentes aos
vespertilionideos), embora o primeiro apresente alguns caracteres tipicamente molossideos (Miller,
1907; Nowak, 1998). Desde o trabalho de Dobson (1875), o grupo irmio dos Molossinae (=
Molossidae sensu Koopman, 1984) tem sido considerado Mystacina, ambos mais préximos
filogenéticamente dos Vespertilionidae, formando a superfamilia Vespertilionoidea (sens# Koopman,
1984) (Fig. 1). A posigio de Mystacina tem sido discutida e evidéncias recentes indicam seu parentesco
desse com os Noctilionoidea (Pierson et 4l., 1986; Kirsch et 4l., 1998) ou entio uma posi¢io basal aos
Vespertilionoidea + Molossoidea + Nataloidea (Simmons, 1998). Recentemente, Simmons (1998)
propds que o provavel grupo irmio dos Molossidae (incluindo Tomopeas) seria Antrozous (Fig. 1).
Neste sentido, a posigio relativamente proxima de Antrozous em relagio ao grupo em estudo
independente da classificagio adotada aqui (Koopman, 1984 ou Simmons, 1998), o torna uma escolha
mais coerente para o grupo externo. Como ja mencionado, eventualmente analisei outras familias de
Chiroptera, e até de outras ordens de mamiferos, para um entendimento mais abrangente das
modificagdes nos complexos anatémicos estudados (ver material examinado, Apéndice 1). Embora

tenha tratado Antrozous e Lasiurus como taxons terminais, a denominagio grupo-externo ao longo de

- . ~ s
todo o texto inclui ambos os taxons e tem apenas uma conotagio pratica.
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Noctilionoidea Noctilionoidea
Natalidae Mystacina
Myzopodidae ;

e Natalidae
Vegperiilionidae
{Inclul Antrozous e Tomopeas) Vespertilionidae

e Nysiacina Antrozous
- Tomopeas
L Moiossidae Molossoidea / —[ P
: Molossidae Molossinae
Smith (1976) e
oapEn (10 Simmons (1998)
Molossidae
Molossidae
[~ ——— Mystacina

— \/espertilionidae

Vespertilionidae
(incl. Antrozous e Tomopeas)

r— Noctilionoidea

L Natalidae

Noctilionoidea — Mystacina

Van Valen (1979) Kirsch et al. (1998)

FIGURA 1. Cladogramas mostrando as varias hipéteses de relagio de parentesco entre Molossidae,
Vespertilionidae, Tomopeas, Antrozous e Mystacina. As propostas mais tradicionais (Smith, Koopman, Van Valen)
consideram Mystacina como grupo irmio de Molossidae. As hipSteses mais recentes (Simmons e Kirsch et al.)

indicam uma posigio distante de Mystacina em relagio a Molossidae.
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Codificacio e otimizagio - Tratei os caracteres como bindrios ou multi-estado e denotei
inicialmente pelo niimero zero o estado do carater que esteve presente em ambos os grupos, interno e
externo e, os digitos um, dois e trés aqueles estados presentes apenas no grupo em estudo e/ou
ausente em Antrozous. Este procedimento néo é considerado polarizagio « priori (como em Watrous
& Wheeler, 1981), mas a simples codificagio para anilise de parcimdnia global, que tem como
propdsito inicial postular as homologias primarias (ver Pinna, 1991 para discussio pertinente).
Somente apds a analise de parciménia e, do enraizamento e polarizacio concomitante dos caracteres,
é que as proposigdes iniciais de homologia, se confirmadas em qualquer nivel hierrquico, foram
realmente presumidas e estas por fim, consideradas sinapomorfias (= homologia filogenética,
Patterson, 1982, ou secundaria, Pinna, 1991). Embora o sinal de interrogagio na matriz (?) inclua
caracteres ausentes (pela falta de informagfio), ndo comparaveis ou polimérficos, é possivel fazer a
distingdo entre as trés categorias analisando a ocorréncia destes na segio de descrigio morfolégica.
Tentei evitar a0 maximo a redundincia de caracteres, principalmente nos binarios. Contudo,
desconsiderei como redundantes aqueles caracteres supostamente correlacionados (formando
complexos). Apesar do procedimento em considerar separadamente todos os caracteres de um
determinado complexo atuar como uma ponderagio, devido ao seu niimero elevado, ele nio fere o
conceito de homologia aqui empregado pela origem evidentemente independente.

Codifiquei alguns caracteres multi-estado como ndo-ordenados ou aditivos (=
maximamente conectados, sensu Slowinski, 1993), exceto aqueles que apresentaram uma série linear e
logica de modificagdio com estagios intermedidrios, na qual considerei primariamente como
ordenados (= minimamente conectados). Esse procedimento é perfeitamente coerente com a
proposigio inicial de homologia por similaridade. Os caracteres ambiguos apenas foram notados e
discutidos, sem a preferéncia para uma otimizagio ACCTRAN, que prioriza reversdes, ou

DELTRAN que considera prioritarias as convergéncias (Swofford & Maddison, 1987; ver também

Amorim, 1997).

Ponderagio - Utilizei o cladograma de consenso resultante da analise empregando os
caracteres igualmente ponderados para as decisGes taxondmicas e a otimizagdo dos caracteres para os

testes de congruéncia. Isto permitiu detectar o nivel de homoplasias dos caracteres assim como uma
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comparagio direta dos resultados do presente estudo com aqueles prévios que tem utilizado o mesmo
esquema de ponderagio (“pesagem igual dos caracteres”). Entretanto, a idéia de que a ponderago igual
dos caracteres (comumente referida como auséncia de pesagem) é isenta de qualquer decisdo
aprioristica sobre eles, seja ela por argumentagio biolégica ou metodolégica, é equivocada. A
ponderago igual denota que todos os caracteres sdo igualmente informativos e o seu emprego necessita
obrigatoriamente de uma argumentagio a este favor (Jaen, 1997).

Tambem empreguei a ponderacio sucessiva (z posteriors; Farris, 1969; modificada em 1989).
Ela apresenta a vantagem de ser um procedimento interativo e permite n3o sé estimar numericamente
os “pesos” dos caracteres individualmente, mediante o nlimero de surgimentos desses e dos ramos que
eles sustentam, como fazer comparagées com proposigées alternativas. A ponderagio diferenciada dos

; Ty o . A
caracteres pode ser vista como util pois resulta, no geral, na diminuicio das interferéncias causadas
pelos caracteres homoplasicos, aplicando-se pesos distintos a cada um dos caracteres. Isto decorre do
d v énci id i i lo h lasia) é
pressuposto de que “convergéncia (pode-se considerar aqui o termo mais amplo homoplasia) é um
fen6meno real e nem todos os caracteres sio igualmente correlacionados com a histéria evolutiva dos
organismos” (Kluge & Farris, 1969: 1; tradugdo minha). Este procedimento tem sido defendido, entre
outros, por Kluge & Farris (1969), Farris (1969), Farris (1983), Carpenter (1988, 1994), Goloboff (1995)
. . /

e Jaen (1997). Tais autores proclamam que em qualquer matriz de dados, sempre haveré caracteres com
utilidade (no sentido filogenético) diferenciada e que a analise de parciménia implica na ponderacio

diferenciada per se. Utilizei a ponderagio sucessiva para comparagdes diretas com aquela empregando

pesos iguais.

Consenso — Empreguel o consenso estrito (ou de Sokal & Hohlf; ver Amorim, 1997) que é o
mais empregado em estudos morfologicos, dentre os diversos tipos descritos. A arvore de consenso
estrito consiste na consideracdio somente dos componentes comuns a todas as arvores mais
parcimoniosas resultantes (fundamentais) sendo considerado o mais conservativo e “seguro”, embora
menos informativo (Carpenter, 1988). De fato, se esse tipo de consenso preserva somente os pontos
em comum a todas as arvores fundamentais, o grau de colapso na topologia consensual é muitas vezes
elevado. Assim, a otimizagio na arvore de consenso é prejudicada pela perda de informagio durante o

processo de distribuigio dos caracteres e na incerteza de sua condigio homéloga. Ademais,
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determinado carter pode se comportar como sinapomorfia para um ramo politdmico enquanto que
nas arvores fundamentais, com resolucio dicotdmica, ele pode ser derivado em um nivel menos

inclusivo. Isto é decorrente do processo de otimizagio mais parcimoniosa dos caracteres,

Mesmo com a redugio na informagio, a técnica de consenso detecta os conflitos entre
caracteres (mesmo sendo uma arvore construida a partir de cladogramas e nfo de caracteres) e
diferentemente das outras técnicas de consenso (p. ex., Adams e de maioria), ela impossibilita a
formagio de grupos que nio estdo presentes em nenhuma das arvores fundamentais. A irvore de
consenso converge toda informagio em comum a todas as rvores mais parcimoniosas, quando essas
forem em grande numero, sendo um sumario que melhor reflete a distribuigio dos caracteres. Uma
das criticas ao consenso refere-se a sua construgio a partir de outras 4rvores e nio diretamente dos
caracteres (arvores fundamentais) e, portanto, a sua irrelevincia no estudo dos mesmos. Embora haja
diferengas na distribuigdo dos caracteres em arvores fundamentais em relagio dquela de consenso, esta
ultima € uma ferramenta (til, e muitas vezes nica, para anélises amplas e conflitantes (expressadas
em muitas arvores fundamentais resultantes); o consenso sumariza todas as informagdes uma vez que
a analise de cada uma das arvores mais parcimoniosas resultantes &, muitas vezes, inexeqiiivel. E
importante considerar, que a técnica de consenso foi inicialmente proposta para comparar duas ou
mais classificagSes ou hipoteses de parentesco conflitantes empregando metodologias (p. ex., cladistica
e fenética) ou conjuntos de caracteres diferentes (p. ex., morfologicos e moleculares) (Adams, 1972;
Kluge, 1989; Carpenter, 1988; Anderberg & Tehler, 1990; Barret et al., 1991). Posteriormente, o
emprego desta técnica tem se expandido para ser utilizada na busca de pontos congruentes entre
cladogramas resultantes de uma mesma matriz de dados, independente dela conter apenas um ou mais
tipos de caracteres. De fato, em analises empregando varios complexos morfolégicos distintos, esses

conjuntos sio vistos como bases distintas de dados de modo a justificar o emprego do consenso (ver

discussio em Simmons, 1993; também Pinna, 1991).

Verificagiio para o suporte dos ramos — Efetuel trés procedimentos para evidenciar, mas nio
testar, o suporte dos ramos (ver Kluge, 1997 para uma discussio sobre testes e refutagdes em
hipéteses). Uma primeira analise efetuada aqui e muito difundida para indicar niveis de suporte dos

ramos foi o “Bootstrap”, empregado na biologia primeiramente por Felsenstein (1985). Esse método
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indica o nivel de repetigio dos ramos (freqiiéncia) mediante analises subseqiientes (réplicas) apds a
retirada e manipulagio aleatéria dos caracteres da matriz; ele j4 foi descrito em vérios momentos (p.
ex., Sanderson, 1989; Krajewski & Dickerman, 1990; Hillis & Bull, 1993; Mort e l., 2000) e nio ser4
rediscutido aqui. Devido ao niimero elevado de 4rvores fundamentais e o grau de conflito, limitei o
calculo para 100 réplicas e 1500 arvores salvas, embora esses limites impostos para as réplicas e

’ . . .
arvores salvas sejam sabidamente baixos.

Empreguei uma segunda analise denominada ponderagio sucessiva reversa, proposta
recentemente por Trueman (1998). Utilizei esse método para evidenciar sinais filogenéticos
alternativos e de certa maneira, indicar a robustez dos nds. O procedimento atua exatamente no
caminho oposto a ponderagio sucessiva, de modo que os caracteres mais estaveis, com indices de
consisténcia iguais a um, sio extraidos da matriz apds uma primeira analise. Apés a retirada de tais
caracteres, € efetuada uma nova anlise de parciménia e a topologia da arvore resultante é comparada
com aquela da analise inicial. Este procedimento é continuo até que o sinal filogenético se torne
constante. As arvores sio entdo comparadas e quando topologias diferentes sio detectadas, as
alternativas sdo fornecidas em relagio 2 inicial. Este procedimento é interessante, pois se a topologia
da analise inicial diverge muito daquelas concorrentes previamente propostas por outros autores, tais
arvores podem ser encontradas durante o processo de ponderagio reversa (Trueman, 1998; H. Zaher,
com. Pes.).

O terceiro procedimento relativamente simples fol a retirada de um ou mais caracteres de
determinado clado para checar o quio estavel o referido ramo é sem tais caracteres. Esta técnica, em
termos gerais, assemelha-se aquela proposta por Davis (1993) e consiste na retirada progressiva de
caracteres de determinados ramos, iniciando-se com a extragio de um carater; o procedimento
finaliza quando a retirada dos caracteres resulta no colapso do ramo. Embora Davis (1983) tenha
proposto 0 método para todos os caracteres e todas as combinagdes possiveis, retirei caracteres apenas
para alguns ramos e ele pode, de qualquer forma, fornecer indicagGes diretas sobre o suporte do ramo
(um procedimento semelhante ao “Jackknife”). As vantagens deste método, seguindo Davis (1993),
estio relacionados ao fato dele ser menos drastico que outros procedimentos e indices, como

“Bootstrap”, que retira muitos caracteres concomitantemente (mator grau de perturbagio na matriz),
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e também ao conhecimento de qual cardter estid sendo retirado e seu impacto no padrio de

ramificagio.

E importante considerar, como expressado por Kluge (1997), que os varios procedimentos
para a robustez dos ramos, incluindo os estatisticos (p. ex., “Bootstrap”), nio sio de fato testes (de
confidéncia ou acuricia), mas simples fornecimento de indicagdes para possivel corroboracio
mediante o processo de repeti¢do dos dados. Kluge (1997) tem afirmado que as hipéteses e refutagdes
em uma analise cladistica devem ser efetuadas exclusivamente sobre os caracteres (ver também

Rieppel, 1989; 1992, 1996, para analise de congruéncia e proposigio de homologias).

Tratamento taxonémico e classificagio - Baseei-me na arvore de consenso estrito para a
proposigio de um arranjo classificatério para a familia Molossidae. Empreguei o esquema misto,
muito difundido no presente, que inclui ambos os procedimentos, por seqiienciagio e subordinagio
(Nelson, 1972). No caso de nés que envolveram uma politomia com muitos tixons e entre estes, a
inclusdo de espécies representando mais de um género ou subgénero tradicionalmente reconhecidos,
preferi utilizar apenas o nivel mais basal desse ramo, nio atuando nomenclaturalmente, evitando
criar diversos nomes para cada uma das linhagens ou sinonimizando outros. Desta maneira, estou
tomando uma atitude claramente conservadora até que analises complementares futuras possam
resolver estes conflitos e os nomes sejam referidos com mais propriedade (p. ex., anilise de evidéncia
total). Os pontos delimitados na arvore para o reconhecimento dos géneros seguem inicialmente
aqueles coincidentes com a maioria dos tixons genéricos reconhecidos no presente (seguindo
Koopman, 1993 para uma base nomenclatural inicial) visando também a estabilidade nomenclatural.
Embora eu tenha elaborado vérias analises com a mesma matriz de dados, para a classificagio seguirei

a topologia resultante daquela empregando caracteres ordenados e igualmente ponderados seguindo a

sugestao de Wheeler (1986).

Inclul na sinonimia apenas os nomes criados pelos autores e que se mostraram, de fato,
sinénimos pelo principio da prioridade. Também considero aqueles nomes que compreendem taxons
amplos cujo género que estou reconhecendo fazia parte desse grupo mais inclusivo e aqueles nomes

. . . ) & ~ .
que indicam tixons conceitualmente equivocados. Todos os sin6nimos sio referidos apenas pelo
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primeiro autor que descreveu o tixon novo a ser sinonimizado ou utilizou uma combinagdo nova.
" . . . F e . . . . . . .
Nio inclui erros tipogrificos ou grafias incorretas. Citei diretamente na sinon{mia os trabalhos de

descrigéo original mencionados.

Fdssess - Tratei inicialmente todos os tixons fésseis como terminais, o que pode resultar em
uma consideravel alteragio do arranjo filogenético em relagdo a uma analise empregando somente os
taxons recentes (ver Donoghue et al., 1989; Forey, 1992; Padian et 4l., 1994; para uma discussio mais
ampla). A idéia a priori de que um determinado tixon féssil & ancestral dos grupos recentes é
considerada equivocada (a0 menos que o tixon extinto n3o tenha autapomorfia). Nesse sentido, seu
emprego para estimar a polaridade dos caracteres por enraizamento direto no né do grupo em
estudo, como defendido por Bryant (1992; e outros autores citados na referéncia) é rejeitada aqui.
Para esse procedimento, o fossil teria de apresentar todos os caracteres plesiomérficos em relagio ao
grupo em estudo e ndo poderia ser utilizado em conjungio com o método indireto de grupo externo
(Bryant, 1997: 338). Mas como saber, previamente 3 anlise de parciménia, quem é o grupo irméo do
fossil e como confirmar sua posigo basal em relagio aos tixons recentes? Isto sé pode ser feito

mediante uma analise prévia.

Elaborei uma anilise alternativa utilizando-se apenas o complexo dentirio, sobretudo
porque o material fossilifero consiste, maiormente, de dentes isolados e as vezes, fragmentos de
mandibula, maxila e crinio inteiro. Entre os objetivos deste procedimento, estio a visualizacio do
sinal filogenético apresentado apenas pelo complexo mastigatério (congruéncia taxondmica), pois os

. . ~ " F " ¥ * ,
complexos estudados sdo conflitantes quanto a informagio filogenética, e a diminuigio dos ruidos

. e ’ .
resultantes da inclusio dos taxons fossets.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dividi os resultados (incluindo as discussées) em vérias partes na ordenagdo que acredito
ser a mais coerente para o desenvolvimento da argumentagio. A primeira, e mais extensa parte,
refere-se a descrigdo dos caracteres e comentarios sobre as proposigdes iniciais de homologia,
delimitagdo destes e seus aspectos funcionais. Dividi os caracteres por complexos morfoldgicos
como segue: face, outras partes externas do corpo (excetuando a face), lingua, dentig3o superior e
v 5 i % 4 . : - : .
inferior, crinio e esqueleto pds-craniano. Utilizei os dados compilados da literatura, como

gy s . » . ~ "

cariotipo e morfologia peniana, somente nas discusses sobre os agrupamentos e na definicio de
alguns taxons. As outras partes do trabalho que se seguem, apés a descricio dos caracteres, sio:
analise filogenética (incluindo diferentes esquemas de ordenagio e ponderagio), classificacio,
analise dos caracteres e diagnose dos ramos supragenéricos, o estudo dos géneros (incluindo
sinonimia, diagnose, comparagdes e comentarios gerais sobre a taxonomia em nivel genérico e
especifico), uma analise critica aos trabalhos de referéncia para sistemética de Molossidae

] ~ . X X 4
(Freeman, 1981 e Legendre, 1984a) e por fim, uma breve discussio incluindo alguns fésseis pré-

. . . . 7
quaternarios descritos para a familia e aspectos biogeograficos.

1. ANALISE MORFOLOGICA

Complexo morfoldgico: face

1. Protuberincias faciais: ausentes (0); presentes (1). Molossops (sensu stricto), M.
aequatorianus, Neoplatymops, Mormopterus, Sauromys e Platymops apresentam a lateral da face
coberta por protuberéncias (elevagdes cutineas) dispostas tanto regular como irregularmente; no
geral, cada salincia apresenta um pélo espesso modificado cujo apice é dilatado (Fig. 2b). Nos
individuos com saliéncias dispostas mais regularmente, essas formam colunas no sentido dorso-
ventral na face, lembrando os dobramentos que serfo discutidos abaixo. Mormopterus kalinowskii
e Molossops aequatorianus aparentam ter as protuberdncias mais semelhantes as dobras, devido 4

e - i
sua maior aglomeracio. A forma e a disposigio das protuberancias faciais parecem estar
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diretamente relacionadas, pelo menos na vasta maioria dos taxons, 4 presenca dos pélos curtos e
rigidos e de apice dilatado, os quais seriio descritos adiante. ¢j < 0.5; ri = 0.92.

2. Dobras faciais: ausentes (0); diminutas (1); desenvolvidas (2). O niimero de pregas
faciais (ou dobras cutineas) esta, no geral, relacionado a0 seu desenvolvimento. Neste sentido, as
dobras podem se estender por toda a lateral da face, quando menores, ou ficarem restritas apenas
a regido mais anterior do rostro, perto das narinas, quando maiores. A face é finamente
pregueada em Myopterus, Eumops bonariensis e E. hansae. Este tipo estrutural resulta em uma
aparéncia geral da face mais sulcada que pregueada. Pregas desenvolvidas estio presentes em
Tadanida, Nyctinomaps, Otomops, Mops e Chaerephon, resultando em uma face com grandes
dobramentos de pele que se estendem até os l4bios, tornando-os serpentinos (Fig. 2a,c). Registrei
também certa variagio individual no nimero de pregas sendo que a delimitagéo e o ntimero delas
¢ dificultado pela aparente fusdo ou particio das mesmas. A posigdo de tais dobramentos também
coincide, na vasta maioria dos tixons, com a distribuigio dos espinhos faciais. Analisando
detalhadamente a variagio das irregularidades faciais entre os tixons e a coincidéncia entre essas e
a presenca dos espinhos, parece-me que as protuberéncias alinhadas (descritas no carater anterior)
tém uma relagio direta com os dobramentos. Entretanto, a relagio de parentesco estrita entre
Mormopterus e o clado formado por Tadarida, Mops, Chaerephon e Nyctinomops é incerta
(Freeman, 1981; Legendre, 1984a; Hand, 1990) e, portanto, tal pressuposigio pode ser

questionavel. Considerel este carater como ordenado. ci = 0.4; ri = 0.95.

Comentdrios sobre os caracteres 1 e 2 - A presenga de irregularidades cutineas na lateral da
face e no labio superior, sejam elas elevagdes ou dobramentos, é uma caracteristica conspicua
presente na maior parte dos taxons de Molossinae e ausente na vasta maioria, se nio em todos, os
Microchiroptera (Fig, 2a<c). A presenga das elevagdes cutineas seriadas e regularmente dispostas

. . . . F ~
pode ser considerada um estigio intermedidrio em uma serie de transformagiio entre aquelas

esparsas e os dobramentos faciais.
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FIGURA 2. Vista latero-anterior da face de A: Tadarida australis (USNM 220161), B: Molossops
temminckii (MZUSP 15410), C: Molossus molossus (MZUSP 8331) e D: Tadarida brasiliensis (MZUSP
5779). Note a excessiva pilosidade facial lateral em A, os pélos laterais de apice dilatado em B e os

modificados em actileos em D. Note também as pregas cutineas em A e D e as protuberincias dérmicas
pélo em forma de actileo; acr = pélo em actleo na regido rostral; at = antetrago; Im =

lobo mediano; 0 = orelha (pavxlhao auditivo externo); p = prega dérmica; pf = protuberincia facial;
ps = ilhota subnasal de pélos com apice dilatado; tr = trago; v= verrugas.

em B. ac =



Filogenia de Molossidae - Resultados e discussio: caracteres 24

Essa possivel fusio ainda necessita de estudos ontogenéticos para sua confirmagio; neste sentido,
tenho considerado a presenga de elevagdes e dobramentos como caracteres distintos.

Por outro lado, a anatomia facial dos molossineos tem sido vista de forma superficial
por varios autores, ndo havendo descricBes detalhadas dos diversos tipos de irregularidades nem a
diferenciagdo dos estados entre os diversos tixons. A mais recente e coerente tentativa de
diferenciagdo dos dobramentos faciais foi elaborada por Freeman (1981), a qual separou o carater
em quatro estados, baseada no niimero de pregas e nio no seu desenvolvimento e forma: ausente,
poucas (menos que sete), muitas (mais que sete) e, muitas e finas (microscopicas). Meus resultados
divergem daqueles de Freeman (1981) tanto no aspecto de caracterizacio da morfologia facial
como na distribuigdo dos diversos estados do cariter entre os tixons (codificagio). A autora
caracterizou, por exemplo, o género Exmops como apresentando diversos e diminutos sulcos. Na
realidade, registrei dobramentos somente em E. bonariensis e E. hansae; estes variaram desde
diminutos até relativamente desenvolvidos, mas a presenca de pregas nfo pode ser extrapolada
para todo o genero. Registrei os sulcos pequenos (como definido pela autora) também para
Myopterus o qual Freeman (op. cit.) considerou como tendo face lisa. Também questiono o
conteudo informativo do nimero das dobras, uma vez que este varia individualmente
dependendo do desenvolvimento da estrutura, sendo portando, de dificil delimitag3o. E por fim,
diferencio os verdadeiros dobramentos da pele das protuberancias alinhadas na face.

A fungio dos dobramentos faciais nos molossineos ainda é especulativa. Vaughan (1966)
relacionou a fungio dos labios diretamente com o mecanismo de captura de insetos. Segundo o
autor, os animais voariam com a boca aberta com os dobramentos labiais estendidos, formando
um sistema de funil que maximizaria a apreensio de insetos (mais eficiéncia com menos gasto
energético), diminuindo a necessidade de v6os com maior manobrabilidade. Strickler (1978a)
apresentou uma hipétese, demonstrando, através de experimentos laboratoriais, que nas espécies
molossineas possuidoras de libios extensiveis, com ou sem pregas, tais como N. macrotis,
Otomops spp., T. brasiliensis ¢ Eumops spp., ocorre o acimulo de alimento parcialmente
mastigado entre o l4bio e a arcada dentiria. Nesse caso, os labios extensiveis teriam um papel
anilogo 3s bolsas labiais de outros mamiferos, principalmente alguns grupos de roedores.

Freeman (1981) por sua vez, concorda que tais dobramentos labiais estejam realmente
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relacionados & apreensio de insetos, mas segundo a autora, seu papel primordial seria a
manipulagio de presas na boca. No género Molossus, que apresenta labios inextensiveis, o
comportamento descrito acima nio foi observado, Independente das proposicdes acerca da
fungio das pregas labiais, os dados indicam, e é de se esperar, que os labios extensiveis
desempenhem um importante papel na forma de alimentagio de certas espécies, seja ela, na
captura ou na manipulagio do material a ser ingerido.

3. Pélos na lateral da face modificados em aciileos: ausentes (0); presentes (1). A
vasta maioria das espécies de Molossinae apresenta algum tipo de modificagio nos pélos faciais.
As espécies sul-americanas e afro-asiaticas de 7udarida, Platymops e Sauromys apresentam pélos
faciais em forma de acileos (Fig. 2d; pag. 23). Esses sio rigidos, longos, espessos, e em geral,
negros. Em Platymops, os espinhos estdo distribuidos por toda a face, desde o rinario até a porgio
mais posterior, abaixo dos olhos; seu diimetro é maior que nos demais tixons mencionados
acima. Tadarida apresenta uma condigio intermediaria e Sauromys apresenta os pélos reduzidos
tanto no didmetro como na distribuigio na face, sendo encontrados em maior freqiiéncia na
regido proxima ao rinario. Werner et al. (1950) inferiram uma relagio direta entre estes pélos
modificados e grandes glandulas sebaceas faciais em Tadarida cynocephala (= T. brasiliensis). A
densidade de pélos na lateral da face variou de forma que nio consegui delimitar claramente e
utilizar esta condigio como caréter. ci = 0.5; ri = 0.83.

4. Fileira de pélos modificados em actileos ao longo da regido latero-dorsal do
rostro: ausente (0); presente (1). Verifiquei pélos longos modificados em actleos, como descrito
no carater anterior, e dispostos ao longo da regifio latero-dorsal do rostro nas espécies afro-
asiaticas e sul-americanas de Tadarida, Mormopterus e Sauromys (Fig. 2d; pag. 23). Esses pélos sdo
inclinados medialmente em diregio ao plano sagital da cabega do animal. ci = 0.5; ri = 0.91.

5. Pélos com apice dilatado na lateral da rostro: ausentes (0); presentes (1). A
presenca de pélos curvos e de apice dilatado ocorre em varios taxons de Molossidae; o
comprimento varia desde muito curtos em Cheiromeles, até muito longos como em Myopterus.
Quanto A ocorréncia, eles sio bem distribuidos por toda a lateral da face, como em Tadarida
australis (Fig. 2a; phg. 23) ou restritos basicamente 4 regido anterior, proéximo ao rinrio, como

em Mormopterus, Myopterus e Neoplatymops. Apresentam pélos faciais laterais com 4pice dilatado,
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Mormeopterus africanos e sul-americanos, Tadarida australis, T kuborensis, Chaerephon, Mops,
Molossops (sensu estrito), M. aequatorianus, Myopterus e Neoplatymops. ci = 0.2; ri = 0.89.

6. Pélos subnasais com 4pice dilatado: ausentes (0); curtos (1); longos (2).
Apresentam pélos subnasais com apice dilatado, Cheiromeles (curtos), Molossops (exceto M.
aequatorianus), Neoplatymops, Myopterus, Promops, Molossus, Chaerephon, Mops e as espécies indo-
australianas de Mormopterus (Fig. 2b,c; pag. 23). Esses pélos estio dispostos formando uma ilhota
distinta na regido subnasal, principalmente em Molossus, Myopterus e Promops. Considerei este
carater como ordenado. ci = 0.28; ri = 0.92.

7. Densidade de pélos subnasais com 4pice dilatado: reduzida (0); elevada (1). Dos
taxons que apresentam os pélos subnasais com apice dilatado destacam-se Molossus, Promops e
Myopterus pela abundancia e comprimento de tais pélos (Fig. 2c; pag. 23). O restante dos tixons
mostra pilosidade subnasal rala, com relagéo a este tipo de pélo. ci = 0.5; ri = 0.88.

8. Coroa de pélos com 4pice dilatado circundando o rinario: ausente (0); presente
(1). Mormopterus, Tadarida kuborensis, T. australis e Molossops aequatorianus apresentam uma
disposigdo conspicua dos pélos faciais com apice dilatado. Estes formam uma fileira simples e
estdo alinhados ao redor do rinario. excetuando a regiio dorsal rostral, formando uma coroa
distinta. ci = 0.33; ri = 0.88.

9. “Escova” de pélos nos labios superiores: ausente (0); presente (1). Uma escova de
pélos finos margeando todo o labio superior, principalmente na regido subnasal, esta presente em
Tadarida, Nyctinomaps, Mops, Chaerephon, Otomaps e Eumops. Os pelos sdo longos, curvos
frontalmente e dispostos perpendicularmente a boca. Essa disposi¢io forma uma espécie de

pincel encobrindo todo o labio superior. A fungdo desses pélos néo é conhecida, podendo estar

relacionada 3 sensibilidade durante a capturae ingestao de insetos. ¢ci = 1;r1 = 1,

. . . ! / -
Comentdrios sobre os caracteres 3a 9 - A pilosidade facial nos molossideos ¢ peculiar entre

> £ s s
os Chiroptera.  comum na familia, a presenga de pélos curvos, rigidos e de apice dilatado e com

menor freqiiéncia, os modificados em acileos. Também é notavel a disposigdo na lateral da face
’

e A 3
acompanhando as dobras ou elevagdes cutaneas, ou 0$ agrupamentos concentrados na porgio
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subnasal. Estas caracteristicas, muitas vezes combinadas, fornecem um aspecto singular & maioria
dos molossideos.

A codificagio separando os caracteres 3 e 4 tem um sentido biolégico. Embora eu tenha
considerado os pélos como semelhantes a actileos, os laterais de fato o s3o, mas aqueles presentes
no rostro lembram mais um bastio que uma forma cnica.

10. Labio superior: inextensivel (0); extensivel (1). O labio superior dos géneros que
compdem o grupo externo e dos molossineos Molossops, Neoplatymops, Molossus, Promaps,
Myopterus, Cheiromeles, Mormopterus, Sauromys e Platymops néo apresentam a capacidade de
extensibilidade, o que acontece nos outros taxons analisados. As espécies de molossineos com a
capacidade de extensibilidade apresentam, mesmo que em graus variados, uma forma peculiar no
labio. Neste caso, ha uma reentrincia labial superior na regido anterior imediatamente & frente
dos caninos e incisivos. O papel da elasticidade labial foi discutida por Strickler (1978a) e
comentada anteriormente na descrigio do cardter 2. ci = 1;ri = 1.

11. Borda superior do rinario: lisa (0); coberta por verrugas (1). A borda superior
que margeia as narinas dos Chiroptera, no geral, é lisa (Fig. 3a). Em alguns grupos, as narinas
podem estar rodeadas por verrugas. Nesses casos, tais estruturas sio, no geral, rigidas,
pontiagudas e escuras, com seu ter¢o final esbranquicado e dispostas em uma fileira {inica
superiormente ao rinario (Fig. 2c-f). Apresentam a regido superior do rinario envolta por
verrugas Tadarida, Mops, Chaerephon, Otomops, Nyctinomops, Molossops (sensu stricto), M.
aequatorianus, Mormopterus, Neoplatymops, Sauromys, Platymops e a maioria das espécies de
Eumaps. ci = 0.5; r1 = 0.94.

12. Rinario coberto por pélos: ausente (0); presente (1). O rinario coberto por pélos
diminutos é peculiar a duas espécies de Eumops: E. hansae e E. bonariensis. ci = 15 i = 1.

13. Regido entre as aberturas nasais:-lisa (0); coberta por verrugas arredondadas
diminutas e carnosas (1); coberta por uma fileira simples ou dupla e regular de verrugas
lanceoladas e rigidas (2). As narinas, na maioria dos molossineos, sio conspicuamente separadas
por algum tipo de estrutura em disposigdo e forma variada, além de uma saliéncia membranosa
pronunciada (Fig. 3b-f). Mops apresenta a maior diversidade e variabilidade, inter e intra-

: 5 % :
especifica, quanto ao padrio de verrugas. A maior parte das espécies apresenta uma fileira curta e



Filogenia de Molossidae - Resultados e discussio: caracteres 28

larga, formada por virias verrugas diminutas dispos.tas irregularmente; s vezes, a fileira é
prolongada e formada apenas por duas colunas de verrugas, como na maioria dos individuos de
M. thersites, ou mesmo completamente ausente, como nos dois individuos de M. congicus
analisados. Em Tadarida, Otomaps, Chagrephon, Platymops, Molossops aequatorianus, Platymops e
Mormopterus, as narinas sdo separadas por uma fileira de verrugas arredondadas e de tamanho
variado (Fig. 3b,e). Neste caso, a fileira pode ser tanto reduzida como ocorrer por toda a regido
internasal. Em Nyctinomops, as narinas sio separadas por uma fileira dupla de verrugas rigidas e
homomorficas, ou mais freqiientemente, por uma linha simples, duplicando-se inferiormente
(Fig. 2e). Este padrio é dnico entre as espécies do género. ci = 0.22; ri = 0.77.

14. Fileira de pélos diminutos e curvos ao longo de toda a regido internasal: ausente
(0); presente (1). As narinas em Eumops, Molossops (sensu stricto), Neoplatymops e Nyctinomaops
apresentam-se separadas por uma membrana saliente encoberta por pequenas granulacdes e
diminutos pélos voltados superiormente (Fig. 2c,e). ci = 0.33; ri = 0.85.

15. Quilha nasal: ausente (0); presente (1). Denomino aqui de quilha nasal a elevacio
membranosa existente ao longo do eixo longitudinal do rostro, desde o ponto de jungio das
orelhas até o rindrio (Fig. 2c; pag. 23). Registrei a presenca da quilha apenas em Molossus e
Promaops. A analise de uma grande série de individuos de M. molossus mostrou que um pequeno
namero deles nio apresenta a quilha ou esta é tio reduzida que sua delimitagio se torna dificil.

0 ’ . ~
De qualquer forma, considero a quilha como presente nestes taxons até que informagdes

. - ~ . r ! X ® s o < s
ontogenética e de variagio estejam disponives. c1 = 1; 11 = 1.
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FIGURA 3. Vista anterior da face de molossideos, destacando a regido do rinario. A: Molossops
planirostris (MZUSP 13893), B: M. remminckii (MZUSP 15410), C: Eumops bonariensis (MZUSP
15453), D: Tadarida australis (USNM 220161), E: Nyctinomops macrotis (MZUSP 15463) e F: Tadarida

brasiliensis (MZUSP 5779). Note o rinério liso (A) e os circundados superiormente por verrugas (B-F) e

entre as aberturas nasais (B, C, E, F). 2 = abertura nasal; ac = pélos em forma de actleo; e = escova

subnasal de pélos; pd = pélos de apice dilatado; v = verrugas.
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16. Forma geral das orelhas: alongadas (0); levemente triangulares (1);
arredondadas (2). Antrozous, assim como todos os outros taxons analisados para comparagio
(exceto Lasiurus) tem orelhas claramente alongadas (Fig. 4a), com seu comprimento muito maior
que a largura. O grau de alongamento e a forma variam, desde muito longas como em Antrozous
até mais curtas e conicas, como em Tomopess. Entre os molossineos, Mormapterus, Platymops,
Myopterus, Cheiromeles, Molossops aequatorianus, Neoplatymops e Molossops (sensu stricto) também
apresentaram orelhas mais alongadas e relativamente delgadas e maleaveis (Fig, 4b-c). Um estigio
intermediario de alargamento, e concomitantemente, do espessamento das orelhas, esta presente
em Molossus, Promops, Molossops (Cynomops) e no vespertilionideo Lasiurus (Fig. 4d,e). O estagio
mais desenvolvido de alargamento e espessamento das orelhas é encontrado em Tadarida,
Lumops, Mops, Chaerephon, Nyctinomops, Sauromys e Otomaps, e a condigio extrema, em Eumops
perotis (Fig. 4f). Nesses casos, as orelhas sio tio largas quanto longas e de forma claramente
arredondadas. ci = 0.5; ri = 0.93.

Vaughan (1966) propos que a forma peculiar das orelhas dos molossineos, assim como
de Lasiurus (Vespertilionidae), estaria diretamente relacionada ao tipo de vdo, auxiliando na
sustentagdo destes animais no ar. Segundo o autor, a forma ampla das orelhas auxiliaria os
animais a suportarem a forga contraria promovida pela corrente de ar fornecendo a eles uma
maior sustentagio da cabega, que em molossineo, ¢ relativamente pesada se comparada aos outros
grupos de Chiroptera. Freeman (1981), por outro lado, sugeriu que a forma das orelhas
desenvolvida como em Tadarida e Eumops, juntamente com outros caracteres relacionados ao
refinamento do sistema de sonar, estaria relacionada 2 captura do alimento. Muitos géneros de
morcegos apresentam uma convergéncia quanto ao desenvolvimento do pavilhdo auditivo
externo e seu papel direto na estratégia de predagio. As espécies que predam contra o substrato,
como os Phyllostomidae insetivoros Tonatia, Macrotus, Micronycteris e Lonchorbina (“gleaning
insectivorous”) e os carnivoros Trachops, Chrotopterus e Vampyrum apresentam gr andes
superficies do pavilhdo auditivo externo para filtrar os ruidos causados pelo substrato durante o

;
processo de ecolocalizagio (Henson, 1970), embora nem todas as especies com orelhas

desenvolvidas predem dessa forma.
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FIGURA 4. Vista dorsal da cabega de A: Antrozous pallidus (NMINH 574268), B: Cheiromeles
parvidens (USNM 219361), C: Mormopterus diminttus (USNM 311214), D: Molossus molossus (MZUSP
19883), E: mops midas (AMNH 219846) e F: Eumops bansae (MZUSP 15442). Note 2 tendéncia de
alargamento das orelhas e grau de jungdo de suas bordas internas sob.re o rostro de A para F. A figura E
mostra a glindula (g) proeminente € F, a membrana (m) espessa unindo as orelhas. g = glindula; m =

membrana; o = orelha; r = rostro.
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Euderma maculatum €& um predador aéreo tipico (Fenton, 1984) e parece que outros
morcegos insetivoros das familias Vespertilionidae e Molossidae com pavilhio desenvolvido
apresentam variagio nesse comportamento. Antrozous ¢ um tipico predador de superficie
("gleaning insectivorous”) (Fenton, 1984), enquanto outras espécies predam insetos no ar durante
o vbo (“aerial insetivorous”). Nesse ultimo caso, estio incluidos, por exemplo, Histiotus velatus,
Lasiurus cinereus e os molossideos Tadarida brasiliensis e Eumaops spp. Desta forma, parece que as
orelhas ovaladas dos molossineos estio mais relacionadas ao tipo de vbo singular destes animais
que estritamente a0 modo de captura de alimento.

17. Dobra mediana da orelha: desenvolvida (0); reduzida (1). As orelhas de Lasturus,
Antrozous e a quase totalidade dos molossineos apresentam uma dobra na face interna (Fig. 2;
pag. 23). A dobra estende-se desde 2 borda superior da orelha até o trago, muitas vezes
encobrindo-o ¢ alcancando o antetrago (p. ex., Tadarida, Nyctinomops ¢ Eumops). A estrutura,
aliada a0 alargamento da base da orelha fornece uma maior rigidez a todo o pavilhdo auditivo
externo. O lobo esta ausente ou é reduzido em Tomopeas € nos molossineos Mormaopterus,
Molossops (sensu stricto), Molossops aequatorianus, Myopterus, Tadarida wventralis, Sauromys,

Platymops e Cheiromeles. ci = 0.25; ri = 0.84.

18. Espagamento entre as bordas internas das orelhas: separadas (0); préximas (1);

unidas em um ponto comum (2); unidas por uma larga membrana (3). O grau de

distanciamento entre as extremidades mesiais das orelhas varia consideravelmente dentro do

grupo em estudo. Enquanto que as orelhas na maior parte das familias de Vespertilionoidea sao

. - 4 £ = -
distintamente separadas, entre OS Molossoidea, o padrio € orelhas proximas ou unidas (Fig. 4,

pag. 31). Considerei orelhas separadas, quando essas apresentaram a insergao da borda mesial na

o itl isualizaca ase todo o rostro
regido lateral ou latero-dorsal da cabega, permitindo 2 visualizagio de quase t :

quando em vista dorsal (Fig. 42)- Registrei orelhas separadas em Tomopeas € Cheiromeles; embora

Antrozous, Mormopterus diminutus, Platymops, Molossops € Neoplatymops mostrem orelhas

- = . e
separadas, elas sio proximas entre si que Os taxons acima. Os animais com orelhas proximas

apresentam a inserio mais centralizada, na altura do rostro, quase se tocando (Fig. 4d). elas

o = ~
formam, no geral, uma configuragio em V pa reglao centro-frontal da cabega, ja na porgao
:] ]

i . ' s aequatorianus apresentam orelhas quase se
superior do rostro (Fig. 4e.f)- Tadarida e Molossops aeq P
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tocando. O restante dos taxons mostra as orelhas se tocando: Molossus, Promaops, Mops, Myopterus,
Chaerephon, Nyctinomops, Otomops e Eumops, excetuando Eumops bansae, que as apresentam
unidas por uma ampla membrana. ci = 0.33; ri = 0.85.

A proximidade extrema e a jungio das orelhas coincidem, no geral, com os taxons de
pavilhio auditivo amplo (excecdes referem-se a Tadarida e Molossops aequatorianus). Um
reduzido niimero de individuos de Molossus apresentou a unido das orelhas incipiente, o que pode
significar a existéncia de variagio ontogenctica ou individual, uma vez que um individuo jovem
de M. molossus (AMNH 144843) apresentou orelhas separadas. Entretanto, até que tal condigdo
njo seja esclarecida com a analise de grandes séries nos varios estagios ontogenéticos, considero o
género como tendo orelhas unidas. Se confirmado, esse fato indica que as orelhas unidas podem
ser consideradas como uma condigdo derivada nos molossineos. As espécies de Mops e
Chaerephon, mais E. hansae, apresentam as orelhas unidas por uma membrana em varios graus de
desenvolvimento. Considerei este carater como ordenado.

19. Borda superior da orelha: lisa (0); com poucas verrugas pontiagudas (1); com
almofadas (2). Pequenas verrugas afiladas em forma de espinhos dérmicos estdo dispostas 20
longo da borda superior da orelha em Tadarida, Otomops, Sauromys, Nyctinomaops, E. bonariensis,
M. condylurus, M. mops e Chaerephon (exceto C. chapini, C. bemmelini e C. major) (Fig. 2a,d; pag.
23). Nos cinco primeiros taxons, 0 ndumero de espinhos dérmicos é elevado (Nyctinomops tem de

cinco a sete, Otomops seis a OO, Tadarida sete e E. bonariensis mais que sete) e nos demais

' ? 4 =
taxons, o namero é reduzido, geralmente dois a trés, e raramente quatro. Além de E. bonariensis

apresentar um elevado niimero de espinhos, a fileira de verrugas ultrapassa a borda superior do

L3 - ’ w0
pavilhio auditivo e estende-se inferiormente, até a proximidade dos olhos; essa caracteristica o

diferencia facilmente das espécies do grupo Tadarida. Eumops hansae também apresenta Verrugas

arredondadas na borda superior da orelha. O restante dos tixons mostra orelhas com borda

superior lisa. ¢i = 0.22; 11 = 072




Filogenia de Molossidae - Resultados e discussio: caracteres 34

20. Antetrago': ausente (0); presente (1). O antetrago nio & comumente encontrado e
desenvolvido nos Vespertilionoidea, situagio oposta nos molossideos (Fig. 2; pag. 23). Dos
thxons analisados, apenas Antrozous nio apresentou antetrago. ci = 1; rn=1

21. Forma do antetrago: alongado (0); triangular (1); alto e cdnico (2); ovalado com
constrigio inferior (3); direcionado posteriormente (4). O antetrago & claramente alongado e
reduzido (em altura) em Mormopterus, Tadarida, Platymops, Sauromys, Otomops e Tomopeas (em
menor grau) (Fig. 2d; pag. 23). Na maioria dos molossineos, o trago é conico, como registrado
para Chaerephon, Mops, Enmops, Nyctinomops e Myopterus. Verifiquei dois tipos de antetrago
peculiares: um com uma dobra apical e voltado posteriormente como em Molossops (sensu stricto)
(Fig. 2b; pég. 23) e outro redondo com uma constrigio basal pronunciada em Molossops
(Cynomops), Molossus, Promops ¢ Cheiromeles (Fig. 2¢). Tadarida australis e T. kuborensis
apresentam um antetrago alto e triangular (Fig. 2d). ci = 0.57; ri=09L

22 Tamanho do trago: desenvolvido (0); reduzido (1); ausente (2). A tabela I contém
as medidas do trago e sua relagio com O comprimento do corpo, excluindo a cauda, e o
comprimento da orelha. O exame da tabela I evidencia que o trago dos Molossinae &
evidentemente reduzido, quando comparado 2 Antrozous, Mystacina e 3 maioria dos
Vespertilionoidea. Este estado do carater fica claro quando se relaciona o comprimento do trago
(CTR) e o corpéreo (CCO). Os dados da Tabela I mostram que todas as espécies de Molossinae
apresentam a relagdo CTR/CCO com valores bem abaixo de 0.1 (0.01-0.07) enquanto queé 0S

dois tixons do grupo externo € OS vespertilionideos mostram valores acima de 0.1 (0.12:0.22).

Tomopeas apresenta um estado semelhante 2 Molossinae (0.05-0.07), sugerindo que a redugio do

trago pode ser um cariter que surgiu nos primérdios da diversificagdo dos Molossidae; Otomops

~ . . ) . ; r. - 1-
nio apresenta trago. Considerel este carater como ordenado. c1 = 1;11

e fica i frente do trago % denominada de antitrago. Em Portugués, o

ik ¥ .
prefixo anti é usado para designar algo que combate, defende ou denota posigao cogtrma, e o prefixo ante
(transcricio literaria do latim anti) para algo que vem 2 frente, a?mecede. Deste mod'o: o ’terr?o t:iorre:;co g:: ame :
estrutura que antecede O Trago & antetrago (= anti-tragus €m latim). A mesma condigdo € aplicado corretame

\ ~
. : %5 e ni ngio.
palavra antebrago, em referéncia i sua posigao € 0o 3 fung

! Tradicionalmente a estrutura membranosa qu
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Somado ao tamanho reduzido, o trago dos molossineos apresenta uma estrutura
simplificada, geralmente nua e com bordas lisas, muito diferente daquela presente nos outros
géneros analisados. Nos vespertilionideos a estrutura é completamente irregular, apresentando
pilosidade elevada, prolongamentos, recortes e torgdes a0 longo de seu eixo longitudinal. A
forma do trago nos molossineos varia consideravelmente inter e intragenericamente. Neste
sentido, utilizarei a forma da estrutura apenas para definir os géneros, ou grupo de especies
dentro de determinados géneros, e ndo na andlise filogenética (ver as diversas formas do trago na
Figura 5 abaixo).

23. Apice do trago: nu (0); piloso (1). Registrei trago apresentando pilosidade apical
nos tixons do grupo externo, Tadarida (exceto T. australis e T. kuborensis), Mormopterus,
Platymops e Sauromys (Fig. 5). Essa auséncia de pilosidade no trago também parece estar relaciona
% tendéncia de simplificagdo da estrutura em Molossidae, incluindo o tamanho, forma e grau de
projegdes basal e laterais. ci = 0.33; ri = 0.88.

24. Bolsa glandular sobre a cabega: ausente (0); presente (1). Algumas espécies de
Chaerephon e Mops apresentam, associada 3 membrana que une as orelhas, uma bolsa glandular
sobre a cabeca (Fig. 4e, pag. 31). A bolsa esta disposta sobre a cabega exatamente nd regido
intermediaria entre as duas orelhas expande-se anterior € posteriormente (apenas em M. major).
Essa regido glandular esta presente em M. major, M. Midas, M. nigeriae, M. condylurus € C. chapini.
Segundo Kingdon (1974), a glindula produz uma substincia marcadora que apresenta forte

- . A\
cheiro e os pélos longos presentes no dorso rostral, imediatamente 2 frente das orelhas, atuam

como dispersores do odor. ci = 0.33; ri = 0.33.
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: | @ .

anterior) de Natalidae, Vespertilionidae e Molossoidraa. A: Natlalus; B:

M Ot,-flgﬁii;;m%? f;g;fzi?zs,(f? Tomopezs; F: Cheiromeles; G: Myopterus; II;Ir Tadfrg‘_‘ australss; I*;

bI?;sili;nsis;' J: Eumo;r:s glaucinus; K: E. auripendulus; L: E. bonariensis; M MO!OS-%';. }'II‘ j;m(f?f;s : J\i)’m’;o”;jfpz: :

Mo ) Q: M. thersites; R: Chaerephon; S: Mormopterus (Micronomus); T: M. (Mormopterus). Note a

ps congicus; 1 nos tragos de Natalidae, Vespertilionidae e Antrozous e a'sx.mphmdade nos taxons de
ﬁg;gi:ﬁ::dg) ii)t;lu;:;nenw do trago nas diversas espécies estudas estdo na Tabela I, pagina 37.
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4 . "/ R . !
TABELA 1. Dados morfométricos (em milimetros) de vérias espécies em estudo. Cco: comprimento total do

corpo (f:xcluindo a cauda); Cor: comprimento da orelha; Ctr: comprimento do trago; n: niimero amostral; 2fal:
Comprimento da segunda falange do dedo IV.

e Taxon/Carater n Cco Cor Ctr 2fal Ctr/Cco  Ctr/Cor _ 2fal/Cco
Lasiurus 3 63.767.1 9.6-12.4 5565  13.1-152 0.10 0.520.58 0.2:0.22
Antrozous 3 553623 266274 108124 12126 0.2:0.22 0.39-0.45 0.2-0.23
Mystacina 1 66.9 189 8.0 138 0.12 0.42 0.21
Tomopeas ravis 2 34135 100105 1924 6.1-6.3 0.05-0.07 0.19-0.23 0.17-0.18
Chaerephon nigertae 3 652707 158174 1-19 115128  0.01-003 0.06-0.11 0.17-0.19
C. chapini 2 531558 146154 1315 9.8-10 0.02-0.03 0.09-0.1 0.18-0.19
C. plicatus 5 544620 153176 0718 104119 001003 0.04-0.1 0.17:0.2
C. jobensis 3 640686 183199 1224 108118 002003 0.06-0.12 0.16:0.17
Cheiromeles parvidens 1 113.0 228 17 217 0.02 0.07 0.19
Eumops auripendulus 4 699815 14.4-17.4 1.8-1.9 4.9-6.1 0.02-0.03 0.100.12 0.06-0.07
E. bonariensis 4 62-67 149182 2129 4054 0.03-0.04 0.13-0.19 0.06-0.08
E. glaucinus 3 76386 18.8-20.1 293 5.55.7 0.03-0.04 0.14-0.15 0.06-0.07
E. hansae 1 65.3 16.3 16 33 0.02 0.10 0.05
E. perotis 3 106110 37-386 3.94.6 6.06.7 0.04 0.100.12 0.50.6
Molossus sinaloae 2 720800 16.0 1.3-14 3439 0.02 0.08 0.04-0.05
M. rufus 4 650803 126129 1521 3.23.9 0.02 0.110.16 0.040.05
M. molossus 3 572636 9.8-10.9 1.2-16 2328 0.02-0.03 0.11:0.16 0.04
Molossops greenballi 4  59.665.1 9.6-12.6 1.8-2.5 4050 003004 0.16-0.24 0.06-0.08
M. planirostris 3 554555 110111 2023 4,044 0.04 0.180.2 0.07-0.08
M. temminckii 3 450460 9.1-10.4 1827 104110 0406 0.190.26 0.23-0.24
Mops congicus 2 793826 182186 1519 108110 001002 0.08-0.10 0.13-0.14
M. leonis 3 534553 12.9-15.1 1.4-17 7.2-10.0 0.03 0.1:0.13 0.13-0.18
M. midas 1 77.7 173 13 9.7 0.02 0.07 0.12
M. mops 1 62.3 17.9 1.4 11.0 0.02 0.08 0.17
M nanulus 4  48.9-55.3 11.4-13.5 1.2-16 5.7-7.3 0.02-0.03 0.09-0.12 0.11-0.14
M. spurrelli 1 53.0 106 13 8.3 0.02 0.12 0.15
Mormopterus jugularis 7 536572 118132 1.8-2.5 84103 003005 0.150.21 0.150.18
M. beccarii 5 566586 129141 2426 10109  0.04-005 0.1702 0.18-0.19
M. loriae 1 50.9 12.4 27 10.0 0.05 0.22 0.20
M. minutus 5 419461 8.2-10.3 1.9-2.4 6.57.8 0.04-0.06 0.19-0.27 0.15:0.17
Myopterus daubentonii 3 820840 230240 3.13.7 14-148  004-005 0.13-0.16 0.17-0.18
Neopfatymops mat[ogrossensis 3 51.2-54.0 10.2-12.1 2528 7.8-8.2 0.04-0.05 02;-&27 0. 1:—:;15
Nyctinomops femorosaccus 1 68.4 250 ¥ as o 5 :
N. macrotis 3 66874 219226 2832 2429 0.04 0.12-0.14 0.04
N. laticaudatus 3 54.2-66 58161 157185 2936 0.03-0.04 0. 144:; 11 0.04-0.07
Platymops setiger 3 63.0720 16.0-17.0 20 9.8-11.3 0.03 0.12:0.13 g.ﬁg.g
Otomops martiensseni 3 94103 35.039.0 7 b 0 ;}3 0-11 0,05
Promops centralis 1 69.2 16.9 o = ‘ . '
i, e 1 665 9.9 2.0 3.1 0.03 0.20 0.05
Tadarida aegyptiaca 2 63.0640 149181 3132 8.2-8.4 0.05 o.lig.zl 0.13
T. kuborensi 3 80.0960 300320 4448 148-17.5  0.05-0.06 0.14-0.1 0.18-0.19
T sl y 10101070 220260 so77 704815 005007 018035 007
T g:;;‘:::m L mgsed  i2ies 2057 495 004006 016018 015017
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25. Pilosidade sobre a cabega nos machos: sem uma coroa distinta (0); com coroa
(1). Os machos de Chaerephon major ¢ C. chapini apresentam uma coroa distinta de longos pelos
localizada na porgio posterior da cabega. Ela é mais curta e de coloragio marrom-avermelhada na
primeira espécie e, longa e bi-colorida, com a base dos pélos ruiva e as pontas esbranquigadas, na
segunda. c1 = 1 =1

Braestrup (1933) e Hayman (1938) tem postulado que essa crista presente nos machos
varia em desenvolvimento e presenca, dependendo do estagio reprodutivo da espécie. Todos os
machos de C. chapini por mim analisados (coletados em diversas epocas do ano e, portanto,
cobrindo todos os possiveis periodos reprodutivos da especie em um ciclo anual) apresentaram 2
coroa desenvolvida. De mesma forma, a analise de grandes séries de outras espécies do genero,

como C. pumilus e C. plicatus, n3o mostrou a presenga da coroa nos machos como ja mencionado

na literatura.

e .
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123 45867891

Taxon/Carater

TABELA IL. Matriz com os caracteres codificados referentes & morfologia externa: face.
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TABELA II. Continuagao.
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Complexo morfoldgico: outras partes externas do corpo

26. Uropatgio: inextensivel (0); extensivel (1). O uropatigio na maioria dos
Microchiroptera apresenta capacidade de extensibilidade reduzida. Os molossineos, por sua vez,
apresentam uma série de condigdes que torna o complexo uropatagio-cauda peculiar a este grupo.
Além de muito espesso (ver descrigio abaixo), o uropatagio se apresenta, no geral, curto devido 4
contragio muscular, resultando em uma cauda grossa, revestida pela membrana e livre cerca de
1/3 a metade do comprimento do uropatagio (Fig. 6). Nos Vespertilionoidea a membrana é
longa e a cauda fica completamente contida nela. Registrei uma condigdo intermediaria em
Tomopeas onde o uropatagio € levemente reduzido, deixando apenas as duas Gltimas vértebras
caudais livres. A condigio da cauda livre também pode ser observada em outros grupos, como
Mpystacina. Entretanto, nos primeiros dois grupos ela ultrapassa a borda distal do uropatagio
enquanto que em Mystacina ela perfura dorsalmente a membrana (condigio encontrada em varios
grupos de Chiroptera, como Emballonuridae e certos Phyllostomidae). Apesar disto, a cauda
perfurando levemente a borda superior do uropatagio nestas duas familias também é uma
condigio evidentemente diferente da apresentada aqui para Mystacina. Em Rhinopomatidae e
uma espécie de Pteropodidae (Notopteris macdonaldi), a cauda é longa estando livre do uropatagio
em 2/3 ou mais de seu comprimento total, mas também € uma condicio diferenciada e ndo
homéloga aos molossideos. ci = 1; =1

27. Uropatagio: delgado (0); espesso (1). No caso particular de Vespertilionoidea, a

espessura reduzida do uropatagio permite a visualizagio dos feixes musculares posicionados

! -
transversalmente e o contorno do longo calcineo. Todos os taxons do grupo externo, mais

. o .
Tomopeas, mostraram €ssa estrutura (Fig. 6). Molossinae tem um uropatagio Muito espesso,

encobrindo de forma peculiar 2 cauda. Mystacina e al

considerada andloga. ci = 1; rn=1

guns Phyllostomidae, entre outros, também

mostram uma cauda espessa, uma condigdo

28. Regizo dorso mediana- dos dedos: com pilosidade reduzida (0); com longas

vibrissas (1). Os dedos dos pés nos molossineos, exceto Cheiromeles, apresentam vibrissas digitais

longas inseridas na regio mediana, as quais ultrapassam de longe a extremidade distal destes (Fig.

.. e
7). Os demais taxons analisados néio apresentaram © cardter. ci = 0.5; ri = 0.75.
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laticaudatus (MZUSP 7953).
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FIGURA 6. Vista ventral mostrando o conjunto UrOparagio
(USNM 523452), B: Tomopeas 74V4S SNM 103930) e C: Nyctinomops
Note os feixes musculares cransversais (fm)

’ A d
uma condigio diferente em C. Note tamberfl:) d1an;;:ro aumenta
cauda livre da membrana uropatag“‘l- G GRICAASO;
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A auséncia de vibrissas longas nos pes de -Cheiromeles pode estar diretamente relacionada ao
encurtamento extremo dos pélos no género (perda secundaria), cariter este que sera descrito mais
adiante, e nio a condigio putativamente plesiomérfica do taxon.

29. “Escova” lateral de pélos nos dedos externos do pé: ausente (0); presente
somente no dedo V (1); presente nos dedos I e V (2). Os pés dos molossineos sio
extremamente pilosos em relagio ao restante dos Chiroptera (vide o carater anterior).
Lateralmente, os dedos externos dos Molossinae apresentam uma placa saliente com varias
fileiras de pélos ao longo do digito (Fig. 7¢). Esses pelos sdo curtos, rigidos e muitas vezes, com 0
tpice globoso. Esta placa resulta no aparente alargamento dos dedos laterais. Cheiromeles
mostrou uma condigio intermediaria com a presenga dos pélos modificados apenas no dedo V
(Fig. 7b). Estes pélos podem servir como funcio sensorial, analogos as vibrissas rodeando o
rinario (bigode), encontradas em uma consideravel parte dos mamiferos, ou mecanica, auxiliando
da locomocio em abrigos ou no processo de limpeza do pélo e cata de ectoparasitas (Kingdon,
1974). Considerei este cariter como ordenado. ci = 0.66; ri = 0.83.

30. Glandula gular: ausente (0); mediana (1); desenvolvida (2). A glandula gular ou
hedénica (Wilkins, 1989), quando presente nos Molossinae, é mais desenvolvida nos machos (Fig.
8). Ela apresenta a forma de um saco interno e restringe-se a regiao da glote; sua extensio nio
ultrapassa a regido mediana do pescogo. Registrei este tipo glandular em Tadarida, Eumops,
Molossops (sensu lato), Neoplatymops, Otomops, Molossus, Promops e Sauromys. Nas fémeas dos

A . g
géneros mencionados acima, 2 glindula € fracamente desenvolvida ou ausente. Os individuos de
Tadarida australis, T. kuborensis € Cheiromeles mostraram 2 glindula gular muito desenvolvida

. ; s Hh it bertura glandular circunda o
(Fig. 8b,c); no wltimo thxon, a dobra epidermica, formando a abe gl ’

pescogo ventral e lateralmente, proximo 20 ombro. Outra car
e cada lado da abertura glandular onde sua

acteristica conspicua a esse ltimo

glnero é a presenga de um tufo longo de pélos d

insercio & na extremidade distal da dobra glandular, internamente. Este fato se mostrou singular

devido a perda de pilosidade acentuada e generalizada pelos individuos deste género. ci = 0.33; 1

= 0.89.
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A: Antrozous pallidus (USNM 574268), B: Mormopterus MAnuLUs

(USNM 311214) e C: Cheiromeles parvidens (USNM 219361) e D: do antebrago de Neoplatymops
4 vibrissas digitais em B e a escova de pélos com apice

mattogrossensis (MZUSP 19886). Note as long
B e C. Note rambém a garra em forma de unha no digito I

dilatado na lateral dos dedos externos em - A
em C e as verrugosidades em D.e= “escova” de pélos com apice dilatado; # = garra em forma de

unha; v = vibrissas; vé = Verrugas no antebrago.

FIGURA 7. Vista ventral do pé de
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A ;
A glandula gular est diretamente relacionada a reprodugio, especificamente 3 atragio
sexual (Kingdon, 1974; Wilkins, 1989), e tem seu desenvolvimento acentuado nos machos. O
Jesenvolvimento esta relacionado ao estro destes morcegos, sendo que a produgdo da secregio
sumenta pouco antes ou durante a estagio reprodutiva (Wilkins, 1989). Analisei uma grande série
de espécimes de Tuadarida brasiliensis provenientes de uma mesma regido dos Estados Unidos e
verifiquei que parece haver uma variagio temporal (ou flutuagio) do desenvolvimento glandular
corroborando o que foi mencionado acima. Espécimes machos coletados no més de maio (final
do inverno) apresentaram a estrutura desenvolvida, enquanto que aqueles coletados em agosto
(verio) ndo. Isto faz sentido, uma vez que T. brasiliensis, na Florida, ovula em margo € O
acasalamento se d cerca de cinco semanas apbs, ou seja, em abril ou comego de maio (Wilkins,
1989), coincidindo com minhas observagdes. Desta forma, apés o término do estro,
posteriormente a0 inverno, a glindula provavelmente desaparece ou se reduz consideravelmente
até a proximidade do novo ciclo. Considerei este carater como ordenado.

31, Verrugas no antebrago: ausentes (0); presentes (1). Apenas Neoplatymops
mattogrossensis e Platymops setiger apresentam a superficie dorsal do antebrago coberta por

pequenas protuberancias, conferindo-lhe um aspecto rugoso (Fig. 7d; pag. 44). Em Plarymops, as

verrugas estendem-se até 2 regido carpal enquanto que em Neoplatymops, ela fica restrita a0

antebraco. Willig 8 Knox Jones (1985) tem sugerido que 2 fungio de tais protuberancias

epidérmicas seria conferir maior adesio auxiliando tanto na postura do animal no abrigo, como

permitindo uma maior resisténcia deste contra potencials predadores. ¢ = 05 ri =

indeterminado.

32. Comprimento da segunda falange do dedo III: longa (0); curta (1. O

comprimento da segunda falange (2fal) do dedo I foi estabelecida através de sua relagdo com o

(CCO). Este procedimento tem duas fin

sineos (dimorfismo), e 2) fornecer maior precisio da

. alidades: 1) eliminar a
comprimento total do corpo

variagio sexual, muito comum nos molos

varidvel, uma vez que apenas 2 medida absoluta da falange nao indica seu real desenvolvimento

por ser dependente do tamanho cotal corpbreo; assim, 3 relagio dessa com o tamanho do Orpo

faz-se necessario. ci = 0.2; i = 0.83.
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FIGURA 8. Regides mentoniana € do pescoso de trés molossideos (vista ventral) mostrando a
glandula gular. A: Todarida brasiliensis (MZUSP 5779), B: Tadarida anstralis (AMIH RATHY 5 =
Cheiromeles parvidens (USNM 219361). Note o aumento progressivo da glindula de A para C e 2
presenca de longos pélos originados na extremidade da estrutura em C. b = boca; g= glindula gular; r

= rinario.
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w
Como regra, as espécies que apresentaram a segunda falange longa tiveram também um

tamanho similar a0 da primeira. Isto indica que a variagdo esta na 2fal e permite extrapolar seu

tamanho com base na similaridade em relagio & 1fal. Entre as especies analisadas (ver Tabela Ij

pag. 37), pode-se discernir dois principais grupos: um com a 2fal evidentemente curta (com
valores entre 0.04 e 0.08) e o outro coma 2fal mais longa (valores entre 0.12 ¢ 0.24). No primeiro
caso, estdo incluidos os géneros Nyctinomops, Promaops, Molossus, Eumops, Molossops (Cynomops) e

as espécies Mormopterus phrudus, M. kalinowski e Tadarida ventralis. No segundo grupo, esta o

restante dos taxons analisados.

O desenvolvimento da 2fal no dedo Il & um indicativo direto da largura da asa; a
diferenca na largura da estrutura alar, por sua vez, determina 0 estilo de vbo apresentado pelos
animais. Desta forma, os géneros com asa estreita (p. ex., Eumops € Molossus) podem apresentar

vbo diferenciado (mesmo que de modo sutil) do restante das espécies de molossineos.

Complexo morfoldgico: lingua

33, Regido dorso-mediana da lingua: sem lobo (0); com lobo distinto (1). A lingua
dos Molossidae apresenta um lobo conspicuo que ja havia sido registrado por Gimenez (1993) e
confirmada aqui pela analise de um nfimero maior de taxons, incluindo Tomopeas ravs (Figs. 9-

. . o . ’ N
11). Esse lobo consiste de uma saliéncia na reglao dorso-mediana da lingua, dividindo-a em duas

- r
regides distintas: anterior € posterior. Na base do lobo, anteriormente, ha um sulco

relativamente profundo. As espécies Lasiuris cinereus € Antrozous pallidus apresentam uma leve

. \ a
saliéncia na mesma regiao, porém esta ¢ variavel (as vezes, ausente) ¢ nio configura um g

propriamente dito (Fig: 10a). Apesar de nio possuir dados para um consideravel nimero de

i i
i ; . o ais linhagens da subfamilia parece ser um
espécies de Molossinae, 2 presenga do lobo nas principais linhag p

cariter exclusivo a ela. ci = ;=1

34, Papilas mecAnicas médio—posteriores conicas € desenvolvidas: ausentes (0)s
presentes (1). Apenas Neoplatymops, M. beccarii € Molossops (.sensu lizto) apresentaranllongats
papilas carnosas médio-posteriores (Figs. %> 10d, 11c). Estas PaPﬂa.S estao’sobre um re.gm:o .mals
elevada o que resulta em um lobo ainda mais destacado no melo da lingua. Os dois ultimos

: ¢ = 0.5; ri = 0.8.
thxons apresentaram fais papilas menos desenvolvidas que Neoplatymops. c1 0.5;r1 =08




Filogenia de Molossidae - Resultados e discussdo: caracteres 48

35. Disposigio das papilas fungiformes laterais: irregularmente (0); linearmente (1).
Apenas as espécies pertencentes a Tadarida (exceto T. australis e T. kuborensis), Nyctinomops,
Neoplatymaops, Chaerephon, Mops e Mormopterus apresentam as papilas gustativas fungiformes
dispostas linearmente na lateral da lingua (Fig. 10c,d). Os demais taxons apresentam essas papilas

dispostas irregularmente e, no geral, em néimero mais elevado (Fig. 10b). ci = 0.25; ri = 0.75.
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(MZUSP 15655) em vista dorsal
papilas escamiformes; F: papilas
(ou péstero-mediais);

FIGURA 9. Lingua do molossideo Molossops abrasus
mostrando as principias papilas. B: papilas basais; E: .
fungiformes dorsal e lateral; G glote; MD: papilas médio-poster1ores
L: lobo mediano; V: papilas valadas.
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s tamanhos e disposigdo das papilas

ando os diferente

lossus (MZUSP 7804), ¢: Tadarida brastliensis
papilas basais, F= papilas fungiformes

2 lingua mOStS
ZUSP 1324), b: M. mo
togrossensis (MZUSP 19887). B =
s péstero-mediais; S = sulcosob o lobo.

FIGURA 10. Vista létero-medial d

fungiformes em a: Lasiurus cinerews
EMZIJSP 15444) e d: Neoplatymop? mat
aterais, L = lobo mediano; PM = papild
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a: Eumops bonariensis (némero ?), b:
7USP 94035). Note as diferengas das

a de molossideos

FIGURA 11. Regido médio-dorsal da lingu
Tadarida brasiliensis (MZUSP 15444) e C Molossops temminckii
las fungiformes (F). B = papilas

papilas pbstero-mediais (ou médio-posteriores: PM) e 2 disposigio das papi
basais; F = papilas fungiformes; PM = papilas péstero-mcdiais; 5= sulco sob o lobo; V= papilas valadas.
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TABELA IIL Matriz dos caracteres codificados referentes 2 morfologia externa: corpo lingua.

T4xon/Carater 26 27 28 29
Lasiurus 0
Antrozous 0
Tomopeas 0
1
1
1
1

31

0

0

Chaerephon pumilus g
C. chapini 0
C. ansorgei 0
C. bemmelini 0
C. nigeriae 1 0
C. plicatus 1
C. jobensts 1
C bivittatus 1
C. major 1
C. russatus 1
C. aloysiisabaudiae 1
Cheiromeles parvidens 1
C. torquatius 1
Eumops perotis 1
E. trumbulli 1
E. hansae 1
E. auripendulus 1
E. bonariensis 1
E. glaucinus 1
E. dabbenei 1
E. underwoodi i
Molossops aeguatorianis 1
M. planirostris 1
M. abrasus 1
M. greenballi :
M. temminckii E
M. neglectus 1
Molossus molossus 1
M. pretiosus !
M. rufus .
M. aztecus L
M. sinaloae 1
M. coibensis 1
Mops spurrelli 1
M. condylurus |
M. brachypterus 1
M. congicus 1
M. petersoni /

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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TaBELA I1I. Continuagio.

" Téhxon/Carater

"M leonis
M. niveiventer
M. mops
M. demonstrator
M. midas
M. thersites
M. nanulus
Mormopterus kalinowskii
M. jugularis
M. beccarii
M. phrudus
M. acetabulosus
M. loriae
M. minutus
M. planiceps
Myopterus whitleyi
M. daubentonii
Neoplatymops mattogrossensis
Nyctinomops macrotis
N. aurispinosus
N. femorosaccus
N. laticaudatus
Otomops martienssent
O. papuensis
O. formosus
O. secundus
O. wroughtoni
Platymaps setiger
Promops nasutus
P. centralis
Sauromys petrophilus
Tadarida brasiliensis
T. teniotis
T. australis

T. kuborensis

T aegyptiaca

T. fulminans
_T ventralis
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Complexo morfoldgico: denticio superioy

36. Posicio relativa dos incisivos entre sj: convergentes (0), paralelos (1);

divergentes a partir da metade em diregio apical (2). Registrei uma posi¢io convergente entre
os incisivos para todos os géneros do BFUPO externo e para algumas espécies de Mops (M. spurrells,
M. thersites, M. mops, M. brachypterus, M. leonis e M nanulus), Tadarida (excero T. fulminans),
Mormopterus, Cheiromeles, Molossops aequatorianys e Molossus (Figs. 12 e 13). Esses tixons
mostram, em sua maioria, auséncia do ramo pré-maxilar do palato (carater que ser visto na secao
da descrigdo do cranio) e, portanto, os incisivos sio completamente separados por um diastema
desenvolvido. No caso particular dos Gltimos trés taxons, a reentrincia palatal esti ausente e
como resultado o contato entre os dois dentes é estreito. Embora tenha observado uma leve
convergencia dos incisivos em poucos espécimes de Nyctinomaps, concordo com Legendre (1984)
e Hand (1990) em considerar a posigio dos dentes paralela nesses géneros. Tudarida fulminans,
Mops midas, M. demonstrator, M. congicus, M. niveiventer, M. condylurus, M. petersoni, Myopterus,
Nyctinomops, Otomops e Chaerephon tém os incisivos claramente paralelos. Promaops,
Neoplatymops, Eumops e as espécies de Molossops (excetuando M. aequatorianus) apresentam os
incisivos curvos mésio-distalmente, tocando-se ou aproximando-se muito na base e divergindo a
partir de sua metade apical (Fig. 12¢,d,f). ci = 0.15; ri = 0.73.

37. Forma da face lingual dos incisivos: curva (0); plana (1). Os taxons Cheiromeles,
Molossops aequatorianus, Mormopterus e Tadarida, exceto as espécies indo-australianas, apresentam
a face lingual dos incisivos superiores planas, com cingulo péstero-lingual ausente ou pouco

. ¥ . 0
desenvolvido, ndo sendo possivel notar a protofossa. Os demais tixons analisados apresentam

cingulo e uma protofossa bem delimitada. ci = 0.20; ri = 0.75.

38. Posigio dos incisivos em relagio ao crinio: inclinados (0); retilineos (1). A

: aran osicio de seu eixo
Posicio dos incisivos no crinio pode ser observada comparando a posi¢

A ixo imaginari -ventralmente

longitudinal (da base 4 regido distal) em relagio ao eixo 1maginario que passa dorso
: incisi ar posicionad
sobre a regiso mais anterior do crinio. Os InCIsIVOs podem estar p ! .
caninos e perpendiculares ao eixo

o de forma retilinea e

20s
Destes casos, os dentes sdo completamente paralelos B ’
padrio de incisivos retilineos tambem resulta,

10*Ilgitl.1dinal do crénio, quando em vista lateral. O ) : ‘o
Jateral e anterior do disto-estilo, uma caracteristica

em determinados taxons, na posigao maits
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marcante em algumas espécies de T“d“ﬂdﬂs Mormoprems, Mops e Chaerephon. Essa disposigio

rida (exceto T. fulminans), Nyctinomops,
Chaerephon, Mops (exceto M. nanulus e M spurrelli), Mormopterus

. N ;
retilinea dos incisivos € caracteristica de Tomopeas, Tada

Molossops aequatorianus,
- 7 . v . .
Platymops, Sauromys e Otomops. Nos demais taxons, os incisivos sio inclinados e em forma de

5.3
gancho, sendo conicos e curvos tanto no sentido lébio-lingual (p. ex., Myopterns, Eumops e
Molossus), como lateral (p. ex., Promops e Molossops). ci = 0.16; ri = 0.83,

39. Eocrista do incisivo: reduzida (0); desenvolvida (1). A eocrista é desenvolvida nos
taxons do grupo externo, Mormapterus jugularis, M, beccarii, Promops e Molossus o que resulta em
uma expansdo distal do dente em vista labial formando um dente tipicamente falciforme, mais
acentuado no Gltimo género (Figs.12b,c e 13a,¢). Devido 3 posigido mais lateral da face bucal do
dente em Antrozous, o incisivo assemelha-se, em vista frontal, a uma garra. ¢i = 0.25; ri = 0.75.

40. Posigdo do disto-estilo no incisivo: distal (0); labial (1). Os incisivos superiores da
maioria dos taxons analisados tém o disto-estilo posicionado distalmente e eles t&m uma posicio
labial em alguns géneros de Molossinae: Chaerephon, Mops, Nyctinomops, Molossus, Tadarida,
Sauromys e Platymops (Figs. 12c e 13a,b,c). ci = 0.25; ri = 0.91.

41. Cingulo disto-lingual nos incisivos: presente (0); ausente (1). Os incisivos de
Tadarida (excetuando as espécies indo-australianas), Mops petersoni e Mormopterus (excetuando as
espécies australianas) ndo mostraram cingulo na regido disto-lingual. A auséncia dessa estrutura
acentua a condigio plana das faces lingual e bucal do dente nestes taxons. ci = 0.25; ri = 0.72.

42. Disto-estilo do incisivo: reduzido (0); desenvolvido (1). Este carater esta presente

apenas em Platymops (Fig. 13a). Devido a posigdo paralela e no mesmo plano que o eocone, o

Incisi ’ isto-estilo). ¢l = 1; 11 =
Incisivo neste grupo apresenta-se bilobado com o Jobo externo menor (disto-estilo) :

ds



.

osigio dos incisivos e caninos
Antrozous pallidus (USNM 526297), C: Molossus
(USNM 219351), E: Mops spurrelli (USNM 424911)

r = reentrincia palatal.

Superif:eGURA 12..Vista frontal da maxila mostrando a forma e disp
o W &-A& Lasiurus cinereus (MZUSP 5968), B:
¢F: Mol ZUSP 15582), D: Cheiromeles parvidens

Ocossops abrasus (MZUSP 15655). ¢ = canino; i =1incisivo;
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do a forma e disposigio dos incisivos e caninos
(USNM 351172), B: Mormopterus jugularis (USNM 577149), C:
e D: Tadarida australis (AMNH 220156). Note o desenvolvimento

¢ = canino; d = disto-estilo; r = reentrincia palatal.

FIGURA 13. Vista frontal da maxila mostran

superiores. A: Platymops setiger
Tudarida brasiliensis (MZUSP 8254)
do disto-estilo em A.
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43. Regido disto-lingual do cingulo nos incisivos: lisa ()

secundaria (1). Como descrito por Legendre (1984a),

; com uma cuspide
as espécies indo-australianas de

Mormaopterus e Tadarida kuborensis, T. anstralis, T. ventralis e Platymops apresentam uma ctispide

secundaria proeminente na porgio disto-lingual do cingulo. Essa caracteristica conspicua se torna
ainda mais evidente devido & interrupcio (chanfradura) do cingulo na regido pdstero-distal. ci =
0.2; r1 = 0.42,

44. Regido bucal do cingulo do canino: posiciona horizontalmente (0), expandida
superiormente (1). O cingulo do canino na face bucal, quando o crinio é visto frontalmente, é
disposto de forma plana ou pode apresentar uma elevacio superior, em diregio aos maxilares.
Registrei a segunda condigio somente no subgénero M. (Cynomops). ci = 1; ri = 1.

45. Regido distal do cingulo no canino: estreita (0); expandida (1). As espécies
Tadarida brasiliensis, T. teniotss, T. aegyptiaca, Mormopterus phrudus, M. kalinowskii e Sauromys
petrophilus apresentam a regido distal do canino expandida, com um prolongamento distal. Essa
extensdo do canino é resultado do prolongamento do cingulo tornando-a ainda mais acentuada
devido a constrigio na regido provocada pelas reentrincias posteriores ao eocone, tanto no lado
lingual como no labial. ci = 0.33; ri = 0.6.

46. Face lingual do canino: lisa (0); sulcada (1). Os caninos de Mops, Tadarida
ventralis, Mormopterus jugularis, M. acetabulosus e Chaerephon mostram dois sulcos na face
lingual, intercalados por uma nervura pronunciada. Esses sulcos iniciam-se na base do dente, de
forma larga e se afilam préximo ao apice. Os caninos dos outros taxons apresentaram a face
lingual lisa, ou quando muito, levemente ondulada, mas sem a presenga dos sulcos descritos

. L o 3
acima, Legendre (1984a) tem postulado este cardter como sinapomérfico e exclusivo entre

Chaerephon e Mops, mas registrei-o para as outras espécies relatadas acima. ci = 0.25; ri = 0.88.
3

47. Caninos muito desenvolvidos: ausentes (0); presentes L. Dl i g Mogs

: largura como no seu
spurrvelli. M. thersites e M. nanulus sio extremamente desenvolvidos, tanto na largu
] . :

) ! -
1 3 outros dentes (Fig. 12e; pag. 56). ci = 33;
comprimento, se comparados a largura do rostro e aos

Il = indeterminado.
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A o . . . . .
a dentxgao SUpErior: INCISIVOS e caninos.

TABELA IV. Matriz dos caracteres codificados referentes
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Tomopeas
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C. ansorgei
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C. major
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TABELA IV. Continuagio.
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Taxon/Carater
T. ventralis
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48. Numero de pré-molares: um (0); dois (1). Os tixons Tomopeas, Antrezous,

Cheiromeles, Molossops, Mormopterus jugularis, M. minutus,
tem apenas um pré-molar por hemimaxila;

rus, Molossus,
il M. acetabulosus

O restante dos tixons estudados tem dois.
Mormopterus kalinowskii e M. phrudus sio polimérficos para este cariter. Nos dois exemplares de

M. phrudus analisados, o USNM 194449 apresentou dois pré-molares concordando com a
descrigio original de Handley (1956), mas no especime AMNH 91553, falta o primeiro. Todos
os exemplares de M. kalinowskii analisados por mim apresentaram apenas um dente, mas
Legendre (1984) registrou um exemplar com dois. O mesmo pode ser dito para o género Promops
e M. mops, os quais podem apresentar um ou dois pré-molares. Nesses casos, o primeiro taxon
tende a ter dois dentes e o segundo apenas um. ci = 0.25; ri = 0.85,

49. Diastema entre os pré-molares: ausente (0); presente (1). Apenas Nyctinomops e
Tadarida teniotis apresentaram diastema entre o PM’e PM*, ci = 0.5; ri = 0.75.

50. Posigdo do primeiro pré-molar (PM’) em relagio ao canino e a fileira de dentes
molares em vista oclusal: central (0); interno (1); externo (2). A maioria dos taxons apresenta
o PM’ posicionado na mesma linha da arcada ou, as vezes, levemente deslocado para um dos
lados, lingual ou bucal, quando em vista oclusal. Lasiurus e os molossineos Tadarida kuborensis e
T. australis o tem deslocado nitidamente para a regido lingual da fileira. Exmops auripendulus, E.
glaucinus, E. underwood;, E. bonariensis, E. dabbenei, Promops, Mops demonstrator, M. condylurus,
M. niveiventer, M. leonis e Mormapterus loriae mostraram 0 PM’ posicionado bucalmente, ou seja,

deslocado externamente em relagio  fileira de dentes. Eumops trumbulli apresenta um leve

. 4 . =
deslocamento externo do dente, mas foi considerado aqui como tendo o estado 2 do carater. c1

0.2, ri = 0.38.

51. Forma do PM’: cénico (0); rombo (1).
o formando uma borda distinta na base da estrutura; o

Um PM’ conico apresenta o eocone

- e !
desenvolvido e pontiagudo, com 0 cingul

3 2 vista bucal. Re
dente é arredondado em vista oclusal e ponnagudo em i
tipo rombo apresentam o eocone mais baixo e a

gistrei este tipo de PM’ para

.- . ’
a maioria dos tixons analisados. Pré-molares do ’ ’ d :
ém & rém os dentes sio
extremidade apical menos afilada; o cingulo tambem € desenvolvido, po
: L.
arredondad ' lusal e abaulados em vista lateral. Esse tipo morfologico apresenta
ondados em vista oclu
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lagbes na f
suaves varlagoes na torma, podendo mostrar uma estrurura abaulada ou com formas' levemente

" ;
cénicas. Observel dentes rombos em Eumops, Mops demonstrator, M. midas, M. niveiventer, M.
congicus, M. condylurus e Promaps (

quando presente). ci = 0.14 ri = 0.57.

52. Focone do PM" perpendicular 4 maxila (0 inclinado lingualmente (1),
Cheiromeles apresenta toda a regido do eocone inclinada lingualmente. Essa disposigio resulta no
encobrimento da protofossa, quando em vista oclusal. Alguns individuos de Molossus, Promops e
Molossops apresentaram uma leve inclinagio do eocone no sentido lingual, mas de dificil
delimitagio e nada comparavel aquela de Cheiromeles. ci = 1; ri = 1.

53. Hipocone no M" e M": ausente (0); reduzido (1); desenvolvido (2). O hipocone &
desenvolvido em uma considerivel parte dos molossideos: Chaerephon, Cheiromeles, Mops,
Molossops aequatorianus, Mormopterus, Nyctinomops e Tadarida (Fig. 14). A clspide forma uma
estrutura, no geral, conica e bem destacada da pés-protocrista. Em Eumops e Platymops o
hipocone é reduzido, apresentando-se apenas como uma limina adjacente 2 face lingual do dente.
Os demais taxons nio apresentam hipocone. Considerei este carater como ordenado. ci = 0.18;
ri = 0.82.

54. Posigio do hipocone: junto protolofo (0); isolado (1). O hipocone pode estar em

contato direto com o protolofo?, muitas vezes até dificultando sua visualizagio, como em

Cheiromeles, M. (Molossops), Eumops, Neoplatymaops, Platymops e Sauromys (Fig. 14d). Em

Tadarida, Mops, Chaerephon, Nyctinomops e Mormopterus o hipocone mostra um certo grau de

. J s
isolamento do protolofo, sendo unido a ele pela entocrista; o estagio extremo ocorrendo em

algumas espécies de Tadarida (p. ex., T. brasiliensis). ci = 0.5; ri = 0.83.
M'": desenvolvida (0); reduzida (1); ausente (2). A porgio

55. Plagiocrista do
sensu Van Valen, 1966) é desenvolvida nos taxons de

posterior do prc:tc:lofo2 (= pbs-protocrista,

grupo externo e nos molossideos. Ela ¢ reduzida somente em Mops condylurus, Tadarida

ventralis, T. fulminans, T. australis, T Luborensis e na maioria das especies de Chaerephon. O
2 y ] »

A L ] It 0
2nero Mops. Considerei este carater como
protolofo no M' esta ausente em quase todo g P

ordenado. ¢i = 0.18; ri = 0.74.

——

2 . 1 .
Hershkovitz (1977) denominou a protoctista 7
Posterior dessa crista, como utilizada tradicionalmente:

sta de protolofo, mas sem disting3o entre as porgdes anterior e

pré-protocrista € pos-protocrista.
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(lado esquerdo) de a: Molossops
(MZUSP 20418), ¢: Molossus rufus

iforme em vista lingual

(Cynomops) abrasus MZUSP 2671 1), b: Eumops auripendulns
(MZUSP 22696). ci = cingulo 4ntero-lingual, cl=

(11550) e d: Neoplatymops mattogrossensis
hipocone, m = metacone, me = meso-estilo, pl =

FIGURA 14. Dentigio molar

cingulo péstero-lingual, e = eoconé, h =

plagiocdnule, ec = ecto-estilo.
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56. Posicdo relativa entre o Protolofo e a plagiocrista: perpendicular (0); paralela

(1)- A disposigio paralela da plagiocrista (= metalofo) ao longo do cingulo péstero-lingual,

fazendo com que esta se encontre com o protolofo na regido do protocone, est4 presente apenas

em Nyctinomops (Fig. 15). Na espécie féssil Mormopterus colombiensis, a crista apresenta-se
paralela, porém ela mostra seu comprimento reduzido em relagio a0 género anterior, um estado
intermediario entre aquele notado para Nyctinomaops e o restante dos molossideos (Czaplewiski,
1997). ci = 1;1i = 1.

57. Plagioconule: ausente (0); presente (1) O plagiocénule consiste em uma pequena
elevagdo triangular no protolofo exatamente na porgio mediana entre o metacone e o paracone.
Muitas vezes, devido ao seu desenvolvimento exacerbado, o plagiocénule pode ser confundido
com um hipocone pouco desenvolvido (Fig. 14a; pag. 63). Ele est4 presente em quase todos os
taxons de Molossinae, exceto Myopterus e Cheiromeles além dos tixons do grupo externo e
Tomopeas. Neste tltimo taxon e Antrozous, o plagioconule pode ser extremamente reduzido de
forma que o desgaste influencia na precisio da analise e determinagio do estado do cariter; de
qualquer forma, se ausente ou reduzido, este estado difere facilmente da condigdo desenvolvida
do restante das espécies. Lasiurus também apresenta o plagioconule. ci = 0.5; ri = 0.75.

58. Protolofo do M?% ausente (0); presente (1). O protolofo posterior no segundo
molar est4 presente em Tomopeas, Tadarida, Chaerephon (exceto C. plicatus), Mops condylurus,
Eumops, Nyctinomops, Mormopterus, Molossops aequatorianus, Sauromys, e Neoplatymaops. Os

. - ' r . - . " .
demais dos tixons nio mostraram a referida crista e o talon € aberto posteriormente. ci = 0.14; ri

= 0.82.
59. Cingulo 4ntero-lingual nos M!

’ e
Como no cariter 57, o estado 1 é de dificil prec .
a superficialmente na sua auséncia. Registrei o segundo estado

e M2 desenvolvido (0); ausente ou reduzido (1).
isio pois o cingulo pode estar presente, mas ser
reduzido e desgastado, o que result ; .
Platymops e Molossus. c1 = 0.25; 1 =

: heiromeles
do carater, auséncia, apenas para Myoprerus, G )

0.72.
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me (lado direito, vista oclusal) de a:

Nyctinomops laticandatus (MZUSP 7949) ¢ b: Tadarida brasiliensis (22458). Note a
posigio paralela da Plagiocrista ¢) em relagdo a0 Protolofo (Pl) em Nyctinomops e

a condigio convergente em Tadarida. h = hipocone, Pc = plagiocrista, P1 =

protolofo, m = metacone.

FIGURA 15. Dentigio molarifor
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60. Pds-paracrist 3. . :
paracrista no M’; reduzida (0); mediana (1); desenvolvida (2). Esse cariter e o

i ~ . .
proximo sdo melhores vislumbrados em vista oclusal. A pés-paracrista é reduzida em Antrozows e

mediana (cerca de 1/3 a 1/2 do comprimento total da pré-paracrista) em Lasiurus, Tomopeas,

Cheiromeles, Myopterus, Promops, Molossus, Eumops (exceto E. hansae ¢ E. bonariensis), Molossops

aequatorianis, Molossops (Cy nomops), Mops, T. Sulminans, Sauromys e Platymops (Fig. 16b,d). No
restante dos taxons, a pos-paracrista é desenvolvida sendo quase t3o longa quanto a pré-paracrista.

Considerei este carater como ordenado. ci = 0.28; ri = 0.66.

61. Desenvolvimento da pré-metacrista em relagdo A pods-paracrista no M*: ausente
(0); reduzida (1); mediana (2); igual (3); maior (4). A pré-metacrista est4 ausente em Antrozous,
Lasiurus, Cheiromeles, Myopterus, Molossus, Promops, Molossops aequatorianus, Molossops
(Cynomops), Mops spurrelli, M. demonstrator e M. nanulus (Fig. 16d). Ela surge de forma vestigial
ou bem reduzida em Eumops (exceto E. hansae e E. bonariensis) (Fig. 16b) e levemente maior
(cerca de 1/3 do comprimento total da pos-paracrista) na maioria das espécies de Mops e
Chaerephon nigeriae. A pré-metacrista apresenta um tamanho intermediario, ou seja, metade do
comprimento da crista localizada anteriormente, em Molossops (sensu stricto), Tadarida fulminans
e na maioria das espécies de Chaerephon. Ela tem o mesmo tamanho da pos-paracrista em
Mystacina, Tomopeas, Nyctinomops, Eumops bonariensis, E. bansae, N. mattogrossensis, Otomops,
Chaerephon russatus e Tadarida (Fig. 16c.e). Em Mormopterus, Platymops e Sauromys a pré-
metacrista é muito longa, ultrapassando o tamanho da pds-paracrista (Fig. 16f). Poucos

individuos de T. australis e T. kuborensis apresentam uma leve expansio distal do dente

. 7
originando a uma pés-metacrista diminuta. Nesse caso, os individuos mostram um dente quase

. 5 { = ‘1l = £ 2.
em W. Considere] este carater como ordenado. ci = 0.2; 11 0.8

5 . O metacone esta presente apenas nos
62. Metacone no M’: ausente (0); presente (1). O p p

taxons que apresentaram os estados 2,3 € 4 do caréter anterior. ci = 0.2; rz = 0.88..
Comentirivs sobie 66 caracteres 60-62 = Os trés caracteres relacionados M’ necessitam de algumas
consideragdes quanto a sua codificagdo. Eles formam um complexo e foram tr atado.s por Fl‘eemafl
(1981) como apenas um carater, que era a forma geral do dente com base nf) comprimento da pré-
Metacrista, quando em Vvista oclusal. Os estados PIOPOS'“':s pela autora Var‘:’am de u’m denfte em
V até um em N invertido. Neste sentido, muitas das diferengas entre os diversos taxons foram
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mal delimitadas e as proposicées de homologias equivocadas. Para uma melhor compreensio da
- g 4

variagio dos elementos dentérios e suas relagdes resultando nas formas descritas por Freeman

(1981), estou separando o complexo em mais de um cariter. Este procedimento trata das diversas

partes homologas do dente separadamente e pode, no final, também informar sobre a forma geral

deste. Outra questdo refere-se 3 sua dificil descrigio sendo imprescindivel o exame da Figura 16

apresentada aqui para sua melhor compreensio.

63. Regido do cingulo lingual em M! e M2 estreita (0): larga (1). Os dois primeiros
molares de Molossops aequatorianus mostram uma expansio em toda a sua regido cingular bucal.
Essa expansio resulta em um dente de forma quadrangular, quando visto oclusalmente, sendo a
regido bucal tdo larga quanto a lingual. Esse desenvolvimento resulta em um contato estreito
entre as regiSes distal do M' e mesial do M’ e um espagamento pequeno entre o M? e M?. Nos
demais taxons examinados, os molares mostram, em vista oclusal, um estreitamento na por¢io

bucal resultando em uma forma mais triangular dos dentes. ci = 1; ri = 1.
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prp AL

FIGURA 16. Vista oclusal do ! A: Antrozous pallidus (USNM
12686), C: Saurontys petrophilus (USNM 342656), D: Molossus

terceiro molar superior esquerdo em

526297), B: Eumops underwoodi ( ; ;

" . (AMNHP183364): E: Eumops bonariensis (MZU-SP 15221) e F: Tadarida brasiliensis (MZUSP
15444). Note a progressio no desenvolvimento d.as cristas de A para F. e = eocone; prp = pre-
paracrista; pop = pos-paracrista; prit = pré-metacrista.
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TABELA V. Matriz dos caracteres codificados referentes
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49 50 51

48

TABELA V. Continuagio.
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Complexo morfoldgico: Dentigio inferior

64 Ntimero de incisivos: dois (0); trés (1); um (2). Lasiurus e os molossineos Tadarida

brasiliensis, T. teniotis, Mormopterus jugularis e M. acetabulosus apresentam trés incisivos de cada
lado da mandibula enquanto que Antrozous, Tomopeas e a maioria dos molossineos tém dois por
hemimandibula. Cheiromeles, Molossops (sensu estrito), Mops spurrelli, Myopterus e Molossus tém
apenas um. Apesar de trés incisivos de cada lado da mandibula ser a condicio primitiva para
Microchiroptera (Simmons & Geisler, 1998) e para os Molossinae (como proposto por Freeman,
1981 e Legendre, 1984a), ao longo da histéria evolutiva, muitos grupos tem perdido ou revertido
o carater, de forma que a formula dentaria é sabidamente plastica. Trés incisivos em Molossinae
parece ser a condigdo derivada, assim como a redugio extrema no nimero (presenca de apenas
um incisivo em cada hemimandibula). c1 = 0.33; r1 = 0.71.

65. Numero de lobos no incisivo: trés em todos (0); trés nos externos e dois nos
internos (1); dois em todos (2); um em todos (3). Os incisivos da maioria dos taxons
analisados, assim como dos Microchiroptera em geral, sio lobados. Essa divisio pode ser
resultado da particio do eocone ou o desenvolvimento do estilo adjacente & cispide principal.
Assim, estou provisoriamente denominando cada porgio do dente de lobo para evitar qualquer

A
equivoco acerca da homologia, e conseqiientemente, de sua nomenclatura. Todos os géneros do

grupo externo apresentaram incisivos trilobados (Fig. 17a). Tomopeas apresenta uma condigio

3 r
peculiar com os incisivos externos trilobados e os internos bilobados. Todos os molossineos

apresentaram dentes bilobados (Fig. 17b-d), exceto Cheiromeles, que os tem sem divisdo (Fig.

17¢). Parece-me que 0 estado presente em Cheiromeles realmente deriva de uma condigio

u cicatriz 1a ser um lobo
bilobada pois em alguns espécimes é possivel notar uma leve cicatri do que poderia s
]

o ; , .
2120 o dent molossineos, no ger 1 v S
na regiao distal d 1 al, o lobo mesial dos 1ncistvos 1nternos € mat

A
o e i 0s inCisiv trés lobos
' cisivos externos apresentam oS
larg alt distal. Em Tomopeas, 0S !
o que o distal.

o estado bilobado pode

ariter como ordenado. ci = 111 = 1.

ser derivado da fusio dos lobos mesial e
molossineos. Isto sugere que

central de um dente trilobado. Consideret esté €
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ndibula mostrando o niimero, disposigio e morfologia dos
(USNM 526297), B: Tadarida brasiliensis (MZUSP 75445), C:
Mormaopterus beccarii (AMNH 193279) e E: Cheiromeles
bilobada (B-D) e unilobada (E) nos molossideos. Note

; FIGURA 17. Vista frontal da ma
incisivos inferiores. A: Antrozous pallidus
Tadarida australis (USNM 220156), D:

parvidens (USNM 219351). Note 2 condigdo

4 . . . Lo
também a morfologia peculiar dos incisivos € D.
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66. Forma dos incisivos bilobados em vista labial: em U (0);

estilideo alargado (1). As espécies indo-

em V com o ento-
australianas de Mormopterus (M. beccarii, M. loriae e M.
planiceps) mostram uma morfologia dos incisivos peculiar por terem os ento-estilideos
completamente abaulados e consideravelmente distanciados entre s; (Fig. 17d; pag. 72). Assim, o
dente apresenta a forma tipica em V, diferentemente do resto dos molossineos os quais mostram

: . ‘ |
os dentes bifurcados, porém com os lobos muito préximos e paralelos (mais semelhantes a um

, ) £ vs -
U). Aliado a 1ss0, 0s incisivos dessas espécies apresentam uma segunda ponta resultando em uma

forma torcida do dente distalmente (ver ilustragdes em Legendre, 1984a). ci = 1; ri = 1.

67. Expansio do cingulo lingual e formagio de uma chanfra: presente (0); ausente
(1). A expansio do cingulo lingual resulta na formagio de uma chanfra e no alargamento do
dente, em vista oclusal. Esse cingulo esta presente em Lasiurus, Antrozous, (nos incisivos mais
externos), Tomopeas e nos molossineos Tadarida ventralis, Myopterus e Cheiromeles. Os demais
molossineos mostram incisivos praticamente lisos em sua face lingual, e no geral, achatados em
vista oclusal. ci = 0.33; r1 = 0.71.

68. Posigio dos incisivos: entre os caninos (0); 4 frente dos caninos (1). Os incisivos
nas especies do grupo externo e nos molossineos Cheiromeles e E. hansae estio dispostos entre 0s

) _ , oo R
caninos (Fig. 17a,e; pag. 72). Em todos os outros molossineos, 0s INCISIVOS €stao inseridos

. . . 4 \ A
anteriormente, em uma posi¢do mais inferior na mandibula, e & frente dos caninos, quando a

mandibula é vista lateralmente (Fig. 17b-d; pag. 72). c1 = 0.33; r1 = 0.6.

69. Posi¢do dos pré-molares entre si: paralelos (0); divergentes (1). Os pré-molares

em Otomops e Nyctinomops s30, em algum grau, divergentes entre si. Em Nyctinomops, ha poucos
b

’ /’
individuos que os apresentam uma posigao paralela. No restante dos taxons estudados, os pre-

molares sio nitidamente paralelos e inclinados anteriormente. ct = 0.5; ri = 0.85.
70. Fixo das raizes do PMs: perpendicular (0); diagonal (1); paralelo (2). Os estados

o ,
' io ré-
deste cariter coincidem com aqueles definidos por Legendre (1984a). A disposigio dos p
! / ¥ ’ e
molares ¢ definida por um plano imaginario atraves das duas raizes do dente e a linha da série de

no osso dentério. A7
com as raizes perpendiculares. Registrei dentes

. trozous € os molossineos Myopterus,
molares, ou seja, a sua posigao

esentam pré-molares

Nyctin
omops e Otomops apr ’
. o em Lasiuris, Platymops e Promaops. Dentes com raizes

com rafzes estritamente paralelas apenas

T
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iaponais foram mais comuns ,
KA entre 0s molossideos; nesses casos, o grau de inclinagdo das raizes

fis ¥ % .
no dentario variou inter-especificamente,

analise. c1 = 0.28; ri = 0.61.

mas desconsiderei essa variagio para este nivel de

71. Padrdo na disposicio do pos-metacristideo no Mi e Mz miotodonte (0);
intermediario (1); nictalodonte (2). Os termos acima foram cunhados primeiramente por Menu
e Sigé (1971) e amplamente utilizados por Legendre (1984a, 1985) e Hand (1990). O padrio
miotodonte (“myotodontie”) implica na diregio do pés-metacristideo para o entoconideo (Fig.
18¢), enquanto que a nictalodontia (“nyctalodontie”) na diregio do pds-metacristideo para o
disto-estilideo (= hipoconulideo) (Fig. 18f). Registrei dentes miotodontes em Antrozous,
Cheiromeles, Sauromys, Platymops e Mormopterus neotropicais e africanos. Um estagio
intermediario foi notado para Molossops, Neoplatymops e Otomops (seguindo Legendre, 1984a). Os
demais taxons apresentaram dentigio nictalodonte. ci = 0.4; ri = 0.83.

72. Talonideo no Ms: reduzido (0); desenvolvido (1). O talonideo (fossa) desenvolvido
e de forma mais triangular que longa, é resultante do tamanho do terceiro molar e da inclinagio

do entoconideo e da crista que o acompanha. O talonideo ¢ desenvolvido em Lasturus, Tadarida

(exceto T. fulminans), Mormopterus, Sanromys, Platymops, Nyctinomops, Neoplatymops, M.

aequatorianus, Otomops, Eumops bonariensis, E. bansae e Molossops (sensu stricto), embora este

dltimo mostre a fossa levemente menor. O talonideo ¢ menos acentuado e a porgdo posterior do

dente mais alongada em Antrozous, Molossops (Cynomaops), Mops, Chaerephon, Tadarida fulminans,

. A * ~ A
Molossus, Promops, e nas demais espécies de Eumops. Os géneros Myopterus e Cheiromeles nao tem

} bl b ot
entoconideo e, portanto, nio ha talonideo, e portanto, ndo comparavets. cl 0.2; ri = 0.87.
73. Entoconideo no My: ausente (0); presente (1). O entoconideo do terceiro

molar est4 ausente apenas em M. (Cynomaops), Myopterss € Cheiromeles. ci = 111 = 1.
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FIGURA 18. Vista ventral da regido anterior do palato (A-D) e oclusal do segundo molar inferior
esquerdo (E-F). A: Mops mops (AMNH 234212), B: Mops condylurus (MZUSP 15244), C: Nyctinomops
laticaudatus (MZUSP 7953), D: Tadarida fulminans (USNM 365477), E: Cheiromeles parvidens (AMNH
219351) e F: Tadarida anstralis (AMNH 220156). Note a perda redugio da porgdo maxilar anterior do
palato, o desaparecimento dos forames incisivos e o surgimento da reentrincia palatal de A para D. A

imagem E ilustra um dente com miotodontia e F uma condigic? nictalodonte; note a convergéncia do
disto-estilideo para o entoconideo em E. ¢ = canino; d = dl.st.o-esnlfdeo; € = entoconideo; eo =
eoconideo; fi = forame incisivo; h = hipocon_id?o; i = incisivo; m = mataconideo; mt = pds- -
metacristideo; p = paraconideo; pm = pbs-metacristideo; t = reentrancia palatal.
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TABELA VI. Matri e
triz dos caracteres codificados referentes a dentigio inferior.

Taxon/Cariter
Lasturus
Antrozous
Tomopeas
Chaerephon pumilus
C. chapini

C. ansorgei

C. bemmelini

C. nigeriae

C. plicatus

C. jobensis

C bivittatus

C. major

C. russatus

C. aloysiisabaudie
Cheiromeles parvidens
C. torquatus
Eumops perotis

E. trumbulli

E. bansae

E. auripendulus
E. bonariensis

E. glaucinus

E. dabbenei

E. underwoodi
Molossops aequatorianus
M. planirostris
M. greenhalli

M. abrasus

M. temminckii
M. neglectus
Molossus molossus
M. pretiosus

M. rufus

M. aztecus

M. sinaloae

M. coibensis
Mops spurrelli

M. condylurus

M. brachypterus
M. congicus

M. petersoni
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TABELA VI. Continuagio.

Taxon/Cariter

M. leonis

M. niveiventer

M. mops

M. demonstrator

M. midas

M. thersites

M. nanulus
Mormopterus kalinowskii
M. jugularis

M. beccarii

M. phrudus

M. acetabulosus

M. loriae

M. minutus

M. planiceps
Myopterus whitleyi

M. daubentonii
Neoplatymops mattogrossensis
Nyctinomops macrotis
N. aurispinosus

N. femorosaccus

N. laticaudatus
Otomops martienssent
O. formosus

O. papuensis

O. wroughtoni
Platymops setiger
Promops nasutus

P. centralis

Sauromys petrophylus
Tadarida brasiliensis
T. teniotis

T. australis

T. kuborensis

T. aegyptiaca

T. fulminans

T. ventralis

o
~
=2
oo
o
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Complexo morfoldgico: crinio

74. Comprimento do rostro: mediano (0); longo (1); curto (2). O tamanho do rostro

. i .
foi delimitado através da relacio de seu c ; = _ _
§ omprimento (desde a regifo anterior do pré-maxilar,

— , N . |
entre 0S INCISIVOS, ate 4 regido da constrigio pos-orbital) e do comprimento total do crinio,

excluindo os incisivos. De fato, a delimitagdo do comprimento rostral foi dificultada devido 3
auséncia de um ponto visivel que pudesse servir como referencial (p. ex., suturas). Assim, a
constri¢io pos-orbital em seu ponto mais acentuado foi 2 melhor op¢do. A Figura 19 ilustra trés
crinios de molossideos em vista dorsal mostrando as diferencas no comprimento rostral e forma
geral das estruturas.

A maioria dos taxons apresentou rostro de tamanho mediano e largo podendo ser
considerado uma forma basica para os molossideos (Fig. 19b). Registrei rostro alongado e mais
afilado em Nyctinomops, Tadarida teniotis e Otomops (Fig. 19a). O rostro é curto em Lasiurus e
nos molossideos Molossus, Promaps, Cheiromeles, Neoplatymops, Molossops (sensu lato), Sauromys e
Platymops. Encurtamento extremo é exibido por Molossus (Fig. 19¢). ci = 0.33; ri = 0.88.

75. Crista sagital anterior: ausente (); presente (1). Ilustragdes mais completas desse
carater comparando as varias espécies de Molossidae podem ser apreciadas no trabalho de

Freeman (1981). A crista sagital é efetivamente desenvolvida apenas em Molossus e reduzida em

Promops, Mops spurrelli, M. demonstrator, M. mops, M. petersoni, M. condylurus, M. congicus, M.

midas, Chaerephon jobensis e Otomops (Fig. 20b,c). Nos demais taxons, a crista € ausente ou se

. . ; 7 ‘do 3 facilidade com que ela se quebra
vestigial, seu registro preciso pode ser dificultado devido 2 facili q q

durante a preparagio do material. ci = 0.22; ri = 0.72.

76. Forma do cranio dorso-ventralmente: abaulado (0); achatado (1). Os taxons do

i i rma claramente
8MUpo externo e a maioria dos molossideos apresentarm caixa craniana de fo

rso-ventralmente que a maiorl
dificil precisar seu grau (Fig. 20b,¢).

a dos Vespertilionoidea e
abaulada ou levemente mais achatada do

o acentuada que torna

Nataloidea, mas com uma variagi . . 7
mento craniano pronunciado nas especies

I istrel ata
Contudo, dentro de Molossidae, registre! ach “
extremos desta condi¢do em

da maioria das espécies

Platymops, Sauromys e
africanas e neotropicais de Mormopterss €

dm i Ani0s
Neopl“fymo;as (Fig. 20a). Freeman (1981) tem ilustrado os cranl
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os. A: Nyctinomops macrotis MZUSP 17627),

em trés molosside
e C: Molossus rufus (MZUSP 2155). Note a redugio na regido

asicranial de A para C.

K 4 :jIGURA 19. Vista craniana dorsal
" ril arida brasiliensis (MZUSP 8254)
e a tendéncia de alargamento na regiio b
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FIGURA 20. Vista craniana lateral em trés molossideos. A Platrymops setiger (USNM 351172), B:
MOZOSS“S ?’Mﬁdé’ (MZUSP 11550) e C: OtO?’BOPS martiensseni (LISNM 437322) Note (o] achatamento
craniano em A, a crista sagital desenvolvida e 0 abaulamentp craniano em B e forma peculiar da regifo
dorsal do cranio e a espessura no zigomatico em C. cs = crista sagital, et = 0sso ectotimpanico da bula

auditiva’ ez = expanszio dD arco zigomﬁtico, fe = forame esfeno-palatlno.
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/
ssideas onde se pode .
male Pode observar que todas as especies de Mormopterus os tem achatados; uma

e F 5% .o,
analise de grandes séries de individuos pertencentes 3 especies indo-australianas do género

& o =
mostrou que esses apresentam o crinio mais abaulado, semelhante is espécies do género

neotropical Molossops. Segundo Roberts (1951, i Vaughan, 1970), o achatamento craniano

estaria diretamente relacionado ao habito dos animais se abrigarem em frestas e fissuras muito

estreitas. c1 = 0.33; ri = 0.71.

77. Crista lambdoidal superior: ausente (0); presente (1). A crista lambdoidal
superior esta ausente em Antrozous, Lasiurus, Tadarida, Myopterus, Promops, Otomops,
Cheiromeles, Chaerephon chapini, C. bivittatus, C. major, C. aloysiisabaudize, C. pumilus, C.
plicatus, Molossops aequatorianus, Molossops (sensu stricto), Mormapterus, Platymops, Sauromys,
Eumops hansae, E. glancinus, E. bonariensis e Nyctinomaps. A auséncia dessa crista permite que o
osso occipital seja visivel quando o cranio e visto dorsalmente. Ela é reduzida, mas encobrindo o
occipital, em Chaerephon nigeriae, parte das espécies Mops, nas demais espécies de Eumops,
Molossus, Molossops (Cynomops) e Neoplatymops. Cranios prolongados posteriormente, devido ao
desenvolvimento da crista lambdoidal superior, estio presentes em Chaerephon jobensis, Mops
niveiventer, M. demonstrator, M. midas, M. condylurus e M. thersites. ci = 0.25; ri = 0.86.

78. Regiio do opistocranio: curta (0); prolongada (1). Antrozous, Cheiromeles e

~ . 2’ [ . A
Myopterus apresentam uma elevagio consideravel na regido posterior do cranio, no ponto

lambdoidal. ci = 0.5; ri = 0.75.
29, Osso lacrimal: reduzido (0); mediano (1); desenvolvido (2). O osso lacrimal &

desenvolvido, apresentando uma expanso lateral, em Lasiurus, Molossops, Tadarida, Eumops,

Mops, Neoplatymaps, Sauromys, Platymops, Mormaopterus e

Nyctinomops, Myopterus, Chaerephon, SoRg
torna o rostro, quando o cranio € visto

Cheiromeles (Fig. 21a,b,d). A presenga dessa estrutura,

dorsalmente, com uma aparéncia rugosa. Para uma melhor visualizagio, comparar as Figuras 19
3

(PAg. 79) e 21. i = 0.33; ri = 0.77.

80. Por¢io zigomatica superior dom .
_se reduzida em Sauromys, Cheiromeles, Eumaops,

axilar: ausente (0); reduzida (1); desenvolvida

(2). A porcio zigomatica do maxilar mostrou

Noctinomops, Chaerephon, Mops, Myopterus, Tadarida, Mormopiers Msilosps & Neoplatymops
mops, Chae ) )




FﬂogerﬁadeMolossid:e—Resu.ﬂtadosedkuﬁxcarm 82

(Fig. 21a,b,d). Ela ¢ desenvolvida em Platymops, onde atinge o grau maximo (Fig. 21c).

Considerei este carater como ordenado. ci = 0.33; ¢ = 0.8
% ) = -0,

81. Fusdo do lacrimal com a porgdo (raiz) zigomética do maxilar: ausente (0);

presente (1). Alguns grupos de Molossidae apresentam a regido rostral expandida devido a uma
crista bem desenvolvida formada a partir da fusio das estruturas descritas acima. Uma analise
criteriosa nos grupos mostrou que alguns taxons apresentam as duas estruturas na regido rostral
em condigdes distintas: separadas ou fundidas. Virios autores tim negligenciado esta distingfo e
considerado a expansio lateral (em forma de crista) como apenas uma estrutura unica. A fusio
ocorre em Molossops, Mormopierus e Neoplatymaps (Fig. 21). ¢i = 0.33; ri = 0.8.

82. Processo superior na regido nasal: ausente (0); presente (1). No geral, o osso
etmo-turbinal se prende a placa perpendicular do osso etmdide e, 0 maxilo-turbinal se funde a
parede do maxilar na regiio interna e inferior da abertura nasal (Fig. 22a,c). Alguns taxons
molossideos mostram um segundo processo (ou projegio Ossea) interno em uma posigio mais
superior e que aparentemente esta relacionado ao suporte do etmo-turbinal (Fig. 22b). Um
espécime bem preservado de Tadarida teniotis mostrou uma pelicula delgada de tecido

conectando essa projecio ao etmo-turbinal. Registrei a Gltima condigdo em Tadarida, Mops,

Mormopterus, Nyctinomops, Sauromys e Platymops (Fig 22b). ci = 0.33; ri = 0.92.

83. Placa do etméide: delgada (0); expandida (1). A placa do etmoéide, quando o

cranio é visto frontalmente, apresenta-se delgada na porgio superior, alargando suavemente em

diregiio a0 osso vémer (Fig. 22a,b). Esse padrio est4 presente na maioria dos taxons analisados de

molossideos e também naqueles do grupo €xterno. Em Cheiromeles, Neoplatymops e Molossops

: i I resenta
(Exceto M. aequatorianus), a placa do etmdide & muito delgada e a partir da merade ela ap
A
0 0550
um alargamento abrupto e acentuado, tornando-se de mesma espessura do vomer,

comumente mais largo (Fig. 22¢). ci = 0.33 ri =071

84. Reentrancia palatal: larga (0); estreita € ! . :
reentrincia palatal em Molossidae. Todos os taxons

onga (1); reduzida (2); ausente (3)- A

Figura 18 (pag. 76) ilustra os varios graus de
Tadarida, Mormopteris,

~ ! L
m a porgio pré-maxilar do palato ausente,

1 Mops brachypterus, M. thersites, M.
do grupo externo € OS molossideos

- : senta
purrelli, Chaerephon ansorger € Sauronys apre o
s e a formagiio de uma larga e profunda reentrancia

com o desaparecimento dos forames incisivo
LSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP
DIUALIOTGER
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FIGURA 21. Vista dorsal do crnio de quatro molossideos. A: Sauromys petrophilus (USNM
), C: Platymops setiger (USNM 351172) e D: Molossops

342658), B: Mormopterus jugularis (USNM 577149

abrasus (MZUSP 15655). Note o processo paraoccipital desenvolvidloem A,Be D, eo desenvolvimento
iao Antero-la

extremo do lacrimal em C. A crista na regi teral denominada tradicionalmente como crista
infraorbital é notavel nos quatro taxons. Esta crista é a fusio do lacrimal () com a raiz zigomatica do
maxilar (rz). i = insicivo superior; | = osso lacrimal; m = mastbide; pp = processo paraoccipital; r =
reentrincia palatal; r = reentrincia palatal; £Z = porgio (raiz) zigomitica superior do maxilar.
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ro-anterior) de trés molossideos mostrando
(MZUSP 1511), B: Tadarida teniotis (USNM 470715) e

cesso superior adicional e o alargamento do osso
ilustrados; ¢ = canino superior; € = etmoide; 1 = Incisivo

FIGURA 22. Regido do anterior do rostro (late
ﬂlgu..rnas estruturas nasais. A: Molossus rufus
Cheiromeles parvidens (USNM 219351). Note o pro
etméide em C. Os ossos turbinais nfo estdo

SUperior; p = processo anterior; pa = processo Superior adicional.
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. ; .
palatal (Fig. 18d; pag. 75). Condicio semelhante, porém com uma reentrincia mais estreita, estd
;]

presente em Nyctinomaps, Otomaops, Mops nanulus, M. leonis, M. petersoni, Chaerephon bemmelini
»

C. bivittatus e Platymops (Fig. 18¢; pig, 75). Nos demais taxons, a porgio pré-maxilar do palato
, - :
esté presente, embora haja uma reduzida constr icdo palatal em Mops condylurus, M. plicatus, M.
Midas, M. congicus, Charephon major, M. nigerize, M. Jobensis e M. chapini (Fig. 18b; pag. 75). Os
demais taxons estudados mostram o palato completamente fechado (Fig. 18a; pag. 75). A
codificagio do carater em questdo coincide basicamente com aquela apresentada por Freeman
(1981) tanto no nimero elevado de estados (embora eu tenha considerado um estado a menos)
como no registro do acentuado polimorfismo dentro dos grupos Mops e Chaerephon. Considerei
este carater como ordenado. ¢i = 0.13; ri = 0.77.

85. Profundidade do palato: raso (0); concavo e profundo (1). Somente as espécies de
Promops apresentaram uma concavidade palatal profunda. Esse fato pode estar diretamente
relacionado ao comportamento de comprimir a polpa de alimentos a serem ingeridos contra o
teto da cavidade bucal, como fazem determinados morcegos frugivoros (p. ex., alguns
Stenodermatinae). Se confirmado, isso parece um comportamento peculiar (e raro) entre os
morcegos neotropicais comedores de insetos. ¢i = 1;ri = 1.

86. Espessura acentuada da regido mediana do arco zigomatico: ausente (0);

presente (1). Registrei o segundo estado do carater apenas nas especies de Otomops (Fig. 20c; pag.

80).ci = ;i = 1.

87. Fossa basiesfendide: ausente (0); rasa (1); moderada (2); profunda (3). Esse

m e uma analise morfométrica

i i " - 5 ' . e
carater é de dificil delimitagdo pois requer tecnicas de modelag

ernir algumas classes quanto 4 profundidade e

: : ; :
acurada. Contudo, visualmente, € posswel disc
ssa basiesfendide est4 ausente em Antrozous, Tomopeas, € nos

molossineos Cheiromeles, Tadarida australis, T kuborensis e Molossops (Cynomops) (Fig. 23a). Nos
’ te em graus variados de profundidade, forma e

forma das fossas basiesfenéides. A fo

demais tixons, a estrutura esta presen y ,
] t atymops
desenvolvimemo (Fig 23b-d) Em Molossops (sensu stricto), Promops, MormopLeris, tymops,
| | ] M. brachypterus
Sauromys, Mol Nyctinomops JemorosaccHs, N, laticaundatus, Mops condylurus, hypterus,
, Molossus, Ny .
' aioria da

M. spurrell; Jicatus, M. thersites € 2 I
' elli, M. Jus, M. plicatus, o ’
! . atriz demarcando a regiao (Fig. 23b). A fossa é

do somente uma cics

s espécies de Chaerephon a fossa €

Fasa, muitas vezes, apresentan
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nte pr : :

mode.radame. te profunda em Lasiurus, Tadarida, Nyctinomops aurispinosus, Chaerephon
aloysiisabaudiae, Mops niverventer, M. Midas, M. congicus, M. d -

A gicus, M. demonstrator e nas espécies de
taman | mOops. AA estrutura se mostra muito profunda em Eumops perotis, E.
trumbulli, E. hansae, E. bonariensis, Myopterus, Nyctinomops macrotis, Chaerephon russatus e
Otomops, onde ela atinge o grau maximo de desenvolvimento e profundidade (Fig. 23d).
Freeman (1981) considerou Otomops como tendo a fossa mais profunda entre os molossideos,
mas registrei a mesma condigio para Myopterus e uma préxima em N. macrotis; devido a dificil
delimitacdo do cariter e sua variagio, optei em considerar estes taxons como tendo o mesmo
estado, diminuindo assim sua subjetividade. Embora Lasturus tenha uma fossa basiesfendide com
profundidade mediana, como muitos molossideos, sua posigdo e forma é evidentemente distinta;
enquanto Molossidae as tem isoladas na regiio préxima a fossa pterigoidea, nos Vespertilionidae
elas estdo proximas 2 fissura basicoclear. Considerei este cariter como ordenado. ci = 0.12; r1 =

0.56.
88. Fossa mesopterigdidea profunda: ausente (0); presente (1). Somente as espécies

Tadarida kuborensis e T. australis apresentam um aprofundamento expressivo na regido mediana

da fossa mesopterigoidea. ci = ;11 = 1.

89. Posigiio do ectotimpanico em relagio a0 petroso: proximos (0); distantes (1). Os

. . . /
0$50s ectotimpanico € petroso estdo proximos entre s, quando vistos latero-externamente, nos

. ’
taxons do grupo externo, Molossus e Promops. Os demais taxons apresentam ambos 0ss0s

. . o
distantes entre si, principalmente na regiio mésio-anterior. Alguns poucos especimes de

=~ . wf X !
Cheiromeles e Molossops apresentaram variagio, desde a condicdo intermediaria ate 0SSOS

’ .
4xons como apresentando 0 segundo estado do carater. c1

efetivamente distantes; considerei estes t
= 0.5; ri = 0.88.

- A .
90. Borda externa do ectotimpanico (recess
o ectotimpdnico nos t

us meatus acustica externi): desenvolvida

ixons analisados varia
(0); intermediaria (1); reduzida (2). £ B

. . [
sua regido mais wnterna. Nos taxons do grupo

consideravelmente em desenvolvimento 1
a borda interna
otalmente encoberto, quando em vista

do ectotimpinico € desenvolvida,
externo, Molossus, Promops € Otomops
etroso fica quase T

resultando em uma condigio onde © P
Mops, Chaer ephon,

ventral do crinio (Fig. 23). Em Tomopeas

Platymops, Molossops, Neoplarymops
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molossideos, A: Molossops abrasus MZUSP 26711),
datus (MZUSP 15397) e D: Otomops martienssent
(fbc) em A e B e sua condigio alargadaem Cee
fbc = fissura basicoclear; fo = forame oval; p =
pb = processo basiesfendide; pp =

FIGURA 23. Vista ventral do crinio de quatro
Molossys rufus (USNM 11550), C: Nyctinomops latican
(UsNm 347322). Note a redugdo da fissura basicoclear
D. e = ectotimpinico; fb = fossa basiesfenoide;
Processo paraoccipital; pa = processo amular do
Processo anular da asa pterigoidea.

pterigéide;
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Y .
écies americanas
e nas esp de Mormaopterus, ocorre uma leve reducio da regliio literna, Em

udarida, Sauromys, Nyctinomops, Ey : n
T ) x b Ps, Eumops, Myopterus e nas demais espécies de Mormopterus, a

ot 1or mostra axi &
regido anterlio $eu grau maximo de redugio resultando em uma forma reta, atravessando

o petroso longitudinalmente e deixando-o bem visivel, em vista ventral. Essa disposigio do

1 A ' ~ .
ectotimpidnico faz com que ele ndo mais contorne o petroso, mas o corte virtualmente em seu

eixo longitudinal. Considerei este cardter como ordenado. ¢i = 1: 1 = 1
X ) e

91. Desenvolvimento da regio anterior do ectotimpanico: ausente (0); presente
(1). O desenvolvimento acentuado do processo estiliforme do osso ectotimpanico esta presente
apenas em Otomops (Fig. 23d; pag. 87).ci = I;ri = 1.

92. Largura da fissura basicoclear: estreita (0); moderada (1); ampla (2). Os
Microchiroptera, em geral, apresentam o petroso separado do resto do crinio por trés fissuras:
basicoclear, fenestra piriforme e forame jugular. Os dois pontos de ligagdo intercalados nesses

~ * * & ! skl 3
espagos estdo presentes nas regides esfenoidal (anteriormente) e mastoidea (posteriormente); a
. . . . ~ ’
fissura basicoclear é preenchida por tecidos de conecgio, nervos e vasos sanguineos (Henson,
’
1970; Novacek, 1991). Nos taxons do grupo externo e nos molossideos Molossus, Promops,

Myopterus € Cheiromeles, a fissura basicoclear ¢ muito estreita, restringindo-se a uma pequena

T ;
lamina, o que permite um contato {ntimo entre a bula e restante do crinio (Fig. 23a,b; pag. 87).

Os géneros Tomopeas, Molossops, Mormopteris, Platymops e Sauromys apresentam O petroso

distante do basioccipital e, nos demais tixons, a fissura é acentuadamente larga, principalmente
b

em Mops e Chaerephon, onde atingem O grau maximo de separagio (Fig. 23c,d; pag. 87).

1 i [ = .1 = 0.93.
Considerei este carater como ordenado. ct = 0.4; 11 0

Henson (1970) tem postulado que 2 separagio do petroso em relagdo ao restante do
iminuica ‘bracoes transmitidas pelos ossos no
ani inuicio das vibrag
crinio através destas fissuras resulta na dim
: i Ancias e rufdos. Este arranjo esta presente
momento da ecolocalizagio, reduzindo assim a3 interferéncias ;
3

1 <ot i iroptera.
(em varios graus) na maioria dos Microchirop

ubarcuada: ausente (0); presente (1). A placa Sssea

93, Placa 6ssea da fossa S
rcuada lateralmente €

Mormopteris, Platymops, Sauromys, Otomops,

(Fig. 24). Ela € formada de uma camada

sta presente na maioria dos taxons
Praticamente fechando a fossa suba
analisados:  Tomopeas, Tadarida, Enmops

Chaerephon, Cheiromeles, Molossops, Neoplatymops € Mops
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/
4ssea delgada podendo apresentar pequenas aberturas. Neste caso, tais aberturas sio revestidas
2 4 T

por uma membrana fina. A placa ¢ suficientemente desenvolvida para impedir a abertura do
crinio na regido latero-p osterior. A condigio oposta, com a redugio extrema da placa ou até sua
auséncia, foi registrada para todos os taxons do grupo externo e para os molossideos Molossus e
Promops (Fig. 24c). Nesse caso, a fossa subarcuada é completamente aberta ou apenas coberta por
uma pelicula membranosa. ci = 0.33; ri = 0.8.

94, Crista da extremidade labirintica da bula: ausente (0); presente (1). A
extremidade labirintica da bula (cupula cochleae) apresenta uma crista expandida na qual
desempenha o papel de fixagio da bula, particularmente no osso basioccipital. Esta crista esta
presente em 7Tomopeas, Eumops, Mormopterus, Otomops, Molossops, Neoplatymops, Sauromys e
Tadarida (exceto T. brasiliensis). Nos demais taxons estudados, ha somente uma pequena
protuberincia (p. ex., Cheiromeles e Nyctinomaps) ou a regido da cupula & praticamente lisa.
Decidi colocar no mesmo estado, tanto na suposta auséncia da crista como sua condigio
reduzida, um vez que a estrutura pode ser perdida durante a limpeza e extragio da bula,

» " . B L . . ’
dificultando assim a delimitagio do carater. Obviamente que o reduzido numero amostral de

bulas estudadas colaborou para que esta analise seja mais superficial. ci = 0.16; ri = 0.75.

95. Barra do canalis facialis expandida lateralmente: ausente (0); presente (1). A

barra do canal facial em Promops apresenta uma torgdo, que quando vista mesialmente, se

apresenta lateralmente expandida (Fig. 24¢). ci=0Ln=1
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bcf

FIGURA 24. Vista cefdlica do ouvido interno (osso petr 0s0) g A: Antrozous pallidus (USNM
523452), B: Tomopeas ravus (USNM 103930) e C: Promops centralis (USNM 317632). Note a placa
cobrindo completamente a fossa subarcuata em A, ¢ a condigio quase ausente em C. bef = barra do

canal (poro) facial; fs = placa da fossa subarcuata.
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da morfologia craniana.

a parte
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74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

TABELA VII. Continuagio.
Taxon/ Carater
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96. Processo do basiesfendide: presente (0); ausente (1). Os géneros do grupo externo

e
e os molossideos Promops, Molossus e Cheiromeles apresentam um prolongamento do osso

basiesfendide sobre a bula auditiva na sua regi%o Antero-mesial (Fig. 23b; pag. 88). O processo é

levemente reduzido em Cheiromeles e Promops quando comparado aquele de Molossus. Nos

demais taxons estudados a estrutura estd ausente. ci = 0.33: ri = 0.81
L ] . .

97. Placa do basioccipital: plana (0); cbncava (1). A placa éssea formada pelo
basioccipital e disposta entre as bulas auditivas pode ser totalmente plana ou apresentar uma
depressdo proxima ao petroso. Neste caso, a depressio varia em profundidade e largura. Observei
placa plana em Antrozous, Cheiromeles, M. (Cynomops), Molossus e Promops (Fig. 23a,b; pag. 88).
Nos demais taxons ha uma nitida depressio, quando o cranio é visto ventralmente, de tal forma
que a bula posiciona-se inferiormente (mais profunda) em relagio ao plano mais ventral do
cranio (Fig. 23c,d; pag. 88). ci = 0.33; ri = 0.81.

98. Forame basiesfenoide: ausente (0); presente (1). Estou denominando aqui de
forame basiesfendide a abertura presente no processo basiesfendide que foi descrito
anteriormente. O forame, de forma arredondada, varia em tamanho e posicdo podendo ser
encontrado préximo ao 4pice do processo basiesfendide ou em sua base. Também ndo foi

encontrado nenhum trabalho de cunho anatémico que tenha registrado ou mencionado esse

forame. Apenas Molossus apresenta a estrutura. ci = ;=1

99. Canal pterigoide: ausente (0); presente (1). Estou denominando aqui de canal

gagio entre O pterigoide e a fossa basiesfendide. Este nome foi criado

pterigdide o duto que faz a li

! - by
a
aqui em referéncia & sua localizagio e apresenta o mesmo problema do carater acima quanto a sua

b ops.cl = 1;r1 =1
nomenclatura. Registrei a presenca do canal apenas em Eumop ;

100. Lamina lateral do pterigoide: ausente (0); presente (1). Uma lAmina lateral na

gistrada apenas para Myopte
¢ esfeno-palatino: ventral (0); lateral (1). A

s g e : us e Cheiromeles. ci = 1511 = 1.
regido distal do pterigdide foi re

101. Posigao da abertura do foram ! ' i
abertura do forame esfeno-palatino na maiorid dos tixons de Molossidae esta posicionada
idea e sua posigio postert

Promops € Otomops; & abertura esta posicionada lateralmente ao
omo

alizagio por completo. Eumops hansae mostrou

; or é encoberta quando o cranio €
ventralmente na regiio 4rbito-esfend

visto lateralmente; em Molossus,

- = 7 . u
crinio (Fig. 25), sendo possivel sua V%
& )
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polimorflsmo: os especimes USNM 310278 e 387799 apresentaram o forame como em Molossus e

o AMNH 267538 tem a estrutura posicionada verticalmente. ¢i = 0.5: ri = 0.9

102. Forame optico formando um canal: ausente (0); presente (1). Dentre os

[ .
molossideos, apenas Cheiromeles mostrou um pequeno forame optico, praticamente formando

um canal (Fig. 25b). c1 = 0.5; ri = 0.83.

103. Posigdo do forame oval em relagio ao pterigéide: proximo (0); posterior (1);
distante e posicionado lateralmente (2). O forame oval apresenta variagio inter-taxondmica na
sua posigdo em relagio a regido posterior do pterigbide. Em Vespertilionidae, Antrozous e a
maioria dos Molossidae, o forame ocupa uma posigio posterior e muito aderida ao pterigbide.
Em Otomops, o forame esta posicionado posteriormente, porém distante do osso e, em Tadarida
(exceto T. fulminans), a estrutura ocupa uma posigio lateral e também distante da borda externa
do pterigdide. c1 = 0.22; r1 = 0.66.

104. Forma do forame oval: ovalada (0); arredondada (1). O forame oval pode
apresentar duas formas distintas: ovalada, na qual a estrutura é mais alongada no sentido antero-
posterior, ou arredondada, como registrada para Tadarida, Chaerephon, Otomops, Mops,
Myopterus, Nyctinomops, Eumops bonariensis e E. perotis. Em Tadarida a estrutura é perfeitamente

circular. ci = 0.33; ri = 0.93.
105. Processo paraoccipital: reduzido (0); mediana (1); desenvolvido (2). O processo

paraoccipital é medianamente desenvolvido em Molossops e Mormopterss € muito desenvolvido

em Cheiromeles, Platymops, Sauronys € Neoplatymaps (ver Figs. 21, pag. 83 e 25, pag. 87). Nesses

A
quatro Gltimos thxons, 0 processo € mais estreito € longo que NnoS OULrOs generos, ultrapassando

. | . ipo de processo
consideravelmente a extremidade distal da bula, quando visto lateralmente. Esse tip p
' ice, direci L te. As formas
também apresenta uma curvatura pronunc1ada no apice, direcionada anteriormente
renciadas: Neoplatymops, Mormopterus, Sauromys e

dos processos longos também sio dife RS -
endéncia 3 inclinagéo na diregao

| achatado Jateralmente com t

Platymops mostram o paraoccipita | ]
ocesso robusto e divergente em relagdo ao

' ; r
do cdndilo de mesmo nome; Cheiromeles tem O P o |
1pi orso-ventralmente e

cdndilo. O restante dos taxons apresentou O forame paraoccipital reduzido

maioria das familias de Chiroptera. Considerei este
a

expandido lateralmente, como na vast

carfter como ordenado. ci = 0.33; ri = 0-81-




FIGURA 25. Vista lateral da regido orbito-esfendide mostrando os principais forames. A:
Molossus rufus (MZ8729), B: Cheiromeles parvidens (USNM 219351) e C: Tadarzdzf teniotis (USNM
470728). Note a posicio lateral do forame esfeno-palatino () em A e a lateral (porgdo latero-posterior

do um canal em B. e = forame esfeno-palatino; et= forame

encoberta) em C, e o forame Sptico forman :
al alisfenéide e os forames redondo e lacerado anterior); o=

;tmolde; fé = fissura esfenoidal (inclui o can
/! . . P
Ofame Optico; p = pterigdide.
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106. Crista mastoéidea: . ;
dea: ausente (0); presente (1). Crista mastéidea desenvolvida e

; S ,

expandida lateralmente no crinio est presente em  Cheiromeles, Molossops (exceto M.

Sauromys, P fdf)’mopsa Molossus, Mormopterus planiceps, M. beccarii e
M. jugularis. Nos casos particulares de Molossops temminckii e Molossus

aequatorianus), Neoplatymops,

a crista esta direcionada

ventral e anteriormente, respectivamente. Nos demais thxons ela & reduzida (ver Figs. 21, pag. 83

e 25; pag. 87 para comparagao). ci = 0.16; ri = 0.73.

107. Processo corondide: alto e largo (0); alto e estreito (1); reduzido (2). O referido
processo ¢ desenvolvido em Mormopterus (exceto as espécies sul-americanas), Platymops,
Sauromys e Antrozous (Fig. 26). Nos molossideas o processo é curvo posteriormente, e
particularmente em Antrozous, ele ocupa uma posigio totalmente perpendicular ao eixo
longitudinal do crianio e com a base alargada. Nos demais tixons estudados, o processo
corondide é da mesma altura, ou ultrapassa levemente, o condilar. Em determinados taxons,
como Myopterus, Tadarida, Promops e as espécies sul-americanas de Mormopterus ha uma
tendéncia a0 aumento da estrutura, mas nada pronunciado e comparado aos estados O e 1 do

carater. Considerel este carater como ordenado. c1 = 0.25; r1 = 0.7.

Complexo morfoldgico: esqueleto pds-craniano
108. Epitrdclea do timero: reduzida (1); desenvolvida (1). A epitroclea presente na
extremidade do Gmero é desenvolvida e em forma de gancho em todas as especies molossideas e

reduzida nos Vespertilionoidea, Nataloidea e Antrozous (Fig. 27). Uma condigdo semelhante &

mostrada particularmente por Lasiuris, dentre os Vespertilionidae, € Mormoopidae (Strickler,

1978b). A epitréclea é denomina por Walton & Walton (1968) e Vaughan (1970) por epicondilo,
hoso. Para uma discussio anatdmica comparativa mais

=1

que inclui também o processo espin

. . i 1998). ¢l = 1; 1
ampla, ver Vaughan (1970), Smith (1972) e Simmons & Geisler (1998)

i ‘meira toracica: ausente (0); presente
= A : rvical e a primeira
109. Fusio da ultima vértebra ce

1.0 ! %
(1). Como exposto por Simmons (1998), os molossideos apresentam a ltima vértebra cervical e a

e A
eas € nos varios generos de
Primeira toricica fundidas. Esse carater esth presente em Tomaop g

iderado por Simmons (op- cit.) como uma sinapomorfia para a
nsider

Molossinae analisados, sendo co

familia, ¢i = 1;ri = 1.
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GURA 26. Vista lateral da regido posterior da mandibula (ramo esquerdo) em A: Tadarida

Jausto;
ok i (MNR] 3000v), B: Antrozous pallidus (USNM 511540), C: Chaerephon jobensis (USNM 518733),

Sauromys petrophilus (USNM 342658), E: Platymops setiger (USNM 351172) e E: Mormopterus

kalinonshbis
wskii (USNM 283196). Note os processo coronoide alto em A, B ¢ E. ca = condilo articular; fm

08sa massetér: o
setérica; pa = processo angular; pc = processo coronoide.
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: ; ’ i _ ‘
FIGURA 27. Vista anterior da extremidade distal do Gmero direito em A: Lasiurus cinereus

(AMNH 208651), B: Antrozous pallidus (AMNH 564030), C: Tomopeas ravus (LSU 25148) e D: Eumops

perotis (AMNH 271164). Note a epitroclea desenvolvida em gancho em C e D. ¢ = centro do

capitulum; ep = epitroclea; t = troclea.



Os-craniana.
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da morfologia craniana e a p
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TABELA VIII. Continuagio.
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2. ANALISE FILOGENETICA

e

Este topico aborda o resultado das diversas anilises elaboradas com o objetivo de
alcangar os pontos de maior congruéneia entre elas. A anilise de parciménia realizada no PAUP
resultou em 12.900 arvores igualmente parcimonjosas utilizando-se os mesmos parimetros que a
efetuada no Hennig86 (p. ex., nimero de caracteres e algoritmo anélogo). A 4rvore de consenso
apresentou a mesma topologia daquela resultante do Hennig86, excetuando pequenas diferencas,
sobretudo no confuso grupo composto pelas espécies de Mops + Chaerephon (discutido em
detalhe adiante), mas que nio interfere na classificacio genérica e supragenérica ou na diagnose
desses agrupamentos. Assim, baseei-me nos resultados alcancados utilizando o Hennig86. para a
analise de caracteres, classificacio e decisSes taxondmicas.

Elaborei todas as analises com o mesmo conjunto de 109 caracteres; as diferencas estio
na consideragio daqueles multi-estado ordenados ou nio e empregando os esquemas
diferenciados de ponderagio (igual e sucessiva). Efetuei duas anilises complementares para
indicar o suporte dos ramos formados na analise de parciménia, o “bootstrap” e a “pesagem”
reversa proposta por Trueman (1998). Ao final do tépico, apresento minhas conclusdes gerais e a
filogenia que escolhi para o estudo da diferenciagio dos caracteres e a proposigio de uma
classificagio para a familia Molossidae; esta escolha é baseada em considerages biologicas e
metodolégicas. Posteriormente, Otimizo 0s caracteres discuto a sustentagdo dos nds em nivel
supragenérico. Por fim, discuto os principais pontos da topologia apresentada aqui com aquelas

de Freeman (1981) e Legendre (1984a) e a relevancia dos trés trabalhos para o entendimento das

relagdes filogenéticas de Molossidae.

Caracteres ndo-ordenados e ignalmente ponderados.

A
analise emprega 0s caracteres Com tres

O de acteres 10X 1 1 der ados de orma

2 opgdo de or 3 os car: foram considerados Igualmente pon: f
denagao. Todos os t et .

a neles fo1 reconhecida aprioristicamente como de xgual

ou mais estados (multi-estado) sem
Esta primeira

que a informagio filogenética contid

/
; : é resultante
valor. A 4rvore de consenso ilustrada na Figura 28 il y .
392 passos, indice de consisténcia (CI) igual a

de 1224 arvores fundamentais

: . @ : {mento foi de
lgualmente parcimoniosas cujo comprim
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indice de retengio (RI) i G 5
Glisknd i igual 2 0.84. E Importante ressaltar que tanto essa analise como as

resultaram em saturacio do programa Hennig86 (“overflow”), de

I / .
forma que e possivel que existam de uma a milhares de drvores igualmente parcimoniosas a mais,

demats, expostas adiante,

o que poderia resultar em um colapso em determinados nds

A 1 3 L - L] -
A arvore de consenso (Fig. 28) evidencia que a familia Molossidae (sensu Simmons,

1998), a qual inclui Tomopeas, é monofilética assim como a subfamilia Molossinae (= Molossidae,
sensu Koopman, 1984). Dentro de Molossinae, a estrutura da 4rvore & composta por uma
seqiiéncia dicotomica dos principais agrupamentos de espécies que podem ser referidos, na
maioria das vezes, aos géneros a serem reconhecidos. Inicialmente, abordarei os pontos que
considero mais controversos em relagio ao conhecimento prévio sobre os géneros. Sio dignos de
uma discussio mais profunda: o parafiletismo de Tadarida e Molossops, e as relages entre as
especies dos taxons tradicionalmente aceitos Chaerephon e Mops. Como pode ser apreciado na
topologia (Fig. 28), o género Tadarida mostra-se fragmentado em varios ramos, compostos por
uma Unica espécie ou pares delas. Essa fragmentagio reflete, de certa forma, o elevado grau
diferenciagio morfoldgica entre as espécies, principalmente no que se refere aos caracteres
dentérios e faciais. Esse arranjo é conflitante com o tradicional, onde o género é monofilético
(Miller, 1907; Freeman, 1981; Koopman, 1993, entre outros). O parafiletismo de Molossops,

embora distinto dos arranjos taxondmicos tradicionais (Cabrera, 1958; Koopman, 1993), os quais

consideram o grupo como monofilético, ja havia sido sugerido, mesmo que nio explicitamente,

por Gardner (1977). O autor questionou, em linhas gerais, todo o contexto taxondmico de

. * : e
Molossops com base na incerteza das relagdes filogenéticas, tanto as inter-especificas, como dos

~ A =
grupos de espécies (referidos por subgéneros) em relagio a outros géneros de Molossidae.
envolvendo Chaerephon + Mops, também se refere ao conflito entre

A terceira questdo,

) s ; "
0s arranjos tradicionais e o resultante desta anlise. Como seré visto adiante, as relag3es entre as

. FE L .
espécies desse grupo sdo completamente distintas nas diversas andlises elaboradas aqui, embora

A ~
haja um ponto consensual entre elas: © ghnero (o subginero] Cheerephon ndo se mostra

; . 3 1 c
monofilético, exceto pela inclusio obrigatéria de Mops. Esscs i e GRS e o
y

¢ o ok sideraram ambos os grupos como
arranjos taxondmicos tradicionais, que SemPre R §rup

monofiléticos.
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Antrozous

Lasiurus

Tomopeas
Chelromeles parvidens
C. torquatus
Myopterus whitleyl

M. daubentonl
Promops nasutus

P. centralis

Molossus rufus

M. molossus

M. aztecus

M. coibensis

M. pretiosus

M. sinaloae
Malossops abrasus
M. planirostris

M. grenhalll
Neoplatymops mattogrossensis
Molossops tamminckii
M. naglecius
Molossops aequatorianus
Mormopterus planiceps
M. loriae

M. beccarii
Mormopterus jugularis
M. acetabulosus

M. minutus

M. kalinowskii

M. phrudus
Platymops setiger
Sauromys petrophlius
Tadarida fulminans

T. aegyptiaca

T. ventralls

T. brasiliensis

T. teniotis

T. kuborensis

T. auslralis
Nyctinomops macrotis
N. laticaudatus

N. femorosaccus

N. aurispinosus
Otomops wroughtonl
Q. martiensseni

Q. formosus

O. papuensis
Eumops hansae

E. bonariensis

E. perotis

E. trumbulli

E. glaucinus

E. auripendulus

E. underwoodi

E. dabbenei
Chaerephon russatus
C. pumilus

C. ansorgei

C. bemmaelini

C. bivittatus

C. aloysiisabaudiae
C. chapinl

C. major

C. plicatus

C. jobensis

C. nigeriae

Mops mops
condylurus
pelersoni

spurrelli

congicus
brachypterus
leonis

niveiventier

. demonstrator
midas

nanulus

lhersites

‘HHH HH M sonll LU st LG A ek

zzzzzEZTT R

A 28. Arvore de consenso resultante da anélise empregando todos os caracteres

P 3o comentados no texto.

~ t
multi-estado como nio ordenados. Os dc;alhes es
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tr O : ”
Outras questSes conflitantes em relagio aos trabalhos prévios (p. ex., Freeman, 1981;

Legendre, 1984a), sio a posicio mais basal de Molossus + Promops para a subfamilia Molossinae e

~ ! A
a relagdo proxima entre Eumops e o clado Otomops + Nyctinomops. No primeiro caso, ambos os

A .
e (1981) préximos a Eumops e os trés, derivados dentro

de um grande ramo incluindo ainda Tadarida, Chaerephon, Otomaps, Nyctinomaops e Mops. Os
conflitos em relacio ao estudo de Freeman sio tanto na posigdo de Molossus + Promops dentro
dos molossineos, como sua relagio préxima a Eumops. Embora Legendre (1984a) e Hand (1990)
ndo tenham propostos as relagdes de parentesco entre todos os géneros molossideos, a exclusio
de Eumaps, Molossus e Promops dos tadarineos é conflitante com os resultados obtidos por
Freeman (1981) e por mim no presente estudo; de fato, das trés subfamilias criadas por Legendre
(1984a) para Molossidae, a Molossinae era composta por Eumops, Molossus, Promaps, Myopterus e

Molossops.

Caracteres ordenados e igualmente ponderados

Elaborei as anélises que se seguem com a opgdo de ordenagio de parte dos caracteres
multi-estado seguindo as proposigdes inicias de homologia primaria por similaridade. Dos 30
caracteres multi-estado, 21 (70%) foram considerados ordenados. Essa analise e a préxima, que

utiliza a ponderagio diferenciada dos caracteres, mostram poucos pontos conflitantes na

topologia e distribuigio dos caracteres entre si, mas divergem consideravelmente da

. ’ ”
anteriormente descrita. A analise com ponderagio igual resultou em 1222 arvores fundamentais

r ® . A . .
igualmente parcimoniosas com comprimento de 420 passos e indices de consisténcia igual a 0.34

e retengio de valor 0.84. A topologia do consenso resultante dessa
ara o estudo dos caracteres e defini¢io dos

analise esta ilustrada nas

Figuras 29 e 30. Como me basearei nessa analise p

: irios adicionai icular as Figuras
30 adi comentarios adicionals em particu gu
clados (ver argumentagio adiante), tecerei alguns

e i
28 € 29, A primeira engloba todos 0s chxons usados na anilise e portanto, ela & importante para
o verificagio das relagdes de parentesco intra-genéricas ou para a visualizagio da distribuigdo das
espécies cujo géneros nio se mostraram monofiléticos (p. ex., Tadarida ¢ Molossops). Por outro
ujo gen . ~ L ~
. ¢t o1 a visualizacio durante a discussdo acerca dos
. a é rna dificil a visual
lado, a inclusio de todas as especies O
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, = . .
ramos supragenericos. Assim, a Figura 30 mostra apenas os principais ramos e muitas das

gs $. » .
espécies foram de fato omitidas, permitindo que a figura fosse visualmente mais clara.

As Figuras 29 e 30 indicam que Molossidae & monofilética, assim como Molossinae.

! : ~ .
vamente ha uma ramifica tri ih
No §80 assimetrica para a familia, com um ramo representado por

Tomopeas € o outro pelo restante dos géneros compondo a subfamilia Molossinae. Contudo,
diferentemente da analise anterior, onde os molossineos apresentam uma seqiiéncia dicotémica,
nessa ha uma dicotomia basal que divide a subfamilia em dois ramos simétricos quanto ao
ndmero de espécies e de agrupamentos supra-especificos (comparar as Figs. 27, pag. 103, e 29).
Por um lado, tem-se a linhagem composta por Platymops + Sauromys + Mormopterus, Molossops
(sensu lato), Cheiromeles, Myopterus, Promops e Molossus; o outro ramo inclui Tadarida (sensu
lato), Eumops, Otomops, Nyctinomops e os agrupamentos tradicionalmente denominados de
Chaerephon e Mops. O padrio de ramificagio dicotdmica seqiiencial néo foi proposto por
Freeman (1981), Legendre (1984a) e nem sera considerado no presente estudo, mostrando um
consenso na opinido dos diversos autores. Efetuei uma segunda anilise subtraindo as espécies
que, naqueles géneros compostos por tixons os quais ndo empreguei caracteres para sua
resolugio interna. Esse procedimento visa a diminuigio de taxons ndo informativos aumentando
assim a eficidncia da andlise (relagio cariter/taxon maior). De fato, embora os resultados

também tenham atingido “overflow”, o numero de 4rvores encontradas foi o dobro (2550) da

. . 7
anterior, empregando um ndmero menor de espécies. Evidentemente que o numero de passos

diminuiu (418 contra 420) como também 0 {ndice de retencio (0.78 contra 0.84 da anterior)

- . T I 2
devido ao cariter agora autapomorfico que eram sinapomorfias inequivocas anteriormente. 3

indice de consisténcia permaneceu inalterado (0.34).
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FIGURA 29. Arvore
igualmente ponderados € parte

suporte dos ramos

Antrozous

Lasiurus

Tomopeas

Plalymops setiger
Sauromys petrophilus
Mormopterus planiceps
M. beccarii

M. loriae

Mormopterus jugularis
M. acetabulosus

M. minutus

M. phrudus

M. kalinowiskii
Molossops aequatorianus
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Neaoplatymops mattogrossensis

Molossops neglectus
M. temminckil
Cheiromeles parvidens
C. forquatus
Myopterus whitleyi
M. daubentonii
Molossops abrasus
M. planirotris

M. greenhalli
Promops nasutus

P. centralis

Molossus molossus
M. rufus

M. coibensis

M. pretiosus

M. sinaloae

M. aztecus

Tadarida australis
T. kuborensis
Tadarida ventralis
T. fulminans

T. aegyptiaca

T. brasiliensis

T. tenictis

Otomops martienssenil
Q. papuensis

O, formosus

Q. wroughtoni
Eumops hansae

E. bonariensis

E. perotis

E. trumbulli

E. glaucinus

E. auripendulus

E. dabbenei

E. underwoodl
Nyctinomops laticaudatus
N. femorosaccus

N. macrotis

N. aurispinosus
Chaerephon ansorgei
C. bernmelini

C. bivittatus

C. chapini

C. majer

C. pumilus

C. aloysiisabaudiae
C. russalus

C. plicatus

C. jobensis
Chaerephon nigeriae
Mops spurrelli

M. condylurus

M. brachyplerus

M. congicus

. petersonl

leonis

. Nivelventer
mops
demonstrator
midas

. thersites

. nanulus

ZTTZTTEEEEX

de consenso resultante da analise considerando os caracteres
dos multi-estado como ordenados. Ver texto para detalhes.
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FIGURA 30. Arvore de consenso modif
estio indicados apenas pelos seus nomes genericos O St

Grupo externo
Tomopeas

Platymops + Sauromys
Mormopterus (Micronomus)
Mormopterus (Mormopterus)

Molossops aequatorianus
Neoplatymops
Molossops (Molossops)
Cheiromeles

Myopterus
Molossops (Cynomops)
Promops

Molossus

Tadarida

(espécies australianas)
Tadarida _
(espécies afro-americanas)

Otomops

Eumops

Nyctinomops

Mops +
Chaerephon

icada da figura anterior (Figura 29). Varios grupos de espécies

bgenéricos. Detalhes sobre o procedimento estio no texto.
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Novamente as relages de adjacéncia indicam o parafiletismo de Tadarida, Molossops,

] . A
Chaerephon e Mops. O primeiro género, nesse caso, nio se mostrou tdo fragmentado como na

AN - - " . .
analise anterior, mas a ndo comprovacio do monofiletismo entre as espécies australianas e as

afro-americanas se repete e parece ser um ponto constante e robusto em qualquer analise. A
denominagio Austronomus por Iredale & Troughton (1934) para o grupo de espécies australianas
de Tadarida devera ser aplicada aqui. O género Molossops apresenta trés agrupamentos distintos
refletindo suas morfologias peculiares: o grupo denominado Cabreramops representado por M.
aequatorianus, o grupo Cynomops composto por M. greenhalli, M. planirostris e M. abrasus e o
grupo Molossops, que inclui a espécie-tipo Dysopes temminckii, composto por M. neglectus e M.
temminckii; Neoplatymops mattogrossensis tem relagdes filogenéticas préximas ao dltimo grupo
de devera ser considerado em um nivel subgenérico. Chaerephon novamente sé ¢ monofilético
com inclusdo incondicional de Mops. O género monotipico Xiphonycteris, criado inicialmente
por Dollman (1911) para referir-se & espécie X. spurrelli, e ampliado por Koopman (1975) com a
inclusio de mais trés espécies, nio foi formado aqui e, portanto, ele deveré ser sinonimizado
com Mops (ver também Freeman, 1981). Eumops apresenta relagdo préxima a Otomops. Molossus
+ Promops nio ocupam uma posigio basal como na analise anterior (Fig. 28, pag. 103), mas
ambos se posicionam mais proximos filogenéticamente a M. (Cynomaps). Como ja discutido, em

as posigdes de Eumops e Molossus + Promops divergem dos

arranjos propostos por Freeman (1981), Legendre (1984a) e Hand (1990).
icionalmente compdem o género Tadarida (o

qualquer anilise considerada aqui,

Os dois grupos de espécies que trad

australiano e o afro-americano) formam um clado (tricotomia) com Otomops + Eumops +

Nyctinomops + Charephon + Mops. Em momento algum,
_americanas do género nem basalmente como sugerido por

Tadarida brasiliensis se posicionou

isoladamente das outras espécies afro

Legendre (1984a) e Hand (1990), o que impede o uso do no
s foram centrais na argumentagio do autor para a

me Rhizomops criado pelo primeiro

autor (Legendre, 1984a); esses dois ponto s At Fain
criagio do nome. De fato, a espécie-tipo de Rbizomops, Nyctinomus brasiliensis, € taxon irmdo de
. H

Tadarida teniotis (= Cepbalotis teniotis), eSPEC!
género distinto acarretaria em uma mudanga nomenclatural

e-tipo de Tadarida. Sendo ambos taxons irmdos, a

consideragio de Rhizomops como
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;T Yo~ .
ca com a descri ;
drasti §30 excessiva de nomes genéricos (ou subgenéricos) para este pequeno

agrupamento envolvendo parte das espécies de Tadarida (senso stricto)

O complexo for
2 made por Mormopte us, Platymaops e Sauromys mostrou-se monofilético

corroborando os autores precedentes (p. ex., Freeman, 1981; Legendre, 1984a). Contudo,

v i 5 2
considerando o nivel hierirquico ¢ o padrio de ramificacio (Fig. 30; pag. 107), o género
e . ‘ - :
Mormopterus sustenta uma divisio, no minimo, subgenérica, revalidando assim o nome

Micronomus criado por Iredale & Throughton (1934), para incluir as espécies que ocorrem na
Australia e ilhas adjacentes. Platymops inclui os tixons de crinio achatado e essa situacdo

.oy . . - . .
permitira que sinonimize Sanronrys. De modo geral, a topologia resultante dessa anilise e da
proxima, dividindo os molossineos em dois grandes ramos basais é similar iquela apresentada

por Freeman (1981).

Caracteres ordenados e ponderagio sucessiva

Essa Gltima analise utilizou a matriz original com 109 caracteres e tixons recentes
resultando em duas ponderagdes consecutivas com 1223 e 1220 arvores igualmente
parcimoniosas com comprimentos de 1047 e 1019 passos, indices de consisténcia 0.54 e 0.56 e,
retencdo 0.90 e 0.90, respectivamente. A terceira etapa apresentou os mesmos resultados que a
segunda, estabilizando a analise. A Tabela IX mostra os valores relativos (“pesos”) dados aos
caracteres. A estrutura basal dicotdmica da arvore de consenso desta analise (Fig. 31) € similar

aquela empregando os caracteres multi-estado como nao ordenados (ver Fig. 29, pag. 106 para

. ¥ 4
a 1 i = im como os molossineos. A
comparagio). A familia Molossidae mostrou-se monofilética ass

subfamilia Molossinae & novamente dividida em dois grandes agrupamentos; as diferengas entre

essa anlise e aquela considerando os caracteres igualmente ponderados estio na posigio de

lvendo Tadarida, Nyctinomops, Eumops,

Otomops, localizado nessa basalmente 20 clado envo

Mops e Chaerephon (Fig. 31). Com isso, Eumops est4 agora mais relacionado a Nyctinomops que a

Otomops, mas continua mantendo sua posigdo distante do clado Molossus + Prt?mops. 0O
complexo formado por Sauromys + Platymops + Mormopterus InOStrOU:SC rnonoﬁlé.nco o que
concorda com as opinides de Freeman (1981) e Legendre (198.4a). O género Tadarida, qu.e je
Posicionou mais basalmente aos tadarineos 0as andlises anteriores agora ocupa uma posi¢io
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pouco mais derivada, embora o conceito de tadarineos, como proposto por Legendre (1984a),

nfo seja coincidente aqui. O parafiletismo de Tadarida ¢ confirmado assim como o género

Molossops (sensu lato). E por fim, os grupos mais derivados dentro dos tadarineos sio

Nyctinomops + Eumops e Chaerephon + Mops. Novamente repetese o parafiletismo de
Chaerephon assim como as relagdes incertas entre as espécies que o compdem. O clado Mops se

mostrou monofilético, mas como um subgrupo de Chaerephon; o grupo denominado

Xiphonycteris, que inclui além de X. spurrelli, M. thersites e M. nanulus, em concordéncia parcial

com a composi¢do proposta por Koopman (1965) e El-Rayah (1981).
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“Bootstrap™

A arvore resultante da angl; « 5 :
alise de Bootstrap” est4 ilustrada na Figura 32. Para o calculo

4 . - 7 .
€
dessa arvore, retirel as espécies de um mesmo género que sabidamente nio apresentaram

caracteres para a resolucfo interna do grupo na analise de parciménia [ver matriz de caracteres e

Figs 28 (pag. 106) e 30 (pag.111)]. Assim, os tixons Otomaps, Molossops (Cynomops), Molossus,

Promops e Austronomus foram representados por apenas uma, ou no méximo, um par de

espécies. Procedi desta maneira para diminuir o niimero de taxons ndo informativos, permitindo
que a analise fosse elaborada com éxito e mais rapidamente. Em referéncia especificamente &
Figura 31, muitos ramos sio representados apenas por um taxon (genérico), mesmo
apresentando indice de “bootstrap”; isso deve-se ao fato que mais de uma espécie foi usada para o
calculo, mas que ilustrativamente representei apenas o género ou subgénero.

Como pode ser apreciada na Figura 31, a dicotomia basal nos Molossinae formada pela
anlise de parciménia que ser4 reconhecida aqui como a mais coerente (Fig. 30; pag. 107) nio se
repetiu, € 0 grupo composto por Mormopterus, Myopterus, Cheiromeles, Platymops, Molossus,
Promops e Molossops (sensu lato), nio se mostrou monofilético e distinto do outro ramo, os
tadarineos. Assim, todos esses géneros se posicionam em uma grande politomia basal juntamente
com os tadarineos, com uma freqiiéncia de 88% de repetigio. Alguns dos géneros mencionados
acima (p. ex., Myopterus, Promops, Molossus e Cynomops) tiveram indices elevados (acima 95%)

l .
indicando a robustez de seu monofiletismo. Em agrupamentos supra-genericos, o ramo

. A . ’ .
i i indice
composto por Mormopterus, que inclui dois subgéneros, mais Platymops, mostrou um

relativamente baixo (61%), mesmo considerando o seu monofiletismo bem sustentado pelos

ver diagnose do ramo adiante) e reconhecido por

1981; Legendre, 1984a, 1985; Hand, 1990).

- . B K * :
Caracteres na analise de parcimonia (cinco;

todos os autores precedentes (p. ex., Freeman,

Promops + Molossus tém bom suporte (94%) € Neoplatymops + M. (Molossops) 80%.

o) O ’
Particularmente aos tadarineos, seu Suporte de 75% mostra que esse indice é

relativamente baixo considerando a elevada quantidade de caracteres que o sustentam na analise
ente baix

de parcimdnia, muitos deles exclusivos (ver diagnose do ramo adiante). Entre os agrupamentos
3

" . ; -
genédricos nos tadarineos, Tadarida (excetuando as especies australianas referidas nessa analise
]
’ d‘
ce (56%), mesmo sendo formado em
Pelo nome Austronomus) foi quem mo
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FIGURA 32. Arvore resultante da analise de

ver explanagio no texto.
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todas as analises empregando a parciménia [Figs. 28 (pagl03), 29 (pag. 106) e 31 (phg. 111)]. O
grupo mais conflitante em termos de resolug3o interna, Mops + Chaerephon, tem indice de 69%
e Eumops, um grupo que, embora seja composto por espécies muito distintas entre, si nunca teve
seu monofiletismo questionado, é suportado por um indice somente de 73%. Esse fato referente

4 ~ I .
a Eumops também nio reflete o niimero relativamente elevado de caracteres (nove, ver diagnose

"
genérica adiante) sustentando o género na anilise de parciménia.

Caracteres ordenados e ponderagéio sucessiva reversa

A tunica etapa da aplicagio do procedimento de pesagem reversa proposta por Trueman
(1998) constou da exclusdo de 29 caracteres (9, 10, 12, 15, 20, 22, 25, 26, 27, 33, 42, 44, 52, 56, 63,
65, 66, 73, 85, 86, 88, 90, 91, 95, 98, 99, 100, 108 e 109) que se mostraram nio homoplasicos na
analise anterior (ci = 1). A nova analise de parcimdnia a partir da nova matriz com 80 caracteres
resultou em 1224 4rvores fundamentais com comprimento de 388 passos e indices de
consisténcia igual a 0.28 e retengio igual a 0.33. A distribuigio dos caracteres na 4rvore de
consenso resultante mostra que nio ha nenhum carater com ci = 1 e, portanto, ndo houve mais
etapas deste procedimento. A arvore de consenso desta andlise indica que a retirada dos 28
caracteres alterou profundamente a resolugio em varios niveis da filogenia, resultando em uma

grande politomia basal, onde tanto a familia Molossidae quanto a subfamilia Molossinae ndo

tiveram reiterados seus monofiletismo. Os poucos agrupamentos presentes sao pares de espécies

caracterizando alguns géneros reconhecidos pela taxonomia vigente ou pequenos clados com

dois ou trés taxons genéricos. S0 eles: Otomops, Cheiromeles, Myopterus, Promops + Molossus, M.

(Molossops), M. (Cynomops), Sauromys + Platymops + M. (Mormopterus) + M. (Micronomus),
Tadarida brasiliensis + T, teniotis e T. australis + T. kuborensis. Apesar do género Tadarida estar

fragmentado em vérios pequenos grupos de espécies, a politomia nao indica necessariamente seu

- ! .
ineos. Esse sinal
parafiletismo; o mesmo ocorre com Eumops € com os grupos basais de moloss

filogenético alternativo mostra que O grau de exclusio de caracteres resultou em uma perda

. Eind
considerivel de sentido biologico €, portanto, irrelevante para 0s propositos deste estudo. De

as sinapomorfias exclus
m detrimento de outras substitutas, um procedimento

ivas (inequivocas) foram extraidas e os nés
fato, para os grandes ramos,

que elas sustentavam nio permaneceram ¢
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1 nte um 41 .
relativame com em analises com muitos caracteres e homoplasias; dessa forma, os

caracteres remanescentes nao mostraram sinal filogenético sinapomérfico resultando em uma

topologia alternativa,

Congruéncia taxondmica x congruéncia de cardter

Este topico aborda resumidamente as questdes referentes & congruéncia taxondmica
versus a de carater, embora haja um consenso, no presente, de que a segunda seja preferivel para
propor as relagbes de parentesco entre os organismos (Kluge, 1989; ver Wetterer et al., 2000,
especificamente para Phyllostomidae). De fato, a congruéncia de cariter nio s6 lida com
arranjos mais parcimoniosos dos dados, como também testa as hipdteses de homologia dos
caracteres (através do teste de congruéncia) de determinado complexo, mediante analise mais
ampla, incluindo outros conjuntos ou tipos de dados. Apesar da analise de congruéncia de
cariter inicialmente referir-se ao emprego de fontes distintas de caracteres (p. ex., moleculares x
morfolégicos), a separagiio em complexos morfoldgicos pode ser considerado com tal. Abaixo,
forneco as analises resultantes dos dados de dentigdo, craniana e morfologia externa
separadamente e discuto os pontos de congruéncia entre elas.

A analise empregando apenas caracteres de morfologia externa e lingua resultou em
1219 4rvores igualmente parcimoniosas (comp. 104; CI = 0.46; RI = 91); aquela empregando

dados de dentigio em 1226 arvores (comp. 148; CI = 0.34; RI = 0.85); e a que utilizou apenas

crinio teve 1225 arvores (comp. 104; CI = 0.46; RI = 0.91). Uma comparagio entre 0s

consensos de cada uma das trés analises mostra que todos apresentam um reduzido grau de

r1* -
resolucio dicotdmica e que apenas um grupo esteve presente em todas as andlises: Tadarida

. . iH tos de resolucio foram o
kuborensis + T. australis. Na primeira analise, os poucos pon ¢

eles, Myopterus, Otomops, Mormapterus (Micronomus), e a

+ Neoplatymops e Nyctinomops + Eumops. Houve a

monofiletismo do tixons Chetrom
formagiio dos grupos M. (Molossops)

formagio do clado composto por M. (Cynomops) -
portanto, O monofiletismo de cada género nao foi

+ Molossus + Promops, mas as espécies desses

dois dltimos formam uma politomia &

: ofiléticos.
confirmado. Molossidae e Molossinae se mostrarm mon
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Na segunda analise
gu » émpregando apenas caracteres dentarios, a resolugio é ainda pior

que a primeira, pois resultou uma grande politomia basal e a nio comprovagdo do

monofiletismo de Molossinae. Novamente tem-se a formagio de géneros ou subgéneros
isolados: Myopterus, M. (Molossops) (sem Neoplatymops), Promops, M. (Cynomops), Otomops e
Nyctinomops. Quanto a formagio de grupos supra-genéricos, tem-se Cheiromeles + Myopterus e

um amplo grupo formado por Mormopterus + Sauromys + Platymops, mas sem resolugio
dicotémica.

Embora a terceira analise apresente a melhor resolugio dicotdmica das trés, o
monofiletismo de Molossinae também nio é evidenciado. Ha uma dicotomia basal, onde por
um lado, tem-se o clado Promops + Molossus e por outro, os demais taxons, incluindo Tomopeas,
Antrozous e Lasiurus. Tomopeas posiciona-se em uma tricotomia subseqiiente juntamente com
dois grandes clados: um composto por Mormaopterus (sensu lato, mas sem resolugio interna),
Platymops, Sauromys, Molossops (sensu lato, mas de resolucio interna incerta) e Cheiromeles; o
outro clado é uma grande politomia incluindo os tadarineos, mas com poucos pontos de
resolucdo. Myopterus ¢ monofilético; Nyctinomops ndo se mostra monofilético e Otomops o &
somente pela inclusio de duas espécies do género anteriormente mencionado: N. aurispinosus e

N. macrotis. O monofiletismo de Eumops s6 € confirmado mediante a inclusdo das outras duas

espécies de Nyctinomops, N. laticaudatus N. femorosaccus. Indubitavelmente, os resultados das

anilises considerando os complexos morfolégicos separadamente mostram-se deficientes para a

proposicio de relagdes de parentesco para Os molossideos. O mais importante a se ressaltar nio

se refere 3 baixa resolugio dicotémica (o que ja era esperado), mas sim a alguns dos resultados

P A A ~ . .
intri Ali enticio e no crinio ndo indicaram o
intrigantes. Por exemplo, as analises baseadas na dentic

e . .
monofiletismo de muitos géneros sabidamente monofiléticos (p. ex., Miller, 1907; Freeman,

1981; Legendre, 1984a; Koopman, 1993, 1994), tais como Eumops, Nyctinomops ou mesmo a

subfamilia Molossinae (Simmons, 1998). Assim, O monofiletismo desses grupos s0 ¢ garantido

com a inclusio de todos morfologicos ja estudados e muitas VeZes, considerando uma
q rfia exclusiva.
combinagio exclusiva deles pela falta de uma sinapomo

1 v onﬂito entre elas el para com a
i a i e EOC!C ado graudec ed
A baixa r 85011193.0 dicotomica as

caracteres juntos (Fig. 30, pag. 107), sdo questdes de cunho

anilise empregando todos Os
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; i -
estritamente metodoldgico: a primeira refere-se & baixa relagdo entre nliimero de caracteres (em

torno de 35 para cada complexo) e de tixons (78); essa relagio afeta diretamente o grau de

resolugio dicotdmica (Sanderson & Donoghue, 1989). O segundo ponto resulta dos sinais

: . - .
filogenéticos distintos, quando aplicados complexos diferentes de caracteres. Como exemplo, a
analise de Freeman (1981), apesar de ter sido baseada em poucos caracteres (nove), incluiu varios
complexos o que resultou em uma arvore préxima da alcancada aqui (Fig. 30, pag. 107), embora
0s caracteres que sustentam os grupos em ambas sejam distintos. Legendre (1984a), por sua vez,
empregou apenas caracteres dentarios e, embora seus dados sejam robustos quanto a delimitagio

dos caracteres e o estudo da variagdo, o resultado é muito diferente daquele da presente analise.

Breve discussio sobre as andlises e conclusies gerais

Apds uma sumaria explanagio dos resultados das diversas andlises de parcimonia
utilizando o programa Hennig86 e uma matriz de 109 caracteres morfolégicos [ver os
cladogramas resultantes nas Figs. 28(pag. 103), 29-30 (pags. 106-107) e 31 (pag. 111)], tratarei
neste topico exclusivamente da busca de congruéncia entre elas. Apds isso, escolherei uma das
anilises para uma discussio acerca da diferenciagio dos caracteres e a proposi¢io de uma

. (& M
classificacio relevante para Molossidae. Ha poucos pontos concordantes entre as analises, a

. \ el A
maioria em niveis de inclusio menores, 0s quals referem-se A relacio entre pares de géneros

reconhecidos pelo arranjo tradicional (Koopman, 1993): Molossus + Promops, Cheiromeles +

Mops e Mormopterus (sensu lato). O finico ponto de concordincia em

o do clado Otomops + Nyctinomops +

Myopterus, Chaerephon +

N ~
um nivel maior de inclusio refere-se 2 formaga
< O mais interessante & a posigio distante de Eumops

Chaerephon + Mops + Tadarida + Eumop

em relagio ao Molossus + Promops, visio esta discordante do que foi proposto pelas classificagdes

precedentes (p. ex., Freeman 1981, Legendre, 1984a; Hand, 1990), mas que esteve presente em
‘ . 3 ]

. i aqul.
todas as analises elaboradas e constantemente enfatizadas aq

- . /
Em linhas gerais, os resultados das analises, expressos aqul em arvores de consenso,
b

e conflito, principalment
no ordenados (Fig. 28; pag. 103) em relagdo ao

e entre a estrutura do cladograma
mostram um elevado grau d

resultante da matriz com caracteres multi-estado

restante, que consideraram esses caracteres COMmO ordenados (Figs. 30, pag 107, e 31, pag. 111).
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. A = ! . -
Essa discrepancia esta centrada principalmente na divisio basal dos molossineos em dois grandes
ramos, como apresentada nas analises ordenando os caracteres (Figs. 29-31), contra uma
estrutura de dicotomias consecutivas mostrada naquela nio ordenando tais caracteres. Assim,
y s
faz-se necessaria, pelo menos para uma primeira anlise na distribuicio dos caracteres e para a
confirmagio sobre as hipoteses de homologias propostas, a escolha de uma das arvores
resultantes entre os varios procedimentos empregados. Evidentemente que esta escolha
influencia diretamente nas interpretagdes acerca da sustentacio dos ramos como também no
teste e consideragio das homologias e, conseqiientemente, no reconhecimento e diagnose dos
taxons genéricos. Pela hipdtese inicial de homologias primarias e as proposigdes baseadas em
similaridade (topografia), a opglo de ordenagio dos caracteres faz-se perfeitamente aceita e a
informacio contida nela é de grande relevincia. De fato, ndo ha sentido considerar caracteres
com estado(s) claramente intermediario(s), formando uma série linear de transformagio, como
ndo ordenados, contrariando as suposigoes metodolégicas e conceituais iniciais. Seguindo essa
linha de argumentagdo, a primeira anilise ¢ desconsiderada a partir deste ponto e as discussoes
sobre as hipéteses de homologias ficam restritas jquelas considerando os caracteres multi-estado
ordenados. A andlise com os caracteres multi-estado nio-ordenados foi incluida aqui para

informar e visualizar o grau de conflito quando empregando procedimentos diferenciados para a

mesma matriz de dados.

~ s -
Dentre as analises considerando a ordenacio dos caracteres, ha pouco conflito entre

aquela utilizando ponderagio igual e a sucessiva (Figs. 29, pag 106, e 31, pag. 111); portanto, uma

nova escolha é necessiria para o proposito do estudo respondendo as questdes iniciais. Frente a

: ; : ~ T ias e a proposi¢io de uma
isto, farei todas as consideragOes acerca das hipdteses de homologias e 2 proposis

classificacio com base na analise com 08 caracteres igualmente ponderados (ver cladograma de

consenso na Fig. 29), embora a andlise empregando a ponderagdo sucessiva nao deva ser

descarrada em momento algum e, sempre que pertinente, farei comparagoes. Apesar do

procedimento de ponderagio diferenciada estar 1nt
boff, 1995), a escolha pela arvore resultante da

imamente ligado ao de parciménia (p. ex.,

Kluge & Farris, 1969 Farris, 1969%; Golo t .
ponderacio igual dos caracteres perrnitiré visualizar com mais clareza a diferenciagio deles,
40 lgua . ) |
assim ¢ de homoplasia apresentado por cada sem as modificagdes feitas resultantes do
omo o grau
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processo de ponderagio. Esta analise também permitir fazer comparagdes diretas com aquelas
s elaboradas para a familia (p. ex., Freeman, 1981; Legendre, 1984* hand, 1990), ja

A
i B R DU DR 16 - elagSes de parentesco do grupo empregando, aparentemente,

caracteres igualmente ponderados. Os fatores contra a consideragio da ponderagio sucessiva
para a proposigdo de classificagio e testes para hipéteses de homologias podem ser encontrados
em Kluge (1997); um dos mais importantes refere-se i adigio de informagbes sobre o
conhecimento prévio dos caracteres (ad hoc) interferindo no teste das homologias; para

questionamentos quanto ao uso desta analise para a classificagio e decisdes nomenclaturais, ver

Wheeler (1986).

Devido ao grande tamanho da matriz, acrescido do conflito presente entre os
complexos de caracteres, todas a analises elaboradas resultaram em saturagio (“overflow”). Uma
nalise aleatoria nas arvores fundamentais (uma vez que a verificagio de todas as resultantes e em
detalhes é inexeqiiivel), mostra que os principais pontos de conflito estdo localizados no
complexo de espécie Chaerephon + Mops. A resoluio inter-especifica nesses dois grupos tem
variado em uma magnitude, que o nimero de Arvores geradas é elevado colaborando
consideravelmente pelo aumento no ntimero de cladogramas fundamentais, Por outro lado, isto

. ~ . . s » 2w ' . .
¢ compensado pela 4tima resolugio dicotdmica nos nivels supra-genéricos nos nivels mais

inclusivos (Fig. 29, pag. 106).
A posigio de Mystacina em relagio aos Molossinae também merece um breve
comentario, ja que este genero foi por um longo periodo de tempo, considerado grupo irmdo de

Molossidae, como j4 mencionado na Introdugio. O género Mystacina foi alocado junto com os
. . e ! ~ /
molossineos por apresentar a cauda espessa € parcialmente livre do uropatagio. Esse carater nao €

- / / )
claramente homélogo, uma vez que © uropatagio nos molossideos € curto e extensivel, o que

nio ocorre em Mystacina Também, enquanto que Molossidae mostra a cauda livre a partir da

extremidade distal do uropatagio, Mystacina 3 tem perfurando a membrana dorsalmente. A

pilosidade excessiva em Mystacina também diferencia sua reglao uropatagial e da cauda de

<ima entre ambos OS grupos ¢ questionavel e hipOteses

i ]
Molossidae. Assim, esta relagio pro o _
stacina a Noctilionidae (p. ex., Pierson et

i M
alternativas ja foram postuladas, tanto relacionando My

al, 1986: Kirsch et al., 1998) como aproximando Tomopeas € Antrozous aos tradicionais



Fillogenia de Molossidhe - Resultados e disoussior suporte dosramos 121

Molossidae (Sudman et 4l., 1994, Simmons, 1998). Embora eu nio tenha me proposto a resolver

esta questdo, elaborei algumas analises preliminares (ndo incluidas aqui) utilizando todos os
caracteres possiveis referentes 20s complexos analisados e Mystacina. Tais analises sempre
resultaram na posi¢do mais distante de Mystacina em relagdo aos Molossidae; o género ora se
posicionou mais préximo a Lasiurus ora na tricotomia Antrozous - Mystacina — (Lasiurus +
Molossidae), mas nunca diretamente relacionado aos molossideos. Embora Mystacina
supostamente compartilhe uma série de caracteres apomérficos com determinados taxons de
Molossinae, como a regido do uropatagio e dos pés, as hipdteses de homologias foram falseadas
na analise de congruéncia e o género mostrou de fato, uma série de homoplasias com a referida

familia.
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3. CLASSIFICAGAO

| A classificagio que fornego abaixo, baseada na filogenia (Figs. 29-30; pags. 106-107), é
mista, -composta dos dois esquemas comumente empregados, o de subordinagio e de
seqiienciagio (ver Nelson, 1972; Farris, 1976; Wiley, 1979; Amorim, 1997). A {nica excegio

\ : : .
refere-se as subtribos Molossina e Mopsina, onde forneco somente os nomes dos géneros e,
portanto, essas partes nio refletem fielmente o padrio de ramificagio resultante e o esquema de
classificacio deve ser acompanhado da visualizagio da Figuras 29 e 30. O esquema proposto
busca ser o mais coerente, informativo e simples possivel evitando redundancias e novidades
nomenclaturais, principalmente na criagio excessiva de nomes e categorias supragenericas.
Devido 4 nfo abrigatoriedade do emprego de nomes para todos os niveis hierarquicos, a
subfamilia Molossinae, a mais rica em géneros e especies € que mostra um padrio de ramificagdo
acentuado, nio tem a indicagdo de categorias taxondmicas vigentes, desde subfamilia até género
(p. ex., subtribo e grupos de espécies); nem todas as dicotomias foram referidas nominalmente,
expressando fielmente todas as informacdes contidas neste sistema filogenético e, portanto,
impossibilitando a reconstrugio direta das relagdes filogenéticas entre Os géneros. Essa
incompatibilidade, ja reconhecida, entre filogenia e sistema nomenclatural, resulta em alguma

perda de informagio. Devido y assimetria no nivel subfamiliar, os thxons basais mostram uma

W e . ~
acentuada redundincia e tanto o nome, como a definigio da subfamilia Tomopeatinae, sao os

mesmos em niveis inferiores. A classificagio que expressa as relagdes de parentesco como

indicadas pelo cladograma nas Figuras 29 e 30 segue abaixo. O emprego do termo sedis mutabilis

segue Wiley, 1979.



Filogenia de Molossiche - Resultados e discussio: suporte dos ramos. 123

FAMILIA MOLOSSIDAE Gervais, 1855
SUBFAMILIA TOMOPEATINAE Miller, 1907

Genero Tomopeas Miller, 1900

SUBFAMILIA MOLOSSINAE Gervais, 1855
TRIBO MOLOSSINI Gervais, 1856
SUBTRIBO MORMOPTERINA trib. nova
Género Platymops Thomas, 1906
Género Mormopterus Peters, 1865
Subgénero Mormopterus Peters, 1865
Subgénero Micronomus Iredale & Troughton, 1934

SUBTRIBO MOLOSSINA Gervats, 1855

Género Cabreramops Ibafiez, 1981

Género Molossops Peters, 1865
Subgénero: Neoplatymops Peterson, 1965
Subgénero Molossops Peters, 1865

Género Cheiromeles Horsfield, 1924

Género Myopterus Geoffroy, 1818

Género Cynomops Thomas, 1920

Género Promops Gervais, 1855

Geénero Molossus Geoffroy, 1805

TRIBO TADARIDINI Legendre, 1984a sedis mutabilis
SUBTRIBO AUSTRONOMINA trib. nova
Género Austronomus Iredale & Troughton, 1934

SUBTRIBO TADARIDINA Legendre, 1984a sedis mutabilis
Género Tadarida Rafinesque, 1814

SUBTRIBO MOPSINA trib. nova sedis mutabilis
Género Nyctinomops Miller, 1902
Género Mops Lesson, 1842
Género Chaerephon Dobson, 1874
Género Eumops Miller, 1906
Género Otomops Thomas, 1913
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4. ANALISE DE CARACTERES E DIAGNOSE DOS RAMOS SUPRAGENERICOS

T .

Esse topico visa discutir a otimizagio e polarizagio dos caracteres na arvore de consenso
(Figs. 29-30; pags. 106-107) objetivando a visualizagio de suas diferenciagbes e o suporte dos
diversos ramos e diagnose dos tixons terminais, baseado em apomorfias. Indiscutivelmente, um
dos topicos mais importantes a ser tratado nesta secio, referese aos testes para hipoteses de
homologias propostas mediante a distribuigio mais parcimoniosa dos caracteres sobre o padrio
de ramificagdo resultante (teste de congruéncia). Fago algumas comparagdes sobre o modo de
codificagdo e delimitagiio dos caracteres com os trabalhos prévios de Freeman (1981), Legendre
(1984a, b; 1985) e Hand (1990). Em toda a indicagio numérica do carater, o sinal de asterisco
indica homoplasia por convergéncia ou paralelismo, R denota reversio e o numero entre
paréntesis, o estado do carater quando este for multi-estado. A auséncia de qualquer sinal indica

exclusividade do estado do carater.

Familia Molossidae (N 1; Fig. 29, pag. 105) - A familia Molossidae, como proposta
por Simmons (1998), é composta pelas subfamilias Molossinae (= Molossidae, sensu Koopman,
1984) ¢ a monotipica Tomopeatinae, representada pelo género Tomopeas. O ramo & suportado
pela presenca de pelo menos 20 caracteres: reducio do lobo mediano interno da orelha (17),

proximidade das bordas internas das orelhas [18 (1], presenga de antetrago (20%), presenga de um
lobo mediano dorsal na lingua (33), incisivos superiores retos (38), hipocone nos M' e M?

desenvolvidos [53(2)], presenca da pbs-protocrista 1o M? (58), pré-metacrista com metade do

comprimento da pés-paracrista no M® [61(3)], processo de redugdo dos lobos dos incisivos

inferiores externos de trés para dois [65(1)); raizes do PMs dispostas diagonalmente na mandibula

[70 (1)*], pbs-metacristideo dos molares inferiores intermediarios entre nictalo e miotodontia [71
b

(1)], ectotimpAnico distante do petroso (89), fissura basicoclear moderadamente larga [92(1)],

presenca da placa na fossa subarcuata (93), desenvolvimento da crista lateral da bula (94),

auséncia do processo do basiesfenbide (96), presensa de uma concavidade no basioccipital (97),

redugio no processo corondide (107), epitroclea desenvolvida (108) e a fusdo da wltima vértebra

[ ’
cervical ¢ a primeira torhcica (109). A maioria destes caracteres que sustentam 0 N0 também

: ; , .
51 deragio sucessiva; 0s Unicos caracteres

’ da analise com pon

aparece no ramo anlogo resultante

-
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que sustentam o ramo apenas na analise com ponderagio igual foram: 17, 18(1) e 71. A analise de
3 » 2 5 3 .
“bootstrap” indicou uma freqiiéncia elevada de 95% deste clado de fato ocorrer (Fig. 32,
pag.114).

p aid :

A fusdo da dltima vértebra cervical e a primeira toricica tem sido considerada como
indicadora de grau de parentesco estreito entre os Molossinae e Tomaopeas desde Miller (1907), e
de fato, ele € uma sinapomorfia inequivoca unindo ambos os taxons. Nenhum outro grupo de
Chiroptera apresenta essas vértebras fusionadas. O lobo mediano na lingua também ja havia sido
proposto como uma apomorfia de Molossinae (Gimenez, 1993). Embora Lasiurus apresente uma
pequena elevagio na regido média-dorsal da lingua (Fig. 10, pag. 50), ela ndo caracteriza o lobo
como definido aqui; os molossineos nio s6 mostram uma elevagio e um destaque maior como
h4 a presenca de um sulco em sua base. Caracteres como a tendéncia de estreitamento do
ectotimpénico (que serd discutido mais adiante), redugio no nimero de lobos dos incisivos
inferiores e o desenvolvimento da epitréclea do imero sio caracteres considerados derivados
inequivocamente para Molossidae. A condigdo sinapomoérfica dos dois primeiros caracteres para
molossideos est4 sendo registrada pela primeira vez aqui. Os incisivos inferiores externos com
dois lobos estdio presentes em Tomopeas indicando um estado intermediario de transformacio
entre uma série contendo todos os incisivos mandibulares trilobados, como na maioria dos

Vespertilionoidea, Nataloidea e Antrozous, € um estado, cujos dentes sdo todos bilobados, como

encontrado em Molossinae (Fig. 17, pag. 72). O grau mais derivado, com a fusdo dos lobos (ou

* * o~ 4
perda), é encontrado somente em Cheiromeles caracterizando uma condigio autapomorfica para

. > 4 z
o género. Por outro lado, o desenvolvimento na extremidade do imero em Chiroptera mostra

uma relativa variagio intergenérica (ver Smith, 1972). Tomopeas apresenta claramente uma

. . ’
epitroclea desenvolvida em forma de gancho, aspecto considerado singular aos molossineos; essa

condicio também esta presente, embora em menor grau, em Lasiurus e ela pode estar

r 4 B I
relacionada ao tipo de vbo deste género, que ¢ anlogo aos molossineos. Os demais taxons

analisados. de hibito insetivoro (Mystacina, Natalidae, Vespertilionidae, Antrozoidae, etc.),
]

. \
mostram uma epitroclea reduzida. Esse carater, aliado is orelhas arredondadas e espessas

A !
presentes em Lasiurus, indica uma semelhanga entre este genero € OS molossineos Molossus,
3
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Cynomops e Promops; ambos caracteres estio envolvidos diretamente com o vao rapido e

sustentado dos géneros em questio.

A cauda estendendo-se além da borda distal do uropatagio (2 vértebras) também é vista
aqui como um estado intermediirio do cariter entre uma cauda contida inteiramente no
uropatagio (como em Vespertilionidae e Nataloidea) e uma cauda estendendo-se muitas
vértebras além da borda inferior da membrana (como em Molossinae). Mesmo assim, esse
cariter & visto com menos exclusividade, pois ele estd presente em outros grupos de
Microchiroptera (p. ex., Rhinopoma). O uropatagio em Tomopeas ¢ tipicamente vespertilionideo,
sendo longo e delgado; assim, nio sé a cauda apresenta diimetro reduzido, diferentemente
daquela registrada para Molossinae, onde a estrutura & coberta por uma espessa membrana,
como sua cobertura é delgada. A condigio mostrada por Mystacina também ¢ diferente dos
molossideos, pois a cauda ndo est4 livre a partir da borda distal do uropatagio, mas perfurando-o
dorsalmente, como encontrado nos Emballonuridae e alguns Phyllostominae, embora em um
grau mais acentuado. De fato, as caracteristicas mais marcantes relativas ao complexo da cauda,

sio o uropatigio cobrindo a estrutura caudal e sua capacidade contratil. Esta flexibilidade

; : B ;
certamente é derivada para Molossinae, como sera visto adiante.

Os molares tetracuspidados também constituem um carater sustentando o

monofiletismo de Molossidae, embora nunca tenha sido explicitamente colocado por autores

precedentes. O hipocone esta presente de forma desenvolvida em Tomopeas e nos grupos basais

de ambos os ramos de Molossinae [Zadarida (sensu lato) e o clado Sauromys + Platymops +

. . 7 .
Mormopterus]. Assim, a condigdo derivada da dentigio molariforme com quatro ctspides dentro

de Microchiroptera corrobora a visio cradicional que sempre considerou molares tricuspidados

como primitivos para 0s VArios grupos de mamiferos (p. ex., Simpson, 1945; Hershkovitz, 1977);

. G i R
contudo, essa afirmagio ndo pode ser extrapolada para toda a familia em niveis hierarquicos
L]

o. molares tetracuspidados surgem SOMENte € Molossidae, entre os
2

sto pelas familias Antrozoidae, Vespertilionidae,

menos inclusivos. De fat

representantes de um grande clado compo

. . . i " erl
Natalidae, Furipteridae, Mystacinidae € Thyropt
iamente em generos como Molossus, Otomops, Cynomops e

dae, todas com dentigio tipicamente

tricuspidada, e reverte secundar

1 st # * ’ .
— oristica em qualquer nivel hierarquico
altar que essa polarizagdo apriorl qualq .

Promops. E importante ress
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e o excessivo peso dado a determinados caracteres dentirios pode ser falseada pelas novas

w i ]

hipéteses filogenéticas para Archonta, cujo dente tetracuspidado mostra-se primitivo para a gré-
ordem ¢ o dente tricuspidado, derivado para Microchiroptera (Novacek, 1987; Simmons &
Geisler, 1998). De mesma forma, os géneros molossineos, cujos molares superiores apresentam-
se tricuspidados, ou quando tetra, com hipocone bem reduzido, posicionam-se mais derivados
nos varios niveis de universalidade entre o genérico e o subfamiliar dentro da familia. O mesmo
pode ser referido ao nimero elevado de dentes, o que nio implica necessariamente em
plesiomorfia, embora os mamiferos mais basais o possuam (p. ex., entre os Metatheria).

Outros caracteres que sustentam o ramo no presente trabalho, mas que nunca foram
considerados por autores precedentes, embora faga sentido biolégico, sdo o eixo diagonal das
raizes dos pré-molares inferiores na mandibula e a presenca de um antetrago desenvolvido. A
fissura basicoclear larga, resultando no distanciamento acentuado da bula auditiva em relagdo ao
resto do crinio, & uma condigio derivada entre os microquiropteros e o complexo da bula
auditiva em Molossidae ¢ digno de consideragdes adicionais. Alguns aspectos das modificagdes da
bula dentro de Chiroptera ja foram discutidos por Novacek (1987, 1991) e Simmons & Geisler
(1998). Embora Novacek (1981) tenha centrado seu estudo sobre os aspectos da ossificagdo

- g o o
coclear, dividindo-a em dois principais grupos, fanerocéclea e criptocdclea, o autor comentou
sobre a estrutura geral da bula e o grau de isolamento desta em relagdo aos outros componentes

% . I « - n ! v~ T
cranianos. Novacek sugeriu que 0 estado de carater “bula isolada” é uma condigdo primitiva para

a subordem, pois esse estado € encontrado nos grupos mais basais de Microchiroptera. Meu

estudo evidenciou que Emballonuridae (a0 menos, Saccopteryx, Peropteryx e Diclidurus),

considerado grupo basal para 2 subordem (Koopman, 1984, Simmons, 1998), apresenta 0

petroso muito proximo aos 0Ssos basicranianos que O circundam; registrel O mesmo estado para

4 r
il : ] ntrozous. Todos esses taxons mostram um
os vespertilionideos Myotis e Lasiurss, € também A

nestra piriforme, mas nio da fissura basicoclear propriamente dita.

alargamento acentuado da fe
I A -
Quando os caracteres sdo distribuidos na 4rvore, é possivel claramente tragar a tendéncia na
forma e disposigio da bula para molossideos e esta parece singular a este grupo dentro de
" ~ L b

) - . de modificagdes ja registrado para a ordem. Uma bula
Chiroptera, talvez atingindo 0 maior grau . . -
primitiv. o aquela presente em Megachiroptera € nos Microchiroptera basais, mostra-se

a, como 2
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: s "
mais compacta COmo ja €Xposto acima, e mais aderida ao crinio, principalmente na regido da
placa formada pelos ossos basiesfendide e basioccipital. Outro aspecto aparentemente derivado
- S

para Molossidae ¢ a tendéncia na redugio da largura do ectotimpanico concomitantemente com
seu distanciamento do osso petroso. Isto resulta em uma maior exposigio deste Gltimo osso,
condicdo esta ndo encontrada em Vespertilionoidea e Antrozous, onde o ectotimpanico
basicamente encobre o petroso, e somente uma reduzida porgio, a mais interna, fica exposta.
Aparentemente, todo este complexo surge na base dos molossineos e reverte em alguns grupos,
como Myopterus, Molossus, Promops e Cheiromeles. Coincidentemente, os quatro taxons nao
apresentam as fossas basiesfendides (ou quando as tem, é de forma reduzida), mostram cranios
mais altos, com a caixa craniana acentuadamente abaulada, e compactos com redugio no
comprimento do rostro e na fileira de dentes superiores (exceto Myopterus).

Entre os caracteres que se mostraram apomorficos para Molossidae, mas que necessitam
de averiguagio quanto 4 sua condigio derivada, estio: a redugio no dobramento interno das
orelhas (1), a proximidade das bordas internas das mesmas [18 (1)], os incisivos superiores
retilineos (c. 38), presenca da pés-protocrista no M” (58), pré-metacrista do M’ medianamente
desenvolvida [61 (3)], bula auditiva fechada pela placa subarcuata (93), presenca da crista
labirintica na bula (94), auséncia do processo basiesfendide (96), basioccipital com concavidade
lateral (97) e o processo coronoide reduzido (107). Todos esses caracteres sustentam O ramo dos

. G ;o o e ' o
Molossidae, mas nio estou convicto sobre a sua condigio apomérfica, pois sio muito plasticos €

) 5 s, - ;
" e. As
estdo presentes em um niimero elevado de taxons que nao foram incluidos nesta analise. Assim,

e ; . .y
eles necessitam de analises morfologicas mais refinadas e de mator amplitude taxondmica para

sua confirmagdo. Tambem muitos caracteres foram inaplicaveis devido 3 impossibilidade de seu
. ?

estudo por falta de material (p. ex., 08 relativos a bula auditiva); assim, O €XCESsO de interrogagGes

influencia na posigao derivada e colocada basalmente no cladograma.

. . A B
Subfamilia Tomopeatinae Este ramo inclui apenas um genero monotipico (ver
. [4
também Simmons, 1998) e somente um carater se mostrou derivado para o tixon: presenca de
3

uma clspide desenvolvida no cingulo pc')stero-lingual dos incisivos superiores (43). Este carater



Filogenia deMolossiche - Resultacos e discussio: suporte dosramos 129

também aparece me Platymops setiger, Tadarida australis, T. kuborensis, T. ventralis, Mormopterss
loriae, M. beccarii e M. planiceps.

Subfamilia Molossinae (N6 2; Fig. 30, pag. 107) - O ramo equivale 4 tradicional familia
Molossidae (sens# Koopman, 1984) sendo sustentado por uma série de caracteres inequivocos,
muitos deles ja encontrados na literatura especializada (p. ex., Miller, 1907; Vaughan, 1970;
Freeman, 1981; Legendre, 1984a; Simmons, 1998). Todos os caracteres, excetuando o [18(1)],
foram comuns a ambas as analises considerando ponderagdes distintas: regides da borda superior
do rinario (11) e entre as narinas [13(2)] circundadas por algum tipo de verruga; redugio do
antetrago [22(1)]; uropatégio flexivel, reduzido (26) e espesso (27); vibrissas longas nos dedos (28)
e escova lateral de pélos [29(2)] nos pés; presenca de glandula gular [30(1)]; redugio da eocrista
nos incisivos superiores (39); presena do metacone no M’ (62); dois lobos em todos os incisivos
inferiores [65(2)]; perda do cingulo lingual nos incisivos inferiores (67); incisivos inferiores
posicionados & frente dos caninos (68); presenga do lacrimal desenvolvido (79); e surgimento de
fossas basiesfendides isoladas da regido da bula auditiva [87(1)]. O “bootstrap” indicou uma

freqiiéncia de 88% de ocorréncia deste clado (Fig. 32; pag. 114).
Caracteres, tals como 0 tinario circundado por verrugas € redugio no tamanho do

. . . - w r ~
antetrago e no niimero de lobos nos incisivos inferiores, parecem inequivocos na sustentagio do

grupo e estio sendo propostos pioneiramente €OMO sinapomorfia aqui. As narinas dos

molossineos sio tio complexas em termos de presenga de verrugas, quanto aquelas dos

Phyllostomidae na regido dos 1abios inferiores (ver Vizzoto & Taddei, 1973; Gimenez, 1996;

5 . i o
nsS isti 2 ia dos géneros basais de Molossini e em
Husson, 1962); essa caracteristica €sta presente na maior g

sicio dos incisivos inferiores também pode indicar monofiletismo

todos os Tadarini. A po

devido ao seu arranjo impar nos molossineos, 0 queé confere a maior proximidade das bordas

o ; g o ;
internas dos caninos. De fato, ndo s6 a disposigao, mas também a forma dos InCIsIVOS SUPEriOres,
_ ) i 0
pode ser considerada peculiar a Molossinae, com
i i . !
tudinal e reduzidos, principalmente os externos. Também. O

pode ser averiguado em sua condigio

alongada, curva no seu €ixo longt

conjunto exclusivo do complexo Uropatégio-cauda j detalhado anteriormente é considerado

sinapomérfico para a subfamilia.
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Os caracteres que se mostraram derivados, mas que necessitam de confirmagio apos

estudos mais abrangentes, sio: 39, 67 e 79. Todos eles sio relacionados ao complexo da dentigao
' ’ :

e a condigio apomorfica é questionada aqui, mesmo considerando os diversos niveis
hierarquicos. Tals caracteres estdo presentes em varios grupos de Chiroptera, desde os primitivos
Emballonuridae até Vespertilionoidea, passando pelos Noctilionoidea, principalmente nos
filostomideos insetivoros (tradicional subfamilia Phyllostominae, Koopman, 1984); uma analise
mais global é necessaria e sua condigio derivada pode estar relacionada a problemas de
amostragem taxondmica e variagio nos taxons do grupo externo. O cariter 79 também necessita
de averiguagdo quanto a sua condicdo no suporte do ramo em discussio. Quanto & disposigio
das orelhas (c. 18), os taxons do grupo externo (incluindo Tomopeas) e a maioria dos
Vespertilionoidea, as tém completamente separadas; entre os géneros de Molossinae, apenas
Mormopterina, Molossops e Cheiromeles mostram orelhas distantes; uma proposta alternativa a
condicdo apomoérfica do carater para Molossinae seria seu surgimento independentemente em
Tomopeas e outros grupos molossineos mais derivados.

Ryan (1991a,b) sugeriu dois caracteres penianos adicionais, a glande alongada e conica e
o prepucio fino e retratil, como derivados para molossineos. Concordo com o autor, embora
minha analise para este complexo tenha sido mais superficial que a do autor. Contudo, adiciono

um terceiro cardter, a presenga de longos pelos na porgio dorso-apical da glande originando-se

da pequena glindula prepucial, como autapomorfia da familia. Este tufo de longos pélos esta

el ! =
presente tanto em machos como fémeas de todos as especies molossineas estudadas por mim.

A posigao basal de Mormopterus (e géneros correlatos) e Tadarida nos dois principais

. ! ~
ramos molossineos & interessante, pois ambos apresentaim muitos caracteres impares em relagdo

a0 restante dos microquirépteros insetivoros  (p-  €X. Emballonuridae, Nataloidea e

Vespertilionoidea), principalrnente na morfologia facial e dentiria. Contudo, muitas das

. ’
caracteristicas, ou sio homoplasicas entre os dois agrupamentos €, portanto, autapomorficas

. . = I& M
para cada um deles, ou surgem em um nivel mais inclusivo na analise, em Tomopeas, € nesse
3

I i flia. Além dos caracteres registrados aqui, Tadarida mostra
caso, plesiomoérfica para a subfamilia.
i franjadas (Fig. 33) encontradas também nos
uma lingua com as papilas escamiformes anteriores ranjadas (Fig. 33),

A » - .
Vespertilionoidea ¢ Nataloidea, contra uma estrutura conica presente na maioria dos
1 H
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molossineos derivados (ver Fig. 33). Os dados citogenéticos (ntimeros dipléide e fundamental)
compilados da literatura (Dulic & Mutere, 1973; Warner et al., 1974; Bickham, 1979; Willig &
Knox Jones, 1985; Smith et al., 1986; McBee et al., 1986; Baker et al., 1988; Morielle-Versute et
al., 1996) e plotados na Tabela X também agregam com a posigio basal de Mormopterus e
Tadarida. Os dados mostram que a maioria dos tixons molossideos estudados tem 2NN igual a 48
e Antrozous, 46; a similaridade entre ambos, e a presenca de 2N igual a 48 nos grupos mais basais
de Molossinae indicam que Warner et al. (1974) e Morielle-Versute et al. (1996) podem estar
corretos quanto a condigio primitiva deste nimero dipléide para a subfamilia. O conhecimento

s allos o :
dos dados cariotipicos de Tomopeus seria interessante para confirmar essa proposigao.

TABELA X. Dados cariolégicos compilados da literatura, 2N = ntimero dipldide; NF
= nimero fundamental.

ESPECIE 2N NF ESPECIE 2N NF
Lasturus cinerens 28 48 Mops brachypterus 48 54
Antrozous pallidus 46 50 M. condylurus 48 66
Chaerephon pumilus 48 58 M. demonstrator 48 54

C. ansorgei 48 66 M. nanulus 48 54

C. bivittatus 48 54 M. petersoni 48 54

C. plicatus 48 54 M. spurrells 48 64

C. aloysiisabaudiae 48 66 Mormopterus kalinowskii _ 48 56
Eumops auripendulus 42 62 Neoplatymops mattogrossensis 48 ?

E. glaucinus 3840 64 Nyctinomops aurispinosus 48 ?

E. perotis 48 56-58 N. femorosaccus 48 60

E. underwoodi 48 56 N. faticana.’atus 48 58-64
Molossops temminckii 4248 68 N. macrotis 48 56-58
M. (Cynomaps) abrasus 34 64 Otomops martiensser 43 gi
M. (Cynomops) greenhalli 34 €0 Platymops setiger :

Molossus molossus 48 58-64 Promops naswtus 40 54
M. aztecus 48 58 P cen{rahs o 48 58
M. rufus 48 56-64 Tadarida brasiliensis 48 54-56
AF b 48 58 T. fulminans 48 54
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C

FIGURA 33. Regido antero-dorsal da lingua mostrando as duas formas de papilas escamiformes:
monéfilas e franjadas. E = papilas escamiformes; F = papilas fungiformes; a: Lasiurus cinereus MZUSP
1324), b: Tadarida brasiliensis (MZUSP 15444) e c: Nyctinomops laticandatus (MZUSP 18986).
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Tribo Molossini (N6 3; Fig. 30, pag. 107) - O ramo é sustentado por cinco caracteres,
sendo dois derivados por reversio e dois por surgimento independente em outros taxons. Os
caracteres diagnosticos sio: lateral da face com protuberéncias (1), rostro curto [74(2)], presenga
de crista lacrimal, porém reduzida [80(1)*], processo paraoccipital medianamente desenvolvido
[105(1)] e presenga de crista mastdidea (106). Além destes caracteres, outros trés [21(2), 76, 107%]
suportam o ramo na analise com ponderagio sucessiva. Um simples teste subtraindo caracteres
deste ramo para verificagio indireta de sua robustez mostrou que ele é consideravelmente estavel;
esses testes evidenciaram que, mesmo com retirada de até trés caracteres quaisquer
simultaneamente (dos cinco derivados), resultou em um ramo inalterado. Por outro lado, na
anélise de “bootstrap” esse clado nio se formou e os géneros que o compdem estio incluidos em
uma grande politomia juntamente com a tribo Tadaridini (que sera abordada mais adiante).

De todos os caracteres que sustentam o ramo, a presenca de uma crista mastoidea
desenvolvida (c. 106) pode ter sua condigdo apomérfica questionada em qualquer nivel
supragenérico dentro de Molossinae, uma vez que ela ocorre em virios grupos de Chiroptera e
uma analise global é requerida para testar sua condigio homéloga no nivel mostrado aqui. O
mesmo pode ser dito para o encurtamento rostral extremo [74(2)]. Por outro lado, as
protuberincias epidérmicas faciais (c. 1; Fig. 2, pag. 23) sio peculiares a alguns taxons
molossineos e podem ser consideradas uma indicacio de monofiletismo do grupo em discussio,

. 4 ; A
embora haja uma reversio secundaria nos thxons mais derivados da mesma linhagem (No 7; Fig.

30, pag. 107).

Subtribo Mormopterina (N6 4; Fig. 30, pag. 107) - Esse clado apareceu nas duas

analises considerando os caracteres ordenados e na de “Bootstrap” [Figs 29 (pag. 107), 30 (pag.

111) e 31 (pag. 114)] corroborando a opinido dos autores precedentes quanto ao seu

monofiletismo (p. ex., Freeman, 1981; Legendre, 1984a; 1985; Hand, 1990). Cinco caracteres

definem esse clado: face lingual dos incisivos plana
passando a pbs-protocrista em tamanho [61(4)],

(37*), dois pré-molares superiores por

hemimaxila (48*), pré-metacrista do M’ ultra

miotodontia nos molares inferiores [71(0)R) e processo cor ondide largo e alto [108(1)"]. Desses,

GBYIYUTO (€ BIOCIENCIAS - USP
MOGLIOYARGN
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os caracter

apenas es 61 e 71 aparecem no ramo empregando a ponderagio sucessiva. Como no
: : .

clado acima, a retirada de até trés caracteres quaisquer concomitantemente nio resulta no

colapso do ramo. Na analise de “Bootstrap”, o grupo teve uma freqiiéncia relativamente baixa de
ocorréncia (61%) (Fig. 32, pag.114).

O desenvolvimento maximo do M’ (Fig. 16, pag. 68), embora esteja presente em grupos

basais de Chiroptera, sobretudo nos Emballonuridae, mostra-se derivado neste nivel hierarquico

dentro de Molossinae (a vasta maioria de Vespertilionoidea, se nio todos, e Molossoidea,

r

apresentam M’ reduzidos em algum grau). E importante ressaltar que apesar de estar
empregando um termo demasiadamente generalizado para alguns caracteres, sua delimitagio
envolve um estudo de seus componentes separadamente na tentativa de tragar as homologias
primérias. Este é o caso tipico dos terceiros molares superiores, que quando ditos desenvolvidos,
necessariamente incluem a presenga de todas as cspides principais e as cristas relacionadas, além
seus respectivos tamanhos relativos (ver descrigdo dos caracteres 59 a 61). Isto ndo denota uma
separagio dos molares em classes generalizadas. Esse também foi o procedimento adotado por
Legendre (1984a,b; 1985) em sua descrigdo detalhada da morfologia dentaria de molossideos, em
oposicio a Freeman (1981), que delimitou os caracteres basicamente em aparéncia geral. Fazendo
isto, a autora equivocou-se no estudo das homologias nas diversas estruturas dentarias e

subestimou a variagio existente nos Varios tipos de molares superiores, resultando em perda de

informagio.

A presenga do processo corondbide alto (c. 107), embora se mostre como uma reversao

M . 7 .
secundéria, pois esta presente em Antrozous € 10S nbs basais de Molossidae, é considerado nesse

nivel de abrangéncia, como apomdrfico. Os outros dois caracteres, a face plana dos incisivos
¢ ]

i : z 1 _ 48) estdo presentes em Outros 0S
superiores (c. 37) e dots pré-molares superiores (c. 48) p grup

molossineos (p. ex., Tadarida) € dependem

de futuras analises para definir suas condigdes, se

homoplasicas e/ou apomorficas.

. " 1"
Entre os caracteres que se mostraraim sinapomorficos para o clado na analise

empregando a ponderagio sucessiva, a presenga da miotodontia (c. 71) é digna de nota. Embora

plesiomérfica em Molossidae, esta condicdo pode ter sido revertida neste ponto ou pode ter

surgido independente em Mormopterini € Antrozous. Legendre (1984a) tem considerado a
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iotodont i
miotodontia como derivada para parte do grupo Mormopterus, presente em Platymops, Sauromys

.y
1avel em M. 1 i
e variavel em M. (Mormopterus) e M. (Micronomus), o que concordaria com a segunda situagdo.

Subtribo Molossina (N6 5; Fig. 30, pag. 107) - Esse clado é definido por apenas trés
sinapomorfias, sendo duas delas (c. 5 e 84), comuns 4s duas analises empregando os esquemas de
ponderagio distintos. Como caracteres derivados, tem-se a presenga de pélos curvos e de apice
dilatado na lateral da face (c. 5%), antetrago triangular [21(2)*] e a auséncia de reentréancia palatal
[84(3)*]. Esses caracteres nio parecem apresentar nenhum problema quanto a sua condigdo
apomoérfica, principalmente aqueles singulares dentre os Vespertilionoidea e Molossoidea, como
o primeiro (c. 5) e o tltimo (c. 84). Na analise empregando a ponderagio sucessiva, 0s mesmos
dois caracteres sustentam o ramo (c. 5 e 84), acrescido da auséncia (perda secundaria) da pre-
metacrista no M® [c. 61(0)]. Embora a analise de “Bootstrap” nio tenha mostrado a formagio
desse agrupamento, a retirada de até dois, dos trés caracteres acima mencionados, ndo resultou
no colapso do clado, o que questiona as analises empregando procedimentos que manipulam

drasticamente a matriz original de caracteres.

Molossops + Cynomops [= Molossops (Cynomops))+ Cheiromeles + Myopterus + Promops
+ Molossus (N& 6; Fig. 30, pag. 107) - Esse ramo ¢ composto pelos mesmos taxons do grupo

. ! ~
anterior, subtraindo-se Molossops aequatorianis. Os sete caracteres que sustentam O no $ao:

presenca de pélos subnasais de apice dilatado [6(2)*], regido internasal lisa [13(0)}, orelhas
distintamente separadas [18(0)%], antetrago liso (23*), incisivos superiores com a face curva (38"),

M! e M? tetracuspidados, mas com hipocone reduzido [52(0)}] e hipocone posicionado sobre a

plagiocrista no M' e M2 [54(0)]. Esse grupo nio se formou na analise de “Bootstrap” (Fig. 32;

pg.114).

Dos caracteres que sustentam 0 ramo, aqueles relacionados a0s incisivos se mostram

consideravelmente plasticos, tanto entre os molossineos, como nos Molossoidea e

Vespertilionoidea, e sua condiciio derivada necessita de estudos mais abrangentes. Por outro
L]

. !
lado. a tendéncia na redugio do hipocone nos molares superiores, ate sua perda completa nos
H

grupos mais derivados (p. ex., Myopterns, Cynomaps, Molossus € Promops), indica a condigio
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miotodontia como derivada para parte do grupo Mormopterus, presente em Platymops, Sauromys

L4
e variavel em M. (Mormopterus) e M. (Micronomus), o que concordaria com a segunda situagio.

Subtribo Molossina (N6 5; Fig, 30, pag. 107) - Esse clado ¢ definido por apenas trés
sinapomorfias, sendo duas delas (c. 5 e 84), comuns s duas analises empregando os esquemas de
ponderagio distintos. Como caracteres derivados, tem-se a presenga de pélos curvos e de apice
dilatado na lateral da face (c. 5%), antetrago triangular [21(2)*] e a auséncia de reentrincia palatal
[84(3)*]. Esses caracteres nio parecem apresentar nenhum problema quanto i sua condigio
apomorfica, principalmente aqueles singulares dentre os Vespertilionoidea e Molossoidea, como
o primeiro (c. 5) e o wltimo (c. 84). Na analise empregando a ponderagio sucessiva, 0s mesmos
dois caracteres sustentam o ramo (c. 5 e 84), acrescido da auséncia (perda secundaria) da pré-
metacrista no M [c. 61(0)%]. Embora a anélise de “Bootstrap” ndo tenha mostrado a formagio
desse agrupamento, a retirada de até dois, dos trés caracteres acima mencionados, nio resultou
no colapso do clado, o que questiona as analises empregando procedimentos que manipulam

drasticamente a matriz original de caracteres.

Molossops + Cynomops [= Molossops (Cynomops)|+ Cheiromeles + Myopterus + Promops
+ Molossus (NG 6; Fig. 30, pag. 107) - Esse ramo ¢ composto pelos mesmos taxons do grupo
anterior, subtraindo-se Molossops aequatorianis. Os sete caracteres que sustentam o nd sdo:

presenca de pélos subnasais de 4pice dilatado [6(2)*], regido internasal lisa [13(0)"], orelhas

distintamente separadas [18(O)R], antetrago liso (23*), incistvos superiores com a face curva (38M),

M' e M? tetracuspidados, mas com hipocone reduzido [52(0)%] e hipocone posicionado sobre a

plagiocrista no M' e M’ [54(0)]. Esse grupo ndo se formou na analise de “Bootstrap” (Fig. 32;

pag.114).

Dos caracteres que sustentam O T
o entre os molossineos, como nos Molossoidea e

amo, aqueles relacionados aos incisivos se mostram

consideravelmente plasticos, tant

Vespertilionoidea, e sua condicdo derivada pecessita de estudos mais abrangentes. Por outro
¥

lado, a tendéncia na redugio do hipocone n

Myopterus, Cynomops, Molossus e Promops), indica a condigdo

os molares superiores, até sua perda completa nos

" grupos mais derivados (p. €X-»
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, G

apomorfica dos molares tricuspidados no nivel hierarquico que estou tratando. Tanto esse
carater, como o rinario liso, é claramente reversges secundarias, pois todos os molossideos basais
apresentam o rinario rodeado de verrugas e molares tetracuspidados; todo o restante dos
quirbpteros que analisei mostra rinario liso e denti¢io molariforme tricuspidada. A presenga de
pélos subnasais de apice dilatado é singular a esse grupo e a Mops. Na ponderagio sucessiva, os
caracteres relacionados aos molares superiores nio sio vistos como sinapomérficos para o clado
em questao.

A questio da definigio do hipocone nos molares superiores ainda é controversa, pois a
condicio homdloga entre uma estrutura que se origina sobre o protolofo e outra que se
posiciona distante desta crista, apenas conectado pela entocrista, ainda ndo foi confirmada.
Assim, thxons com estados intermediarios de desenvolvimento ou posigdo, podem apresentar
sua proposicio de homologia dificultada. Esse € o caso especifico de Molossus, Promops, M.
(Cynomops), codificado aqui como nio tendo a estrutura, e M. (Molossops) e Neoplatymops como
a apresentando reduzida (comparar os molares na Fig. 14, pag. 63). Para me certificar que,
qualquer que fosse minha proposicdo de homologia, o referido clado ainda se formaria,
codifiquei o carater “hipocone no M' e M?” de duas maneiras distintas: considerando M.
(Molossops) e Neoplatymops como nao tendo a estrutura e outra, no caminho inverso, como

. i
Molossus, Promops € M. (Cynomops) que o apresentam de forma reduzida. Uma reanalise de

— : e
ambas as codificagdes resultaram na posigao inalterada dos tixons, indicando que, embora o

~ r . . ’
carater possa ser diagnostico para o clado, ela ndo ¢ direta e exclusivamente o responsavel pelas

relagbes propostas aqui e o suporte do referido ramo.

Cheiromeles + Myopterus + Cynomaops + Molossus + Promaps (né 7; Fig. 30, pag. 107) -

~ £ . A .
Esse clado & caracterizado por quatro reversoes secundarias: face lisa, sem protuberdncias ou

. . . R 2 ’ . 2
pregas cutineas (c 1%), borda superior do rinario lisa, sem verrugas (11 ), M? sem pos-metacrista
o >
3
(c. 58™) e perda do metacone 0o M (.

, I
relagdes filogenéticas dos molossideos, incluind
om Cynomops; isto indica o parafiletismo do complexo

62%). O ramo apresenta varios aspectos peculiares nas
o a proximidade de Molossus + Promops com

Myopterus + Cheiromeles e mais ainda ¢

Molossops (sensu lato). A posigio desses géneros € contlitante com 2 opiniio de Freeman (1981)
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que considerou Molossops (senso lato) monofilético e Molossus + Promops mais relacionado aos

tadarineos. Ela é também conflitante com Legendre (1984a) por considerar Cheiromeles derivado

!
dentro dos molossineos, em vez de basal i subfamilia. Este grupo nio se formou na anélise de

“Bootstrap” (Fig. 32, pag. 114).

Cynomops + Promops + Molossus (né 8; Fig. 30, pag. 107) - Esse agrupamento contraria
todas as proposi¢des acerca das relagdes de Promops + Molossus e pela indicagido do parafiletismo
de Molossops, como discutido nos tépicos anteriores. O ramo é definido por seis apomorfias:
lateral da face simples, sem pélos modificados (5%), orelhas ovaladas, mais que pontiagudas
[16(1)*], dobra mediana na orelha desenvolvida (17%), encurtamento da segunda falange do dedo
IV (32%), perda do hipocone nos M' e M? [53(0)"], redugio do talonideo no Ms (729).

Dentre os caracteres apomorficos, o 17 pode ser considerado fragil para diagnosticar o
clado, uma vez que a dobra mediana surge como autapomorfia para Molossidae, mas nio estou
de fato certo dessa condicio apomorfica e seu surgimento na base do grupo. Os demais
caracteres mostram-se confisveis ¢ indicam o distanciamento entre Molossops (sensu stricto) e M
(Cynomops). De fato, o aspecto geral da face e denticio em M. (Cynomops) indica uma relagio
mais préxima desse a Molossus que a Molossops tipico. Assim, o Gnico cariter que realmente une
Cynomops a Molossops é a presenga de uma crista rostral devido 2 fusdo do lacrimal com a porgdo
este cariter também estd presente em Mormopterina €

zigomatica do maxilar. Contudo,

. A . A -
mostrou-se homoplasico mediante o teste de congruéncia. O trago conico apareceu como

{4 2 ~ .
1 ia uni a n 0 sucessiva
sinapomorfia unindo os trés géneros em questao, na analise empregando a ponderag 1

mas ambiguo naquela considerando os caracteres Com mesmo peso.

Promops + Molossts (n6 9; Fig. 30, pag. 107) - Esse ¢ um dos ramos mais robustos e

o 5
melhor sustentados nesta anlise, mostrando 17 caracteres apomorficos (13 em comum com a

analise empregando a ponderagio sucessiva). O clado & caracterizado pela elevada densidade de

pélos subnasais curvos e de apice dilatado (7%), presenga de uma quilha proeminente no focinho

(15), orelhas unidas em um ponto comum na fro
ncisivo superior desenvolvida (39%), disto-estilo dos

ate [18(2)*], redugdo das papilas médio-

posteriores na lingua (34%), eocrista do i
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incistvos superiores posicionado lateralmente (40%), presenca de uma crista sagital anterior

desenvolvida (75%), rostro completamente liso lateralmente, sem o lacrimal [79(0)*] e a porgio
zigomatica do maxilar (80%), ossos ectotimpinico e petroso muito préximos (89%),
ectotimpanico largo [90(0)*], osso petroso liso, sem prolongamento na face interna ao crinio
(91%), perda da crista labirintica (94%), presente de um processo no basiesfenéide (96%), placa
forma pelos ossos basioccipital e basiesfendide plana, sem uma concavidade préxima i bula (975),
forame esfeno-palatino posicionado lateralmente (101*) e processo paraoccipital extremamente
reduzido [105(0)"]. O tnico cariter exclusivo ao clado é o 16. Esse ramo surgiu com uma
freqiiéncia de 94% na analise de “Bootstrap” (Fig. 32, pag. 114).

A pilosidade subnasal acentuada, embora homoplésica, é um caréter conspicuo que esta
presente analogamente apenas em Myopterus. As orelhas unidas em um ponto comum, entre
uma série de tixons cujas bordas internas da estrutura séo, no geral, bem separadas, constituem
um bom indicio de monofiletismo entre os dois géneros. A presenga das cristas sagitais anterior
e posterior desenvolvidas também é notéria nos dois taxons, embora ela esteja presente de forma
mais reduzida em algumas espécies de Mops. Por outro lado, a auséncia ou redugio extrema de
processos laterais do crénio € uma caracteristica incomum entre os molossineos, mesmo
considerando que a maioria dos géneros de Vespertilionoidea e Nataloidea a possua. De fato, o

crinio muito alto e abaulado (Fig. 20b, pag. 80) e rostro muito curto, aliados a presenca de uma

- o
crista sagital elevada, sugere o alojamento de uma potente musculatura na regido do basicranio

A d ~
bl ‘etais). e i compensa a auséncia e/ou redugio
(principalmente na altura dos parietais), € isto provavelmente compe ¢

F o i ~ J o
: ipl ide. Esta conjuncido de caracteristicas
dos processos laterais, como O paraocx:lpltal e 0 masto jung

presente em Molossus e Promops é singular dentro de Molossinae.

Cheiromeles + Myopterus (nd 10; Fig. 30, phg. 107) - Esse clado parece robusto por

’ 2 -
surgir nas varias analises elaboradas e ser suportado por um numero elevado de sinapomorfias;

ele também foi reconhecido por Freeman (1981), mas ndo por Legendre (1984a). Os dez

caracteres que definem o ramo sio: perda de plagiocénule (57), redugdo do cingulo antero-

lingual (59%), um incisivo inferior [64(2)*], presenca de uma bacia nos incisivos inferiores devido

a0 alargamento do cingulo péstero—lingual (67%), presenga de um entoconideo mo M (73),



Filogenia de Molossidae - Resultados e discussio: suporte dosramos - 139

opistocranio prolongado (78%), fissura basicoclear estreita [92(0)*] e a presenca de uma lamina
lateral no processo prerigdide (100). A robustez do clado pode ser indicada pela exclusividade de
dois caracteres a este grupo (c. 73 e 100), embora contradito pela anélise de “Bootstrap”, onde o
clado foi néo se formou (Fig. 32, pag. 114). Os mesmos caracteres diagnosticam o ramo na
analise empregando a ponderagio sucessiva. Dos caracteres reversos, o opistocrinio prolongado
parece um bom carater, pois dentre todos os grupos analisados, ele estd presente apenas em

Cheiromeles, Myopterus e Antrozous, esse tltimo, um tixon claramente mais distante dos

molossineos.

Tribo Tadaridini (né 11; Fig. 30, pag. 107) - Esse ramo basicamente coincide, em
composi¢io, a0 que Legendre (1984a) denominou de Tadarinae, exceto pela auséncia de
Mormopterus e a presenga de Eumops. O clado como um todo é bem suportado, nio s6 pela sua
formagio em todas as analises elaboradas, como também pelos proprios caracteres, muitos deles
exclusivos ao grupo. O clado é definido por 11 sinapomorfias (oito presentes também na analise
empregando a ponderagio sucessiva), sendo quatro exclusivas. Os caracteres que sio suporte
para o ramo sdo: labios superiores muito pregueados [2(2)], extensiveis (10) e com a presengca de
uma escova de pélos subnasais longos € delgados (9), orelhas largas e arredondadas [16(2)*] com a
dobra mediana desenvolvida (17%), borda superior das orelhas com verrugas pontiagudas [19(1)],
disto-estilo dos incisivos superiores posicionado distalmente ao eocone (40%), dois pré-molares
superiores (48*), pds-paracrista do M? desenvolvida [60(2)*], fissura basicoclear atingindo o grau

méaximo de largura [92(2)] e forame oval redondo (104*). Aqueles caracteres que tambem se

comportaram como derivados na anilise empregando ponderagio sucessiva (2, 9, 10, 16, 19, 60,

92 e 104) sio considerados aqui como boas sinapomorfias para o grupo. O ramo aparece na

analise de “Bootstrap” com uma freqiiéncia de 75% (Fig. 32; pag.114), mas suas relagdes internas

1" 2 A
nio foram sustentadas, como aquelas resultantes da analise de parcimonia.

As orelhas com verrugas cutneas pontiagudas, embora ndo estejam presentes em

alguns grupos de espécie (principalmente em Eumops), surgem na base do clado e podem ser

. . ! . \
reconhecidas como um carater derivado neste nivel hierarquico. O carater relacionado 2 bula

. ] . .
auditiva (c. 92) ¢é peculiar 2 determinados grupos de molossineos, e como discutido
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anteriormente, sio vistos aqui como o grau méximo de derivagio. Embora o grupo aparega em
g

ambas as analises empregando esquemas de ponderagio diferenciados, as relagdes internas sio
distintas. Os pontos mais notorios de incongruéncia sio a posigio mais basal de Otomops e a
conseqiiente variagdo nas relagSes de parentesco de Nyctinomops, ora com Eumaps ora com
Chaerephon + Mops, resultantes da analise com ponderagio sucessiva.

A subfamilia Tadarinae criada por Legendre (1984a) inclufa Tadarida, Chaerephon,
Mops, Otomaps, Nyctinomops, Rhizomops (= Tadarida americano) e Mormopterus (incluindo
Sauromys e Platymaps). Como caracteres diagndsticos aos tadarineos, segundo Legendre (1984a:
426), estariam: incisivos longos, retos e distantes entre si e dos caninos, molares superiores
tetracuspidados com hipocone bem desenvolvido (exceto Otomops), incisivos inferiores
bilobados e molares que podem ser miotodontes, mas no geral, nictalodontes. Uma analise mais
criteriosa sobre os procedimentos empregados para a distribuigio dos caracteres e sua polaridade
mostra que os incisivos bilobados ndo caracterizam os tadarineos como sugerido por Legendre,
uma vez que esta condigio € primitiva para o nivel considerado por ele; se a otimizagio fosse
elaborada corretamente pelo autor, ela seria sinapomorfica para as linhagens Tadarinae e
Molossinae como definidas por Legendre. Aqui, esse cariter se mostrou sinapomorfico para a
subfamilia Molossinae (sensw Simmons, 1998). O mesmo pode ser dito para a-dentigdo
tetracuspidada presente em Exmaops, € ignorada pelo autor, e a nictalodontia.

De fato, o que claramente define os tadarinios aqui é o conjunto de caracteres presentes

na face, como forma e posigdo das orelhas, morfologia das narinas e pilosidade e dobramentos
3

cutaneos faciais.

Subtribo Austronomina — Esse ramo, composto por Tadarida Australis e T. kuborensis,

representa nio sé a subtribo, mas também o género Austronomus, revalidado aqui; por essa

/! -
ituagd ja é maxi ‘aonose do género (e do ramo) sera fornecida
situagio, o grau de redundancia & maxumo e a diagno g ( )

mais adiante. O género Tadarida ¢ dividido no presente estudo em dois ramos distintos: as

espécies australianas de um lado e as afro-americanas (exceto T. teniotis que se distribui ao longo

da porgio sul da Asia) de outro. Em todas as andlises de parcimdnia, assim como na de
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“Bootstrap” e ; :
Routstrag'y B grosta Lmanida (. lato) tem seu parafiletismo indicado e, portanto, a

revalidagdo de Austronomus se faz coerente e segura

Subtribo Tadarina - Esse ramo composto pelas espécies Tadarida Fulminans, T.
ventralis, T. teniotis, T. brasiliensis e T. aegyptiaca apresenta a mesma situagio redundante que a
anterior, pois representa a0 mesmo tempo uma subtribo e o género Tudarida (sensu stricto);
assim a apresentagdo de sua diagnose também sera fornecida durante a descrigio dos géneros

b i - : i
mais adiante. Na analise de “Bootstrap” o agrupamento apareceu com uma freqiiéncia baixa

(56%) (Fig. 32; pag.114).

Subtribo Mopsina (né 12; Fig. 30, pag. 107) - Esse ramo é sustentado somente por dois
caracteres: orelhas unidas em um ponto comum sobre a cabega [18(2)*] e o estreitamento da
reentrincia palatal [84(1)*]. O primeiro cariter surge independentemente em Molossus +
Promops e Myopterus; o segundo mostrou-se muito varidvel, desaparecendo em Eumops (estado 3)
e com varios estados no grupo incluindo Mops + Chaerephon. Como ja mencionado acima, as

. . . ~ .y . ’1* . A .
relagbes internas aos Tadarini sdo variavels entre as analises de parciménia com empregando

esquemas de ponderagio distintos e clado nio foi mostrada pelo “Bootstrap” (Fig. 32, pag. 114),
e portanto, todo o grupo se apresenta colapsado nessa segunda analise. Assim, acredito que as

. ~ "
relagGes internas dessa tribo sdo frageis e caracteres complementares s3o necessarios para 2

melhor definigio.

Otomops + Eumops (n6 13; Fig. 30, pag. 107) - O referido ramo também é sustentado

por apenas dois caracteres: disto-estilo nos incisivos superiores posicionados posteriormente

(40%) e fossas basiesfendides profundas [87(3)]: O processo de aprofundamento das fossas

basiesfendides (c. 87) ocorre independentemente no clado em questio e em Myopterus e

Chaerephon russatis Contudo, nas especies mais derivadas de Eumops ocorre um processo

inverso onde as fossas basiesfendides se tornam mais rasas (estado 2). A questdo mais interessante

nesse ramo refere-se 4 inclusio de Ewmops nos Tadarini; apesar de alguns caracteres, como o

A .o
' éncl ntos cutineos faciais e palato fechado, sem
comprimento da falange, ausencia de dobramento p :
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A - 4
reentrancia, estarem presentes também em Molossus e Promaps, como sugerido por Freeman
1981), eles se comportam s . .
(1981), p como homoplasias nesse estudo. A morfologia das orelhas, narinas,
pilosidade facial, dentigfio molariforme e morfologia dos forames claramente relacionam Eumops

a Tadarida e géneros correlatos (p. ex., Chaerephon e Nyctinomops).

Chaerephon + Mops + Nyctinomops (nd 14; Fig. 30, pag. 107) - Este ramo é sustentado
pelos seguintes caracteres: o antetrago conico [21(2)*], glindula gular ausente [30(0)R] e papilas
fungiformes laterais dispostas linearmente (35*). O primeiro carater também ocorre em
Neoplatymops, Molossops aequatorianus, Myopterus e Eumaops. A auséncia de glindula gular indica
uma reversio secundaria. Considerando os poucos caracteres, o elevado grau de homoplasia
deles e a nio formacio do referido clado na analise empregando a ponderagio sucessiva, esse
ramo ndo me parece robusto. A andlise de “Bootstrap” indicou uma fregiiéncia de 69% (Fig. 32,

pag. 114).

Caracteres ambignos - Apbs a otimizagio dos caracteres, discorrerei sobre aqueles que se
mostraram ambiguos. N3o inclui esses caracteres ambiguos em nenhuma diagnose, seja ela para
os géneros e espécies, ou para ramos mais abrangentes; exce¢des foram consideradas apenas para
aqueles caracteres que mostraram ambigiiidade somente em parte de sua distribuigdo, e neste

. . !
caso, otimizei e considerei na diagnose apenas a parte 1nequivoca.
O cardter 23, a auséncia de pélo no trago, apresenta ambigiiidade em parte de sua

distribuicio: 1) ele pode surgir no 16 6, na base dos Tadaridini (Fig. 30, n 11; pag. 107) e

reverter no grupo de Tadarida composto pelas especies afro-americanas ou 2) surgir

independentemente em Awustronomus, Eumops e Mops + Chaerephon. Ambas alternativas somam

. 4
trés passos. Em quaisquer das opgoes, 0 cardter & sinapomérfico para o ramo representado pelo

no 6.

: _—— : 5
O carter 36, posigio relativa entre oS 4pices dos incisivos superiores, também apresenta
b

ambigiiidade em parte de sua distribuigio e mostra trés
Neoplatymops + M. (Molossops), Molossops (Cynomiops)

possiveis otimizagdes: 1) o estado 2 do

caréter pode surgir independentemente €
e Promops e o estado 1 em Myopterss; 2) o estado 2 pode surgir na base do grande clado formado
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a partir de Neoplatymops + M. (Molossops), com estado 1 em Myopterus e reverter
independentemente (estado 0) em Molossus e Cheiromeles; 3) a terceira otimizagdo possivel seria o
surgimento do estado 1 em Myopterus e o estado 2 independentemente em Neoplatymops + M.
(Molossops) e no clado composto por M. (Cynomops) + Promops + Molossus (né 8) acrescido de
uma reversio secundaria (estado 0) no {ltimo taxon. Todas as op¢des tém quatro passos.

O carater 76, achatamento craniano, também tem os problemas de otimizagio restritos
a subtribo Mormopterina (Fig. 30, nd 4; pag. 107). 1) O crénio achatado pode ter surgido na
base no clado e se tornado mais abaulado (reversio) nas espécies australianas de Mormopterus ou
2) o achatamento surgiu independentemente em Mormopterus (sensu stricto) e no clado Platymops
+ Sauromys. Ambas alternativas mostram dois passos.

O carater 81, a fusio do lacrimal com a porgio zigomatica do maxilar formando uma
crista na regio Antero-lateral do crinio, pode 1) ter surgido na base dos Molossini (Fig. 30, né 3;
pag. 107) e revertido independentemente em Myopterus e Platymops + Sauromys; a otimizagio
alternativa seria 2) o surgimento independentemente em Mormopterus (sensu lato) e a partir de
Molossops aequatorianus (Fig. 30, n6 5; pag. 107), com posterior reversio em Myopterus. Ambas as
otimizages sdo possiveis com trés passos.

O carater 82, presenga do processo superior na regiio nasal, 1) pode surgir na base dos

Molossinae (Fig. 30, né 2; pag. 107) e reverter independentemente em Otomops e no grande

clado a partir de Molossops aequarorianis (Fig. 30, no 5; pag. 107) ou 2) surgir independentemente

em Mormopterina (Fig. 30, n 4 pag. 107) e Tadaridini (Fig. 30, n 11; pag. 107), com reversdo

. A
posterior em Otomaps. Ambas alternativas mostram tres passos.

O cardter 83, alargamento da placa do etméide, pode 1) surgir na base do clado a partir

de Neoplatymops + M. (Molossops) (Fig. 30, né 6, pag. 10
mops ou 2) surgir independentemente em Neoplatymops + M.

7) e reverter independentemente em

Myopterus e Molossus + Pro

(Molossops), M. (Cynomaops) € Cheiromeles. Ambas otimizagGes mostram trés passos.
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5. GENEROS RECONHECIDOS

, .

Apos apresentar e discutir o suporte e a composicdo dos ramos supragenéricos, nesse
topico discorro sobre os géneros reconhecidos para a familia. Cada género é acompanhado de sua
P :
sinonimia, diagnose e comentarios relevantes sobre a taxonomia, nomenclatura e relages de
parentesco inter-especificas. E importante ressaltar que, embora a diagnose siga as consideragdes
da escola filogenética, enfatizando as apomorfias, forneco uma anélise comparativa incluindo
caracteres que distinguem cada género de outros morfologicamente semelhantes (sem a
necessidade de estarem relacionados). O reconhecimento dos géneros e subgéneros foi assumida
mediante a posi¢io dos grupos de espécies na topologia do cladograma (padréio de ramificagdo).
Determinados géneros, como Tadarida e Molossops, mostraram-se inequivocamente parafiléticos,
entio revalidei (p. ex., Awustronomus) ou reconheci em nivel genérico (p. ex., Cynomops e

Cabreramops) alguns grupos de especies.

Género Tomopeas Miller, 1900

Tomaopeas Miller, 1900: 570. Ann. Mag. Nat. Hist., 7(6). Espécie-tipo: Tomopeas ravus Miller, 1900:

571; por monotipia.

Diagnose: presenga de uma clispide no cingulo péstero-lingual dos incisivos (43¥).

oy e s
Notas adicionais & diagnose: a combinagio de um uropatagio tipicamente

-
o i visiveis, e a cauda apresentando duas
vespertilionideo, delgado com feixes musculares transversais visivels, p

vértebras livres além da borda distal da
esta condigio & vista aqui como um estégio intermediario

membrana (Fig. 6b, pag. 42) também & considerado um

carater apombrfico para este grupo;

H ’ .

entre Antrozous, que contém a cauda inteiramente contida na membrana, e os molossineos cuja
)

. / g
cauda apresenta mais que duas vértebras livres.

Composigdo: inclui apenas T. ravus

Distribuicio geografica: restrita A regido costeira do Peru (Cabrera, 1958; Davis, 1970;

Koopman, 1978; Eisenberg & Redford, 1999).
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’ Comentarios gerais: Tomopeas ravus esta restrita s regides arida e semi-arida do oeste do
Peru. E conhecida de poucas localidades representadas por aproximadamente 25 espécimes
depositados em varios museus. O género, embora tradicionalmente incluido na familia
Vespertilionidae (Miller, 1900, 1907; Cabrera, 1958; Koopman, 1984, 1993), sempre teve destaque
devido a sua posicdo filogenética incerta, dai sua alocagio em um nivel subfamiliar (p. ex., Miller,
1907; Koopman, 1993). Apesar de sua aparéncia externa geral (p. ex., pelagem, espessura da cauda
e do uropatagio e pilosidade nos pés) indicar uma semelhanga aos vespertilionideos, caracteres do
esqueleto pos-craniano, da bula auditiva e alguns externos, como as orelhas, indicam uma relagdo
préxima aos molossineos, ja expressada por Miller (1907) da seguinte maneira:

“This subfamily combines in a very remarkable manner the characters of

the Vespertilionidae and Molossidae ...the seventh cervical vertebrae is fused with the

first dorsal, a character that I have not seen in any other genus of Vespertilionidae,

but which is apparently universal in Molossidae. The ear, both externally and in the

peculiar emarginated-flattened form of the tympanic bone, is essentially Molossinae

in structure...” (Miller, 1907: 237).

Devido ao suposto cariter intermediirio de Tomopeas em relagio aos
Vespertilionidae e Molossidae, muitos autores tem tentado expressar da melhor forma
i . o i ificacio do t4 incluindo-o em nivel subfamiliar
possivel a posigdo filogenética e classificagao do taxon, ciuin
N S f . pe 2w
(refletindo a sua morfologia exclusiva) e em uma posigio, na lista classificatoria, que sugere

sua condicdo intermedidria (em geral, a ultima subfamilia de Vespertilionidae na lista

antecedendo imediatamente aos Molossidae + Mystacinidae; ver Simpson, 1945 e Nowak,

1999, por exemplo.). Sudman et 4l. (1994), baseados em dados moleculares, reforgaram a

idéia do parentesco entre Tomaopeas € 0S molossideos (sensu Koopman, 1984). A posigio de

" ' - L
Tomopeas mais proxima a Molossidae tem sido concorrida com Mystacina. Esse Gltimo

género tem sempre sido considerado o grupo irméo de Molossidae, mas Pierson et al.
(1986) e Kirsch et al (1998) recentemente mostraram que Mystacina esta mais relacionado

a0s Noctilionoidea que 2 Molossidae. SO recentemente, Simmons (1998) corroborou os
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resultados de Sudman et al. (1994) incluindo Tomopeas em Molossidae, embora ela nio

tenha confirmando a relagio préxima entre Mystacina e Noctilio

Género Platymops Thomas, 1906

Mormopterus: Peters, 1878: 196 (parte) (nio visto; iz Freeman, 1981).

Platymops Thomas, 1906: 499. Ann. Mag. Nat. Hist., 7(17). Espécie-Tipo: Platymops macmillani
(= Mormopterus setiger Peters, 1978); por designacio original.

Platymops (Sauromys) Roberts, 1917. Ann. Transvaal Mus., 6: 4. Espécie-tipo: Platymops

petrophilus; por monotipia.

Diagnose: presenga de pélos em forma de actleos na lateral da face (3%), disto-estilo do
incisivo superior posicionado distalmente ao eocone (40%), hipocone nos M' e M? posicionado
sobre a distocrista [54(0)] e processo paraoccipital desenvolvido [105(2)*]

Notas adicionais & diagnose: Platymops é muito semelhante, em sua morfologia facial, a

Mormopterus, por apresentar a lateral do rostro com pélos de 4pice dilatado e elevagGes cutaneas,

orelhas triangulares e com suas bordas mesiais proximas. Contudo, o crinio € acentuadamente
3 . A" ~

achatado no primeiro género (Fig. 20a; pég. 80). Platymaps setiger tem 0 crinio e as granulagdes

cutdneas do antebrago similares aquelas registradas para Neoplatymops (Fig. 7d; pig. 44). As

diferencas entre os dois taxons, além da distribuicio geografica (Platymops habita a Africa e

Neoplatymops, a América do Sul), sio o disto-estilo do incisivo superior claramente mais
b

desenvolvido (alcangando 2/3 do comprimento do eocone; Fig. 13a, pag. 57), o rinario

circundado por uma coroa de diminutos pélos de apice dilatado e auséncia de glandula gular em
Platymops.

Composicio: P. setiger (Peters, 1878) e P. petrophilus Roberts, 1917.

Distribuicio geografica: P. setiger distribui-se no centro-leste da Africa, no Sudio,

P. petrophilus mostra uma distribuicio ao sul da Africa, ocorrendo na

Quénia e Etiopia;
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Namibia, Zimbabue, Botswana, Africa do Sul, Mogambique e provavelmente, Gana (Peterson,

1965; Meester et al., 1986).

Comentarios: o género Platymops foi descrito por Thomas (1906) para incluir apenas a
especie P. macmillani; ela é sinbnima de P. setiger (Koopman, 1993; ver Freeman, 1981 e
Peterson, 1965 para opinides contrarias). Posteriormente, Roberts (1917), descreveu duas novas
formas para o género, P. petrophilus e P. haagneri, ambas sinénimas entre si, prevalecendo o
nome da primeira (ver Freeman, 1981); no mesmo trabalho, Roberts também criou o subgénero
Sauromys para inclui-las. A criagio de Sauromys foi baseada na presenga de um PM’ desenvolvido
diferenciando-o do subgénero tipico por este nio apresentar o dente (de fato, séries maiores
mostram que a presenca do dente em P. setiger é variavel, embora sua morfologia seja distinta
daquela apresentada por P. petrophilus). Peterson (1965: 12) equivocadamente considerou
Sauromys como sendo um género novo, quando de fato, deveria ser apenas uma mudanga de
categoria taxondmica, de subgenérica para genérica. Apds isso, ambos os taxons foram tratados
em varios niveis e combinagdes: sinénimos (p. ex., Roberts, 1951; Ellerman et al, 1953),
Sauromys como subgénero de Platymops (p. ex., Roberts, 1917 Harrison, 1962), ambos como
géneros distintos (p. ex., Peterson, 1965; Hayman & Hill, 1971; Smithers, 1971; Peterson, 1985;
Meester et al., 1986; Nowak, 1999) ou ambos como subgéneros de Mormaopterus (Freeman, 1981;
Legendre, 1984a; Hand, 1990; Koopman, 1993).

Todas as propostas baselam-se na quantidade e tipos de caracteres envolvidos na
distingo de ambos os grupos. Legendre (1984a, 1985) foi pioneiro em propor as relagbes de
parentesco entre os tixons em comparagio a Mormopterus e Tadarida. Nos trabalhos, o autor
que Platymops e Sauromys s6 sdo relacionados em um

. £ 2
propds, com base na morfologia dentaria,

nivel hierarquico maior, mediante a inclusio de Mormopterus: Platymops estaria mais relacionado

ao subgrupo de Mormopterus denominado Micronomus (composto pelas espécies indo-

australianas) e Sauromys a Mormopterus (sensu stricto). Devido a0 fato de Legendre (1984a)

’
considerar todo o grupo como sendo apenas um género (Mormopterus), os quatro taxons

mantiveram uma posigao subgenérica. Embora minha anilise concorde com as proposigdes de

Freeman (1981) e Legendre (19842) em considerar os quatro tixons como intimamente

relacionados, suas posi¢ies 1O cladograma (Figs. 29-30, pags. 106-107) permitem o
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reconhecimento de Platymops, incluindo Sauromys, em nivel genérico. Ambas as especies, P.

setiger e P. petrophilus, sio facilmente separadas pelos caracteres de morfologia externa e craniana

como expresso na Tabela XI abaixo.

TABELA XI. Caracteres morfolégicos diferenciando Platymops setiger e P. petrophilus.

cariter P. setiger P. petrophilus

Comprimento do antebrago (mm)  34.2-35.6 mm (n=4) 36.7-40.7 mm (n="9)

Glandula gular desenvolvida presente ausente

Granulagdes no antebrago presente ausente

Espinhos dérmicos na face presente ausente

Orelhas ovaladas e alongadas arredondadas

Espinhos dérmicos nas orelhas ausentes presentes

Incisivos superiores disto-estilo desenvolvido, dente  disto-estilo diminuto e basal
acentuadamente bilobado

Cingulo péstero-lingual dos presente ausente

incisivos superiores

Prolongamento posterior nos ausentes presentes

caninos superiores

PM’ ausente ou vestigial presente e desenvolvido

Hipocone no M' e M’ reduzido desenvolvido

Reentréncia palatal estreita larga

Crista infraorbital desenvolvida reduzida

Processo paraoccipital desenvolvido e disposto mediamente desenvolvido e disposto
lateralmente ventralmente

Processo corondide desenvolvido (4.8-5.2 mm) mediamente desenvolvido (3.3-3.6 mm)

Abertura nasal desenvolvida posteriormente reduzida

Género Mormopterus Peters, 1865

Nyctinomus (Mormopterus) Peters, 1865: 258. Monastsber. K. Preuss. Akad Wiss. Berlim, 1866.
(parte; nio de Geoffroy Saint-Hilaire, 1818). Espécie-tipo: Nyctinomus (Mormopterus)
jugularis Peters, 1865: 258; por designagio original.

Molossus: Gray, 1840: 7. Ann. Mag. Nat. Hist, 4 (parte; ndo de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805).

Tadarida: Cabrera, 1958: 123. Rev. Mus. Argentino Cienc. Nat., Cienc., Zool., 4 (parte; nio de

Rafinesque, 1814).
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Diagnose: presenga macica de longos pélos rigidos na regido rostral (4*), coroa de pélos
diminutos e de apice dilatado 20 redor da narina (8%), perda de glindula gular [30(0)"] e
desenvolvimento acentuado da pés-paracrista no M? [60(2)*].

Comentarios: este género merece consideragdes especiais devido as diferengas marcantes

i A .
entre os dois subgéneros reconhecidos. Ambos agrupamentos subgenéricos serio tratados

separadamente em todos os aspectos.

Subgénero Micronomus Iredale & Troughton, 1934

Espécie-tipo: Molossus norfolkensis Gray, 1840: 7. Ann. Mag. Nat. Hist, 11 (7); por
designagéo original.

Diagnose: presenca de pélos longos e de apice dilatados na regido subnasal [6(2)*],
presenca de uma ctispide diferenciada no cingulo péstero-lingual dos incisivos superiores (43%) e
incisivos inferiores com lobos curvos e divergentes em forma de V (65).

Notas adicionais 3 diagnose: Mormopterus (Micronomus) se diferencia de seu taxon mais

préximo, M. (Mormapterus), por ter a face coberta basicamente com diminutos pélos delgados e
nio por aqueles curvos no apice; apenas um anel de pélos curvos e de 4pice dilatado circundando
o rinrio ests presente; o antetrago € mais reto, sem uma constrigdo basal; incisivos superiores
apresentam disto-estilo posicionado bucalmente e com uma espicula acesséria, resultando em um

dente aparentemente torcido; os inferiores apresentam um padrio bilobado diferenciado (em V)

(Fig. 17d, p4g. 72); a mandibula & mais robusta. Embora M. (Micronomus), assim como M.
(Mormopterus) e Platymops, sejam muitas vezes relacionados ao grupo dos tadarinios, devido a

morfologia dos incisivos superiores e molares tetracuspidados (Legendre, 1984; Hand, 1990), eles

" . . Tt i c m 1
sio mais préximos de fato, a0s Molossini, tanto por caracteres Cranianos como de morfologia

facial (ver Fig. 30, pag. 107 e a class
Tadarida e Chaerephon por apresentar protuberdncias cutdneas faciais e ndo

ificagio, pag. 121). Mormopterus (Micronomus) se diferencia

dos tadarinios Mops,

dobramentos. orelhas delgadas e triangulares ovaladas, em vez de espessas e arredondadas, e o
)

crinio com a fusdo do lacrimal com 0 ramo zigomético do maxilar. Mormopterus (Micronomus) se
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" " ’ ‘
diferencia de Molossops, um tixon muito semelhante em aspecto geral, por ter orelhas mais

proximas entre si sobre a regiio mediana da cabega, incisivos superiores planos em vez de curvos,
molares superiores com hipocone mais acentuado e reentrincia palatal. Ademais, Molossus é
Neotropical e M. (Micronomus) ocorre nas regides zoogeograficas Oriental e Australiana.

Composicio: M. (Micronomus) beccarii Peters, 1881; M. (Micronomus) loriae (Thomas,
1897), M. (Micronomus) norfolkensis (Gray, 1939) e M. (Micronomaus) planiceps (Peters, 1866).

Distribuicdo geografica: M. (Micronomus) beccarii ocorre nas ilhas Moluccas, Nova

Guiné, Fergusson, norte da Australia e ilhas adjacentes; M. (Micronomus) loriae ocorre em Papua
Nova Guiné e nas porgdes norte e leste da Australia; M. (Micronomus) norfolkensis ocotre em
Nova Gales do Sul, norte da Australia (Queensland) e provavelmente nas ilhas Norfolk; M.
(Micronomus) planiceps habita as regides central e sul da Australia (Hill, 1961; Koopman, 1982,
1984b, Koopman & Gordon, 1992; Koopman, 1993; Bonaccorso, 1998; Nowak, 1999).
Comentarios: a histéria nomenclatural de M. (Micronomus) mostra-se equivocada quanto
A autoria do nome: ela é referida, por Hill (1961), Freeman (1981) e Mahoney & Walton (1988), a
Troughton (1943), mas sem qualquer argumentagio por parte dos autores. Embora haja um
consenso entre os autores sobre a autoria do nome, Micronomus de fato surgiu pela primeira vez
no trabalho de Iredale e Troughton (1934: 100), para indicar um género novo e incluir duas
espécies australianas: M. norfolkensis e M. planiceps. Iredale e Troughton (1934) ndo
argumentaram a criagio do novo género nem forneceram a descrigio morfoldgica, mas eles
claramente indicaram a originalidade do taxon e a espécie-tipo, M. norfolkensis. A indicagio da
espécie-tipo é suficiente para considerar o nome genérico valido. Posteriormente, Troughton
(1943), ao elaborar a lista dos mamiferos da Australia, utilizou o nome Micronomus para designar
écies citadas por Iredale & Troughton (1934). A tnica diferenga entre os dois

as mesmas esp

trabalhos mencionados estd em uma breve descrigio das espécies por parte de Troughton (1943),

L A -~ L . .
. : " nto, nio torna sua descri¢do pioneira.
mas que indubitavelmente ndo caracteriza o0 genero &, portanto, a0 p

Neste sentido, considero aqui como verdadeiros autores do nome Micronomus, Iredale &
3

Troughton (1934); ver também Neave (1940: 161).
Os aspectos taxondmicos envolvendo M. (Micronomus) nio sio demasiadamente

. L3 rd } n
probleméticos: apés sua descricdo, o taxon foi considerado em nivel subgenerico por Freeman
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(1981), Legendre (1984a, 1985) e Hand (1990); Koopman sempre considerou as espécies da regido

indo-pacifica como pertencentes a0 género Mormopterus, sem mengio a Micronomus.
Recentemente, Koopman (1993) sinonimizou e desconsiderou definitivamente Micronomus
como taxon valido. O agrupamento referido aqui pelo nome Micronomus deve ser reconsiderado
em nivel subgenérico, seguindo as condigdes propostas inicialmente por mim para o
reconhecimento desta categoria hierarquica, com base na distingio dos dois grupos e
principalmente, na sua posigio no cladograma (Fig. 30; pag. 107).

Considerei M. (Micronomus) planiceps e M. (Micronomus) loriae como distintas (foram
consideradas sindnimas por Koopman, 1982, 1984b, 1993, 1994 ou subespécies por Hill, 1961)
devido s suas posiSes distantes no cladograma e presenca de autapomorfias. De fato, M.
(Micronomus) beccarii e M. (Micronomus) loriae compartilham a presenga da pds-protocrista no
M, ausente em M. (Micronomus) planiceps, embora estas duas Gltimas espécies mostre em
comum, a eocrista do incisivo superior desenvolvida (carter visto aqui como homoplésico). O
cranio de M. (Micronomus) loriae é aparentemente mais robusto que aquele de M. (Micronomus)
planiceps (ver a relagio comprimento/ largura na Tabela XII abaixo). Apesar de nfo ter analisado
espécimes de M. (Micronomus) norfolkensis, sua morfologia nio deixa divida quanto i sua
validade e a indicagdo como espécie-tipo sua inclusio no grupo Micronomus (Troughton, 1943).
Contudo, a taxonomia do grupo da espécie para esse subgénero ainda é demasiadamente
complicada, com questdes abertas sobre o numero de espécies e subespécies validas; para

discussdes a este respeito, veja os trabalhos de Hill (1961) e Koopman (1982, 1984b).

TABELA XII. Dados morfométricos (em milimetros) dos taxons de M. (Micronomus)

considerados aqui. Todas as medidas foram compiladas da literatura (Hill, 1961; Bonaccorso,

1998).
éci Comprimento do Comprimento Largura
TR antebrago condilo-basal craniana
M. (Micronomus) loriae 31.8-34.5 14.7-15.3 7.5-7.8
M. (Micronomus) planiceps 33.0-38.2 14.9-16.0 7.07.8
M. (Micronomus) norfolkensis 36.8 15.1 _
M. (Micronomus) beccarii 33.036.0 16.5-17.0 8.1-8.2
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Subgénero Mormopterus Peters, 1865

Diagnose: pélos curvos e de apice dilatado ng lateral do rosto (5%), presenca de cingulo
péstero-lingual nos Incisivos sy periores (41%) e um pré-molar superior (48™).

Notas adicionais § djs 110se: as comparagdes entre M, (Mormoprems), M. (Micronomus) e
———=clonals a diagnose

" . . dose :
Platymops j4 foram feitas anteriormente. Os mesmos caracteres que distinguem A/ (Micronomus)

conicos e dois inferiores por hemimandibula, em vez de um, molares superiores tetracuspidados,
rindrio circundado Por verrugas e face com protuberincias dérmicas e pélos de apice dilatado,
Mormapterus distingue-se de Cabreramops aequatorianys POr apresentar incisivos separados com a
face bucal levemente cOnica, em vez de triangulares, e convergentes; ele diverge de Molossys e
Promops por ter as orelhas separadas, a face com protuberincias cutdneas e presenca de pélos
diminutos e curvos, com apice dilatado na face.

Composicio: M. (Mormopterus) acetabulosus (Hermann, 1804); M. (Mormopterus) doriae
Andersen, 1907; M/, (Mormopterns) jugnlaris Peters, 1865a, M, (Mormopterus) kalinowshkii (Thomas,
1893), M. (Mormopterus) minutus (Miller, 1899) e M (Mormopterus) Dhrudus Handley, 1956,

Distribuicio peogrifica: M Warmoptems) acetabulosus ocorre em Madagascar e nas ilhas

indicas préximas, Maurfcio e Reunido, Etidpia e norte da Africa do Sul (Natal); M. (Mormopterus)
dorize é endémico a Sumatra; M (Mormopterus) jugularis é restriro a Madagascar; M
(Mormopterus) kalinowskii ocorre na porgio pacifica dos Andes, desde o oeste do Peru até norte
do Chile; M. (Mormopterus) phrudus é endémico ao Chile; M. (Momoptm) minutus é restrito &

ilha de Cuba (Handley, 1956; Silva Taboada, 1979; Koopman, 1994, Nowak, 1999).
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4

ica e nomenclatural de 7 (Mormopterus) est
5) € Platymops e j3 foi abordada anteriormente. O
tixon foi descrito inicialmente comg um subgénero de Nyctinomus (= Tadarida) por Peters
(1865) e Posteriormente elevade a0 nive| genérico por Miller (1907). Desde entdo, a maioria dos
autores tem acatado 4 decisio de Miller, embora g composicio do género varie

; B Ea o . 3 ;
consideravelmente devidg 3 inclusdo ou nio dog grupos Platymops, Sauromys e M, (Micronomus),

refere-se 3 delimitacio de Mormopterus e eventualmente, a5 relages de parentesco internas (p. ex,,

Peterson, 1965; Freeman, 1981; Legendre, 1984a,b, 1985, Hand, 1990). Subtraindo o trabalho de

condigio derivada dos caracteres empregados, mediante anilise mais ampla abrangendo um
nimero maior de caracteres,

Embora a presente andlise njo tenha o objetivo de tragar as relagdes de parentesco das
espécies, a variagio inter-especifica encontrada fo] de tal magnitude que os caracteres se
mostraram filogenéticamente informativos, O cladograma (Fig, 29, pag. 106) indica que hd uma
posi¢io incerta (tricotomia basal), sendo que as espécies neotropicais nio tém sey monofiletismo
confirmado, pois M, minutus ocupa uma posi¢io distinta, As espécies andinas formam um clado
distinto e este arranjo, de certa forma, faz sentido zoogeografico. Ambas s3o unidas pela presenca
da segunda falange do dedo III curta (c. 32%) e pela presenca de um prolongamento distal no
canino (c. 45%), Na andlise empregando a ponderagio sucessiva (Fig. 31, pag. 111), os tixons
andinos e africanos formaram dois clados distintos, sendo que M. kalinowski; e M. phrudus sio
sustentados pelos mesmos dois caracteres mencionados acima e, A/ acetabulosus e M Jugularis,

pela presenga de sulcos longitudinais na face lin gual dos caninos superiores (c, 46%).

Néo analisei a espécie M. (Mormopterus) doriae, mas a descrigio relativamente detalhada
Por Andersen (1907), aliada aos dados morfométricos em Legendre (1985), nio deixa dividas

qQuanto a sua alocagio junto ao grupo Mormopterus, embora M. (M) doriae habite Sumatra, regido
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exemplares,

Molossops: Cabrera, 1917, Trab. Mus, Cienc. Nat., Zool,, 31: 20 (parte; ndo de Peters, 1869).

Molossops (Molossops): Cabrera, 1958. Cat., Mys. Argentino Cienc. Na, Cienc., Zool., 4: 117 (parte).

Cabreramops Ibfiez, 1980: 105. Dorana acta Vert.., 7(1). Espécie-tipo: Molossops aeguatorianys
Cabrera, 1917: 20; por designagio original,

Diagnose: rinirio circundado Por uma coroa de pélos curvos diminutos e de apice
dilatado (8%), face lingual dos incisivos superiores plana (37%), M? reduzido, sem pré-metacrista
[61(0)"], metacone no M? presente (62%), M' ¢ M? extremamente largos, tocando se nas margens

anterior e posterior (63) e fossa basiesfendide rasa [87(2)*].

Notas adicionais & diagnose: esse tixon tem como morfologicamente similares,

Molossops, Cynomops e Mormapterus. Do primeiro, Cabreramaps diferencia-se pelos seus incisivos
3

. b L4
superiores largos, retos, triangulares € muito convergentes entre si; de Cynomopa O taxen se

. ‘ 1 g - 5 ) . . :
diferencia por apresentar M e M? tetracuspidados, M® em N invertido, com a terceira comissura

- . A ) A A , oo .
desenvolvida, dois incisivos inferiores, face com protuberancias cutaneas, pelos de 4pice dilarado

e rindrio envolto por verrugas; de Mormopterus, Cabreramops distingue-se pela morfologia dos

o 35 . r contra tres do primeiro,
1ncistvos superiores e pela presenga de dois incisivos inferiores ntra primeiro

Composicio: inclui apenas C. aeguatorianus (Cabrera, 1917),



incerta, aliada & singularidade dos incisivos superiores da espécie em qQuestdo, levou o autor a
descrever o novo género. Freeman (1981) provavelmente desconhecia a publicagio de Ibiiez
(1980) e incluiu C aequatorianus no subgénero tipico de Molossops; Koopman (1993, 1994)
reconheceu Cabreramops somente em nivel subgenérico. De fato, a morfologia peculiar de
Cabreramaps lembra, no geral, tanto Cynomops como Molossops, concordando com as
observagdes Ibaiez (1980), embora a regido facial e o crinio também fazem lembrar os
fepresentantes sul-americanos do género Mormopterus; nesse caso, hi o componente
zoogeogrifico a favor: M. Phrudus, M. kalinowskii e C aequatorianys distribuem-se na costa oeste
da América do Sul, desde o Chile até o Equador, em uma substituigio consecutiva dos taxons no

. ~ L, I
sentido sul-norte. A combinagio de caracteres resultou em uma posicio destacada do tixon no

esquema filogenético proposto aqui (Figs. 29-30, pags. 106-107), permitindo sua alocacio em um

. !
nivel genérico em concordincia com Ib4fiez (1980).
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Género Molossops Peters, 1865

Dysopes: Burmeister, 1854: 72, Syst. Uebers. Thiere Brasil (parte; ndo de Illiger, 1811).

Molossus (Molossops) Peters, 1865: 575. Monatsber. K. Preuss. Akad. Wiss. Berlim, 1866 (parte; ndo
de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805). Espécie-tipo: Dysopes temminckii Burmeister, 1854: 72;
por designagio original.

Myopterus: Peters, 1869: 402. Monatsher. K. Preuss. Akad. Wiss. Berlim, 1870 (parte; ndo de Oken,
1816).

Cynomops: Goodwin, 1958: 5. Am. Mus. Novitates, 1877 (parte; ndo de Thomas, 1920).

Diagnose: narinas separadas por pélos diminutos intercalados com as verrugas (14%),
papilas mecinicas médio-posteriores da lingua desenvolvidas (34*), pds-paracrista do M’
desenvolvida [60(2)*] e pds-metacristideo disposto de forma intermediaria entre a mio- e
nictalodontia [71(1)*].

Notas adicionais 4 diagnose: Molossops se assemelha aos géneros Cabreramaps,

Mormopterus e mais remotamente, a Cynomops. Os caracteres distinguindo Molossops de
Cabreramaps ja foram expostos acima. De Mormapterus, o taxon se diferencia por apresentar os
incisivos superiores conicos e curvos, em vez de retos e planos, molares superiores com hipocone
fraco, dois incisivos inferiores, em vez de trés, e as orelhas distintamente separadas. Embora os
crinios de Molossops e Cynomops sejam muito semelhantes em estrutura geral, sio varios os
B 3 ; -
caracteres presentes no primelro taxon que o distingue do segundo: a presenga de pélos de apice
dilatado e protuberincias cutdneas na face (Fig. 2b, pag. 23), rinario envolto por verrugas em vez
de liso (Fig. 3b, pag. 29), orelhas distintamente separadas, delgadas e levemente triangulares, mais
do terceiro dedo semelhantes em tamanho, M' e M? tetracuspidados, M’

que ovaladas, falanges

em N invertido ao invés de em V (sem a terceira comissura), dois incisivos inferiores, em vez de

" S m e oo
um, M; desenvolvido, com entoconideo, € cranio com fossas basiesfenoides distintas.
]

Composigio: subgénero Molossops: M. (M.) neglectus Williams 8 Genoways, 1980 e M.

(M) temminckii (Burmeister, 1854); subgénero Neoplatymops: M. (N.) mattogrossensis Vieira, 1942

(espécie-tipo por monotipia).
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Distribuicio geoprafica: M. (A1)

neglectus ocorre no Peru, Guiana, Suriname, norte
(Pard) e sudeste (estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo) do Brasil e talvez Argentina; M. (M)
temminckii distribui-se por toda a América do Sul, desde a Venezuela até o Uruguai; M. (N)
mattogrossensis ocorre na Venezuela, Guiana e Brasil, na floresta amaznica e na caatinga (Vieira,
1942; Peterson, 1965; Williams & Genoways, 1980; Willig, 1985; Ascorra et al., 1991; Barquez et
al., 1993; Koopman, 1993; Gregorin, 1998; Lim & Ergstron, em prep.; Gregorin et al., em prep.).
Comentarios: a histéria taxondmica de Molossops est4 diretamente relacionada dquela
de Neoplatymops, Cabreramops e principalmente, Cynomops, que sera abordado adiante. O
taxon foi descrito por Peters (1866) como um subgénero de Molossus e tendo como espécie-
tipo, Dysopes temminckii (Burmeister, 1854). Posteriormente, Molossops fol elevado a género
por Miller (1907). Embora a nomenclatura de Molossops ndo apresente questdes relevantes, sua
composi¢io varia entre os autores dependendo da inclusio dos subgéneros supracitados. Uma
analise da literatura evidencia que Neoplatymaops e Cabreramaops sdo muitas vezes considerados
em nivel genérico, mas a inclusio de Cynomaps em Molossops tem sido freqiiente, o que é
conflitante com a presente anlise. Os cladogramas (Figs. 29-30, pags. 106-107) mostram que
Molossops (sensu stricto) esté intimamente relacionado a Neoplatymops e ambos formam um
clado sustentado por uma série de caracteres da morfologia lingual, facial, dentaria e craniana.
Particularmente 4s questdes taxonomicas entre Molossops e Neoplatymops, considero aqui, em
concordincia com a taxonomia corrente, em considera-los distintos em algum nivel, nesse

. Y Y
caso, o subgenérico: Neoplatymops se diferencia facilmente de Molossops por possuir cranio

L] -~ A .
muito achatado, dois pré-molares superiores € granulagSes cutineas no antebrago (Fig. 7d,

* .~ /
pag. 44), caracteristica marcante desse tixon na Neotropica (uma condigdo analoga ocorre em
* b

Platymops setiger na Africa). De maneira geral, ambos os subgéneros sio facilmente

diferenciados entre si e de outros molossideos neotropicais semelhantes (ver diagnose). Para

maiores detalhes nomenclaturais e da definicdo de Neoplatymops, ver Peterson (1965).

[ A !
Em relagio as espécies, sdo reconhecidas duas para o subgénero tipico, M. neglectus e

s .
M. temminckii, sendo que a {ltima apresenta algumas subespecies (p. ex., M. t. sylvia e M. t.
. )

griseiventer), provavelmente sem validade. As espécies do subgénero sio facilmente separadas
]

pelo tamanho: M. neglectus (somente machos) apresenta antebrago 35.1-36.9 mm e o
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comprimento cranio 15.8-17.1 mm; M. temminckii tem antebraco 28.6-32.4 mm e
comprimento craniano 13.5-14.6 mm (Gregorin et al., em prep.). Molossops temminckii
apresenta uma variagiao no 2N de 42 a 48 (Gardner, 1977; Morielle-Versute ez al., 1996; ver
Tabela X, pag. 131). A discrepincia apresentada para o numero dipldide da espécie pode ter
varias explicagdes além da variagio apresentada, desde erros na preparagio do material a

S, i i i 5 b e g
identificagdo equivocada do espécime, ou mesmo podendo significar distingio especifica.

Género Cheiromeles Horsfield, 1924

Cheiromeles torquatus Horsfield, 1824, parte 8. Zool. Res. Java; por monotipia.
Chiropetes Gloger, 1841: 49. Gemmeinnutziges Hand-n. Hilsbuch Naturg., 1 (ndo visto; in
Freeman, 1981).

Diagnose: pélos curtos, rigidos e de apice dilatado na regido subnasal [6(1)*], pés sem
vibrissas 28(0)%, escova lateral de pélos presente apenas no dedo V [29(1)%], glindula gular muito
desenvolvida [30(2)], face lingual dos incisivos superiores curva (37*), eocone do PM’ inclinado
lingualmente (52), hipocone do M' e M* desenvolvido [53(2)*], incisivos inferiores c6nicos, sem
partigio em lobos [65(3)] e posicionados entre os caninos (68 R), M1 e M2 miotodontes [71(0)"],
auséncia da porgio zigomatica do maxilar [80(0)%], auséncia de fossas basiesfendides [87(0)%],
processo basiesfendide presente (96%), placa formada pelos ossos basiesfendide e basioccipital

plana (978, forame Optico formando um canal (102) e processo paraoccipital desenvolvido

[105(2)*].
- A ~ - .
Notas adicionais 2 diagnose: outros caracteres singulares ao género e que ndo inclui na

matriz foram: a reducio excessiva de pélos por todo o corpo, resultando em uma aparéncia

praticamente nua do animal, e o primeiro dedo do pé oponivel a0 restante e com unha achatada

I i ; pa . aracteres sio certamente derivados para o
mais que em forma de garra (Fig. 7b; pag. 44). Esses c p

género e, juntamente com a €scova de pélos apenas no dedo V (Fig. 7b; pag. 44), glandula gular
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singular (Fig. 8c, pag. 46) e incisivos inferiores unilobados (Fig. 17e, pag. 72), facilmente
distinguem Cheiromeles de qualquer outro tixon molossideo.
Composicio: C. parvidens Horsfield, 1924 e C torguatus Miller & Hollister (1921).
Distribuicdo geogrifica: C. parvidens ocorre em Sulawesi (Celebes), Filipinas e ilhas
Sanana, Negros e Mindoro; C. torguatus ocorre na peninsula da Malésia, Sumatra, Java, Borneo,
sudoeste das Filipinas (Palawan), Ilhas Bangka e Simeuleu e provavelmente Tailindia e Indochina

(Lawrence, 1939; Corbet & Hill, 1992; Ingle & Heaney, 1992; Koopman, 1989, 1994; Heaney et
al., 1998; Nowak, 1999).

Comentarios: o género apresenta questes taxondmicas quanto ao reconhecimento das
duas espécies. Ambos taxons sempre foram considerados como especificos (Freeman, 1981), mas
Koopman (1989a) os tém considerado co-especificos, com prioridade para o nome da espécie-
tipo, C. torguatus. Koopman (198%9a) nio forneceu argumentos para a mudanga taxonémica e
manteve sua decisio em trabalhos posteriores (Koopman, 1993, 1994). Corbet & Hill (1992)
também questionaram a validade das duas espécies fornecendo medidas, o Unico cariter que
separam os dois tixons, continuas, impossibilitando a distingdo dos taxons. Esses dados sdo
conflitantes com aqueles apresentados por Ingle & Heaney (1992), que mostram exatamente o
oposto, onde os dados biométricos indicam justamente a falta de sobreposigdo nos caracteres.
Com base nos dados morfométricos disponiveis estou inclinado a considerar ambas espécies
como distintas embora ndo possa, de fato, estar certo sem uma andlise mais ampla de variagdo
geografica ainda carente para o grupo. As duas espécies de Cheiromeles mostram morfologias
similares excetuando o tamanho: C. torquatus tem o comprimento total do corpo de 261.0 mm e

antebraco 80.0-90.0 mm e C. parvidens apresenta comprimento total e do antebrago, 170.0-185.0

e 70.0-78.0 mm, respectivamente.
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Geénero Myopterus Geoffroy Saint-Hilaire, 1818

Myopterus Oken, 1816: 932, Lehrb. Naturg,, 3(3). (nio visto; in Freeman, 1981). Espécie-tipo:

Myopterus senegalensis; por monotipia. Rejeitado para propdsitos nomenclaturais,
Opinion 417,

Myotperus: Geoffroy Saint-Hilaire, 1818: 113. Description | "Egypte, 2.

Mormopterus: Scharff, 1900: 569. Ann Mag. Nat. Hist, 7(6) (parte, nio de Peters, 1865).

Eomops Thomas, 1905: 572. Ann. Mag. Nat. Hist, 7(16). Espécie-tipo: Mormopterus whitley:
Scharff, 1900; por monotipia.

Diagnose: presenga de dobramentos cutineos diminutos na lateral da face [2(1)*],
densidade elevada de pélos com apice dilatado na regido subnasal (7*), orelhas unidas em um
ponto comum sobre a fronte [18(2)*], trago conico [21(2)*], auséncia de glindula gular [30(0)"],
incisivos superiores posicionados paralelamente entre si [36(1)%], molares superiores
tricuspidados [53(0)%], eixo das raizes do PMs perpendiculares 4 fileira de dentes [70(0)*], rostro
de comprimento mediano [74(0)%], fossas basiesfendides profundas [87(3)*], perda de placa da
fossa subarcuata (93%) e da crista labirintica da bula (94%), forma ovalada do forame oval (104%),
redugio do processo paraoccipital [105 (0)*] e auséncia de crista mastbidea (106%).

Notas adicionais 4 diagnose: Myopterus apresenta as orelhas semelhantes a Tadarida,

Mops e Chaerephon, mas sua face é praticamente lisa, sem dobramentos acentuados, e os molares
. r -
superiores sdo tricuspidados e ndo tetracuspidados, como encontrado nos trés tltimos géneros.

Embora a forma geral do crinio de Myopterus seja semelhante ao de Molossus em Varios aspectos,

. P . A . . ~
A *
a pelagem clara, o cranio alongado e 0s incisivos superiores CONICOs sa0 caracteres presentes no

. ! . .
primeiro taxon e ausente no segundo; ademais, Myopterus € africano e Molossus, Neotropical.

Myopterus se distingue de Cheiromeles, seu grupo irmio (Fig. 30, pag. 107) por ter a coloragio da

pelagem clara, orelhas arredondadas e unidas na fronte, em vez de triangulares e separadas,
3

Incisi i 5ni i ricuspidados e cranio alongado. Myopterus se
incisivos superiores cOnicos, molares superiores tricusp g yop

A L . A+
distingue de Otomops por ter a face sem pregas cutaneas acentuadas, rinario liso e cranio

- 4 o, .
impli i ati a (ver caracteres diagnosticos de Otomops adiante).
simplificado no arco zigomatico € bula auditiva ( g . )
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Composicio: M. danbentonii (Desmarest, 1820) e M. whitleyi (Scharf, 1900).

Distribuicio geografica: M. daubentonii ocorre no Senegal, Republica Africana Central,
nordeste do Zaire e talvez Costa do Marfim; M. whitleyi tem registro em Gana, Nigéria,
Repﬁblica dos Camardes, Congo e Uganda (Koopman, 1965, 1989b, 1994 Hayman & Hill,
1971; Nowak, 1999).

Comentarios: até recentemente, o género apresentou uma situacio indefinida quanto a
composigdo das espécies e nomenclatura, com quatro nomes disponiveis, M. daubentonii, M.
albatus, M. whitleyi e M. senegalensis, para indicar duas ou, &s vezes, trés espécies validas
(Koopman, 1965, 1975, 1989b, 1993, 1994, 1995; Brosset & Vuattoux, 1968; Hayman & Hill,
1971, Freeman, 1981). Destes, M. senegalensis ¢ um nome invalido (Hayman & Hill, 1961) e,
portanto desconsiderado. A questdo mais complexa refere-se a0 nimero de espécies validas, se
duas ou trés. A tendéncia atual é o reconhecimento de duas espécies, sendo a menor (M. whitleyr)
facilmente distinta devido a maior homogeneidade nas medidas, o que impossibilita a descrigio
de subespécies ou mesmo espécies, muitas vezes feita sem um estudo prévio e cuidadoso de
variacio. Por outro lado, a espécie maior, M. daubentonii, mostra duas populagdes distintas
morfometricamente, e dai a incerteza em aceitar uma ou duas espécies. Koopman (1994) propés
uma alternativa até entdo desconsiderada para o género: a criagio de duas subespécies para o
thxon: M. d. daubentonii restrita ao Senegal e M. d. albatus, ocorrendo na Africa central. Freeman
(1981) referiu-se A espécie pelo nome M. albatus descrito por Thomas (1915) e ndo M. daunbentonii,
criado por Desmarest em 1820. Os argumentos para a aceitagdo de um ou outro nome ainda sdo
obscuros e ha necessidade de estudos adicionais.

Atualmente, as duas espécies sio facilmente discernidas por caracteres morfométricos,
coloragio da pelagem: M. whitleyi, a forma menor (antebrago 33.0-37.0 mmy

cranianos e de

! i rom-escuro e ventre mais claro
comprimento Craniano 17.0-19.0 mm), apresenta dorso marro :

rostro afilado e crinio com fossas basiesfendides mais rasas; M. daubentonii, a especie mator

(antebrago 49.5-56.0 mm; comprimento craniano 22.0-25.7 mm), mostra uma pelagem dorsal de

coloragdo castanha ou cinza muito clara, intercaladas por regides do manto e lateral mais escuras,

e ventre esbranquigado; o rostro ¢ amplo e as fossas basiesfendides profundas. Koopman (1989b)

reconheceu M. albatus como uma subespécie de tamanho maior de M. daubentoni:.
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As inacé - : .
determinagées do autor e da espécie-tipo para o género tém sido motivas de grande

confusdo. Rosevear (1965) afirmou que o género foi descrito primeiramente por Oken (1816)

(ver também, Neave, 1940) e tendo como espécie-tipo, Myopterus senegalensis, um nome invalido
no presente (Hayman & Hill, 1971), mas também de situagdo confusa, tanto quanto a sua
validade, como no nome prioritario a ser utilizado. O tipo de M. senegalensis esta desaparecido e
o neétipo designado por Brosset & Vuattoux (1968) foi rejeitado pela Comissio de
Nomenclatura Zooldgica, opinion 417 (Hayman & Hill, 1971). Tradicionalmente, a autoria de
Myopterus ¢ referida a Geoffroy Saint-Hilaire (1818) e nesse caso, sem a indicagdo da espécie-tipo.
Ambos os trabalhos, de Oken (1816) e Geoffroy Saint-Hilaire (1818), fazem mengio ao “rat-
volant” de Daubenton. A originalidade e o reconhecimento do tixon descrito por Oken (1816)
parece inquestionavel, mas a validade dos nomes descritos por ele é diibia mediante as regras de
nomenclatura zoologica; dai, a designagio primeira do nome para Geoffroy Saint-Hilaire (1818)
(ICZN Opinion 417). Uma analise na publicagio Opinion 417 mostra que hi uma incerteza
quanto ao uso dos nomes publicados por Oken entre os anos 1815-1816. Esta incerteza € devido
ao uso difundido de nomes genéricos de mamiferos como Pan, Panthera, etc, e a modificacio

desses nomes contrariaria o principio da estabilidade nomenclatural. As conclusées da Opinion

417 sdo que somente Os nomes mais comuns de mamiferos devam continuar a ser empregados.

Assim, considero Myopterus um nome pouco difundido e acato a decisio da Opinion 417 em ndo
referi-lo a Oken. Assim sendo, o préximo nome disponivel para o tixon é Myopterus de
Geoffroy Saint-Hilaire (1818).

O nome Eomaps foi criado por Thomas (1905) para designar a espécie M. whitleyi e,
embora o mesmo autor posteriormente o tenha sinonimizado com Myopterus (Thomas, 1915a),
ados deste século ainda empregaram o primeiro nome (p. ex., Simpson,

algumas obras em me
1945; Koopman, 1965). Eomops é considerado sindbnimo de Myopterus pelo principio da

prioridade.
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Género Cynomops Thomas, 1920

Molossus: Peters, 1865: 575. Monatsher, K. Preuss. Akad. Wiss. Berlim, 1866 (parte; nio de Geoffroy
Saint-Hilaire, 1905).

Molossops: Peters, 1865: 575. Monatsber. K. Preuss, Akad. Wiss. Berlim, 1866 (parte).

Promops: Bangs, 1906: 212. Bull. Comp. Mus. Zool. Harvard, 46 (parte; ndo de Gervais, 1855).

Cynomaops Thomas, 1920: 189. Ann. Mag. Nat. Hist., 9(5). Espécie-tipo: Molossus cerastes Thomas,
1901 (= Cynomops abrasus); por designagio original.

Diagnose: papilas mecinicas médio-posteriores na lingua desenvolvidas (34%), regido
cingular dos caninos inferiores elevada (44), auséncia de crista lambdoidal na regifo posterior do
cranio (77%) e auséncia da fossa basiesfenoide [87(0)%].

Notas adicionais 2 diagnose: os caracteres distinguindo Cynomops de Molossops,

Mormopterus e Cabreramops foram expostos anteriormente. Cynomops se diferencia de Molossus
por apresentar incisivos superiores conicos e ndo falciformes, ramo zigomatico do maxilar e
lacrimal fundidos formando uma crista proeminente na regido infraorbital (comparar Figs. 19c,
pag. 79, e 21d, pig. 83), redugio de processos laterais no crinio e a auséncia de fossas
basiesfendides; Cynomops se diferencia de Promops por apresentar apenas um pré-molar e um
incisivo inferior, e M® reduzido, em V, como em Molossus (Fig. 16d, pag. 68).

Composigio: C. abrasus (T emminckii, 1841), C. greenballi Goodwin, 1958; C.

planirostris (Peters, 1865). -

Distribuicio geografica: C. abrasus é restrita 3 América do Sul, ocorrendo desde a porgido

(Colémbia, Venezuela, Guiana, Guiana Francesa e Suriname) até o sul do Brasil e norte da
3

norte

Argentina; C. greenballi ocorre por uma larga faixa desde o nordeste brasileiro até o oeste do
s G

México, incluindo a ilha de Trinidad; C. planirostris ocorre desde a regido central do Panama até o
]

sul do Brasil e norte da Argentina (Jones & Dunnigan, 1965; Jones & Genoways, 1967; Taddei et

al.. 1976: Vizotto & Taddei, 1976; Uieda & Taddei, 1980; Hall, 1981; Koopman, 1982a; Myers &
Wetzel. 1983; Diaz et al., 1986; Knox Jones € al., 1988; Brosset & Charles-Dominique, 1990;
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Barquez et al., 1993; Pacheco et 4, 1995; Eisenberg & Redford, 1999; Rodriguez-H & Wilson,
1999).

Comentarios: a situagio taxondmica do género Cynomops é complexa tanto em nivel
genérico como especifico e as questdes englobam desde problemas nomenclaturais até aqueles
relacionados a validade de tixons e suas respectivas categorias taxondmicas. Cynomops foi
descrito por Thomas (1920) como um género novo e como especie-tipo, Molossus cerastes (=
Cynomaps abrasus). O autor utilizou os caracteres dentarios para considerar o género distinto de
Molossops, reconhecido na época como sendo o mais préximo  filogenéticamente.
Subseqiientemente, Miller (1924) sinonimizou o tixon com Molossops. Assim, a condicio de
parentesco estreito entre eles perpetua até o presente, devido & semelhanga na morfologia
craniana e por ocorrerem na regido Neotropical. O actimulo de conhecimento sobre a
morfologia e os dados carioldgicos tém acentuado a discrepancia entre Cynomops e Molossops,
mas a validade como taxons distintos e em que nivel hierarquico devem ser alocados, ainda sio
questdes controversas. A maioria dos autores considerou ambos sinénimos (p. ex., Vizotto &
Taddei, 1976; Uieda & Taddei, 1980; Williams & Genoways, 1980; Koopman, 1993, 1994) ou em
nivel subgenérico (p. ex., Cabrera, 1958; Gardner, 1977; Freeman, 1981; Simmons & Voss, 1998);
poucos autores consideraram Cyrnomaps como género, embora sem qualquer argumentagio (p.
ex., Husson, 1972; Emmons & Feer, 1997). Gardner (1977) tentou esclarecer esta situagio
baseando-se maiormente em dados cariotipicos. O autor forneceu uma série de diferengas entre
os thxons, mas a questio nio foi abordada de forma coerente, no sentido de compara-los a outros

grupos molossideos. Assim, o autor ficou impossibilitado de precisar a posi¢io de ambos os

thxons em um contexto mais amplo, testando assim o monofiletismo de Molossops (sensu lato) e se

de fato Cynomops ¢é tixon proximo filogenéticamente Molossops (sensu stricto) e em qual nivel.
& . - A\ . ~
Entretanto, Gardner (1977) ja tecia comentarios a respeito dessa problematica quanto a situagdo
3

sistematica do grupo todo como pode ser notado na transcrigio abaixo:
“Does recognition of Molossops and Cynomaps at the generic level better reflect
the true relationships between these taxa, or does it obscure their close

phylogenetic  affinity? Final resolution of this question clearly must await a

detailed revision of the group.” (Gardner, 1977: 548).
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A discrepancia dos Cariétipos entre as espécies de Cynomops (2N = 34 e NF = 56-58) e
Molossops 2N = 48 e NF = 68) indicam suas divergéncias filogenéticas e reforgam a posigio
genérica de ambos os grupos. A anélise da literatura evidencia que o parentesco proximo entre
Molossops e Cynomops esth restrito i similaridade na morfologia geral do cranio, principalmente
no achatamento da caixa craniana e na presenca da “crista infraorbital” desenvolvida; esses
caracteres também sdo compartilhados por outro grupo Neotropical, o género Mormopterus. Por
outro lado, uma série de aspectos da morfologia facial e dentéria, como exposto na diagnose de
Molossops e Cynomops aliados aos dados cariotipicos (Tabela X; pag. 131), indicam que Cynomops
esta mais proximo filogenéticamente de Molossus. Esta suposigio foi confirmada apés a analise
global (Figs. 29-30, pags. 106-107; n6 8) e esclarece dois pontos importantes: a confirmagio do
parafiletismo do tradicional Molossops (sensu lato) e a possibilidade de considerar Cynomops como
um taxon distinto em nivel genérico. A posi¢io de Cynomops proxima a Molossus havia sido
notada por Simpson (1945) quando sinonimizou ambos os taxons.

As questSes taxonbmicas para grupo da espécie estio basicamente centradas no
esclarecimento do complexo C. abrasus e na validade de Cynomops planirostris paranus
(Thomas, 1901a). Esse tltimo tixon teria caracteristicas qualitativas da pelagem distintas de
seu suposto taxon irmio, C. planirostris, além de ser levemente maior; Simmons & Voss
(1998), por exemplo, tem fornecido uma lista de caracteres distintivos entre os dois taxons, na
qual discordo mediante uma analise incluindo um numero mais elevado de espécimes. A
maioria dos espécimes que analisei, identificados como C. paranus, apresenta a coloragio geral

_ s e :
mais escura, com a pelagem ventral acinzentada e distribuida mais homogeneamente, e
el

tamanho corpbreo levemente maior; 2 analise dessas séries maiores revelou que as

S ; s
caracteristicas sio demasiadamente variaveis em ambos os taxons (M. p. planirostris e M.

: : i 0. ido, a questdo ainda permanece
planirostris paranus) e, portanto de dificil separagio. Neste sentido, a q pe

em aberto e uma revisio taxondmica para 0 grupo faz-se necessaria. Uma nota nomenclatural

de comentarios é a aceitagio relativamente recente do nome C. abrasus em vez de C.

(1978).

digna
brachymeles como proposto por Carter & Dolan
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Geénero Molossus Geoffroy Saint-Hilaire, 1805

Vespertilio: Pallas, 1766. Miscellanea Zoologica: 45 (parte; nio de Lineu, 1758) (ndo visto, in
Freeman, 1981).

Molossus Geoffroy Saint-Hilaire, 1805: 151. Ann. Mus. Hist. Nat. Paris, 6. Espécie-tipo: Vespertilio
molossus Pallas: 1766; por designagio subseqiiente (Husson, 1962).

Dysopes Illiger, 1811: 122. Prodomus Systematis Mammalium Avium. Espécie-tipo: Vespertilio
molossus Lineu, 1758; por monotipia.

Cynomops: Villa, 1955: 2. Acta Zool. Mexicana, 1(4) (parte; nio de Thomas, 1920).

Diagnose: redugio do cingulo 4ntero-lingual (59%), um par de incisivos inferiores
[64(2)*], crista sagital anterior desenvolvida [75(2)] e presenga do forame basiesfendide (98).

Notas adicionais & diagnose: Molossus € similar em morfologia externa a Promops e

Cynomops, mas se diferencia do primeiro género por apresentar incisivos superiores convergentes
e falciformes (Fig. 12c, pag. 56), em vez de cénicos, um incisivo inferior na mandibula e M’
reduzido, sem a terceira comissura (padrio V em vez de N invertido) (Fig. 16d, pag. 68). Molossus
se diferencia de Cynomops pela as orelhas mais arredondadas e unidas entre si sobre a cabega (Fig.
4d, pag. 31), presenga de quilha nasal e pilosidade subnasal acentuada (Fig. 2c, pag. 23). Molossus
se diferencia de Tadarida, Nyctinomops e Molossops, outros géneros simpatricos, por possuir face
lisa sem pregas ou protuberncias cutineas, rinario liso, no circundado por verrugas, antetrago

redondo, destacado do restante da orelha por uma constrigio basal (Fig. 2, pag. 23), molares

" 3 . incisivo inferi vez de dois ou trés.
superiores tri, em vez de tetracuspidados e apenas um 1ncisivo inferior, em

Composicio: M. aztecus Saussure, 1860; M. bondae Allen, 1904; M. coibensis Allen, 1904;
M. rufus Dobson, 1876; M. molossus (Pallas, 1766); M. sinaloae Allen, 1906 e M. pretiosus Miller,

1902.
Distribuicio geografica: M. aztecus distribui-se desde a Guatemala até o sul do México;

M. bondae distribui-se desde Honduras até a Argentina e provavelmente o Uruguai; M. coibensis

ocorre desde o sul do México até Peru e talvez, Brasil central (Lopez-Gonzales & Presley, em
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prep.); M. rufus ocorre desde o norte do Meéxico até a Argentina, Brasil e a ilha de Trinidad; M.
molossus distribui-se desde o norte do México até sul da América do Sul e Caribe, exceto
Bahamas; M. sinaloae ocorre desde o México até o norte da América do Sul (Suriname, Trinidad,
Colémbia e Guiana Francesa); M. pretiosus ocorre desde o sul do México até o norte da América
do sul e Brasil, no pantanal (Hall, 1981; Dolan, 1989; Owen et 4l., 1991; Simmons & Voss, 1998;
Nowak, 1999; Gregorin & Taddei, 2000).

Comentrios: o género Molossus foi revisado por Dolan (1989) com o estudo centrado
maiormente nas amostras centro-americanas e registros escassos para a América do Sul. Assim,
muitos taxons sul-americanos podem ter suas definigdes e limites geograficos incertos (p. ex., os
recentes registros de M. bondae para o Paraguai e M. pretiosus para o Brasil; Willig er al., 2000;
Gregorin & Taddei, 2000;). De fato, o nimero de espécies validas para o género ainda €
controverso: Freeman (1981) considerou oito, Dolan (1989) e Nowak (1999) reconheceram sete e
Koopman (1993), apenas cinco. Aliado a isto, o nlimero de taxons nominais descritos (ver Miller,
1913 e Koopman, 1993) e a dificuldade em delimitar morfologicamente determinadas espécies,
indicam que uma nova revisio taxondmica faz-se necessaria para o género, a0 menos, para a
Ameérica do Sul.

Algumas espécies, como M. macdougalli Goodwin, 1956 e M. trinitatus Goodwin, 1959,
foram desconsideradas por mim devido 2 sua dibia validade (ver Freeman, 1981; Koopman,
1993). No presente estudo, ndo utilizei caracteres para definir as relagdes filogenéticas entre as
espécies, embora a forma e comprimento dos incisivos superiores possam ser Uteis para este fim;
evidentemente que este fato resultou na politomia observada no cladograma da Figura 29 (pag.
106). Dolan (1989) dividiu o género em trés agrupamentos com base na morfologia dos incisivos

superiores: M. molossus e M. sinaloae com dentes alongados; M. rufus, M. bondae, M. aztecus e M.

coibensis com incisivos falciformes e pequenos (muito convergentes entre si); M. pretiosus com

dentes de tamanho intermedirio e projetando-se anteriormente. Nos dois primeiros grupos, as

T : imeiro, M. molossus mostra 0 comprimento craniano
espécies sio separadas pelo tamanho: no primelro, p

16.3-18.4 e 16.2-17.7 mm, em machos € fémeos, respectivamente; M. pretiosus com comprimento

craniano 20.5-22.6 e 19.2:21.6 mm. No segundo grupo, M. rufus destaca-se pelo seu tamanho

maior (comprimento craniano 22.7-24.5 € 21.1-23.6 mm, em machos e fémeas, respectivamente),
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M. bondae mostra um tamanho intermedidrio (comprimento craniano 19.8-20.9 e 18.1-19.9 mm,

em mach ¢ i - :
0s ¢ fémeas, respectivamente); nas duas espécies menores, M. aztecus (comprimento

craniano 18.4-19.0 e 17.2-17.5 mm, em machos e fémeas, respectivamente) é levemente maior que
M. coibensis (comprimento craniano 15.9-18.4 e 15.4-17.1 mm, em machos e fémeas,
respectivamente). No geral, as espécies de Molossus mostram-se muito conservadoras morfologica
e cariologicamente, mas os caracteres morfométricos sio tteis para a separagio da maioria delas.
A questdo nomenclatural mais relevante refere-se a0 nome M. rufus em vez do tradicional M. ater
seguindo as sugestSes de Dolan (1989), embora nio aceito por Husson (1962), Koopman (1993,
1994), Anderson (1997) e Eisenberg & Redford (1999). Desconsiderei na sinonimia o nome
Molossops planirostris espiritosantensis descrito por Ruschi, (1951) e considerado por Freeman
(1981) como sinénimo de M. molossus. Pela descrigio original, a presenca dois incisivos inferiores
e palato concavo aliados as figuras apresentadas pelo autor, indicam que o taxon pertence ao
Promops. Contudo, o tamanho do antebrago (35 mm) ndo coincide com nenhuma espécie de

Promops o que deixa divida quanto 4 identificagio precisa do taxon sem a analise do holétipo.

Género Promops Gervais, 1855

Molossus: Spix, 1823: 59. Sim. Vespert. Brasil (parte; nio de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805).

Dysopes: Schinz, 1844: 142. Syst. Verz. Sing. 1 (parte; nio de Illiger, 1811).

Promops Gervais, 1858: 58. In Castelnau, Exped. Partes Cen. Am. Sud. Espécie-tipo: Molossus

ursinus Spix, 1823 (= Promops nasutus); por designagio original.

i icl nte na coluna de dentes [50
Diagnose: PM’, quando presente, posicionado extername [5

(2)*] e cbnico (51%), eixo das raizes do PM;s posicionados paralelamente a coluna de dentes

[70(2)*], palato profundamente cdncavo (85), barra do canal facial expandida lateralmente (95) e

: . . R
auséncia de crista mastdidea (106").
Notas adicionais & diagnose: Promops se diferencia de qualquer taxon molossideo pela

presenca de um palato scentuadamente céncavo. Embora o taxon se assemelhe muito a Molossus
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externamente, ha .t o ;
» ha alguns caracteres distintos, principalmente dentarios, entre ambos os géneros

. g 3
como ja co - : ;
Ja comentado anteriormente. Promops se diferencia de Nyctinomops, Tadarida e Molossops

GBS e o '
por ter a face e o rindrio lisos e molares tricuspidados; ele se diferencia de Cynomops por ter a

ilosidade subnas 3 . . e ; S s
p al acentuada, o M’ com a terceira comussura (padrio N invertido), dois incisivos

5 < A s .
inferiores, em vez de um, crinio mais abaulado e sem o ramo zigomatico do maxilar e o lacrimal

fundidos, formando uma crista infraorbital proeminente.

Composigio: P. centralis Thomas, 1915b e P. nasutus (Spix, 1823).

. - ; _ ;
Distribuicio geografica: P. nasutus é restrito 4 América do Sul, desde a Colémbia até o

norte Argentina e Brasil; P. centralis distribui-se desde o sul do México até Argentina e norte do
Brasil, no Acre e Para (Hall, 1981; Koopman, 1982a; Diaz et 4l., 1986; Knox Jones, 1988; Barquez
et al., 1993; Simmons & Voss, 1998; Nowak, 1999, Nogueira & Peracchi, 1999; Gregorin &
Taddei, 2000).

Comentarios: uma terceira espécie, P. davisoni Thomas, 1921, de ocorréncia peruana
e equatoriana, pode ser considerada valida (ver discussio em Simmons & Voss, 1998). O
género Promops foi revisado taxonomicamente somente por Thomas (1915b) e o aciimulo de
material tem resultado em algumas questdes taxonomicas quanto a validade dessa terceira
espécie, atualmente considerada sindnimo de P. centralis. No presente, o género & composto
por duas espécies distintas (Koopman, 1993, 1994): P. centralis, a espécie maior (antebrago 53-
59.8 e 51.9-54.9 mm; comprimento craniano 20.9-22.1 e 19.8-20.6 mm, nos machos e fémeas,
respectivamente) e P. nasutus de tamanho menor (antebrago 50.9-54.6 e 45.7-51.8 mm;
comprimento craniano 18.5-19.2 e 18.8-19.4 mm, nos machos e fémeas, respectivamente). As
medidas da amostra do Peru (taxon referido a P. davisoni) sdo intermediarias entre ambos os
thxons vélidos (antebrago 50.3-54.7 € 48.8-54.5 mm; comprimento craniano 18.7-20.2 e 19.2-
19.9 mm, nos machos e fémeas, respectivamente). Indiscutivelmente, esse € outro género de
molossideos neotropicais que necessita de uma revisio. A divergéncia carioldgica entre as
duas espécies de Promops (P. nasutus com 2N = 40 e P. centralis com 2N = 48) é elevada e

surpreendente se considerarmos O aspecto conservador dos dados citogenéticos no restante

dos géneros molossideos.
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Género Austronomus Iredale & Troughton, 1934

Molossus: Gray, 1838: 501. Mag. Zool, Bot., 2 (parte; nio de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805) (ndo
visto; in Freeman, 1981)

Nyctinomus: Leche, 1884: 58. Proc. Zool. Soc. London., 1884 (parte; nio de Geoffroy Saint-Hilaire,
1818).

Austronomus Iredale & Troughton, 1934: 360. Furred Animals Austrdlia, ed. 1. Espécie-tipo:
Molosstis australis atratus Thomas, 1924; por designagio original.

Tadarida: McKean & Calaby, 1968: 375. Mammalia, 32 (parte; nio de Rafinesque, 1814).

Diagnose: pélos curvos e de apice dilatado formando uma coroa distinta circundando o
rinario (8%), antetrago triangular [21(1)], glindula gular desenvolvida [30(2)*], canino superior
com um cingulo péstero-lingual desenvolvido (43*), PM’ posicionado internamente a fileira de
dentes superiores [50(1)*], redugdo da pos-protocrista no M' [55(1)*], auséncia de fossas
basiesfenbides [87(0)%] e fossa mesopterigdidea profunda (88).

Notas adicionais i diagnose: embora tenha considerado a glandula gular em

Austronomus como apresentando o mesmo estado de carater que Cheiromeles (desenvolvida), ela
~ A
difere no primeiro taxon por ser um pouco menor € nao apresentar os tufos de longos pélos na

extremidade da abertura da estrutura (Fig. 8; pag. 46). Essa glindula, juntamente com a fossa
mesopterigbidea profunda, distingue facilmente Awustronomus de todos os outros géneros

molossideos. Afora isto, Austronomus é facilmente distinguido de Tadarida, o género

. s A
morfologicamente mais similar, por apresentar 2 face densamente pilosa, porém sem pelos

4

- - Fl . F L
modificados em espinhos como encontrada no primeiro taxon (Fig. 2; pag. 23); o rinario €

rodeado por uma coroa de pélos de 4pice dilatado e niio por verrugas carenadas; o antetrago €

o
1 a : 13 as é lisa, sem verrugas ou quando as
triangular em vez do padrio alongado; a regido entre as narin ! g q

tém, sfo trés ou quatro diminutas estruturas posicionadas entre as narinas, na regiao basal (Fig. 3;
¢

pag. 29); os caninos apresentam O cingulo péstero-lingual desenvolvido em vez de reto; a
. 3

4 b ~ ’ W
} i evido 4 redugio da pos-protocrista; e as fossas
protofossa do M' ¢ basicamente aberta d ¢ pbs-p ;

basiesfendides estio ausentes. Awustronomus se diferencia de Mormopterus (Micronomus) por
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possuir pregas faciais e labiais, em vez de protuberéncias; o tamanho é evidentemente maior; o

cranio ndo apresenta o ramo zigomatico do maxilar e o osso lacrimal fundidos; e o processo
corondide é baixo. Austronomus se distingue de Mops pela presenca de pilosidade facial acentuada,
o rinario circundado por pélos e nio verrugas, e a regiio entre as narinas lisa.
Composicio: A. australis (Gray, 1838) e A. kuborensis McKean & Calaby, 1968.
Distribuicio geogrifica: A. australis ocorre nas porgdes sul e central da Australia; A.
kuborensis é restrita a Nova Guiné (Koopman, 1982b; 1993; Bonaccorso, 1998; Nowak, 1999).

Comentarios: o nome Austronomus foi criado por Iredale & Troughton (1934) para

. . R . . \ . . . . .

indicar a subespecie de Tadarida restrita & Australia, T. australis atratus. A espécie foi designada
originalmente como a tipo, mas como em M. (Micronomus), os autores s3o forneceram descrigio,
comparagao e argumentagao para a criagio do novo género. Na revisdo dos Molossidae, Freeman
(1981) considerou Austronomus sinénimo de Tadarida, situagio que perpetua até os dias atuais.
No presente, reconheco Austronomus como género vilido devido & presenca de uma série de
caracteres exclusivos a ele e a posigio isolada das duas espécies no cladograma (Figs.28-29, pags.

) 2 . oo . /
106-107); essa posigio distante de seu suposto grupo-irmao, Tadarida, é coerente com a

taxonomia corrente (p. ex., Freeman, 1981; Koopman, 1993, 1994).

Quanto &s espécies, A. australis e A. kuborensis sio diferenciadas por caracteres
biométricos e pela presenga de uma faixa branca nos flancos no primeiro tixon. Na descrigio
original de A. kuborensis, McKean & Calaby (1968) forneceram uma série de caracteres
qualitativos diferenciando ambas as espécies, mas que nio foram de forma precisa, confirmados

por Koopman (1982b) nem por mim. De fato, de todos os caracteres fornecidos na descrigio

original, apenas a faixa branca mostrou-se exclusiva a A. australis, além de seu tamanho maior.
]

; ; i
Mediante esta diminui¢io no nimero de caracteres diferenciados entre ambas as espécies,

Koopman (1982b) as sinonimizou; Freeman (1981) considerou ambas espécies validas.

Novamente, encontra-se no trabalho de Koopman a visio de que a quantidade e tipo
3

nf v
. : i acteres encontrados em um determinado taxon
(complexidade, conhecimento maior) de car

. ’ . # . FR) .
determinam a validade e seu nivel hierarquico, neste caso, especie ou subespécie. Particularmente

a Austronomus, ambas as espécies 30 facilmente diagnosticaveis, conseqiientemente, apresentam
]

autapo rf . . 5 o
i 1 é—lldas. Ademals as dlferengas I normeetnca S
p mo las, e de Ve ser Co ﬂ51deradas V 3
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ambas espécies estd i
p © 1O Mesmo grau que distinguem aquelas pertencentes aos géneros Otomops,

Molossus, Molossops, Mormapterus ou Cynomops. Somente apés um estudo detalhado de variagio e

a comprovagio de uma continuidade de caracteres entre as populagbes, A. australis e A.
kuborensis poderiam ser considerados sindnimas. Austronomus australis apresenta comprimento
craniano, incluindo machos e fémeas, de 22.9-23.9 mm e da orelha de 26.0-29.0 mm; A
kuborensis tem comprimento craniano 205209 mm e da orelha 21.0 mm. O tamanho do

antebrago ¢é similar entre as amostras da Australia e Nova Guiné (ver dados em Hill, 1961).

Género Tadarida Rafinesque, 1814

Cephalotes Rafinesque, 1814. Précis découvertes travaux somiologiques: 12; espécie-tipo: Cephatotis
teniotis; por monotipia.

Tadarida Rafinesque, 1814: 55. Précis découvertes travanx somiologiques: 12. Espécie-tipo:
Cephatotis teniotis; por monotipia.

Nyctinomus Geoffroy Saint-Hilaire, 1818: 114. Description [ "Egypte, 2. Especie-tipo: Nyctinomus
aegyptiacus; por designagdo subseqiiente (Miller & Rehn, 1901).

Dinops Savi, 1825: 229. N. Gior. Lett. Pisa, Sci., 10. Espécie-tipo: Dinops cestoni (= Cephalotis
teniotis; nio visto, in Freeman, 1981).

Dysopes: Temminck, 1827: 233. Monogr. Mammal., 1 (parte; nio de Illiger, 1811).

Molossus: Cooper, 1837: 67. Ann. Lyc. Nat. Hist. New York, 4 (parte; ndo de Geoffroy Saint-

Hilaire, 1805).
Rbinopoma: Gundlach, 1840: 358. Wiegm. Archiv, I (parte; ndo de Geoffroy Saint-Hilaire, 1818)

(nio visto; in Freeman, 1981).
Rhizomops Legendre, 1984: 427. Rev. Suusse Zool., 91(2). Espécie-tipo: Rbhizomops (= Tadarida)

brasiliensis;, por monotipia.
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Diagnose: pélos em forma de actileos presente na lateral (3*) e regido dorso-rostral da
face (4*), papilas fungiformes laterais dispostas linearmente na lingua (35%), face lingual dos
incisivos superiores plana (37) e incisivos superiores com a face lingual sem cingulo (40).

Notas adicionais a diagnose: Tudarida se diferencia de Mops por apresentar reentrincia
palatal mais larga (Fig. 18; pag. 75) e pilos faciais modificados em espinhos (Fig. 2; pag. 23);
excetuando 7. ventralis, as demais especies do género mostram a face bucal dos caninos lisa em

vez de sulcada como em Mops. A distingio entre Tudarida e Austromomus foi comentada

anteriormente, na descrigio do segundo género. O género se distingue de Mormopterus por
apresentar as orelhas espessas e arredondadas, em vez de ovaladas ou triangulares (Fig. 4; pag. 31);
a face € acentuadamente pregueada e pélos modificados em actileos estdo presentes; e o crinio ndo
tem 0 ramo zigomatico do maxilar e o osso lacrimal fundidos. Na regido Neotropical, Tadarida
se diferencia de Nyctinomops pela presenga de espinhos na face (Fig. 2, pag. 23); incisivos
superiores levemente convergentes (Fig. 13, pag. 57); M' e M? com plagiocrista e protolofo
convergentes, em vez de paralelas (Fig. 15; pag. 65); e reentrincia palatal larga (Fig. 18; pag. 75).
De Eumops, o género se diferencia pela face acentuadamente pregueada (mesmo considerando as
finas pregas presentes em E. hansae e E. bonariensis); o hipocone nos M' e M" ¢ triangular,
desenvolvido e isolado da protofossa, em vez de alongado e aderido bucalmente 4 porgdo
posterior do protolofo; e pela presenca de reentrincia palatal. As diferencas entre Tadarida e

Otomaps serio abordadas a seguir, na diagnose do segundo género.

Composicio: T. aegyptiaca (Geoffroy Saint-Hilaire, 1818), T. brasiliensis (Geoffroy Saint-

Hilaire, 1824), T. fulminans (Thomas, 1903), T. lobata (Thomas, 1891), T. teniotis (Rafinesque,

1814) e T: ventralis (Heuglin, 1861).
Distribuicio geografica: 7. aegyptiaca é conhecida de vhrias 4reas isoladas desde a Africa,

na Argélia, Egito, Nigeria, Africa do Sul, Angola, Rodésia, Quénia e Suddo, ate o sudeste

asiAtico. ocorrendo no sul da Peninsula Arabica, Iri, Paquistio, India e Sri-Lanka; T. brasiliensis
b )

5 i 1 1 hile, até
ocorre por toda a regido Neotropical, a partir do norte da Argentina e Chile, até o centro e oeste

dos Estados Unidos; T. fulminans ocorre no Centro e oeste africano e Madagascar; 7. lobata &
: 1

. . . ’ .
restrita a0 Quénia e Zimbabue;
incluindo as ilhas Madeira e Candrias, até o sudeste asiatico e Japio; T. ventralis ocorre no oeste

T teniotis ocorre desde o sul da Europa e norte da Africa,
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africano, no Sudio, Zai 14pi i - - , 20
: » Laire, Etiopia, Quénia, Mogambique, Zambia, Tanzinia e Africa do Sul

(Allen, 1917; Ellerman e al., 1953; Rosevear, 1965; Hayman et al., 1966; Peterson & Harrison,
1970; Hayman & Hill, 1971; Smithers, 1971 Kingdon, 1974; Peterson, 1974; Koopman, 1975;

Smithers, 1983; Schlittler et 4l., 1986; Koopman, 1993, 1994; Nowak, 1999).

Comentarios: embora algumas espécies do grupo apresentem problemas taxondmicos
(p- ex., Tadarida brasiliensis e T. latouchei; ver Owen et al., 1990; Kock, 1999) pelo consideravel
niimero de taxons descritos ou pela validade diibia, as questdes sistematicas e nomenclaturais
mais profundas estdo em nivel genérico. O nome Tadarida apresentou, ao longo de sua histéria
taxonomica, uma profunda instabilidade quanto 4 sua composigio, desde o conceito mais estrito,
considerando apenas a espécie-tipo e as muito préximas filogenéticamente, até um - conceito
muito amplo, englobando espécies consideradas, no presente, como pertencentes a géneros
distintos, como Mormopterus, Nyctinomops, Chaerephon e Mops. Contudo, nas Gltimas duas
décadas, essa variagio na composigio tem sido menor, pelo reconhecimento genérico definitivo
de Mormopterus e Nyctinomops, e a questdo ficou restrita & inclusio de Chaerephon e Mops no
género. O emprego de ambos os taxons em nivel genérico ou como subgrupo de Tadarida tem
sido feito, na vasta maioria das vezes, sem argumentagio convincente e s caracteres fornecidos
para a diagnose de cada grupo sio tio confusos como as relagdes filogenéticas e seus niveis
hierarquicos. Por outro lado, hi propostas que se enveredam de forma oposta a anterior, onde
Tadarida (sensu stricto) tem sido dividido em trés géneros distintos, cada qual, correspondente a

x : . T bri ) Africa e uma espécie
uma ampla regifio continental: Rhizomops para as Américas, Tadarida para a Africa P

para a Asia, e Austronomus paraa Australia e ilhas adjacentes.

Mais recentemente, autores como Freeman (1981) e Koopman (1993, 1994)

. & T FaE
abandonaram este ponto de vista € consideraram Tadarida como um dnico grupo monofilético

- . 4 % ~ -
sem tais subdivises. Austronomus € visto aqul como taxon valido, mas ndo Rhizomops. Esse

Ultimo tixon foi criado por Legendre (1984a) para referir-se especificamente a espécie T.

brasiliensis com base no nimero de diferengas dos caracteres entre ele e as espécies africanas do

género, uma argumentagio ndo convincente mediante a metodologia cladistica. Muitos dos
3

caracteres diagndsticos fornecidos pelo autor para T. brasiliensis e, portanto, para sustentar a

propria criagio de Rhizomops, ou sio compartilhados por espécies africanas de Tadarida,
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diminuindo assi 1 Sei
assim as diferencas morfoldgicas entre elas, ou sio, segundo o proprio autor,

rimitivas (p. ex., tré I ebose Sk : o
P (p- ex., trés pares de incisivos inferiores) (ver Owen et al., 1990 para criticas 4 criagio

do nome Rhizomops). O cladograma resultante aqui (Fig. 29; pag. 106) evidencia que as espécies

africanas e a americana de Tadarida constituem um grupo monofilético e nio favorece a exclusio
de T. brasiliensis para a formacio de um género A parte. Por outro lado, a morfologia peculiar de
T. australis e T. kuborensis refletiu sua posicio destacada e isolada do restante das espécies do
genero. Isto possibilitou a sua alocacio em um genero distinto. Nio analisei a rara 7. lobata, mas

sua morfologia descrita minuciosamente por Peterson & Harrison (1970) indica que o taxon de

fato pertence ao referido género.

Estou empregando o nome Tadarida em vez de Nyctinomus seguindo os esclarecimentos
de Sherborn (1897) e Lyon (1914), embora mais recentemente, Mahoney & Walton (1988) e
Hand (1990) reconsideraram o nome Nyctinomus, mas sem sucesso. O nome T. ventralis tem
prioridade sobre T. africana (esclarecimentos em Kock, 1975).

Enquanto as espécies de Tadarida, no geral, mostram uma morfologia similar com
pequenas diferengas, 7. fulminans e principalmente, T. ventralis, distinguem-se muito do restante
das espécies por apresentarem uma quantidade consideravel de autapomorfias. Em T. Ventralis,
as orelhas sio muito menores em relagio ao corpo e com apenas duas verrugas grandes proximas
A borda interna, em vez de cinco a sete; os espinhos faciais sdo reduzidos em niimero e restritos
regido circundante do rindrio; a segunda falange do terceiro dedo ¢ cerca de 1/3 do comprimento
da primeira; ha uma cuspide acesséria no cingulo pdstero-lingual e sulcos longitudinais nos

: : 1 i i i o talonideo do M3; o
caninos superiores; os M' e M” apresentam hipocone reduzido, assim como ;

crinio é mais abaulado; o rostro compacto € a fossa basiesfendide bem definida e muito funda.

. ol £ .
Tadarida fulminans também mostra uma série de autapomorfias em relagio as outras espécies do

~ 5 . 3 - 1 4
género: os incisivos superiores sao paralelos entre st e retos; 0 M’ mostra-se reduzido, sem a pre-

, . - ¥
metacrista: e o forame oval estd posicionado junto ao pterigbide. Esta disparidade morfologica
y

. A g
1 &nero na analise empregando todos os
em algumas especies resultou no parafiletismo do g preg

caracteres multi-esta.d() como nao ordenados (VCI‘ Flg 28, Pég 103) Tadarida bmszhenszs e T.

teniotis compartilham dois caracteres derivados e parecem realmente ser espécies irmis: uma

projegio distal do endéstilo no canino superior e trés incisivos inferiores; elas sio facilmetne
rojegao
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diagnosticaveis pelo tamanho maior de T. teniotis (antebrago 54.0 a 64.0 mm contra 38.7-45.8

mm de 7. brasiliensis) e naturalmente, a posigio geografica: a primeira é africana e a segunda

americana. Esta proximidade filogenética entre ambas as espécies dificulta ainda mais a aceitagio

de Rhizomops de Legendre (1984b) como valido, uma vez que T. teniotis é a espécie-tipo de

Tadarida, e T. brasiliensis de Rhizomops. Pela descri¢io e comparagdes, T. lobata é similar 4 T.
fulminans, T. ventralis e T. teniotis pela forma do antetrago bilobado, mas distinto de qualquer
espécie pelas suas orelhas e trago desenvolvidos e a mancha branca dorsal atris entre as escapulas
(Peterson, 1974). Por outro lado, as orelhas desenvolvidas e a reentrincia palatal estreita relaciona
T. lobata a T. aegyptiaca. Esta variedade de caracteres campartilhados entre as diversas espécies
(ver Tabela XIII abaixo), mais de distribuigio em mosaico, nio permite uma maior resolugio das
relagbes de parentesco entre as espécies do género como expresso na Figura 29 (pag. 106). A
consideragio de Chaerephon ansorgei fora de Tadarida (sensu stricto) enta em concordancia com
Freeman (1981); a validade de Tadarida latouchi como proposta recentemente por Kock (1999)
ndo foi analisada aqui e sua consideragio estd em aberto; Tadarida espiritosantensis considerada

valida por Freeman (1981) e Koopman (1993), foi sinonimizada com Nytinomaps laticaudatus por

Zortéia e Taddei (1995).
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TABELA XIII. Caracteres diferenciando as espécies do género Tudarida. Medidas sio dadas em mil{metros.

gzlr:;?:lgfoxz?mtebrago 56:(;:. égbgfa é’;vemraifs T aegyptiaca | T. fulminans | T teniotis | T. brasiliensis
e 360610 23.0—66,0 4#4.0560 | 560620 54.0-64.0 387458
S T 7 et 5-25.7 1.9.9-21.0 2.2.9-22.9 24.4-25.2 1-6.0‘-18.4

R similar 1/3 similar similar similar similar
dedo I em relagdo a primeira
Orelhas desenvolvida | reduzidas | medianas medianas medianas medianas

s

Numero de verrugas cutineas 5.7 2 5-7 5.7 5-7 5.7
nas orelhas
Trago desenvolvido | reduzido reduzido reduzido reduzido reduzido
Posigdo entre as orelhas unidas unidas unidas unidas unidas proximas
Coloragio da pelagem entre as branca castanha castanha castanha castanha castanha
espaduas
Pés-protocrista no M? desenvolvida | reduzida reduzida reduzida desenvolvida | desenvolvida
Hipocone no M'-M* reduzido desenvolvido | reduzido desenvolvido | desenvolvido
Pré-metacrista em relagio a pds- | reduzida reduzida reduzida reduzida desenvolvida | desenvolvida
paracrista no M’
Posigio do meso-estilo em baixo baixo mediano baixo alto Alto
relagio ao para-estilo
Namero de incisivos inferiores | 2 2 2 2 3 3
Comprimento relativo do curto curto curto curto longo curto
rostro
Reentrancia palatal estreita estreita ampla ampla ampla ampla

Nyctinomus: Matschi,

Otomops Thomas,

Género Otomops Thomas, 1913

por designagio original.

Diagnose: trago ausenl

de poésprotocrista no M* (5

metacristideo disposto de forma intermediaria entre a mio- e nictalodontia [71(1)*], rostro longo

e afilado [74(1)*], crista sagital anterior desenvolvida [75

regido nasal (829, arco zigomatico espesso na sua regido mediana (86), presenga de
3

1897: 84. Archiv Naturg., 63 (parte; néo de Geoffroy Saint-Hilaire, 1818).
1913: 90. J. Bombay Nat. Hist. Soc., 22. Espécie-tipo: Nyctinomus whroughtons;

te [22(2)], M! e M? tricuspidados, sem hipocone [53(0)%], auséncia

8%), pré-molares inferiores divergentes entre si (70%), pos-

(1)*], auséncia do processo superior na
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prolongamentos na regido anterior do ectotimpanico (90) e no osso petroso (91) e a presencga da
barra do forame palatino (101%),

otas adicionais 3 diagnose: Otomops distingue-se de qualquer outro género molossideo

por apresentar orelhas muito desenvolvidas,

espessas e levemente alongadas, um processo
mediano no arco zigomatico (Fig. 20c, pag. 80), fossas basiesfendides acentuadamente profundas,
um prolongamento anterior do ectotimpénico (Fig. 23d, pag. 87) e uma l4mina éssea mediana no
petroso. Somado ao exposto anteriormente, Otomops se distingue de Tadarida por ter a
reentrancia palatal estreita e dentigio tricuspidada; esse {ltimo cariter também o distingue de
Mops. Otomops é muito semelhante a Nyctinomaps, embora os caracteres autapomérficos do
primeiro permita facilmente seu reconhecimento, além dele ocorrer na Africa e sudeste asidtico e
o segundo ser restrito as Américas.

Composicio: O. formosus Chasen, 1939; O. jobnstonei Kitchener et al., 1992; O.
martiensseni (Matschi, 1897), O. papuensis Lawrence, 1948; O. secundus Hayman, 1952; O.
wroughtoni Thomas, 1913.

Distribuicio geografica: O. formosus é restrita a Java; O. jobnstonei é restrita as ilhas Alor

e Sundas, Indonésia; O. martiensseni é afro-arabica e distribui-se pela Republica da Africa Central,
Angola, Zaire, Quénia, Botswana, Madagascar e [émen; O. papuensis habita o sudeste de Papua
Nova Guiné; O. secundus é endémico 2 Papua Nova Guing; O. wroughtoni ocorre no sul da

India; (Koopman, 1989; Corbet & Hill, 1992; Long, 1995; Bonaccorso, 1998; Al-Jumaily, 1999;

Nowak, 1999).
Comentarios: a validade do género & inquestionavel, tanto no sentido da sua

r L]
diferenciagio em relagdo aos outros géneros molossideos, como pela sua posigdo no cladograma

(Figs. 29-30; pags. 106-107). Entretanto, 2 situagio taxondmica das espécies € precaria. As

amostras em museus s3o infimas (muitas espécies s6 sio conhecidas de seu holétipo e poucos

A 3 i hecidos sem um estudo profundo de variagio; no
exemplares) e os taxons sao descritos e recon p Gio;

— " e
geral, eles sio endémicos as ilhas da regido indo-pacifica.

Analisei alguns holotipos e pequenas séries de Otomops € uma comparagio mostrou que

quatro espécies sio facilmente diagnostic
mprimento craniano 19.9 mm) e a coloragiio da pelagem ser

4veis (excetuando O. formosus): O. papuensis é distinta do

restante por ser muito menor (co
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marrom-clar »
a avermelhada (ferrugenta) com a regido da nuca amarelo-clara. Otomops

martienssent . o
ent e O. secundus mostram coloragio da pislapers sfratlar. com: o dorse muermmescum

levemente acinzentado na regido lombar, 4rea mediana dorsal castanho mais clara e a regido da
nuca esbranquigada; O martiensseni é distintamente maior (comprimento craniano 27.1-29.3 mm)
que O. secundus (comprimento craniano 21.4-21.5 mm). Otomaps wroughtoni apresenta o
tamanho menor que O. martiensseni (comprimento craniano 24.5-24.9 mm) e a pelagem dorsal
levemente mais escura, com maior quantidade de cinza. Otomops formosus pode ndo ser uma
especie valida, pois ¢ similar a O. wroughtoni em coloragio e tamanho (comprimento craniano
23.1-24), embora elas apresentem distribuigio disjunta e consideravelmente distante. Um
espécime analisado no Field Museum (FMNH 142615, macho, identificado erroneamente como
Mops sarasinorum), proveniente das Filipinas e de tamanho relativamente pequeno (antebrago
61.0 mm e comprimento craniano 22.7 mm) pode vir a ser nova para o género apos um estudo
mais detalhado.

O grande niimero de tixons descritos desde a criagio do género por Thomas (1913) e a
raridade de espécimes em museus (exceto O. martiensseni que tem grandes séries) mostram que o

» ¥ "o~ / "
quadro taxondmico do género ¢ delicado e uma revisio & necessaria.

Género Nyctinomops Miller, 1902

Molossus: Geoffroy Saint-Hilaire, 1805: 156. Ann. Mas, Paris, 6 (parte)

Nyctinomus: Gray, 1840: 5. Ann Mag. Nat. Hist., 4 (parte; ndo de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805).

Dysopes: Wagner, 1843: 368. Archiv Naturg., 9 (parte; ndo de Illiger, 1811).

Nyctinomops Miller, 1902: 393. Proc. Acad, Nat. Sci. Philadelphia, 54. Espécie-tipo: Nyctinomus

femorosaccus Merriem, 1889: 23; por designago original.
Tudarida: Shamel, 1931: 11. Proc. U. 5. Nat. Hist., 78 (parte; nio de Rafinesque, 1814).

Promops: Allen, 1900: 91. Bull, Am. Mus. Nat. Hist., 13 (parte; néo de Gervais, 1855).
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Diagnose: presenga de diminutos pélos ao longo de toda a regido entre as narinas (14%),
segunda falange do dedo III curta (32%), presenca de diastema entre os pré-molares superiores
(49"), plagiocrista e protolofo dispostos paralelamente (56), pré-molares inferiores divergentes
(69*), eixo das raizes dos pré-molares inferiores posicionadas paralelamente 3 coluna de dentes na

mandibula [70(0)"] e rostro longo e afilado [74(1)*].

] i 1 \ i - ~ - -
Notas adicionais 3 diagnose: A posigdo paralela entre o protolofo e a plagiocrista nos M!

e M? (Fig. 15, pag. 65) distingue Nyctinomops de qualquer outro género molossideo. Os géneros
mais semelhantes a Nyctinomops em aspecto geral sdo Tadarida e Otomops. Uma comparagio
com o segundo tixon ja foi feita anteriormente. De Tadarida brasiliensis, taxon
morfologicamente similar e que ocorre em simpatria, Nyctinomops se diferencia facilmente por
apresentar face sem pélos modificados em espinhos, narinas separadas, no geral, por duas fileiras
paralelas de verrugas (Fig. 3e, pag. 29), por ter a segunda falange do quarto dedo diminuta
(aproximadamente 1/5 do tamanho da primeira), incisivos superiores praticamente paralelos,
molares superiores com a plagiocrista e com 0 protolofo convergentes e a reentrincia palatal
estreita (Fig. 18c, pag. 75). Nyctinomops se diferencia de Eumops por apresentar labios
acentuadamente pregueados, regido entre as narinas separadas por duas fileiras paralelas
(eventualmente uma) de verrugas grandes e carenadas e dentes retos, em vez de conicos; ele se
diferencia de Mormopterus, que também apresenta labios pregueados, por ter as orelhas unidas
em um ponto comum sobre 0 rostro e a regido nasal separadas por verrugas carenadas.

Composigio: N. aurispinosus (Peale, 1848); N. femorosaccus (Merriem, 1889), N.
laticaudatus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1805); N. macrotis (Gray, 1839).

. . £ = [
Distribuicio geogrifica: N. aurispinosus ocorre no sul e oeste do México e na America

. r I
do Sul, desde a sua porgdo norte (Brasil, Venezuela, Colémbia) até o norte da Bolivia e centro e
3

leste do Brasil; ndo hé registro da

Arroyo-Cabrales (1990) tenham considerado a espécie como ocorrendo la. Nyctinomops

espécie no restante da América Central, embora Jones &

Laticaudatus ocorre desde o sul e leste do México até o norte da Argentina e sul do Brasil; N.

femorosaccus & restrita ao norte € oeste do México e o sul dos estados Unidos; N. macrotis

distribui-se desde o sudeste dos estados Unidos até o sul da América do Sul (norte da Argentina,
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Brasil e Uruguai) e grande parte das Aatilhas (Hall, 1981; Koopman, 1982a; Ochoa, 1984; Jones
et al., 1988; Jones & Arroyo-Cabrales, 1990; Kumirai & Jones, 1990; Reid, 1997).
Comentarios: até o final da década de 1980 (p. ex., Cabrera, 1958; Koopman, 1982s;

Myers & Wetzel, 1983; Jones et al., 1988) as espécies de Nyctinomops eram incluidas no género

Tadarida, embora Freeman (1981) e mais explicitamente Legendre (1984a), j4 tenham chamado a
atengo para a diferenciagio de ambos os taxons; Nyctinomops foi definitivamente reconhecido
em nivel genérico na década de 1990. As espécies do género no geral ndo mostram problemas
nomenclaturais e sio facilmente diagnosticaveis: N. macrotis se diferencia do restante das espécies
por ser maior (antebrago acima de 54 mm e comprimento craniano acima de 22 mm) e
apresentar as fossas basiesfenoides quadrangulares, bem definidas e profundas; N. aurispinosus, a
especie de tamanho intermediario (antebrago 49.7-55.7 mm e comprimento craniano 19.6-21.7
mm), apresenta espinhos dérmicos nas bordas superiores das orelhas, ausentes nas demais (exceto
em alguns poucos espécimes e N. laticaudatus: MNR] 6534 e 403); N. femorosaccus e N.
laticandatus sio semelhantes em morfologia, embora a primeira seja levemente menor que a
segunda (antebrago 41-47.3 contra 45-49 mm e comprimento das orelhas 19-21 mm contra 22-24

mm); a porgio frontal do crinio é proporcionalmente maior em N. femorosaccus.

Género Eumops Miller, 1906

Vespertilio Shaw, 1800: 137. General Zoology, Mammalia, 1 (parte; nfo de Lineu, 1958).

Molossus Schinz, 1821: 870, Das Thierreich, 1 (parte; ndo de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805) (ndo

visto, in Freeman, 1981).

Dysopes: Wied, 1826: 226. Beitr. Naturg. Brasil, 2 (parte; nio de Illiger, 1811).

Promops Peters, 1865: 574. Monatsber. K. Preuss. Akad. Wiss. Berlim, 1866 (parte; ndo de Gervais,

1855).

Eumaps Miller, 1906: 85. Proc. Biol. Soc. Washington, 19. Espécie-tipo: Molossus californicus

Merriam, 1890; por designagdo original.
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Diagnose: redugio ou auséncia dos dobramentos cutineos nos libios superiores
[2(1~0)"), pélos diminutos intercalados com as verrugas circundando o rinario (12) e separando
as narinas [14(1*)], antetrago triangular [21(2)*], segunda falange do dedo III curta (32%), incisivos
superiores divergentes no 4pice [36(2)*] e curvos (38%), PM’ rombo (51*), hipocone do M' e M?

reduzido [53(1)*], palato completo, sem reentrincia [84(3)*] e presenga do canal pterigdide (99).

Notas adicionais 3 diagnose: Os géneros molossideos americanos mais semelhantes a
Eumops sio Tadarida e Nyctinomaops. Contudo, eles sio facilmente distinguiveis de Eumops por
esse apresentar as narinas separadas por diminutas verrugas e pélos curvos em vez de verrugas
carenadas e desenvolvidas (Fig. 3c, pag. 29), os incisivos superiores cénicos e divergentes no
apice, em vez de planos, triangulares e paralelos ou convergentes, pela presenca de um hipocone
fraco, alongado no M' e M? e em contato direto com a protofossa, em vez de triangular, alto e
isolado, e pela auséncia de reentrincia palatal. Eumops se diferencia de Molossus e Promops pelas
orelhas desenvolvidas e espessas (Fig. 41, pag. 31), rinario circundado por diminutas verrugas,
feixe longo de pélos ao longo de todo o labio superior, auséncia de pilosidade subnasal
diferenciada, crinio alongado e M' e M” tetracuspidados. Eumops se distingue de Mormopterus
Neotropical por ter a face lisa sem protuberincias cutdneas e pélos de apice dilatados, crénio alto

i v : s s 53
e alongado com o rostro com a reglao anterior lisa sem o osso lacrimal e a por¢io zigomatica

superior do maxilar fundidos.

Composicio: E. anripendulus (Shaw, 1800); E. bonariensis (Peters, 1874); E. dabbenei

Thomas, 1914; E. glaucinus (Wagner, 1843); E. hansae Sanborn, 1932; E. maurus (Thomas, 1901);

E. perotis (Schinz, 1821); E. trumbulli (Thomas, 1901); E. underwoodi Goodwin, 1940.

Distribuicio geografica: E. auripendulus apresenta uma distribuigdo disjunta, ocorrendo

desde o sul do México até o sul da América do Sul, no norte da Argentina, sudeste do Paraguai e
sul do Brasil, mas nio foi registrado no corredor de vegetagio aberta do centro da América do
3

Sul: E. bonariensis ocorre desde o sul do México até o Uruguai, centro-norte da Argentina e
; E.

sudeste do Brasil; E. dabbenei desde o norte da Venezuela e Colémbia até o Paraguai e Argentina;

E. glaucinus ocorre desde o México central até o sudeste do Brasil e Paraguai, nas ilhas da Jamaica

e Cuba e em uma populagio isolada na peninsula da Flérida; E. hansae apresenta distribuigdo

disjunta ocorrendo no sudeste do Brasil (Corupa, Santa Catarina) e desde o norte da América do
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p 3 ; . ?

Guiana e Venezuela; E. perotis ocorre desde o nordeste e centro-oeste do Brasil até o norte da

f i . -
Ameérica do Sul, por uma faixa circundando a bacia amazdnica e populagdes isoladas no norte do

Lot .
Mexico e sul dos Estados Unidos; E. trumbulli ocorre na bacia amazonica; E. underwoodi ocorre

desde os Estados Unidos (Arizona) até o sul da América do Sul, distribuindo-se pelo corredor
contornando a planicie amaz6nica (Alvarez & Avifia, 1964; Massoia, 1976; Eger, 1977; Harrison
et al., 1979; Ibafiez, 1979; Hall, 1981; Koopman, 1982a; Myers & Wetzel, 1983; Diaz et al., 1986;
Knox Jones et al., 1988; Sanchez et al., 1992; Barquez et al., 1993 Aguirre & Urioste, 1994).

Comentarios: como discutido previamente em varios momentos, a posicdo de Eumops
mais proxima a Tadarida que a Molossus é conflitante com as propostas vigentes (p. ex., Freeman,
1981; Legendre, 1984a). Embora o monofiletismo de Eumops seja inquestionivel, a variagdo
morfoldgica entre as espécies € a mais acentuada na familia Molossidae e ela é expressa em todos
os conjuntos de dados estudados: morfometria (Freeman, 1981), citogenética (Morielle-Versute et
al., 1996; ver Tabela X; pag. 131), bioquimica (Dolan & Honeycutt, 1978), anatomia peniana
(Ryan, 1991a,b), craniana e externa.

Com base na morfologia craniana e facial, dois grupos de espécies podem ser
reconhecidos, embora eles nio aparesam com tal no cladograma adotado aqui (Fig. 29, pag. 106).
Eumops hansae e E. bonariensis se diferenciam das demais espécies em vérios aspectos: elas sio
resentam espinhos dérmicos na superficie superior do pavilhdo auditivo

menores, as orelhas ap

: : ¥ %
externo, as narinas sio separadas basicamente por uma fileira de diminutos pélos curvos, sendo as
3

3z F
1 abi i 3 eados e o M é desenvolvido com as
verrugas discretas, os labios supertores sio finamente pregu

trés comissuras de tamanho similar (padrio N invertido). Eumops hansae se diferencia de E.

bonariensis por apresentar as orelhas unidas por uma larga faixa acima da fronte e verrugas em

forma de almofadas na porgio intero-superior, e pel
aco com média 37.8 ¢ 41,2 mm, para fémeas e machos, respectivamente,

o tamanho menor; o primeiro tixon tem

comprimento do antebr

1aga édia entre as subespécies de 39.66-46.7 ¢ 39.01-
e na segunda a estrutura mostra uma variagdo na m p

46.8 mm, nas fémeas e machos, respectivamente (ver detalhes em Eger, 1977).

Das espécies maiores, E. perotis e E. trumbulli se diferenciam de E. maurus, E.
as :

underwoodi e E. dabbenei pela auséncia de baculo (Brown, 1967), por apresentarem fossas

GBTITUTO DE BINCIENCIAS - USP
DIGLIVTGGe



Filogenia de Molossidae - Resultados e discussio: géneros 184

basiesfendides .
quadrangulares e profundas, e rostro claramente afilado, em vez de robusto

A ! . ’
encontrado nos trés dltimos tixons; E perotis & maior que E. trumbulli (comprimento do

antebrago maior que 75.0 na primeira espécie contra um menor que 74.0 mm na segunda) e
apresenta o PM’ posicionado mais medianamente que externamente, entre o canino e o PM* (ver
Koopman, 1971 e Eger, 1977 para definicio dos taxons). Eumops maurus facilmente se diferencia
das outras especies de grande porte por apresentar uma faixa de pélos brancos ventralmente nos
flancos. Apesar de E. underwoodi e E. dabbenei serem considerados invariavelmente como taxons
distintos, sua validade, diagnose e distribuigio geografica ainda sio precérias e necessitam de
estudos adicionais (ver também Eger, 1977 e Ibafiez, 1979).

Eumops glawcinus e E. auripendulus se diferenciam do restante das espécies pelo tamanho
mediano e por ter o M? reduzido, com a terceira comissura ausente ou acentuadamente reduzida
(padrio em V). Eumops glaucinus apresenta coloragio da pelagem castanho-clara e antetrago
quadrangular (Fig. 5j, pig. 36), enquanto que E. auripendulus tem coloragio mais escura,
enegrecida, e antetrago pontiagudo (Fig. 5k, pag. 36). Eumops patagonicus tem sido reconhecido
como espécie valida, por exemplo, por Barquez et al. (1993) e Willig et al. (2000), mas ndo
considerado aqui devido 4 sobreposigio das medidas e variagio na coloragio da pelagem com E.
b. bonariensis (ver também Sanborn, 1932; Eger, 1977). Contudo, analises mais amplas sio

necessarias e a situagio taxondmica desta espécie dever ser reavaliada.

Género Mops Lesson, 1842

Vespertilio: Buchannan, 1800: 261. Trans. Linn. Soc. London, 5 (parte; ndo de Lineu, 1758).

Nyctinomus: Desmarest, 1820: 116. Encyclop. Méth., Mammal.,1 (parte; nio de Geoffroy Saint-

Hilaire, 1818).
er. 1824: 250. Dents Mamm. (parte; nio de Illiger, 1811).

Dysopes: Cuvi N
1840: 101. Osteogr. Vespertilio (parte; ndo de Geoffroy Saint-Hilaire, 1805)

Molossus: Blainville,

(nfo visto; in Freemar, 1981).
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Mops Lesson, 1842: 18. Nouv, Tuble, Régne Animal, Mamm. Espécie-tipo: Mops indicus Lesson,

1942 (= Mops maops); por monotipia.
Chaerephon Dobson, 1874: 22. J. Asiatic Soc. Bengal,.43, parte 1. Espécie-tipo: Molossus
(Nyctinomus) johorensis Dobson, 1873.

Xiphonycteris Dollman, 1911: 210. Ann,. Mag. Nat. Hist., 8(7). Espécie-tipo: Xiphonycteris spurrelli;

por monotipia.

Lophomaps Allen, 1917: 460. Bull. Amer. Mus, Nat. Hist., 37. Espécie-tipo: Chaerephon

(Lophomaps) chapini; por designagio original.

Allomops Allen, 1917: 470. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 37. Espécie-tipo: Chaerephon (Allomops)
osborni (= Mops condylurus; ver Koopman, 1975 e Freeman, 1981); por designagéo
original.

Philippinopterus Taylor, 1934: 314. Philippine land mammals. Espécie-tipo: Philippinopterus lanei
(= Mops sarasinorum; in Freeman, 1981); por monotipia.

Tadarida: Hayman, 1951: 82. Rev. Zool. Bot. Africaines, 45 (parte, nio de Rafinesque, 1814).

Diagnose: pélos com 4pice dilatado presentes na lateral da face (5) e na regido subnasal
[6(2)*], sulcos longitudinais na face lingual dos caninos (46*), pré-metacrista medianamente
desenvolvida em relago & pos-paracrista [61(2)*] e talonideo no Ms reduzido [72(0)%].

. ; " X
Notas adicionais 4 diagnose: Mops se diferencia dos géneros que ocorrem parcialmente

na Africa, Tadarida e Otomops, por uma combinagio de caracteres: presenca de caninos com
t]

sulcos longitudinais na face lingual, desde a base até proximo ao 4pice (Tadarida ventralis e o

fossil T. rusingae também apresentam esses sulcos), pélos de 4pice dilatado na lateral da face (as

’ ilosidad redugio da
i i & us também apresentam essa pilosidade) e a redug
espécies australianas do genero Austronom p

% - . A
estrutura do Ms pela auséncia do talonideo. Alem disso, as espécies de Tadarida tendem a ter trés

A » ' . ! = !
: ia palatal é larea, ao invés de estreita até
incisivos inferiores, em vez de dois ou um, € a reentrancia pa g2,

ops. Dos género Neotropicais morfologicamente semelhantes,
Mops. s g S tropi
ausente, como ocorre em p

Eumops e Nyctinomops Mops se diferencia, além do aspecto geografico, pela presenca de pélos de
m ’

A asal, e pela presenca dos sulcos nos caninos. De
apice dilatado na lateral do rosto € na reglao subnasal, e pela p o
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z;z r:iz :e;l:r t :d;‘;:l cf:: ::SICI:Z ia perda da reentrincia palatal. De Austronomus, Mops se
nos e a face menos densamente pilosa e perda da glindula
gular, muito desenvolvida no primeiro género.

Composigdo: M. aloysiisabaudize (Festa, 1907); M. ansorgei (Thomas, 1903); M
bemmelini (Jentinck, 1879); M. brachypterus (Peters, 1852); M. bivittatus (Heuglin, 1861); M.
chapini Allen, 1917; M. condylurus (Smith, 1833); M. congicus Allen, 1917; M. demonstrator
(Thomas, 1903); M. gallagheri (Harrison, 1975); M. jobensis (Miller, 1902); M. johorensis (Dobson,
1873); M. leonis (Thomas, 1908); M. major (Trouessart, 1897); M. midas (Sundevall, 1843); M. mops
(Blainville, 1840); M. nanulus Allen, 1917; M. niangarae Allen, 1917; M. nigeriae Thomas, 1913;
M. niveiventer Cabrera & Ruxton, 1926; M. petersoni (El-Rayah, 1981); M. plicatus (Buchannan,
1800); M. pumilus (Cretzschmar, 1826); M. russatus Allen, 1917; M. spurrelli (Dollman, 1911); M.
thersites (Thomas, 1903); M. thomensis (Juste & Ibafiez, 1993).

Distribuicio geografica: o género apresenta uma distribuigio basicamente africana, com

apenas quatro espécies ocorrendo na regido asidtica e indo-australiana: M. mops ocorre na Malasia,
Sumatra, Borneo, Java, Filipinas, Indonésia (Sulawesi) e ilhas adjacentes; M. jobensis ocorre na
Nova Guiné, Australia, Ihas Solomon e Fidji; M. joborensis distribui-se pelo oeste da Malasia e
Sumatra; e M, plicatus ocorre no sudeste asiatico desde a India e China até Filipinas, Borneo,
Sundas menores e outras ilhas indo-pacificas. Mops thomensis é endémica 2 ilha de Sdo Tomé,
ceste da Africa (Hill, 1961; Rosevear, 1965; Koopman, 1965, 1975, 1989a,b, 1995; Hayman &
Hill, 1971; Kingdon, 1974; Corbet & Hill, 1982; Juste & Ibafiez, 1993; Bonaccorso, 1998;

Bouchard, 1998).

Comentérios: a questio mais relevante indiscutivelmente refere-se a nio comprovagio

do monofiletismo de Mops € Chaerephon € ambos, como taxons evidentemente distintos. A

minha posigio em sinonimizar Jmbos os tixons, baseada na falta de sustentagdo dos ramos como

distintos, é conflitante com 2 taxonomia corrente. Ao longo de toda a historia da sistematica de
stintos, €

Molossidae (desde Miller, 1907, até Koopman, 1993, 197
ambos os tixons sempre foram considerados validos.

4), independente de qual categoria

.
taxondmica, se genérica ou subgenerica,

. "~ ) A | . ¥
Aqui, n3 sé fornego subsidios para sustentar minha posigdo em sinonimiza-los como também
ul, nao
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explicito a 1 ibili
plicito a impossibilidade deles serem subgéneros de Tadarida, como is vezes colocados, devido

 sua distancia filogenética do referido género (ver Figs. 29-30, pégs. 106-107).

Em todas as analises que elaborei, o monofiletismo do tradicional Chaerephon s6 foi
possivel mediante a inclusio incondicional das espécies do grupo Mops (Figs. 29 e 31, pags. 107 e
111, respectivamente). Apesar do corrente cenario taxondmico considerar ambos os géneros
validos (p. ex., Freeman, 1981; Koopman, 1993, 1994), uma anélise dos principais trabalhos
abordando a sistematica de Mops e Chaerephon evidencia quadros taxondmicos distintos Ambos
os taxons ja foram tratados como sindnimos de ZTadarida e, portanto, invalidados (p. ex., Hill,
1961; Peterson, 1961, 1971, 1972; Rosevear, 1965; Fenton & Peterson, 1972; Eger & Peterson,
1979), ou foram vistos como tixons reconhecidos, e nesse caso, em nivel genérico (p. ex., Miller,
1907; Allen, 1917; Freeman, 1981; Koopman, 1965, 1993, 1994) ou subgenerico, incluidos em
Tadarida (p. ex., Hayman et al., 1966; Hayman & Hill, 1971; Kingdon, 1974; Koopman, 1975;
Legendre, 1984a; Juste & Ibafiez, 1993). Embora considere aqui Mops e Chaerephon como
sindbnimos, tratarei da questio taxondmica considerando inicialmente ambos separadamente,

desenvolvendo as argumentagdes para indicar a fragilidade de suas diagnoses e conseqiientemente,

a validade.

Os caracteres diagnésticos mais utilizados para distinguir Chaerephon dos taxons

supostamente mais relacionados, Tadarida e Mops, eram o terceiro molar com a terceira

. . A . - .
comissura desenvolvida (padrio N invertido) e a reentrincia palatal muito reduzida a ausente

(Miller, 1907; Rosevear, 1965; Hill, 1961; Hayman & Hill, 1971; Freeman, 1981; Koopman,

1994). Outros caracteres fornecidos pelos autores, como orelhas largas e geralmente unidas na

- . . 4
regido frontal por uma membrana e, a presenga € O desenvolvimento do primeiro pré-molar

superior (PM’) sio varidveis dentro de Chaerephon. Essa definicio de Chaerephon apresenta um

" . T ’
ponto de fragilidade: o polimorfismo inter-especifico de ambos caracteres diagndsticos no taxon,

{sti écies de Mo rtanto, nio
: icas em algumas especies de Mops, e portanto,
assim como a presenca dessas caracterist gu P

autapombrficos para o genero. Thomas (1913) j havia notado o problema a respeito da diagnose

de Chaerephon e sugerido a sua possivel sin
essado a variagdo dos caracteres diagnosti
250 de Freeman (1981), que expressou de forma mais detalhada a variagdo

onimizagio com Mops. Embora alguns destes autores

cos, essa definigio do taxon é mantida até o
tenham expr

presente. Este foi o ¢
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nos caracteres presentes nas diversas espécies de Chaerephon, tanto em suas figuras (paginas 54-58

e 6265 do trabalho original) como na sua matriz de caracteres (paginas 104-105 do mesmo

trabalho),

fias manteve a posigdo conservadora de Chaerephon e Mops como taxons distintos e
! Lo ’
em nivel genérico. Um carater complementar fornecido pela autora 4 diagnose do género em

~ - A . Y e .
questdo, foi a tendéncia 4 fragilidade da mandibula em relagio aquela de Mops, detectada através

da analise morfométrica.

Posteriormente, Legendre (1984a) diagnosticou Chaerephon baseado exclusivamente na
morfologia dentria, fornecendo como caracteres derivados, os incisivos superiores paralelos,
nervuras na face lingual dos caninos superiores, PM? abaulado, M® desenvolvido, molares

. , ; ; "
superiores com paralofo reduzido, protofossa fechada posteriormente e pré-molares inferiores
posicionados transversalmente na mandibula. Todos esses caracteres ocorrem na totalidade, ou
em parte das espécies de Mops, e em menor numero, em Tadarida, o que novamente dificulta a
diagnose de Chaerephon e sua aceitagio como um grupo natural per se. Hand (1990) definiu

o 7
Chaerephon pela posigio transversa dos pré-molares na mandibula. Esse carater tambem pode
tcies de Mops. Estranhamente, o M’ reduzido (padrio V) foi considerado
ocorrer em algumas especies de Mops. Estranhamente, o
pela autora como sinapomérfico unindo Chaerephon + Mops, embora ele ocorra somente em
algumas poucas espécies do primeiro taxon. Como pode ser observado, todos os caracteres
sugeridos pelos diversos autores para definir Chaerephon, e de certa maneira, Mops, ou sio

T A" x - s 1
primitivos para o nivel de abrangéncia em questao, ou sao polimérficos e compartilhados entre

. 4
as espécies de ambos os taxons.

N . e . \
A histéria taxondmica do tradicional Mops est4 intimamente ligada a de Chaerephon e,

. 0 ’ -
embora ele seja mais facilmente diagnosticavel que o segundo taxon, o reconhecimento como

taxons distintos nio é possivel mediante o padrio de ramificagio resultante (Fig. 29, pag. 106). A

. . i ~ ¥ 4
validade do tradicional Mops acarretaria obrigatoriamente na criagio de uma série de taxons do

grupo do género, o que ndo seria recomendével mediante as proposigdes iniciais de manter a
]

tabilidade taxonbmica. Isso ndo s6 acarretaria na criagio excessiva de nomes novos, como esses
es -

3
thxons recém descritos seriam maiormente monNOtpICOs, mostrando um elevado grau de

redundancia. De fato, as Figuras 29 (pdg: 106) e 31 (pdg. 111) mostram que dentro do grande

. . bei s tradicionais Chaerephon + Mops, ha um subgrupo
agrupamento incluindo todas as espécies do _ ep DS, grup
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formado por M. T
P ops + C. nigerige. O clado é sustentado por trés caracteres derivados para esse

4 A s
nivel br B ; .
de abrangéncia: pés-protocrista no M2 ausente (58%) e pré-paracrista no M’ reduzidas

R , o
[61(1)"] e a perda secundiria do metacone no M’ (62%). Como pode ser notado, muito dos

caracteres acima estdo diretamente relacionados § redugio do M’, como postulados pelos autores
precedentes de forma mais simplificada (Hill, 1961; Hayman & Hill, 1971; Hand, 1990;
Koopman, 1994). Contudo, como ja discutido anteriormente, tanto Chaerephon como Mops
apresentam somente diferentes freqiiéncias nos estados de carater relacionados i morfologia do
M’ e a presenca e desenvolvimento da reentrincia palatal, mas com nitida sobreposigio de
caracteres em ambos os taxons. Em um nivel hierirquico imediatamente menos inclusivo,
excluindo Chaerephon nigeriae, estio presentes todas as espécies do tradicional Mops, formando
uma grande politomia. Esse clado é definido pelo desenvolvimento da pés-paracrista no M
[55(2)*] e pela presenga de uma crista sagital anterior reduzida [75(1)*]. Na anélise empregando a
ponderagdo sucessiva, 0 mesmo ramo mostra algumas resolugdes dicotdmicas internas com a
formagio de dois subgrupos distintos: um formado pelas espécies M. spurrelli, M. thersites e M.
nanulus e outro composto por M. condylurus, M. congicus, M. niveiventer, M. mops, M.
demonstrator e M. midas.

Xiphonycteris, thxon is vezes reconhecido, ora em nivel genérico ora subgenérico
(Dollman, 1911; Koopman, 1975, 1994, El-Rayah, 1981), nio foi considerado valido aqui. O
taxon foi descrito por Dollman (1911) para incluir exclusivamente a espécie X. spurrelli e

diagnosticado pela auséncia do incisivo inferior externo (I) e a morfologia e desenvolvimento

peculiar dos caninos. Koopman (1975) diagnosticou o taixon (considerando-o como um

- a : z 3
subgénero de Mops) pela ampla reentrancia palatal e redugio da terceira comissura do M” em

A
oposicio ao restante das espécies do género que ficaram confinadas ao subgénero Mops. Esse por

sua vez, foi definido pela auséncia ou redugio extrema da reentrincia palatal e pela redugio da
»

estrutura do M’. Com essa definigio,
M. brachypterus e M. thersites que apresentavam as mesmas

o autor obrigatoriamente ampliou Xiphonycteris incluindo

as espécies Mops nanulus,

cteristicas: o autor excluiu M. leonis, espécie que também apresenta reentrancia palatal
cara ;

y L.
entuada. Posteriormente, El-Rayah (1981) descreveu mais uma especie para o subgénero
ac X

Xiphomycteris, porém nao mais o relacionando a Mops, mas sim a Tadarida: T. (X.) petersoni. O
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grupo Xiphonycteris de Koopman (1975) n3o se formou na presente analise (Fig. 29, pag. 106) e,

~ Fa -; i
portanto, ndo ¢ reconhecido por mim. Esta triade de tixons (Mops. Nanulus + M. spurrelli + M.

thersites ali . g ;
h ) se formou na anilise empregando a ponderagio sucessiva e é sustentada por dois

caracteres: o desenvolvimento dos caninos superiores (c. 47) e a convergéncia dos incisivos
superiores entre si [36(0)"]. Contudo, o reconhecimento de Xiphonycteris também acarretaria a
descrigio de uma série de novos taxons, sejam eles em nivel genérico ou subgenérico, o que &
indesejavel mediante o atual desconhecimento das relagdes de parentesco do grupo como um
todo (Fig. 29, pag. 106) e considerando a estabilidade nomenclatural.

A composigio especifica variavel de Mops também expressa a dificuldade em diagnostica-
lo. Por exemplo, a espécie M. ansorgei foi considerada como pertencente a Tadarida (sensu stricto)
até o trabalho de Freeman (1981), que a transferiu para Chaerephon; meus resultados agregam
com os da autora em relagio ao distanciamento da espécie daquelas de Tadarida (sensu stricto),
mas incluida agora em Mops. Koopman (1975) considerou M. bivittatus e M. bemmelini como

pertencentes ao subgénero Tadarida, mas também discordo do autor (ver a posigio das espécies

no cladograma da Fig. 29, pag. 106).

; - T
As demais espécies de Mops mostram consideravel variagio na sua morfologia cranio-

dentaria. Por exemplo, a fossa basiesfendide é rasa em M. condylurus, M. brachypterus, M. spurrelli

. . 3 ¢ 5
e M. thersites e profunda nas demais espécies do género. O M’ é completamente reduzido sem a

. _ ,
terceira comissura (padrdo em V) em M. demonstrator, M. mops, M. spurrelli e M. niveiventer; ela é

diminuta em M. congicus e M. nanulus ¢ mostra um grau maior de desenvolvimento, atingindo

quase a metade do comprimento da segunda comissura, em M. midas, M. brachypterus e M.

thersites, O PM? esté ausente em M. mops,
: e ,
e relativamente bem desenvolvido nos demais taxons. A reentrancia palatal, como ja

diminuto em M. demonstrator, M. niveiventer e M.

condylurus

mencionado, é ampla em M. thersites, M. spurrelli e M. brachypterus, estreita em M. petersoni, M.
]

nanulus e M. leonis, reduzida em M. condylurus, M. congicus, M. midas e ausente em M.
. ]

. - . 7oy
veiventer, M, mops € M. demonstrator. A regido internasal em M. congicus € lisa, coberta por
nivei , M. -

; oni e M. thersites e revestida por diminutas verrugas
verrugas carenadas em M. spum:llz, M. peters

. g
arredondadas nas demais €species.
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6. AS OBRAS DE FREEMAN (1981) £ LEGENDRE (1984A): UMA ANALISE CRITICA

Posteriormente 3 )
a escolha do cladograma e discussio acerca dos resultados e da

sustentacio dos - _ '
¢ ramos, apresento uma analise comparativa prévia as duas mais recentes, amplas e

disputadas revisdes anteriormente elaboradas para Molossidae, a de Freeman (1981) e a de
Legendre (1984a). Essa comparagio aborda tanto os aspectos estruturais das topologias
resultantes desses estudos como também as questdes metodoldgicas e conceituais que levaram 2
sua construgdo. Assim, abordo os pontos de conflito entre os estudos e tego uma analise
criteriosa aos trabalhos mencionados.

A parte dedicada por Freeman (1981) ao estudo das relagdes filogenéticas e zoogeografia
de Molossidae ocupa aproximadamente 1/3 de seu trabalho. De fato, o escopo central do
trabalho da autora foi o estudo morfométrico empregando analise estatistica multivariada para
delimitar os diversos grupos morfologicos e suas relagdes, incorporando alguns aspectos eto-
ecologicos, como vdo e habitos alimentares. Embora metodologicamente incompativel em varios
aspectos devido i intengio de interpretar os dados utilizando concomitantemente, os métodos
fenético e cladistico, o trabalho é apresentado com muita elogiiéncia. Freeman (1981) empregou
apenas nove caracteres qualitativos para propor as relagdes filogenéticas entre os géneros, mesmo
descrevendo 12. Sio eles: 1) quantidade de pélos de apice dilatado labios superiores, 2) forma
geral do M?, 3) grau de desenvolvimento do PM?, 4) grau de desenvolvimento do M, 5)
desenvolvimento da crista sagital nas suas porgles anterior e 6) posterior, 7) grau de

desenvolvimento da crista lambdoidal nas suas porgSes lateral e 8) superior, 9) grau de

distanciamento das bordas internas das orelhas, 10) grau de desenvolvimento dos dobramentos

; ..
cutineos nos labios superiores, 11) presenca e desenvolvimento da reentrincia palatal e 12) a

presenca desenvolvimento da fossa basiesfendide. A anélise da matriz Freeman (1981: 104-105;

Tabela 11), a qual engloba apenas parte dos 12 caracteres acima mencionados, mostra um elevado

grau de polimorfismo inter-especifico. O cladograma de Freeman (1981) esti reproduzido aqui

na Figura 34. O primeiro ponto obs
1981: 15-16), apresentou apenas nove na matriz, (sendo um, a

curo na analise é a forma de utilizagio dos caracteres: a

autora descreveu 12 (Freeman,

5
baseado em dados morfométricos)
ados acima eram suficientes para a construgdo da estrutura

e concluiu que destes (Freeman, 1981: 127),
forma da asa,

e :
apenas os quatros ultimos mencion
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,
geral da arvore. Essa e i
scolha caracteriza-se, a0 meu ver, como uma pesagem aprioristica de

caracteres.

A topologia apresentada aqui coincide consideravelmente com aquela apresentada por
Freeman (1981). O grupo Molossidae de Freeman (Molossinae de Simmons, 1998) coincide aqui
com o ramo representado pelo né 2 (Figs. 29-30, pags. 106-107). O que ressalta em ambas as

—— ; :
analises € a grande dicotomia basal nos cladogramas resultantes (comparar Figs. 29-30, pags. 106-
106, e Fig. 34), assim como sua composigio geral, excetuando a posicdo do clado Molossus +
Promops; indubitavelmente, esse Gltimo aspecto é o mais discrepante entre a topologia
apresentada por Freeman (Fig. 34) e a do presente estudo. Outro aspecto divergente é a posigio
mais basal de Chaerephon e Mops (aqui, somente Mops) considerada pela autora contra uma
posi¢do mais derivada apresentada aqui.

Uma critica de cunho metodolégico e de certa forma, conceitual, é a consideragio
aprioristica dos géneros como monofiléticos. Essa postura conduzida por Freeman (1981) deixa
grande margem a ddvidas quanto aos agrupamentos naturais, pois subestima toda a diversidade
morfolbgica entre os grupos de espécies, nio testando o monofiletismo dos grupos de espécies e
conseqiientemente, dos géneros. Contraditoriamente, a autora deixou evidente, observando a sua
matriz de caracteres, a grande diversidade de estados dos caracteres entre as espécies de um
mesmo suposto género; 0 mesmo resultado, de elevado grau de variagdo, foi alcangado pela
anilise de similaridade geral baseada (fenética) em morfometria apresentada pela autora (Fig. 22

do trabalho de Freeman, 1981: 102). Freeman (1981) acabou obscurecendo estes dados sobre os

caracteres no processo de construgdo de sua filogenia (Fig. 34). Esse procedimento teve com

argumentagio exatamente O elevado grau de variagio (muitos estados) apresentado pelos

caracteres. A autora equivocada, talvez precipitadamente, relacionou-os a processos adaptativos,

descartando a possibilidade deles serem filogenéticamente informativos, como transcrito abaixo:

“Characters such as tooth loss, separated ears, lack of basisphenoid pits,

unwrinkled lips, and closed palatal emargination, however, may be related to

eating beetles and may no be good phylo ‘
may have more to do with where a bat lives than

genetic characters to use. Likewise,

the narrowness of a wing up

to which bat it is related. In other words, many of the nine characters may be
ow °
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Mormopterus
seriindo Eatd Molossops
t
presenca de metacdnule no M1 t Cheiromeles
palato completo
face lisa x
M3emV 1 par de incisivos
inferiores
———— Myopterus
presenca de fossa basiesfendide
Tadarida
. Chaerephon
presenca de fossa baslesfendide
orelhas unidas sobre a cabega
presenca de melactnule M3emV
no M1
Otomops
Nyctinomops
Eumops
L
|
palato completo i PI'C‘mOpS
M3emV .
: 3 .
face lisa
e MolosSsUus

1 par de incisivos inferiores
perda do PM3

FIGURA 34. Cladograma paraa familia Molossidae modificadode Freeman (1981).
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not conservative enough to indicate patterns of molossid phylogeny”
(Freeman, 1981: 126).

Esse pensamento, em linhas gerais, expressa a idéia da autora sobre as proposigdes de
homologia e procedimento cladistico para a inferéncia filogenética dos Molossidae. O equivoco
revela-se mediante o fato que a vasta maioria dos caracteres morfolégicos est, em algum nivel,
associado a uma determinada fungio. Assim, a variagio do carater entre os tixons e a sua relagdo
direta a uma determinada fungio ou hibito, mas de origem independente (convergéncia), s6
pode ser evidenciada mediante teste empregando outros tipos e/ou complexo de caracteres.
Somente o teste de congruéncia dos caracteres indicard se estes sio de fato homologias
(sinapomorfias). Também, a idéia generalizada, @ priori, que os caracteres ndo suficientemente
conservadores nio sio bons indicadores filogenéticos também é equivocada. Para uma simples
exemplificagio, dependendo do nivel de inclusio da analise, caracteres muito conservadores
podem se apresentar como simplesiomorfias e, portanto, dispensavels para a reconstrugao
filogenética em niveis menos s nclusivos. Por outro lado, caracteres apresentando varios estados e
mostrando-se homoplasicos podem ser muito tteis na construgio filogenética, principalmente

: : - o
em grandes andlises (com muitos tixons e/ou caracteres) atuando nos niveis menos inclusivos de

forma a sustentar grupos de espécies (ver Pinna, 1989).

Apenas para exemplificagdo, alguns dos caracteres empregados por Freeman (1981), e

’ * . . . 7o
considerados pela autora como confiveis e bons indicadores filogenéticos, aparecem no presente

estudo com niveis de homoplasia (ci) € retencio de grupos (ri) baixos. A jungdo das orelhas para

i " '
Freeman (1981) apresentou ci e ri igual 2 um; na presente analise, esse carater (c. 18) apresentou

10 passos, com c¢i = 0.33 ¢ ri = 0.85. O carater “profundidade da fossa basiesfendide” para

4
Freeman mostrou apenas 2 passos; no presente estudo, 0 mesmo carater (c. 87) apresentou-se

muito homoplésico com 25 passos, ci = 0.12eri =056 A reentrincia palatal para Freeman

também apresentou dois passos enquanto que na presente (c. 84), ela mostrou 23 passos com Cl

de 033 e ri de 0.77. A presenga de pregas ou dobramentos cutineos faciais para a autora tem dois
e . erl AL
dividi esse carater em dois (caracteres 1 € 2). O cariter 1 também

11"
passos; na presente analise,

apresentou dois passos com o = 05 eri = 0.92, enquanto que 0 segundo mostrou cinco passos e
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Ci = 0.4 € I’i = 0.95.
A forma geral do M? para Freeman teve trés passos;

dois (c. 60  61), sendo que o Primeiro mostrou sete passos, ci = 0.28 e ri = 0.86 e o segundo, 20

e 8 st _
2eri = 0.82. Os dados fornecidos mostram que os caracteres que Freeman (1981)

onsiderou £ . _ racter
c erou confiaveis e nio adaptativos (e daf uma pesagem aprioristica), mostraram niveis

dividi esse carater em

passos, c1

elevados de homoplasias e poucos sustentaram ramos no presente estudo, ou seja, com pouca

. . . .
informagéo filogenética. Embora muitos ramos entre as analises de Freeman (1981) e a presente

sejam coincidentes, os caracteres que os sustentam, nio os so.

Para reavaliar os resultados expressos por Freeman (1981), elaborei algumas analises
com base nos dados fornecidos pela autora (delimitagdo dos caracteres, codificagio e grupo
externo), empregando método de parciménia de Wagner e considerando os caracteres multi-
estado com as opgdes de ordenagdo ou ndo. A Figura 35 (a-g) mostra os cladogramas de consenso
estrito resultantes das varias analises. Inicialmente, utilizei os nove caracteres fornecidos pela
autora considerando os caracteres ordenados; a topologia resultante (Fig. 35¢,d) evidencia que
Molossidae se mostra monofilético, mas as relagbes internas sdo incertas, exceto pelo
agrupamento Molossops + Cheiromeles. Com a opgio de ndo ordenagio dos caracteres, a
topologia resultante (Fig. 35g) indica que Molossidae nio é monofilética, mas ha dois
agrupamentos distintos: (Mormopterus (Mops + Otomops + Tadarida + Chaerephon +
Nyctinomops)) e (Cheiromeles + Myopterus + (Molossus (Eumops + Promaps))). Um acréscimo de

dois caracteres hipotéticos adicionais nesta matriz forgando o monofiletismo de Molossidae

13 1 2 7 I ,4n
resultou em uma politomia completa para a familia (Fig. 35h). Elaborei outra série de analises

utilizando apenas os quatro caracteres que Freeman (1981) mencionou serem suficientes para

suportar o esquema de ramificagio de sua arvore. Em uma primeira analise, empregando

caracteres ordenados, o cladograma resultante (Fig. 352) mostra o nfo monofiletismo de

a resolucio dicotdmica razoavel em uma parte da arvore, expressa por
Jossus (Cheiromeles + Mpyopterss)))). Em uma anilise

i caracteres hipotéticos para forgar o monofiletismo de

Molossidae, mas um
(Chaerephon (Mops (Eumops (Mo

subseqiiente, inclui novamente do - \ “
Molossidae. O resultado, ilustrado na Figura 35b, é semelhante a0 anterior quanto a formagio
olossidae. :

l . ' i
i a.nallses cCOom 0s Imesmos
i i ntemente, claborel maits dllas
€ ramos dlCOtamICOS. SUbSCqUC

procedimentos acima, porém com a opgio de nfo ordenagio dos caracteres.
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o elaboradas a partir dos dados fornecidos por Freeman

de consens : o
FIGURA 35. Arvores comparativa estio no texto.

(1981). Os detalhes metodologicos € 2 analise
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O resultado ex :
resso na o
P Figura 35 e novamente indica 0 nfio monofiletismo da familia,

3

embora a resolucio dicotdmi : -
¢do dicotdmica seja relativamente boa com a formagio de varios clados, tais
3

como, Promops + Molossus e um grande grupo formado pela seguinte relago:

((Mops + Otomaps
+ Chaerephon + Nyctinomops) (Eumops

(Mormopterus + Tadarida))). Procedi de mesma maneira
: &
adicionando dois caracteres hipotéticos para forar o monofiletismo de molossidae e o padrio

C A o _
dicotdémico interno & familia permaneceu inalterado em relagdo & anterior (comparar Fig 34 e,f),

indicando um bom sinal filogenético dos quatro caracteres em ambas as op¢Bes de ordenagio.

Apos todas estas analises com base nos dados fornecidos por Freeman (1981), conclui-se
que nenhuma arvore resultante destes “testes” foi similar aquela mostrada pela autora. Isso
sugere que Freeman tinha uma hipdtese intuitiva de relagdes de parentesco para os Molossidae
(expressa aqui na Figura 34, pag. 193), mas quando aplicado os procedimentos metodolégicos
cladisticos, os resultados sdo completamente divergentes.

A questio da origem e diversificagio das principais linhagens de Molossidae e seus
aspectos biogeograficos foi abordada com base na similaridade faunistica e ndo em eventos
histéricos, sejam geoldgicos ou filogenéticos. Os estudos de composicio e similaridade faunistica
ttm sua maior utilidade na compreensio da estrutura de comunidade e diversidade local, de
grande valia para a conservagio. A similaridade faunistica para propor eventos biogeograficos é
equivocada, assim como a similaridade geral (fenética) para propor relagdes de parentesco. Os

cenarios biogeograficos propostos por Freeman (1981) serdo abordados em detalhe adiante.

O trabalho de Legendre (1984a) apresenta duas divisdes claras quanto a abordagem: a

= ~ . ~ . re
introducio, onde se nota os componentes sobre a discussio metodolégica e expde as idéias
)

quanto & sistematica; a segunda parte do trabalho caracteriza-se pela descrigdo dos caracteres e
4]
toda a variagio inter-taxonOmica, cOm raras sutis inferéncias direcionadas ao emprego do
. . : 3 rimeira etapa mostram uma
método, questdes conceituais € a classificagio. Os resultados da p p
’ . ¥ o_—
. . A os na qual o autor considerou em nivel subfamiliar:
divisio da familia em trés grandes grup
i 1 Molossinae, esses dois mais derivados
Cheiromelinae, um grupo basal e monotipico, T ’

A .
4xons do grupo do genero st
4 intimamente relacionado a incompreensio de

, milar. Como seri visto adiante, em varios
e com o nimero de t

5 , itica est
momentos, 0 ponto mais passivel de critica



Filogenia de Molossidae ~ Resultados ¢ discussio: géneros 198

hierarquia e nivel i :
q s de univ dad
ersalidade para o tratamento dos dados [proposigf’)es de homologia) €

o reconhecimento dos gru s
grupos. O autor se propos a elaborar uma analise filogenética delimitando

0s grupos, suas relago T i
BrUpOs, ¢Ges de parentesco e niveis hierarquicos com base no pensamento da escola

evolutiva (provav -
(p elmente, uma forte influéneia da escola paleontolégica de meados do deste

século). Logo na in 3 "
). Log trodugio do trabalho, o autor expde que sua classificagio n3o segue nem a

stimilaridade ger: 4 £t . :
geral entre os taxons (fenética) nem o padrio de ramificagio resultante (filogenética)

por caracteres compartilhados (sinapomorfias) como transcrito abaixo (itélico meu):

“Les niveaux taxonomiques ne sont pas detérminés sur un lien de
parenté lui-méme établi d’apres le nombre de dichotomies qui séparent deus
especes. Ils ne sont pas non plus liés 4 une distance “mathématique”,
arbitrairement fixée sur un phénogramme, qui rend compte d’une fagon
descriptive (et mécaniste) des ressemblances (ou disseblances) morphologiques,
sans rapport convaincant avec une base évolutive. Ces niveaux taxonomigues
sont déterminés ici par le degré de divergence constaté sur les carcatéres choisis et

par les liens phylétiques qui en sont déduits” Legendre (1984a: 402).

O cladograma apresentado por Legendre (1984a) (Fig. 36) difere consideravelmente, em

sua estrutura geral, daquele apresentado por mim no presente estudo e aquele de Freeman (1981)

(ver Figs. 29-30, pags. 106-107 e Fig. 34, pag. 193). O autor procurou sempre argumentar de

forma coerente com sua proposta, as decisées tomadas e os resultados obtidos, tanto na

. g 5
delimitagdo dos caracteres € seus estados, como nas decisbes taxonomicas. Apesar de Legendre

nio ter. em momento algum, expressado a forma de codificagio e a polarizagio de seus
3

caracteres, se por ontogenia ou grupo €xterno (e caso tenha sido esse Gltimo, quais taxons ele
3

h4 uma riqueza na descricio da variagio e uma discussio relevante sobre a

comparou),
pelo autor (Fig. 36) no € vista no presente estudo

dos mesmos. A arvore fornecida

diferenciagdo
para 0 mesmo agrupamento (o qual seria Molossinae de Simmons, 1998; Fig. 30, né 2; pag. 107).
No presente, Molossinae ¢ dividido em uma grande dicotomia, representando as tribos Molossini
sente,
e Tadaridini, e Chesromeles basal para Legendre, mostra uma posicdo mais derivada dentro de
t ]
um grupo menos inclusivo (Fig. 30, n6 10; pag: 107).



Filogenia de Molossidae - Resultados e discussio: géneros 199

CHEIROMELINAE
MOLOSSINAE
ek Tadarida
processo corondlde mandibula robusta
baim' %nr% [?gnusz\jg‘-?sos
' —+ Mops

hipocone do M1 reduzido

prolofossa do M1 aberta Chaerephon

canino superior com nervuras

y Otomops
¥
hi ne do M1 e M2 reduzid p
RGOS Bagar2 ecuzide
processo corondlde balxo

Rhizomops

incisivos superiores paralelos
paralofo @ metalofo convergentes
il

TADARINAE t Nyctinomops
hipocone do M1 reduzido
Sauromys

2 Mormopterus

L
tend&ncia & miotodontia
processo corondide alto miotodontia

duas pontas cingulares

Incisivo inf.
e Platymops

T
ponta cingular no
incisivo superior

—— Micronomus

incisivos inferiores
emV

ara a familia Molossidae modiﬁcado’d‘e Legendre (1984a). Os dados
; . jIGE}]l::; 3; ;I:g:sgzﬁ eix):n as subfamilias e as relagdes filogenéticas dentro de Tadarinae. Os
c:::;z;e(:;ge diagnosticam 0s ramos foram extraidos do trabalho original.
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Um ponto controverso est} Na argumentagio de Legendre

basal de Cheiromeles ;

(1984a) para a posigio mais

“ L . -
e genre ' :
g astatique Chesromeles, quant a lui, ne peut &tre rattaché i aucun
genre Cheiromeles est complét isolé 1
pletement isolé de ces deux ensemble. Ceci semble
correspondre 3 1 i i
p a une certaien structure des relations phylétiques entre ces genres

et doit se traduire au plan de la systématique” (Legendre, 1984a: 423-424).

Posteriormente, o autor coloca:

“ Une dernicre sous-famille enfin, les Cheiromelinae, regroupe le genre type
et unique Chezromeles. Elle a les caractéres énoncés plus haut 3 propos du genre.
Cette sous-famille est manifestement la plus modifiée parmi les Molossidae par
ses structures externes et dentaires. Son origine est douteuse, mais le degré de
spécialisation atteint par ce groupe suggére une séparation trés ancienne des

Cheiromelidae des autres Molossidae” (Legendre, 1984a: 425).

Um sumério do que foi expresso acima demonstra que a argumentagio do autor baseou-
ivergénci ' orfias) o que indicaria uma idade avangada

se no elevado grau de divergéncia (= muitas autapom q ca
para o género e, portanto, uma posigio mais basal, quase ancestral. Esta visio, em termos

cladisticos, é criticivel sob dois aspectos: 1) o autor considerou somente a quantidade de

age v 8 4 2 LY: 3
caracteres para indicar um nivel subfamiliar distinto e nio sua posi¢io em uma analise mais

ampla e, 2) sua condigio basal ¢ indicada pela possivel antigiiidade do grupo (ndo comprovado

pelo registro féssil ou qualquer outro método de datagio), e niio por este apresentar-se mais

e H 3 , g
plesiomérfico em relagio as outras duas subfamilias. Mesmo inferindo que taxons muito

> ’
1 2 i nsideravel de autapomorfias, possam ter
os quais “carregam’ uma quantidade co p . p

portanto, se destacam dos demais, o que realmente indica

diferenciados,

um tempo de diferenciagio longo e,
Fd
seu nivel hierarquico é a posigéo dentro de todo o grupo. De fato, o que o metodo apenas nos
L4
permite & inferir sobre o(s) provavel(s) grupo
s. A presente analise de certa forma corrobora a visiio que

() irmdo(s) do taxon de interesse e dai, sua alocagio

! 5mi iente
nas categorias taxonomicas conven
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as, tanto

Tadarida, como o :
grupo Mormopterus e thxons correlatos (Fig. 30, pig. 107), mostram

morfologias faciais e dentarias simj ma posicao bas
stmilares, apesar d 4si i i basal
» apesar de homoplisicas. as omo a
’ P » ASS1M COMO uma posi¢a
entre os molossineos.

Em : . e
um COontexto mais restrito, discutirei o grupo que Legendre (1984a) denominou de

Tadarinae (aqui Tadarini), o ponto central da revisio proposta pelo autor. Os resultados do

autor ndo podem ser comparados diretamente com o presente estudo, pois Tadarinae de

Legendre nio se mostrou monofilético aqui e, portanto, sua composicio e conceito sio distintos

(ver composigio e relagées de parentesco na Fig. 36, pag. 199). O grupo teria seu anilogo mais
proximo na presente anilise no ramo indicado pelo né 11 (Fig. 30, pag. 107), desde que haja a
exclusio de Mormaopterus, Platymops e Sauromys e a inclusio de Eumops. Em relagio ao grupo
Mormopterina (Fig. 30, n6 4, pag. 107), embora a composigio do clado seja a mesma que aquela
apresentada por Legendre (op. cit.), as relagSes internas sio distintas. O autor reconheceu quatro
subgéneros, o tipico, Micronomus, Platymops e Sauromys, onde os dois ultimos nio sio grupos-
irmios; na presente analise, Sauromys e Platymops formam um clado. A criagio de Rhizomaps,
um género monotipico composto por Tadarida brasiliensis, também parece uma atitude
equivocada por parte de Legendre (1984a) e se sustenta mais em uma visdo de cendrios evolutivos
e zonas geografica que sua posigio destacada no grupo: a espécie irmi de T. brasiliensis ¢ a
africana T teniotis. A posigio basal de T. brasiliensis como um arquétipo, seja para a subfamilia

Molossinae, como proposta por Legendre (1984a), ou para a tribo Tadarini ¢ descartada aqui.

Em termos biogeograficos, Legendre (1984a) propos um modelo onde a origem dos

molossineos seria africana, com trés grandes rotas dispersionistas para os continentes americano,
]

.
asiAtico e australiano. Tanto a origem como as rotas, foram baseadas em dados paleontologicos (e

dai a noglio da idade minima para alguns grupos)
r Legendre, biogeograficamente, faz mais sentido que

e pelas relagSes de parentesco entre os taxons

recentes e fsseis. O modelo apresentado po

aquele apresentado por Freeman (1981).
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7. FOSSEIS

iclarei oz .
Iniciarei este topico descrevendo sumariamente alguns tizons fosseis analisa Jore

diretamente por mim: Wallia scalopidens, Tadarida Jaustoi, T. rusingae, Mormopterus colombiensis

e Eumops sp. O material consistiu basicamente de dentes molares e no caso das espécies de

; ’ )
Tadarida, de pedagos de mandibula e/oy maxila e raramente, o crinio inteiro e outras partes do

esqueleto. Para a descrigio dos demais tixons fosseis utilizados nessa anélise, me referi A

literatura disponivel. A lista das especies utilizadas (todas de datagdo pré-quaternaria) eu forneco

abaixo (citagBes entre paréntesis indicam a referéncia cuja descrigio detalhada foi fornecida ou
comentada): Cuvierimops parisiensis (Legendre & Sigé, 1982; Legendre, 1985); Eumops sp
(Czaplewski, 1997); Kiotomops lopezi (Takai et al., 1991; Czaplewski, 1997); Mormopterus
colombiensis (Czaplewski, 1997); M. (Hydromops) nonghenensis (Legendre, 1984b; Legendre et al.,
1988); M. (H.) steblini (Revilliod, 1920; Legendre, 1984b, 1985); M. (Micronomus) sp. (Hand et al.,
1999); M. (Neomops) belveticus (Revilliod, 1920; Legendre, 1984b, 1985); Petramops creaseri
(Hand, 1990); Potamops mascabebenes (Czaplewski, 1997); Tadarida engesseri (Legendre, 1985); T.
faustoi (Paula-Couto, 1956, 1979); T. rusingae (Arroyo-Cabrales et al., no prelo); Wallia
scalopidens (Storer, 1984; Legendre, 1985). A Tabela XIV, adiante, mostra os fésseis pré-
quaternarios descritos para Molossidae e detalhes do material examinado estio no Anexo 1.
Wallia scalopidens - O M? (esquerdo) apresenta uma forma generalizada de um Tadarini

: 5. .
ou de um Mormopterina. As quatro clispides principais €stao presentes € 0 hipocone cénico esta

i tocri = metalofo) estio
posicionado isoladamente da protocrista. O paralofo e a plagiocrista (= m )

presentes e a segunda crista é convergente com © protolofo (= protocrista). A protofossa €
.k
fechada pela plagiocrista alta; o plagiocénul

em N invertido, quando em vista oclusal. Todas

¢ esta ausente. O M’ (direito) apresenta a forma geral
as cristas estio bem desenvolvidas, mas a pos-

. e = 4
! 2/3 do tamanho da pré-paracrista, € a pre-metacrista € levemente menor que a
paracrista mostra

quando Visto oclusalmente,
caso, ele mostra-se mais semelhante iquele presente no grupo
nesse €aso,

é mais largo no sentido mésio-distal, se
pds-metacrista. O dente,

comparado a Tadarida;

Mormopterina.
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Mormopterus colombiens;
omoie - i
P nsts ~ Essa espécie & representada por uma série de dentes molares

superiores (ver materi :
- ( terial examinado). O M' ¢ M2 apresentam hipocone bem definido,

completamente isolado do protolofo, cénico e alto:
3

essa morfologia dos primeiros molares
. Fi .
superiores 1 ¢

p ¢ peculiar e raramente visto no espectro da variagio dos Molossidae recentes

estudados por mim. A protofossa é profunda, fechada pela porio distal da plagiocrista e o

- ; “
plagioconule estd ausente. A plagiocrista e o paralofo sio desenvolvidos e convergem para o

3 a i 1 -
protolofo. O M apresenta o padrio N invertido, quando em vista oclusal. A pés-paracrista e

pré-metacrista sio desenvolvidas e de tamanho similar.

Tadarida rusingae - Essa espécie é representada por um crinio bem preservado, cujo
comprimento ¢ de 30.5 mm, o maior j4 registrado para um Tudarida. A estrutura apresenta a
série de dentes superiores completa no lado esquerdo (I'M’) e faltam alguns dentes no direito
(PM’-M?). O canino apresenta, assim como em Tadarida ventralis, um sulco na face bucal do
canino, desde a base até a proximidade do apice. Os M' e M? tém o hipocone desenvolvido e
isolado, sendo ligado a0 protolofo pela entocrista. A protofossa é profunda e bem delimitada
pela plagiocrista. O paralofo é reduzido e a plagiocrista diminuta, quase ausente. O M’ mostra a
pbs-paracrista medianamente desenvolvida, cuja extremidade lingual posiciona-se no ponto
médio da pré-paracrista, quando em vista oclusal. O crénio é levemente achatado, com uma

reentrincia palatal pronunciada e osso lacrimal evidente.

: : ; )
Além do tamanho grande, a espécie se diferencia das demais do mesmo género por

1 b1
apresentar uma crista sagital posterior desenvolvida e um palato profundo, semelhante 2

condigdo registrada para Promaops. "
. 4 -~
Tadarida faustoi - Essa espécie & representada pela série de dentes PM*-M’, uma por¢io

consider4vel da mandibula, incluindo o process 1
nte a estrutura do imero e metacarpos. O M apresenta

o corondide, a série de dentes P+-Ms e fragmentos

do esqueleto pds-craniano, principalme .
enquanto que o M’ tem a estrutura alta e cOnica;

um hipocone baixo, possivelmente quebrado,

o hipocone é muito isolado
ule evidente. O paralofo e metalofo sdo desenvolvidos

da protofossa; essa por sua vez, & profunda e
em ambos os dentes,

fechada distalmente, com um plagiocon , ’ - ! .
d ticamente alcangando a plagiocrista, e o cingulo péstero-lingual é reduzido,
com o segundo pra

3
r
ni e semelhante a Mormopterns. O M mostra a forma geral em N

diferentemente dos Tadart
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invertido, quando em vista 4 ,
] q Oclusal} €as POS"paracn.Sta e pré-metacrista 350 de tal'nanho Sim.ilar e

ambas cerca de 2/3 da pré i
 Pre-paracrista. As marcas no PM, mostram que as raizes desse dente se

dispunham diagonalmente ¢ :
P g na mandibula, Qg molares inferiores sio desenvolvidos com os cinco

A
cdnules presentes. O Mi e M: sio miotodontes

O processo corondide, como notado por Legendre (1985), é semelhante dquele presente

em Mormopterus, sendo alto, largo na base (3.05 mm) e com uma leve inclinagdo posterior na sua

porgio apical. O processo angular ¢ longo (1.0 mm) e a fossa massetérica funda (ver Fig. 26a,
pag. 97). O limero mostra uma epitréclea desenvolvida em foram de gancho, como registrada

para as espécies recentes (Fig. 28d, pag, 98).

TABELA XIV. Taxons fosseis pré-quaternarios descritos para a familia Molossidae. Asteriscos indicam os
taxons analisados no presente estudo; interrogagdes indicam questionamentos na
validade do taxon ou sua identificagio correta.

TAXON Periodo Tocal

Wallia scalopidens * Eoceno Swift Current Creek, Saskatschewan, Canada
Cuvierimops parisiensis * Eoceno Montmartre, Franga
Cuvierimops sp. Eoceno superior Quercy, Tarn-et-Garonne, Franga
Tadarini indet. Oligoceno Europa .
Tadarida faustoi * Oligoceno Trem?mbé, Brasil
Mormopterus steblini * Oligoceno ifnferior i?ulhﬁac

. liensis ? Mioceno inferior enelles
ﬁﬁﬁ;ﬁ%ﬁ;ﬁ; Mioceno Paulhiac e Pyrimont-Challonges, Franga

Duke (grupo Honda), La Venta, Colémbia

M colombiensis * Mioceno . Tailindi
M. (Hydromops) nonghenensis ~ Mioceno médio N Heﬁi’ .
Nyctinomus engesseri Mioceno Dt et s
Tadarida ms;'ngae Mioceno Lago R"jsmga’ Quenia
N. teniotis Mioceno superior f:llobrer;fa
- emarn
N. leptognathus i i Sitio Gotham City, norte de Queensland, Australia

-
: Mioceno médio
Petramops creaseri y Nérdlinger, Alemanha

Mops monslapidensis Mioceno Duke (grupo Honda), La Venta, Colombia

Tadarini indet. ﬁizzzz ﬁ:gj;z Duke (grupo Honda), La Venta, Colombia

Eumops sp. * D da), La Venta, Colémbia
; G uke (grupo Honda), La Venta, Co -

goltamops ??;““Cd'?ibmes * I\L:EEZ:EE 2Z$2 Sitio Kyoto (grupo I_'Iom!;l), ;aﬂVeI:a, C;i‘ombla

A;::;’:;i;;?&?i&omm us)sp __ Plioceno superior Rio Condamine, Chinchilla Rifle, Australia
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Eum s S = ESSa e o .
: s
" £5IR provenien de L Vieta, Colombia, é representada por

apenas um molar superi S
P perior, com a regido distal fragmentada, faltando a pos-metacrista. O

hipocone € idéntico Aquele regi :
1strado par ; it : :
g Para as especies recentes; ele é reduzido, embora evidente,

g sadends oo pelof, bucalmente. O paralofo e a plagiocrista estio ausentes ou tio

1 2 7 ’y .
reduzidos, que seu registro é dibio, A protofossa est4 presente e um plagioconule reduzido esta

presente sobre a plagiocrista; Czaplewski (1997) néo registrou o plagiocénule na descrigio

original.

A arvore de consenso resultante da anélise utilizando espécies recentes e fésseis e todos
os 109 caracteres resultou em uma tetratomia basal (comprimento 1455 passos, CI = 0.9 e RI =
0.31). A familia Molossidae nio se mostrou monofilética assim como todos os seus géneros
tradicionalmente reconhecidos. Em um dos quatro ramos, ha uma grande politomia incluindo
todos os taxons fosseis utilizados mais a maioria das espécies de Mops (incluindo aquelas do
tradicional Chaerephor). Em outro ramo, hé resolugio dicotdmica completa; na base esta
Tomopeas e todos os agrupamentos desse ramo sio representados por espécies pertencentes aos
géneros validos para a familia, porém distribuidas em mosaico, de forma que nenhum desses

i3 2 ! !
taxons genéricos se mostrou monofiléticos. Assim, a estrutura da arvore ¢ completamente

andmala mediante o conhecimento prévio do grupo e estes resultados certamente derivam do

excesso de interrogagdes introduzidas na matriz.
regando somente 0s caracteres dentarios resultou em uma

CI =021 eRI = 071. A

A outra analise elaborada emp
7) de comprimento igual a 686 passos,

4 .
arvore de consenso (Fig. 3 -
a muito baixo (grande politomia basal),

- . A"
irvore mostra um nivel de resolugdo dicotémic

itas 1 des (“missi tes”). dessa
provavelmente devido 2 entrada de muitas interrogagoes (mlssmg entries”). Dentro

entos que resultaram nas an
filetismo de Otomops, Eumops (ambos

iy e iesrita. o - alises considerando apenas taxons
grande politomia, alguns agrup

: . 0 mono
recentes também podem ser vislumbrados: ©

ctinomops. Ha também a formagio dois grandes

' : e N
estritamente relacionados), Awustronomus € )

+ Cheirom
lados: sto por Molossus + Promops
clados: um composto p Neoplatymops € © outro formado por Mormapterus + Platymops +

arafiletismo de Tadarida e Molossops. Dentre os

eles + Myopterus (estes dois Gltimos,

grupos irmios) + Molossops +

Sauromys. Novamente ha evidéncias sobre 0 P
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fosseis, Mormopterus mongh ;
&renensis, M. colombiens; s :
Wiz sealomid ’ mbiensis, M. steblini, Tadarida faustoi, Eumaps sp. e
1a scalopidens s ' % .
P € mostram fllogenetlcmnente relacionados a0 grupo Mormoprems embora as
3

relacdes internas sej : : :
¢ Sejam praticamente incertas, Fgsa posigio reforca o reconhecimento das trés

- %
rimeiras espéci
p pecles como pertences, de fato, a0 género Mormopterus como descrito originalmente,

assim como a inclusio de T fausto;.

Essa Gltima espécie foi descrita por Paula Couto (1956) baseada em fragmentos de

mandibula e da série de dentes superiores pés-caninos. O espécime é proveniente da regio de
Cachoeira Paulista, sitio de Tremembé, e foi datada inicialmente como Quaternaria.
Posteriormente, Legendre (1984a,b) ressaltou que a morfologia da dentigio molariforme, a
miotodontia e o processo corondide alto sdo caracteristicas que aproximam 7. faustoi de
Mormopterus. A datagio do fossil também foi alterada e hoje se sabe que ele provém de um
estrato oligocénico, ou talvez, final do Mioceno (McKenna, 1980). Eu concordo com Legendre
(1984b) a respeito da relagio proxima entre o grupo Mormopterus e T. faustoi por ambos
compartilharem o processo corondide da mandibula alto, embora Legendre (1985) tenha
considerado o cariter como primitivo. Essa caracteristica é certamente derivada para grupos

L] ~ ’ -
menos inclusivos dentro de Molossidae e ela ndo ocorre em taxons do grupo Tadarini. A

. ’ . .
miotodontia também é vista como derivada para ambos os grupos. Ja, o posicionamento de

g ; g .
Eumops sp. entre os taxons de Mormopterts acredito ser um mais artefato metodolégico, devido

a falta de mais caracteres para uma resolu¢io com supo

proximidade baseada em atributos compartilhados.
nheci os dois subgéneros de Mormaopterus criados por Legendre

rte mais consistente, que uma

Por outro lado, nio reco .
(1984b), Neomops e Hydromops, para incluir os tixons fésseis do Brasil e Europa,
respectivamente: Neomops foi criado para referir-se 3 Tadarida faustoi e Fydromops, para incluir

; _— g ao tem suporte
i ni Jveticus. A criagio dessas categorias na
as espécies Mormopterus steblini € M. he

. r
das. Muitos taxons de Molossidae, tanto em nivel especifico
a .

filogenético e devem ser reavall
am descritos ou identific

: . ’
dando-se muito peso 3 quantidade de diferengas entre os taxons

i quantidade de diferencas pode indicar, indiretamente, uma

ados com base em poucos caracteres e/ou
como supra-especifico, for

semelhanca geral, muitas vezes,

comparados. Como ja discutido,

. . . ’ .« n
Farlnghe elevado pode permitir a criagao de um taxon distinto,
isti

linha filética antiga, e o grau de
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Grupo externo

Tomopeas
Mops spp.

Petramops creaseri
Austronomus

Tadarida rusingae1

Cuvierimops parisiensis T
Mops spurrelli
Potamops mascahehenis t

1T

Mops spp.
Nyctinomops
Tadarida
Otomops

Eumops

Mormopterus (espécies recentes)
Mormopterus colombiensis
Mormopterus stehlini t

Tadarida (= Monmopterus) faustoi |
Wallia scalopidens

L ———— Platymops

Eumops sp.

L Mormopterus nonghchenensis f

Cabreramops

Molossops
—— (Cheiromeles

—— Myopterus

— Cynomops

— Molossus

—— Promops

FIGURA 37. Arvore de consenso resultante da anélise utilizando somente
acteres dentarios e taxons fbsseis e recentes. Ver texto para discussio.
car
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facilmente diagnostici .
gnosticavel. Contudo, restricio do material, representado basicamente pelos

tem mostrad : .

0, quando considerada a variagio morfolégica e taxondmica
. 3
diferencas,

molares,
poucas

o que dificul 5
q 1a a sustentagdo destes novos grupos supra-especificos. Assim, a criagio

08§ é Tt :
de grupos como os subgéneros discutidos acima (ver Legendre, 1985) mais o género Kiotomops

(ver Takai et al., 1988), ttm sua validade ou nivel hierarquico questionados (ver também criticas
em Czaplewski, 1997, exclusivamente para tltimo taxon).

Wallia scalopidens merece destaque nesse estudo. A andlise da série tipo de Wallia,
descrito inicialmente por Storer (1984) como pertencente i familia Scalopidae (ordem
Lipotypla), mostrou, concordando com Legendre (1985), que de fato ela se assemelha mais 2 um
quirdptero. Embora Legendre tenha chamado a atencio para a posigio intermediaria do mésio-
estilo (= ecto-estilo) posicionado entre o para-estilo (= mésio-estilo) e meta-estilo (= disto-
estilo), mais a auséncia de para e metacénule e a reducio do M?, o que de fato & notavel, é a
estrutura dilambidomorfa nos molares. Analisei alguns espécimes de Proscalops (ver material
examinado) e notel que a estrutura dentaria geral nesse grupo é muito diferente daquela
apresentada por Wallia; somada 2 morfologia quadrada do dente, quando visto oclusalmente
(nunca registrado para Molossidae), Proscalops tem molares com a protofossa ampla devido a
auséncia do metalofo. A presenga de um paracingulo continuo com a porgéo anterior do
protolofo (= pré-protocrista) € a presenga de um hipocone levaram Legendre (1985) a considerar

-
Wallia como um Molossidae. O tiltimo carater certamente est presente em uma série de outros

Chiroptera, mas o primeiro pode ser considerado um bom indicador do parentesco de Wallia

’/
com um molossideo.
Uma anilise comparativa envolvendo alguns taxons das principais familias, como

Emballonuridae, Antrozoidae, Furipteridae, Natalidae, Phyllostomidae (especificamente
Micronycteris, Lam promycteris € Tonatia) € Thyropteridae mostrou quff a estrutura dentéri.a da
maioria desses tixons ndo se parece com a de Wallia. De fato, a dentigdo de Emballonuridae,
uma familia basal a Microchiroptera, € alguns “P hyllostominae”, se assemelham muito mais a
Proscalops que ao proprio Wallia. Os molares superiores desses taxons sﬁollargos, cor.n~duas
fossas distintas e o cingulo [-3'5"ste:ro-1irlgual largo e distante da fossa. Também, a dentigio de

Nataloidea (sensu Simmons 1998), além de tricuspidada, apresenta uma estrutura geral bem
oidea (se ;
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diferenciada de Wallia, principalmente ngy estrutura da plagiocrista
¥

a protofossa aberta e a
curvatura do dente,

em vista ! _

. oclusal; esse perfil do dente em Nataloidea nio foi registrado em

Molossidae. Por fim, um dente Vespertilionideo se assemelha mais a Molossidae
]

mas a estrutura
tricuspidada e a protofossa mais rasa,

o ) o - .
devido 2 redugio da plagiocrista posteriormente divergem
da estrutura mostrada por Wallia. Assim, considero também que o género Wallia parece ter

uma relagio mais estreita com algum molossideo, embora falte uma anilise detalhada

englobando muitas familias que ocorrem no “Velho Mundo”.

Apesar de Wallia estar filogenéticamente mais proximo a Mormopterus que a Tadarida
(Fig. 37, pag. 207), sua posigio pode ser dibia. A estrutura dos molares de Walliz é muito
semelhante a de um 7udarida por apresentar o hipocone bem isolado do protolofo, protofossa
funda e bem definida, com a regido distal fechada, e uma expansio da regiio disto-lingual para
abrigar o hipocone. O cingulo nessa regido é desenvolvido; esse cariter esti ausente em
Mormopterina, o outro grupo molossideo com molares tetracuspidados e hipocone isolado, na
qual Wallia poderia se aparentar. Uma terceira alternativa seria o parentesco, com base no
padrio tetracuspidado dos molares, de Wallia ter surgido na base da propria familia Molossidae

1 i ! e na
ou mesmo préximo a Tomopess. Isso seria fundamentado na morfologia do molar

antiguidade do taxon, estimada entre 42-42 m.a.

A analise empregando apenas thxons recentes (Fig. 30, pag. 107) mostra que tanto os

~ 4
Mormopterina, como o género Tadarida (e alguns correlatos, p. ex., Austronomus), sdo taxons
3

basais, 0 que também faz sentido cronolégico. Embora Wallia seja muito antigo, Cuviertmops,
]

um tadarinio da Europa, data de aproximadamente 39 m.a. (Legendre, 1985). Assim, os dois

. . Yk ini
ramos basais de Molossinae, Molossint € Tadarin = \
%0 de Wallia. De qualquer forma, tenho dividas quanto a

(ver Fig, 30, pag. 107), sio muito antigos e

podem perfeitamente ser grupo-rm

posicio de Wallia na presente analise, sobretudo pelos problemas metodoldgicos observados.
sigio de

: 1 1c3 is derivada de Wallia
O ; questiondvel nos resultados obtidos seria a posigio mais de d
utro ponto que € q

i itavelmente indicaria uma idade minima
- : 4o, 205). Esse fato indubitave
dentro de Molossinae (Fig. 37, pag: 2

3 ida para a origem dos
Molossid is antiga que 44 m. 2 sendo que a datagio conhecida p g
para Molossidae mais a
a hoje é do Eoceno da

2 subordem. Assim, isso acarretaria em uma datagio

Furopa (Simmons & Geisler, 1998) e
Microchiroptera conhecid

Molossidae é um grupo derivado dentro d
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Os taxons Tadarida rys; :
] : x .
Tusingae e Cuwenmops sdo filogenéticamente relacionados devido &

presenga de sulcos longitudinais na face I; i i i
g ace lingual dos caninos superiores e M' e M? com hipocone

d SEI 01 idO e iSOladO da Pl 1 i i {1 1 1 1
e VOl1V 10Crista, Re 15 A
ag g relL o prlmelro carater em .Mops,

Chaerephon e T.

ventralis e ele de fato se comporta como derivado dentre os molossideos. Cuvierimops também é

;- . "
A * . . .
uma especle muito antiga da Europa (eocénica) e, embora T rusingae seja mais recente que a

primeira, ela tem a idade minima datada de aproximadamente 18 m.a. (Arroyo-Cabrales et al.,
no prelo). Ambos podem de fato ser grupo irmios das espécies recentes de Tadarida e, todos
basais aos tadarinios (Fig. 30, pg. 107). Outro aspecto interessante refere-se ao fato de T
ventralis, a maior espécie vivente de Tadarida, compartilhar, além do tamanho, o sulco nos

caninos superiores com 7. rusingae, a maior espécie ja descrita para o género.
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8. CONSIDERACOES BIOGEOGRAFICAS

Os aspectos zoo e bi afi
e biogeograficos e i 3 i i
- i g nvolvendo Chiroptera sio de vérios niveis. Para a
egido Neot
reg ropical, os trabalhos abordando os padrdes de distribuigio e as propostas para o
entendimento dessa distribuicio sdo relativamente abundantes, se comparados a outros grupos
4 * e
de mamiferos ou outras regioes zoogeograficas. Embora os morcegos, muitas vezes sejam

y g ! rr s . X i "
considerados animais de dificil vicariancia, devido 3 capacidade de vbo, e maior flexibilidade

ecologica, o que dificulta seus limites geograficos e inferéncias sobre as possiveis barreiras,
muitos trabalhos tém abordado os aspectos zoogeograficos na regido Neotropical (p. ex.,
Koopman, 1968; Tuttle, 1970; Koopman, 1976; Baker & Genoways, 1978; Koopman, 1978,
1982; Phillips et al., 1989; Pacheco & Patterson, 1992; Patterson et al. 1992, Genoways et al.,
1998); esses trabalhos estio mais restritos as regides das Antilhas e Andes. Assim, pode-se dizer
que ha um vazio sobre trabalhos de cunho zoogeografico para a Neotropica continental,
envolvendo as amplas areas florestadas e o grande escudo brasileiro (uma das poucas excegdes ¢
Ditchfield, 1996). Outros trabalhos mostram argumentagées para os padres de distribuigio dos
morcegos ligadas aos aspectos fisio-ecoldgicos (p. ex., Tuttle, 1970; Wilson, 1973; McNab, 1982).
Para a regido indo-pacifica, pode-se dizer que também hi um niimero substancial de trabalhos

o esclarecer os padrdes de distribuigdo de Chiroptera, desde o nivel

b, 1984, 1989a, 1995; Hand & Kirsch, 1998).

zoogeograficos objetivand
especifico até familiar (p. ex., Koopman, 1979, 1982

£ R 0
Por outro lado, a Africa e os continentes do hemisferio norte,
de excelente qualidade, ndo apresentam esta abundancia de

embora esses ultimos sejam

. =/
representados por registro fossilifero

estudos, seja zoo ou biogeograficos. Acrescido a0 problema dos limites de distribuigio dos

ortantes empecilhos para 0 desenvolviment
podem ser detectados: 1) a falta de dados sobre as

, - o de grandes modelos
taxons, outros dois 1mp

biogeograficos em Chiroptera, em geral, :
i 0 a testes de
relagbes de parentesco entre OS taxons (ﬁlogema) e, portanto, comparagdes par

! i os;
sseis para a maior parte dos grupos;
¢ viverem maiormente em ambientes tropicais; mesmo

g a fossilizagiio de morcegos &
congruéncia e 2) a auséncia de 0

dificultada pelo seu esqueleto fragil e po

g : opeu e norte-americano €
axsi d ontrar excelentes fsseis provenientes do Eoceno europ
m, pode-se enc

. % . 1
do sitio de Riversleigh, Australia.
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Para grandes a;
g grupos, como familias, os dados mais abund ; :
' s abundantes sobre a biogeografia se
concentram nos grupos Molossidae (ver Freeman, 1981: Le
— o » 1981; Legendre, 1984a, 1985; Hand, 1990) e
ipposideridae (ver sumario em Hand & Kirsch, 1998 lori
. 1 ; ). A maioria dos autores concorda, hoje,
ue 0s iroptera, ou pe taetase 1
q ptera, ou pelos menos, suas principais linhagens, se originaram nos continentes do
hemisfério sul (Hand & Ki
irsch, 1998 i : ih fel?
’ ; ) € cada vez mais, os registros fossiliferos indicam uma
datac3o minima mais antiga ;
ara
ga para os Chiroptera, como comego do Eoceno ou mesmo Paleoceno.
Particularmente aos Molosst : '
s Mo ; : ! ] 1
lossidae, ha um consideravel montante de registros fossiliferos
! - s ~
(ver Tabela XIV, pag. 204) e as hipoteses de relages de parentesco seguidas de proposigdes sobre
£ . e i
os cendrios biogeograficos (Freeman, 1981; Legendre, 1984a; Hand, 1990), embora argumentadas
de forma diversificada e com consideravel grau de conflito, sdo enriquecedoras. Freeman (1981)
efetivamente nio elaborou uma andlise biogeografica baseada em seu cladograma e, portanto, na
e A i i m 5 ~ % - 5
seqiiéncia de origem e diversificacio dos ramos. As considerages geogrificas de Freeman foram
embasadas no grau de diferenciagio (ou dispersio) morfologica entre os taxons habitando as trés
grandes regides zoogeograficas tropicais: Neotropical, Etiopica € a que a autora denominou de
Indo-australiana (inclui as regides Oriental e Australiana). Os resultados de Freeman mostram
2 tem o0 maior grau de dispersio entre oS pardmetros morfologicos e,

o de Findley (1975); a segunda fauna

que a regiio indo-australian

i . . X A 4 ’
portanto, a mais antiga seguindo as inferéncias do métod

; ; ; _
molossidea mais antiga seria a Neotropical. Assim, a autora concluiu que uma possivel origem

para a familia seria nas ilhas da regido indo-pacifica. Embora Freeman (1981) aparentemente

: , .
tenha dado preferéncia para o cenario descrito acima, 2 autora forneceu outros dois possiveis

- . r I A
centros de origem para Molossidae: Etiopico, devido ao maior numero de espécies e generos,

gio ecologica desses tixons ou Neotropical, devido

assim como o maior a grande diversifica
¢ - . .
principalmente a presenga de Tadarida brasiliensss € Mormopterus, taxons primitivos para
final, toda a andlise de Freeman (198 1) carece de qualquer
]

, 5y
familia. Excetuando, esse comentario -
ra os estudos de biogeografia.

e dificil aceitagdo pa

componente histérico €, portante; d -
e em aspectos claramente historicos para 2

seou-S
Legendre (1984a), por sua vez, ba d e s 2
! 1 a mificaciio de seu ¢
proposigdo de seus cenarios biogeograficos, seguindo © padriio de ra c g
%o minima para o3 eventos; cont

ibo Tadarini) € €sS

udo, o estudo de Legendre &
e empregando fésseis € datag

(aqui, t* e ramo nio foi o mais primitivo
r
rineo (aqul

centrado sobre o grupo rada
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ara Molossidae, segundo g )
P » Segundo o autor. Assim, discusses sobre a origem da familia nio sio de fato

abordados na obra. Com base no féssil identificado como Rhizomops (= Tadarida) brasiliensis e
e (forrelatos’ HNE. Tiataride (- Mormopterus) Steblini, ambos provenientes de sitios
oligocénicos da Franga, o autor propés uma origem tadarinea para o “Velho Mundo”. O autor
propds que ambos as linhagens devem ter migrado da Europa ou Africa para a América do Sul,
A a competicdo impossibilitou a diversificagio do primeiro taxon, representado hoje somente
por uma espécie. A colonizagio da América do Sul durante o Oligoceno é comprovada pelo
fossil Mormopterus faustoi. Assim, do estoque basal Tadarida, as diversas linhagens surgiram:
Nyctinomops na Neotropica e Otomops, Chaerephon e Mops na Africa. De mesmo modo,
Mormapterus colonizou a Australia e posteriormente, Tadarida, Chaerephon e Cheiromeles as
ilhas indo-malasianas. Seguindo os dados de Legendre (1984a), que indicou Cheiromeles como
grupo mais basal para Molossidae (subfamilia Cheiromelinae), a origem da familia, assim como a
proposicio de Freeman (1981), seria a regido indo-australiana. Outra familia rica em espécies,
Hipposideridae, tem sua origem recentemente postulada para a mesma regiio (Hand & Kirsch,
1998).

Hand (1990) concorda com Legendre (1984a) quanto 4 origem tadarinia na Europa

devido & posigio basal de Cuvierimops Rbizomaops, taxons do Eoceno europeu. A presenca de

5 ’
Petramops Creaseri, uma espécie miocénica da Austrilia, também levou Hand a postular rotas

longas de migragio para esses morcegos.

. . ’
No presente estudo, torna-se invidvel uma anslise biogeografica baseada no cladograma
b

I io dicotomi ixa. Assim, farei
utilizando os tixons fsseis e recentes, devido 4 sua resolugiio dicotomica baixa. Assim,

!
ili ali do apenas os taxons
todas as consideragdes biogeograficas atilizando as analises empregando ap

adograma da Figura 28 (pag. 106)
alcangar as possiveis rotas de div

¢ possivel fazer uma otimizagio das

recentes. Analisando o cl & =
ersificagio do grupo.

dreas de distribuigio das espécies para
o irmio de Molossidae,
a origem da familia pode '
mico a Nova Zelandia) em relagdo aos molossideos

(Figs. 29-30, pags. 106-107; 06 10) elimina a

e Tomopeas, um dos grupos basais de Molossidae,

Sendo Antrozous, grup ter ocorrido nesse continente. A

ambos americanos, parece-me qué

distancia filogenética de Mystacina (ende
rivada de Cheiromeles

(Simmons, 1998) e a posigio de . i
) ana ou australiana para familia.

possibilidade de uma origem indo-malast
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A origem de Molossinae &
Ssinae e o
InCerta, mas pela distribuigio dos taxons, estou inclinado a

considers-1a afzicana ou Neotropical. Os grupos basais de Molossinae (Fig. 29, pag. 106) sdo, por

um lado, Austronomus, Tadarida ou Mopsina (né 11), e pelo outro, Mormopterina (né 4) ou

; g ..

M°}°'35ma (a5 ) Mo primein agrupamento, tanto os géneros basais de Mopsina como as
especies de Tadarida sio africanas; Austronomus & australiano. No segundo ramo, o ancestral

_ ;

hipotético provavelmente era africano ou Neotropical: Platymops, Sauromys e as espécies de
basais de Mormopterus ocorrem na Africa, enquanto que os tixons basais de Molossina,
Cabreramops aequatorianus e Molossops sio americanos. Na anélise com ponderagio sucessiva
(Fig. 31, pag. 111) a tribo Tadarini tem como téxon basal, Otomaps, um género Africano. Assim,
os dois principais ramos de Molossinae, as tribos Tadarini e Molossini tém seus provaveis
ancestrais hipotéticos ocorrendo na Africa ou América. Os taxons das regides Oriental e
Australiana sio, no geral, derivados. Um aspecto interessante evidencia que muitos taxons
africanos e americanos sio grupos irmdos. Assim, tem-se O subgénero Mormopterus, com a
maioria de sua composicio (excetuando M. doriae) afro-americana. O mesmo pode ser dito para
o género Tadarida e para o clado Nyctinomops (americano) + Mops (maiormente africano) (Figs.

29-30, pags. 106-107; né 14). Outro aspecto : teressante a se notar é a posicio derivada da

8 & .
maioria dos tixons americanos. Embora tenha postulado uma possivel origem Neotropical para

. N 4o .
a familia, parece-me que ocorreram colonizacbes secundarias na Neotropica, exatamente pela

e recentes ¢ derivados para Molossidae, como Eumaps,

presenca de taxons relativament
Hand & Kirsch (1998) notaram um

Nyctinomops e a triade Molossus + Promops + Cynomaops.
ipposidert 2 i is para a
padrio semelhante de diversificagdo para Hipposideridae, onde os taxons mais basals p

i i i is derivados.
familia eram Australianos asstm como 05 mais deriva

m os dados disponiveis para 2 familia Emballonuridae

Uma comparagio direta €O
y presenta um néimero de géneros (13)

; : familia a
(Barghoorn, 1977) é interessante, POiS s S s 5
distribuicdo geogrifica pantroplca.l & maiormente coincidente.
a distr

filogenéticas para O grup
pos basais para Emballonuridae sdo

préximo a0 de Molossidae e o ainda é o de Barghoorn

trabalho referéncia que propos as relagdes

: autor, 08 gru
AR e - (; de a Africa até a regido indo-malasiana,
ic
: correm desde a Alr
: ccolaimus, que ©
os géneros Taphozous € 54 i T
te as1atico; esper. )

um género do final do
tdi udes
médio € §

com representantes no oriente
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L "
oceno ou inicio do Oligoc '
E ligoceno, e proveniente do sitio de Q é
uercy, Franga, é basal a esse ramo e,

portanto, considerado o mais primitivo para a familia. Isto ind: _
incerta, se Africa ou regiio Oriental . to indica que a origem da familia é
mc.::l,\ ’. _— 8 riental, mas a possibilidade de ser americana & nula mediante as
e = .Onum’ © segundo grupo mais basal, tem a vasta maioria de seus representantes
ocorrendo na regido indo-malasiana e os géneros mais derivados para a familia sdo africanos e
neotropicais. Embora os Emballonuridae compartilhe algumas caracteristicas em comum com
Molossidae, 0 niimero menor de espécies validas (47) e a distribuicio geografica relativamente
restrita dos géneros diferenciam ambas as familias, De fato, enquanto Molossidae apresenta uma
série de géneros com espécies ocorrendo em varios continentes, com descontinuada consideravel
de terra (p. ex., Tadarida, Mormopterus; Otomops), Emballonuridae tem tais taxons restritos a
regido Neotropical ou Eti6pica (os grupos mais derivados) ou quando de distribuigio ampla, os
grupos OCorrem por massas continuas de terra (p. ex., Africa, oriente médio e sudeste asiatico).
Os fésseis muito antigos para a familia Molossidae permitem a proposigio de varias
rotas de migragSes possivels, uma vez que muitos grupos de morcegos voam por longas

distincias (p. ex., Tadarida ate 1.300 Km) e os continentes do hemisfério sul certamente estavam

I ) . + 3 A | A
mais préximos em meados do Tercirio’. Contudo, os pares de géneros ou mesmo especies de

um mesmo género ocorrendo em continentes distantes, como em Molossidae, mostram que as

rotas de migragdo ou Os eventos vicariantes sio completamente obscuros tornando o cenario

biogeogriafico de dificil visualizagio. De qualquer forma, .
or exemplo, Legendre (1985) considerou uma série de molares

s de Bouches-du-Rhone e Vaucluse, Franga,

o ha evidéncias para considerar esses

grupos como muito antigos. P

datados do Mioceno e provenientes das localidade e aind
rida) brasiliensis; ue essa espécie, ainda
eotropical e nas porgdes cento-sul dos Estados Unidos,

vivente, ocorre hoje por toda a regiao N . .
morfologia dos molares (analisando as

a i A fri bora a
mas nio h4 registro na Europa ou Africa. Em ' o
rida brasiliensis recente, pela presenga de u

figuras do autor) se assemelhe muito a de Tada

S

> Hand & Kirsch (1998) tém discutid

jogeogréficos para 03 Hipposideridae forncendo alguns

] d fnal dO
ados sob is antigos de Chiroptera, como heudorbmoiopbus e Plalaephyllophora do 1t
re os registros mais

gl .z S

E n:. devater s€ O inado, no minimo, NO INICIO do

EOCe r serem taxons de ivados postuia—se que a familia devat .rs il‘lf ) : o
no (po ¢

) i yct:rideos, cor;lo or exempios 4 qustralomycterss, do inico do Eoceno, com datagdo

Ceno} e os arqueon p

aproximada de 55 m. a.

o alguns cenérios b
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hipocone bem isolado da protocrista e uma expansdo na regido disto-bucal do dente, acredito

r1* L -
que uma reanalise no material e reconsideragdes taxondmicas seriam pertinentes. Assim,

= ne ¥
concluo que a origem da familia Molossidae provavelmente ocorreu na Neotropica, mas a de

Molossinae é incerta, podendo ser na América ou Africa.
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CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSOES

uan 1sa A
: Q do propus a revisio para os géneros de Molossidae, foi com base em uma conjuncio de
atc?res, tals como o emprego apropriado e explicito da metodologia cladistica, o estudo morfolégico
£
mais amplo (em complexos anatdmicos e representatividade taxondmica) e a propria necessidade da
revisio mediante as incertezas sobre o quadro taxondmico corrente. De fato, o arranjo taxondmico
ainda vigente € aquele proposto por Freeman (1981), mas esse trabalho apresenta algumas criticas
metodologicas e conceituais explicitadas por mim ao longo do trabalho. Ademais, estudos
subseqiientes ao de Freeman, sobretudo de Legendre, 19844, 1985 e Hand, 1990, que lidaram apenas
com um subgrupo da familia (Tadarinae, aqui Tadarini) e analisaram apenas em caracteres dentarios;
embora esses trabalhos mostrem alguns aspectos conflitantes importantes em relagio a0 da autora, a

auséncia de estudos comparando os trés trabalhos com o intuito de alcancar os pontos de congruéncia

e de esclarecer aqueles conflitantes, levou-me a propor esse estudo.

. . . y
Embora o presente trabalho seja um avango no conhecimento sobre a sistematica de

Molossidae, ele culminou e levantou uma série de questdes sobre as relagdes de parentesco e conflitos

de caracteres em tal magnitude, que muitas delas ndo resolvi e estao em aberto para estudos futuros.

Por um lado, a analise de uma porgao consideravel de taxons e de caracteres (a maior ja feita para o
b ]

plexos morfolégicos) mostrou pontos robustos na filogenia,

grupo, tanto em numero COmo em com
dmicas bem embasadas;
or outro lado, o conflito de caracteres,

e alouns desses pontos também sao
dando suporte para decisoes taxonl & P

.
évios para 2 familia. P

coincidentes com os trabalhos pr S
ranio-dentario, levou parte da analise a indicar

inct : i oc
principalmente da morfologia externa facial contra

omplementares s30 . e
cular, aparelho reprodutor masculino e feminino e,

sugeridas. Assim, outros complexos devem ser

pontos de fragilidade e analises ¢
¢ exemplo, 0 MUS

incluidos futuramente, como PO P reprot
mbém analises adicional

( dial); ta s devem ser exploradas para
estapedial);

os do cladograma.
Tadarini e a definigdo do género Mops.

sistema de circulagio craniano
nos diversos pont
solucio basal dos
possibilidade de distingiio entre eles em

Como pontos a serem investigados
£
mostrar o grau de acuracia

x { are
futuramente, estdo os esclarecimentos 1

1 im
hon mediante 2
i inonimizel com Chaerep
SRR latural divergente com todos os esquemas

todas a analises elaboradas. Sendo €
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Wi 1 .y
raxondmicos ja propostos
Ja prop para Mops e Chaerephon, os estudos complementares incluindo mais

mplexos morfolégicos o i
comp & u outros tipos de dados (. ex., molecular) serdo pertinentes para resolver
essa questdo com mais propriedade.

Ik 2
ana i g
A analise tambeém concordou em varios pontos, ora com Freeman (1981) ora com Legendre

(1984) e Hand (1990). Deste modo, ela obrigatoriamente resulta em uma terceira hipétese distinta

& ' . .
para as relagbes de parentesco entre Os generos assim como uma nova proposta de classificagio para

Molossidae.

No nivel de taxonomia alfa, embora nio tenha sido um dos objetivos iniciais dessa tese,
notei varios pontos frigeis sobre a definigio das espécies. Nas Gltimas quatro décadas, as duas Gnicas
revisdes em nivel genérico tentando definir as especies foram as de Eger (1977), para Eumaps, e Dolan
(1989) para os taxons do género Molossus que ocorrem na América Central. Os demais géneros nio
tem revises taxondmicas direcionadas exclusivamente a resolver as relagdes filogenéticas internas e

definir as espécies. Vérios trabalhos isolados sobre faunas regionais, como por exemplo, aqueles

publicados por Koopman (ver literatura citada), tém cooperado para a diagnose de muitas especies,

- = o : : ;
188 3 3 a definicio precisa dos taxons, pois
mas revisdes completas sdo ausentes € elas sio indispensavels para ¢do p ;

1 1aca os trabalhos
incluem, entre outros aspectos, estudos mais aprofundados sobre a variacio. Mesmo

- r
i ] ulo de
Eger e Dolan, embora amplos, necessitam hoje de estudos complementares mediante o acum
2

A
1cacod 1 e péneros mal
material e informagao disponivel desde a data de suas publicagdes. Indubitavelmente que g

. ;
1 consideravel melhoria nas
imi ‘ e Molossops, tiveram uma
delimitados, como Tadarida, Mops, Chaerephon
- A . F
o I Sdmicas para as especies
suas defini¢Ses e nas relagdes de parentesco, mas as questdes estritamente taxon P p

eros que necessitam de revisoes,
podem

A
ser incluidos, como gen

ainda permanecem. De mesma forma,
’ Promops, Mormopterus, Otomops €

s
i formam complexos,

g espécies que S .
e e S ’ m Nno processo da revisdo filogenetica da

%o que SUrgIra
Nyctinomaops. Apbs expor algumas das questdes que SUrg

estudos futuros, as conclusGes obtidas desse estudo estdo
a

i , b oo B
familia Molossidae nas quais sugiro P2

colocadas adiante.
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CONCLUSOES

1. O estudo morfologico ili
gico para a familia Molossidae, incluindo cranio, esqueleto pds-craniano
b ]

denticio, lingua e b B
m
, lingu orfologia facial resultou em uma matriz com 109 caracteres. Eles foram
codificados em binari : . .
os ou mulu-estado e considerei aqueles com estagios claramente

" oy
term 1 1
intermediarios como ordenados, considerando as informagdes contidas neles

T - .

2. Elaborei varias analises com o objetivo de verificar o quio concordantes eram as informagdes
contidas nos caracteres. Assim, fiz varios estudos considerando alguns caracteres multi-estado
como ordenados ou nio, empreguei diversos esquemas de ponderagio, como a sucessiva e
reversa, elaborei anlises empregando os complexos separadamente (congruéncia taxondmica)
e o “Bootstrap” para verificar estatisticamente o grau de suporte dos ramos. Algumas arvores
de consenso mostraram elevado grau de conflito, principalmente entre aquelas resultantes das
andlises considerando a ordenagio ou ndo dos caracteres. Assim, escolhi a analise

considerando os caracteres ordenados para proposigio das homologias, diagnose dos géneros
e classificagio.

-~ ¥ ~
3. Embora todas as analises resultassem em saturacio pelos programas (“overflow”), a resolugio

; i ,
as de consenso sempre foi elevada, indicando que o numero

ado de conflitos em grupos de espécies

dicotdbmica dos cladogram

excessivo de arvores fundamentais foi 0 result

localizados, principalmente em Mops € Chaerephon. O padrio de ramificagio da arvore de

ultante da analise preferida por mim
e os géneros Molossops,
rincipais ramos que se posicionaram distantes

(considerando parte dos caracteres multi-
consenso res
estado ordenados), indicou qu
'L A

foi dividido em tres P

. !
u considerando em DIV
que pbde ser dividido em dois

Tudarida e Chaerephon ndo sio

monofiléticos. O primeiro

a4 cada ramo, esto
ocotreu com Tadarida,

ndre, 1984a) € Austronomus, para incluir

el genérico: Cabreramops,
no cladograma; par

Molossops e Cynomops: O mesmo

inclui ] de Lege
e : ;da (incluindo Rbizomops ~
géneros: Tadar ( es australianas. As espécies de Chaerephon sio formam um grupo

nofilético com inclusio de Mops. Assim, estou

; o B
permanecer seguindo o principio da

gk

especificamente as €spect
A

ato s6 € mo

coeso € ¢€sse agrupame
o nome Mops deve

rd
I e
sinonimizando ambos 0s taxons
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prioridade. Também sinonimizej
mize1 Platymops e Sauromys, prevalecendo o primeiro nome pelo

. .
mesmo principio. O padri ificach
princip padréo de ramificacio do cladograma ainda permitiu reconhecer quatro

subgéneros: Molossops (Molossops) e M. (Neoplatymops) e, Mormopterus (Mormopterus) e M.
(Micronomus).

A classificagio seguindo um esquema misto de subordinacio e seqiienciagio foi elaborada de
forma a expressar de forma mais fiel o padrio de ramificagio do cladograma resultante e
procurou ser a mais conservativa e informativa possivel. A arvore de consenso indica o
monofiletismo da familia Molossidae e permite a sua divisio em duas subfamilias:
Tomopeatinae, representada somente por Tomopeas, e Molossinae (= Molossidae, sensuy,
Koopman, 1984), representada pelos demais taxons. A segunda subfamilia apresenta uma
dicotomia basal onde cada ramo é representado aqui por tribos: Molossini, composta por
Molossus, Promops, Molossops, Cabreramops, Cynomops, Myopterus, Cheiromeles, Mormopterus e
Platymaps, e Tadarini, que inclui os géneros Tadarida, Austronomus, Eumops, Otomaops,
Nyctinomops e Mops. Os Molossini ainda sio divididos nas subtribos Molossina e

Mormopterina € 0s Tadarini em Tadarina, Austronomina e Mopsina.

Entre os aspectos conflitantes entre 0 presente estudo e aqueles elaborados previamente para

~ LY . A
familia, estio a posigio distante de Molossus € Promops em relacio & Tadarida e outros generos
3

AL ~
mais proxima de Ewmops aos tadarinios e ndo aos

correlatos, assim como 2 relagio

género muito diferenciado e, portanto, considerado muitas

molossinios. Cheiromeles, um

s
ic30 mal i resente analise.
vezes basal 4 familia, mostrou uma posigdo mas derivadana p

I eri res e raramente, por
2 f,SSCiS estio representados malormente pEIOS molares sup (e] L
OS taxons IO | | u
€ € me i ani s €
inios INLEro P
dentes mf I'i.OI' Sy frag ntos de mandlbula, Cr
nclu dO f' SE resultou em um cla ograma e
inc in 0s 10S d d
1 1 1 S
. o
u a0 d otomica
letamente sem I'CSOI ca 1cot \ .
1 E desestruturagio da érvore deve—se a entrada excessiva ae
. pssa d d
a anélise incluindo 0s

guns resultados fossem necessitem de

arte do esqueleto pos-

ali is na matriz original
B i e nem a distingdo entre Tomopeas € 08

consenso comp

. Fa
demais molossideos foi possive
s. Uma segund
otbmica, embora al

fosseis e somente caracteres

.
caracteres nio comparavel

50 dic
dentarios teve melhor resolucio d
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averiguacio posterior ¢ n .
guagao p » COMO 4 posicio derivada de Wallia scalopidens e a relagio proxima

entre Eumops sp., proveniente de La Venta, e os taxons do complexo Mormopterus

A biogeografia para a familia é muito complexa e obscura. Os dados indicam que os
Molossidae provavelmente se originaram no continente americano devido a Antrozous, grupo
irm3o e um dos ramos basais da familia ser Tomopeas, ambos de ocorréncia nas Américas.
Porém, dentro de Molossinae a otimizagio das 4reas de ocorréncia no cladograma de consenso
resultante mostra que possivelmente ela se deu na Africa ou América, mas improvavel de ter
sido nas regides zoogeograficas Oriental e/ou Australiana. Os téxons dessas duas regiGes ss
mostraram, no geral, derivados dentro da familia. Uma comparagio com a familia
Emballonuridae, que apresenta alguns aspectos similares aos Molossidae, como o nimero de

e v o i . - ,
géneros e distribuigdo pantropical, indica uma incongruencia biogeografica.
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APENDICE 1
Material examinado (total = 1242): a = materia]

iropnes; ¢ = ko, & = esqeleto nésasnians I;resci:f'vado em alcool, com ou sem crinio; b = bula
. - »1 = lin 3 = . v
? denota sexo indeterminado e t material féssj] : gua; p = pele conservada seca; pe = pénis. Sinal

LIPOTYPLA

Scalopidae

Proscalops sp' (3): PM 22969 (Mi-M), PM 42363 (MM’), PM 42867 (M2MD).

CHIROPTERA

Mystacinidae

Mystacina robusta (4): AMNH 160269 (c, €) Q 214243 (3, ) & ; FMNH 98160 (3) @ ; USNM
120576 (a,0) 9 .

Thyropteridae
Thyroptera tricolor (6): MZUSP 5702 (c) ?, 8583-86 (c) ?, 16394 ©2

Natalidae

Natalus stramineus (11): MZUSP 12073 () 13288 (@ 9,15165 (C)(}s 15551;7'11£C)(b)?’916640 ©
&2 USNM 391236 () @ , 91239 () @ , 391241 () 2, 336442 ©9,549504 ()9 ‘

Furipteriae
T & @2, 12752 (92, 22728729 ()

Furipterus borrens (6): MZUSP 12745 () % 12749750

214126 (e) @ , 258284
15257 ()) ?; USNM

© 9 ,363853()

Vespertilionidae: Vespertilioninae
d . 127323 (b, ©) d. 208651 © %

. , 62 (3) >

Lasinrus cinereus (20 AMNEL 32 s 5968 (0) , 6736 () 1 6821 9 %
 MZUSP 1326 () 9 » 2546 © 2 Q , 363851 , 363852

22938, (i? 28,515)352’(1:;19 187824 @9 » 267370 (b) % 36385 ©

2.
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Vespertilionidae: Myotinae

Eptesicus brasiliensis (3): MZUSP 14041 (c, p) , 18705 (c, p) ?, 27726 (c, p) ?

Myotis nigricans (13): MZUSP 5725 (c) 3, 5
?, 5843 (c) ?, 14926
(0) ; USNM 141405 () 9 , 141409 (0) @ , 141441 (b) 2, 1(4)1415 © Q(C) R AR LIS

Antrozoidae

Antrozous pallidus (16): AMNH 138323 (b) @ , 138325 (¢) @ , 138329 (¢) @ , 244481 (¢) ) FMNH
13280-282 (c) 2, 444059 (c) 2, 84702 (c) 2 USNM 28947 (2) 2 , 28948 (a) @ , 30576 () &, 375527 () @,
523452 (c, b) &, 574266 () I, 574268 (3) S .

Molossidae: Tomopeatinae

Tomopeas ravus (8): LSU 25072 (c, €) 2, 25084 (c, e)d, 25086 @) % , 25087 () &, 25148 (c, ©) %
25150 (e) ?, 27170 (a) S ; USNM 103930 (c, b) 9.

Molossidae: Molossinae

Austronomus australis (9): AMNH 153414 (b, c) 2, 153416 ©9,197153 () Q . 220156 (c, ) -
220157 (b, ¢, &) S , 220158 (3) ¥ , 220160 (2 Q . 220161 (a) G , 220162 (3) d.

Austronomus kuborensis (6): AMNH 156311 (3) 9 , 156312 (3) d, 156313 3) @ , 157434 () g,
160303 () &, 196645 (c) G -

Cabreramops aequatorianis 4): MCNM 1295 (3, ©) Q (Holétipo), 1296 @9 Q (paritipo), 1297

@9 (parktipo); USNM 513508 (9 S .

241940 (subadulto) (& ) J, 241441 3, 9) d, 211442 (3) S5

)@ , 239360 ()9, 219361 () d.
’ » FMNH 63562 ()
. . 103922 (c, p) @ , 16688 (9 R AP35 ) 5 3@ J;
Jd 1080§§e(zgogele;1tg;gga(i§$§ 4){3% g 110770 @9, 110771 @ g, 10772 @) 9, 19773 @
) a N )
USNM 102462 (c) ?; 102463 () % 307556 (1) - Q, 94625
s (35 AMNE 23801 ©) & 21 (P)Qd’ e ((];) pc)fd:;:?‘;%? (S)?; B
¥ C)momOPSQﬂ ?6?27 (P) 2, 94628 (0 9, uem b g : : de M. mas;ivus)iDZS]RP 4561 (@,
ipé 1 1’39&63 C(J:: ; (ho’létipo de M. ce’mSteS), 10.11.109.3 (C’O 1;)4;{( 01;131P?0554.é,56 (3,0 2 , 10557 99,
0.1, . 3 ’1 a, 3 1 ,1 ;
99,4790 6,9 104350£a, ;) 4 m;::?ga’(a?o’  MZUSP 7937 (@) d 112221 ((j:) dp')’92151615154g4; (ag ?,
;;;il(afcf );.6135,1;161’310 1(::15%2 (; 3 d, 114925 P ?, 11499265(5(:5’73)5 e ?. ’
111441 (¢, p) @ , 114942 (3 @ , 114945 @Q,5THER T

Cheiromeles parvidens (7):
USNM 219351 (o) @ , 219352 (b, €
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halli (14):
92, 31%2’;gn(1c(:p;)gginsfgzz7(1l 2 ;Sé\]?{_[s1301207?261(c’)p% 63’1310255 (¢, p) 9, 310267 (¢, p) @, 310268 (,
389867 (a) @ , 389868 (2) @ , 389870 (a) @ , 396481’(%;, ¢ ;,) 09 273 (e, p) 3, 310275 (¢, p) G, 389866 (3) 2,

Cynomops planirostris (inclui C. paranus) (36): AMNH 6915
92255 (p) S , 92971 (p) O , 224455 (p) ¥ , 234456 (c, ¢, p) I , 2344576(3)%’ Zﬁ?ﬁ'}li{@”ﬁiﬁ"gf :
e) Q236221 (o) d, 267535 (¢) ?; BMNH 1.7.11.15 (a,¢)d (holbtipo de M. p, pamnus)°’DZS]i(P 2671—?22’
cp @ ,3082 (@, J,329% @) ?P,3317 (2, ) I, 3389 (5, ), 3617 (3,9 &, 4752 (a ,c) Q,4753 (@) S
4757-58 (a) @ ; MINR] 46452 (a) G, 47350 (a) @ ;MZUSP 7805 (a) S, 13891 (3, ) d. 13892 (@ c) 2 ’
13893 (2) @ , 17589 (c, p) @ , 18937 (2) @ ; USNM 86907 (¢) S , 393768 (9) S , 393769 (c) d , 409508 (c) '

Eumaps auripendulus (36): AMNH 183321 (2) @ , 208102 (a) 9 , 248216 (¢, €) @, 248219 (6) @,
248223 (c, e) O, 248225 (¢, €) ¥, 248230 (¢, e) &, 261849 (¢) G ; BMNH 70.2507 (p) Q (paratipo);
DZSJRP 13356 (2, ¢) S, 13357 @, 14194 (a, ) @ ; MZUSP 5977 09,5959 @F,6137 @2, 6179 (4,9
Q 7061 (2,0 2 ,7062 (@) @, 7295 (a) ¥ , 729 (pe) S,7297 (2,9 % ,7298 (c,€) 2, 7299 (2,0 ? , 7300
(3,0 2, 7301 (a) 9, 7303 (4, c) Q. 15379 (3) S, 15894 (¢, €) 2, 20418 (¢, ) &, 28488 (¢) O ; USNM
179864 (3) 2, 179866 (2) @ , 179867 (2) ¥ , 281251 (b, c, p) Q281252 (c, p) 9, 339917 (9 2 .

Eumops bonariensis (30): AMNH 40704 (b) 2, 211258 c, € 2, 211261 (¢, ¢) ?, 211276 (¢, ¢)
235406 (3) O, 235409 (a) O , 23592 (3) Q. 23594 () 9 , 246420 () ¥ , 248387 (¢) ?, 261850 )
MCNM 1304 (¢, p) S ; MNR] 6560 (2) Q. 6565 (3) @ , 6566 () @ s MZUSP 6495 () 2, 15221 (a, ©)
15152 (3, 0) G, 15153 (3) ¥ , 15375 (@ d, 15453 () S, 17587 (c) ?, 28978 () Q ; USNM 390609 (¢)
390610 (b, ) @ , 390611 (c) ¥ , 390616 (c) Q391736 @) 2, 39737 @2 -

Eumops dabbenei (2): BMNH 14.4.4.8 (3, ¢) Q (holétipo); FMNH 108310 (2,6, ) @ -

Eumops glancinus (27): AMNH 93857 (b, ¢ I, 93859 (9 Q. 93860 (b, ) ¥, 93861 (9 Q.

DZSJRP 10468 (a2, 0) @ , 1047273 &, 92, 109067 @ c)d,10909(,c)9;MNR]47190‘5f @siﬁﬁ
500 (c) ?, 8475 (a, ©) @ , 15656-657 (@) @, 27151 ©d, 27152 ©F ,28488-4;9 (a, c,628 39 S
@J ,134492 (a)'d,1§4493 (a) d , 409603 (9) S ; 409606 (b, ) 2. 409607 () @ 5409608 (¢) * oV

(C) Q jov.

Eumops bansae (7); AMNH 267538 (¢, & p) ¥
(holotipo de E. amazonicus), 200993 (c, p) d (holoupo de E. hansae),

496750 () G .
Eurmops masrus (1): BMNH 1.6:434 (s, S (nolbipo): o d G p @, 271164
. 208 (c, & P) C > B s
- (inclui E. p. cali ornicus) (24): o ' 548 (2, ) 9 , 13588 @c)
; Eumops perotis (md‘él 51’65;‘;?:. 09, 11673 (99, 1258 &4 dcf g (;c)cc)f 15660 (3, & D
g) ; DZSJRP 10018 SE(a, ) i V7112 (@) © s MZUSP 1490 (3 p;)( H ol
s, 156611((;658 (1"2662 (;63 d(315666’(c, e 1)2,17571 () 5 USNM Akl
3 a 3 H !

2, 270794 (9 & , 554388 (e, P) % -
Eumops sp' (1): IGM 184794 M ouM)

d,
d;
?,
d,
Q . MZUSP 15442 (3 & ; USNM 123827 (¢, p) Q

310278 () % , 387799 (b, 99,

2, 88451 ()

(molde)
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Eumops trumbulli (15): AMNH 96022 (o) 3
2, 9602
Q, 97021 (¢) ?,97023 () 2, 97328 (b, ¢, ) 9( ) 2099023

(92, 97017 (5) S, 97019 (b, &) S , 97020 ©
jov; MZUSP 5652 (a, ¢) G, 5657 () § jov., 10673 (c, p)

(&) 9 ; DZSIRP 13226 (3, 0) &, 15588 (a, o) G
? ; USNM 483973 (c)o’.a’C) ’ ¥

Eumops underwoodi (6): AMNH 126863 (c. p) @
) , 12 ;
5@ s USNM 314696 (9 S 3 314697 (9 @ . (©p) ¥ 126864 (c, p) ¥ ; 126865 (b, c, p) @ , 126866 (c,

2.

Molossops (Molossops) neglectus (3): USNM 335843 (a, ¢) &, 364484 (c, p) @ , 364485 (¢, p) @ .

Molossops (Molossops) temminckii (45): AMNH 114914 (p) S, 180310 (e, ¢) 9, 181540 () &,
181541 (c) S , 182569 () &, 182580 (3) G, 182582 (3) @, 207925 (&) S, 217566 (p) @ , 217567 () ¥ ,
234460 (p) S , 236222 (3, ©) G, 238339 (a) @, 244453 (a) G, 244461 (a) S , 244463 (p) S, 246652 (8) ¥ ,
248362 () @ ; DZSJRP 3247 (3, ), 3248 (3,¢) G, 3279 (3, ¢) F, 3294 (3, ) d, 3307 (a,0) S , 3308 (3, ¢)
Q . LZV 940153 (a) @ , 940355 (a) @ , 940338 (a) @ , 940389 (a) ? ; MCNM 1305 (3, ¢) Q ; MNR] 6505 (2)
S . 36094 (a) S, 36379 (1) @ ; MZUSP 387(c) @ , 4056 (0) S , 4144 () 2, 5847 () d, 15410 (3) G, 15411
(c, )2, 14427 (3) @ , 15410 (1) ?, 15441 (a) d 28719 (a) S ; USNM 105619 () @ , 114915 ©d, 114918 ()
&

Molossops (Neoplatymaps) mattogrossensis (15): AMNH 149150 (a, &) & ; MZUSP 1687071 (c) d
16877 () @ , 17588 (p, ¢) @ (paratipo), 19886 (a) 2, 19887 (c, ¢, ) G, 19888-89 () Q1989091 (3,9 G,
19892 (3, ¢) S , 22696 () & ; USNM 409573 (b, <, p) @ ;409576 (b, c,p) S -

Mol 12): USNM 409674 (9) € , 409675 (¢) Q , 409677 (9) 9 , 409680 (9) ¥ , 409681 (¢)
g, 40968; (i;sg Titfg;i (c)) d 416597 () G , 448004 (3) Q531131 (@) ¥ , 511132 (3) d,531133 @) 2 .

 FMNH 62784 () 9, 126041 a,
Molossus bonda IO:AMNH183322(a,c)Q,183323(a,c)9,F
9 @ 14(;;);5&)0”9 e[(JSI)\IM 507212 () & , 507213 (¢) g 507214 () J , 507215 (9 d,507216 (9 S .

Molossus coibensis (8): EMNH 53929 () J,53930 () @ USNM 151531 Od, 171192,

171120 () % , 171121 (c)Q,171124@)9,171125@)9. ) 1oz e

: 144843 (@) G jovs, 209905 (2) S, 261888 (e 20 :

P TR L MR
, g 3 5 Cy y y ) 3

(2224%6’ 03; 252) %) O;efc?; s(a)(aé'c? ggm:z;;; c(j;), csfj, 15630 (0 9 , 456235 (9 8 , 456238 (9 456242 (0

d,399 (a9 ?,
MNH 2 2, 51735 (¢) >, UNIDERP 394 (a,0) ©>
401 ( I;Mgsm Pgre(tiosz)ﬁ (?’fm a c;9163-(1)JS?1’~J;1 143&32 (0 d, 143833 © 9, 143834 99, 303852
a,cC ,758 (a, ¢ s ; H
(©) 2.
e d
d : MZUSP 4437 ©d, 8621 (DL
. AMNH 211279 © &9, 263285 (R M 21086 () %
st e 0L 50104 D G a0
gg;ls? . 115(5;) cg’a’ ;)6013’4 @3, 267702 @ Q387785 (0 © % *
260133 () ©, .

(b, o) 2.
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Molossus sinaloae (10): FMNH 4151

: 80 9,415

Q,363132 () % , 363134 (9 9, 363136 () @ , 363138 (9 3 , 5(;:3435(;)4:1'52?1&238% );SE M
) a i

Mops aloysiisabaudiae (9): AMNH
5 - 48934 (c, p) &'; USNM 41439
435001 (c, p) @ , 435002 (c, p) &, 435003 (¢, p) G, 435005 (¢, p) S , 435006 Ec (;) 22 igsgggo(oob(c, )pég ’
M . . ] » G, )P "
ops ansorgei (13): AMINH 48902 (p) &, 48904 (p) S, 48905 (p) §, 241067 (p) G , 241068 (p) 2

241069 (p) G, 257448 (b, ©) G, 257449 (b, ¢, &) S
7 ? G € 3 2 .
Q 79611 (2, ) S 3 USNM 365471 (c, p) @ . )&, 257450 (c, ¢) S ; FMINH 74144 (2, Q) @ , 78753 (3, b, ¢)

Mops bemmelini (2): AMNH 83921 (c, p) S ; USNM 547059 (¢, p) ?

Mops bivittatus (19): AMNH 184416 (p) S, 184417 (c
; ,p) G, 184418 (¢, p) G, 184419 (¢, p) G ;
; ¢, p o, e p) D, 437249 (¢, p) ¥ , 437250 (c, p) € , 437280 () T ; T
437283 () @ ;437285 () 9 ;437289 (0 9 . L e

Mops brachypterus (16): AMNH 48819 (b, ¢, p) Q ,48820 (b, c, p) 9 , 48822 (p, ) ¥ , 48824 (¢, p)
d 48832 (p) @ , 48833 (p) T , 48834 () . USNM 412333 (c, p) ? , 412334 (¢, p) G, 412335 (c, p) 2,
412336 (¢, p) 9 , 412337 (¢, p) S , 412338 (c, p) 3. 412340 (c,p) O ,537768 ()% , 537769 ©2.

Mops chapini (inclui M. shortridgei e M. lancasteri) (13): AMNH 48841 (c, p) G (holétipo de C.
chapini), 49209 (c, p) d ; BMNH 25.12.4.24 (¢, p) d (holétipo de C. c. shortridgei); 1937.12.8.25 (p, ©) d
(holotipo de C. c. lancasteri); FMNH 66532 (3, ¢) Q ; USNM 518726 (c, p) ¥ ,518727 c, p)d, 518728 (c,
)@, 518729 (c,p) ® , 518730 (¢, p) 3. 518731 (c,p) % , 518732 (2, 9) Q518733 (1) 9 .

Mops chapini ¢ (1): USNM 537747 @p?.
) &, 170638 (¢) d, 216233

M dulurus (24): AMNH 161865 d, 161866 (p) S , 170634 (¢
i ¥ d 257457 () ¥ ; MZUSP

©F,219340 (p) S , 257451 (p) @ ,257452 (c, p)J , 257453 (p) S, 257454 (p)
( ; d, 412279 (b, Q , 412280 (c, p) @, 412281 (c,
15243 (2) S, 15244 (a3, ¢, ], (pe) G ; USNM 412278 (¢, p) (cngC,)mzsa 0 s 6 $

D)@, 412282 (¢, p)  , 412283 (&, P) Q . 412284 (¢, p) S, 412285
479935 (3) 2 .

91 (b, ) ¥ , 48892 (p) S, 48894 p) @ , 48895 (s
pecit ] g ;ﬁoea(tzc,c )p) d; USNM 463516 (3 Q , 463517 (3) Q.’

d, 537745 (c, p) Q 537746 (e p) O -
(p) S , 184423 (J, 184424 0 Q , 184425

Mops congicus (16):
)9, 48897 (c, p) @ , 49213 (3 Q49225 (d)
537742 (c, p) S , 537743 (6, P) ¥ » 53774 ©p)
Mops demonstrator (8): 184421 (0) S » 184422
(O F, 184433 () @ , 184435 (p) G ; USNM 420088 (b,c,p)© - o T
Mops iobensis (16): AMNEL 197154 (& 6 * 0@, 197157 © 9 12%21(]? ((35) ﬁsg& Tl
S 10 . J R MNH : )
197170 (e, ) & , 197479 (6, ) & , 20785 L7 wirdels ) s @0 S50
92, 18541 () @ , 18542 (2 ) F » 18997 (), 185540 %> ’
; 14
Mops leanis (6): FMNEHL #3876 (& AR y SR 359
575726 (3) S , 575727 (&) % -

D)
5 (2) G, 575725 @9,



Filogenia de Molossidae - Apéndice 244

Mops major (21): AMNH 48836 © 2 (abae)

, 48838 () @ (abae
118584 (b, ) 2, 257070 3, ¢, ) &, 257075 (5, ) @ , 257076 @)d 21(;07;’(:88713 é" ) o i) 9,
¢ & ; USNM 437830 (¢, p) S ; 437831 (¢, p) S ; 437832 ) ,¢,)) @ ; FMINH 42141 (b,

437839 (c, p) @ 437842 () 9 , 463518 (9) 2 , 463519 () Q | 4(‘;’3;“;09(51’) 40’372:; 5(;1 ;(2)%; 437835 (c, p) @ ;

Mops midas (25): AMNH 42262 (b, <) 3, 49272 (9
Q218982 (p) S , 218984 (c, p) S ; USNM 382693 (¢, p)
Q, 425372 (c,p) @ , 518735 (c, p) @ , 518736 (c, p)
@ S, 577189 (c, p) ? , 577190 (c, p)
Q,577195 (¢, p) % .

?, 170624 (3) @, 218979 (p) S , 218981 (c, p)
Q382694 (p) S, 425370 (¢, p) 2 , 425371 (c, p)
Q575925 (1) @ , 575926 (a) @ , 575927 (3) @ , 575928
?,577191 (¢, p) R, 577192 (¢, p) R , 577193 (¢, p) © , 577194 (c, )

Mops mops (inclui M. sarasinorum e M. lanei) (26): AMNH 109075 (sarasinorum) () @ , 109079
(sarasinorum) (c) S , 234211 (a, ¢, 1) G, 234212 (3, ¢, )) &, 235588 (b, ¢, p) G , 235589 (p) T , 235590 (c, e,
p) 2, 235591 (b, ¢, p) & , 241950 (a) Q (lanei), 241985 (a, ) @ (lanei), 241990 () @ (lanei), 241994 (¢)
Q  (lanei); FMNH 87358 () 110787 (3) 9 , 110788 (2) @ , 110800 (3, ¢, ) © , 110826 @9, 110827
(@) @ , 110835 (a) Q (série identificada como C. johorensis); USNM 336326 (a) ? (= lanei), 336327 (a) Q(=
lanei), 481096 (c, p) G, 481097 (¢, p) G , 481098 (c, p) d, 481099 () S , 481100 (c, p) ¢

Mops nanulus (17): AMNH 48874 (b, 92, 219861 () @, 241086 (c, p) I USNM 479616 (2) @ ,
479617 () @ , 479620 (2) @ , 479625 (8) @ , 479626 (a) Q 479627 @)Q , 537754 (¢, p) R , 537755 () 2
537756 (c, p) @ , 537757 (¢, p) ¥ » 537758 (¢) Q 537759 (92, 537760 () R , 537761 ()9 -

geri Q,89193 (c, p)
M (13): AMNH 89184 (p) G , 89187 (p) d,89188 (c,p) S, 89192 (¢, p) ¥ »

d; USNI\?IPSJ;:;%Z?ZC) g, 421517 (0) @, 424999 (b, 9) d, 463522 (a) 9 , 518698 (a) Q, 518699 (3) @,
547043 () @ , 547044 (0 @ .

Mops niveiventer (5): AMNH 89179 (q) O's FMNH 56272 € p @, %23 p) 95 USNM

365468 (c, p) S , 365469 (¢, p) C - -
Mops petersomi (7): AMNH 236332 (6, p) 6, 36333 6 P, 241075 (b7 O, 21076 @)
241077 (c, p) S , 241078 (c, p) @ » 241079 (&, P) d. J—
Maps plicatus (30): AMNH 27372 ) & , 101762 S (a)gd, 1;;'?:4&% 242063 (©) %
Q 115952?39 115960 (p) @ , 511161 (p) ¥, 207523 (°)9’2°?24 (?256’(2:0 'd, 304257 (& B S
USNM 298440 (9 @ 5 28441 ) € 294?42 )(C%EQ 50249287;4? (2) Q 33‘004273 © I;) Q304274 () @ »
304269 Oc, p) @, 304271 (&, P) *» vl Gp)*
>40846 ((:) 5),954133232(2) (5 =p5)4°854 @, R0 > 5408;9 " 54(7:3 | 1;:352 ©9,187353 0
, Q, 11594 (c) , 115965 () © » bt
Mops pumilus (28): AMNE 1153;2(£c)d; \ZUSP 15238 (3) & » 15299 & & 393*2;% (ff)p) i
Q, 211773 (3 S, 217115 (8) F , 271 N9 166665 0) 2 328771 & ORE

15241 (3, ¢, ) @, 15242 (0 %5 USNl\;IJ,;é(i“;)(O) w861 6, p) € » 402862 & 0) @, 402863 (c: P) 9

341735 (¢, p) O, 341736 (c, p) & » 341 o 412174652 412177 (b, 9)

412168 (9 Q ; 412169 () @ 5 412171 (0 0)Q,48926 c,
© o 45917 (c,p) G, 4918 © 43923@53762 ©p%-
Mops russatus (10): AMINEL 48915 ©P 7% Q. USNM 437830 (&, P) O »

7 3
D)3, 48927 (¢, p) @ , 4891 B 6,8 % . FMNH 43867 ()
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13 A;I:;;;so ;pzug)eléz (12527c1:x81;fm% 239413 () 9, 241083 (0) @ , 241084 (b, 0 @, 241089 (¢) I, 257080

c:}, Ak Y Lt (C(ag) 6 2:;23;(?)0' . l:)zs:r'oss () @ 5 USNM 395720 (c, p) S , 395721 (c, p)
b 3 ] 3y ’ s By ?’ ) 3y

Q 424916 (c, p) S , 424924 (b, ¢, p) @ . ¢, p, b) 2, 424912 (¢, p) d'; 424913 (¢, p) S, 424914 (¢, p)

Mops thersites (22): AMNH 48845 () J , 48848 (c) S, 206845 () S , 219
, : , 219826 () J , 239430
239431 () @ , 239434 (a) @ ; USNM 463315 (0) &, 463324 (2) S , 463326 (a) S , 463353)7 (@) ? ,1533(;)9%

d, 537763 (c, p) S, 537765 (c, p) ¥ , 537766 (c, p) @ , 537767 of .
545616 (<) @ , 545617 (¢) I, 545620 () S ,54562(:2 (E;d,’ (6 p) S, 545614 () @, 545615 () S,

Mormopterus colombiensis' (7): IGM 250277 (M" ou M?), 250290 (M?), 250333 (M), 250334 (M),
250997 (M"- holétipo), 250999 (M), 250100 (M2). Todos moldes.

Mormapterus faustoi’ (1): MNR] 3000 v (c, €) (holétipo).

Mormopterus (Micronomus) beccarii (11): AMNH 159401 (b, , p)d,193272 (& ,193279 (9 2,
194647 (3) G, 194648 (a) @ , 194649 (3, ¢) Q. 197749 (c, p) @ ; USNM 178552 (@) G, 178553 (3) d,
578550 (c, p) S , 578551 (c, p) @ -

Mormaopterus (Micronomus) loriae (11): FMNH 120689 (3, Q. 120690 (3, ¢) S , 120691 (a, ¢) 8
120693 (2, 0) 9 , 120694 (2, ) &, 120695 (3, ¢) Q120697 (c, p) S , 120698 (c,p) ¥, 120699 (c, pd,
120700 (c, p) S ; USNM 142550 (a) .

] ' : Q , 154738 (b, ¢, p)
Mormopterus (Micronomas) planiceps (15): AMNH 154735 () J, 154736 (c, p¥, .

d, 154739 () g? 154756 (b, ©) @ , 155014 (a) d, 183589 (a) @ , 194196 (p) d, 220093;{ OEE I;MNI-%
48938 (c, p) @ ; USNM 236760 (p) 9221340 (c, p) &, 221341 (b) Q , 236841 (¢, p) G , 236853 (&, P.

Mormopterus (Mormapterss) acetabulosus (3): AMNE 255848 (3, b, ¢, )} ¥ ; FMNH 74208 @) G,

74209 (2) @ . .
Mormaopterus (Mormopterss) jugularis (20): AMNH 256521 (0) ?;QF% :?36;)29(6’333579 (C:

156613 (c, &, p) @ ; USNM 328773 (b, 9 I , 328774 )2 387756 5) o e

p) @ 325751 (c, p:)Q , 577132 (c, p)d,577133 (6, pd, 573134 7%,2;;) (a)’Q 577335,@ .

Q577157 (c,p) @, 577314 (@)% ,577319 @9 ,577322@) % »> :

| oo ) d, 165626 (3 © N9, 165627

ru) kalinowskii (§): AMINH 165625 G os176 () 91858 (91 T

(a,c)) Q{O%mfgs{;?:og? . USNM 103928 (9 S , 283172 (e, p) % 283176 T,
inss () AMINH 4914 (60 391 1;211“24;13 ’ :
9;USNM311210(‘=1)9-:311211(3)9’311214(a)9a311215(a) ; b e
erus) phrids (2): AMNH 91553 (cp) &5 USNME " 2
o (M"moft( 11 albatws) (6 AMNEL 48852 9@, 4885 0 p) 485 ek
onil \=
48857 (cj‘goge:rgjg:g’é szt & i 3, 84148 (p) &, 86176 () S USNM

AMNH 86140 () O » 86144 )

Mormopterus (Mormopterss)

Myopterus whitleyi ()
141532 (3,9 S .
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Nyctinomops aurispinosus (8): AMNH 244353

% USNM 548351 (¢, p) @ , 559793 (¢, ) Q .
Nyctinomeops femorosaccus (9): USNM 011170 (c) ? jov., 096486 (c,p) @, 531360

(c,p) @, 532064 (3) S, 532065 (a) F , 532067 (2) S , 532068 @S, 532069 () S (€ p)d, 531361

Nyctinomops laticandatus (32): AMNH 75524 (p) &', 75525 (p) S , 75534 (o) S
79512 () ', 79514 (o) S, 79517 () S, 79519 () S , 144384 (a) S , 1(2878 @ d, ég?assz’ ;;407’7 %)9;4
() @ ; DZSJRP 3408 (2, ) J, 4779 (3, 0) S ; MZUSP 134142 (2) @ , 6695 () @ 7945 © d, 7948 ©d
7949 (¢, ) ,7953 () @ ,7954 () &, 8522 (pe) S , 8529 (2, ¢, ) @ , 8531 () 2, 8537-38 ©d, 15397 (a c’
Q15440 (2) @ , 18896 (3, ¢, 1) ¥ ; USNM 10149 () @ ; 101504 (¢) @ ; 123830 (b, ) 2. -

Nyctinomops macrotis (21): AMNH 132773 (b, c) ?, 169547 (b, ¢) & , 173661 (¢) © , 186989 () S ,
234689 () 2, 239239 (0) @ , 244433 (p) &, 244935 (p) O, 244936 (p) I ; DZSJRP 2412 (2, ) @ , 11256 (a,
o) & ; MZUSP 2673 () @, 5850 (2, ¢) @, 8119 (2) @ , 15380 (a, ©) @, 17584 (J) &, 17627 (c) % USNM
559796 () @ ;559797 (¢) @ ;559798 () G ; 559799 (c) T 5

Otomops martiensseni (inclui O. secundus):(11): AMNH 88115 (p) d, 172858 (c, p) G, 207084 (c,
p) @ ; BMNH 81.233 (¢, p) S , 69.1256 (c, p) @ , 75.2654 (c, p) d ; USNM 351065 (c, p) ? , 351067 (¢, p)
Q , 351068 (¢, p) S , 351070 (c, p) G, 354983 (b, G .

Otomaps papuensis (2): BMNH 73.136 (c, p) & ; FMNH 142615 (3, ¢) d' (identificado como Mops

sarasinorum).
Otomops secundus (4): AMNH 192262 (b, ¢ J ; BMNH 50.979 (c) 2, 50.980 (¢) 2, 50.981 (2.

Otomops wroughtoni (5): BMNH 13.49.2 (c,p) S , 13493 (¢, p) d,134.95(,p) Q,13.496(c
p) % ; FMINH 48826 (3) 2 .

Platymops petrophilus (14): AMNH 165942 (c, p) & , 239007 (a) d; USNMdM?}ZzS(:’(E’ 3 g;
342158 () @ , 342650 (c, p) @ , 342651 (¢, p) d, 342652 (c, p) @ , 342653 (g, PO, » BIE
342655 (b) S , 342656 (c, p) S , 342657 (¢, p) @ , 425369 (c, p) Q | 382695 (c, p) *

USNM
Platymaps setiger (9): AMNH 217024 (¢, p) % 219867 (c, P o L g ;357141";2 (("'2 P)d : |
173045 (3 @ , 351166 (c, p) @ , 351167 (b, 9 & , 351168 (c, P Q,35171(cP) % :

1 Ot Ide.
Potomops mascabebenes' (1): IGM 184349 (fragmento da maxila esquerda - holétipo). Molde .
. AMNH 126828 (c) d, 126854 () *»
o 088 (c,p) ¥ 93510 © d,
p I, 81470
(2 ,317632

Promops centralis (inclui P. occultus e P. daviso

Q, 42

6 ()%, 265131 (c, p) ¥ s FMNH 42087 (p) ¥, .: °

;Z?Oéc)‘f,é%ssigg) ) S, 54949 () d, 54950 (p) 9é311:;11 1(9)((:)52(-’?, 8311;048
) 9;’UPSNM 116783 (c, p) @ » 121430 (s )@, 121431 (e, p) 7, 31 ,

(b)d,392990 (@) ? . 56 od,
Q . DZSJRP 339 (&
e 1L2) (18): AMNH 261851 (¢, & P) ¥ iU 08s6 @ 9
Promops nasutys (inclui P> 7 S0 FMNH 20884 (9 J, 208856 :
68 (a, ©) O Q, 15438 (99
;g;:; Ea) : géslso(scs)g (:} cﬁs;‘al(sc(; Q(a; 1‘\:/)IZUSP 502 (9 9, 1304 (9 % 13057 ©
c} 7 )

d.
USNM 4096333 (c, p) @ » 409634 (b, ) d, 387798 (c, p)
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Tadarida aegyptiaca (23): AMINH 81864 (0) S, 217023 , 0 R, 236219
245637 (c) S ; FMNH 1115% (c, €, p) &, 111597 (¢, e, p d ;(bUSi\lM’B:IZS;I ((5)§ ;4;;;; 8
312823 (2) @ , 312825 (2) @, 312827 (2) @, 351086 (9 &, 166656 () 2, 351087 () @ - 351088 ©
351089 (c) G, 425390 (¢, p) &, 425391 (¢, p) &, 425392 (, p) 2, 425393 (c, p) @ 425304 © p)
425399 (¢, p) G - o "

+0 +O +O +O

3
3
H
3

Tadarida brasiliensis (33): AMNH 93331 (2) @ , 179978 (b, ¢, &) J , 202897 (a) &, 202898 @ 2
202899 (a) 9 , 213927 (2) 2 , 213928 (2) S, 213930 () S, 248975 (© d, 256989 (¢) & ; FMNH 150651
(c, b) 2, 150652 (c) @ , 150653 () @ ; MZUSP 5779 (3, ) S , 7638 (a,0) @, 8254 (a, c, ) S, 15444 (3, c, )
@, 15445 (a, ¢, ) I, 15449 (1) S, 15451 (pe) S, 22457-58 (3, ¢, ) @ , 26239 (c, ) d, 26240 (c,e,p) @,
26241 (¢, ), 26243 (¢, ) 9 ; USNM 126820 (c, p) @ , 126824 (b, ¢, p) ? , 127241 (b) S, 399239 (3) J ,
399242 (a) S, 399243 (a) &', 399249 (a) S .

Tadarida fulminans (7): USNM 365472 (c, p) & , 365473 (c, p) G , 365474 (c, p) S, 365475 (c, p)
Q@ , 365476 () I , 365477 (b, ¢, p) @ , 365478 (c, p) & .

Tadarida rusingae' (1): KNM-RU14357 (¢). Holétipo. Molde e foto do original.

Tadarida teniotis (17): AMNH 235609 (c) 2, 2445384 (c) @ ; EMNH 79283 (¢) m, 79284 (o) G,
79286 () S , 111598 (c) S ; USNM 143133 (¢, p) @ , 187843 (b) ?, 312834 (2) &, 312835 (a) T, 312836 (2)
Q,312837 (2) @ , 312838 (a) &, 312839 (8) @ , 470713 (c, p) S, 470714 (b, ¢, p) S, 470715 (c, p) S .

Tadarida ventralis (9): FMNH 73886 (p) G, 73887 (p) @ , 74141 () @ , 74142 () ¥ , 74143 (¢)
Q, 153043 (¢, p) G, 153044 (¢, p) S , 153045 (c, p) 2 , 153046 (c, p) S -

Wallia scalopidens’ (4): P1654.311 (M' - holétipo), P1654312 (M), P1654.313 (M), P1654.315
(M’). Todos moldes.



