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RESUMO 

DESKNVOLVIMENTO DE TIMING ANTECIPATORIO 

EM CRIANQAS. 

Autor: OSVALDO LUIZ FERRAZ 

Orientador: Prof. Dr. GO TANI 

Sincronizar uma resposta motora com um evento 

sensorial constitui-se em um problema freqiientemente encontrado 

pelo ser humano. A performance coordenada de uma crianQa 

rebatendo uma bola, depende da iniciaQao da seqtiencia de agoes 

no momento correto e da realizacao dos movimentos com precisao 

temporal. Esta capacidade e denominada timing antecipatorio. 0 

objetivo do presente estudo foi investigar o desenvolvimento e 

a aprendizagem de timing antecipatorio em criangas. 

Foram investigadas as variaveis idade e complexidade 

da tarefa. Neste sentido foram formuladas as hipoteses: (1) o 

desempenho em tarefas de timing antecipatorio e superior na 

faixa etaria maior, na tarefa simples e na complexa; (2) ha 

diferenga na aprendizagem das duas faixas etarias; (3) ha 

variagao nas estrategias de organizagao temporal em fungao da 

idade na tarefa complexa e (4) nao ha correlagao significante 

entre o desempenho na tarefa complexa e na tarefa simples nas 

duas faixas etarias. Participaram deste estudo 28 escolares de 

Sao Paulo divididos em dois grupos de 14 cada. 0 grupo (G8) de 

oito anos de idade e (G12) de doze anos de idade. Foram 

realizados tres experimentos. Nos dois primeiros, foi utilizado 
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um aparelho especialmente construido para esta investigagao que 

permitiu a realizaqao de uma tarefa complexa. No experimento 3 

foi utilizado o Bassin Anticipation Timer que possibilitou a 

realizapao de uma tarefa simples. No experimento 1 foram 

executadas 6 tentativas. No experimento 2 foram executadas 24 

tentativas sendo que as 6 tentativas executadas no 

experimento 1 foram consideradas para efeito de analise, como 

sendo as 6 prime iras de um total de 30 tentativas- Neste 

experimento sobre aprendizagem duas fases foram consideradas: 

aquisi<?ao (24 tentativas) e transferencia (6 tentativas). 0 

experimento 3 teve seis tentativas. 0s resultados do 

experimento 1 mostraram superioridade do G12, evidenciando 

efeito de desenvolvimento no timing antecipatorio, decorrente 

das mudancas ocorridas no processamento de informaQoes durante 

este periodo, em termos de diferencas nas estrategias e 

processos de controle. A organizaQao temporal da resposta 

motora foi analisada no experimento 2 para verificar as 

estrategias de solucao do problems motor. 0s resultados 

indicaram que os dois grupos utilizaram estrategias 

semelhantes, contudo o G8 tendeu a responder precipitadamente 

ao movimento da bola. Pela variagao das estrategias 

demonstrada, concluiu-se que o G12 adquiriu, durante a fase de 

aprendizagem, uma estrutura de habilidade mais flexivel. Esta 

caracteristica teve implicacoes importantes na transferencia, 

pois ao se deparar com uma nova tarefa o G12, ao contrario do 

G8, apresentou pequenas modificacoes na estrutura inicial da 

habilidade tendo sua adaptacao facilitada. Este fato demonstra 

maior disponibilidade no processamanto de informaQoes, pois foi 

possivel explorar as diferentes formas de organizar 

temporalmente a resposta. 

Foi aplicado um teste de correlacao entre o 

desempenho no experimento 1 e no experimento 3. A baixa 

correlagao encontrada revelou que a complexidade da tarefa, e 

um fator importante a ser considerado e que se faz necessario 

estudar respostas motoras mais complexas para que os resultados 

obtidos possam ser generalizados e aplicados a situagoes mais 

complexas encontradas pelo professor de educaQao fisica. 
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ABSTRACT 

THE DEVELOPMENT OF ANTICIPATORY TIMING 

IN CHILDREN. 

Author: OSVALDO LUIZ FERRAZ 

Adviser: Prof. Dr. GO TANI 

Synchronizing a motor response with a sensorial event 

is a problem frequently faced by the human beings. The 

coordinated performance of a child striking a ball depends on 

starting the action sequence at the right moment and on the 

accomplishment of the movements with temporal precision. This 

capacity is known as anticipatory timing. The purpose of the 

present study was to investigate the anticipatory timing 

development and learning in children. 

Twenty eight school-children from the city of Sao 

Paulo participated in this study. They were distributed in two 

groups of fourteen children each. The children of the first 

group (G8) were eigth years old and the children of the second 

(G12) were twelve years old. 

The following hypothesis were tested: (1) in an 

anticipatory timing task the older children perform better both 

in the simple and in the complex task; (2) there is a 

difference in the learning of the anticipatory timing between 

both age groups; (3) there is a difference in the temporal 
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organization strategies as a function of age in the complex 

task and (4) there isn't a significant correlation between 

complex and simple task performances in both age groups. 

Three experiments were carried out. In the first two, 

an instrument specially constructed for this research, that 

allowed the execution of a complex anticipatory timing task, 

was used. In the experiment 3, the Bassin Anticipation Timer of 

Lafayette Instrument Company, that enables a simple task, was 

used. Six trials were performed in the experiment 1 and 24 

trials in the experiment 2. The six trials performed in the 

experiment 1 were considered as being the first six of the 

total of 30 trials performed in the experiment 2. In this 

experiment two learning phases were considered: acquisition (24 

trials) and transfer (6 trials). The data of the 30 trials were 

organized in 5 blocks of six trials each. The experiment 3 had 

six trials. The results of the experiment 1 showed a 

significant statistic superiority (0.05) of G12, making clear 

the effect of development in the acquisition of anticipatory 

timing, as a result of changes in the information processing 

during this period, in terms of differences in the strategy and 

information control processes. In the experiment 2 the temporal 

organization of the motor response was analysed to verify the 

strategies used in the motor problem solution. The results 

indicated that both groups utilized similar strategies, however 

G8 tended to react prematurely to the ball movement, while G12 

demonstrated more smoothness in the movement organization. 

Besides, because of the demonstrated strategy variation, it was 

concluded that G12 acquired a more flexible skill structure 

during the acquisition phase. This feature had important 

implications on transfer phase, because when G12 faced a new 

task, in contrast to G8, it presented small modifications on 

the inicial skill structure having the adaptation facilitated. 

This result demonstrates a greater disponibility in the 

information processing that makes possible the exploration of 

different ways in the temporal organization of responses. 
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1 INTRODUQAO 

A sincronizaQao de uma resposta motora com um evento 

sensorial constitui-se em um problema freqiientemente encontrado 

pelo ser humano, qualquer que seja a sua idade. A performance 

bem coordenada de um musico executando uma partitura ao piano, 

uma crianga rebatendo uma bola ou um atleta passando a bola 

para seu companheiro que se desloca, em um jogo de basquetebol, 

depende da iniciagao da seqliencia de agoes no momento correto e 

da realizagao dos movimentos com precisao temporal. Portanto, o 

tempo parece especificar estimulos ou respostas, sendo uma das 

principals caracteristicas da performance perceptivo-motora 

(BARD et alii, 1990). 

Esta capacidade para iniciar e completar um movimento 

que coincida com a chegada de um objeto ou estimulo em 

movimento, em um tempo e espago pre-determinado, e denominada 

antecipagao coincidente (BESLILE, 1963), timing antecipatorio 

(MAGILL, 1989; STADULIS, 1985) ou timing e antecipagao 

(DORFMAN, 1977; SCHMIDT, 1968). 0 pressuposto basico e o de que 

a capacidade em lidar cognitivamente com a relagao espago-tempo 

e necessaria para uma resposta nestas situagoes. 

Este tipo de capacidade tern sido muito estudado 

nestes ultimos anos. Um dos primeiros trabalhos foi publicado 

por POULTON (1957) , onde o autor apresenta uma estrutura 

teorica distinguindo a antecipagao em tres situagoes distintas: 

antecipagao efetora, antecipagao receptora e antecipagao 

perceptiva. 

Na antecipagao efetora, o executante deve prever o 

tempo de duragao da execugao de seu proprio movimento, para que 

sua resposta coincida com um evento externo. Numa situagao de 

pratica de habilidades motoras, pode-se verificar um iniciante 

no tenis, avaliando corretamente a trajetoria (espacial e 
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temporal) da bola, mas falhando por nao prever corretamente o 

tempo de sen movimento. Ja a antecipagao receptora implica na 

presenga do estimulo antes e durante a resposta, onde o 

executante deve avaliar a durapao do evento extern©. No tenis, 

quando um excutante faz a previsao do tipo de rebatida do 

oponente em funQao de toda a dinamica de seus movimentos 

anterior a rebatida propriamente dita, diz-se que esta sendo 

realizada uma antecipapao receptora. A integra^ao da 

antecipapao efetora com a receptora € chamada de antecipa<pao 

coincidente. Neste caso, o executante deve ter a capacidade de 

estimar seu tempo de reacao e programar sua resposta, fazendo-a 

coincidir com a chegada do estimulo. Por outro lado, no caso da 

ausencia de estimulos antes que a resposta seja iniciada, o 

executante deve aprender o padrao de regularidade dos estimulos 

de forma a poder fazer previsoes espaciais e temporals 

necessarias. Esta situapao e denominada por POULTON (1957) de 

antecipaQao perceptive. Voltando ao exemplo do tenis, quando um 

executante faz "leitura" previa de que o oponente tern o habito 

de subir para a rede apos o saque e em funpao desta antecipaQao 

a sua resposta, diz-se que esta havendo uma antecipacao 

perceptiva. 

A precisao do desempenho numa tarefa de timing 

antecipatorio tem sido avaliada pela diferenca temporal entre a 

chegada do estimulo ou do objeto, em um ponto pre-determinado, 

e a resposta do sujeito. ADAMS & CREAMER (1962) desenvolveram 

medidas para se avaliar o timing antecipatorio em uma tarefa 

simples, na qual o sujeito deveria mudar a posigao de uma 

alavanca assim que o estimulo (visual ou auditivo) fosse 

apresentado. Foi definida como antecipacao "benefica" a 

resposta cujo interval© de tempo variou entre 33 e 133 

milisegundos, e como antecipagao "perfeita" o interval© de 

resposta variando entre zero e 33 milisegundos. A justificative 

para considerar perfeita a resposta dentro destas dimensoes 

reside no fato destes tempos serem menores que o tempo de 

reaQao para esta tarefa. 

As pesquisas tern demonstrado que as crian^as sao 

menos precisas e mais variaveis do que os adultos em suas 
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performances, nas tarefas de timing antecipatorio (BARD et 

alii, 1981; DORFMAN, 1977; FLEURY & BARD, 1985; HAYWOOD, 1977, 

1980; HAYWOOD et alii, 1981; HOFFMAN et alii, 1983; THOMAS et 

alii, 1981; WADE, 1980; WRISBERG & MEAD, 1983), Estes estudos 

investigaram as diferenpas no processamento de informa^oes 

exigido no desempenho deste tipo de tarefa perceptivo-motora, e 

os fatores que influenciam a performance e o desenvolvimento 

desta capacidade. As principals variaveis manipuladas 

experimentalmente na investigacao destes fatores, foram: 

complexidade da resposta, velocidade e durapao do estimulo, 

tipo de pratica, previsibilidade do estimulo, sexo e idade. 

Embora os resultados destas pesquisas nos permitam 

concluir que a capacidade de timing antecipatorio melhora com a 

idade, inferir o momento proprio de ocorrencia de grandes 

diferencas na performance com relapao a idade tern sido dificil, 

pois os pesquisadores tern utilisado uma diversidade muito ampla 

de tarefas e delineamentos experimentais. Alem disso, os 

fatores influenciadores tern sido investigados separadamente, e 

os trabalhos mais recentes tern apontado urn possivel efeito 

interativo entre eles (BARD et alii, 1990; DORFMAN, 1977; 

DUNHAM & REID, 1987; FLEURY & BARD, 1985). 

Ao que tudo indica, a analise isolada das qualidades 

motoras e perceptivas, com o objetivo de esclarecer como estas 

capacidades se desenvolvem, tern levado a poucos resultados 

(CRATTY, 1986). 

WILLIAMS (citado por WILLIAMS,1983), buscando 

investigar o desenvolvimento da capacidade de percepgao de 

objetos em movimento nas crianpas, sugeriu uma analise 

integrativa das qualidades percepto-motoras com as estrategias 

utilizadas na solucao deste tipo de tarefa. Seus resultados 

demonstraram que no intervalo de 6 a 12 anos de idade as 

criancas modificam intensamente sua capacidade para avaliar os 

objetos em movimento. Williams identificou uma seqU§ncia de 

mudanQas ocorrendo durante este periodo, sendo que as criangas 

de 6, 7 e 8 anos de idade tendem a responder rapidamente ao 

movimento do objeto, mas nao sao habeis em integrar as 

informacoes com as respostas motoras. Ao que tudo indica, ainda 
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que, nesta fase, as crianqas sejam capazes de utilizar a 

informaqao visual para guiar suas respostas motoras, o 

processamento desta percepQao e a sua integraqao com a resposta 

motora ainda sao problemdticos, sendo assim, o comportamento 

adaptativo nessas tarefas torna-se muito dificil. 

Em seu estudo, Williams observou tambem diferentes 

estrategias na soluqao da tarefa, onde as crianqas mais novas 

tenderam a responder precipitadamente e de maneira abrupta. Ja 

as mais velhas demonstraram suavidade e maior consistencia em 

seus movimentos. 

Nas tarefas onde a capacidade de timing antecipatorio 

e fundamental, como o receber uma bola, o individuo habilidoso 

e aquele que demonstra ter "todo o tempo" para realiza-las. 

RANDT (1985) observou que o insucesso nas tarefas dessa 

natureza sao devidos a tendencia das crian<?as em agir 

impulsivamente, movendo-se rapidamente para um local 

hipotetico, de encontro com a bola, que quase sempre e 

incorreto. Freqiientemente, as crianqas nos niveis iniciais 

desta habilidade, olham para a bola respondendo rapidamente, 

sem um real esfor^o ou tentative de ajustar seus movimentos a 

trajetoria da bola. Ao que tudo indica, a organizatpao temporal 

utilizada na solugao dessas tarefas motoras possue uma riqueza 

de significado que merece ser profundamente investigada e 

relacionada com os resultados de pesquisas ate agora 

realizadas. 

Outra caracteristica observada na maioria dos 

trabalhos realizados com tarefas de timing antecipatorio que 

influenciou a elaborapao do delineamento deste estudo foi a 

enfase dada ao metodo e conseqdentemente a valorizapao da 

fidedignidade dos resultados. Ou seja, as pesquisas, em sua 

maioria, controlaram rigorosamente as variaveis levando, como 

conseqiiencia, a falta de correspondencia entre os resultados 

obtidos e a situacao freqdentemente encontrada pelo ser humano 

no seu dia a dia, comprometendo assim a validade ecologica dos 

estudos (DUNHAM, 1989; TANI, 1992). 

PETRAKIS (1985) investigou a relaqao entre o 

desempenho em uma tarefa de timing antecipatorio no Bassin 
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Anticipation Timer, aparelho construido pela Lafayette 

Instriaments, e o desempenho na tarefa de rebater uma bola em 

escolares. Seu estudo mostrou que a performance no "Bassin" nSo 

estava relacionada- com a performance no rebater uma bola de 

baseball ou Softball. Estes resultados sugerem que a 

investigacAo do desenvolvimento da capacidade de timing 

antecipatorio precisa, tamb6m, ser conduzida em condicoes onde 

haja mais complexidade do lado efetor. 

Isto posto, uma questao fundamental que necessita ser 

investigada esta relacionada A complexidade da resposta. Os 

estudos que investigaram essa variavel utilizaram delineamentos 

de pesquisa nos quais o desempenho em tarefas simples como 

apertar urn botao ou alavanca, foi comparado com o desempenho em 

uma tarefa complexa que consistiu-se do arremesso de uma bola 

em urn alvo fixo ou movel. 

No caso da tarefa simples, a influencia da 

antecipacao efetora foi reduzida, induzindo, como conseqiiencia, 

a uma maior influencia da antecipacao receptora. Ja na tarefa 

complexa, arremessar uma bola, houve alta demanda receptora, 

porAm, com pouca possibilidade de controle motor via circuito 

fechado pois o executante estava impossibilitado de fazer 

correcoes durante o seu movimento com base na monitorizapao 

visual do estimulo em funpao da rapidez do movimento. 

For mais que os resultados desses estudos indiquem 

uma queda na performance quando do aumento da complexidade, o 

delineamento utilizado, voltado basicamente para o desempenho e 

a separagao das demandas efetora e perceptiva da tarefa, 

dificulta a investigacao da integrapao entre as fases motora e 

perceptiva, alem de impossibilitar a analise da apao efetora 

com o objetivo de investigar as estrategias de organizapao 

temporal utilizadas. Ao analisar urn movimento compiexo percebe- 

se que as demandas perceptiva e motora sao altas e o desempenho 
> 

nessas tarefas depends da integracao desses dois componentes. 

Sendo assim, torna-se claro a necessidade de estudos que 

utilizem tarefas com demanda perceptiva e efetora integradas e^ 

deste modo possibilitem investigar a capacidade de timing 

antecipatorio em uma tarefa complexa e compara-la com 
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performance nxima tarefa simples executada em um aparelho de 

laboratdrio. Alem disso, 6 importante tarefas motoras que 

possibilitem analisar nao somente a execu^ao, mas tambem as 

estrategias utilizadas pelas crianqas na sua execuqao e a 

modificaQSo destes dois aspectos em fungao do process© de 

aprendizagem,. 

Este conjunto de observaQoes em relacao aos estudos 

ja conduzidos, justifica a realizacao deste estudo para 

aprofundar na compreensao do desenvolvimento da capacidade de 

timing antecipatorio em crianpas. Antes porem, uma revisao mais 

detalhada da literature sera feita para tornar mais claro o 

problems a ser investigado. 

2 REVISAO DA LITERATURA 

Os estudos de timing antecipatorio antes de 1976 

utilizaram os mais diversos aparelhos. Apos esta data os 

investigadores passaram a utilizar, com maior freqttencia, o 

BASSIN ANTICIPATION TIMER, aparelho construido pela Lafayette 

Instrument Company (STADULIS, 1985). Este fato proporcionou a 

possibilidade de comparagoes entre os resultados de diversas 

pesquisas. Contudo, ainda sao freqtientes problemas nestas 

comparagoes, devido as variaQoes nos procedimentos utilizados, 

tais como: tipo de resposta motora, diferentes pianos de visao 

e diferentes dimensoes do aparelho. 

0 timing antecipatorio tem um importante papel na 

performance de muitas habilidades motoras, especialmente as 

habilidades abertas (MAGILL, 1989). Parece claro que um alto 

nivel de proficiencia em uma determinada habilidade nao pode 

ser obtido sem um timing adequado. DORFMAN (1977), HOFFMAN et 

alii (1983), WRISBERG & MEAD (1983) verificaram melhora na 

performance apos a prAtica, utilizando diferentes tarefas. Esta 

melhora foi atribulda a capacidade dos sujeitos em antecipar 

suas respostas. 

Muitos estudos tambAm tern sido feitos enfocando a 

influencia da idade na capacidade de respostas antecipatorias. 
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Estes estudos (BARD et alii, 1981; DORFMAN, 1977; DUNHAM, 1977; 

HAYWOOD 1977, 1980; HAYWOOD et alii, 1981; HOFFMAN et alii, 

1983; THOMAS et alii, 1981; WADE 1980; WRISBERG & MEAD, 1983) 

t§m se preocupado em investigar a performance das crianQas, 

como elas adquirem as respostas de timing antecipatdrio e, 

quais sao os fatores que afetam a sua aprendizagem. 

As evidencias, incluindo observaQoes naturais e dados 

experimentais, sugerem que a capacidade de timing antecipatorio 

melhora com a idade (DORFMAN, 1977). Contudo, as relac5es 

funcionais ou os processes "subordinados", responsaveis por 

este desenvolvimento, tais como o desenvolvimento cognitivo, a 

maturacSio das estruturas visuais e motoras e, o processamento 

de informapoes precisam ser melhor investigados quando em 

interacao, e relacionados com a capacidade de timing 

antecipatorio (BARD et alii, 1990). 

Quais funcoes no processamento de informacoes do ser 

humano sao importantes para o desenvolvimento do timing 

antecipatorio? Quais sao as razdes para a melhora na 

performance do timing antecipatorio com relacao a idade? Os 

vdrios tipos de antecipapao se desenvolvem da mesma maneira? 

Estas sao algumas das questoes que ainda precisam ser melhor 

esclarec idas. 

Alem dos mecanismos subjacentes ao timing 

antecipatorio, outro aspecto muito investigado tern sido os 

fatores que influenciam a sua performance, a sua aprendizagem e 

o seu desenvolvimento. Os principais interesses dos 

investigadores tern se concentrado nas variAveis: idade, 

prAtica, complexidade da resposta, sexo, velocidade e duracao 

do estimulo e sua previsibilidade. A seguir, os resultados de 

pesquisas relacionadas a estes fatores serao analisados 

separadamente. 

2.1 PrAtica 

A prAtica parece ter urn efeito positive na 

performance de tarefas de timing antecipatorio (MAGILL, 1989; 
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STADULIS, 1985). Os estudos de DORFMAN (1977), HOFFMAN et alii 

(1983) e WRISBERG & MEAD (1983) demonstram claramente a melhora 

na performance de acordo com a quantidade de repetipSes. 

Contudo, a estabilizacao no desempenho, independentemente dos 

sudeitos serem crianpas ou adultos, parece ocorrer rapidamente 

(DUNHAM, 1977; HAYWOOD, 1983; WRISBERG & MEAD, 1981, 1983). 

Urn aspecto bastante investigado foi o efeito da 

quantidade de prAtica relacionada A velocidade de apresentaqao 

do estimulo. Quando a velocidade foi constante (CHRISTINA & 

BUFFMAN, 1976) ou quando os estimulos moviam-se em diferentes 

velocidades (WRISBERG et alii, 1982) houve melhora na 

performance. 

Outro fator tambAm pesquisado foi o efeito do tipo de 

prAtica na performance de tarefas de timing antecipatdrio. 

WRISBERG & RAGSDALE (1979), utilizaram urn delineamento onde urn 

grupo praticava com 4 velocidades diferentes, o outro praticava 

com uma velocidade constante, e o grupo controle nao praticava 

a tarefa. Nas duas tarefas requeridas: persegui(?ao visual sem 

resposta motora e apertar urn botao em um momento pre- 

determinado pelo acendimento de uma lampada os sujeitos que 

tiveram variabilidade durante a prAtica demonstraram menor erro 

absoluto. 

WRISBERG & MEAD (1981), utilizando delineamentos 

semelhantes, demonstraram a importancia da prAtica no 

desempenho de tarefas de timing antecipatorio, pois os grupos 

de prAtica constante e variada demonstraram maior precisao do 

que o grupo controle. Entretanto, somente o grupo de prAtica 

constante apresentou erro absoluto significativamente menor que 

o grupo de nao prAtica. 

WRISBERG & MEAD (1983), utilizando sujeitos de 6 a 8 

anos de idade e mesma tarefa do estudo anterior, variaram a 

velocidade do estimulo de duas maneiras. No primeiro grupo, as 

velocidades de 179 e 313 cm/seg variavam randomicamente, e no 

segundo grupo, as velocidades foram distribuidas em blocos de 6 

tentativas. Os autores constataram que a transferencia de alta 

para a baixa velocidade declinava a performance e que o 
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desempenho em alta velocidade foi melhor que o desempenho em 

baixa velocidade. 

Esta serie de estudos demonstra claramente a 

importancia da pr^tica. Entretanto, o tipo de pratica 

(constante ou variada) ainda precisa ser melhor investigada 

devido aos sens diferentes efeitos em crianqas e adultos. Outra 

variavel que necessita ser levada em considera(?ao, no que diz 

respeito ao tipo de pratica, ^ a velocidade do estimulo pois 

esta parece interagir com o tipo de pratica. 

Em urn estudo com crian^as de 6 a 10 anos, BARD et 

alii, citado por BARD et alii (1990), ofereceram 5 tipos de 

pratica relacionando velocidade do estimulo, complexidade da 

tarefa e tipo de pratica (constante ou variavel) e encontraram 

que as criancas mais velhas foram mais precisas e menos 

variaveis do que as mais novas. Entretanto, como nao houve 

interaqao significante entre pratica e idade, sugeriram a 

utilizacao das mesmas estrategias para a soluqao da tarefa, por 

parte das crianQas, sendo que as mais velhas demonstraram ser 

mais eficientes. 0s resultados demonstraram tamb§m que ha pouca 

transferencia de uma tarefa simples para uma complexa. Ainda 

existem poucas evidencias para se concluir uma melhor 

eficiencia da pratica variada sobre a pratica constante, pois 

as variaveis complexidade da tarefa e velocidade do estimulo 

parecem interagir com o tipo de pratica. 

2- 2 Sexo 

No que diz respeito a influencia da variavel sexo no 

desempenho de tarefas de timing antecipatorio, pode-se 

encontrar duas tendencias nos resultados de pesquisa (MAGILL, 

1989). Os estudos de WRISBERG & MEAD (1983) e WILLIANS, citado 

por BARD et alii (1990) demonstraram nao haver diferenca 

significativa entre os sexos. Ja os trabalhos de DORFMAN 

(1977), HOFFMAN et alii (1983), THOMAS et alii (1981) e 

WRISBERG & MEAD (1981) demonstraram superioridade do sexo 

masculino em relagao ao sexo feminino. 
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Todavia, os resultados destes estudos parecem ©star 

relacionados a complexidade da tarefa requerida. WRISBERG & 

MEAD (1983) sugerem que o envolvimento de um maior numero de 

sinergias musculares, tornando a tarefa mais complexa, e a 

principal causa destas diferenqas entre meninos e meninas. BARD 

et alii (1981) confirmam esta tendencia pois encontraram 

diferenca entre os sexos, com superioridade para os meninos 

somente na tarefa de arremessar (complexa), nao havendo 

diferenca na tarefa de apertar um botao (simples). Ja STADULIS 

(1985), com um delineamento similar, encontrou resultados 

opostos. Conseqtientemente, a influencia do sexo na performance 

de tarefas de timing antecipatorio parece estar limitada a 

complexidade da tarefa. WRISBERG & RAGSDALE (1979), especularam 

que a origem destas diferenqas esta no ambiente socio-cultural, 

ja que em seu estudo, as mulheres, mesmo demonstrando niveis 

inferiores de performance, obtiveram melhor aproveitamento apos 

a pratica. BARD et alii (1981) argumentam de maneira similar 

quando interpretam o aumento do nivel de performance das 

mulheres em seu estudo. 

2.3 Velocidade e duraqao do estimulo 

A velocidade © a duracao do estimulo tern sido 

considerados como parametros influenciadores do comportamento 

em tarefas de timing antecipatorio (BARD et alii, 1990). 

Atraves da analise dos principals resultados de pesquisa, 

concluiu-se que a relaqao velocidade do estimulo e precisao da 

resposta, nestas tarefas, tern o formato de um "U" invertido 

(MAGILL, 1989). Sendo assim, baixas velocidades sao dificeis de 

responder com precisao assim como as velocidades muito altas, 

proximas ao tempo de reapao, ou seja, onde o estimulo move-se 

do ponto de partida ate o ponto de chegada em um tempo proximo 

ao tempo de reaqao. 

Contudo, parece existir um intervalo entre o muito 

lento e o muito rapido, onde a performance melhora 

significativamente. DUNHAM & REID (1987), FLEURY & BARD (1985) 
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e SHEA et alii (1982), utilizando o Bassin Antecipation Timer, 

obtiveram resultados que confirmam esta tendencia. 

STADULIS citado por BARD et alii (1990), em urn 

experimento utilizando quatro velocidades diferentes, encontrou 

interaqao significante entre idade e velocidade dos estimulos. 

BARD et alii (1981), utilizando duas velocidades e idades de 6 

a 11 anos, obtiveram resultados semelhantes. 

HAYW00D (1977) e WADE (1980) obtiveram conclusoes 

similares onde os sujeitos, no caso crianqas, apresentaram uma 

tendencia geral em superestimar as velocidades baixas, 

respondendo adiantadamente. 

ISAACS (1983) investigou os efeitos da velocidade em 

fungao da idade, utilizando o "Bassin Anticipation Timer" e 

duas velocidades diferentes, demonstrou que os sujeitos mais 

novos sao mais precisos na velocidade mais alta e os sujeitos 

mais velhos na velocidade baixa. 

WRISBERG et alii (1982), tambem utilizando o "Bassin 

Anticipation Timer" e tres velocidades diferentes para uma 

mesma distancia, encontraram maiores erros absolutos para as 

velocidades menores com os sujeitos tendendo a adiantar suas 

respostas nas velocidades baixas e atrasa-las nas velocidades 

mais altas. 

Alem da idade, o fator tempo de duragao do estimulo 

precisa ser investigado. Em seu estudo, SHEA et alii (1981) 

buscaram determiner o efeito da velocidade e duracao do 

estimulo na estruturapao espaco-temporal de uma tarefa de 

timing antecipatorio em adultos. 0 experimento utilizou dois 

tempos de duracpao do estimulo e duas velocidades diferentes. 

Modificando-se a distancia, foi possivel manter a velocidade 

constante enquanto o tempo de duraQao variava. Os resultados 

demonstraram que a redugao na durapao do estimulo aumentou o 

erro absolute e variavel, mas o aumento da velocidade nao levou 

a alteraQoes na precisao. BALL & GLENCROSS (1985), em um estudo 

similiar, encontraram melhor performance, em crianpas e 

adultos, nas situacpoes de maior tempo de duragao do estimulo. 

ADAMS & XHINGUESSE (1960) demonstraram que a precisao da 

estimapao temporal e uma funcao inversa da duragao. Estes 
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resultados sugerem que a dura^ao do estimulo e nao a velocidade 

tem uma influencia decisiva na estrutura espaoo-temporal das 

tarefas de timing antecipatorio. 

Alem disso, a complexidade da tarefa precisa ser 

estudada em um contexto de interagao, pois a tendencia de 

adiantar a resposta para velocidades relativamente mais baixas 

e atrasar para velocidades relativamente mais altas em tarefa 

complexa, foi oposta em relaoao a uma tarefa mais simples 

(HAYWOOD, 1983). Estes resultados foram observados em crianoas, 

devido ao fato destes sujeitos serem possivelmente mais 

dependentes do contexto (HAYWOOD et alii, 1981). 

No caso da tarefa complexa, uma possivel explicaoao e 

que os sujeitos tem dificuldade em ajustar suas respostas as 

diferentes velocidades, devido a alt a demanda de programaoao, 

levando-os a estrategia de estabelecer uma media criterio para 

adaptar suas respostas, adiantando nas baixas velocidades e 

atrasando nas altas. Contudo, quando a resposta e simples, os 

sujeitos focam sua atencao nas diferenoas de velocidade, 

priorizando o sistema motor em detrimento do perceptive, 

levando a resultados opostos a situapao anterior, fazendo com 

que os sujeitos adiantem-se nas velocidades altas e atrasem nas 

velocidades mais lentas. 

Sendo assim, o entendimento das varias estrategias, 

utilizadas pelas crianoas e pelos adultos, na solupao destes 

problemas e imperative para que se possa interpreter com mais 

seguranpa e profundidade estes resultados de pesquisa, baseados 

na velocidade e durapao do estimulo, e na dificuldade da 

tarefa. 

2.4 Previsibilidade do estimulo 

Um fator importante que influencia a performance em 

tarefas de timing antecipatorio e a previsibilidade do 

estimulo. Esta caracteristica, previsibilidade do estimulo, 

refere-se ao grau de consistencia dos padroes espaoo-temporais 

do estimulo (MAGILL, 1989). Uma alta consistencia espacial 
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ocorre quando o estimulo descreve uma trajetdria sem mudanQas 

de direpao ou sentido, tornando-se mais facil a sua 

interceptagao. No caso da previsibilidade temporal, diz-se que 

ela e alta (muito consistente) quando o estimulo mantem a sua 

velocidade constante. 

Outra caracteristica do estimulo que pode definir o 

seu grau de previsibilidade e a possibilidade de ocorrencia de 

diferentes eventos em sucessao. Quanto maior o numero de 

eventos possiveis, menor sera o grau de previsibilidade. Esta 

situagao esta bem representada nas habilidades abertas, onde a 

freqQencia de ocorrencia de urn determinado evento varia 

aleatoriamente, alem do numero de eventos possiveis ser 

elevado. Os resultados de pesquisa tem demonstrado que a 

precisao em tarefas de timing antecipatdrio melhora quando a 

previsibilidade dos estimulos aumenta (CHRISTINA, 1977). 

0 principal delineamento de pesquisa utilizado para 

investigar este fator tem sido a oclusao parcial ou total do 

estimulo. A natureza da tarefa e as capacidades humanas 

requeridas modificam-se drasticamente quando o estimulo e 

mascarado. Neste caso, a antecipagao receptora e eliminada 

forgando o sujeito a antecipagao perceptive, alem de eliminar o 

controls motor de circuito fechado. Ja que o sujeito esta 

impossibilitado de fazer corregoes, com base na monitorizagao 

visual do estimulo, DORFMAN (1977) atribui a antecipagao 

receptora maior correspondencia com o processamento de 

informagoes perifericas, em fungao da continua analise das 

informagoes visuais. No caso da oclusao do estimulo a 

antecipagao perceptive, segundo o autor, e uma fungao do 

processamento central, pois o executante deve inferir o momento 

ideal para sua resposta. 

Em seu estudo, DORFMAN (1977) investigou os efeitos 

da oclusao parcial ou total do deslocamento do estimulo, em uma 

perspective desenvolvimentista. Utilizando sujeitos de idade 

variando entre 6 a 19 anos, divididos em grupos (6-7, 8-9, 10- 

11, 12-13, 14-15 e 18-19), verificou claramente a influencia da 

oclusao parcial ou total do deslocamento do estimulo na 

performance de todos os grupos, e o aumento do nivel de 
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habilidade com o aumento da idade. Ainda que a melhora da 

performance tenha ocorrido para todos os grupos, pode-se 

constatar que essa melhora e regulada por uma aceleraQao 

negative, alcanqando uma assintota no grupo de 14-15 anos. 

Tambem foi encontrado uma diferenqa entre os grupos mais velhos 

e os mais novos, no que se refere a performance na situaqao de 

oclusao, sendo que os sujeitos mais velhos nao foram tao 

afetados quanto os mais novos. 

WADE (1980), utilizando criancas com deficiencia 

mental e criangas normals, tamb6m verificou perturba^ao na 

performance quando parte da trajetoria do estimulo foi ocluida. 

2.5 Complexldade da resposta 

Poucos estudos tern investigado o efeito da 

complexldade da resposta e a maioria deles tern demonstrado que 

o aumento nesta complexldade leva a urn decr^scimo da 

performance (BARD et alii, 1981; BESLILE, 1963; FLEURY & BARD, 

1985; GROSE, 1967; HAYW00D, 1977; HOFFMAN et alii, 1983; 

MAGILL, 1989). 

0 termo complexldade diferencia as respostas em 

termos de numero de graus de liberdade que necessitam ser 

controlados quando uma resposta motora e executada. A resposta 

de apertar urn botao e considerada muito simples pois tern poucos 

graus de liberdade a serem controlados, enquanto que arremessar 

uma bo la ao alvo e considerada complexa devido ao numero 

elevado de segmentos do corpo envolvidos na execuqao da 

resposta. 

A tarefa de apertar urn botSo permite, com sua 

simplicidade, a maxima redugao do componente motor em tarefas 

de timing antecipatorio- Torna-se, assim, facil para o 

pesquisador investigar a capacidade do sujeito em predizer a 

futura localizagao do objeto e a duraqSo do estimulo. 

A maioria dos estudos que investigaram a variavel 

complexldade da resposta, utilizou delineamentos experimentais 

semelhantes. Para as tarefas simples, os sujeitos dos 
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experimentos apertavam um botao, soltavam uma alavanca ou 

giravam uma chave assim que o movimento aparente, criado pelo 

acendimento de leds {light emiting diode) sucessivamente, 

chegasse a um ponto pr§-determinado- A tarefa complexa, 

basicamente, constituiu-se do arremesso de uma bola a um alvo. 

A analise dos resultados destes estudos leva-nos a 

conclusao de que quanto mais complexa a tarefa, mais demorado e 

dificil e o processamento de informapoes, resultando em um 

significativo decrescimo da performance. 

Pelos estudos de BARD et alii (1981), FLEURY & BARD 

(1985) e HOFFMAN et alii (1983) onde os sujeitos realizaram 

arremessos ao alvo estando ora estaticos ora em movimento, 

pode-se concluir que a predicao perceptive e mais importante 

quando o sujeito realize o arremesso estando em movimento, e 

que com o corpo parado, sendo assim a fase motora crucial, o 

maior responsavel pela performance e a predicao efetora. 

Embora a principal explicacao para o decrescimo na 

performance nas tarefas de timing antecipatorio, quando do 

aumento da complexidade, esteja relacionada ao aumento do 

numero de graus de liberdade das articulacoes que necessitam 

ser controlados, outros aspectos como a demanda atencional 

diferente em funcao da idade, a integracao dos componentes 

perceptivo e motor, e o tempo de organizacao e iniciacao do 

movimento precisam ser melhor investigados, indicando futuros 

caminhos para pesquisas (MAGILL, 1989). 

2.6 Idade 

Uma tarefa de timing antecipatorio exige da crianca a 

capacidade de lidar com aspectos temporais, tais como a 

predicao antecipada do momento de ocorrencia de um evento, a 

predigao intrinseca do seu tempo de processamento, assim como 

seu tempo de reacao e seu tempo de movimento, para poder fazer 

julgamentos precisos da localizagao e do momento de 

interceptagao de um estimulo em movimento. Portanto, esta 

tarefa e um tipo de solucao de problemas que requer um nivel de 
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desenvolvimento cognitivo, maturagao das estruturas visuais e 

motoras, e, uma capacidade de processamento de informaQSes 

adequados. 

No que diz respeito a maturaQao das estruturas 

visuais, necessarias a detecQao e perseguiqao da trajetoria dos 

objetos, WILLIANS (1983) afirma que esta e uma capacidade que 

surge muito cede nas criangas. Todavia, o problema parece ser a 

integragsao adequada da informaQao visual ao comportamento 

motor, ja que, segundo a autora, antes dos seis anos de idade, 

as crianQas ainda apresentam problemas em tarefas dessa 

natureza. 

Ainda que, por volta dos doze meses de idade, os 

bebes sejam capazes de interceptar urn objeto, movendo-se 

lentamente, von HOFSTEN (1980) verificou que os componentes 

viso-perceptivos do timing antecipatorio, em tarefas de 

interceptar um objeto, sao mais desenvolvidos do que os 

componentes motores, demonstrando que o maior problema e o do 

controls dos membros. 

Segundo BARD et alii (1990) as mudangas no 

processamento de informagoes sao as principals responsaveis 

pela melhora na performance em tarefas de timing antecipatorio 

associadas ao desenvolvimento. Estas mudangas podem ocorrer nas 

estrategias e processos de controle (CHI, 1976; 1977) indicando 

uma modificagao funcional; assim como no aumento do volume na 

memoria de curto termo ou espago mental, representando mudangas 

estruturais (BARD et alii, 1990). Para THOMAS (1980) as 

mudangas ocorrem nos dois sistemas, ja que e dificil avaliar 

modificagoes na estrutura (hardware) e nas estrategias 

(software). 

E tambem conhecido que as criangas sao limitadas em 

termos de conteudo na memoria de longo termo (BARD et alii, 

1990; THOMAS 1980). Este conhecimento, afirmam os autores, 

difere em numero e acessibilidade das combinagoes, sendo 

resultado de fatores tais como: dificuldade para reconhecer o 

estimulo, recuperagao lenta de informagoes, inabilidade em 

recodificar a informagao para transfer!-la da memoria de curto 

termo para a memoria de longo termo. 
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Em muitas situaQoes a diferenQa entre adultos e 

crianQas nao pode ser observada devido a incapacidade da 

crianQa em executar tarefas complexas, mas sabe-se que urn dos 

grandes problemas e a velocidade de processamento de 

informaqoes (CHI, 1976; 1977; THOMAS, 1980), 

SHEA et alii (1982) demonstraram que os sujeitos mais 

jovens (5 anos de idade) de seu estudo foram capazes de 

processar urn minimo de informaqao necessaria para a produqao de 

uma resposta. Contudo, muitos expressaram frustraqao por nao 

serem capazes de acelerar ou desacelerar seus movimentos 

durante a execuqao, Aparentemente, foi possivel aos sujeitos 

estabelecer relaqoes sobre o que deveriam fazer, mas nao tinham 

tempo necessario para transladar efetivamente esta percepqao 

dentro dos seus movimentos. Desde que o processo de timing 

antecipatorio engloba todo o dominio do processamento de 

informaqoes, a perspectiva de investigaqao parece ser o 

isolamento de cada urn destes processes, atraves da manipulaqao 

experimental, e estudar o seu desenvolvimento. 

Com relaqao a velocidade de processamento de 

informaqoes, CHI (1976, 1977), GALLAGHER & THOMAS (1980) e 

THOMAS (1980) assumem que quanto maior a idade dos sujeitos, 

mais informaqoes sao processadas por unidade de tempo. Como as 

tarefas de timing antecipatorio geralmente requerem rapidas 

decisoes, o aumento na velocidade de processamento parece ser 

urn fator importante a ser considerado na melhora da 

performance. 

STADULIS, citado por BARD (1990) verificou que a 

precisao em tarefa envolvendo timing antecipatorio aumenta com 

a idade. Seu estudo requeria que os sujeitos (7 a 11 anos de 

idade) desencaixassem uma chave assim que uma bola de metal, 

movimentando-se em diferentes velocidades, alcanqasse urn ponto 

pre-determinado. 
\ 

DORFMAN (1977), em um experimento com 40 sujeitos, 

divididos em grupos de acordo com a idade (6-7, 8-9, 10-11, 12- 

13, 14-15 e 18-19 anos), verificou um aumento na precisao em 

relaqao a idade, sendo que a curva de performance alcanqou uma 

assintota aos 14-15 anos. Todos os grupos demonstraram um 
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significative grau de aprendizagem, porem os grupos mais jovens 

foram significativamente inferiores aos mais velhos. 

DUNHAM (1977) demonstrou o efeito da idade, 

utilizando 84 alunos de uma escola elementar, com idade 

variando entre 7 e 12 anos. Os sujeitos executaram 24 

tentativas onde deveriam elevar o p6 no momento da chegada de 

uma bola em um ponto pre-determinado. A bola realizava o 

percurso em 4 velocidades diferentes, randomicamente 

distribuidas, sendo 6 tentativas para cada velocidade. Os 

resultados indicaram pior performance para o grupo de 7 anos de 

idade. Todos os grupos demonstraram melhora na performance com 

a pratica. 

BARD et alii (1981); HAYWOOD (1980) e THOMAS at alii 

(1981), utilizando tarefas similares na qual os sujeitos 

deveriam pressionar uma chave assim que o movimento aparente, 

criado por uma sucessao de leds, chegasse a um ponto pre- 

determinado, encontraram melhora significativa da performance 

com o aumento da idade. Ainda nestes estudos, os autores 

encontraram resultados semelhantes para uma tarefa mais 

complexa que se const ituia em arremessar uma bola com o 

objetivo de interceptar o movimento aparente criado pelos leds. 

HOFFMAN et alii (1983) realizaram um estudo em que os 

sujeitos arremessavam uma bola em um alvo perpendicular a uma 

cadeira onde os sujeitos ficavam sentados. 0 autor elaborou 

quatro situapoes assim estabelecidas: (1) alvo-fixo/cadeira 

movel, (2) alvo-fixo/cadeira fixa, (3) alvo-movel/cadeira fixa 

e (4) alvo movel/cadeira movel, Em todas as situapSes, a media 

do erro absolute foi maior para as idades menores e o erro 

constants foi menor para as idades maiores. 

MOUJANE et alii, citado em BARD et alii (1990), 

utilizaram uma tarefa diferente dos estudos anteriormente 

citados, onde os sujeitos fizeram uma extensao horizontal do 

brapo no piano sagital de maneira que o movimento coincidisse 

com o movimento aparente criado pela serie de leds. Os 

resultados demonstraram melhora da performance com relaqao A 

idade. 
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Em um estudo com urn delineamento mais ample, FLEURY & 

BARD (1985) utilizaram tres tarefas distintas, hierarquicamente 

dif©rentes em complexidade. No primeiro teste, os sujeitos 

arremessavam uma bola em um alvo fixo (precisao). No segundo 

teste, a tarefa era a de pressionar um botao, interceptando o 

movimento aparente dos leds (resposta motora simples), e no 

terceiro teste, os sujeitos arremessavam uma bola interceptando 

um movimento aparente (resposta motora complexa). Em todas as 

tarefas, os resultados demonstraram melhora da performance com 

relapao a idade. 

A analise desses resultados de pesquisa leva-nos a 

concluir que a idade e um fator importante na performance de 

tarefas de timing antecipatorio. Entretanto, a diversidade de 

tarefas utilizadas, com faixas etarias dif©rentes, dificultam a 

determinapao do exato momento de ocorrencia das principais 

diferengas na performance com relacao a idade. 

Evidencias mostram que o desenvolvimento da 

capacidade de timing antecipatorio aumenta linearmente com a 

idade, alcanQando uma assintota provavelmente por volta de 15 

anos de idade. Contudo, progresses apos esta idade ainda sao 

observados quando outros fatores influenciadores estao 

presentes. 

Em suma, ao considerar os resultados das pesquisas 

consultadas, pode-se verificar a necessidade de se investigar o 

desenvolvimento da capacidade de timing antecipatorio para um 

melhor esclarecimento deste fenomeno. Alem disso, a analise 

desses trabalhos sugeriu a elaboracao de objetivos e 

delineamento de pesquisa que levassem em consideragao a 

complexidade da tarefa, juntamente com o tipo de analise a ser 

realizada. 

Sendo assim, o presente estudo optou por uma tarefa 

mais proxima possivel dos movimentos da vida real cuja 

performance sera tambem comparada com performance numa tarefa 

de laboratorio. Em outras palavras, o que se pretendeu foi 

zelar pela validade ecologies do estudo. 

Outro aspecto que se considerou importante foi a 

elaboracao de uma tarefa que permitisse a investigagao da 
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integraQao dos sistemas perceptivo e motor. No que diz respeito 

& analise a ser utilizada, decidiu-se considerar nao so o 

desempenho na soluqao do problema motor mas tambem a 

organizaQSo temporal do movimento, ja que estas informaQoes 

proporcionarao urn entendimento mais adequado dos processes 

envolvidos na aquisi<pao e desenvolvimento desta capacidade. 

Para atender a estas preocupaqoes do estudo, urn aparelho 

especlfico foi construido. 

3 0BJETIV0S DO ESTUDO 

0 objetivo deste estudo foi investigar o 

desenvolvimento da capacidade de timing antecipatorio e as 

mudan<?as no processo de aprendizagem, considerando-se o 

resultado da resposta e a organizapao temporal da propria 

resposta em criangas, nas faixas etdrias de 8 e 12 anos de 

idade. Alem disso, foi objetivo deste estudo verificar se ha 

correlaQao na performance de timing antecipatdrio numa tarefa 

simples de laboratorio e numa tarefa complexa do mundo real. 

4 HIPOTESKS DO ESTUDO 

HI: 0 desempenho em tarefas de timing antecipatorio e 

superior na faixa etaria maior, tanto na tarefa simples 

como na tarefa complexa. 

H2: Ha diferengja na aprendizagem do timing antecipatorio 

entre as duas faixas etarias, analisada a partir da 

precisao e consistencia na execuQao dos movimentos. 

H3: Ha variapao nas estrategias de organizacao temporal em 

fungao da idade na tarefa complexa. 

H4: Nao ha correlacao significante entre o desempenho na 

tarefa complexa e o desempenho na tarefa simples nas 

duas faixas etarias. 
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5 DELIMITACAO E LIMITAQAO DO KSTUDO 

0 estudo foi conduzido a nivel comportamental de 

andlise e os sujeitos limitaram-se a faixa et&ria de 8 e de 12 

anos de idade. As limitagoes deste estudo sao aquelas 

normalmente encontradas em estudos realizados mais prdximo 

possivel da situaqao real tais como: a dificuldade de controlar 

experiencias anteriores dos sujeitos; a dificuldade de 

controlar variAveis externas como distraQoes do meio ambiente, 

mudanqa de temperature, luminosidade; e imprecisao inerente nas 

mediQoes de performances globais. 

6 EXPERIMENTO 1; Desenvolvimento motor 

6.1 Metodo 

6.1.1 Sujeitos 

A pesquisa contou com 28 escolares da cidade de Sao 

Paulo, da faixa etaria de 8 e 12 anos de idade, divididos em 2 

grupos de 14, diferenciados pela faixa etaria (G8' e G12). 

6.1.2 Aparelho 

0 instrumento de pesquisa utilizado foi um aparelho 

construido especialmente para este estudo que propiciou uma 

tarefa de timing antecipatorio com possibilidades de variar a 

velocidade do estimulo. 

0 aparelho consistiu-se de uma canaleta de 5 metros 

de comprimento por onde rola uma bola, duas celulas foto 

eletricas, uma celula mecanica e uma unidade central de 

controle. 

A velocidade da bola pdde ser regulada em funQao da 

inclinagao da canaleta. Nas duas extremidades desta canaleta 
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foram colocadas celulas fotoeletricas que transmitiam um sinal 

assim que a bola passasse por aqueles pontos (ponto A = inicio 

da canaleta; ponto B = final da canaleta). Estes sinais foram 

convertidos em um intervalo de tempo, ou seja, o tempo que a 

bola demorou para percorrer a canaleta. Existiu tambem uma 

celula mecanica (ponto c) sincronizada com a celula 

fotoeletrica do inicio da canaleta (ponto A), colocada em um 

suporte localizado a 15 centrimetros do final da canaleta, de 

modo a medir o intervalo de tempo entre a saida da bola, no 

inicio da canaleta, largada pelo sujeito e a chegada do sujeito 

ao final da canaleta (ponto C) para receber a bola. A diferenpa 

de tempo entre a trajetoria percorrida pela bola na canaleta 

(percurso A-B) e o movimento realizado pelo sujeito (percurso 

A-C), compreendendo o soltar a bola, e em seguida correr ate o 

final da canaleta (ponto C), foi calculada (Diagrama 

esquematico no APENDICE 1). 

Para a filmagem da execugao da tarefa, foi instalada 

uma camera de video tape, modelo SHARP VL-L170-B CAMCORDER, a 

uma distancia de 13,90 metros, perpendicularmente ao eixo 

longitudinal da canaleta. 

Foram instaladas duas fileiras de demarcacoes, com 

bastoes de 1,5 metros de altura, a intervalos regulares de 1,25 

metros, paralelamente ao eixo longitudinal da canaleta a uma 

distancia de 0,40 metros, delimitando um corredor de 1,30 

metros de largura por onde as crianpas se deslocavam. Estas 

demarcacoes foram feitas para possibilitar a analise da 

variapao da velocidade durante o percurso. Um cronometro, com 

precisao de decimos de segundo foi editado na fita de video 

para que se pudesse medir o instante em que o sujeito cruzava a 

linha imaginaria ligando os dois bastoes, em posipao 

correspondente, em cada uma das fileiras. 

6.1.3 Tarefa motora 

A tarefa consistiu de soltar a bola no inicio da 

canaleta (ponto A) e em seguida correr para o final da canaleta 
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(ponto C) para pegar a bola. 0 instante de chegada no final da 

canaleta, demarcado no diagrama esquematico pelo ponto C 
a 

(APENDICE 1), deveria coincidir com a chegada da bola no ponto 

B. 0 trajeto percorrido pelo sujeito foi aquele demarcado pelos 

bastoes. 

6.1.4 Procedimentos 

Os sujeitos foram conduzidos individualmente ao local 

onde foi realizada a coleta da dados. 0 aparelho estava a sua 

frente e a central de controle a aproximadamente 4 metros. 

Antes de iniciar a tarefa foram dadas as seguintes 

instruQoes pelo experimentador: 

Preste atenpao nas instrugdes. 

- Voce tew a sua frente, uma canaleta per onde passa uma 

bola. 

- Observe. 

- Voce deve soltar a bola, no inlcio da canaleta no local 

demarcado com um "X", e em seguida se dirigir ao final 

da canaleta demarcado por aquele outro 'X". 

- Observe. 

- 0 que voce deve fazer e chegar ao final da canaleta ao 

mesmo tempo em que a bola, de modo a poder recebe-la. 

- Se voce chegar antes ou depois da bola, sera considerado 

erro - 

- Alguma duvida? 

- Boa sorte." 

Apos terem sido fornecidas as instruQoes os sujeitos 

iniciavam a tarefa. 0 intervalo inter-respostas foi de vinte 

segundos. Estes intervalos foram indicados pelo experimentador 

com um sinal de "ja". Os tempos de cada tentativa em centesimos 

de segundo, correspondentes ao deslocamento da bola e da 

crianga foram anotados em uma ficha de coleta de dados 

(APENDICE 2). Cada crianQa executou seis tentativas. 
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6.2 Resultados 

6.2.1 Krro absolute 

Foi utilizado como medida de performance o erro 

absolute que foi a diferenqa de tempo entre o instante em que a 

bola cruzou o final da canaleta (ponto B) e o instante de 

chegada da crianoa para pegar a bola (ponto C). Observando-se a 

FIGURA 1, pode~se perceber que os dois grupos demonstraram 

desempenhos diferentes, o que indica, a principio, influencia 

do nivel de desenvolvimento. 

Grupos 

FIGURA 1 - ) na 

dos grupos G12 e G8 no experimentq 1. 

resultado do teste t em que foi detectado diferenga 

significante a nivel de 0,05. Este resultado comprova que as 

criancas na faixa etaria dos doze anos de idade sao superiores 

as crianpas na faixa etaria dos oito anos de idade, 

evidenciando efeito do desenvolvimento e portanto confirmando a 

hipotese HI do presente estudo. 

0.5-/' 

012 08 

A TABELA 1 apresenta as medias, desvios padrao e o 
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TABELA 1 - Medias e desvios padrao do erro absoluto no blQCQ 1 

e resultados do teste t para a comparacao das m6diag 

(n=28)- 

GRUP0 612 68 

X 0,34 0,49 

DP 0,17 0,15 

t -2,437* 

* p < 0,05 

A TABELA 2 mostra a freqtAencia dos erros no bloco 1 

considerando-se a qualidade destes erros. Adotou-se este 

procedimento para esclarecer melhor a dimensao fisica dos erros 

absolutos. For exemplo, foi considerado nm grande erro quando a 

crianqa deixou a bola cair no chao por chegar muito atrasada, 

on entao muito adiantada esperando a bola no local pre- 

determinado. Foi considerado muito atrasado ou muito adiantado 

os erros com magnitudes acima de 0,50 segundos, pouco atrasado 

ou pouco adiantado a magnitude variando entre 0,26 k 0,50 

segundos e acerto os erros cuja magnitude variou entre 0,00 e 

0,25 segundos. 

TABELA 2 - Freoiiencia absolute dos acertOS, pequenos fiJrriQJS___e. 

grandes erros para o bloco 1. 

ERRO 612 68 

E < -0,51 0 9 

-0,50 < E < -0,26 10 7 

-0,25 < E < +0,25 38 23 

+0,26 < E < +0,50 16 13 

E > +0,51 20 32 

Observando-se os resultados da TABELA 2 verifica-se 

que o G8 apresentou maior incidencia de grandes erros, tanto 
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para respostas adiantadas como para respostas atrasadas. Ja o 

G12 possue maior incidencia de pequenos erros nas respostas 

adiantadas e atrasadas. Alem disso, o G12 tem a maior 

freqiiencia de respostas consideradas acertos. 

6.2.2 Coeficiente de variaqao 

A variabilidade na organizapao temporal foi observada 

pela variancia dos tempos parciais de deslocamento durante o 

percurso, calculado em forma de coeficiente de varia<pao (desvio 

padrao / media X 100). A FIGURA 2 mostra a variagrao na 

organizagao temporal dos dois grupos, onde se verifies que o 

G12 teve maior coeficiente de variapao que o G8. 

^ 20 
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FIGURA 2 - Medias dos coeficientes 

performance (blQco l) dos 

-de. yAXixasiAD. 1%) jaa 

A TABELA 3 apresenta as medias, desvios padrao e 

resultado do teste t para a comparaQao da organizaQao temporal 

sntre os dois grupos, nao tendo sido observada diferenca 
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significante a nivel de 0,05. Estes resultados indicam que os 

dois grupos tiveram consistencia semelhante ao longo das seis 

tentativas e portanto nao confirmaram a hipdtese H3 do presents 

estudo. 

TABELA 3 - Mediag e desvlos padrao dos coeficienteg de variagao 

no bloco 1 e regultadog do tegt t para a oQmparag§.o 

dag mediag (n=26). 

GRUP0 G12 G8 

X 20,03 19,45 

DP 6,28 4,07 

t 0,289 

p > 0,05 

7 KXPERIMENTO 2: Aprendizagem motora 

7.1 M6todo 

Os sujeitos, o aparelho, a tarefa motora e os 

procedimentos foram os mesmos do experimento 1. 

0 estudo compreendeu um delineamento em duas fases, 

uma de aquisioao, e outra de transferencia de aprendizagem. 

Na fase de aquisiqao, as crianpas praticaram 24 

tentativas, incluindo as seis tentativas relacionadas ao 

experimento 1 e na fase de transferencia 6 tentativas. A 

velocidade da bola foi maior na fase de transferencia, tornando 

a tarefa nova para elas. 

0 numero de tentativas e a velocidade, nas fases de 

aquisigao e transferencia, al6m das instruQoes dadas as 

crianQas foram testadas num estudo piloto para verificar a sua 

adequapao. 0 tempo de percurso da bola na canaleta foi em media 

de 5,0 segundos para a fase de aquisi^ao e de 4,1 segundos na 

fase de transferencia. 
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7.2 Resultados 

A an&lise dos dados foi feita organizando-os por 

blocos de tentativas, de forma que as trinta tentativas 

executadas foram divididas em cinco blocos de seis tentativas 

cada. 0 primeiro bloco, correspondente ao experimento 1, 

analisado inicialmente de forma isolada foi incorporado a 

analise para formar um condunto de quatro blocos de tentativas 

(fase de aquisiqao). Finalmente, analisou-se o quinto bloco 

separadamente (fase de transfer§ncia) e em seguida ele foi 

relacionado com o quarto bloco de tentativas. 

As figuras apresentadas neste estudo mostram, 

respectivamente, os niveis de desempenho, a variabilidade na 

organizaqao temporal e as proporqoes dos tempos parciais, com o 

objetivo de facilitar uma visao mais detalhada e precisa das 

mudanqas ocorridas durante todo o processo. 

7.2.1 Fase de aquisiQao 

7-2-1.1 Krro absoluto (EA) 

Observando-se as curvas de performance mostradas na 

FIGURA 3, nota-se que os grupos apresentaram um EA maior no 

primeiro bloco quando comparados com os tres blocos seguintes, 

onde seu desempenho se manteve reiativamente estavel. Observa- 

se ainda a tendencia do grupo G12 apresentar um desempenho 

melhor que o G8 no primeiro bloco, mas esta desaparece 

gradativamente nos blocos seguintes. Esses resultados indicam, 

a principio, que houve efeito de aprendizagem nos dois grupos, 

no sentido de que ha uma diminuiQao gradativa dos erros ate a 

estabiliza^ao da performance. 
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Na TABELA 4 pode-se observar as medias referentes ao 

EA e os desvios padrao para os dois grupos. Com base nestes 

dados foi conduzida uma analise de variancia para comparar o 

desempenho dos dois grupos durante a fase de aquisigao. 0s 

resultados desta analise sao mostrados na TABELA 5, onde nao se 

detectou diferenga significante entre os grupos, F(l,26)=l,78, 

p > 0,1. Isto evidenciou que os dois grupos tiveram 

comportamentos semelhantes nesta fase de aquisigao nao 

confirmando a hipotese H2 do estudo. No entanto, na comparagao 

entre os blocos houve diferenga significante F(3,78)=23,38, 

P < 0,05, o mesmo acontecendo com a interagao entre grupos e 

blocos F(3,78)=4,86, p < 0,05. Estes resultados demonstram que, 

na fase de aquisigao, o processo de aprendizagem teve 

caracteristicas semelhantes nos dois grupos. 

0s contrastes entre blocos foram feitos atraves do 

teste de Tukey, que detectou diferengas significantes entre o 

bloco 1 e o restante dos blocos, evidenciando uma rapida 

estabilizagao da performance e conseqiiente ocorrencia da 

aprendizagem. 
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TABELA 4 - Medias e deayios padraQ dp—-erro absoluto nos blocos. 

1-. 2-a 3 e 4 (n=26) - 

GRUPO B1 B2 B3 B4 

G12 X 0,338 0,248 0,258 0,258 

DP 0,170 0,113 0,095 0,071 

G8 X 0,485 0,285 0,266 0,259 

DP 0,149 0,119 0,099 0,093 

TABELA 5 - Re.s.uXt.ad.o_s_™jia._ „ariails„e da. y.aiiianc.ia .d_aa msdLlaa. 

r..ajLatjLYa.a aa. qjzto abjaaJLut© PQT b-logOLS. da .saxs 

tcan.ta.t.iyaa._„da_..f a.sa._.da_...a<aTAJLa.i.g.aQ - 

Fonte SQ G1 QM F P 

Griapo 0,06360 1 0,06360 1,78 0,1937 

Residual 1 0,92884 26 0,03572 

Bloco 0,46838 3 0,15613 23,38 0,0000 

Residual 2 0,52090 78 0,00668 

Blocos/grupos 0,09727 3 0,03242 4,86 0,0038 

Total 2,07899 110 

7.2.1.2 Coeficiente de variapao 

Observando-se as curvas de performance na FIGURA 4, 

nota-se, para ambos os grupos, um aumento da media do 

coeficiente de variagao do primeiro para o segundo bloco de 

tentativas e um decrescimo nos blocos seguintes. 0 decrescimo 

apresentado entre os blocos 3 e 4 foi particularmente acentuado 

para o G8, nao o sendo na mesma intensidade para o G12. 
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Na TABELA 6 pode-se verificar as medias dos 

coeficientes de variagao relatives a organizagao temporal 

durante a fase de aquisigao. Com base nestes dados foi 

conduzida uma analise de variancia para comparar o desempenho 

dos dois grupos durante a fase de aquisigao. 0s resultados nao 

evidenciaram diferenga significante (p > 0,1) entre os grupos, 

F(1,26)=0,14, entre os blocos, F(3,78)=0,79 e na interagao 

entre grupos e blocos, F(3,78)=0,06, conforms mostra a TABELA 

7. Estes resultados evidenciam comportamento semelhante nos 

dois grupos e nao confirmam a hipotese H2 do presents estudo. 
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TABELA 6 - Media.S-g desvios padrao dos coeficientes de variagaQ. 

iicis.-JblQCOs 1. 2a 3 e ^ (n=2£iJL - 

GRUPO B1 B2 B3 B4 

G12 X 23,032 21,634 20,668 20,457 

DP 6,282 9,514 9,868 10,339 

G8 X 19,454 20,806 20,065 19,031 

DP 4,074 5,624 4,079 3,008 

TABELA 7 - Re..aul^ad.Q..s. jd.a__....._jan.41ijs.fi. „_d!S  d.a£.. midias. 

—GLQ.S £ XQ. Ls,r<Li-  .CL&. Tu^ii.Q-Q..Q.  0-0^2. w._..-d^. 

.s.edS™teia.taiiy-^_jda™.£^s.e„_d.^_^iai.ai^Q.. 

Fonte SQ G1 QM F P 

Grupo 20,64006 1 20,64006 0,14 0,7157 

Residual 1 3959,47735 26 152,28759 

Bloco 41,04919 3 13,68306 0,79 0,5017 

Residual 2 1346,57683 78 17,26381 

Blocos/grupos 3,27348 3 1,09116 0,06 0,9791 

Total 5371,01731 110 

.2.1.3 Proporpoes dos tempos parciais por blocos i 

tentativas 

a) Bloco 1 

Como foi anteriormente expiicado, as proporcoes dos 

tempos pare iais sao medidas importantes para se analisar a 

organizacao temporal na execucao da tarefa. 

Conlorme mostra a FIGURA 5, pode-se observar uma 

ligeira tendencia a diminuicao do tempo utilizado, do primeiro 

ao quarto intervaio, e um pequenc aumento do quarto para o 
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quinto interval© em ambos os grupos. No sexto intervalo, 

observa-se acentuada tendencia de superioridade em relaQao aos 

demais. Esta organizapao temporal, apesar da distancia 

correspondente ao intervalo 6 ser maior qne as anteriores, 

sugere que o "ajuste fino" ocorreu no sexto intervalo para os 

dois grupos. 
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FIGURA 5 - Mediae das proporgoes dos tempos parciais (%) no 

.X- dos grupos G12 S-JGS 

Na TABELA 8 pode-se ver as mediae e os desvios padrao 

referentes as proporgoes dos tempos parciais e os resultados do 

teste t para comparagao das medias. 
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TABELA 8 - M6dias e desvios padrao das proporcoes dos—tempos 

parciais no bloco 1 e qib res^Itados do t para 

comparacao das madias (n=28)- 

GRUPO PI P2 P3 P4 P5 P6 

G12 X 18,51 15,19 14,82 13,04 13,42 25,02 

DP 1,64 1,87 1,44 1,43 1,75 4,89 

G8 X 17,74 14,23 13,77 12,75 14,02 27,50 

DP 2,06 2,59 1,66 1,50 1,16 6,59 

t 1,097 1,127 1,791 0,531 -1,067 -1,133 

p > 0,05 

Pode-se observar que os resultados nao mostraram 

diferenga significante (p < 0,05) em nenhum dos intervalos. 

Esses resultados indicam que, em termos gerais, os dois grupos 

tiveram uma mesma organizaQao temporal vista a partir dos 

tempos parciais. Contudo, a analise mais detalbada das 

tendencias apresentadas na FIGURA 5 demonstra que o G8 correu 

com proporQoes de tempo menores nos quatro primeiros 

intervalos, invertendo-se esta tendencia no intervalo cinco e 

seis. 

b) Bloco 2 

Analisando-se as tendencias observadas na FIGURA 6, 

verifica-se que o grupo G8 utilizou proporpoes de tempos 

parciais menores que o G12 nos primeiros cinco intervalos, 

invertendo esta tendencia no intervalo 6. Esta organizagao 

temporal indica que o G8 correu com maior velocidade durante os 

cinco primeiros intervalos, necessitando diminuir a sua 

velocidade no sexto intervalo para poder chegar ao mesmo tempo 

que a bola. Ja o G12, quando comparado com a organizagao 

temporal do G8, utilizou tempos parciais maiores nos cinco 

primeiros intervalos tendo, como conseqtiencia, a diminuiQao da 

proporpao de tempo no sexto intervalo quando comparado com o 

G8. 
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Na TABELA 9 pode-se ver as medias, os desvios padrao 

referentes as proporpoes dos tempos parciais e os resultados do 

test t para comparacao das medias. 

TABELA 9 - Medias e desvios padrao das proporcoes dos tempos 

parciais no bloco 2 e os resultados do teste t para 

cnmparacao das medias (n=28'). 

GRUPO PI P2 P3 P4 P5 P6 

G12 X 18,81 14,79 13,97 12,55 13,59 26,29 

DP 1,80 1,35 1,24 1,91 2,00 3,43 

G8 X 17,97 13,18 13,06 12,04 13,40 30,35 

DP 1,94 1,49 1,41 1,35 1,41 5,29 

t 1,184 2,981* 1,811 0,819 0,295 -2,407» 

* P < 0,05 
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Conform© se pod© observar, nao houve diferenpa 

significant© nos intervalos 1, 3, 4 e 5 a nivel de p < 0,05, 

exceto nos intervalos 2 e 6 mostrando que o G8 demorou mais 

tempo que o G12 para percorrer o interval© 6. 

c) Bloco 3 

As tendencias observadas na FIGURA 7 sao semelhantes 

as observadas na FIGURA 6 referentes ao bloco 2, onde o G8 

utilizou proporpoes de tempos parciais menores que o G12 nos 

cinco primeiros intervalos, invertendo esta tendencia no sexto 

interval©. 
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hlnon 3 r f ase de aauisicao') dos erupos G12 e G8. 

Na TABELA 10 sao mostradas as medias, os desvios 

padrao referentes as proporcoes de tempos parciais e os 

resultados do teste t para comparacao das medias. 
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TABELA 10 - Medias e desvios padrao das proporcoes dos tempos 

parciais no bloco 3 e os resultados do teste t para 

comparacao das 

GRUPO PI P2 P3 P4 P5 P6 

G12 X 18,51 14,91 14,18 12,45 13,98 25,98 

DP 1,77 2,47 1,25 1,89 2,00 3,82 

G8 X 18,07 13,50 13,09 12,09 13,51 29,73 

DP 1,86 1,46 1,46 1,33 1,19 5,30 

t 0,637 1,828 2,119* 0,581 0,747 -2,152* 

» p < 0,05 

Pode-se observar que nao houve diferenqa significante 

(p > 0,05) nos intervales 1, 2, 4 e 5, tendo sido encontrada 

diferenqa significante (p < 0,05) no intervalo 3 e no intervalo 

6. 

d) Bloco 4 

Atraves das tendencias observadas na FIGURA 8, 

verifica-se que o G8 utilizou proporcoes de tempos parciais 

menores que o G12 nos cinco primeiros intervalos. No intervalo 

6 esta proporcao se inverts, como ocorreu na maioria dos blocos 

ja analisados. 
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bloco 4 (fase de aauisicao) dos grupos G12 e G8. 

Na TABELA 11 pode-se observar as medias, os desvios 

padrao referentes as proporpoes dos tempos parciais e o 

resultado do test t para comparagao das medias, nao se 

detectando diferenQa significante (p > 0,05) nos intervalos 1, 

2, 4 e 5. Entretanto foi encontrada diferengra significante 

(p < 0,05) no intervalo 3 e no interval© 6. 

TABELA 11 - Medias e desvios padrao das proporgoes dos JLempoLS. 

parciais no bloco 4 e os resultados doteste t para 

cpmparacao das medias (n=28). 

GRUP0 PI P2 P3 P4 P5 P6 

G12 X 18,79 14,22 14,05 12,95 13,53 26,45 

DP 1,92 1,83 1,03 1,80 2,11 3,25 

G8 X 17,46 13,05 12,90 12,55 13,50 30,54 

DP 1,70 1,55 1,75 1,28 1,13 5,57 

t 1,951 1,824 2,121* 0,696 0,048 -2,374 

* P < 0,05 
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0 conjunto dos resultados observados nos quatro 

blocos de tentativas, em que foram detectados diferenqa 

significante particularmente no ultimo intervalo e em alguns 

blocos tambem nos intervalos 2 e 3, confirma parcialmente a 

hipotese H3 do presente estudo. 

7.2.2 Fase de transferencia 

7.2.2.1 Erro absolute 

A FIGURA 9 mostra o desempenho dos dois grupos na 

tarefa de transferencia em que uma ligeira superioridade do G8 

em relacao ao G12 pode ser observada. 
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Na TABELA 12 pode-se observer as medias referentes ao 

erro absoluto de cada grupo na fase de transferencia. Com base 
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nestes dados foi conduzido o tests t de Student para se 

comparar o comportamento dos dois grupos. Os resultados 

demonstraram nSo haver diferenpa significants (p > 0,05), 

indicando niveis de desempenho semelhantes. 

TABELA 12 - Medias e desvios padrAo do erro absoluto na fase de 

transferencia e resultados do teatfi 1—para 

comparacao das mAdias (n=2fl1- 

GRUPO G12 G8 

X 0,34 0,32 

DP 0,12 0,17 

t 0,210 

p > 0,05 

7.2.2.2 Coeficiente de variapao 

Observando-se a FIGURA 10, pode-se notar a 

variabilidade na organizacao temporal dos dois grupos. 0s 

resultados mostram uma maior variabilidade do G8 quando 

comparado com o G12. 
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mostrados na TABELA 13, o test t de Student foi conduzido para 

se comparar o comportamento dos dois grupos. 0s resultados 

demonstraram nao haver diferenpa significante (p > 0,05). 

processo de adaptagao a nova tarefa motora, foi aplicado para 

cada grupo, o teste t pareado nos resultados dos coeficientes 

de variagao do quarto e quinto blocos de tentativas. 0s 

resultados demonstraram nao haver diferenga significante a 

nivel de 0,05 para o G12 (t=l,048, GL=13) indicando qua a 

estrutura da habilidade nao sofreu grandes alteracoes e 

portanto evidenciando uma aprendizagem consistente. No entanto, 

para o G8 foi verificada uma tendencia significante a nivel de 

0,10, sugerindo alteragoes na estrutura da habilidade 

(t=-l,958, GL=13), o que mostra uma aprendizagem ainda nao 

consolidada. 

A partir dos dados sobre as medias e desvios padrao 

Com o objetivo de se verificar com maior detalhe o 
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TABELA 13 - 

7.2.2.3 

Medias e desvios PadrAo dQR coeficientes de 

variagao na fase dfi transferenciA e reaultados do 

teste t para comparacan das madias (n=2B)_ 

GRUP0 G12 G8 

X 19,25 21,68 

DP 7,64 5,10 

t -0,988 

p > 0,05 

Proporpdes dos tempos pai^ciais 

Atraves das tendencias observadas na FIGURA 11, assim 

como na fase de aquisigao, verifica—se que o G8 utilizou 

proporgoes de tempos parciais menores que o G12 nos cinco 

primeiros intervalos, invertendo esta tendencia no sexto 

intervalo. 
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Na TABELA 14 pode~se ver as medias, os desvios padrao 

referentes as proporpoes dos tempos parciais e o resultado do 

test t para comparapao das medias. 

TABELA 14 - Medias e desvios padrao das proporcdes dos tempos 

■g-^Qjg-.jres'uItadQS do teste t para compgirapaQ 

GRUPO PI P2 P3 P4 P5 P6 

G12 X 18,67 14,03 13,44 12,89 14,71 26,25 

DP 1,61 1,11 1,23 1,58 1,69 3,27 

G8 X 18,03 12,74 12,49 11,90 13,92 30,92 

DP 2,21 1,73 1,85 1,49 1,53 7,25 

t 0,889 2,348* 1,606 1,709 1,288 -2,299* 

* p < 0 ? 05 

0s dados mostram que nao houve diferenpa significante 

(p > 0,05) nos intervaios 1, 3, 4 e 5, mas mostram diferenpa 

significante no intervaio 2 e no intervalo 6 (p < 0,05), 

evidenciando resultados semelhantes aos observados na fase de 

aquisipao. 

7,3 Discussao 

De grande significado para esta pesquisa e a analise 

conjunta do desenvolvimento e aprendizagem do timing 

antecipatorio. 0 primeiro esta relacionado a analise da 

performance no momento que a crianpa se defronta com uma nova 

tarefa. A segunda e a aprendizagem propriamante dita, onde 

ocorre a melhoria da performance, a sua estabilizapao e a 

manutenpao desta aprendizagem analisada a partir do teste de 

transferencia. 

Na analise destes fatores podem ser considerados o 

produto e o processo da resposta motora. Para o presente 
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estudo, no caso do produto, foi analisado o desempenho, medido 

atraves do erro de performance (diferenga entre o pretendido e 

o executado) que possibilitou a verificagao da eficiencia na 

solngjao do problema motor. No caso do processo, foram 

utilizadas as medidas de proporpao dos tempos parciais e os 

coeficientes de variaQao para se verificar, respectivamente, as 

estrategias na organizaQao temporal e a variabilidade destas 

estrategias. Sendo assim os resultados serao discutidos nesta 

seqiiencia. 

Em primeiro lugar, analisando o comportamento dos 

dois grupos em relaQao ao erro absoluto no experiment© 1, foi 

detectada diferenca significant© entre eles. Estes resultados 

evidenciam que criangas de oito e de doze anos de idade mostram 

diferentes niveis de desenvolvimento no que se refere ao timing 

antecipatorio. Estudos de BAKD et alii (1981), DORFMAN (1977), 

DUNHAM (1977), FLEURY & BARD (1985) indicaram ser esta fase do 

desenvolvimento urn periodo de intensas mudan^as nesta 

capacidade. 

A superioridade manifestada pelo G12 pode ser 

interpretada como sendo conseqtiencia das mudanpas ocorridas no 

processamento de informapoes durante este periodo, decorrentes 

das diferenpas nas estrategias para coletar informapoes e 

processes de controle das informapoes (THOMAS, 1980). 

Evidencias tern demonstrado que as crianpas mais jovens sao mais 

limitadas no conteudo da memoria de longo termo (CHI, 1976). 

Como as crianpas do G12 possuiam, provavelmente, mais 

experiencias de interapao com os objetos em movimento, a sua 

capacidade de julgamento perceptive, aiem da interapao entre as 

funpoes receptora, central e efetora influiram na sua 

performance. Ao se analisar a qualidade do erro (TABELA 2) 

verifica-se que a frequencia de bolas caidas no chao, devido a 

um atraso maior que 0,50 segundos, ou a incidencia de crianpas 

que chegaram adiantadamente com tempos maiores que 0,50 

segundos, foi maior no G8. Estes resultados, especificamente os 

atrasos, podem ser interpretados no sentido das crianpas 

menores estabelecerem uma relapao de correspondencia entre o 

tempo de percurso da bo la e o tempo da sua corrida. Acontece 
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ciue a distancia percorrida pela crianpa foi maior que a 

distancia percorrida pela bola. Sendo assim, como a rela<pao 

entre os tempos proposta no experimento foi de inferencia e nao 

de correspondencia, Ja que a velocidade da bola implicava em 

uma velocidade maior da crianqa, esta situaqao complexa de 

antecipagao levou o G8 a piores desempenhos na performance. As 

respostas muito adiantadas observadas no G8 serao analisadas 

mais especificamente a seguir. 

Analisando-se o processo, o fato da organizaqao 

temporal (proporpoes dos tempos parciais) nao diferir de forma 

significante entre os dois grupos demonstrou que estrat^gia 

semelhante foi utilizada, sendo a precisao a diferen^a bAsica. 

Contudo, a tendencia observada na distribui^ao dos tempos 

parciais pode indicar diferencas nas estrategias estabelecidas 

pelos dois grupos em relacao a tarefa, ou seja, o G8 respondeu 

sempre adiantadamente, antecipando a trajetoria da bola e o G12 

demonstrou responder mais atrasadamente. Estes resultados estao 

de acordo com os trabalhos de RANDT (1985), WADE (1980) e 

WILLIAMS (1983) que demonstraram a caracteristica das crianQas 

mais novas em responder rapidamente e precipitadamente ao 

movimento dos objetos. No presente estudo, as criangas mais 

velhas demonstraram maior suavidade no ajuste fino efetuado a 

partir do quinto interval©. Alem disso, a incidencia de 

respostas adiantadas, com erros maiores que 0,50 segundos foi 

maior para o G8 (TABELA 2). 

A comparagao das medias dos coeficientes de variagao 

dos dois grupos indicou que o G12 variou mais a organizagAo 

temporal que o G8. Esta tendencia serA posteriormente analisada 

mais especif icamente pois ela se repete durante toda a fase de 

aprendizagem. 

Quando os resultados referentes a fase de aquisigao 

foram analisados, verificou-se que nao houve diferenga 

significante entre os grupos no que diz respeito ao desempenho 

(EA), indicando que os dois grupos apresentaram o mesmo padrao 

de eficiencia. Contudo, ao se observer a tendencia apresentada 

com relagao aos coeficientes de variagao, onde o G12 demonstrou 

maior variabilidade que o G8, verificou-se que o G12 utilizou 
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estrategias mais flexiveis durante o processo de aprendizagem. 

Esta interpretaQao e inferida a partir da varia^ao nas 

proporQoes de tempos parciais com melhoria da performance, o 

que sugere que as variaQoes foram intencionalmente testadas. 

A analise dos coeficientes de variaQao, por blocos de 

tentativas, revelou que ambos os grupos aumentaram 

consideravelmente a variabilidade das estrategias no segundo 

bloco de tentativas indicando a busca de uma estrat^gia mais 

©ficiente. No terceiro bloco, houve uma diminuiqao acentuada do 

coeficiente de variagao demonstrando que os dois grupos 

encontraram estrategias mais eficientes. Entretanto, do 

terceiro para o quarto bloco de tentativas o G12 manteve urn 

nivel semelhante de variacao, possivelmente mostrando maior 

disponibilidade no processamento de informagoes ao explorar as 

diferentes formas de organizar temporalmente a resposta, 

enquanto que o G8 diminuiu acentuadamente a variaqao das 

estrategias, optando pela consistencia das mesmas. Estes 

resultados podem ser interpretados como conseqdencia da maior 

disponibilidade do G12 que, ao ser mais eficiente na 

identificacao das caracteristicas espaco-temporais do estimulo 

e na especificacao do piano motor, teve a possibilidade de 

variar suas estrategias na organizacao temporal da resposta. 

Este fato teve implicacoes importantes na fase de 

transferenc ia. 

Na fase de transferencia, quando um problema novo foi 

apresentado, o G8 aumentou drasticamente a sua variabilidade, 

enquanto que o G12 a reduziu. Para se adaptar as novas 

situapoes atraves das habilidades ja adquiridas, e preciso 

modificar as estruturas das mesmas, porisso a anAlise da fase 

de transferencia precisa ser relacionada com a fase de 

aquisicao. Segundo TANI (1992), quando um excesso de enfase e 

dado a diminuicao da variabilidade na fase de aquisigao, ha 

conseqdentemente uma perda de f lexibilidade na estrutura da 

habilidade. Uma possivel interpretacao dos resultados pode ser 

a seguinte: o G12 demonstrou maior disponibilidade de 

processamento de informagoes ao explorar as diferentes formas 

de organizar temporalmente a sua resposta; alem disso, o G12 
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trabalhou dentro de um nivel 6timo de variabilidade na fase de 

aquisiQao, o que permitiu uma pequena modificaQao da estrutura 

na fase de transferencia. Em oposigao, o G8 ao reduzir 

acentuadamente a variabilidade no quarto bloco de tentativas, 

perdeu a flexibilidade necessdria para se adaptar a uma nova 

situaqao, obrigando-o a buscar novas estrat6gias na tarefa de 

transferencia, indicado pelo aumento acentuado da variabilidade 

das estrat^gias. Isto pode ser interpretado no sentido de que 

embora o G8 tenha adquirido uma estrutura de habilidade 

eficiente para a tarefa proposta, esta possuia caracteristicas 

mais rigidas, visto que ao ser introduzida uma nova tarefa, a 

adaptagao foi dificultada. Por outro lado, para o G12, embora a 

nivel de desempenho, os resultados sejam ligeiramente 

inferlores, a adaptapao aconteceu de forma mais suave. A16m 

disso, o bom desempenho do G8 quando comparado ao G12, pode ter 

sido facilitado pela caracteristica das criangas mais jovens em 

responder adiantadamente ao movimento dos objetos. Como na fase 

de aquisigao elas adquiriram um padrSo de responder 

adiantadamente, o aumento da velocidade da bo la na fase de 

transferencia pode ter facilitado .o seu desempenho. Esta 

colocaQao podera ser melhor testada, em estudos futures, 

utilizando-se tambem uma velocidade mais baixa na fase de 

transferencia. Alguma evidencia empirica tern sido produzida no 

sentido de que o desempenho em tarefas de timing antecipatorio 

com velocidades altas e semelhante para a faixa etaria do 

presente estudo (FLEURY & BARDY, 1985; SHEA et alii, 1982). 
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8 KXPKRIMEHTO 3: Ss'tudo correlacional de "timing 

antec ipator io 

8.1 M^todo 

8.1.1 Sujeltos 

Os sujeitos que participaram deste experimento foram 

os mesmos do experimento 1. 

8.1.2 Aparelho 

0 instrumento utilizado nesta pesquisa foi o "Bassin 

Anticipation Timer", construido pela Lafayette Instruments, que 

tern sido tradicionalmente utilizado neste tipo de pesquisa, 

pois propicia uma tarefa de timing antecipatdrio onde e 

possivel variar o tempo de apresentacao do estimulo atravds de 

diferentes velocidades de deslocamento. 

0 aparelho consists de uma canaleta com trinta e dois 

(32) leds {light emiting diode) posicionados linearmente, urn 

botao de resposta e uma unidade central de controls. 

Para responder a previa programacao do tempo de 

acendimento das luzes em sucessao, o sujeito pressiona o botao- 

alvo em coincidencia com a chegada do estimulo, criado pelo 

acendimento sucessivo dos leds> no led criterio. A diferenga de 

tempo, entre o aperto do botao-alvo e o acendimento do led 

criterio, e calculada pela central de controle e apresentada no 

mostrador. Para que a relapao altura do aparelho e a estatura 

do sujeito possa ser mantida, utiliza-se um banco com altura 

ajustavel, garantindo assim o angulo de apresentacao do 

estimulo. 
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8.1.3 Procedimentos 

Os sujeitos foram conduzidos individualmente a sala 

de coleta de dados e sentaram na banqueta que foi ajustada de 

acordo com sua estatura. 0 trilho com leds e o botao de 

resposta estavam k sua frente, e o controle central 

aproximadamente 3 metros. 

Antes de se iniciar a tarefa foram dadas as seguintes 

instruqoes: 

"- Preste ateneao nas instruQdes. 

- Voce tem, a sua frente, uma canal eta com uma s6rie de 

lampadas formando uma fila. Ao seu lado urn botao de 

resposta. 

- Uma sinal sera dado pelo experlmentador e logo apds as 

lampadas se acenderao uma atrks da outra. 

- Observe. 

- A ultima lampada a acender e aquela que esta mais perto 

de voce. 

- Observe. 

- Voce deve apertar o botao que esta a sua frente no mesmo 

momento em que a ultima lampada acender. 

- Se voce apertar o botao antes ou depois da lampada 

acender, sera considerado erro. 

- Atenpao, apds o sinal do experlmentador iniciaremos a 

pratica. 

- Boa sorte." 

0 interval© inter-respostas foi de dez segundos e foi 

indicado com um sinal dado pelo experlmentador. 

As criancpas executaram S tentativas, com velocidade 

constante de 268 centimetres por segundo sem conhecimento de 

resultados. 

A diferenqa entre o tempo de aperto do botao^alvo e o 

acendimento do led criterio foi registrado logo ap6s o termino 

de cada tentativa em uma ficha de coleta de dados (APENDICE 2). 

Foi realizado um estudo piloto para verificar a 

adequagao dos procedimentos. 
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8.2 Resultados 

8.2.1 Krro absolu'to 

A FIGURA 12 mostra o desempenho dos dois grupos em 

que se observe superioridade do G12 com relapao ao G8. 
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012 
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FIGURA 12 - Medias do erro absolute teQ dos gr-npon G12__£ hh 

experimento 3. 

TABELA 15 - Medias e desvios padrSo dos erros absolutoH p- ns 

resultados—do—teste—t para comparayan das media.s 

(n-2Q)- 

GRUPO G12 G8 

X 

DP 

t 

0,09 

0,04 

1,342 

0,14 

0,14 

p > 0,05 
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0 test t de Student foi aplicado nas madias (TABELA 

15) das seis primeiras tentativas para se verificar a diferenga 

na performance dos dois grupos. Os resultados mostraram nao 

haver diferenpa significante (p < 0,05). 

8.2.2 RelaQao entre o timing antecipatorio do experimento 1 

e do experimento 3 

0 teste de correlaQao de Pearson foi aplicado entre 

as medias das seis primeiras tentativas do G12 no experimento 1 

e no experimento 3, o mesmo sendo feito para o G8. Os 

resultados encontrados foram r=-0,069, p=0,815 para o G12 e 

r=-0,127, p=0,666 para o G8, indicando uma baixa correlacao 

entre o desempenho na tarefa 1 e o desempenho na tarefa 3, 

confirmando a hipotese H4 do presente estudo. 

8.3 Discussao 

Um aspecto considerado importante na investigacao do 

desenvoIvimento da capacidade de timing antecipatorio e a 

analise do tipo de tarefa. 0 reconhecimento da necessidade de 

se estudar respostas motoras mais complexas, semelhantes 

aquelas realizadas em diversas situagoes pelo ser humano no seu 

dia a dia, tern sido expresso (CHRISTINA, 1989; TANI, 1992), 

apontando uma orientagao necessaria para as pesquisas em 

aprendizagem motora. A investigagao nessa perspectiva e 

fundamental para que se possa fazer uma estimativa de quanto os 

resultados obtidos com tarefas em condigoes de laboratorio, 

podem ser generalizados para tarefas complexas que o ser humano 

enfrenta na vida real. 

Neste sentido, & correiagao baixa encontrada na 

comparagao entre os resultados do experimento 1 onde se requer 

demanda perceptive e efetora e do experimento 3 em que a 

demanda perceptive e maior com baixa demanda efetora, indicou 

que a complexidade da tarefa, atraves da integragao das 
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demandas perceptiva e efetora, e um fator importante a ser 

considerado nos estudos sobre timing antecipatorio. A tarefa de 

apertar um botao leva, com sua simplicidade, a uma maxima 

reduoao do componente motor. Ela possibilita investigar a 

capacidade do sujeito em predizer o instante em que o objeto 

alcanqa o local desejadojcontudo nao exige do sujeito a 

prediqao da duracao temporal de seu movimento. Por outro lado, 

uma tarefa complexa parece determiner uma carga atencional 

diferente, com mais informapoes a serem processadas. Portanto, 

a integrapao das fases perceptive e efetora resulta no aumento 

da complexidade e conduz a maiores dificuldades na produpao da 

resposta. Alem disso, o controle rigoroso de variAveis que 

normalmente caracteriza os estudos em situapAo de laboratorio 

pode levar a resultados de pesquisa com pouca relapao com os 

movimentos encontrados no dia a dia do ser humano. Este aspecto 

assume grande importancia pratica na aplicapao dos 

conhecimentos pelo profissional de Educapao Fisica. 

9 CONCLUSOES E IMPLICAQOES 

Conforme mostram os resultados dos dois primeiros 

experimentos, foram obtidas evidencias de que o nivel de 

desenvolvimento e um fator importante na capacidade de timing 

antecipatorio e que modificapoes significativas ocorrem nesta 

fase do desenvolvimento dos 8 anos aos 12 anos de idade. 

Todavia, em funpao de terem sido utilizadas apenas crianpas de 

duas faixas etarias no presente estudo, nao foi possivel 

precisar em que momento ocorrem as grandes modificapoes. Neste 

sentido, ha a necessidade de se investigar crianpas de outras 

faixas etarias para tornar este tipo de estudo transversal mais 

consistente, embora se reconhepa que estudos longitudinals sao 

capazes de oferecer dados que melhor refletem o processo de 

de senvo1v imento. 

Em termos de estrategia, o fato do G12 ter feito os 

ajustes no sexto intervalo (ultimo), pode indicar que ate o 

quinto o controle motor tenha sido feito via pre-programapao ou 
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feedfoward (circui'to aberto). 0 emprego deste tipo de conbrole 

e normalmente interpretado como uma qualidade de movimento 

observ^vel nas fases avanqadas de aprendizagem. Em outras 

palavras, nao houve necessidade de moniborar passo a passo a 

execuQao do movimen'to via feedback negative, tornando o sistema 

disponivel para preocupar-se com aspectos importantes da 

o^n^nce. Provavelmente, esta disponibilidade de 

processamento tenha permitido que as crianqas do G12 

experimentassem diferentes variaqoes de estrategias, 

enriquecemdo o seu repertorio motor em termos de complexidade e 

diversidade. Todavia, se diferentes formas de controle motor 

podem ser utilizadas como parametros para caracterizar estagios 

de desenvolvimento e ainda urn assunto que necessita de maiores 

estudos. 

0 fato das crianqas mais novas responderem 

rapidamente e precipitadamente ao movimento dos objetos possue 

implicaqoes importantes no processo ensino-aprendizagem em 

educaqao fisica, no sentido de que esta caracteristica do 

desenvolvimento necessita ser considerada na estruturaqao da 

tarefa, escolha de metodo de ensino e tamb6m na avaliaqao da 

aprendizagem. Importante aqui lembrar que o timing 

antecipatorio nao esta relacionado com o responder mais 

rapidamente possivel, mas sim responder no momento adequado. 

CONRAD ja em 1955 definia timing como o processo de criar 

condiqoes temporais otimas para a resposta. Estimular crianqas 

a simplesmente responderem rapidamente pode significar urn 

convite para performances mal sucedidas neste tipo de tarefas 

motoras. Entretanto como ja foi mencionado, urn maior numero de 

estudos se faz necessario, pois a faixa etaria utilizada neste 

estudo nao possibilita a determinaqao do exato momento de 

ocorrencia das principais diferenqas na performance em funqao 

do desenvolvimento. Alem disso, estudos com delineamentos mais 

complexes que permitam este tipo de investigaqao onde nao so o 

desempenho seja considerado, mas tambem os meios de soluqao dos 

problemas motores apresentados apresenta~se como uma orientaqao 

necessaria para os estudos de timing antecipatorio. 
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No que diz respeito as tarefas utilizadas na maioria 

dos experimentos de timing antecipatdrio, a conclusao 6 a de 

que ha necessidade de cuidados na generalizaqao dos resultados 

dessas pesquisas para as situaqoes freqdentemente encontradas 

na Educaq3.o Fisica, jd que a simplificaqao excessiva da tarefa, 

apesar de facilitar o controle das varidveis, pode comprometer 

a validade ecologica dos resultados. Dai a importancia de 

delineamentos experimentais que utilizem tarefas mais 

complexas, prdximas das situaqoes observadas no contexto da 

EducaqcLo Fisica. 

Uma limitaqao deste trabalho que nao foi possivel ser 

considerada com maiores detalhes diz respeito as experiencias 

anteriores das crianqas, mais especificamente o quanto a 

experiencia anterior com tarefas envolvendo timing 

antecipatorio pode influenciar nos resultados de pesquisa. 

KUHLMAN & BEITEL (1989), correlacionaram os diferentes tempos 

de experiencias anteriores em modalidades esportivas em que o 

timing antecipatorio e urn elemento fundamental, com seus 

desempenhos em uma tarefa complexa de timing antecipatdrio. Os 

resultados mostraram que as crianqas com maior experiencia 

nestas modalidades obtiveram um desempenho melhor na tarefa 

experimental. Este estudo tern implicaqoes importantes no caso 

especifico do experimento 1. Em uma segunda pesquisa, KUHLMAN & 

BEITEL (1991) correlacionaram o desempenho de crianqas no 

Bassin, com os diferentes niveis de pratica em jogos de video 

game. A analise dos resultados indicou que as crianqas com 

extensive pratica em jogos de video game tiveram mais precisao 

no Bassin do que as crianqas sem experiencia. Estes estudos 

sugerem que a experiencia anterior das crianqas precise ser 

considerada nas investigaqoes, podendo ser um fator 

determinanste para a seleqao da amostra. 
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ANEXO I - Tabe^fl dos tempos parciais e totals das criancas do 

grupo G12 r o tempo total da tra.ietoria da bola nas 

ten-bat.ivas | e 2 dos experimentos 1 e 2 

Tentatlval 

s T1 12 13 14 15 T6 Tb Tc 

1 0,50 0,40 0,40 0,60 0,60 1.70 4.69 4,55 

2 1,00 0,80 1,20 0,90 0,80 0,80 5,00 5,57 

3 1.10 0,90 1,00 1,00 1,10 0,60 4.62 5,83 

4 1.10 1,20 1,10 0,80 0,50 0,90 5,15 6,12 

5 1,10 1,00 0,80 0,80 0,50 0,80 4,90 5,34 

6 1,00 0,80 0,80 0,60 0,70 i.io 4,69 5,40 

7 1,60 1,00 0,80 0,80 0,60 0,70 5,22 6,40 

8 1,20 1,30 1,00 0,70 0,70 1.10 5,03 5,40 

9 0,70 0,80 0,80 0,60 0,60 1,10 4,66 5,31 

10 1,10 0,60 0,70 0,50 0,60 1,20 4,94 5,52 

11 0,90 0,80 0,90 0,90 0,70 1,30 5,10 5,66 

12 0,80 0,70 0,60 0,60 0,70 1,10 4.78 5,00 

13 0,90 1,00 0,80 0,50 0,50 1,40 4,69 5,10 

14 0,90 0,70 0,60 0,60 0,70 1,30 4,82 4,78 

Tentativa2 

S 11 T2 13 14 15 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,50 0,70 0,60 0,80 1,20 5,10 4,77 

2 1.10 0,90 0,90 0,80 1,00 1,00 5,35 5,73 

3 1,00 0,90 0,90 0,70 0,70 0,80 4,53 5,56 

4 1,00 0,80 0,70 0,70 0,60 1.10 4,75 5,08 

5 0,90 0,90 0,70 0,50 0,60 1,20 4.91 4,98 

6 0,60 0,50 0,50 0,60 0,80 1,50 4,62 4,59 

7 1,00 0,90 1,00 0,60 0,60 1,20 5.12 6,14 

8 1,10 0,80 0,80 0,50 0,70 1,40 5,28 5,88 

9 0,80 0,50 0,70 0,60 0,60 1,30 4,75 4,48 

10 0,90 0,80 1,00 0,70 0,60 0,80 4,60 5,04 

11 0,90 0,80 0,70 0,60 0,70 1,50 4,97 5,30 

12 0,90 0,70 0,60 0,60 0,70 1,40 5,12 4,85 

13 1,00 0,80 0,70 0,40 0,50 1.10 4,94 4,84 

14 0,90 0,80 0,80 0,60 0,40 1,00 4.87 4,80 



ANEXO II - Tabela dos tempos parciais e totals das 

erupo Gl?, e o tempo total da tra.ietoria 

-tentativas 3 e 4 dos exper imentos 1 e 2 - 

Tentativad 

s 11 T2 T3 T4 15 16 Tb Tc 

1 0,90 0,80 0,80 0,80 0,70 1.20 4,90 5,10 

2 1,10 1,00 0,80 0,80 0,80 0,60 4,97 5,41 

3 0,90 1,00 0,80 0,70 0,80 0,70 4,96 5,60 

4 0,90 0,70 0,70 0,70 0,80 1,00 4,85 4,84 

5 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 4,62 4,76 

6 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 1,30 4,68 4.81 

7 0,90 0,70 0,80 0,50 0,70 1.20 4,81 4,74 

8 0,80 0,50 0,40 0,50 0,50 1,60 5,09 5,98 

9 0,70 0,80 0,60 0,60 0,50 1.50 5,21 4,97 

10 0,90 0,80 0,90 0,50 0,60 1,40 4,88 5,32 

11 1,00 0,70 0,80 0,70 0,70 1,30 4,75 5,30 

12 1,00 0,60 0,70 0,70 0,70 1,30 5,19 4,80 

13 1,20 0,80 0,70 0,40 0,50 1,10 5,16 5,04 

14 1,20 0.80 0,70 0,60 0,50 1,20 5,15 5,34 

Tentaliva4 

S 11 12 13 14 15 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,70 0,90 0,90 0,70 1,20 4,75 5,03 

2 0,90 0,70 0,80 0,70 1,00 1,00 5,12 5,19 

3 1,00 1.10 0,90 0,80 0,70 0,60 4,88 5,42 

4 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 1,00 4,59 4,85 

5 0,70 0,80 0,60 0,70 0,60 i.io 4,72 4,72 

6 0,90 0,80 0,90 0,70 0,70 1,00 5,03 5.34 

7 0,90 0,70 0,90 0,80 0,70 1,20 5,10 5.27 

8 0,80 0,50 0,50 0,40 0,50 1,60 4.91 5,20 

9 0,80 0,60 0,50 0,50 0,70 1,40 4,97 4,53 

10 0,80 0,60 0,80 0,80 0,80 1,00 4,63 5,36 

11 0,80 0,60 0,70 0,60 0,80 1,40 4,75 5,00 

12 0,80 0,60 0,70 0,60 0,60 1,40 4,91 5,12 

13 1,00 0,90 0,70 0,50 0,40 1,40 5,00 5,07 

14 0,90 0,60 0,60 0,60 0,40 1,50 5,03 4,86 
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ANEXO III - Tabela dos tempos parciais e totaiP das cnancas do 

erupo G12 e o tempo -fco-bal da tra.ietorla da bola nas 

tentativas 5 e B dos experimentos 1 e 2- 

T«ntativa5 

s T1 T2 T3 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,90 0,80 0,70 0,80 0,70 1,00 4,66 4,88 

2 0,80 0,70 0,80 0,80 0,80 1,10 4.87 5.12 

3 1,00 0,90 0,70 0,50 0,70 0,80 4,69 5,26 

4 0,90 0,70 0,60 0,60 0,60 1,50 5,16 4.79 

5 1,00 0,80 0,60 0,60 0,60 1,10 4.72 4,70 

6 1.10 0,90 0,80 0,70 0,80 1,30 5.12 5,06 

7 0,90 0,80 0,60 0,60 0,70 1,40 4.75 4.83 

8 0,70 0,50 0,40 0,40 0,50 1,90 4,68 5,08 

9 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1,40 5,19 4,83 

10 0,80 0,80 0,60 0,50 0,60 1,20 4,47 4,86 

11 0,90 0,60 0,60 0,60 0,70 1,40 4,66 4,98 

12 0,80 0,60 0,70 0,60 0,80 1.10 4,75 5,09 

13 0,90 0,70 0,50 0,50 0,50 1,40 5,28 5,13 

14 1,00 0,70 0,60 0,50 0,50 1.50 5,06 5,10 

Tealativa6 

S T1 12 T3 14 T5 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,60 0,50 0,80 0,80 1,70 4,78 4,70 

2 0,80 0,70 0,80 0,60 0,80 1.10 4,66 5,22 

3 1,00 1.10 0,90 0,50 0,60 0,90 4.81 5,33 

4 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 4,44 4,62 

5 0,70 0,70 0,50 0,60 0,70 1,20 4,66 4,61 

6 1,00 0,80 0,80 0,70 0,60 1,20 5,22 5,24 

7 1,00 0,90 1,00 0,60 0,50 1,30 5,13 5,26 

8 0,80 0,40 0,40 0,40 0,40 1,60 4,91 4,54 

9 0,70 0,50 0,60 0,50 0,50 1,60 5,22 4,91 

10 1,00 0,80 0,60 0,60 0,60 1,30 5,16 5,20 

11 0,70 0,60 0,60 0,60 0,70 1,40 5,22 5,00 

12 0,80 0,60 0,70 0,60 0,70 i.io 4,81 5,09 

13 0,70 0,60 0,70 0,80 0,50 1,20 4,75 4,98 

14 1.10 0,70 0,70 0,50 0,60 1,20 4.93 5.17 



Tflbft1f> das trompos paroiais e dap jg 

grnpo G12 e o tempo trQtral da trajetorxa da poia nas 

t.entat.iyfiii'; 7 ^ R do exT>erimentP 2- 

Tentattva 7 

s T1 T2 T3 T4 15 16 Tb Tc 

1 0,90 0,70 0,80 0,80 0,90 1,60 5,10 5,17 

2 0.80 0,70 0,70 0,70 0,70 1.20 4,78 4.87 

3 0.90 0,90 0,70 0,50 0,60 1.10 4.59 5,06 

4 0,80 0,60 0,60 0,70 0,60 1,20 4,50 4,61 

5 0.90 0,80 0,70 0,70 0,70 1.20 4.93 4,86 

6 0,90 0,80 0,70 0,70 0,70 1.20 5,19 5,43 

7 0,70 0,70 1,00 1,30 0,70 1.10 5,19 5,23 

8 1,30 1,70 0,60 0,50 0,50 1,20 4,75 5,18 

9 0,80 0,60 0,60 0,50 0,70 1,30 5,03 4,76 

10 0,80 0,90 0,90 0,60 0,60 1,00 5,13 5,50 

11 0,80 0,50 0,70 0,50 0,80 1,30 5,09 4,98 

12 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 1,30 4,90 5.22 

13 0,80 0,70 0,60 0,50 0,40 1,30 4,66 4,86 

14 0,60 0,50 0,60 0,50 0,50 1,80 5,03 5.11 

Tentativa 8 

S 11 T2 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 1,50 4,72 4,88 

2 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 1.10 4,68 4,96 

3 1.10 0,80 0,80 0,70 0,70 0,90 4,90 5,31 

4 0,70 0,70 0,60 0,60 0,70 1,00 4,54 4,41 

5 0,90 0,60 0,70 0,60 0,60 1,20 4,84 4,81 

6 0,80 0,70 0,70 0,60 0,60 1.10 4.78 5,03 

7 0,90 0,60 0,50 0,70 0,80 1,50 5,04 4,54 

8 0,80 0,50 0,50 0,40 0,60 1,50 5,00 4,88 

9 0,80 0,50 0,50 0,80 0,70 1,40 5.12 4,91 

10 1,00 0,80 0,70 0,50 0,40 1.20 5,03 5,39 

11 0,70 0,60 0,70 0,60 0,70 i.io 4,94 4,56 

12 0,80 0,60 0,70 0,60 0,70 1,30 5,22 4,65 

13 0,80 0,70 0,70 0,50 0,40 1,00 4,75 4,87 

14 1,00 0,70 0,60 0,40 0,50 i.io 5,29 5,43 
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ANEXO V - labela dos tempos parciais e totals das criancas do 

firuPQ G12 e o tempo total da ■fcra.ietoria da bola nas 

■tentativaB 9 e 10 do experimento 2. 

Tentativa 9 

s T1 12 T3 T4 T5 re Tb Tc 

1 0,90 0,70 0,80 0,80 0,80 1.20 5,09 5.84 

2 0,80 0,70 0,60 0,60 0,90 0,90 4.56 4.69 

3 0,90 0,80 0,90 0,80 0,70 0,70 4,87 5,39 

4 0,80 0,70 0,50 0,80 0,80 1,10 4.69 4.77 

5 0,80 0,80 0,70 0,60 0,70 1,10 4,60 4,74 

6 0,90 0,80 0,60 0,60 0,60 1,00 4.69 4,95 

7 1,30 i.io 1,20 0,90 0,60 0,90 5.22 5,92 

8 1,60 0,80 0,50 0,40 0,60 1.20 4,50 4,75 

9 0,90 0,80 0,70 0,60 0,70 1,50 5,04 5,03 

10 0,90 0,70 0,80 0,50 0,50 1.20 4,66 5,10 

11 0,80 0,60 0,70 0,60 0,60 1,30 5,07 5,00 

12 0,90 0,60 0,70 0,60 0,80 1,20 4,82 5,09 

13 0,70 0,70 0,70 0,50 0,50 1,20 4,59 4,66 

14 1.10 0,60 0,60 0,50 0,50 1,30 5,19 5,33 

Tentativa 10 

S T1 12 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,90 0,80 0,80 0,80 1,00 1,10 4,90 5,20 

2 0,80 0,70 0,60 0,70 0,70 1,20 4.78 4,83 

3 1,00 0,90 0,80 0,60 0,70 1,00 4,72 5,38 

4 0,80 0,60 0,70 0,60 0,70 1,20 4,75 4,95 

5 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 1,40 4.87 4,67 

6 1,00 0,80 0,70 0,60 0,70 1,50 5.12 5,05 

7 1,00 0,80 0,70 0,50 0,50 1,40 4,88 4,82 

8 0,70 0,40 0,50 0,40 0,50 1,90 5,28 5,06 

9 0,90 0,60 0,50 0,60 0,50 1,60 4,90 4,83 

10 1,30 0,50 0,60 0,50 0,60 1,40 4,72 5,05 

11 0,80 0,50 0,40 0,60 0,70 1,30 5,12 4,68 

12 0,90 0,60 0,80 0,60 0,80 1.10 4,75 5,04 

13 1,00 0,70 0,50 0,50 0,60 1,60 5,16 4,96 

14 0,80 0,80 0,70 0,40 0,50 1,30 5,00 5.12 
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ANEXO VI - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas do 

emipo G12 e o tempo total da tra-ietoria da bola nas 

tentativas 11 e 12 do experimento 2. 

Tentolivall 

s T1 12 T3 T4 T5 16 lb Tc 

1 0,90 0,90 0,80 1,00 1,00 0,60 4.72 5,38 

2 0,90 0,80 0,70 0,60 0,70 1,00 4.50 4.95 

3 1,00 0,90 0,70 0,50 0,60 1,00 4,78 5.21 

4 0,90 0,70 0,80 0,70 0,70 1.10 5,07 4,81 

5 0,80 0,70 0,70 0,60 0,60 1,30 5,00 4.82 

6 0,90 0,60 0,60 0,60 0,60 0,90 4,69 4,88 

7 1,00 0,80 1,00 0,80 0,70 1,00 4.81 5,15 

8 0,70 0,40 0,40 0,40 0,40 2,00 5,15 4,65 

9 1,00 0,60 0,70 0,50 0,50 1,30 4,88 5,19 

10 1,00 0,70 0,50 0,40 0,60 1,20 4,63 4,96 

11 0,80 0,60 0,60 0,20 1,10 1.70 5,47 5.21 

12 0,80 0,60 0,70 0,70 0,80 1,20 4.97 4,91 

13 0,90 0,80 0,70 0,50 0,50 1,30 5,00 5,16 

14 1,00 0,80 0,50 0,60 0,40 1,40 5,12 5,18 

Tentativa 12 

S T1 T2 T3 14 15 T6 Tb Tc 

1 0,80 0,70 0,80 0,70 0,70 1,60 5,03 5,29 

2 0,80 0,80 0,70 0,70 0,80 1.10 5,10 5.07 

3 0,90 0,80 0,60 0,40 0,60 1,30 4,93 5,00 

4 0,90 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 4.81 4,92 

5 0,80 0,70 0,70 0,60 0,70 1,40 4,82 4,72 

6 1,00 0,80 0,80 0,70 0,50 1.10 5,06 4,98 

7 1,00 0,70 0,60 0,70 0,80 1,60 5,00 5,43 

8 1,30 1,00 0,60 0,60 0,50 1,10 5,10 6,00 

9 1,00 0,70 0,60 0,50 0,60 1,40 5,28 5,26 

10 1.10 0,70 0,40 0,40 0,60 i.io 5,06 5,10 

11 0,70 0,60 0,70 0,60 0,60 1,40 5,00 4,90 

12 1,00 0,70 0,70 0,60 0,80 1.10 4,84 5,43 

13 0,90 0,70 0,50 0,50 0,60 2,20 4,66 4,45 

14 1,00 0,90 0,80 0,40 0,60 1,30 5,07 5.22 
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ANEXO VII - Tabela dna fcempos parciais e totals das criancas do 

grupo Q12 ^ 0 tempo total da tra.ietoria da bo la nas 

ten-ta-tlvaa 13 e 14 do experimento 2. 

TentotivalS 

s T1 12 T3 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,90 0,90 0,90 0,80 0,90 1,00 5,12 5,40 

2 0.80 0,70 0,70 0,60 0,80 1,20 4.84 4,88 

3 1,00 0,70 0,80 0,60 0,70 0,90 4,72 5,55 

4 0,90 0,60 0,70 0,70 0,80 1,30 4,85 4,66 

5 0,80 0,70 0,60 0,60 0,70 1,00 4,65 4,99 

6 0,80 0,70 0,70 0,60 0,70 1,00 4,84 5,00 

7 0,80 0,80 0,60 0,50 0,60 1,20 4.78 4,53 

8 1,00 0,60 0,50 0,40 0,50 1,40 4,84 5,00 

9 0,70 0,50 0,50 0,60 0,80 1,30 4,97 4,73 

10 0,90 0,60 0,50 0,60 0,60 1,10 4.62 4,96 

11 0,80 0,60 0,80 0,60 0,90 1,30 4.91 5,28 

12 0,90 0,70 0,80 0,60 0,80 1.20 5.12 5,29 

13 1,10 0,70 0,80 0,70 0,60 1,00 5,13 5,36 

14 0,90 1.10 0,60 0,40 0,40 1.10 5,00 5,17 

Tentativa14 

S T1 T2 T3 T4 15 16 Tb Tc 

1 0,80 0,70 0,60 0,80 0,80 1,50 4.72 4,99 

2 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,10 4,94 4.81 

3 0,90 0,70 0,60 0,60 0,60 1,30 4.81 5,39 

4 0,80 0,80 0,60 0,80 0,70 1.10 4,84 5,14 

5 0,80 0,60 0,50 0,60 0,70 0,90 4,69 4,35 

6 0,80 0,50 0,60 0,50 0,60 1,10 4.72 4.61 

7 0,90 0,70 0,60 0,60 0,60 1,30 4.81 4.56 

8 0,80 0,60 0,60 0,50 0,50 1,40 4,84 4,98 

9 0,80 0,50 0,60 0,60 0,60 1,50 4,88 4,62 

10 0,90 0,80 0,70 0,50 0,50 1,30 4,76 5,09 

11 0,70 0,50 0,60 0,60 0,70 1,30 5,00 4,65 

12 1,00 0,70 0,80 0,60 0,80 1.10 4,78 4.87 

13 0,80 0,50 0,70 0,60 0,70 i.io 5,03 5,05 

14 0,80 1.10 0,50 0,30 0,50 1.10 4,90 4,66 
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ANEXO VIII - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas 

do arupo G12 e o tempo total da tra-ietoria da bola 

Has tentativas 15 e 16 do experimento 2. 

TentativalS 

s 11 T2 T3 T4 15 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,70 0,70 0,30 0,20 1,30 4,75 5,03 

2 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 1,00 4.97 5,41 

3 0,80 0,70 0,70 0,60 0,80 1,00 4.71 4,98 

4 0,90 0,70 0,80 0,70 0,80 1.20 5,03 5,17 

5 0,80 0,60 0,70 0,60 0,60 1,30 4,63 4.83 

6 0,90 0,60 0,50 0,70 0,60 1,30 5,03 4,76 

7 1,00 0,90 0,90 0,60 0,70 1.10 4.87 5,28 

8 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1.70 5,60 5,29 

9 0,70 0,50 0,50 0,40 0,50 1,30 4,90 4,66 

10 1,20 0,90 0,70 0,40 0,60 1,20 5,06 5,35 

11 0,80 0,70 0,60 0,80 0,70 1,20 4,94 4,95 

12 0,80 0,60 0,80 0,80 0,70 1,20 4.63 4,98 

13 1,00 0,70 0,80 0,50 0,60 1,30 5,31 5,47 

14 1,10 1.20 0,80 0,40 0,40 1,10 5,15 5,37 

Tentativa 16 

S T1 12 T3 14 T5 16 Tb Tc 

1 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 1,50 4,78 4,88 

2 0,90 0,60 0,70 0,80 0,70 1.20 4,97 4.61 

3 0,90 0,70 0,80 0,60 0,80 1,00 4,60 5,08 

4 0,90 0,70 0,70 0,70 0,80 1.10 4,97 5,15 

5 0,70 0,80 0,60 0,80 0,70 1,30 4,53 4,47 

6 0,80 0,60 0,60 0,80 0,70 1,00 5,03 4,84 

7 1.10 0,90 0,60 0,70 0,50 i.io 5,25 4.63 

8 0,70 0,40 0,50 0,40 0,50 1,50 4,68 4,48 

9 0,70 0,50 0,50 0,60 0,50 1,80 4,93 4,36 

10 0,90 0,80 0,70 0,40 0,60 0,90 4,66 5,16 

11 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 1,50 5,38 5,15 

12 1,00 0,70 0,70 0,60 0,80 1,20 5,16 5,13 

13 1,00 0,70 0,90 0,70 0,80 1,20 5,28 5,53 

14 1,00 0,90 0,50 0,40 0,40 1.20 4,94 5,09 
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ANEXO IX - Tabela dos tempos parciais e totals das eriancas do 

gnipo G12 a o tempo total da tra.ietoria (ia bola HSS 

tentativaR 17 e IB do experimento 2. 

Tentatlva17 

s T1 T2 T3 T4 15 T6 Tb Tc 

1 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 1,40 4,78 5,05 

2 0,90 0,70 0,80 0,70 0,80 i.io 4,66 4,95 

3 1,00 0,80 0,60 0,70 0,80 1,20 5,32 5,63 

4 0,90 0,80 0,80 0,60 0,60 1,30 4,72 5,06 

5 0,90 0,80 0,60 0,60 0,70 1,30 4,79 4,95 

6 0,70 0,50 0,50 0,60 0,70 1,00 5,25 5,42 

7 1,40 1,00 0,90 0,80 0,70 1,20 5,18 5,78 

8 0,90 0,40 0,40 0,40 0,50 1,90 5,19 5,20 

9 0,80 0.80 0,50 0,50 0,60 1,40 5.12 4,82 

10 1,00 0,70 0,50 0,40 0,50 1.10 4.71 5,13 

11 0,70 0,70 0,70 0,50 0,80 1,20 5,19 5,03 

12 0,90 0,60 0,70 0,70 0,90 0,90 4,88 5,20 

13 0,80 0,70 0,90 0,50 0,50 1,20 5,10 5,00 

14 i.io 1,00 0,60 0,20 0,50 1,20 5,22 4,97 

Tentativa 16 

S T1 12 T3 14 15 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,70 0,60 0,60 0,80 1.70 4,81 4,82 

2 0,80 0,90 0,80 0,70 0,90 1,00 4,94 5,46 

3 0,80 0,60 0,80 0,60 0,80 0,80 4,43 4,96 

4 0,80 0,70 0,60 0,70 0,80 1.20 4,75 4.81 

5 0,90 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 4,87 5,00 

6 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 1,20 4.81 4,92 

7 1,00 0,70 0,80 0,90 0,60 0,90 4.78 4,92 

8 0,90 1.20 0,80 0,50 0,50 1,20 4,66 5,20 

9 0,70 0,40 0,50 0,50 0,60 1,40 5,34 5,01 

10 0,90 0,60 0,50 0,50 0,60 1,20 4,97 5,19 

11 0,70 0,60 0,70 0,60 0,70 1,40 4.91 5,03 

12 0,80 0,70 0,60 0,70 0,80 1,00 4,53 4,96 

13 1,30 0,80 0,80 0,60 0,70 1,30 5,56 5,73 

14 0,80 0,80 1,00 0,40 0,50 1,30 5,09 5,32 
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ANEXO X - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas do 

jgrupo G12 e o tempo total da tranetoria da bola nas 

tenta-bivas 19 e 20 do experimento 2. 

Tentativa19 

s 11 12 13 14 15 16 Tb Tc 

1 0,80 0,70 0,60 0,70 0,70 1,50 4,59 4,89 

2 0,90 0,70 0,80 0,70 0,70 1,40 5,12 4,89 

3 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 0,90 4,59 5,10 

4 1,00 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 4,75 4,99 

5 0,80 0,60 0,70 0,60 0,80 1,10 4,78 5,03 

6 0,80 0,70 0,60 0,70 0,60 1.10 4,75 5,06 

7 1.10 0,60 0,80 0,80 0,60 1.10 4,97 5,08 

8 0,80 0,50 0,50 0,50 0,50 1,30 4,87 5,30 

9 0,80 0,50 0,60 0,50 0,60 1,40 4,87 4.37 

10 1,00 0,60 0,60 0,40 0,60 1,00 5,00 5,33 

11 0,70 0,60 0,60 0,60 0,70 1,30 4,81 4.79 

12 0,80 0,70 0,60 0,60 0,80 1,10 4,81 4,92 

13 1,00 0,70 0,70 0,50 0,50 1,40 5,75 5,95 

14 1,00 1,00 0,70 0,40 0,40 1,30 4,84 5,13 

Tentatlva 20 

S T1 T2 T3 14 15 16 Tb Tc 

1 0,80 0,60 0,70 0,80 0,90 0,80 4,56 4,73 

2 1,00 0,80 0,70 0,80 0,80 1,30 5,13 5,16 

3 0,60 0,70 0,70 0,60 0,60 1,50 4,84 5,08 

4 1,10 0,60 0,70 0,70 0,80 1,50 4,75 5,46 

5 0,90 0,60 0,70 0,70 0,50 1,40 5,22 5,02 

6 0,90 0,70 0,70 0,80 0,60 1,00 5,00 5,26 

7 1,00 0,90 0,80 0,80 0,60 1.20 4,90 5,29 

8 1,00 1,00 0,90 0,50 0,60 1,00 4,43 5,05 

9 0,70 0,50 0,60 0,70 0,60 1,20 4,69 4,88 

10 0,70 0,50 0,40 0,40 0,50 1,40 4,90 5,18 

11 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 1,50 5,03 4,94 

12 0,90 0,60 0,70 0,60 0,80 1,50 5,13 5,09 

13 1,30 0,70 0,90 0,60 0,80 1,20 5,25 5,50 

14 0,70 0,70 0,80 0,40 0,40 1,50 4,92 5,22 
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NEXO XI Tabela dos tempos parciais e totals das criancaa do 

grttPQ G1.2 £ n t^mpo total da tra.ietoria da hnl^ 

tentatiVflR 21 e 22 do experimen-to 

Teritativa21 

s T1 12 13 T4 T5 16 Tb Tc 

1 0,80 0,60 0,80 0,70 0,80 1,60 5,00 5,16 

2 0.90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,80 4,59 5.21 

3 1.00 0,70 0,70 0,80 0,80 1,30 4.97 5.21 

4 0,70 0,70 0,60 0,70 0,70 1.20 4,66 4,75 

5 0.90 0,70 0,70 0,70 0,70 0,90 4,59 4,86 

6 0.80 0,70 0,70 0,60 0,60 1,20 5,06 5,36 

7 1,00 0,70 0,80 0,50 0,70 1,90 4,62 4,95 

8 0,80 0,50 0,40 0,40 0,60 1,60 4,94 5,00 

9 1,00 0,80 0,70 0,70 0,70 1,30 5,60 5,74 

10 1,00 0,80 0,60 0,50 0,60 i.io 5,03 5,37 

11 0,70 0,60 0,70 0,60 0,60 1,40 4,88 4,96 

12 0,90 0.60 0,70 0,60 0,70 1,30 5,00 5,15 

13 1,00 0,70 0,80 0,60 0,60 1,20 5,09 5,33 

14 0,90 1,30 0,60 0,40 0,40 1,20 5,19 5,43 

Tentativa 22 

S T1 T2 13 14 T5 T6 Tb Tc 

1 0,90 0,70 0,70 0,90 0,70 1,00 4,63 4,95 

2 0,90 0,70 0,60 0,70 0,90 1,20 4,91 4,93 

3 0,90 0,70 0,70 0,80 0,70 0,90 4,60 5.11 

4 0,90 0,70 0,60 0,70 0,60 1,20 4,69 4,86 

5 0,70 0,80 0,60 0,70 0,60 1.10 4,69 5,25 

6 1,00 0,80 0,70 0,90 0,70 1,40 5,44 5,19 

7 1.10 0,80 0,70 0,60 0,60 1,10 4.81 5.22 

8 0,80 0,40 0,50 0,50 0,50 1,40 5,31 5,29 

9 0,80 0,70 0,60 0,40 0,50 1,60 4,87 4,68 

10 1,00 0,50 0,50 0,50 0,40 1,20 4,66 5,17 

11 0,80 0,50 0,70 0,60 0,60 1,30 5,19 4,66 

12 0,90 0,60 0,70 0,60 0,80 1,20 4,97 4,90 

13 0,80 0,60 0,70 0,60 0,60 1.10 4,68 4,96 

14 0,70 0,50 0,70 0,40 0,30 1,00 4,84 5,03 
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ANEXO XII - Tabela dos tempos parciais e totals das oriancas do 

erupo G12 e o tempo total da tra.ietoria da bola nas 

ten-bativas 23 e 24 do experimentQ 2- 

TentaUva23 

s 11 12 T3 T4 T5 16 Tb Tc 

1 0,70 0,60 0,70 0,60 0,60 1,30 5,03 5,57 

2 0,80 0,70 0,60 0,70 0,70 1,00 5,13 5,10 

3 0.80 0,60 0,70 1,00 0,80 1,20 4,91 5,50 

4 0,90 0,60 0,80 0,60 0,80 i.io 4.91 5,00 

5 0,80 0,50 0,60 0,50 0,60 1,30 4,90 4,80 

6 0,60 0,40 0,50 0,40 0,60 1,00 4.82 4,58 

7 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1,30 4.83 5,04 

8 0,60 0,50 0,50 0,40 0,40 1,80 4.81 4,89 

9 0,80 0,50 0,60 0,70 0,60 1,10 4,72 4,96 

10 0,70 0,60 0,50 0,40 0,60 1,00 4,69 4.81 

11 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 1,70 5,03 4,99 

12 0,60 0,50 0,40 0,50 0,60 1.50 4,72 4,94 

13 0,60 0,50 0,50 0,40 0,40 1.10 4,65 4,88 

14 0,80 0,60 0,70 0,50 0,60 1,20 4,81 5,10 

Tentativa 24 

S T1 12 T3 T4 15 T6 Tb Tc 

1 0,60 0,40 0,50 0,50 0,60 1,20 4,57 4,91 

2 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 1,00 4,97 5,60 

3 0,70 0,60 0,50 0,60 0,70 1,20 4,82 4,69 

4 1,00 0,70 0,70 0,70 0,60 1,30 4,84 5,31 

5 0,70 0,50 0,60 0,40 0,60 1,30 4,87 4,86 

6 0,70 0,60 0,50 0,40 0,60 1,40 4,78 4,93 

7 0,60 0,50 0,40 0,50 0,40 1.10 4,59 4,48 

8 0,70 0,40 0,40 0,50 0,50 1,90 4,37 4,83 

9 0,80 0,60 0,70 0,60 0,70 1,40 4,59 5,07 

10 0,80 0,50 0,40 0,50 0,50 1,10 4,54 4,52 

11 1,10 0,70 0,60 0,60 0,50 1,60 4,75 5,01 

12 0,80 0,50 0,60 0,60 0,60 1,40 4.81 5,28 

13 0,80 0,50 0,50 0,50 0,60 1,10 5,31 5,26 

14 1,10 0,60 0,50 0,50 0,60 1,00 4,97 5,19 
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ANEXO XIII - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas 

do grupo G12 e o tempo total da tra.ietQria da bola 

nas tent-ativas 25 e 26 do experimento 2. 

TentaUva25 

s T1 12 13 14 T5 16 Tb Tc 

1 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,80 4,15 4,65 

2 0,90 0,70 0,70 0,70 0,60 0,90 4,16 4,69 

3 0.80 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 3,81 4,35 

4 0,80 0,60 0,50 0,50 0,60 0,90 3,81 3,89 

5 0,80 0,70 0,60 0,70 0,60 0,90 3,93 4,45 

6 0,70 0,60 0,50 0,60 0,60 1,20 3,94 4,34 

7 0,70 0,50 0,40 0,50 0,50 1,10 4,00 3,73 

8 0,80 0,50 0,40 0,50 0,50 1.20 4,13 4.29 

9 0,60 0,50 0,50 0,40 0,60 1.20 4.16 3,80 

10 0,90 0,50 0,40 0,30 0,60 1.10 4,03 4,29 

11 0,80 0,50 0,60 0,60 0,70 1.10 4,06 4,40 

12 0,80 0,60 0,60 0,60 0,80 0,80 4,13 4.13 

13 0,70 0,60 0,70 0,60 0,50 1,10 4,16 4,53 

14 0,80 0,50 0,50 0,30 0,50 1.10 4,10 4,23 

Tentativa 26 

S T1 12 13 14 15 16 Tb Tc 

1 0,60 0,80 0,60 0,60 0,80 0,80 3,97 4,39 

2 0,80 0,70 0,70 0,60 0,80 1,00 3,97 4,43 

3 0,80 0,70 0,60 0,50 0,60 1,00 4,09 4,54 

4 0,70 0,50 0,60 0,60 0,60 0,90 3,87 4.16 

5 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,90 3,93 4,25 

6 0,70 0,60 0,50 0,50 0,70 0,90 4,03 4,41 

7 0,80 0,50 0,60 0,50 0,60 1,00 3,94 3,95 

8 0,70 0,40 0,40 0,50 0,50 1,10 3,94 4,33 

9 0,80 0,60 0,60 0,50 0,60 1,20 4,03 4,06 

10 0,80 0,70 0,50 0,60 0,60 0,80 4,44 4,91 

11 0,60 0,60 0,60 0,50 0,60 1,20 4,25 4,36 

12 0,80 0,60 0,70 0,50 0,80 0,90 4,19 4,82 

13 0,80 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 3,88 4,03 

14 0,90 0,60 0,40 0,30 0,40 1.10 4,15 4,22 
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ANEXO XIV - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas do 

erupo G12 e o tempo total da tra.ietQria da bola nag 

tentativaa 27 e 28 do experimento 2. 

Tentaliva 27 

s 11 12 T3 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,60 0,40 0,50 0,60 1,30 4,18 4,00 

2 0,90 0,70 0,60 0,60 0,80 1,00 4,09 4,48 

3 0,90 0,60 0,70 0,60 0,70 0,90 3,64 4,34 

4 0.80 0,50 0,60 0,60 0,50 0,90 3,91 4,33 

5 0,70 0,60 0,60 0,60 0,50 1.10 3,84 4,48 

6 0,70 0,50 0,50 0,60 0,60 0,90 4,00 4,42 

7 0,70 0,50 0,50 0,40 0,50 i.io 3,90 3,91 

8 0,70 0,40 0,40 0,50 0,50 1,10 4,00 4,73 

9 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 1,30 3,90 4,25 

10 0,80 0,50 0,40 0,40 0,60 1,20 4,25 4.71 

11 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 1,00 4,09 4,40 

12 0,90 0,60 0,50 0,70 0,70 1,00 3,91 4,30 

13 0,60 0,50 0,50 0,70 0,50 1.10 4,06 4,32 

14 0,60 0,50 0,60 0,40 0,40 1,00 4,07 4,28 

Tentaliva 28 

S T1 T2 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,70 0,50 0,50 0,60 1,00 3,94 4,09 

2 0,80 0,70 0,60 0,70 0,70 1.70 4,03 4,53 

3 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1,50 3,87 4,00 

4 0,70 0,60 0,60 0,50 0,60 1,00 3,97 4,25 

5 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 1,00 3,87 4,08 

6 0,70 0,50 0,50 0,60 0,70 0,90 4,03 4,58 

7 0,80 0,50 0,60 0,60 0,50 1,40 4,10 3,99 

8 0,70 0,40 0,40 0,40 0,50 1,30 3,91 4,18 

9 0,60 0,50 0,40 0,50 0,40 1,50 3,93 3,89 

10 0,90 0,40 0,40 0,40 0,50 1,00 4,03 4,45 

11 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1,20 4,00 4,22 

12 0,70 0,60 0,60 0,50 0,80 1,20 4,06 4,35 

13 0,80 0,50 0,60 0,50 0,60 1,00 4,07 4.23 

14 0,90 0,70 0,40 0,30 0,40 1,20 4,13 4,44 
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ANEXO XV - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas do 

erupo G12 a o tempo total da tra.ietoria da bola nas 

ten-bativaa 29 e 30 do experimento 2. 

Tentativa 29 

s T1 T2 T3 14 T5 T6 Tb Tc 

1 0,70 0,50 0,70 0,80 0,70 0,90 4,19 4,38 

2 0,90 0,70 0,80 0,70 0,70 0,60 4,06 4.59 

3 0,80 0,70 0,60 0,60 0,60 0,90 3,91 4,68 

4 0.80 0,60 0,60 0,60 0,60 1,00 4,00 4,30 

5 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,90 3,75 4,65 

6 0,70 0,50 0,50 0,60 0,70 1.10 4,47 4,74 

7 0,80 0,70 0,50 0,60 0,50 1,00 4.13 4,30 

8 0,80 0,50 0,40 0,50 0,60 0,90 4,00 4.22 

9 0,70 0,50 0,40 0,50 0,60 1,30 4,00 3,95 

10 0,60 0,40 0,40 0,30 0,50 1,00 3,94 4,39 

11 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1,10 4,12 4,05 

12 0,70 0,60 0,60 0,50 0,70 1,50 3,84 4,23 

13 0,80 0,50 0,70 0,40 0,40 1,00 4,06 4,40 

14 0,70 0,50 0,40 0,30 0,30 1,20 3,88 4,53 

Tentativa 30 

S T1 12 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

1 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,60 4,03 4,24 

2 0,60 0,70 0,60 0,60 0,70 1.10 4,10 4,60 

3 0,80 0,70 0,60 0,50 0,70 0,90 4,15 4,75 

4 0,90 0,60 0,60 0,50 0,60 1,00 3,85 4,29 

5 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 1,00 3,84 4,09 

6 0,70 0,60 0,60 0,50 0,70 0,90 4,03 4,83 

7 0,90 0,70 0,60 0,60 0,50 1,00 4,03 4,36 

8 0,70 0,50 0,40 0,40 0,50 1,40 3,96 4,14 

9 0,70 0,50 0,60 0,40 0,60 1,30 4,09 4,24 

10 0,80 0,40 0,50 0,30 0,70 0,80 4,03 4,62 

11 0,70 0,50 0,60 0,50 0,60 1,20 4,03 4,33 

12 0,70 0,60 0,60 0,50 0,80 1.10 4,06 4,43 

13 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 0,90 4,13 4,26 

14 0,80 0,50 0,40 0,40 0,50 1,00 4,05 4,49 
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ANEXO XVI - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas do 

arupo GB e o tempo total da tra.ietoria da bola nas 

tentativas 1 e 2 dos experimentoa 1 e 2. 

TontaUva 1 

s 11 T2 T3 14 15 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,50 0,40 0,40 0,50 2,20 5,07 4,40 

16 0,90 0,90 1,00 0,90 1,00 0,50 5,07 6.32 

17 0,70 0,40 0,80 0,70 1,00 1.10 4.87 4,70 

18 1,00 0,80 1,00 1,00 1.50 1,30 5,10 6,05 

19 0,90 0,80 0,90 0,80 0,70 0,80 4.78 5,15 

20 0,70 0,50 0,60 0,50 0,60 1,30 4,68 4,90 

21 1,00 1,10 0,70 0,60 0,70 1,20 4,94 5,62 

22 0,90 0,70 0,60 0,50 0,50 1,40 4,81 5,10 

23 1,30 1,00 0,90 0,80 0,60 1,00 4,94 5,56 

24 1.10 0,80 0,80 0,80 0,80 1,00 4,50 5,30 

25 0,80 1.10 0,80 0,80 0,80 0,70 4.87 5,59 

26 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,90 5,00 5,60 

27 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 5,16 5,79 

28 1,00 0,90 0,80 0,80 0,80 0,70 4,87 5,77 

Tentativa2 

S T1 12 13 14 15 16 Tb Tc 

15 0,90 0,70 0,50 0,60 0,60 1,50 4,97 5,38 

16 1,30 1,40 1,00 1,00 0,70 1,20 5,00 5,99 

17 0,70 0,40 0,40 0,40 0,70 1,40 5,15 4,03 

18 i.io 0,90 0,80 0,70 0,80 1.10 5,13 5,57 

19 1,00 0,90 0,70 0,70 0,60 1,20 5,25 5,77 

20 0,70 0,40 0,40 0,40 0,50 1,60 4.72 4,40 

21 0,70 0,60 0,60 0,40 0,50 1,20 5,04 4.71 

22 0,70 0,50 0,40 0,40 0,50 1,60 4.97 4,23 

23 1,40 0,60 1,00 0,80 0,80 1,00 4,84 5,42 

24 0,90 0,80 0,80 0,90 1,00 1,20 4.72 5,00 

25 1,00 0,90 1,00 0,70 0,90 0,80 4,69 5,20 

26 0,90 1.20 0,90 0,50 0,60 1.10 5,03 5,64 

27 0,60 0,40 0,60 0,50 0,60 0,90 4,37 4,86 

28 i.io 0,70 0,80 0,70 0,80 1,00 4.91 5,57 
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ANEXO XVII - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas 

do erupo G8 e q tempo total da ■fcTa.^etQria da bola 

nas tentativas 3 e 4 dos experimentos 1 e 2. 

TentaUva3 

s T1 T2 13 14 15 16 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,30 4,22 4.92 

16 1,30 0,90 0,90 0,80 0,80 0,90 4.62 5,80 

17 0,50 0,40 0,40 0,50 0,60 1,60 4,69 4.12 

18 1,00 0,70 0,70 0,60 0,70 1,10 4,85 5,19 

19 0,90 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 4,75 5,46 

20 0,60 0,40 0,40 0,30 0,50 1.70 4,94 4.11 

21 0,80 0,60 0,60 0,50 0,50 1,30 5,00 4,96 

22 0,90 0,50 0,40 0,40 0,50 1,40 4,69 4,29 

23 1,30 0,90 0,80 0,80 0,70 1.10 5,12 5,70 

24 0,80 0,60 0,60 0,60 0,60 1,60 4,43 4,83 

25 0,80 0,80 0,60 0,60 0,40 1,00 4,47 4,57 

26 0,80 1,00 0,80 0,70 0,70 0,90 4,96 5,97 

27 0,60 0,50 0,70 0,70 0,60 1,00 4,72 5,08 

28 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,90 4,84 5,39 

Tentativa4 

S T1 12 T3 T4 15 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,50 0,40 0,50 0,60 1,30 4,81 5,06 

16 1,20 0,90 0,80 0,70 0,70 1.10 4,94 5,50 

17 0,50 0,50 0,50 0,50 0,70 i.io 4,19 4,23 

18 0,90 0,60 0,60 0,60 0,70 1,60 4,90 4.77 

19 0,90 0,70 0,60 0,50 0,70 1,30 5,56 5,31 

20 0,60 0,30 0,40 0,30 0,50 1,50 4,66 4,01 

21 0,90 0,70 0,50 0,60 0,70 1,30 5,25 4,87 

22 0,80 0,50 0,60 0,50 0,60 1,30 4,94 4,96 

23 1,30 0,80 0,70 0,70 0,70 1,30 4,82 4,97 

24 0,80 0,50 0,50 0,60 0,60 1,30 4.78 4,35 

25 0,70 0,70 0,60 0,60 0,50 1.20 5,03 5,10 

26 0,90 0,80 0,80 0,50 0,60 1,20 4,69 5,30 

27 0,40 0,50 0,30 0,50 0,50 1,60 5,06 5,26 

28 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 1,20 5,44 5,64 
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ANEXO XVIII - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas 

do erupo GB e o tempo total da tra.ietoria da bola 

nas -tPin-bativas 5 e 6 dos experimentos 1 e 2. 

TentativaS 

s Tl 12 13 14 T5 16 Tb Tc 

15 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50 1,40 4,00 4,96 

16 1,00 0,80 0,70 0,80 0,80 i.io 4,97 5,60 

17 0.60 0,40 0,60 0,50 0,50 1,80 4,69 4,13 

18 0,90 0,70 0,70 0,50 0,50 1,30 4,59 4.78 

19 0,90 0,70 0,50 0,50 0,60 1,30 5,03 5,42 

20 0,60 0,30 0,40 0,40 0,40 1,60 4,82 3,95 

21 0,60 0,40 0,60 0,50 0,70 1,50 5,06 5,40 

22 0,70 0,50 0,40 0,60 0,60 1,60 4,66 4.83 

23 1,00 0,80 0,80 0,60 0,60 1,20 4.78 5,02 

24 1,00 0,80 0,90 0,60 0,80 1,10 4,78 5,70 

25 0,70 0,60 0,60 0,60 0,50 1,00 4,56 5,08 

26 0,80 0,90 0,90 0,50 0,60 1,30 4.91 5,50 

27 0,60 0,50 0,40 0,40 0,50 1,60 4,84 4,90 

28 0,90 0,70 0,60 0,60 0,80 1,20 4,97 5,34 

Tentativa6 

S 11 T2 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,70 0,40 0,50 0,50 0,50 1,20 4,66 4,70 

16 1,00 0,70 0,70 0,70 0,80 1,40 5,13 5,03 

17 0,60 0,40 0,50 0,40 0,60 1,50 5,00 3.77 

18 0,80 0,60 0,80 0,60 0,50 1,80 4,84 4,91 

19 0,80 0,50 0,60 0,70 0,70 1,20 4,94 5,55 

20 0,70 0,40 0,50 0,40 0,50 1,80 4,85 4,59 

21 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 1,20 5,19 4,93 

22 0,70 0,60 0,60 0,40 0,70 1,30 4,94 4,76 

23 1,00 0,90 0,70 0,70 0,70 1,00 4,68 5,30 

24 0,90 0,60 0,70 0,60 0,70 1.10 4,87 5,35 

25 0,80 0,50 0,60 0,40 0,50 1,80 5,13 5,23 

26 0,80 1,00 0,70 0,60 0,80 1.20 5,06 5,59 

27 0,60 0,60 0,50 0,60 0,50 1,40 4,88 4,83 

28 0,90 0,70 0,60 0,70 0,80 1,00 4,87 5,50 
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ANEXO XIX - Tabela dos tempos parciais e total f^das criancas do 

gr-g-po G8 e o tempo total da tra.ietorifl da bola nas 

tentativas 7 e 8 do experimentQ 2. 

Terrtativa? 

s T1 12 T3 14 T5 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,50 0,50 1,40 4,09 4,80 

16 0,80 0,90 0,90 1,00 1,00 0,90 4,87 6,01 

17 0,50 0,40 0,50 0,40 0,60 1,60 4,46 4,36 

18 0,90 0,60 0,80 0,80 0,70 1,20 5,06 5,09 

19 1,00 0,80 0,70 0,60 0,70 1,10 5,34 5,57 

20 0,80 0,60 0,80 0,70 0,80 1,20 4,78 5,50 

21 1,80 0,50 0,50 0,50 0,60 1,70 5,06 4,96 

22 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1,70 4.72 4,83 

23 1,00 0,70 0,70 0,70 0,60 1,30 4,65 4.69 

24 0,70 0,50 0,60 0,50 0,60 1,50 4,34 4,80 

25 1,00 0,70 0,70 0,50 0,50 i.io 4,90 5,19 

26 0,80 0,60 0,80 0,60 0,40 1,60 4,84 5.17 

27 0,60 0,40 0,50 0,50 0,50 1,40 4,94 4,95 

28 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 1,00 4.72 4,92 

TentativaS 

S T1 T2 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,50 0,40 0,50 1,50 4,75 4,25 

16 0,90 0,70 0,60 0,70 0,70 1.20 4,68 5,00 

17 0,60 0,40 0,50 0,50 0,70 1,30 4,65 4.12 

18 0,80 0,60 0,70 0,60 0,70 1,20 4.71 4,95 

19 0,90 0,70 0,60 0,50 0,70 1.10 5.22 5,22 

20 0,50 0,40 0,50 0,30 0,50 1.70 4,66 4,29 

21 0,80 0,40 0,50 0,40 0,30 1,30 4,60 4,48 

22 0,80 0,80 0,50 0,40 0,60 1,30 4,91 4,93 

23 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 1,60 4,91 5,01 

24 0,80 0,60 0,60 0,50 0,70 1,50 4,94 4,89 

25 0,90 0,80 0,60 0,60 0,70 1.20 5,00 5,26 

26 0,80 0,90 0,70 0,70 0,50 1,20 4,66 5.12 

27 0,50 0,40 0,30 0,50 0,40 1,90 4,90 4,85 

28 0,90 0,60 0,70 0,40 0,70 1,30 5,25 5,39 
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labels dps tempos parciais e totals das criancas do 

firupo Gfi P Q tempo total da tra.ietQFia da bola nas 

tentatiVflR 9 e 10 do exper-imentn 2. 

Tentatlva 9 

s T1 T2 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 1,20 4,60 4,18 

16 1,10 0,90 0,80 0,60 0,70 1,10 5,15 5,76 

17 0,60 0,50 0,50 0,40 0,60 1,40 4.94 4,13 

18 0,90 0,70 0,70 0,70 0,60 1,20 5,09 4.97 

19 0,80 0,50 0,60 0,40 0,50 1,10 4,65 4,63 

20 0,70 0,50 0,40 0,50 0,30 1,50 4,65 4,19 

21 0,60 0,40 0,50 0,40 0,60 1,40 5,03 4,61 

22 0,80 0,50 0,40 0,50 0,50 1,40 4,53 4,74 

23 0,90 0,60 0,70 0,60 0,70 1,40 4,66 4,97 

24 0,90 0,70 0,60 0,60 0,60 1,20 4,53 5,20 

25 1,00 0,80 0,80 0,80 0,70 1,20 5,09 5,26 

26 0,80 0,60 0,60 0,80 0,60 1.20 4.62 5,08 

27 0,90 0,80 0,60 0,50 0,60 0,80 4.72 5.12 

28 1,00 0,70 0,70 0,60 0,80 1,30 5,18 5,08 

Tentattva 10 

S T1 12 T3 14 T5 16 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,60 4,79 4,60 

16 0,90 0,80 0,70 0,70 0,70 1.20 4,68 5,04 

17 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60 1,80 5,03 4,53 

18 0,80 0,70 0,60 0,70 0,70 1.20 4,84 4,66 

19 0,80 0,50 0,60 0,50 0,70 1.10 4,75 4,76 

20 1.10 0,60 0,60 0,60 0,60 1,60 4,87 5.11 

21 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1,50 4.62 4,55 

22 0,60 0,40 0,50 0,40 0,50 1,60 4,53 4,49 

23 0,90 0,60 0,70 0,70 0,70 1,30 4,75 5,27 

24 0,90 0,60 0,50 0,50 0,70 1,20 4,84 4,73 

25 0,90 0,80 0,60 0,60 0,40 1,20 4,84 5,15 

26 0,80 0,80 0,80 0,50 0,50 1,40 5,03 5.11 

27 0,60 0,60 0,50 0,40 0,50 1,60 4,62 4,94 

28 1,00 0,60 0,70 0,70 0,70 1,30 5,28 5,88 
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X0 XXI - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas do 

filTAPQ G6 ft o tempo total da tra-ietoria da bola nas 

tentativfiB 11 e 12 do experimento 2. 

Tentativa 11 

s 11 12 T3 14 T5 T6 Tb To 

15 0,50 0,50 0,40 0,50 0,50 1,50 5,00 4.61 

16 1,00 0,60 0,80 0,70 0,80 1,30 5,16 5,08 

17 0.70 0,50 0,50 0,70 0,60 1,80 4,81 4,93 

18 0.90 0,70 0,80 0,70 0,70 1,30 4,69 4,93 

19 0,80 0,50 0,50 0,40 0,70 1,20 4.72 4,76 

20 0,80 0,50 0,50 0,40 0,60 1,30 4,67 4.82 

21 0,60 0,50 0,50 0,40 0,70 1,50 4.94 4,64 

22 0,70 0,50 0,40 0,50 0,40 1.70 4.91 4,47 

23 1,00 0,70 0,70 0,60 0,70 1.20 4,75 4,98 

24 0,80 0,50 0,60 0,40 0,70 1.10 4,03 4,55 

25 1,00 0,60 0,70 0,60 0,60 1,20 4,88 5,19 

26 0,80 0,70 0,50 0,40 0,50 1,40 4,69 4,65 

27 0,60 0,50 0,50 0,50 0,40 1,40 4,93 5,26 

28 1,00 0,60 0,60 0,60 0,70 1,00 4,56 5,09 

Tentativa 12 

S 11 12 13 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,30 4,66 4.73 

16 0,90 0,80 0,70 0,80 0,80 1.20 4,82 5,55 

17 0,70 0,60 0,50 0,60 0,70 1.50 4,85 4,80 

18 0,90 0,60 0,80 0,60 0,70 1,30 5,09 5,13 

19 1,00 0,50 0,60 0,50 0,50 1,30 5,13 5,00 

20 0,80 0,50 0,40 0,50 0,50 1,70 4,94 4,67 

21 0,70 0,50 0,40 0,40 0,60 1,40 4,75 4,38 

22 1.10 0,70 0,60 0,40 0,70 1,40 5,00 5,19 

23 0,90 0,60 0,60 0,60 0,70 1,30 4,75 4,93 

24 1,00 0,70 0,60 0,50 0,60 1,20 4,50 4,84 

25 0,80 0,70 0,70 0,70 0,50 1,20 4,62 4,96 

26 0,60 0,60 0,50 0,40 0,50 1,40 5,50 4,80 

27 0,90 0,60 0,40 0,40 0,40 2,10 4,96 5,16 

28 0,90 0,60 0,60 0,70 0,70 0,90 4,84 5,08 
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ANEXO XXII - Tabela rfna tempos parciais e—tf.otaxs das criancas 

do erupo gb e o tempo total dfi tra.ietoria da boia 

nas tentat.ivas 13 e 14 do eXPerimentQ 2- 

TentativalS 

s T1 T2 T3 T4 T5 16 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,30 4,72 4,43 

16 1,00 0,80 0,80 0,70 0,80 1,00 4.94 5,50 

17 0,60 0,50 0,50 0,70 0,70 1,90 5,10 4,90 

18 0,80 0,60 0,80 0,60 0,60 1,30 4.82 4,85 

19 0,80 0,60 0,50 0,50 0,60 1.20 4,85 4.89 

20 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 1,40 4,88 4,61 

21 0,60 0,50 0,50 0,40 0,60 1,60 4,53 4,77 

22 0,90 0,70 0,60 0,50 0,60 1,30 4.87 5,00 

23 0,90 0,80 0,80 0,70 0,80 1.70 4,91 5,11 

24 0,90 0,60 0,60 0,50 0,70 1,50 5,03 4,48 

25 1,10 0,90 1,20 0,70 0,60 i.io 4,87 5,28 

26 0,90 0,60 0,50 0,50 0,40 1,50 4,53 4,87 

27 0,80 0,80 0,40 0,50 0,50 1.10 4,88 5,10 

28 0,80 0,70 0,60 0,60 0,60 1,40 4,84 5,38 

Tentatlva 14 

S T1 12 T3 14 15 16 Tb Tc 

15 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 1,50 4,44 4,50 

16 1,00 0,70 0,70 0,60 0,80 1,30 5,00 5,62 

17 0,80 0,50 0,60 0,70 0,70 1,60 5,06 4,88 

18 1,00 0,70 0,70 0,70 0,70 1,20 4,75 4,92 

19 0,80 0,50 0,60 0,60 0,60 1,20 5,03 5,24 

20 0,70 0,50 0,60 0,60 0,70 1.70 4,91 5,15 

21 0,70 0,40 0,50 0,40 0,50 1,50 4,62 4,42 

22 0,80 0,60 0,50 0,40 0,60 1,40 4,66 5,01 

23 0,80 0,60 0,60 0,60 0,70 1,20 4,72 4,79 

24 1,20 0,80 0,80 0,60 0,60 0,90 4,60 5.11 

25 0,90 0,70 0,70 0,60 0,50 1,20 5,07 5,27 

26 0,80 0,60 0,50 0,50 0,50 1,30 4,68 4,63 

27 0,80 0,60 0,50 0,40 0,50 1,20 5,32 5,72 

28 1,00 0,70 0,70 0,70 0,70 1,30 5.21 5,07 



82 

ANEXO XXIII - Tabela dos tempos parciais e totais das cnancaB 

do erupo G8 e o tempo -botal da tra.ietond da PQla 

nas ten-bat ivas 15 e 16 do exPftrimentQ 2- 

TentativalS 

s T1 12 T3 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,80 0,40 0,40 0,30 0,50 1,40 4,72 4,42 

16 0.60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,90 4,47 5,10 

17 0.80 0,60 0,50 0,60 0,90 1,40 4,84 4,75 

18 1,00 0,80 0,70 0,70 0,70 1.20 4.93 5,20 

19 0,80 0,70 0,70 0,50 0,60 1.10 4.81 5,18 

20 0,70 0,50 0,40 0,40 0,50 1,70 5,03 4,80 

21 0,70 0,40 0,60 0,40 0,60 1,40 4,75 4.63 

22 0,90 0,80 0,70 0,40 0,50 1.20 4.61 5,23 

23 0,90 0,80 0,60 0,70 0,70 1.20 4,56 4,83 

24 1.10 0,80 0,80 0,60 0,60 1,40 4,90 5,20 

25 1,10 1,00 0,90 0,70 0,80 0,90 4,50 4,69 

26 0,70 0,50 0,50 0,40 0,60 1,40 4,75 4.76 

27 0,90 0,90 0,40 0,50 0,40 1,60 4,88 5,08 

28 0,90 0,80 0,60 0,60 0,70 1,20 4,94 5.11 

Tentativa16 

S T1 T2 13 14 15 T6 Tb Tc 

15 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 1,60 4,56 4,26 

16 0,90 0,80 0,70 0,70 0,70 1.20 4,75 5,10 

17 0,60 0,40 0,50 0,40 0,60 1,30 4,56 4,24 

18 0,80 0,70 0,70 0,60 0,80 1.10 4,84 5,16 

19 0,80 0,50 0,80 0,50 0,50 1,30 5,06 4.81 

20 0,60 0,60 0,50 0,50 0,50 1,50 4,71 4,60 

21 0,60 0,40 0,50 0,50 0,60 1,40 4,72 4,55 

22 0,70 0,50 0,40 0,50 0,50 1,30 4,75 4,86 

23 1,00 0,70 0,60 0,70 0,70 2,00 4,91 5,02 

24 0,80 0,80 0,60 0,40 0,60 1.10 4,16 4.63 

25 1,10 0,70 0,60 0,60 0,60 1.10 4,16 4,41 

26 1,00 1,00 1,10 0,60 0,60 0,90 4.81 5,52 

27 0,90 0,50 0,50 0,40 0,50 1,50 5,32 5,62 

28 0,90 0,70 0,60 0,50 0,70 1,40 4,66 5,26 



83 

ANEXO XXIV - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas 

do grupo G8 e o tempo total da tra.ietQria da bola 

nas tentativas 17 e IB do experimento 2. 

TentaUva17 

s 11 12 T3 14 T5 T6 Tb Tc 

15 0,70 0,50 0,40 0,50 0,60 1,90 4,91 4.78 

16 1,00 0,70 0,70 0,70 0,70 1.10 4.72 5,19 

17 0,70 0,50 0,70 0,60 0,60 1,40 4,71 4,88 

18 0,80 0,60 0,70 0,70 0,60 1.10 4,59 4,91 

19 0,80 0,70 0,50 0,60 0,60 1.10 5,06 4,87 

20 0,60 0,40 0,50 0,50 0,50 1,70 4,66 4,86 

21 0,80 0,70 0,60 0,50 0,60 1,40 4,75 4.77 

22 0,70 0,70 0,60 0,40 0,50 1,40 5,06 5.21 

23 1,40 0,70 0,70 0,60 0,70 1.10 5,38 5,56 

24 1,00 0,60 0,50 0,50 0,70 1,30 4.94 4.93 

25 0,70 0,50 0,60 0,60 0,50 1,20 5,09 5,38 

26 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1.50 5,07 4,99 

27 0,70 0,60 0,70 0,60 0,60 1,50 5,18 5,25 

28 0,90 0,70 0,50 0,60 0,80 1,40 4,84 4.77 

Tentativa 18 

S T1 12 T3 14 15 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,50 0,40 0,40 0,50 1,40 4,44 4.71 

16 0,90 0,70 0,70 0,70 0,70 1.10 4.91 5,55 

17 0,80 0,60 0,60 0,50 0,60 1,60 4,75 4,75 

18 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 4,94 5,15 

19 1,00 0,60 0,40 0,60 0,60 1,00 4,62 4,98 

20 0,80 0,50 0,60 0,60 0,60 1,70 4,78 5,39 

21 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1,40 4,69 4,47 

22 0,70 0,60 0,50 0,40 0,50 1,30 4,56 4.87 

23 0,90 0,60 0,60 0,60 0,70 1,10 4,69 5,03 

24 0,80 0,60 0,50 0,50 0,60 1.10 4,38 4.71 

25 0,80 0,60 0,80 0,70 0,70 1,00 4,93 6,31 

26 0,70 0,50 0,50 0,40 0,50 1,50 4,75 4,55 

27 0,70 0,50 0,60 0,50 0,50 1,40 6,22 6,31 

28 1,00 0,70 0,50 0,60 0,80 1,00 4,75 5,19 
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ANEXO XXV - Tabela dos tempos parciais e totals^ das criancas do 

grupo GB e o tempo ■fco-bal da tra.ietQria da bola nag 

ten-bativaa 19 e 20 do experimento 2. 

Tentatlva 19 

s T1 12 T3 T4 T5 re Tb Tc 

15 0,70 0,40 0,40 0,40 0,50 1,40 4,54 4.71 

16 1,00 0,80 0,90 0,80 0,90 0,90 5,00 5,85 

17 0,70 0,60 0,50 0,50 0,60 1,40 4.94 4,66 

18 0,80 0,60 0,70 0,60 0,70 1,10 4,84 5,13 

19 0,70 0,40 0,50 0,50 0,60 1,10 4.69 4,35 

20 0,60 0,60 0,60 0,50 0,70 1.70 4.63 4,76 

21 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1,50 4,78 4,64 

22 0,50 0,60 0,40 0,50 0,50 1,00 4,35 4,61 

23 0,90 0,50 0,70 0,60 0,70 1.20 4,78 5,06 

24 1,00 0,60 0,60 0,50 0,60 1,30 4,68 4,46 

25 0,90 0,90 0,60 0,60 0,60 1.10 4,84 5,03 

26 0,80 0,80 0,60 0,50 0,50 1.20 4,85 5,44 

27 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60 1,90 4,88 5,00 

28 0,70 0,60 0,60 0,80 0,70 1,00 4.56 5,10 

Tentatlva 20 

S T1 12 T3 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,50 0,40 0,50 1,40 4,84 4,60 

16 1,00 0,70 0,80 0,80 0,70 1,00 4,91 5,50 

17 0,80 0,50 0,60 0,50 0,70 1,50 4,94 4,79 

18 0,90 1,00 1,80 0,80 0,70 1.10 5,88 5,90 

19 0,90 0,50 0,50 0,60 0,50 1,30 4,81 5,07 

20 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1,50 4,78 4,89 

21 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60 1,40 5,13 4,83 

22 0,60 0,50 0,40 0,40 0,40 1,40 4,60 4,47 

23 0,90 0,60 0,70 0,60 0,70 1,20 4,75 5,02 

24 0,80 0,60 0,50 0,50 0,70 1,30 4.72 4,69 

25 0,80 0,70 0,70 0,70 0,50 1,20 4,94 4,97 

26 0,70 0,60 0,50 0,50 0,50 1,40 4,85 5,42 

27 0,70 0,40 0,50 0,60 0,40 1,20 4,62 4,94 

28 0,90 0,80 0,70 0,70 0,60 1,00 4,66 5,25 
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ANEXO XXVI - Tabela rioa tempos parciais e—totals das cnancas 

do arupo G6 e o tempo -bo-fcal da tra.ietQnf) fm PQia 

nas tentatlvas 21 e 22 do experiment0 2- 

Tentativa21 

s T1 T2 T3 14 T5 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,50 0,40 0,40 1.60 4.84 4,54 

16 0,90 0,80 0,60 0,70 0,70 1,00 4.69 5,19 

17 0,70 0,60 0,50 0,60 0,70 1,40 4.78 4,82 

18 0,80 0,80 0,80 0,70 0,60 1,30 4.91 4,93 

19 0,70 0,50 0,50 0,50 0,60 1.10 4,75 4,60 

20 0,60 0,50 0,50 0,40 0,60 1,80 4,84 4,92 

21 0,80 0,40 0,50 0,40 0,50 1,60 4.72 4,36 

22 0,70 0,50 0,40 0,40 0,50 1,30 4.87 4,85 

23 1,10 0,60 0,70 0,70 0,60 1.20 4.71 5.11 

24 0,80 0,50 0,50 0,50 0,60 i.io 4,47 4,68 

25 0,80 0,60 0,60 0,60 0,50 0,90 4,56 5,09 

26 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 1,40 4.91 4,96 

27 0,70 0,60 0,50 0,60 0,50 1,50 4.91 5,31 

28 0,80 0,60 0,60 0,50 0,60 1,30 4.97 4,90 

Tentativa 22 

S T1 T2 T3 14 15 T6 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,50 0,50 1,80 5,06 4,55 

16 0,80 0,70 0,60 0,70 0,70 1,00 5,13 4,98 

17 0,60 0,60 0,50 0,50 0,60 1,60 4,51 4,06 

18 0,80 0,70 0,60 0,60 0,70 1,20 4,88 5,06 

19 0,90 0,60 0,40 0,40 0,70 1,00 5,04 4,88 

20 0,70 0,50 0,40 0,50 0,50 1,80 4,87 4.76 

21 0,60 0,40 0,40 0,50 0,60 1,50 5,19 4,53 

22 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40 1,40 4,43 4,48 

23 1,00 0,60 0,60 0,70 0,70 i.io 5,03 5.22 

24 0,80 0,60 0,50 0,50 0,70 1,30 4,69 4,48 

25 1,10 0,90 0,90 0,80 0,50 1.10 4.78 5,02 

26 0,80 0,50 0,50 0,50 0,50 1,40 4,66 4,88 

27 0,60 0,60 0,50 0,60 0,70 1,20 4,97 5,15 

28 1,00 0,70 0,60 0,60 0,60 1,30 4,84 5,09 
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0 XXVII - Tabela dos tempos parcials e totals das criancas 

do gruPQ G8 e Q tempo total da tra.ietorla da bola 

nas tentativas 23 e 24 do experimento 2. 

TentaUva23 

s T1 12 13 14 15 16 lb lc 

15 0,90 0,80 0,80 0,90 0,90 1.70 5,25 5,44 

16 0,90 0,80 0,80 0,70 0,90 1,20 4,59 5,01 

17 0,90 0,70 0,70 0,60 0,80 1,30 4,78 5,31 

18 0.80 0,80 0,80 0,70 0,70 1.10 4.93 4.63 

19 1,00 0,60 0,70 0,70 0,50 1,20 4,94 5,20 

20 0,80 0,50 0,60 0,50 0,70 1.70 4.97 5,03 

21 1,00 0,70 0,70 0,50 0,50 1,80 4,69 4,59 

22 0,80 0,40 0,40 0,50 0,50 1.50 5,16 5,29 

23 0,90 0,80 0,70 0,80 0,70 1,30 5,28 5,05 

24 0,90 0,50 0,50 0,40 0,60 1,30 4,68 4,90 

25 0,80 0,60 0,60 0,60 0,60 1,30 5,50 5,23 

26 0,90 0,60 0,70 0,60 0,80 1,30 5,09 5,33 

27 0,80 0,60 0,90 0,60 0,60 1,30 4,98 5,16 

28 1,20 0,70 0,30 0,40 0,30 1,30 5,00 4,93 

Tentattva 24 

S T1 T2 T3 T4 T5 T6 Tb Tc 

15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 1,60 4,65 4,80 

16 0,90 0,80 0,70 0,80 0,90 1,30 5,03 5,60 

17 0,90 0,70 0,70 0,70 0,80 1,20 4,88 5,28 

18 0,80 0,70 0,60 0,60 0,90 1,20 4,87 5,03 

19 0,80 0,60 0,70 0,70 0,60 1,30 4,81 5,09 

20 0,80 0,70 0,60 0,70 0,60 1,60 4,97 5.21 

21 1.10 0,80 0,70 0,80 0,60 1,60 4,75 5,06 

22 0,80 0,40 0,50 0,50 0,50 1,20 4,75 4,79 

23 1,00 0,80 0,60 0,50 0,60 1,20 5.22 5,07 

24 1,00 0,50 0,50 0,40 0,50 1,40 4,60 4,99 

25 0,80 0,70 0,70 0,50 0,70 1.10 5,12 5,11 

26 0,90 0,70 0,80 0,60 0,90 1,30 5,10 5,26 

27 1,10 0,70 0,70 0,60 0,60 1,50 4,94 5,18 

28 1,20 1,20 0,60 0,50 0,40 1,60 5,43 5,96 
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ANEXO XXVIII - Tabela dos tempos parciais e totals das criancag 

do erupo G8 e o tempo total—da—trajetoria—da 

bola nas tentativas 25 e 26 do experImentQ 2- 

Tentativa25 

s 11 12 T3 14 T5 16 Tb Tc 

15 0,80 0,50 0,40 0,40 0,50 1,30 4,00 4,63 

16 0,90 0,60 0,70 0,60 0,70 0,60 3,94 4,33 

17 0,60 0,50 0,40 0,40 0,60 1,30 3,81 3,73 

18 0,80 0,60 0,60 0,60 0,60 0,90 4.13 4,65 

19 0,60 0,40 0,40 0,40 0,60 1.10 4.22 3,86 

20 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 1,40 3,76 4,30 

21 0,60 0,50 0,50 0,40 0,70 1,00 4,00 4,44 

22 0,60 0,40 0,40 0,30 0,40 1,30 3,90 4,20 

23 0,90 0,70 0,70 0,60 0,60 1,00 4,22 4,57 

24 0,80 0,40 0,40 0,50 0,50 1.10 4,03 4,27 

25 0,70 0,60 0,40 0,50 0,50 1,00 3,88 4,16 

26 0,60 0,60 0,50 0,40 0,50 1,20 4,00 4,56 

27 0,70 0,40 0,30 0,40 0,40 1,40 4,22 4,33 

28 1,00 0,70 0,70 0,60 0,70 0,60 4,15 4,89 

Tentativa 26 

S T1 T2 13 14 15 16 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,30 4,03 4,36 

16 0,90 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 3,88 4,55 

17 0,70 0,40 0,60 0,40 0,70 1,30 4.13 3,92 

18 0,80 0,80 0,70 0,50 0,50 i.io 4,00 4.62 

19 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50 1,20 4,22 3,89 

20 0,50 0,40 0,50 0,50 0,40 1,00 4,16 4,04 

21 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1.10 4,03 3,88 

22 0,60 0,30 0,40 0,30 0,40 1,30 3,96 3,95 

23 0,80 0,60 0,50 0,60 0,60 1,10 4,10 4,36 

24 0,60 0,40 0,40 0,30 0,50 1,30 3,81 3,70 

25 0,80 0,50 0,50 0,40 0,40 1,30 4,06 4,19 

26 0,60 0,50 0,40 0,40 0,50 1.20 4,03 4,03 

27 0,50 0,40 0,30 0,30 0,40 1,70 4,25 4,14 

28 0,90 0,70 0,60 0,70 0,60 0,70 3,93 4,69 
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ANEXO XXIX - Tabela dos tempos parciais e totals das criancas 

do grupo G8 e o tempo total da tranetoria da bola 

nas tent.ativas 27 e 28 do experimento 2. 

T©ntaUva27 

s T1 T2 T3 T4 15 16 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,30 3,81 4,28 

16 0,90 0,70 0,70 0,60 0,70 0,70 4,03 4,78 

17 0,60 0,50 0,50 0,60 0,60 1,30 4,06 4,08 

18 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,90 4,13 4,83 

19 0,60 0,50 0,50 0,50 0,40 1,30 4,00 4,23 

20 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 1,30 3,78 3,95 

21 0,70 0,40 0,40 0,40 0,60 1,20 4,06 3,96 

22 0,60 0,40 0,50 0,40 0,50 1,20 4,07 4.21 

23 0,70 0,60 0,60 0,60 0,50 0,90 3,81 4,45 

24 0,50 0,40 0,30 0,40 0,50 1.50 4,00 3,78 

25 0,80 0,60 0,50 0,50 0,40 1,10 4,09 4,49 

26 0,60 0,60 0,40 0,40 0,50 1,30 4,03 4,31 

27 0,60 0,40 0,30 0,30 0,30 2,00 4.12 4,30 

28 0,80 0,50 0,50 0,50 0,60 0,80 3,84 4,48 

Tentativa 28 

S T1 12 T3 T4 15 16 Tb Tc 

15 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 1,30 3,97 4,28 

16 0,90 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 3,84 4,68 

17 0,60 0,50 0,40 0,50 0,70 1,20 3,90 4,05 

18 0,90 0,50 0,70 0,60 0,60 0,90 4,03 4,50 

19 0,70 0,50 0,60 0,50 0,60 0,90 4,06 4,38 

20 0,70 0,40 0,50 0,50 0,50 1,30 3,97 4,05 

21 0,70 0,50 0,40 0,40 0,60 1,30 4.12 4,12 

22 0,60 0,30 0,40 0,40 0,40 1,30 3,84 3,92 

23 0,90 0,60 0,50 0,40 0,90 0,90 4,03 4,65 

24 0,50 0,50 0,80 0,70 1,00 0,80 4,07 4,72 

25 0,50 0,70 0,40 0,40 0,50 0,90 3,97 4.71 

26 0,60 0,40 0,30 0,40 0,40 1,20 3,84 4,31 

27 0,60 0,30 0,40 0,30 0,40 2,00 4.28 4,49 

28 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 0,90 3,87 4,40 
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ANEXO XXX - Tabela doa tempos parciais e totals das criancas tfo 

arupo GB e o tempo total da tra.ietQria da bola nas 

tentativaR 29 e 30 do experimentQ 2- 

Tentativa29 

s T1 T2 T3 14 T5 T6 Tb To 

15 0,60 0,40 0,30 0,30 0,40 1,50 3,68 4,10 

16 0,90 0,70 0,70 0,60 0,60 1,00 4,07 4,59 

17 0,60 0,40 0,40 0,50 0,60 1,30 4,18 4,10 

18 0,90 0,60 0,70 0,60 0,60 0,90 4,35 4,43 

19 0,70 0,40 0,40 0,40 0,40 1,10 4,10 4.23 

20 0,50 0,50 0,40 0,40 0,50 1,30 3,93 4,41 

21 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,30 4,03 4.16 

22 0,70 0,40 0,50 0,30 0,50 1,40 4,03 4.19 

23 0,70 0,60 0,60 0,60 0,70 1,00 3,87 4.12 

24 0,80 0,50 0,40 0,40 0,50 1,30 3,84 4,03 

25 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,00 3,85 4,25 

26 0,60 0,40 0,40 0,50 0,50 1,30 3,93 4.22 

27 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 1,60 4.18 4,30 

28 0,70 0,50 0,60 0,40 0,60 0,80 3,82 4.29 

Tentativa 30 

S 11 12 T3 T4 T5 16 Tb Tc 

15 0,60 0,40 0,30 0,30 0,50 1,50 4,09 4,35 

16 1,00 0,70 0,60 0,60 0,70 0,90 4,09 4,75 

17 0,70 0,40 0,50 0,50 0,40 1,20 4,03 4,25 

18 0,80 0,60 0,70 0,60 0,60 1,00 4,00 4,49 

19 0,70 0,40 0,40 0,40 0,60 1,00 3,97 3,92 

20 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40 1,40 4,06 3,83 

21 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,20 4,06 3,89 

22 0,60 0,40 0,30 0,30 0,50 1,30 4,03 3,95 

23 0,70 0,50 0,60 0,60 0,60 1,10 4,07 4,30 

24 0,60 0,40 0,30 0,40 0,50 1,40 4.12 3,89 

25 0,90 0,60 0,40 0,40 0,50 1.10 4,34 4,56 

26 0,60 0,40 0,40 0,40 0,40 1,40 4,00 4,24 

27 0,60 0,40 0,60 0,40 0,50 1,30 4,09 4,30 

28 0,60 0,40 0,50 0,40 0,50 1.10 3,81 4,38 
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ANEXO XXXI - Tabela das diferencas entre o tempo da tra.ietQria 

da boia e o tempo de movimento das criancas dos 

grupoa G12 e G8 no bloco 1 do experimento 1. 

Grupo G12 Tentatlvas 

S 1 2 3 4 5 6 

1 ■0,14 -0,33 0,20 0,28 0,22 -0,08 

2 0,57 0,38 0,44 0,07 0,25 0,56 

3 1.21 1,03 0,64 0,54 0,57 0,52 

4 0,97 0,33 -0,01 0,26 -0,37 0,18 

5 0,44 0,07 0,14 0,00 -0,02 -0,05 

6 0.71 -0,03 0,13 0,31 -0,06 0,02 

7 1,18 1,02 ■0,07 0,17 -0,12 0,13 

8 0,37 0,60 0,89 0,29 0,40 ■0,37 

9 0,65 -0,27 -0,24 -0,44 -0,36 -0,31 

10 0,58 0,44 0,44 0,73 0,39 0,04 

11 0,56 0,33 0,55 0,25 0,32 -0,22 

12 0,22 -0,27 -0,39 0,21 0,34 0,28 

13 0,41 -0,10 -0,12 0,07 -0,15 0,23 

14 -0,04 -0,07 0,19 -0,17 0,04 0,24 

Grupo 08 Terrtativas 

S 1 2 3 4 5 6 

15 -0,67 0,41 0,70 0,25 0,96 0,04 

16 1.25 0,99 1.18 0,56 0,63 -0,10 

17 -0.17 -1,12 -0,57 0,04 -0,76 •1,23 

18 0,95 0,44 0,34 -0,13 0,19 0,07 

19 0,37 0,52 0,71 -0,25 0,39 0,61 

20 0,22 -0,32 -0,83 -0,65 -0,87 -0,26 

21 0,68 -0,33 -0,04 -0,38 0,34 -0,26 

22 0,29 -0,74 -0,40 0,02 0,17 -0,18 

23 0,62 0,58 0,58 0,15 0,24 0,62 

24 0,80 0,28 0,40 -0,43 0,92 0,48 

25 0,72 0,51 0,10 0,07 0,52 0,10 

26 0,60 0,61 1.01 0,61 0,59 0,53 

27 0,63 0,49 0,36 0,20 0,06 -0,05 

28 0,90 0,66 0,55 0,20 0,37 0,63 



91 

ANEXO XXXII - Tabela das medias em termos de erro absoluto (EA) 

dos grupos G12 e G8 nos 5 blocos do experimento 

2- 

Grupo G12 

s B1 B2 B3 B4 B5 

1 0,208 0,367 0,202 0,215 0,275 

2 0,378 0,172 0,297 0,313 0,480 

3 0,752 0,427 0,500 0,405 0,498 

4 0,353 0,148 0,202 0,278 0,302 

5 0,120 0,120 0,205 0,303 0,473 

6 0,210 0,182 0,168 0,237 0,470 

7 0,448 0,345 0,375 0,275 0,150 

8 0,487 0,403 0,227 0,217 0,325 

9 0,378 0,148 0,290 0,233 0,163 

10 0,437 0,312 0,350 0,345 0,442 

11 0,372 0,227 0,207 0,167 0,225 

12 0,285 0,350 0,232 0,128 0,345 

13 0,180 0,160 0,155 0,232 0,235 

14 0,125 0,115 0,210 0,270 0,302 

Grupo Q8 

S B1 B2 B3 B4 B5 

15 0,505 0,380 0,225 0,350 0,403 

16 0,785 0,540 0,545 0,458 0,638 

17 0,648 0,352 0,160 0,273 0,127 

18 0,353 0,142 0,220 0,178 0,447 

19 0,475 0,072 0,237 0,170 0,237 

20 0,525 0,368 0,277 0,137 0,270 

21 0,338 0,230 0,162 0,330 0,165 

22 0,300 0,168 0,278 0,167 0,128 

23 0,465 0,230 0,195 0,310 0,392 

24 0,552 0,358 0,362 0,135 0,273 

25 0,337 0,280 0,287 0,215 0,362 

26 0,658 0,345 0,232 0,353 0,307 

27 0,298 0,218 0,213 0,217 0,157 

28 0,552 0,302 0,327 0,327 0,618 



92 

ANEXO XXXIII - labels das medias das proporcoes—das—tempos 

pare ia is dos gr-gpos Q12 e GB—no—bloco—1—do 

experlmerrbo 2, 

Grupo G12 Bloco 1 

S PI P2 P3 P4 P5 P6 

1 15,10 12,97 13,70 15,44 14,87 27,92 

2 18,23 15,38 16,94 14,72 16,68 18,06 

3 19,84 19,56 17,12 13,73 15,09 14,66 

4 18,54 16,41 15,43 14,54 13,27 21,81 

5 18,23 17,56 13,99 14,05 13,02 23,14 

6 17,63 15,01 15,05 13,10 14,15 25,06 

7 20,27 15,45 16,46 12,58 12,38 22,86 

8 18,98 13,56 11,96 10,19 11,58 33,72 

9 16,37 13,69 13,73 12,25 13,04 30,92 

10 19,25 14,65 16,04 12,59 13,32 24,15 

11 17,20 13,53 14,17 13,19 14,30 27,61 

12 18,06 13,50 14,21 13,12 14,93 26,19 

13 20,23 16,94 14,51 11,05 10,32 26,94 

14 21,18 14,51 14,16 12,04 10,92 27,19 

Grupo G8 Bloco 1 

S P1 P2 P3 P4 P5 P6 

15 16,03 11,84 10,79 11,57 13,28 36,50 

16 20,09 16,64 15,32 14,72 14,59 18,63 

17 14,45 10,13 12,72 11,99 16,43 34,29 

18 18,27 13,73 14,58 12,54 14,47 26,42 

19 19,01 15,07 14,03 13,71 14,12 24,06 

20 16,45 9,65 11,35 9,67 12,66 40,22 

21 17,33 14,97 13,40 11,83 13,69 28,78 

22 18,23 12,76 11,59 10,82 13,19 33,41 

23 22,37 16,04 15,05 13,52 12,62 20,40 

24 18,48 13,66 14,34 13,70 15,00 24,82 

25 17,51 16,70 15,19 13,52 12,92 24,16 

26 16,72 19,01 16,38 12,06 13,33 22,50 

27 14,88 13,57 13,24 14,05 14,13 30,12 

28 18,50 15,46 14,75 14,78 15,81 20,69 
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ANEXO XXXIV - Tabela das medias das proporcoes dos tempos 

parciais dos gruPQS 012 S G6 no bloco 2 do 

experimento 2- 

Grupo G12 Bloco 2 

S PI P2 P3 P4 P5 P6 

1 16,16 14,31 14,92 15,25 15,85 23,50 

2 17,33 15,55 14,13 14,13 15,93 22,94 

3 20,12 17,73 15,60 12,11 13,53 20,92 

4 17,79 14,56 13,47 14,89 15,27 24,02 

5 17,37 14,15 14,55 13,12 13,83 26,98 

6 19,63 15,26 14,60 13,58 13,21 23,72 

7 18,36 14,57 15,41 15,15 12,83 23,68 

8 21,89 15,20 10,77 9,37 10,88 31,89 

9 18,97 13,29 12,63 12,29 12,99 29,83 

10 22,28 15,74 13,42 10,56 12,07 25,94 

11 16,75 12,37 13,81 11,42 16,28 29,36 

12 18,33 13,14 14,88 12,81 15,92 24,93 

13 18,44 15,65 13,61 10,93 10,78 30,60 

14 19,93 15,54 13,75 10,16 10,87 29,75 

Grupo G8 Bloco 2 

S P1 P2 P3 P4 P5 P6 

15 14,47 11,41 11,88 11,85 13,18 37,21 

16 18,03 15,09 14,42 15,07 15,08 22,30 

17 14,27 11,18 11,65 11,87 14,76 36,27 

18 17,86 13,42 15,10 14,08 14,10 25,44 

19 20,37 13,36 13,85 11,11 14,63 26,68 

20 17,73 11,77 12,08 11,28 12,43 34,71 

21 19,60 11,05 11,51 10,24 12,96 34,64 

22 17,95 12,99 11,13 10,45 12,25 35,23 

23 18,93 13,17 13,85 12,85 13,87 27,34 

24 19,03 13,40 13,08 11,17 14,60 28,71 

25 19,87 15,61 14,53 12,78 11,99 25,21 

26 16,96 15,47 14,28 11,74 11,16 30,39 

27 16,29 13,15 11,28 11,32 11,27 36,70 

28 20,24 13,49 14,19 12,79 15,26 24,03 
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ANEXO XXXV - Tabela das medias das prQPOrCPes dGS tempos 

parciais dos—gruppg—012—e—Qfi—no—blocp—3—do 

experimentp 2- 

Grupo G12 Bloco 3 

S PI P2 P3 P4 P5 P6 

1 16,24 14,92 14,27 12,56 13,43 28,57 

2 16,79 15,08 15,43 14,76 15,76 22,18 

3 19,06 14,82 15,27 13,07 15,93 21,85 

4 17,68 13,96 14,27 14,29 15,29 24,50 

5 18,05 14,71 13,58 13,62 15,12 24,92 

6 18,14 13,86 13,52 13,89 15,11 25,47 

7 20,39 16,55 14,50 13,57 12,28 22,72 

8 18,66 13,51 12,24 10,09 11,25 34,25 

9 17,07 11,63 12,03 12,36 13,95 32,97 

10 21,62 16,37 13,39 10,51 12,73 25,38 

11 15,77 13,27 14,31 12,56 15,74 28,35 

12 18,59 13,79 15,16 13,15 16,57 22,74 

13 20,28 13,90 16,72 12,27 12,63 24,20 

14 20,80 22,31 13,78 7,66 9,87 25,56 

Grupo G8 Bloco 3 

S P1 P2 P3 P4 P5 P6 

15 15,29 11,36 10,56 10,46 12,65 39,68 

16 19,29 14,12 14,47 14,20 15,18 22,73 

17 15,00 11,31 12,47 12,69 15,00 33,54 

18 18,14 14,32 15,07 14,01 14,34 24,13 

19 19,55 14,05 12,87 12,89 13,67 26,97 

20 15,25 11,51 11,81 11,81 12,55 37,08 

21 16,32 11,46 12,75 10,76 13,96 34,75 

22 18,32 15,17 12,82 10,20 12,51 30,98 

23 19,53 13,20 12,91 12,94 14,30 27,12 

24 20,79 14,37 13,60 11,13 13,77 26,33 

25 19,57 14,99 16,35 13,52 12,76 22,80 

26 18,26 13,91 13,45 11,04 11,68 31,47 

27 18,53 14,99 11,93 11,13 11,58 31,83 

28 19,18 14,29 12,18 12,54 15,00 26,81 
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ANEXO XXXVI - Tabela das medias das prQPQrcoes—dQS tempos 

parciais das—grapes—S12—s—GS—no—blaca—4—da 

experimento 2. 

Grupo G12 Bloco 4 

s PI P2 P3 P4 P5 P6 

1 16,30 13,64 14,30 15,66 15,65 24,46 

2 17,57 15,02 15,02 14,69 16,31 21,40 

3 18,45 14,37 14,37 13,99 15,02 23,80 

4 18,04 14,40 13,65 14,03 15,01 24,87 

5 18,19 13,97 14,64 14,65 13,26 25,31 

6 18,11 14,50 13,88 14,79 13,57 25,14 

7 20,67 14,73 14,71 13,10 11,74 25,04 

8 18,87 11,89 11,94 10,99 12,10 34,21 

9 18,25 14,32 13,39 12,67 13,03 28,35 

10 22,83 13,04 12,62 10,60 13,06 27,85 

11 16,02 12,80 13,90 12,50 13,54 31,25 

12 17,86 12,83 14,13 12,15 16,17 26,87 

13 20,56 13,81 16,22 12,13 12,73 24,55 

14 21,39 19,82 13,98 9,44 8,23 27,15 

Grupo Q8 Bloco 4 

S P1 P2 P3 P4 P5 P6 

15 15,41 10,43 12,04 11,23 12,50 38,39 

16 18,53 15,14 14,36 14,78 15,10 22,09 

17 15,75 12,88 12,04 13,40 15,00 30,92 

18 17,44 14,53 17,35 13,31 13,80 23,57 

19 19,32 12,35 12,75 11,93 14,87 28,78 

20 14,80 11,71 11,35 10,22 13,63 38,29 

21 15,92 11,16 11,14 11,58 12,77 37,44 

22 16,65 13,09 11,25 11,75 12,19 35,07 

23 19,60 12,13 14,29 13,93 14,30 25,75 

24 19,11 13,27 11,70 11,34 14,45 30,12 

25 19,40 16,13 14,70 14,03 11,58 24,16 

26 17,42 13,46 12,26 12,30 12,73 31,83 

27 16,01 12,37 12,03 12,79 12,67 34,13 

28 19,05 14,08 13,40 13,04 13,40 27,03 
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ANEXO XXXVII - Tabela das medias das proporcoes—dfiLS—tempos 

parciais das gruPQS 012 e—OS—HQ—blQCQ—5—do 

experimento 2. 

Grupo 12 Btoco 5 

S P1 P2 P3 P4 P5 P6 

1 17,13 15,91 13,91 13,91 16,73 22,42 

2 18,43 15,15 14,48 14,06 15,51 22,38 

3 19,04 15,09 14,28 13,11 14,68 23,81 

4 19,49 14,10 14,53 13,71 14,53 23,64 

5 17,19 15,16 14,77 15,16 13,93 23,80 

6 17,59 13,81 12,98 14,24 16,76 24,62 

7 19,41 14,04 13,18 13,17 12,87 27,32 

8 19,65 12,03 10,73 12,53 13,86 31,21 

9 16,62 12,91 12,47 11,68 13,74 32,58 

10 21,80 13,09 11,86 10,37 15,95 26,93 

11 17,14 13,07 13,86 13,05 15,09 27,79 

12 17,59 13,75 13,76 12,61 17,59 24,69 

13 18,85 13,24 14,93 13,66 13,27 26,06 

14 21,50 15,09 12,43 9,21 11,45 30,31 

Grupo G8 BlocoS 

S P1 P2 P3 P4 P5 P6 

15 16,34 11,67 10,28 10,28 13,06 38,35 

16 21,59 15,69 15,31 14,15 15,31 17,94 

17 16,26 11,54 11,94 12,40 15,34 32,51 

18 19,22 14,88 16,07 13,75 13,75 22,33 

19 17,77 12,12 12,56 12,12 14,51 30,92 

20 15,31 11,66 12,58 12,13 12,54 35,78 

21 17,42 11,91 11,48 11,03 15,57 32,59 

22 17,70 10,51 11,92 9,58 12,90 37,38 

23 18,69 14,33 13,94 13,57 15,53 23,93 

24 16,91 11,49 11,29 11,81 15,28 33,23 

25 22,55 14,64 11,32 11,34 12,23 27,92 

26 16,55 13,25 10,97 11,48 12,83 34,92 

27 15,63 10,40 10,34 9,51 10,83 43,28 

28 20,39 14,28 14,82 13,43 15,27 21,82 
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ANEXO XXXVIII - Tabela das medias dos coeficientes de variacao 

dos grupos G12 e GB nos 5 blocos dc 

experimento 2. 

Grupo G12 

S B1 B2 B3 B4 B5 

1 15,01 8,61 16,46 9,60 15,10 

2 13,23 10,54 8,95 9,67 13,19 

3 18,76 22,07 16,66 13,63 16,11 

4 15,72 13,26 13,64 15,28 17,01 

5 18,33 12,14 14,54 16,59 8,91 

6 16,15 18,10 15,38 14,87 14,95 

7 24,44 24,36 23,19 24,95 21,16 

8 29,01 41,47 30,01 28,67 25,97 

9 17,15 23,74 19,54 19,38 16,88 

10 22,02 35,11 30,57 33,96 32,91 

11 14,13 21,59 12,59 12,04 13,18 

12 15,07 15,89 16,26 17,14 17,70 

13 32,00 25,73 24,70 24,32 20,37 

14 29,43 30,26 46,86 46,30 36,07 

Grupo G8 

S B1 B2 B3 B4 B5 

15 18,24 12,59 17,53 17,69 21,44 

16 17,96 13,59 15,10 12,61 18,76 

17 21,97 15,82 18,13 15,21 20,41 

18 21,26 13,75 13,44 19,59 16,83 

19 18,10 25,53 21,65 23,68 20,21 

20 24,85 25,07 14,76 17,55 14,63 

21 19,66 32,69 19,22 18,62 22,13 

22 25,04 25,31 24,11 20,06 27,03 

23 25,35 18,01 19,91 20,05 17,03 

24 15,85 22,03 25,88 23,75 27,54 

25 17,95 22,94 20,64 20,75 33,75 

26 20,35 21,55 23,73 18,99 19,56 

27 14,17 21,51 26,56 16,89 25,00 

28 11,61 20,90 20,25 20,99 19,14 
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ANEXO XXXIX - Tabela dos erros absolutos (EA) dos erupos G12 e 

GB no experimento 3. 

Grupo G12 Tentativas 

S 1 2 3 4 5 6 

1 0,15 0,14 0,07 0,43 0,08 0,15 

2 0,10 0,11 0,01 0,18 0,03 0,01 

3 0,04 0,10 0,10 0,00 0,11 0,13 

4 0,08 0,18 0,12 0,12 0,10 0,06 

5 0,10 0,25 0,19 0,21 0,20 0,11 

6 0,05 0,03 0,09 0,04 0,10 0,01 

7 0,22 0,18 0,14 0,12 0,07 0,10 

8 0,09 0,10 0,06 0,05 0,01 0,07 

9 0,04 0,09 0,03 0,14 0,05 0,16 

10 0,10 0,01 0,10 0,06 0,06 0,03 

11 0,04 0,13 0,19 0,04 0,18 0,12 

12 0,05 0,02 0,02 0,06 0,09 0,08 

13 0,07 0,06 0,00 0,01 0,05 0,02 

14 0,06 0,01 0,05 0,15 0,04 0,11 

Grupo G8 Tentativas 

S 1 2 3 4 5 6 

15 0,40 0,36 0,38 0,36 0,35 0,13 

16 0,00 0,03 0,21 0,04 0,10 0,00 

17 0,27 0,00 0,20 0,24 0,00 0,21 

18 0.17 0,46 0,47 0,62 0,85 0,86 

19 0,04 0,15 0.17 0,05 0,06 0,10 

20 0,01 0,03 0,05 0,07 0,17 0,07 

21 0,05 0,03 0,06 0,07 0,12 0,12 

22 0,04 0,06 0,06 0,08 0,05 0,09 

23 0,07 0,01 0,15 0,07 0,12 0,15 

24 0,12 0,12 0,12 0,19 0,02 0,11 

25 0,04 0,16 0,02 0,01 0,04 0,01 

26 0,20 0,24 0,01 0,09 0,04 0,35 

27 0,13 0,11 0,05 0,12 0,16 0,02 

28 0,02 0,03 0,10 0,01 0,01 0,04 
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APENDICE 1 - Diagrama esQuematico dos Experimentos 1 e 2 

5,00 ii 

T 

BI C 

0,40 n 

1,25 m 

ESPACO PARA CORRIDA 
1,30 n 

13,90 * 

D 

.LEGENDA: 

A - celula foioeIetrica 

6 - celula foioeletrica 

C - celula Recinica 

D - caRera de video cassete 
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APENDICE 2 ficha de coleta de dados dos gr-npna 

s_sa. 

NOME : 
t n a rt c . 

DATA s 

1 2 3 4 5 6 

EXP . 1 

TEMPO 

IT 
BOLA CRIANCA DIFERENQA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0 

1 1 

1 2 

1 3 

1 4 

1 5 

TEMPO 

TT 
BOLA CR1ANCA DIFEREMCA 

1 6 

1 7 

1 8 

1 9 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


