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RESUMO

MARIOTTO, Cristiana. Avaliacdo de evidéncias de atendimento a ABNT NBR
15575 na fase de obra: uma experiéncia utilizando Sistema online. 2023. 187 p.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncias) — Departamento de Engenharia de Construcao

Civil da Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2023.

Diante da preocupacado das empresas construtoras e incorporadoras que trabalham
no mercado da construcdo de empreendimentos habitacionais (mistos ou nao) em
comprovar o atendimento as normas técnicas vigentes e, mais especificamente, aos
requisitos da ABNT NBR 15575, Norma de Desempenho, uma série de documentos
estdo sendo gerados na fase de obra como evidéncia de atendimento aos requisitos,
de acordo com os métodos de avaliacao pré-estabelecidos. A documentacao ndo se
restringe somente a analise de desempenho de sistemas construtivos, mas as
comprovacdes de que materiais e componentes da edificacdo estdo sendo adquiridos
considerando sua adequacao as condicfes de uso e exposicdo, e sua aderéncia as
normas prescritivas aplicaveis. Partindo da necessidade de guarda e andlise de
grande quantidade de documentos, este trabalho baseou-se na experiéncia da autora
na utilizacdo de uma ferramenta online de apoio as empresas, e teve como objetivo
identificar como parte do mercado da construcdo de edificacbes habitacionais,
representado pelas empresas e obras analisadas, esta atendendo ou evidenciando o
atendimento a requisitos especificos da ABNT NBR 15575, bem como apresentar um
panorama de quais as principais dificuldades reportadas pelas empresas nesse
processo. Um Plano de Controle Modelo foi montado para este estudo contemplando
0s principais itens a serem atendidos e suas respectivas normas técnicas. Com base
na coleta de dados e tratamento das informacdes disponibilizadas nos databooks das
obras integrantes das bases de dados online foram apresentados os métodos de
avaliacdo por item da ABNT NBR 15575, os principais tipos de evidéncias
disponibilizadas, e principais itens do Plano de Controle Modelo com menor e maior
taxas de evidéncia. Foi possivel identificar grande utilizacao de referenciais setoriais
com resultados de desempenho de sistemas. Identificou-se também que as lacunas
mais significativas sdo aquelas associadas a dificuldade de atendimento normativo
devido as divergéncias normativas, auséncia de maior diversidade de dados

referenciais, relatérios de ensaios e documentos técnicos com base em normas



viii

ultrapassadas, e dissociacdo de processos de projeto e aquisicdo. Esse primeiro
estudo que analisa como as empresas construtoras brasileiras evidenciam os itens de
seus Planos de Controle possibilita a utilizacdo dos resultados para uma anélise
comparativa entre a realidade de cada empresa. O aumento obras analisadas pode
ser objeto de complemento a este estudo, no entanto os resultados e consideracdes
apresentados podem contribuir para discussdes setoriais com objetivo de
complemento das lacunas identificadas e entendimento do comportamento do setor
para aumento da qualidade e desempenho das edificagbes e mitigacdo de eventuais

riscos juridicos.

Palavras-chave: Desempenho. ABNT NBR 15575. Plano de controle tecnoldgico.

Evidéncias. Avaliacdo de desempenho.



ABSTRACT

MARIOTTO, Cristiana. Assessment of evidence of compliance with ABNT NBR
15575 in the construction phase: an experiment using an online system. 2023. 187
p. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias) — Departamento de Engenharia de Construgao

Civil da Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2023.

In view of the concern of construction companies and developers working in the
construction market for housing developments (mixed or not) to prove compliance with
current technical standards and, more specifically, the performance requirements of
the Brazilian ABNT NBR 15575, a series of documents are being generated
in the construction phase as evidence of compliance with the requirements, according
to the pre-established assessment methods. The documentation is not restricted only
to the performance analysis of construction systems, but also to the proof that building
materials and components are being acquired considering their suitability for the
conditions of use and exposure, their adherence to the applicable prescriptive
standards. Starting from the need to keep and analyze a large amount of documents,
this work was based on the author's experience in using an online tool to support
companies, and aimed to identify how part of the housing construction market,
represented by the analyzed companies and works, is demonstrating compliance with
specific requirements of ABNT NBR 15575, as well as presenting an overview of the
main difficulties reported by companies in this process. A model Control Plan was set
up for this study, covering the main items to be met and their respective technical
standards. Based on data collection and treatment of information made available in the
databooks of the works that are part of the online databases, the assessment methods
per item of ABNT NBR 15575 were presented, the main types of evidence made
available, and the main items of the Model Control Plan with lowest and highest
evidence rates. It was possible to identify a great use of sectorial references with
results of systems performance. It was also identified that the most significant gaps
are those associated with the difficulty of complying with regulations due to regulatory
divergences, lack of greater diversity of reference data, test reports and technical
documents based on outdated standards, and dissociation of design and acquisition
processes. This first study that analyzes how Brazilian construction companies

highlight the items in their Control Plans makes it possible to use the results for a



comparative analysis between the reality of each company. The increase in works
analyzed can be the object of a complement to this study, however the results and
considerations presented can contribute to sectoral discussions with the objective of
complementing the identified gaps and understanding the behavior of the sector to

increase the quality and performance of buildings and mitigation of eventual legal risks.

Keywords: Performance. ABNT NBR 15575. Evidence. Performance evaluation.

Technological control plan.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO: A ABNT NBR 15575 E O SIAC — EXECUCAO DE
OBRAS

Acompanhando o movimento de outros paises e em resposta a necessidade
de apoiar as empresas construtoras e agentes fiscalizadores no processo de
construcdes com sistemas inovadores, teve inicio, em 2000, o processo de elaboracéo
da norma técnica ABNT NBR 15575, comumente conhecida como Norma de
Desempenho.

Sua primeira versao foi publicada em 2008 e, naguele momento, se restringia
a edificacdes de até cinco pavimentos. Apos varias discussdes sobre o texto original,
em fevereiro de 2013 essa norma técnica brasileira foi novamente publicada em seis
partes, sob o titulo ABNT NBR 15575 — Edificacdes Habitacionais — Desempenho
(ABNT, 2013), ampliando sua aplicabilidade para qualquer edificacdo habitacional.
Entrou em vigor a partir de 19 de julho de 2013. Atualmente, ja foram publicadas as

Emendas relativas aos Requisitos de Desempenho Térmico e Acustico (ABNT, 2021).

Apresenta-se, na Figura 1.1, uma linha do tempo para ilustrar a elaboracdo da
ABNT NBR 15575 desde sua primeira versdo, considerando, inclusive, acdes
importantes que antecederam a sua elaboracdo no Comité Brasileiro da Construcao

Civil, da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT/CB-002).
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IPT apresenta ao extinto BNH Relatdrio técnico de formulagdo de critérios para avaliagdo de
desempenho de habitagdes (IPT, 2016)

Extingdo do BNH pelo Decreto-Lei n? 2.291, de 21 de dezembro de 1986, e estabelecimento das
atividades pela Caixa Econémica Federal — CEF, e ao Ministério do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente - MDU (BRASIL, 1986)

Revisdo e atualizagdo de estudo sobre critérios de desempenho para edificios habitacionais com
apoio da Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP (BRITO et al., 2017)

Instituicdo do PBQP-h pela Portaria n2134, de 18 de dezembro de 1998 pelo Ministério do
Planejamento e Orgamento (BRASIL, 1998)

IPT publica documento “Critérios Minimos de Desempenho para Habitagdes Térreas de Interesse
Social” (IPT, 1998)

Inicio do processo de elaboragdo da NBR 15575 com participagdo e apoio do IPT, Sinduscon SP e
Secovi

Inicio das reunides publicas da NBR 15575

Instituido o SINAT por meio da Portaria 345/07 (WEBER; CARDOSO, 2021)
Publicagdo da ABNT NBR 15575 para edificagdes habitacionais até 5 pavimentos
Periodo probatdrio de 2 anos

Entra em vigor a ABNT NBR 15575 para edificagbes habitacionais até 5 pavimentos

Prorrogagdo do prazo de exigibilidade e inicio de revisao

Publicagdo da ABNT NBR 15575 para edificagdes habitacionais, em fevereiro

Exigibilidade da ABNT NBR 15575 para edificagGes habitacionais, em julho

Inicio dos Workshops para revisdo da norma de desempenho

Publicagdo das Emendas revisando os requisitos de Desempenho Térmico e Acustico,
respectivamente em margo e setembro de 2021

Figura 1.1 — Linha do tempo — ABNT NBR 15575 — Edifica¢cdes Habitacionais — Desempenho

Fonte: Autora
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A ABNT NBR 15575, ja em sua primeira versao, trouxe a obrigatoriedade de
atendimento aos requisitos e critérios de desempenho que devem ser adotados desde
a concepcédo do projeto até a construcdo e entrega da edificacdo, com o objetivo de
manter o comportamento definido em seus requisitos ndo somente ao longo do seu
periodo de garantia, mas também, potencialmente, ao longo do periodo de tempo
estimado na fase de projeto, desde que realizadas as acdes de manutencao e correta

utilizacgéo.

A obrigatoriedade do atendimento as normas técnicas ndo se restringe a
possiveis exigéncias contratuais entre as partes, ou aquelas associadas aos deveres
contidos em codigos de ética profissionais, como apresentado no trecho a seguir, do

Cadigo de Etica e Disciplina do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil:

O arquiteto e urbanista, nas relagdes com seus contratantes, deve exercer
suas atividades profissionais de maneira consciente, competente, imparcial e
sem preconceitos, com habilidade, ateng&o e diligéncia, respeitando as leis,
0S contratos e as normas técnicas reconhecidas. (CAU/BR, 2013)

Deveres semelhantes constam do codigo do Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia/ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CONFEA/CREA), em

seu art. 9°.

Art. 9° No exercicio da profissdo sao deveres do profissional:

[..]

Il — nas relagBes com os clientes, empregadores e colaboradores:

[.]

g) Adequar sua forma de expresséo técnica as necessidades do cliente e as
normas vigentes aplicaveis. (CONFEA/ CREA, 2018)

A obrigatoriedade também decorre de disposi¢des de sistemas de certificacao,
como o Sistema de Avaliacdo de Conformidade de Empresas de Servicos e Obras de
Construcéao Civil (SIAC), tratado mais adiante, e pelo dever de atender as legislacdes

que trazem exigéncias referentes a normas técnicas em situacdes especificas.

Esse € 0 caso do Cdodigo de Defesa do Consumidor, Lei n°® 8.078, de 11 de

setembro de 1990, que prevé em sua Secdao IV — Das Praticas Abusivas, art. 39, que:

E vedado ao fornecedor de produtos ou servigos, dentre outras praticas
abusivas:

[.]

VIII — colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos érgaos oficiais competentes ou,
se normas especificas ndo existirem, pela Associacdo Brasileira de Normas
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Técnicas ou outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Conmetro). (BRASIL, 1990)

A ABNT NBR 15575, como norma do ‘produto’ edificagbes habitacionais, deve
ser, portanto, obrigatoriamente atendida. Associa-se a essa exigéncia mais de
duzentas outras normas técnicas, em sua maioria brasileiras e de carater prescritivo,

por estarem referenciadas na Norma de Desempenho.

Os métodos para mensurar o atendimento aos requisitos sao tratados na ABNT
NBR 15575 em ‘métodos de avaliacdo’. A necessaria comprovacao do atendimento
aos requisitos e critérios de desempenho pode ser efetuada por meio de analises de
projeto, ensaios de tipo, ensaios e medicbes em campo e simulagdes entre 0s
principais, cabendo aos agentes que pretendem evidenciar o0 seu atendimento,

documenta-lo.

De acordo com o item 6.1.2.1 da ABNT NBR 15575-1:2021, recomenda-se “que
0s resultados da investigacdo sistematica” sejam documentados. O item 6.6
estabelece que os relatorios resultantes da avaliacdo de desempenho dos sistemas
devem “[...] reunir informacdes que caracterizem a edificacédo habitacional ou sistema
analisado” (ABNT, 2021).

Esses documentos, como evidéncias do desempenho e de atendimento
normativo, devem conter informacgdes suficientes para comprovar que 0s sistemas
construtivos, elementos e componentes utilizados atendem aos diversos requisitos,
conforme os respectivos critérios de desempenho e métodos de avaliacédo
estabelecidos na Norma de Desempenho. Complementarmente, € necessario
contextualizar o importante papel dos programas governamentais como indutores ao

atendimento normativo.

A evolucdo desses programas foi tratada no documento “Histérico e
Levantamento de Publicacdes sobre o PBQP-H” (GOMES et al., 2021). Segundo
Weber e Cardoso (2021), a evolucdo do Sistema de Certificacdo QUALIHAB de
Empresas Construtoras, da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano
do Estado de Paulo (CDHU), para o Sistema de Qualificacdo de Empresas de Servigos
e Obras — Construtoras (SiQ-Construtoras ou SiQ-C), é resultado da adequacao da
experiéncia do primeiro ao ambito nacional, como projeto do Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H).
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No SiQ-C, um Atestado de Qualificacdo passou a ser exigido das empresas
construtoras que desejavam crédito para construcdo habitacional. Desde 2000 até o
momento, 0 Regimento do Sistema de Qualificagdo sofreu aprimoramentos e
revisdes, quando em janeiro de 2017, na criagao da terceira versdo do Sistema de
Avaliacdo de Conformidade de Empresas de Servicos e Obras de Construcao Civil
(SIAC), publicada no DOU n° 6, de 07 jan. 2017, foi estabelecida a introducédo da
obrigatoriedade de evidenciar o atendimento & ABNT NBR 15575 na execucédo de
obras e respectivos projetos, com o propésito de manter as certificacoes.

A grande motivacdo desta nova revisdo do SIiAC foi a necessidade de
integracdo com as exigéncias da norma ABNT NBR 15575 — Norma de
Desempenho, com a sua entrada em vigor em julho de 2013, para que sua
observancia fosse melhor praticada pelas diferentes especialidades técnicas,
em especial pelas empresas construtoras.

Assim, a principal mudanga promovida envolveu a inclusdo de requisitos que
possibilitassem as construtoras demonstrarem sua capacidade de
atendimento a Norma de Desempenho, sobretudo por meio dos documentos
Perfil de Desempenho da Edificacdo (PDE) e Plano de Controle Tecnoldgico.
(WEBER; CARDOSO, 2021)

Portanto, o SIAC, um dos projetos propulsores do PBQP-H, incorporou no
Referencial Normativo para o Nivel “A”, da Especialidade Técnica Execucéo de Obras
— SIAC — Execucado de Obras (MCIDADES, 2017), de 6 de janeiro de 2017, a
obrigatoriedade de elaboracgao, por parte das empresas construtoras certificadas, de
dois documentos relacionados a ABNT NBR 15575:2013: o Perfil de Desempenho da
Edificacdo (PDE) e o Plano de Controle Tecnolégico (PCT), sendo este, segundo

atualizagéo da ultima versdo do Regimento, um

[...] documento referido no Plano da Qualidade da Obra que relaciona os
meios, as frequéncias e 0s responsaveis pela realizacdo dos ensaios dos
materiais controlados a serem aplicados e servicos controlados a serem
executados em uma obra, que comprovem o atendimento as normas técnicas
aplicaveis e aos requisitos dos projetos. Para o caso de obra de edificagédo
habitacional, deve-se ainda considerar os requisitos definidos nos projetos e
especificacbes para atendimento a ABNT NBR 15575. (PBQP-H, 2021)

O Plano de Controle Tecnolégico (PCT) ndo é, portanto, uma exigéncia da
ABNT NBR 15575, mas um documento requerido pelo Referencial Normativo do SIAC
— Execucéo de Obras por tratar-se de um requisito do sistema de gestao da qualidade

obrigatdrio para as empresas construtoras que aderem a essa Certificacao.

Assim, as empresas certificadas no SIAC — Execucao de Obras, principalmente
as que atuam no Programa Minha Casa Minha Vida (MCMV), atual Casa Verde

Amarela, precisaram ajustar seus processos, hotadamente quanto ao planejamento e
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gestao dos ensaios, realizacdo de medi¢cbes e busca de evidéncias de desempenho
das partes da edificacdo, inclusive caracteristicas e propriedades de elementos e
componentes que pudessem afetar as partes ou o conjunto, com o propdsito de
evidenciar o atendimento a ABNT NBR 15575.

Essa movimentacdo também foi observada em empresas construtoras
externas a certificacdo do SIAC — Execucdo de Obras, abrangendo, inclusive,
incorporadores imobilidrios que desejam ter suas evidéncias de atendimento
organizadas e validadas para se resguardarem de possiveis omissdes ou auséncia
de documentacdo com o peso de riscos juridicos, riscos financeiros, problemas de

qualidade e insatisfacao do usuéario final.

1.2 CONTEXTUALIZACAO: A SOLUCAO IMPLEMENTADA POR UMA EMPRESA
DE PRESTACAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA

O Centro de Tecnologia de Edificacbes (CTE), conforme definicdo de seu
website, € uma “[...] empresa de consultoria e gerenciamento especializada no setor

da construgéo”.

de Souza, Vahan Agopyan, Maria Angélica Covelo Silva e Vanderley John,
companheiros de trabalho do IPT, decidiram oferecer consultoria focada na
cadeia construtiva da construcéo civil. (CTE, [s. d.])

Desde entdo, apoia o0 setor com o desenvolvimento de metodologias,
tecnologias e solucdes para a melhoria da gestédo de empresas, empreendimentos e
obras.

Em 2013, nas primeiras obras inseridas na vigéncia da ABNT NBR 15575 em
gue o CTE atuou como contratado de empresa construtora, percebeu-se a dificuldade
da equipe de obra em montar a lista de evidéncias para comprovacéo de desempenho,
nao somente em razdo do desconhecimento dos itens normativos, mas também pela

auséncia de especificagdes claras de desempenho em projeto.

Com essas novas avaliagbes e verificagbes provocadas pela implantagao do
atendimento a Norma de Desempenho, houve um aumento gradual da geracao de

documentos, que passaram a ser armazenados para cada empreendimento.

Tendo em vista a demanda das empresas do mercado brasileiro que atuam

com construgcao de edificagdes habitacionais na gestdo dessa documentacao, a
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dificuldade operacional da equipe de obra em analisar e organizar os documentos
comprobatérios relacionados ao atendimento normativo e ao desempenho, e o
direcionamento dessas empresas para a transformacao digital, o CTE identificou a
necessidade de oferecer uma solu¢do na gestédo e andlise da documentacédo, com

comprovacdes de desempenho e de atendimento normativo.

Em 2017, com o apoio do Autodoc, empresa fornecedora de softwares e
aplicativos especialistas para a gestdo das empresas da construcdo civil, o CTE
desenvolveu um sistema online baseado no armazenamento de dados em nuvem,
para gestdo e andlise das evidéncias de atendimento a ABNT NBR 15575,
consolidando a proposta de criar um databook por empreendimento, atuando como

consultor e sendo o guardido dessa base de dados das empresas.

Entende-se por databook o conjunto de documentacao e informagéo gerada
durante a producdo da obra para um empreendimento especifico, neste caso,
contemplando relatorios de ensaios, especificacdes, fichas técnicas, catalogos,
manuais, certificados, declaragcbes, anotacées de responsabilidade técnica (ARTS),
relatérios técnicos, projetos, etc.

A interface do Sistema Online de Avaliacdo de Evidéncias, comercialmente
denominado CTE Desempenho, é apresentada brevemente em item especifico nas

préximas secdes, embora ndo seja foco deste trabalho.

A importancia dessa iniciativa, cuja implantacdo foi liderada por Marcia
Menezes na entdo Unidade de Inovagdo e Tecnologia do CTE, extrapolou a
possibilidade de apoio as empresas por empreendimento, na medida em que permitiu,
conforme abordado neste estudo, a transformacdo dos dados em informacédo e,

conseguentemente, em conhecimento.

O Sistema Online de Avaliagdo de Evidéncias na nuvem, abreviado, a partir
deste momento, para Sistema de Avaliagdo de Evidéncias, foi implementado em
outubro de 2017 em uma obra-piloto; em julho de 2018, ja contava com 33 obras de

17 empresas diferentes, situadas em 12 localidades distintas.

Em 30 de outubro de 2022, as quantidades eram de 113 empreendimentos
ativos de edificios habitacionais com 34 diferentes empresas, e 107 databooks

encerrados, conforme se observa no Quadro 1.1.
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Quadro 1.1- Namero de empreendimentos com dados armazenados no Sistema de
Avaliagéo de Evidéncias (out. 2022)

Total Ativos Encerrados
Empresas 50 34 25
Empreendimentos 220 113 107

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a Figura 1.2, o levantamento da localizacdo dos
empreendimentos demonstrou maior concentracao no Estado de Sao Paulo, seguido
por Goias, Rio de Janeiro e Espirito Santo. Identificou-se apenas um empreendimento

no Ceara e outro em Minas Gerais, ambos em andamento.

Localizacdao dos empreendimentos

Empreendimentos - m
1 86,5 172

B o

Figura 1.2 — Distribuicdo dos empreendimentos do Sistema de Avalia¢@o de Evidéncias, por Estado
(out. 2022)

No Estado de S&o Paulo, a distribuicdo por cidade esta ilustrada pela Figura
1.3, com mais de 70% dos empreendimentos concentrados na Capital e na sequéncia
cerca de 7% em Sorocaba. O Quadro 1.2, por sua vez, apresenta a relacdo das

cidades paulistas com o porcentual de distribuicdo desses empreendimentos.
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Empreendimentos em Sao Paulo

Empreendimentos
127

64

r

Da plataforma Bing
© Microsoft, OpenStreetMap

Figura 1.3 — Localizacdo dos empreendimentos da base de dados no Estado de S&o Paulo (out.
2022)

Quadro 1.2 — Distribuicdo dos empreendimentos da base de dados nas cidades do Estado
de S&o Paulo (out. 2022)

Distribuicdo de empreendimentos

Cidade por cidades do Estado de SP (%)
Séo Paulo 73,05%
Sorocaba 7,19%
Osasco 3,59%
Campinas 2,40%
Limeira 2,40%
Barueri 1,20%
Guarulhos 1,20%
Mogi Guagu 1,20%
Piracicaba 1,20%
Diadema 0,60%
Ferraz de Vasconcelos 0,60%
Hortolandia 0,60%
Itanhaém 0,60%
Jacarei 0,60%
Ribeirdo Preto 0,60%
Rio das Pedras 0,60%
Santa Barbara d'Oeste 0,60%
Santo Anténio do Jardim 0,60%
S&o Bernardo do Campo 0,60%
Valinhos 0,60%

Fonte: Dados da pesquisa
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Estédo contempladas, no Sistema de Avaliacdo de Evidéncias, ndo somente as
obras de empreendimentos MCMV, atual Programa Casa Verde e Amarela, mas
empreendimentos de médio e alto padréo, e até mesmo empreendimentos comerciais,
cujas edificagbes ndo contemplam um referencial normativo com abordagem por

desempenho.

Nenhum dos databooks encerrados chegou, até 0 momento, a comprovacgao
total de itens planejados, deixando a maior parte das empresas com a preocupagao
de quais riscos estao sendo assumidos e abrindo a oportunidade de entender como o

mercado tem se posicionado em relacdo ao atendimento a Norma de Desempenho.

Um levantamento realizado pelo CTE apés a conclusdo das trés primeiras
obras encerradas no Sistema de Avaliacdo de Evidéncias, em 18 de dezembro de
2018, demonstra uma dimensao preliminar da dificuldade, no minimo operacional,

enfrentada pelas empresas (Quadro 1.3).

Quadro 1.3—- Dados das primeiras obras encerradas pela empresa CTE com
acompanhamento pelo Sistema de Avaliacdo de Evidéncias

Obra A Obra B ObraC
Avanco da obra 97% 99% 100%
Quantidade de itens aplicaveis 194 190 183
% de itens ndo planejados 5% 2% 1%
% de itens sem evidéncia 43% 42% 26%
% de itens com evidéncia incompleta 23% 26% 17%
% de itens evidenciados 28% 29% 50%
Avanco das evidéncias planejadas 42% 43% 59%
Avanco das evidéncias aplicaveis (planejadas + 40% 42% 58%
nao planejadas)
Local do empreendimento Séo Paulo Séo Paulo Séo Paulo

Fonte: CTE (12/2018)

Ressalta-se que os databooks dessas trés obras pioneiras foram abertos
guando as mesmas se encontravam em estagio avancado de andamento, restringindo
o tempo de busca de evidéncias por parte das equipes técnicas envolvidas,

principalmente junto aos fornecedores de produtos. Outro ponto importante a ser
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destacado é que, apés o0 encerramento das obras, houve solicitacdo, por parte dos

clientes, para a inclusdo de novas evidéncias.

Quais itens do Plano de Controle estéo sendo atendidos mais facilmente, quais
deles as empresas ndo atendem ou n&o evidenciam o atendimento, ou ainda quais
sao as principais dificuldades de atendimento sdo questionamentos corriqueiros no
servico de consultoria prestado pelo CTE, em razédo da inexisténcia de uma analise
setorial dessa natureza. Tais questdes refletem ndo apenas a preocupacao relativa
aos riscos que estdo sendo assumidos, mas também a necessidade de entender
como o mercado tem se posicionado em relacdo ao atendimento a Norma de
Desempenho. Dados de avaliacdo das empresas em relacdo as suas concorrentes,
com informac¢Bes dos melhores desempenhos, sdo sempre estimulos na busca do
aperfeicoamento de seus processos, além de serem bases importantes para anélises

de riscos.

O acesso da autora a base de dados de diferentes obras (databooks) de
empresas distintas, com a possibilidade de transformar essas informagdes em
conhecimento compartilhado, identificando respostas a essas questbes, mostra-se
uma oportunidade impar. Tais respostas podem suscitar discussées de possiveis
impactos e consequéncias para as empresas, seja no ambito juridico ou no que se

refere a durabilidade da edificacao.

1.3 OBJETIVOS

A utilizagcédo do Sistema de Avaliacado de Evidéncias para diagnosticar a forma
com a qual as organizacdes tém evidenciado o atendimento a Norma de Desempenho
e as normas prescritivas € o proposito desta dissertacdo, enriguecido com a
possibilidade de coleta dados e informacdes nédo sensiveis disponibilizados nos
databooks das obras integrantes do Sistema e o cruzamento desses dados para

posterior avaliacéo.

Dessa forma, a partir da compilagdo e analise dos dados disponiveis nos

databooks (DTB) de algumas obras, os objetivos gerais desta pesquisa séo:

e apresentar como parte do mercado da construcao de edifica¢ces habitacionais,
representado pelas empresas e obras analisadas, estd atendendo ou

evidenciando o atendimento a requisitos especificos da ABNT NBR 15575; e
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e apresentar um panorama das principais dificuldades enfrentadas pelas
empresas nesse processo, reportadas por elas proprias.

Como limitagbes, pelas razdes justificadas mais diante, foram analisados
apenas os itens relacionados a requisitos pré-selecionados da norma. Ademais, a
sistematizacdo da andlise dos dados pelo sistema de avaliacdo de evidéncias ainda
ndo ocorre de forma automatica, situacdo esta que trouxe reflexos ao trabalho de
consolidagéo de todos os itens analisados neste estudo como limitante a quantidade

de dados tratada.

1.4 JUSTIFICATIVA

Abordar a realidade contida na documentacdo das obras analisadas e
identificar a auséncia de determinadas evidéncias, como dificuldade setorial, por
exemplo, pode representar 0 apoio as empresas construtoras e incorporadoras no
atendimento a ABNT NBR 15575 ou as exigéncias do SIAC, na medida em que se
lanca um olhar sobre essas dificuldades setoriais ou regionais, possibilitando
desdobramentos futuros em ac¢bBes para minimizar riscos juridicos, aumentar o
compartilhamento de informacdes de desempenho, provocar a necessidade de
revisbes de normas ou até mesmo apontar a necessidade de resolucdo de

divergéncias normativas.

Nos casos em que as dificuldades s&o exclusivas das empresas, 0s resultados
podem ser importantes para incentivar o seu nivelamento em relacdo as demais
guanto ao atendimento de normas técnicas, além de servir como estimulo para
estudos e criacado de documentos com orientacdes para a extrapolacao de resultados
de subsistemas similares por potencialidade de atendimento.

O Sistema de Avaliacdo de Evidéncias, disponibilizado no final de 2017, conta
com a atuagdo desta autora desde a sua abertura e a responsabilidade pela
administragao a partir do inicio de 2019. Portanto, a possibilidade de acessar e tratar
dados como os que sdo objeto deste estudo e de incorporar ao trabalho o
conhecimento adquirido nesses cinco anos pela participagéo direta no processo —

este, provavelmente, o mais relevante — se traduzem em uma oportunidade Unica.
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1.5 AMBITO DA PESQUISA

Os fatores que delimitam o escopo desta pesquisa séo:

a) o tipo de edificacao: foram selecionados apenas dados de obras de edificios
gue tenham a obrigatoriedade do atendimento a ABNT NBR 15575, ou seja,
habitacionais, independentemente do padréo construtivo. Edificios de usos
mistos (comercial e habitacional) também fazem parte do escopo de analise,
sem que se possa, pela propria caracteristica do sistema, realizar a separacao

dos dados por uso;

b) a localizacdo do empreendimento: em todo territério nacional, com maior

concentracdo (82%) no Estado de Séo Paulo;

c) a relacéo preestabelecida de itens a serem evidenciados: os databooks das
obras contém itens que néo se relacionam diretamente com o desempenho da
edificacdo, como os Termos de Ajustamento de Conduta. Foram selecionados
para cruzamento de dados somente os itens apresentados no Plano de
Controle de Referéncia (PCR).

O Plano de Controle de Referéncia (PCR), apresentado no Apéndice A, é a
relacdo base de itens de controle que foram considerados na pesquisa, composta por
ensaios previstos nos métodos de avaliacédo solicitados na ABNT NBR 15575, itens
de validacdo de materiais e componentes relacionados as suas normas técnicas
prescritivas, itens de controle de obra e documentos do empreendimento, conforme

exemplificado na Figura 1.4.



APENDICE A
Plano de Controle de Referéncia
n®  ltem Controle Origem, NERs
método associadas
ESTUDOS INICIAIS
1 Sondagem Relatdrio de Sondagem com ART Estudos e MBR 6484
levantamento
s
2 Levantamento Levantamento planialtimétrico do Estudos e NBR 13133
planialtimétrico terreno levantamento
5
3 Contaminacao do solo e Estudos de possiveis Estudos e MNBR 15575-1
outros riscos iniciais contaminacbes no terreno levantamento  NBR 15575-6
(avaliacio preliminar e 3 NBR 15515-1
confirmatéria), e declaracdo do NBR 15515-2
cliente de que os riscos ambientais MBR 15515-3
foram analisados para
desenvolvimento dos projetos.
4 Medicdo do ruido externo Relatério de Medicio do Ruido de  Medictes em NBR 15575-4
Entorno e classificacdo do ruido campo MBR 15575-5
externo a que o empreendimento NEBR 10151
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esta exposto. (Inclusive cerificado
de calibracio do equipamento
utilizado para medicdo)

Figura 1.4 — Trecho do Plano de Controle de Referéncia (PCR)

1.6 METODOS DE PESQUISA

Esta pesquisa é considerada empirica na medida em que se baseia no uso da
base de dados do Sistema de Avaliacédo de Evidéncias, disponibilizado para a autora.
Por tratar a forma como as evidéncias de atendimento normativo estdo sendo
apresentadas pelas empresas, tem como objetivo ser descritiva, no entanto, assume
uma abordagem qualitativa quando se propde a analisar e comparar 0s resultados
dos dados disponibilizados, elencando um “ranking” de evidéncias por itens
preestabelecidos que correspondem a uma parcela das exigéncias da norma técnica
de referéncia, e a apresentar um panorama das principais dificuldades enfrentadas

pelas organizacoes.

O trabalho esta estruturado por pesquisa documental, revisdo bibliografica e
pesquisa qualitativa dos dados dos databooks das obras selecionadas, e nédo discute

0S motivos que estao por trds da auséncia de evidéncias.
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1.6.1 Pesquisa documental e revisao bibliografica

A pesquisa documental e a revisdo bibliografica embasam a parte conceitual
deste estudo, com andlises de legislagbes, regimentos de 6rgdos publicos, normas
técnicas, publicacdes de institutos de pesquisas, de 6rgdos setoriais e publicos, etc.

As buscas foram realizadas por meio do uso de diversas ferramentas de
pesquisas com abrangéncia nacional e internacional, em portugués e em inglés,
utilizando tépicos como desempenho de edificagcbes — performance buildings;
avaliacdo de desempenho; ABNT NBR 15575; aspectos juridicos no atendimento a
ABNT NBR 15575; durabilidade de materiais e componentes; elementos e sistemas
construtivos; verificacdo de cédigos. Essa parte da pesquisa permaneceu em

andamento até o fechamento deste trabalho.

Além das proprias normas técnicas acessadas pelo Sistema Gedweb USP,
foram consultados canais de busca como Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
da USP, Periédicos Capes, SIBi, Scielo, Ambiente Construido, Google Académico,

websites de Institutos de Pesquisa, 6rgdos publicos, etc.

1.6.2 Pesquisa qualitativa

A segunda etapa desta dissertacdo envolve uma pesquisa qualitativa,
desenvolvida a partir dos dados néo sensiveis dos databooks, ativos e ja encerrados,

de obras no Sistema de Avaliacédo de Evidéncias.

Os dados encontrados séo provenientes de um trabalho de consultoria entre
CTE e empresas clientes e ndo foram, portanto, gerados como parte da pesquisa.
Apoés a analise numérica e interpretativa dos dados tratados, considerando a lista de
itens estabelecidos no Plano de Controle de Referéncia (PCR), as conclusfes foram

apresentadas com embasamento no estudo bibliografico.

A Figura 1.5 ilustra esse fluxo.
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Figura 1.5-Fluxo etapas de escolha de obras, extracdo e compilacdo dos dados

1.6.2.1 Escolha das obras

Fonte: Autora

Conforme mencionado anteriormente, apenas dados de empreendimentos

habitacionais foram utilizados, todos encerrados no Sistema de Avaliacdo de

Evidéncia até outubro de 2022. As empresas e obras foram relacionadas por nUmeros

ao longo do trabalho, conforme nomenclatura do Quadro 1.4, de modo a preservar a

sua identificacao.

Quadro 1.4 — Relacéo de obras por empresa usadas no estudo com respectiva localizagéo

Empresas

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

Quantidade
de obras
analisadas

01

01

01

01

01

01

01

01

Identificagdo

da obra

OB1

0B2

0OB3

OB4

OB5

OB6

OB7

OB8

Local

(Estado)

Sdo Paulo

Sdo Paulo

Sdo Paulo

Goias

Espirito Santo

Sdo Paulo

Sdo Paulo

Sdo Paulo
(interior)

Altura da
edificagao

Multipiso com
mais de cinco
pavimentos

Multipiso com
mais de cinco
pavimentos

Multipiso com
cinco pavimentos

Multipiso com
quatro
pavimentos

Multipiso com
mais de cinco
pavimentos

Multipiso com
mais de cinco
pavimentos

Multipiso com
mais de cinco
pavimentos

Casas térreas

Sistema

Convencional,
blocos ceramicos

Convencional,
blocos de concreto

Alvenaria estrutural
de blocos de
concreto

Parede de concreto

Alvenaria estrutural
de blocos de
concreto

Convencional,
blocos e drywall

Convencional,
blocos de concreto

Alvenaria estrutural
de blocos de
concreto

Outras

informagoes

Estudios

Quatro suites

MCMV

MCMV

Dois a trés

dormitérios

Duas suites

Quatro suites

MCMV
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Empresas = Quantidade Identificagdo Local Altura da Sistema Outras
de obras da obra (Estado) edificacdo informacgdes
analisadas
E9 01 0B9 S&o Paulo Multipiso com Alvenaria estrutural = Dois a trés
(interior) mais de cinco de blocos de dormitdrios
pavimentos concreto
E10 01 0B10 S&o Paulo Multipiso com Convencional, Trés suites
(interior) mais de cinco blocos de concreto
pavimentos
E11 01 oB11 Sdo Paulo Multipiso com Pré-moldados de -
cinco pavimentos concreto
E12 01 0B12 S&o Paulo Multipiso com Convencional, Estudios
mais de cinco blocos de concreto
pavimentos
E13 01 0B13 Rio de Janeiro  Multipiso com Convencional, Dois a quatro
mais de cinco blocos de concreto = dormitdrios
pavimentos
E14 01 0OB14 S&o Paulo Multipiso com Convencional, -
mais de cinco blocos de concreto
pavimentos
E15 01 0B15 S&o Paulo Multipiso com Convencional Um atrés
(RMSP) mais de cinco blocos ceramicos dormitérios
pavimentos
El6 01 0B16 S&o Paulo Multipiso com Convencional, Trés e quatro
mais de cinco blocos de concreto = suites
pavimentos
E17 01 0B17 S&o Paulo Multipiso com Convencional, Duas suites
mais de cinco blocos de concreto
pavimentos
Fonte: Autora - dados da pesquisa
Dentre as 25 diferentes empresas com obras encerradas, 17 foram

selecionadas. Para tanto, conforme ilustra a Figura 1.6, foram consideradas empresas

com databooks de, ao menos, duas obras em S&o Paulo (capital ou interior), e ao

menos uma obra nos Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Goias. A escolha

contemplou uma obra de casas e trés obras do programa Minha Casa Minha Vida

(MCMV).
Empresas com
En;%rersgﬁocsom ao menos uma A0 menos uma
Obras duas obras no obra no Rio de obra de casas
encerradas x Janeiro, e trés obras
Estado de Sao Espirito Santo MCMV
e em Goias

Figura 1.6 — Fluxo adotado para escolha das obras

Fonte: Autora
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Apenas uma obra de cada empresa foi contemplada e a sele¢do nao levou em
conta o percentual de evidéncia no encerramento, como forma, inclusive, de retratar

situagdes de instituicdes com baixo percentual de coleta de evidéncias.
1.6.2.2 Extracdo, compilacéo e analise de dados

A coleta, compilacéo e analise dos dados foram realizadas a partir de planilhas
Excel geradas pelo Sistema de Avaliacdo de Evidéncia. A lista de itens foi restringida
aqueles pré-estabelecidos na planilha “Plano de Controle de Referéncia”, apresentada

no Apéndice A.

A estrutura do Plano de Controle de Referéncia deste estudo se aproxima da
estrutura da maior parte dos planos de controle tecnoldgico das obras, porém, como
os planos das diferentes empresas sofrem alteracdes para se ajustarem as suas
demandas, foi realizada uma correlacdo de itens, agrupando-os de acordo com a
relacdo apresentada no Plano de Controle de Referéncia. Assim, no caso do
agrupamento de varios itens com diferentes status de analise de evidéncia, o status
final correspondeu a composicao de todos agrupados. Por exemplo, um conjunto de
itens que tratam de validacdo de controle tecnologico do concreto nos diversos
pavimentos, em um databook de uma obra, quando compilados no Plano de Controle
de Referéncia, acompanharam o status da pior avaliacdo, ou seja, se um dos

pavimentos indicava status de ‘evidéncia incompleta’, foi ele o utilizado neste estudo.

Apesar de os databooks terem como objetivo a gestdo de evidéncias no estagio
de obra, estdo previstos itens de projeto para identificar pontos relevantes nas
analises das evidéncias. Esses itens ndo foram considerados neste trabalho e foram

excluidos do Plano de Controle de Referéncia (Apéndice A).

Foram analisados os itens totalmente evidenciados, evidenciados de modo
incompleto e ndo evidenciados ou ndo atendidos por obra. Os resultados foram
compilados, em um primeiro momento, em conformidade com o modelo do Quadro
1.5 e, na sequéncia, de acordo com o Quadro 1.6, com o propésito de possibilitar a
analise do avanco em relacdo a porcentagem de itens avaliados, assim como o
levantamento dos principais tipos de evidéncias geradas e lacunas ou problemas

identificados nas analises das evidéncias.



Quadro 1.5- Modelo de tabela de compilacéo de status de evidéncias por obra

TABELA DE STATUS DE ANALISE DE EVIDENCIAS CONSOLIDADA POR OBRAS

Obras

Ob Ob Ob Ob Ob Ob

X y z
ITEM

E E E E El E
E E E E E E
NE NE ElI El E NE

Legenda:

E Evidenciado

NE N&o evidenciado

NA N&o atendido

El Evidéncia incompleta

NP Nao planejado

- N&o aplicavel

SPA Sem possibilidade de analise

Fonte: Autora
Quadro 1.6— Modelo de tabela de compilacdo de dados por obra

OB X OBY OBz
Localidade - Cidade
Localidade - Estado
Quantidade de documentos publicados
Quantidade de itens aplicaveis
% de itens evidenciados total ou de modo incompleto (E) + (EI)
% de itens evidenciados (E)
% de itens com evidéncia incompleta (EI)
% de itens ndo evidenciados (NE)
% de itens ndo planejados (NP)
% de itens ndo atendidos (NA)

% de itens ndo aplicaveis (-)

Fonte: Autora
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Ap6s compilacdo do modo como as evidéncias foram avaliadas no sistema
(status) por item e por obra, foram gerados os graficos a partir dos quais puderam ser

identificados os resultados apresentados neste estudo.

Foram levantados os principais tipos de evidéncias geradas para cada item, ou
seja, documentos declaratorios, relatérios de ensaios, certiddes, fichas de verificacdes
de servico, etc., e as principais lacunas identificadas nas analises das evidéncias,

conforme se observa no Quadro 1.7.

Quadro 1.7 — Modelo de tabela de analise por item

Item Principais tipos de evidéncias Pontos de atencéo para obter
geradas evidéncia completa

Fonte: autora

Como ja citado, o levantamento dos dados foi realizado em obras ja concluidas.
E importante considerar, contudo, que a disponibilizacdo das informacbes e
documentos no sistema é de responsabilidade do cliente e o fato de ndo estarem
disponibilizados néo significa necessariamente que os controles nao foram efetuados.
Por exemplo, uma obra pode ter deixado de publicar no databook os resultados de

controle tecnoldgico do concreto, mas isso ndo significa que ndo houve realizacao.

Ao final dos trabalhos foram apresentados os itens cujo atendimento foi mais
facilmente evidenciado e aqueles com menor taxa de atendimento, revelando um

panorama do comportamento desse mercado especifico.
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2 DESEMPENHO

A seguir, apresentam-se alguns conceitos importantes para fundamentacéo

deste trabalho.
2.1 ABORDAGEM DE DESEMPENHO DE EDIFICA(;GES — BREVE HISTORICO

O primeiro regulamento conhecido associado a construcdo, segundo Borges
(2008), foi atribuido a Hammurabi, Rei da Babilonia. Seu codigo ja apontava para a
necessidade da garantia da estabilidade estrutural de uma casa. Na época, de acordo

com comentarios de E. Bouzon no documento “O Codigo de Hammurabi”,

[...] as casas na Mesopotamia, durante o periodo babilbnico antigo, eram,
geralmente, construidas com tijolos secos ao sol e, como argamassa era
empregado betume que existia abundantemente na regido. Tais constru¢cdes
eram, naturalmente, frageis. A falta de cuidado ou de pericia de um construtor
podia ser fatal e a obra, certamente, ruiria pouco tempo depois de habitada.

[...] sO podera ser responsabilizado se realmente ficar comprovada a sua
negligéncia no trabalho, e, por conseguinte, que o desabamento foi
consequéncia dessa negligéncia.

[...] Os 88 229-231 estabelecem as penas para casos de vitimas humanas.
(BOUZON, 1980)

A abordagem de desempenho associada as edificacbes, ainda que néo
estruturada e sistematizada conceitualmente, remete ao ano de 1925, quando o
relatério “Praticas Recomendadas na Preparacdo de Cdédigos de Obra do U.S.
National Bureau of Standards” foi publicado nos Estados Unidos; nessa época, ja
havia o entendimento — que perdura até os dias atuais — de que tal abordagem poderia

fomentar o desenvolvimento tecnolégico (BORGES, 2008).

Para Silva (1996), o conceito de desempenho na producao de edificagdes teve
suas primeiras formula¢cdes nos debates realizados em 1962, no segundo congresso
do Conseil International du Batiment (CIB)!, com questdes levantadas pelo

pesquisador F. M. Lea.

1 CIB, Conseil International du Batiment, foi criado em 1953 como uma associagao “[...] cujos objetivos
eram estimular e facilitar a coopera¢éo internacional e o intercambio de informac¢des entre organizac¢des
governamentais, institutos de pesquisa no setor de construcdo civil,b com énfase nos institutos
envolvidos em campos técnicos de pesquisa.” Em 1998, seu nome foi alterado para International
Council for Research and Innovation in Building and Construction, mantendo, no entanto, a mesma
sigla (CIB WORLD | ABOUT CIB | INTRODUCTION, [s. d.]).
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O tema passou a ser discutido nos anos seguintes por outros pesquisadores,
como Sneck e Blach, em 1965, e Mathey e Reichard, em 1968 (SILVA, 1996).

No ano de 1970, o CIB criou a Working Commission W60 'The Performance
Concept in Building’, uma comissao de trabalho que, segundo Souza (1983), tinha
como um de seus objetivos “[...] estabelecer uma estrutura conceitual e uma
terminologia sobre desempenho dos edificios que pudesse ser adotada a nivel

internacional”.

Em 1972, no simpdésio patrocinado pela International Union of Testing and
Research Laboratories for Materials and Structures (RILEM), pela American Society
for Testing and Materials (ASTM) e pelo CIB sobre o Conceito de Desempenho em
Edificios, foram tratados temas relacionados a materiais, durabilidade e desempenho
durante a vida util esperada de um edificio (NBS, 1972).

ApoOs debates sobre os conceitos de desempenho de edificacbes em eventos
subsequentes, na Finlandia e em Portugal, em 1977 e 1982, respectivamente, foi
publicado o “CIB Report — Publication 64”, que consolidou as discussdes da Comissao
de Trabalho CIB W60 e trouxe orientacdes para a aplicacdo do assunto pela industria
da construcéo (CIB, 1982).

De acordo com o Relatorio, a abordagem do desempenho passa pela aplicacéao
de analises e métodos cientificos para o estudo do funcionamento dos edificios e suas
partes, em oposicao a abordagem por prescri¢cdo, que se baseia em como o edificio
ou produto deve ser construido. Dessa forma, o significado da abordagem de

desempenho de uma edificacéo

[...] &, em primeiro lugar a pratica de pensar e trabalhar em termos de fins e
ndo de meios. E estar preocupado com o que um edificio ou produto de
construgdo deve fazer e ndo com a prescrigdo de como deve ser construido.
Isso ndo quer dizer que isso signifique que — tipos particulares de construcéo,
produtos ou materiais — ndo sejam considerados; eles sdo, mas estritamente
em termos de se 0s meios alcanc¢ardo os fins, e fara isso de forma confiavel
por um periodo definido de tempo de uso. Ndo pode haver suposicdo de que
uma solucé@o de projeto, seja tradicional ou nova, sera satisfatéria em uso
sem uma base quantitativa para testes e subsequente avaliacdo de seu
desempenho. (CIB, 1982, traducdo nossa)

O Relatorio, que ja apresentava uma visdo sistémica da edificacdo, trouxe
como pontos importantes no conhecimento do tema os requisitos dos usuarios do

edificio; o contexto no qual os edificios ou suas partes componentes devem cumprir
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os requisitos (condicGes de exposicdo influenciando o desempenho); e os métodos

preditivos para a avaliacdo do comportamento em uso da edificacéo e suas partes.

Na mesma época foram publicadas algumas normas da International
Organization for Standardization (ISO) que tratavam do desempenho de edificagdes,
tais como a ISO 6240 Edition 1, Performance standards in building — Contents and
presentation (ISO, 1980) e a ISO 6241 Edition 1, Performance standards in building —
Principles for their preparation and factors to be considered (ISO, 1984), que
representou um marco importante na medida em que “[...] definiu uma lista mestra de

requisitos funcionais dos usuarios de imoveis” (BORGES, 2008).

Ademais, € possivel atribuir certo destaque a essa norma pelo fato de ter
servido de modelo conceitual para elaboracdo da ABNT NBR 15575, mais conhecida
como Norma de Desempenho, cuja estrutura também esta baseada em requisitos de

desempenho, critérios de desempenho e métodos de avaliacao.

Ainda discorrendo sobre normas internacionais importantes para essa
tematica, em 1992, foi publicada a ISO 7162:1992, Performance standards in building
— Contents and format of standards for evaluation of performance (1ISO, 1992) e, dois
anos depois, a ISO 9699:1994, Performance standards in building — Checklist for
briefing — Contents of brief for building design (1ISO, 1994).

Atualmente, a norma internacional que disp8e sobre desempenho de
edificacbes, que substituiu cada uma das publicagcbes mencionadas, é a I1SO
19208:2016, Framework for specifying performance in buildings (ISO, 2016).

2.2 ABNT NBR 15575 — NORMA DE DESEMPENHO E SEU ATENDIMENTO

No Brasil, o conceito de desempenho, segundo Silva (1996), foi “[...]
apresentado nos cursos ministrados pelos Profs. Teodoro Rosso na Faculdade de
Arquitetura da Universidade de S&o Paulo e Syllas Grazia na Escola de Engenharia
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, ainda na década de 70”. Na década

seguinte,

[...] as primeiras aplicacGes praticas do conceito comecaram a ser
implementadas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo, na elaboracdo de normas para componentes empregados na
producéo de edificacbes e de diretrizes para a avaliagdo de desempenho de
sistemas construtivos inovadores. (SILVA, 1996)
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De acordo com Okamoto (2016), o estudo desenvolvido por Souza (1983) sobre

o desempenho em esquadrias foi um dos pioneiros no assunto.

Sabattini (1989), em sua tese de Doutorado, tratou da importancia da utilizacao

do conceito de desempenho para encorajar solucdes inovadoras.

Uma particularidade interessante dos requisitos e critérios de desempenho é
a sua natureza ndo-prescritiva. Em decorréncia, a utilizacdo do conceito de
desempenho apresenta uma caracteristica favoravel para a evolucdo do
processo de construcao de edificios, por ndo induzir uma solugédo tecnoldgica
particular e pré-concebida. Ou seja, ndo limita o espectro de solucdes
técnicas para um dado problema. Por conseguinte, 0 seu uso encoraja e
estimula o desenvolvimento de inovac8es tecnolégicas. Propicia também, a
comparacéo de diferentes solugdes, segundo critérios objetivos, de modo a
tornar possivel a otimizagcdo no processo de escolha de uma solucéo, de
forma racional e tecnicamente viavel. (SABATTINI, 1989)

A atuacdo do poder publico, associado a institutos de pesquisas como o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sado Paulo (IPT) para estudo e disseminacgao
do conhecimento relacionado ao tema desempenho de edificacdes é reconhecida em
publicacdes que remetem a importantes acdes que embasam, inclusive, a elaboracao

da Norma de Desempenho.

Em 1998, o IPT publicou o manual “Critérios Minimos de Desempenho para
Habitacbes Térreas de Interesse Social’, que “[...] se tornaria uma das principais
referéncias para a elaboracéo da primeira versao da norma brasileira de desempenho
aplicada a edificios habitacionais” (GOSCH, 2016).

De acordo com Cleto, Mitidieri e Weber (2007),

No Brasil, desde o final da década de 1970 e inicio dos anos 1980 o tema
“avaliagcdo técnica” ou “avaliagdo de desempenho” de novos produtos vinha
sendo discutido pelo setor da construcéo civil. O conceito de desempenho,
na época, foi disseminado com o desenvolvimento de um projeto realizado
pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) para o Banco Nacional da
Habitac@o (BNH), hoje extinto, projeto este que estabeleceu a primeira verséo
dos critérios de desempenho para construgdes habitacionais, em 1982. Esses
critérios foram aplicados na pratica em avaliagdes de inUmeros sistemas
construtivos pelo IPT, reunindo-se experiéncia que balizou a reviséo e
atualizacao dos critérios inicialmente propostos, trabalho realizado em 1995,
com o apoio da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP). Como resultado
dessa revisdo, o IPT publicou em 1998 o documento “Critérios Minimos de
Desempenho para Habitagdes Térreas de Interesse Social”, disponibilizando-
o0 para discussao nacional, no &mbito do PBQP-H. Esse documento serviu de
base para a Comisséo de Estudos do Comité Brasileiro de Construcao Civil
(CB 02), da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), para o
desenvolvimento do projeto de norma “Desempenho de edificios
habitacionais de até cinco pavimentos”.
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Em 2000, iniciaram-se 0s primeiros estudos para elaboracdo da Norma de
Desempenho. Sua primeira versao, restrita a edificacées de até cinco pavimentos, foi
publicada em 2008; as discussfes sobre o texto normativo evoluiram até sua segunda
publicacdo, em 2013, quando o escopo foi expandido para edificacdes de quaisquer

portes.

A ABNT NBR 15575 consolidou os conceitos de desempenho e trouxe como
modelo conceitual uma estrutura baseada em requisitos dos usuérios, requisitos de
desempenho, critérios de desempenho e métodos de avaliacdo, distribuidos por suas

seis partes, que tratam, na ordem, sobre:
a) Requisitos gerais,
b) Sistemas estruturais,
c) Sistema de pisos,
d) Sistemas de vedac0es verticais,
e) Sistemas de coberturas e
f) Sistemas hidrossanitarios.

Requisitos dos usuarios sdo um “[...] conjunto de necessidades do usuario da
edificacao habitacional e seus sistemas [...]” (ABNT, 2013). Para a ABNT NBR 15575-
1, tais necessidades foram divididas entre aquelas relativas a Seguranca,

Habitabilidade e Sustentabilidade, conforme se observa no Quadro 2.1.

Quadro 2.1- Requisitos dos usuarios da ABNT NBR 15575-1

Requisitos dos usuérios
Seguranga Seguranca estrutural

Seguranca contra fogo

Seguranga no uso e na operacgao
Habitabilidade Estanqueidade

Desempenho térmico

Desempenho acustico

Desempenho luminico

Saude, higiene e qualidade do ar
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Requisitos dos usuéarios
Funcionalidade e acessibilidade
Conforto tatil visual e antropodinamico

Sustentabilidade Durabilidade e manutenibilidade
Impacto ambiental

Fonte: ABNT NBR 15575-1 (item 4)

Para cada requisito do usuario sdo apresentados requisitos de desempenho e
respectivos critérios de desempenho e métodos de avaliacdo. Os métodos de
avaliacdo, ponto importante para este trabalho, estabelecem a forma de verificagao
dos requisitos de desempenho e consideram, caso a caso, a realizacéo de ensaios de
tipo, ensaios de campo, inspecbes em protétipos ou em campo e analises e

simulacdes de projeto.

Segundo a ABNT NBR 15575-1, a avaliagcdo de desempenho “[...] busca
analisar a adequacao ao uso de um sistema construtivo destinado a atender a uma

funcao, independentemente da solugao técnica adotada”.

As solucbes e especificacdes na fase de projeto tém, certamente, um peso
importante no atendimento da Norma de Desempenho; basta verificar a quantidade
de itens cujo método de avaliagao € “Analise de projeto”, conforme apresentado na

Figura 2.1.

Para melhor entendimento do resumo do levantamento ilustrado, dos 164 itens
considerados no levantamento, 64 possuem mais de um método de avaliacdo
possivel, como por exemplo, ‘analise de projeto’ ou ‘inspe¢do em campo’, razao pela
gual a somatéria das quantidades individuais de cada tipo de método de avaliacéo
extrapola 164. Para essas opcdes, o levantamento considerou todos os tipos de

avaliacdes associados ao item.
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Distribuicao quantitativa dos métodos de
avaliacao por item da ABNT NBR 15575

120,00
101,00
100,00
80,00
60,00
40,00 2900 3400 >0
20,00 - . 700 1200 400
0,00 I [
H Anélise de projeto B Inspecdes, testes ou ensaios em campo
Ensaios fornecedores M Ensaios Tipo
B Simulagdes ou calculos Medi¢des em Campo
H Manual

Figura 2.1 — Distribuicdo quantitativa dos métodos de avaliagdo por item da ABNT NBR 15575

Fonte: Autora

Outro ponto relevante do levantamento refere-se aos itens que contemplam
‘Premissas de projeto’: independentemente do método principal de avaliacéo, eles
também refletiram o método de ‘anélise de projeto’. O Apéndice B desta dissertacéao
apresenta o Quadro de distribuicdo dos métodos de avaliacdo por item da ABNT NBR
15575.

A andlise do Quadro 2.2, que associa 0S agentes atuantes em um
empreendimento ao método de avaliacdo, permite identificar que cabe as construtoras
um grande percentual de validagéo, definido néo so6 pelos itens relativos as medicoes,
inspecbes, testes ou ensaios em campo, mas também pelos itens relativos ao
desempenho de seus sistemas por meio de ensaios de tipo, pela aquisicdo de
produtos validados pelos fornecedores, e até pela emissdo do Manual de Uso

Operacao e Manutencao.

Quadro 2.2— Métodos de avaliacdo da ABNT NBR 15575 e agentes associados
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Método de avaliacéo Principais agentes relacionados

Analises de projeto Projetistas, consultores, coordenadores, construtora/
incorporadora, equipe técnica de 6rgéos publicos

Simulagdes ou calculos Projetistas, consultores, coordenadores, construtora/ incorporadora

especificos

Inspecdes, testes ou Construtora, prestadores de servigo, laboratérios, consultores

ensaios em campo

Medicbes em campo Construtora, prestadores de servico, laboratdrios, consultores

Ensaios fornecedores Fornecedores (insumos, materiais, componentes), laboratérios,

ITAs, associacBes setoriais

Ensaios de tipo Fornecedores, construtora, laboratérios, ITAs, associacdes
setoriais
Elaboracéo e Construtora/ incorporadora, fornecedores (materiais, sistemas,

fornecimento de Manuais = equipamentos), usuarios, consultores

Fonte: Autora

De acordo com o Quadro 2.2, a atuacdo das empresas construtoras permeia
os diferentes métodos de avaliacdo de desempenho. A investigacdo do
comportamento das partes da edificacdo esbara por elas ndo somente na aderéncia
dos projetos ao desempenho pretendido e estabelecido pelas normas, ponto este
considerado de dificil atuacdo na fase de obra, mas também na execucéo de ensaios
e coleta de informacdes junto aos seus fornecedores de materiais, componentes e

subsistemas.

Como € possivel verificar pelos resultados da pesquisa “Norma de
Desempenho: panorama atual e desafios futuros”, realizada em abril de 2016 e
promovida pela Camara Brasileira da Industria da Construcéo (CBIC), com o apoio do
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), a falta de informagdes sobre
materiais e componentes construtivos representa uma dificuldade para as

construtoras e projetistas participantes de um empreendimento (CBIC, 2016).

A mencionada pesquisa teve como objetivo apresentar um panorama geral da
industria da construcdo em relacdo ao processo de implementacéo dos requisitos da
ABNT NBR 15575 e identificar os desafios da cadeia produtiva da construcao sobre o
tema. Dela, participaram 145 empresas atuantes em 18 unidades federativas do
Brasil, distribuidas da seguinte forma: 64% sdo construtoras e incorporadoras, 23%

sao projetistas e 13% sao industrias do setor.
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Dentre os temas abordados, para efeitos deste trabalho, as dificuldades no
atendimento da norma, os desafios e sugestdes de acbes setoriais foram os itens

analisados; os dados levantados podem ser observados no Quadro 2.3.

Quadro 2.3 — Dificuldades de atendimento a ABNT NBR 15575

Dificuldades % em relagdo as respostas de
Construtoras = Fabricantes = Projetistas  Geral

Falta de informagbes sobre os 72% 24% 70% 64%
materiais e componentes construtivos

Falta de laboratérios para a realizacdo 58% 53% 27% 49%
dos ensaios na regido

Falta de informacdes setoriais (cartilha) 38% 53% 53% 44%
sobre o que deve ou ndo ser exigido
dos fornecedores (projetos e materiais)

Fonte: Camara Brasileira da Industria da Construcéo (CBIC, 2016)

Das sugestdes de acOes setoriais levantadas na pesquisa destacam-se a
disponibilizagéo de informacgdes técnicas; incentivo e uniformizacdo de comprovacoes
de desempenho; a melhoria da rede de laboratérios; a qualificacéo e disponibilidade
de projetistas e consultorias especializadas; a revisdo, atualizacdo e criacdo de
regimentos legais e normativos; a discussdo sobre responsabilidades e aspectos

juridicos; e o fomento a pesquisa.

Como desafios, destacam-se a uniformizacdo de conceitos; a disponibilizacao
de informacdes técnicas; a melhoria da rede de laboratérios e comprovacdes de
desempenho; o relacionamento entre projetistas, construtoras e fabricantes; o

fomento a pesquisa; e a criacdo de regimentos normativos e legais.

Como ¢é possivel verificar, um dos desafios elencados na pesquisa da CBIC
refere-se justamente ao relacionamento entre agentes projetistas, construtoras e
fabricantes, e a maior dificuldade apontada foi a falta de informacgbes de materiais e
componentes, reforcando a necessidade de estudos sobre quais informacgcdes nao

estdo sendo alcancadas.

Como ponto importante para a disseminagéo da ideia de tratar a edificagéo sob

o foco do desempenho, fazia parte da visdo de Horizonte para 2010 apresentada no
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Relatorio PeBBu de 2005 (FOLIENTE et al., 2005), a necessidade da criacdo de base
de dados nacionais e internacionais, de grande abrangéncia, e que com
disponibilizacao de indicadores e avaliacdes de desempenho por tipo de projeto, ciclo
de vida e com foco nas partes interessadas, com a universalizagao de indicadores de

desempenho.

2.3 EVIDENCIAS DE COMPROVACAO DE ATENDIMENTO NORMATIVO E DE
DESEMPENHO

A ABNT NBR 15575-1 recomenda que a avaliagdo do desempenho e
respectivos resultados da “investigacao sistematica” sejam documentados “[...] por
meio de registro de imagens, memorial de célculo, observa¢fes instrumentadas,
catalogos técnicos de produtos, registro de eventuais planos de expansao de servigos

publicos ou outras formas, conforme a conveniéncia” (ABNT, 2013).

As documentacdes e informacdes coletadas durante o processo de elaboracdo
de projeto, execucdo da obra e entrega do empreendimento, tais como Relatério
interno de fornecedores, relatérios de laboratorios especializados, relatérios de
consultores especialistas, projetos atestando cumprimento de normas, relatorios de
inspecbes (CBIC, 2016), Fichas de avaliacdo do desempenho (FAD), configuram

alguns tipos de evidéncias de atendimento aos critérios das normas técnicas.

As diferentes evidéncias nas varias fases de projeto sdo abordadas em
documentos como o Manual para Contratacdo de Projetos para o Desempenho de
Edificacdes Habitacionais (SENAI; SINDUSCON-MG, 2016), Manuais de Escopo do
Sindicato das Empresas de Compra, Venda e Administracdo de Imoveis (SECOVI)
disponibilizados de forma gratuita no website www.manuaisdeescopo.com.br, e outras
publicacdes, como a Analise dos Critérios de Atendimento a Norma de Desempenho
ABNT NBR 15575 (CBIC; COOPERCON-CE; SINDUSCON-CE, 2016), Caderno
Técnico da AsBEA-RS (ASBEA, 2014), Guia para Arquitetos na Aplicacdo da Norma
de Desempenho (ASBEA, 2015) e documentos académicos. No entanto, ainda
existem dificuldades das empresas projetistas no tratamento e demonstracdo do

atendimento aos requisitos de desempenho estabelecidos na Norma de Desempenho


http://www.manuaisdeescopo.com.br/
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no que se refere aos seus documentos técnicos, frisando que os referenciais ainda
tém pouca penetracdo no mercado (ANDERY; BARBOSA, 2022),

Os cuidados na aquisicdo de materiais, recebimentos de servicos e
procedimentos de execuc¢do sdo, ha anos, objeto de programas de gestdo da
qualidade, absorvidos pelas empresas em moldes similares as propostas do
documento Qualidade na Aquisicdo de Materiais e Execucdo de Obras (SOUZA,
MEKBKIAN, 1996), no qual itens de verificacdo e ensaios e aceitagcdo do material ou

servi¢o foram tratados para 20 diferentes materiais.

Barbosa e Andery (2017) relatam que a implementacdo do Sistema de
Avaliacdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras da Construcéao Civil
(SIAC — Execucdo de Obras) se mostra um possivel catalisador de melhores préaticas
na implementacdo da Norma de Desempenho em empresas que implementaram o
SQQ nele estabelecido, na medida em que traz exigéncias que vao desde o Perfil de
Desempenho do Empreendimento, passando pelos requisitos de avaliacdo e
verificagéo de projetos, e culminando com a exigéncia de ferramenta de controle e
verificacdo de materiais, componentes e sistemas construtivos por meio do Plano de

Controle Tecnologico.

Andery e Barbosa (2022) ainda destacam as exigéncias do SIAC — Execuc¢ao
de Obras a necessidade de integracdo entre os setores de projeto, producdo e
suprimentos (aquisicoes) — este, com o importante papel de “[...] comprovar que os
aspectos de desempenho estdo sendo considerados na contratagdo de produtos e

servigos”.

No Estudo de Caso realizado, os autores observam um avanc¢o nos Planos de
Controles Tecnolégicos, desde o planejamento de formas de controle da qualidade de
materiais e componentes, até a preocupac¢do com reducfes de custo do controle
tecnologico, estimulando uma padronizagdo de solugbes construtivas (ANDERY;
BARBOSA, 2022).

Atualmente, a exigéncia de validacbes do desempenho impostas pela ABNT
NBR 15575, que anteriormente ndo eram previstas e nem realizadas, € um novo
elemento incorporado ao sistema de gestdo da qualidade das construtoras, tendo em
vista a necessidade de comprovacdao do desempenho pretendido para o

empreendimento. A documentacdo de comprovacdo de atendimento a todas as
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validacfes pode representar um exaustivo trabalho para as empresas construtoras,
contudo, esse planejamento e gestdo sdo fundamentais para que o desempenho da
edificacdo definido em projeto seja alcancado, demonstrando que o resultado
esperado foi atendido.

Os documentos adotados para comprovacdo de atendimento estdo
associados, naturalmente, aos meétodos de avaliacdo previstos na Norma de
Desempenho, em suas seis partes. O Quadro 2.4 relaciona os principais tipos de
documentos considerados “evidéncias” de atendimento; as evidéncias relativas aos
ensaios de sistemas, ensaios de fornecedores e medi¢cdes em campo serdo tratadas

mais a frente.

Quadro 2.4 - Relagéo de evidéncias de atendimento as exigéncias da ABNT NBR 15575 por
métodos de avaliacdo

Método de avaliagao Tipos de evidéncias
Analises de projeto, simulagdes e Projetos completos e com solu¢des aderentes ao desempenho
célculos pretendido; declaracdes de projetistas; memoriais com

especificacdes técnicas; memdrias de célculo; relatérios de
consultores especialistas; relatérios com resultados de verificagdo
de codigos em modelos BIM; FADs

Inspecdes, Medic8es, testes ou Relatérios de laboratorios especializados; Relatorio interno de
ensaios em campo medi¢do; fichas ou Relatorio interno de inspecdes de servigos
Ensaios fornecedores Atestados e certificados setoriais de qualificacéo; catdlogos e

fichas técnicas com caracteristicas técnicas; resultados de ensaios
de caracterizagdo

Ensaios tipo Relatdrios de laboratorios especializados; Relatério interno; FADSs;
DATecs

Elaboracgéo e fornecimento de Manuais

Manuais

Fonte: Autora

2.4 ASPECTOS JURIDICOS

A definicdo de compliance emprestada da ABNT NBR ISO 37301 é...] um
processo continuo e o resultado de uma organizagado que cumpre suas obrigagdes”
(ABNT ISO, 2021).
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E de facil compreensio que o atendimento normativo contribui para agregar
qualidade ao produto objeto de uma norma especifica?. Empresas construtoras e
incorporadoras buscam o “compliance normativo” ndo somente como uma questao de

ética, mas também pela necessidade oferecer produtos de qualidade.

A ABNT NBR 15575 trouxe aos agentes envolvidos um peso maior nessa
guestdo. A preocupacao das empresas no que se refere a conformidade normativa
tem relacdo com a exposi¢do a riscos juridicos e seus desdobramentos, dada a
obrigatoriedade de cumprimento.

Como abordado anteriormente, mesmo sendo a Norma de Desempenho um
referencial técnico, seu atendimento ganha obrigatoriedade legal quando uma
legislacdo determina seu atendimento (DEL MAR, 2015), conforme preconizado no
Cddigo de Defesa do Consumidor de 1990 (BRASIL, 1990), notadamente em seu art.
39.

Entende-se serem os incorporadores e construtores aqueles que respondem
solidariamente pelos defeitos da obra (DEL MAR, 2015) e que estdo sujeitos a
possiveis responsabilizacdes no campo juridico pelo ndo atendimento aos requisitos

e critérios estabelecidos na ABNT NBR 15575 e normas relacionadas.

As questbes associadas a problemas de qualidade e desempenho das
edificacdes sdo ponto de interesse das empresas incorporadoras e construtoras, nao
somente pelo comprometimento do atendimento as expectativas dos usuérios ou da
propria imagem da empresa, mas também pelas possiveis implicacdes juridicas
decorrentes de falhas identificadas pelos usuarios ou seus prepostos. O
desdobramento de ac¢fes judiciais imputadas as empresas pode implicar em prejuizo

financeiro e de imagem. Quanto as implicagdes penais, o Codigo Penal estabelece

2 De acordo com a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), “A definigao internacional de
norma diz que é um ‘documento estabelecido por consenso e aprovado por um organismo reconhecido,
que fornece, para uso comum e repetitivo, regras, diretrizes ou caracteristicas para atividades ou seus
resultados, visando a obtencdo de um grau 6timo de ordenagdo em um dado contexto.’ A esta definigéo
podemos acrescentar a recomendagao de que ‘convém que as normas sejam baseadas em resultados
consolidados da ciéncia, tecnologia e da experiéncia acumulada, visando a otimizacdo de beneficios
para a comunidade.” Ou seja, as Normas técnicas fazem as coisas funcionarem. Elas fornecem
especificacdes de classe mundial para produtos, servicos e sistemas. Garantem a qualidade, a
seguranca e a eficiéncia”.
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pena para “[...] desabamento ou desmoronamento, expondo a perigo a vida, a

integridade fisica ou o patriménio de outrem”, em seu art. 256 (BRASIL, 1940).

Tendo em vista o tempo de vigéncia da ABNT NBR 15575 e a vida util das
edificacbes, ainda ndo € possivel trazer dados consistentes sobre 0s processos
baseados nos requisitos da Norma de Desempenho ao longo do tempo. Em busca
realizada no website Jusbrasil com o termo “NBR 15575”, em “Jurisprudéncia’, ja &
possivel identificar agbes que demonstram que usuarios da habitacdo estdo cientes
da existéncia de referenciais técnicos que devem ser atendidos, de forma a garantir
um “resultado”, um comportamento adequado da edificagdo e suas partes. Foram

encontrados 651 resultados.

No caso descrito a seguir, ocorrido em Curitiba (PR), houve solicitacédo de
anulacdo do negdcio, pois a unidade habitacional entregue ndo seguia os parametros

da Norma de Desempenho no tocante ao desempenho acustico:

Direito do consumidor. Direito processual civil. Apelacdo civel. Acdo de
anulacdo de neg6cio juridico de compra e venda cumulada com
ressarcimento de valores pagos e reparacdo de danos materiais e morais.
Unidade autbnoma condominial.

[.]

4. No vertente caso legal, a unidade condominial vendida a Parte Autora ndo
seguiu parametros exigidos pela Norma ABNT NBR 15575, conforme
propaganda e consignado no negécio juridico firmado entre as Partes. Desta
maneira, a Parte Autora deduziu pretensédo de anulagéo do negdcio juridico
sub judice. Destarte, ndo houve pedido inicialmente deduzido de abatimento
do preco ou reparacdo do bem imével. (JUSBRASIL, 2021)

Como reflexo direto, e ao alcance das empresas, 0s possiveis desdobramentos
juridicos também estimularam as empresas na busca e gestdo das evidéncias de
atendimento aos critérios da ABNT NBR 15575,15575 e validacbes de propriedades

e caracteristicas de produtos que afetam o desempenho, por empreendimento.

Esses eventuais desdobramentos juridicos certamente suscitam a necessidade
de se pensar no aumento da seguranca juridica para todos os envolvidos no processo
de producao do edificio. Tal reflexdo pode direcionar agdes relacionadas a diminuicao
de divergéncias entre as exigéncias normativas, melhorias e complementos dos
referenciais técnicos e, por que ndo, a maior disponibilidade de informagdes para que

as decisdes sejam mais bem embasadas.

Todavia, as acdes acima dependem de um movimento maior e organizado, a

exemplo das medidas implementadas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional
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(MDR), com a elaboracdo das Fichas de Avaliacdo de Desempenho (FADs), por

exemplo, que devem ser estimuladas e aperfeicoadas.

2.41 Inseguranca juridica decorrente de divergéncias entre normas

Um dos pontos de andlise sobre possiveis riscos de implicacdes juridicas reside
na existéncia de normas técnicas que abordam assuntos idénticos e que trazem textos
divergentes que afetam o produto. Logo, o assunto relacionado a Seguranca Contra
Incéndio € ponto importante dessa discussdo ndo sO pelos riscos a vida e ao
patriménio, mas também pelo reflexo do custo das solucdes e eventuais problemas
gue podem acarretar prejuizos financeiros mais significativos e avancar para acoes

criminais.

O Quadro 2.5 apresenta algumas divergéncias entre as normas ABNT NBR
15575-1 (ABNT, 2021), ABNT NBR 15575-3 (ABNT, 2021b), ABNT NBR 9077 (ABNT,
2001), ABNT NBR 9050 (ABNT, 2020), Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S&o Paulo n° 11 (CBPMESP, 2019a), n° 08
(CBPMESP, 2019b) e n° 13 (CBPMESP, 2019c), que dispdem sobre saida de
emergéncia e seguranga estrutural contra incéndio e pressurizacdo de escada de

seguranca, respetivamente.

Salienta-se que os direcionamentos adotados isolada ou setorialmente pelas
empresas, quanto ao atendimento de normas técnicas com critérios menos restritivos
em detrimento ao atendimento aos critérios da ABNT NBR 15575, ou aqueles de
normas técnicas nela referenciadas, comprometem o resultado dos databooks e
eventualmente podem deixar as empresas juridicamente expostas. Esses devem ser

objeto de analise.

Quadro 2.5— Exemplos de pontos de discrepancia entre normas e legislacdes, no que se
refere as exigéncias relacionadas a segurancga contra incéndio

Item Normas associadas ao assunto
ABNT NBR 9077 | Instrucdo Técnica = ABNT NBR ABNT NBR
CBPMESP 15575 9050
Exigéncia de elevador de A partir de 19 A partirde 80 mde = Remete ao
emergéncia para edificacdes pavimentos altura da edificagdo  atendimento da
habitacionais ABNT NBR 9077

para rotas de fuga
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Item Normas associadas ao assunto
ABNT NBR 9077  Instrucéo Técnica = ABNT NBR ABNT NBR
CBPMESP 15575 9050
Exigéncia de escada A partir de 12 m A partirde 12 mde  Qualquer -
enclausurada por paredes e de altura da altura da edificagdo edificacéo
portas corta-fogo edificacdo multifamiliar
Tempo requerido de A depender da 60 minutos A depender da -
resisténcia ao fogo (TRRF) de classificacdo da altura da
paredes entre unidades edificacao, edificacdo, sendo
habitacionais distintas, e entre = podendo chegar a 120 min. para
unidades e areas comuns 240 min. edificacdes a
partir de 30 m
Tempo requerido de - P-60 P-60 -
resisténcia ao fogo (TRRF) de
portas corta-fogo (PCF) para P-90 i
edificacdes entre 30-120m em P-120 (carga de
escada pressurizada incéndio no hall)
Tempo requerido de - Para-chamas 30 Para-chamas 30 -
resisténcia ao fogo (TRRF) de min min
I
portas de andar de elevador Corta-fogo 120
min (carga de
incéndio no hall)
Tempo requerido de - A depender da A depender da -
resisténcia ao fogo (TRRF) do altura da edificagdo, altura da
entrepiso — Aplicacédo do com possibilidade edificacdo, sem
método do tempo equivalente de aplicagdo do possibilidade de
método de tempo aplicacao do
equivalente método de tempo
equivalente
Numero minimo de degraus Trés Permitido um - -
em lango da escada de
emergéncia
Corriméo Uma altura Uma altura - Duas
alturas
Bocel ou balanco da quinado = 1,5 minimo 1,5 maximo - 1,5 maximo
degrau em escada em rota de
fuga
Tempo requerido de - - - Idéntico ao
resisténcia ao fogo (TRRF) de da PCF

barras antipanico

Fonte:Autora

A divergéncia existente entre a ABNT NBR 15575-4 e as Instru¢des Técnicas
do Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo no que se refere ao Termo Requerido
de Resisténcia ao Fogo (TRRF) de paredes entre unidades habitacionais distintas e
de paredes entre unidades habitacionais e areas comuns tem impactado nas

validacOes das empresas que, ndo raramente, sdo surpreendidas com a demanda de
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validacdo de um TRRF de 120 min. ao invés de 60 min. para edificacdes acima de 30

m.

Quanto as barras antipanico, a ABNT NBR 11785 (ABNT, 2018) estabelece
ensaio de 30 min. de resisténcia ao fogo para as barras da Classe F (destinadas a
aplicacdo em portas corta-fogo de saidas de emergéncia). Essa condicdo esta em
conflito com a exigéncia da ABNT NBR 9050. De acordo com o item 4.6.6.4 da norma
de acessibilidade, as barras antipanico, “[...] se instaladas em portas corta-fogo,
devem apresentar tempo requerido de resisténcia ao fogo compativel com a

resisténcia ao fogo destas portas” (ABNT, 2020).

Ainda fazendo referéncia ao tema Seguranca Contra Incéndio, é preciso
analisar possiveis divergéncias entre as normas brasileiras e as Instru¢des Técnicas
para sinalizagbes, extintores, etc. Os exemplos acima ndo esgotam o assunto e

demonstram a necessidade de melhoria no processo de revisdo de normas.
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3 SISTEMA DE AVALIACAO DE EVIDENCIAS

Para melhor compreensdo dos dados disponibilizados para tratamento,
apresenta-se, a seguir, a estrutura da ferramenta e a forma como ocorre a interagcéo

entre 0Ss usuarios.
3.1 ESTRUTURA DO SISTEMA DE AVALIA(;AO DE EVIDENCIAS

A ferramenta esta estruturada em trés ‘espacos’ distintos, de modo a apoiar a
empresa na guarda e validacdo das informacfes necessarias sobre 0 comportamento

do empreendimento. Sdo eles:
a) Perfil de Desempenho do Empreendimento (PDE);
b) Plano de controle;

c) Monitoramento gréfico.
3.1.1 Perfil de Desempenho do Empreendimento (PDE)

No primeiro ‘espago’ do Sistema, denominado Perfil de Desempenho do
Empreendimento (PDE), sdo mantidos alguns dados disponibilizados pela equipe de
obra, ilustrado pela Figura 3.1 tais como caracteristicas do empreendimento; niveis
de desempenho pretendido para cada um dos requisitos da Norma de Desempenho
(minimo, intermediario ou superior); vida util de projeto; condicbes de exposicao
consideradas; e sistema construtivo contemplando as principais tecnologias

construtivas utilizadas no empreendimento.
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Figura 3.1 — Exemplo de PDE

Fonte: Databook modelo CTE

3.1.2 Plano de controle

O segundo ‘espago’ no Sistema é o Plano de Controle da obra, no qual as
evidéncias para a comprovacdo do atendimento a Norma de Desempenho e as

normas técnicas prescritivas séo inseridas e avaliadas.

O Plano de Controle da obra é montado a partir dos dados disponibilizados pela
equipe de obra e contempla os documentos com informag¢des comprobatorias que
devem ser retidas e quais sdo os documentos necessarios. Seus itens extrapolam
uma lista de ensaios e contemplam documentos do empreendimento que a empresa
deseja manter nesse databook, como a carta de inicio da obra, Anotacfes de
Responsabilidade Técnica (ARTS) diversas, certificados de testes de geradores, etc.

A estrutura do Plano contempla:
a) a descricao do item e qual evidéncia deve ser retida;
b) os requisitos da Norma de Desempenho associados ao item;
c) a origem do documento (projeto, fornecedor, ensaio de tipo, etc.);
d) as normas técnicas associadas ao item.

A relacao dos itens é organizada em ‘pastas’, cuja separagao é flexivel e pode
ser ajustada de cliente para cliente. A Figura 3.2 demonstra uma estrutura de ‘pastas’
muito proxima da estrutura do Plano de Controle de Referéncia adotada neste trabalho
e a interacdo no Sistema é realizada tanto com a inclusdo de documentos quanto por

meio de um ‘chat’, denominado ‘Observacoes’.
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Figura 3.2 — Exemplo de estrutura do Plano de Controle no Sistema

Fonte: Databook modelo CTE

A ferramenta permite, a qualquer momento, a extragdo de uma planilha Excel
com todas as informacdes inseridas do databook especifico de uma obra: o nome e a
guantidade de arquivos, se o item foi considerado planejado pelo cliente, o historico
de comunicagdes realizadas no ‘chat’ e o status de ‘atendimento’. Foram essas as

planilhas utilizadas como base para analise dos dados.

Também é possivel que todos os arquivos sejam descarregados da nuvem para
o local desejado de guarda dos arquivos, mantendo a estrutura de topicos em suas
respectivas pastas e subpastas; estas terdo o nome de cada item do databook, como

”

por exemplo, “sondagem”, “levantamento topografico”, etc.
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3.1.3 Monitoramento grafico

O terceiro ‘espacgo’ foi concebido para acompanhamento da evolugéo das
comprovagdes por meio de gréaficos. Na medida em que a equipe de consultoria altera
o status do atendimento de cada evidéncia inserida, s&o atualizados automaticamente
os graficos de monitoramento do avanco de comprovacgdes planejadas e aplicaveis,
conforme Figura 3.3.

0 Perfl de Desemy & Grificos

Itens aplicaveis ao empreendimento: Planejados (meta) e Ndo Planejados

Il Mera de Evidéncias (Planejadas) % de ftens que nio serdo evidenciados (Néo Planejados)

Avango Geral da Obra

Meta (Planejados) Todos os itens (Planejados e néo planejados)

0.86- 0.86

Avanco por Grupos (Quantitativo de notas)

Figura 3.3 — Modelo de grafico do avanco

Fonte: Databook modelo CTE

3.2 PRINCIPAIS TIPOS DE EVIDENCIAS DOCUMENTAIS CONSIDERADAS

Para o desenvolvimento deste estudo, a autora levantou os principais tipos de
evidéncias documentais de comprovacado ao atendimento dos critérios estabelecidos

nas normas prescritivas e na Norma de Desempenho, a saber:
a) relatorios de ensaios e medices;
b) Atestados e Certificados de Qualificagéo ou Conformidade;

c) documentos autodeclaratérios, como as fichas técnicas de fornecedores e

fichas de verificacdo de servigos (FVS) emitidas pelas construtoras;

d) manuais setoriais com compilacdo de resultados de avaliagbes de

desempenho;
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e) FADs.

Na sequencia sao apresentados os tipos de evidéncias e principais pontos de

analise de cada documento.

3.2.1 Relatoérios de ensaios

Os relatérios de ensaios sdo documentos emitidos por laboratorios de ensaio,
contendo os resultados obtidos em ensaios de um produto, como um componente?,
elemento? ou sistema®, baseados em uma ou mais normas técnicas. Em alguns casos,
os resultados podem vir acompanhados de uma concluséo quanto ao atendimento do

comportamento do produto ensaiado as exigéncias pré-estabelecidas.
Souza (1983) abordou dois tipos de ensaios:

a) ensaios de caracterizacdo, para a determinacdo de propriedades fisicas e
quimicas de produtos, realizados em “...] condicbes padronizadas de
laboratorios, ndo havendo correspondéncia entre os ensaios e as condi¢cdes

reais de exposicao a que esta submetido o produto durante sua vida util”;

b) ensaios de desempenho, reproduzindo condi¢cdes de exposicdo as quais o
produto sera exposto, tais como impactos, ruidos, fogo, cargas, abrasao,
chuva, vento, dentre outras, permitindo a analise do comportamento. Ainda
segundo Souza (1983), este ensaio pode ser conduzido em campo ou
laboratorio. Para atendimento da ABNT NBR 15575, o local de realizacéo sera

definido em “Método de Avaliagao”.

A andlise desse tipo de evidéncia implica na avaliacdo de alguns dados e

informacdes, a saber:

a) cliente (solicitante);

8 “Unidade integrante de determinado sistema da edificagdo, com forma definida e destinada a atender
funcbes especificas (por exemplo, bloco de alvenaria, telha, folha de porta)” (ABNT, 2013).

4 “Parte de um sistema com fungbes especificas. Geralmente € composto por um conjunto de
componentes (por exemplo, parede de vedacdo de alvenaria, painel de vedacdo pré-fabricado,
estrutura de cobertura)” (ABNT, 2013).

5 “Maior parte funcional do edificio. Conjunto de elementos e componentes destinados a atender uma
macrofuncdo que o define (por exemplo, fundacao, estrutura, pisos, vedacfes verticais, instalacdes
hidrossanitaria, cobertura)” (ABNT, 2013).
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b) caracterizacdo do produto ensaiado (compativel com o objeto da aquisi¢céo);
c) método de ensaio e normas técnicas associadas atualizadas;

d) equipamentos utilizados e indicacéo dos certificados de calibracao;

e) resultados obtidos;

f) data e assinatura do responsavel pelo relatorio.

Quando o documento ndo apresenta a conclusao relativa ao atendimento dos
critérios das normas técnicas associadas, a andlise é realizada com base nas normas
prescritivas e em conformidade com os critérios estabelecidos na Norma de

Desempenho.

E possivel verificar que laboratérios usualmente responsaveis pelas emissdes
de relatorios e que concentram as demandas das empresas solicitantes, como
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT); Tecnologia e
Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda. (TESIS); Instituto Tecnoldgico da
Construcéao Civil (ITEC); L. A. Falcdo Bauer - Laboratério de Tecnologia de Materiais
e Produtos; Concremat Engenharia e Tecnologia S.A. - Laboratério de tecnologia de
materiais e produtos para a Industria da Construgdo Civil; Engenharia e Consultoria
Ltda. - Laboratorio de Materiais para Construcao Civil (EGIS); Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI); Centro Ceramico do Brasil - LabCCB - Laboratério
de Ensaios Ceramicos (CCB); Instituto Tecnologico em Desempenho e Construcao
Civil (ITT Performance), estdo com suas acreditacdes ativas, de acordo com o website
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/lista_laboratorios.

E necesséario destacar que a ABNT NBR 15575-1 recomenda que as avaliacdes
de desempenho sejam realizadas por instituicdes de ensino ou pesquisa, laboratérios
especializados, empresas de tecnologia, equipe de multiprofissionais ou profissionais
de reconhecida capacidade técnica (ABNT, 2013).

Os principais problemas identificados nesse tipo de documento que podem
comprometé-lo como evidéncia sao principalmente os ensaios realizados com base
em normas ultrapassadas na data de aquisicdo do produto em questdo e a
caracterizacao precaria da amostra, sem possibilidade de associacdo com o produto

objeto da aquisicao.
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3.2.2 Relatérios de medigao de campo para avaliagao do desempenho acustico

Os documentos sdo emitidos por empresas de consultoria de acustica que
também se qualificam como laboratorios de campo de acustica de edificacdes,
contendo resultados de medi¢cbes de campo realizadas em um ou mais ambientes
para ruidos aéreos e de impacto. A analise desse tipo de evidéncia implica, ao menos,

na avaliacao das seguintes informacoes:
a) cliente (solicitante);
b) caracterizacdo da edificacdo e dos ambientes medidos;
c) método de ensaio e normas técnicas associadas atualizadas;
d) equipamentos utilizados e indicacdo dos certificados de calibracao;
e) resultados obtidos;
f) data e assinatura do responsavel pelo relatorio.

Com o objetivo de assegurar tanto a qualificacdo técnica de laboratorios que
realizam as medicfes de campo, quanto a seguranca dos resultados apresentados, a
Associacdo Brasileira para a Qualidade Acustica — Pro Acustica criou, em 2020, o Selo
QualiLab ProAcustica.

Nota-se que laboratorios como Akkerman Alcoragi, Anima Acustica, Atenua
Som, Bracustica, Echo Acustica, Giner, Harmonia, Inovatech, Modal Acustica e
Sintese Acustica concentram as demandas das empresas solicitantes e estdo todos
qualificados com o Selo QualiLab, de acordo com o0 website
https://www.proacustica.org.br/interlab/qualificados-qualilab (QUALILAB, 2021-2022).
As empresas Giner e Harmonia possuem, inclusive, acreditacdo pelo website do
INMETRO.

3.2.3 Relatérios de medigao de desempenho luminico

Os relatérios sdo emitidos por empresa terceira ou pela propria equipe da
construtora, desde que utilizados equipamentos calibrados e respeitados os métodos
de avaliacdo estabelecidos na ABNT NBR 15575-1.
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A analise desse tipo de evidéncia implica, ao menos, na avaliacdo das

seguintes informacdes:
a) cliente (solicitante);
b) caracterizacdo da edificacdo e dos ambientes medidos;
c) método de ensaio e normas técnicas associadas atualizadas;
d) equipamentos utilizados e indicacdo dos certificados de calibragao;
e) resultados obtidos;

f) data e assinatura do responsavel pelo relatorio.

3.2.4 Atestados de Qualificagcdo do Programa Setorial da Qualidade do PBQP-
H

Segundo o website do PBQP-H, o Sistema de Qualificacdo de Empresas de
Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos (SiMaC) € o instrumento do PBQP-
H de combate a ndo conformidade na fabricacdo, importacdo e distribuicdo de
materiais, componentes e sistemas construtivos. O Sistema exige o cumprimento das
normas técnicas brasileiras da ABNT e, por essa razdo, as empresas sao auditadas
periodicamente; o prazo de validade dos Atestados de Qualificacdo obedece a
periodicidade estabelecida no Programa Setorial da Qualidade (PSQ) de cada

produto-alvo.

Os Programas Setoriais da Qualidade sao liderados por entidades setoriais
nacionais de produtores de materiais e componentes de construcéo civil. De acordo
com Weber e Cardoso (2021), para cada PSQ, foram estabelecidas, em conjunto com
as respectivas entidades de produtores de materiais e componentes, as seguintes
acoes:

e Indicador Setorial de Conformidade Técnica, envolvendo a definicdo e
formulacdo do indicador, com a apresentacdo da metodologia para a sua
determinacéo, de forma a considerar a producdo nacional do material ou
componente, e a sistematica do seu acompanhamento permanente;

e Projeto de Normalizacdo Técnica da ABNT, envolvendo o plano de
normalizacdo setorial que inclua a elaborag&o de novas normas e adequagéo
das normas existentes as necessidades da construcao civil;

e Programa Setorial de Avaliagdo de Conformidade de Produtos, envolvendo
a implementacdo de planos de avaliagdo da conformidade de produtos,
fundamentado na normalizagdo técnica e nos principios e nas
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responsabilidades dos agentes da cadeia produtiva e da entidade setorial.
(WEBER; CARDOSO, 2021)

Para os autores, a avaliacdo da conformidade dos produtos-alvo e

apresentacao das informacgcdes em Relatorios Setoriais do PSQ é realizada por uma

Entidade Gestora Técnica (EGT), entidade de terceira parte, acreditada pelo Instituto

Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO).

Os Atestados de Qualificacdo emitidos pelo Programa Setorial da Qualidade

estao restritos aos seguintes produtos-alvos:

a)

f)
9)
h)

j)
K)

1)

aparelhos economizadores de agua (torneiras de parede, torneiras de mesa,
vélvulas para mictorio, acionadas mecanicamente com ciclo de fechamento

automatico);
argamassa colante (ACI, ACII);
blocos ceramicos (sem funcao e com funcéo estrutural);

blocos vazados de concreto com funcédo estrutural e pecas de concreto para

pavimentacgao;

cimento Portland;

componentes para sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall;
eletrodutos plasticos para sistemas elétricos de baixa tensao em edificacoes;

esquadrias de PVC (correr e maximar com caracteristicas e dimensofes

especificas);

fechaduras (embutir);

loucas sanitarias para sistemas prediais (bacias, tanques, lavatorios e bidés);
metais sanitarios;

painéis de particulas de madeira (MDP) e painéis de fibras de madeira (MDF);

m) pisos laminados fornecidos em réguas;

n)

0)

p)

placas ceramicas para revestimento;
portas e janelas de correr de aluminio;

reservatoérios poliolefinicos para agua potavel, com volume de até 3.000 |

(inclusive);



g) telhas ceramicas;

r) tintas imobiliarias;

s) tubos de PVC para infraestrutura;

t) tubos e conexdes de PVC para Sistemas Hidraulicos Prediais.
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A Figura 3.4 ilustra um trecho da compilacdo das normas, aspectos avaliados

no programa e Entidade Setorial responsavel por cada produto-alvo, dados estes

extraidos dos Relatérios Setoriais. O quadro contendo a compilagdo completa &

apresentado no Apéndice C.

Produtos-alvo

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas associadas Aspectos avaliados no Entidade Setorial
Programa
Aparelhos economizadores de = ABNT NBR 13713 Analise visual, dimensional;

agua (torneiras de parede,
torneiras de mesa, valvulas
para mictorio, acionadas
mecanicamente com ciclo de
fechamento automatico)

ABNT NBR 10283 Estanqueidade; ciclo de

funcionamento; volume de agua;

Forga de acionamento;
resisténcia ao uso; exposicao
névoa salina neutra.

Argamassa colante (ACI, ACIl) ABNT NBR 14081-1 Tempo em aberto;

Resisténcia de aderéncia a
tracdo; marcagdo das
embalagens;

Massa dos sacos de
argamassa.

Figura 3.4 — Trecho do Quadro Produtos alvo do PSQ PBQP-H

Fonte: Relatdrios setoriais do PSQ (out. 2022)

SINAPROCIM

Verifica-se, pela relacdo de itens apresentados no Apéndice C, que alguns

produtos ainda n&o estdo no Programa.

As argamassas colantes ACIII, por exemplo, ndo séo objeto de avaliacdo e sua

7

validacdo é realizada por andlise de relatorios de ensaio, ou Certificados de

Conformidade da ABNT, ao invés dos Atestados de Qualificacdo do PSQ. O mesmo

ocorre com fechaduras de sobrepor, cuja validacdo também é feita por declaracéo.

Relacionado a conformidade normativa, um ponto interessante identificado

revela que alguns relatorios de um PSQ incorporam informac¢des de problemas

ocasionados pelo uso de produtos que ndo atendem as suas respectivas normas

técnicas. E o caso de aparelhos economizadores de agua (torneiras de parede,
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torneiras de mesa e valvulas para mictorio acionadas mecanicamente com ciclo de

fechamento automatico), argamassa colante, blocos vazados de concreto, de acordo

com os exemplos apresentados no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Principais problemas ocasionados pelo uso de produtos que ndo atendem as

Produto-alvo

Aparelhos economizadores de agua
(torneiras de parede, torneiras de mesa,
véalvulas para mictério, acionadas
mecanicamente com ciclo de fechamento
automatico)

Argamassa colante (ACI, ACII)

Blocos vazados de concreto com
funcéo estrutural e pecas de concreto
para pavimentacgao

normas técnicas

Normas associadas

ABNT NBR 13713
ABNT NBR 10283

ABNT NBR 14081-1

ABNT NBR 6136
ABNT NBR 12118
ABNT NBR 9781

Principais problemas ocasionados
pelo uso de produtos que néo
atendem as normas técnicas

Dificuldade de manuseio; corrosao;
infiltrag6es; muitos acionamentos;
reducdo da VU; desperdicio de agua;
dificuldade de uso por idosos e
criangas.

Descolamento; comprometimento
estético e de habitabilidade.

Baixa resisténcia; quebras; problemas
com modulacao; fissuras/ trincas; baixa
produtividade; desempenho acustico e
térmico.

Fonte: Relatérios setoriais PSQ

A Figura 3.5 e Figura 3.6 ilustram tipos de Atestados disponibilizados pelos

PSQs.

FRO33 rev 03

Programa Setorial da Qualidade =
Kool Cimento Portland
gmueir;o 4;“ - _—
imento
Atestado de Qualificagao
A ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND
r. CNPJ 60.950.433/0001-30 o]
Av. Torres de Oliveira, 76 - Jaguaré - S&o Paulo - CEP 05347-902
PBQP H qualifica a empresa
FOGEARA HASRERD LA GULIBALE
B == G
segundo os isi i no do programa para:
Tipo Designacao Normalizada Norma
_..CPII-40RS e Cimento Portiand ResistenteaSulfatos ‘. ABNT NBR 16697:2018
Data da emissdo: 01/10/2021 Data da validade: 31/03/2022
Supervisor de Certificagao Gerente PSQ
K ABCP Certificadora - EGT ABCP Certificadora - EGT J
Para mais informagées sobre o Programa Setorial da Qualidade, acessar o site: http://pbgp-h.cidades.gov.br/

Figura 3.5 — Exemplo 1 de Atestado de Qualificacdo do PSQ (Cimento Portland)

Fonte: Extraido de databook no Sistema de Avaliacao de Evidéncia
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— ATESTADO DE QUALIFICAC_I\O —_

PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO E PECAS DE CONCRETO PARA PAVIMENTACAD

O SINAPROCIM - Sindicato Nacional da Indistria de Produtos de Cimento, o SINPROCIM — Sindicato da Indiastria de Produtos de Cimento do
Estado de S3o0 Paulo, e a ABCP — Associac3o Brasileira de Cimento Portland, atestam que a empresa

|
no—f I oA
[e=o)

PBAPH conu
e cne,
ropoviA I

esté qualificada junto ao Programa Setorial da Qualidade de Blocos Vazados de Concreto e Pegas de Concreta para Pavimentagdo, de acordo com
o Relatdrio Setorial n® 41, e produz os seguintes produtos em conformidade com os requisitos especificados nas Mormas Técnicas ABNT NER 6136 e 9781,

Norma: Produto: Olasse:
ABNT NBR 6136:2016 Blocos vazados de concreto para alvenaria A fbk = 8,0 MPa)
ABNT NBR 6136:2016 Blocos vazados de concreto para alvenaria €[ fbk = 3,0 MPa)
ABNT NBR 9781:2013 Pecas de concreto para pavimentagio P35 ( fpk = 35,0 MPa)

A mdxima resisténcia caracteristica & compresso avaliada nos ditimos 12 meses é de 19,2 MPa.
Para mais informagBes sobre o Programa Setnrial da Qualidade, acesse http://pbgp-h.mdr.gov.br, ou visite os sites das entidades abaixo.

-— Ot

Data da emiss3o:
01 de setembro
de 2022

30 de novembro
de 2022

.abcp.org.br
sira, 76 | S50 Paulo, SP

f
u|

Figura 3.6 — Exemplo 2 de Atestado de Qualificacdo do PSQ (Blocos de concreto)

Fonte: Extraido de databook no Sistema de Avaliagdo de Evidéncia

De acordo com os exemplos acima, os Atestados devem indicar:
a) cliente (solicitante);
b) descricdo do produto;
€) normas técnicas associadas atualizadas;
d) quando aplicavel, caracteristica do produto;
e) logomarca da entidade setorial;
f) data e assinatura do responsavel pelo atestado;
g) validade do atestado dentro do periodo de aquisicéo.

A adocéo de evidéncias como os Atestados, em alguns casos, devera ser
complementada com outros tipos de evidéncia. Para avaliar as caracteristicas de
placas ceramicas, por exemplo, sera preciso adotar as fichas técnicas, uma vez que
0s Atestados nédo tratam detalhadamente dos modelos dos revestimentos, nem

incorporam as propriedades e caracteristicas de cada modelo de produto.

Dados como coeficiente de atrito dindmico, adequacao ao uso e resisténcia ao

ataque quimico devem ser analisados em funcdo do ambiente aplicado, tendo em
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vista as condicdes de uso e exposi¢cdo. Dai a adocdo, em algumas situacoes, de dois
tipos de evidéncia como comprovacgao: a primeira, como validacdo do atendimento
normativo; a segunda, para andlise da adequacdo ao ambiente e respectivas

condi¢cdes de uso e exposicao.

O periodo de validade desses documentos ainda € ponto de discussao:
considerar dentro do processo de aquisicdo a validade no momento da compra, ou
considerar o momento da compra e o recebimento do produto, j& que no segundo
caso seria necessario estabelecer ponto de revalidagdo do documento no momento

da entrega.

Para efeito de tratamento das evidéncias, tem-se adotado no Sistema de
avaliagdo de evidéncias a validade de documentos como Atestados de Qualificagéo
no momento da aquisigcéo, e deveriam ser solicitados e validados como fator decisivo

para compra do produto.

3.2.5 Certificados de conformidade

Alguns produtos possuem seu proprio programa de qualificacdo, como € o caso
das portas de madeira.

O PSQ-PME da Associacdo Brasileira da Industria de Madeira Processada
Mecanicamente (ABIMCI) é um selo que tem a ABNT como Certificadora e que indica,
apos auditorias do Sistema de Gestao da Qualidade e ensaios da norma prescritiva,
que a empresa cumpre 0s requisitos da norma técnica ABNT NBR 15930-2 — Portas
de Madeira para Edificagcbes. A empresa aprovada recebe a certificacdo, o que

significa “[...] que a producdo € controlada e que seus 0s produtos atendem
continuamente as normas técnicas” (PROGRAMA DE CERTIFICACAO, [s. d.]).

A manutencao da certificacdo € mantida com coletas e auditorias periodicas
obrigatodrias, no entanto, mesmo fora de um Programa Setorial especifico, outros
produtos obtém Certificados de Conformidade pela ABNT Certificadora, conforme

modelo apresentado na Figura 3.7 para portas corta-fogo.
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Conformity Certificate

A ABNT concede o Certificado de Confor jade de Produto a empresa:
ABNT grants the Pro %

I Portas Corta Fogo Indastria e

vel:
SL——

Para ofs) produto(s):
To the following d

Porta Corta-Fogo para Saida de Emergéncia
| Modelo Codi
P-90

Produzido(s) na unidade localizada em

PE-419

Atendendo aos requisitos da Norma:
Meeting the requirements of the Standard

q e Standa
ABNT NBR 11742:2018
Sistema de Certificagao: Sistema 5

Primeira concessao: 27/10/2010

Periodo de validade:
- 11/07/2019 a 11/07/2023
- Data de Emisszo: Rio de Janeiro, 11 de Julho _
OCP 0005 Emission Date
7 .- - da e g bt pelo
do Conw ocuto. Sua vab e
P (21) 2974

e sovorgor

> - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20031-901 "
5

Eliseos - S3o Paulo - SP - CEP 01203-002

Figura 3.7 — Exemplo de Certificado de Conformidade de Porta Corta-Fogo

Fonte: Extraido de databook no Sistema de Avaliagio de Evidéncia

Assim como os Atestados de Qualificacdo do PSQ, os Certificados de

Conformidade devem conter, no minimo, informacdes sobre:
a) cliente (solicitante);
b) descricéo do produto;
c) normas técnicas associadas atualizadas;
d) quando aplicavel, caracteristica do produto;
e) logomarca da certificadora;
f) data e assinatura do responsavel pelo certificado;
g) validade do certificado dentro do periodo de aquisicéo.

Neste caso, a discusséo relacionada ao periodo de validade abordado nos
Atestados de Qualificacdo do PSQ do PBQP-H se repete.
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3.2.6 Fichas técnicas, catalogos técnicos e outros documentos declaratérios

As fichas técnicas sé@o apresentadas por fornecedores de produtos para trazer,
além da autodeclaracdo de atendimento as normas prescritivas, informacfes de

caracteristicas e propriedades importantes para a especificacdo em projeto.

E muito comum observar que memoriais descritivos de especificacido de
revestimentos sao elaborados pelos projetistas com especificacbes genéricas, como
“porcelanato 60 x 60”. Caracteristicas como resisténcia ao ataque quimico, abraséo,
adequacdo ao uso, coeficiente de atrito dinamico, dentre outras, nao sao
especificadas, e a escolha por “similares” pode ficar a critério da equipe interna da
construtora na fase de aquisicdo, quando tais caracteristicas ndo estdo no foco da

escolha, ja que o projeto ndo as incorporou.

A auséncia desses documentos atrelados a documentacao de especificacao na
fase de projeto faz com que se tornem importantes na fase de aquisicao,
demonstrando, portanto, um ponto de analise e tratamento do processo de projeto
para que o processo de aquisicdo funcione como “validador” das especificacbes de
projeto. Até que 0s processos se equacionem, as evidéncias relacionadas as
caracteristicas dos produtos ndo validados em projeto compdem os Planos de

Controle elaborados.

Os dados das fichas técnicas variam muito caso a caso, mas devem conter
elementos suficientes para associar as normas técnicas utilizadas aos dados
fornecidos e trazer as caracteristicas minimas estabelecidas na ABNT NBR 15575 e

normas prescritivas no que concerne a adequacdo ao uso e as condicdes de

exposicao.
3.2.7 Fichas de avaliagdao de desempenho (FADs)

Segundo Cleto et al. (2019), a auséncia de documentos de avaliacédo unificados
em ambito nacional e a necessidade de sistematizacdo nacional do processo de

avaliacado de desempenho

[...] motivou, em 2007, a criagdo do Sistema Nacional de Avalia¢cdes Técnicas
(SINAT), como uma sistemética nacional para abrigar os documentos de
avaliacdo de desempenho dos produtos da construcdo civil, vinculado ao
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H).
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Ainda conforme os autores, com a publicacdo da ABNT NBR 15575, em 2013,
agentes financeiros, projetistas e construtoras identificaram a “[...] necessidade de se
conhecer também o desempenho dos sistemas convencionais empregados nas

habitacoes”.

Considerando que muitos documentos com avaliacfes datavam de 1990, com
referenciais normativos muitas vezes ultrapassados, “[...] um grupo de especialistas,
sob a coordenacdo do PBQP-H”, desenvolveu quatro documentos para definir as
exigéncias técnicas das habitacbes. Um desses documentos, o “Catalogo de
Desempenho de Sistemas Convencionais”, foi complementado com as Fichas de
Avaliacdo de Desempenho (FADs) (CLETO et al., 2019).

As FADs sao evidéncias que consideram em seu conteldo:

a) Caracterizagdo: identificar as caracteristicas técnicas de cada componente
constituinte do elemento ou sistema construtivo, determinados por meio de
ensaios especificos realizados no objeto da FAD, apresentando os
respectivos resultados e métodos de ensaio. Descrever, também, as
caracteristicas gerais do sistema. Podem ser utilizados recursos como
tabelas, desenhos esquematicos e fotos para facilitar o entendimento das
descricdes. A FAD s6 é valida com a apresentacdo consistente dessas
caracteristicas técnicas.

b) Consideracdes de projeto e execucdo: definir e identificar detalhes
especificos de projeto e préticas de instalagio em obra que,
comprovadamente, influenciam no desempenho do elemento / sistema e que
ndo estdo apresentados na normalizagdo prescritiva, citando, quando
pertinente, os procedimentos de controle, tanto durante a execugdo quanto
na fase de recebimento do produto.

c) Resultados de Desempenho: apresentar os resultados obtidos na
avaliagdo técnica, considerando o uso especifico do elemento ou sistema
construtivo. Devem ser compilados os valores dos ensaios laboratoriais e/ou
de campo, com resumo das principais caracteristicas técnicas relacionadas
ao desempenho e a respectiva analise quanto ao atendimento aos requisitos
normativos, quando possivel. A FAD sé é valida com a compilagdo
consistente desses resultados.

d) Fontes de informacao: listar os relatérios técnicos, relatérios de ensaios e
outros documentos técnicos, considerados pela ITA, com as respectivas
datas de emissdo e instituicAo emissora; as principais normas técnicas
utilizadas; as publicacdes técnicas adotadas na avaliacdo, incluindo manuais
técnicos do proponente, de associacbes ou fabricantes. Se algum dos
componentes integrantes do elemento / sistema fizer parte de um Programa
Setorial da Qualidade ou de um Programa de Certificacdo, pode ser citado o
endereco eletrdnico para acesso as demais informagfes. (CLETO et al.,
2019)

Por avaliar um sistema sob a 6ética de varios critérios de desempenho, as FADs

sao evidéncias que contribuem com:

a) projetistas, como referencial técnico de embasamento na adoc¢éo de solucoes;
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b) fabricantes de componentes, para apresentar os resultados de desempenho de
sistemas com composi¢des variadas, tendo seu componente como parte

integrante;

c) construtoras, quando na adocao de um sistema validado, obtém “[...] seguranca
acerca do desempenho potencial das solugdes tecnoldgicas utilizadas” e
permite reduzir “[...] seus investimentos em avaliacfes técnicas visando a
comprovacéo de desempenho de cada empreendimento, principalmente para
agueles que necessitam da participacao de um agente financiador” (CLETO et
al., 2019).

Atualmente, é possivel acessar 55 FADs no website do PBQP-H (https://pbgp-
h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads). A Figura 3.8 ilustra um trecho da Relacdo das
FADs e respectivos objetos de andlise (sistemas e elementos), apresentada no

Apéndice D.

Relagao de FADs disponiveis em outubro de 2022
Nimero da FAD Titulo

FAD N2 001 Sistema macigo de concreto armado 120 de espessura, contrapiso de
argamassa convencional de 20 mm espessura e laminado melaminico

FAD N2 002 Parede estrutural em alvenaria de blocos cerdmicos de 14x19x29cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces

FAD N2 003 Parede estrutural em alvenaria de blocos cerdmicos de 14x19x29cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces

FAD N2 004 Telhado constituido de telhas enduladas de fibrocimento sem amianto — tipo
peguenas ondas (PO) de 4 mm de espessura

FAD N2 005 Telhado constituido de telhas onduladas de fibrocimento sem amianto — tipo
grandes ondas (GO) de 5 mm de espessura

FAD N2 006 Telhado constituido de telhas enduladas de fibrocimento sem amianto — tipo
grandes ondas (GO) de 6 mm de espessura

Figura 3.8 — Trecho da Relacdo de FADs apresentada no Apéndice D

As FADs evoluiram para relatérios descritivos, elaborados por diferentes
InstituicGes Técnicas de Avaliacdo (ITAs), compilando os resultados de ensaios de

desempenho, a exemplo da Figura 3.9 e Figura 3.10.


https://pbqp-h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads
https://pbqp-h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads

Sistema de paredes moldadas in loco de

concreto reforgado com fibras (CRF) r. pBQp H

PROGRAMA BRASILEIRO DA GUALIDADE
€ PROUTIVIDADK DO HABITAT

UNISINOS SiNAT

({? PERFORMANCE

unisinos.br/itt/ittperformance

Considerando a avaliagdao técnica coordenada
pela ITA Universidade do Vale do Rio dos Sinos
Emissao e a decisdo dos Técnicos Especialistas,
Julho de 2022 indicados conforme a Portaria n°® 3.259, de 29 de
dezembro de 2020, do Ministério do
Desenvolvimento Regional, a Secretaria Nacional
de Habitacao resolveu conceder ao Proponente
TENDA a Ficha de Avaliacéo de Desempenho N°

055, em agosto de 2022. Esta decisdo é restrita

as condi¢des de uso definidas para o produto.

Esta FAD se refere ao "Sistema de paredes moldadas in loco de concreto reforgcado com fibras (CRF)". O
sistema de parede aplica-se para paredes internas e externas de edificacées habitacionais, com finalidade
estrutural, moldadas in loco.

A avaliacdo do sistema seguiu a ABNT NBR 15575, conforme o item 5 deste documento, de sintese dos
resultados e avaliagdes. Para uso do sistema avaliado, foi considerada a espessura da parede de 100mm
e aresisténcia a compressao do concreto (fck) de 25MPa. A densidade aproximada do CRF é de 2400kg/m>.
Considera-se ainda no escopo, a utilizacao de fibras de poliamida e fibras de vidro, sendo nos percentuais
de 600g/m® e 6000g/m?, respectivamente. Para realizar a caracterizacdo e analise do concreto reforgado
com fibras de vidro no estado fresco e endurecido foram adotadas as normas para seus respectivos
ensaios, as quais sdo listadas no item 9 deste documento.

O comportamento mecanico das paredes foi obtido através dos ensaios de corpo mole, corpo duro, carga

(CRF)
Fonte: https://pbgp-h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads
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Figura 3.9 — FAD n° 055 — Sistema de paredes moldadas in loco de concreto reforcado com fibras
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Tobedn 4 — Resuttacos 00 «Nion O COMERessdo excintica e SYVE

s P LN s Pos Tore [ .
(kNwm) (mm) x10* (menimm) (RNim) (MFa) (men)
73381 w7 on 230 27475 274 “00
73382 w7 002 169 202 82 2062 400
73383 w.r 1.01 2500 29192 298 403
Legenda ™. Compa o8 3orvigo Dy sz Democamento DOOTonal em serwo; £, na Deformag 80 vartos em
SO0 Pade” Corpa maoma. Dy sie’ DEROCOMEnto vartical mamo Na corgs masanma

Com Bose NOs esulados 305 eNsoos apresentados na Tatedis 4 g amostrs stingly © nivel de desempeniho
MIREND PO Apresentar wrn Sosocamento honzontal intence @ 8 67 mm (W300) Na Figurs 4 380 agresentadas
o5 ourves "Carga x Deslocamonto vertca’™ de cada exomgls onsaoado
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Tt s 722

2 "

Carmegamanto mecid (ELS)

Figura 3.10 — P4gina da FAD n° 055 — Sistema de paredes moldadas in loco de concreto reforgado
com fibras (CRF), com resultado de ensaio de compressao

Fonte: https://pbgp-h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads
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4  COMPILACOES E ANALISE DOS RESULTADOS

ApoOs a selecdo de 17 empreendimentos, a autora compilou os 170 itens de
cada databook, totalizando 2.890 status de evidéncia de atendimento. Além dos dados
relacionados diretamente aos status de cada item do PCR, as informacdes de
caracterizacdo da edificacdo foram analisadas de forma a checar a possibilidade de

estabelecer relacao entre elas.

O quadro contendo a compilacao dos status de evidéncias de atendimento aos
itens do PCR pode ser analisado no Apéndice E, conforme exemplo da Figura 4.1.

Empresa E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 E11 Ei2 E13 El4 E15 E16 E17
n® Obra 0B1 oB2 OB3 0B4 0BS§ 0B6 oB7 oB8 0oB9 ©OB10 OBi1 OB12 0©OB13 OB14 OBi§ OB16 OBi7
1 Sondagem - Relatorio de Sondagem com ART E E E E E E E E E E E E E E E E E
2 Levantamento planialtimétrico E E NE E E E E E E E E E NE E E E E
3 Contaminagdo do solo e outros riscos iniciais - Estudos E NE SPA El El NE E E E NE NE NE NE NE

de possiveis contaminacdes no terreno (avaliacdo
preliminar e confirmatéria), e declarac&o do cliente de
que os riscos ambientais foram analisados para
desenvolvimento dos projetos.
4 Medic&o do ruido externo - Relatério de Medicdo do E E NE E E E E E E E E E E
Ruido de Entorno e classificacdo do ruido externo a que
o empreendimento esta exposto. (Inclusive certificado
de calibracdo do equipamento utilizado para medicao)
5 Locac&o da obra - Controles da locagéo da obra E SPA E E E E E SPA E E E E E E E E E

(topografia, marcacdo e locagdo)

Figura 4.1 — Trecho do quadro contendo o resumo dos status de evidéncias de atendimento

4.1 COMPILACAO E ANALISE DE DADOS DE CARACTERIZACAO DOS
EMPREENDIMENTOS

4.1.1 Localizagao

As 17 obras analisadas estdo relacionadas conforme Quadro 1.4 e estéao
localizadas, majoritariamente, no Estado de Sao Paulo, conforme se observa na

Figura 4.2. Das 14 obras paulistas, 10 estéo situadas na capital.

As trés obras do Programa MCMV estéo situadas nas cidades de Sao Paulo,
Ouro Fino e Goiania.
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m Goias
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® 530 Paulo
14; 82%

Figura 4.2 — Distribuicdo dos empreendimentos por Estado

4.1.2 Sistema construtivo e faixa de altura das edificagoes

As obras selecionadas possuem sistemas construtivos diversos e, de acordo
com a Figura 4.3, foram concebidas predominantemente com estrutura convencional
de concreto armado, com vedacdes de blocos de concretos, sem funcao estrutural.

Apenas dois empreendimentos foram executados com vedacao de blocos ceramicos.

Dos 17 empreendimentos, quatro foram executados com sistemas de alvenaria
estrutural de blocos de concreto, um em estrutura pré-moldada de concreto e um com

paredes de concreto moldadas in loco.

A faixa de altura das edificacbes pode ser dividida em trés categorias: casas
térreas, empreendimento com até cinco pavimentos e empreendimento acima de
cinco pavimentos. O estudo contemplou 13 empreendimentos com faixa de altura
acima de cinco pavimentos e somente um com casas térreas. Os restantes trés

empreendimentos possuem até cinco pavimentos, conforme Figura 4.3.
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Figura 4.3 — Distribuicdo de empreendimentos por sistema construtivo e faixa de altura da edificacéo

Fonte: Autora

O Quadro 4.1 trouxe a compilacdo das porcentagens de atendimento por
sistema construtivo. As obras com sistema de alvenaria estrutural obtiveram
percentuais de atendimento acima de 70%, com excecdo da Obra 03 que, por sua
vez, encontrou problemas com a equipe reduzida em obra para buscar e inserir as
documentacdes no databook. Dessa maneira, a baixa porcentagem de evidéncia de
atendimento nédo significa, necessariamente, o efetivo ndo atendimento, nem mesmo

a auséncia de documentacdes na obra.

N&o foi identificada relacdo entre os percentuais totais de evidéncia de

atendimento e os diferentes sistemas construtivos.

Quadro 4.1 — Compilacdo de porcentagem de atendimento da ABNT NBR 15575 por
sistema construtivo

Sistema construtivo por obra Porcentagens
de
atendimento

Alvenaria estrutural de blocos de concreto

S N 9%,
t  oBog 70%
{  0B09 74%
e DB05 s 88%.
Convencional blocos ceramicos
......... = - 11
TN = N 130,
Convencional blocos de concreto
OB14 29%

OB17 53%
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Sistema construtivo por obra Porcentagens

gfendimento

0oB02 62%

OoBO07 63%
N )= -SSRSO ../ WO
! OB12 71% i

! oB13 77%

! OBI10 88%
-"l&ﬁvgr'féiaﬁélll't)'ll(')'éb"s"é"d'rly}\'ﬁé\ill ................................................. :
OBO06 61%
.-matede de.concreta.moldada in.loC. e .

OB04 74% i
....Bré-moidados de-congreta T
........ oL -/ O

Fonte: Autora

4.1.3 Ano de conclusao das obras

As obras selecionadas foram concluidas entre 2019 e 2022, conforme se
observa na Figura 4.4. A maioria foi finalizada em 2020, seguida por obras concluidas
em 2022.

2019; 3; 18%

2022;5;29%

2020; &; 35%
2021; 3; 18

Figura 4.4 — Distribuicdo dos empreendimentos por ano de concluséo das obras
Fonte: Autora
Seria de se esperar que obras iniciadas e concluidas mais recentemente teriam

acesso a um numero maior de evidéncias e, portanto, com possibilidade de apresentar

um percentual mais elevado de atendimento aos itens do PCR.

Essa relacdo nado foi observada com a amostragem utilizada e podera ser

objeto de analise futura, considerando a comparacdo de véarias obras da mesma
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empresa para identificacdo de possivel evolucao. No Quadro 4.2 foram sinalizadas as

obras cujas porcentagens de atendimento superaram 70% dos itens aplicaveis.

Quadro 4.2 — Porcentagem de atendimento aos itens do PCR por ano de concluséao das

obras

Ano de conclusdo Porcentagem de Quantidade de

e nimero da obra atendimento

itens coletados

2019

OBO3 9% 193,00
OBO1 53% 854,00
0B02 62% 456,00
2020

OB14 29% 1930,00
pereeee @B s S/ N 102 Y A1 S
:  OBO8 70% 845,00
!  0B09 74% 1148,00
i OBO4 74% 1452,00
i 0BI3 77% 325,00
T i e B
....... (S5 S .. SO -1
{ oBll 81% 1071,00
i OBI0 88% 938,00
e
OB17 53% 308,00
...... OB06 e 2% 213300
;T TOBT2 71% 562,00
!  O0B15 73% 1116,00
e OBO5 e EL2 I D 826,00.....i

Para as obras com baixo percentual

esclarecimentos, sinalizados no Quadro 4.3.

de evidéncia,

cabem alguns

Quadro 4.3 — Possiveis entraves a evidéncia de atendimento para as obras com baixa

Obra

OBO03

OB01

OB14

Porcentagem de evidéncia Possiveis entraves

de atendimento

9%

53%

29%

porcentagem

Restricdo de equipe disponivel do cliente para alimentacao do
databook, e desconhecimento de conceitos basicos da ABNT NBR

15575

Databook aberto com fase avangada da obra

Restricdo de equipe disponivel do cliente para alimentacao do
databook, e desconhecimento de conceitos basicos da ABNT NBR

15575
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Obra Porcentagem de evidéncia Possiveis entraves
de atendimento

OB17 53% N&o foram identificados problemas de entendimento ou de equipe

Fonte: Autora
4.2 RESUMO DE COMPROVA(}AO DE EVIDENCIAS
4.2.1 Quantidade de documentos analisados

A quantidade de documentos inseridos e analisados nos databooks das obras
selecionadas perfaz 16.409, que representa uma média de cerca de 965 documentos

por empreendimento.

Com base na anélise da Figura 4.5, ndo é possivel estabelecer uma relacao
direta entre a quantidade de documentos coletados e o percentual de atendimento.
Observa-se que as obras 05, 10, 11 e 13 foram aquelas com maior porcentagem de
evidéncias de atendimento dos itens relacionados nos Planos de Controle, com 88%,
88%, 81% e 77% de itens evidenciados, respectivamente, e 896, 938, 1.071 e 325
documentos inseridos nos databooks. A obra 14, mesmo com uma quantidade bem
superior as anteriores, com 1.930 documentos publicados, ndo alcangcou 30% de itens

evidenciados.

Esse retrato revela que ndo existe uma relacdo direta entre a quantidade
coletada de documentos e a porcentagem de atendimento aos itens. A baixa
quantidade de evidéncias da obra 13, por exemplo, pode ser atribuida ao escopo
diferenciado de consultoria. Nesse caso, foram previstas visitas presenciais com
periodicidade mensal, ocasido na qual foi possivel oferecer apoio mais direto nas

analises das documentacdes e orientacées gerais.

E possivel, no entanto, comprovar que o nimero de documentos a serem
analisados para evidenciar os itens do PCR € grande. Ainda fazendo referéncia a obra
13, a média de documentos coletados e analisados € de, aproximadamente, 928,
considerando as obras com, no minimo, 70% de evidéncia de atendimento, conforme

pode ser extraido do Quadro 4.2.

Esse volume de documentacéo justifica o apoio da analise de evidéncias e

reflete a importancia de estudos direcionados aos principais sistemas construtivos.
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Figura 4.5 — Relagéo entre documentos coletados e disponibilizados pelas empresas e porcentagem
de itens evidenciados (total ou de maneira incompleta)

Fonte: a autora

4.2.2 Itens com maior quantidade de evidéncias

Foram identificados os itens com a maior quantidade evidéncias nas obras
analisadas. Itens como sondagem, certificados do ago, controle tecnoldgico do
concreto, validacbes de portas de madeira e ART de execucado foram os itens que a

maior parte das empresas se comprometeram a evidenciar.

Um resumo dos percentuais de atendimento aos itens pode ser conferido no
Quadro 4.4, que apresenta alguns dados relevantes: primeiramente, a quantidade de
itens publicados, jA abordada neste trabalho. A quantidade de itens aplicaveis
representa a somatdria de todos os itens do PCR, excluidos aqueles declarados ‘nao
aplicaveis’. Para ‘porcentagem de evidéncias’ considerou-se a somatoria de ‘itens
evidenciados’ e aqueles ‘com evidéncia incompleta’, divididos pela quantidade de
‘comprovagdes aplicaveis’. A denominacdo de itens ‘ndo evidenciados’ aplica-se
aqueles para os quais ndo foram apresentadas documentacfes, ou quando 0s
documentos apresentados nao evidenciaram o item. Os ‘ndo planejados’
contabilizaram os itens para os quais as empresas decidiram, antecipadamente, ndo
buscar evidéncias para a comprovacdo de atendimento. Aqueles identificados como

‘ndo atendidos’ ndo atenderam, de forma efetiva, os critérios normativos.
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Possiveis relacdes entre localidade e atendimento, ou quantidade de itens e
atendimento, e até sistema construtivo e atendimento, foram abordadas
anteriormente, bem como ressaltadas as obras com maior porcentagem de evidéncias

de atendimento.

Para analise dos itens mais evidenciados foi considerada uma linha de corte de
70%, estabelecida pela soma de itens com evidéncia completa (E) e itens com

evidéncia incompleta (El), como é possivel verificar na Figura 4.6.

mmmE msmfl =—Evidencados (completoouincompleto)

= P L = wn @
= = = =] = =
&= ES e &= £ ES

%00T

- = o
= = =
&= ES ES

T

Sondagem - Relatério de Sandagem com ART

8

Ago - Certificado de qualidade do ago utilizado nas estruturas...
Controles de fundacio - Controles da execucio da fundacio..

ART - Execugio da obra

L8l 6

Controle tecnolégico do concreto da fundagdo (fck 2Bdias) -
Controle tecnoldgico do concreto (fck 28 dias) - Relaté rios de..

Portas de madeira PEM - Relatd rios de ensaios ou._

16 |06 | LT

Portas de madeira PIM - Relatdrios de ensajos ou documento...
Ago - Certificado de qualidade do ago utilizado nas estruturas. |

Tanques de lougas ou material sintétice - Decumente com..

T |0ST 81

Levantamento planialtimétrico

§

Lecaglio da obra - Controles da locacBo da obra (topografia,...

Revestimento pisos - APmolhdveis - Documento com ..

Tintas e vernizes - Relatério de Ensalo de tintas ou..

Tintas e vernizes - Relatério de Ensaio de tintas ou..

Baclas sanitdrias - Documento com comprovagiio de..

Resisténcia a pegas suspensas - Relatério de ensaio ou..

Calxa de descarga - Documento com comprovagio de..

Registro de gaveta - Documento com comprovagdo de..
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Sistema de dgua fria - Relatério de ensajo de estanqueidade

Argamassa para assentamento e revestimento - Relatorio de..

Portas de madeira PIM-RU - Relatd rios de ensaios ou..

Registro de pressao - Documento com comprovacao de.

Torneira de pressio - Documents com comprovaghio de...
Sistemas de esgoto: Relatério de ensaio de estangueidade

Farro Drywall - Documento com comprovagiio de..

Manual de uso e operacio das dreas COMUNS COM Programa..
Auto de vistoria do corpo de bombelres
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Figura 4.6 — Itens mais facilmente evidenciados
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Para os itens resultantes desse corte, foram identificados apenas dois ensaios

de tipo, em um total de 21 itens:
a) item 36 do PCR — Resisténcia as pec¢as suspensas por sistema de vedacoes;

b) item 38 do PCR — Resisténcia a impacto de corpo mole e corpo duro por

sistema de vedacdes.

Em ambas as validacbes percebeu-se grande quantidade de evidéncias
incompletas. A situacdo decorre do fato de as empresas ndo apresentarem ensaios
que representem todos os seus sistemas de vedacdes no empreendimento. Em
muitos casos se adotou, com bom senso, a extrapolacao de resultados considerando
caracterizacdo de sistemas com condicdes mais restritivas, assim como ja vem sido
conduzido na elaboracdo das FADs. Estudos e manuais para orientar a extrapolacéo
de resultados de ensaios de tipo de sistemas construtivos devem ser foco de acdes

setoriais para melhor apoiar as empresas, inclusive na fase de projeto.

Ainda quanto a analise da lista apresentada na Figura 4.6, para a mesma linha

de corte, verificou-se somente quatro testes de campo, de um total de 22 itens:
a) itens 76 e 78 do PCR — Teste de estanqueidade de areas impermeabilizadas;
b) item 114 do PCR — Estanqueidade do sistema de agua fria;
c) item 116 do PCR - Estanqueidade do sistema de esgoto.

Os testes de campo evidenciados ja eram corriqueiramente realizados pelas
obras mesmo antes das exigéncias da ABNT NBR 15575. Nota-se que o item 116,
que trata dos testes de estanqueidade do sistema de esgoto, foi evidenciado de forma
incompleta pela maior parte das obras, sem a realizacdo do teste de estanqueidade
com fumaca previsto na ABNT NBR 8160. No caso do item 114, estanqueidade do
sistema de agua fria, as evidéncias ndo contemplaram, em sua maioria, dados de

presséao de inicio e de fim, e tempo de teste.

Para o primeiro caso, as empresas reportaram dificuldades na adocdo do
ensaio de estanqueidade da ventilagdo de esgoto, em razao das etapas do processo
de execucdo do banheiro; a segunda situacédo, no entanto, foi possivel identificar
auséncia de campos importantes nos formularios de registro dos testes, utilizados
pelas instaladoras. Esses documentos deverdo ser objeto de revisao para incorporar

as informacdes basicas de registro.
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Demais itens se dividiram entre aqueles relativos as validacfes da estrutura
(controle tecnologico e acgo), documentos de estudos iniciais (sondagem,
levantamento topografico), ARTs e validacdo de produtos como loucas, metais,
argamassa de assentamento, revestimento, portas, forros, fios, cabos e tintas. A
facilidade de validacdo dos produtos pode ser explicada pela facilidade de obter os

seus Atestados de Qualificacdo nos respectivos PSQs.

Para as trés obras associadas ao programa MCMV, os itens de maior
atendimento foram as comprovacdes de qualidade do aco, controle tecnolégico do

concreto e sondagens.

4.2.3 Itens com menor quantidade de evidéncias ou itens nao atendidos

De acordo com a Figura 4.7, foram identificados quatro itens com maior

percentual de ndo atendimento:
a) item 51 do PCR — Ensaio de resisténcia a tracdo da argamassa,
b) item 97 do PCR — Ensaio de resisténcia ao fogo das barras antipanico;

c) item 39 do PCR — Ensaio de resisténcia ao fogo de SVV (Sistema de Vedacao

Vertical);

d) item 59 do PCR — Comprovacéao de adequacao ao uso e demais caracteristicas

para revestimentos em Academias.
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Figura 4.7 — Lista de itens com maior concentracéo de ndo atendimento aos critérios das normas

Fonte: Autora

Somente trés empresas apresentaram o relatorio de ensaio de aderéncia da

argamassa externa, e todos eles foram considerados nao atendidos. Os motivos para

esse status foram:

a) os pontos de ndo atendimento no relatorio apresentado ndo foram tratados na

obra;

Ve

7

érios minimos;

b) relatério de ensaio indicando o ndo atendimento aos crit

c) os resultados ndo atenderam a norma para o substrato alvenaria; além do

resultado, a ABNT NBR 13528:2010 (vigente na época da execucao do servico)

do tipo de substrato

ao

tenham a indicag

7z

orios

[tados obrigat

prevé que os resu

identificado pelo laboratério e a umidade do revestimento no momento do
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ensaio, além dos itens opcionais com a justificativa do porqué néo puderam ser
inseridos no relatério. Tais informacdes ndo foram incorporadas, o ensaio de

revalidacdo ndo foi realizado e a justificativa pautou-se no estagio da obra.

As evidéncias que trataram das barras antipanico indicaram problemas de
atendimento em razdo de ensaios realizados com base em normas com versdes
ultrapassadas e com tempo de resisténcia ao fogo menor do que a prevista para a
PCF. E oportuno salientar que a divergéncia entre a norma da barra e a ABNT NBR
9050 ja foi abordada neste documento, portanto, identifica-se a necessidade de uma
acao junto as diferentes Comissfes da ABNT para compatibilizar as exigéncias

normativas e reduzir os riscos juridicos para as empresas.

Para o caso da evidéncia apresentada para o Tempo de Resisténcia ao Fogo
(TRF) dos SVV, a situacéo ndo atendida refere-se ao sistema Drywall. A situacao
envolveu prédio alto, com mais de 30 m de altura. O TRRF de 120 min. entre unidades,
previsto na ABNT NBR 15575-4, ndo € atendido com Chapas ST de Drywall.
Complementarmente, houve auséncia de evidéncia para parede de blocos de
concreto de 14 cm e 1 cm gesso em apenas uma das faces da escada. Somente um
Relatorio de Ensaio de Resisténcia ao Fogo foi apresentado, emitido pelo ITT
Performance em 2016 em nome do fornecedor dos blocos, para sistema com bloco
de 19 x 19 x 39 cm, argamassa de assentamento de 1 cm (juntas) e 1 cm de gesso

na face exposta ao fogo.

O ensaio foi realizado em conformidade com a ABNT NBR 10636, com
classificacdo 180 min. na categoria corta-fogo. A divergéncia existente entre o critério
da Norma de Desempenho e o das Instrucbes Técnicas do Corpo de Bombeiros do
Estado de Sdo Paulo tem levado muitas empresas a adotarem 0s critérios das
normativas do CBMESP, em detrimento aos da ABNT NBR 15575. A ado¢&o de uma
acdo setorial para tratar as divergéncias entre normativas, neste caso, o TRF das
paredes entre unidades distintas e entre unidades e éareas comuns, torna-se

fundamental.

Por fim, no item relativo as comprovacdes do revestimento de piso das
academias, a evidéncia apresentada nao valida a condi¢cdo de exposicdo especifica

para o ambiente: resisténcia a impacto de queda de pesos livres.
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Em confirmacédo as consideracdes de Andery e Barbosa (2022), € preciso
melhorar as especificacfes das caracteristicas de materiais na fase de projeto e
estabelecer a validacdo dessas caracteristicas no processo de aquisicao, a fim de
evitar a compra de produtos que ndo respeitem 0s critérios necessarios ao

atendimento as normas e as condi¢cdes de uso e exposicao.

Dentre os quatro itens com menor porcentagem de atendimento, dois estdo
relacionados ao requisito de seguranca contra incéndio e um refere-se ao requisito de
durabilidade da fachada. Conforme abordado anteriormente, temas relativos a
seguranca dos usuarios devem ser tratados com cautela em razdo dos riscos aos

usuarios e consequentes riscos juridicos associados.

Além dos itens de nao atendimento, o estudo também permitiu a identificacao
de itens nos quais as empresas estao assumindo o risco de n&do buscar evidéncias.
No caso em questdo, o corte dos itens aplicaveis a, pelo menos, 14 das 17 obras foi
adotado. A Figura 4.8 ilustra a compilagcdo dos itens pouco evidenciados nos

databooks.
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Itens pouco evidenciados
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Figura 4.8 — Itens pouco evidenciados

Fonte: Autora

e nao

Foram identificados trés itens aplicaveis a, pelo menos, 14 obras,

evidenciados por nenhuma das empresas. O primeiro é o ensaio de resisténcia ao

fogo do entrepiso. As principais justificativas se referem:

iveis para as empresas;

z

dispon

éncias

A

de refer

a auséncia

BN

a)

b) ao custo e tempo para a realizacéo desse tipo de ensaio;

c) a possibilidade de validar o TRRF por meio de calculos estruturais previstos

nas normas prescritivas.
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O segundo item nao evidenciado € o ensaio de resisténcia ao escorregamento

do piso das escadas de emergéncia. As principais justificativas se referem:

a) a condicao natural de resisténcia ao escorregamento do piso cimentado;

b) & validagcédo para esse tipo de acabamento, realizada pelo proprio Corpo de

Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo.

O terceiro item envolve a medicdo de isolamento de ruido aéreo entre unidades
e areas comuns em pavimentos distintos. Notou-se que a medi¢&o do ruido aéreo do
sistema de pisos foi realizada entre unidades autdbnomas distintas. As justificativas

para a auséncia dessa validacéo estdo relacionadas:
a) a validacdo entre unidades contemplando critérios mais restritivos;

b) & auséncia de orientacdo dos pontos de medi¢cdo nos relatorios de acustica,
ficando a critério do laboratdrio e da empresa a escolha dos ambientes a serem

medidos.

Os dois itens seguintes, pouco evidenciados, sdo a medicdo da iluminacao
artificial e o TRRF das portas de andar de elevador. A principal justificativa para a

medicdo da iluminagéo se refere:

a) a auséncia de instalacédo de luminarias nas areas privativas para possibilitar as

medicdes.

Quanto a dificuldade de validar o tempo requerido de resisténcia ao fogo de
portas de andar de elevador, é necessario abordar a divergéncia de critérios entre
normativas. De acordo com as normativas do Corpo de Bombeiros, o tempo de
resisténcia ao fogo das portas € de 30 min.; segundo a ABNT NBR 15575-3, o tempo
de resisténcia ao fogo das portas de andar dos elevadores deve seguir 0 mesmo

tempo do entrepiso, caso o hall ndo seja isento de carga de incéndio.

A ABNT NBR 15575-3 ndo deixa explicito que a carga de incéndio a qual se
refere o texto deve ser considerada somente com relagdo ao sistema de piso.
Considerando a composi¢cdo de materiais combustiveis nos halls, edificacbes com
altura a partir de 30 m deveriam possuir elevadores com porta de andar resistentes a

120 m. As justificativas referem-se, portanto,

a) a utilizacdo de normas do Corpo de Bombeiros como referéncia;
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b) ao custo e a dificuldade de adquirir, no mercado nacional, portas de elevador
com 120 m de TRF.

O ensaio de platibanda também esta sendo pouco adotado pelas empresas,
com a justificativa de validagcdo por meio de calculos estruturais e da “validagao”

durante a propria execucao da obra.

Por fim, o ensaio de cargas e impactos no sistema de pisos foi validado de
forma mais concentrada nas obras de Goias e do Espirito Santo, com baixa
evidenciacdo pelas empresas de Sdo Paulo. As justificativas estdo associadas a

auséncia de queixas junto a assisténcia técnica.

A medicdo do Fator de Luz Diurna (FLD) ndo tem sido planejada por mais de
70% das 17 obras analisadas. N&o foi possivel associar esse resultado a validacéo
da iluminacgdo natural na fase de desenvolvimento de projeto e serd necessario avaliar
se existe um entendimento equivocado de validacdo apenas por meio de simulacéo

na fase de projeto.

Da andlise dos demais itens pouco evidenciados podem ser levantados
aspectos para acgOes futuras. A seguir, sdo discutidos trés itens que guardam maior

relacdo com o que estabelecem as normas técnicas.

As evidéncias relacionadas ao atendimento normativo de lavatorios de loucas,
por exemplo, ndo estavam sendo apresentadas pelos fornecedores em razdo da
inexisténcia de uma norma técnica especifica; a ABNT NBR 16728-1, que trata de
Tanques, lavatérios e bidés — Parte 1: Requisitos e métodos de ensaio, foi publicada

somente em 2019.

De acordo com a Norma de Desempenho, a andlise da estanqueidade do
Sistema de Aguas Pluviais deveria ser realizada em conformidade com o método
estabelecido na ABNT NBR 10844, Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais —
Procedimento, no entanto, essa norma nao apresenta um método de ensaio de
estanqueidade. Logo, é preciso abordar esse assunto em ambas as normas técnicas:
a ABNT NBR 15575 e a ABNT NBR 10844.

O terceiro item relaciona-se ao ensaio de tipo de a¢cbes de portas em Sistemas
de Vedacao Vertical Interna e Externa (SVVIE), por ser comumente confundido pelas

empresas com 0S ensaios previstos na norma de portas, a serem realizados pelos
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fornecedores. Isso porque a Norma de Desempenho referencia a ABNT NBR 15930,
norma técnica brasileira de portas de madeira, quanto ao método de ensaio. Os
valores de energia de impacto do ensaio de tipo e o foco de analise dos resultados,
contudo, s&o diferentes.

O ensaio que analisa as acfes das portas nos SVVIE tem relacdo direta com
os sistemas de fixacdo das portas nas vedacdes, estando, portanto, associado a
procedimentos executivos das construtoras. Nesse caso, nao existe um problema de
divergéncia entre as normativas, mas de entendimento dos critérios e métodos de
avaliacdo da ABNT NBR 15575. Dessa forma, identifica-se que, mesmo apds quase
nove anos de vigéncia da Norma de Desempenho, sua compreensao precisa ser
replicada a todos os envolvidos no processo de projeto e construcdo dos

empreendimentos.
4.3 PRINCIPAIS TIPOS DE EVIDENCIA POR ITEM E PONTOS DE ATENCAO

Em complemento a andlise dos itens ndo atendidos ou daqueles com mais
facilidade ou dificuldade de serem evidenciados, tratados nos capitulos que
antecedem esta secéo, o trabalho trouxe como contribuicdo uma relacédo dos tipos de
evidéncia gerados para cada item do PCR e os pontos de atencéo para obtencao da

evidéncia completa do item.

O Apéndice F contém a compilacdo completa desses aspectos identificados
nas andlises das documentacdes e a Figura 4.9 apresenta, a seguir, um trecho dessa

relacéo.



Item

Sondagem - Relatorio de Sondagem com ART

Levantamento planialtimétrico

Contaminacéao do solo e outros riscos iniciais -
Estudos de possiveis contaminagdes no terreno
(avaliacdo preliminar e confirmatona), e declaracdo
do cliente de que os niscos ambientais foram
analisados para desenvolvimento dos projetos.

Medic&o do ruido externos - Relatorio de Medicao
do Ruido de Entorno e classificacdo do ruido
externo a que o empreendimento esta exposto.
(Inclusive certificado de calibragdo do equipamento
utilizado para medicdo)

Principais tipos de
evidéncias geradas

Relatério de sondagem e
ART

Levantamento topografico

Autodeclaracao dos
riscos ambientais
identificados

Mapeamento de areas
contaminadas pela
CETESB

Avaliacdes preliminares e
confirmatdérias de analise
do terreno

Relatorio de Medigdo do
Ruido de Entorno e
classificacdo do ruido
externo

95

Pontos de atengio para obter
evidéncia completa

N&o realizacdo das avaliacbes
nas fases pos aquisicdo do
terreno e desenvolvimento do
projeto

N&o realizacdo das medigdes na
fase de desenvolvimento do
projeto

Desconhecimento, pela equipe
de obra, quanto a necessidade
de validacao

Pouco entendimento quanto a
possibilidade de extrapolacdo de
resultados

Figura 4.9 — Trecho do quadro apresentado no Apéndice F com relagdo dos principais tipos de
evidéncia e pontos de atencéo por item do PCR

Fonte: Autora

O Quadro 4.5, por sua vez, compila os problemas identificados.

Quadro 4.5 — Quadro resumo de principais tipos de evidéncias e respectivos pontos de
atencao identificados

Pontos de atencéo identificados

Relatérios antigos com base em

Iltem Método de | Principais tipos de
avaliacdo evidéncias

1 Ensaios de tipo de Relatérios de ensaio
sistemas, ensaios
de materiais

Atestados ou Certificados de
qualificacdo emitidos pelo
PSQ, ABNT e outros

Fichas técnicas de produtos
com resultados de ensaios

normas ultrapassadas;

Precariedade na caracterizacéo da
amostra;

Apresentacdo de relatorios de
materiais ou sistemas similares
sem possibilidade de extrapolagdo
de resultados.

Atestados com validade vigente,
porém com base em norma
ultrapassada.

Resultados baseados em normas
internacionais ou estrangeiras,
gue nao sdo as referenciadas nos
métodos de avaliagdo da NBR
15575 ou normas prescritivas.
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Item Método de | Principais tipos de Pontos de atencéo identificados
avaliacdo evidéncias
Documentos declaratérios Auséncia da devida identificacédo e
assinatura do responsavel pela
informacao.
FADs Extrapolagdo de resultados de

sistemas sem a contextualizacao
de referéncias.

2 Medicdes em Relatérios de medigdo de Auséncia de orientacdo pelo
campo acustica consultor especialista quanto ao
local de situacéo mais critica.
Auséncia de medigdo do ruido
externo para enquadrar 0
resultado da medicdo do ruido
aéreo das fachadas.
Relatérios de medicdo de Pouco realizado, e quando
iluminamento natural realizado sem critério de adocgdo
de ambientes mais criticos.
Relatérios de medicdo de Pouco realizado, e quando
iluminamento artificial apresentado foi identificada
dificuldade de medir éareas
privativas por auséncia de
luminarias e lampadas instaladas
nesses ambientes.
3 Inspecbes em Fichas de verificagdo de Auséncia dos parametros
campo servicos utilizados para verificagdo dos
servicos  (tempo de teste,

temperatura, pressdo de teste,
resultados esperados, etc.)

Fonte: Autora

Dentre os pontos de atencdo, alguns estdo mais associados aos tipos de

evidéncias.

Para as medi¢Bes de acustica, ndo foi possivel identificar se os locais medidos
foram efetivamente aqueles com situacdo mais critica de exposi¢ao ao ruido externo.

Algumas das consideracoes realizadas nos databooks foram:

a) medicao atende aos critérios minimos, no entanto, ndo foi apresentada a classe
de ruido de entorno para analisar se o parametro atingido atende a classe do

local;

b) medicéo realizada apenas para uma torre, sem que ficasse clara a escolha pela
situacdo mais restritiva por um especialista; inclusdo de certificados de

calibracdo com validade superior a dois anos;
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c) apresentacdo de relatério de medicdo de empreendimento com unidades
similares em localizacdo também similar, sem possibilidade de analise das
implicacdes relacionadas as dimensdes de ambientes, tipos de esquadrias,
etc.;

d) medicdo de fachada atendendo a classe lll, contudo, a classificacdo do ruido
externo para efetuar enquadramentos em possiveis situacdes especiais nao foi

realizada;

e) realizacado de medicdo em campo, de acordo com empresa, na situacdo mais

critica identificada, com resultado no nivel superior de desempenho;

f) apresentacdo de relatorio "[...] em amostras de fachada, vedacéo vertical
apresentadas pelo cliente, em edificio residencial em fase de finalizacéo [...]"
para fachada em alvenaria, espessura 14 cm, com caixilho de correr de 2,17 m
X 2,40 m, linha Gold da Alcoa, com vidro laminado 6 mm e gaxetas ref. Q-Lon.
O resultado atendeu ao critério minimo para a Classe Il e foram apresentados
Certificados de Calibracdo dos equipamentos. A escolha dos ambientes ficou
restrita aos apartamentos-modelo, prontos na fase inicial do empreendimento,
mas ndo foi constatado se o0s apartamentos realmente apresentavam as

condi¢Bes mais restritivas.

Nota-se que grande parte dos pontos de atencao relacionados as medicdes de
acustica poderia ter sido mais bem esclarecida na fase de projeto, de forma a garantir

que as medi¢cles representassem as situa¢cdes mais criticas do empreendimento.

Para as evidéncias apresentadas por fornecedores, a atualizacéo de relatorios
de ensaio baseados em normas de versfes vigentes foi a situacdo mais recorrente
para que a evidéncia fosse considerada. Entre as situagcdes mais pontuais, as
empresas revelaram dificuldade para obter evidéncias de atendimento de

caracteristicas de acabamento de pedras naturais.

Ademais, foi possivel identificar que, tanto para 0s ensaios de tipo relacionados
ao desempenho estrutural de vedacgdes, quanto para o suporte de pecas suspensas,
as construtoras optaram majoritariamente pela utilizacao de referéncias apresentadas
em Manuais Setoriais, como o Manual Bloco Brasil e o relatério técnico de avaliacdo
de desempenho emitido para o Programa Setorial da Qualidade dos Componentes

para Sistemas Construtivos em Chapas de Gesso para drywall. De 15 databooks, oito
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apresentaram o0s documentos setoriais e apenas uma adotou uma FAD com
extrapolacdo de resultado, considerando bloco em obra com resisténcia superior a

ensaiada.

Da mesma forma, ao evidenciarem o desempenho das Vedacbes Verticais
Internas e Externas (VVIE) para resisténcia aos impactos de corpo mole e corpo duro,
os mesmos documentos foram utilizados. Neste caso, trés empresas utilizaram as
FADs como documento de referéncia. Também foram empregadas as FADs de
sistema de bloco ceramico, de bloco de concreto e de drywall.

A caracterizacdo completa dos sistemas nos documentos setoriais precisa ser
incorporada. Em outro item do PCR para comprovacédo da a¢éo das portas no SVVIE,
o Manual Bloco Brasil também foi utilizado e a auséncia de dados de caracterizacdo
clara do sistema ensaiado, com informacgdes, inclusive, do modo de fixacdo das

portas, comprometeu o documento como evidéncia completa ao item.

A busca por referéncias disponiveis ao invés de realizacdo de ensaios de tipo
é a preferéncia das empresas. Um ponto de discussao importante a ser abordado € o
momento dessas validacdes; a possibilidade de uso de referéncias facilita a

probabilidade de validac&o dos sistemas ainda nas fases de projeto.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do dado ja apresentado na Introducdo deste estudo quanto a
dificuldade, por parte das empresas construtoras, em apresentar comprovacdes para
os requisitos da ABNT NBR 15575 e normas prescritivas associadas, a pesquisa
atingiu o seu primeiro propdsito ao apresentar 0s principais tipos de evidéncias
adotados pelas 17 empresas analisadas para os itens aplicaveis do PCR, e ao
identificar em quais aspectos estas se tornam frageis do ponto de vista de uma
comprovacgao mais completa e dentro da metodologia estabelecida.

E o caso, conforme apontado neste estudo, da grande busca de documentos
com resultados de avaliacdo de desempenho de sistemas convencionais com
fornecedores de componentes, como blocos ceramicos, blocos de concreto, sistemas
drywall, além de, ainda que em menor quantidade, documentos como as FADs

disponiveis no website do Ministério do Desenvolvimento Regional.

Documentos de referéncia sdo de especial importancia para universalizar os
resultados de comportamento de partes dos edificios. No entanto, foi possivel
identificar que essas referéncias nem sempre refletem a totalidade dos sistemas
escolhidos para o empreendimento, situacdo que demanda a analise de eventuais

riscos assumidos, inclusive juridicos.

Essa questdo representa uma limitagcdo, mas ao mesmo tempo, uma
oportunidade: a de ampliar, de maneira urgente, a discusséo de desempenho tratando
de possiveis orientacdes para extrapolacdo de resultados por tipo de ensaio para
validacéo de sistemas equivalentes e a criagcdo de um grande banco de dados com
resultados de sistemas construtivos e diretrizes de extrapolacdo do uso dos

resultados.

As FADs, em seu novo formato, ja trazem algumas extrapolacdes, mas as
diretrizes para esse processo nao estdo explicitas nos documentos, o que dificulta a

adocao para situagdes similares as tratadas nos documentos.

Ainda com relacdo a importancia de documentos com referéncias de resultados
de desempenho, esta pesquisa identificou o uso intenso do Manual Bloco Brasil
(BLOCO BRASIL, 2021) como uma referéncia amplamente adotada pelas

construtoras para resultados de sistemas de vedag¢des com blocos de concreto.
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Associado a esse uso, verificou-se a auséncia de caracterizacdo de alguns
sistemas, como o tipo de porta e o tipo de fixacdo utilizado para validacdo do ensaio
de acdo de portas as paredes. Sao apresentadas as compilacdes dos resultados e a
indicacdo do Relatério associado. Cabe, portanto, & pessoa que analisa os dados,
como um projetista, ou a equipe da prépria construtora, buscar junto ao fabricante do

bloco a informacdo completa, situacdo essa que ndo se observa na pratica.

Ao apresentar neste estudo as principais dificuldades enfrentadas pelas
empresas nesse processo, reportadas por elas proprias, pode-se identificar itens que
merecem maior destaque quando a grande maioria das obras analisadas nao
apresentou comprovacao, como o caso do ensaio de tipo previsto nha ABNT NBR

15575-3 relativo a resisténcia ao fogo do entrepiso.

Este trabalho se concentrou em 17 obras de 68% das empresas com databooks
encerrados no Sistema de Avaliacdo de Evidéncias, representando cerca de 15% do
total de obras finalizadas. N&o obstante terem sido analisados dados de poucas obras
encerradas no Sistema, o estudo abrangeu um percentual significativo de diferentes
empresas construtoras. As analises apresentadas sdo ponto importante de partida, ja
gue representam um primeiro estudo sobre a qualidade das respostas das empresas
com relacdo as evidéncias para o atendimento a Norma de Desempenho nove anos

apos a publicacdo da sua verséo de 2013.

Outras contribuicdes desta dissertacdo podem ser remetidas a apresentacao
do PCR, bem como ao levantamento dos métodos de avaliacdo estabelecidos na
ABNT NBR 15575, para cada item, realcando a grande responsabilidade das
empresas construtoras nas validacdes, e a apresentacdo dos principais tipos de
evidéncias relacionados a itens de um PCR, favorecendo a discusséo sobre o tema,
inclusive junto aos Organismos de Avaliagdo da Conformidade e aos auditores de
SGQ.

Associa-se a esse fato a informacgéo relevante resultante do levantamento
realizado junto as 17 obras estudadas, quanto ao expressivo numero de documentos
coletados. A média de mais de 900 documentos por obra revelam o valor de trabalhos
de apoio as empresas na compilacdo de informacgdes e na criacdo do banco de dados

de referéncia.
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Ressalta-se que alguns passos seguintes sao importantes, ndo somente para
ampliar a analise realizada, mas também para estabelecer outros objetos

complementares de andlise.

5.1 POSSIVEIS DESDOBRAMENTOS

Existem pontos que devem ser objeto de futuros estudos para que possa se
obter um panorama mais completo das dificuldades encontradas. Nao foi foco deste
trabalho, por exemplo, a analise do impacto de lacunas de especificacbes e
detalhamentos de projeto nas validacdes aqui tratadas. Esse tipo de estudo podera
trazer a luz a possivel causa raiz da auséncia de validacdes que estdo sendo
buscadas tardiamente, quando possiveis ajustes das solucbes ndo sao mais

possiveis.

Cabe, portanto, no campo o desenvolvimento de projetos, antecipar as
especificacdes e validagdes por meio de referenciais para que as equipes de obra se
concentrem em revalidacbes pontuais, de forma a reduzir o risco aquisicdo de
produtos ndo conformes e sem aderéncia as condicbes de uso e exposicao

identificadas no desenvolvimento do projeto.

Estudos com foco no desenvolvimento dos projetos também poderdo trazer
com mais clareza a importancia em equacionar divergéncias entre as exigéncias
similares presentes em normas distintas e em submeter essa situacdo a Associacao

Brasileira de Normas Técnicas para tratamento em seus Comités.

A prépria ABNT NBR 15575-3 traz elementos divergentes em relacdo a ABNT
NBR 9077 quanto ao estabelecimento de tempo de resisténcia ao fogo de paredes

entre unidades, por exemplo.

Também né&o foi objeto deste trabalho o levantamento dos ensaios previstos
em normas prescritivas e a abrangéncia desses nos Programas Setoriais da

Qualidade, que podem ampliar o entendimento do PCR.

Entende-se que, para pesquisas complementares, poderiam ser objeto de

investigacao:

e estabelecimento de referencial de desempenho e respectivo Plano de Controle

para outros tipos de edificacdes, como as comerciais, por exemplo;
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levantamento dos atuais riscos juridicos das empresas pela auséncia de

evidéncias;

estudo do impacto da nova norma técnica, que trata dos prazos de garantia nos
procedimentos de concepc¢do de uma edificacdo, desde a fase de projeto até a

poés-entrega da obra;

estudos para definigcdo de diretrizes de extrapolacdo de resultados de ensaios
de avaliacdo de desempenho de sistemas construtivos, incorporando as
diretrizes j& adotadas na elaboracdo das FADs.

Como possiveis acdes setoriais e governamentais, propdem-se:

orientacdes setoriais as empresas quanto ao direcionamento do atendimento
do Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo de entrepiso e de vedacoes,
tendo em vista a divergéncia entre a ABNT NBR 15575 e as Instrucbes

Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo;

criacdo de portal para divulgacéo de referenciais importantes, com dados de

desempenho;

planejamento de banco de dados amplo, com resultados de avaliacbes de
desempenho de sistemas construtivos; a disponibilizacdo das FADs representa

uma acgao importante, mais ainda timida.

Como possiveis acdes para as Associacdes de fabricantes de componentes ou

sistemas:

disponibilizar junto a compilacdo de resultados de ensaios, links para os
consulta aos Relatérios de Ensaios, de modo que as informacdes completas

possam ser acessadas.

Como possiveis agbes junto aos laboratérios de avaliacdo de desempenho,

sugere-se:

avaliar os modelos adotados e as diretrizes de elaboracdo dos relatorios de
forma a garantir que as caracterizagcbes do objeto de validagdo sejam

apresentadas de forma completa.
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APENDICE A - Plano de Controle de Referéncia (PCR)

N° | Item

ESTUDOS INICIAIS

1 Sondagem

2 Levantamento
planialtimétrico

3 Contaminacao do solo e
outros riscos iniciais

4 Medic&o do ruido externo

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Relatério de Sondagem com ART

Levantamento planialtimétrico do terreno

Estudos de possiveis contaminac¢des no
terreno (avaliagdo preliminar e
confirmatoria), e declaragéo do cliente de
que os riscos ambientais foram analisados
para desenvolvimento dos projetos.

Relatério de Medicdo do Ruido de
Entorno e classificacdo do ruido externo
ao qual o empreendimento esta exposto.
(Inclusive certificado de calibracédo do
equipamento utilizado para medicéo)

LOCACAO DA OBRA, FUNDACOES e CONTENCOES

5 Locacao da obra

6 Solo - capacidade de
suporte

7 Controle tecnologico do
concreto da fundagéo (fck
28dias)

8 Aco

9 Controles de fundacao

Controles da locacéo da obra (topografia,
marcacéo e locacao)

Documento com aprovacgéo do solo de
apoio quanto a capacidade de suporte,
por profissional habilitado, conforme item
9.2.1 da NBR 6122. (No caso de duvidas,
programar provas de carga) - sapatas e
tubuldes

Relatérios de Ensaios de Controle
tecnologico do concreto (Fck e Slump),
incluindo rastreabilidade/ mapeamento.
No caso de resisténcia baixa: parecer
calculista e contraprova. Caso aplicavel:
projeto de refor¢o. Quando indicado,
madulo de elasticidade.

Certificado de qualidade do ago utilizado
nas estruturas com nota fiscal.

Controles da execuc¢éo da fundagdo
(caderno de consultor, FVS, croquis,
outros)

Origem, método

Estudos e
levantamentos

Estudos e
levantamentos

Estudos e
levantamentos

Medi¢Bes em
campo

Verificacdo de
servico/material

Declaracéo,
aprovacgao
especialista

Ensaio durante a
obra

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Verificac@o de
servico/material
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 6484

NBR 13133

NBR 15575-1
NBR 15575-6
NBR 15515-1
NBR 15515-2
NBR 15515-3

NBR 15575-4
NBR 15575-5
NBR 10151

NBR 6122

NBR 6118

NBR 6120

NBR 7680-1
NBR 8522-1e 2
NBR 12655

NBR 14931

NBR 15823-1e 2
(Autoadensavel)
NBR 16886

NBR 16889

NBR 7480

NBR 7481

NBR 7478

NBR 7477

NBR ISO 6892-1
NBR 17005

NBR 5629
NBR 6122
NBR 11682
NBR 16258

e



NO

10

11

12

Item

Controle de Tirantes

Estacas - Prova de carga
estatica

Estacas - Prova de carga
dindmica

SISTEMA ESTRUTURAL

13

14

15

16

17

18

19

20

Cimento Portland

Areia

Brita

Moédulo de elasticidade do
concreto

Controle tecnolégico do
concreto (fck 28 dias)

Aco

Resisténcia de platibandas

Resisténcia ao fogo do
entrepiso

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Controle de execugéo de tirantes (boletins
de acompanhamento- calda de cimento
para injecao, relatério com ensaios de
cargas)

Relatérios de ensaio de prova de carga
estatica a compressédo conforme valores
da Coluna B, da Tabela 6 da NBR 6122
ou nas situacdes especificadas na mesma
norma.

Relatérios de ensaio de prova de carga
dindmica

Relatério de ensaios de Cimento Portland
ou documento que comprove atendimento
normativo (Atestado de Qualificagdo do
PSQ com a primeira e ultima nota fiscal
de aquisi¢ao)

Relatorios de ensaios de areia conforme
amostragem pré-estabelecida ou
documento que comprove atendimento
normativo (para virada em obra)

Relatorios de ensaios de brita conforme
amostragem pré-estabelecida ou
documento que que comprove
atendimento normativo (para virada em
obra)

Ensaios de modulo de elasticidade do
concreto na periodicidade prevista pelo
calculista

Relatérios de Ensaios de Controle
tecnolégico do concreto (fck e slump),
incluindo rastreabilidade/ mapeamento.
No caso de resisténcia baixa: parecer
calculista e contraprova e projeto de
reforgo se aplicavel

Certificado de qualidade do ago utilizado
nas estruturas e primeira nota fiscal

Relatério de ensaio de resisténcia de
platibanda para sustentacéo de andaimes
suspensos e/ou balancins

Relatério de ensaio de Resisténcia ao
fogo dos entrepisos

Origem, método

Verificacdo de
servico/material

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatério,
declaracdes)

Ensaio durante a
obra ou de tipo

Ensaio de tipo
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 5629

NBR 16903

NBR 13208

NBR 12655

NBR 7211

NBR 7211

NBR 8522-1 e 2

NBR 6118

NBR 6120

NBR 7680-1 e 2
NBR 8522-1e 2
NBR 12655

NBR 14931

NBR 15823-1e 2
(Autoadensavel)
NBR 16886

NBR 16889

NBR 7480
NBR 7481
NBR 7478
NBR 7477

NBR 15575-5

NBR 5628



Plano de Controle de Referéncia

Ne | ltem Controle

SISTEMAS DE VEDAGCOES VERTICAIS

21 | Revestimentos paredes -
area privativa - molhada

Documento com classe de absor¢éo de
agua, manchamento e classe de reagéo
ao fogo, e adequacéo ao uso - paredes
area privativa - banheiros.

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

22 | Revestimentos paredes -
area privativa - molhavel

Documento com classe de absorcao de
agua, manchamento e classe de reagéo
ao fogo, e adequacéo ao uso - paredes
cozinha.

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

23 | Revestimentos paredes -
area comum - molhada

Documento com classe de absorcao de
agua, manchamento e classe de reagéo
ao fogo, e adequacéo ao uso - paredes
vestiarios

Documento com comprovagao de
atendimento normativo.

24 | Revestimentos paredes -
area comum - molhéavel

Documento com classe de absor¢éo de
agua, manchamento e classe de reagéo
ao fogo, e adequacéo ao uso - paredes
copa

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

25 | Materiais combustiveis
(superficie) - Classificagao
de reacdo ao fogo

Documento com comprovacgdo da
classificacdo do material em relagéo a
reagdo ao fogo (propagacéo das chamas
e densidade da fumagca).

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

26 | Materiais combustiveis
(miolos termoacusticos) -
Classificagdo de reacéo ao
fogo

Documento com comprovacgao da
classificacdo do material em relagéo a
reagdo ao fogo (propagacao das chamas
e densidade da fumagca).

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

Relatério de Ensaio de tintas/ texturas ou
documento com comprovacao de
atendimento normativo (Atestado de
Qualificagcdo do PSQ)

27 | Tintas e texturas

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

109

ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

Normas dos
produtos
NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

Normas dos
produtos
NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
1SO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

Normas dos
produtos
NBR 9442
1SO 1182
EN 13823
1SO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

Normas dos
produtos
NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 13245
NBR 15079
NBR 15348
NBR 15494
NBR 16211
NBR 16912

e



NO

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Item

Argamassa colante

Argamassa para
assentamento e
revestimento

Cal para argamassa

Blocos de concreto

Blocos ceramicos

Drywall

Aderéncia argamassa
(svwvi)

Aderéncia revestimento
ceramico

Resisténcia a pegas
suspensas

Acdes de portas em SVVIE

Resisténcia a impactos de
corpo mole e corpo duro

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Relatério de Ensaio de argamassa colante
para assentamento de placas ceramicas
ou documento com comprovagédo de
atendimento normativo (Atestado de
Qualificagdo do PSQ)

Relatério de ensaio de argamassa para
assentamento e revestimento ou
documento com comprovacao de
atendimento normativo (Atestado de
Qualificagcdo do PSQ)

Relatério de ensaio cal ou documento
com comprovacao de atendimento
normativo.

Relatério de Ensaio de bloco de concreto
sem funcao estrutural ou documento com
comprovagdo de atendimento normativo
(Atestado de Qualificacdo do PSQ)

Relatoério de ensaio de bloco ceramico
sem funcao estrutural ou documento com
comprovacgdo de atendimento normativo
(Atestado de Qualificacdo do PSQ)

Relatério de Ensaio de placas e estrutura
metdlica de sistema Drywall ou
documento com comprovacgao de
atendimento normativo (Atestado de
qualificacéo do PSQ)

Relatérios de Ensaio de aderéncia de
argamassa em revestimentos (internos)

Ensaio de aderéncia de revestimentos
ceramicos ou porcelanato

Relatorio de ensaio ou referéncias com
comprovacgao de capacidade de suporte
de pecas suspensa em paredes sem
funcgéo estrutural (por tipo de vedacao) e
lista dos sistemas de vedacdes previstos.

Relatério de ensaio ou referéncias com
comprovacédo de esforcos transmitidos por
portas ao SVVIE sem func¢éo estrutural
(fechamento brusco e corpo mole)

Ensaios de corpo mole e corpo duro em
paredes sem funcao estrutural (para cada
tipo de vedacao)

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Ensaio durante a
obra
Ensaio durante a
obra

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo

110

ABNT NBRs e
demais
normativas
associadas

NBR 14081-1 a5
NBR 14086

NBR 13277
NBR 13278
NBR 13279
NBR 13280
NBR 13281
NBR 15258
NBR 15259

NBR 7175

NBR 6136
NBR 12118

NBR 15270-1
NBR 15270-2

NBR 15758-1 e 3
NBR 14715-1
NBR 14715-2
NBR 15217

NBR 13528-1 a 3
NBR 15258
NBR 13281

NBR 13754
NBR 13755

NBR 15575-4

NBR 15575-4
NBR 15930-2

NBR 15575-4
NBR 11675



NO

39

40

41

42

43

44

Item

Resisténcia ao fogo de
SV

Estanqueidade a agua dos
SWViI

Ruido aéreo entre
ambientes (SVVI) — com
dormitério

Ruido aéreo entre
ambientes (SVVI) — sem
dormitério

Ruido aéreo entre area
comum e unidade

Ruido aéreo entre
unidades separadas pelo
hall

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Relatérios de ensaio ou referéncias de
resisténcia ao fogo de paredes de

escadas de emergéncia, caixas de corrida

de elevadores, parede divisoria entre
unidades, entre unidades e area comum,
e prumadas enclausuradas (sem fungéo
estrutural)

Relatério de Estanqueidade a agua em
areas molhadas no caso de ndo
evidenciado o detalhamento de
tratamento dos pontos de interface no
projeto.

Relatério de medicao in loco de ruido
aéreo (Dntw) de paredes de geminacao
das unidades habitacionais que tenham
ambiente dormitério em pelo menos um
dos lados (Inclusive certificado de
calibragdo do equipamento utilizado para
medigao)

Relatério de medicao in loco de ruido
aéreo (Dntw) de paredes de geminacao
das unidades habitacionais que nédo
tenham ambiente dormitério (Inclusive
certificado de calibracdo do equipamento
utilizado para medicao)

Relatério de medicao in loco de ruido
aéreo (Dntw) de paredes das unidades
habitacionais que separam areas comuns
de permanéncia de pessoas (salédo de
festas, vestiarios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas, etc.) Inclusive
certificado de calibracdo do equipamento
utilizado para medic¢ao

Relatério de medicao in loco do ruido

aéreo (Dntw) entre unidades habitacionais

separadas pelo hall (Inclusive certificado
de calibrac@o do equipamento utilizado
para medi¢c&o)

SISTEMAS DE VEDACOES VERTICAIS EXTERNAS - FACHADA

45

46

47

Tintas e texturas

Reacéo ao fogo - fachadas

Estanqueidade do SVVE

Documento com comprovacéo de
atendimento normativo para tintas/
texturas ou atestado de certificacdo PSQ

Documento com classificacéo da reacdo
ao fogo dos materiais empregados na
face externa das vedacOes verticais
externas

Relatério de ensaio de estanqueidade a
agua de chuva.

Origem, método

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo

Medicao em
campo

Medicao em
campo

Medicéo em
campo

Medicéo em
campo

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Ensaio de tipo

111

ABNT NBRs e
demais
normativas
associadas

NBR 5628
NBR 10636

NBR 15575-4

NBR 15575-4
NBR I1SO 16283-1

NBR 15575-4
NBR I1SO 16283-1

NBR 15575-4
NBR ISO 16283-1

NBR 15575-4
NBR ISO 16283-1

NBR 13245
NBR 15079
NBR 15348
NBR 15494
NBR 16211
NBR 16912

NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 15575-4



NO

48

49

50

51

Item

Estanqueidade a agua em
SVVE

Isolamento ruido aéreo

Acéo de calor e choque
térmico do SVVE

Aderéncia da argamassa
SVVE

SISTEMAS DE PISOS

52

53

54

Revest Pisos_A Privativa -
areas molhadas

Revest Pisos_A Privativa -
areas molhaveis

Revest Pisos_ A Comum -
Halls

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Relatério de Estanqueidade a agua em
areas molhadas (conforme Anexo D da
NBR 15575-4) no caso de ndo
detalhamento de tratamento dos pontos
de interface no projeto.

Relatério de medigao de isolamento de
ruido aéreo (D2m,nTw) em sistema de
vedacgdo externa de quartos (Inclusive
certificado de calibragdo do equipamento
utilizado para medicao)

Relatorio de ensaio de acéo de calor e
choque térmico de paredes externas

Relatério de ensaio de agéo de calor e
choque térmico de paredes externas

Documento com informagéo de
resisténcia ao escorregamento, classes
de resisténcia ao ataque quimico,
abraséo, reacdo ao fogo para: areas
molhadas

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

Documento com informacéo de classes de
resisténcia ao ataque quimico, abrasao,
reacao ao fogo para: areas molhaveis

Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

Documento com informacéo de
resisténcia ao escorregamento, classe de
reagdo ao fogo, classe de ataque quimico
e resisténcia a abrasao: Hall areas
comuns

Documento com comprovacéo de
atendimento normativo.

Origem, método

Ensaio de tipo

Medicao em
campo

Ensaio de tipo

Ensaio durante a
obra

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)
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ABNT NBRs e
demais
normativas
associadas

NBR 15575-4

NBR 15575-4
NBR ISO 16283-3

NBR 15575-4

NBR 13277
NBR 13278
NBR 13279
NBR 13280
NBR 13281
NBR 15258
NBR 15259

normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

normas dos
produtos
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626



NO

55

56

57

58

59

60

Item

Revest Pisos_A Comum -
Escadas de emergéncia

Revest Pisos_A Comum -

Piscina

Pisos - Area comum
Externa - Calcadas/rampas

Revest Pisos_ A Comum -

Festas

Revest Pisos_A Comum -

Academia

Pisos - Area comum -

Brinquedoteca

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Escadas de emergéncia em areas
comuns - Documento com comprovagao
atendimento normativo, resisténcia ao
escorregamento conforme NBR 15575-3 e
IT do Corpo de Bombeiros; comprovagao
da reagdo ao fogo se aplicavel (pintura
epoxi)

Piscina Coberta Descoberta - Documento
com comprovagdo atendimento normativo,
resisténcia ao escorregamento, classe de
absorcéo a agua, classe de ataque
quimico, classe de resisténcia a abrasao,
classe de manchamento e expansao por
umidade

Calcadas/rampas - Documento com
comprovagédo atendimento normativo,
resisténcia ao escorregamento, classe de
resisténcia ao ataque quimico e
resisténcia & abraséo

Saldo de festas, copa, gourmet em areas
comuns - Documento com comprovagao
atendimento normativo, classe de
resisténcia ao ataque quimico, resisténcia
a abrasao e classe de manchamento

Academia: Comprovacgao atendimento
normativo, classe de resisténcia ao
ataque quimico, resisténcia a abraséo e
declaracéo de resisténcia a impacto de
pesos livres. No caso de piso combustivel,
classe de reacéo ao fogo

Brinquedoteca - Documento com
comprovagdo atendimento normativo,
adequacédo ao impacto, classe de reagéo
ao fogo, classe de ataque quimico e
resisténcia a abraséo

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

Normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 15575-3

Normas dos
produtos
NBR 15575-3

normas dos
produtos
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

normas dos
produtos
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626



NO

61

62

63

64

65

66

67

68

Item

Lobby (Hall social) em
areas comuns

Pisos - Area comum -
areas molhadas

Demais pisos em areas
comuns ndo enquadrados
acima

Manta acustica - Reacao
ao fogo

Outros pisos combustiveis
- Reacao ao fogo

Pisos - Ladrilho Hidraulico
quando nao considerados
nos itens acima

Pisos - Pedra natural
quando néo considerados
nos itens acima

Pisos - Intertravados
quando néo considerados
nos itens acima

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Hall social - documento com comprovagao
atendimento normativo, resisténcia ao
escorregamento, classe de reacao ao
fogo, classe de ataque quimico e
resisténcia a abraséo

Banheiros em &reas comuns decoradas:
Comprovacgao atendimento normativo,
resisténcia ao escorregamento, classe de
resisténcia ao ataque quimico e
resisténcia a abraséo

Demais pisos em areas comuns néao
enquadrados acima: Compr. atendimento
normativo, resisténcia escorregamento
(quando requerido), resisténcia ao ataque
guimico, resisténcia a abraséo, classe de
reagdo ao fogo (se combustivel). Informar
ambiente

Mantas acusticas e miolos combustiveis:
Comprovacgéao da classe de reacao ao
fogo

Comprovacgédo da classe de reacdo ao
fogo de pisos combustiveis

Ladrilho Hidraulico - Comprovacao do
atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Pedras naturais - Comprovacao de
atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Piso intertravado - Comprovagédo do
atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

114

ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

normas dos
produtos
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
1ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

Normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 15575-3

normas dos
produtos
NBR 16919
NBR 15575-3
NBR 9442
NBR 8660
1ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 9442
ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 9442
NBR 8660
ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 9457
NBR 16919

NBR 15844
NBR 15845-1 a7

NBR 9781
NBR 15953



NO

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

Item

Pisos - Laminado/ vinilico
quando néo considerados
nos itens acima

Pisos - Ceramica ou
porcelanato ndo
considerados acima

Resisténcia a umidade-
areas privativas molhadas
e molhaveis

Resisténcia a umidade -
areas comuns molhadas e
molhaveis

Frestas e arestas

Planicidade pisos area
privativa

Planicidade pisos areas
comuns

Estanqueidade areas
impermeabilizadas -
molhadas privativas

Estanqueidade areas
impermeabilizadas -
molhadas comuns

Estanqueidade areas ndo
impermeabilizadas

Carga vertical concentrada

Ensaios de corpo mole e
corpo duro

Ruido de impacto entre
unidades

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Laminado/vinilico - Comprovagéo de
atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Ceramica ou porcelanato - Comprovacao
de atendimento normativo, quando nao
considerado nos itens anteriores.

Ensaio de resisténcia a umidade
(auséncia de danos nas superficies de
sistemas de pisos de areas molhadas e
molhaveis) - banheiros, cozinha, area de
servigo, terracos e sacadas

Ensaio de resisténcia & umidade
(auséncia de danos nas superficies de
sistemas de pisos de areas molhadas e
molhaveis) - areas comuns

Verificag&@o de frestas menores que 4mm
em sistema de piso. N&o apresentar
ressaltos ou arestas contundentes que
possam causar ferimentos

Conferéncia da planicidade da camada de
acabamento ou superficies regularizadas
das éareas privativas

Conferéncia da planicidade da camada de
acabamento ou superficies regularizadas
das areas comuns

Documento com os resultados de teste de
estanqueidade das areas
impermeabilizadas (priv)

Documento com os resultados de teste de
estanqueidade das areas
impermeabilizadas (comum)

Documento com os resultados de teste de
estanqueidade das areas molhadas nédo
impermeabilizadas

Documentos com resultados de ensaio de
cargas concentradas em sistema de piso

Documentos com resultados de ensaios
de corpo mole e corpo duro nos sistemas
de pisos (inclusive camada de
acabamento) e coberturas acessiveis

Medigado de nivel de pressao sonora de
impacto-padrao em sistema de piso
separando unidades habitacionais

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Verificacdo de
servico/
declaracéo

Verificacéo de
servico/material

Verificacéo de
servico/material

Verificacéo de
servico/material

Verificacéo de
servico/material

Verificacéo de
servico/material

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo

Medicéo em
campo

115

ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 7374
NBR 14833-1
NBR 14917-1

NBR ISO 10545

NBR 15575-3

NBR 15575-3

NBR 15575-3

NBR 15575-3

NBR 15575-3

NBR 9574

NBR 9574

NBR 15575-3
NBR 9574

NBR 15575-3

NBR 15575-3

e

NBR ISO 16283-2



NO

82

83

84

85

86

Item

Ruido de impacto entre
unidade e area comum

Ruido aéreo com
dormitério

Ruido aéreo entre unidade
e area de lazer

Ruido aéreo entre unidade
e area comum mesmo
pavimento

Ruido aéreo entre unidade
e 4rea comum pavimento
distinto

Plano de Controle de Referéncia

Controle

autdbnomas posicionadas em pavimentos
distintos (avaliar os dormitorios)

Medigao de nivel de pressao sonora de
impacto-padrao em sistema de piso
separando areas de uso coletivo (lazer,
esportivas, banheiros/vestiarios coletivos,
coz./lavanderias coletivas) sobre unidades
hab. autdn.(avaliar os dorms) (Inclusive
certificado de calibragédo do equipamento
utilizado para medicao)

Medicao de isolamento de ruido sonoro
aéreo entre unidades autbnomas no caso
de pelo menos um dos ambientes ser
dormitdrio (Inclusive certificado de
calibracdo do equipamento utilizado para
medi¢ao)

Medicao de isolamento de ruido sonoro
aéreo entre uma unidade habitacional
autbnoma e areas comuns de uso coletivo
para atividades de lazer e esportivas
(Inclusive certificado de calibracdo do
equipamento utilizado para medi¢&o)

Medicdo de isolamento de ruido sonoro
aéreo entre uma unidade habitacional
autdbnoma e &reas comuns no pavimento
(Inclusive certificado de calibragéo do
equipamento utilizado para medig&o)

Medicdo de isolamento de ruido sonoro
aéreo entre uma unidade habitacional
autbnoma e 4reas comuns em pavimentos
distintos (Inclusive certificado de
calibracdo do equipamento utilizado para
medi¢ao)

ESQUADRIAS (ALUMINIO, FERRO E ACO)

87

88

89

90

91

Ensaio de guarda-corpos -
Unidades

Ensaio de guarda-corpos -
Acomum

Corrimaos

Portas PEM

Portas PIM

Guarda-corpos e parapeitos em unidades
- Relat6rio de ensaio de resisténcia a
impactos, esforgo estatico vertical e
horizontal

Guarda-corpos e parapeitos em areas
comuns - Relatorio de ensaio de
resisténcia a impactos, esfor¢co estatico
vertical e horizontal

Corriméos - Conferéncia das alturas
conforme NBR 9050 e NBR 9077

Portas de madeira PEM - Relat6érios de
ensaios ou documento que comprove a
classe de desempenho

Portas de madeira PIM - Relatérios de
ensaios ou documento que comprove a
classe de desempenho

Origem, método

Medicao em
campo

Medicao em
campo

Medicao em
campo

Medicdo em
campo

Medicdo em
campo

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo

Verificacdo de
servico/material

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,

116

ABNT NBRs e
demais
normativas
associadas

NBR ISO 16283-2

NBR I1SO 16283-1

NBR I1SO 16283-1

NBR I1SO 16283-1

NBR I1SO 16283-1

NBR 14718

NBR 14718

NBR 9050
NBR 9077

NBR 15930-2

NBR 15930-2



NO

92

93

94

95

96

97

Item

Portas PIM-RU

Medicéo FLD

Esquadrias

Portas Corta-fogo - TRF

Portas de elevador - TRF

Barras antipanico - TRF

FORROS E TETOS

98

99

100

101

Ensaio de resisténcia a
acgédo de carga vertical

Reacéo ao fogo - placa de
gesso acartonado

Reacéo ao fogo - SC

Placa de gesso

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Portas de madeira PIM-RU - Relatdrios de
ensaios ou documento que comprove a
classe de desempenho

Medicao in loco do fator de luz diurna
(FLD) (Inclusive certificado de calibra¢éo
do equipamento utilizado para medig&o)

Esquadrias - Relatério de ensaios de
estanqueidade e resisténcia

Portas corta-fogo - Relatdrios de ensaios
de resisténcia ao fogo ou documento que
comprove o TRF.

Portas de elevador e monta-cargas-
Relat6rios de ensaios de resisténcia ao
fogo ou documento que comprove o TRF.

Barras Antipanico - Relatério de Ensaios
de resisténcia ao fogo ou documento que
comprove o TRF.

Pecas fixadas em forros - Relatério de
ensaio de resisténcia a agcao de carga
vertical ou documento que comprove
atendimento para o sistema utilizado.

Placas de gesso acartonado para forro -
Documento com classificacéo de reacdo
ao fogo de ambas as superficies de forro

Sistema de cobertura - Documento com
classificacdo da reagéo ao fogo

Forro em placas de gesso - Documento
com comprovacao de atendimento
normativo

Origem, método

relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Medicdo em
campo

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Ensaio de tipo

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 15930-2

NBR 15575

NBR 10821
NBR 7199

NBR 15575-3
NBR 6479
NBR 11742

NBR 15575-3
NBR 6479
NBR 16755

NBR 9050
NBR 11785
NBR 6479

NBR 15575-5

NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 9442
1ISO 1182
EN 13823
ISO 11925-2
ASTM E662
NBR 16626

NBR 16382
NBR 12775



NO

102

Item

Forro Drywall

TELHADO E COBERTURA

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Telha de concreto

Telha de Fibrocimento

Estabilidade de cor de
telha

Impermeabilidade telhas

Estanqueidade das
coberturas

Dispositivos de ancoragem

Corpo duro em SC

Arrancamento

Carga vertical concentrada

Estanqueidade telhados

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Forro Drywall - Documento com
comprovacgdo de atendimento normativo

Telha de concreto - comprovacéo de
atendimento normativo

Telha de fibrocimento - comprovacao de
atendimento normativo

Telhas - Relatério de ensaio de
estabilidade de cor

Telhas - Relatério de Ensaio de
impermeabilidade

Relatérios com registros dos testes de
estanqueidade das coberturas com
sistemas de impermeabilizacdo previstos
na NBR 9574 (72 horas)

Dispositivos de ancoragem - Relatério de
ensaio de tracao dos dispositivos de
fixacdo em sistemas de cobertura

Telhados - Relatorio de ensaio de
resisténcia a impacto de corpo duro (agao
do granizo)

Telhados - Relatério de ensaio de
arrancamento

Telhados e lajes de cobertura - Relatdrio
de ensaio de carga vertical concentrada

maior ou igual a 1,2kN (no caso de néo ter

célculo comprovando)

Telhados - Relatério de ensaio de
estanqueidade

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Verificacéo de
servico/material

Ensaio durante a
obra

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo

Ensaio de tipo
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 14715-2
NBR 15758-2

NBR 13858-2

NBR 7581-1 e 2

1ISO105-A02

NBR 15575-5

NBR 9574

NBR 15575-5

NBR 15575-5

NBR 15575-5

NBR 15575-5



NO

Item

Plano de Controle de Referéncia

Controle

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS, INCENDIO E GAS

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

Resisténcia de suportes e
fixadores

Estanqueidade das
tubulagdes do sistema de
agua fria

Estanqueidade das
tubulagdes do sistema de
agua quente

Estanqueidade de
tubulagdes dos sistemas
de esgoto

Estanqueidade de
tubulagbes dos sistemas
de aguas pluviais

Estanqueidade das
instalacdes de gas

Estanqueidade de calhas

Funcionamento da rede de
hidrantes

Funcionamento da rede de
sprinklers

Reservatoérios

Estanqueidade de
reservatorios
impermeabilizados

Resisténcia ao impacto de
tubulagéo aparente

Tubo de concreto

Suportes e fixadores das tubulacdes
suspensas - Relatério de ensaio de
resisténcia para cada tubulacéo e tipo de
suporte e fixador

Sistema de agua fria - Relatorio de ensaio
de estanqueidade

Sistema de agua quente - Relatério de
ensaio de estanqueidade

Sistemas de esgoto: Relatério de ensaio
de estanqueidade

Sistemas de &guas pluviais - Relatorio de
ensaio de estanqueidade

Instalacdes de gas - Relatorio com
resultados dos testes de estanqueidade

Calhas - Relatdrio com resultados dos
testes de estanqueidade

Rede de hidrantes - Relatério com
resultados dos testes de funcionamento
com ART

Rede de sprinkler - Relatério com
resultados dos testes de funcionamento
com ART

Reservatorios fabricados - Documento
com comprovacao do atendimento
normativo, ensaios de estanqueidade e
demais itens das normas de referéncia.

Teste de estanqueidade de reservatorios
impermeabilizados - documento com
registro do teste e concluséo.

Tubulacdes aparentes até 1,5m do piso
acabado - Relatério de ensaio de
resisténcia a impacto de corpo-mole/corpo
duro.

Tubo de concreto - Documento com
comprovagédo de atendimento a norma de
referéncia.

Origem, método

Ensaio de tipo

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Verificacéo de
servico/material

Ensaio durante a
obra

Ensaio durante a
obra

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Verificacéo de
servico/material

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 15575-6

NBR 5626

NBR 5626

NBR 8160

NBR 10844

NBR 15526

NBR 15575-5

NBR 13714

NBR 10897

norma produto

NBR 9574

NBR 15575

NBR 8890
NBR 15319

e



N° | Item

126 | Tubulacdes de cobre

127 | Tubulagbes PPR

128 | Tubulagbes PVC

129 | Outros tipos de tubulagfes

130 | PPR - Propagacéo de
chamas

131 | PVC - Propagacéo de
chamas

132 | Registros corta fogo -TRF

133 | Selos corta-fogo -TRF

LOUGCAS E METAIS SANITARIOS

134 | Aparelhos automaticos

acionados mecanicamente

135 | Caixa de descarga

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Tubulagdes de cobre - Documento com
comprovagado de atendimento normativo a
norma de referéncia.

Tubulag¢des PPR - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Tubulag¢des PVC - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Outras tubulagfes - Documento com
comprovacao de atendimento a norma de
referéncia.

Tubula¢des de PPR em prumadas de
esgoto e ventilacdo aparentes e em shafts
- documento com comprovacao de
material ndo propagante de chamas

Tubulag¢des de PVC em prumadas de
esgoto e ventilacdo aparentes e em shafts
- documento com comprovacao de
material ndo propagante de chamas.

Registros corta-fogo em prumadas de
ventilagcdo, exaustao e/ou ar-condicionado
- documento com comprovagao do tempo
de resisténcia ao fogo.

Vedadores corta fogo (selos) das
tubulagcBes de materiais poliméricos -
documento com comprovacgao do tempo
de resisténcia ao fogo.

Aparelhos automaticos acionados
mecanicamente - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Caixa de descarga - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 15345

NBR 15813-1 a3

NBR 5688

NBR 7362-1 e 2

NBR 15575-6

NBR 15575

NBR 15575

NBR 6479

NBR 6479

NBR 13713

NBR 15491



NO

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

Item

Duchas (chuveiro)

Ducha higiénica

Misturador para lavatorio

Misturador monocomando

Misturador para pia de

cozinha tipo parede

Misturador para pia de

cozinha tipo mesa

Registro de gaveta

Registro de pressao

Torneiras

Torneiras elétricas

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Ducha (chuveiro) - Documento com
comprovacao de atendimento a norma de
referéncia.

Ducha higiénica - Documento com
comprovagéo de atendimento a norma de
referéncia.

Misturador para lavatério - Documento
com comprovacao de atendimento a
norma de referéncia.

Misturador monocomando - Documento
com comprovagdo de atendimento a
norma de referéncia.

Misturador para pia de cozinha tipo
parede - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Misturador para pia de cozinha tipo mesa
- Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Registro de gaveta - Documento com
comprovagéo de atendimento a norma de
referéncia.

Registro de presséo - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Torneira - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Torneiras elétricas - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Origem, método

relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 15206

NBR 14877

NBR 16749

NBR 15267

NBR 16749

NBR 16749

NBR 15705

NBR 15704-1

NBR 10281

NBR 16305
NBR 14011
NBR 14016

e



NO

146

147

148

149

150

151

152

153

154

Item

Torneiras de presséo

Valvula de escoamento

Valvula de descarga

Ligacoes flexiveis

Tanques de louca ou

material sintético

Cubas/ Lavatérios de louga

Bacias sanitarias

Mictorios

Chuveiros elétricos

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Torneira de presséo - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Valvula de escoamento - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Valvula de descarga - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Ligag@es flexiveis - Documento com
comprovacao de atendimento a norma de
referéncia.

Tanques de loucas ou material sintético -
Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Cubas/ Lavatérios de louga - Documento
com comprovagédo de atendimento a
norma de referéncia.

Bacias sanitarias - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Mictérios - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Chuveiros elétricos - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

ILUMINACAO ARTIFICIAL, INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

155 | Atestado do SPDA e
medicao aterramento

Atestado do SPDA e medigdo de
resisténcia de aterramento e de potenciais
na superficie do solo em sistemas de
aterramento

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Medicdo em
campo
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NBR 10281

NBR 15423

NBR 15857

NBR 14878

NBR 16728-1

NBR 16728-1

NBR 16727-1

NBR 16731-1

NBR 12483

NBR 5419

e



NO

156

157

158

159

160

Item

Fios e cabos elétricos

Interruptores e tomadas

Disjuntores

Eletrodutos

Medicéo de iluminacéo
artificial

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Fios e cabos elétricos: Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Interruptores e tomadas - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Disjuntores - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Eletrodutos (plastico e metalico) -
Documento com comprovagao de
atendimento a norma de referéncia.

Relatério com os resultados de medicao
de iluminacgéo artificial, caso ndo seja feito
o célculo (Inclusive certificado de
calibragdo do equipamento utilizado para
medic¢ao)

PISCINA, PLAYGROUND E URBANIZACAO

161 | Equipamentos Playground

162

163

164

165

Ensaio de estanqueidade

Resisténcia ao
escorregamento

Pastilhas

Pedras naturais

MANUAIS

Equipamentos de Playground -
Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Tanques das piscinas - Documento com
registros dos testes de estanqueidade

Revestimento pisos no tanque das
piscinas - Documento com comprovagao
da resisténcia ao escorregamento
(coeficiente de atrito dindmico).

Pastilhas - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Pedras naturais - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Origem, método

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovagao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Medicdo em
campo

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Verificacéo de
servico/material

Comprovacgéo do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacgéao do
fornecedor
(ensaios,
relatérios,
declaracdes)

Comprovacéo do
fornecedor
(ensaios,
relatorios,
declaracdes)
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ABNT NBRs
demais
normativas
associadas

NM 247-1
NM 247-3
NBR 7286
NBR 7287
NBR 7288

NM 60669-1
NM 60884-1

NM 60898
IEC 60947-2

NBR 15465
NBR 13057

NBR 15575

NBR 10339

NBR 9574

NBR 16919

norma produto

NBR 15844
NBR 15845-1 a7



N° | Item

166 | Manual areas comuns

167 | Manual areas privativas

ART'S

168 | Execucgéo da obra

Plano de Controle de Referéncia

Controle

Manual de uso e operagéo das unidades
com programa de manutencao preventiva

Manual de uso e operacéo das areas
comuns com programa de manutencdo
preventiva

ART - Execucéo da obra

DOCUMENTOS DO EMPREENDIMENTO

169 | AVCB

170 | Habite-se

Auto de vistoria do Corpo de Bombeiros

Habite-se

124

Origem, método H ABNT NBRs

demais
normativas
associadas
Manual do NBR 14037
sindico
Manual do NBR 14037
proprietario

Outros (ART’, -
Alvaras, atas,
relatérios,

diarios,

contratos)

Outros (ART’, -
Alvaras, atas,
relatérios,

diarios,

contratos)

Outros (ART’, -
Alvaras, atas,
relatérios,

diarios,

contratos)

e
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APENDICE B - Distribuicdo dos métodos de avaliacdo por item da ABNT NBR

15575

Distribuicdo dos métodos de avaliagdo por item da ABNT NBR 15575

Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuério

PT1 8.2 8.2.11 Protecéo contra SEGURANCA
descargas CONTRA INCENDIO
atmosféricas

PT1 8.2 8.2.1.2 Prote¢&o contra SEGURANCA
risco de igni¢édo CONTRA INCENDIO
nas instalacdes
elétricas

PT1 8.2 8.2.13 Protecéo contra SEGURANCA
risco de CONTRA INCENDIO
vazamentos nas
instalagbes de
gas

PT1 8.3 8.3.1 Rotas de fuga SEGURANCA

CONTRA INCENDIO

PT1 8.4 8.4.1 Propagacéo SEGURANCA
superficial de CONTRA INCENDIO
chamas

PT1 8.5 8511 Isolamento de SEGURANCA
risco a distdncia  CONTRA INCENDIO

PT1 8.5 8.5.1.2 Isolamento de SEGURANCA
risco por CONTRA INCENDIO
protecao

PT1 8.5 8513 Assegurar SEGURANCA
estanqueidade e = CONTRA INCENDIO
isolamento

PT1 8.6 8.6.1.1 Minimizar o risco  SEGURANCA
de colapso CONTRA INCENDIO
estrutural

PT1 8.7 8.7.1 Equipamentos de  SEGURANCA
extingao, CONTRA INCENDIO
sinalizacéo e
iluminacéo de
emergéncia

PT1 9.2 9.2.1 Seguranca na SEGURANCA NO
utilizagao dos USO E OPERACAO
sistemas

PT1 9.3 9.3.1 Seguranca na SEGURANCA NO

utilizagdo das
instalagcbes

USO E OPERACAO




Parte

PT1

Requisito

10.2

Critério

10.2.1

Titulo

Estanqueidade a
agua de chuva e
a umidade do
solo e do lengol
freatico

Distribuicdo dos métodos de avaliagdo por item da ABNT NBR 15575

Requisito do 1 2 3 4 5 6

usuario

ESTANQUEIDADE X X

126

PT1

10.3

10.3.1

Estanqueidade a
agua utilizada na
operacao, uso e
manutencéo do
imovel

ESTANQUEIDADE X X

PT1

11.4

1144

Percentual de
horas de
ocupacao da UH
dentro da faixa
de temperatura
operativa
(PHFTUH)

DESEMPENHO X
TERMICO

PT1

11.4

11.45

Temperaturas
operativas
anuais maxima e
minima da UH
(ToméxUH e
TominUH)

DESEMPENHO X
TERMICO

PT1

11.4

11.4.6

Carga térmica
total da UH
(CgTTUH)

DESEMPENHO X
TERMICO

PT1

12.3

12.3.1

Isolamento a
ruido aéreo de
sistemas de
pisos e de
vedacdes
verticais internas

DESEMPENHO X
ACUSTICO

PT1

12.4

1241

Isolamento a
ruidos de
impactos em
sistemas de
pisos

DESEMPENHO X
ACUSTICO

PT1

13.2

13.2.1

Simulacéo:
Niveis minimos
de iluminancia
natural

DESEMPENHO X
LUMINICO

PT1

PT1

13.2

13.3

13.2.3

13.3.1

Medicéo in loco:
Fator de luz
diurna (FLD)

Niveis minimos
de iluminacdo
artificial

DESEMPENHO X
LUMINICO

DESEMPENHO X X
LUMINICO
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7

usuario

PT1 14.2 14.2.1 Vida atil de DURABILIDADE E
projeto MANUTENIBILIDAD

E

PT1 14.2 14.2.3 Durabilidade DURABILIDADE E
MANUTENIBILIDAD
E

PT1 14.3.1 14.3.2 Facilidade ou DURABILIDADE E X
meios de acesso MANUTENIBILIDAD

E

PT1 15.2 15.2.1 Proliferacao de SAUDE, HIGIENE E
micro- QUALIDADE DO AR
organismos

PT1 15.3 15.3.1 Poluentes na SAUDE, HIGIENE E
atmosfera interna  QUALIDADE DO AR
a habitacéo

PT1 15.4 15.4.1 Poluentes no SAUDE, HIGIENE E
ambiente de QUALIDADE DO AR
garagem

PT1 16.1 16.1.1 Altura minimade  FUNCIONALIDADE
pé-direito E ACESSIBILIDADE

PT1 16.2 16.2.1 Disponibilidade FUNCIONALIDADE
minima de E ACESSIBILIDADE
espacos para
uso e operagao
da habitagéo

PT1 16.3 16.3.1 Adaptacdes de FUNCIONALIDADE
areas comuns e E ACESSIBILIDADE
privativas

PT1 16.4 16.4.1 Ampliacéo de FUNCIONALIDADE X
unidades E ACESSIBILIDADE
habitacionais
evolutivas

PT1 17.2 17.21 Adequacéo CONFORTO TATIL,
ergondmica de VISUAL E A
dispositivos de ANTROPODINAMIC
manobra (e}

PT1 17.3 17.3.1 Forca necessaria CONFORTO TATIL,
para o VISUAL E R
acionamento de ANTROPODINAMIC
dispositivos de (0]
manobra

PT1  18.4 18.4.1 Utilizacdo e ADEQUACAO
reuso de agua AMBIENTAL

PT2 7.2 721 Estado-limite DESEMPENHO
Gltimo ESTRUTURAL
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuario

PT2 7.3 7.31 Estados-limites DESEMPENHO
de servico ESTRUTURAL

PT2 7.4 7.4.1 Resisténcia a DESEMPENHO
impactos de ESTRUTURAL
corpo mole

PT2 7.4 7.4.2 Resisténcia a DESEMPENHO
impactos de ESTRUTURAL
corpo duro

PT2 14.1 14.1.1 Vida util de DURABILIDADE E
projeto do MANUTENIBILIDAD
sistema E
estrutural

PT2 14.2 14.2.1 Manual de uso, DURABILIDADE E X
operagédo e MANUTENIBILIDAD
manutencéo do E
sistema
estrutural

PT3 7.2 7.2.1 Estabilidade e DESEMPENHO
resisténcia ESTRUTURAL
estrutural

PT3 7.3 7.31 Limitagdo dos DESEMPENHO
deslocamentos ESTRUTURAL
verticais

PT3 7.4 7.4.1 Resisténcia a DESEMPENHO
impactos de ESTRUTURAL
corpo duro e
corpo mole

PT3 7.5 75.1 Cargas verticais DESEMPENHO
concentradas ESTRUTURAL

PT3 8.2 8.2.1 Avaliacdo da SEGURANCA
reagdo ao fogo CONTRA INCENDIO
da face inferior
do sistema de
piso

PT3 8.2 8.2.3 Avaliacéo da SEGURANCA

reacdo ao fogo
da face superior
do sistema de
piso

CONTRA INCENDIO
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuério
PT3 8.3 8.3.1 Resisténcia ao SEGURANCA
fogo de CONTRA INCENDIO
elementos de
compartimentaca
0 entre
pavimentos e
elementos
estruturais
associados
PT3 8.3 8.3.3 Selagem corta- SEGURANCA
fogo nas CONTRA INCENDIO
prumadas
elétricas e
hidraulicas
PT3 8.3 8.3.5 Selagem corta- SEGURANCA
fogo de CONTRA INCENDIO
tubulac@es de
materiais
poliméricos
PT3 8.3 8.3.7 Registros corta- SEGURANCA
fogo nas CONTRA INCENDIO
tubulag6es de
ventilacao
PT3 8.3 8.3.9 Prumadas SEGURANCA
enclausuradas CONTRA INCENDIO
PT3 8.3 8.3.11 Prumadas de SEGURANCA
ventilagao CONTRA INCENDIO
permanente
PT3 8.3 8.3.13 Prumadas de SEGURANCA
lareiras, CONTRA INCENDIO
churrasqueiras,
varandas
gourmet e
similares
PT3 8.3 8.3.15 Escadas, SEGURANCA
elevadores e CONTRA INCENDIO
monta-cargas
PT3 9.1 9.11 Coeficiente de SEGURANCA NO
atrito dindmico USO E OPERAGCAO
PT3 9.2 9.2.1 Desniveis SEGURANCA NO
abruptos USO E OPERACAO
PT3 9.2 9.2.2 Frestas SEGURANCA NO
USO E OPERACAO
PT3 9.3 9.3.1 Arestas SEGURANCA NO
contundentes USO E OPERACAO
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuério

PT3 10.2 10.2.1 Estanqueidade ESTANQUEIDADE
de sistema de
pisos em contato
com a umidade
ascendente

PT3 10.4 10.4.1 Estanqueidade ESTANQUEIDADE
de sistemas de
pisos de areas
molhadas

PT3 12.3 12.3.1 Isolamento a DESEMPENHO
ruidos de ACUSTICO
impactos em
sistemas de
pisos

PT3 12.4 12.4.1 Isolamento a DESEMPENHO
ruido aéreo de ACUSTICO
sistemas de
pisos

PT3 14.2 14.2.1 Auséncia de DURABILIDADE E
danos em MANUTENIBILIDAD
sistema de pisos E
de areas
molhadas e
molhaveis pela
presenca de
umidade

PT3 14.3 14.3.1 Auséncia de DURABILIDADE E
danos em MANUTENIBILIDAD
sistemas de E
pisos pela
presenca de
agentes
quimicos

PT3 14.4 14.4.1 Desgaste por DURABILIDADE E
abraséo MANUTENIBILIDAD

E
PT3 16.1 16.1.2 Sistema de pisos FUNCIONALIDADE

para pessoas
portadoras de
deficiéncia fisica
ou pessoas com
mobilidade
reduzida (pmr) -
para area
privativa

E ACESSIBILIDADE
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuério
PT3 16.1 16.1.3 Sistema de pisos FUNCIONALIDADE
para pessoas E ACESSIBILIDADE
portadoras de
deficiéncia fisica
ou pessoas com
mobilidade
reduzida (pmr) -
para area
comum
PT3 17.2 17.2.1 Planicidade CONFORTO TATIL,
VISUAL E
ANTROPODINAMIC
(0]
PT4 7.1 7.1.1 Estado-limite DESEMPENHO
ultimo ESTRUTURAL
PT4 7.2 7.21 Limitagdo de DESEMPENHO
deslocamentos, ESTRUTURAL
fissuras e
descolamentos
com fungéo
estrutural
PT4 7.3 7.31 Capacidade de DESEMPENHO
suporte para as ESTRUTURAL
pecgas suspensas
PT4 7.4 7.4.1 Resisténcia a DESEMPENHO
impactos de ESTRUTURAL
corpo mole
PT4 7.4.3 7.4.3 Impacto de corpo  DESEMPENHO
mole nos ESTRUTURAL
sistemas de
vedacdes
verticais internas
e externas — para
casas térreas —
com ou sem
funcéo estrutural
— Critério —
Resisténcia a
impactos de
corpo mole
PT4 7.5 75.1 Acdes DESEMPENHO
transmitidas por ESTRUTURAL
portas internas
ou externas
PT4 7.6 7.6.1 Resisténcia a DESEMPENHO
impactos de ESTRUTURAL

corpo duro




Parte

PT4

PT4

Requisito

7.7

8.2

Distribuicdo dos métodos de avaliagdo por item da ABNT NBR 15575

Critério

7.7.1

8.2.1

Titulo

Acles estaticas
horizontais,
estaticas
verticais e de
impactos
incidentes em
guarda-corpos e
parapeitos

Avaliacéo da
reagéo ao fogo
da face interna
dos sistemas de
vedacgbes
verticais e
respectivos
miolos isolantes
térmicos e
absorventes
acusticos

Requisito do
usuério

DESEMPENHO
ESTRUTURAL

SEGURANCA
CONTRA INCENDIO
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PT4

8.3

8.3.1

Avaliagdo da
reagdo ao fogo
da face externa
das vedacdes
verticais que
compdem a
fachada

SEGURANCA
CONTRA INCENDIO

PT4

8.4

8.4.1

Resisténcia ao
fogo de
elementos
estruturais e de
compartimentaca
o]

SEGURANCA
CONTRA INCENDIO

PT4

10.1

10.1.1

Estanqueidade a
agua de chuva,
considerando-se
a acao dos
ventos, em
sistemas de
vedacgles
verticais externas
(fachadas)

ESTANQUEIDADE

PT4

10.2

10.2.1

Estanqueidade
de vedacdes
verticais internas
e externas com
incidéncia direta
de 4gua — Areas
molhadas

ESTANQUEIDADE
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7

usuario

PT4 10.2 10.2.2 Estanqueidade ESTANQUEIDADE
de vedacdes
verticais internas
e externas em
contato com
areas molhaveis

PT4 11.2 11.2.1 Transmitancia DESEMPENHO
térmica de TERMICO
paredes externas
(Upar)

PT4 11.2 11.2.3 Capacidade DESEMPENHO
térmica de TERMICO
paredes externas
(CTpar)

PT4 11.2 11.25 Percentual de DESEMPENHO
abertura para TERMICO
ventilagdo
(Pv,APP)

PT4 11.2 11.2.7 Elementos DESEMPENHO
transparentes TERMICO

PT4 12.3 12.3.1 Isolamento a DESEMPENHO
ruido aéreo de ACUSTICO
sistemas de
vedacdes
externas:
fachadas

PT4 14.1 14.1.1 Acéo de calor e DURABILIDADE E
choque térmico MANUTENIBILIDAD

E

PT4 14.2 14.2.1 Vida util de DURABILIDADE E
projeto dos MANUTENIBILIDAD
SVVIE E

PT4 14.3 14.3.1 Manual de uso, DURABILIDADE E X
operagéo e MANUTENIBILIDAD
manutencdo dos E
sistemas de
vedacdo vertical

PT5 7.1 7.1.1 Comportamento DESEMPENHO
estatico ESTRUTURAL

PT5 7.1 7.1.2 Risco de DESEMPENHO
arrancamento de ESTRUTURAL
componentes do
SC sob agéo do
vento

PT5 7.2 7.2.1 Cargas DESEMPENHO
concentradas ESTRUTURAL
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 1 2 3 4 7
usuario

PT5 7.2 7.2.2 Cargas DESEMPENHO
concentradas em ESTRUTURAL
sistemas de
cobertura
acessiveis aos
usuarios

PT5 7.3 7.3.1 Impacto de corpo  DESEMPENHO
mole em ESTRUTURAL
sistemas de
coberturas-
terraco
acessiveis aos
usuarios

PT5 7.3 7.3.2 Impacto de corpo  DESEMPENHO
duro em ESTRUTURAL
sistemas de
cobertura
acessiveis aos
usuarios

PT5 7.4 74.1 Pecas fixadas DESEMPENHO
em forros ESTRUTURAL

PT5 7.5 75.1 Resisténcia ao DESEMPENHO
impacto ESTRUTURAL

PT5 8.2 8.2.1 Avaliacdo da SEGURANCA
reacéo ao fogo CONTRA INCENDIO
da face interna
do sistema de
cobertura das
edificacdes

PT5 8.2 8.2.2 Avaliacéo da SEGURANCA
reacéo ao fogo CONTRA INCENDIO
da face externa
do sistema de
cobertura das
edificacdes

PT5 8.3 8.3.1 Resisténcia ao SEGURANCA
fogo do SC CONTRA INCENDIO

PT5 9.1 9.1.1 Risco de SEGURANCA NO
deslizamento de  USO E OPERACAO
componentes

PT5 9.2 9.2.1 Guarda-corpos SEGURANCA NO
em coberturas USO E OPERACAO
acessiveis aos
usuarios

PT5 9.2 9.2.2 Platibandas SEGURANCA NO

USO E OPERACAO




Parte

PT5

Requisito

9.2

Critério

9.2.3

Titulo

Seguranca no
trabalho em
sistemas de
coberturas
inclinadas

Distribuicdo dos métodos de avaliagdo por item da ABNT NBR 15575

Requisito do
usuério

SEGURANCA NO

USO E OPERACAO
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PTS5

9.2

9.24

Possibilidade de
caminhamento
de pessoas
sobre o sistema
de cobertura

SEGURANCA NO

USO E OPERACAO

PT5

9.2

9.25

Aterramento de
sistemas de
coberturas
metalicas

SEGURANCA NO

USO E OPERACAO

PTS5

10

10.1

Impermeabilidad
e

ESTANQUEIDADE

PT5

10

10.2

Estanqueidade
do SC

ESTANQUEIDADE

PTS5

10

10.3

Estanqueidade
das aberturas de
ventilacao

ESTANQUEIDADE

PT5

10

10.4

Captagédo e
escoamento de
aguas pluviais

ESTANQUEIDADE

PT5

10

10.5

Estanqueidade
para SC
impermeabilizad
o}

ESTANQUEIDADE

PT5

11.2

11.2.1

Desempenho
térmico de
coberturas

DESEMPENHO
TERMICO

PT5

12.3

12.3.1

Isolamento a
ruido aéreo de
sistemas de
vedacgles
externas:
conjunto
fachadas e
coberturas

DESEMPENHO
ACUSTICO

PT5

12.4

1241

Isolamento a
ruidos de
impactos em
sistemas de
pisos —
coberturas

DESEMPENHO
ACUSTICO
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 1 2 7
usuario

PT5 14 14.1 Vida util de DURABILIDADE E X

projeto MANUTENIBILIDAD
E

PT5 14 14.2 Estabilidade da DURABILIDADE E
cor de telhas e MANUTENIBILIDAD
outros E
componentes
das coberturas

PT5 14 14.3 Manual de uso, DURABILIDADE E X
operagédo e MANUTENIBILIDAD
manutencdo das E
coberturas

PT5 16.2 16.2.1 Instalacao, FUNCIONALIDADE X
manutencao e E ACESSIBILIDADE
desinstalagéo de
equipamentos e
dispositivos da
cobertura

PT6 7.1 7.1.1 Tubulagdes DESEMPENHO
suspensas ESTRUTURAL

PT6 7.1 7.1.2 Tubulacdes DESEMPENHO X
enterradas ESTRUTURAL

PT6 7.1 7.1.3 Tubulagdes DESEMPENHO X
embutidas ESTRUTURAL

PT6 7.2 7.2.1 Sobrepresséo DESEMPENHO
maxima no ESTRUTURAL
fechamento de
valvulas de
descarga

PT6 7.2 7.2.2 Presséo estatica  DESEMPENHO X
maxima ESTRUTURAL

PT6 7.2 7.2.3 Sobrepresséo DESEMPENHO X
maxima quando ESTRUTURAL
da parada de
bombas de
recalque

PT6 7.2 7.2.4 Resisténcia a DESEMPENHO
impactos de ESTRUTURAL
tubulagbes
aparentes

PT6 8.1 8.1.1 Reserva de agua SEGURANCA X
para combate a CONTRA INCENDIO
incéndio

PT6 8.2 8.2.1 Tipo e SEGURANCA X X

posicionamento
de extintores

CONTRA INCENDIO
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 1 7
usuério

PT6 8.3 8.3.1 Evitar SEGURANCA X
propagacéo de CONTRA INCENDIO
chamas entre
pavimentos

PT6 9.1 911 Aterramento das  SEGURANCA NO X
instalacbes, dos USO E OPERACAO
aparelhos
aquecedores,
dos
eletrodomésticos
e dos
eletroeletrénicos

PT6 9.1 9.1.2 Corrente de fuga  SEGURANGCA NO
em USO E OPERACAO
equipamentos

PT6 9.1 9.1.3 Dispositivos de SEGURANCA NO
seguranga em USO E OPERAGCAO
aquecedores
elétricos de
acumulacao

PT6 9.2 9.2.1 Dispositivos de SEGURANCA NO
seguranga em USO E OPERACAO
aquecedores de
acumulacéo a
gas

PT6 9.3 9.2.2 Instalacao de SEGURANCA NO X
equipamentos a USO E OPERAGCAO
gas combustivel

PT6 9.3 9.3.1 Prevencgéo de SEGURANCA NO
ferimentos USO E OPERAGCAO

PT6 9.3 9.3.2 Resisténcia SEGURANCA NO
mecanica de USO E OPERACAO
pecas e
aparelhos
sanitarios

PT6 9.4 9.4.1 Temperatura de SEGURANCA NQ
aquecimento USO E OPERAGCAO

PT6 10.1 10.1.1 Estanqueidade a ESTANQUEIDADE
agua do sistema
de agua

PT6 10.1 10.1.2 Estanqueidade a ESTANQUEIDADE
agua de pegas
de utilizacéo

PT6 10.2 10.2.1 Estanqueidade ESTANQUEIDADE

das instala¢fes
de esgoto e de
aguas pluviais
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuario

PT6 10.2 10.2.2 Estanqueidade & ESTANQUEIDADE
agua das calhas

PT6 AnexoB.2 B.2.2 Nivel de pressdo n DESEMPENHO
sonora continua  ACUSTICO
equivalente em
dormitério menor
que valor
maximo da
tabela b.2

PT6 Anexo B.2 B.2.4 Nivel de pressdo n DESEMPENHO
sonoraméaxima  ACUSTICO
em dormitério
menor que valor
méximo da
tabela b.3

PT6 14.1 14.1.1 Vida util de DURABILIDADE E
projeto MANUTENIBILIDAD

E

PT6 14.1 14.1.2 Projeto e DURABILIDADE E
execuc¢do das MANUTENIBILIDAD
instalagbes E
Hidrossanitarias

PT6 14.1 14.1.3 Durabilidade dos DURABILIDADE E
sistemas, MANUTENIBILIDAD
elementos, E
componentes e
instalagéo

PT6 14.2 14.2.1 Inspecdes em DURABILIDADE E
tubulacg6es de MANUTENIBILIDAD
esgoto e aguas E
pluviais

PT6 14.2 14.2.2 Manual de uso, DURABILIDADE E X
operagéo e MANUTENIBILIDAD
manutencdo das E
instalagbes
Hidrossanitarias

PT6 151 15.1.1 Independéncia SAUDE, HIGIENE E
do sistema de QUALIDADE DO AR
agua

PT6 15.2 15.2.1 Risco de SAUDE, HIGIENE E
contaminacéo QUALIDADE DO AR
bioldgica das
tubulagbes

PT6 15.2 15.2.2 Risco de SAUDE, HIGIENE E

estagnacao da
agua

QUALIDADE DO AR
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Parte Requisito  Critério  Titulo Requisito do 7
usuario

PT6 15.3 15.3.1 Tubulacdes e SAUDE, HIGIENE E
componentes de  QUALIDADE DO AR
agua potavel
enterrados

PT6 15.4 15.4.1 Separagao SAUDE, HIGIENE E
atmosférica QUALIDADE DO AR

PT6 15.5 15.5.1 Estanqueidade SAUDE, HIGIENE E
aos gases QUALIDADE DO AR

PT6 15.6 15.6.1 Teor de SAUDE, HIGIENE E
poluentes QUALIDADE DO AR

PT6 16.1 16.1.1 Dimensionament FUNCIONALIDADE
o da instalagédo E ACESSIBILIDADE
de 4gua fria e
quente

PT6 16.1 16.1.2 Funcionamento FUNCIONALIDADE
de dispositivos E ACESSIBILIDADE
de descarga

PT6 16.2 16.2.1 Dimensionament FUNCIONALIDADE
o da instalagédo E ACESSIBILIDADE
de esgoto

PT6 16.3 16.3.1 Dimensionament FUNCIONALIDADE
o de calhas e E ACESSIBILIDADE
condutores

PT6 17 17.2 Adaptacao CONFORTO TATIL,
ergondmicados  VISUAL E .
equipamentos ANTROPODINAMIC

(0]

PT6 18.1 18.1.1 Consumo de ADEQUAGAO
agua em bacias AMBIENTAL
sanitarias

PT6 18.1 18.1.2 Fluxo de 4gua ADEQUACAO
em pecgas de AMBIENTAL
utilizacao

PT6 18.2 18.2.1 Tratamento e ADEQUACAO
disposicao de AMBIENTAL
efluentes

Fonte: levantamento autora
Onde:

1 — Analise de projeto
2 — Inspec0es, testes ou ensaios em campo
3 — Ensaios fornecedores
4 — Ensaios de tipo

5 — Simulagdes ou calculos especificos
6 — Medi¢cdes em campo
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7 — Manual
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APENDICE C - Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Produtos-alvo

Aparelhos
Economizadores de
Agua (torneiras de
parede, torneiras de
mesa, valvulas para
mictoério, acionadas
mecanicamente com
ciclo de fechamento
automatico)

Argamassa Colante
(ACI, ACII)

Blocos Ceramicos (sem
funcéo e com funcéo
estrutural)

Blocos Vazados de
Concreto com Fungéo
Estrutural e Pegas de
Concreto para
Pavimentagéo

Cimento Portland

Componentes para
Sistemas Construtivos
em Chapas de Gesso
para Drywall

Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas
associadas

ABNT NBR 13713
ABNT NBR 10283

ABNT NBR 14081-
1

ABNT NBR 15270-
le?2

ABNT NBR 6136
ABNT NBR 12118
ABNT NBR 9781

ABNT NBR 16697
ABNT NBR 11579
ABNT NBR 16605
ABNT NBR 16372
ABNT NBR 16606
ABNT NBR 16607
ABNT NBR 11582
ABNT NBR 7215
ABNT NBR NM 11;
13; 15; 16; 17; 18;
20

ABNT NBR
15217 (perfis de

aco)

ABNT NBR
14715 (chapas de
gesso)

ABNT NBR 15758-
2 (acessorios)

Aspectos avaliados no Programa

Andlise visual; dimensional;
estanqueidade; ciclo de
funcionamento; volume de

agua,; forca de acionamento;
resisténcia ao uso; exposicdo névoa
salina neutra.

Tempo em aberto; resisténcia de
aderéncia a tragcdo; marcacao das
embalagens; massa dos sacos de
argamassa.

Identificacéo; avaliacéo visual e
verificacdo das caracteristicas
geométricas; absor¢do de agua;
resisténcia a compresséo.

Resisténcia a
compressdo; absor¢éo de
agua; dimensdes.

Requisitos e critérios das normas de
especificacio de cimentos

Identificacdo; espessura; analise
dimensional; massa do revestimento
de zinco; limite de escoamento.

Identificacéo; analise
dimensional; densidade superficial
de massa; dureza superficial;
resisténcia a flexao; absorcéo a
agua.

Identificacéo; resisténcia a tragcao no
pendural e no conjunto pendural e
perfil, massa de zinco no suporte e
no tirante; espessura do

Entidade
Setorial

ASFAMAS

SINAPROCIM

ANICER

SINAPROCIM

ABCP

Associacéo
Brasileira do
Drywall



Produtos-alvo

Eletrodutos Plasticos
para Sistemas Elétricos
de Baixa Tensédo em
EdificacGes

Esquadrias de PVC
(correr e maximar com
caracteristicas e
dimensdes especificas)

Fechaduras (embutir)

Lougas Sanitarias para
Sistemas Prediais
(bacias, tanques,
lavatérios e bidés)

Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas
associadas

ABNT NBR 15758-
1 (massas para
tratamento de
juntas)

ABNT NBR 16726
(feltros de 1a de
vidro)

ABNT NBR 16726
(feltros de 1a de

pet)

ABNT NBR 15465

Regimento geral do
SiMaC

ABNT NBR 10821-
,ZABNT NBR 10821-
iBNT NBR 15575
ABNT NBR 15969-
/]&BNT NBR 15969-
iBNT NBR 16851-
1

ABNT NBR 12927
ABNT NBR 14913

ABNT NBR 16727-
1 (bacias)

Aspectos avaliados no Programa

suporte; resisténcia a corrosdo em
névoa salina neutra.

Identificag@o craquelamento/
fissuracéo; aderéncia da fita a
massa; retracao.

Identificacdo; analise
dimensional; gramatura; absor¢éo
de umidade; corrosividade;
resisténcia a tragao longitudinal,
condutividade térmica; reacao ao
fogo.

Identificacéo; andalise
dimensional; gramatura; absor¢céo
de umidade; resisténcia a tracéo
longitudinal; estabilidade
dimensional; reagdo ao fogo.

Verificagbes Dimensional;
marcacao; resisténcia a
compressao; resisténcia ao calor;
resisténcia a chama; resisténcia a
curvatura; rigidez dielétrica;
resisténcia de isolamento elétrico.

Resisténcia ao esforgo horizontal;
resisténcia ao esforgo torsor;
arrancamento das articulagées;
resisténcia a flexdo; verificagdo do
comportamento sob a¢des repetidas
de aberturas e fechamento;
permeabilidade do ar;
estanqueidade a agua;
estanqueidade a 4gua; resisténcia a
cargas uniformemente distribuidas;
isolagdo sonora; e outras para
compostos de PVC, perfis de PVC e
componentes e acessorios.

Andlise visual; dimensional;
funcional; manobra de lingueta,
trinco; resisténcia do trinco, da
lingueta, momento, esforgos,
ensaios relacionados a frequéncia
de uso, seguranga e resisténcia a
corrosao.

Andlise visual; dimensional; volume
de agua; volume de consumo;
remocgdo de esferas e de midia
composta; lavagem da parede;
remocao de granulos; reposicéo de
fecho hidrico; respingos de agua;
transporte de sdlidos; troca de agua;
absorcéo de agua,; resisténcia ao

Entidade
Setorial

ASFAMAS

ASPEC - PVC

ABIMCON

ASFAMAS
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Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Produtos-alvo

Normas
associadas

ABNT NBR 16728-
1 (tanques,
lavatérios e bidés)

ABNT NBR 15491
(caixa de descarga)

ABNT NBR 10281
(torneiras)

Metais Sanitarios

ABNT NBR 15704-
1 ABNT NBR
15704-2 (registro)

ABNT NBR 15705
(registros de
gaveta)

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Aspectos avaliados no Programa

gretamento; resisténcia mecanica;
resisténcia ao manchamento.

Andlise visual e de marcagéo;
Andlise dimensional; resisténcia ao
gretamento; absorgdo de agua;
resisténcia a troca de temperatura;
resisténcia ao manchamento;
resisténcia mecéanica.

Andlise de marcacgéo; volume Util;
resisténcia a carga estética;
capacidade do extravasor; protecao
contra retrossifonagem; resisténcia
ao uso; estanqueidade da torneira
de boia; tempo de em enchimento;
estanqueidade da caixa de
descarga; esforco de acionamento;
resisténcia do mecanismo de
acionamento; estanqueidade da
boia.

Analise visual; estanqueidade;
dispersao do jato; vazao minima;
determinacéo do torque de
acionamento; resisténcia ao torque
de instalacédo (torneiras de entrada
vertical); resisténcia ao torque de
acionamento excessivo; resisténcia
ao uso; verificacdo da conexao de
entrada; aderéncia do revestimento;
resisténcia a corroséo; andlise
dimensional.

Andlise visual e de marcacao dos
registros; analise dimensional;
estanqueidade; alinhamento;
resisténcia ao torque de instalacao;
resisténcia ao torque de
acionamento excessivo; perda de
carga; verificagdo do torque de
acionamento (registro ndo
compressivel); verificagdo do torque
de acionamento (registro ndo
compressivel); resisténcia ao uso;
aderéncia do revestimento.

Analise visual e de marcacao dos
registros; andlise dimensional;
estanqueidade do corpo;
estanqueidade da sede;
alinhamento; resisténcia ao torque
de instalacéo; resisténcia ao torque
de acionamento excessivo;
resisténcia ao uso; aderéncia do
revestimento; resisténcia a
corrosao.

Entidade
Setorial

ASFAMAS



Produtos-alvo

Painéis de Particulas de
Madeira (MDP) e
Painéis de Fibras de
Madeira (MDF)

Pisos Laminados
Fornecidos em Réguas

Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas
associadas

ABNT NBR 14878
(ligagoes flexiveis)

ABNT NBR 15267
(misturadores
monocomando)

ABNT NBR 15316-
2 ABNT NBR
14810-2

ABNT NBR 14833-
1

Aspectos avaliados no Programa

Analise visual; estanqueidade;
vazao minima; resisténcia ao torque
de montagem na instalacgéo;
resisténcia a tracéo/ tor¢éo;
resisténcia a tracéo/ tor¢éo;
resisténcia a tracéo/torgao;
resisténcia a corroséo; analise
dimensional.

Andlise visual; analise dimensional;
estanqueidade; vazao minima;
determinacao do torque de
acionamento; resisténcia ao torque
de instalacao; resisténcia ao torque
de acionamento excessivo;
sensibilidade ao ajuste a
temperatura; aderéncia do
revestimento; resisténcia a
Corrosao.

Painéis utilizados em condi¢8es
secas:

Espessura; largura e comprimento;
esquadro; retilineidade; teor de
umidade; densidade; teor de
formaldeido; resisténcia a tragao
superficial; inchamento 24h;
resisténcia a tragcdo perpendicular;
resisténcia a flexao estatica; médulo
de elasticidade.

Painéis com revestimento BP
(revestimento):

Brilho; resisténcia ao risco;
resisténcia aos agentes
manchadores; resisténcia ao
impacto; resisténcia a abrasao;
resisténcia a alta temperatura;
resisténcia do filme ao choque
térmico; resisténcia ao vapor;
porosidade; e teor de formaldeido.

Pisos laminados melaminicos:
Espessura; largura; comprimento;
desvio longitudinal; desvio de
esquadro; empenamento; abertura
entre placas; diferenca de altura
(degrau) entre placas; variagfes
dimensionais ap6s mudancas na
umidade relativa do ar; deformacéo
causada por carga

estatica; resisténcia a abraséo;
inchamento; resisténcia a manchas;
resisténcia ao impacto e efeito de
marcas de rodizios de poliuretano;
marcacdo de embalagens e placas.

Entidade
Setorial

IBA

IBA

144



Produtos-alvo

Placas Ceramicas para
Revestimento

Portas e Janelas de
Correr de Aluminio

Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas
associadas

ABNT NBR 14917-
1

ABNT NBR ISO
10545-1

ABNT NBR ISO
10545-2 ABNT
NBR ISO 10545-3
ABNT NBR ISO
10545-4 ABNT
NBR ISO 10545-6
ABNT NBR ISO
10545-7 ABNT
NBR ISO 10545-10
ABNT NBR ISO
10545-11 ABNT
NBR ISO 10545-13
ABNT NBR ISO
10545-14

ABNT NBR 8117

ABNT NBR 12609

ABNT NBR 14125

ABNT NBR 10821-
2

ABNT NBR 10821-
2

ABNT NBR 15969-
1

ABNT NBR 15969-
3

Aspectos avaliados no Programa

Pisos laminados vinilicos: espessura
nominal média (g) da camada de
uso; empenamento apds exposicao
ao calor; e estabilidade dimensional
ap6s exposicao ao calor.

Comprimento e largura; espessura;
retitude dos lados (lados faciais);
ortogonalidade; planaridade da
superficie; garra conica; qualidade
superficial; absorcéo de agua; carga
de ruptura; médulo de ruptura;
resisténcia & abraséo; coeficiente de
expansao térmica linear; resisténcia
ao choque térmico; resisténcia ao
gretamento das placas esmaltadas;
resisténcia ao congelamento;
expansdo por umidade; pequenas
diferencas de cor; resisténcia ao
impacto; resisténcia ao
manchamento; resisténcia quimica;
emissado de cadmio e chumbo.

Perfis: andlise visual e dimensional;
determinacao do limite de
escoamento.

Espessura da camada

anddica; selagem da camada
anddica; corrosdo em névoa salina
acética (300 h).

Espessura do revestimento
organico; aderéncia do revestimento
organico; aderéncia Umida; teste de
Machu.

Janelas: Camara (Ar + agua +
vento); Manuseio -1 canto + 2
cantos + flexdo (tipologia “de
correr”); Esforgo torsor +
arrancamento das articulagfes +
flex@o (tipologia maximar); Ciclos
(10.000); indice de reproducéo
sonora

Persianas: Vento; 2 cantos +
flexdo; Ciclos (10.000).

Roldanas: Andlise visual e
dimensional; Ciclos (10.000);
Circularidade; Corrosao (72 h).

Fechos: Andlise visual e
dimensional; Ciclos (10.000);
Fechamento brusco; Resisténcia do

Entidade
Setorial

ANFACER

AFEAL
ABAL
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Produtos-alvo

Reservatdrios
Poliolefinicos para
Agua Potavel de
Volume até 3.000 L
(inclusive)

Telhas Ceramicas

Tintas Imobiliarias

Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas
associadas

ABNT NBR 10821-
2

ABNT NBR 13756

ABNT NBR 15969-
2

ABNT NBR 14799

ABNT NBR 15310

ABNT NBR 14942
ABNT NBR 14943
ABNT NBR 15078
ABNT NBR 14940
(tinta latex
econdmica)

Aspectos avaliados no Programa

manipulo; Resisténcia ao
destravamento; Corroséao (72 h).

Parafusos: Andlise visual e
dimensional; Identificacédo da liga
metalica; Corrosédo (240 h).

Gaxetas: Analise visual e
dimensional; Identificacdo do
elastdmero; Teor de cinzas; Ruptura
apos envelhecimento; Alongamento
apos envelhecimento.

Escovas: Analise visual e
dimensional; Aceleragdo climética;
Deformacgédo por compressao.

Aspectos visuais e de marcacéo;
Dimensées; Tolerancia de massa;
Opacidade; Resisténcia ao impacto
apos acondicionamento em
temperatura controlada (somente
para reservatérios rotomoldados);
Resisténcia a tracao (somente para
reservatorios soprados); Resisténcia
a deformagdo em ambiente com
temperatura de 50°C; Toxicidade;
Resisténcia ao impacto a
temperatura ambiente; Volume.

Caracteristicas visuais; sonoridade;
caracteristicas geométricas; formas
e tipos caracteristicos dimensionais;
retilineidade e planaridade; massa;
tolerancia dimensional; absor¢do de
agua; impermeabilidade; carga de
ruptura a flexdo.

Analise de marcagéo do recipiente
(cores claras); Resisténcia a
abrasdo Uumida sem pasta abrasiva
(todos os grupos de cores);
Resisténcia a abrasdo umida com
pasta abrasiva (todos os grupos de
cores); Poder de cobertura de tinta
seca (cores claras); Rendimento
tedrico (cores claras); Poder de
cobertura de tinta Umida.

Entidade
Setorial

ASFAMAS

ANICER

ABRAFATI
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Produtos-alvo

Tubos de PVC para
Infraestrutura

Tubos e Conexdes de

PVC para Sistemas
Hidraulicos Prediais

Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas
associadas

ABNT NBR 14942
ABNT NBR 14943
ABNT NBR 14940
(tinta latex
standard, premium
e super premium
foscas,
semiacetinadas,
acetinadas e
semibrilho)

ABNT NBR 15303
ABNT NBR 15312
(massa niveladora)

ABNT NBR 15299
ABNT NBR 15311
ABNT NBR 15314
ABNT NBR 15315
ABNT NBR 16407
(esmaltes

sintéticos)

ABNT NBR 15311
ABNT NBR 15315
ABNT NBR 16568
(verniz)

ABNT NBR 5647
ABNT NBR 7665
ABNT NBR 7362

ABNT NBR 5848:
2018

ABNT NBR 5888:
2018 (tubos de
PVC)

Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Aspectos avaliados no Programa

Resisténcia a abrasdo imida com
pasta abrasiva (todos os grupos de
cores); poder de cobertura de tinta
seca (cores claras); rendimento
tedrico (cores claras); poder de
cobertura de tinta Umida.

Absorcao de agua; resisténcia a
abrasdo.

Absorcdo de 4gua; resisténcia a
abraséo; poder de cobertura de tinta
seca por extensao; brilho; teor de
chumbo.

Determinagédo do teor de sdlidos;
tempo de secagem por medida
instrumental; brilho; rendimento
tedrico.

Andlise dimensional; determinacéo
do teor de cinzas; Resisténcia ao
impacto a 0°C; resisténcia ao
impacto a 20°C; verificacéo da
pressao hidrostéatica interna de curta
duracéo; verificagdo da
estanqueidade da junta;
determinagéo da classe de rigidez;
Verificagdo da compressao
diametral; efeito sobre agua;
estabilidade dimensional; resisténcia
do anel C; resisténcia ao cloreto de
metileno; verificacdo da presenca de
chumbo.

Analise dimensional e marcagao
(4gua fria e esgoto sanitario); teor
de cinzas (agua fria e esgoto
sanitario); resisténcia a presséo
hidrostética Interna de curta duracédo
(esgoto sanitario e agua fria); classe
de rigidez (esgoto

sanitario); estabilidade dimensional
(4gua fria e esgoto sanitario);
comportamento da junta (esgoto
sanitario); verificacdo da presenca
de chumbo (agua fria e esgoto
sanitario); resisténcia ao impacto a
0°C (agua fria e esgoto sanitario).

Entidade
Setorial

ASFAMAS

ASFAMAS
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Produtos-alvo do PSQ PBQP-H em outubro de 2022

Produtos-alvo Dados extraidos dos relatérios setoriais

Normas Aspectos avaliados no Programa Entidade
associadas Setorial

ABNT NBR 5848  Andlise dimensional (agua fria e

ABNT NBR 5888  esgoto sanitario); verificagdo do

(conexdes de comportamento ao calor (dgua fria e

PVC) esgoto sanitario); verificacdo do
comportamento ao achatamento
(4gua fria e esgoto sanitario).

Fonte: Relatérios setoriais do PSQ (out. 2022)
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APENDICE D - Relacdo de FADs disponiveis em outubro de 2022

Numero da FAD
FAD N° 001

FAD N° 002

FAD N° 003

FAD N° 004

FAD N° 005

FAD N° 006

FAD N° 007

FAD N° 008

FAD N° 009

FAD N° 010

FAD N° 011

FAD N° 012

FAD N° 013

FAD N° 014

FAD N° 015

FAD N° 016

FAD N° 017

FAD N° 018

FAD N° 019

Relacao de FADs disponiveis em outubro de 2022

Titulo

Sistema macico de concreto armado 120 de espessura, contrapiso de argamassa
convencional de 20 mm espessura e laminado melaminico

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 14 x 19x 29 cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 14 x 19 x 29 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces

Telhado constituido de telhas onduladas de fibrocimento sem amianto — tipo pequenas
ondas (PO) de 4 mm de espessura

Telhado constituido de telhas onduladas de fibrocimento sem amianto — tipo grandes
ondas (GO) de 5 mm de espessura

Telhado constituido de telhas onduladas de fibrocimento sem amianto — tipo grandes
ondas (GO) de 6 mm de espessura

Esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensées méximas de 1,00 m x 1,50 m
com duas folhas de vidro, sendo uma folha fixa

Esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensfes méximas de 1,20 m x 1,20 m
com duas folhas moéveis de vidro

Esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensdes méximas de 1,20 m x 1,50 m
com duas folhas moéveis de vidro

Esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimens6es méaximas de 1,00 m x 1,50 m
com trés folhas com veneziana, sendo a veneziana cega fixa

Esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensfes maximas de 1,20 m x 1,20 m
com trés folhas méveis com veneziana

Esquadrias de correr de perfis em aluminio com dimensdes maximas de 1,20 m x 1,50 m
com trés folhas méveis com veneziana

Esquadrias de correr de perfis em PVC rigido com dimensdes maximas de 1,40 m x 1,60
m com duas folhas moéveis

Esquadrias de correr de perfis em PVC rigido com dimensdes maximas de 1,60 m x 1,60
m com duas folhas moéveis

Esquadrias de correr de perfis em PVC rigido com dimensdes maximas de 1,40 m x 1,60
m com duas folhas moveis e persiana integrada

Esquadrias de correr de perfis em PVC rigido com dimensdes maximas de 1,60 m x 1,60
m com duas folhas méveis e persiana integrada

Sistema de cobertura composto por estrutura metalica, telhas ceramicas simples de
sobreposi¢cao modelo Piaui e forro de PVC rigido

Sistema de cobertura composto por estrutura metalica, telhas ceramicas compostas de
encaixe modelo americana e forro de PVC rigido

Esquadrias de Aluminio — Tipologia: esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,20 m x 1,50 m com duas folhas méveis de vidro e persiana
integrada.



NUumero da FAD
FAD N° 020

FAD N° 021

FAD N° 022

FAD N° 023

FAD N° 024

FAD N° 025

FAD N° 026

FAD N° 027

FAD N° 028

FAD N° 029

FAD N° 030

FAD N° 031

FAD N° 032

FAD N° 033

FAD N° 034

FAD N° 035

FAD N° 036

FAD N° 037

FAD N° 038
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Relacao de FADs disponiveis em outubro de 2022

Titulo

Sistema de cobertura com telhado constituido de telhas ceramicas e forros de perfis de
PVC rigido de 7 mm de espessura.

Sistema de cobertura com telhado constituido de telhas onduladas de fibrocimento sem
amianto de 6 mm de espessura e forros de perfis de PVC rigido de 7 mm de espessura.

Sistema de cobertura composto por estrutura de madeira, telhas cerdmicas simples de
sobreposicéo modelo Colonial e forro de gesso.

Sistema de cobertura composto por estrutura metalica, telhas ceramicas simples de
sobreposi¢édo modelo Paulistinha e forro de PVC rigido.

Sistema de cobertura composto por estrutura de madeira e telhas ceramicas compostas
de encaixe modelo Romana e forro de gesso acartonado.

Parede de vedacgdo em alvenaria de blocos ceramicos de 11,5 x 19 x 39 cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces (vedacéo vertical somente interna).

Parede de vedagdo em alvenaria de blocos ceramicos de 9 x 19 x 39 cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces (vedacao vertical somente interna).

Sistema de cobertura composto por estrutura de madeira, telhas ceramicas simples de
sobreposicdo modelo Paulistinha e forro de gesso (Sistema Amorim Coutinho
Construcdes)

Parede de vedacao em alvenaria de blocos cerdmicos de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces (vedacao vertical somente interna).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos cerdmicos de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedacéo vertical externa).

Sistema construtivo em chapas de gesso para drywall (Tipologia: Sistemas de vedagéo
vertical interna (SVVI) em chapas de gesso para drywall).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos cerdmicos de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao vertical interna — geminacao).

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 14 x 19 x 29 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedagdo estrutural externa).

Parede estrutural em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedagdo estrutural externa).

Parede estrutural em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces (vedacao estrutural interna).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedacéo externa).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos cerdmicos de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao vertical interna e externa).

Parede de vedacdo em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de gesso em ambas as faces (vedacéo interna).

Parede de vedacdo em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao interna e externa).



NUumero da FAD
FAD N° 039

FAD N° 040

FAD N° 041

FAD N° 042

FAD N° 043

FAD N° 044

FAD N° 045

FAD N° 046

FAD N° 047

FAD N° 048

FAD N° 049

FAD N° 050

FAD N° 051

FAD N° 052

FAD N° 053

FAD N° 054
FAD N° 055
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Relacao de FADs disponiveis em outubro de 2022

Titulo

Parede estrutural em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao estrutural externa ou interna).

Parede de vedacdo em alvenaria de blocos cerdmicos de 19 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao vertical interna e externa).

Parede de vedacdo em alvenaria de blocos cerdmicos de 19 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedacéo vertical externa).

Parede de vedacdo em alvenaria de blocos cerdmicos de 11,5 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao vertical interna e externa).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos ceramicos de 14 x 19 x 29 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao vertical interna e externa).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos cerdmicos de 11,5 x 19x 39 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedacdo vertical externa).

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 11,5 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa na face externa e revestimento de gesso na face interna
(vedacdo vertical externa).

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 11,5 x 19 x 39 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao vertical interna e externa).

Parede de vedacao em alvenaria de blocos cerdmicos de 9 x 19 x 19 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces.

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 19 x 19 x 29 cm, com
revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacao estrutural interna e externa).

Parede estrutural em alvenaria de blocos de concreto de 14 x 19 x 39 cm (Classe B),
com emboco e revestimento cerdmico assentado com argamassa colante (Tipo ACI) em
uma das faces (vedacgéo estrutural interna).

Parede estrutural em alvenaria de blocos ceramicos de 14 x 19 x 29 cm (alta resisténcia),
com revestimento de argamassa em ambas as faces (vedacéo estrutural interna e
externa).

Parede estrutural em alvenaria de blocos de concreto de 14cmx19cmx39cm (Classe B)
revestimento ceramico assentado com argamassa colante (Tipo ACI) em uma das faces
— sem emboc¢o — (vedagédo estrutural interna).

Telhado de telhas cermicas simples de sobreposi¢cdo modelo colonial.

Sistema de cobertura com telhado constituido de telhas ceramicas tipo portuguesa e
forros de perfis de PVC rigido.

Telhado de telhas ceramicas simples de sobreposi¢do modelo paulistinha.

Sistema de paredes moldadas in loco de concreto reforcado com fibras (CRF).

Fonte: https://pbqgp-h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads em outubro 2022


https://pbqp-h.mdr.gov.br/tipo-documento/fads

nO

APENDICE E - Quadro com resumo dos status de evidéncias de atendimento

Empresa El E2 E3 E4 ES5 E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OB1l6 OB17

Levantamento planialtimétrico. ----- NE

Contaminacao do solo e outros riscos iniciais - NE SPA NE
Estudos de possiveis contaminagfes no

terreno (avaliag&o preliminar e confirmatdria) e

declaracao do cliente de que os riscos

ambientais foram analisados para

desenvolvimento dos projetos.

Medicéao do ruido externo - Relatério de
Medicao do Ruido de Entorno e classifica¢do

do ruido externo a que o empreendimento esta
exposto. (Inclusive certificado de calibragéo do
equipamento utilizado para medigao).

Locacéo da obra - Controles da locacéo da SPA
obra (topografia, marcacédo e locacao).

Solo - capacidade de suporte - Documento SPA SPA - - SPA SPA -
com aprovacao do solo de apoio quanto a
capacidade de suporte, por profissional
habilitado, conforme item 9.2.1 da NBR 6122
(no caso de duvidas, programar provas de
carga) - sapatas e tubul@es.

Controle tecnoldgico do concreto da fundacéo SPA El
(fck 28 dias) - Relatorios de Ensaios de

Controle tecnolégico do concreto (fck e slump),

incluindo rastreabilidade/ mapeamento. No

caso de resisténcia baixa: parecer calculista e

contraprova. Caso aplicavel: projeto de reforgo.

Quando indicado, médulo de elasticidade.

NE NE NE




nO

10

11

12

13

14

15

16

Empresa
Obra

Aco - Certificado de qualidade do ago utilizado
nas estruturas com NF.

Controles de fundagéo - Controles da
execucdo da fundacéo (caderno de consultor,
FVS, croquis, outros).

Controle de tirantes - Controle de execucao de
tirantes (boletins de acompanhamento- calda
de cimento para injecéo, relatério com ensaios
de cargas).

Estacas - Prova de carga estatica - Relatorios
de ensaio de prova de carga estatica a
compresséo conforme valores da Coluna B, da
Tabela 6 da NBR 6122 ou nas situagdes
especificadas na mesma norma.

Estacas - Prova de carga dinamica - Relatérios
de ensaio de prova de carga dindmica.

Cimento Portland - Relatério de ensaios de
Cimento Portland ou documento que comprove
atendimento normativo (Atestado de
Qualificacao do PSQ com nota fiscal de
aquisicao).

Areia - Relatdrios de ensaios de areia
conforme amostragem pré-estabelecida ou
documento que comprove atendimento
normativo (para virada em obra).

Brita - Relatorios de ensaios de brita conforme
amostragem pré-estabelecida ou documento
que que comprove atendimento normativo
(para virada em obra).

Mddulo de elasticidade - Ensaios de médulo de
elasticidade do concreto na periodicidade
prevista pelo calculista.

El
OB1

153

E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17

OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB1l1 OB12 OB13 OB14 OB15 OB16 OB17

SPA

SPA - -

SPA . -

SPA NE SPA

-
SPA NE SPA l

SPA NE SPA

SPA  NE



nO

17

18

19

20

21

22

23

24

Empresa

Obra

Controle tecnoldgico do concreto (fck 28 dias) -

Relatérios de Ensaios de Controle tecnolégico
do concreto (fck e slump), incluindo
rastreabilidade/ mapeamento. No caso de
resisténcia baixa: parecer calculista e
contraprova e projeto de reforgo se aplicavel.

Aco - Certificado de qualidade do ago utilizado
nas estruturas e 12 NF (opcional).

Resisténcia de platibandas - Relatério de
ensaio de resisténcia de platibanda para
sustentagdo de andaimes suspensos e/ou
balancins.

Resisténcia ao fogo do entrepiso - Relatério de
ensaio de resisténcia ao fogo dos entrepisos

Revestimento paredes - Area Molhada -
Documento com classe de reacdo ao fogo, e
adequacdo ao uso. Documento com
comprovacgao de atendimento normativo

Revestimento paredes - Areas Molhaveis -
Documento com classe de reacao ao fogo, e
adequacgdo ao uso. Documento com
comprovacao de atendimento normativo.

Revestimento paredes - AC Molhada -
Documento com e classe de reagdo ao fogo, e
adequacéo ao uso. Documento com
comprovagéo de atendimento normativo.

Revestimento paredes - AC Molhaveis -
Documento com classe de reagéo ao fogo, e
adequacdo ao uso. Documento com
comprovacao de atendimento normativo.
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El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17

OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OBl1l6 OB17

A lll. B l. B



nO

25

26

27

28

29

30

31
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17

NE NE El SPA El

chamas e densidade da fumaga). Documento
com comprovacgéao de atendimento normativo.

Obra OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OB16 OB17
Materiais combustiveis (superficie) - El El NE El - NE NE
Classificacdo de reacéo ao fogo - Documento
com comprovagédo da classificacdo do material
em relacéo a reagdo ao fogo (propagacgéao das
chamas e densidade da fumaca). Documento
com comprovacgéao de atendimento normativo.
Materiais combustiveis (miolos termoacusticos) - - - - - - - - -

Tintas e vernizes - Relatério de Ensaio de El NE

tintas ou documento com comprovacao de

atendimento normativo (Atestado de

Qualificacao do PSQ).

Argamassa colante - Relatorio de Ensaio de SPA SPA NE SPA Sl SPA

argamassa colante para assentamento de

placas ceramicas ou documento com

comprovacgao de atendimento normativo

(Atestado de Qualificagdo do PSQ).

Argamassa para assentamento e revestimento El NE NE El El El El -
- Relatdrio de ensaio de argamassa para
assentamento e revestimento ou documento
com comprovacédo de atendimento normativo
(Atestado de Qualificagdo do PSQ).
. - - - - - - - - - NE

- Classificacao de reagdo ao fogo - Documento
com comprovagédo da classificacao do material
Cal - Relatério de ensaio cal ou documento SPA SPA SPA SPA - -
com comprovacao de atendimento normativo.

em relacéo a reacdo ao fogo (propagacgéo das

Blocos de concreto - Relatério de Ensaio de - SPA - - NE
bloco de concreto sem funcao estrutural ou

documento com comprovacao de atendimento

normativo (Atestado de Qualificacdo do PSQ).



nO

32

33

34

35

36

37

38

39

Empresa
Obra

Blocos cerémico - Relatério de Ensaio de bloco
ceramico sem funcao estrutural ou documento
com comprovacao de atendimento normativo
(Atestado de Qualificagdo do PSQ).

Drywall - Relatério de Ensaio de placas e
estrutura metdlica de sistema Drywall ou
documento com comprovacao de atendimento
normativo (Atestado de qualificagdo do PSQ).

Aderéncia argamassa (SVVI) - Relatorios de
Ensaio de aderéncia de argamassa em
revestimentos (internos).

Aderéncia revestimento ceramico - Ensaio de
aderéncia de revestimentos ceramicos ou
porcelanato (internos).

Resisténcia a pegas suspensas - Relatorio de
ensaio ou referéncias com comprovacao de
capacidade de suporte de pegas suspensas
em paredes (por tipo de vedacao) e lista ou
declaracéo dos sist. de vedagdes previstos.

Ac0es de portas em SVVIE - Relatério de
ensaio ou referéncias com comprovacao de
esforgcos transmitidos por portas ao SVVIE
(fechamento brusco e corpo mole).

Resisténcia a impactos de corpo mole e corpo
duro - Ensaios de corpo mole e corpo duro em
paredes sem funcéo estrutural (para cada tipo
de vedacéo).

Resisténcia ao fogo de SVV - Relatoérios de
ensaio ou referéncias de resisténcia ao fogo de
paredes de escadas de emergéncia, caixas de
corrida de elevadores, parede divisodria entre
unidades, entre unidades e area comum, e

El

E2

E3 E4

OB1 OB2 OB3 OB4

E

NE SPA

SPA SPA SPA SPA

NA

NA

El

ES E6
OB5 OB6
- E

E

E7

E8

E9

E10

Ell

E12

E13

El4

E15
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nO

40

41

42

43

Empresa

Obra

prumadas enclausuradas (sem fungdo
estrutural).

Estanqueidade a dgua dos SVVI - Relatério de
Estanqueidade a dgua em areas molhadas no
caso de ndo evidenciado o detalhamento de
tratamento dos pontos de interface no projeto
(Anexo D).

Ruido aéreo entre ambientes (SVVI) - ¢/
dormitério - Relatério de medigéo in loco de
ruido aéreo (Dntw) de paredes de geminagao
das unidades habitacionais que tenham
ambiente dormitério em pelo menos um dos
lados (Inclusive certificado de calibragdo do
equipamento utilizado para medicéo).

Ruido aéreo entre ambientes (SVVI) - s/
dormitério - Relatério de medigdo in loco de
ruido aéreo (Dntw) de paredes de geminagao
das unidades habitacionais que ndo tenham
ambiente dormitério (Inclusive certificado de
calibragéo do equipamento utilizado para
medicao).

Ruido aéreo entre area comum e unidade-
Relatorio de medicao in loco de ruido aéreo
(Dntw) de paredes das unidades habitacionais
que separam areas comuns de permanéncia
de pessoas (saldo de festas, vestiarios
coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas,
etc.) Inclusive certificado de calibragéo do
equipamento utilizado para medicao.
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nO

44

45

46

47

48

49

50

51

Empresa
Obra

Ruido aéreo entre unidades separadas pelo
hall - Relatério de medigéo in loco do ruido
aéreo (Dntw) entre unidades habitacionais
separadas pelo hall (Inclusive certificado de
calibragédo do equipamento utilizado para
medi¢do).

Tintas e vernizes - Relatério de Ensaio de
tintas ou documento com comprovacao de
atendimento normativo (Atestado de
Qualificacao do PSQ).

Reacéo do fogo fachadas - Documento com
classificacdo da reagéo ao fogo dos materiais
empregados na face externa das vedacdes
verticais externas.

Estanqueidade a dgua SVVE - Relatorio de
Estanqueidade a agua em areas molhadas

(conforme Anexo D da NBR 15575-4) no caso
de ndo detalhamento de tratamento dos pontos

de interface no projeto.

Estanqueidade a dgua SVVE - Relatorio de
Estanqueidade a agua em areas molhadas
(conforme Anexo C da NBR 15575-4).

Isolamento ruido aéreo - Relatério de medigcéo

de isolamento de ruido aéreo (D2m, nTw) em
sistema de vedacao externa de quartos
(Inclusive certificado de calibracéo do
equipamento utilizado para medic&o).

Acéo de calor e choque térmico - Relatério de

ensaio de agdo de calor e choque térmico de
paredes externas.

Aderéncia da argamassa SVVE - Relatério de

ensaio de resisténcia a tragéo - argamassa
externa.

El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8
OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OBS8

NA

E9 EI10

E11l

E12

E13
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nO

52

53

54

55

56
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17

Revestimento pisos - AP Molhadas -

Obra OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OB16 OB17
Documento com informagéo de resisténcia ao
escorregamento, classes de resisténcia ao

i isos - El NE
ataque quimico, abraséo, reagdo ao fogo para:
areas molhadas. Documento com
comprovacgédo de atendimento normativo.
Revestimento pisos - AP Molhaveis -
Documento com informacao de classes de
resisténcia ao ataque quimico, abrasao, reacao
ao fogo para: areas molhaveis. Documento
com comprovacgéao de atendimento normativo.

Revestimento pisos - AC Halls - Documento
com informag&o de resisténcia ao
escorregamento, classe de reacdo ao fogo

classe de ataque quimico e resisténcia a

abraséo: Hall Areas Comuns. Documento com

comprovacgédo de atendimento normativo.

Revestimento pisos - Escadas de emergéncia -

Escadas de emergéncia em areas comuns -
Documento com comprovagao atendimento

normativo, resisténcia ao escorregamento

Bombeiros; comprovagédo da reacéo ao fogo se

aplicavel (pintura epoxi).

Revestimento pisos - A Comum - Piscina - El SPA SPA SPA NE SPA
Piscina Coberta/ Descoberta - Documento com

comprovacgao atendimento normativo,

resisténcia ao escorregamento, classe de

absorcao a agua, classe de ataque quimico,

classe de resisténcia a abraséo, classe de

manchamento e expanséo por umidade.

conforme NBR 15575-3 e IT do Corpo de




nO

57

58

59

60

61

62

Empresa
Obra

Pisos - Area comum Externa -
Calcadas/rampas - Calcadas/rampas -
Documento com comprovacao atendimento
normativo, resisténcia ao escorregamento,
classe de resisténcia ao ataque quimico e
resisténcia a abraséo.

Revest Pisos Area Comum - Festas - Saldo de
festas, copa, gourmet em areas comuns -
Documento com comprovagao atendimento
normativo, classe de resisténcia ao ataque
guimico, resisténcia a abrasédo e classe de
manchamento.

Revest Pisos Area Comum - Academia -
Comprovagéo atendimento normativo, classe
de resisténcia ao ataque quimico, resisténcia a
abraséo e declaracédo de resisténcia a
impactos de pesos livres. No caso de piso
combustivel, classe de reagdo ao fogo.

Pisos - Area Comum Decorada -
Brinquedoteca - Documento com comprovacao
atendimento normativo, adequagéo ao
impacto, classe de reacéo ao fogo, classe de
ataque quimico e resisténcia a abrasao.

Lobby (Hall social) em &reas comuns -
documento com comprovacgao atendimento
normativo, resisténcia ao escorregamento,
classe de reacéo ao fogo, classe de ataque
quimico e resisténcia a abrasao.

Banheiros em areas comuns decoradas:
Comprovacgdo atendimento normativo,
resisténcia ao escorregamento, classe de
resisténcia ao ataque quimico e resisténcia a
abrasao.
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E SPA
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=
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nO

63

64

65

66

67

68

69

70

71

Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7
Obra OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7

Demais pisos em areas comuns néao - - - - - - -
enquadrados acima: Compr. atendimento

normativo, resisténcia escorregamento

(quando requerido), resisténcia ao ataque

quimico, resisténcia a abrasao, classe de

reacao ao fogo (se combustivel). Informar

ambiente.

Mantas acusticas e miolos combustiveis: - - - - - NE -
Comprovagéo da classe de reagéo ao fogo de - NE - - - -
pisos combustiveis.

Comprovacgdo da classe de reacao ao fogo.

Ladrilho Hidraulico - Comprovacao do - - -

atendimento normativo, quando nao

considerado nos itens anteriores.

Pedras naturais - Comprovacao de NE NE SPA NE - El .
SPA -

atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Piso intertravado - Comprovacao do NE SPA NE SPA
atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Laminado/vinilico - Comprovagéo de - - -
atendimento normativo, quando ndo
considerado nos itens anteriores.

Ceramica ou porcelanato - Comprovacao de - - NE

atendimento normativo, quando nao
NE III

considerado nos itens anteriores.

Ensaio de resisténcia a umidade (auséncia de
danos nas superficies de sistemas de pisos de
areas molhadas e molhaveis) - banheiros,
cozinha, area de servigo, terracos e sacadas.
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nO

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OBl1l6 OB17

Ensaio de resisténcia & umidade (auséncia de NE El El NE
danos nas superficies de sistemas de pisos de

areas molhadas e molhaveis) - areas comuns.

Verificacdo de frestas menores que 4mm em NE SPA E
sistema de piso. N&o apresentar ressaltos ou

arestas contundentes que possam causar

ferimentos.

Conferéncia da planicidade da camada de SPA SPA SPA
acabamento ou superficies regularizadas das

areas privativas.

Conferéncia da planicidade da camada de SPA NE - SPA
acabamento ou superficies regularizadas das

areas comuns.

Documento com os resultados de teste de
estanqueidade das areas impermeabilizadas

(priv).

Documento com os resultados de teste de
estanqueidade das areas impermeabilizadas
(comum).

Documento com os resultados de teste de
estanqueidade das areas molhadas néao
impermeabilizadas.

Documentos com resultados de ensaio de
cargas concentradas em sistema de piso.

Medicao de nivel de pressao sonora de
impacto-padrdo em sistema de piso separando
unidades habitacionais autbnomas

Documentos com resultados de ensaios de
corpo mole e corpo duro nos sistemas de pisos
(inclusive camada de acabamento) e
coberturas acessiveis.

. - SPA  SPA SPA -




nO

82

83

84

85

86
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OBl1l6 OB17

posicionadas em pavimentos distintos (avaliar
os dormitérios).

Medicao de nivel de pressdo sonora de NE

impacto-padréo em sistema de piso separando

areas de uso coletivo (lazer, esportivas,

banheiros/vestiarios coletivos,

cozinha/lavanderias coletivas) sobre unidades

hab. autbnoma (avaliar os dorms) (inclusive

certificado de calibragdo do equipamento

utilizado para medicao).

Medicao de isolamento de ruido sonoro aéreo El
entre unidades autdnomas no caso de pelo

menos um dos ambientes ser dormitério

(Inclusive certificado de calibracéo do

equipamento utilizado para medicao).

Medicao de isolamento de ruido sonoro aéreo - NA
entre uma unidade habitacional autbnoma e

areas comuns de uso coletivo para atividades

de lazer e esportivas (Inclusive certificado de

calibragédo do equipamento utilizado para

medi¢do).

Medic&o de isolamento de ruido sonoro aéreo
entre uma unidade habitacional autbnoma e
areas comuns no pavimento (Inclusive
certificado de calibragdo do equipamento
utilizado para medicao).

Medicao de isolamento de ruido sonoro aéreo
entre uma unidade habitacional autbnoma e
areas comuns em pavimentos distintos
(Inclusive certificado de calibracdo do
equipamento utilizado para medigao).




nO
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB1l1 OB12 OB13 OB14 OB15 OB16 OB17

Guarda-corpos e parapeitos em unidades - El E El NE NE NE
Relatério de ensaio de resisténcia a impactos,

esforgo estatico vertical e horizontal.

Guarda-corpos e parapeitos em areas comuns NE SPA NE .. NE NE

- Relat6rio de ensaio de resisténcia a impactos,

esforco estatico vertical e horizontal.

Corriméos - Conferéncia das alturas conforme NE SPA SPA SPA RS NE NE NE E E
NBR 9050 e NBR 9077.

Portas de madeira PEM - Relatérios de ensaios = E E E E E E E E
ou documento que comprove a classe de

desempenho.

Portas de madeira PIM - Relatérios de ensaios E E E E E E E
ou documento que comprove a classe de

desempenho.

Portas de madeira PIM-RU - Relatérios de NE NE E E E E E

ensaios ou documento que comprove a classe
de desempenho.

Medicao in loco do fator de luz diurna (FLD)
(Inclusive certificado de calibracdo do
equipamento utilizado para medi¢éo).

m

> m
| m -- |

Esquadrias - Relatério de ensaios de NE El El El El NE NE NE
estanqueidade e resisténcia.

Portas corta-fogo - Relatérios de ensaios de El NE E NE E NE E NE
resisténcia ao fogo ou documento que

comprove o TRF.

Portas de elevador e monta-cargas - Relatorios - NE NE SPA NE NE NE - NE NE NE NE NE NE NE

de ensaios de resisténcia ao fogo ou
documento que comprove o TRF.

Barras Anti-panico - Relatorio de Ensaios de SPA SPA NE SPA NA NE SPA - NE E NE NA
resisténcia ao fogo ou documento que
comprove o TRF.

SPA  NE NE NE
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OBl1l6 OB17

- - - NE - - - -

Pecas fixadas em forros - Relatério de ensaio
de resisténcia a acédo de carga vertical ou
documento que comprove atendimento para o
sistema utilizado.

Placas de gesso acartonado para forro -
Documento com classificacéo de reacado ao
fogo de ambas as superficies de forro.

Sistema de cobertura - Documento com - - - - - - - -
classificacdo da reagdo ao fogo.

Forro em placas de gesso - Documento com NE NE NE - NE NE - -
comprovacao de atendimento normativo.

Forro Drywall - Documento com comprovacao NE - - -
de atendimento normativo.
Telha de concreto - comprovacéo de - - - - - - - - - - -

- - El - - -
atendimento normativo. .

Telha de fibrocimento - comprovacao de - - NE - - - - NE - - - - - - - -
atendimento normativo.

Telhas - Relatério de ensaio de estabilidade de - - - NE NE - - NE - - - - - - - - -
cor.
Telhas - Relatério de ensaio de - - NE NE NE - - - - - - - -

impermeabilidade.

Relatérios com registros dos testes de SPA
estanqueidade das coberturas com sistemas

de impermeabilizagéo previstos na NBR 9574

(72 h).

... ) ) |

Dispositivos de ancoragem - Relatério de SPA SPA
ensaio de tra¢d@o dos dispositivos de fixagéo

em sistemas de cobertura.

Telhados - Relatdrio de ensaio de resisténcia a - NE - - NE
impacto de corpo duro (a¢do do granizo).
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Empresa E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 El12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OB16 OB17
Telhados - Relatério de ensaio de - - - - - - -
arrancamento.

Telhados e lajes de cobertura - Relatério de - - NE - - -

ensaio de carga vertical concentrada maior ou
igual a 1,2 kN (no caso de néo ter calculo
comprovando).

E - -

E

Telhados - Relat6rio de ensaio de - - NE
estanqueidade.

N

m
2

Suportes e fixadores das tubulacdes A
suspensas - Relatdrio de ensaio de resisténcia
para cada tubulagéo e tipo de suporte e

fixador.

NE

m
m

Sistema de agua fria - Relatorio de ensaio de
estanqueidade.

m

m

NE NE NE NE El El NE NE

m

Sistema de agua quente - Relatério de ensaio

de estanqueidade.

Sistemas de esgoto: Relatdrio de ensaio de NE El El El El El El El El
estanqueidade.

Sistemas de aguas pluviais - Relatorio de

ensaio de estanqueidade.

Instalacdes de gas - Relatério com resultados El E E

dos testes de estanqueidade.

e

E NE

e
m
e
m
m

El NE NE

m
m

Calhas - Relatério com resultados dos testes
de estanqueidade.

m
(9]
U
>
m
m
(9]
U
>
m
m
=z
m
P
m
m

Rede de hidrantes - Relat6rio com resultados SPA SPA
dos testes de funcionamento com ART.

Rede de sprinkler - Relatorio com resultados - -
dos testes de funcionamento com ART.



nO

122

123

124

125

126

127

128

129

130

Empresa El E2 E3

Obra OB1 OB2

Reservatorios fabricados - Documento com - - NE
comprovacdo do atendimento normativo,
ensaios de estanqueidade e demais itens das

normas de referéncia.

Teste de estanqueidade de reservatorios SPA
impermeabilizados - documento com registro

do teste e concluséao.

Tubulagdes aparentes até 1,5m do piso - SPA
acabado - Relatério de ensaio de resisténcia a

impacto de corpo-mole/corpo duro.

Tubo de concreto - Documento com - - -
comprovacgéao de atendimento a norma de
referéncia.

Tubulacdes de cobre - Documento com NE SPA NE
comprovagdo de atendimento normativo a

norma de referéncia.

Tubulagdes PPR - Documento com NE SPA SPA
comprovagédo de atendimento & norma de

referéncia.

Tubulag¢des PVC - Documento com NE SPA SPA
comprovagao de atendimento a norma de

referéncia.

Outras tubulagdes - Documento com - - SPA
comprovagao de atendimento a norma de

referéncia.

Tubulagdes de PPR em prumadas de esgotoe = NE  NE SPA
ventilagdo aparentes e em shafts - documento
com comprovagdo de material ndo propagante

de chamas.

OB3 OB4
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Empresa E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 El12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OB1 OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OB16 OB17
Tubulacgdes de PVC em prumadas deesgotoe = NE NE SPA SPA SPA SPA NE NE NE NE NE

ventilagdo aparentes e em shafts - documento
com comprovagdo de material ndo propagante
de chamas.

Registros corta-fogo em prumadas de - - - -

ventilagdo, exaustdo e/ou ar condicionado -
documento com comprovacao do tempo de

E l.
Aparelhos automaticos acionados - SPA - - NE

=z
m

Vedadores corta fogo (selos) das tubulacdes NE NE NE NE NE
de materiais poliméricos - documento com

comprovacgédo do tempo de resisténcia ao fogo.

resisténcia ao fogo.

mecanicamente - Documento com
comprovagédo de atendimento & norma de
referéncia.

Caixa de descarga - Documento com NE SPA
comprovagao de atendimento a norma de

referéncia.

Ducha (chuveiro) - Documento com - SPA - SPA
comprovagédo de atendimento & norma de

referéncia.

Ducha higiénica - Documento com SPA
comprovacédo de atendimento a norma de

referéncia.

Misturador para lavatério - Documento com SPA
comprovagéo de atendimento & norma de

referéncia.

Misturador monocomando - Documento com SPA
comprovagéo de atendimento a norma de

referéncia.
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Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
n° Obra OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OBl1l6 OB17

140 Misturador para pia de cozinha tipo parede - = NE El SPA SPA - - -
Documento com comprovacgao de atendimento

a norma de referéncia.

141 Misturador para pia de cozinha tipo mesa - NE
Documento com comprovagao de atendimento

a norma de referéncia.

NE

P
m

142 Registro de gaveta - Documento com
comprovagédo de atendimento & norma de
referéncia.

NE

P
m

143 Registro de pressao - Documento com
comprovagao de atendimento & norma de
referéncia.

NE

=z
m

144 Torneira - Documento com comprovacgao de
atendimento a norma de referéncia.

145 Torneiras elétricas - Documento com SPA
comprovagao de atendimento a norma de

referéncia.

146 Torneira de pressao - Documento com NE
comprovagao de atendimento & norma de

referéncia.

147 Valvula de escoamento - Documento com NE
comprovagédo de atendimento & norma de

referéncia.

148 Valvula de descarga - Documento com SPA
comprovacédo de atendimento a norma de

referéncia.

149 Ligag0es flexiveis - Documento com NE SPA NE SPA SPA SPA NE SPA SPA SPA
comprovagéo de atendimento & norma de

referéncia.




nO

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

170

Empresa El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17
Obra OBl OB2 OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OBl1l6 OB17

Tanques de lougas ou material sintético - El NE El El NE

Documento com comprovacgao de atendimento

a norma de referéncia.

Cubas/ Lavatérios de louga - Documento com NE El NE NE NE NE NE NE NE
. N l

comprovagédo de atendimento & norma de

referéncia.

Chuveiros elétricos - Documento com - SPA NE NE
comprovagédo de atendimento & norma de

referéncia.

NE

Bacias sanitarias - Documento com
comprovacgédo de atendimento a norma de
referéncia.

Mictérios - Documento com comprovacgao de
atendimento a norma de referéncia.

Atestado do SPDA e medi¢do de resisténcia de sl
aterramento e de potenciais na superficie do
solo em sistemas de aterramento

Fios e cabos elétricos: Documento com NE SPA NE
comprovacéo de atendimento a norma de
referéncia.

Interruptores e tomadas - Documento com SPA NE
comprovagédo de atendimento & norma de

referéncia.

Disjuntores - Documento com comprovagdo de = NE SPA NE
atendimento a norma de referéncia.

m

Eletrodutos (plastico e metélico) - Documento ~ SPA SPA N
com comprovacgéao de atendimento a norma de
referéncia.

N .... | .



nO

160

161

162

163

164

165

166

167

168
169

170

Empresa
Obra

Relatorio com os resultados de medicéo de
iluminacé&o artificial, caso néo seja feito o
célculo (Inclusive certificado de calibragdo do
equipamento utilizado para medic¢éo)

Equipamentos de Playground - Documento

com comprovacgéao de atendimento a norma de

referéncia.

Tanques das piscinas - Documento com
registros dos testes de estanqueidade

Revestimento pisos no tanque das piscinas -
Documento com comprovacao da resisténcia
ao escorregamento (coeficiente de atrito
dindmico).

Pastilhas - Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Pedras naturais - Documento com
comprovagédo de atendimento & norma de
referéncia.

Manual de uso e operacao das unidades com
programa de manutengao preventiva

Manual de uso e operagdo das areas comuns
com programa de manutengado preventiva

ART - Execucéo da obra
Auto de vistoria do corpo de bombeiros

Habite-se
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El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13 E14 E15 E16 E17

OB1 OB2

OB3 OB4 OB5 OB6 OB7 OB8 OB9 OB10 OB11 OB12 OB13 OB14 OB15 OB1l6 OB17
- SPA NE

- SPA SPA SPA NE NE SPA -
NE SPA SPA SPA .. SPA
- SPA SPA NE - NE

wale v & B & -------- NE
€ v s v BB & TENE e & e e & 8 N ow
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Legenda:
E Evidenciado Quando a evidéncia descrita foi apresentada
NE N3do evidenciado Quando os ensaios foram realizados com base em outra norma, ou ndo foram apresentadas documentagdes que poderiam ser
buscadas junto a fornecedores, ou verificagdes de servico e medigdes ndo foram realizadas.
NA Nao atendido Quando o resultado apresentado ndo atendeu aos critérios das normas, ou aos métodos estabelecidos.
El Evidéncia Quando partes dos relatérios, documentos ou ensaios foram apresentados, mas seria necessaria uma complementagdo para a total
incompleta comprovagao.
- N&o aplicavel Quando a empresa declarou que a condigdo ndo é aplicavel ao empreendimento.
N3o planejado Quando a empresa decidiu por ndo evidenciar, ndo obstante o item seja aplicavel.
SPA Sem possibilidade O status foi criado para esse trabalho tendo em vista a grande variedade de Planos de Controle montados em consonancia com o

de analise cliente, e a condensagdo ou aumento de itens poderia distorcer os dados se fosse considerado como ndo aplicavel ou ndo planejado.
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APENDICE F - Principais tipos de evidéncia e pontos de atenc¢&o por item do

Item

Sondagem - Relatério de Sondagem com ART

Levantamento planialtimétrico

Contaminacao do solo e outros riscos iniciais -
Estudos de possiveis contaminagdes no terreno
(avaliagdo preliminar e confirmatdria), e declaracéo
do cliente de que os riscos ambientais foram
analisados para desenvolvimento dos projetos.

Medigao do ruido externos - Relatorio de Medigdo
do Ruido de Entorno e classifica¢éo do ruido
externo a que o empreendimento esta exposto.
(Inclusive certificado de calibragcdo do equipamento

utilizado para medicao)

Locacgao da obra - Controles da locacéo da obra

(topografia, marcagéo e locac¢ao)

Solo - capacidade de suporte - Documento com
aprovacgao do solo de apoio quanto a capacidade
de suporte, por profissional habilitado, conforme
item 9.2.1 da ABNT NBR 6122. (No caso de
davidas, programar provas de carga) - sapatas e

tubulbes

Controle tecnoldgico do concreto da fundagéo (fck
28dias) - Relatdrios de Ensaios de Controle
tecnoldgico do concreto (Fck e Slump), incluindo
rastreabilidade/ mapeamento. No caso de
resisténcia baixa: parecer calculista e contraprova.
Caso aplicavel: projeto de refor¢o. Quando

indicado, moédulo de elasticidade.

Aco - Certificado de qualidade do aco utilizado nas

estruturas com nota fiscal

Controles de fundacéo - Controles da execucado da
fundacao (caderno de consultor, FVS, croquis,

outros)

PCR

Principais tipos de
evidéncias geradas

Relatério de sondagem e
ART

Levantamento topografico

Autodeclaracéo dos
riscos ambientais
identificados

Mapeamento de areas
contaminadas pela
CETESB

Avaliacdes preliminares e
confirmatérias de andlise
do terreno

Relatdrio de Medicéo do
Ruido de Entorno e
classificagéo do ruido
externo

Prancha de topografia
com marcagao

Fichas de verificacdo de
servicos

Declaracao de consultor
de fundagdes liberando
solo

Relatorios e
rastreabilidade

Certificado de qualidade e
nota fiscal associada

Caderno do consultor
(Diario de fundacao)

FVS

Pontos de atencéo para obter
evidéncia completa

N&o realizacdo das avaliacdes
nas fases pos aquisi¢éo do
terreno e desenvolvimento do
projeto

Na&o realizacéo das medi¢bes na
fase de desenvolvimento do
projeto

Desconhecimento, pela equipe
de obra, quanto a necessidade
de validagéo

Pouco entendimento quanto a
possibilidade de extrapolacdo de
resultados

Auséncia de rastreabilidade
completa ou de valida¢des de
pontos de n&o conformidade
junto ao calculista

Falta de organizacao da
correlacéo de Certificados as
respectivas notas fiscais



Item

Controle de Tirantes - Controle de execuc¢éo de
tirantes (boletins de acompanhamento- calda de
cimento para injecao, relatério com ensaios de
cargas)

Estacas - Prova de carga estatica - Relatérios de
ensaio de prova de carga estatica a compressao
conforme valores da Coluna B, da Tabela 6 da
ABNT NBR 6122 ou nas situacdes especificadas
na mesma norma.

Estacas - Prova de carga dinamica - Relatérios de
ensaio de prova de carga dinamica

Cimento Portland - Relatério de ensaios de
Cimento Portland ou documento que comprove
atendimento normativo (Atestado de Qualificacéo
do PSQ com nota fiscal de aquisi¢éo)

Areia - Relatérios de ensaios de areia conforme
amostragem pré-estabelecida ou documento que
comprove atendimento normativo (para virada em
obra)

Brita - Relatorios de ensaios de brita conforme
amostragem pré-estabelecida ou documento que
gue comprove atendimento normativo (para virada
em obra)

Modulo de elasticidade — Relatério de ensaios de
modulo de elasticidade do concreto na
periodicidade prevista pelo calculista

Controle tecnologico do concreto (fck 28 dias) -
Relatorios de Ensaios de Controle tecnoldgico do
concreto (Fck e Slump), incluindo rastreabilidade/
mapeamento. No caso de resisténcia baixa:
parecer calculista e contraprova e projeto de
reforgo se aplicavel

Aco - Certificado de qualidade do ago utilizado nas
estruturas e primeira nota fiscal

Principais tipos de
evidéncias geradas

Boletins de
acompanhamento

Relatorios de ensaio

Relatérios de ensaio

Atestado de qualificacéo

do PSQ

Relatorios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatérios de ensaio e
rastreabilidade

Certificado de qualidade e
nota fiscal associada

Resisténcia de platibandas - Relatério de ensaio de Relatorios de ensaio

resisténcia de platibanda para sustentacdo de
andaimes suspensos e/ou balancins
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Falta da defini¢do clara em
projeto quanto a exigéncia da
realizagdo da prova de carga em
funcéo da quantidade de estacas

Falta da defini¢cdo clara em
projeto quanto a exigéncia da
realizagdo da prova de carga em
funcédo da quantidade de estacas

Falhas no controle da validade do
documento (dentro do periodo de
aquisicao)

Pouco solicitado ao fornecedor

Pouco solicitado ao fornecedor

Auséncia da determinagdo de
periodicidade nas pranchas do
projeto estrutural resultando na
auséncia do planejamento do
ensaio

Auséncia de validacédo do
projetista para valores abaixo dos
estabelecidos em projeto

Auséncia de mapeamento
completo ou de validacdes de
pontos de ndo conformidade
junto ao calculista

Falha na organizacao dos
documentos de rastreabilidade
(volume grande de documentos)
refletindo na auséncia de todos
o0s documentos

Falha na organizacdo do volume
grande de documentos

Falta de organizacao da
correlacéo de Certificados as
respectivas notas fiscais

Dificuldade de programacéo de
ensaio em fase avancgada de obra



Item

Resisténcia ao fogo do entrepiso - Relatério de
ensaio de resisténcia ao fogo dos entrepisos

Revestimento paredes — Area Molhada -
Documento com classe de reacdo ao fogo, e
adequacéo ao uso. Documento com comprovagao
de atendimento normativo.

Revestimento paredes — Areas Molhaveis -
Documento com classe de reacdo ao fogo, e
adequacédo ao uso. Documento com comprovagao
de atendimento normativo.

Revestimento paredes — Area Comum Molhada -
Documento com e classe de reagéo ao fogo, e
adequacéo ao uso. Documento com comprovagao
de atendimento normativo.

Revestimento paredes - Area Comum Molhavel -
Documento com classe de reagdo ao fogo, e
adequacédo ao uso. Documento com comprovagao
de atendimento normativo.

Materiais combustiveis (superficie) - Classificacao
de reacao ao fogo - Documento com comprovagao
da classificagdo do material em relacéo a reagao
ao fogo (propagacao das chamas e densidade da
fumaca). Documento com comprovacao de
atendimento normativo.

Materiais combustiveis (miolos termoacusticos) -
Classificacdo de reacéo ao fogo - Documento com
comprovagédo da classificacao do material em
relacdo a reacdo ao fogo (propagacédo das chamas
e densidade da fumaca). Documento com
comprovacgdo de atendimento normativo.

Principais tipos de
evidéncias geradas

Nenhum apresentado

Fichas técnicas

Fichas técnicas

Fichas técnicas

Fichas técnicas

Fichas técnicas
Documentos declaratoérios

Relatorios de ensaios

Fichas técnicas
Documentos declaratoérios

Relatorios de ensaios
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Dificuldade de realizagdo do
ensaio

Auséncia de ensaios de tipo
disponiveis para consulta

Entendimento quanto a
possibilidade de validacao por
meio de calculo (no entanto
considerando TRRF abaixo do
critério minimo da ABNT NBR
15575-3)

Validacao do revestimento néo é
realizada na fase de projeto

Auséncia de referéncias de
caracteristicas a serem
revalidadas

Validacdo do revestimento néo é
realizada na fase de projeto

Auséncia de referéncias de
caracteristicas a serem
revalidadas

Validacao do revestimento néo é
realizada na fase de projeto

Auséncia de referéncias de
caracteristicas a serem
revalidadas

Validacao do revestimento néo é
realizada na fase de projeto

Auséncia de referéncias de
caracteristicas a serem
revalidadas

Validacao do revestimento néo é
realizada na fase de projeto

Desconhecimento do conceito de
reacdo ao fogo e tipo de material
a ser validado

Evidéncias baseadas em normas
estrangeiras ou internacionais
ndo previstas no método de
avaliagdo

Validacao do revestimento néo é
realizada na fase de projeto

Desconhecimento do conceito de
reacdo ao fogo e tipo de material
a ser validado

Evidéncias baseadas em normas
estrangeiras ou internacionais
ndo previstas no método de
avaliagdo
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Item Principais tipos de Pontos de atencgao para obter
evidéncias geradas evidéncia completa

Tintas e vernizes - Relatério de Ensaio de tintas e Atestado de qualificacdo  Desconhecimento da

vernizes ou documento com comprovagao de PSQ possibilidade de validag¢éo junto
atendimento normativo (Atestado de Qualifica¢éo L. ao PSQ
do PSQ) Documento declaratorio

(Boletim técnico) Norma de textura é recente.
Texturas serdo inseridas ao item
para validacao

Auséncia de controle da validade
do documento dentro do periodo

de aquisi¢cdo
Argamassa colante - Relatério de Ensaio de Atestado de qualificacdo  Desconhecimento da
argamassa colante para assentamento de placas PSQ possibilidade de validag¢éo junto

ceramicas ou documento com comprovacao de

atendimento normativo (Atestado de Qualificacéo

do PSQ) Certificado de
conformidade ABNT

ao PSQ ou com certificagdo da

Relatorios de ensaio ABNT para ACIIII

Auséncia de controle da validade
do documento dentro do periodo

de aquisigao
Argamassa para assentamento e revestimento - Atestado de qualificacdo A evidéncia € obtida, mas a
Relatério de ensaio de argamassa para PSQ classificacéo nédo pode ser
assentamento e revestimento ou documento com checada por auséncia de uma

Relatorios de ensaio

comprovagao de atendimento normativo (Atestado especificacéo na fase de projeto
de Qualificagdo do PSQ) Documentos declaratérios OuU por um especialista
Falha ou falta de controle da
validade do documento dentro do
periodo de aquisi¢éo
Cal - Relatério de ensaio cal ou documento com Relatérios de ensaio Auséncia de informagé&o pelo
comprovagédo de atendimento normativo. fornecedor

Documentos declaratoérios

Blocos de concreto - Relatério de Ensaio de bloco  Atestado de qualificagdo  Falha ou falta de controle da

de concreto sem funcgéo estrutural ou documento PSQ validade do documento dentro do
com comprovacao de atendimento normativo . . periodo de aquisi¢éo

(Atestado de Qualificagdo do PSQ) Relatorios de ensaio

Blocos ceramico - Relatério de Ensaio de bloco Atestado de qualificacdo  Falha ou falta de controle da
ceramico sem funcao estrutural ou documento com PSQ validade do documento dentro do
comprovagéao de atendimento normativo (Atestado latéri . periodo de aquisi¢do

de Qualificacio do PSQ) Relatérios de ensaio

Drywall - Relatério de Ensaio de placas e estrutura  Atestado de qualificagdo  Falha ou falta de controle da
metalica de sistema Drywall ou documento com PSQ validade do documento dentro do
comprovacgéo de atendimento normativo (Atestado L . periodo de aquisi¢éo

de qualificacéo do PSQ) Relatérios de ensaio

Relatorios setoriais

Aderéncia argamassa (SVVI) - Relatérios de Relatdrios de ensaio Auséncia de diretrizes internas
Ensaio de aderéncia de argamassa em para execugao e aquisi¢ao.

revestimentos (internos . . .
( ) Ensaios realizados com mais

frequéncia nas paredes externas

Aderéncia revestimento cerdmico - Ensaio de Verificac@o de servico Deciséo fica a critério da equipe
aderéncia de revestimentos cerAmicos ou de qualidade da empresa
porcelanato (internos)
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Item Principais tipos de Pontos de atencgao para obter
evidéncias geradas evidéncia completa
Resisténcia a pecgas suspensas - Relatério de Relatérios de ensaio Auséncia de diretrizes para

ensaio ou referéncias com comprovacao de
capacidade de suporte de pegas suspensas em

extrapolagdo de resultados para

Manuais/ Relatorios sistemas similares

paredes sem funcao estrutural (por tipo de setoriais

vedacao) e lista ou declaracao dos sist. de

vedacdes previstos.

Acles de portas em SVVIE - Relatdrio de ensaio Relatérios de ensaio Auséncia de diretrizes para

ou referéncias com comprovacao de esforgcos
transmitidos por portas ao SVVIE sem fungéo

extrapolagdo de resultados para

Manuais/ Relatérios sistemas similares

estrutural (fechamento brusco e corpo mole) setoriais o
Falta de caracterizacdo dos
sistemas de fixag&o da porta
utilizados no ensaio
Resisténcia a impactos de corpo mole e corpo duro Relatérios de ensaio Auséncia de diretrizes para

- Ensaios de corpo mole e corpo duro em paredes
sem funcao estrutural (para cada tipo de vedagao)

extrapolagdo de resultados para

Manuais/ Relatérios sistemas similares

setoriais

Resisténcia ao fogo de SVV - Relatdrios de ensaio  Relatorios de ensaio Auséncia de diretrizes para
ou referéncias de resisténcia ao fogo de paredes extrapolacdo de resultados para

de escadas de emergéncia, caixas de corrida de Manuais/ Relatorios sistemas similares;

elevadores, parede divisoria entre unidades, entre setorials . A .

unidades e area comum, e prumadas Dlverggnua qle critérios dentre as
enclausuradas (sem fungéo estrutural) normativas vigentes
Estanqueidade a dgua dos SVVI - Relatdrio de Relatdrios de ensaio Adocéao da possibilidade de

Estanqueidade & dgua em areas molhadas no caso
de néo evidenciado o detalhamento de tratamento
dos pontos de interface no projeto (Anexo D).

comprovar com ensaio ou

Manuais/ Relatorios detalhamento das solucdes

setoriais
Empresas optam pelo projeto.
Necessidade de garantir projeto
mais bem detalhado

Ruido aéreo entre ambientes (SVVI) - ¢/ dormitério  Relatorios de medi¢cdo em Auséncia de calibragéo de
- Relatério de medicéo in loco de ruido aéreo campo equipamentos

(Dntw) de paredes de geminacgéo das unidades
habitacionais que tenham ambiente dormitdrio em
pelo menos um dos lados (Inclusive certificado de
calibracdo do equipamento utilizado para medigéo)

Auséncia de definicao sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicoes

Auséncia de diretrizes para
extrapolacdo de resultados a
partir da realizag&do de simulagéo
e controle de execucao da obra

Ruido aéreo entre ambientes (SVVI) - s/ dormitério- Relatorios de medi¢cdo em Auséncia de calibragéo de
Relatério de medicao in loco de ruido aéreo (Dntw) campo equipamentos

de paredes de geminagéo das unidades
habitacionais que nao tenham ambiente dormitério
(Inclusive certificado de calibragédo do equipamento
utilizado para medicao)

Auséncia de definicao sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicdes

Auséncia de diretrizes para
extrapolacdo de resultados a
partir da realizagéo de simulacéo
e controle de execucao da obra

Ruido aéreo entre area comum e unidade- Relatérios de medicdo em Auséncia de calibracdo de
Relatério de medicao in loco de ruido aéreo (Dntw) campo equipamentos

de paredes das unidades habitacionais que
separam areas comuns de permanéncia de
pessoas (saldo de festas, vestiarios coletivos,
cozinhas e lavanderias coletivas, etc.) Inclusive

Auséncia de definicao sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicdes



Item

certificado de calibragdo do equipamento utilizado
para medi¢éo

Ruido aéreo entre unidades separadas pelo hall -
Relatorio de medicao in loco do ruido aéreo (Dntw)
entre unidades habitacionais separadas pelo hall
(Inclusive certificado de calibragdo do equipamento
utilizado para medicdo)

Tintas e texturas - Documento com comprovagao
de atendimento normativo para tintas/ texturas ou
atestado de certificacdo PSQ

Reacéo do fogo fachadas - Documento com
classificacdo da reagdo ao fogo dos materiais
empregados na face externa das vedacdes
verticais externas

Estanqueidade a dgua SVVE - Relatério de
Estanqueidade a 4gua em areas molhadas
(conforme Anexo D da ABNT NBR 15575-4) no
caso de néo detalhamento de tratamento dos
pontos de interface no projeto.

Estanqueidade & dgua SVVE - Relatdrio de
Estanqueidade & agua em areas molhadas
(conforme Anexo C da ABNT NBR 15575-4).

Isolamento ruido aéreo - Relatério de medicéo de
isolamento de ruido aéreo (D2m, nTw) em sistema
de vedacéao externa de quartos (Inclusive
certificado de calibragédo do equipamento utilizado
para medigc&o)

Acéo de calor e choque térmico - Relatério de
ensaio de acao de calor e choque térmico de
paredes externas

Principais tipos de
evidéncias geradas

Relatdrios de medicao em
campo

Atestado de qualificacéo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Relatério de ensaio

Ficha técnica declaratéria

Relatério de ensaio

Relatorio de ensaio

Relatério de medicao

Relatério de ensaio

178

Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Auséncia de diretrizes para
extrapolacdo de resultados a
partir da realizagdo de simulacédo
e controle de execucao da obra

Auséncia de calibracéo de
equipamentos

Auséncia de definicao sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicdes

Auséncia de diretrizes para
extrapolacdo de resultados a
partir da realizagdo de simulacéo
e controle de execuc¢édo da obra

Desconhecimento da
possibilidade de validacéo junto
ao PSQ

Norma de textura é recente.
Texturas serdo inseridas ao item
para validagéo

Falha ou falta de controle da
validade do documento dentro do
periodo de aquisi¢éo

Apresentacdo dos resultados
baseados em normas
estabelecidas na ABNT NBR
15575

Pouco realizado pela opgéo de
comprovagao por detalhamento
de projeto

Auséncia de caracterizagéo
detalhada dos sistemas
ensaiados nos manuais setoriais
para aproveitamento em varios
empreendimentos

Necessidade de aumento dos
tipos de amostras

Auséncia de calibracao de
equipamentos

Auséncia de definicao sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicdes

Auséncia de caracterizagédo
detalhada dos sistemas
ensaiados nos manuais setoriais
para aproveitamento em varios
empreendimentos

Necessidade de aumento dos
tipos de amostras



Item

Aderéncia da argamassa SVVE - Relatério de
ensaio de resisténcia a tragdo - argamassa externa

Revestimento pisos - AP Molhadas - Documento
com informacao de resisténcia ao escorregamento,
classes de resisténcia ao ataque quimico, abraséo,
reacdo ao fogo para: areas molhadas. Documento
com comprovagado de atendimento normativo.

Revestimento pisos - AP Molhaveis - Documento
com informacao de classes de resisténcia ao
ataque quimico, abraséo, reagdo ao fogo para:
areas molhaveis. Documento com comprovagéao de
atendimento normativo.

Revestimento pisos - AC Halls - Documento com
informacao de resisténcia ao escorregamento,
classe de reacao ao fogo, classe de ataque
quimico e resisténcia & abras&o: Hall Areas
Comuns. Documento com comprovagao de
atendimento normativo.

Revestimento pisos - Escadas de emergéncia -
Escadas de emergéncia em areas comuns -
Documento com comprovagao atendimento
normativo, resisténcia ao escorregamento
conforme ABNT NBR 15575-3 e IT do Corpo de
Bombeiros; comprovacao da reagéo ao fogo se
aplicavel (pintura epoxi)

Revestimento pisos - Area Comum - Piscina -
Piscina Coberta_Descoberta - Documento com
comprovagao atendimento normativo, resisténcia
ao escorregamento, classe de absorcéo a agua,
classe de ataque quimico, classe de resisténcia a
abraséo, classe de manchamento e expanséo por
umidade

Pisos - Area comum Externa - Calcadas/rampas -
Calcadas/rampas - Documento com comprovagao
atendimento normativo, resisténcia ao
escorregamento, classe de resisténcia ao ataque
quimico e resisténcia a abrasao

Revest Pisos_A Comum - Festas - Salédo de festas,
copa, gourmet em areas comuns - Documento com
comprovagado atendimento normativo, classe de
resisténcia ao ataque quimico, resisténcia a
abraséo e classe de manchamento

Revest Pisos - A Comum - Academia -
Comprovacgdo atendimento normativo, classe de
resisténcia ao ataque quimico, resisténcia a
abraséo e declaracdo de resisténcia a impacto de
pesos livres. No caso de piso combustivel, classe
de reacao ao fogo

Pisos - Area comum Decorada - Brinquedoteca -
Documento com comprovacao atendimento
normativo, adequacao ao impacto, classe de

Principais tipos de
evidéncias geradas

Relatério de ensaio

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacéo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Relatério de ensaio

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacao de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Auséncia de validagéo tipo para
replicar

Necessidade de validacéo prévia
na fase de projeto

Apresentagdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacéo prévia
na fase de projeto

Apresentacdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacao de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacao de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto



Item

reacao ao fogo, classe de ataque quimico e
resisténcia a abraséo

Lobby (Hall social) em areas comuns - documento
com comprovacao atendimento normativo,
resisténcia ao escorregamento, classe de reagéo
ao fogo, classe de ataque quimico e resisténcia a
abraséo

Banheiros em areas comuns decoradas:
Comprovacdo atendimento normativo, resisténcia
ao escorregamento, classe de resisténcia ao
ataque gquimico e resisténcia a abrasao

Demais pisos em areas comuns ndo enquadrados
acima: Compr. atendimento normativo, resisténcia
escorregamento (quando requerido), resisténcia ao
ataque quimico, resisténcia a abraséo, classe de
reacdo ao fogo (se combustivel). Informar
ambiente

Mantas acusticas e miolos combustiveis:
Comprovagéo da classe de reagéo ao fogo

Comprovagéo da classe de reagéo ao fogo de
pisos combustiveis

Ladrilho Hidraulico - Comprovagéo do atendimento
normativo, quando n&o considerado nos itens
anteriores.

Pedras naturais - Comprovacao de atendimento
normativo, quando n&o considerado nos itens
anteriores.

Piso intertravado - Comprovagéo do atendimento
normativo, quando ndo considerado nos itens
anteriores.

Laminado/ vinilico - Comprovagéo de atendimento
normativo, quando n&o considerado nos itens
anteriores.

Ceramica ou porcelanato - Comprovacao de
atendimento normativo, quando n&o considerado
nos itens anteriores.

Ensaio de resisténcia a umidade (auséncia de
danos nas superficies de sistemas de pisos de
areas molhadas e molhaveis) - banheiros, cozinha,
area de servigo, terracos e sacadas

Ensaio de resisténcia a umidade (auséncia de
danos nas superficies de sistemas de pisos de
areas molhadas e molhaveis) - areas comuns

Verificagé@o de frestas menores que 4mm em
sistema de piso. N&o apresentar ressaltos ou

Principais tipos de
evidéncias geradas

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacdo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Atestado de qualificacéo
PSQ

Documento declaratério
(Boletim técnico)

Relatorio de ensaio

Relatério de ensaio

Ficha técnica

Relatorio de ensaio

Ficha técnica

Relatério de ensaio

Ficha técnica

Relatério de ensaio

Ficha técnica

Relatorio de ensaio

Ficha técnica

Relatério de ensaio

Ficha técnica

Relatério interno

Relatério interno

Relatério interno
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Apresentacdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacao de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validagao prévia
na fase de projeto

Apresentacdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Necessidade de validacao prévia
na fase de projeto

Apresentacdo de documentos
com normas vigentes atualizadas

Apresentacéo nas normas
vigentes

Apresentagao de documentos
com normas vigentes atualizadas

Dificuldade de obtencgé&o de
documentacao junto ao fabricante

Dificuldade em associar o
revestimento a jazida e aos
ensaios

Apresentacdo conforme normas
técnicas brasileiras

Pouco realizado por falta de
programacéo do ensaio por local
e tipos de sistemas

Pouco realizado por falta de
programacéo do ensaio por local
e tipos de sistemas

Inspecéo néo inserida nos
documentos da qualidade



Item Principais tipos de
evidéncias geradas

arestas contundentes que possam causar
ferimentos

Conferéncia da planicidade da camada de Relatdrio interno
acabamento ou superficies regularizadas das

areas privativas

Conferéncia da planicidade da camada de Relatério interno
acabamento ou superficies regularizadas das

areas comuns

Documento com os resultados de teste de Relatério interno

estanqueidade das areas impermeabilizadas (priv)

Documento com os resultados de teste de Relatorio interno
estanqueidade das areas impermeabilizadas

(comum)

Documento com os resultados de teste de Relatorio interno
estanqueidade das areas molhadas nédo

impermeabilizadas

Documentos com resultados de ensaio de cargas  Relatério de ensaio

concentradas em sistema de piso

Documentos com resultados de ensaios de corpo  Relatdrio de ensaio
mole e corpo duro nos sistemas de pisos (inclusive

camada de acabamento) e coberturas acessiveis

Medigao de nivel de pressao sonora de impacto-
padrdo em sistema de piso separando unidades
habitacionais autbnomas posicionadas em
pavimentos distintos (avaliar os dormitorios)

Relatério de medicao

Medicgao de nivel de pressdo sonora de impacto-
padrdo em sistema de piso separando areas de
uso coletivo (lazer, esportivas, banheiros/vestiarios
coletivos, cozinha/lavanderias coletivas) sobre
unidades hab. Autbnomas (avaliar os dormitérios)
(Inclusive certificado de calibragédo do equipamento
utilizado para medicao)

Relatério de medicao

Medicgao de isolamento de ruido sonoro aéreo
entre unidades autbnomas no caso de pelo menos
um dos ambientes ser dormitério (Inclusive
certificado de calibragédo do equipamento utilizado
para medicao)

Relatério de medigao

Medicao de isolamento de ruido sonoro aéreo
entre uma unidade habitacional autbnoma e areas
comuns de uso coletivo para atividades de lazer e

Relatério de medicao
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Pouco realizado (realizagéo
maior nas areas privativas)

N&o realizagcdo no banheiro
inteiro (decorréncia das solucdes
na fase de projeto)

Falta de definicdo completa dos
tipos de sistemas nos projetos

Auséncia de diretrizes para
extrapolagdo de resultados para
sistemas similares

Falta de definicdo completa dos
tipos de sistemas nos projetos

Auséncia de diretrizes para
extrapolagdo de resultados para
sistemas similares

Auséncia de calibracédo de
equipamentos

Auséncia de definicdo sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicoes

Auséncia de calibracéo de
equipamentos

Auséncia de definicao sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicoes

Auséncia de calibracdo de
equipamentos

Auséncia de definicdo sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicdes

Auséncia de calibracao de
equipamentos



Item

esportivas (Inclusive certificado de calibracdo do
equipamento utilizado para medig&o)

Medicao de isolamento de ruido sonoro aéreo
entre uma unidade habitacional autbnoma e areas
comuns no pavimento (Inclusive certificado de
calibragdo do equipamento utilizado para medig&o)

Medigao de isolamento de ruido sonoro aéreo
entre uma unidade habitacional autbnoma e areas
comuns em pavimentos distintos (Inclusive
certificado de calibracdo do equipamento utilizado
para medigc&o)

Guarda-corpos e parapeitos em unidades -
Relatorio de ensaio de resisténcia a impactos,
esforgo estatico vertical e horizontal

Guarda-corpos e parapeitos em areas comuns -
Relatorio de ensaio de resisténcia a impactos,
esforco estatico vertical e horizontal

Corriméaos - Conferéncia das alturas conforme
ABNT NBR 9050 e ABNT NBR 9077

Portas de madeira PEM - Relatérios de ensaios ou
documento que comprove a classe de
desempenho

Portas de madeira PIM - Relatérios de ensaios ou
documento que comprove a classe de
desempenho

Portas de madeira PIM-RU - Relatérios de ensaios
ou documento que comprove a classe de
desempenho

Medicao in loco do fator de luz diurna (FLD)
(Inclusive certificado de calibragdo do equipamento
utilizado para medicao)

Esquadrias - Relatorio de ensaios de
estanqueidade e resisténcia

Principais tipos de
evidéncias geradas

Relatério de medigao

Relatério de medigao

Relatério de ensaios

Relatorio de ensaios

Fichas de verificagéo de

servico

Relatorios de ensaios

Certificados de
conformidade

Relatorios de ensaios

Certificados de
conformidade

Relatérios de ensaios

Certificados de
conformidade

Relatério de ensaio

Relatorio de ensaio
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Auséncia de definicdo sobre as
condi¢Bes mais restritivas para
realizar as medicdes

Auséncia de calibracdo de
equipamentos

Auséncia de definicao sobre as
condi¢cBes mais restritivas para
realizar as medigoes

Auséncia de calibracdo de
equipamentos

Auséncia de definicdo sobre as
condi¢cBes mais restritivas para
realizar as medigoes

Falha na caracterizacédo da
amostra de modo mais completo
nos Relatorios de ensaio

Parapeito ndo é validado

Falha na caracterizacao da
amostra de modo mais completo
nos Relatorios de ensaio

Parapeito ndo é validado

Auséncia de especificagdo por
ambiente e condicao de
exposicao

Apresentagdo de documentagéo
com base em normas
desatualizadas

Auséncia de especificagdo por
ambiente e condicao de
exposicao

Apresentagdo de documentagéo
com base em normas
desatualizadas

Auséncia de especificacdo por
ambiente e condicao de
exposicao

Apresentagdo de documentagéo
com base em normas
desatualizadas

Necessidade de diretrizes para
direcionar situacdes criticas

Necessidade de validagao por
local e altura da edifica¢é@o



Item

Portas corta-fogo - Relatérios de ensaios de
resisténcia ao fogo ou documento que comprove o
TRF.

Portas de elevador e monta-cargas - Relatérios de
ensaios de resisténcia ao fogo ou documento que
comprove o TRF

Barras Antipanico - Relatério de Ensaios de
resisténcia ao fogo ou documento que comprove o
TRF

Pecas fixadas em forros - Relatério de ensaio de
resisténcia a agdo de carga vertical ou documento
que comprove atendimento para o sistema utilizado

Placas de gesso acartonado para forro -
Documento com classificacéo de reacao ao fogo
de ambas as superficies de forro

Sistema de cobertura - Documento com
classificacéo da reacdo ao fogo

Forro em placas de gesso - Documento com
comprovagao de atendimento normativo

Forro Drywall - Documento com comprovacao de
atendimento normativo

Telha de concreto - comprovagéo de atendimento
normativo

Telha de fibrocimento - comprovagéo de
atendimento normativo

Telhas - Relatério de ensaio de estabilidade de cor

Telhas - Relatério de ensaio de impermeabilidade

Relatérios com registros dos testes de
estanqueidade das coberturas com sistemas de
impermeabilizagéo previstos na ABNT NBR 9574
(72 horas)

Dispositivos de ancoragem - Relatério de ensaio de
tracao dos dispositivos de fixacdo em sistemas de
cobertura

Telhados - Relatério de ensaio de resisténcia a
impacto de corpo duro (ag&o do granizo)

Telhados - Relatério de ensaio de arrancamento

Telhados e lajes de cobertura - Relatdrio de ensaio
de carga vertical concentrada maior ou igual a
1,2kN (no caso de néo ter calculo comprovando)

Principais tipos de
evidéncias geradas

Certificado de
conformidade

Relatérios de ensaios e
documentos declaratérios

Relatorios de ensaios e
documentos declaratérios

Relatorios de ensaio

Manuais/ Relatorios
setoriais

Relatérios de ensaio

Manuais/ Relatérios
setoriais

Relatorios de ensaio

Manuais/ Relatorios

setoriais

Relatérios de ensaio

Relatorios de ensaio

Relatorios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatorios de ensaio

Relatorios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatorios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatorios de ensaio
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Validacdo do TRRF divergente do
critério da ABNT NBR 15575-3

Validacdo do TRRF divergente do
critério da ABNT NBR 15575-3

Divergéncias entre normas

Auséncia de diretrizes para
extrapolagdo de resultados para
sistemas similares;

Auséncia de ensaios emitidos
pelos fabricantes

Auséncia de ensaios emitidos
pelos fabricantes



Item

Telhados - Relatério de ensaio de estanqueidade

Suportes e fixadores das tubulagfes suspensas -
Relatério de ensaio de resisténcia para cada
tubulacéo e tipo de suporte e fixador

Sistema de agua fria - Relatério de ensaio de
estanqueidade

Sistema de agua quente - Relatério de ensaio de
estanqueidade

Sistemas de esgoto: Relatério de ensaio de
estanqueidade

Sistemas de aguas pluviais - Relatorio de ensaio
de estanqueidade

Instalacdes de gas - Relatério com resultados dos
testes de estanqueidade

Calhas - Relat6rio com resultados dos testes de
estanqueidade

Rede de hidrantes - Relat6rio com resultados dos
testes de funcionamento com ART

Rede de sprinkler - Relatério com resultados dos
testes de funcionamento com ART

Reservatorios fabricados - Documento com
comprovagéo do atendimento normativo, ensaios
de estanqueidade e demais itens das normas de
referéncia.

Teste de estanqueidade de reservatorios
impermeabilizados - documento com registro do
teste e concluséo.

Tubulagdes aparentes até 1,5m do piso acabado -
Relatorio de ensaio de resisténcia a impacto de
corpo-mole/corpo duro.

Tubo de concreto - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Tubulacdes de cobre - Documento com
comprovagao de atendimento normativo a norma
de referéncia.

Tubulac¢des PPR - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Tubulag¢des PVC - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Principais tipos de
evidéncias geradas

Relatérios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatorios de ensaio

Relatérios de ensaio

Relatério interno

Relatorio interno

Relatério interno

Relatério interno

Relatérios de ensaio

Relatério interno

Relatérios de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio
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Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Necessidade de realizacdo em
trecho independente da
tubulagéo, nos varios tipos de
tubulagdes

Necessidade de realizacdo com
agua quente

Necessidade de realizagéo na
tubulagéo de ventilagdo com
fumaca

Incorporar a ABNT NBR 10844
método de andlise (revisao
normativa)



Item

Outras tubulagdes - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Tubulac¢des de PPR em prumadas de esgoto e
ventilagdo aparentes e em shafts - documento com
comprovagao de material ndo propagante de
chamas

Tubulagdes de PVC em prumadas de esgoto e
ventilagdo aparentes e em shafts - documento com
comprovacgéo de material ndo propagante de
chamas.

Registros corta-fogo em prumadas de ventilacao,
exaustdo e/ou ar-condicionado - documento com
comprovagao do tempo de resisténcia ao fogo.

Vedadores corta fogo (selos) das tubulacdes de
materiais poliméricos - documento com
comprovagéao do tempo de resisténcia ao fogo.

Aparelhos automaticos acionados mecanicamente
- Documento com comprovacéo de atendimento a
norma de referéncia.

Caixa de descarga - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Ducha (chuveiro) - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Ducha higiénica - Documento com comprovacao
de atendimento a norma de referéncia.

Misturador para lavatério - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Misturador monocomando - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Misturador para pia de cozinha tipo parede -
Documento com comprovagao de atendimento a
norma de referéncia.

Misturador para pia de cozinha tipo mesa -
Documento com comprovagao de atendimento a
norma de referéncia.

Registro de gaveta - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Registro de pressao - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Principais tipos de
evidéncias geradas

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Pontos de atencgao para obter
evidéncia completa

Necessidade de realizagdo de
ensaios com base nas normas
nacionais

185



Item

Torneira - Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Torneiras elétricas - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Torneira de presséo - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Vélvula de escoamento - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Vélvula de descarga - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Ligag@es flexiveis - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Tanques de loucas ou material sintético -
Documento com comprovagao de atendimento a
norma de referéncia.

Cubas/ Lavatérios de louga - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Bacias sanitarias - Documento com comprovagao
de atendimento a norma de referéncia.

Mictérios - Documento com comprovagao de
atendimento a norma de referéncia.

Chuveiros elétricos - Documento com
comprovacao de atendimento a norma de
referéncia.

Atestado do SPDA e medigéo de resisténcia de
aterramento e de potenciais na superficie do solo
em sistemas de aterramento

Fios e cabos elétricos: Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Interruptores e tomadas - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de
referéncia.

Disjuntores - Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Principais tipos de
evidéncias geradas

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Ficha produto

Relatério de ensaio

Ficha produto

Relatorio de ensaio

Atestado

Certificados

Atestado

Atestado
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Pontos de atencgao para obter

evidéncia completa

Auséncia de resultados
ensaios  apresentados
fabricantes.

Referéncia a normas
desatualizadas

de
pelos



Item

Eletrodutos (plastico e metalico) - Documento com
comprovagao de atendimento a norma de

referéncia.

Relatério com os resultados de medicéo de
iluminag&o artificial, caso néo seja feito o célculo
(Inclusive certificado de calibragdo do equipamento

utilizado para medicéo)

Equipamentos de Playground - Documento com
comprovacao de atendimento a norma de

referéncia.

Tanques das piscinas - Documento com registros
dos testes de estanqueidade

Revestimento pisos no tanque das piscinas -
Documento com comprovagao da resisténcia ao
escorregamento (coeficiente de atrito dindmico).

Pastilhas - Documento com comprovacéo de
atendimento a norma de referéncia.

Pedras naturais - Documento com comprovacao de
atendimento a norma de referéncia.

Manual de uso e operacéo das unidades com
programa de manutencao preventiva

Manual de uso e operacao das areas comuns com
programa de manutencao preventiva

ART - Execucéo da obra

Auto de vistoria do corpo de bombeiros

Habite-se

Principais tipos de
evidéncias geradas

Atestado

Relatério de ensaio

Declaracdo

Verifica¢é@o de servico

Ficha do produto

Ficha do produto

Relatério de ensaio

Manual

Manual

ART
AVCB

Habite-se

Pontos de atencgao para obter

evidéncia completa

Clareza nos locais de aplicagédo

187

Andlise da melhor forma de tratar
as evidéncias com pedras



