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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES.

Os leitos de secagem apresentam-se como um processo bastante promissor na
eliminacdo de agua contida no lodo gerado nas estacfes de tratamento de agua e
esgoto. Como conclusfes especificas com o0s resultados obtidos neste trabalho,

pode-se destacar:

e Os leitos de secagem apresentaram boa eficiéncia na secagem do lodo
durante o periodo mais quente em que os ensaios foram realizados,
apresentando valores médios de TS do lodo em torno de 24% no inicio do
ciclo de secagem e 59% no fim do ciclo, considerando o tempo de 30 dias dos
ciclos de secagem. Contrastando com a baixa eficiéncia obtida durante os
ensaios realizados no periodo mais frio, apresentando até valores médios do
TS do lodo no fim do ciclo de secagem em torno de 19% para um valor inicial
de 15%. As condi¢cbes climaticas da regido do municipio de S&o Paulo
durante o periodo de inverno ndo se apresentaram propicias na utilizacdo dos

leitos para o processo de secagem do lodo;

e O leito de secagem coberto apresentou melhor eficiéncia no processo de
secagem do lodo durante o periodo mais quente do ano, porém durante o
periodo mais frio do ano o leito de secagem aberto apresentou uma pequena
vantagem na eficiéncia, apresentando uma diferenca dos valores médios de

TS do lodo no final do ciclo de secagem de até 2% entre os leitos;

e A eficiéncia da secagem do lodo no leito de secagem aberto pode ser
prejudicada pela presenca de chuva, porém, nem toda a agua retida no leito &

adsorvida pelo lodo, pois a maior parte € agua livre;

e O processo de revolvimento do lodo é uma operacdo fundamental no
processo de secagem do lodo, promovendo a aeracdo, homogeneizagédo e o
contato do lodo mais umido com atmosfera. Outro aspecto que justifica a
necessidade do revolvimento do lodo é fato da diferenciacdo nos valores de

TS do lodo entre as camadas superior, intermediéaria e inferior da leira. Porém



110

o revolvimento do lodo no leito aberto com agua acumulada no estado livre

promove absor¢do desta 4gua pelo lodo;

As condic¢des climaticas ideais da regido para a implantacdo dos leitos de
secagem, sdo: alta temperatura do ar, média acima de 20°C; alta taxa de
radiagc&o solar global, média acima de 0,200 kW/mz; baixa umidade relativa do
ar, média abaixo de 75%; e baixa frequéncia de precipitacdo, deve-se
considerar a intensidade e a duracdo. Outro aspecto importante € a auséncia
da formacdo de nuvens ou barreiras fisicas naturais, arvores, ou artificiais,
prédios, causando o sombreamento do lodo e consequentemente interferindo

na incidéncia da radiacdo solar, também servindo como anteparo para vento;

A acao do vento nao foi um fator preponderante no processo de secagem do
lodo, apesar da sua importancia na acdo da transmissdo do calor por
convecgdo. A ineficiéncia da agdo do vento se deve aos baixos valores da
velocidade do vento medidos, que podem ser justicados pela proximidade do

prédio da engenharia civil;

O processo de secagem do lodo foi um processo relativamente lento até
alcancarem a faixa de 25-30% do teor de sdlidos no lodo, a partir desta faixa
0 processo de secagem acelera vertiginosamente. Foi observado que a partir
desta faixa de secagem do material, as caracteristicas da consisténcia do
lodo se alteram, passa de um material mais pastoso para um material
enrijecido, formando grandes torrées de lodo. Com o processo de
revolvimento do lodo estes torrbes sdo quebrados em fracbes menores e
geram espacos vazios no meio do material, permitindo assim, aeracdo do

lodo;

O modelo matematico de secagem apresentou resultados satisfatorios,
demonstrando boa conformidade com os resultados obtidos nos ensaios de
campo. Melhorias no modelo podem ser realizadas através da determinacao
dos valores caracteristico de cada lodo, podendo também este modelo ser

aplicado na secagem de diversos tipos de residuos. Este modelo foi aplicado
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para os leitos de secagem coberto, porém acrescentando uma equacéo para

o balanco de agua, o modelo poderé ser aplicado também no leito aberto;

O modelo matematico calculou o balanco de energia do volume de controle
do leito de secagem para a determinacao do TS do lodo, os tipos de energia
calculados foram: energia solar; energia da vizinhanga; energia por emissao;
e energia por conveccdo. Observou que a energia preponderante para o
processo de secagem foi a energia solar, apresentando picos até 1,400
kW/m?; e a energia menos atuante no processo de secagem foi a energia por

conveccgao, sempre oscilando em torno de 0,050 kW/mz2.



