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RESUMO

A gentrificacdo é caracterizada pela substituicdo da classe social predominante em
uma area por outra de maior renda, em funcdo de melhorias que acarretam a
valorizacdo da area, tais como o aumento da acessibilidade. Tal fenémeno pode ser
preocupante, principalmente nas grandes cidades de paises em desenvolvimento, nas
qguais ndo se anseia que a oferta de infraestrutura fortaleca padrées de segregacao
socioespacial. A principal motivacdo deste trabalho consistiu em verificar se as
transicdes de uso do solo poderiam apontar a possivel ocorréncia de processos
associados a gentrificacdo, sob influéncia de variaveis relacionadas a acessibilidade
— tais como a malha de transporte publico, equipamentos de educacéo e saude e a
disponibilidade de emprego. Como estudo de caso, elegem-se distritos no sudoeste
da cidade de Sao Paulo, area de ocupacao heterogénea, com predominio do uso
residencial de baixa renda. Para representar um fendbmeno que varia no tempo e no
espaco, o estudo foi conduzido através da modelagem dinamica via autdbmatos
celulares, validando simulacdes de periodos passados para avaliar a influéncia das
variaveis explicativas sobre as transi¢cdes observadas. O trabalho foi beneficiado pela
disponibilidade de dados espaciais para o horizonte de estudo (2000-2016), que, além
de contemplar informacg@es sobre o uso do solo, também categorizam as construcdes
residenciais pelo seu padréo e porte. A probabilidade de cada transicdo celular foi
calculada a partir do método de pesos de evidéncia, baseado no Teorema de Bayes.
O processo de modelagem demonstrou que determinadas faixas de valores das
variaveis apresentaram associa¢do com o aumento da presenca de estabelecimentos
de comércio e servicos, verticalizacdo, ocupacéo de terrenos vagos e reducéo do uso
industrial. Verifica-se, de um lado, a consolidacdo da ocupacao informal de baixa
renda através do aumento dos padrdes de tais construcdes, de outro, a expansado do
desenvolvimento imobiliario voltado as rendas baixa e média. Os resultados
satisfatorios na validacdo das simulagfes corroboram o sucesso do desempenho das
variaveis eleitas como explicativas das transformacfes da forma urbana na area de
estudo. Verifica-se grande potencial para aplicacdo da modelagem como ferramenta
de planejamento, subsidiando analises fundamentadas para as politicas de uso do
solo urbano.

Palavras-chave: autdmatos celulares; acessibilidade; gentrificacao.



ABSTRACT

The gentrification phenomenon is characterized by the replacement of the prevailing
social class living in a residential area by another one with a higher income due to
improvements in technical and social infrastructures, such as upgrades in the
accessibility conditions. Gentrification is a matter of great concern, especially in big
cities of developing countries, where infrastructure provision should not reinforce
patterns of spatial segregation. The main motivation of this work is to verify if land use
transitions could lead to possible gentrification processes, under the influence of
accessibility-related variables — such as the public transportation network, education
and health equipments and the availability of employment. The case study comprises
districts in the southwestern sector of Sdo Paulo city, Brazil, an area marked by the
heterogeneity of its land use, with a considerable predominance of low-income
dwellings. In order to represent a phenomenon that varies over time and space, the
study was executed by means of dynamic modeling via cellular automata, using the
validation of past simulations to measure the suitability of each accessibility variable to
explain the observed land use transitions. The work benefited from the availability of
spatial data for the study horizon (2000-2016), which besides providing information on
land use, also enable the categorization of residential and retail buildings according to
their standard and size (one-storey x multi-storey). The probability of each cell’s
transition was calculated using the weights of evidence method considering the
explanatory variables, based on the Bayes” Theorem. The modeling process showed
that for different ranges of each variable, transition trends usually associated with
gentrification took place, such as the increasing presence of retail and services, the
construction of new buildings in previously non-residential areas, the occupation of
vacant land and the reduction of industrial use. There is a consolidation of informal
low-income occupation by the raising standards of those constructions, at the same
time in which is possible to see the expansion of low and middle-income real estate
development. The satisfactory results in the model validation confirmed the success of
the explaining variables selected to model the urban form transformations within the
study area, revealing a great potential of cellular automata models as a planning tool
to support urban land-use policies.

Keywords: cellular automata; accessibility; gentrification.
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1 INTRODUCAO

A cidade de S&o Paulo é marcada por forte segregacdo espacial, pelo
planejamento tardio e pela lenta implementacdo da malha estrutural de transportes
publicos. Por vocacao, o sistema de transportes desempenha o papel fundamental de
garantir o acesso da populagédo as oportunidades distribuidas ao longo do territorio,
visando reduzir padrbes de segregacdo. Entretanto, tais infraestruturas tendem a
gerar transformacdes em seu entorno, nem sempre previstas pelos planejadores. Em
alguns casos, o acréscimo de acessibilidade proporcionado pode induzir a valorizagao
dos imoveis (DAVIDSON, 1995), dificultando seu acesso pela populacdo de baixa
renda, que por vezes pode acabar migrando para outras areas da cidade — fendbmeno
conhecido como gentrificacdo (WALKS e MAARANEN, 2008).

A gentrificacdo esta relacionada a componentes espaciais, apresentando uma
relagdo intrinseca com o conceito de acessibilidade urbana — caracteristica territorial
relacionada a facilidade de acesso as distintas localidades (LEVINE et al., 2012).
Existem multiplas métricas a acessibilidade, sendo alguns de seus principais
componentes associados a oferta espacial e temporal de transporte e de atividades,
expressas no uso e ocupacao do solo (GEURS e VAN ECK, 2001).

A questado que origina esse trabalho é a busca por compreender a relacdo entre
a acessibilidade e as transformacdes de uso do solo urbano, analisando se as
mesmas podem estar associadas a ocorréncia de gentrificacdo. Para conduzir a
analise, o trabalho adota como estudo de caso uma area predominantemente ocupada
por populagcéo de baixa renda, na zona sul de S&o Paulo, a qual recebeu desde os
anos 2000 grandes investimentos em infraestruturas de transporte publico. A area
engloba os distritos de Jd. Angela, Jd. S&o Luis, Capdo Redondo, Campo Limpo, Vila
Andrade, Socorro e Santo Amaro, nos quais foram implantadas a Linha 5 — Lilas do
Metr6 — trecho Capao Redondo/ Largo Treze, inaugurada em 2002; os corredores de
onibus Itapecerica/ Jodo Dias — inaugurado em 2000 — e Jd. Angela/ Guarapiranga —
inaugurado em 2004, e a implementac&o de novas esta¢cdes na Linha 9 — Esmeralda
—da CPTM, entre 2007 e 2008.

Uma vantagem obtida pelo trabalho para a analise das transi¢cdes e possiveis
tendéncias de gentrificacdo consiste na disponibilidade de dados espaciais da area
para o periodo entre 2000 e 2016, em base desagregada pelo tipo de uso do solo,

padrdao das construcdes e pelo seu porte (horizontal ou vertical). Para responder a
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pergunta colocada pelo trabalho, buscou-se uma abordagem metodologica que
permitisse avaliar o quanto cada transi¢cao de uso do solo verificada relaciona-se com
métricas de acessibilidade, tais como a proximidade aos elementos da rede de
transporte, aos equipamentos de salude e educacao e aos empregos. Tendo em vista
a necessidade de representar um fendmeno variando no tempo e no espaco, optou-
se pelo emprego de modelagem dinamica ancorada no paradigma de autdématos
celulares, que tem se destacado desde o fim da década de 1980 em estudos de
analises e simula¢bes espaco-temporais (ALMEIDA et al., 2007).

No campo dos estudos de modelagem, € importante destacar que,
tradicionalmente, o planejamento de transportes considera o uso do solo apenas como
dado de entrada, ndo avaliando possiveis mudancas na distribuicao das atividades no
territério em funcédo de alteracdes na rede de transportes (GUALDA et al., 1997). Tais
métodos tendem a apresentar visdes segregadas de cenarios, planos, politicas e
projetos relacionados a uso do solo e transportes (ALJOUFIE, 2014). Além da
dificuldade de modelagem integrada, os fendmenos espaciais urbanos apresentam
caracteristicas essencialmente dindmicas, dificeis de expressar — mesmo com o
advento de ferramentas de Sistemas de Informacdes Geograficas — SIG (ALMEIDA et
al.,, 2007). Tendo em vista tais dificuldades, este trabalho elege a modelagem
dindmica como forma de analisar o “caminho inverso”, ou seja, o quanto variadas
métricas de acessibilidade impactam ou tém relagdo com as mudancas de uso do
solo.
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2 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo analisar a influéncia de infraestruturas
de transporte publico sob as mudancas de uso do solo urbano em area
predominantemente ocupada por populagédo de baixa renda, para verificar a possivel
ocorréncia de gentrificacéo. Para tal, desenvolver um modelo dindmico via autdmatos

celulares.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos sao:

e Analisar as transicfes de uso do solo na area e no periodo de estudo,
verificando se as mesmas podem ter sido estimuladas em funcdo da maior ou
menor proximidade com condicionantes do entorno — tais como estacdes de
metrd, trem, paradas de corredores de 6nibus, equipamentos de saude e de
educacao.

e Avaliar se existe associacdo entre as transicdes de uso do solo e a
acessibilidade aos empregos.

¢ Analisar o potencial e limitacdes do uso do método de modelagem dinamica via
autdmatos celulares para a analise do impacto das infraestruturas de transporte

no uso do solo.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Conforme apontado na introducao deste trabalho, o objeto de estudo parte de
reflexdes de cunho urbanistico e de modelagem dinamica. Por tal motivo, a revisao
da literatura cientifica é estruturada em duas partes. A primeira consiste na analise de
estudos de caso relativos a impactos do transporte publico no fenémeno de
gentrificacdo. A segunda consiste em revisdo sobre a modelagem dinamica via
autdbmatos celulares, como método util para compreender e representar 0s impactos

das infraestruturas de transporte no uso do solo urbano.

3.1 GENTRIFICACAO INDUZIDA POR TRANSPORTE

Devido a complexidade do fenémeno de gentrificacdo, diversos autores tém se
debrucado sobre métodos variados para descrevé-la e identifica-la, no que concerne
as suas dimensodes espaciais, demogréficas e econémicas (ZUK et al, 2017). Em sua
primeira definicdo, por Glass (1964), a gentrificacéo foi detectada como um processo
discreto verificado em bairros londrinos, onde a classe trabalhadora foi
gradativamente substituida por outras de maior poder aquisitivo. Gradativamente,
pequenas e modestas construcdes deram lugar a residéncias do estilo vitoriano. Em
suma, a gentrificacdo pode ser definida como um processo iniciado a partir de
melhoramentos em uma determinada area urbana, nem sempre usufruidos pela
populacdo de menor renda residente na mesma em razéo da valorizacdo gerada e do
aumento dos custos de vida. H4 uma tendéncia por criar espacos de consumo para
as classes média e alta, podendo ocorrer estimulo ao efeito migratério da populagéo
de baixa renda residente na area em funcdo do aumento nos custos de moradia
(WALKS e MAARANEN, 2008).

Hackworth e Smith (2001) colocam que a gentrificacdo sistematizada data dos
anos 1950, tendo se desenvolvido de tal forma a ser possivel reconhecer periodos
historicos definidos, demarcados por condicbes politicas e econdmicas — as trés
ondas da gentrificacdo. Ainda que os autores se debrucem sobre o caso da cidade de
Nova York, apontam que a leitura pode ser aplicavel para outras cidades. A primeira
onda, ocorreu entre as décadas de 1950 a 1970 de forma esporadica em bairros nas
cidades do nordeste dos Estados Unidos, oeste da Europa e Australia, as quais

receberam reinvestimentos do setor publico — com nitido favorecimento as classes de
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maior renda. A retomada dos mercados favorece a segunda onda, entre as décadas
de 1970 e 1990, com o surgimento de novos empreendimentos imobiliarios. Nesta
fase, a iniciativa privada € a responsavel pela conducdo do processo, sendo
estimulada pela criagdo de condi¢cfes favoraveis por parte do setor publico. Durante
periodo de recessao no final da década de 1980, muitos acreditavam que ocorreria
um efeito contrario a gentrificacdo. Tal expectativa foi contrariada no inicio da década
de 1990, com o inicio do que os autores colocam como a terceira onda. De forma mais
intensa, a gentrificagdo passa a ocorrer nas areas centrais e suburbios, através de
grandes desenvolvimentos imobiliarios. Ao contrario da segunda onda, na qual
empreendimentos eram atraidos somente apos transformacdes em uma determinada
area, a terceira onda foi marcada por investidores dispostos a ordenar tais
“‘melhoramentos”, contando com amplos estimulos pelo setor publico.A gentrificacao
€ passivel de ocorrer em areas nas quais ha disponibilidade de moradias a precos
acessiveis para classes de renda superiores as da populacdo local. A atracdo de
novos moradores, de maior poder aquisitivo, € decorrente de renovacgfes urbanas,
novas ofertas de emprego, atividades de recreacdo e lazer e da estabilizacdo de
condi¢Bes sociais negativas (ZUK et al; 2017). HA uma tendéncia mais rapida e
intensa a gentrificacdo em areas préximas aos bairros ja ocupados pelas classes mais
ricas, aos grandes equipamentos (como universidades e hospitais), as amenidades
publicas (parques e praias) e as linhas de metr6 (LEY; 1986). Alguns autores se
debrucam especificamente sobre este Ultimo elemento, em uma linha de estudos
denominada “gentrificagao induzida pelo transporte” (BAKER e LEE, 2017; LIN et al,
2017; CHUNG, 2017).

A maioria dos estudos que buscam detectar a ocorréncia da gentrificacdo em
funcdo de transporte emprega métricas socioeconémicas e de andlise dos precos de
imoveis, com énfase no uso habitacional. As métricas e métodos observados na
bibliografia s&o colocadas no Quadro 1. Os resultados alcangados pelos autores sao

discutidos na sequéncia.
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Quadro 1- Principais métricas adotadas para avaliar a ocorréncia de gentrificacdo nas referéncias

consultadas.

Trabalho

Método

Nigriello (1987)
Entorno da Linha 1
do Metrd de Séo
Paulo

(1970 — 1980)

Méacedo (2010)
Entorno de estacdes
das Linhas 1

(1968 — 1975);

2 (1982 - 2007) e 3
(1976 — 1988) do
Metrd de Sao Paulo.

Munoz-Raskin
(2010)

Entorno do
Transmilenio — area
correspondente a 10
minutos de
caminhada — Bogota
(Colébmbia)

(2000 — 2004)

A autora observa as seguintes métricas:

* precos dos imoveis;

« areas de demoligcdes e de novas construcgoes;
* uso do solo predominante.

* renda média;

» densidade populacional.

Procedimentos

Mapeamento do uso do solo e calculo das diferencas nas areas
construidas entre periodos. Também observa imagens de satélite para
inferir a ocorréncia de demolicdes e de novas constru¢des. Por fim,
analisa dados censitarios.

A autora observa as seguintes métricas:
* pregos dos imoveis;
* langamentos de novos empreendimentos verticais.

Procedimentos

Analise a partir de banco de dados de areas construidas e mapeamento
de novos empreendimentos no entorno das estacdes, em suas Areas de
Influéncia Imediata (raio de 600 m) e Areas de Controle (raio de 1km).

Dados de 1.495 conjuntos residenciais com mais de 5 unidades
habitacionais.

« valor do m? de area construida;

* propriedade inserida em intervalos de até 10 minutos de caminhada a
estacdo de linha troncal ou alimentadora do BRT (dummy);

» area média da propriedade;

» numero de unidades habitacionais na propriedade;

* apartamentos (dummy);

* residéncias (dummy);

* localizagdo da propriedade em areas de baixo, médio ou alto padréo
(dummies).

Procedimentos
Modelo de precificacdo hedbnica — compde o valor de um bem em fungéo
dos valores de multiplas métricas associadas a sua composicao.
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Trabalho

Método

Grube-Cavers e
Patterson (2015)
Areas metropolitanas
de Montreal, Toronto
e Vancouver
(Canada)

(1962 — 2006)

Baker e Lee (2017)
Entorno de estacdes
de Veiculos Leves
sobre Trilhos (VLT)
em Sao Francisco,
Denver, Portland,
Los Angeles,

Buffalo (EUA) —
(1980 — 2010).

Dong (2017)
Entorno das linhas
de transporte sobre
trilhos nas areas
suburbanas de
Portland (EUA) —
(1990 — 2014).

Autores fazem uso de dados censitarios com intervalos de 10 anos,
empregados para avaliar a ocorréncia de gentrificacdo:

* renda média;

* percentual de populagdo empregada;

* percentual de moradores em imoével préprio;

* preco médio do aluguel;

* nivel de escolaridade.

Como estimulos a gentrificagdo, foram testadas as seguintes variaveis:
« distancia a corpos d’agua;

« distancia aos parques;

« distancia a zona censitaria gentrificada mais proxima;

« distancia ao centro empresarial;

* proporgao de habitagdes construidas antes de 1946.

Procedimentos

Andlise de sobrevivéncia — conjunto de procedimentos estatisticos para
conhecer a probabilidade de que uma zona censitaria sofra gentrificacédo
(avaliada pelo aumento nos indices mencionados), em fung&o de sua
proximidade as estac6es. S&o comparadas zonas censitarias que
sofreram processo de gentrificagdo e areas passiveis de sua ocorréncia.

Autores emprega as seguintes variaveis:

« indice de mudanca de vizinhanga (métricas socioecondmicas);
* percentual de populacdo branca;

* nivel educacional,

* renda média;

* % de pobreza;

* densidade populacional;

* % de uso de transporte publico;

* percentual da populacdo que faz uso de veiculos ndo-préprios;
« distancia ao centro empresarial.

Procedimentos

Modelo de regressao espacial — avaliam o grau de dependéncia espacial
entre as variaveis observadas. Comparacao anterior e posterior a
instalacdo das estacdes.

Autor faz uso de dados censitarios com intervalos de 10 anos:

» composicdo demografica;

* renda média;

« tamanho das residéncias;

* nivel de escolaridade;

* % de unidades habitacionais destinadas a locagao;

« valor das habitagdes;

* limite financeiro maximo de custeio da habitag&o (aluguel e compra);
« distancia as rodovias;

« distancia ao centro da cidade.

Procedimentos

Método quase-experimental — analise anterior e posterior & instala¢éo de
novas linhas de transporte sobre trilhos, comparando impactos nas
métricas em zonas censitarias afetadas e em outras areas de controle
(algumas pelas quais circulavam linhas antigas).
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Trabalho Método

Lin e Chung (2017) | Autor emprega 4 variaveis para explicar a ocorréncia de gentrificacéo,
7 distritos de Tapei seguidas de suas respectivas variaveis explicativas:

(Taiwan) — (1996 — (A) Migracao

2013), observando « distancia a estacdo de metrd mais préxima;

impactos das linhas * populacdo empregada;

de metrd. * preco médio da terra;

* % da area ocupado por escolas e parques.
« distancia ao centro empresarial.

(B) Educacao universitaria

« distancia a estacao de metrd mais préxima;
* % da populacédo entre 15 a 64 anos;

» gasto médio domiciliar anual em educagao.
(C) Novas construcdes

« distancia a estacao de metrd mais préxima;
* prego das construgdes;

* populagao total.

(D) Prego da habitagdo

* idade da construgao;

* localizag&o da habitacdo em area comercial ou exclusivamente
residencial;

* area da construgao;

« distancia ao centro empresarial;

« distancia a escola ou parque mais proximo.

Procedimentos
Método de regresséo linear para avaliar a correlagdo entre as variaveis
explicativas e as indicativas de gentrificacao.

E importante perceber que a gentrificacéo induzida pelo transporte se apresenta
como um fenbmeno complexo, ndo existindo regras uniformes para sua consolidacao.
Existem particularidades, tais como percebido no estudo de Baker e Lee (2017), no
qual sdo observados os entornos de estacdes de veiculo leve sobre trilhos (VLT) em
cidades norteamericanas. Os autores verificaram que em cidades como Sé&o
Francisco e Denver, tais areas passaram a ser predominantemente ocupadas por
populacdo branca, com alto nivel de escolaridade e renda alta, indicando a ocorréncia
de gentrificacdo. Entretanto, nas cidades de Portland, Los Angeles e Buffalo, tais
areas passaram a apresentar maior presenca de populacdo de baixa renda do que as
demais areas das cidades, tendéncia que poderia indicar que tais areas passam a ser
procuradas pela populacdo que de fato demanda o transporte publico.

A partir dos resultados obtidos, os autores atentam para o fato de que os
impactos causados pelas infraestruturas de transporte sdo dependentes de
especificidades de seus contextos locais e regionais, bem como de esforcos de
planejamento. Dong (2017) também se debruca sobre a cidade de Portland,

verificando maiores indicios de gentrificacdo no entorno da linha de trem mais antiga
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da cidade do que das mais novas. Reitera desta forma o carater temporal da
gentrificacdo, cujos efeitos podem levar tempo até serem aparentes.

Resultados dinstintos em funcdo do estudo de caso também foram verificados
por Grube-Cavers e Patterson (2015) nas cidades de Toronto, Montreal e Vancouver.
Os autores constataram que nas duas primeiras cidades, as zonas censitarias
préximas de estacdes se demonstraram mais propensas a gentrificacdo que as mais
distantes. A partir dos resultados obtidos os autores colocam que a proximidade as
areas gentrificadas demonstrou grande influéncia para a ocorréncia do processo nas
demais. Também constataram que areas adjacentes as estacfes inauguradas
distantes do centro empresarial (do inglés Central Business District — CBD)
apresentaram menor probabilidade de gentrificar. No entanto, com o decorrer do
tempo, tal relacéo deixou de ser desfavoravel, sendo tais zonas também passiveis a
ocorréncia de gentrificacdo. Em contrapartida, os autores ndo detectaram tais
correlagcdes em Vancouver, em funcdo de uma tendéncia particular na cidade, na qual
a populacao mais pobre tendeu a ocupar as areas proximas as linhas de transporte
sobre trilhos.

O estudo de Munoz-Raskin (2010), ainda que nao explicite o termo gentrificacao,
analisou impactos do Transmilenio (Bogota) nos precos de imdveis em seu entorno.
O autor apresentou resultados que demonstraram auséncia de indicios de
gentrificacdo no entorno das linhas de transporte, no periodo de 2000 a 2004. O
estudo verificou a ocorréncia de variagées nos precos dos iméveis em funcéo do porte
da linha mais proxima (troncal ou alimentadora), das distancias de caminhadas
consideradas as mesmas e do perfil de ocupacédo da area lindeira — baixo, médio e
alto padrao. Observou-se que novas propriedades nas proximidades de linhas troncais
e alimentadoras apresentaram respectivamente precos de venda médios de 2,8% e
6,6 % menores do que em outras areas de Bogotd. O autor explica que isso
provavelmente decorreu da implantacdo das linhas em &reas que ja4 eram
predominantemente ocupadas por populacdo de baixa e média renda. Comparando
propriedades inseridas em faixas de distancias ao BRT de até 5 minutos, e, de 5a 10
minutos, observou-se que no primeiro intervalo, os precos medios foram 8,7% mais
altos do que no segundo. Reflete-se dessa forma, que o mercado, ainda que de baixa
renda, apresentou uma disposi¢do maior a pagar mais em funcéo da proximidade ao
BRT. Atenta-se que, como o estudo foi conduzido em um curto periodo, préximo da

inauguracao do sistema de transporte, é possivel que o autor ndo tenha conseguido
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uma janela temporal capaz de demonstrar os efeitos de um possivel processo de
gentrificacao.

Ainda sobre as particularidades da forma com que se apresenta a gentrificacéo,
Walks e Maaranen (2008) observam que o fenémeno apresenta diferentes estagios,
gue podem revelar-se simultaneamente em areas distintas da territério. Em estudo de
caso conduzido por Lin e Chung (2017), os autores verificam que nas areas centrais
da cidade de Taipei, Taiwan, o metr6 induziu a gentrificacdo devido ao aumento nos
precos das construcbes — em razdo de se tratar de area j& densamente ocupada e
com pouca disponibilidade para a construcdo de novos empreendimentos. Em
paralelo, nas areas mais distantes do centro, a gentrificacédo foi observada através do
aumento do numero de langcamentos imobiliarios, com pouco impacto no valor das
moradias. Nessas areas, os autores também observaram um aumento no nimero de
residentes com elevado indice de escolaridade.

Os resultados obtidos por Lin e Chung (2017) dialogam com o que Walks e
Maaranen (2008) denominam como os trés “caminhos” da gentrificagéo, segundo a
experiéncia das cidades canadenses. O primeiro consiste na renovacdo das
construcbes residenciais antigas. O segundo consiste na construcdo de novas
edificacdes, seja em areas previamente ndo residenciais, ou pela demolicdo de
construcdes antigas. O terceiro consiste na conversao de edificios ndo residenciais
antigos para uso habitacional — dentro ou fora de condominios — e na incorporagéo de
apartamentos residenciais como posse de um condominio.

No aspecto da forma urbana, especificamente no entorno das estacfes de
metrd, Lin e Chung (2017) detectaram uma interacéo entre a gentrificacao e o uso do
solo, em seu estudo de caso em Taipei, Taiwan. Avaliando como métrica a distancia
até a estacdo de metrd mais préxima, o estudo demonstra que nas areas centrais de
Taipei, surpreendentemente, a migracdo populacional declinou com a maior
proximidade as esta¢des. Como justificativa, os autores verificaram que nas areas
situadas até 500 m de distancia a partir das mesmas, ha predominancia de usos
comerciais, 0 que pode ter dificultado a transicdo para o uso habitacional e
consequentemente, o ingresso de novos moradores na area.

No contexto brasileiro — especificamente em Sao Paulo — a segregacao
socioespacial, o planejamento tardio e a lenta implementacéo da malha estrutural de

transporte publico motivaram alguns autores, como Nigriello (1987) e Macedo (2010),
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a se debrucarem para compreender 0s principais impactos causados por
investimentos em infraestrutura de transporte na cidade. Observando mudancas no
uso do solo e no padréo das habitagdes no entorno das estacdes de metrd, as autoras
ndo fazem o uso explicito do termo gentrificacdo, no entanto, os resultados de suas
pesquisas permitem associar a ocorréncia do fenbmeno da mesma forma como
apontada pelos “caminhos” mencionados por Walks e Maaranen (2008).

Nigriello (1987) estuda a area de influéncia da Linha 1 Azul do metrd de S&o
Paulo, verificando que houve alterag6es significativas de uso do solo ao longo de seu
tracado no periodo entre 1970 e 1980. A autora constatou que no entorno de algumas
estacbes e dos principais corredores de transportes da proximidade, ocorreram
demolicdes de imoveis, adensamento de atividades de carater nao residencial,
verticalizacdo, aumento do preco do solo e da renda média familiar residente.

Também observando as linhas de metrd da cidade, Macedo (2010) observa os
impactos da insercéo de estacdes no uso do solo em suas areas de influéncia direta
— raio de 600 m no entorno. Adota estudos de caso nas linhas 1 Azul (Parada Inglesa
e Tucuruvi, zona norte, periodo de 1968 a 1975), 2 Verde (Vila Madalena e Sumaré,
periodo de 1982 a 2007) e 3 Vermelha (Republica, Santa Cecilia, Tatuapé e Carréo,
zona leste, periodo de 1976 a 1988). A autora também faz uso do Cadastro Territorial
Predial de Conservacdo e Limpeza (TPCL) e da base da Empresa Brasileira de
Estudos de Patrimdénio (EMBRAESP) sobre o mercado imobiliario, constatando que
nas areas de influéncia direta de todas as estacdes houve aumento no nimero de
lancamentos verticais, predominantemente de servicos, além de residenciais de
meédio e alto padrdo. Percebeu também a reducdo das areas construidas de usos
industriais e residenciais horizontais.

As referéncias consultadas permitem concluir que, em varias cidades do mundo,
a instalacao de distintas infraestruturas de transporte relaciona-se de formas variadas
com a gentrificacdo. Dada sua complexidade, interpretar sua ocorréncia depende da
analise de diversos fatores, tendo a maioria dos autores empregado dados sobre o
valor da terra e dados socioecondmicos. Os autores demonstram o entendimento de
gue a gentrificacdo altera a forma urbana, abrindo uma perspectiva para a analise em
profundidade de métricas relacionadas ao uso do solo urbano e padrdes das
construcdes. Desta forma, o presente trabalho busca explorar as relacbes entre a
insercao de distintas infraestruturas de transporte (assim como outras meétricas de

acessibilidade) e as mudancas de uso do solo, verificando se as mesmas podem



27

contribuir para apontar a possivel ocorréncia de processos relacionados a

gentrificacdo na area de estudo.

3.2 MODELAGEM DINAMICA VIA AUTOMATOS CELULARES

O advento da modelagem computacional urbana se deu na década de 50,
visando suprir demandas de planejamento de transportes (resolucdo de
congestionamentos em funcdo do aumento das taxas de motorizacéo). Tratava-se de
modelos quantitativos e especializados, abordando fendémenos relacionados as areas
de Sociologia, Geografia, Economia, Ciéncias Politicas e Planejamento Urbano. Entre
1970 e 1986, esforcos foram empregados no desenvolvimento de abordagens de
modelagem integrada, avaliando-se as interrelacdes entre os fenbmenos (ALMEIDA
et al., 2007).

Para a analise integrada, o emprego de métodos de andlise espacial passa a ser
fundamental. Enquanto o uso simplificado de SIG permite exclusivamente representar
informacdes sobre a superficie terrestre, sua combinacdo com técnicas de andlise
espacial permite extrair informacfes e explicitar relagdes dificilmente percebidas
através de uma simples visualizagdo (LONGLEY et al., 2012).

Do uso de SIG a analise espacial, tem-se a representacdo simplificada da
realidade a partir de modelos. Em seu aspecto mais simples, estdo os modelos de
dados, cuja vocacéao € de caracterizacdo do meio. Um exemplo consiste em um raster
no qual todos os dados séao expressos como propriedades das células de uma malha
regular que representa uma por¢ao da superficie terrestre. Versdes mais sofisticadas
consistem em modelos espaciais, cuja vocacdo € a representacdo de processos
dindmicos (ambientais e/ou sociais). Trata-se de modelos que fazem uso de métodos
de andlise espacial, em mdltiplos estagios, gerando dados de saida ao longo de
processos iterativos de simulacdo. Existem dois requisitos para que um modelo seja
enquadrado nessa categoria, sendo:

¢ a existéncia de variacdo ao longo da superficie sendo estudada, e

e 0S resultados do processo de modelagem devem variar em fungdo da

localidade dos objetos (LONGLEY et al., 2012).

Visando representar dindmicas espaciais em sua evolucao temporal, desde o fim

da década de 1980, tém-se empregado modelos dinamicos, tais como 0s ancorados
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no paradigma de autématos celulares. O crescimento e altera¢cdes na forma urbana,
por exemplo, sdo fenbmenos passiveis de simulacdo, cuja modelagem permite avaliar
comportamentos como emergéncia de novas manchas de uso do solo,
autossimilaridade, auto-organizagdo e comportamentos néo-lineares (GONZALEZ et
al., 2015).

Convencionalmente, os modelos de autdmatos celulares representam o espaco a
partir de um grid de células, cada qual simbolizando uma porcao territorial (a
depender da resolucéo espacial adotada). Cada célula apresenta um estado, que,
no caso especifico de simula¢des de mudancas de uso e cobertura, corresponde ao
uso e/ou cobertura do solo predominante em dado momento, conforme Figura 15. O
objetivo do modelo é reproduzir as transi¢cdes de estados das células ao longo do
tempo, baseando-se em seu estado no periodo anterior, regras e dados de entrada

(variaveis que influenciam as transicoes) (BENENSON e TORRENS, 2004).
Figura 1 — Esquema explicativo sobre autématos celulares.

Entre (t) e (t+1), as células podem sofrer transicoes em
seu uso do solo predominante.

(t) (t+1)

n - ﬂ
Representagao da area
de estudo em um grid de - — _
células, cada uma com n - /ﬂ\ n - ﬂ

um estado, que é seu uso

do solo predominante em Transigdes ocorrem em cada célula por influéncia de
(t) um instante de tempo (t). sua vizinhanca e de variaveis intervenientes.

Fonte: Elaborado pela autora.

Os modelos de autdbmatos celulares tém sido amplamente empregados como
método de modelagem dindmica espacial em razdo de sua simplicidade e
flexibilidade, capazes de reproduzir comportamentos espaciais complexos, tais como
os verificados no meio urbano (ALMEIDA et al., 2003a; GONZALEZ et al., 2015).

Wolfram (1984) propds uma descricdo mais detalhada de autdmatos celulares
a partir de cinco caracteristicas: (i) representacdo discreta do espaco; (ii)
representacdo discreta do tempo; (iii) cada célula apresenta um dos possiveis
estados; (iv) regras de transicdo dependem apenas da vizinhanca de uma célula e de
seu estado, e, (v) o estado das células varia de acordo com as mesmas regras de
transicao.

A modelagem via autématos celulares requer uma representacéo simplificada

do meio urbano e de suas dindmicas espaciais e temporais — que sao de notavel
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complexidade. O desafio enfrentado pelos trabalhos recentes consiste em construir
modelos com boa representatividade da realidade, sem perda de eficiéncia
computacional (MORENO et al., 2008, 2009; IACONO; LEVINSON, 2009; GONZALEZ
et al., 2015; CROLS et al., 2015).

Os trabalhos desenvolvidos com autdmatos celulares nas ultimas décadas tém
gerado uma série de variagdes metodoldgicas — com propoésitos variados. Enfase é
dada a seguir a alguns autores que tém se dedicado a propor metodologias que
buscam analisar a influéncia de variaveis da rede de transporte e de acessibilidade
nas transicoes de uso do solo (ALMEIDA et al., 2003a; 2003b; IACONO; LEVINSONS,
2009; ALJOUFIE et al., 2013; ALJOUFIE, 2014; CROLS et al., 2015; GONZALEZ et
al., 2015). Os estudos de tais autores sdo resumidos nos tdpicos a seguir, tendo
servido como casos de inspiracdo para o método proposto neste trabalho.

3.2.1Pesos de evidéncia para determinar as probabilidades de transicéo

Para representar tal método, € eleito o trabalho de Almeida et al. (2003a). Os
autores consideram uma seérie de variaveis socioecondémicas e de infraestrutura
atuando sobre as probabilidades de transi¢do do uso do solo no municipio de Bauru,
Sédo Paulo. Assim como o uso do solo por periodo, cada variavel € representada por
um mapa — sendo a superposicdo desses mapas a base de dados de entrada do
modelo.

E empregado o método de pesos de evidéncia, baseado no Teorema de Bayes,
no qual as probabilidades de cada transicdo de uso do solo em uma area sao
calculadas em funcdo da ocorréncia de fenbmenos relacionados as variaveis
empregadas. Na etapa de simulacéo, os valores dos pesos de evidéncia sao utilizados
em procedimentos aleatdérios que realizam as transi¢cées nas células — em funcéo de
suas probabilidades.

O trabalho adota as seguintes classes de uso do solo: (a) ndo urbano; (b)
residencial; (c) comercial; (d) industrial; (e) institucional; (f) servigos; (g) uso misto; (h)
lazer e recreacao; sendo verificadas preliminarmente as transi¢coes de uso para obter
as taxas de alteracédo liquida da paisagem para o periodo em estudo — 1979 a 1988.
Para cada mudancga de uso do solo “k -2 I”, também é verificado o percentual da area
acrescida em “I” que é proveniente da expansao de manchas “k” ja existentes, e o

quanto surge de manchas isoladas. Trata-se, respectivamente, dos parametros
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expander e patcher, também inseridos como dado de entrada na modelagem. Os
mesmos orientam os algoritmos estocasticos formadores de mancha nas simulagdes.

Sao empregadas 12 variaveis: (a) disponibilidade de rede de abastecimento de
agua; (b) densidade de ocupacédo entre 25% e 40%; (c) existéncia de habitacdo de
interesse social; (d) distancia a distintas faixas de concentracdo de atividades
comerciais — estabelecida pelo estimador de densidade de pontos Kernel; (e) distancia
a zonas industriais; (f) distancia a zonas residenciais; (g) distancia a assentamentos
isolados em é&reas periféricas; (h) distancia a equipamentos publicos; (i) distancia as
vias principais; (j) distancia aos eixos de servicos; (k) distancia as vias planejadas; (l)
distancia as vias periféricas — que cruzam areas com baixa densidade de ocupacéo.

A partir dos mapas de uso do solo iniciais de cada periodo, dos mapas das
variaveis, das taxas de transicdo, dos parametros patcher/ expander e dos pesos de
evidéncia, sao feitas as simulacfes para cada periodo. Devido ao carater estocastico
do modelo, é possivel obter resultados distintos para cada simulacdo em um mesmo
periodo a cada nova execucéo do modelo. A validagdo do modelo consiste em avaliar
o grau de similaridade entre os mapas de uso do solo simulados e os observados
(reais). Os autores empregam um método de comparacao multirresolucédo, verificando
as diferencas entre os resultados em distintas janelas de células (3x3, 5x5 e 10x10
pixels). Quanto maiores os valores de similaridade em multiplas janelas, melhor a
adequacao do modelo a realidade.

O trabalho de Almeida et al. (2003a) apresenta métodos de parametrizacédo e
calibracdo consolidados, tendo servido como referéncia para outros estudos via
autbmatos celulares (SOARES-FILHO et al., 2002; LIMA et al., 2013; RAMOS, 2017).
Além disso, o0 método de parametrizacdo a partir dos pesos de evidéncia permite
verificar claramente a influéncia que cada variavel tem sobre as transi¢cdes do uso do
solo no modelo. Visto que o presente trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia
das métricas de acessibilidade, o trabalho de Almeida et al (2003a) serviu como

referéncia-base para a metodologia de modelagem empregada.

3.2.2Regressao linear logistica

O método € empregado em trabalho desenvolvido por Almeida et al. (2003b),
também para Bauru de 1979 a 1988, e por lacono e Levinson (2009), no qual os
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autores buscam medir a influéncia que o sistema de transportes exerce nas
transformacdes de uso do solo. O estudo de caso situa-se em Twin Cities, no estado
norteamericano de Minnesota, recorte representado em mapas de uso para anos
contidos no intervalo entre 1958 e 2005, em imagens raster de média resolucdo
espacial (75 m).

A cobertura do solo é tratada como uma variavel discreta, sendo empregadas
cinco categorias: residencial, comercial, industrial, vago e outros (parques, aeroportos,
usos publicos, ferrovias, cursos d’agua etc). Para a modelagem matematica, sédo
empregadas variaveis dummy, a fim de indicar a presenca ou auséncia de um uso em
uma célula. A vizinhanca utilizada no modelo é a de Moore (3x3 pixels).

Os coeficientes das variaveis que influenciam as transicdes entre periodos sao
obtidos através do método de regressdo linear logistica. Para cada célula, sua
probabilidade de manifestar um estado € o produto do coeficiente da variavel
associada a essa categoria e da quantidade de células na vizinhanca que apresentam
esse uso do solo no periodo anterior.

A modelagem dos autores permitiu comprovar que a proximidade de uma célula
a rede de transporte e 0s niveis regionais de acessibilidade influenciam as
probabilidades de transicbes entre diversos usos do solo. Entretanto, apesar da
magnitude estatistica das variaveis relacionadas a transportes, a influéncia que estas
exerceram nas transicdes de uso do solo apresentou-se modesta — concluséo
verificada a partir da comparacdo entre cenarios com e sem a contribuicdo das
mesmas. Como direcionamento para futuras pesquisas, apontam a importancia de se
considerar aspectos relacionados aos fluxos na rede e tempos de viagem. Também
sugerem o emprego de novas medidas de acessibilidade, tais como o acesso ao
mercado de trabalho.

Comparando a abordagem de Almeida et al. (2003a) com as de Almeida et al.
(2003b) e de lacono e Levinson (2009), compreende-se que 0s pesos de evidéncia
sdo capazes de mensurar a influéncia das variaveis para distintas faixas de valores,
enquanto a regressao linear logistica enquadra o comportamento da influéncia da
variavel em um padrdo uniforme. Visto que nem sempre uma dada variavel
apresentara influéncias capazes de serem descritas por uma mesma distribui¢éo,
novamente, considera-se a abordagem de pesos de evidéncia como mais adequada

ao problema proposto nesta dissertagéo.
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Considera-se que o trabalho de lacono e Levinson (2009) apresenta uma
importante contribuicdo na escolha das variaveis, em especial a do nivel de
acessibilidade regional. O trabalho introduz um entendimento de que a area de estudo
é impactada por elementos da rede fora dos limites de seu recorte, chamando atengéo
a necessidade de explorar novas métricas, como a de emprego. Tais indicacdes foram

valiosas na concepc¢ao da metodologia do presente trabalho.
3.2.3Modelo de Land Use Transport Interaction (LUTI)

O trabalho de Aljoufie (2014) propde um modelo integrado de uso do solo e
transportes, associando autdbmatos celulares a um modelo quatro etapas. Aljoufie et
al. (2013) ja haviam observado o relacionamento entre redes de transporte e
crescimento urbano na mesma érea de estudo, Jed4, Arabia Saudita, demonstrando
uma relagao entre o crescimento urbano e a malha de transporte. Para isso, foram
criados e mensurados indices a partir da analise de imagens de satélite da cidade
entre 1964 e 2007, que observavam a expansao da malha viaria, sua densidade per
capita, por area urbana e por area residencial. Os autores demonstram que ha uma
relagcdo entre o crescimento urbano e a malha de transportes, salientando que a
continuidade do estudo deveria se apropriar de método de modelagem dinamica para
melhor elucidar tal relacionamento.

Dando continuidade ao trabalho, em Aljoufie (2014), os autdbmatos celulares
assumem a funcédo de retroalimentar o modelo de quatro etapas a cada iteracéo,
especificamente na etapa de geracao de viagens (calculo das producao e atracdes).
Os autbmatos informam as mudancas provaveis no uso do solo, decorrentes de
distintos cenarios em analise. S8o consideradas 11 classes de uso do solo: vago,
residencial de baixa, média e alta densidades, comercial, industrial, aeroportos,
portos, espago publico, area verde e assentamentos informais. Os potenciais de
transicdo de um dado estado para cada célula sdo determinados em funcdo das
seguintes variaveis: (a) aleatoriedade; (b) acessibilidade; (c) adequacéo; (d)
zoneamento.

A partir dos dados de uso do solo e da rede, o modelo de transporte calcula
uma medida de acessibilidade zonal, considerando o custo generalizado de
deslocamento entre uma zona e as demais (total de 311 zonas). Para o céalculo do
custo, as viagens diarias foram segmentadas em trés periodos: pico da manha, pico

da tarde e demais horarios. Os motivos de viagem foram divididos em: casa para o
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trabalho, trabalho para casa e trabalho para outro (exemplo, social, compras ou lazer).
Foram considerados como modos 0 automovel e o transporte publico.

A acessibilidade zonal € a base para o calculo da acessibilidade de cada célula
— um valor entre 0 e 1. Esta também é proveniente de duas outras variaveis: a
distancia da célula para o ponto mais proximo da rede e a acessibilidade implicita da
célula, relacionada a seu uso do solo. A partir do calculo da acessibilidade da célula,
o0 modelo de autdbmatos celulares é realimentado e novamente simulado, servindo
como base para uma nova iteragdo do modelo de transportes. O modelo foi calibrado
para o periodo de 1980 a 2007, e validado para o periodo de 2007 a 2011. Foram
simulados distintos cenarios, visando avaliar as respostas do modelo. Séo eles: (a)
manutencdo das condicfes existentes; (b) melhorias no transporte publico; (c)
Desenvolvimento Orientado ao Transporte (Transit Oriented Development — TOD); (d)
planejamento integrado de transportes e uso do solo.

O modelo de Aljoufie (2014) revelou que variacées de uso do solo ocorreram
de maneiras distintas em cada cenario. Com a manutencdo dos cenarios atuais, a
cidade apresentou expansdo sem densificacdo. No cenéario de planejamento de
transporte, também houve expansado urbana, acompanhada, porém, de densificacéo.
Os cenarios de TOD e planejamento integrado mostraram maior densificacao e pouca
expansao urbana.

Assim como Aljoufie (2014), contrapondo-se aos modelos que incorporam as
variaveis de transporte a partir de distancias euclidianas, o trabalho de Crols et al.
(2015) propbe um modelo de representacdo raster, que considera os tempos de
viagem na rede como variavel explicativa para as transi¢cdes de uso do solo. Adotou-
se como estudo de caso o territério da Bélgica, para o qual foram simuladas as
transicdes para o periodo de 2000 a 2060.

Desenvolveu-se um algoritmo capaz de calcular os tempos de viagem entre
uma célula e todas as outras, armazenando os valores em um “grid paralelo”. Desta
forma, tornou-se possivel incorporar dados da rede de transportes no modelo de
autdmatos celulares — permitindo maior agilidade no processamento computacional.
Os tempos de viagens sao calculados para dois cenarios: viagens de automovel ou
viagens multimodais (rede de trens).

O modelo propde uma vizinhanga dindmica, considerando que toda a area de

estudo é capaz de influenciar transi¢coes de uso do solo em uma determinada célula.
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Para otimizar o processamento computacional, as células mais distantes séo
agrupadas em “super células” com um uso predominante. Tal processo parte da
constatacao de que as células mais proximas exercem maior influéncia, sendo as mais
distantes passiveis de representacao agregada.

Em suma, o modelo opera a partir de dois conjuntos de grids: (“a”) um no qual
cada célula apresenta um estado de uso do solo passivel de transicdo e, cuja
vizinhanga consiste em células de dimensdes variaveis em fungdo da distancia e; (“b”)
outro no qual estdo armazenados os tempos de viagem a partir de todas as demais
células para a célula foco — ha uma subdivisdo de viagens via automovel e via trens.

Para avaliar a influéncia das células vizinhas sobre a célula foco no grid “a”, o
grid “b” atua como uma variavel de acessibilidade. Visto que o grid “a@” possui células
de tamanhos distintos, a insercao dos tempos de viagem do grid “b” como atributo das
células de “a” se da a partir da analise dos centroides mais proximos.

Nas etapas de calibracéo, verificou-se que, para as células contidas em um raio
inferior a 1 km, poderia ser mantido o céalculo das influéncias a partir das distancias
euclidianas. Para distancias superiores, foi empregado o tempo de viagem na rede.

Como dados de entrada do modelo, a simulacdo de viagens via automével foi
feita através de dados da rede obtidos no Navstreets. Trata-se de uma plataforma que
disponibiliza dados do sistema viario de mudltiplas localidades, contemplando
informacdes como os sentidos de circulacao, intersecdes e as velocidades maximas
de circulacédo permitidas. Para as viagens de trem, os tempos foram estimados a partir
do quadro de horarios das companhias. Os dados de uso do solo datam a partir do
ano 2000, com a resolucéo espacial de 300 m. Também foram empregados mapas
de populacéo e emprego.

Trés grandes categorias urbanas sdo consideradas: (a) tecido urbano
descontinuo (residencial); (b) tecido urbano continuo (comércio, servicos etc) e (c)
unidades industriais ou comerciais. Os autores apontam que o modelo se apresenta
sensivel a diferentes cenarios (congestionamento, por exemplo), o que reforca a
influéncia de informacdes relacionadas a rede de transporte sobre o uso do solo.

Os trabalhos de Aljoufie (2014) e Crols et al. (2015) oferecem uma resposta
metodoldgica a necessaria integracéo entre a modelagem, transportes e uso do solo,
atingindo avancos no tratamento de informacgcdes da rede, conforme sugerido por
lacono e Levinson (2009). Considera-se particularmente interessante a insercéo de

atributos de acessibilidade no nivel da célula, estratégia comum a ambos os trabalhos.
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3.2.4 Representacéo vetorial

A base da modelagem via autbmatos celulares é a representacao do territério
em uma malha de células, compativel com a representacao raster. Compreendendo
que a célula é uma abstragdo, na maioria das vezes incompativel com unidades
territoriais da realidade, Gonzalez et al. (2015) desenvolveram um modelo vetorial de
autdbmatos celulares baseado na teoria dos grafos, no qual cada poligono representa
uma quadra urbana da area de estudo. Um trabalho precedente nesta linha de
pesquisa e digno de nota é o de O"Sullivan (2000), em que através de uma rede de
conectividade espacial e visual, baseada na teoria dos grafos, verificou-se que em um
bairro londrino, ocorria a crescente expulsédo da populacéo de baixa renda, em funcao
da progressiva valorizagao do local.

No trabalho de Gonzélez et al. (2015), adota-se como estudo de caso a
municipalidade de Los Santos de la Humosa, na Espanha, realizando simulacdes para
o periodo de 2000 a 2015. Os centroides das quadras séo os nds, havendo conectores
entre os nés das quadras vizinhas (em um buffer de 500 m). As regras de transicao
do uso predominante em cada quadra estdo em funcdo de varidveis de aptidao,
zoneamento, influéncia da vizinhanca e acessibilidade. Neste trabalho, a
acessibilidade é tratada como a menor distancia entre cada n6 e o sistema viario
estrutural.

Os trabalhos de O’Sullivan (2001) e Gonzalez et al. (2015) demonstraram a
viabilidade de representacao vetorial. Entretanto, dada a incipiéncia do método, tal
abordagem ainda pende de estudos para definir processos para sua calibracdo e
validacéo.

Como contribuicdo desses autores para o presente trabalho, compreende-se a
importancia, ainda que seja empregada a representacéo raster, de dotar o modelo de
variaveis que permitam incorporar caracteristicas da morfologia do sistema viario, e

consequentemente, das quadras urbanas.
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5 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

A partir da revisdo da literatura, € possivel perceber que ha vasto campo para
explorar os impactos causados pelas infraestruturas de transporte no Brasil, em
especial, nas areas predominantemente ocupadas por populacéo de baixa renda nos

grandes centros urbanos.

Visando contextualizar a area de estudo, apresenta-se nesta secdo um breve
historico evidenciando como a mesma se relaciona com o processo de expansao
urbana em Sao Paulo. Em seguida, € sumarizada a relacdo entre a evolucdo da
mancha urbana e da malha de transportes publicos. Por fim, é exposta uma sucinta

caracterizacao socioecondémica dos distritos em estudo.
5.1 PROCESSO HISTORICO DE SEGREGACAO EM SAO PAULO

Assim como o perfil tipico das cidades de paises em desenvolvimento, a
ocupacdo da RMSP evidencia espacialmente suas desigualdades socioecondémicas:
as areas periféricas sdo predominantemente ocupadas pela populacdo mais pobre,
enquanto a oferta de empregos, servicos e infraestrutura concentra-se no centro
expandido de Sao Paulo (CERVERO, 2013).

A segregacao espacial corresponde a um processo iniciado desde a segunda
metade do século XIX, estando fortemente vinculada a instalacao das industrias na
cidade. Esse processo de industrializacdo é um dos fatores determinantes para a
expansao da area urbanizada de Sao Paulo nas primeiras décadas do século XX. Ja
nesse periodo, verificava-se a predominancia das moradias da classe trabalhadora
operaria nas areas periféricas (LEME, 2003).

Nesse contexto, inserida na area de estudo deste trabalho, situava-se a vila de
Santo Amaro, que, desde o século XIX, era responsavel por fornecer géneros
alimenticios para Sao Paulo. O transporte dos artigos era viabilizado pela ferrovia de
conexdo entre a vila e a capital, através de trem a vapor operante desde 1886,
conforme Figura 16. Em 1906, o mesmo é substituido pelo bonde elétrico (SEABRA e
CARRIL, 2010). A localizacao da vila de Santo Amaro é representada nas Figuras 2 a
4.
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Figura 2 — Sdo Paulo na segunda metade do século XIX, destacando-se estrada de ferro de Santo
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Figura 3 — Municipio em 1964.
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Figura 4 — Mapa do centro de Santo Amaro em 1960. Esta area hoje corresponde ao centro comercia
do Largo Treze.

Fonte: BERARDI (1981).
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Capao Redondo situava-se na bifurcacédo de estradas que conectavam as areas
rurais de Itapecerica e Juquitiba até Santo Amaro (SEABRA e CARRIL, 2010).

De acordo com Leme (2003), a expansdo da mancha urbana caminha em
paralelo com a transformacdo do sistema de transportes coletivos na cidade. O
sistema de bondes, instalado desde o inicio do século XX, passa gradativamente a
ser complementado e substituido por linhas de dnibus — cujo trafego é viabilizado pela
malha viaria proposta no Plano de Avenidas, implementado entre 1934 e 1945.

Na década de 1930, Santo Amaro é anexada a S&o Paulo. Além do bonde, a
acessibilidade da area é incrementada com a inauguracdo da Rodovia Washington
Luis, em 1932. O sistema viario favoreceu o estabelecimento do Distrito Industrial na
area, em Jurubatuba, que abrigou as maiores industrias da cidade entre as décadas
de 1960 e 1970 (SEABRA e CARRIL, 2010).

A abertura da entdo Rodovia Washington Luis também era fundamental a
concretizacdo do projeto da Cidade Balneéario Interlagos, na atual area do distrito de
Socorro. Urbanisticamente, almejava-se sua consolidacdo como area de recreacao e
lazer para a cidade, contando com estabelecimentos balnearios as margens da
represa Guarapiranga. O bairro foi projetado para ocupacéo de baixa densidade, com
perfil de alto padrdo. O autédromo de Interlagos teve sua concepcdo nesse periodo
(PMSP, 2007).

O perfil de alto padréo na &rea foi pontual, em parte, devido a desvalorizacédo da
mesma a partir da promulgacao da Lei de Prote¢do aos Mananciais em 1976, afetando
consideravel area na zona sul de Sao Paulo. Visando proteger os corpos hidricos para
o abastecimento urbano, a lei fixava faixas de ocupacao e padrées de construcdo que
acabavam por dificultar o licenciamento de empreendimentos. Nesse mesmo periodo,
inicia-se um processo de ocupacao da area entre as represas por populacéo de baixa
renda, resultado da geracéo de empregos pela industrializacdo, da desvalorizacao da
area para o mercado imobiliario formal e da auséncia de fiscalizacdo e de politicas
habitacionais (MARTINS, 2006).

A condicéo de irregularidade imposta pela lei impedia a intervencéo do governo
para a insercédo de infraestrutura, o que paradoxalmente levou ao agravamento na
poluigdo dos corpos d’agua. O processo de informalidade associado a tardia e

deficiente insercdo de infraestrutura em algumas areas (saneamento, transporte,
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equipamentos publicos etc) resultaram em seu precario desenvolvimento (MARTINS,
2006).

Leme (2003) narra que a evolucdo do sistema viario da cidade a partir do
esquema radial-perimetral, proposto no Plano de Avenidas, por um lado, conectava
os bairros com o centro, e por outro, consolidava o padrédo de ocupacao periférico da
cidade. A cada provisao de infraestrutura nas franjas urbanas, a valorizacdo das areas
tendia a gradativamente “expulsar” a populagcéo de baixa renda para periferias mais
distantes. A autora lembra que o préprio Sistema Federal de Habitag&do reforcou tal
padréo através da legislacéo de uso e ocupacado do solo, na qual o Unico uso urbano
permitido na zona rural consistia em conjuntos habitacionais destinados a populagéo
de baixa renda. O baixo custo de tais terrenos os tornou atrativos para a
implementacao de conjuntos pela Companhia Municipal de Habitagdo Social — quase
sempre, em areas desprovidas de infraestruturas basicas.

Tais investimentos na expansao da malha viaria acarretaram um estimulo ao uso
dos automoveis individuais pelas classes de alta renda e, consequentemente, uma
intensificacdo de congestionamentos — problema que passou a ser significativo em
Sado Paulo desde a década de 1960. O sistema de bondes operante nas primeiras
décadas do século passa entdo a perder importancia, até ser extinto em 1968. A
populacdo mais pobre residente nas periferias, dependente do sistema de 6nibus,
passa a ser lesada pelo aumento de seus tempos de viagem — mesmo com a
inauguracao da Linha 1 — Azul do Metrd (Trecho Jabaquara/ Santana), no inicio da
década de 1970 (ROLNIK e KLINTOWITZ, 2011).

Adjacentes as é&reas de protecdo aos mananciais, no contexto de
industrializacdo, as areas Capao Redondo e Campo Limpo também assumem a
vocacdo de residéncia da classe operéaria. Junto com as areas do extremo sul da
cidade, o processo de ocupacdo se deu através da abertura de loteamentos e da
autoconstrucédo (SEABRA e CARRIL, 2010).

Entre os anos de 1989 e 1996, Leme (2003) descreve o0 processo de emigracao
industrial do municipio de S&o Paulo para a Regido Metropolitana e para o interior do
estado. Além da saida de parcela das industrias, as remanescentes passaram por
processo de modernizacdo, que levaram a novos métodos de organizagcdo do
trabalho. Em paralelo, a autora reporta que desde a década de 1980, a RMSP se
consolida em nivel continental, como centro de atividades terciarias — nascido a partir

das demandas criadas pela industria até entdo instalada. A distribuicdo do emprego
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comeca a se transformar nesse cenario, com aumento da participacdo do setor
terciario em detrimento do secundario.

O setor terciario se consolida na zona sudoeste de S&o Paulo, éarea
tradicionalmente ocupada pela populagéo de alta renda. Nos anos 1990, a abertura
de avenidas nas zonas leste e sul aumentou a acessibilidade das areas, tornando-as
mais atrativas para a instalacdo de novos estabelecimentos de comércio e servicos.
Entre 1985 e 2000, grandes empreendimentos de escritérios e hotéis surgem nos
arredores da Marginal do Rio Pinheiros (LEME, 2003).

A geracdo de empregos no terciario na area da Marginal do Rio Pinheiros
demandou investimentos de transporte compativeis. Além de obras viarias, foram
realizadas melhorias na antiga Linha C da CPTM, atual Linha 9 — Esmeralda (ROLNIK
e KLINTOWITZ, 2011).

Leme (2003) afirma que a expanséao do terciario criou novas centralidades, nas
quais se observa a justaposicdo entre grandes e pequenos estabelecimentos de
comeércio e servigo, com perfis distintos de puablico alvo. Cria-se o que a autora chama
de uma nova espacialidade da desigualdade, ao mesmo tempo fragmentada e dual.
A partir dos anos 2000, algumas areas da cidade apresentam grande proximidade
espacial entre diferentes classes sociais. A segregacao ganha forma a partir da
construcdo de barreiras fisicas, tais como os muros em condominios fechados na
periferia. Seabra e Carril (2010) postulam que a periferia ja ndo pode ser lida de forma
homogénea. Os investimentos publicos e privados em tais areas acabam por valorizar
0s espacos periféricos, criando tensdes pela proximidade entre as distintas classes

sociais.
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5.2 EVOLUCAO DO TRANSPORTE PUBLICO

Assim como na sec¢do anterior, considera-se importante situar as linhas de
transporte destacadas para este estudo de caso no contexto da evolucdo dos

investimentos em transporte publico na RMSP.

O surgimento da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo (Metr0) data de
1966. Dois anos depois, é apresentada a primeira proposta oficial para a rede de metrd
de Sao Paulo, que consistia em um sistema radial-concéntrico, para conectar as areas

periféricas ao centro da cidade.

A primeira linha do metrd a ser construida € a Norte-Sul, atual Linha 1 Azul,
inaugurada em 1975, entre Jabaquara e Santana. Em 1978, o Governo do Estado
assume a companhia Metrd, realizando alteracdes no plano de rede inicial. No mesmo
ano, € inaugurado o primeiro trecho da linha Leste-Oeste, atual Linha 3 Vermelha, que
é concluida somente em 1988. Em 1991, € inaugurado o primeiro trecho da atual Linha
2 Verde.

A implantacao da rede é feita através de trechos operacionais, conceito pelo qual
ndo se via como obrigatoria a concluséo integral de uma linha antes do inicio da
implementagé&o de outra — fundamentando-se em estudos de viabilidade econémica e
operacional (NIGRIELLO, 1999).

Inicialmente, o plano do Metrd ndo contemplava as ferrovias. Tal cenario s6
mudou com a criacdo da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM) em

1992, que assumiu toda a rede e iniciou a modernizagao de sua infraestrutura.

Nesse contexto, os investimentos na ampliagdo do Metrd se davam lentamente,
com concentragdo das linhas no centro expandido de S&o Paulo. As areas periféricas
ainda contavam predominantemente com o sistema de 6nibus — ou com o uso do

automovel particular.

Para estruturar a retomada em investimentos no transporte coletivo, o Governo
do Estado inicia em 1995 as discussdes para o Plano Integrado de Transportes
Urbano para 2020 (PITU 2020). Tendo como principal diretriz a integracao da rede em
escala metropolitana, o PITU 2020 resultou na ampliacdo da rede metroviaria,
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favorecendo ao convénio entre a companhia Metr6 e a CPTM para a construcéo da
Linha 5 Lilas, trecho Capdo Redondo/ Largo Treze — inaugurado em 2002. Também
promoveu a recuperagdo da rede da CPTM, modernizando e inserindo novas

estacdes na atual Linha 9 Esmeralda.

O PITU 2020 igualmente endereca resolucbes para a malha de onibus
metropolitana — em péssimas condi¢cdes operacionais devido a escassez de
investimentos e congestionamentos. Em 1995, é inaugurada a SPTrans, que substitui
a antiga Companhia Municipal de Transportes Coletivos (CMTC). A nova empresa
inicia o Programa de Implantacéo de Corredores e Terminais de Integracao, buscando
aumentar a velocidade comercial dos 6nibus urbanos em via publica (SPTRANS, sem
ano). A SPTrans surge com a missdo de gerir as linhas de 6nibus apenas do municipio
de S&o Paulo. Em nivel metropolitano, a responsabilidade j4 estava a cargo da

Empresa Metropolitana de Transporte Urbano (EMTU), fundada em 1977.

Incorporando os planos da EMTU e da SPTrans, o PITU 2020 propde a
reestruturacdo do sistema viario, criando troncais alimentadoras conectadas aos
terminais e estacdes de transferéncia. Também séo propostas canaletas exclusivas
para a circulacdo de 6nibus (PEREIRA, 2013). Em 2000, é inaugurado o corredor

ltapecerica- Jodo Dias; em 2004, o Jd. Angela- Guarapiranga.

Em 2001, é aprovado o Estatuto da Cidade, que culminou na elaboracdo de um
Plano Diretor Estratégico (PDE) para Sdo Paulo, aprovado em 2002. O plano traz
diretrizes para a integracao entre o planejamento de transportes e 0 uso e ocupacgao

do solo, incorporando diretrizes do PITU 2020.

Em 2006, é lancado o PITU 2025, com o objetivo de integrar as propostas de
infraestrutura aos planos diretores e setoriais. Ao contrario da versao anterior, o PITU
2025 defende uma rede metroviaria concentrada na cidade de Sao Paulo, sendo os
demais municipios da RMSP atendidos pelas linhas de 6nibus. Dentre os
investimentos previstos, o PITU 2025 fundamenta a extensdo da atual Linha 9

Esmeralda até o Grajau e a extensao da Linha 5 Lilas até Chacara Klabin.

Os principais eventos mencionados constam na linha do tempo na Figura 5.
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5.3 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Os distritos da area de estudo, em sua maioria, apresentam grande contingente
populacional de baixa renda. Na Tabela 1, sdo apresentados alguns dos seus

principais dados demograficos.

Tabela 1- Dados demograficos dos distritos da area de estudo — 2010 e 2017

Distrito Area Populagdo | Densidade Proj. % de
(km2) (2010) Demografica Populacional Populacao em
(Hab/km?2) (2017) Séo Paulo

Jd. Angela 37,40 | 295.434 7.899 326.816 2,82%

Jd. Séo Luis 24,70 | 267.871 10.845 282.049 2,43%
Capéo 13,60 | 268.789 19.759 282.240 2,43%
Campo Limpo | 12,80 | 211.361 16.513 220.250 1,90%
Vila Andrade 10,30 | 127.015 12.332 180.913 1,56%
Socorro 12,90 | 37.783 2.929 35.879 0,31%
Santo Amaro 15,60 71.560 4587 78.244 0,67%
Séo Paulo 1.466 | 10.551.698 | 7.197,61 11.604.366 -

Fonte: PMSP (2010).

Jd. Angela, Cap&do Redondo, Jd. S&o Luis e Campo Limpo s&o, respectivamente
0S 2°, 4°, 5° e 12° distritos mais populosos dentre os 96 de Sdo Paulo. Santo Amaro
€ 0 menos populoso do grupo, configurando-se como uma centralidade de comércio
e servicos na area. Destaca-se pela geracdo de empregos formais, conforme

apontado na Tabela 2.
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Tabela 2 — Empregos formais nos distritos da area de estudo — 2016.

Distrito Numero de Empregos (2016) % em Sao Paulo
Jd. Angela 15.127 0,36%

Jd. Sao Luis 37.914 0,92%
Capéo Redondo 22.315 0,54%
Campo Limpo 20.578 0,50%

Vila Andrade 28.722 0,70%
Socorro 33.842 0,82%

Santo Amaro 156.554 3,79%
Distrito com maior geracao de empregos em Sao Paulo (para comparacéo)
Itaim Bibi 327.264 7,92%

Séo Paulo —total 4.141.009

Fonte: PMSP (2016Db).

Conforme a Tabela 3, dentre os distritos na area de estudo, Santo Amaro € o
gue apresenta o menor percentual de domicilios com renda até 5 salarios minimos —
considerados como baixa renda. Nos demais distritos, esse percentual € significativo,

representando mais que a metade do numero total de domicilios.

Tabela 3 — Domicilios com renda até 5 salarios minimos, nos distritos da area de estudo — 2010.

Distrito Nro. de domicilios | Nro. de domicilios com % no distrito (2010)
(2010) rendimento até 5 salarios
minimos (2010)
Jd. Angela 86.894 68.983 79,39%
Jd. Sao Luis 82.615 59.959 72,57%
Capéao Redondo 81.033 60.230 74,33%
Campo Limpo 63.867 41.845 65,50%
Vila Andrade 40.826 21.847 53,51%
Socorro 12.429 4.875 39,22%
Santo Amaro 25.374 5.641 22,23%

Sao Paulo —total | 3.574.286

Fonte: PMSP (2010a).



49

5 METODO

Neste capitulo, sdo descritas as principais decisdes relacionadas a definicdo do

estudo empirico, tratamento dos dados de entrada e processo de modelagem.

Como ferramentas de modelagem, todos os mapas utilizados como dados de
entrada séo elaborados em ferramenta de SIG, o ArcMap 10.6 (ESRI, 2018), fazendo
0 uso da extensdo Network Analyst. Para as demais etapas da modelagem, é
empregado o Dinamica EGO 4 — Environment for Geoprocessing Objects (CSR/
UFMG, 2018).

5.1 ESTUDO DE CASO — RECORTE ESPACO-TEMPORAL

Conforme apontado na secao de Introducéo deste trabalho, o objeto de estudo
compreende a area urbana dos distritos de Jd. Angela, Jd. S&o Luis, Capdo Redondo,
Campo Limpo, Vila Andrade, Socorro e Santo Amaro, na Zona Sul do municipio de
Sao Paulo. Cabe mencionar que foram excluidas as &reas rurais, pela auséncia de
dados e pela pouca relevancia por elas exercidas no que tange ao objetivo deste
trabalho. Os limites distritais servem como critério adotado para o recorte espacial das
areas no entorno do primeiro trecho da Linha 5 — Lilas do Metr6 e dos corredores de
onibus Itapecerica/ Jodo Dias e Jd. Angela/ Guarapiranga.

As estacOes consideradas da Linha Lilas séo as inauguradas em 2002 — Capéo
Redondo, Campo Limpo, Vila das Belezas, Giovanni Gronchi e Santo Amaro — e em
2014 — Adolfo Pinheiro. Em funcéo do periodo de estudo, ndo foram consideradas as
estacdes inauguradas em periodos posteriores: 2017 — Alto da Boa Vista, Borba Gato
e Brooklin; 2018 — Eucaliptos, Moema, AACD-Servidor, Hospital Sdo Paulo, Santa
Cruz e Chacara Klabin; 2019 — Campo Belo.

A area de estudo é delimitada no mapa da Figura 6. Os entornos dos principais

elementos da rede de transporte publico séo ilustrados nas Figuras 7 a 19.
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Figura 6 — Mapa da do recorte da area conforme periodo final do estudo (2016).
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Figura 7 — Entorno da estagdo Capéo Redondo, Linha 5 Lilas.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de agosto de 2017.

Figura 8 — Entorno da estagdo Campo Limpo, Linha 5 Lilas.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de agosto de 2017.

Figura 9 — Entorno da estagédo Vila das Belezas, Linha 5 Lilas.

— T = -

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de julho de 2017.
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Figura 10 — Entorno da estacao Giovanni Gronchi, Linha 5 Lil4s.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de fevereiro de 2018.

Figura 11 — Entorno da estagdo Santo Amaro, Linha 5 Lilas e Linha 9 Esmeralda.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de agosto de 2017.

Figura 12 — Entorno da estacgdo Largo Treze, Linha 5 Lilas.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de agosto de 2017.
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Figura 13 — Esta¢éo Adolfo Pinheiro — Linha 5 Lilas.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de junho de 2017.

Figura 14 — Entorno da estacao Socorro, Linha 9 Esmeralda

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de julho de 2017.

Figura 15 — Entorno da Estacdo Granja Julieta, Linha 9 Esmeralda.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de junho de 2017.
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Figura 16 — Entorno do Terminal Jd. Angela.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de agosto de 2017.

Figura 17 — Entorno do Terminal Guarapiranga.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de setembro de 2017.

Figura 18 — Entorno do Terminal Capelinha.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de setembro de 2017.
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Figura 19 — Entorno do Terminal Campo Limpo.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de fevereiro de 2018.

Em relacdo ao recorte temporal da modelagem, conforme ser& elucidado no
tépico a seguir, a principal fonte de dados disponivel sobre o uso do solo urbano em
Sao Paulo corresponde aos anos de 2000 a 2016 — sendo estes os limiares extremos
para a construcdo do modelo. A definicdo de periodos intermediarios € importante,
pois se trata de marcos nos quais ocorreram — ou espera-se que ocorram — mudangas
significativas na paisagem. De acordo com Almeida (2004), devem ser eleitos
intervalos caracterizados por circunstancias mais ou menos homogéneas, delimitados
pela ocorréncia de eventos geradores de elevado impacto no meio, tais como a
implantacéo de obras de infraestrutura de transporte publico.

Para o periodo de disponibilidade dos dados de uso do solo, entre 2000 e 2016,

0 Quadro 2 registra as principais alteracdes na rede de transporte publico municipal.



56

Quadro 2 — Mudancas significativas na rede de tranporte publico de Sdo Paulo.

Ano

2000 Inauguracao do corredor Itapecerica-Jodo Dias.

2001 Inauguracdo de 7 estacdes na Linha 9 Esmeralda da CPTM (Socorro, Granja
Julieta, Morumbi, Berrini, Vila Olimpia, Cidade Jardim e Hebraica-Rebougas).

2002 Inauguracao da Linha 5 Lilas (trecho entre Capao Redondo e Largo Treze).

2003 Inauguracao de 5 terminais de 6nibus (Parelheiros, Jardim Angela, Lapa, Pirituba e
Amaral Gurgel) e do corredor de 6nibus Pirituba/ Lapa/ Centro.

2004 Inauguracao de 4 terminais de 6nibus (Varginha, Jardim Britdnia, Guarapiranga e
Grajau) e de 7 corredores (Inajar de Souza, Rio Bonito, Reboucas/ Consolacao;
Guarapiranga; Santo Amaro; Ibirapuera e 9 de Julho).

2006 Inauguracdo de 2 terminais (Sdo Miguel e Sapopemba/ Teotbnio Vilela) e da
estacdo Santos-Imigrantes da Linha 2 Verde.

2007 Inauguracao do Expresso Tiradentes (Trecho entre as esta¢bes Metrd Pedro Il, Ana
Néri, C.A. Ypiranga e Rua do Grito) e da estacdo Autddromo da Linha 9 Esmeralda
da CPTM.

2008 Inauguracao das estacdes Primavera-Interlagos e Grajau na Linha 9 Esmeralda da
CPTM e do terminal de 6nibus Grajau.

2010 Inauguracao da Linha 4 Amarela (trecho entre as estacdes Paulista e Faria Lima) e
da estagdo Tamanduatei na Linha 2 Verde.

2011 Inauguracao das estacdes Republica e Luz da Linha 4 Amarela.

2014 Extensdo da Linha 5 Lilas (estacdo Adolfo Pinheiro) e inauguragdo da Linha 15
Prata (trecho entre as estac¢des Vila Prudente e Orat6rio).

Observando tais transformacdes, os periodos de simulacdo foram elencados
tendo-se em vista as principais infraestruturas que impactam a area de estudo.
. Periodo 00-02: Corresponde ao periodo entre a inauguracdo do corredor
Itapecerica-Jodo Dias e o Trecho 1 da Linha 5 — Lilas.
. Periodo 02-08: Inauguracédo das estacdes da Linha 9 — Esmeralda no extremo
sul de S&o Paulo - linha de trem que faz integracdo com a Linha Lilas, na estacao
Santo Amaro.
. Periodo 08-14: Extensdo da Linha Lilas até a estagdo Adolfo Pinheiro.
. Periodo 14-16: Periodo final.
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5.2 DADOS DE ENTRADA: TRANSICOES E VARIAVEIS INTERVENIENTES

O processo de modelagem via autdmatos celulares requer como dados de
entrada um conjunto de mapas de uso do solo e das variaveis intervenientes para 0s

periodos que serdo analisados.
5.2.1Mapas de uso do solo

Esta pesquisa é viabilizada pela disponibilidade de dados de classificacdo do
uso do solo urbano para a area em estudo para todos os anos entre 2000 e 2016, do
Cadastro Territorial Predial de Conservagéo e Limpeza (TPCL) — fornecidos pela
Secretaria da Fazenda da Prefeitura Municipal de Séo Paulo (PMSP, 2016). Tais
dados permitiram a elaboracdo de mapas de uso do solo predominante para a area
em estudo, consistindo no principal dado de entrada da modelagem.

A classificagéo das categorias de uso do solo é uma combinag&o entre o proprio
uso (atividade) e o padrao da construcéo (denotando o perfil de renda), tomando como
referéncia o Decreto 56.235, de 3 de julho de 2015, que aprova a consolidacdo das
leis tributarias do municipio de Sédo Paulo (PMSP, 2015). Ressalta-se que a maioria
dos trabalhos consultados no processo de revisao bibliografica abordou classificacdes
de uso e cobertura do solo simplificadas, em fungdo dos dados empregados. No
presente trabalho, a disponibilidade de dados capazes de descrever nao apenas 0s
usos, mas também os padrbes e porte das construcdes, apresenta grande potencial
para a analise da complexidade da forma urbana. A Tabela 4 descreve as categorias

do banco.
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Tabela 4 — Categorias de uso do solo no banco de dados inicial — base desagregada.

Classe

Descricao

HO1A

Residencial Horizontal de Baixo Padrdo A — Pavimento Unico com area bruta até 80
m2; maximo de 2 dormitérios; edificagdo modesta; estrutura em alvenaria simples sem

revestimento.

HO1B

Residencial Horizontal de Baixo Padréo B — 1 ou 2 pavimentos com area bruta total de
até 120 m% maximo de 3 dormitdrios; edificacdo modesta; estrutura em alvenaria ou de

concreto armado; revestimentos simples.

HO02C

Residencial Horizontal de Médio Padrdo C — 1 ou 2 pavimentos com area bruta total
de até 300 m?; edificacdo simples; estrutura em alvenaria ou concreto armado; possui

garagem.

HO2D

Residencial Horizontal de Médio Padrédo C — 1 ou 2 pavimentos com area bruta total
de até 500 m?; edificacdo cuja arquitetura denota preocupagdo estética; estrutura em

alvenaria ou concreto armado; revestimentos nobres; pode ter piscina.

HO3

Residencial Horizontal de Alto Padrdo E e F — 1 ou mais pavimentos, com &area bruta
total acima de 500 mz; edificag&o isolada com projeto arquiteténico diferenciado; estrutura
em alvenaria ou concreto armado; revestimentos condicionados pela arquitetura; possui

dependéncias acessérias, como piscina, quadra esportiva, jardins amplos, etc.

H14A

Residencial Vertical de Baixo Padrdo A — Edificio de até 4 pavimentos, com area bruta
de até 60 m2 por unidade habitacional; edificacdo modesta; estrutura em alvenaria

autoportante ou em concreto armado; revestimentos simples; sem garagem.

H14B

Residencial Vertical de Baixo Padrao B — Edificio de 3 ou mais pavimentos, com area
bruta de até 85 m? por unidade habitacional; edificagdo modesta; estrutura em alvenaria
autoportante ou concreto armado; revestimentos simples; podem existir vagas de

garagem,; possui elevadores (a depender do nimero de pavimentos).

HO4C

Residencial Vertical de Médio Padrédo C - Edificio de 3 ou mais pavimentos, com area
bruta de até 200 m2 por unidade habitacional; méximo de 3 dormitérios; estrutura em
concreto armado; revestimentos simples; 1 vaga de garagem por apartamento; possuli

elevadores;

HO4D

Residencial Vertical de Médio Padrdo D — Edificio de 5 ou mais pavimentos, com area
bruta de até 350 m? por unidade habitacional; 3 ou mais dormitérios; projeto arquitetdnico
diferenciado; estrutura em concreto armado; revestimentos condicionados pela

arquitetura; dependéncias acessoérias de uso comum; possui elevadores.

HO5

Residencial Vertical de Alto Padréo E e F — Edificio de 5 ou mais pavimentos com area
bruta de acima de 350 m2 por unidade habitacional para padrao “E” e acima de 600
m?/unidade habitacional para padrdo “F”; 1 ou 2 apartamentos por andar; 4 ou mais
dormitorios (incluindo suites); projeto arquitetdnico diferenciado; estrutura em concreto
armado; revestimentos condicionados pela arquitetura; dependéncias de uso comum
idem aquelas descritas nas categorias H4C e D; elevadores segregando acesso social e

de servicos.
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Classe | Descricédo

HO1M | Residencial Horizontal de Baixo Padrdo Misto — Edificacdes da categoria H1A e H1B
gue também abriguem atividades comerciais — entretanto, com predominancia do uso
residencial.

HO2M | Residencial Horizontal de Médio Padrao Misto — Edificagdes da categoria H2C e H2D
que também abriguem atividades comerciais — entretanto, com predominancia do uso
residencial.

HO3M | Residencial Horizontal de Alto Padrdo Misto — Edificacbes da categoria HO3 que
também abriguem atividades comerciais — entretanto, com predominéncia do uso
residencial.

HO6 Comércio e Servigos em Construcdo Horizontal

HO7 Comércio e Servigos em Construcéo Vertical

HO8 Inddstrias

HO9 Armazéns e Depdsitos

H10 Usos Especiais — Hotel, pensao, hospital, ambulatério, casa de salde e assemelhados,
estacdo radioemissora, asilo, orfanato, creche, seminéario ou convento, etc.

H11 InstituicBes Educacionais

H12 Usos Coletivos — Cinema, teatro, casa de diversao, clube, templo, clube esportivo e
outras edificagdes com utilizagdo multipla.

H13 Terrenos néo edificados

H15 Garagens em Edificios Comerciais — Edificio vertical destinado exclusivamente a
guarda de veiculos.

H15R | Garagens em Edificios Residenciais — Edificio vertical destinado exclusivamente a

guarda de veiculos em condominio de uso exclusivamente residencial.

Fonte: Adaptado de PMSP (2015).

O gréfico na Figura 20 e a Tabela 5 sintetizam a ordem de grandeza das areas

construidas por categoria de uso do solo do banco de dados base. De 2000 a 2016,

houve acréscimo de cerca de 40% da area construida total. Observando-se os dados,

€ possivel verificar que a area ao longos dos anos se manteve predominantemente

ocupada pelo uso residencial horizontal de médio padréo tipo C (H02C). Houve

aumento significativo das areas construidas das classes H04C, H04D e HO7,

representando verticalizacdo residencial de médio padréo, de comércio e servicos. Tal

aumento também ocorre com a classe H06, de comércio e servigos horizontal. Em

oposicao, o decréscimo mais significativo foi das areas construidas das industrias,

classe HO8.
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Figura 20 — Evolugéo das &reas construidas totais (m?) por classe de uso do solo do banco de dados

original.
Area construida total (m?)
12.000.000
Ho2C
Ho4C
10.000.000
H04D
8.000.000
HO7
HO6
6.000.000
HO5
4.000.000
HO8
HO1A
2.000.000
Hos3 H14B
H12
H10
_/_’7' H15R
— HO9
H14A
0 H1S —= HO3M
2000 2002 2008 2014 2016
——HO01A HO1B HO1M ——H02C ——HO02D HO2M ——H03 ——HO03M
Ho4C HO04D HO5 HO06 HO7 ——H08 ——H09 ——HI10
H11 H12 H14A H14B H15 ——HI15R

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de PMSP (2016).
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Tabela 5 — Areas construidas totais (m?2) para cada categoria de uso do solo do banco de dados

original.

Classe 2000 2002 2008 2014 2014

HO1A 3.037.620 3.058.738 3.062.163 3.023.177 3.011.444
HO1B 4.231.303 4.441.279 4.774.378 5.134.278 5.194.056
HO1M 913.397 945.233 976.506 983.702 993.165
H02C 9.772.597 9.936.746 10.267.814 10.774.232 10.884.019
HO02D 2.540.819 2.578.857 2.795.812 2.952.264 3.009.681
HO2M 984.451 998.264 984.220 971.254 973.712
HO3 1.501.670 1.568.798 1.665.252 1.746.691 1.771.861
HO3M 9.203 8.657 10.472 11.706 10.812
HO04C 6.197.544 6.588.756 7.461.885 9.469.159 10.704.643
HO04D 3.181.444 3.594.985 5.344.158 8.672.043 9.777.449
HO05 2.872.565 3.075.759 3.538.878 4.417.724 4.892.632
HO06 5.094.282 5.295.431 6.041.343 6.568.476 6.590.645
HO7 4.046.526 4.266.648 5.095.182 5.896.453 7.306.923
HO08 4.027.343 3.950.170 3.289.530 2.992.922 2.911.696
H09 604.190 637.020 597.922 607.518 606.949
H10 630.648 667.177 1.011.249 1.309.911 1.356.975
Hi1l 1.060.871 1.117.880 1.322.640 1.437.062 1.438.970
H12 900.309 1.020.618 1.165.051 1.326.097 1.376.622
H14A 12.544 12.544 152.630 164.659 181.485
H14B 483.556 711.743 1.167.190 1.560.786 1.757.541
H15 55.420 69.070 81.799 92.330 87.142
H15R 651.050 677.383 753.319 835.159 905.000
Total 52.809.352 55.221.756 61.559.393 70.947.603 75.743.422

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de PMSP (2016).

O desafio proposto para o presente trabalho foi espacializar tais dados,

compreendendo as dinamicas de transformacéo da area de estudo ao longo dos anos

— algo possivel, pois 0 banco de dados apresenta as categorias de uso do solo e areas

construidas para cada quadra urbana, em todos os anos entre 2000 e 2016. A partir

do célculo da categoria predominante por quadra para 0s anos extremos, foi possivel

conhecer de forma simplificada as principais transi¢cdes ocorridas.

Para as 22 categorias do banco de dados base, constantes na Tabela 4,

verificaram-se mais de 100 transicdes — sendo as mais frequentes destacadas no

Quadro 3. Para o ano 2000, algumas quadras ndao constavam no banco de dados,

sendo classificadas como “S.R. — sem registro “.
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Quadro 3 — Principais transi¢cdes verificadas entre 2000 e 2016.

2000 2016 Descricao

HO1lA HO1B Res.Hor.Bxo.A > Res.Hor.Bxo.B
HO2C HO06 Res.Hor.Méd.C > Com.Serv.Hor.
HO1B HO2C Res.Hor.Bxo.B > Res.Hor.Méd.C
S.R. HO2C Area sem registro > Res.Hor.Méd.C
HO02C HO1B Res.Hor.Méd.C > Res.Bxo.B

S.R. HO1B Area sem registro > Res.Hor.Bxo.B
HO1lA HO02C Res.Hor.Bxo.A - Res.Hor.Méd.C
S.R. H14A Area sem registro > Res.Ver.Bxo.A
HO2C HO4C Res.Hor.Méd.C > Res.Ver.Méd.C
HO5 HO04D Res.Ver.Alto.E.F - Res.Vert.Méd.D
HO8 HO6 Industrias > Com.Serv.Hor.

Fonte: Elaborado pela autora.

Visto que o elevado numero de categorias e de transi¢cdes poderia dificultar a
analise dos resultados da modelagem, optou-se pela agregacao de classes. A analise
dos usos predominantes permitiu estabelecer quais classes poderiam ser agregadas
sem perda significativa da caracterizacdo das transi¢cdes verificadas. O Quadro 4

aponta a reclassificacao utilizada, com 14 categorias.

Considerando-se que a area de estudo é predominantemente ocupada por
populacdo de baixa renda, optou-se por trabalhar com os dados desagregados para
as construcdes residenciais de baixo padréo.
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Quadro 4- Classificacao proposta para agregacao das classes na modelagem.

Classe Original Descricao

1 HO1A Residencial Horizontal Baixo Padréo A

2 HO1B Residencial Horizontal Baixo Padrdo B

3 HO02C e HO2D Residencial Horizontal Médio Padréo C e D
4 HO3 Residencial Horizontal Alto padrdo E e F

5 H14A e H14B Residencial Vertical Baixo Padrédo A e B

6 HO4C e HO4D Residencial Vertical Médio Padrao C e D

7 HO5 Residencial Vertical Alto Padrdo E e F

8 HO06, HO1M, HO2M e HO3M Comeércio Horizontal

9 HO7 Comeércio Vertical

10 HO8 e HO9 IndUstrias, Armazéns e Depositos

11 H10, H11, H12, H15 e H99 Usos Especiais, Escolas, Usos Coletivos e Outros
12 H13 Terrenos

13 - Agua

14 - Parques, Pracas e Areas Verdes

Fonte: Elaborado pela autora.

Foram incluidas as categorias de “Agua” (13) e “Parques e pracas” (14), que ndo
constam do banco de dados do IPTU, no entanto, sdo de fundamental importancia
para a modelagem. Os dados da categoria de Parques e Unidades de Conservacgao
foram obtidos a partir de dados abertos disponibilizados pela Prefeitura Municipal de
S&o0 Paulo (PMSP, 2016a). A categoria de “Agua” foi criada essencialmente para
representar os canais da Guarapiranga, Jurubatuba e Pinheiros, tendo a mesma
delimitacdo para os anos 2000 e 2016 (FCTH e PMSP, 2004; 2015). Os demais corpos
d’agua ndo ocupam area consideravel dentro do recorte estudado, ndo sendo

delimitados para simplificar a representacao.

No ambiente de SIG, foi feita a unido do atributo de categoria de uso
predominante do solo de cada quadra urbana na area de estudo com seu respectivo
poligono — para cada um dos periodos de simulacdo. A distancia entre os poligonos
das quadras refere-se ao espaco do sistema viario. No entanto, como 0 mesmo néo é
efetivamente representado como uma das categorias no modelo, opta-se por
desprezar a area ocupada pelas vias. Desta forma, € aplicado um buffer no contorno
dos poligonos das quadras, fazendo com que as mesmas se sobreponham aos
“vazios” das vias. Desta forma obtém-se mapas nos quais 0os usos de solo séo

identificados por manchas continuas. Salienta-se que, a importancia do sistema viario
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para a modelagem é incorporada através de variaveis explicativas, a serem

detalhadas no topico seguinte.

Para este trabalho, dada a importancia atribuida a qualidade dos resultados de
analise, busca-se uma ferramenta de modelagem com processos de calibracdo e
validacdo consolidados. A metodologia proposta € compativel com o software
Dinamica EGO, amplamente empregado em pesquisas de modelagem dinamica
(SOARES-FILHO et al., 2002; ALMEIDA et al., 2003a, LIMA et al., 2013).

Visto que o Dinamica EGO opera a partir de imagens raster, foi requerida a
conversdo dos mapas de uso do solo vetoriais, tendo sido adotada a resolucéo
espacial de 50 m. Trata-se de dimenséo ligeiramente inferior a de uma quadra urbana
média. Também é um valor préximo aos empregados pelos autores apontados na
revisao bibliogréafica deste trabalho (ALMEIDA et al., 2003a — 100 m; IACONO et al.,
2009 — 75 m; ALJOUFIE et al., 2014 — 100 m; CROLS et al., 2015 — 300 m).

5.2.2Tabulacdo cruzada e taxas de alteracao liquida da paisagem

Além dos préprios mapas de uso do solo, o0 modelo de simulagdo deve ser
alimentado com informac@es sobre quais sao as transicdes factiveis, assim como suas
magnitudes.

E importante compreender que transicdes ocorridas em um ndmero
insignificante de células ndo devem ser consideradas no modelo, podendo prejudicar
sua eficiéncia computacional. Por tal motivo, os mapas inicialmente elaborados séo
submetidos ao procedimento de tabulacdo cruzada, que permite avaliar todas as
transicOes e eliminar as irrelevantes, gerando mapas de uso do solo reclassificados.

O procedimento de tabulacdo cruzada é inicialmente feito para a transicéo de
2000 - 2002. Todas as transicoes de uso “k = I” consideradas insignificantes, serao
eliminadas, sendo gerado um mapa reclassificado para 2002, no qual células “I” que
eram “k” em 2000, serdo mantidas como “k”. E dada continuidade ao procedimento,
desta vez, a partir do mapa reclassificado de 2002 e do mapa inicial de 2008, e assim
sucessivamente até 2016. Para maiores detalhes sobre o processo, consultar Ramos
(2017).

Os mapas p6s-2000 reclassificados sdo os dados de entrada da simulacéo.
Também é a partir deles que é extraida a matriz de transicao por periodo. As matrizes

mensuram a taxa de alteragao liquida da paisagem, ou seja, para cada transi¢ao “k
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— |” entre “t” e “t+1”, € dado o percentual da area de “I” proveniente dessa transicéao

“l”

em relacdo a area total de “I” em “t”. Para a simulacao, tais matrizes fornecem ao

modelo a capacidade de quantificar a &rea correspondente a cada transicgao.

5.2.3Variaveis elencadas

As variaveis eleitas buscam dotar o modelo de sensibilidade a analise da
variabilidade da acessibilidade na area de estudo, considerando-se aspectos
relacionados a malha de transportes, equipamentos de educacéao e salude, empregos
e a variabilidade de atividades na regiéo.

No Quadro 5, séo listadas todas as variaveis elencadas e seu emprego por
periodo de simulacdo. Salienta-se que, em funcéo da disponibilidade dos dados de
referéncia para a elaboracédo dos mapas, nao foi possivel empregar todas as variaveis
em todos os periodos. Além disso, é importante perceber as alteracfes ocorridas nas
varidveis ao longo do tempo, que demandam a adequacdo dos mapas -
representados no Quadro 5 através da distincdo de cores em cada linha. O método
de elaboracao de cada um dos mapas é detalhado no Apéndice A.

Algumas variaveis sao tratadas em funcéo da proximidade (medida na rede de
transporte) do centroide de cada célula a elementos considerados capazes de
impactar a ordenacdo do uso do solo. Sdo eles as estacOes de metrd e trem, terminais
e paradas de corredores de 0nibus, as vias estruturais, instituicdes de ensino (escolas
e universidades), hospitais e unidades basicas de saude (UBS). Outras variaveis

tratam da morfologia da rede do sistema viario e da acessibilidade ao emprego.
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Quadro 5 — Variaveis elencadas e modificac6es nos mapas por periodo

2000-
2002

Variavel 2002-

i

2008 |

I

Distancia a estacéo de metr6 (METRO e PMSP, 2016) I

I
I
I
I
I
1
I
Distancia a estacao de trem (CPTM e PMSP, 2016) !

Distancia a parada de corredor de énibus (SPTrans, 2016)

Distancia ao sistema viario estrutural (OSM, 2016)

“

Circuito médio de caminhada (OSM, 2016)

Dens. interse¢des/ comp. da rede / poligono 500 m (OSM, 2016)

Dens. intersecdes / &rea / poligono 500 m (OSM, 2016)

Declividade média da via (OSM, 2016)

indice de Entropia (PMSP, 2016)

Acessibilidade cumulativa ao emprego (MTE, 2014; OSM, 2016)

Densidade de empregos (MTE, 2002; 2014)

Distancia aos hospitais (PMSP et al, 2016)

Distancia as UBSs (PMSP et al, 2016) I I

Distancia as escolas (MEC et al, 2016)

Buscou-se dotar o modelo de estratégias para que, apesar das simplificacdes
relacionadas a representacao raster, permitissem considerar, indiretamente, aspectos
da morfologia da rede de transporte (relacionada com a forma das quadras) Para cada
célula, séo obtidas informacdes referente as vias em um entorno correspondente aos
primeiros 500 m de distancia na rede a partir das mesmas, criando-se um poligono de
possiveis caminhos, denominado de area de servico. O valor de 500 m foi definido por

corresponder a um limite comumente associado a extensdo de uma caminhada
confortavel (CAMPOS FILHO, 2010; SINGH, 2014).

As caracteristicas contempladas nas variaveis sdo a declividade média do
sistema viario, as densidades de interse¢des por unidade de area do poligono, bem
como por comprimento da rede nele contida. Também ¢é incluida uma variavel
denominada circuito médio, computada como uma razao entre as distancias reais
entre interse¢des pela distancia euclidiana. Para a variavel de circuito, considera-se a
representacdo do sistema viario como um grafo, cujos nos séo as intersecdes e 0s

conectores as proprias vias. Conforme Boeing (2017), o circuito médio “C” calcula a
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proporcdo entre a soma das menores distancias entre todos os pares de nos
adjacentes na rede “Dnet” pela soma das distancias euclidianas entre os mesmos “Dgc”.
C = Dnet (1)
Dgc

Em suma, o valor minimo de C € 1, sendo valores superiores representativos de
quantas vezes a rede é mais extensa do que seria se todos 0s seus nds fossem
conectados através de linhas retas. Desta forma, os valores de circuito médio estéo
associados a um grau de “eficiéncia” no desenho da rede (BOEING, 2018).

O conjunto de tais variaveis tem como objetivo principal agregar ao modelo
informacdes passiveis de serem relacionadas com a caminhabilidade. Ainda que esta
dependa adicionalmente de métricas qualitativas, as mesmas seriam de dificil
incorporacdo na modelagem. Considera-se que as métricas de morfologia empegadas
devam ser capazes de inserir no processo informacdes referentes a permeabilidade
de circulacdo (em funcdo das densidades de intersecdes), das declividades (mais
baixas tendem a ser mais confortaveis para o caminhar) e de um certo grau de
“objetividade” dos percursos, associados ao fator de circuito.

Para compensar a perda das informacdes referentes a variabilidade do uso do
solo interno as quadras, foi empregada a variavel denominada indice de Entropia.
Conceituado por Cervero et al. (2009), o indice consiste em um método para avaliar a

variabilidade do uso do solo em uma determinada area, calculado pela férmula:

E'__Zk pji In pj; 2)
b =1 Ink ’

em que “Ei”varia entre 0 e 1, “p;j” é a parcela da area construida ocupada pelo uso %”
na unidade de area “”, e “k” € o nUmero de categorias de uso do solo consideradas.
Os valores de indice de Entropia mais proximos de 1 revelam maior variabilidade do
uso do solo. Os valores sdo calculados para cada uma das quadras urbanas “” da
area de estudo, considerando-se o numero de categorias do uso do solo que as
mesmas contém. E possivel intuir que quadras de maiores dimensées, por permitirem
sua ocupacao por uma maior variabilidade de usos, tendem a ter valores de entropia
maiores. Desta forma, a variavel também acaba contribuindo para dotar o modelo, de

forma indireta, de sensibilidade as dimensdes das quadras.
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Também é empregada a variavel de densidade de empregos, com a finalidade
de dotar o modelo de sensibilidade as areas nas quais ha maior oferta. De forma
complementar, é empregada a variavel de acessibilidade cumulativa, avaliando a
insercdo da area de estudo na RMSP no que concerne a malha de transportes
publicos e a oferta de empregos (sem distingdo de faixa salarial). Para cada célula “”,
seu valor de acessibilidade cumulativa “Ai” mensura o numero total de empregos cuja
localizacao é passivel de acesso em um periodo de até 60 min, via transporte publico.
Constata-se que, para a acessibilidade cumulativa ao emprego, néo foi considerada a
distincao de faixas salariais e, em funcdo da limitacdo de informacdes, consideraram-
se apenas 0s empregos do municipio de Sdo Paulo. Esta ultima simplificacdo pode
ter levado a obtencdo de resultados inferiores de acessibilidade cumulativa para as
areas mais proximas dos municipios vizinhos e, consequentemente, mais distantes
dos polos geradores de emprego de Sédo Paulo. Entretanto, sabendo-se da maior
relevancia de Séao Paulo na geracdo de empregos, em comparacdo aos municipios
de Itapecerica da Serra, Embu das Artes e Tabo&o da Serra, considera-se que a
simplificag@o nédo prejudicou o potencial interpretativo da variavel no modelo.

De forma geral, considera-se importante ressaltar que, ainda que se tenha
trabalhado com a representacao raster, todas as variaveis empregadas — ndo somente
as de morfologia da rede — sempre que necessario fizeram uso de métricas projetadas
sobre o proprio sistema viario, dispensando o uso de distancias euclidianas. Esta foi
outra resolucao visando dotar o modelo de representacao mais fidedigna a realidade.

Atenta-se que a principio considerou-se empregar variaveis relacionadas ao
macrozoneamento e zoneamento de Sao Paul, assim como em alguns estudos sobre
autdmatos celulares consultados na literatura de modelagem (ALJOUFIE, 2014;
AYAZLI et al., 2015; GONZALEZ et al., 2015). Entretanto, na area de estudo, é notavel
gue a delimitacdo das zonas na legislacdo urbanistica apresentou a tendéncia de
reiterar os usos do solo de cada area e suas caracteristicas predominantes
anteriormente a sua entrada em vigor. Nas areas predominantemente ocupadas pela
populacdo de baixa renda, a legislacdo apontou diretrizes para estimular a
implementacédo de equipamentos publicos, os quais foram incorporados no processo
de modelagem através de variaveis especificas. Por tal motivo, mapas de legislacéo
foram descartados do modelo, particularmente pelo fato de que determinadas

transicOes poderiam ser erroneamente atribuidas como efeitos das leis, enquanto na
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realidade, as condi¢cdes para tais mudancas ja se encontravam presentes antes
mesmo da promulgacéo dos instrumentos legais.

Para cada intervalo de simulagdo, s&o elaborados mapas das variaveis
intervenientes relativas as distintas transi¢coes de uso. Cada mapa apresenta 0 mesmo
retangulo envolvente dos de uso do solo, tendo cada célula um valor por variavel.
Visto que as classes 13 (Agua) e 14 (Parques, Pracas e Areas Verdes) ndo sofrem
transicbes no modelo proposto, as células com essas categorias foram
desconsideradas na constru¢do dos mapas de variaveis. A descri¢cdo detalhada das
fontes dos dados e dos métodos de elaboracdo dos mapas das variaveis pode ser lida

no Apéndice A, sendo simplificados no Quadro 6.
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Quadro 6 — Método de elaboracao dos mapas das variaveis.

Variavel

Método de elaboracdo do mapa

Distancia a estacdo de metr6 (METRO e PMSP,
2016)

Distancia a estacao de trem (CPTM e PMSP, 2016)

Distancia a parada de corredor de énibus (SPTrans,
2016)

Distancia ao sistema viario estrutural (OSM, 2016)

Distancia aos hospitais (PMSP et al, 2016)

Distancia as UBSs (PMSP et al, 2016)

Distancia as escolas (MEC et al, 2016)

Céalculo das distancias no sistema viario,
entre o centroide de cada célula e o
equipamento mais préximo, através da
extensdo Network Analyst, do ArcMap 10.6
(ESRI, 2018).

Circuito médio de caminhada (OSM, 2016)

Dens. interse¢Bes/ comp. da rede / poligono 500 m
(OSM, 2016)

Dens. interse¢Bes / &rea / poligono 500 m (OSM,
2016)

Declividade média da via (OSM, 2016)

Considerado um poligono no entorno de
cada célula, contendo todos o0s percursos
possiveis de até 500 m de extensdo no
sistema viario. O poligono é determinado
através da extens&o Network Analyst, no
ArcMap 10.6 (ESRI, 2018). Os célculos das
variaveis para os segmentos do sistema
viario contidos em cada poligono séo feitos
através da ferramenta OSMnx, do Open
Street Map, capaz de realizar andlises e
extrair métricas sobre a rede do sistema
viario, amparada na teoria dos grafos.

indice de Entropia (PMSP, 2016)

Valores calculados para cada quadra urbana
e transferidos como atributos das células
nela contida.

Acessibilidade cumulativa ao emprego (MTE, 2014;
OSM, 2016)

Acessibilidade calculada considerando-se os
centroides das células “i” como origens, e o
centroides das quadriculas de 1 km2 como os
destinos “j". Para cada quadricula,
denomina-se “Wj” o niumero total de
empregos contidos em sua area. Para
determinar os tempos de viagem, “cij”, sdo
empregados os dados de Especificacdo
Geral sobre Feeds de Transporte — GTFS,
fornecidos pela SPTrans, para o ano de
2014, e a base do sistema viario do Open
Street Maps. O calculo de “cij” é feito na

plataforma Open Trip Planner — OTP.

Densidade de empregos (MTE, 2002; 2014)

Elaborados mapas nos quais Sao Paulo é
dividida em uma malha com é&reas
homogéneas de 1 kmz?, cada uma
apresentando como atributo sua densidade
de emprego — considerando todas as faixas
salariais. A partir desses mapas é feita a
conversdo das densidades de emprego em 1
kmz2 para a area de 2.500 m2 —
correspondente a resolucéo espacial de 50
m adotada para a modelagem.

Fonte: Elaborado pela autora.
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5.4 MODELO DE AUTOMATOS CELULARES

Amparando-se na metodologia descrita pelo trabalho de Almeida et al. (2003),
0S topicos a seguir explicam os mecanismos de funcionamento do modelo

empregado. A Figura 21 ilustra o fluxograma de etapas da modelagem.

Figura 21 — Fluxograma de modelagem
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ENTRADA I_ ; SIMULACAO
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©
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Mapasde ——> Pesosde e— Mapade
variaveis Evidéncia probabilidade
de transigdo

Fonte: Elaborado pela autora.

5.4.1Independéncia entre variaveis

Antes do emprego de todas as variaveis listadas na modelagem, é preciso
verificar se cada par de variavel, em cada uma das transi¢cdes, é independente,
evitando-se enviesar o modelo. De acordo com Almeida et al. (2003a), existem
diversos métodos para avaliar tal dependéncia espacial. Para cada uma das
transi¢cdes, o software Dinamica EGO calcula os seguintes indices: Chi-Quadrado,
Cramer, Contigéncia, Entropia Conjunta (Joint Entropy) e Incerteza de Informacéao
Conjunta (Joint Information Uncertainty - JIU). Segundo reviséo bibliografica realizada
pelos autores, valores de Cramer e de JIU inferiores a 0,5 sugerem uma menor
associacao entre as variaveis, sendo que valores extremos correspondem a 0 (total

independéncia) e a 1 (total dependéncia).
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Em suma, caso sejam verificados valores superiores a 0,5 para um par de
variaveis, uma das duas devera ser descartada, ou entdo, mescladas em um Unico

layer, caso essa combinacéo seja procedente.

5.4.2Pesos de evidéncia e probabilidade de transicao

Considere “P(R| S)” a probabilidade de ocorréncia de uma transi¢do de uso do

“I'”

solo “R” (*k = 1I”) em uma dada célula “/”, influenciada por um fator “S”. Considerando-

se a ocorréncia da transicao, tem-se:
P(S|R) (3)
P(S)

P(R|S) = P(R)

Considerando-se as chances, chamadas de odds (O) em inglés, tem-se:

P(RIS) (4)

A equacdo pode ser reescrita em sua forma de logaritmo neperiano da chance
ou logodds, também conhecido por logit:

P(R|S) P (R)

0de T Hoios — 09 7755 T ®)
9e T_PRIS) ~ %9eT—P(R)

wt.

Na Equacédo 6, “W*” representa a soma dos pesos de evidéncia de todos os
fatores “S” considerados em uma simulagdo, mensurando o quanto os mesmos

favorecem a ocorréncia de uma determinada transicdo. Considerando-se que:
D Wt =log, eX"", ©)

e adaptando-se a Equacao 5 para a presenca de n fatores “S”, tem-se que:

o P(R|S;1SyM ... MS,,) (7)
Ye T P(RIS; Sy ... 1S,)

P (R)

= wr
log, 1= PR) + log.e .

A Equacao 7 pode ser reescrita como:
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PR) sw+ (M) (8)
e(l—P(R)'e >= e\1-P(R[S1-n)/
e transformada em:
P(RIS1-S) — P(R)  spn (©)

1-PRIS_.S) 1-PR)°

Reescrevendo a Equacao 9 para cada probabilidade de transicdo celular, tem-

se:
_PR) __sw+ (10)
1—-P(R
P(RIS;_,) = w____
14+ LB swe
1—-P(R)
gue pode ser reescrita como:
O(R) e w+ (12)

P(R|S,_,) =
(RIS;-n) 14 O(R) eZW*,

Conforme mencionado, o equacionamento € valido para fatores “S” binarios,
ou seja, ausentes ou presentes na célula. Visto que as varidveis empregadas na
metodologia proposta sdo numéricas e continuas, uma adaptacdo se faz necessaria.
Por tal motivo, os valores de cada variavel devem ser divididos em intervalos, sendo
cada célula enquadrada em um destes.

Trata-se de uma estratégia de simplificacdo da abordagem, na qual cada
variavel é computada no modelo como véarias, sendo correspondentes a um intervalo
especifico. Visto que uma célula sé estara em apenas um dos intervalos, tem-se uma
relacdo binaria, para a qual a formulacdo pode ser empregada.

Na modelagem através do Dinamica EGO, antes dos calculos de probabilidade
de cada transicéo, é necessario obter os valores dos pesos de evidéncia por variavel,
obtidos através dos mapas de uso do solo, da matriz de transicfes e dos mapas das
variaveis.

Cabe esclarecer que para células nas quais ndo ha informacéo sobre uma
determinada variavel, seja qual for o motivo desta auséncia, 0 modelo considerara o

peso de evidéncia desta como nulo para todas as transicoes.
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5.4.3Simulacdes

No Dinamica EGO, a metodologia aplicada observa que existem duas situacdes
nas quais se verificam transi¢cées de uso do solo: a primeira, através da expanséao de
manchas existentes — concretizada pelo algoritmo expander — a segunda, através do
surgimento de novas manchas — através do algoritmo patcher.

Dada uma célula “i’, uma transicdo “k 2> I’ e o valor de “p¥'(t + 1)” calculada
em funcdo de “W*”, o modelo atua modificando essa probabilidade em func&o de sua
vizinhanca por meio do indice de isometria, proposto pelo Centro de Sensoriamento
Remoto (CSR) da UFMG. Tal indice apresenta um valor numérico definido
heuristicamente pelo usuério, que é multiplicado pela probabilidade de transicao das
oito células da janela de vizinhanca de Moore (3 x 3), resultado que é utilizado pelos
algoritmos nucleadores de mancha patcher e expander, previamente a aplicacdo da
regra de transi¢cdo. Quanto maior o valor do indice de isometria, mais compactas serdo
as manchas geradas pelas fun¢bes de transicdo, e, quanto mais proximo de zero,
mais fragmentadas (XIMENES et al., 2008).

13321
|

Para uma dada célula “I” e uma transigao “k = I, o modelo primeiramente atua

atraves do algoritmo expander, que verifica na vizinhanca de Moore se existem células

(13 4

Se sim, a probabilidade de transicdo de “i” € recalculada,

com a categoria

“n
|

favorecendo a expansao da mancha de “I” na célula “i”. Caso nao seja identificada
nenhuma ceélula vizinha com a categoria “I’, o modelo coloca em acgao o algoritmo

patcher, também responsavel pelo recalculo da probabilidade de transicéo,

“wyn “n
[ i,

favorecendo ao surgimento de uma nova mancha de “I” através da célula

As fungbes de alocacao de transigcao “expander” e “patcher” sao aleatorioas,
operando de forma a garantir que o total de células que sofrem a transicao de “k > I’
seja condizente com as taxas de alteracao liquida da paisagem, fornecidas pela matriz
de transicdo. Conforme colocado, a funcdo expander € executada primeiro, € caso
permanec¢a um residual de transi¢cdes a serem executadas, ele sera transferido para
execucao pela funcao patcher.

Para as células que passam pela transi¢cédo de “k = /”, a proporgcédo das mesmas
sob efeito do algoritmo “expander’” ou do “patcher” é fornecida previamente a
simulacdo — como forma de pré-calibrar eficazmente o0 modelo. A obtencédo de tais

valores é feita através de ferramenta de SIG, na qual sdo gerados mapas destacando
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as manchas das areas correspondentes a “I” no periodo inicial “t”, e as manchas que
sofreram a transi¢cado “k - I” no periodo “t+1”. O valor de “expander” é obtido a partir
da razéo entre as areas das manchas da transigdo “k - I” que sé@o adjacentes as

“IH

manchas de “I” em “t”, pela area total de “k > I”. O valor de “patcher” é o percentual
restante, visto que o percentual de “patcher” + “expander” =1.

Além dos parametros de “expander” e “patcher”, tais mapas permitem calcular a
area média das manchas formadas e sua variancia, que também se configuram como
dados de entrada para a simulacéo.

Em posse dos mapas iniciais de uso do solo, da matriz de transicdo, dos mapas
das variaveis, dos pesos de evidéncia e dos parametros do modelo, sdo realizadas as
simulacg@es, que resultam em mapas de uso do solo para o ano final de cada periodo.
Cumpre lembrar que, em vista do carater aleatério do modelo, multiplas tentativas de

simulacdo sempre apresentam resultados distintos para um mesmo periodo.

5.4.4Validacdo da modelagem

Para considerar o modelo como adequado em sua compreensao das alteracées
de uso do solo para o estudo de caso, é necesséario submeté-lo a um processo de
validacdo. O Dinamica EGO apresenta um método baseado na similaridade fuzzy
(HAGEN, 2003), na qual é questionada a incerteza da localizacdo de uma categoria
de uso, dada sua vizinhanca (Moore). E realizada a partir de abordagem de
decaimento constante ou exponencial (HAGEN, 2003), nas quais dois mapas-
diferencas sdo comparados, segundo abordagem definida pelo Centro de
Sensoriamento Remoto (CSR) da UFMG (ALMEIDA et al., 2008): (a) subtragdo entre
o mapa real de “t” e “t+1” e; (b) subtragao entre o mapa simulado para “t+1” e 0o mapa
real “t”. Para comparar os distintos mapas, para cada célula sao observadas multiplas
janelas de vizinhanca — como por exemplo, com 3x3 e 5x5 e/ou 11x11 células,
correspondente ao paradigma de validacdo multirresolucéo.

A vizinhanca fuzzy pode ser representada através de um vetor V.iz, no qual cada

linha representa uma das categorias de uso do solo:

Hviz k1 (13)
Voy=| — |,

Uyiz kn
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Uyiz k = |:uk 1-Mq . Ug n-mnlméxl (14)

no qual o valor de "u,;, " representa a colecéo de células que contém a categoria

“k” dentro da vizinhanga da célula “i”;

K" €igual a “1”, se em uma dada célula “j” na

vizinhanga de “”, sua categoria for “k”, “0” caso contrario, na abordagem de
decaimento constante; e, por outro lado “m;” é o valor da fungdo de decaimento
exponencial da distancia, em que m=292 sendo “d” a distancia unitaria entre os
centroides “iI” e “J". A partir da analise dos vetores entre um par de mapas, pode ser
avaliada sua similaridade, através de:

S (ch Vb) = [|AuA,1' IJ-B,1| (15)

At UB,k|méx ]méx'

max’ '

em que Va e Vp se referem aos vetores fuzzy de cada um dos mapas “a” e “b”, e "u, "

e "upy" referem-se a cole¢do de valores de pertinéncia fuzzy para as células da
categoria “k” contidas em ambos os mapas. De acordo com Hagen (2003), os valores

de “S(Va,Vb)” tendem a superestimar a real similaridade entre os mapas, propondo:
SZ sentidos (A, B) = |S(VvizA» VB)» S(VA; VvizB)' min’ (16)

em que se adota o minimo valor de similaridade obtido para esses dois casos, isto é:
i) o valor de similaridade resultante da comparacdo do mapa-diferenca 1 ao mapa-
diferenca 2, e ii) o valor de similaridade resultante da comparacéo do mapa-diferenca

2 ao mapa-diferenca 1.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para cada um dos topicos abordados na secdo de Métodos deste trabalho, sdo

apresentados a seguir os resultados obtidos.

6.1 DADOS DE ENTRADA PARA A SIMULACAO

6.1.1Mapas de uso do solo reclassificados

Através dos mapas de uso do solo elaborados para a area de estudo, € possivel
perceber alguns padrdes locacionais persistentes em todos os periodos de simulacgéo.

Através da analise dos mapas nas Figuras 22 a 26, é possivel perceber que a
area €, em sua maioria, ocupada pelos usos residenciais horizontais, sendo:

= 0s de baixo padrao A e B (1 e 2) predominantes a oeste, nos distritos de Jd.
Angela, Capdo Redondo e Campo Limpo.

» 0 de médio padrdo C e D (3) predominantes a leste, nos distritos de Santo
Amaro, Campo Grande e Socorro. A oeste, também é possivel perceber o uso nas
proximidades do sistema viario estrutural, em Jd. Angela, Capdo Redondo e Campo
Limpo. As margens da represa Guarapiranga, também ¢é possivel encontrar
residéncias de médio padréo, nas proximidades de clubes e pargues ecoldgicos.

» 0 de alto padrdo E e F (4) encontrado pontualmente na area de estudo. No
distrito de Sto. Amaro, situa-se no entorno do Clube Hipico e de outras areas verdes
— em alguns casos, sendo as mesmas pertencentes a condominios fechados ou
terrenos de escolas privadas. O uso também é encontrado ao norte de Vila Andrade,
em seu limite com o distrito do Morumbi, area reconhecida por seu padrdo de
ocupacao de alta renda. Tal uso também é percebido ao sul, em algumas quadras no
distrito de Socorro, na proximidade do Autédromo de Interlagos (fora da area de
estudo, em Cidade Dutra).

Os usos residenciais verticais:

» de baixo padrao A e B (5) inserem-se, em sua maioria, em areas nas quais ha
predominio do horizontal, também de baixo padrdo, em Jd. Angela, Cap&do Redondo,
Jd. S&o Luis e Campo Limpo. Excecéo € percebida a sudeste da area de estudo, no

distrito de Campo Grande, em area predominantemente industrial.
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= de médio padrdo C e D (6) concentram-se ao norte da area de estudo, em Vila
Andrade. Também é percebido em outras areas nos demais distritos, na proximidade
do sistema viario estrutural.

» de alto padrdo E e F (7) concentram-se adjacentes aos de médio padrdo, em
Vila Andrade, Campo Grande e Sto. Amaro.

Os estabelecimentos de comércio e servico:

» horizontais (8) tendem a se situar nas proximidades do sistema viario estrutural,
em todos os distritos da area de estudo — principalmente nas vias de corredores de
6nibus. Ha maior concentracdo do uso no distrito de Sto. Amaro, na area do Largo
Treze, famoso centro popular de compras da regido. O shopping SP Market, em
Campo Grande, foi enquadrado nessa classe.

= verticais (9) sdo pontuais na area. H4 uma mancha em Jd. S&o Luis, as
margens dos rios Jurubatuba e Pinheiros, correspondente a centros empresariais. Ha
outra mancha representando condominios de escritérios na margem leste do Rio
Pinheiros, nas proximidades da estacao de trem Granja Julieta, em Santo Amaro. Na
margem oeste, em Vila Andrade, h4& uma mancha que surge apenas em 2008,
correspondente a grandes estabelecimentos de comércio especializado. Em outras
areas, alguns shoppings foram enquadrados nessa classe, como o Interlagos, em

Campo Grande, e o Morumbi, em Sto. Amaro.

O uso de industrias, armazéns e depositos (10) concentra-se as margens dos
rios, em Socorro, Campo Grande e Santo Amaro.

Os usos especiais e coletivos (11), pela sua amplitude de enquadramentos, €
disperso ao longo da area de estudo. H4 uma tendéncia por sua concentracdo nas
proximidades do sistema viario estrutural e dos usos de comércio e servicos —
principalmente em Santo Amaro, na area do Largo Treze.

Por se tratar de uma &rea urbanizada, héa poucos terrenos vagos (12). Manchas
gue persistiram ao longo dos periodos de simulagédo concentram-se no distrito do
Capéo Redondo.

As Figuras 27 a 26 ilustram exemplos de constru¢des de cada categoria de uso

do solo.
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Figura 22 — Mapa de uso do solo em 2000.
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Figura 23 — Mapa de uso do solo em 2002.
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Fiqur? 24 — Mapa do uso do solo em 2008.
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Figura 25 — Mapa do uso do solo em 2014.
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Figura 26 — Mapa do uso do solo em 2016.
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Figura 27 — Exemplo da categoria 1 — habita¢cdes no Capao Redondo.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de junho de 2017.

Figura 28 — Exemplo da categoria 2 — habita¢cdes no Jd. Angela.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de abril de 2011.

Figura 29 — Exemplo da categoria 3 — habitagbes em Campo Grande.

— — S

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de fevereiro de 2011.
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Figura 30 — Exemplo da categoria 4 — habita¢cdes em Santo Amaro.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de maio de 2017.

Figura 31 — Exemplo da categoria 5 — condominio residencial em Campo Limpo.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de julho de 2017.

Figura 32 — Exemplo da categoria 6 — condominio residencial ao lado da estacdo Campo Limpo.

—

[l

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de dezembro de 2017.
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Figura 33 — Exemplo da categoria 7 — condominio residencial Panamby, em Vila Andrade.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de agosto de 2017.

Figura 34 — Exemplo da categoria 8 — comércio popular no Largo Treze, em Santo Amaro.

=

=

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de junho de 2017.

Figura 35 — Exemplo da categoria 9 — Centro Empresarial de S&o Paulo, em Jd. S&o Luis.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de setembro de 2017.
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Figura 36 — Exemplo da categoria 10 — fabrica da AVON, em Campo Grande.

Fonte: Google Maps, Street View. Imagem de junho de 2017.

6.1.2Transi¢cOes de uso do solo

A partir dos mapas de uso do solo reclassificados, foi possivel verificar as

transicGes ocorridas para cada periodo. A

Tabela 6 a seguir sumariza as matrizes de transicao de cada periodo, apontando

as respectivas taxas de alteracao liquida da paisagem.

Tabela 6 — TransicOes verificadas e taxas de alteracao liquida da paisagem.

Ano inicial Ano final Taxa
2000 2002

1 Res. hor. baixo A 2 Res. hor. baixo B 5%
1 Res. hor. baixo A 3 Res. hor. médio C e D 2%
3 Res. hor. médio C e D 8 Com. serv. horiz. 1%
3 Res. hor. médio C e D 11 Usos especiais, escolas, etc. 2%
11 Usos especiais, escolas, etc. 8 Com. serv. horiz. 5%
12 Terrenos 6 Res. ver. médio C e D 2%
12 Terrenos 8 Com. serv. horiz. 2%
2002 2008

1 Res. hor. baixo A 2 Res. hor. baixo B 6%
1 Res. hor. baixo A 8 Com. serv. horiz. 4%
2 Res. hor. baixo B 3 Res. hor. médio Ce D 3%
3 Res. hor. médio C e D 6 Res. ver. médio C e D 3%
3 Res. hor. médio Ce D 8 Com. serv. horiz. 2%
8 Com. serv. horiz. 11 Usos especiais, escolas, etc. 3%
10 Ind., arm. e dep. 5 Res. ver. baixo Ae B 6%
10 Ind., arm. e dep. 6 Res. ver. médio C e D 3%
10 Ind., arm. e dep. 8 Com. serv. horiz. 6%
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Ano inicial Ano final Taxa
10 Ind., arm. e dep. 11 Usos especiais, escolas, etc. 8%
2002 2008

11 Usos especiais, escolas, etc. 3 Res. hor. médio Ce D 6%
11 Usos especiais, escolas, etc. 9 Com. serv. vert. 4%
12 Terrenos 2 Res. hor. baixo B 5%
12 Terrenos 3 Res. hor. médio C e D 9%
12 Terrenos 5 Res. ver. baixo Ae B 12%
2008 2014

1 Res. hor. baixo A 3 Res. hor. médio C e D 5%
1 Res. hor. baixo A 8 Com. serv. horiz. 3%
2 Res. hor. baixo B 3 Res. hor. médioC e D 3%
2 Res. hor. baixo B 5 Res. ver. baixo Ae B 8%
2 Res. hor. baixo B 8 Com. serv. horiz. 3%
3 Res. hor. médio C e D 6 Res. ver. médio C e D 2%
3 Res. hor. médio Ce D 8 Com. serv. horiz. 1%
3 Res. hor. médio C e D 11 Usos especiais, escolas, etc. 2%
8 Com. serv. horiz. 3 Res. hor. médio C e D 6%
11 Usos especiais, escolas, etc. 6 Res. ver. médio C e D 8%
12 Terrenos 6 Res. ver. médio C e D 15%
2014 2016

1 Res. hor. baixo A 2 Res. hor. baixo B 17%
3 Res. hor. médio Ce D 6 Res. ver. médio C e D 1%
8 Com. serv. horiz. 11 Usos especiais, escolas, etc. 3%
10 Ind., arm. e dep. Com. serv. horiz. 3%
10 Ind., arm. e dep. Com. serv. vert. 5%

No periodo de 2000 a 2002, as sete transicfes de uso do solo que ocorreram
demonstram que:

»houve aumento dos padrbes das construcdes residenciais horizontais
(transi¢bes: 1 > 2 e 1 > 3) nos distritos de Campo Limpo, Jd. Angela e Jd. S&o Luis;

= houve ocupacéo pontual de terrenos vagos por estabelecimentos de comércio/
servicos horizontal, em Sto. Amaro (transi¢éo: 12 - 8); e por edificios residenciais de
médio padrédo, em Jd. S&o Luis e Vila Andrade (transicdo: 12 - 6);

= ocorreu verticalizacdo de meédio padrédo, em Jd. S&o Luis, na proximidade da
Represa Guarapiranga (transicéo: 12 - 6);

= houve aumento da predominancia dos estabelecimentos de comércio e

servicos em relacdo aos usos especiais, em Sto. Amaro e Socorro (transi¢cao: 11 -
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8). No caso de Santo Amaro, a transicdo ocorreu nos arredores das estacdes de
metrd, em area de expressiva atividade comercial. Nestas células, é provavel que o
COMErcio e 0S Servigos ja coexistissem com 0s Us0s especiais nas quadras urbanas,
devendo ter ocorrido apenas seu acréscimo em area construida em relacdo aos
primeiros;

= evidenciou-se aumento da predominancia dos estabelecimentos de comércio e
servigos horizontais em relagdo ao uso habitacional horizontal de médio padrdo
(transicdo: 3 - 8), em pequenas manchas esparsas em todos os distritos;

= constatou-se 0 aumento da predominancia dos usos especiais em relacdo ao
uso residencial horizontal de médio padrdo, em Socorro e Jd. Sdo Luis, em areas

proximas a Represa Guarapiranga (transi¢éo: 3 - 11).

No periodo seguinte, de 2002 a 2008, ocorreram 15 transi¢des de uso do solo,
gue demonstram as seguintes tendéncias:

» melhorias nas construgdes residenciais horizontais de baixo padrdo nos
distritos de Jd. Angela, Capdo Redondo, Campo Limpo e Jd. S&o Luis (transicdes: 1
>2e2->3),

= verticalizacdo do uso residencial de médio padrdo em Campo Limpo, Vila
Andrade e em manchas mais expressivas em Campo Grande e Sto. Amaro (transicao:
3 = 6). A verticalizacdo residencial também ocorre no baixo padrdo, tanto sobre
terrenos vagos, em Capéo Redondo e Campo Limpo (transicdo: 12 - 5), quanto sobre
areas anteriormente predominadas pelo uso industrial, em Socorro e, principalmente,
em Campo Grande (transi¢fes: 10 > 5e 10 - 6);

»aumento da predominéncia das areas de estabelecimentos de comércio e
servicos horizontal em relacdo ao uso residencial horizontal de baixo padrdo, em
Campo Limpo, Cap&o Redondo e Jd. Angela (transicdo: 1 = 8); e em relacéo ao médio
padrdo, em Sto. Amaro e Campo Grande (transicdo: 3 - 8). Estabelecimentos de
comercio e servigos horizontal também tiveram aumento de seu predominio sobre o
uso industrial, em Socorro e Campo Grande (transi¢cao: 10 - 8);

» além das classes residencial vertical de baixo e médio padrao, e de comércio
e servi¢os horizontal, o uso industrial também perdeu seu predominio para 0s usos
especiais, nos distritos de Campo Limpo, Jd. Sdo Luis, Sto. Amaro e, principalmente,
em Campo Grande (transi¢cdo: 10 - 11);
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maumento da predomindncia de usos especiais em relacdo aos
estabelecimentos de comércio e servicos horizontal, em manchas pontuais em Vila
Andrade, Campo Limpo e, de forma mais expressiva, em Sto. Amaro (transi¢cao: 8 >
11);

= aumento da predominancia do uso residencial horizontal de médio padrédo em
relacdo aos usos especiais, em Jd. Sdo Luis (na proximidade da represa
Guarapiranga) e em Sto. Amaro (transicao: 11 - 3);

» aumento da predominancia de edificios de comércio e/ou servicos em relacao
aos usos especiais, em mancha concentrada em Vila Andrade, na margem oeste do
Pinheiros (transicao: 11 - 9);

= ocupacao de terrenos vagos para 0s usos residencial horizontal de baixo
padrdo, em Jd. Angela, Capdo Redondo e Campo Limpo (transicéo: 12 > 2); e de
meédio padrao, em Capao Redondo, Campo Limpo e Vila Andrade (transicéo: 12 - 3).
Conforme mencionado, em Capdo Redondo e Campo Limpo, alguns desses terrenos
vagos passaram a ser ocupados pelo uso residencial vertical de baixo padréo
(transicédo: 12 - 5).

No periodo posterior, de 2008 a 2014, ocorreram 11 transi¢cées de uso do solo,
gue demonstram as seguintes tendéncias:

= aumento do padrdo das constru¢des do uso residencial horizontal, de baixo
para médio, em manchas fragmentadas nos distritos de Jd. Angela, Capdo Redondo,
Campo Limpo e Jd. Séo Luis (transicbes: 1 > 3 e 2 > 3);

»aumento da predominancia da classe de comércio/ servicos horizontal em
relacéo ao uso residencial horizontal de baixo padrdao, em manchas fragmentadas nos
distritos de Jd. Angela, Capdo Redondo, Campo Limpo e Jd. S&o Luis (transicdes: 1
-> 8 e 2 > 8); e, em relacdo ao médio padrdo, em pequenas manchas dispersas ao
longo da area de estudo (transicéo: 3 - 8);

= verticalizagdo residencial de meédio padrdo, em areas anteriormente
predominantemente ocupadas pelo uso residencial horizontal de médio padrdo, em
manchas fragmentadas em Capao Redondo, Campo Limpo, Jd. Sdo Luis e Sto.
Amaro (transicdo: 3 - 6). Tal verticalizacdo também ocorre em uma mancha no
distrito de Campo Grande, com a perda do predominio dos usos especiais (transi¢ao:
11 - 6). Em Campo Limpo e, principalmente, em Vila Andrade, a verticalizacdo de

médio padréo ocorreu a partir de terrenos vagos (transigéo: 12 - 6);
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= verticalizac&o residencial de baixo padrdo, em areas previamente dominadas
por residéncias, também de baixo padrdo, nos distritos de Campo Limpo, Capéao
Redondo e Jd. S&o Luis (transi¢do: 2 - 5);

»aumento da predominéancia dos usos especiais, em relagdo ao residencial
horizontal de médio padrdo, em manchas fragmentadas ao longo da area de estudo —
principalmente no distrito de Sto. Amaro, na area do Largo Treze e as margens da
represa Guarapiranga, no Jd. Sao Luis (transicao: 3 - 11);

»perda da predominancia de estabelecimentos de comércio e servigos
horizontal, em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padrdo, em manchas

fragmentadas dispersas na area de estudo (transicédo: 8 - 3).

No ultimo periodo de simulacéo, de 2014 a 2016, ocorreram cinco transi¢des de
uso do solo, que demonstram as seguintes tendéncias:

» melhorias nas constru¢des de baixo padrdo, em manchas fragmentadas nos
distritos de Jd. Angela, Capdo Redondo, Campo Limpo e Jd. S&o Luis (transi¢céo: 1 >
2);

= verticalizacdo de médio padrdo, em manchas dispersas nos distritos de Capao
Redondo, Vila Andrade, Sto. Amaro e Jd. S&o Luis, nas proximidades da estacao
Campo Limpo do metrd (transicao: 3 = 6);

»aumento de usos especiais em areas previamente dominadas por
estabelecimentos de comércio e servicos horizontal, em manchas dispersas nos
distritos de Capao Redondo, Campo Limpo e Sto. Amaro (transi¢cdo: 8 2> 11);

» reducdo do predominio do uso industrial em relacdo ao comércio e servigcos
horizontal, em manchas fragmentadas ao longo da area de estudo (transi¢cdo: 10 ->
8). Tal relacdo também ocorreu com o0 comeércio e servi¢os vertical, nos distritos de

Campo Grande e Sto. Amaro (transicdo: 10 - 9).

Como uma ressalva aos pontos de transicdo levantados, atenta-se que, em
distintos periodos de simulacado, € possivel perceber que existem quadras em Santo
Amaro e Campo Grande que sofreram transicbes consecutivas, alternando usos
predominantes. ISso ocorreu pois, internamente a essas quadras, coexistiam
determinados usos, 0s quais sofreram incremento de suas areas construidas,
alternando sua predominancia. Evidencia-se, dessa forma, o dinamismo que a

localidade dessas quadras apresentou ao longo dos periodos.
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Considerando-se todos os periodos e analisando-se de forma integrada as
transicOes ocorridas nas areas predominantemente ocupadas pelo uso residencial de
baixo padrdo (em Campo Limpo, Capdo Redondo, Jd. Angela e Jd. S&o Luis), é
possivel observar alguns aspectos:

(@) é expressivo o0 processo de consolidacdo da ocupacdo de baixa renda,
verificado a partir da transicdo de aumento do padréo do uso residencial horizontal de
baixo tipo A para o baixo tipo B. E provavel que sua ocorréncia esteja relacionada a
melhorias nas residéncias, feitas pelas proprias familias com o passar do tempo. E
possivel que a mesma leitura possa ser aplicada em alguns casos no qual as
transicOes correspondem a reclassificacdo de baixo para médio padrao;

(b) ; as transicdoes de verticalizacdo sao predominantemente de baixo padréo,
sendo possivel que esteja associada ao programa Minha Casa Minha Vida.

(c) as transic6es de aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio
e servico horizontais sdo, em sua maioria, associadas ao comeércio popular — carater
detectado através de visitas de campo;

(d) a ocupacao de terrenos vagos se deu principalmente pelos usos residenciais

horizontal de baixo e médio padréo e pelo residencial vertical de baixo padréo.

Analogamente, nos distritos nos quais ha predominancia do uso residencial de
médio padrdo (Socorro, Campo Grande, Santo Amaro e Vila Andrade), séo colocadas
as seguintes observacoes:

(a) averticalizacao residencial predominante que surge é de médio padrao;

(b) ha predominio do uso industrial nos distritos de Socorro e Campo Grande. O
conhecimento da area permite afirmar que as manchas dessa classe em Santo Amaro
correspondem apenas a armazéns e depositos. A partir de 2002, percebe-se que o
uso industrial perde predominancia em relacdo aos usos residenciais, comeércio,
servigos e usos especiais. Ha inclusive verticalizagdo de comércio e servigos e do
residencial de baixo e médio padréo. A implementacéo de tais usos em detrimento as
industrias é um indicio de que a area sofreu valorizagcdo ao longo dos anos;

(c) as classes relacionadas ao uso residencial de alto padrdo nao sofreram
reducdo nem incremento ao longo do periodo;

(d) somente em tais areas houve verticalizacdo do uso de comércio e servicos.

A andlise conduzida das transi¢cdes de uso do solo permitiu verificar algumas

tendéncias de transformacdo urbana, semelhantes as apontadas pelos autores
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consultados na revisdo da literatura. Dentre elas, estdo o aumento da presenca de
estabelecimentos de comércio e servicos no entorno de elementos da rede de
transporte e de equipamentos publicos (LIN e CHUNG, 2017); a construcdo de novas
edificacbes em areas previamente ndo residenciais (WALKS E MAARANEN, 2008) e
a verticalizacdo (NIGRIELLO, 1987). Na area de estudo, uma possivel leitura seria
considerar tais aspectos como evidéncias de gentrificacdo, adicionando-se as
tendéncias de aumento dos padrdes das construcdes residenciais, de ocupacéo de
terrenos vagos e de reducdo do uso industrial. Tais tendéncias séo indicios de que
houve uma certa valorizacdo em algumas areas, que passaram a ser mais adensadas
e disputadas por atividades do terciario.

Apesar da dificuldade em afirmar ou refutar a ocorréncia da gentrificacao, é
inegavel que a area de estudo apresentou alteracées que denotam sua valorizacgéo.
A partir dos padrdes locacionais das transi¢cdes, compreende-se que podem existir
“patamares” de valorizagdo do tecido urbano, demonstrados de forma distinta em
funcdo dos usos predominantes prévios em uma area. A partir das analises realizadas,
é claro que as transi¢des foram distintas em areas de predominio do uso residencial
de baixo, médio e alto padrdo. Assim como colocado por outros estudiosos do tema,
como Baker e Lee (2017), o presente trabalho reitera a complexidade do fendmeno
de gentrificacdo, como sendo intimamente relacionada a especificidades locacionais.

As Figuras 37 a 40 representam as transicdes verificadas por periodo. Para
ponderar a andlise, cabe lembrar que, na forma de representacdo adotada, a malha
de células é sobreposta as quadras urbanas, sendo uma abstracdo do territorio.
Dentre os varios possiveis usos do solo em uma quadra urbana, o0 que possui a maior
area construida € denominado predominante, sendo atribuido como a classe da célula
(ou do conjunto de células) do grid que se sobrepde a area dessa mesma quadra.
Desta forma, cada transicdo de uso do solo observada indica o aumento da
predominéncia da area construida de uma determinada classe de uso do solo sobre
outra, em uma ou varias células. Ou seja, nem sempre uma transi¢ao indica que um

uso substituiu espacialmente outro.
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Figura 37 — Mapa de transi¢c6es de uso do solo em 2000 a 2002.
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Figura 38 — Mapa de transi¢c6es de uso do solo em 2002 a 2008.
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Figura 39 — Mapa de transi¢des de uso do solo de 2008 a 2014.
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Figura 40 — Mapa de transi¢des de uso do solo de 2014 a 2016.

Vv

7387484 1 '

TABOAO DA SERRA

7386484 |

7385484

S84484 2L

7383484 |
EMBU
DAS ARTES
7382484 |

7378484

REPR
GUARAPI

7377484

ITAPECERICA
DA SERRA

7376484

BILLIN

7375484

©
©
41

737448

DLimites municipais
N

|:|Limites distritais em Sao Paulo

0051 2 3 4
[ = —— ) 2014-2016 Transigoes

- 1 (Res. hor. baixo A) > 2 (Res. hor. baixo B)
3 (Res.hor.médio C e D) > 6 (Res.ver.médio C e D)
Fuso 23, zona K : s
’ 8 (Com. serv. horiz.) > 11 (Usos especiais, escolas etc.)
Datum WGS84 - .
Limites municipais: IBGE 10 (Ind., arm. e dep.) > 8 (Com. serv. horiz.)
- 10 (Ind., arm. e dep.) > 9 (Com. serv. vert.)

Dados processados em UTM

Fonte: Elaborado pela autora.



98

6.1.3Parametros internos de simulacéo

Os parametros internos de simulacdo servem para calibrar o modelo no que
concerne a formacdo de manchas. Através da andlise da tabela no Apéndice B,
verifica-se que, para o periodo de 2000 a 2002, a transicdo que demonstrou maior
relacdo com a expansédo de manchas existentes (expander) foi a do uso residencial
horizontal de médio padréo para comércio/ servi¢os horizontal (3 - 8). As transi¢des
gue ocorreram, em sua maioria, a partir da formacao de manchas isoladas foram as
de ocupacéao de terrenos vagos pelos usos residencial vertical de médio padréo e de
comeércio/ servicos horizontal (12 > 6 e 12 > 8).

Para o periodo de 2002 a 2008, a maior representatividade do expander
corresponde as transi¢cdes do uso residencial horizontal de baixo para médio padrédo
e comeércio e servicos horizontal (transicdes: 2 > 3 e 1 - 8). Algumas transicdes se
deram exclusivamente pelo surgimento de novas manchas, patcher, como a de
reducdo da predominancia do uso industrial em relacdo ao habitacional vertical de
baixo padréo (transicédo: 10 - 5); a reducéo da predominancia dos usos especiais em
relacdo ao de comércio e servicos vertical (transicdo: 11 - 9) e na ocupacao de
terrenos vagos pelo uso residencial vertical de baixo padréo (transicdo: 12 > 5).

No periodo seguinte, de 2008 a 2014, o expander também foi mais significativo
em relacdo a transicdo do uso residencial horizontal de baixo para médio padrdo
(transicdo: 1 -> 8), assim como do residencial horizontal de médio padrdo para
comércio e servicos horizontal (transicdo: 3 - 8). Também foi consideravel na
ocupacao de terrenos vagos pelo uso residencial vertical de médio padrao (transi¢ao:
12 > 6).

O surgimento de novas manchas pelo patcher se faz mais significativo na
verticalizacdo residencial de baixo padrdao (transicdo: 2 - 5) e na reducdo da
predominéncia dos usos especiais em relacao ao residencial vertical de médio padrao.

No ultimo periodo, de 2014 a 2016, os valores de expander sdo mais
significativos na transicéo de reducdo da predominancia do uso industrial em relacéo
ao comeércio/ servigos horizontal (transicdo: 10 - 8). Também € predominante nas
transicdes de melhorias nas habitagdes horizontais de baixo padréo (transicdo: 1 >
2) e na verticalizacdo de médio padrao (transicdo: 3 - 6). Nesse periodo, o patcher
se faz mais presente apenas na transicdo de reducdo da predominéncia do uso

industrial em relacdo ao de comércio e servigos vertical (transicdo: 10 > 9).
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6.1.4Associacao entre as variaveis e pesos de evidéncia

Para todos os periodos de simulagdo e respectivas transicées ocorridas, 0s
valores de JIU indicaram ndo haver associacao entre nenhum par de variaveis — todos
inferiores a 0,5. Por tal motivo, todas as variaveis foram mantidas nas demais etapas
do processo de modelagem. Os valores obtidos encontram-se no Apéndice C deste
trabalho.

Atenta-se que, durante a etapa de definicdo de variaveis, foi empregada
adicionalmente a variavel de declividade média dos terrenos. Entretanto, por seu alto
indice de correlacao (acima de 0,5) com a variavel de declividade média da via, optou-
se pela manutencao apenas desta Ultima.

A Tabela 7 apresenta os valores minimos, médios e maximos de cada variavel
por periodo de simulagéo.

As Figuras 41 a 55 ilustram exemplos de mapas das variaveis empregadas.
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Tabela 7 — Valores minimos, médios e maximos por variavel e periodo.

Variavel 2000-2002 2002-2008 2008-2014 2014-2016
oA ~ A Min:8 m Min:8
D . .
Erlg;[(?gga(;)esmgao fe metro mais inz?sopsoniveis Méd: 3,163 Méd: 3,069
Max:7,952 Max: 7,952
Distancia a estacao de trem mais Min.18 Min.18
r6xima (m) Méd: 5,987 Méd: 5,922
P Max: 13,648 Max:13,648
A Min:0 Min:0 Min:0
g&?éigcﬁa?spar?g;ge(rff)’”edor de | Med: 3,152 Méd: 2,242 Méd: 1,599
P Max: 8,211 Max: 6,890 Max: 4,988
Distancia ao hospital mais préximo Min.7 Min:6 Min:6
- P P Méd: 2,778 Méd: 2,708 Méd: 2,278
Max: 8,340 Max: 8,340 Max:5,937
Min:0
Distancia a UBS mais préxima (m) Dados indisponiveis Méd: 1,118
Max:5,939
Dados Min:0 Min:0 Min:0
Distancia a escola mais préxima (m) indisponiveis Méd: 439 Méd: 429 Méd: 394
P Méax:4,315 Méax:4,315 Méax:4,315
) Min:0 Min:0 Min:0 Min:0
Indice de entropia (adimensional) Méd:0.3 Méd:0.32 Méd: 0.32 Méd:0.34
Max: 0.92 Méax: 0.95 Méax: 0.96 Max: 0.90
A . Min:0
Drlg;ziag](;z?;)wa estrutural mais Méd: 288
P Méx:3,726
Min: 1
Circuito médio (adimensional) Méd: 1.05
Max: 6.38
Densidade de interse¢fes/ -
. ‘ . Min: O
comprimento da rede inserida no -
poligono da area de servico Méd: 0.008
. ) Max: 0.058
(adimensional)
Densidade de intersec¢des/ area do Min: 2.106
poligono da area de servigco Méd: 107.106
(adimensional) Max: 310.106
Declividade média dos segmentos do | Min: 0.1%
sistema viario inseridos no poligono | Méd: 5.19%
da area de servico (%) Méax: 16.19%
. . Min:0 Min:0 Min:0
Densidade de empregos (nimerode | Dados | Med430 | MEG590 | Méd7.70
preg P Max: 32.40 Max: 49.50 Méax: 78.00
Acessibilidade cumulativa ao Min:0
emprego, em 1 hora de viagem Dados indisponiveis Méd: 860.103
(nGmero de empregos) Max: 2.7 .106




Figura 41 — Mapa de distancia até a estacéo de metrﬁ mais proxima, 2014-2016.
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Figura 42 — Mapa de distancia até a estac@o de trem mais proxima.
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Figura 43 — Mapa de distancia até a parada de corredor de 6nibus mais préxima.
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Figura 44 — Mapa de distancia ao terminal de 6nibus mais préximo.
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Figura 45 — Mapa de distancia ao sistema viario estrutural.
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Figura 46 — Mapa de distancia ao hospital mais préximo.
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Figura 47 — Mapa de distancia a UBS mais proxima.
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Figura 48 — Mapa de distancia a instituicdo de ensino mais préxima, em 2014.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 49 — Mapa de entropia do ano de 2014.
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Figura 50 — Mapa de declividade média do sistema viario
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Figura 51 — Mapa da densidade de interse¢

des por area.
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Figura 52 — Densidade de interse¢des por extenséo viaria.
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Figura 53 — Mapa de circuito médio.
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Figura 54 — Densidade de empregos em 2014
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Figura 55 — Mapa de acessibilidade cumulativa aos empregos.
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A partir da determinacdo dos pesos de evidéncia por faixas de valores das
variaveis, € possivel conhecer o efeito de sua influéncia sobre cada uma das
transi¢cdes de uso do solo por periodo. Conforme colocado ao longo da metodologia
deste trabalho, valores positivos dos pesos sdo associados ao efeito favoravel ou a
alta associacéo entre a variavel e a transi¢cdo, enquanto valores negativos indicam o
efeito contrario. As analises pormenorizadas por variavel, assim como as tabelas
completas dos pesos de evidéncia se encontram respectivamente nos Apéndices D e
E. As Figuras 57 a 61 ilustram graficos dos valores de pesos de evidéncia para
algumas variaveis, em distintas transicdes e periodos.

Entre 2000 a 2002, verifica-se o efeito positivo da proximidade aos terminais de
Onibus sobre a transi¢do do uso residencial horizontal de médio padrao para comércio
horizontal (3 - 8), principalmente nos primeiros 500 m, conforme Figura 56. O mesmo
ocorre em relacdo ao viario estrutural e hospitais, demonstrado nas Figura 57 e 59.
Em relacdo a declividade média do sistema viario, a Figura 59 mostra que a medida
gue os valores aumentam, reduz-se a influéncia, a excecao da faixa de 7 a 8%.

Figura 56 — Gréfico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia ao terminal de 6nibus mais
préximo, sobre a transicdo 3 - 8, no periodo de 2000 — 2002.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 57 — Gréfico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia ao sistema viario estrutural,
sobre a transicdo 3 = 8 no periodo de 2000 — 2002.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 58 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia ao hospital mais préximo,
sobre a transicdo 3 - 8, no periodo de 2000 — 2002.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 59 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de declividade média do viario, sobre a
transicdo 3 - 8 no periodo de 2000 — 2002.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Entre 2002 a 2008, verifica-se que a proximidade as estacdes de trem exerceu
influéncia sobre a transicdo de industrias para comércio horizontal (10 -> 8),
perceptivel principalmente entre 500 m a 1 km, conforme Figura 60. Tal influéncia
também é percebida em funcéo da proximidade as paradas de corredores de 6nibus,
conforme Figura 61. A Figura 62 demonstra que valores mais altos de entropia tendem
a relacionar-se com a transi¢do. Em relacéo a densidade de intersecdes por area do
poligono envoltorio a cada célula, verifica-se na Figura 63 maior associacdo com
valores entre 15010 a 180.10°, considerados como de média permeabilidade do

sistema viario.
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Figura 60 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia a estacéo de trem mais
préxima, sobre a transicdo 10 = 8, no periodo de 2002 a 2008.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 61 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia a parada de corredor de
Onibus mais préxima, sobre a transi¢do 10 - 8 no periodo de 2002 — 2008.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 62 — Gréfico dos pesos de evidéncia para a variavel de indice de entropia, sobre a transicao
10 -8, no periodo de 2002 — 2008.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 63 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de densidade de intersecfes por area do
poligono, sobre a transicdo 10 - 8, no periodo de 2002 — 2008. Valores x 10,
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Fonte: Elaborado pela autora.

Entre 2008 a 2014, verifica-se que a proximidade ao metrd0 exerceu forte
influéncia sobre a transicdo 3 - 8, conforme Figura 64. O mesmo pode ser percebido
em relacdo a proximidade as escolas e UBSs, nas Figura 65 e 66. Na Figura 67, é
clara a associagdo entre os valores mais altos de densidades de interse¢des por
comprimento do sistema viario com a referida transicdo. Em relacéo a densidade de

empregos, verifica-se na Figura 68 maior associacdo com os valores mais altos.

Figura 64 — Gréfico dos pesos de evidéncia para a varidvel de distancia a estacéo de metr6 mais
préxima, sobre a transicdo 3 = 8, no periodo de 2008 — 2014.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 65 — Gréfico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia a escola mais préxima, sobre

a transicdo 3 - 8, no periodo de 2008 — 2014.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 66 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia a Unidade Basica de Salde
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 67 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de densidade de intersecdes por
comprimento do sistema viério na area de servico, sobre a transicdo 3 - 8, no periodo de 2008 —
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1350 2450 4600



121

Figura 68 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de densidade de empregos, sobre a

transicdo 3 - 8, no periodo de 2008 — 2014.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Entre 2014 e 2016, novamente verifica-se o efeito positivo da proximidade ao

metrd, desta vez com a transicdo 10 - 8, conforme Figura 69. Na Figura 70,

demonstra-se a relacdo da transicdo com vérias faixas de valores de acessibilidade

cumulativa ao emprego, em especial, para valores mais elevados.

Figura 69 — Gréfico dos pesos de evidéncia para a variavel de distancia ao metrd, sobre a transicao

10 =8, no periodo de 2014 — 2016.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 70 — Grafico dos pesos de evidéncia para a variavel de acessibilidade cumulativa ao emprego,
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Fonte: Elaborado pela autora.
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E possivel perceber que, ao longo dos periodos de simulagéo, as transicées
revelam algumas tendéncias, passiveis de serem associadas as variaveis, conforme
Quadro 7.

Quadro 7 — Principais tendéncias verificadas a partir das transi¢oes.

Principais tendéncias

. Aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal.

Aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servigos vertical.

Aumento da predominancia do uso residencial horizontal de baixo e médio padréo.

Aumento dos padrées do uso residencial.

Verticalizacdo de baixo padréo.

Verticalizagdo de médio padréo.

Reduc¢édo da predominéncia de indlstrias e armazéns.

Aumento da predominancia de usos especiais.

Ocupacéo de terrenos vagos.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para as variaveis relacionadas a proximidade com determinado elemento —
transporte ou equipamento publico — as seguintes observacfes podem ser feitas,
conforme o Quadro 8.

Naturalmente, considerando-se distancias facilmente caminhaveis, os primeiros
500 m tendem a demonstrar o efeito imediato de tais elementos sobre seu entorno.
No entanto, para efeito interpretativo, assumiu-se que tal impacto poderia estar
relacionado a distancias superiores, assumindo-se até cerca de 1 km na rede viaria

como referéncia — afinal, podem ter ocorrido competi¢des locacionais.
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Quadro 8 — Principais tendéncias verificadas para as variaveis de proximidade.
Variaveis de 2000 - 2002 2002 - 2008 2008 — 2014 2014 - 2016

imidad
poximidade @O OO0 90000 00000 00000
(
possiveis) ..“ ‘.

Dados
EstacGes de metrd | jngisponiveis. [ I ) o O o0

Estacfes de trem

Paradas de corredor . ‘.‘ . ’. .“.

de 6nibus

Terminais de 6nibus ‘

Sistema viario
estrutural

[
UBS Dados indiSpOﬂiVEiS. . .. ‘ ‘.

Dad
iniis%soniveis. ‘ ‘. . ..‘ .“.
000

Hospitais

Escolas

Fonte: Elaborado pela autora.

Considerando as variaveis de proximidade a elementos da rede de transporte e
equipamentos, é possivel constatar que todas influenciam, na maioria dos periodos,
a tendéncia de aumento da predominéncia de estabelecimentos de comércio e
servigos horizontais. Em relagdo aos verticais, nos periodos de 2002 a 2008 e de 2014
a 2016, a proximidade ao sistema viario estrutural mostrou-se determinante.

O aumento dos padrbes das residéncias horizontais apresentou relacdo com
todas as variaveis de proximidade. Somente no periodo de 2014 a 2016 é que sua
associacao se apresenta exclusivamente nas proximidades de UBSs.

A verticalizacdo de baixo padréo, nos periodos de 2002 a 2008 e de 2008 a 2014,
relacionou-se com a proximidade as estacdes de trem (apenas no primeiro periodo),
ao sistema viario estrutural e as escolas.

A verticalizacdo de médio padrdo, em todos os periodos, demonstrou ser

influenciada pela proximidade ao sistema viario estrutural. A partir de 2002, passou a
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demonstrar associacao também com a distancia as paradas dos corredores de 6nibus.
Somente entre 2002 e 2008, a proximidade as estacdes de trem demonstrou
associacdo com essa tendéncia. A disponibilidade dos dados de escolas s6 ocorreu
para os periodos a partir de 2002, para os quais a proximidade das mesmas
demonstrou associacdo com a tendéncia. O mesmo é valido para as UBSs, a partir
de 2008. A proximidade aos hospitais s6 demonstrou associacéo entre 2002 e 2008 e
de 2008 a 2016.

Nos periodos nos quais houve reducdo da predominancia do uso industrial —
2002 a 2008 e de 2014 a 2016 — a proximidade com todos os elementos demonstrou
associacdo com a tendéncia — a excecdo da distancia aos terminais de 6nibus, no
ultimo periodo.

A tendéncia de aumento da predominancia de usos especiais ocorreu em todos
0s periodos, para 0s quais apresentou associacdo com a proximidade ao sistema
viario estrutural. Entre 2002 e 2008 e 2014 e 2016, a proximidade aos terminais de
onibus e escolas demonstrou associagdo com a tendéncia. O mesmo aconteceu entre
2008 e 2014, com os hospitais, e, a partir de 2008, com a proximidade as estacdes de
metro.

A excecdo de 2014 a 2016, a ocupacao de terrenos vagos foi significativa em
todos os periodos, ndo tendo demonstrado associacdo apenas com as variaveis de
proximidade a estacdes de metrd, trem e terminais de 6nibus — dada a auséncia da
disponibilidade de terrenos vagos em seu entorno, desde o ano 2000.

Ressalta-se que a proximidade ao sistema viario estrutural demonstra
associacado com todas as tendéncias verificadas ao longo dos periodos de simulacao,
corroborando a importancia dessa variavel.

Para as demais variaveis, relacionadas com faixas de valores qualitativos, o
Quadro 9 sumariza as principais tendéncias verificadas. Para simplificar a analise, as
tendéncias sdo associadas as faixas de valores que se situam abaixo, proximas a

média e acima da mesma.



125

Quadro 9 — Principais tendéncias verificadas para as variaveis de sistema viario e emprego.

Variavel Periodo
2000 - 2002 2002 — 2008
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
L B 28 ' o '
N o0 000
eclividade média
do sistema viario ..
2008 — 2014 2014 - 2016
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
000 ' 000 ®
o0 o
2000 - 2002 2002 - 2008
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
o0 | o 0 O o 000
Densidade de ’.’
intersecdes/ ’
comp.rede 2008 — 2014 2014 — 2016
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
o0 ® :
2000 - 2002 2002 — 2008
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
o000 O 000
o0
Densidade de
intersecdes/ area
2008 — 2014 2014 - 2016
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
00 O ' "0 O
o ®
2000 - 2002 2002 - 2008
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Variavel Periodo
2000 — 2002 2002 - 2008
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
o0 070 o 00 000
o0 O 000 00
Entropia 2008 — 2014 2014 - 2016
Abaixo Média Acima Abaixo Média Acima
o0 © 000 ' 000
o o0

2002 — 2008
Abaixo Média

2000 - 2002
Dados indisponiveis.

Acima

Densidade de
empregos

2008 — 2014
Abaixo Média

2014 - 2016
Acima Abaixo Média

Acima

2002 - 2008
Dados indisponiveis.

2000 - 2002
Dados indisponiveis.

Acessibilidade
cumulativa ao
emprego

2008 — 2014
Dados indisponiveis.

2014 - 2016
Média Acima

Abaixo

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a declividade média do sistema viario, é possivel observar que em
praticamente todos os periodos, as tendéncias estdo predominantemente associadas
aos valores abaixo da média (5,2%).

As variaveis de densidade de intersecdes por comprimento de rede e por area
do poligono, ainda que sirvam ao mesmo propdsito (mensurar a permeabilidade de
circulacdo do viario), quando submetidas a teste de associa¢gédo espacial, mostram-se
independentes — reiterando a complexidade da morfologia do sistema viario na area.
Ainda assim, visualmente (ver mapas no Apéndice A) é possivel perceber que em
ambas as variaveis, onde ha grupos de quadras com maiores dimensdes, os valores
tendem a ser menores, afinal, existem menos cruzamentos por extensdo de rede e
por area. O mesmo ocorre na proximidade de grandes manchas de areas verdes.
Atenta-se que, ambas as variaveis, apesar de terem vocacOes semelhantes,

demonstraram pesos de evidéncia distintos para as transi¢cdes ao longo dos periodos.
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Em relacéo a densidade de intersecfes por comprimento de rede, observa-se
gue em valores abaixo da média (baixa permeabilidade), entre 2000 e 2008, houve
verticalizacdo de médio padréo. Observando-se 0s mapas de transi¢cdo dos periodos,
nota-se que as manchas das areas que passaram a ser predominantemente ocupadas
pelo uso, correspondem a quadras de grandes dimensdes. Em funcao das dimensdes
das quadras, o numero de interse¢cdes tendeu a ser menor, resultando,
consequentemente, em densidades inferiores na rede. Entre 2002 e 2016, percebe-
se que a relacdo se inverte, sendo prioritaria a ocorréncia de verticalizagdo de baixo
e meédio padréao para valores acima da média.

Em suma, para a variavel de densidade de intersec¢des por comprimento da rede,
a maioria das tendéncias ocorrem para valores de densidade de intersec¢des acima da
média, o que pode indicar que a maior permeabilidade de circulacdo no sistema viario
tende a favorecer o dinamismo das transformacdes de uso do solo. Para valores
inferiores a média, além da verticalizacdo de médio padrédo, observou-se relacdo com
0 aumento da predominancia do uso comercial, a partir de 2008. Visto que tal
tendéncia também ocorreu para as faixas de valores acima da média, é provavel que
a métrica ndo a tenha afetado de forma restritiva.

A variavel de densidade de intersecfes por area demonstrou distintas alocacdes
das tendéncias para suas faixas de valores em relacdo a média. Nesta variavel, € mais
nitido o padréo de verticalizacdo de baixo e de médio padrdo para valores abaixo da
média, em todos os periodos. Entre 2002 e 2008, também se percebe essa
verticalizacdo em areas com valores acima da média. O aumento da predominancia
do comércio novamente ocorre relacionado a distintas faixas de valores, reforcando
que, na area, € possivel que a permeabilidade do sistema viario ndo tenha se
mostrado como restritiva ao surgimento de novos estabelecimentos.

A variavel de circuito ndo demonstrou relacées com as tendéncias em todos 0s
periodos — 0 que indica que a maioria das transicdes ocorreu sem demonstrar um
padrao claro com essa métrica. A Unica relacao observada € a verticalizacado de medio
padrao para valores abaixo da média, entre 2008 e 2016, reiterando que no periodo
essa tendéncia se manifestou em areas nas quais 0 sistema viario apresentou
distancias entre intersec¢des proximas as euclidianas. Tal configuracdo de sistema

viario tende a ocorrer em uma malha regular, em areas de baixa declividade, pois em
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topografias mais acidentadas, sdo comuns vias sinuosas, que poderiam levar a
valores maiores de circuito.

De forma conjunta, verifica-se que maiores densidades de interse¢des (por rede
e por areay), assim como baixas declividades, tenderam a se associar com 0 aumento
de atividades de comeércio e servi¢cos. Considerando a caminhabilidade, é possivel
gue tais usos tenham sido estimulados em areas nas quais ha maior facilidade de
circulacao pelos pedestres.

A variavel de entropia demonstrou que a tendéncia de aumento dos padrdes das
residéncias tendeu a ocorrer para valores inferiores a média, em todos os periodos —
ou seja, em quadras em que deve predominar o uso residencial horizontal. O mesmo
ocorreu com a tendéncia de aumento da predominancia da classe residencial
horizontal, denotando o adensamento das areas com tal uso.

O aumento da predominancia do comércio, servi¢cos e dos usos especiais tendeu
a ocorrer para valores de entropia acima da média, demonstrando ser estimulado pela
maior variabilidade de atividades nas quadras.

Em todos os periodos, houve verticalizacao residencial de médio padrdo para
valores de entropia mais altos, indicando que € possivel que areas com maior
variabilidade de atividades, tenham sido atratoras para esse tipo de empreendimento.
Esse mesmo carater de verticalizagcdo também ocorreu, de 2008 a 2014, em quadras
com baixos valores de entropia. Nestes casos, é provavel que se trate de condominios
gue ocuparam integralmente a area da quadra.

De forma geral, percebe-se que maiores valores de entropia se relacionaram a
maioria das tendéncias de transicfes observadas — 0 que comprova que a maior
variabilidade do uso do solo pode se configurar como um estimulo as suas
transformagoes.

Para todos os periodos, a variavel de densidade de empregos demonstrou que
para valores acima da média, houve tendéncia de aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio, servicos e usos especiais. Tal relacdo é intuitiva,
pensando-se que consideravel parcela desses empregos € do setor terciario. O
préprio dinamismo dessas areas tendeu a gerar mais empregos e transformar
continuamente o uso do solo em seu entorno.

O periodo entre 2014 e 2016 foi o unico no qual a disponibilidade de dados
permitiu determinar a variavel de acessibilidade cumulativa ao emprego. Observando

0 mapa da variavel no Apéndice A, € perceptivel como as linhas de metrd, trem e os
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corredores de 6nibus interferiram nos valores de acessibilidade cumulativa, ou seja,
tornaram possivel o0 acesso ficticio a um maior nimero de empregos no intervalo de 1
hora. Ainda assim, os maiores valores situam-se no distrito de Santo Amaro, refletindo
ndo apenas as facilidades ofertadas pelas linhas de transporte disponiveis (corredor
de Onibus) para acesso aos empregos das areas centrais, mas também sua propria
oferta de empregos — que € a mais significativa dentro da area de estudo.
Observa-se que valores de acessibilidade cumulativa acima da média estdo
associados a maioria das tendéncias, como as de aumento da predominancia dos
usos de comércio, servicos, usos especiais e verticalizacao residencial de médio
padrdo. Valores altos também demonstraram relacdo com a reducdo da
predominancia das industrias. Valores de acessibilidade cumulativa abaixo da média
sé se relacionaram com a tendéncia de aumento do padrdo do uso residencial

horizontal.

6.1.5Mapas de probabilidade de transicao

A partir do calculo dos pesos de evidéncia, 0 modelo verifica as probabilidades
de transicdo em todas as células passiveis de sua ocorréncia, representando tal
analise através de mapas, constantes no Apéndice. Em uma dada célula, sua
probabilidade de transicdo ser4 maior quanto maiores forem os pesos de evidéncia
para suas faixas de valores de todas as variaveis. Para todos os periodos, os mapas
de probabilidade de transicdo demonstraram elevada assertividade em relacionar as
areas apontadas como de alta probabilidade da transicdo e as de suas reais
ocorréncias — o que € possivel de se verificar nos mapas do Apéndice F.

De forma reversa a andlise feita para os pesos de evidéncia, o Quadro 10 indica
quais sdo as principais variaveis relacionadas a elevadas probabilidades de transicao,
de 2000 a 2002.
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Quadro 10 — Variaveis relacionadas as transicées entre 2000 e 2002.

1> 2 | Declividade média do sistema viario até 3%

Entropia até 0,3 (baixa variabilidade de usos internos)

Nro. de intersecdes/ area do poligono acima de 90.10-6 (alta permeabilidade)

Nro. de interse¢c6es/ comp. da rede do poligono entre 0,03 e 0,04 (alta permeabilidade)
1> 3 | Declividade média do sistema viério até 6%

Distancias entre 200 e 600 m do sistema viario estrutural

Entropia entre 0,4 e 0,5 (baixa a média variabilidade)

Nro. de intersecdes/ area do poligono acima de 90.10"-6 (alta permeabilidade)
3 > 8 | Declividade média do sistema viario até 4%

Distancia até 1 km de paradas de corredor de 6nibus

Distancias até 500 m de hospitais

Distancias até 500 m de terminais de 6nibus

Distancias até 2 km de estacdes de trem

Entropia entre 0,6 e 0,8 (média variabilidade)

Nro. de interse¢fes/ area do poligono entre 150.10"-6 e 210.10”-6 (alta permeabilidade)

Distancia até 200 m do sistema viério estrutural
3 > 11 | Declividade média do sistema viario até 2%

Distancia ao sistema viério estrutural entre 400 m e 1 km

Entropia entre 0,4 e 0,5 (baixa a média variabilidade)

Nro. de intersecdes/ area do poligono entre 60.10"-6 e 90.10"-6 (baixa permeabilidade)
11 > 8 | Declividade média do sistema viario até 3%

Distancia entre 400 e 600 m de paradas de corredor de dnibus

Distancias entre 500 m e 1 km de hospitais

Distancias até 2 km de terminais de 6nibus

Distancias até 2,5 km de esta¢@es de trem

Distancia até 200 m do sistema viario estrutural

Entropia entre 0,6 e 0,8 (média a alta variabilidade de usos internos)

Nro. de interse¢fes/ area do poligono até 30.10"-6 (baixa permeabilidade)

Nro. de interse¢fes/ comp. da rede do poligono entre 0,02 e 0,025 (média

permeabilidade)
12-> 6 | Declividade média do sistema viario até 8%

Distancias até 1,5 km de terminais de 6nibus

Distancias até 500 m de estacdes de trem

Distancia até 400 m do sistema viério estrutural

Entropia entre 0,5 e 0,6 (média variabilidade de usos internos)

Nro. de interse¢8es/ area do poligono até 90.10"-6 (baixa permeabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono até 0,01 (baixa permeabilidade)
12 > 8 | Declividade média do sistema viario até 2%

Distancia até 200 m do sistema viario estrutural

Entropia entre 0,2 e 0,3 (baixa variabilidade de usos internos)

Nro. de intersecdes/ area do poligono entre 120.10"-6 e 150.10"-6 (média permeabilidade)
Nro. de interse¢6es/ comp. da rede do poligono entre 0,01 e 0,015 (baixa permeabilidade)

Para o periodo entre 2002 e 2008, tem-se o0 Quadro 11.



Quadro 11 — Variaveis relacionadas as transicdes entre 2002 e 2008.
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Transicdo

Variaveis intervenientes

1>2

Declividade média do sistema viario entre 7 e 11%

Distancias até 1,5 km de terminais de 6nibus

Distancia entre 600 m e 1,2 km de paradas de corredor de dnibus
Distancias até 500 m de estac6es de metrd

Distancias de 200 a 400 m do sistema viério estrutural

Distancias de 200 a 400 m de escolas

Distancias até 4 km de estacdes de trem

Entropia até 0,2 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢fes/ area do poligono entre 60.10"-6 e 90.10"-6 (baixa
permeabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,007 e 0,0075 (baixa
permeabilidade)

1->8

Declividade média do sistema viario até 8 %
Distancias até 500 m de terminais de 6nibus

Distancia até 200 m de paradas de corredor de dnibus
Distancia até 200 m do sistema viério estrutural
Distancias até 200 m de escolas

Entropia entre 0,7 e 0,8 (alta variabilidade)

Nro. de intersecdes/ &rea do poligono entre 90.107-6 e 270.107-6 (média e alta
permeabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,008 e 0,0105 (baixa
permeabilidade)

2>3

Declividade média do sistema viério até 3%

Distancias até 200 m de escolas

Distancias até 1 km de hospitais

Distancias até 2 km de estacdes de trem

Distancias de 200 a 400 m do sistema vidrio estrutural
Distancia entre 600 e 800 m de paradas de corredor de dnibus
Entropia até 0,2 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,008 e 0,0085 (baixa
permeabilidade)
Densidade de 20 a 30 empregos/ célula

3>6

Declividade média do sistema viario entre 2 e 6%
Distancias de 400 a 800 m de escolas

Distancias de 500 m a 1,5 km de hospitais
Entropia entre 0,6 e 0,8 (média e alta variabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono até 0,002 (baixa permeabilidade)

Nro. de interse¢fes/ area do poligono até 90.10"-6 (baixa permeabilidade)
Densidade de 10 a 20 empregos/ célula

3>8

Declividade média do sistema viario até 3%
Distancias até 500 m de terminais de 6nibus

Distancia até 200 m de paradas de corredor de dnibus
Distancias entre 200 e 400 m de escolas

Distancias até 500 m de estac8es de metrb
Distancias até 200 m do sistema viario estrutural
Entropia entre 0,4 e 0,7 (média variabilidade)
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Transicao
3>8

Variaveis intervenientes

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,007 e 0,015 (baixa
permeabilidade)

Nro. de intersecbes/ area do poligono entre 90.10"-6 e 150.107-6 (baixa
permeabilidade)

Densidade de 10 a 30 empregos/ célula

8>11

Declividade média do sistema viario até 3%

Distancias até 1,5 km de terminais de 6nibus

Distancias até 2 km de esta¢des de trem

Distancias entre 400 m e 2,2 km de paradas de corredor de 6nibus

Distancias de 400 m a 1 km de escolas

Distancias de 200 m a 1 km do sistema viario estrutural

Entropia até 0,1 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono até 0,005 (baixa permeabilidade)
Nro. de interse¢des/ &rea do poligono até 90.10"-6 (baixa permeabilidade)
Densidade de 10 a 20 empregos/ célula

10>5

Declividade média do sistema viario até 1%

Distancias até 2,5 km de estagdes de trem

Distancias entre 400 m e 1,2 km do sistema viario estrutural
Entropia entre 0,2 e 0,4 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,011 e 0,058 (alta
permeabilidade)
Nro. de intersec¢des/ area do poligono até 30.10”-6 (baixa permeabilidade)

Densidade até 10 empregos/ célula

10> 6

Declividade média do sistema viario entre 2 e 4%
Distancias entre 2 e 4 km de estagdes de trem
Distancias entre 200 e 600 m de escolas

Distancias até 1,5 km de hospitais

Distancias entre 200 e 600 m do sistema viario estrutural
Entropia entre 0,7 e 0,8 (alta variabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,007 e 0,01 (baixa
permeabilidade)

Nro. de intersecdes/ &rea do poligono entre 90.10"-6 e 180.10-6 (baixa
permeabilidade)

Densidade até 10 empregos/ célula

10> 8

Declividade média do sistema viario entre 2 e 3%

Distancias até 1 km de estacdes de trem

Distancias até 400 m de paradas de corredor de dnibus
Distancias até 600 m de escolas

Distancias até 2 km de estacdes de metrd

Distancias até 200 m do sistema viario estrutural

Entropia entre 0,5 e 0,6 e de 0,7 a 0,9 (média e alta variabilidade)
Circuito acima de 2

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0065 e 0,007 (baixa
permeabilidade)

Nro. de intersecdes/ area do poligono entre 90.10"-6 e 210.10"-6 (baixa e média
permeabilidade)

Densidade de 20 a 40 empregos/ célula

10>9

Declividade média do sistema viario até 1%
Distancias até 500 m de terminais de 6nibus
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Transicdo
10>9

Variaveis intervenientes

Distancias entre 600 e 800 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias até 200 m de escolas

Distancias até 500 m de estac6es de metrd

Distancias entre 400 e 800 m do sistema viario estrutural
Entropia entre 0,6 e 0,7 (média variabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,014 e 0,0145 (baixa
permeabilidade)

Nro. de intersecdes/ area do poligono entre 150.10"-6 e 210.10"-6 (baixa e média
permeabilidade)

Densidade de 20 a 30 empregos/ célula

11->3

Declividade média do sistema viario entre 2 e 3%

Distancias de 1,5 a 2 km de esta¢fes de metrd

Distancias entre 200 m e 1 km de paradas de corredor de 6nibus
Distancias entre 400 m e 1 km de escolas

Distancias até 2 km de hospitais

Distancias entre 200 e 400 m do sistema viario estrutural
Entropia entre 0,5 e 0,6 (média variabilidade)

Circuito até 2

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,015 e 0,03 (média
permeabilidade)
Nro. de intersecdes/ area do poligono até 30.10”-6 (baixa permeabilidade)

Densidade de 10 a 30 empregos/ célula

11->9

Declividade média do sistema viario entre 3 e 5 % e entre 8 e 9%.
Distancias entre 400 m e 1 km do sistema viario estrutural
Entropia até 0,4 (baixa variabilidade)

Circuito entre 2 e 3

Nro. de interse¢8es/ comp. da rede do poligono entre 0,004 e 0,0045 (baixa
permeabilidade)
Nro. de interse¢fes/ area do poligono até 90.10"-6 (baixa permeabilidade)

Densidade de 20 a 40 empregos/ célula

12> 2

Declividade média do sistema viario entre 9 e 10%
Distancias até 200 m do sistema viario estrutural
Entropia até 0,2 (baixa variabilidade)

Distancias até 400 m de escolas

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0105 e 0,017 (alta
permeabilidade)

Nro. de interse¢des/ area do poligono entre 180.10"-6 e 310.107-6 (alta
permeabilidade)

12>3

Declividade média do sistema viario até 3%

Distancias até 2,5 km de estacdes de trens

Distancias entre 500 m e 3 km de esta¢cfes de metrd
Distancias até 200 m do sistema viério estrutural
Distancias até 2,2 km de paradas de corredor de dnibus
Distancias até 200 m de escolas

Distancias até 2,5 km de hospitais

Entropia entre 0,6 e 0,7 (média variabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,015 e 0,015 (média
permeabilidade)
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Transicao

Variaveis intervenientes

Nro. de intersecdes/ area do poligono entre 150.107-6 e 310.10"-6 (alta
permeabilidade)

12->5

Declividade média do sistema viario entre 6 e 8%
Distancias até 800 m de escolas

Distancias até 3,5 km de hospitais

Distancias até 400 m do sistema viario estrutural
Entropia entre 0,2 e 0,3 (baixa variabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,01 e 0,017 (média
permeabilidade)

Nro. de intersec¢des/ area do poligono entre 150.107-6 e 310.107-6 (alta
permeabilidade)

Para o periodo entre 2008 e 2014, tem-se o Quadro 12.

Quadro 12 — Variaveis relacionadas as transicdes entre 2008 e 2014.

Transicao

Variaveis intervenientes

1->3

Declividade média do sistema viario até 5%

Distancias até 1,2 km de paradas de corredor de énibus
Distancias até 2 km de terminais de 6nibus

Distancias até 1,5 km de esta¢Bes de metrd

Distancias até 2,5 km de esta¢des de trem

Distancias de 200 a 400 m do sistema viério estrutural
Distancias até 2 km de hospitais

Entropia até 0,2 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0075 e 0,0095 (baixa
permeabilidade)

Nro. de interse¢des/ &rea do poligono entre 60.10"-6 e 270.10"-6 (média e alta
permeabilidade)

1>3

Declividade média do sistema viario até 4%

Distancias até 200 m de paradas de corredor de 6nibus

Distancias até 1,5 km de terminais de 6nibus

Distancias até 1 km de esta¢Bes de metrd

Distancias de 200 m do sistema viario estrutural

Distancias até 200 m de escolas

Distancias até 400 m de UBSs

Entropia entre 0,3 e 0,7 (média variabilidade)

Nro. de intersecdes/ &rea do poligono até 30.10"-6 (baixa permeabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,012 e 0,0205 (média
permeabilidade)

2>3

Declividade média do sistema viario até 4%

Distancias até 2 km de esta¢cfes de metrd

Distancias até 600 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias entre 1 e 1,5 km de terminais de dnibus
Distancias até 200 m de escolas

Distancias até 200 m de UBSs

Entropia entre 0,2 e 0,3 (baixa variabilidade)

Nro. de intersec¢des/ area do poligono entre 90.10"-6 e 310.10"-6 (média e alta
permeabilidade)
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Transicdo
2>3

Variaveis intervenientes

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,008 e 0,009 (baixa
permeabilidade)

2>5

Declividade média do sistema viario até 5%
Distancias de 200 do sistema viario estrutural
Distancias entre 600 e 800 m de escolas
Entropia entre 0,4 e 0,6 (média variabilidade)

Nro. de interse¢fes/ area do poligono entre 30.10"-6 e 90.10"-6 (baixa
permeabilidade)

Nro. de interse¢c6es/ comp. da rede do poligono entre 0,005 e 0,008 (baixa
permeabilidade)

2>8

Declividade média do sistema viario até 5%

Distancias até 2,5 km de estacdes de trem

Distancias até 600 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias até 1,5 km de terminais de 6nibus
Distancias de 200 m do sistema viario estrutural
Distancias até 1 km de hospitais

Distancias até 200 m de UBSs

Distancias até 200 m de escolas

Entropia entre 0,3 e 0,8 (média e alta variabilidade)
Densidade de 10 a 30 empregos/ célula

Nro. de interse¢des/ &rea do poligono entre 180.10"-6 e 210.10"-6 (média
permeabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0055 e 0,006 (baixa
permeabilidade)

3>6

Declividade média do sistema viario até 2%

Distancias entre 500 m e 3 km de esta¢fes de metrd

Distancias até 2 km de estacdes de trem

Distancias até 200 m de paradas de corredor de 6nibus

Distancias a partir de 200 m do sistema viario estrutural

Distancias entre 400 e 600 m de UBSs

Circuito até 2

Nro. de interse¢8es/ area do poligono até 60.10"-6 (baixa permeabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono até 0,005 (baixa permeabilidade)
Densidade de 20 a 30 empregos/ célula

3>8

Declividade média do sistema viério até 4%

Distancias até 500 m de estagfes de metrd

Distancias até 2,5 km de esta¢@es de trem

Distancias até 200 m de paradas de corredor de 6nibus

Distancias até 200 m do sistema viario estrutural

Distancias até 600 m de UBSs

Distancias até 200 m de escolas

Entropia entre 0,3 e 0,9 (média e alta variabilidade)

Circuito até 2

Nro. de interse¢fes/ area do poligono até 30.10"-6 (baixa permeabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0155 e 0,046 (média e alta
permeabilidade)
Densidade de 10 a 30 empregos/ célula

3>11

Declividade média do sistema viario até 3%
Distancias até 2,5 km de estacdes de metrd
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3> 11 |Distancias até 600 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias a partir de 200 m do sistema viario estrutural
Distancias até 1,5 km de hospitais
Distancias entre 600 m e 1 km m de escolas
Entropia entre 0,3 e 0,5 (baixa e média variabilidade)
Circuito até 2
Nro. de intersecbes/ area do poligono entre 150.107-6 e 180.107-6 (média
permeabilidade)
Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0115 e 0,0130 (média
permeabilidade)
Densidade de 20 a 30 empregos/ célula

8>3 Declividade média do sistema viario entre 5 e 6%
Distancias entre 500 m e 1,5 km de esta¢6es de metrd
Distancias de 200 m a 1,2 km de paradas de corredor de dnibus
Distancias entre 200 e 800 m do sistema viério estrutural
Distancias até 1,5 km de hospitais
Distancias até 200 m de UBSs
Distancias de 200 a 400 m de escolas
Entropia entre 0,6 e 0,7 (média e alta variabilidade)
Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,012 e 0,0145 (média
permeabilidade)
Densidade até 10 empregos/ célula

11 > 6 |Declividade média do sistema viario até 4%
Distancias entre 1 e 3 km de esta¢des de trem
Distancias de 400 m a 1,4 km de paradas de corredor de 6nibus
Distancias entre 600 m e 1,2 km de UBSs
Distancias entre 600 e 1,4 km de escolas
Nro. de interse¢des/ &rea do poligono entre 90.10"-6 e 120.10"-6 (média
permeabilidade)
Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,0085 e 0,0095 (baixa
permeabilidade)
Entropia entre 0,3 e 0,8 (média e alta variabilidade)
Densidade de 20 a 40 empregos/ célula

12 > 6 | Declividade média do sistema viario entre 5 e 12%

Distancias entre 400 e 800 m do sistema viario estrutural
Distancias entre 400 e 600 m de escolas
Entropia até 0,2 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢des/ &rea do poligono entre 30.10"-6 e 90.107-6 (baixa
permeabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,005 e 0,007 (baixa
permeabilidade)

Densidade de 10 a 20 empregos/ célula




Para o periodo entre 2014 e 2016, tem-se o Quadro 13.

Quadro 13 — Variaveis relacionadas as transicdes entre 2014 e 2016.
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122 Declividade média do sistema viario entre 7 e 15%
Acessibilidade cumulativa entre 50.000 e 350.000 empregos
Distancias entre 600 el1,4 km do sistema viario estrutural
Distancias entre 600 e 1,6 km de escolas

Entropia entre 0,2 e 0,3 (baixa variabilidade)

Nro. de interse¢c6es/ comp. da rede do poligono entre 0,0055 e 0,0065 (baixa
permeabilidade)
Nro. de intersecdes/ area do poligono até 30.10”-6 (baixa permeabilidade)

326 Declividade média do sistema viério entre 3 e 6%

Acessibilidade cumulativa entre 1.200.000 e 1.250.000 empregos
Distancias até 1,5 km de esta¢des de metrd

Distancias até 600 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias até 200 m do sistema viario estrutural

Distancias até 1 km de hospitais

Distancias entre 200 m e 1 km de UBSs

Distancias entre 200 e 400 m de escolas

Entropia entre 0,6 e 0,7 (média e alta variabilidade)

Circuito até 2

permeabilidade)
Nro. de intersecdes/ area do poligono até 90.10”-6 (baixa permeabilidade)

Densidade de 10 a 20 empregos/ célula

Nro. de interse¢8es/ comp. da rede do poligono entre 0,0155 e 0,0130 (média

8 > 11 | Declividade média do sistema viério até 2%

Acessibilidade cumulativa entre 1.600.000 e 2.150.000 empregos
Distancias entre 500 m e 2,5 km de estacfes de metrd
Distancias até 500 m de terminais de 6nibus

Distancias até 400 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias entre 200 e 400 m do sistema viario estrutural
Distancias entre 500 m e 1 km de hospitais

Distancias até 200 m de escolas

Entropia entre 0,6 e 0,7 (média e alta variabilidade)

Nro. de intersec¢des/ comp. da rede do poligono entre 0,015 e 0,014 (média
permeabilidade)

Nro. de interse¢6es/ area do poligono entre 90.10"-6 e 120.10"-6 (baixa
permeabilidade)

Densidade de 50 a 80 empregos/ célula

10 > 8 |Declividade média do sistema viario entre 2 e 8%

Acessibilidade cumulativa entre 1.600.000 e 2.150.000 empregos
Distancias até 1 km de estacdes de metrd

Distancias entre 600 e 800 m de paradas de corredor de 6nibus
Distancias até 400 m do sistema vidrio estrutural

Distancias até 1 km de hospitais

Distancias até 1 km de UBSs

Distancias até 400 m de escolas
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10 > 8 | Entropia entre 0,8 e 0,9 (alta variabilidade)
Nro. de interse¢bes/ comp. da rede do poligono até 0,005 (baixa permeabilidade)

Nro. de intersecbes/ area do poligono entre 180.107-6 e 210.107-6 (média
permeabilidade)
Densidade de 20 a 30 empregos/ célula

10 > 9 |Declividade média do sistema viario até 2%

Distancias até 2 km de estacdes de trem

Acessibilidade cumulativa entre 2.450.000 e 2.650.000 empregos
Distancias a partir de 800 m de corredores de 6nibus

Distancias de 200 m do sistema vidrio estrutural

Distancias até 2 km de hospitais

Distancias entre 600 m e 1,6 km de escolas

Entropia entre 0,5 e 0,6 (média variabilidade)

Nro. de interse¢des/ comp. da rede do poligono acima de 0,0095 (média a alta
permeabilidade)

Nro. de intersec¢des/ &rea do poligono entre 60.10"-6 e 90.10"-6 (baixa
permeabilidade)

Densidade de 50 a 80 empregos/ célula
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6.1.6 Simulacéao e validacéao

Através de processo iterativo entre simulacdes por periodo e validacéao,
encontraram-se solu¢cdes nas quais foram obtidos os valores mais altos de
similaridades minima e maxima. Sdo apresentados no Apéndice os mapas de
simulagdo e os de similaridade, apontando para as células que sofreram transi¢cdes
no periodo, onde ocorreram “acertos” do modelo na alocagdo das transi¢des.

Conforme Tabela 8,

ede 2000 a 2002, os valores variaram de 21%, para a resolucdo de 150 m, a
86% para a resolucao de 550 m;

ede 2002 a 2008, os valores variaram de 26%, para a resolugdo de 150 m, a
75% para a resolucao de 550 m;

ede 2008 a 2014, os valores variaram de 23%, para a resolugdo de 150 m, a
74% para a resolugdo de 550 m;

ede 2014 a 2016, os valores variaram de 24%, para a resolugdo de 150 m, a
84% para a resolucao de 550 m.

De forma geral, os resultados obtidos s&o considerados satisfatorios,
evidenciando a capacidade adquirida pelo modelo para representar as dinamicas de

transicGes de uso do solo na area de estudo.

Tabela 8 — Resultados da validagdo dos mapas simulados.

2000-2002 2002-2008
Tamanho da | Sim.min. Sim.max. Tamanho da | Sim.min. Sim.max.
janela janela
3 0,21 0,63 3 0,26 0,72
5 0,25 0,72 5 0,29 0,74
7 0,29 0,79 7 0,31 0,75
9 0,33 0,84 9 0,32 0,75
11 0,37 0,86 11 0,33 0,75
2008-2014 2014-2016
Tamanho da | Sim.min. Sim.max. Tamanho da | Sim.min. Sim.max.
janela janela
3 0,23 0,69 3 0,23 0,81
5 0,26 0,71 5 0,27 0,83
7 0,28 0,73 7 0,29 0,83
9 0,30 0,73 9 0,31 0,83
11 0,30 0,74 11 0,32 0,83
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7 CONCLUSAO

O presente trabalho foi capaz de coletar os dados e informacfes necessarias
para uma analise integrada do relacionamento entre acessibilidade e uso do solo, e,
de como o mesmo compde um dos processos relacionados a gentrificacdo — sendo a
modelagem dinamica ferramenta fundamental para a obtencdo dos resultados. O
método proposto, com as transices de uso do solo identificadas e os pesos de
evidéncia de cada variavel (considerando aspectos relacionados a rede de
transporte), permitiram mensurar as relagcdes entre uso do solo e transportes para
avaliar a ocorréncia de processos gentrificatérios na area de estudo. O uso do
software Dinamica EGO para o célculo das probabilidades de transi¢cao, simulacdes e
validacdo do modelo comprovaram a adequacdo das variaveis selecionadas como

explicativas das transi¢cdes de uso do solo observadas.

A andlise das transicbes de uso do solo permitiu verificar tendéncias de
transformacao urbana comumente apontadas por autores que estudaram areas que
passaram por processos de gentrificacdo nos arredores de elementos da rede de
transporte. Tais tendéncias incluem o aumento da presenca de estabelecimentos de
cComércio e servicos, a construcdo de novas edificacbes, melhorias nos padrbes das
construcdes e decréscimo de areas industriais. Dessa forma € possivel afirmar que
algumas areas passaram a ser valorizadas, sofrendo adensamento e disputa por
atividades do setor terciario.

Em relacdo ao uso residencial, o recorte do estudo € uma area heterogénea e
com clara segregacdo das construcdes em funcdo de seus padrées. Apesar de as
tendéncias verificadas se relacionarem com uma possivel ocorréncia de gentrificacao,
observando-se com maior cautela as transi¢cdes ocorridas, € possivel constatar que
os padrbes predominantes de ocupac¢do das areas tendem a ser mantidos ao longo
dos periodos de simulagéo. Isso quer dizer que as areas associadas a baixa renda
(pelo padrao das construcdes) ainda apresentam o mesmo perfil — o que poderia
refutar a nocdo de que houve uma gentrificacdo expressiva, seguindo seu
entendimento de substituicdo da classe dominante. Duas tendéncias se destacam: a
consolidagdo da ocupacédo de baixa renda através de melhorias nas habitacdes e a
verticalizacdo de baixo e médio padréo. Tragando um paralelo com as ondas de

gentrificacdo colocadas por Hackworth e Smith (2001), a area de estudo apresenta
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algumas caracteristicas semelhantes aos contextos colocados pelos autores como de
primeira onda, no que concerne a sua fragmentacdo e aumento dos padrdes das
construcdes (que acabam melhorando o aspecto formal da vizinhanga), e de segunda
onda, através da verticalizacdo de carater pontual de médio padrdo em algumas
areas.

Como recomendacdes adicionais para trabalhos futuros, a metodologia aplicada
poderia ser testada em outras localidades do municipio de S&o Paulo, buscando
verificar se as variaveis empregadas ainda se configuram como boas entradas para o
célculo dos pesos de evidéncia e determinacdo dos mapas de probabilidade de
transicdo. Percebe-se que ha campo para explorar as relacdes entre a forma urbana
e o fenbmeno de gentrificagcédo, buscando compreender suas formas de manifestacao
em meio a heterogeneidade do tecido urbano de uma cidade como S&o Paulo.

Outro possivel estudo € a realizacéo de simulacdes preditivas a partir do modelo
elaborado, observando quais tendéncias podem culminar nos proximos anos a partir
do significativo aumento de acessibilidade a partir da expanséo da Linha 5 do metrd
nos trechos entre as estacfes Adolfo Pinheiro até a estacdo Santa Cruz, com
integracdo com a Linha 1 (2018).

Finalmente, os esforcos empregados na presente dissertacdo visaram
consolida-la como contribuicdo ndo somente aos estudos de andlise espacial, mas
também, chamando atenc¢éo as possibilidades que os modelos dindmicos oferecem a
integracao entre os planejamentos urbano e de transporte. Em um mundo no qual a
disponibilidade de grandes volumes de dados se faz cada vez mais presente, 0
emprego de técnicas de modelagem apresenta grandes potenciais para a melhor

compreensao da complexidade dos fendbmenos urbanos.
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A Tabela 9 coloca todos os valores de parametros de formacdo de manchas

obtidos por periodo.

Tabela 9 — Valores de Patcher e Expander por periodo

. Expander Patcher
Transicao Expander Patcher - " . - P p . -
Area Méd. | Variancia I Isometria Area Méd. I Variancia Isometria
2000 - 2002
1>2 0,66 0,34 1,88 2,8 1,5 0,98 0,58 1,5
1>3 0,57 0,43 1,65 2,99 1,5 1,04 1,61 15
328 0,74 0,26 1,28 0,91 1,5 0,56 0,15 15
3=>11 0,42 0,58 5,16 31,27 1,5 3,5 16,9 15
11> 8 0,46 0,54 8,38 34,03 1,5 19,5 0 15
12>6 0,15 0,85 1,5 0 1,5 4,25 28,13 1,5
12->8 0,17 0,83 0,35 0,05 1,5 4,25 32 15
2002 - 2008
1>2 0,78 0,22 0,98 0,8 1,5 1,05 0,79 1,5
1>8 0,93 0,07 2,78 19,62 1,5 0,56 0,22 15
22>3 0,91 0,09 1,04 0,56 1,5 0,55 0,17 1,5
326 0,5 0,5 4,54 89,72 1,5 2,26 23,52 15
328 0,69 0,31 1,04 0,55 1,5 0,9 0,31 15
8>11 0,77 0,23 4,75 68,28 1,5 2,42 34 15
10>5 0 1 0 0 0 14,88 734,35 1,5
10> 6 0,75 0,25 3,95 26,58 1,5 1,35 1,68 1,5
10> 11 0,1 0,9 8 0 1,5 4,26 111,86 15
10> 38 0,61 0,39 2,98 5,86 1,5 2,5 22,46 1,5
11> 3 0,77 0,23 2,02 3,08 1,5 1,36 4,48 1,5
11->9 0 1 0 0 0 4,38 25,17 15
12>2 0,58 0,42 1,18 1,71 1,5 0,63 0,3 15
12> 3 0,49 0,51 1,75 6,95 1,5 1,01 1,11 15
12->5 0 1 0 0 0 53 30,55 15
2008 - 2014
1>3 0,36 0,64 0,84 0,5 1,5 1,38 4,56 1,5
1>8 0,84 0,16 1,39 0,39 1,5 1 0,25 15
22>3 0,73 0,27 1,04 0,4 1,5 0,83 0,45 15
225 0,02 0,98 1 1,125 1,5 7,48 296,24 15
2>8 0,65 0,35 1,31 1,11 1,5 0,78 0,78 1,5
326 0,4 0,6 1,05 1,136 1,5 3,92 8,14 15
3>8 0,87 0,13 1,28 0,84 1,5 1,17 0,58 1,5
3>11 0,6 0,4 3,68 9,24 1,5 1,35 1,58 1,5
8>3 0,9 0,1 1,56 6,9 1,5 0,9 1,34 15
11> 6 0,08 0,92 1,58 0,65 1,5 7,32 226,22 15
12> 6 0,85 0,15 4,25 52,15 1,5 1,11 2,33 1,5
2014-2016
1>2 0,85 0,15 1,88 6,45 1,5 0,87 0,51 15
326 0,84 0,16 4,35 53,55 1,5 2,13 7,03 15
8> 11 0,69 0,31 0,77 5,03 1,5 1,39 3,46 15
10> 8 0,93 0,07 2,48 6,85 1,5 1,75 0 15
10> 9 0,05 0,95 0,75 0,25 1,5 6,46 49,44 1,5
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APENDICE B — METODOS DE ELABORACAO DOS MAPAS DAS VARIAVEIS

(a) Distancia até a estacdo de metrd

O primeiro trecho da Linha 5 — Lilas foi inaugurado em 2002, com 8,4 km e 5
estacdes: Capado Redondo, Campo Limpo, Vila das Belezas, Giovanni Gronchi, Santo
Amaro (integracdo com a Linha 9 — Esmeralda da CPTM) e Largo Treze. A excecéo
de Vila das Belezas, as demais esta¢gfes séo integradas a terminais de Onibus —

municipais e intermunicipais.

Em 2014, foi inaugurada a estacao Adolfo Pinheiro (com extensao de 1,2 km),
em 2017, as estacdes Alto da Boa Vista, Borba Gato e Brooklin, e, em 2018, é
concluida a extenséo da linha até a estacdo Chacara Klabin Cruz, integrando-se com
as linhas 1 Azul e 2 Verde do Metr6. Atualmente, a linha tem cerca de 20 km de
extensdo. Os novos trechos ndo foram considerados nessa variavel, por estarem fora

do periodo de simulacéo definido.

A variavel de distancia é incorporada ao modelo através de mapas raster, nos
quais cada célula armazena o valor da distancia de seu centroide até a estacédo de
metrd mais préxima, considerando-se a rede viaria do Open Street Map. Foram
gerados dois mapas, o primeiro considerando as estacdes inauguradas em 2002, e 0
segundo considerando a inauguracao da estacdo Adolfo Pinheiro, em 2014. A analise

é automatizada em ferramenta de analise de rede no ambiente de SIG.
(b) Distancia até a estacéo de trem da CPTM

A variavel de distancia é incorporada ao modelo através de mapas raster, nos
quais cada célula armazena o valor da distancia de seu centroide até a estacdo de
metrd mais proxima, considerando-se a rede viaria do Open Street Map. E
considerado um mapa para os periodos entre 2000 e 2008 e outro mapa para 2008 a
2016, apresentando como distingcdo a inauguracao da estacao Primavera-Interlagos,
em 2008.



154

(c) Distancia até a parada de corredor de 6nibus

Inaugurado nos anos 2000, o corredor Itapecerica/ Jodo Dias conecta 0s
terminais Capelinha e Jodo Dias com o corredor Santo Amaro, em 6,2 km de extenséao.
As principais vias pelas quais o corredor trafega sao a Estrada de Itapecerica e a Av.
Joéo Dias.

Em 2004, é inaugurado o corredor Jd. Angela/ Guarapiranga, conectando os
terminais Jd. Angela, Guarapiranga e Santo Amaro, em 7,5 km de extensdo. As
principais vias pelas quais o corredor trafega sdo a Av. Vitor Manzini, a Av.
Guarapiranga e a Estrada do M’Boi Mirim.

Também em 2004, € inaugurado o corredor Rio Bonito, parcialmente inserido na
area de estudo, conectando os distritos do extremo sul com o corredor Jd. Angela/
Guarapiranga, nas proximidades de Santo Amaro. As principais vias pelas quais o
corredor trafega, na area de estudo, sdo a Av. Atlantica e a Av. do Rio Bonito.

Em 2010 é inaugurado o corredor Cupecé, para conexao com o municipio de
Diadema.

A variavel é incorporada ao modelo através de mapas raster, nos quais cada
célula armazena o valor da distancia de seu centroide até a parada do corredor de
Onibus mais préxima, considerando-se a rede viaria do Open Street Map.

(d) Distancia ao terminal de 6nibus mais préximo

A variavel é incorporada ao modelo através de mapas raster, nos quais cada
célula armazena o valor da distancia de seu centroide até o terminal de 6nibus mais
préximo, considerando-se a rede viaria do Open Street Map. No periodo de 2000 a
2002, sao considerados os Terminais Santo Amaro, Joao Dias e Capelinha. A partir
do periodo de 2002, s&o inclusos os terminais Jd. Angela e Guarapiranga. A partir de

2008, inclui-se o Campo Limpo.

(e) Distancia até o sistema viario estrutural

A variavel € incorporada ao modelo através de mapa raster, no qual cada célula
armazena o valor da distancia de seu centroide até a via coletora ou arterial mais

préxima, considerando-se a rede viaria do Open Street Map. Visto que a area de
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estudo ja era urbanizada nos anos 2000, assume-se que nao houve alteracbes

significativas em seu sistema viario estrutural.

()  Distancia ao hospital mais proximo

Mapa raster no qual cada célula armazena o valor da distancia de seu centroide
até o hospital mais proximo — rede publica e privada (mesmo que localizada fora do
recorte de estudo) — considerando-se a rede viaria do Open Street Map. A analise é

automatizada em ferramenta de analise de rede no ambiente GIS.

A localizacdo dos hospitais foi obtida no banco de dados do GeoSampa.
Verificou-se a data de inauguracdo de todos o0s hospitais contidos ou nas
proximidades da area de estudo, elaborando-se mapas raster de distancia para o ano

inicial de cada periodo de simulacao.

(g) Distancias as unidades basicas de saude mais proxima

Mapa raster no qual cada célula armazena o valor da distancia de seu centroide
até a Unidade Basica de Saude mais préxima (mesmo que localizada fora do recorte

de estudo), considerando-se a rede viaria do Open Street Map.

A localizacdo das UBSs consta do banco de dados fornecido pela Secretaria
Municipal de Saude de Sao Paulo, contendo o codigo do Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude — CNES, e um conjunto de informacdes referentes a seu
funcionamento desde o ano de 2012. Para o propdésito deste trabalho, o banco de
dados permite verificar se as UBSs estavam operantes em todos os anos. Para o
recorte da area de estudo e entorno imediato, existem cerca de 200 UBSs — sendo

todas operantes desde 2012.

(h) Distancia a instituicdo de ensino mais proxima

Mapa raster no qual cada célula armazena o valor da distancia de seu centroide

até a escola mais préxima, considerando-se a rede viaria do Open Street Map.

Séao consideradas escolas de todos os niveis educacionais, da rede publica

(municipal e estadual) e privada. E empregado o banco de dados do Centro de
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Estudos da Metropole — CEM, contendo a localizacéo e situacdo de funcionamento
das escolas desde 2005. Trata-se de unidades de ensino constantes do Cadastro da
Secretaria Municipal de Educacao (EMEI, EMEF, CEU, CEIl, CIEJA, MOVA, etc.)
acrescidas das unidades de ensino constantes dos cadastros da Secretaria Estadual

de Educacéao e do Sistema Educacenso (MEC).

() indice de Entropia

Visto que o objetivo da variavel de entropia é a determinacdo de uso misto, é
proposta a agregacédo de algumas das 14 classes de uso do solo do modelo em seis
categorias, conforme o Quadro 9

Quadro 9 — Relacao entre as classes de uso do solo do modelo e a reclassificacao proposta
exclusivamente para o calculo do Indice de Entropia.

Classe | Descricéo k - Reclassificagdo para a
Entropia

1 Residencial Horizontal Baixo Padréo A

2 Residencial Horizontal Baixo Padrédo B k1 — Uso residencial horizontal

3 Residencial Horizontal Médio Padrédo C e D

4 Residencial Horizontal Alto padrdo E e F

5 Residencial Vertical Baixo Padrdo A e B

6 Residencial Vertical Médio Padrédo C e D k2 — Uso residencial vertical

7 Residencial Vertical Alto Padrdo E e F

8 Comeércio Horizontal k3 — Uso comercial horizontal

9 Comeércio Vertical k4 — Uso comercial vertical

10 IndUstrias, Armazéns e Depdsitos k5 — Uso industrial

11 Usos Especiais, Escolas, Usos Coletivos e Outros | k6 — Usos especiais

12 Terrenos

13 Agua Desconsiderados

14 Parques, Pracas e Areas Verdes

As areas construidas das categorias de uso do solo existentes em todas as
quadras urbanas da &area de estudo foram agregadas conforme o Quadro 9. E
computado o percentual de ocupagéo de cada uma das classes “k”em relacdo a area
construida total na quadra, obtendo-se os valores de “pj”, que permitem o célculo do
indice de Entropia da quadra. ApOs a associacdo do valor de “E” ao vetor de cada
guadra no ambiente SIG, é feita a conversdo do mapa para o formato raster. Sédo

gerados mapas de entropia para o ano inicial de cada periodo de simulacao.
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() Declividade média das vias

O calculo da declividade média das vias também considera o mesmo recorte
através dos poligonos das variaveis anteriores. E obtido o valor da declividade média
de cada segmento de via, através da rede do Open Street Map.

A declividade média das vias inseridas em cada poligono, “imed”, € calculada da

seguinte forma:

2y . L) (17)

lgy = ———
méd Zlv )

by o

sendo “v” cada segmento de via contido no poligono, “” a declividade média no

segmento e “\” seu comprimento.

(k) Densidade de intersecdes por area

Trata-se de outra variavel de morfologia da rede, calculada seguindo o mesmo
meétodo das anteriores. Assim como a densidade de intersecdes por extensao da rede,
a densidade por unidade de area (dos poligonos) também busca dotar o modelo de

sensibilidade a permeabilidade das vias.

)] Densidade de interse¢des por extensao viaria

Tal variavel também é uma métrica de caracterizac&o da rede viaria. E calculada
considerando os mesmos poligonos da variavel de circuito médio, também fazendo

uso da ferramenta OSMnx.

A densidade de intersecdes por extensdo da rede viaria fornece um parametro
para comparar distintos niveis de permeabilidade da rede viaria — valores maiores

indicam areas com mais cruzamentos entre as quadras urbanas.

(m) Circuito médio de caminhada

Dada a importancia de se calcular valores de circuito médio para cada célula do
mapa, 0 primeiro passo para a incorporacao da variavel no modelo é definir recortes
apropriados na rede. A solugéo proposta consiste em definir poligonos envoltérios aos

centroides de todas as células da area de estudo. Para tracar os poligonos, define-se
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o centroide de cada célula como o ponto de partida para todos os possiveis trajetos
de caminhada na rede, até que sejam atingidos pontos no percurso que distem 500 m
a partir da origem. Esses pontos representam os veértices do poligono que delimita o
trecho do sistema viario para o qual sera calculado o valor de circuito médio, que
servird como atributo da célula de origem no modelo.

O processo de delimitacdo dos poligonos € automatizado através de ferramentas
de analise da rede viaria em ambiente de SIG. Nao foram gerados poligonos para 0s
centroides de células contidos nas categorias de uso do solo de °
Vegetacdo” e “Agua’.

A patrtir dos poligonos, o calculo da variavel de circuito médio foi gerado através
da ferramenta OSMnx, capaz de realizar analises e extrair métricas sobre a rede do
Open Street Map, amparada na teoria dos grafos. Durante a andlise, a ferramenta
notifica e exclui do resultado todos os poligonos que ndo contenham ndos que
interceptem o sistema viario — o que inviabiliza o calculo da variavel nos mesmos.

A partir dos valores de circuito médio calculados pela ferramenta, é realizada a
associacao dos mesmos com o0s centroides das células em ambiente de SIG, gerando

0 mapa raster da variavel para uso no modelo.

(n) Densidade de empregos

A fonte de dados é a mesma empregada no trabalho de Campos (2018), no qual
se empregam os microdados geocodificados do Ministério do Trabalho e Educacéo
(MTE), da Relac&o Anual de Informacgdes Sociais (RAIS) para os anos entre 2002 e
2014.

O banco de dados permitiu a Campos (2018) elaborar mapas anuais, nos quais
a RMSP é dividida em uma malha com areas homogéneas de 1 km2, cada uma
apresentando como atributo sua densidade de emprego — considerando todas as

faixas salariais — conforme Figura 71.
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Figura 71 — Dados de empregos da RAIS para o ano de 2014.

Fonte: MTE (2014).

Para cada periodo, a partir desses mapas vetoriais sdo elaborados mapas raster
no qual é feita a conversdo das densidades de emprego em 1 km2 para a area de

2.500 m2 — correspondente a resolucado espacial de 50 m adotada para a modelagem.

(0) Acessibilidade cumulativa aos empregos

A fonte dos dados de emprego é proveniente da RAIS 2014, empregando-se 0
mapa elaborado por Campos (2018), conforme mencionado anteriormente. Para o

calculo de “Ai", consideram-se os centroides das células “i” como origens, e 0

centroides das quadriculas de 1 km? como os destinos “j”. Para cada quadricula,

denomina-se “W;” o numero total de empregos contidos em sua area.

Para determinar os tempos de viagem, “cj’, sdo empregados os dados de
Especificagdo Geral sobre Feeds de Transporte — GTFS, fornecidos pela SPTrans,
para o ano de 2014, e a base do sistema viario do Open Street Maps. O calculo de

“ci” é feito na plataforma Open Trip Planner — OTP.
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Os valores de “Ai” sdo determinados conforme Equacao 21:
18
A; ZZW}I(CU <y), (18)
J

em que o valor de “yi” € a duragdo maxima de viagem considerada, de 60 minutos. O

valor de “I” € booleano, sendo igual a “1” caso o tempo de viagem “cj” entre os pares

“e o n

seja inferior ao limiar “y”.
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As Tabelas 10 a 13 apresentam os valores dos indices de Cramer e JIU para

todas os pares de variaveis, por transicao e periodo.

Tabela 10 — Associacéo entre variaveis 2000 — 2002.

Classe 2000 | Classe 2002 Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
1 2 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,18 0,05
1 2 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,17 0,06
1 2 Decl.viario Dist.term. 2000 0,16 0,05
1 2 Decl.viario Dist.trem 2000 0,26 0,15
1 2 Decl.viario Dist.vias.est. 0,11 0,03
1 2 Decl.viario Entropia 2000 0,12 0,03
1 2 Decl.viario Dens.inter.area 0,07 0,01
1 2 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
1 2 Decl.viario Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 2 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,40 0,20
1 2 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,32 0,22
1 2 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,22 0,12
1 2 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,13 0,03
1 2 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,11 0,02
1 2 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,12 0,01
1 2 Dist.corr. 2000 Circuito 0,05 0,00
1 2 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,08 0,01
1 2 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,30 0,16
1 2 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,26 0,14
1 2 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,14 0,04
1 2 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,09 0,02
1 2 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,13 0,02
1 2 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,03 0,00
1 2 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 2 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,45 0,39
1 2 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,17 0,03
1 2 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,11 0,03
1 2 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,15 0,03
1 2 Dist.term. 2000 Circuito 0,03 0,00
1 2 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 2 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,18 0,04
1 2 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,11 0,03
1 2 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,14 0,03
1 2 Dist.trem 2000 Circuito 0,02 0,00
1 2 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 2 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,02
1 2 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,11 0,02
1 2 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
1 2 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 2 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,07 0,01
1 2 Entropia 2000 Circuito 0,04 0,00
1 2 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 2 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
1 2 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,19 0,06
1 2 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,01
1 3 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,15 0,06
1 3 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,21 0,09
1 3 Decl.viario Dist.term. 2000 0,14 0,05
1 3 Decl.viario Dist.trem 2000 0,23 0,13
1 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,06
1 3 Decl.viario Entropia 2000 0,10 0,02
1 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,04
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1 3 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
1 3 Decl.viario Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 3 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,36 0,18
1 3 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,23 0,15
1 3 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,16 0,07
1 3 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,08 0,02
1 3 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,08 0,02
1 3 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,08 0,01
1 3 Dist.corr. 2000 Circuito 0,02 0,00
1 3 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 3 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,22 0,11
1 3 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,21 0,11
1 3 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,12 0,04
1 3 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,08 0,01
1 3 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,11 0,02
1 3 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,03 0,00
1 3 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 3 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,45 0,38
1 3 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,09 0,02
1 3 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,10 0,02
1 3 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,12 0,03
1 3 Dist.term. 2000 Circuito 0,03 0,00
1 3 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,00
1 3 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,10 0,02
1 3 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,10 0,02
1 3 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,10 0,02
1 3 Dist.trem 2000 Circuito 0,02 0,00
1 3 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 3 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,02
1 3 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,02
1 3 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
1 3 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 3 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,06 0,01
1 3 Entropia 2000 Circuito 0,04 0,00
1 3 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,00
1 3 Dens.inter.area Circuito 0,04 0,00
1 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,15 0,04
1 3 Circuito Dens.inter.comp 0,01 0,00
3 8 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,18 0,07
3 8 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,21 0,08
3 8 Decl.viario Dist.term. 2000 0,19 0,06
3 8 Decl.viario Dist.trem 2000 0,31 0,17
3 8 Decl.viério Dist.vias.est. 0,17 0,05
3 8 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,02
3 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,03
3 8 Decl.viério Circuito 0,04 0,00
3 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 8 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,35 0,20
3 8 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,30 0,22
3 8 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,20 0,10
3 8 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,13 0,03
3 8 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,10 0,02
3 8 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,09 0,01
3 8 Dist.corr. 2000 Circuito 0,04 0,00
3 8 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,00
3 8 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,29 0,14
3 8 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,25 0,12
3 8 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,13 0,03
3 8 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,10 0,02
3 8 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,11 0,02
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3 8 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,03 0,00
3 8 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,00
3 8 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,36 0,31
3 8 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,14 0,03
3 8 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,13 0,03
3 8 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,14 0,03
3 8 Dist.term. 2000 Circuito 0,05 0,00
3 8 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 8 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,19 0,04
3 8 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,13 0,03
3 8 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,12 0,02
3 8 Dist.trem 2000 Circuito 0,04 0,00
3 8 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,06 0,00
3 8 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,09 0,01
3 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,03
3 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
3 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,04 0,00
3 8 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,04 0,00
3 8 Entropia 2000 Circuito 0,03 0,00
3 8 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,00
3 8 Dens.inter.area Circuito 0,03 0,00
3 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,14 0,03
3 8 Circuito Dens.inter.comp 0,01 0,00
3 11 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,11 0,03
3 11 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,26 0,07
3 11 Decl.viario Dist.term. 2000 0,16 0,05
3 11 Decl.viario Dist.trem 2000 0,28 0,20
3 11 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
3 11 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,03
3 11 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
3 11 Decl.viario Circuito 0,03 0,00
3 11 Decl.viario Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 11 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,31 0,15
3 11 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,28 0,22
3 11 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,14 0,06
3 11 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,08 0,02
3 11 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,04 0,01
3 11 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,05 0,01
3 11 Dist.corr. 2000 Circuito 0,03 0,00
3 11 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 11 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,36 0,15
3 11 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,31 0,15
3 11 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,16 0,03
3 11 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,09 0,02
3 11 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,13 0,02
3 11 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,02 0,00
3 11 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
3 11 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,37 0,18
3 11 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,15 0,03
3 11 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,08 0,02
3 11 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,11 0,03
3 11 Dist.term. 2000 Circuito 0,01 0,00
3 11 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
3 11 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,17 0,04
3 11 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,11 0,03
3 11 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,08 0,02
3 11 Dist.trem 2000 Circuito 0,01 0,00
3 11 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,03 0,00
3 11 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
3 11 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,03
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3 11 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
3 11 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 11 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,05 0,00
3 11 Entropia 2000 Circuito 0,05 0,00
3 11 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,04 0,00
3 11 Dens.inter.area Circuito 0,05 0,00
3 11 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,16 0,04
3 11 Circuito Dens.inter.comp 0,01 0,00
11 8 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,17 0,05
11 8 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,16 0,05
11 8 Decl.viario Dist.term. 2000 0,16 0,05
11 8 Decl.viario Dist.trem 2000 0,33 0,23
11 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,13 0,04
11 8 Decl.viario Entropia 2000 0,12 0,03
11 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,07 0,01
11 8 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
11 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,07 0,01
11 8 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,27 0,15
11 8 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,25 0,18
11 8 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,17 0,06
11 8 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,11 0,02
11 8 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,10 0,02
11 8 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,08 0,01
11 8 Dist.corr. 2000 Circuito 0,03 0,00
11 8 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,07 0,01
11 8 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,25 0,13
11 8 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,20 0,10
11 8 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,15 0,04
11 8 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,11 0,02
11 8 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,11 0,03
11 8 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,05 0,00
11 8 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
11 8 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,28 0,15
11 8 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,12 0,02
11 8 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,13 0,03
11 8 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,12 0,03
11 8 Dist.term. 2000 Circuito 0,04 0,00
11 8 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,06 0,01
11 8 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,12 0,03
11 8 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,11 0,03
11 8 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,08 0,01
11 8 Dist.trem 2000 Circuito 0,03 0,00
11 8 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,04 0,00
11 8 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,05 0,01
11 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,11 0,02
11 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
11 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,05 0,01
11 8 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,07 0,01
11 8 Entropia 2000 Circuito 0,05 0,00
11 8 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,02 0,00
11 8 Dens.inter.area Circuito 0,07 0,00
11 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,19 0,04
11 8 Circuito Dens.inter.comp 0,02 0,00
12 6 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,19 0,08
12 6 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,24 0,09
12 6 Decl.viario Dist.term. 2000 0,19 0,05
12 6 Decl.viario Dist.trem 2000 0,31 0,19
12 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
12 6 Decl.viario Entropia 2000 0,12 0,03
12 6 Decl.viério Dens.inter.area 0,14 0,03
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12 6 Decl.viario Circuito 0,03 0,00
12 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 6 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,36 0,21
12 6 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,28 0,20
12 6 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,17 0,09
12 6 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,11 0,03
12 6 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,10 0,02
12 6 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,07 0,01
12 6 Dist.corr. 2000 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 6 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,27 0,12
12 6 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,26 0,12
12 6 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,13 0,04
12 6 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,09 0,02
12 6 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,12 0,02
12 6 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,04 0,00
12 6 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 6 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,37 0,24
12 6 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,10 0,02
12 6 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,12 0,02
12 6 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,14 0,03
12 6 Dist.term. 2000 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 6 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,14 0,03
12 6 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,12 0,03
12 6 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,14 0,02
12 6 Dist.trem 2000 Circuito 0,02 0,00
12 6 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,04 0,00
12 6 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,02
12 6 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,12 0,02
12 6 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
12 6 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,06 0,01
12 6 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,06 0,00
12 6 Entropia 2000 Circuito 0,04 0,00
12 6 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,04 0,00
12 6 Dens.inter.area Circuito 0,04 0,00
12 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,15 0,04
12 6 Circuito Dens.inter.comp 0,01 0,00
12 8 Decl.viario Dist.corr. 2000 0,16 0,06
12 8 Decl.viario Dist.hosp. 2000 0,23 0,08
12 8 Decl.viario Dist.term. 2000 0,17 0,06
12 8 Decl.viario Dist.trem 2000 0,28 0,07
12 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,18 0,04
12 8 Decl.viario Entropia 2000 0,10 0,02
12 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,15 0,03
12 8 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
12 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,07 0,01
12 8 Dist.corr. 2000 Dist.hosp. 2000 0,30 0,19
12 8 Dist.corr. 2000 Dist.term. 2000 0,22 0,14
12 8 Dist.corr. 2000 Dist.trem 2000 0,11 0,02
12 8 Dist.corr. 2000 Dist.vias.est. 0,09 0,01
12 8 Dist.corr. 2000 Entropia 2000 0,07 0,01
12 8 Dist.corr. 2000 Dens.inter.area 0,08 0,01
12 8 Dist.corr. 2000 Circuito 0,02 0,00
12 8 Dist.corr. 2000 Dens.inter.comp 0,04 0,00
12 8 Dist.hosp. 2000 Dist.term. 2000 0,26 0,12
12 8 Dist.hosp. 2000 Dist.trem 2000 0,18 0,04
12 8 Dist.hosp. 2000 Dist.vias.est. 0,14 0,02
12 8 Dist.hosp. 2000 Entropia 2000 0,07 0,01
12 8 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.area 0,12 0,02
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12 8 Dist.hosp. 2000 Circuito 0,03 0,00
12 8 Dist.hosp. 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 8 Dist.term. 2000 Dist.trem 2000 0,34 0,06
12 8 Dist.term. 2000 Dist.vias.est. 0,12 0,02
12 8 Dist.term. 2000 Entropia 2000 0,08 0,01
12 8 Dist.term. 2000 Dens.inter.area 0,15 0,03
12 8 Dist.term. 2000 Circuito 0,03 0,00
12 8 Dist.term. 2000 Dens.inter.comp 0,07 0,01
12 8 Dist.trem 2000 Dist.vias.est. 0,12 0,03
12 8 Dist.trem 2000 Entropia 2000 0,05 0,01
12 8 Dist.trem 2000 Dens.inter.area 0,08 0,01
12 8 Dist.trem 2000 Circuito 0,02 0,00
12 8 Dist.trem 2000 Dens.inter.comp 0,03 0,01
12 8 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,09 0,01
12 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,12 0,03
12 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
12 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 8 Entropia 2000 Dens.inter.area 0,06 0,00
12 8 Entropia 2000 Circuito 0,01 0,00
12 8 Entropia 2000 Dens.inter.comp 0,05 0,00
12 8 Dens.inter.area Circuito 0,03 0,00
12 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,14 0,04
12 8 Circuito Dens.inter.comp 0,01 0,00

Tabela 11 — Associacao entre variaveis 2002 — 2008.

Classe 2002 | Classe 2008 Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
1 2 Decl.viario Dist.term 2002 0,13 0,05
1 2 Decl.viario Dist.trem 2002 0,33 0,19
1 2 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,19
1 2 Decl.viario Dens.inter.area 0,11 0,02
1 2 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
1 2 Decl.viario Dens.inter.comp 0,09 0,01
1 2 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,14 0,04
1 2 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,08 0,02
1 2 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,23 0,11
1 2 Decl.viario Dist.metr6 2002 0,12 0,03
1 2 Decl.viario Dist.vias.est. 0,17 0,05
1 2 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,03
1 2 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,18 0,09
1 2 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,08 0,01
1 2 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
1 2 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
1 2 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 2 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,26 0,16
1 2 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,10 0,02
1 2 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,08
1 2 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,38 0,28
1 2 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
1 2 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,15 0,03
1 2 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,44 0,14
1 2 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,15 0,02
1 2 Dist.trem 2002 Circuito 0,03 0,00
1 2 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
1 2 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,09
1 2 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,10 0,02
1 2 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,27 0,15
1 2 Dist.trem 2002 Dist.metr6 2002 0,26 0,12
1 2 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,03
1 2 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,15 0,03
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1 2 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,01 0,00
1 2 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
1 2 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,05 0,00
1 2 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,22 0,04
1 2 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,04 0,00
1 2 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,04
1 2 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,01
1 2 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
1 2 Empregos 2002 Entropia 2000 0,13 0,02
1 2 Dens.inter.area Circuito 0,04 0,01
1 2 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,29 0,10
1 2 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,10 0,02
1 2 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,14 0,04
1 2 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,13 0,03
1 2 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,09 0,01
1 2 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,11 0,02
1 2 Dens.inter.area Entropia 2000 0,07 0,01
1 2 Circuito Dens.inter.comp 0,10 0,00
1 2 Circuito Dist.corr. 2002 0,02 0,00
1 2 Circuito Dist.esc. 2002 0,07 0,00
1 2 Circuito Dist.hosp. 2002 0,04 0,00
1 2 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
1 2 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
1 2 Circuito Entropia 2000 0,03 0,00
1 2 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,07 0,01
1 2 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,06 0,01
1 2 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
1 2 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,06 0,01
1 2 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,11 0,01
1 2 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,07 0,01
1 2 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,02
1 2 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,30 0,07
1 2 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,35 0,12
1 2 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,18 0,05
1 2 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
1 2 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,06 0,01
1 2 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,08 0,01
1 2 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,29 0,02
1 2 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
1 2 Dist.hosp. 2002 Dist.metr6 2002 0,45 0,22
1 2 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,14 0,03
1 2 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
1 2 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,01
1 2 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,13 0,02
1 2 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,01
1 8 Decl.viario Dist.term 2002 0,16 0,05
1 8 Decl.viario Dist.trem 2002 0,29 0,16
1 8 Decl.viario Empregos 2002 0,30 0,15
1 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,14 0,04
1 8 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
1 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
1 8 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,14 0,03
1 8 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,09 0,02
1 8 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,27 0,10
1 8 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,15 0,03
1 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,17 0,06
1 8 Decl.viario Entropia 2000 0,08 0,02
1 8 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,17 0,08
1 8 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,06 0,00
1 8 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
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1 8 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
1 8 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
1 8 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,29 0,19
1 8 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,02
1 8 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,07
1 8 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,40 0,27
1 8 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
1 8 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
1 8 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,31 0,10
1 8 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,15 0,02
1 8 Dist.trem 2002 Circuito 0,03 0,00
1 8 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 8 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,16 0,08
1 8 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,03
1 8 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,24 0,15
1 8 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,22 0,11
1 8 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,03
1 8 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
1 8 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,04 0,00
1 8 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
1 8 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,04 0,00
1 8 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,23 0,04
1 8 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,06 0,00
1 8 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,03
1 8 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,12 0,02
1 8 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
1 8 Empregos 2002 Entropia 2000 0,13 0,02
1 8 Dens.inter.area Circuito 0,03 0,00
1 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,31 0,12
1 8 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,11 0,01
1 8 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,11 0,02
1 8 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,13 0,02
1 8 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,08 0,01
1 8 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,12 0,02
1 8 Dens.inter.area Entropia 2000 0,04 0,00
1 8 Circuito Dens.inter.comp 0,06 0,00
1 8 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
1 8 Circuito Dist.esc. 2002 0,03 0,00
1 8 Circuito Dist.hosp. 2002 0,04 0,00
1 8 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
1 8 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
1 8 Circuito Entropia 2000 0,04 0,00
1 8 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,07 0,01
1 8 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,10 0,01
1 8 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,08 0,02
1 8 Dens.inter.comp Dist.metr6 2002 0,06 0,01
1 8 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,11 0,02
1 8 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,05 0,01
1 8 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,01
1 8 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,27 0,07
1 8 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,25 0,12
1 8 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,17 0,05
1 8 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
1 8 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,11 0,02
1 8 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
1 8 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,27 0,03
1 8 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,06 0,01
1 8 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,34 0,21
1 8 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,03
1 8 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
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1 8 Dist.metr6 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,01
1 8 Dist.metr6 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
1 8 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,01
2 3 Decl.viario Dist.term 2002 0,16 0,05
2 3 Decl.viario Dist.trem 2002 0,36 0,19
2 3 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,14
2 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
2 3 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
2 3 Decl.viario Dens.inter.comp 0,11 0,02
2 3 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,17 0,06
2 3 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,13 0,03
2 3 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,22 0,09
2 3 Decl.viario Dist.metr6 2002 0,17 0,05
2 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
2 3 Decl.viario Entropia 2000 0,12 0,03
2 3 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,23 0,10
2 3 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,13 0,02
2 3 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,09 0,02
2 3 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
2 3 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
2 3 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,27 0,17
2 3 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
2 3 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,07
2 3 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,40 0,28
2 3 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,08 0,02
2 3 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,13 0,03
2 3 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,41 0,13
2 3 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,14 0,03
2 3 Dist.trem 2002 Circuito 0,04 0,00
2 3 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,02
2 3 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,20 0,09
2 3 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,13 0,04
2 3 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,29 0,14
2 3 Dist.trem 2002 Dist.metr6 2002 0,26 0,12
2 3 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,04
2 3 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,16 0,04
2 3 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,05 0,00
2 3 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
2 3 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,00
2 3 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,22 0,05
2 3 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,01
2 3 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,04
2 3 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,16 0,03
2 3 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
2 3 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
2 3 Dens.inter.area Circuito 0,03 0,00
2 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,24 0,12
2 3 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,08 0,01
2 3 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,11 0,03
2 3 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
2 3 Dens.inter.area Dist.metr6 2002 0,08 0,01
2 3 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,03
2 3 Dens.inter.area Entropia 2000 0,06 0,01
2 3 Circuito Dens.inter.comp 0,08 0,00
2 3 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
2 3 Circuito Dist.esc. 2002 0,09 0,00
2 3 Circuito Dist.hosp. 2002 0,03 0,00
2 3 Circuito Dist.metr6 2002 0,04 0,00
2 3 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
2 3 Circuito Entropia 2000 0,03 0,00
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2 3 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,06 0,01
2 3 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,08 0,01
2 3 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
2 3 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,05 0,01
2 3 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,08 0,02
2 3 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,05 0,00
2 3 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,10 0,02
2 3 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,22 0,07
2 3 Dist.corr. 2002 Dist.metr6 2002 0,23 0,11
2 3 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,14 0,06
2 3 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
2 3 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
2 3 Dist.esc. 2002 Dist.metr6 2002 0,10 0,02
2 3 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,24 0,03
2 3 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
2 3 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,35 0,19
2 3 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,12 0,04
2 3 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
2 3 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
2 3 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
2 3 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
3 6 Decl.viario Dist.term 2002 0,15 0,06
3 6 Decl.viario Dist.trem 2002 0,28 0,19
3 6 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,13
3 6 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
3 6 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
3 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,03
3 6 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,15 0,06
3 6 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,15 0,04
3 6 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,24 0,11
3 6 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,15 0,05
3 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,17 0,03
3 6 Decl.viario Entropia 2000 0,12 0,03
3 6 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,19 0,09
3 6 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,17 0,03
3 6 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
3 6 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,02
3 6 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,30 0,20
3 6 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
3 6 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,16 0,07
3 6 Dist.term 2002 Dist.metrd 2002 0,40 0,28
3 6 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,01
3 6 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,13 0,03
3 6 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,42 0,16
3 6 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
3 6 Dist.trem 2002 Circuito 0,04 0,00
3 6 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,02
3 6 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,17 0,09
3 6 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,13 0,03
3 6 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,22 0,12
3 6 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,17 0,07
3 6 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,14 0,02
3 6 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,15 0,04
3 6 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,05 0,00
3 6 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
3 6 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 6 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,21 0,05
3 6 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,01
3 6 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,05
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3 6 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,16 0,03
3 6 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,08 0,01
3 6 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
3 6 Dens.inter.area Circuito 0,07 0,00
3 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,28 0,14
3 6 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,09 0,02
3 6 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,16 0,04
3 6 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,10 0,03
3 6 Dens.inter.area Dist.metr6 2002 0,08 0,01
3 6 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,12 0,02
3 6 Dens.inter.area Entropia 2000 0,07 0,01
3 6 Circuito Dens.inter.comp 0,28 0,01
3 6 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
3 6 Circuito Dist.esc. 2002 0,07 0,00
3 6 Circuito Dist.hosp. 2002 0,04 0,00
3 6 Circuito Dist.metrd 2002 0,04 0,00
3 6 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
3 6 Circuito Entropia 2000 0,04 0,00
3 6 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,06 0,01
3 6 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,13 0,02
3 6 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
3 6 Dens.inter.comp Dist.metr6 2002 0,07 0,01
3 6 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,11 0,01
3 6 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,06 0,01
3 6 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
3 6 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,22 0,08
3 6 Dist.corr. 2002 Dist.metr6 2002 0,25 0,13
3 6 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,17 0,04
3 6 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
3 6 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
3 6 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,10 0,02
3 6 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,33 0,01
3 6 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
3 6 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,33 0,21
3 6 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,02
3 6 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
3 6 Dist.metr6 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,01
3 6 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
3 6 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,09 0,01
3 8 Decl.viario Dist.term 2002 0,14 0,02
3 8 Decl.viario Dist.trem 2002 0,38 0,20
3 8 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,22
3 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,06 0,01
3 8 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
3 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 8 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,17 0,04
3 8 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,13 0,03
3 8 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,18 0,06
3 8 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,09 0,01
3 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,11 0,03
3 8 Decl.viario Entropia 2000 0,08 0,01
3 8 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,19 0,09
3 8 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,16 0,03
3 8 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,10 0,02
3 8 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
3 8 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 8 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,27 0,19
3 8 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,02
3 8 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,07
3 8 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,42 0,28
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3 8 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,12 0,02
3 8 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
3 8 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,42 0,15
3 8 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,13 0,02
3 8 Dist.trem 2002 Circuito 0,04 0,00
3 8 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 8 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,18 0,10
3 8 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,14 0,03
3 8 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,26 0,13
3 8 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,21 0,10
3 8 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,02
3 8 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
3 8 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,05 0,00
3 8 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
3 8 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,00
3 8 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,22 0,05
3 8 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
3 8 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,05
3 8 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,16 0,03
3 8 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
3 8 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
3 8 Dens.inter.area Circuito 0,03 0,00
3 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,23 0,13
3 8 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,10 0,02
3 8 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,11 0,03
3 8 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
3 8 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,08 0,01
3 8 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,12 0,03
3 8 Dens.inter.area Entropia 2000 0,05 0,00
3 8 Circuito Dens.inter.comp 0,08 0,00
3 8 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
3 8 Circuito Dist.esc. 2002 0,04 0,00
3 8 Circuito Dist.hosp. 2002 0,05 0,00
3 8 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
3 8 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
3 8 Circuito Entropia 2000 0,04 0,00
3 8 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,07 0,01
3 8 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,06 0,01
3 8 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
3 8 Dens.inter.comp Dist.metr6 2002 0,05 0,01
3 8 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,11 0,02
3 8 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,04 0,00
3 8 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,01
3 8 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,06
3 8 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,25 0,13
3 8 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,18 0,05
3 8 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
3 8 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,09 0,01
3 8 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,10 0,02
3 8 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,29 0,02
3 8 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,05 0,01
3 8 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,33 0,20
3 8 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,03
3 8 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
3 8 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,01
3 8 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
3 8 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,01
10 5 Decl.viario Dist.term 2002 0,15 0,06
10 5 Decl.viario Dist.trem 2002 0,32 0,20
10 5 Decl.viario Empregos 2002 0,31 0,13
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10 5 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,04
10 5 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
10 5 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
10 5 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,14 0,05
10 5 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,15 0,05
10 5 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,23 0,10
10 5 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,17 0,05
10 5 Decl.viario Dist.vias.est. 0,15 0,05
10 5 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,02
10 5 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,18 0,07
10 5 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,12 0,02
10 5 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,10 0,02
10 5 Dist.term 2002 Circuito 0,02 0,00
10 5 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
10 5 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,29 0,14
10 5 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,03
10 5 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,16 0,05
10 5 Dist.term 2002 Dist.metrd 2002 0,43 0,27
10 5 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,07 0,01
10 5 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
10 5 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,41 0,17
10 5 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
10 5 Dist.trem 2002 Circuito 0,03 0,00
10 5 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
10 5 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,09
10 5 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,04
10 5 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,24 0,13
10 5 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,23 0,08
10 5 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,04
10 5 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,14 0,04
10 5 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,06 0,01
10 5 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
10 5 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,01
10 5 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,05
10 5 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
10 5 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,04
10 5 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,12 0,03
10 5 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 5 Empregos 2002 Entropia 2000 0,11 0,01
10 5 Dens.inter.area Circuito 0,08 0,00
10 5 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,27 0,14
10 5 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,09 0,02
10 5 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,17 0,04
10 5 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,11 0,02
10 5 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,08 0,01
10 5 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,02
10 5 Dens.inter.area Entropia 2000 0,06 0,01
10 5 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,00
10 5 Circuito Dist.corr. 2002 0,02 0,00
10 5 Circuito Dist.esc. 2002 0,07 0,00
10 5 Circuito Dist.hosp. 2002 0,04 0,00
10 5 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
10 5 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
10 5 Circuito Entropia 2000 0,02 0,00
10 5 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,06 0,01
10 5 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,09 0,02
10 5 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
10 5 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,06 0,00
10 5 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,08 0,02
10 5 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,05 0,01
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10 5 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,02
10 5 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,06
10 5 Dist.corr. 2002 Dist.metr6 2002 0,37 0,13
10 5 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
10 5 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
10 5 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,08 0,02
10 5 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
10 5 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,43 0,03
10 5 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
10 5 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,43 0,18
10 5 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,04
10 5 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
10 5 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
10 5 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
10 5 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
10 6 Decl.viario Dist.term 2002 0,15 0,05
10 6 Decl.viario Dist.trem 2002 0,32 0,22
10 6 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,14
10 6 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
10 6 Decl.viario Circuito 0,06 0,00
10 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
10 6 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,15 0,06
10 6 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,13 0,03
10 6 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,22 0,10
10 6 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,16 0,05
10 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,04
10 6 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,03
10 6 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,17 0,07
10 6 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,14 0,02
10 6 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,10 0,02
10 6 Dist.term 2002 Circuito 0,02 0,00
10 6 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
10 6 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,30 0,17
10 6 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
10 6 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,16 0,06
10 6 Dist.term 2002 Dist.metrd 2002 0,45 0,30
10 6 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 6 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,11 0,03
10 6 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,39 0,18
10 6 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,09 0,02
10 6 Dist.trem 2002 Circuito 0,02 0,00
10 6 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
10 6 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,21 0,09
10 6 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,13 0,03
10 6 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,24 0,13
10 6 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,20 0,09
10 6 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,03
10 6 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,13 0,04
10 6 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,06 0,01
10 6 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
10 6 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,00
10 6 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,21 0,04
10 6 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
10 6 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,04
10 6 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,15 0,03
10 6 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 6 Empregos 2002 Entropia 2000 0,13 0,02
10 6 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
10 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,27 0,13
10 6 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,10 0,02
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10 6 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,14 0,04
10 6 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
10 6 Dens.inter.area Dist.metr6 2002 0,07 0,01
10 6 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,02
10 6 Dens.inter.area Entropia 2000 0,07 0,01
10 6 Circuito Dens.inter.comp 0,08 0,00
10 6 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
10 6 Circuito Dist.esc. 2002 0,03 0,00
10 6 Circuito Dist.hosp. 2002 0,03 0,00
10 6 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
10 6 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
10 6 Circuito Entropia 2000 0,05 0,00
10 6 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,08 0,01
10 6 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,08 0,01
10 6 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
10 6 Dens.inter.comp Dist.metr6 2002 0,06 0,01
10 6 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 6 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,05 0,01
10 6 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
10 6 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,21 0,06
10 6 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,30 0,12
10 6 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,06
10 6 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
10 6 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,08 0,01
10 6 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
10 6 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,39 0,02
10 6 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
10 6 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,35 0,19
10 6 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,04
10 6 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
10 6 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
10 6 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,11 0,03
10 6 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
10 8 Decl.viario Dist.term 2002 0,16 0,06
10 8 Decl.viario Dist.trem 2002 0,33 0,21
10 8 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,15
10 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
10 8 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
10 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,15 0,02
10 8 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,16 0,06
10 8 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,15 0,05
10 8 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,23 0,10
10 8 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,17 0,05
10 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,23 0,05
10 8 Decl.viario Entropia 2000 0,12 0,03
10 8 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,19 0,08
10 8 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,16 0,03
10 8 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,09 0,02
10 8 Dist.term 2002 Circuito 0,04 0,00
10 8 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,11 0,01
10 8 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,26 0,18
10 8 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
10 8 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,07
10 8 Dist.term 2002 Dist.metrd 2002 0,43 0,29
10 8 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,01
10 8 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
10 8 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,44 0,16
10 8 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,10 0,02
10 8 Dist.trem 2002 Circuito 0,06 0,00
10 8 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,10 0,01
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10 8 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,09
10 8 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,18 0,05
10 8 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,23 0,13
10 8 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,19 0,09
10 8 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,19 0,03
10 8 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,13 0,04
10 8 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,05 0,00
10 8 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
10 8 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,05 0,00
10 8 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,21 0,05
10 8 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,01
10 8 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,05
10 8 Empregos 2002 Dist.metr6 2002 0,16 0,03
10 8 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 8 Empregos 2002 Entropia 2000 0,13 0,02
10 8 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
10 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,31 0,14
10 8 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,08 0,02
10 8 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,13 0,04
10 8 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,10 0,03
10 8 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,07 0,01
10 8 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,15 0,03
10 8 Dens.inter.area Entropia 2000 0,06 0,01
10 8 Circuito Dens.inter.comp 0,06 0,00
10 8 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
10 8 Circuito Dist.esc. 2002 0,07 0,00
10 8 Circuito Dist.hosp. 2002 0,05 0,00
10 8 Circuito Dist.metrd 2002 0,04 0,00
10 8 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
10 8 Circuito Entropia 2000 0,05 0,00
10 8 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,08 0,01
10 8 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,08 0,01
10 8 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,13 0,02
10 8 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,07 0,01
10 8 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,13 0,02
10 8 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,07 0,01
10 8 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,02
10 8 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,16 0,07
10 8 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,22 0,12
10 8 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,22 0,06
10 8 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
10 8 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,08 0,02
10 8 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
10 8 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,17 0,02
10 8 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
10 8 Dist.hosp. 2002 Dist.metr6 2002 0,36 0,21
10 8 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,19 0,04
10 8 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
10 8 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,01
10 8 Dist.metr6 2002 Entropia 2000 0,11 0,03
10 8 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,10 0,01
10 11 Decl.viario Dist.term 2002 0,15 0,06
10 11 Decl.viario Dist.trem 2002 0,32 0,20
10 11 Decl.viario Empregos 2002 0,33 0,14
10 11 Decl.viario Dens.inter.area 0,11 0,03
10 11 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
10 11 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
10 11 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,15 0,05
10 11 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,16 0,04
10 11 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,24 0,11
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10 11 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,15 0,05
10 11 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
10 11 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,03
10 11 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,17 0,06
10 11 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,16 0,03
10 11 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,09 0,02
10 11 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
10 11 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,11 0,02
10 11 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,31 0,18
10 11 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,10 0,02
10 11 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,16 0,06
10 11 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,39 0,27
10 11 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,08 0,02
10 11 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
10 11 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,44 0,19
10 11 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
10 11 Dist.trem 2002 Circuito 0,04 0,00
10 11 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
10 11 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,10
10 11 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,15 0,04
10 11 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,23 0,13
10 11 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,22 0,11
10 11 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,04
10 11 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
10 11 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,06 0,01
10 11 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
10 11 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
10 11 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,22 0,05
10 11 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
10 11 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,05
10 11 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,16 0,03
10 11 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 11 Empregos 2002 Entropia 2000 0,13 0,02
10 11 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
10 11 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,26 0,13
10 11 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,09 0,02
10 11 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,13 0,04
10 11 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,10 0,03
10 11 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,08 0,01
10 11 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,02
10 11 Dens.inter.area Entropia 2000 0,06 0,01
10 11 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,00
10 11 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
10 11 Circuito Dist.esc. 2002 0,05 0,00
10 11 Circuito Dist.hosp. 2002 0,05 0,00
10 11 Circuito Dist.metrd 2002 0,04 0,00
10 11 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
10 11 Circuito Entropia 2000 0,05 0,00
10 11 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,07 0,02
10 11 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,15 0,01
10 11 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
10 11 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,08 0,01
10 11 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,10 0,02
10 11 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,06 0,01
10 11 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
10 11 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,22 0,07
10 11 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,26 0,12
10 11 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,06
10 11 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
10 11 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
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10 11 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,10 0,02
10 11 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,42 0,03
10 11 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
10 11 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,34 0,21
10 11 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,14 0,04
10 11 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
10 11 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
10 11 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
10 11 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
11 3 Decl.viario Dist.term 2002 0,16 0,05
11 3 Decl.viario Dist.trem 2002 0,32 0,19
11 3 Decl.viario Empregos 2002 0,36 0,15
11 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,06 0,01
11 3 Decl.viario Circuito 0,03 0,00
11 3 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
11 3 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,18 0,05
11 3 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,12 0,03
11 3 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,21 0,09
11 3 Decl.viario Dist.metr6 2002 0,13 0,03
11 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,13 0,04
11 3 Decl.viario Entropia 2000 0,09 0,02
11 3 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,20 0,09
11 3 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,15 0,02
11 3 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,08 0,01
11 3 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
11 3 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,02
11 3 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,30 0,19
11 3 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,02
11 3 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,08
11 3 Dist.term 2002 Dist.metrd 2002 0,43 0,29
11 3 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,08 0,02
11 3 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
11 3 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,40 0,15
11 3 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,13 0,02
11 3 Dist.trem 2002 Circuito 0,04 0,00
11 3 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,02
11 3 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,10
11 3 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,03
11 3 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,28 0,15
11 3 Dist.trem 2002 Dist.metr6 2002 0,24 0,11
11 3 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,04
11 3 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,11 0,03
11 3 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,03 0,00
11 3 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
11 3 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
11 3 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,21 0,04
11 3 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
11 3 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,04
11 3 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,15 0,03
11 3 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
11 3 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
11 3 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,01
11 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,28 0,06
11 3 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,10 0,01
11 3 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,18 0,04
11 3 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,11 0,02
11 3 Dens.inter.area Dist.metr6 2002 0,09 0,01
11 3 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,02
11 3 Dens.inter.area Entropia 2000 0,06 0,01
11 3 Circuito Dens.inter.comp 0,12 0,00
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11 3 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
11 3 Circuito Dist.esc. 2002 0,04 0,00
11 3 Circuito Dist.hosp. 2002 0,05 0,00
11 3 Circuito Dist.metr6 2002 0,03 0,00
11 3 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
11 3 Circuito Entropia 2000 0,04 0,00
11 3 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,07 0,02
11 3 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,10 0,01
11 3 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
11 3 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,06 0,01
11 3 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,09 0,02
11 3 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,06 0,01
11 3 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
11 3 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,27 0,08
11 3 Dist.corr. 2002 Dist.metr6 2002 0,31 0,14
11 3 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,14 0,06
11 3 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
11 3 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
11 3 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
11 3 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,19 0,02
11 3 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,06 0,01
11 3 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,43 0,23
11 3 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,04
11 3 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
11 3 Dist.metr6 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
11 3 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
11 3 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
11 9 Decl.viario Dist.term 2002 0,18 0,05
11 9 Decl.viario Dist.trem 2002 0,35 0,23
11 9 Decl.viario Empregos 2002 0,35 0,15
11 9 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
11 9 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
11 9 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
11 9 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,14 0,03
11 9 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,10 0,03
11 9 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,32 0,11
11 9 Decl.viario Dist.metr6 2002 0,17 0,04
11 9 Decl.viario Dist.vias.est. 0,15 0,05
11 9 Decl.viario Entropia 2000 0,09 0,01
11 9 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,17 0,04
11 9 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,09 0,02
11 9 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
11 9 Dist.term 2002 Circuito 0,02 0,00
11 9 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,12 0,01
11 9 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,33 0,18
11 9 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
11 9 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,08 0,01
11 9 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,43 0,23
11 9 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,06 0,01
11 9 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,05 0,01
11 9 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,39 0,24
11 9 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,07 0,01
11 9 Dist.trem 2002 Circuito 0,03 0,00
11 9 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
11 9 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,14 0,04
11 9 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,03
11 9 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,26 0,13
11 9 Dist.trem 2002 Dist.metr6 2002 0,14 0,04
11 9 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,03
11 9 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,09 0,01
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11 9 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,06 0,01
11 9 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
11 9 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,00
11 9 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,12 0,04
11 9 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,10 0,01
11 9 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,15 0,05
11 9 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,03
11 9 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
11 9 Empregos 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
11 9 Dens.inter.area Circuito 0,07 0,00
11 9 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,28 0,12
11 9 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,07 0,01
11 9 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,15 0,03
11 9 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,12 0,02
11 9 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,08 0,01
11 9 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,03
11 9 Dens.inter.area Entropia 2000 0,05 0,00
11 9 Circuito Dens.inter.comp 0,23 0,00
11 9 Circuito Dist.corr. 2002 0,01 0,00
11 9 Circuito Dist.esc. 2002 0,09 0,00
11 9 Circuito Dist.hosp. 2002 0,02 0,00
11 9 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
11 9 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
11 9 Circuito Entropia 2000 0,02 0,00
11 9 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,06 0,01
11 9 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,12 0,01
11 9 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,11 0,01
11 9 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,07 0,01
11 9 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,10 0,02
11 9 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,05 0,00
11 9 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,02
11 9 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,13 0,03
11 9 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,26 0,11
11 9 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
11 9 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,05 0,01
11 9 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
11 9 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,12 0,03
11 9 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,21 0,03
11 9 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,05 0,01
11 9 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,36 0,18
11 9 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,03
11 9 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,07 0,01
11 9 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,12 0,02
11 9 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,08 0,02
11 9 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,01
12 2 Decl.viario Dist.term 2002 0,14 0,05
12 2 Decl.viario Dist.trem 2002 0,21 0,11
12 2 Decl.viario Empregos 2002 0,30 0,14
12 2 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
12 2 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
12 2 Decl.viario Dens.inter.comp 0,08 0,02
12 2 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,13 0,04
12 2 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,10 0,02
12 2 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,24 0,10
12 2 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,15 0,04
12 2 Decl.viario Dist.vias.est. 0,17 0,05
12 2 Decl.viario Entropia 2000 0,10 0,03
12 2 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,12 0,04
12 2 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,12 0,02
12 2 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,10 0,02
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12 2 Dist.term 2002 Circuito 0,02 0,00
12 2 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,02
12 2 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,31 0,21
12 2 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
12 2 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,20 0,08
12 2 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,41 0,29
12 2 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
12 2 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
12 2 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,14 0,06
12 2 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,11 0,02
12 2 Dist.trem 2002 Circuito 0,01 0,00
12 2 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,01
12 2 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,20 0,09
12 2 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,08 0,02
12 2 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,26 0,11
12 2 Dist.trem 2002 Dist.metr6 2002 0,25 0,11
12 2 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,03
12 2 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,08 0,02
12 2 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,05 0,00
12 2 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
12 2 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,04 0,00
12 2 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,18 0,05
12 2 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
12 2 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,04
12 2 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,12 0,02
12 2 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
12 2 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,01
12 2 Dens.inter.area Circuito 0,03 0,00
12 2 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,26 0,13
12 2 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,09 0,02
12 2 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,12 0,03
12 2 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,12 0,02
12 2 Dens.inter.area Dist.metrd 2002 0,08 0,01
12 2 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,10 0,03
12 2 Dens.inter.area Entropia 2000 0,07 0,01
12 2 Circuito Dens.inter.comp 0,04 0,00
12 2 Circuito Dist.corr. 2002 0,02 0,00
12 2 Circuito Dist.esc. 2002 0,04 0,00
12 2 Circuito Dist.hosp. 2002 0,04 0,00
12 2 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
12 2 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
12 2 Circuito Entropia 2000 0,03 0,00
12 2 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,06 0,01
12 2 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,06 0,01
12 2 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,08 0,02
12 2 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,05 0,01
12 2 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,09 0,02
12 2 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,04 0,00
12 2 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
12 2 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,23 0,07
12 2 Dist.corr. 2002 Dist.metrd 2002 0,31 0,15
12 2 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
12 2 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
12 2 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
12 2 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
12 2 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,32 0,02
12 2 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
12 2 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,47 0,22
12 2 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,03
12 2 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
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12 2 Dist.metr6 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,01
12 2 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
12 2 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,08 0,01
12 3 Decl.viario Dist.term 2002 0,15 0,06
12 3 Decl.viario Dist.trem 2002 0,30 0,19
12 3 Decl.viario Empregos 2002 0,35 0,14
12 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,03
12 3 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
12 3 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
12 3 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,16 0,06
12 3 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,12 0,03
12 3 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,26 0,09
12 3 Decl.viario Dist.metr6 2002 0,16 0,05
12 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,15 0,05
12 3 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,03
12 3 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,19 0,10
12 3 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,14 0,02
12 3 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,12 0,02
12 3 Dist.term 2002 Circuito 0,03 0,00
12 3 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
12 3 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,29 0,19
12 3 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
12 3 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,19 0,06
12 3 Dist.term 2002 Dist.metr6 2002 0,39 0,28
12 3 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
12 3 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
12 3 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,40 0,15
12 3 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,15 0,03
12 3 Dist.trem 2002 Circuito 0,04 0,00
12 3 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,08 0,02
12 3 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,18 0,10
12 3 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,12 0,03
12 3 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,31 0,14
12 3 Dist.trem 2002 Dist.metr6 2002 0,22 0,11
12 3 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,16 0,04
12 3 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,12 0,03
12 3 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,06 0,00
12 3 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
12 3 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,05 0,00
12 3 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,04
12 3 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
12 3 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,04
12 3 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,14 0,02
12 3 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,10 0,02
12 3 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,01
12 3 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
12 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,30 0,14
12 3 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,11 0,02
12 3 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,18 0,04
12 3 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,11 0,02
12 3 Dens.inter.area Dist.metr6 2002 0,10 0,02
12 3 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,11 0,03
12 3 Dens.inter.area Entropia 2000 0,08 0,01
12 3 Circuito Dens.inter.comp 0,10 0,01
12 3 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
12 3 Circuito Dist.esc. 2002 0,07 0,00
12 3 Circuito Dist.hosp. 2002 0,03 0,00
12 3 Circuito Dist.metr6 2002 0,04 0,00
12 3 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
12 3 Circuito Entropia 2000 0,04 0,00
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12 3 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,07 0,01
12 3 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,13 0,02
12 3 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,10 0,02
12 3 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,06 0,01
12 3 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,09 0,02
12 3 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,06 0,01
12 3 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,10 0,02
12 3 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,05
12 3 Dist.corr. 2002 Dist.metr6 2002 0,25 0,13
12 3 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,14 0,05
12 3 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
12 3 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,09 0,02
12 3 Dist.esc. 2002 Dist.metr6 2002 0,11 0,02
12 3 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,28 0,03
12 3 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
12 3 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,36 0,18
12 3 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,04
12 3 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
12 3 Dist.metrd 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,03
12 3 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,11 0,03
12 3 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01
12 5 Decl.viario Dist.term 2002 0,10 0,03
12 5 Decl.viario Dist.trem 2002 0,23 0,11
12 5 Decl.viario Empregos 2002 0,30 0,14
12 5 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,03
12 5 Decl.viario Circuito 0,03 0,00
12 5 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
12 5 Decl.viario Dist.corr. 2002 0,16 0,04
12 5 Decl.viario Dist.esc. 2002 0,10 0,02
12 5 Decl.viario Dist.hosp. 2002 0,24 0,09
12 5 Decl.viario Dist.metrd 2002 0,16 0,04
12 5 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
12 5 Decl.viario Entropia 2000 0,11 0,03
12 5 Dist.term 2002 Dist.trem 2002 0,11 0,03
12 5 Dist.term 2002 Empregos 2002 0,05 0,01
12 5 Dist.term 2002 Dens.inter.area 0,06 0,01
12 5 Dist.term 2002 Circuito 0,01 0,00
12 5 Dist.term 2002 Dens.inter.comp 0,09 0,01
12 5 Dist.term 2002 Dist.corr. 2002 0,31 0,18
12 5 Dist.term 2002 Dist.esc. 2002 0,11 0,02
12 5 Dist.term 2002 Dist.hosp. 2002 0,13 0,04
12 5 Dist.term 2002 Dist.metrd 2002 0,37 0,18
12 5 Dist.term 2002 Dist.vias.est. 0,07 0,01
12 5 Dist.term 2002 Entropia 2000 0,13 0,03
12 5 Dist.trem 2002 Empregos 2002 0,17 0,07
12 5 Dist.trem 2002 Dens.inter.area 0,13 0,03
12 5 Dist.trem 2002 Circuito 0,03 0,00
12 5 Dist.trem 2002 Dens.inter.comp 0,07 0,01
12 5 Dist.trem 2002 Dist.corr. 2002 0,18 0,08
12 5 Dist.trem 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,02
12 5 Dist.trem 2002 Dist.hosp. 2002 0,25 0,13
12 5 Dist.trem 2002 Dist.metrd 2002 0,20 0,09
12 5 Dist.trem 2002 Dist.vias.est. 0,15 0,03
12 5 Dist.trem 2002 Entropia 2000 0,08 0,02
12 5 Empregos 2002 Dens.inter.area 0,06 0,00
12 5 Empregos 2002 Circuito 0,01 0,00
12 5 Empregos 2002 Dens.inter.comp 0,06 0,00
12 5 Empregos 2002 Dist.corr. 2002 0,19 0,04
12 5 Empregos 2002 Dist.esc. 2002 0,08 0,01
12 5 Empregos 2002 Dist.hosp. 2002 0,17 0,04
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12 5 Empregos 2002 Dist.metrd 2002 0,12 0,02
12 5 Empregos 2002 Dist.vias.est. 0,09 0,02
12 5 Empregos 2002 Entropia 2000 0,12 0,01
12 5 Dens.inter.area Circuito 0,04 0,00
12 5 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,30 0,13
12 5 Dens.inter.area Dist.corr. 2002 0,10 0,02
12 5 Dens.inter.area Dist.esc. 2002 0,14 0,03
12 5 Dens.inter.area Dist.hosp. 2002 0,11 0,02
12 5 Dens.inter.area Dist.metr6 2002 0,08 0,01
12 5 Dens.inter.area Dist.vias.est. 0,11 0,02
12 5 Dens.inter.area Entropia 2000 0,07 0,01
12 5 Circuito Dens.inter.comp 0,14 0,01
12 5 Circuito Dist.corr. 2002 0,03 0,00
12 5 Circuito Dist.esc. 2002 0,03 0,00
12 5 Circuito Dist.hosp. 2002 0,02 0,00
12 5 Circuito Dist.metrd 2002 0,03 0,00
12 5 Circuito Dist.vias.est. 0,02 0,00
12 5 Circuito Entropia 2000 0,03 0,00
12 5 Dens.inter.comp Dist.corr. 2002 0,06 0,01
12 5 Dens.inter.comp Dist.esc. 2002 0,10 0,01
12 5 Dens.inter.comp Dist.hosp. 2002 0,11 0,02
12 5 Dens.inter.comp Dist.metrd 2002 0,07 0,01
12 5 Dens.inter.comp Dist.vias.est. 0,10 0,02
12 5 Dens.inter.comp Entropia 2000 0,06 0,01
12 5 Dist.corr. 2002 Dist.esc. 2002 0,09 0,01
12 5 Dist.corr. 2002 Dist.hosp. 2002 0,18 0,05
12 5 Dist.corr. 2002 Dist.metr6 2002 0,28 0,13
12 5 Dist.corr. 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,03
12 5 Dist.corr. 2002 Entropia 2000 0,09 0,02
12 5 Dist.esc. 2002 Dist.hosp. 2002 0,08 0,02
12 5 Dist.esc. 2002 Dist.metrd 2002 0,11 0,02
12 5 Dist.esc. 2002 Dist.vias.est. 0,36 0,03
12 5 Dist.esc. 2002 Entropia 2000 0,10 0,02
12 5 Dist.hosp. 2002 Dist.metrd 2002 0,36 0,18
12 5 Dist.hosp. 2002 Dist.vias.est. 0,13 0,04
12 5 Dist.hosp. 2002 Entropia 2000 0,12 0,02
12 5 Dist.metr6 2002 Dist.vias.est. 0,11 0,02
12 5 Dist.metrd 2002 Entropia 2000 0,11 0,02
12 5 Dist.vias.est. Entropia 2000 0,07 0,01

Tabela 12 — Associacéo entre variaveis 2008 — 2014.

Classe 2008 | Classe 2014 Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
1 3 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,17 0,05
1 3 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,18 0,05
1 3 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,07 0,01
1 3 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,15 0,04
1 3 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,13 0,02
1 3 Decl.viario Dist.term. 2008 0,18 0,05
1 3 Decl.viario Dist.trem 2008 0,33 0,19
1 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,12 0,04
1 3 Decl.viario Entropia 2008 0,11 0,02
1 3 Decl.viario Empregos 2008 0,32 0,14
1 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,06 0,01
1 3 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
1 3 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
1 3 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,11 0,02
1 3 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,42 0,06
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1 3 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,11 0,02
1 3 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,03
1 3 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,14 0,04
1 3 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,18 0,08
1 3 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,21 0,01
1 3 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 3 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,18 0,03
1 3 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,13 0,02
1 3 Dist.UBS 2008 Circuito 0,03 0,00
1 3 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
1 3 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,14 0,01
1 3 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,30 0,08
1 3 Dist.corr. 2008 Dist.metrdé 2008 0,34 0,13
1 3 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,26 0,13
1 3 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,10
1 3 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,16 0,05
1 3 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 3 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,21 0,05
1 3 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,12 0,02
1 3 Dist.corr. 2008 Circuito 0,04 0,00
1 3 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
1 3 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,07 0,01
1 3 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,01
1 3 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,02
1 3 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,13 0,02
1 3 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,31 0,02
1 3 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 3 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,06 0,01
1 3 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,16 0,04
1 3 Dist.esc. 2008 Circuito 0,01 0,00
1 3 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,13 0,01
1 3 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,32 0,12
1 3 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,19 0,07
1 3 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,25 0,12
1 3 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,14 0,03
1 3 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
1 3 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,22 0,06
1 3 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
1 3 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
1 3 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 3 Dist.metr6 2008 Dist.term. 2008 0,36 0,26
1 3 Dist.metr6 2008 Dist.trem 2008 0,24 0,13
1 3 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,02
1 3 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 3 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,14 0,02
1 3 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
1 3 Dist.metrd 2008 Circuito 0,04 0,00
1 3 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 3 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,10
1 3 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,10 0,02
1 3 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,10 0,02
1 3 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,15 0,02
1 3 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
1 3 Dist.term. 2008 Circuito 0,03 0,00
1 3 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
1 3 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,17 0,04
1 3 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,13 0,03
1 3 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,36 0,14
1 3 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,15 0,03
1 3 Dist.trem 2008 Circuito 0,03 0,00
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1 3 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
1 3 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,08 0,01
1 3 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,09 0,01
1 3 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,02
1 3 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
1 3 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
1 3 Entropia 2008 Empregos 2008 0,08 0,01
1 3 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,07 0,01
1 3 Entropia 2008 Circuito 0,03 0,00
1 3 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,00
1 3 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,06 0,01
1 3 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
1 3 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,11 0,01
1 3 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,01
1 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,29 0,11
1 3 Circuito Dens.inter.comp 0,07 0,00
1 8 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,14 0,05
1 8 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,15 0,05
1 8 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,09 0,01
1 8 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,14 0,04
1 8 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,16 0,05
1 8 Decl.viario Dist.term. 2008 0,14 0,06
1 8 Decl.viario Dist.trem 2008 0,27 0,18
1 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,14 0,05
1 8 Decl.viario Entropia 2008 0,12 0,02
1 8 Decl.viario Empregos 2008 0,30 0,12
1 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,11 0,03
1 8 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
1 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,11 0,02
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,34 0,08
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,08 0,01
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,11 0,02
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,04
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,18 0,08
1 8 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,19 0,01
1 8 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
1 8 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,17 0,03
1 8 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
1 8 Dist.UBS 2008 Circuito 0,03 0,00
1 8 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 8 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,12 0,02
1 8 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,30 0,07
1 8 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,27 0,12
1 8 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,25 0,12
1 8 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,09
1 8 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,15 0,06
1 8 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 8 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,21 0,05
1 8 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
1 8 Dist.corr. 2008 Circuito 0,04 0,00
1 8 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 8 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,09 0,01
1 8 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,02
1 8 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,12 0,02
1 8 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,11 0,03
1 8 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,25 0,03
1 8 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
1 8 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,10 0,01
1 8 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,16 0,04
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1 8 Dist.esc. 2008 Circuito 0,04 0,00
1 8 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,02
1 8 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,24 0,10
1 8 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,17 0,06
1 8 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,09
1 8 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,13 0,03
1 8 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
1 8 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,21 0,05
1 8 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,08 0,02
1 8 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
1 8 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 8 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,38 0,26
1 8 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,22 0,11
1 8 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,02
1 8 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 8 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,14 0,02
1 8 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,09 0,02
1 8 Dist.metrd 2008 Circuito 0,04 0,00
1 8 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 8 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,10
1 8 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,08 0,02
1 8 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
1 8 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,12 0,02
1 8 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,09 0,02
1 8 Dist.term. 2008 Circuito 0,03 0,00
1 8 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 8 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,17 0,04
1 8 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,13 0,03
1 8 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,30 0,15
1 8 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,13 0,03
1 8 Dist.trem 2008 Circuito 0,02 0,00
1 8 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 8 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,09 0,01
1 8 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,08 0,01
1 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,09 0,03
1 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
1 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,06 0,02
1 8 Entropia 2008 Empregos 2008 0,09 0,01
1 8 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,06 0,01
1 8 Entropia 2008 Circuito 0,03 0,00
1 8 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 8 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
1 8 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
1 8 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 8 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
1 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,19 0,09
1 8 Circuito Dens.inter.comp 0,11 0,02
2 3 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,13 0,03
2 3 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,20 0,05
2 3 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,07 0,01
2 3 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,17 0,04
2 3 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,11 0,02
2 3 Decl.viario Dist.term. 2008 0,20 0,05
2 3 Decl.viario Dist.trem 2008 0,36 0,19
2 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,14 0,03
2 3 Decl.viario Entropia 2008 0,11 0,02
2 3 Decl.viario Empregos 2008 0,38 0,13
2 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,09 0,01
2 3 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
2 3 Decl.viério Dens.inter.comp 0,11 0,02
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2 3 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,12 0,02
2 3 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,37 0,10
2 3 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,12 0,02
2 3 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,11 0,02
2 3 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,03
2 3 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,15 0,05
2 3 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,25 0,01
2 3 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,06 0,01
2 3 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,16 0,02
2 3 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,16 0,02
2 3 Dist.UBS 2008 Circuito 0,03 0,00
2 3 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
2 3 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,14 0,02
2 3 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,34 0,07
2 3 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,25 0,11
2 3 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,24 0,13
2 3 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,20 0,09
2 3 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,20 0,05
2 3 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,10 0,01
2 3 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,25 0,04
2 3 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,14 0,02
2 3 Dist.corr. 2008 Circuito 0,04 0,00
2 3 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
2 3 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,10 0,01
2 3 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,11 0,02
2 3 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,14 0,02
2 3 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,12 0,03
2 3 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,29 0,02
2 3 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,04 0,00
2 3 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,14 0,01
2 3 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,19 0,04
2 3 Dist.esc. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 3 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,11 0,01
2 3 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,23 0,11
2 3 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,20 0,07
2 3 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,23 0,11
2 3 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,14 0,03
2 3 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
2 3 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,24 0,05
2 3 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,12 0,02
2 3 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 3 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
2 3 Dist.metr6 2008 Dist.term. 2008 0,40 0,25
2 3 Dist.metr6 2008 Dist.trem 2008 0,23 0,11
2 3 Dist.metr6 2008 Dist.vias.est. 0,09 0,01
2 3 Dist.metr6 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
2 3 Dist.metr6 2008 Empregos 2008 0,17 0,02
2 3 Dist.metr6 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
2 3 Dist.metr6 2008 Circuito 0,04 0,00
2 3 Dist.metr6 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
2 3 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,10
2 3 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,11 0,01
2 3 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
2 3 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,16 0,02
2 3 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,14 0,02
2 3 Dist.term. 2008 Circuito 0,04 0,00
2 3 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
2 3 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,16 0,03
2 3 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,12 0,02
2 3 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,43 0,15
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2 3 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,16 0,02
2 3 Dist.trem 2008 Circuito 0,03 0,00
2 3 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
2 3 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,09 0,01
2 3 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,09 0,01
2 3 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,13 0,02
2 3 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
2 3 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,11 0,02
2 3 Entropia 2008 Empregos 2008 0,13 0,02
2 3 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,05 0,00
2 3 Entropia 2008 Circuito 0,01 0,00
2 3 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,04 0,00
2 3 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,06 0,00
2 3 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
2 3 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,00
2 3 Dens.inter.area Circuito 0,05 0,00
2 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,37 0,12
2 3 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,00
2 5 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,18 0,05
2 5 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,19 0,05
2 5 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,09 0,01
2 5 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,17 0,05
2 5 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,18 0,04
2 5 Decl.viario Dist.term. 2008 0,19 0,06
2 5 Decl.viario Dist.trem 2008 0,33 0,16
2 5 Decl.viario Dist.vias.est. 0,17 0,05
2 5 Decl.viario Entropia 2008 0,11 0,02
2 5 Decl.viario Empregos 2008 0,34 0,12
2 5 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,03
2 5 Decl.viario Circuito 0,03 0,00
2 5 Decl.viario Dens.inter.comp 0,12 0,02
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,12 0,03
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,35 0,09
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,11 0,02
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,03
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,04
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,16 0,08
2 5 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,19 0,02
2 5 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
2 5 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,23 0,03
2 5 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
2 5 Dist.UBS 2008 Circuito 0,03 0,00
2 5 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
2 5 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,14 0,02
2 5 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,38 0,08
2 5 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,31 0,12
2 5 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,29 0,13
2 5 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,09
2 5 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,14 0,05
2 5 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,10 0,02
2 5 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,26 0,05
2 5 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
2 5 Dist.corr. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 5 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,02
2 5 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,10 0,01
2 5 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,02
2 5 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,03
2 5 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,10 0,03
2 5 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,26 0,03
2 5 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
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2 5 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,13 0,01
2 5 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,16 0,04
2 5 Dist.esc. 2008 Circuito 0,05 0,00
2 5 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,12 0,02
2 5 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,22 0,09
2 5 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,17 0,06
2 5 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,10
2 5 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,04
2 5 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
2 5 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,25 0,06
2 5 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,08 0,02
2 5 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 5 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
2 5 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,37 0,24
2 5 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,22 0,10
2 5 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,11 0,02
2 5 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
2 5 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,16 0,03
2 5 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,07 0,01
2 5 Dist.metrd 2008 Circuito 0,03 0,00
2 5 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
2 5 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,09
2 5 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,08 0,02
2 5 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
2 5 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,16 0,02
2 5 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
2 5 Dist.term. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 5 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
2 5 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,15 0,04
2 5 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,12 0,03
2 5 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,35 0,15
2 5 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,12 0,03
2 5 Dist.trem 2008 Circuito 0,03 0,00
2 5 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
2 5 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,08 0,02
2 5 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,11 0,02
2 5 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,09 0,02
2 5 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
2 5 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
2 5 Entropia 2008 Empregos 2008 0,13 0,01
2 5 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,06 0,01
2 5 Entropia 2008 Circuito 0,04 0,00
2 5 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
2 5 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
2 5 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
2 5 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,13 0,01
2 5 Dens.inter.area Circuito 0,07 0,00
2 5 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,26 0,13
2 5 Circuito Dens.inter.comp 0,12 0,00
2 8 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,08 0,01
2 8 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,16 0,05
2 8 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,10 0,01
2 8 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,14 0,05
2 8 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,17 0,06
2 8 Decl.viario Dist.term. 2008 0,16 0,05
2 8 Decl.viario Dist.trem 2008 0,29 0,17
2 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
2 8 Decl.viario Entropia 2008 0,11 0,02
2 8 Decl.viario Empregos 2008 0,29 0,11
2 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,03
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2 8 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
2 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,11 0,02
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,11 0,01
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,39 0,04
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,06 0,01
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.metrdé 2008 0,07 0,01
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,08 0,01
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,11 0,02
2 8 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,27 0,02
2 8 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,04 0,00
2 8 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,10 0,02
2 8 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,05 0,00
2 8 Dist.UBS 2008 Circuito 0,02 0,00
2 8 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,00
2 8 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,14 0,01
2 8 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,36 0,08
2 8 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,31 0,13
2 8 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,27 0,11
2 8 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,10
2 8 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,17 0,06
2 8 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,10 0,01
2 8 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,22 0,06
2 8 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
2 8 Dist.corr. 2008 Circuito 0,04 0,00
2 8 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
2 8 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,08 0,01
2 8 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,13 0,02
2 8 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,11 0,02
2 8 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,14 0,02
2 8 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,29 0,02
2 8 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,04 0,00
2 8 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,14 0,03
2 8 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,16 0,04
2 8 Dist.esc. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 8 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
2 8 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,29 0,12
2 8 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,15 0,05
2 8 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,25 0,12
2 8 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,03
2 8 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
2 8 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,21 0,06
2 8 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,09 0,02
2 8 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 8 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
2 8 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,34 0,21
2 8 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,23 0,12
2 8 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,03
2 8 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
2 8 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,15 0,03
2 8 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,09 0,01
2 8 Dist.metrd 2008 Circuito 0,04 0,00
2 8 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
2 8 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,09
2 8 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,08 0,02
2 8 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
2 8 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,15 0,03
2 8 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
2 8 Dist.term. 2008 Circuito 0,03 0,00
2 8 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
2 8 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,18 0,04
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2 8 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,13 0,02
2 8 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,33 0,14
2 8 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,15 0,03
2 8 Dist.trem 2008 Circuito 0,04 0,00
2 8 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,02
2 8 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,08 0,01
2 8 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,12 0,02
2 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,02
2 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
2 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
2 8 Entropia 2008 Empregos 2008 0,10 0,02
2 8 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,04 0,00
2 8 Entropia 2008 Circuito 0,01 0,00
2 8 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,03 0,00
2 8 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
2 8 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
2 8 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,11 0,02
2 8 Dens.inter.area Circuito 0,05 0,00
2 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,24 0,14
2 8 Circuito Dens.inter.comp 0,08 0,01
3 6 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,13 0,04
3 6 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,18 0,01
3 6 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,07 0,01
3 6 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,16 0,05
3 6 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,16 0,05
3 6 Decl.viario Dist.term. 2008 0,15 0,06
3 6 Decl.viario Dist.trem 2008 0,28 0,18
3 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,18 0,04
3 6 Decl.viario Entropia 2008 0,10 0,02
3 6 Decl.viario Empregos 2008 0,34 0,11
3 6 Decl.viario Dens.inter.area 0,18 0,02
3 6 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
3 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,06 0,00
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,45 0,03
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,12 0,02
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,03
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,04
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,07
3 6 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,26 0,01
3 6 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
3 6 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,22 0,04
3 6 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,19 0,02
3 6 Dist.UBS 2008 Circuito 0,04 0,00
3 6 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,04 0,00
3 6 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,13 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,17 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,16 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,20 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,27 0,07
3 6 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,12 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,20 0,03
3 6 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
3 6 Dist.corr. 2008 Circuito 0,01 0,00
3 6 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 6 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,07 0,01
3 6 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,10 0,01
3 6 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,11 0,01
3 6 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,10 0,01
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3 6 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,33 0,02
3 6 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,04 0,00
3 6 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,07 0,01
3 6 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
3 6 Dist.esc. 2008 Circuito 0,01 0,00
3 6 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,00
3 6 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,27 0,11
3 6 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,19 0,07
3 6 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,24 0,10
3 6 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,14 0,02
3 6 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
3 6 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,23 0,06
3 6 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,13 0,01
3 6 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
3 6 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,37 0,27
3 6 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,18 0,08
3 6 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,10 0,01
3 6 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
3 6 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,16 0,03
3 6 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,12 0,01
3 6 Dist.metrd 2008 Circuito 0,04 0,00
3 6 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 6 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,09
3 6 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,10 0,01
3 6 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
3 6 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,19 0,04
3 6 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,15 0,02
3 6 Dist.term. 2008 Circuito 0,04 0,00
3 6 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 6 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,15 0,02
3 6 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,13 0,03
3 6 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,43 0,15
3 6 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,19 0,02
3 6 Dist.trem 2008 Circuito 0,04 0,00
3 6 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
3 6 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,09 0,01
3 6 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,10 0,01
3 6 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,15 0,03
3 6 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
3 6 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,11 0,02
3 6 Entropia 2008 Empregos 2008 0,12 0,02
3 6 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,07 0,00
3 6 Entropia 2008 Circuito 0,03 0,00
3 6 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,05 0,00
3 6 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,07 0,01
3 6 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
3 6 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,12 0,02
3 6 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
3 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,40 0,10
3 6 Circuito Dens.inter.comp 0,12 0,01
3 8 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,12 0,03
3 8 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,18 0,05
3 8 Decl.viério Dist.esc. 2008 0,09 0,01
3 8 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,17 0,02
3 8 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,16 0,04
3 8 Decl.viario Dist.term. 2008 0,14 0,04
3 8 Decl.viario Dist.trem 2008 0,36 0,18
3 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
3 8 Decl.viario Entropia 2008 0,09 0,02
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3 8 Decl.viario Empregos 2008 0,31 0,14
3 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,04
3 8 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
3 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,11 0,02
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,13 0,02
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,40 0,08
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,05 0,00
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,14 0,03
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,04
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,18 0,07
3 8 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,22 0,01
3 8 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,06 0,01
3 8 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,21 0,04
3 8 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,13 0,02
3 8 Dist.UBS 2008 Circuito 0,03 0,00
3 8 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 8 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,12 0,01
3 8 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,18 0,01
3 8 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,35 0,12
3 8 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,26 0,13
3 8 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,20 0,10
3 8 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,18 0,06
3 8 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
3 8 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,25 0,06
3 8 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
3 8 Dist.corr. 2008 Circuito 0,04 0,00
3 8 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 8 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,06 0,00
3 8 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,02
3 8 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,02
3 8 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,03
3 8 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,28 0,02
3 8 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,04 0,00
3 8 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,16 0,03
3 8 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,17 0,04
3 8 Dist.esc. 2008 Circuito 0,03 0,00
3 8 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,12 0,01
3 8 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,29 0,02
3 8 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,18 0,02
3 8 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,18 0,01
3 8 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,11 0,01
3 8 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,11 0,01
3 8 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,16 0,02
3 8 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,07 0,00
3 8 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,01 0,00
3 8 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,00
3 8 Dist.metr6 2008 Dist.term. 2008 0,36 0,25
3 8 Dist.metr6 2008 Dist.trem 2008 0,26 0,13
3 8 Dist.metr6 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,02
3 8 Dist.metr6 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
3 8 Dist.metr6 2008 Empregos 2008 0,16 0,03
3 8 Dist.metr6 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
3 8 Dist.metr6 2008 Circuito 0,04 0,00
3 8 Dist.metr6 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 8 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,22 0,11
3 8 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,10 0,02
3 8 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
3 8 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,19 0,04
3 8 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
3 8 Dist.term. 2008 Circuito 0,04 0,00
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3 8 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
3 8 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,19 0,04
3 8 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,13 0,02
3 8 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,46 0,15
3 8 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,16 0,03
3 8 Dist.trem 2008 Circuito 0,04 0,00
3 8 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
3 8 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,08 0,01
3 8 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,11 0,02
3 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,11 0,03
3 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
3 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,10 0,02
3 8 Entropia 2008 Empregos 2008 0,10 0,01
3 8 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,04 0,00
3 8 Entropia 2008 Circuito 0,01 0,00
3 8 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,04 0,00
3 8 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,09 0,01
3 8 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
3 8 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,13 0,02
3 8 Dens.inter.area Circuito 0,07 0,00
3 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,29 0,13
3 8 Circuito Dens.inter.comp 0,08 0,00
3 11 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,15 0,05
3 11 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,17 0,05
3 11 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,08 0,01
3 11 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,17 0,05
3 11 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,16 0,05
3 11 Decl.viario Dist.term. 2008 0,15 0,06
3 11 Decl.viario Dist.trem 2008 0,29 0,19
3 11 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
3 11 Decl.viario Entropia 2008 0,12 0,02
3 11 Decl.viario Empregos 2008 0,33 0,11
3 11 Decl.viério Dens.inter.area 0,14 0,03
3 11 Decl.viario Circuito 0,04 0,00
3 11 Decl.viario Dens.inter.comp 0,11 0,02
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,09 0,01
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,35 0,09
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,16 0,02
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,14 0,03
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,15 0,05
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,16 0,08
3 11 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,22 0,02
3 11 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
3 11 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,22 0,04
3 11 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,14 0,02
3 11 Dist.UBS 2008 Circuito 0,05 0,00
3 11 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
3 11 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,07 0,01
3 11 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,15 0,04
3 11 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,22 0,09
3 11 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,24 0,10
3 11 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,20 0,07
3 11 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,16 0,07
3 11 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
3 11 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,24 0,07
3 11 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,09 0,02
3 11 Dist.corr. 2008 Circuito 0,03 0,00
3 11 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 11 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,11 0,01
3 11 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,11 0,02
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3 11 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,03
3 11 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,11 0,03
3 11 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,25 0,03
3 11 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
3 11 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,21 0,03
3 11 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,15 0,04
3 11 Dist.esc. 2008 Circuito 0,05 0,00
3 11 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,01
3 11 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,24 0,09
3 11 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,20 0,06
3 11 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,24 0,10
3 11 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,13 0,03
3 11 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
3 11 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,20 0,06
3 11 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,09 0,01
3 11 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,02 0,00
3 11 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 11 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,36 0,25
3 11 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,20 0,09
3 11 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,03
3 11 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
3 11 Dist.metr6 2008 Empregos 2008 0,16 0,03
3 11 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,09 0,01
3 11 Dist.metrd 2008 Circuito 0,04 0,00
3 11 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 11 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,09
3 11 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,10 0,02
3 11 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,10 0,01
3 11 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,18 0,04
3 11 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
3 11 Dist.term. 2008 Circuito 0,04 0,00
3 11 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
3 11 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,18 0,04
3 11 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,14 0,03
3 11 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,36 0,16
3 11 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,13 0,02
3 11 Dist.trem 2008 Circuito 0,03 0,00
3 11 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
3 11 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,08 0,02
3 11 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,11 0,02
3 11 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,02
3 11 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
3 11 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
3 11 Entropia 2008 Empregos 2008 0,11 0,01
3 11 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,05 0,00
3 11 Entropia 2008 Circuito 0,04 0,00
3 11 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 11 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,09 0,01
3 11 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
3 11 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,13 0,02
3 11 Dens.inter.area Circuito 0,05 0,00
3 11 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,31 0,13
3 11 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,00
8 3 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,13 0,05
8 3 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,16 0,05
8 3 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,10 0,01
8 3 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,14 0,05
8 3 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,16 0,05
8 3 Decl.viario Dist.term. 2008 0,11 0,03
8 3 Decl.viario Dist.trem 2008 0,33 0,18
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8 3 Decl.viario Dist.vias.est. 0,15 0,05
8 3 Decl.viario Entropia 2008 0,12 0,02
8 3 Decl.viario Empregos 2008 0,31 0,11
8 3 Decl.viario Dens.inter.area 0,13 0,03
8 3 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
8 3 Decl.viario Dens.inter.comp 0,09 0,02
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,13 0,03
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,33 0,10
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,09 0,02
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,13 0,04
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,10 0,03
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,08
8 3 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,22 0,02
8 3 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
8 3 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,22 0,05
8 3 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,13 0,03
8 3 Dist.UBS 2008 Circuito 0,05 0,00
8 3 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,02
8 3 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,11 0,01
8 3 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,22 0,07
8 3 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,33 0,12
8 3 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,27 0,11
8 3 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,10
8 3 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,16 0,06
8 3 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,10 0,01
8 3 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,23 0,05
8 3 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
8 3 Dist.corr. 2008 Circuito 0,05 0,00
8 3 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
8 3 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,08 0,01
8 3 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,02
8 3 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,12 0,02
8 3 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,16 0,03
8 3 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,18 0,02
8 3 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,09 0,01
8 3 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,22 0,04
8 3 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,16 0,04
8 3 Dist.esc. 2008 Circuito 0,07 0,00
8 3 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,12 0,01
8 3 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,26 0,12
8 3 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,14 0,04
8 3 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,26 0,12
8 3 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,11 0,03
8 3 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,11 0,01
8 3 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,21 0,05
8 3 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
8 3 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,04 0,00
8 3 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
8 3 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,30 0,17
8 3 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,25 0,12
8 3 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,11 0,03
8 3 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,10 0,01
8 3 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,15 0,03
8 3 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
8 3 Dist.metrd 2008 Circuito 0,05 0,00
8 3 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
8 3 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,20 0,07
8 3 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,08 0,02
8 3 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
8 3 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,11 0,02
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8 3 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,06 0,01
8 3 Dist.term. 2008 Circuito 0,03 0,00
8 3 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
8 3 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,17 0,04
8 3 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,17 0,03
8 3 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,42 0,14
8 3 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,17 0,03
8 3 Dist.trem 2008 Circuito 0,05 0,00
8 3 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
8 3 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,09 0,02
8 3 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,13 0,02
8 3 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,12 0,03
8 3 Dist.vias.est. Circuito 0,03 0,00
8 3 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
8 3 Entropia 2008 Empregos 2008 0,12 0,02
8 3 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,05 0,00
8 3 Entropia 2008 Circuito 0,05 0,00
8 3 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
8 3 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,05 0,01
8 3 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
8 3 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
8 3 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
8 3 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,31 0,13
8 3 Circuito Dens.inter.comp 0,11 0,00
11 6 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,17 0,05
11 6 Decl.viario Dist.corr. 2008 0,17 0,05
11 6 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,08 0,01
11 6 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,15 0,03
11 6 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,13 0,03
11 6 Decl.viario Dist.term. 2008 0,16 0,05
11 6 Decl.viario Dist.trem 2008 0,37 0,21
11 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
11 6 Decl.viario Entropia 2008 0,07 0,01
11 6 Decl.viario Empregos 2008 0,27 0,14
11 6 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
11 6 Decl.viario Circuito 0,03 0,00
11 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,12 0,02
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,08 0,01
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,29 0,09
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,07 0,01
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.metrd 2008 0,12 0,02
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,15 0,04
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,08
11 6 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,33 0,01
11 6 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,06 0,01
11 6 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,22 0,04
11 6 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
11 6 Dist.UBS 2008 Circuito 0,04 0,00
11 6 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
11 6 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,08 0,01
11 6 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,20 0,05
11 6 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,24 0,09
11 6 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,23 0,10
11 6 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,08
11 6 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,16 0,07
11 6 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
11 6 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,21 0,07
11 6 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,09 0,02
11 6 Dist.corr. 2008 Circuito 0,04 0,00
11 6 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
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11 6 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,07 0,01
11 6 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,10 0,02
11 6 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,11 0,03
11 6 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,05
11 6 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,20 0,03
11 6 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,04 0,00
11 6 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,20 0,04
11 6 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,13 0,04
11 6 Dist.esc. 2008 Circuito 0,07 0,00
11 6 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,01
11 6 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,25 0,10
11 6 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,19 0,05
11 6 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,25 0,09
11 6 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,13 0,03
11 6 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
11 6 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,19 0,06
11 6 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
11 6 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,03 0,00
11 6 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,01
11 6 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,43 0,26
11 6 Dist.metrd 2008 Dist.trem 2008 0,23 0,07
11 6 Dist.metrd 2008 Dist.vias.est. 0,11 0,02
11 6 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
11 6 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,13 0,03
11 6 Dist.metrd 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
11 6 Dist.metrd 2008 Circuito 0,03 0,00
11 6 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,06 0,01
11 6 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,21 0,08
11 6 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,09 0,02
11 6 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,06 0,01
11 6 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,15 0,03
11 6 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
11 6 Dist.term. 2008 Circuito 0,02 0,00
11 6 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,01
11 6 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,16 0,04
11 6 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,10 0,02
11 6 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,45 0,17
11 6 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,11 0,02
11 6 Dist.trem 2008 Circuito 0,05 0,00
11 6 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,07 0,01
11 6 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,07 0,01
11 6 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,13 0,02
11 6 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,02
11 6 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
11 6 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
11 6 Entropia 2008 Empregos 2008 0,09 0,02
11 6 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,05 0,00
11 6 Entropia 2008 Circuito 0,01 0,00
11 6 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,04 0,00
11 6 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
11 6 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
11 6 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,11 0,02
11 6 Dens.inter.area Circuito 0,05 0,00
11 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,26 0,12
11 6 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,00
12 6 Decl.viario Dist.UBS 2008 0,19 0,05
12 6 Decl.viério Dist.corr. 2008 0,21 0,05
12 6 Decl.viario Dist.esc. 2008 0,10 0,01
12 6 Decl.viario Dist.hosp. 2008 0,14 0,04
12 6 Decl.viario Dist.metrd 2008 0,16 0,02
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12 6 Decl.viario Dist.term. 2008 0,18 0,04
12 6 Decl.viario Dist.trem 2008 0,39 0,21
12 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,13 0,03
12 6 Decl.viario Entropia 2008 0,11 0,02
12 6 Decl.viario Empregos 2008 0,26 0,17
12 6 Decl.viario Dens.inter.area 0,10 0,01
12 6 Decl.viario Circuito 0,01 0,00
12 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,11 0,01
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.corr. 2008 0,10 0,02
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.esc. 2008 0,38 0,09
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.hosp. 2008 0,14 0,02
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.metrd6 2008 0,13 0,03
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.term. 2008 0,13 0,04
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.trem 2008 0,15 0,08
12 6 Dist.UBS 2008 Dist.vias.est. 0,39 0,01
12 6 Dist.UBS 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
12 6 Dist.UBS 2008 Empregos 2008 0,19 0,04
12 6 Dist.UBS 2008 Dens.inter.area 0,13 0,03
12 6 Dist.UBS 2008 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.UBS 2008 Dens.inter.comp 0,11 0,02
12 6 Dist.corr. 2008 Dist.esc. 2008 0,10 0,02
12 6 Dist.corr. 2008 Dist.hosp. 2008 0,35 0,07
12 6 Dist.corr. 2008 Dist.metrd 2008 0,29 0,13
12 6 Dist.corr. 2008 Dist.term. 2008 0,26 0,13
12 6 Dist.corr. 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,08
12 6 Dist.corr. 2008 Dist.vias.est. 0,13 0,02
12 6 Dist.corr. 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
12 6 Dist.corr. 2008 Empregos 2008 0,20 0,06
12 6 Dist.corr. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
12 6 Dist.corr. 2008 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.corr. 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,02
12 6 Dist.esc. 2008 Dist.hosp. 2008 0,11 0,01
12 6 Dist.esc. 2008 Dist.metrd 2008 0,11 0,02
12 6 Dist.esc. 2008 Dist.term. 2008 0,12 0,03
12 6 Dist.esc. 2008 Dist.trem 2008 0,09 0,03
12 6 Dist.esc. 2008 Dist.vias.est. 0,37 0,03
12 6 Dist.esc. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
12 6 Dist.esc. 2008 Empregos 2008 0,20 0,03
12 6 Dist.esc. 2008 Dens.inter.area 0,18 0,04
12 6 Dist.esc. 2008 Circuito 0,09 0,00
12 6 Dist.esc. 2008 Dens.inter.comp 0,16 0,02
12 6 Dist.hosp. 2008 Dist.metrd 2008 0,29 0,08
12 6 Dist.hosp. 2008 Dist.term. 2008 0,22 0,05
12 6 Dist.hosp. 2008 Dist.trem 2008 0,27 0,10
12 6 Dist.hosp. 2008 Dist.vias.est. 0,14 0,03
12 6 Dist.hosp. 2008 Entropia 2008 0,07 0,01
12 6 Dist.hosp. 2008 Empregos 2008 0,16 0,07
12 6 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,01
12 6 Dist.hosp. 2008 Circuito 0,02 0,00
12 6 Dist.hosp. 2008 Dens.inter.comp 0,11 0,01
12 6 Dist.metrd 2008 Dist.term. 2008 0,36 0,24
12 6 Dist.metr6 2008 Dist.trem 2008 0,19 0,08
12 6 Dist.metr6 2008 Dist.vias.est. 0,12 0,02
12 6 Dist.metrd 2008 Entropia 2008 0,08 0,01
12 6 Dist.metrd 2008 Empregos 2008 0,14 0,03
12 6 Dist.metr6 2008 Dens.inter.area 0,09 0,01
12 6 Dist.metr6 2008 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.metrd 2008 Dens.inter.comp 0,08 0,01
12 6 Dist.term. 2008 Dist.trem 2008 0,17 0,09
12 6 Dist.term. 2008 Dist.vias.est. 0,10 0,02
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12 6 Dist.term. 2008 Entropia 2008 0,09 0,02
12 6 Dist.term. 2008 Empregos 2008 0,15 0,04
12 6 Dist.term. 2008 Dens.inter.area 0,10 0,02
12 6 Dist.term. 2008 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.term. 2008 Dens.inter.comp 0,10 0,02
12 6 Dist.trem 2008 Dist.vias.est. 0,18 0,04
12 6 Dist.trem 2008 Entropia 2008 0,11 0,03
12 6 Dist.trem 2008 Empregos 2008 0,27 0,14
12 6 Dist.trem 2008 Dens.inter.area 0,14 0,03
12 6 Dist.trem 2008 Circuito 0,03 0,00
12 6 Dist.trem 2008 Dens.inter.comp 0,09 0,02
12 6 Dist.vias.est. Entropia 2008 0,09 0,01
12 6 Dist.vias.est. Empregos 2008 0,09 0,01
12 6 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,12 0,03
12 6 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
12 6 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,12 0,02
12 6 Entropia 2008 Empregos 2008 0,11 0,02
12 6 Entropia 2008 Dens.inter.area 0,06 0,01
12 6 Entropia 2008 Circuito 0,02 0,00
12 6 Entropia 2008 Dens.inter.comp 0,05 0,01
12 6 Empregos 2008 Dens.inter.area 0,08 0,01
12 6 Empregos 2008 Circuito 0,01 0,00
12 6 Empregos 2008 Dens.inter.comp 0,12 0,02
12 6 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
12 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,32 0,12
12 6 Circuito Dens.inter.comp 0,16 0,00

Tabela 13 — Associacao entre variaveis 2014 — 2016
Czlz(a)slie Czlgize Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
1 2 Acess. 2014 Decl.viario 0,25 0,12
1 2 Acess. 2014 Dist.corr. 2014 0,28 0,09
1 2 Acess. 2014 Dist.esc. 2014 0,07 0,01
1 2 Acess. 2014 Dist.hosp. 2014 0,21 0,07
1 2 Acess. 2014 Dist.metr6 2014 0,27 0,08
1 2 Acess. 2014 Dist.term. 2014 0,16 0,07
1 2 Acess. 2014 Dist.UBS 2014 0,09 0,01
1 2 Acess. 2014 Dist.vias.est. 0,14 0,04
1 2 Acess. 2014 Entropia 2014 0,11 0,02
1 2 Acess. 2014 Empregos 2014 0,34 0,17
1 2 Acess. 2014 Dens.inter.area 0,09 0,02
1 2 Acess. 2014 Circuito 0,03 0,00
1 2 Acess. 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 2 Acess. 2014 Dist.trem 2014 0,41 0,37
1 2 Decl.viario Dist.corr. 2014 0,14 0,04
1 2 Decl.viario Dist.esc. 2014 0,08 0,01
1 2 Decl.viario Dist.hosp. 2014 0,14 0,04
1 2 Decl.viario Dist.metr6 2014 0,12 0,03
1 2 Decl.viario Dist.term. 2014 0,15 0,06
1 2 Decl.viario Dist.UBS 2014 0,09 0,02
1 2 Decl.viario Dist.vias.est. 0,14 0,05
1 2 Decl.viario Entropia 2014 0,10 0,02
1 2 Decl.viario Empregos 2014 0,32 0,14
1 2 Decl.viario Dens.inter.area 0,10 0,02
1 2 Decl.viario Circuito 0,02 0,00
1 2 Decl.viario Dens.inter.comp 0,07 0,02
1 2 Decl.viario Dist.trem 2014 0,30 0,16
1 2 Dist.corr. 2014 Dist.esc. 2014 0,07 0,01
1 2 Dist.corr. 2014 Dist.hosp. 2014 0,30 0,05
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1 2 Dist.corr. 2014 Dist.metr6 2014 0,41 0,14
1 2 Dist.corr. 2014 Dist.term. 2014 0,21 0,08
1 2 Dist.corr. 2014 Dist.UBS 2014 0,05 0,01
1 2 Dist.corr. 2014 Dist.vias.est. 0,14 0,06
1 2 Dist.corr. 2014 Entropia 2014 0,09 0,02
1 2 Dist.corr. 2014 Empregos 2014 0,17 0,05
1 2 Dist.corr. 2014 Dens.inter.area 0,09 0,02
1 2 Dist.corr. 2014 Circuito 0,02 0,00
1 2 Dist.corr. 2014 Dens.inter.comp 0,05 0,01
1 2 Dist.corr. 2014 Dist.trem 2014 0,24 0,07
1 2 Dist.esc. 2014 Dist.hosp. 2014 0,08 0,02
1 2 Dist.esc. 2014 Dist.metr6 2014 0,10 0,02
1 2 Dist.esc. 2014 Dist.term. 2014 0,11 0,03
1 2 Dist.esc. 2014 Dist.UBS 2014 0,37 0,06
1 2 Dist.esc. 2014 Dist.vias.est. 0,25 0,04
1 2 Dist.esc. 2014 Entropia 2014 0,07 0,01
1 2 Dist.esc. 2014 Empregos 2014 0,10 0,01
1 2 Dist.esc. 2014 Dens.inter.area 0,14 0,03
1 2 Dist.esc. 2014 Circuito 0,07 0,00
1 2 Dist.esc. 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 2 Dist.esc. 2014 Dist.trem 2014 0,10 0,03
1 2 Dist.hosp. 2014 Dist.metr6 2014 0,33 0,11
1 2 Dist.hosp. 2014 Dist.term. 2014 0,15 0,06
1 2 Dist.hosp. 2014 Dist.UBS 2014 0,07 0,01
1 2 Dist.hosp. 2014 Dist.vias.est. 0,12 0,04
1 2 Dist.hosp. 2014 Entropia 2014 0,09 0,01
1 2 Dist.hosp. 2014 Empregos 2014 0,19 0,05
1 2 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.area 0,08 0,02
1 2 Dist.hosp. 2014 Circuito 0,03 0,00
1 2 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
1 2 Dist.hosp. 2014 Dist.trem 2014 0,22 0,11
1 2 Dist.metrd 2014 Dist.term. 2014 0,33 0,17
1 2 Dist.metr6 2014 Dist.UBS 2014 0,07 0,01
1 2 Dist.metrd 2014 Dist.vias.est. 0,09 0,02
1 2 Dist.metrd 2014 Entropia 2014 0,09 0,02
1 2 Dist.metrd 2014 Empregos 2014 0,12 0,03
1 2 Dist.metrd 2014 Dens.inter.area 0,07 0,01
1 2 Dist.metrd 2014 Circuito 0,02 0,00
1 2 Dist.metrd 2014 Dens.inter.comp 0,04 0,00
1 2 Dist.metrd 2014 Dist.trem 2014 0,26 0,09
1 2 Dist.term. 2014 Dist.UBS 2014 0,11 0,02
1 2 Dist.term. 2014 Dist.vias.est. 0,08 0,02
1 2 Dist.term. 2014 Entropia 2014 0,08 0,01
1 2 Dist.term. 2014 Empregos 2014 0,11 0,02
1 2 Dist.term. 2014 Dens.inter.area 0,10 0,02
1 2 Dist.term. 2014 Circuito 0,03 0,00
1 2 Dist.term. 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,01
1 2 Dist.term. 2014 Dist.trem 2014 0,17 0,09
1 2 Dist.UBS 2014 Dist.vias.est. 0,25 0,02
1 2 Dist.UBS 2014 Entropia 2014 0,06 0,01
1 2 Dist.UBS 2014 Empregos 2014 0,12 0,03
1 2 Dist.UBS 2014 Dens.inter.area 0,09 0,01
1 2 Dist.UBS 2014 Circuito 0,02 0,00
1 2 Dist.UBS 2014 Dens.inter.comp 0,03 0,00
1 2 Dist.UBS 2014 Dist.trem 2014 0,13 0,03
1 2 Dist.vias.est. Entropia 2014 0,09 0,02
1 2 Dist.vias.est. Empregos 2014 0,10 0,02
1 2 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,08 0,02
1 2 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
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1 2 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,08 0,02
1 2 Dist.vias.est. Dist.trem 2014 0,16 0,04
1 2 Entropia 2014 Empregos 2014 0,14 0,03
1 2 Entropia 2014 Dens.inter.area 0,06 0,01
1 2 Entropia 2014 Circuito 0,04 0,00
1 2 Entropia 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,00
1 2 Entropia 2014 Dist.trem 2014 0,12 0,03
1 2 Empregos 2014 Dens.inter.area 0,05 0,01
1 2 Empregos 2014 Circuito 0,02 0,00
1 2 Empregos 2014 Dens.inter.comp 0,03 0,00
1 2 Empregos 2014 Dist.trem 2014 0,31 0,16
1 2 Dens.inter.area Circuito 0,06 0,00
1 2 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,22 0,12
1 2 Dens.inter.area Dist.trem 2014 0,13 0,04
1 2 Circuito Dens.inter.comp 0,10 0,01
1 2 Circuito Dist.trem 2014 0,02 0,00
1 2 Dens.inter.comp Dist.trem 2014 0,08 0,01
3 6 Acess. 2014 Decl.viario 0,23 0,12
3 6 Acess. 2014 Dist.corr. 2014 0,19 0,08
3 6 Acess. 2014 Dist.esc. 2014 0,11 0,01
3 6 Acess. 2014 Dist.hosp. 2014 0,19 0,06
3 6 Acess. 2014 Dist.metrd 2014 0,20 0,07
3 6 Acess. 2014 Dist.term. 2014 0,18 0,06
3 6 Acess. 2014 Dist.UBS 2014 0,16 0,05
3 6 Acess. 2014 Dist.vias.est. 0,12 0,03
3 6 Acess. 2014 Entropia 2014 0,14 0,03
3 6 Acess. 2014 Empregos 2014 0,40 0,17
3 6 Acess. 2014 Dens.inter.area 0,15 0,01
3 6 Acess. 2014 Circuito 0,08 0,00
3 6 Acess. 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 6 Acess. 2014 Dist.trem 2014 0,35 0,30
3 6 Decl.viario Dist.corr. 2014 0,14 0,05
3 6 Decl.viario Dist.esc. 2014 0,09 0,02
3 6 Decl.viario Dist.hosp. 2014 0,15 0,05
3 6 Decl.viario Dist.metrd 2014 0,15 0,04
3 6 Decl.viario Dist.term. 2014 0,15 0,06
3 6 Decl.viario Dist.UBS 2014 0,14 0,05
3 6 Decl.viario Dist.vias.est. 0,16 0,05
3 6 Decl.viario Entropia 2014 0,12 0,03
3 6 Decl.viario Empregos 2014 0,30 0,12
3 6 Decl.viario Dens.inter.area 0,28 0,03
3 6 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
3 6 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
3 6 Decl.viario Dist.trem 2014 0,28 0,19
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.esc. 2014 0,09 0,01
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.hosp. 2014 0,18 0,06
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.metrd 2014 0,25 0,11
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.term. 2014 0,22 0,11
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.UBS 2014 0,07 0,01
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.vias.est. 0,15 0,06
3 6 Dist.corr. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
3 6 Dist.corr. 2014 Empregos 2014 0,21 0,06
3 6 Dist.corr. 2014 Dens.inter.area 0,19 0,01
3 6 Dist.corr. 2014 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.corr. 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
3 6 Dist.corr. 2014 Dist.trem 2014 0,19 0,08
3 6 Dist.esc. 2014 Dist.hosp. 2014 0,09 0,01
3 6 Dist.esc. 2014 Dist.metrd 2014 0,08 0,01
3 6 Dist.esc. 2014 Dist.term. 2014 0,12 0,02
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Classe

2014 2016 Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
3 6 Dist.esc. 2014 Dist.UBS 2014 0,37 0,08
3 6 Dist.esc. 2014 Dist.vias.est. 0,27 0,03
3 6 Dist.esc. 2014 Entropia 2014 0,04 0,00
3 6 Dist.esc. 2014 Empregos 2014 0,10 0,01
3 6 Dist.esc. 2014 Dens.inter.area 0,24 0,03
3 6 Dist.esc. 2014 Circuito 0,04 0,00
3 6 Dist.esc. 2014 Dens.inter.comp 0,12 0,01
3 6 Dist.esc. 2014 Dist.trem 2014 0,12 0,03
3 6 Dist.hosp. 2014 Dist.metrd 2014 0,26 0,12
3 6 Dist.hosp. 2014 Dist.term. 2014 0,17 0,06
3 6 Dist.hosp. 2014 Dist.UBS 2014 0,09 0,02
3 6 Dist.hosp. 2014 Dist.vias.est. 0,11 0,03
3 6 Dist.hosp. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
3 6 Dist.hosp. 2014 Empregos 2014 0,20 0,05
3 6 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.area 0,16 0,01
3 6 Dist.hosp. 2014 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.comp 0,09 0,01
3 6 Dist.hosp. 2014 Dist.trem 2014 0,20 0,09
3 6 Dist.metrd 2014 Dist.term. 2014 0,33 0,20
3 6 Dist.metrd 2014 Dist.UBS 2014 0,08 0,01
3 6 Dist.metrd 2014 Dist.vias.est. 0,09 0,02
3 6 Dist.metrd 2014 Entropia 2014 0,09 0,02
3 6 Dist.metrd 2014 Empregos 2014 0,18 0,04
3 6 Dist.metrd 2014 Dens.inter.area 0,11 0,01
3 6 Dist.metrd 2014 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.metrd 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 6 Dist.metrd 2014 Dist.trem 2014 0,21 0,09
3 6 Dist.term. 2014 Dist.UBS 2014 0,13 0,04
3 6 Dist.term. 2014 Dist.vias.est. 0,08 0,02
3 6 Dist.term. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
3 6 Dist.term. 2014 Empregos 2014 0,16 0,04
3 6 Dist.term. 2014 Dens.inter.area 0,14 0,01
3 6 Dist.term. 2014 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.term. 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
3 6 Dist.term. 2014 Dist.trem 2014 0,18 0,09
3 6 Dist.UBS 2014 Dist.vias.est. 0,20 0,01
3 6 Dist.UBS 2014 Entropia 2014 0,06 0,01
3 6 Dist.UBS 2014 Empregos 2014 0,21 0,06
3 6 Dist.UBS 2014 Dens.inter.area 0,19 0,01
3 6 Dist.UBS 2014 Circuito 0,03 0,00
3 6 Dist.UBS 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
3 6 Dist.UBS 2014 Dist.trem 2014 0,18 0,08
3 6 Dist.vias.est. Entropia 2014 0,07 0,01
3 6 Dist.vias.est. Empregos 2014 0,10 0,02
3 6 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,22 0,02
3 6 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
3 6 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,09 0,02
3 6 Dist.vias.est. Dist.trem 2014 0,15 0,04
3 6 Entropia 2014 Empregos 2014 0,15 0,03
3 6 Entropia 2014 Dens.inter.area 0,10 0,00
3 6 Entropia 2014 Circuito 0,05 0,00
3 6 Entropia 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,01
3 6 Entropia 2014 Dist.trem 2014 0,11 0,03
3 6 Empregos 2014 Dens.inter.area 0,04 0,00
3 6 Empregos 2014 Circuito 0,02 0,00
3 6 Empregos 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
3 6 Empregos 2014 Dist.trem 2014 0,35 0,19
3 6 Dens.inter.area Circuito 0,05 0,00
3 6 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,52 0,10




Classe

2014 2016 Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
3 6 Dens.inter.area Dist.trem 2014 0,21 0,02
3 6 Circuito Dens.inter.comp 0,12 0,00
3 6 Circuito Dist.trem 2014 0,02 0,00
3 6 Dens.inter.comp Dist.trem 2014 0,08 0,01
8 11 Acess. 2014 Decl.viario 0,26 0,12
8 11 Acess. 2014 Dist.corr. 2014 0,19 0,10
8 11 Acess. 2014 Dist.esc. 2014 0,13 0,02
8 11 Acess. 2014 Dist.hosp. 2014 0,22 0,07
8 11 Acess. 2014 Dist.metr6 2014 0,24 0,10
8 11 Acess. 2014 Dist.term. 2014 0,19 0,08
8 11 Acess. 2014 Dist.UBS 2014 0,17 0,06
8 11 Acess. 2014 Dist.vias.est. 0,19 0,04
8 11 Acess. 2014 Entropia 2014 0,15 0,03
8 11 Acess. 2014 Empregos 2014 0,38 0,16
8 11 Acess. 2014 Dens.inter.area 0,12 0,02
8 11 Acess. 2014 Circuito 0,10 0,00
8 11 Acess. 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,01
8 11 Acess. 2014 Dist.trem 2014 0,31 0,29
8 11 Decl.viario Dist.corr. 2014 0,15 0,05
8 11 Decl.viario Dist.esc. 2014 0,10 0,02
8 11 Decl.viario Dist.hosp. 2014 0,15 0,05
8 11 Decl.viario Dist.metr6 2014 0,15 0,05
8 11 Decl.viario Dist.term. 2014 0,15 0,05
8 11 Decl.viario Dist.UBS 2014 0,14 0,04
8 11 Decl.viario Dist.vias.est. 0,18 0,05
8 11 Decl.viario Entropia 2014 0,11 0,02
8 11 Decl.viario Empregos 2014 0,28 0,12
8 11 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,03
8 11 Decl.viario Circuito 0,05 0,00
8 11 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,02
8 11 Decl.viario Dist.trem 2014 0,31 0,18
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.esc. 2014 0,12 0,01
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.hosp. 2014 0,31 0,08
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.metr6 2014 0,36 0,13
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.term. 2014 0,25 0,12
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.UBS 2014 0,11 0,02
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.vias.est. 0,19 0,07
8 11 Dist.corr. 2014 Entropia 2014 0,11 0,02
8 11 Dist.corr. 2014 Empregos 2014 0,20 0,06
8 11 Dist.corr. 2014 Dens.inter.area 0,10 0,02
8 11 Dist.corr. 2014 Circuito 0,05 0,00
8 11 Dist.corr. 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
8 11 Dist.corr. 2014 Dist.trem 2014 0,20 0,09
8 11 Dist.esc. 2014 Dist.hosp. 2014 0,10 0,01
8 11 Dist.esc. 2014 Dist.metr6 2014 0,13 0,02
8 11 Dist.esc. 2014 Dist.term. 2014 0,16 0,03
8 11 Dist.esc. 2014 Dist.UBS 2014 0,33 0,08
8 11 Dist.esc. 2014 Dist.vias.est. 0,18 0,03
8 11 Dist.esc. 2014 Entropia 2014 0,06 0,01
8 11 Dist.esc. 2014 Empregos 2014 0,12 0,02
8 11 Dist.esc. 2014 Dens.inter.area 0,18 0,03
8 11 Dist.esc. 2014 Circuito 0,09 0,00
8 11 Dist.esc. 2014 Dens.inter.comp 0,15 0,01
8 11 Dist.esc. 2014 Dist.trem 2014 0,17 0,03
8 11 Dist.hosp. 2014 Dist.metr6 2014 0,33 0,13
8 11 Dist.hosp. 2014 Dist.term. 2014 0,16 0,06
8 11 Dist.hosp. 2014 Dist.UBS 2014 0,13 0,03
8 11 Dist.hosp. 2014 Dist.vias.est. 0,14 0,03
8 11 Dist.hosp. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
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2014 2016 Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
8 11 Dist.hosp. 2014 Empregos 2014 0,19 0,06
8 11 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.area 0,08 0,02
8 11 Dist.hosp. 2014 Circuito 0,03 0,00
8 11 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
8 11 Dist.hosp. 2014 Dist.trem 2014 0,25 0,11
8 11 Dist.metrd 2014 Dist.term. 2014 0,29 0,19
8 11 Dist.metrd 2014 Dist.UBS 2014 0,14 0,03
8 11 Dist.metrd 2014 Dist.vias.est. 0,11 0,02
8 11 Dist.metrd 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
8 11 Dist.metrd 2014 Empregos 2014 0,17 0,05
8 11 Dist.metrd 2014 Dens.inter.area 0,08 0,01
8 11 Dist.metrd 2014 Circuito 0,04 0,00
8 11 Dist.metrd 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
8 11 Dist.metrd 2014 Dist.trem 2014 0,24 0,11
8 11 Dist.term. 2014 Dist.UBS 2014 0,14 0,04
8 11 Dist.term. 2014 Dist.vias.est. 0,10 0,02
8 11 Dist.term. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
8 11 Dist.term. 2014 Empregos 2014 0,15 0,04
8 11 Dist.term. 2014 Dens.inter.area 0,09 0,02
8 11 Dist.term. 2014 Circuito 0,04 0,00
8 11 Dist.term. 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
8 11 Dist.term. 2014 Dist.trem 2014 0,21 0,10
8 11 Dist.UBS 2014 Dist.vias.est. 0,10 0,01
8 11 Dist.UBS 2014 Entropia 2014 0,07 0,01
8 11 Dist.UBS 2014 Empregos 2014 0,20 0,05
8 11 Dist.UBS 2014 Dens.inter.area 0,12 0,02
8 11 Dist.UBS 2014 Circuito 0,05 0,00
8 11 Dist.UBS 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,02
8 11 Dist.UBS 2014 Dist.trem 2014 0,18 0,08
8 11 Dist.vias.est. Entropia 2014 0,08 0,01
8 11 Dist.vias.est. Empregos 2014 0,08 0,02
8 11 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,11 0,03
8 11 Dist.vias.est. Circuito 0,03 0,00
8 11 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,11 0,02
8 11 Dist.vias.est. Dist.trem 2014 0,21 0,04
8 11 Entropia 2014 Empregos 2014 0,16 0,03
8 11 Entropia 2014 Dens.inter.area 0,06 0,01
8 11 Entropia 2014 Circuito 0,06 0,00
8 11 Entropia 2014 Dens.inter.comp 0,06 0,01
8 11 Entropia 2014 Dist.trem 2014 0,14 0,03
8 11 Empregos 2014 Dens.inter.area 0,05 0,01
8 11 Empregos 2014 Circuito 0,02 0,00
8 11 Empregos 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
8 11 Empregos 2014 Dist.trem 2014 0,38 0,17
8 11 Dens.inter.area Circuito 0,08 0,00
8 11 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,27 0,13
8 11 Dens.inter.area Dist.trem 2014 0,14 0,03
8 11 Circuito Dens.inter.comp 0,09 0,00
8 11 Circuito Dist.trem 2014 0,06 0,00
8 11 Dens.inter.comp Dist.trem 2014 0,08 0,02
10 8 Acess. 2014 Decl.viario 0,24 0,12
10 8 Acess. 2014 Dist.corr. 2014 0,16 0,09
10 8 Acess. 2014 Dist.esc. 2014 0,09 0,02
10 8 Acess. 2014 Dist.hosp. 2014 0,18 0,07
10 8 Acess. 2014 Dist.metrd 2014 0,21 0,08
10 8 Acess. 2014 Dist.term. 2014 0,19 0,07
10 8 Acess. 2014 Dist.UBS 2014 0,15 0,06
10 8 Acess. 2014 Dist.vias.est. 0,12 0,03
10 8 Acess. 2014 Entropia 2014 0,15 0,03




Czlgslze Czlgsize Variavel 1 Variavel 2 Cramer JIU
10 8 Acess. 2014 Empregos 2014 0,37 0,18
10 8 Acess. 2014 Dens.inter.area 0,10 0,02
10 8 Acess. 2014 Circuito 0,04 0,00
10 8 Acess. 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
10 8 Acess. 2014 Dist.trem 2014 0,30 0,30
10 8 Decl.viario Dist.corr. 2014 0,16 0,05
10 8 Decl.viario Dist.esc. 2014 0,08 0,02
10 8 Decl.viario Dist.hosp. 2014 0,13 0,04
10 8 Decl.viario Dist.metr6 2014 0,15 0,05
10 8 Decl.viario Dist.term. 2014 0,13 0,04
10 8 Decl.viario Dist.UBS 2014 0,13 0,04
10 8 Decl.viario Dist.vias.est. 0,15 0,05
10 8 Decl.viario Entropia 2014 0,11 0,03
10 8 Decl.viario Empregos 2014 0,27 0,15
10 8 Decl.viario Dens.inter.area 0,12 0,04
10 8 Decl.viario Circuito 0,06 0,00
10 8 Decl.viario Dens.inter.comp 0,10 0,03
10 8 Decl.viario Dist.trem 2014 0,31 0,17
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.esc. 2014 0,09 0,01
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.hosp. 2014 0,20 0,07
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.metr6 2014 0,29 0,13
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.term. 2014 0,26 0,12
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.UBS 2014 0,09 0,02
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.vias.est. 0,16 0,06
10 8 Dist.corr. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
10 8 Dist.corr. 2014 Empregos 2014 0,20 0,06
10 8 Dist.corr. 2014 Dens.inter.area 0,10 0,02
10 8 Dist.corr. 2014 Circuito 0,04 0,00
10 8 Dist.corr. 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
10 8 Dist.corr. 2014 Dist.trem 2014 0,17 0,08
10 8 Dist.esc. 2014 Dist.hosp. 2014 0,08 0,01
10 8 Dist.esc. 2014 Dist.metr6 2014 0,11 0,02
10 8 Dist.esc. 2014 Dist.term. 2014 0,12 0,03
10 8 Dist.esc. 2014 Dist.UBS 2014 0,43 0,09
10 8 Dist.esc. 2014 Dist.vias.est. 0,38 0,02
10 8 Dist.esc. 2014 Entropia 2014 0,04 0,00
10 8 Dist.esc. 2014 Empregos 2014 0,12 0,02
10 8 Dist.esc. 2014 Dens.inter.area 0,15 0,04
10 8 Dist.esc. 2014 Circuito 0,05 0,00
10 8 Dist.esc. 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
10 8 Dist.esc. 2014 Dist.trem 2014 0,14 0,03
10 8 Dist.hosp. 2014 Dist.metr6 2014 0,24 0,11
10 8 Dist.hosp. 2014 Dist.term. 2014 0,18 0,07
10 8 Dist.hosp. 2014 Dist.UBS 2014 0,10 0,02
10 8 Dist.hosp. 2014 Dist.vias.est. 0,12 0,03
10 8 Dist.hosp. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
10 8 Dist.hosp. 2014 Empregos 2014 0,19 0,05
10 8 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.area 0,09 0,02
10 8 Dist.hosp. 2014 Circuito 0,03 0,00
10 8 Dist.hosp. 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
10 8 Dist.hosp. 2014 Dist.trem 2014 0,22 0,11
10 8 Dist.metr6 2014 Dist.term. 2014 0,36 0,22
10 8 Dist.metrd 2014 Dist.UBS 2014 0,14 0,03
10 8 Dist.metr6 2014 Dist.vias.est. 0,11 0,03
10 8 Dist.metrd 2014 Entropia 2014 0,09 0,02
10 8 Dist.metr6 2014 Empregos 2014 0,16 0,05
10 8 Dist.metr6 2014 Dens.inter.area 0,08 0,02
10 8 Dist.metr6 2014 Circuito 0,04 0,00
10 8 Dist.metr6 2014 Dens.inter.comp 0,05 0,01
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10 8 Dist.metrd 2014 Dist.trem 2014 0,23 0,10
10 8 Dist.term. 2014 Dist.UBS 2014 0,15 0,05
10 8 Dist.term. 2014 Dist.vias.est. 0,09 0,02
10 8 Dist.term. 2014 Entropia 2014 0,10 0,02
10 8 Dist.term. 2014 Empregos 2014 0,17 0,04
10 8 Dist.term. 2014 Dens.inter.area 0,10 0,02
10 8 Dist.term. 2014 Circuito 0,04 0,00
10 8 Dist.term. 2014 Dens.inter.comp 0,07 0,01
10 8 Dist.term. 2014 Dist.trem 2014 0,22 0,09
10 8 Dist.UBS 2014 Dist.vias.est. 0,36 0,01
10 8 Dist.UBS 2014 Entropia 2014 0,06 0,01
10 8 Dist.UBS 2014 Empregos 2014 0,19 0,06
10 8 Dist.UBS 2014 Dens.inter.area 0,13 0,03
10 8 Dist.UBS 2014 Circuito 0,04 0,00
10 8 Dist.UBS 2014 Dens.inter.comp 0,08 0,01
10 8 Dist.UBS 2014 Dist.trem 2014 0,17 0,08
10 8 Dist.vias.est. Entropia 2014 0,07 0,01
10 8 Dist.vias.est. Empregos 2014 0,08 0,02
10 8 Dist.vias.est. Dens.inter.area 0,10 0,02
10 8 Dist.vias.est. Circuito 0,02 0,00
10 8 Dist.vias.est. Dens.inter.comp 0,08 0,02
10 8 Dist.vias.est. Dist.trem 2014 0,13 0,03
10 8 Entropia 2014 Empregos 2014 0,15 0,04
10 8 Entropia 2014 Dens.inter.area 0,06 0,01
10 8 Entropia 2014 Circuito 0,05 0,00
10 8 Entropia 2014 Dens.inter.comp 0,05 0,01
10 8 Entropia 2014 Dist.trem 2014 0,14 0,03
10 8 Empregos 2014 Dens.inter.area 0,05 0,01
10 8 Empregos 2014 Circuito 0,02 0,00
10 8 Empregos 2014 Dens.inter.comp 0,05 0,01
10 8 Empregos 2014 Dist.trem 2014 0,38 0,18
10 8 Dens.inter.area Circuito 0,08 0,00
10 8 Dens.inter.area Dens.inter.comp 0,24 0,13
10 8 Dens.inter.area Dist.trem 2014 0,13 0,03
10 8 Circuito Dens.inter.comp 0,24 0,01
10 8 Circuito Dist.trem 2014 0,05 0,00
10 8 Dens.inter.comp Dist.trem 2014 0,09 0,02
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APENDICE D — ANALISE DOS PESOS DE EVIDENCIA POR VARIAVEL

Nos itens a seguir, sdo sintetizadas as principais leituras passiveis de se obter a
partir dos pesos de evidéncia apresentados por variavel, para todas as transicoes
ocorridas e por periodo de simulacdo. As tabelas que subsidiam tais andlises sédo

apresentadas no Apéndice E.

Distancia até a estacdo de metro

A variavel é representada em um mapa para o periodo de 2002 — quando foi
inaugurada a Linha 5 Lilas — até 2014 — quando é inaugurada a estacdo Adolfo
Pinheiro, e outro para o periodo entre 2014 e 2016.

Para o periodo de 2002 a 2008, consideraram-se as estacdes Capao Redondo,
Campo Limpo, Vila das Belezas, Giovanni Gronchi e Largo Treze. Para as transicoes
ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células, a presenca das estagdes:

» em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou as
melhorias nas habitacdes de baixo padréo (transicdo: 1 = 2);

» em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou o
aumento da predominéancia de estabelecimentos de comércio/ servigcos em relacéo ao
uso residencial horizontal de médio padrédo (transicdo: 3 - 8);

» em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou o
aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servi¢cos horizontal e
dos usos especiais em relacao ao uso industrial (transicdo: 10 - 8);

» ndo demonstrou associacdo com as demais transi¢cdes do periodo.

Para o periodo de 2008 a 2014, considerou-se o0 mesmo mapa do periodo
anterior. Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas

células, a presenca das estacdes:

» em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou o
aumento do padrao das residéncias horizontais de baixo para médio (transi¢des: 1 >
3e2->23);

» em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou o

aumento da predominéancia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacéo ao
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uso residencial horizontal de baixo e médio padréo (transicbes: 1 > 8,2 > 8e 3 >
8);

= em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou o
aumento de estabelecimentos de usos especiais em relacdo ao uso residencial
horizontal de médio padrédo. Percebeu-se claramente a reducéo de tal influéncia em
funcdo do aumento da distancia (transicao: 3 > 11);

»em distancias entre 500 m e 1 km a partir das mesmas, no sistema viario,
influenciou a reducdo da predominancia do uso comercial em relagdo ao uso
residencial horizontal de médio padrao (transicao: 8 > 3);

= ndo demonstrou associacdo com as demais transicées do periodo.

Para o periodo de 2014 a 2016, considerou-se um novo mapa com a
inauguracdo da estagdo Adolfo Pinheiro. Para as transi¢bes ocorridas no periodo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca das estacoes:

= em distancias entre 500 m e 1,5 km a partir das mesmas, no sistema viario,
influenciou a verticalizacdo de médio padréo (transicdo: 3 - 6);

» em distancias até 500 m a partir das mesmas, no sistema viario, influenciou o
aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos horizontal em
relacdo ao uso industrial (transi¢do: 10 - 8);

= ndo demonstrou associa¢do com as demais transicées do periodo.

Distancia até a estacao de trem (CPTM)

A variavel é representada a partir de dois mapas, considerando a inauguracao
de algumas das estacdes da Linha 9 Esmeralda ao longo do periodo de estudo.

Para o periodo de 2000 a 2002, consideraram-se as estacdes Morumbi, Granja
Julieta, Sto. Amaro, Socorro e Jurubatuba. Para as transi¢cdes ocorridas no periodo,
verificou-se que, em algumas células, a presenca das estacoes:

= influenciou, até 2 km a partir dos mesmos na rede viaria, 0 aumento da
predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos sobre os usos residencial
horizontal de médio padréo e usos especiais (transi¢cdes: 3 > 8 e 11 > 8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transi¢cdes do

periodo.
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Para o periodo de 2002 a 2008, considerou-se 0 mesmo mapa do periodo
anterior. Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas
células, a presenca das estacdes:

= influenciou, até 2 km a partir das mesmas na rede viaria, o aumento do padréo
das residéncias horizontais de baixo para médio (transicdo: 2 - 3);

= apresentou relacao, até 1,5 km de distancia a partir das mesmas, na rede viaria,
com a redugdo da predominancia do uso industrial, com o surgimento de
estabelecimentos de comércio/ servicos horizontal, usos especiais e edificios
residenciais de baixo padréo (transicées: 10 > 5, 10 > 8 e 10 - 11);

= influenciou, até 1,5 km a partir das mesmas, a rede viaria, além da reducéo da
predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos por usos especiais
(transicédo: 8 - 11);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.

Para o periodo de 2008 a 2014, considerou-se a inclusdo das estagbes
Autédromo e Primavera — Interlagos, inauguradas em 2008. Para as transicdes

ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células, a presenca das esta¢oes:

» demonstrou relacdo, para varias faixas de valores de distancia a partir das
estacbes, com o surgimento de estabelecimentos comerciais e de servicos
horizontais, tornando-se o uso predominante em relagdo ao residencial horizontal de
médio padréo (transicéo: 3 - 8).

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do
periodo.

Para o periodo de 2014 a 2016, considerou-se 0 mesmo mapa do periodo
anterior. Para as transi¢cbes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas
células, a presenca das estacoes:

» apresentou relacdo, até 1 km a partir das mesmas, com a redugdo da
predominéncia do uso industrial em relacdo ao comeércio/ servigos verticais (transigao:
10 = 9);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.
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Distancia até a parada de corredor de 6nibus

Em razdo de transformacdes na malha de corredores de 6nibus na area de
estudo, a variavel é representada através de trés mapas, respectivamente para 0s
periodos de 2000 a 2002, 2002 a 2014 e de 2014 a 2016.

Para o periodo de 2000 a 2002, considerando-se apenas 0s corredores
Itapecerica-Jodo Dias e Sto. Amaro e as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se
gue, em algumas células, a presenca das paradas de onibus:

» influenciou, em distancias até 1 km a partir das mesmas na rede viaria, a
transicdo do uso residencial horizontal de médio padrdo para comércio/ servigcos
horizontal (transicao: 3 - 8).

= influenciou, em distancias entre 400 e 600 m, o0 aumento da predominancia de
comeércio/ servi¢o horizontal em relag@o aos usos especiais (transi¢cdo: 11 - 8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicdes do

periodo.

Para o periodo de 2002 a 2008, considerando-se a inauguracao dos corredores
Jd. Bonito e Guarapiranga-Jodo Dias em 2004 e as transi¢fes ocorridas no periodo,
verificou-se que, em algumas células, a presenca das paradas de 6nibus:

= influenciou, principalmente em distancias até 200 m, a ocupacédo de terrenos
vagos pelos uso residencial horizontal de médio padréo (transicéo: 12 - 3);

= esteve relacionada, em distancias entre 600 m e 1,2 km a partir das mesmas
na rede viaria, a elevacao dos padrdes das construcdes residenciais de baixa e média
renda (transicbes: 1 > 2e 2 > 3);

= esteve relacionada, em distancias entre 200 m e 1 km a partir das mesmas na
rede viaria, com o aumento da predominancia do uso residencial horizontal de médio
padrdo em relacéo aos usos especiais (transicao: 11 - 3);

= influenciou, em distancias até 1 km a partir das mesmas, a substituicdo da
predominéncia de residéncias horizontais de padrdes baixo a médio e de industrias,
por estabelecimentos de comércio/ servigos (transi¢ces: 1 - 8, 3 >8 e 10 =>8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicoes do

periodo.
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Para o periodo de 2008 a 2014, considerando-se a inauguracdo do corredor
Cupecé em 2008 e as transicfes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas
células, a presenca das paradas de 6nibus:

= influenciou, em distancias até 800 m a partir das mesmas na rede viaria, o
aumento da predominancia de usos de comeércio/ servigos horizontal em relacdo aos
usos residenciais de baixo e médio padréo (transicées: 1 > 8,2 > 8e 3 2 8);

= influenciou, em distancias de 200 m a 1km, a substituicdo da predominéancia de
comeércio/ servigcos horizontal por residéncias horizontais de médio padrao (transi¢ao:
8 2 3);

= influenciou, em distancias até 1,2 km a partir das mesmas na rede viaria, 0
aumento dos padrbes das constru¢des residenciais horizontais de baixo para médio
(transicbes: 1 > 3 e 2 2 3);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas na rede viaria, a
reducdo da predominancia de residéncias horizontais de médio padrdo e de usos
especiais, por edificios residenciais de médio padréo (transi¢ées: 3 > 6 e 11 > 6);

= influenciou, em distancias até 800 m de distancia a partir das mesmas na rede
viaria, 0 aumento da predominancia de usos especiais em relacdo ao uso residencial
horizontal de médio padrao (transi¢do: 3 > 11);

» ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicdes do
periodo.

Para o periodo de 2014 a 2016, considerando-se 0 mesmo mapa do periodo
anterior e as transicfes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células, a
presenca das paradas de 6nibus:

= influenciou, em distancias até 600 m a partir das mesmas na rede viaria, a
verticalizacdo de médio padréo (transi¢éo: 3 - 6);

» influenciou, em distancias até 400 m a partir das mesmas na rede viaria, 0
aumento da predominancia de usos especiais em relacdo ao comeércio/ servigos
horizontal (transicédo: 8 > 11);

= apresentou relacdo, em distancias entre 200 e 800 m, com a reducdo da
predominancia de usos industriais em relacdo aos usos de comércio/ servicos
horizontal (transi¢cao: 10 - 8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicdes do

periodo.
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Distancia aos terminais de dnibus

A variavel é representada através de trés mapas, considerando a inauguracéo
de distintos terminais de 6nibus ao longo do periodo de estudo.

Para o periodo de 2000 a 2002, consideraram-se apenas 0s terminais Sto.
Amaro, Jodo Dias e Jabaquara (fora da area de estudo, no entanto, podendo ser o
mais préximo de algumas células a leste da area de estudo). Para as transicdes
ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células, a presenca dos terminais:

= influenciou, principalmente em distancias até 500 m a partir dos mesmos, a
reducdo da predominadncia de uso residencial horizontal de meédio padrdo por
comeércio/ servi¢os horizontal (transicdo: 3 - 8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicdes do
periodo.

Para o periodo de 2002 a 2008, considerou-se a inauguracao dos terminais Jd.
Angela, Capelinha e Guarapiranga em 2004. Para as transicdes ocorridas no periodo,
verificou-se que, em algumas células, a presenca dos terminais:

» influenciou, em distancias até 1 km a partir dos mesmos na rede viaria, 0
aumento no padrao das habitagOes residenciais de baixa renda (transicdo: 1 - 2);

= influenciou, em distancias até 1 km a partir dos mesmos na rede viaria, o
aumento da predominancia dos usos de comeércio/ servicos em relacao ao residencial
horizontal de baixo e médio padrao (transi¢cdes: 1 > 8 e 3 2> 8);

= influenciou, em distancias até 1,5 km a partir dos mesmos na rede viéria, o
incremento de usos especiais sobre 0 comércio/ servicos horizontal (transi¢éo: 8 >
11);

= influenciou, em distancias até 500 m a partir dos mesmos na rede viaria, a
substituicdo da predominéncia do uso industrial por usos especiais (transi¢do: 10 -
11);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.

Para o periodo de 2008 a 2014, considerou-se a inauguracgdo do terminal Campo
Limpo em 2008. Para as transicdes ocorridas no periodo, verificou-se que, em

algumas células, a presenca dos terminais:
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»influenciou de formas distintas o0 aumento dos padrbes das residéncias
horizontais de baixo para médio. Nos primeiros 500 m de distancia a partir dos
mesmos na rede viaria, houve aumento do padrdo baixo A para médio padrédo C,
enquanto entre 500 m e 1 km, houve aumento do baixo padrao B para o médio padrao
C (transicbes: 1 > 3 e 2 > 3);

» influenciou, até 1,5 km a partir dos mesmos na rede viaria, 0 aumento da
predominancia de estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal em relacdo as
residéncias horizontais de baixo padrao (transicbes: 1 > 8 e 2 28);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do
periodo.

Para o periodo de 2014 a 2016, foi empregado o mesmo mapa do periodo
anterior. Para as transi¢cbes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas
células, a presenca dos terminais:

» influenciou, em distancias até 500 m a partir dos mesmos na rede viaria, 0
aumento da predominéncia dos usos especiais sobre o comércio/ servigos horizontal
(transicédo: 8 - 11);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicdes do

periodo.

Distancia ao sistema viario estrutural

A variavel é representada a partir de um mapa unico para todos os periodos de

simulagéo.

No periodo de 2000 a 2002, para as transi¢cdes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a proximidade ao sistema viario estrutural:

= influenciou, em distancias até 400 m, a ocupacdo de terrenos vagos por
estabelecimentos de comeércio/ servicos horizontal e edificios residenciais de médio
padrao (transicbes: 12 > 6 e 12 - 8);

» influenciou, em distancias até 200 m, o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal em relagdo aos usos especiais e
de residéncias horizontais de médio padréo (transi¢édo: 11 - 8);

» influenciou, em distancias entre 200 e 600 m, o aumento do padrdao nas

habitac6es de baixo para médio (transigdo: 1 > 3);
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= influenciou, em distancias entre 200 m e 1 km, a reducéo da predominancia de
habitacdes residenciais de médio padrdo em relacdo aos usos especiais (transicao: 3
-2 11);

No periodo de 2002 a 2008, para as transicOes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a proximidade ao sistema viario estrutural:

= influenciou, em distancias at¢é 200 m, o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servico horizontais em relagdo aos usos industrial e
residencial horizontal de baixo e médio padréo (transi¢bes: 1 > 8,3 > 8 e 10 > 8);

= influenciou, em distancias até 200 m, a ocupacao de terrenos vagos pelo uso
residencial horizontal de baixo e médio padréo e vertical de médio padrao (transicoes:
12> 2,12 > 3e12 > 5);

= influenciou, em distancias a partir de 200 m, o aumento do padrdo das
residéncias horizontais de baixo para médio (transicbes: 1 > 2e 2 2> 3);

= influenciou, em distancias entre 400 e 1,2 km, a verticalizacdo de baixo padrao
em areas predominantemente industriais (transicdes: 10 > 5e 12 - 5);

= influenciou, em distancias entre 200 e 400 m, a reducdo da predominancia dos
usos especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padréo (transicao:
11 > 3);

= influenciou, em distancias entre 200 m e 1 km, a reducdo da predominancia
dos usos de comércio/ servi¢cos horizontal em relacdo aos usos especiais (transicao:
8 2 11);

= influenciou, em distancias entre 400 m e 1 km, a reducdo da predominancia
dos usos especiais em relacdo ao comércio/ servicos vertical (transicao: 11 - 9);

= influenciou, em distancias entre 200 e 800 m, a perda da predominancia do uso
industrial em relacdo aos usos especiais e residencial vertical de médio padrédo
(transi¢cbes: 10 - 6 e 10 - 11);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.

No periodo de 2008 a 2014, para as transicbes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a proximidade ao sistema viario estrutural:
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» influenciou, em distancias at¢é 200 m, o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servicos em relacdo ao uso residencial horizontal de
baixo e médio padrao (transi¢cdes: 1 > 8,2 > 8e 3 > 8);

= influenciou, em distancias a partir de 200 m, o aumento do padrédo do uso
residencial horizontal de baixo para médio (transi¢des: 1 > 3 e 2 - 3);

» influenciou, em distancias até 200 m, a verticalizacdo residencial de baixo
padrao (transi¢ao: 2 - 5);

= influenciou, em distancias até 200 m, o aumento da predominancia dos usos
especiais, em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padrédo (transicédo: 3 >
11);

= influenciou, em distancias a partir de 200 m, a verticaliza¢do do uso residencial
horizontal de médio padréo (transi¢éo: 3 - 6);

= influenciou, em distancias entre 200 e 800 m, a reducdo da predominancia do
uso comercial em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padrao (transicéao: 8
2 3);

= influenciou, em distancias até 200 m, a verticalizacdo habitacional de médio
padrdo, em areas com predominancia prévia de usos especiais (transi¢do: 11 - 6);

= influenciou, a partir dos 200 m de distancia, a ocupacéao de terrenos vagos por

edificios residenciais de médio padréo (transicdo: 12 - 6).

No periodo de 2014 a 2016, para as transicdes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a proximidade ao sistema viario estrutural:

» influenciou, principalmente em distancias até 200 m, a reducdo da
predominéancia do uso industrial em relacéo a estabelecimentos de comércio/ servicos
verticais, e, até 400 m, horizontais (transi¢cdes: 10 > 8 e 10 - 9);

= influenciou, em distancias até 200 m, a verticalizacdo do uso residencial de
médio padréo (transicéo: 3 - 6);

= influenciou, em distancias entre 200 e 400 m, o aumento da predominancia dos
usos especiais em relacdo aos estabelecimentos de comércio/ servicos horizontal
(transicdo: 8 - 11);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.
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Distancia ao hospital mais proximo

A variavel é representada através de trés mapas, considerada a inauguracao de

alguns hospitais ao longo do periodo de estudo.

No periodo de 2000 a 2002, para as transicdes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca dos hospitais:

= influenciou, principalmente nos primeiros 500 m de distancia a partir dos
mesmos na rede viaria, o aumento da predominancia de estabelecimentos de
comércio/ servigcos horizontal em relacdo aos usos residencial horizontal de médio
padrdo. A partir dessa distancia, houve células nas quais as areas construidas de
comeércio/ servigos superaram as dos usos especiais (transicoes: 3 > 8 e 11 - 8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicdes do
periodo.

No periodo de 2002 a 2008, para as transicbes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, a presenca dos hospitais:

= influenciou, em distancias até 1 km a partir dos mesmos na rede viéria, o
aumento do padrdo das residéncias horizontais de baixo para médio (transicdo: 2 >
3);

= influenciou, principalmente até 500 m de distancia a partir dos mesmos na rede
viaria, a substituicdo de industrias por edificios residenciais de médio padréo. Entre
500 m e 1,5 km, em algumas areas, verificou-se tal verticalizacdo em substituicdo a
predominancia do uso residencial horizontal, também de médio padréo (transicbes: 3
> 6e10 > 6);

= influenciou, até 2 km de distancia a partir dos mesmos na rede viaria, a perda
da predominancia do uso industrial em algumas areas, dando lugar ao comércio/
servicos horizontal — entre 500 m e 2 km — e usos especiais — até 1,5 km (transi¢cdes:
10 > 8e 10 » 11);

= influenciou, em especial até 1 km de distancia a partir dos mesmos na rede
viaria, 0 aumento da predominancia do uso residencial horizontal de médio padrdo em
relacdo aos usos especiais (transicao: 11 - 3);

= influenciou, até 1km de distancia a partir dos mesmos na rede viaria, a
ocupacao de terrenos vagos pelo uso residencial horizontal de baixo e médio padréo,

assim como por edificios de baixo padréo (transi¢des: 12 > 2,12 > 3 e 12 > 5);
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»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.

No periodo de 2008 a 2014, para as transicdes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca dos hospitais:

= influenciou, principalmente nos primeiros 500 m de distancia a partir dos
mesmos na rede viaria, 0 aumento do padrdo das residéncias horizontais de baixo
para médio (transi¢édo: 1 - 3);

= influenciou, até 1 km de distancia a partir dos mesmos na rede viaria, a reducao
da predominancia do uso residencial de baixo padrdo e sua substituicdo pelo
comeércio/ servi¢cos horizontal (transicéo: 2 - 8);

= influenciou, principalmente nos primeiros 500 m de distancia a partir dos
mesmos na rede viaria, o aumento da predominancia dos usos especiais em relacédo
ao uso residencial horizontal de médio padrao (transicao: 3 2> 11);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicbes do

periodo.

No periodo de 2014 a 2016, para as transicfes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca dos hospitais:

= influenciou, principalmente nos primeiros 500 m de distancia a partir dos
mesmos ha rede viaria, a verticalizacdo a partir do uso residencial horizontal,
mantendo-se 0 médio padrao (transi¢cao: 3 > 6);

= influenciou, principalmente nos primeiros 500 m de distancia a partir dos
mesmos ha rede viaria, 0 aumento da predominancia de estabelecimentos comerciais
em relacdo ao uso industrial (transicao: 10 - 8);

»ndo demonstrou exercer influéncia direta sobre as demais transicoes do

periodo.

Distancia a UBS mais proxima
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A variavel é representada a partir de um mapa, aplicado aos dois ultimos
periodos de simulacéo, em funcéo da disponibilidade de dados.
No periodo de 2008 a 2014, para as transicbes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca das unidades basicas de saude:

= influenciou, em distancias até 400 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacao
aos usos residencial horizontal de baixo e médio padréo (transi¢cbes: 1 > 8 e 3 > 8);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento do padrdo das residéncias horizontais de baixo para médio (transicdo: 2 >
3);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, a
reducéo da predominancia do uso residencial horizontal de baixo padréo pelo uso de
comeércio/ servi¢os horizontal (transicédo: 2 - 8);

= influenciou, em distancias entre 400 e 600 m a partir das mesmas no sistema
viario, a verticalizacdo do uso residencial de médio padréo (transicédo: 3 - 6);

= influenciou, em distancias entre 400 e 600 m a partir das mesmas no sistema
viario, a ocupacao de terrenos vagos por edificios residenciais de médio padréo
(transicéo: 12 - 6).

No periodo de 2014 a 2016, para as transicbes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca das unidades basicas de saude:

= influenciou, em distancias entre 400 e 600 m a partir das mesmas no sistema
viario, melhorias nas habita¢des de baixo padréo (transi¢do: 1 - 2);

= influenciou, em distancias entre 200 m e 1 km a partir das mesmas no sistema
viario, a verticalizacédo do uso residencial de médio padréo (transicdo: 3 - 6);

= influenciou, em distancias até 1 km a partir das mesmas no sistema viario, a
perda da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso de estabelecimentos de

comercio/ servigos (transi¢ao: 10 > 8).

Distéancia a instituicdo de ensino mais préxima
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A variavel é representada a partir de trés mapas, correspondentes aos trés
periodos de simulacdo com disponibilidade de dados.
No periodo de 2002 a 2008, para as transicbes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca das escolas:

= influenciou, em distancias entre 200 e 400 m a partir das mesmas no sistema
viario, melhorias nas habitacGes de baixo padréo (transicdo: 1 - 2);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento da predominéancia de estabelecimentos de comércio/ servigcos em relacéo ao
uso residencial horizontal de baixo padrao (transi¢do: 1 - 8);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento do padrdo das residéncias horizontais de baixo para médio (transicdo: 2 >
3);

= influenciou, em distancias entre 400 e 800 m a partir das mesmas no sistema
viario, a verticalizacdo do uso residencial de médio padréo (transicédo: 3 = 6);

= influenciou, em distancias entre 200 e 400 m a partir das mesmas no sistema
viario, a reducao da predominancia do uso residencial horizontal de médio padrédo pelo
uso de comeércio/ servicos horizontal (transicdo: 3 - 8);

= influenciou, em distancias entre 400 m e 1,2 km a partir das mesmas no sistema
viario, o aumento da predominancia dos usos especiais em relacdo aos
estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal (transi¢édo: 8 - 11);

= influenciou, em distancias até 600 m a partir das mesmas no sistema viario, a
perda da predominéancia do uso industrial em relacdo ao uso residencial vertical de
meédio padréo e estabelecimentos de comércio/ servicos (transicdes: 10 > 6 e 10 >
8);

» influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, a
perda da predominancia do uso industrial em relacdo aos usos especiais (transi¢ao:
10 > 11);

= influenciou, em distancias entre 400 m e 1 km a partir das mesmas no sistema
viario, a perda da predominancia dos usos especiais em relagdo ao uso residencial
horizontal de médio padréo (transi¢édo: 11 - 3);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, a

ocupacao de terrenos vagos pelo uso residencial horizontal de baixo e médio padréo
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e; em distancias até 800 m, a ocupacao por edificios residenciais de baixo padrao
(transicbes: 12 - 2;12 > 3 e 12 55);

» ndo demonstrou associagdo com as demais transi¢des do periodo.

No periodo de 2008 a 2014, para as transicOes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, a presenca das escolas:

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento da predominéncia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacéo ao
uso residencial horizontal de baixo padréo; e, em distancias até 400 m, em relacdo ao
uso residencial de médio padréo (transicbes: 1 > 8,2 > 8e 3 2 8);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento do padrdo das residéncias horizontais de baixo para médio (transi¢édo: 2 >
3);

= influenciou, em distancias entre 200 e 800 m a partir das mesmas no sistema
viario, a verticalizacdo do uso residencial de baixo padrao (transicao: 2 - 5);

= influenciou, em distancias entre 200 e 400 m a partir das mesmas no sistema
viario, a reducéo da predominancia do uso comercial em relacdo ao uso residencial
horizontal de médio padrao (transi¢do: 8 > 3);

= influenciou, em distancias entre 400 e 600 m a partir das mesmas no sistema
viario, a ocupacao de terrenos vagos por edificios residenciais de médio padréo
(transicdo: 12 - 6);

= ndo demonstrou associacao com as demais transicées do periodo.

No periodo de 2014 a 2016, para as transicbes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que, em algumas células, a presenca das escolas:

= influenciou, em distancias entre 200 e 400 m a partir das mesmas no sistema
viario, a verticalizacao residencial de médio padréo (transicédo: 3 - 6);

= influenciou, em distancias até 200 m a partir das mesmas no sistema viario, o
aumento da predominancia dos usos especiais em relacdo aos estabelecimentos de
comeércio/ servigos horizontal (transicédo: 8 > 11);

= influenciou, em distancias até 400 m a partir das mesmas no sistema viario, a
perda da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso de estabelecimentos de

comercio/ servigos (transi¢éo: 10 > 8).
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Declividade média do viario

A variavel é representada através de um unico mapa para todos os periodos de
simulacgdo, possuindo como valores extremos as declividades médias de 0,1 a 16,19
%. O valor médio encontrado é de 5,19%, sendo possivel constatar que a maioria das
células apresentou valores até 9%. A Figura 58 apresenta o0 histograma para as 36

mil células na area de estudo.

Figura 72 — Histograma da declividade média do sistema viario.
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Para o periodo de 2000 a 2002, verificou-se que em algumas células, em areas

com declividades médias das vias:

= até 4% (abaixo da média), estiveram associadas as transi¢cdes dos usos
residencial horizontal de médio padrdo, usos especiais e terrenos para 0 USO
comercial/ servigos horizontal (transigbes: 3 > 8, 11 > 8 e 12 > 8). Observando o
mapa de transic6es do periodo, é possivel verificar que tais areas coincidem com a
varzea do Rio Pinheiros;

= até 2% (abaixo da média), houve relacdo com a transi¢cdo do uso residencial
horizontal de médio padrédo para usos especiais, em areas proximas a Represa
Guarapiranga (transicéo: 3 - 11);

= até 3% (abaixo da média), houve coincidéncia com areas de ocorréncia de
melhorias nas constru¢des residenciais horizontais de baixo padréo (transicdo: 1 -
2);

= até 7% (predominantemente abaixo da meédia), houve aumento do padréo

residencial horizontal de baixo para médio padréo (transi¢éo: 2 2> 3);
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= até 8% (predominantemente abaixo da meédia), houve coincidéncia com areas
de terrenos vagos, nos quais foram construidos edificios residenciais de médio padréo
(transigcéo: 12 - 6).

Para o periodo de 2002 a 2008, verificou-se que, em algumas células, em areas
com declividades médias das vias:

" até 3% (abaixo da média), houve ocorréncia de transicdes dos usos
residencial horizontal de baixo e médio padrdo para o uso de comeércio/ servigcos
horizontal (transicdes: 3 > 8 e 10 - 8);

=até 3% (abaixo da média), houve coincidéncia com areas em que houve
aumento do padrao residencial horizontal de baixo para médio padrao (transicéo: 2 >
3);

= até 3% (abaixo da média), houve relacdo com a implementacdo de usos
especiais, em areas com usos prévios de comércio/ servicos horizontal e industrial
(transicbes: 8 > 11 e 10 > 11);

» até 4% (abaixo da média), houve coincidéncia com &reas nas quais houve
aumento da substituicdo de usos especiais pelos usos residencial horizontal de médio
padrdo e comércio/ servigos horizontal (transicfes: 11 > 3 e 11 > 9);

= entre 7 e 11% (acima da média), houve coincidéncia com as quais houve
melhorias nas construcdes residenciais horizontais de baixo padréo (transicdo: 1 -
2);

= até 8 % (predominantemente abaixo da média), houve coincidéncia com as
areas em que houve transicdo do uso residencial horizontal de baixo padrdo para
comeércio/ servi¢os horizontal (transicdo: 1 - 8);

= até 8% (predominantemente abaixo da média), houve relacdo com a
verticalizacdo de baixo e médio padrdo, em terrenos vagos e em areas com usos
prévios residencial horizontal de médio padrao e industrial (transi¢cdes: 10 > 5, 12 >
5 3>6¢e10~> 6);

= até 10% (maioria das células, abaixo e acima da média), coincidem com areas
vagas, nas quais foram construidas habita¢6es residenciais de baixo e médio padréo
(transicbes: 12 2>2 e 12 - 3).

Para o periodo de 2008 a 2014, verificou-se que, em algumas células, em areas

com declividades médias das vias:
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»até 4% (abaixo da média), houve relacdo com a substituicdo de usos
residenciais horizontais de médio padrdo por comeércio, Servicos e usos especiais
(transicbes: 3 > 8 e 3 > 11);

» até 6% (predominantemente abaixo da média), houve relagdo com o aumento
dos padrdes de construcdes residencial horizontal de baixo para médio padréao, assim
como a substituicdo da predominancia de tais construcdes pelos usos comercial/
servigos horizontal e por edificios residenciais de baixo padrdo (transi¢bes: 1 > 3, 1
28 2>3,2>5e2->8)

»até 6% (predominantemente abaixo da meédia), houve relacdo com a
verticalizacdo de baixo e de médio padrédo, em terrenos vagos e em substituicdo a
construgdes residenciais horizontais, assim como de usos especiais (transi¢des: 2 >
5,32>6,11 > 6e 12 > 6);

Para o periodo de 2014 a 2016, verificou-se que, em algumas células, em areas
com declividades médias das vias:

» até 2% (abaixo da média), houve relacdo com a substituicdo de industrias por
comeércio/ servicos vertical (transi¢do: 10 > 9);

= até 6% (predominantemente abaixo da média), houve relagdo com a
substituicdo do comércio/ servigos horizontal por usos especiais (transicdo: 8 > 11);

» de 7 a 15% (acima da média), houve relacdo com melhorias nas construcdes
de baixo padrao (transicao: 1> 2);

» até 8% (predominantemente abaixo da média), houve relacdo com a
substituicdo das industrias por comércio/ servicos horizontal (transicdo: 10 - 8);

= até 9% (maioria das células abaixo e acima da média), houve relacdo com a

verticalizagdo do uso residencial de médio padrao (transi¢do: 3> 6).
indice de entropia

A variavel é representada a partir de um mapa para o ano inicial de cada periodo

de simulacéo.

No periodo de 2000 a 2002, o valor maximo de entropia verificado € de 0,92. O
valor médio encontrado € de 0,3, sendo possivel constatar que a maioria das células
apresentou valores préximos de 0 — o que indica a existéncia de muitas quadras com
apenas um tipo de uso (conforme reclassificacdo estabelecida para analise). A Figura
73 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo.
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Figura 73 — Histograma de entropia do ano 2000.
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Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células,

os valores de indices de entropia:

= até 0,3 demonstraram associacdo com melhorias nas habitacdes de baixo
padrao (transicao: 1 - 2);

=entre 0,4 e 0,5 demonstraram associagdo com o aumento do padrdo do uso
residencial horizontal de baixo para médio (transi¢do: 1 - 3);

= a partir de 0,3 demonstraram associa¢do com o aumento de estabelecimentos
de comércio/ servicos em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padréo e,
para valores acima de 0,6 (alta variabilidade), em relacdo aos usos especiais
(transicbes: 3 > 8 e 11 - 8);

= valores entre 0,5 e 0,6 demonstraram associa¢do com a ocupacao de terrenos
vagos por edificios residenciais de médio padréo (transi¢cdo: 12 - 6);

= valores entre 0,2 e 0,3 demonstraram associagdo com a ocupacao de terrenos
vagos por estabelecimentos de comércio/ servicos (transicéo: 12 - 8);

= valores entre 0,4 e 0,5 e entre 0,8 e 0,9 demonstraram associagdo com o
aumento de estabelecimentos de usos especiais em relagcdo ao uso residencial

horizontal de médio padrao (transi¢do: 3 - 11).

No periodo de 2002 a 2008, o valor maximo de entropia verificado € de 0,95. O
valor médio encontrado é de 0,32, sendo possivel constatar que a maioria das células
apresentou valores proximos de 0 — o que indica a existéncia de muitas quadras com
apenas um tipo de uso (conforme reclassificacéo estabelecida para analise). A Figura
60 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo.
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No periodo de 2002 a 2008, o valor maximo de entropia verificado € de 0,95. O
valor médio encontrado é de 0,32, sendo possivel constatar que a maioria das células
apresentou valores proximos de 0 — o que indica a existéncia de muitas quadras com
apenas uma tipo de uso (conforme reclassificacdo estabelecida para andlise). A

Figura 74 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo.

Figura 74 — Histograma de entropia do ano 2002.
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Para as transi¢des ocorridas no periodo, verificou-se que em algumas células,

valores de entropia:

»até 0,5 demonstraram associagdo com melhorias nas habitacdes de baixo
padrao (transicao: 1 - 2);

» até 0,2 demonstraram associacdo com o aumento do padrédo das residéncias
horizontais de baixo para médio (transicdo: 2 > 3);

»entre 0,6 e 0,8 demonstraram associacdo com a verticalizacdo do uso
residencial horizontal de médio padrao (transi¢édo: 3 - 6);

= entre 0,4 e 0,7 demonstraram associa¢cdo com o aumento de estabelecimentos
de comércio/ servicos em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padrao
(transicéo: 3 -2 8);

= a partir de 0,7 demonstraram associagdo com o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servicos em relagdo ao uso residencial horizontal de
baixo padrao (transi¢ao: 1 - 8);

»entre 0,7 e 0,9 demonstraram associacdo com o aumento da predominancia

dos usos especiais sobre o comércio/ servigos horizontal (transigédo: 8 2> 11);
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=entre 0,2 e 0,4 demonstraram associacdo com a perda da predominancia do
uso industrial em relacéo ao uso residencial vertical de baixo padrdo (transi¢cées: 10
- 5);

=entre 0,7 e 0,8 demonstraram associacdo com a perda da predominancia do
uso industrial em relagéo ao uso residencial vertical de médio padréao (transi¢des: 10
- 6);

= entre 0,5 e 0,6 e a partir de 0,7 demonstraram associacdo com a perda da
predominancia do uso industrial em relacdo ao uso de comércio/ servi¢os (transi¢ao:
10 > 8);

=entre 0,6 e 0,7 demonstraram associacdo com a perda da predominancia do
uso industrial em relacdo aos usos especiais (transi¢cédo: 10 - 11);

» até 0,4 demonstraram associacao com a reducao da predominancia dos usos
especiais em relacdo ao comércio/ servicos vertical (transicdo: 11 - 9);

= até 0,2 demonstraram associacdo com a ocupacao de terrenos vagos pelo uso
habitacional horizontal de baixo padr&o (transigédo: 12 - 2);

= entre 0,6 e 0,7 demonstraram associacdo com a ocupacéo de terrenos vagos
pelo uso habitacional horizontal de médio padréo (transicédo: 12 - 3);

= entre 0,2 e 0,3 demonstraram associacdo com a ocupacéo de terrenos vagos

pelo uso habitacional vertical de baixo padrao (transicao: 12 - 5).

No periodo de 2008 a 2014, o valor maximo de entropia verificado é de 0,96. O
valor médio encontrado é de 0,32, sendo possivel constatar que a maioria das células
apresentou valores préximos de 0 — 0 que indica a existéncia de muitas quadras com
apenas um tipo de uso (conforme reclassificacdo estabelecida para analise). A Figura

75 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo.
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Figura 75 — Histograma de entropia do ano 2008.
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Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células,

os valores de entropia:

= até 0,3 demonstraram associa¢cdo com o aumento do padréo do uso residencial
horizontal de baixo para médio (transicées: 1 > 3 e 2 23);

= entre 0,3 e 0,4 demonstraram associacdo com 0 aumento da predominancia
de estabelecimentos de comércio/ servico horizontais em rela¢éo ao uso residencial
horizontal de baixo e médio padrao (transicdes: 1 > 8 e 2 2 8);

= entre 0,4 e 0,6 demonstraram associa¢do com a verticalizacao residencial de
baixo padrao (transicado: 2 - 5);

»entre 0,5 e 0,8 demonstraram associacdo com a verticalizacdo do uso
residencial horizontal de médio padrao (transi¢édo: 3 - 6);

= entre 0,4 e 0,9 demonstraram associacdo com o0 aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servigco horizontais em relacdo ao uso residencial
horizontal de médio padréo (transi¢éo: 3 - 8);

= entre 0,3 e 0,5 demonstraram associa¢cdo com o aumento de estabelecimentos
de usos especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padrédo
(transicéo: 3 - 11);

= entre 0,6 e 0,7 demonstraram associacao com a reducéo da predominancia do
uso comercial em relagéo ao uso residencial horizontal de médio padrao (transi¢éo: 8
-2 3);

»até 0,2 demonstraram associagdo com a ocupacdo de terrenos vagos por

edificios residenciais de médio padréo (transi¢do: 12 - 6).
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No periodo de 2014 a 2016, o valor maximo de entropia verificado € de 0,9. O
valor médio encontrado é de 0,34, sendo possivel constatar que a maioria das células
apresentou valores proximos de 0 — o que indica a existéncia de muitas quadras com
apenas um tipo de uso (conforme reclassificacdo estabelecida para analise). A Figura
76 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo.

Figura 76 — Histograma de entropia do ano 2016.
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Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que, em algumas células,

valores de entropia:

= até 0,3 demonstraram associacdo com melhorias nas habitacdes de baixo
padrao (transicdo: 1 2> 2);

=mentre 0,6 e 0,7 demonstraram associagdo com a verticalizacdo de medio
padrao (transicéo: 3 - 6);

=entre 0,6 e 0,7 demonstraram associa¢cdo com o aumento da predominancia
dos usos especiais em relacéo aos estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal
(transicéo: 8 - 11);

= a partir de 0,8 demonstraram associa¢cdo com o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal em relagdo ao uso industrial
(transicéo: 10 - 8);

= entre 0,5 e 0,9 demonstraram associacdo com a redu¢do da predominancia do
uso industrial em relacéo a estabelecimentos comerciais e de servi¢os verticalizados
(transicéo: 10 - 9).

Densidade de interse¢fes por area
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A variavel é representada a partir de um mapa unico para todos os periodos de
simulacdo, com valores variando de 2.10° a 310.10® — representando a maxima
permeabilidade de intersec¢des da area de servico. O valor médio encontrado é de
107.10%, sendo possivel constatar que a maioria das células apresentou valores entre
96.10° e 125.10%. A Figura 77 apresenta o histograma para as 36 mil células na area

de estudo.

Figura 77 — Histograma da densidade de intersecdes por area.
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No periodo de 2000 a 2002, para as transicOes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos numeros de intersecbes/ area

do poligono da area de servico:

» acima de 90.10° (acima da média) demonstraram associacdo com melhorias
nas habitacdes de baixo padrédo (transicdes: 1 > 2e 1 > 3);

»entre 120.10 e 210.10° (acima da média) demonstraram associacdo com o
aumento de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacdo ao uso residencial
horizontal de médio padréo (transi¢éo: 3 - 8);

= entre 60.10°¢ e 120.10° (pr6ximo a média) demonstraram associa¢do com o
aumento de estabelecimentos de usos especiais em relacdo ao uso residencial
horizontal de médio padrao (transi¢cao: 3 > 11);

» até 60.10° (abaixo da média) demonstraram associagdo com o aumento de
estabelecimentos de comércio/ servicos em relagdo aos usos especiais (transicao: 11
2 8);
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» até 90.10° (abaixo da média), demonstraram associacdo com a ocupagéo de
terrenos vagos por edificios residenciais de médio padrao (transi¢do: 12 - 6);

= entre 90.10°% e 150.10°° (predominantemente acima da média) demonstraram
associacdo com a ocupacao de terrenos vagos por estabelecimentos de comércio/
servicos (transicao: 12 - 8).

No periodo de 2002 a 2008, para as transicOes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos numeros de interse¢cbes/ area
do poligono da area de servigo:

= entre 60.10°° e 270.10° (predominantemente acima da média) demonstraram
associacao com melhorias nas habitacfes de baixo padrdo (transicao: 1 > 2);

=entre 90.10° e 270.10° demonstraram associacdo com o aumento da
predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relagdo ao uso
residencial horizontal de baixo padréo (transicdo: 1 - 8);

»entre 120.10°° e 180.10° (acima da média) demonstraram associacdo com o
aumento do padréo das residéncias horizontais de baixo para médio (transi¢cdo: 2 >
3);

= até 90.10° (abaixo da média) demonstraram associagdo com a verticalizagdo
do uso residencial horizontal de médio padréo (transicao: 3 - 6);

= entre 90.10°° e 150.10° (predominantemente acima da média) demonstraram
associacdo com o aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/
servicos em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padrao (transi¢éo: 3 - 8);

= até 90.10° (abaixo da média) demonstraram associagdo com o aumento da
predominancia dos usos especiais em relacdo aos estabelecimentos de comércio/
servicos horizontal (transicdo: 8 - 11);

»até 30.10° (abaixo da média), demonstraram associacdo com a perda da
predominéancia do uso industrial em relacdo ao uso residencial vertical de baixo padréo
(transi¢cbes: 10 - 5);

= entre 90.10% e 180.10° (predominantemente acima da média) demonstraram
associacdo com a perda da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso
residencial vertical de médio padréo (transi¢cbes: 10 - 6);

= entre 90.10°° e 210.10° (predominantemente acima da média) demonstraram
associacdo com o aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/

servigos horizontal em relacdo ao uso industrial (transicéo: 10 - 8);
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= entre 150.10°% e 240.10° (acima da média) demonstraram associacdo com a
reducdo da predominancia do uso industrial em relacdo a estabelecimentos
comerciais e de servigos verticalizados (transicédo: 10 - 9);

» até 30.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a reducédo da
predominéncia dos usos especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de médio
padrao (transicédo: 11 - 3);

» até 90.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a reducédo da
predominancia dos usos especiais em relacdo ao uso de comércio/ servigos vertical
(transicdo: 11 > 9);

»entre 150.10°% e 330.10° (acima da média) demonstraram associacdo com a
ocupacdo de terrenos vagos pelos usos residencial horizontal de baixo e médio
padrao e pelo residencial vertical de baixo padrao (transi¢gbes: 12 > 2, 12 > 3 e 12
- 5).

No periodo de 2008 a 2014, para as transicdes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos nimeros de intersecdes/ area

do poligono da &rea de servico:

» até 30.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com o aumento do
padrdo do uso residencial horizontal de baixo para médio, assim como a reducédo de
sua predominancia em relacdo ao comeércio/ servicos horizontal (transicdo: 1 > 3 el
= 8);

» entre 15.10° e 60.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a
verticalizacdo de baixo padréo (transicédo: 2 - 5);

»entre 90.10° e 120.10° (préximo a média) demonstraram associacdo com a
reducdo da predominancia do uso residencial horizontal de baixo padréo pelo uso de
comércio/ servicos horizontal (transicdo: 2 - 8);

= até 60.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a verticalizacdo
de médio padréo (transicéo: 3 - 6);

» até 30.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a reducdo da
predominéancia do uso residencial horizontal de médio padréo pelo uso de comércio/

servigos horizontal (transi¢céo: 3 > 8);
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sentre 90.10° e 120.10° demonstraram associagdo com o aumento de
estabelecimentos de usos especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de
médio padréo (transi¢cédo: 3 > 11);

» até 60.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a reducédo da
predominancia dos usos especiais em relacdo ao uso residencial vertical de médio
padrao (transicdo: 11 - 6);

»entre 30.10% e 90.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a
ocupacdao de terrenos vagos por edificios residenciais de médio padrdo (transicao: 12
- 6);

= ndo demonstraram associa¢do com as demais transicées do periodo.

No periodo de 2014 a 2016, para as transicbes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos nimeros de intersecdes/ area

do poligono da area de servico:

» até 30.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com melhorias nas
habitacdes de baixo padrao (transicéo: 1 - 2);

= até 90.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a verticalizacéo
de médio padrao (transi¢cédo: 3 = 6);

»entre 90.10° e 120.10° (préximo a média) demonstraram associacdo com o
aumento da predominancia dos usos especiais em relacao aos estabelecimentos de
comeércio/ servicos horizontal (transicdo: 8 > 11);

= entre 180.10°% e 210.10% (acima da média) demonstraram associagdo com o
aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos horizontal em
relacdo ao uso industrial (transi¢do: 10 - 8);

= entre 60.10% e 90.10° (abaixo da média) demonstraram associacdo com a
redugcdo da predominéncia do uso industrial em relacdo a estabelecimentos

comerciais e de servicos verticalizados (transi¢éo: 10 = 9).

Densidade de interse¢cfes por extenséo viaria

A variavel é representada a partir de um mapa unico para todos os periodos de
simulacéo. Os valores variam de 0 — nenhuma interse¢céo — a 0,058 — valor para o qual
verifica-se o maior numero de intersec¢des por extensdo da rede viéria no poligono da

area de servico, computado a partir do centroide da célula. Compreende-se que 0s
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valores mais proximos do maximo implicam a presenca de mais intersecfes e torna a
rede mais permeavel. O valor médio encontrado é de 0,008, sendo possivel constatar
que a maioria das células apresentou valores entre 0,007 e 0,009. A Figura 78

apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo.

Figura 78 — Histograma da densidade de intersec¢des por extenséo viaria
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No periodo de 2000 a 2002, para as transicbes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos numeros de intersecdes/

comprimento do sistema viario contidos no poligono da area de servico:

»entre 0,03 e 0,04 (acima da média, alta permeabilidade) demonstraram
associagdao com melhorias nas habita¢des de baixo padréao (transicdo: 1 - 2);

»entre 0,02 e 0,025 (acima da média, alta permeabilidade) demonstraram
associacdo com o0 aumento de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacéo
aos usos especiais (transigédo: 11 - 8);

= até 0,01, que é em que se concentra a maioria das células da area de estudo,
demonstraram associacdo com a ocupacdo de terrenos vagos por edificios
residenciais de médio padréo (transi¢do: 12 - 6);

=entre 0,01 e 0,015 (acima da meédia) demonstraram associacdo com a
ocupacao de terrenos vagos por estabelecimentos de comércio/ servi¢os (transicao:
12 > 8).
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No periodo de 2002 a 2008, para as transicOes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos numeros de intersecdes/

comprimento do sistema viario contidos no poligono da area de servico:

= entre 0,008 e 0,0085 (préximo do valor médio) demonstraram associacdo com
melhorias nas habitacdes de baixo padréo (transicédo: 1 - 2);

=entre 0,007 e 0,015 (acima da média) demonstraram associacdo com o
aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relagédo ao
uso residencial horizontal de baixo e médio padréo (transi¢ées: 1 > 8 e 3 28);

= entre 0,008 e 0,0085 (proximo do valor médio) demonstraram associa¢cao com
o0 aumento do padréo das residéncias horizontais de baixo para médio (transi¢do: 2 >
3);

»até 0,002 (baixa permeabilidade) demonstraram associacdo com a
verticalizacdo de médio padréo (transicdo: 3 - 6);

= acima de 0,01, (acima da média) demonstraram associacdo com a perda da
predominéncia do uso industrial em relacdo ao uso residencial vertical de baixo padrao
(transi¢cbes: 10 - 5);

= entre 0,007 e 0,01 (acima da média) demonstraram associa¢cdo com a perda
da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso residencial vertical de médio
padrao (transi¢ées: 10 - 6);

= entre 0,0065 e 0,007 (préximo do valor médio) demonstraram associacao com
0 aumento da predominancia de estabelecimentos de comércio/ servi¢cos horizontal
em relacdo ao uso industrial (transicdo: 10 - 8);

= entre 0,0115 e 0,012 (acima da média) demonstraram associacdo com a perda
da predominéncia do uso industrial em relacdo aos usos especiais (transi¢do: 10 -
11);

=entre 0,0115 e 0,012 (acima da média) demonstraram associagdo com a
reducdo da predominancia dos usos especiais em relagdo ao uso residencial
horizontal de médio padrao (transi¢ao: 11 - 3);

= até 0,0045 (abaixo da média) demonstraram maior associacdo com a reducao
da predominéncia dos usos especiais em relagdo ao comércio/ servigos vertical
(transigcéo: 11 - 9);
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=entre 0,0105 e 0,017 (acima da média) demonstraram associacdo com a
ocupacao de terrenos vagos pelos usos habitacional horizontal de baixo e médio
padrao e pelo vertical de baixo padréo (transi¢des: 12 2> 2, 12 >3 e 12 - 5);

» acima de 0,017 (acima da média) demonstraram associacdo com o0 aumento
da predominancia dos usos especiais em relacdo ao comércio e servicos horizontal
(transicédo: 8 > 11).

No periodo de 2008 a 2014, para as transicbes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos numeros de intersecdes/

comprimento do sistema viario contidos no poligono da area de servico:

= entre 0,0075 e 0,01 (préximo do valor médio) demonstraram associacdo com o
aumento do padréo do uso residencial horizontal de baixo para médio (transi¢es: 1
2> 3e2-23),

=entre 0,012 e 0,0205 (acima da média) demonstraram associacdo com o
aumento da predominéancia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacdo ao
uso residencial horizontal de baixo padréo (transigéo: 1 - 8);

»entre 0,013 e 0,0135 (acima da média) demonstraram associacdo com a
verticalizacdo de baixo padréo (transicédo: 2 - 5);

= entre 0,0065 e 0,007 (abaixo da média) demonstraram associacdo com a
reducado da predominancia do uso residencial horizontal de baixo padrao pelo uso de
comércio/ servicos horizontal (transicdo: 2 - 8);

» até 0,0055 (abaixo da média) demonstraram associacdo com a verticalizacao
de médio padréo (transicédo: 3 2> 6);

»entre 0,0115 e 0,012 (acima da média) demonstraram associacdo com a
reducdo da predominéancia do uso residencial horizontal de médio padrao pelos usos
especiais e de comércio/ servi¢os horizontal (transicfes: 3 > 8 e 3 >11);

»entre 0,012 e 0,125 (acima da média) demonstraram associacdo com a
reducéo da predominancia do uso comercial em relagdo ao uso residencial horizontal
de médio padrao (transicédo: 8 > 3);

=entre 0,009 e 0,0095 (acima da média) demonstraram associagcdo com a
reducdo da predominancia dos usos especiais em relagdo ao uso residencial vertical

de médio padréo (transicédo: 11 - 6);
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=entre 0,014 e 0,0145 (acima da meédia) demonstraram associacdo com a
ocupacao de terrenos vagos por edificios residenciais de médio padrado (transi¢cao: 12
- 6).

No periodo de 2014 a 2016, para as transicOes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que, em algumas células, os valores dos numeros de intersecdes/

comprimento do sistema viario contidos no poligono da area de servico:

= entre 0,012 e 0,013 (acima da média) demonstraram associa¢cao com melhorias
nas habitacOes de baixo padréo (transicéo: 1 > 2);

=entre 0,012 e 0,013 (acima da média) demonstraram associacdo com a
verticalizacdo de médio padréo (transicdo: 3 - 6);

= entre 0,02 e 0,025 (acima da média) demonstraram associa¢cao com o aumento
da predominancia dos usos especiais em relacdo aos estabelecimentos de comércio/
servicos horizontal (transicdo: 8 - 11);

= até 0,004 (abaixo da média) demonstraram associacdo com 0 aumento da
predominancia de estabelecimentos de comércio/ servigos horizontal em relacao ao
uso industrial (transicdo: 10 - 8);

=entre 0,015 e 0,058 (acima da média) demonstraram associacdo com a
reducdo da predominédncia do uso industrial em relacdo a estabelecimentos

comerciais e de servicos verticalizados (transicédo: 10 - 9).

Circuito

O valor minimo possivel de circuito é 1, sendo o maximo apresentado foi de 6,38.
A Figura 79 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo. O valor
médio encontrado € de 1,05, sendo possivel constatar que a maioria das células
apresentou valores entre 0 e 1,08. Tais valores indicam que, na maioria da area de
estudo, as distancias reais entre intersecbes da rede sdo proximas dos valores

euclidianos.
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Figura 79 — Histograma do circuito.
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No periodo de 2000 a 2002, para as transicfes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que os valores de circuito ndo demonstraram grande associagcao com as
transicOes. Para valores de circuito entre 0 e 2, 0s pesos sao valores infinitesimais.

Para as demais faixas, sao nulos.

No periodo de 2002 a 2008, para as transicOes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que os valores de circuito:

» acima de 2 demonstraram associacdo com o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servicos horizontal em relacdo ao uso industrial
(transicdo: 10 > 8);

» até 2 demonstraram associacdo com a reducdo da predominancia dos usos
especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de médio padréo (transi¢do: 11 >
3);

= entre 2 e 3 demonstraram associacdo com a reducdo da predominancia dos

usos especiais em relacdo ao uso de comercio/ servigos vertical (transigdo: 11 - 9).

Nas demais transi¢des ocorridas no periodo, para valores de circuito entre 0 e 2,

0S pesos resultaram valores infinitesimais, sendo negativos para as demais faixas.

No periodo de 2008 a 2014, para as transicbes ocorridas neste intervalo,
verificou-se que os valores de circuito:
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maté 2 demonstraram associacdo com a verticalizacdo de médio padrao
(transicéo: 3 2> 6);

»até 2 demonstraram associagdo com o aumento da predominancia de
estabelecimentos de comércio/ servicos e dos usos especiais em relacdo ao uso

residencial horizontal de médio padrao (transi¢cdes: 3 > 8 e 3 > 11).

Nas demais transi¢des ocorridas no periodo, para valores de circuito entre 0 e 2,
0s pesos resultaram valores infinitesimais, sendo negativos ou nulos para as demais

faixas.

No periodo de 2014 a 2016, para as transicfes ocorridas neste intervalo,

verificou-se que os valores de circuito:

eaté 2 demonstraram associacdo com a verticalizagdo de médio padrdo
(transicéo: 3 2 6).

Nas demais transi¢des ocorridas no periodo, para valores de circuito entre 0 e 2,
0S pesos resultaram valores infinitesimais, sendo negativos ou nulos para as demais

faixas.

Densidade de empregos

A variavel é representada a partir de trés mapas, correspondentes aos trés
periodos de simulacdo com disponibilidade de dados. No periodo de 2002 a 2008, o
valor maximo de densidade apresentado foi de 32,40 empregos/ célula (2500 m?). A
Figura 80 apresenta o histograma para as 36 mil células na area de estudo. O valor
meédio encontrado é de 4,3 empregos/célula, sendo possivel constatar que a maioria
das células apresentou valores entre 0 e 2,6 empregos/ célula — correspondente as
areas no Capdo Redondo, Campo Limpo, Jd. Angela, Jd. S&o Luis, Vila Andrade e

Socorro.
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Figura 80 — Histograma da densidade de empregos em 2002.
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Para as transi¢des ocorridas no periodo, verificou-se que os valores:

» acima de 20 empregos/ célula demonstraram associagcdo com o0 aumento do
padréao das residéncias horizontais de baixo para médio (transicao: 2 > 3);

= entre 10 e 20 empregos/ célula demonstraram associacdo com a verticalizacao
de médio padréo (transicdo: 3 - 6);

= entre 10 e 20 empregos/ célula demonstraram associagcdo com o aumento da
predominéancia de estabelecimentos de comércio/ servicos em relacdo ao uso
residencial horizontal de médio padrao (transi¢ao: 3 - 8);

= entre 10 e 30 empregos/ célula demonstraram associacdo com o aumento da
predominancia dos usos especiais em relacdo aos estabelecimentos de comércio/
servigos horizontal (transicéo: 8 - 11);

maté 10 empregos/ célula demonstraram associacdo com a perda da
predominéancia do uso industrial em relacéo a edificios residenciais de baixo e médio
padrao (transi¢bes: 10 > 5e 10 - 6);

=entre 10 e 30 empregos/ célula demonstraram associagcdo com a perda da
predominancia do uso industrial em relacdo aos estabelecimentos de comércio/
servigos (transicdo: 10 - 8);

»acima de 20 empregos/ célula demonstraram associacdo com a perda da
predominancia do uso industrial em relagdo aos usos especiais (transi¢do: 10 - 11);

»entre 10 e 30 empregos/ célula demonstraram associagdo com a perda da
predominancia dos usos especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de médio

padréo (transi¢do: 11 - 3);
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=acima de 20 empregos/ célula demonstraram associacdo com a perda da
predominancia dos usos especiais em relacdo ao uso de comércio/ servi¢os vertical
(transigcéo: 11 - 9);

» ndo demonstraram associagdo com as demais transi¢cdes do periodo.

No periodo de 2008 a 2014, o valor maximo de densidade apresentado foi de
49,50 empregos/ célula (2500 m2). A Figura 81 apresenta o histograma para as 36 mil
células na area de estudo. O valor médio encontrado é de 5,9 empregos/célula, sendo
possivel constatar que a maioria das células apresentou valores entre 0 e 1,9
empregos/ célula — também correspondente as areas no Capao Redondo, Campo

Limpo, Jd. Angela, Jd. S&o Luis, Vila Andrade e Socorro.

Figura 81 — Histograma de densidade de empregos em 2008.
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Para as transicfes ocorridas no periodo, verificou-se que os valores:

= entre 20 e 30 empregos/ célula demonstraram associacdo com a reducao da
predominancia do uso residencial horizontal de baixo padrdo pelo uso de comércio/
servicos horizontal (transicdo: 2 - 8);

e entre 20 e 30 empregos/ célula demonstraram associacdo com a verticalizacao
de médio padrao (transicao: 3 = 6);

= entre 10 e 30 empregos/ célula demonstraram associagdo com a reducgdo da
predominéncia do uso residencial horizontal de médio padrdo pelo uso de comércio/
servigos horizontal (transicdo: 3 > 8);

= entre 20 e 30 empregos/ célula demonstraram associagdo com o aumento de
estabelecimentos de usos especiais em relacdo ao uso residencial horizontal de

médio padréo (transigédo: 3 > 11);
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»até 10 empregos/ célula demonstraram associacdo com a reducdo da
predominéancia do uso comercial em relacdo ao uso residencial horizontal de médio
padrao (transi¢ao: 8 - 3);

= entre 30 e 40 empregos/ célula demonstraram associagdo com a reducdo da
predominéncia dos usos especiais em relacdo ao uso residencial vertical de médio
padrao (transicédo: 11 - 6);

e entre 10 e 20 empregos/ célula demonstraram associacdo com a ocupacao de
terrenos vagos pelo uso residencial vertical de médio padréo (transicdo: 12 - 6);

e ndo demonstraram associacdo com as demais transi¢cdes do periodo.

No periodo de 2014 a 2016, o valor maximo de densidade apresentado foi de 78
empregos/ célula (2500 m?). A Figura 82 apresenta o histograma para as 36 mil células
na area de estudo. O valor médio encontrado é de 7,7 empregos/célula, sendo
possivel constatar que a maioria das células apresentou valores entre 0 e 2,8
empregos/ célula — também correspondentes as areas no Capao Redondo, Campo

Limpo, Jd. Angela, Jd. S&o Luis, Vila Andrade e Socorro.

Figura 82 — Histograma de densidade de empregos em 2014.
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Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que os valores:

= entre 10 e 20 empregos/ célula demonstraram associagdo com a verticalizagcéo
do uso residencial de médio padréo (transicédo: 3 = 6);

= entre 10 e 20 empregos/ célula (baixa densidade) e de 50 a 80 empregos/ 2.500
m2 (alta densidade) demonstraram associagdo com o aumento da predominancia dos
usos especiais em relacdo aos estabelecimentos de comércio/ servicos horizontal

(transicédo: 8 - 11);
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= entre 20 e 30 empregos/ célula (baixa densidade) demonstraram associacao
com a perda da predominancia do uso industrial em relacdo aos estabelecimentos de
comeércio/ servigos (transi¢do: 10 - 8);

= entre 50 e 80 empregos/ célula (alta densidade) demonstraram associagdo com
a perda da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso de comeércio/ servigcos
verticais (transicdo: 10 - 9);

» ndo demonstraram associagdo com as demais transi¢cdes do periodo.

Acessibilidade cumulativa ao emprego

A variavel é representada a partir de um mapa, aplicado ao ultimo periodo de
simulacdo, em funcdo da disponibilidade de dados. A Figura 83 representa 0 mapa
elaborado para a variavel.

No periodo de 2014 a 2016, o valor maximo de acessibilidade acumulada foi de
cerca de dois milhdes e setecentos mil empregos. A Figura 69 apresenta o histograma
para as 36 mil células na area de estudo. O valor médio encontrado € de 860.000
empregos, sendo possivel constatar que a maioria das células apresentou valores
entre 250.000 e 500.000 — correspondentes a areas no Capao Redondo, Campo
Limpo e Jd. Angela.

Figura 83 — Histograma da acessibilidade cumulativa ao emprego
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Para as transi¢cdes ocorridas no periodo, verificou-se que os valores:

= entre 50.000 e 350.000 (abaixo da média) demonstraram associagdo com

melhorias nas habitacbes de baixo padréo (transicdo: 1 - 2) — tal relagdo era
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esperada, visto que as células contidas nesse intervalo de acessibilidade sao
predominantemente ocupadas pelas classes de uso residencial de baixo padrao;

» entre 1.200.000 e 1.250.000 (acima da média) demonstraram associa¢cdo com
a verticalizacado de médio padréo (transicéo: 3 = 6);

= entre 1.600.000 e 2.150.000 (acima da média) demonstraram associa¢cao com
0 aumento da predominancia dos usos especiais em relacéo aos estabelecimentos de
comeércio/ servicos horizontal (transicdo: 8 > 11);

= entre 1.600.000 e 2.000.000 (acima da meédia) demonstraram associacdo com
a perda da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso de estabelecimentos
de comércio/ servigos (transicdo: 10 - 8);

= entre 2.100.000 e 2.650.000 (alta acessibilidade) demonstraram associacao
com a perda da predominancia do uso industrial em relacdo ao uso de comércio/

servigos verticais (transicdo: 10 - 9).
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APENDICE E — PESOS DE EVIDENCIA
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As Tabelas 14 a 17 apresentam os valores dos pesos de evidéncia por variavel

Transicdo 1> 2

e periodo de simulacéo.

Tabela 14 — Pesos de evidéncia — 2000 —
2002

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000

10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12000
12000 > 12500
12500 > 13000
13000 > 13500

0,06
0,34
-0,41
1,24
0,89
-1,16
0,00
-0,66
-0,27
-2,03
-0,18
-1,28
0,00
2,46
0,56
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 2000
2000 > 3000
3000 > 3500
3500 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000

10000 > 10500
10500 > 11000

0,65
0,37
1,00
0,72
-1,82
0,00
-0,85
-0,64
0,47
0,00
-1,61
-0,16
1,57
0,00

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3400
3400 > 3600
3600 > 3800
3800 > 4000
4000 > 4200
4200 > 4400
4400 > 4600
4600 > 4800
4800 > 5000
5000 > 5200
5200 > 5400
5400 > 5800
5800 > 6000
6000 > 6200
6200 > 6400
6400 > 6600
6600 > 7400

0,36
0,12
-0,14
-1,70
-1,02
-0,27
-0,02
0,42
0,14
0,77
1,09
0,73
-0,22
1,33
0,16
-0,06
0,00
-0,58
0,00
-0,88
-0,15
0,32
-0,03
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5500
5500 > 6500
6500 > 7000
7000 > 8000

-1,36
0,00
0,10
-1,72
-0,70
0,46
0,99
0,07
-0,16
0,00
0,00

0> 200
200 > 400
400 > 800
800 > 1000

1000 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2200

-0,14
0,07
-0,11
-1,13
-0,43
2,35
3,40

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

-0,94
-0,67
0,00
-0,33

0>2 0,61
2>3 1,93
3>4 -0,45
4>5 0,88
5>6 -0,12
6>16 -0,06
Entropia Peso de evidéncia
0>0,1 0,80
0,1>0,2 0,41
0,2>0,3 0,12
0,3>04 -0,19
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0,4>0,5 0,55 Dist.vias.est.(m) Peso de evidéncia
0,5>0,6 -1,49 0> 200 -1,19
0,6 >0,7 0,00 200 > 400 0,24
0,7>0,9 0,00 400 > 600 0,51
600 > 800 -0,11
Dens.inter.area Peso de evidéncia 800 > 1000 -0,68
0>30 -0,70 1000 > 1200 1,74
30 > 90 0,26 1200 > 1400 0,00
90 > 120 0,07 1400 > 2200 0,00
120 > 270 0,13
Dist.hosp.(m) Peso de evidéncia
Dens.inter.comp Peso de evidéncia 0> 1500 -1,13
0> 0,005 -0,15 1500 > 2000 1,02
0,005 > 0,01 0,03 2000 > 2500 -0,35
0,01 > 0,015 -0,59 2500 > 3000 0,62
0,015 > 0,02 0,00 3000 > 4000 0,14
0,02 > 0,025 1,66 4000 > 4500 0,00
0,025 > 0,03 0,00 4500 > 8000 0,00
0,03 > 0,04 2,22
0,04 > 0,05 0,00 Decl.viario(%) Peso de evidéncia
0>6 0,40
Circuito Peso de evidéncia 6>7 0,19
0>2 0,00 7>8 0,00
2>3 0,00 8>9 -0,54
3>4 0,00 9>10 -0,86
10>11 0,00
Transicdo 1> 3 11>16 0,00
Dist.trem(m) Peso de evidéncia
0 > 6000 -1,64 Entropia Peso de evidéncia
6000 > 6500 1,66 0>0,1 0,25
6500 > 8000 0,96 0,1>0,2 -0,33
8000 > 9000 0,58 0,2>0,3 0,35
9000 > 9500 0,00 03>04 -1,30
9500 > 13500 0,00 0,4>0,5 1,25
0,5>0,6 -0,37
Dist.corr.(m) Peso de evidéncia 0,6>07 0,00
0> 1000 1,28 07>09 0.00
1000 > 1200 1,17
1200 > 1400 0,00 Dens.inter.area Peso de evidéncia
1400 > 1600 0,50 0>60 -1,70
1600 > 1800 1,24 60 > 90 -0,04
1800 > 2000 0,25 90> 120 0,15
2000 > 2200 0,04 120 > 150 0,45
2200 > 2400 1,14 150 > 180 0,00
2400 > 3000 0,61 180 > 270 0,00
3000 > 3200 0,00
3200 > 7400 0,00 Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
Dist.term.(m) Peso de evidéncia 2>3 0,00
0 > 3000 -1,36 3>4 0,00
3000 > 3500 2,31
3500 > 4500 1,40 Dens.inter.comp Peso de evidéncia
4500 > 5000 0,00 0> 1000 0,07
5000 > 5500 1,19 1000 > 1500 -1,54
5500 > 6000 -1,77 1500 > 2000 0,00
6000 > 6500 0,00 2000 > 5000 0,00
6500 > 11000 0,00




Transicdo 3> 8

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500

5500 > 6000

6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 11000
11000 > 11500
11500 > 13000

0,71
-0,53
0,72
0,00
-0,59
0,00
-0,39
0,00
1,64
0,00
0,57
0,25
0,65
0,36

0,00
0,00

0> 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8500

1,32
0,61
-1,28
-0,52
0,30
1,04
-1,32
-0,56
0,00
0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8000

0,48
0,82
-1,00
0,00
0,85
141
-0,35
-0,08
-0,41
0,00
0,00

0>2 0,51
2>4 0,20
4>5 -0,92
5>6 -2,12
6>7 -0,69
7>8 1,12
8>9 0,00
9> 16 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>20 -2,03
20> 30 -1,31
30> 40 0,45
40 > 50 0,19
50 > 60 0,45
60 > 80 1,01
80> 90 0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 2000

0,49
-0,79
-0,24
0,00
0,00

0>90
90> 120
120 > 150
150 > 210
210> 240

0,01
-0,35
0,08
0,27
0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

8000 > 11000

2,41
1,59
0,50
0,00
1,21
0,47
-1,51
0,42
-2,18
-0,31
-0,80
-1,45
1,24
-0,84
0,00
0,00

0 > 1000 0,02
1000 > 4500 -0,16
4500 > 5000 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00

Transicdo 3 211

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 11500

11500 > 12000
12000 > 13000

-0,69
1,28
-1,74
0,00
-0,08
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0 > 4800

-1,51
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Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

4800 > 5000
5000 > 5200
5200 > 5400
5400 > 5600
5600 > 5800
5800 > 6000
6000 > 7600
7600 > 7800

0,00
1,56
2,26
1,62
1,06
0,00
-0,87
4,13

0> 1000 0,04
1000 > 1500 -0,51
1500 > 2000 0,00
2000 > 5000 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 9500
9500 > 10000

10000 > 10500
10500 > 11000

-1,12
1,01
0,41
0,00
-2,05
4,18
0,00
0,00

Transicdo 11 > 8

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 13000

1,77
1,36
0,00
0,00
0,00
0,57
0,00
0,00

0> 200
200 > 400
400 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 2000

-0,77
0,05
0,51
2,12
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8500

-0,24
-1,22
0,00
1,59

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0> 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 6000
6000 > 6200
6200 > 6400
6400 > 7800

-0,84
0,21
-0,03
-0,28
0,87
1,66
1,13
-0,12
0,00
-1,27
0,00
-1,70
1,27
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0>2 1,67
2>3 -2,35
3>6 -1,35
6>7 0,46
7>8 0,00
8>16 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>04 -2,17
0,4>0,5 1,86
0,5>0,6 0,00
0,6 >0,7 -0,62
0,7>0,8 0,00
0,8>0,9 0,79

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 11000

1,71
117
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,28
0,74
0,00
0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210> 240

-0,28
0,46
0,18
3,30
-1,05
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 600
600 > 800
800 > 2800

0,23
0,03
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0 > 500
500 > 1000

-0,26
1,20




Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 8500

0,60
1,10
-1,84
0,00
-1,47
0,91
0,00
0,00

2000 > 4000
4000 > 4200
4200 > 5200
5200 > 5400
5400 > 7800

-1,70
2,48
1,68
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 10000

1,53
0,28
0,00
-1,67
2,03
0,79
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0>2 2,21
2>3 0,44
3>4 0,00
4>5 0,00
5>6 0,00
6>15 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>0,6 -1,60
0,6 >0,7 0,67
0,7>0,8 2,43
0,8>0,9 0,00

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1800

0,08
0,82
0,00
-0,47
0,00
0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>30
30> 60
60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 270

2,21
1,37
-0,50
-0,07
-1,66
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 8500

-0,89
0,00
-0,14
0,00
-0,10
2,89
0,00
0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>0,01 0,08
0,01 >0,015 -2,75
0,015 > 0,02 0,43
0,02 > 0,025 2,09
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00

Transicdo 12 > 6

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 10000

10000 > 12500

0,40
0,00
0,67
1,69
0,74
0,00
0,00
0,00

0>4 0,24
4>5 0,00
5>7 0,22
7>8 0,46
8>9 0,00
9>12 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>0,3 0,16
0,3>0,5 -0,47
0,5>0,6 1,42
0,6 >0,7 0,00
0,7>0,9 0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000

-0,48
0,00
0,29
0,00

0>60

60> 90
90> 120
120 > 150
150 > 180
180 > 330

0,35
0,84
-0,01
-1,84
0,00
0,00
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Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0> 1000 0,27
1000 > 1500 -2,12
1500 > 2000 0,00
2000 > 4500 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>4 0,00

Transicdo 12 > 8

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

6>7 -0,95
7>8 -1,45
8>9 -0,72
9>10 0,00
10> 12 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,00
10>20 0,00
20> 30 1,76
30> 40 0,00
40 > 90 0,00

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 12500

0,00
6,27
-1,63

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 1600
1600 > 1800
1800 > 2200
2200 > 2400
2400 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 7800

-1,68
2,26
1,45
0,00
-1,63
-0,71
0,00
0,00

0>90
90> 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210> 330

-1,23
0,14
1,23
-0,26
0,00
0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 10000

-1,68
0,00
0,82
2,41
-0,20
0,00
-0,40
0,00
0,00

0>0,01 -0,83
0,01 > 0,015 1,10
0,015 > 0,02 0,00
0,02 > 0,045 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>4 0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8500

-1,04
0,00
-0,33
0,00
-0,73
1,82
-0,82
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 1800

0,94
-2,22
-2,77

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>2
2>3
3>5
5>6

4,85
0,00
0,00
0,00




Transigéo 1 >2

Tabela 15 — Pesos de evidéncia — 2002 —
2008

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 5000
5000 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

0,74
0,29
-1,09
1,74
0,20
0,27
0,13
0,44
0,22
-8,58
5,26

200 > 400

400 > 600

600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3600
3600 > 4000
4000 > 4200
4200 > 4400
4400 > 4600

-0,19
-0,59
0,24
0,44
0,21
0,03
-1,19
-9,56
-1,10
0,47
-7,96
-7,89

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000

10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 13000
13000 > 13500

2,08
-7,89
0,83
0,45
-9,73
-1,10
-0,43
-1,62
0,45
-0,65
0,63
-0,36
-0,12
0,66
0,37
0,59
-7,04

0> 1000
1000 > 2000
2000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

-1,49
-0,35
-0,12
0,50
0,73
1,11
-0,49
-9,31
0,17
-8,78
-8,55

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 2200

-0,11
0,08
0,03

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,48
200 > 400 0,20
400 > 1600 0,01
1600 > 1800 -6,35
1800 > 2000 -6,35

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000

0,76
0,36
0,04
-0,35
-1,34
-0,86
-9,22
0,07
1,39
-5,26

0>5 -0,85
5>7 -0,14
7>11 0,18
11>14 -0,11
14 > 15 -7,65
15> 16 -5,26
Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,11
10> 20 0,32
20>50 0,05
50> 70 -0,94

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60
60 > 90
90 > 270

-1,85
0,20
0,05

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

0,04

0 > 500
500 > 550
550 > 600
600 > 700
700 > 750

-0,24
-1,29
-0,27
-0,01
0,39
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Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 4600

-1,57
-0,73
-9,22
-1,04

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

750 > 800 -0,11
800 > 850 0,18
850 > 900 -0,75
900 > 950 0,06
950 > 4600 0,07
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 -6,33
3>4 -6,62
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,00

Transicao 1 >8

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0 > 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 7000

1,32
0,21
0,94
0,10
-1,08
-1,06
0,23
-0,06
-8,76
-7,78

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 8000

-1,05
-0,17
0,31
1,07
0,01
-0,40
-9,65
-1,50
-9,89
-1,05

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 8000

-1,93
-1,41
-0,22
0,33
1,01
0,66
0,10
-1,37
-9,97
-1,06

0> 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500

9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 13500

-1,29
0,15
-9,50
-0,67
0,04
-0,87
0,32
-1,69
0,69
1,51
0,30
-2,57
-1,07

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 2200

0,84
-0,20
-3,20
-1,11

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,25
200 > 800 -0,02
800 > 1000 -9,06
1000 > 2000 -9,01

0>6 0,02
6>8 0,28
8>9 -1,29
9>10 -9,64
10> 16 -1,02
Entropia Peso de evidéncia
0>40 -0,79
40 > 50 0,29
50 > 60 -0,27
60>70 -1,07
70 >80 1,21

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2200
2200 > 2600

1,49
0,53
-0,74
0,10
1,23
0,25
0,43
-0,42
-0,63
-0,23

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0>650
650 > 700
700 > 800
800 > 850
850 > 950
950 > 1000
1000 > 1050
1050 > 1100

-2,01
-0,84
-0,59
0,72
0,37
0,75
0,45
-0,26




Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

1100 > 1200
1200 > 1250
1250 > 4600

-0,56
-6,69
-8,30

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>90 -1,53
90 > 120 0,23
120 > 270 0,38
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,00

Transicao 2>3

Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

0>1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 8000

-1,13
0,67
0,35
0,12
0,67
0,39
0,08
-1,09
-1,54
-1,06
-1,06

4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12000
12000 > 14000

-8,82
1,20
-1,02
0,80
-0,30
2,37
0,35
1,46
0,77
0,07
0,36
0,17
-1,32
-0,44
-0,98
-1,04
-1,12

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,27
200 > 600 -0,12
600 > 800 -0,33
800 > 1000 -9,77
1000 > 1400 1,46
1400 > 1600 4,35
1600 > 1800 -5,91
1800 > 2000 -5,51

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 6000
6000 > 6500

-0,43
-0,07
-3,16
0,45
-0,04
0,59
1,19
0,85
-6,89

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 4400
4400 > 4600
4600 > 4800

-0,33
-1,46
-1,04
0,17
-0,24
0,01
-0,69
-0,41
0,45
0,89
0,31
0,11
-8,11
-6,42

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8500

1,21
-0,27
-1,11
0,59
0,36
0,67
0,16
-0,19
-1,02
-9,84

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2200

-0,19
0,19
-0,49
-0,07
0,39
0,98
0,28
-8,60
-7,81

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000

1,26
-6,20
-8,03
0,05

0>2
2>3
3>4
4>6
6>7
7>8
8>9

0,29
1,55
-8,62
-0,37
0,42
0,03
-0,22

255
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Decl.viario(%) Peso de evidéncia Dist.metr6(m) Peso de evidéncia
9>10 -1,06 4500 > 5000 1,24
10 > 17 -1,05 5000 > 5500 -1,18
5500 > 8000 -1,24
Entropia Peso de evidéncia
0>0,1 1,14 Dist.trem(m) Peso de evidéncia
0,1>0,2 0,79 0 > 2000 -1,18
0,2>04 -0,11 2000 > 2500 0,26
0,4>0,5 -1,44 2500 > 3000 -0,04
0,5>0,6 -1,09 3000 > 3500 1,57
0,6>0,8 -9,80 3500 > 4000 0,79
Dens.inter.area Peso de evidéncia 4000 > 4500 -1,18
0>90 -1,03 4500 > 5000 -0,91
90 > 120 -0,16 5000 > 5500 0,21
120 > 150 0,63 5500 > 6000 -1,09
150 > 180 0,88 6000 > 7000 -0,45
180 > 210 -8,80 7000 > 7500 -1,55
210 > 300 -6,76 7500 > 8000 -0,56
8000 > 8500 -1,13
Empregos Peso de evidéncia 8500 > 13000 -1.27
0>10 -0,01
10> 20 -8,48 Dist.hosp.(m) Peso de evidéncia
20> 30 2,56 0 > 500 -0,47
30> 40 -5,92 500 > 1500 0,40
1500 > 3000 0,16
Dens.inter.comp Peso de evidéncia 3000 > 3500 -1,48
0> 550 -1,47 3500 > 4000 -0,56
550 > 600 0,09 4000 > 4500 -1,27
600 > 650 -0,20 4500 > 5000 -2,34
650 > 700 _2‘59 5000 > 5500 -0,68
700 > 750 -0,30 5500 > 6000 0,80
750 > 800 0,20 6000 > 6500 -0,47
800 > 850 0’41 6500 > 7000 -7,94
850 > 900 0,21 7000 > 8500 -1,10
900 > 4000 0,18
Dist.corr.(m) Peso de evidéncia
Circuito Peso de evidéncia 0> 200 -1,30
0>2 0,00 200 > 1000 -0,71
2>3 _7‘01 1000 > 1200 1,17
1200 > 1400 0,72
Transicdo 3>6 1400 > 1800 0,30
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia 1800 > 2600 -0,14
0> 200 062 2600 > 2800 -1,14
200 > 400 0,08 2800 > 3000 -0,65
200 > 600 0,28 3000 > 3200 -0,94
600 > 800 0,68 3200 > 3400 -1,58
800 > 1000 0,03 3400 > 3600 1,04
1000 > 1200 036 3600 > 3800 2,01
1200 > 1400 989 3800 > 4600 1,23
1400 > 2000 891 4600 > 4800 -9,53
4800 > 5000 -9,04
Dist.metr6(m) Peso de evidéncia - —
0> 1000 2.25 Dist.term.(m) Peso de evidéncia
1000 > 1500 1,00 0> 1000 -1,06
1500 > 2000 1,32 1000 > 2000 0,70
2000 > 2500 067 2000 > 3000 0,40
2500 > 3000 0,96 3000 > 3500 -1,15
3000 > 3500 1.30 3500 > 4000 -2,06
3500 > 4000 1,77 4000 > 4500 0,16
4000 > 4500 0,39 4500 > 5000 0.87




Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 7000

-1,11
-1,15
-1,15

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200 0,06
200 > 2000 -0,05
Entropia Peso de evidéncia
0>10 -1,73
10> 30 -2,75
30> 60 -1,65
60 > 70 3,45
70> 80 0,43
80> 90 -8,68

0>1
1>2
2>3
3>4
4>5
5>6
6>7
7>8
8>9
9>10
10>16

-0,01
-0,45
0,20
0,60
0,11
0,33
-0,62
-0,22
-0,86
-9,87
-8,91

Transicao 3>8

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 350
350 > 400
400 > 450
450 > 550
550 > 650
650 > 700
700 > 750
750 > 800
800 > 850
850 > 1150

1150 > 1200
1200 > 1350
1350 > 1400
1400 > 1500
1500 > 1550
1550 > 1650
1650 > 1900
1900 > 3600
3600 > 4000
4000 > 4600

8,96
-6,85
2,11
0,93
0,29
0,46
0,07
-0,90
0,16
-0,31
-0,11
1,71
1,25
-5,47
2,20
-6,16
9,66
-6,56
2,40
-5,47
-6,16

0> 500
500 > 1000
1000 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 8000

1,00
-0,39
-0,21
0,10
0,59
-0,06
0,64
-1,02
0,44
-1,09
-1,13

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000

0,25
-0,45
0,82
0,47
-0,81
-2,25
0,80
-0,35
0,00
-0,53
-0,08
-1,04
-9,99

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0>30 2,10
30> 60 0,83
60 > 90 0,22
90 > 150 0,00
150 > 180 -0,96
180 > 210 -1,07
210 > 240 -7,85
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,34
10>20 1,17
20 > 30 -0,86
30> 40 -8,03
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 -5,47

0> 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7500
7500 > 8000
8000 > 9500
9500 > 10000

10000 > 13000

-0,98
1,39
0,89
0,60
-0,42
-0,68
-0,30
0,90
-0,65
-1,06
-1,64
-0,52
-0,16
-1,01
-1,12
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Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 8500

-0,09
-0,27
0,62
0,90
-0,28
-0,54
-0,95
0,67
-9,76
-1,10

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

700 > 800 0,39
800 > 850 -0,07
850 > 4600 -0,12
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 -4,94
Entropia Peso de evidéncia
0>0,4 -0,89
0,4>0,5 0,92
0,5>0,7 1,36
0,7>0,8 -9,35
0,8>0,9 -8,07
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,47
10> 20 1,19
20> 30 0,62
30> 40 -7,42

0> 200 1,10
200 > 400 0,09
400 > 1000 0,30
1000 > 1200 -1,20
1200 > 1400 0,59
1400 > 1600 0,38
1600 > 1800 -0,41
1800 > 2000 -1,03
2000 > 2400 -2,24
2400 > 2600 -0,75
2600 > 2800 -0,17
2800 > 3000 0,24
3000 > 3400 -0,08
3400 > 3600 -1,02
3600 > 5000 -1,12
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,07
200 > 400 0,17
400 > 1000 -0,05
1000 > 1200 -9,85
1200 > 2000 -9,60

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

Transicao 8>11

Dist.metro(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500

-1,67
2,02
-2,42
-1,48
-1,09
-1,10
0,90
-0,68
-9,91
-1,10
1,40
-5,52

0> 200
200 > 400
400 > 2000

0,21
-0,15
-0,29

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>2

2>3

3>4
4>16

0,52
0,85
-0,48
-0,46

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210> 240

-1,64
0,10
0,38
-0,14
-1,21
-7,33

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7500

0,71
0,42
-1,11
-0,95
-0,56
-1,39
-0,81
1,10
-9,11
-9,29

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 600
600 > 650
650 > 700

-1,81
-0,15
0,09

0 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1200

1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600

-1,50
0,45
0,11
0,31
1,37
0,87
0,50
-10,00
-0,17




Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3600
3600 > 3800
3800 > 4800

-0,81
-0,25
-1,02
-1,32
-8,29
-9,32

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000

10000 > 11000
11000 > 11500
11500 > 13500

0,45
1,19
1,83
0,92
-9,86
-1,44
-0,59
-1,48
0,04
-1,02
-1,65
-0,24
-9,80
-0,88
-9,15
-1,04

6>7 -1,17
7>9 -1,68

9>10 -9,45

10> 15 -9,29

Entropia Peso de evidéncia
0>10 1,23

10> 20 -9,04

20> 30 0,79

30> 40 -1,15

40 > 50 -1,18

50> 60 -0,99

60> 70 -1,11

70 >80 2,54

80 > 90 -10,00

90 > 100 -7,91

Empregos Peso de evidéncia

0>10 -0,93
10>20 1,57

20> 30 0,55

30> 40 -8,60

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 1000
1000 > 1200
1200 > 3000

-0,30
0,53
0,32
-7,39
-9,19

0>30

30>90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 240

2,50
0,71
-0,61
-0,46
-1,12
-9,74

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0 > 1500 -0,24
1500 > 2000 1,17
2000 > 2500 -1,77
2500 > 3000 -1,26
3000 > 3500 0,16
3500 > 4500 -0,23
4500 > 5000 0,18
5000 > 5500 -9,64
5500 > 7000 0,14
7000 > 7500 -7,22
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia

0> 200 -0,92

200 > 400 -0,67

400 > 800 0,38

800 > 1000 2,30
1000 > 1200 1,34
1200 > 1400 -9,03
1400 > 3200 -8,88

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>1
1>3
3>4
4>6

1,42
1,05
-1,06
-0,58

0> 450 1,12
450 > 500 0,46
500 > 550 -8,54
550 > 600 -0,74
600 > 650 0,83
650 > 700 0,38
700 > 750 0,06
750 > 800 -0,22
800 > 900 -0,68
900 > 1000 -0,10

1000 > 1100 0,40
1100 > 1150 1,30
1150 > 1200 -8,39
1200 > 1350 0,74
1350 > 1400 -6,36
1400 > 1600 1,43
1600 > 1700 -5,86
1700 > 2100 2,77
2100 > 2450 2,58
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 -4,76
3>4 -6,14
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Transi¢ao 10>5

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 2000
2000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

-2,12
-0,50
1,92
1,08
-9,84
-7,67

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 10500

0,30
0,73
0,03
-0,28
-1,09
-0,86
2,05
-9,16
-1,07

3000 > 3500 -0,14
3500 > 4000 -0,48
4000 > 4500 -9,55
4500 > 6500 -9,46
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -1,37
200 > 800 -0,65
800 > 1000 0,32
1000 > 1200 1,44
1200 > 1400 0,25
1400 > 1600 -9,25
1600 > 1800 2,14
1800 > 2000 1,04
2000 > 2800 1,69
2800 > 3000 -7,08
3000 > 3800 -8,65

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0> 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3800
3800 > 4000
4000 > 5000

-2,42
0,05
2,17
1,45
0,64
0,32
0,99
0,35
1,48
2,29
1,40
-1,00
-1,05

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0>1 0,54
1>2 -0,25
2>6 -0,47
6>7 -1,04
7>8 -0,05
8>10 0,54
10>11 -6,09
Entropia Peso de evidéncia
0>0,1 -2,37
0,1>0,2 -1,06
0,2>0,4 1,58
0,4>0,5 -1,31
0,5>0,6 -1,10
0,6 >0,9 -1,19

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 1200

1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 3000

0,10
-1,66
0,57
0,84
0,28
-7,41
-9,25

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6500
6500 > 7000
7000 > 8000

-2,23
-1,09
-1,30
2,00
3,52
1,54
-9,93
-1,06

0>30 1,21
30> 60 -0,34
60 > 90 -1,35
90 > 120 -0,06
120 > 180 0,53
180 > 270 0,42
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,19
10> 20 -0,01
20> 30 -1,12
30> 40 -8,94
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000

-1,63
0,65
1,10
-3,96
-0,49

0 > 550
550 > 600
600 > 650
650 > 700
700 > 750

-0,05
-1,40
-0,41
-2,87
-1,40




261

Dens.inter.comp Peso de evidéncia Dist.vias.est.(m) Peso de evidéncia
750 > 800 -0,54 0> 200 -0,02
800 > 1100 -0,34 200 > 400 0,16
1100 > 1150 1,22 400 > 600 0,48
1150 > 1200 3,69 600 > 800 -1,39
1200 > 5800 2,62 800 > 1000 -8,72
1000 > 3000 -9,60
Transi¢ao 10>6
Dist.metr6(m) Peso de evidéncia Dist.hosp.(m) Peso de evidéncia
0 > 2000 -0,91 0> 500 1,14
2000 > 2500 -2,54 500 > 1500 0,72
2500 > 3000 -1,15 1500 > 2000 -0,64
3000 > 3500 1,80 2000 > 2500 -1,12
3500 > 4000 0,74 2500 > 3000 0,48
4000 > 4500 -1,03 3000 > 3500 -1,35
4500 > 5500 0,44 3500 > 4000 -9,80
5500 > 6000 -8,71 4000 > 6500 -9,39
6000 > 6500 -0,76
6500 > 7000 -9,62 Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
7000 > 8000 -9,14 0> 200 057
200 > 400 0,41
Dist.trem(m) Peso de evidéncia 400 > 600 0,63
0> 2000 -1,36 600 > 800 -0,04
2000 > 2500 0,89 800 > 1000 -1,07
2500 > 4000 0,47 1000 > 3800 -1,07
4000 > 4500 -1,01
4500 > 5000 -0,77 Decl.viario(%) Peso de evidéncia
5000 > 5500 1,11 0>2 -1,21
5500 > 6000 -9,11 2>3 0,49
6000 > 10500 -1,01 3>4 1,42
4>5 -1,18
Dist.corr.(m) Peso de evidéncia 5>6 1,13
0>200 -1,52 6>7 0,01
200 > 400 -2,12 7>8 -1,26
400 > 600 -0,31 8>9 -0,83
600 > 800 -0,08 9>10 1,42
800 > 1000 -9,83 10>11 -5,36
1000 > 1200 -1,68
1200 > 1400 0.04 Dens.inter.area Peso de evidéncia
1400 > 1600 -0,76 0>60 139
1600 > 2200 '1,05 60 > 90 -0,38
2200 > 2400 -0,11 90 > 120 0,47
2400 > 2600 0,96 120 > 180 0,18
2600 > 2800 2,17 180 > 210 776
2800 > 4000 1,32 210> 270 -6,71
4000 > 4200 -8,72
4200 > 5000 -9,28 - —
Entropia Peso de evidéncia
- e 0>0,1 -1,08
Dist.term.(m) Peso de evidéncia 01502 979
0 > 2500 -1,34 0,2>0,4 -0,61
2500 > 3000 0,13 0,4>0,5 -1,06
3000 > 3500 0,41 05>06 033
3500 > 4000 1,93 0,6 >0,7 -2,49
4000 > 4500 -1,34 0,7>0,8 2,60
4500 > 5000 -9,90 08>0, 9,01
5000 > 5500 1,55
5500 > 6500 0,62 - —
6500 > 7000 913 Dens.inter.comp Peso de evidéncia
7000 > 8000 9,78 0> 600 114
600 > 650 -9,82




262

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

600 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 3000
3000 > 5000

-0,27
0,08
0,32
-0,47
-1,04
-2,52
-2,79

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

650 > 700 -0,65
700 > 750 0,12
750 > 800 0,43
800 > 1000 0,20
1000 > 1050 -9,20
1050 > 1200 -0,15
1200 > 1250 -6,83
1250 > 5800 -8,46
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,49
10> 20 -2,29
20> 30 0,16
30>40 -8,13

Transicao 10>8

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 10500

0,16
1,08
-0,59
-2,05
0,33
0,54
0,13
0,68
-2,83
-1,99
-8,33
-0,44
-8,86
-1,05

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8000

0,01
-0,17
-0,37
0,12
0,61
0,86
-1,88
-1,07
0,03
1,34
-9,78
-1,10

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 500
500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500

-0,10
0,18
-0,46
-0,08
0,77
-1,06
-1,29
-8,13
1,86
-5,50

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 3800

0,39
-0,40
-3,12
-1,81

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 8000

0,20
-0,02
0,20
-0,03
0,87
0,04
-3,11
-0,23
0,12
-0,89
-1,04
-9,97

0> 650 -1,25
650 > 700 0,23
700 > 750 -0,13
750 > 900 0,07
900 > 5800 0,17

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia

0> 200 0,42
200 > 600 0,22
600 > 800 -0,57

800 > 1000 -1,00
1000 > 1200 -0,07
1200 > 1400 0,42
1400 > 1600 -9,28
1600 > 3400 -0,76
3400 > 3600 -7,69
3600 > 4400 3,25

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600

1,15
0,69
-0,45

0>1
1>2
2>3
3>4
4>5

0,13
-0,08
0,54
-0,80
0,19
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Decl.viario(%) Peso de evidéncia Dist.trem(m) Peso de evidéncia
5>6 -1,58 8500 > 9000 2,23
6>8 -1,17 9000 > 9500 -0,34
8>11 -1,09 9500 > 10000 1,10

10000 > 10500 2,30

Entropia Peso de evidéncia

0>10 -2,43 Dist.corr.(m) Peso de evidéncia

10>20 -1,07 0> 200 0,04
gg g ig 'g'gcl) 200 > 400 1,12
40 > 50 O,’08 400 > 600 -0,14
50 > 60 1.86 600 > 800 0,79
60 > 70 1,14 800 > 1200 0,52
70 > 80 0,91 1200 > 1400 -0,35
80 > 90 0,76 1400 > 1600 0,36
1600 > 1800 0,63

Dens.inter.area Peso de evidéncia 1800 > 2000 0,32

0> 60 1,72 2000 > 2200 0,13
60 > 90 0,07 2200 > 2400 -1,03
90 > 150 0,21 2400 > 3400 -1,18

150 > 180 0,88 3400 > 3600 1,37

180 > 210 0,47 3600 > 3800 0,12

210 > 240 -7,04 3800 > 4000 -0,08

240 > 270 -6,53 4000 > 4200 -0,66

4200 > 4400 -9,77

Circuito Peso de evidéncia 4400 > 5000 -9,55

0>2 -0,01

2>4 7,94 Dist.hosp.(m) Peso de evidéncia

A>7 7.94 0> 1000 0,01

1000 > 1500 0,69

Empregos Peso de evidéncia 1500 > 2500 0,03

0>10 -0,33 2500 > 3000 -2,47
10> 20 0,02 3000 > 4000 -1,12
20> 30 0,80 4000 > 4500 1,27
30> 40 1,14 4500 > 5000 0,83

5000 > 5500 -8,39
Transi¢ao 10>11 5500 > 6500 -7,36

Dist.metr6(m) Peso de evidéncia

0> 500 0,64 Dist.term.(m) Peso de evidéncia

500 > 1000 -1,07 0> 500 0,34
1000 > 1500 0,74 500 > 1000 -0,37
1500 > 2000 0,97 1000 > 2000 0,35
2000 > 2500 0,44 2000 > 2500 0,01
2500 > 3000 0,09 2500 > 3000 0,99
3000 > 4000 -0,57 3000 > 3500 0,13
4000 > 5000 -1,09 3500 > 4000 -0,69
5000 > 5500 -9,72 4000 > 5500 -0,48
5500 > 8000 -1,16 5500 > 6000 -9,74
6000 > 8000 -1,15
Dist.trem(m) Peso de evidéncia
0 > 1000 -0,61 Dist.vias.est.(m) Peso de evidéncia
1000 > 1500 0,54 0> 200 0,09
1500 > 2000 -0,26 200 > 400 -0,16
2000 > 2500 0,62 400 > 800 0,20
2500 > 3000 0,89 800 > 1200 -0,74
3000 > 3500 -1,41 1200 > 1400 -8,74
3500 > 4000 -1,15 1400 > 3000 -9,68
4000 > 8500 -2,57
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Dist.esc.(m) Peso de evidéncia Dens.inter.area Peso de evidéncia
0> 200 0,24 0>60 -0,16
200 > 400 -0,48 60 > 90 -0,48
400 > 800 -0,29 90> 120 0,23
800 > 1000 0,67 120 > 150 -0,11
1000 > 1600 0,39 150 > 180 0,71
1600 > 1800 -8,39 180 > 210 1,03
1800 > 3800 -9,68 210> 240 0,61
240 > 270 -6,82
Dens.inter.comp Peso de evidéncia
0> 550 -2,09 Empregos Peso de evidéncia
550 > 600 -1,03 0>10 0,35
600 > 650 -2,26 10>20 -1,70
650 > 700 -0,22 20> 30 0,62
700 > 750 0,64 30> 40 0,22
750 > 800 -0,88
800 > 900 -0,11 Transi¢ao 11>3
900 > 950 0,75 Dist.corr.(m) Peso de evidéncia
950 > 1000 -0,20 0> 200 -0,35
1000 > 1050 0,50 200 > 400 0,53
1050 > 1100 0,91 400 > 600 0,12
1100 > 1150 0,28 600 > 1000 0,32
1150 > 1200 1,54 1000 > 1400 -0,35
1200 > 1250 0,03 1400 > 1600 -9,63
1250 > 1300 -8,11 1600 > 2000 -1,87
1300 > 1400 0,15 2000 > 2200 -0,25
1400 > 1450 2,64 2200 > 2400 -9,92
1450 > 1500 -6,41 2400 > 2800 8,56
1500 > 1650 1,72 2800 > 3200 -0,37
1650 > 1900 -6,81 3200 > 3400 -9,61
1900 > 2550 8,63 3400 > 4000 0,47
2550 > 2700 -7,50 4000 > 4200 1,70
2700 > 5800 -7,91 4200 > 4400 -7,02
4400 > 4800 -0,41
Circuito Peso de evidéncia 4800 > 5000 2,85
0>2 0,00 5000 > 5200 -7,16
Decl.viario(%) Peso de evidéncia Dist.metro(m) Peso de evidéncia
0>1 0,50 0> 1500 -0,70
1>2 -0,04 1500 > 2000 1,02
2>5 -0,30 2000 > 2500 -0,67
5>6 -1,42 2500 > 3000 -0,07
6>7 -1,99 3000 > 3500 -1,08
7>9 -1,05 3500 > 4500 -0,69
9>10 0,34 4500 > 5000 -0,28
10> 11 -6,44 5000 > 5500 -1,83
5500 > 6000 1,70
Entropia Peso de evidéncia 6000 > 6500 0,85
0>01 227 6500 > 7000 -7,71
01>02 41,09 7000 > 8000 1,99
0,2>04 -0,34
0,4>05 -1,21 Dist.trem(m) Peso de evidéncia
0,5>0,6 -1,13 0 > 3000 -0,32
0,6 >0,7 1,93 3000 > 3500 0,15
0,7>0,8 -1,09 3500 > 4000 1,17
0,8>0,9 -1,01 4000 > 4500 -1,15
4500 > 5000 -1,74




Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11500
11500 > 12000
12000 > 13000

-0,97
8,71
-1,44
0,78
0,42
0,08
9,17
0,82
-8,02
7,97

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500

-1,43
0,39
1,01
-0,02
-0,87
-1,04
-0,75
0,89
2,86
2,58

0>2 -0,64

2>3 0,91

3>4 0,04

4>5 -1,22

5>6 -0,75

6>7 0,20

7>15 0,12
Entropia Peso de evidéncia
0>0,4 -0,49
0,4>0,5 0,22
0,5>0,6 1,39
0,6 >0,7 -0,73
0,7>0,8 -9,55
0,8>0,9 -9,41

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2800

-0,14
0,25
-0,76
-0,50
1,52
2,40
1,08
-8,07
-5,08

0> 500
500 > 550
550 > 600
600 > 650
650 > 700
700 > 750
750 > 800
800 > 850
850 > 950
950 > 1050

1050 > 1100
1100 > 1150
1150 > 1200
1200 > 1250
1250 > 1300
1300 > 1350
1350 > 2150

0,04
-0,40
0,62

-0,30
0,23
-0,27
0,36
0,00
-0,26
-0,44
1,12
-8,48
2,82
0,51
4,42
-5,52
-8,32

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0> 1000 0,37
1000 > 1500 0,70
1500 > 2000 0,11
2000 > 2500 -1,09
2500 > 3500 -1,43
3500 > 4000 -1,03
4000 > 5000 -0,84
5000 > 5500 1,10
5500 > 6500 2,09
6500 > 7000 -1,03
7000 > 7500 -7,16
7500 > 8500 2,04
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia

0> 200 -0,55
200 > 400 -0,02
400 > 800 0,31
800 > 1000 1,31

1000 > 1200 -9,06
1200 > 3800 -1,02

0>30 0,23
30> 60 -0,11
60 > 270 0,01
Circuito Peso de evidéncia
0>2 9,66
2>3 -5,52
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,41
10> 20 0,64
20> 30 0,92
30> 40 -7,06

Transicdo 11>9

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 3500
3500 > 4000
4000 > 4500

-1,61
1,02
1,74
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Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

-0,26
-1,01
1,71
-8,88
-8,22

Peso de evidéncia

2,52
0,59
0,56
-0,60
-0,30
-9,68
-7,89

Peso de evidéncia

3,04
1,39
-5,92
-7,52
-8,11
-0,01
0,45
0,24
0,06
-1,28
-0,35
0,12
0,31
-0,73
-1,17
1,39
1,03
-4,32
1,39

Peso de evidéncia

0,59
-9,85
-1,12

Peso de evidéncia

-0,04
3,74

Peso de evidéncia

4500 > 5500 0,88 5>7
5500 > 6000 0,14 7>8
6000 > 6500 -7,85 8>9
6500 > 8000 -8,91 9>10

10> 15
Dist.trem(m) Peso de evidéncia

0> 2500 -1,66 Dens.inter.area
2500 > 3000 1,15 0>30
3000 > 4000 1,47 30> 60
4000 > 4500 -2,50 60 > 90

4500 > 13000 -1,18 90 > 120
120 > 150
Dist.corr.(m) Peso de evidéncia 150 > 180

0 > 2400 -1,71 180 > 270
2400 > 2600 0,91
2600 > 3200 1,69 Dens.inter.comp
3200 > 3400 0,89 0> 400
3400 > 3600 2,24 400 > 450
3600 > 3800 -7,20 450 > 500
3800 > 5200 -9,46 500 > 550

550 > 600
Dist.term.(m) Peso de evidéncia 600 > 650

0> 3500 -1,16 650 > 700
3500 > 4000 0,87 700> 750
4000 > 6500 0,78 750 > 800

800 > 850

Dist.vias.est.(m) Peso de evidéncia 850 > 900

0> 200 0,50 900 > 950
200 > 400 0,79 950 > 1000
400 > 600 0,26 1000 > 1050
600 > 800 0,84 1050 > 1150
800 > 1000 2,48 1150 >1200
1000 > 1200 6,72 1200>1250
1200 > 2800 7,89 1250 > 1300
1300 > 2400

Dist.hosp.(m) Peso de evidéncia -

0 > 3000 1,17 Entropia
3000 > 3500 0,72 0>40
3500 > 4500 1,51 40>50
4500 > 5000 -8,57 20>90
5000 > 8500 -9,81

Circuito
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia 0>2
0> 200 1,17 2>3

200 > 800 -1,60

800 > 1000 -9,30 Empregos
1000 > 1200 0,93 0>10
1200 > 1600 1,53 10>20
1600 > 1800 5,32 20> 30
1800 > 3800 6,30 30> 40

-0,46
-1,04
0,86
4,56

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia Transicdo 12>2

0>3
3>4
4>5

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

-0,79
0.32 1500 > 2000

2000 > 2500

-0,55
1,01
0,29




Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

0,53
-1,41
-0,11
1,11
-8,73
-1,27
-5,60
-7,33

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 11000

11000 > 11500
11500 > 12000
12000 > 12500

-1,97
1,05
2,24
1,04
0,05
1,55
3,90

2500 > 3000 -9,86
3000 > 3500 -1,00
3500 > 4000 -0,51
4000 > 4500 1,47
4500 > 5000 0,49
5000 > 5500 -8,28
5500 > 7500 -0,71
7500 > 8000 -6,11
8000 > 8500 -7,21
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,53
200 > 400 0,11
400 > 600 -0,23
600 > 800 0,42
800 > 1000 -1,08
1000 > 1200 -8,08
1200 > 2800 -9,43

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0>1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3400
3400 > 3600
3600 > 3800
3800 > 4000
4000 > 4200
4200 > 5000

-0,78
0,88
1,35
0,28
0,03
-8,92
-0,37
0,76
-1,53
-0,32
-6,70
-8,54

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7000

-0,15
-0,90
0,36
0,58
-0,27
-1,50
-0,82
-7,83
-9,41

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0>5 -0,12
5>6 -1,09
6>7 0,51
7>8 -0,68
8>9 0,17
9>10 1,11
10> 11 -5,20
11>12 -5,60
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 -5,89
3>4 -4,51
Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,85
10> 20 0,25
20> 30 -1,20
30> 40 -0,10
40 > 50 -7,23
50 > 60 -1,24
60> 70 -6,27
70>90 -4,20

0> 200
200 > 400
400 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800

0,70
-0,37
-0,65
-6,80
-6,58

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500

0,14
-0,81
1,14
1,56

0>90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210 > 240
240 > 310

-0,92
0,08
-1,39
-0,17
1,42
2,89
3,42

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 750

-1,43
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Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12500

-0,28
0,24
0,98
1,90
0,38
-9,74
-8,62

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

750 > 800 0,37
800 > 850 0,00
850 > 1000 -0,50
1000 > 1050 0,10
1050 > 1100 2,19
1100 > 1700 1,48
1700 > 1950 -5,60
1950 > 4400 -7,90
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,02
10> 20 -7,80

Transicao 12>3

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3800
3800 > 5000

0,83
0,03
0,43
0,98
0,18
0,50
1,04
0,61
-0,06
0,30
-0,56
-9,48
-0,45
-1,61
-2,79
-9,88

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 7000

-0,42
-0,20
0,33
0,76
0,21
-1,53
-0,81
-8,53
-0,15
-8,75
-9,63

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800

800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1800

0,61
-0,70
-1,38
-0,15
1,06
-0,11
-8,32
-7,95

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0>500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6500
6500 > 8000

-0,22
0,15
1,68
0,85
0,46
0,91
-1,02
-9,89
-0,80
-9,24
-1,46
-2,78
-8,80

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7000
7000 > 7500

1,39
-5,07
-8,99
-9,05
-0,23
-0,53
-0,89
1,98

0 > 1000 0,58
1000 > 2500 1,17
2500 > 3000 -0,63
3000 > 3500 -1,48
3500 > 4000 -0,38
4000 > 4500 -9,33
4500 > 8500 -1,03
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia

0> 200 0,47

200 > 600 -0,04

600 > 800 -1,99
800 > 1000 0,23
1000 > 1200 1,44
1200 > 1400 0,08
1400 > 1600 -7,63
1600 > 2800 -9,55

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>2
2>3
3>4
4>5
5>6

1,17
0,41
-1,14
-0,48
-1,36




Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 6500
6500 > 8000

1,38
0,01
-1,02
-1,03
-1,09
-9,08

6>7 0,90
7>8 -0,08
8>9 -0,33
9>10 -9,17
10> 12 -6,67
Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,63
10> 20 -1,00
20> 30 0,02
30> 40 -0,81
40 > 50 -0,35
50 > 60 -1,11
60> 70 0,91
70 >80 -3,40
80> 90 -3,40

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500

9500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12500

-1,51
-0,57
0,69
1,28
2,43
1,09
-1,00
-8,90

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0>30 -0,96
30> 60 -2,24
60 > 90 -0,66
90 > 120 -0,92

120 > 150 -0,17
150 > 180 1,25
180 > 210 1,87
210 > 310 2,57
Circuito Peso de evidéncia

0>2 0,00

2>3 -6,42

3>4 -5,04

0> 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3600
3600 > 5000

-1,10
1,62
0,72
-0,38
1,16
0,35
-0,10
0,41
-0,01
0,38
0,83
-0,79
-9,54
-1,06

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 2000
2000 > 2500
2500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000

-0,29
0,34
0,10
-9,89
-6,04

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000

1000 > 1800

0,68
0,12
-0,53
-1,77
-9,32
-9,93

0> 500 -1,59
500 > 550 -0,89
550 > 600 -0,23
600 > 650 -0,44
650 > 750 -0,77
750 > 850 -0,36
850 > 1050 -0,15

1050 > 1100 1,37

1100 > 1150 2,43

1150 > 1500 1,55

1500 > 1600 -5,04

1600 > 4400 -8,94

Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,02
10 > 20 -8,36

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Transicdo 12>5

Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2500

-0,18
1,16
0,68

0 > 500
500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5500

0,39
1,20
0,65
0,25
-1,06
-1,04
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Dist.hosp.(m) Peso de evidéncia
5500 > 8500 -1,00 Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,23
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia 10>20 -7,78
0> 200 0,46 20>30 1,59
200 > 800 0,14 30>40 0,73
800 > 1000 -9,77 40 >50 -1.47
1000 > 2800 -1,05 50> 60 -2,23
60> 70 -7,26
Decl.viario(%) Peso de evidéncia 70>90 117
0>5 -2,43
5>6 0,04
6>7 0,83
7>8 0,16
8>9 -2,63
9>12 -9,54
Dens.inter.area Peso de evidéncia
0>60 -1,27
60 > 90 -0,32
90> 120 -0,59
120 > 150 0,06
150 > 180 0,98
180 > 210 1,87
210 > 330 1,99
Dens.inter.comp Peso de evidéncia
0>450 -1,41
450 > 500 0,42
500 > 550 0,58
550 > 600 -0,95
600 > 650 -0,42
650 > 700 -2,85
700 > 750 -1,80
750 > 800 -0,16
800 > 850 -0,39
850 > 1000 -0,17
1000 > 1050 0,29
1050 > 1100 2,10
1100 > 1700 1,27
1700 > 1950 -6,45
1950 > 4400 -8,75
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 -6,73
3>4 -5,35
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,02
10> 20 -8,65




Tabela 16 — Pesos de evidéncia — 2008 —

2014

Transicéo 1 >3
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Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

6000 > 6500
6500 > 7000

0,00
0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

1,69
0,12
0,63
-0,26
0,75
-1,44
0,85
0,84
1,84
0,18
0,00
-0,39
-1,55
0,31
0,00
0,00

0> 2500

2500 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12000
12000 > 13500

3,11
0,00
0,00
0,00
-0,13
0,06
0,41
-0,16
0,33
0,00
-1,34
-0,17
0,34
0,75
-0,09
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 400

400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3600
3600 > 3800
3800 > 4000
4000 > 4600

0,17
1,12
0,47
1,08
0,76
-0,03
-2,32
-0,89
-0,39
-1,66
-1,24
-1,86
-0,73
-1,28
0,50
1,25
-0,39
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2200

-0,04
0,33
-0,18
-0,38
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000

1,13
2,12
0,79
0,35
-2,08
-1,59
0,00
1,05
-0,78
0,80
2,01

0> 500 1,94
500 > 1000 1,06
1000 > 2000 0,39
2000 > 2500 -0,96
2500 > 3000 -0,69
3000 > 3500 0,12
3500 > 4500 -0,58
4500 > 5000 0,00
5000 > 5500 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0>200 -1,74
200 > 400 -0,19
400 > 800 -0,01
800 > 1000 0,40
1000 > 1200 0,09
1200 > 1400 -1,07
1400 > 1600 0,58
1600 > 1800 0,00
1800 > 3200 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia

0> 200

-0,18
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Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
200 > 400 0,09
400 > 2000 0,00

4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 7000

1,68
0,00
0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

0>3 1,03
3>4 0,00
4>5 1,35
5>6 0,06
6>16 -0,12
Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,69
10> 20 0,26
20> 30 -0,44
30>50 0,24
50> 70 -0,82

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8000

0,14
0,00
-0,51
0,00
-0,88
0,45
0,99
2,44
0,09
0,70
-0,93
0,00
0,00

0>30

30> 60
60> 90
90 > 270

1,12
-1,38
0,11
0,04

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 5000

5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11500
11500 > 12000
12000 > 12500
12500 > 13500

0,53
2,02
-0,80
0,00
0,00
-1,75
0,47
0,00
-0,11
0,56
151
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 550 -1,48
550 > 650 -0,32
650 > 700 0,24
700 > 750 -0,05
750 > 850 0,30
850 > 950 0,07
950 > 1000 -1,18
1000 > 1050 -0,07
1050 > 1100 0,00
1100 > 1500 -1,17
1500 > 1600 0,00
1600 > 4600 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>4 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,00
10 > 20 0,00

Transicao 1 >8

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000

0,49
-0,24
-0,93
-0,15
0,17
0,48

0> 200 0,58
200 > 400 -0,12
400 > 1000 -0,61
1000 > 1200 0,00
1200 > 1400 -0,98
1400 > 1600 -0,37
1600 > 1800 0,68
1800 > 2000 -0,67
2000 > 2200 -1,10
2200 > 2600 -0,73
2600 > 2800 1,67
2800 > 3200 1,15
3200 > 3600 0,39
3600 > 3800 0,00
3800 > 4600 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>20 -1,30
20> 30 0,00
30> 40 0,84




Entropia

Peso de evidéncia
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40> 70

0,18

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 2200

0,25
-0,12
-0,53
1,05
0,64
0,25
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

60 > 90 -0,63
90 > 120 0,28
120 > 150 -0,10
150 > 180 -0,78
180 > 210 0,00
210 > 270 0,00
Dens.inter.comp

0> 500 0,01
500 > 550 0,00
550 > 600 0,17
600 > 1150 -0,01
1150 > 1200 0,00
1200 > 2050 1,36
2050 > 2500 0,00
2500 > 4600 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>4 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,00
10> 20 0,00

0 > 1000 -0,25
1000 > 1500 0,77
1500 > 2000 -0,17
2000 > 2500 0,15
2500 > 3000 0,33
3000 > 3500 0,00
3500 > 5500 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,62
200 > 400 1,17
400 > 600 -0,87
600 > 1000 -0,67
1000 > 1200 0,49
1200 > 1400 -0,10
1400 > 1600 0,00
1600 > 3200 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,86
200 > 400 0,01
400 > 600 -1,35
600 > 1000 -2,04
1000 > 1200 0,00
1200 > 2000 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>4
4>5
5>6
6>7
7>9
9>10
10>11
11>12
12> 16

1,34
-0,80
0,75
-0,35
-0,13
0,97
-0,70
0,00
0,00

Transicdo 2>3

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3600
3600 > 4800

1,37
0,47
0,98
0,20
-0,23
-0,02
0,62
0,12
-0,24
-0,63
0,04
-0,30
0,38
-0,80
0,00
0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>30
30> 60

3,12
-1,17

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500

0,91
0,46
0,23
-0,43
0,64
0,99
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Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 8000

-0,19
-0,81
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 3000

3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11500
11500 > 12000
12000 > 14000

0,06
0,00
1,32
0,44
-0,09
0,79
0,54
0,00
0,12
0,33
0,97
0,00
0,00

4500 > 5000 -0,31

5000 > 5500 0,00

Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 1,08

200 > 400 -0,13

400 > 600 0,09

600 > 2000 -0,10

2000 > 2200 0,00

2200 > 3200 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0 > 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500

-0,10
1,13
-1,37
0,44
-0,23
0,27
-0,65
-0,31
0,00
-0,28
0,00
0,00
0,00

0>2 0,35
2>3 0,99
3>4 0,32
4>5 0,00
5>6 0,02
6>17 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>20 -0,23
20> 30 0,49
30> 40 -0,17
40 > 80 -0,30

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90 > 120
120 > 310

-1,36
-0,37
0,16
0,21

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200 -0,29
200 > 400 0,10
400 > 2200 0,12
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,44
200 > 400 0,01
400 > 800 -0,38
800 > 1000 0,00
1000 > 2000 0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4500

-1,79
-0,80
0,31
-0,46
0,03
0,35

0> 550 -0,34
550 > 600 -0,12
600 > 650 0,14
650 > 800 -0,07
800 > 900 0,18
900 > 950 -0,21
950 > 1100 0,17
1100 > 1150 -0,20
1150 > 1200 0,00
1200 > 4000 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,01
10> 40 -0,19
40 > 50 0,00




Transicao 2>5
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Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 2000

2000 > 2500
2500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8000

-1,70
0,92
0,26
-0,46
0,59
0,18
-1,11
0,00
0,00

13500 > 14000

0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 2000
2000 > 2200

0,19
-0,04
-0,39
-1,26
-0,40
0,85
0,55
0,00

0> 400

400 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3600
3600 > 3800
3800 > 4000
4000 > 4200
4200 > 4400
4400 > 4600
4600 > 4800

-2,29
-1,29
-0,62
0,43
0,85
0,40
0,00
-3,00
-1,12
-0,24
0,25
0,57
1,26
0,74
0,26
-0,04
1,69
2,89
191

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6500

-0,48
0,54
-0,13
-1,00
0,08
0,33
0,93
0,00
0,00

0 > 2000 -0,84
2000 > 2500 0,07
2500 > 3000 0,72
3000 > 3500 0,29
3500 > 4000 -0,24
4000 > 4500 0,18
4500 > 5000 0,00
5000 > 5500 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 400 -1,65
400 > 600 -0,65
600 > 800 -0,31
800 > 1000 -0,06
1000 > 1200 0,76
1200 > 1400 1,45
1400 > 1600 0,02
1600 > 1800 -1,92
1800 > 2000 0,00
2000 > 3200 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0>200 -0,58
200 > 600 0,05
600 > 800 0,77
800 > 1000 -1,07
1000 > 1200 0,00
1200 > 2000 0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 5500

5500 > 6000
6000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 12000
12000 > 12500
12500 > 13000
13000 > 13500

-1,46
1,50
0,54
0,00
-2,13
-0,06
0,00
-0,61
1,33
0,24
0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>5 0,97
5>6 0,51
6>7 0,09
7>10 -0,17
10> 11 0,00
11> 17 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>30 -2,02
30> 40 -0,95
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Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

Entropia Peso de evidéncia
40 > 60 1,54
60 > 70 -1,76
70 > 80 0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 8000

-0,01
0,47
-0,10
0,00
0,00

0>30
30> 60
60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 240
240 > 270
270 > 300
300 > 330

-1,29
1,10
0,65
-0,24
-1,53
-2,66
-1,92
0,69
0,00
0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 2500

2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12000
12000 > 12500
12500 > 14000

1,01
0,00
2,43
1,38
0,10
0,00
0,53
-1,19
-0,09
-0,97
0,02
-1,81
0,00
-0,66
0,62
-1,97
-0,17
0,65
0,44

Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,68
200 > 400 -0,06
400 > 3200 -0,04

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 500 -1,20
500 > 550 0,39
550 > 600 0,12
600 > 650 0,36
650 > 850 0,16
850 > 900 -0,39
900 > 950 -0,68
950 > 1000 -0,47
1000 > 1050 -1,48
1050 > 1100 -0,41
1100 > 1150 0,00
1150 > 1300 -0,14
1300 > 1350 0,51
1350 > 1400 0,00
1400 > 3900 -0,07
3900 > 4000 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,05
10> 20 0,00
20>50 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00

Transicao 2>8

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000

1,70
0,68
-2,30
-0,41
0,41
0,21
0,00
0,34
-0,85

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 3600
3600 > 4000
4000 > 4400
4400 > 4600
4600 > 4800

0,31
0,54
0,86
0,04
-0,55
0,43
-0,71
-2,22
0,00
-0,79
0,07
-0,42
0,45
-0,46
0,94
0,45
-0,21
0,00
0,31
-0,23
0,00
0,00




Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 3000
3000 > 3500
3500 > 6500

0,09
1,09
0,16
-0,60
0,05
-0,45
-0,05
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Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210 > 240
240 > 330

-0,45
0,07
0,42
-0,81
-0,56
0,63
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 2200

0,51
-0,40
-1,08
-1,79
-0,65
1,02
1,19

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 550 -1,52
550 > 600 0,24
600 > 650 -0,19
650 > 700 0,40
700 > 800 -8,76
800 > 4000 -0,05
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,09
10 > 20 0,84
20> 30 2,06
30> 40 0,00
40> 50 0,00

0> 1000 0,48
1000 > 1500 -0,25
1500 > 2000 -1,47
2000 > 2500 -0,23
2500 > 3000 0,80
3000 > 3500 0,29
3500 > 4500 -0,11
4500 > 5000 0,00
5000 > 5500 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,26
200 > 400 -0,33
400 > 600 0,07
600 > 2000 0,19

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Transicao 3>6

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8000

-0,16
0,24
0,80
0,40
-0,80
0,01
-1,36
0,00
-0,93
1,03
0,00
0,00

0>2 2,75
2>3 0,00
3>4 1,22
4>5 -0,83
5>6 0,95
6>7 -1,03
7>8 -0,48
8>9 0,25
9>10 1,00
10>11 -0,93
11>12 0,00
12> 17 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>20 -0,62
20> 30 -1,87
30 > 40 0,51
40 > 80 0,28

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 2000

2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000

1,20
0,79
-1,12
-2,66
-1,26
0,62
1,25
0,45
-1,54
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Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 13000

0,77
0,00
0,33
0,92
-1,12
0,00
0,00

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,02
200 > 2000 0,01

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 6000

-0,54
0,31
0,53
-0,06
-1,11
0,34
-1,95
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6500
6500 > 7000

-0,64
0,41
0,66
-0,49
-0,29
-2,78
-0,48
-2,63
0,31
0,08
0,00

0>2 0,94
2>3 -0,86
3>4 -2,92
4>5 -1,54
5>6 0,81
6>7 0,28
7>8 -0,84
8>9 -0,49
9>10 0,00
10> 16 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>20 -2,04
20> 30 -0,85
30> 40 0,24
40 > 50 -0,41
50 > 60 1,29
60 > 80 1,33

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60
60 > 150
150 > 330

0,27
0,00
-0,06

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 2000

-0,46
0,18
0,35

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200 0,12
200 > 5000 -0,01
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 400 -0,48
400 > 600 0,49
600 > 800 0,02
800 > 1000 -0,47
1000 > 1200 -0,24
1200 > 1600 -0,50
1600 > 1800 -0,04
1800 > 2000 0,84
2000 > 2200 1,34
2200 > 2400 0,00
2400 > 3200 0,00

0> 500 1,04
500 > 550 0,32
550 > 600 -0,58
600 > 650 0,11
650 > 700 0,39
700 > 850 0,15
850 > 900 -0,37
900 > 1050 -0,15
1050 > 1100 -0,47
1100 > 1150 0,09
1150 > 1200 0,00
1200 > 4400 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 1,28
2>3 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,22
10> 20 -0,48
20> 30 1,36
30 > 50 0,00

Transicao 3>8

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

-1,10




Dist.term.(m)

Peso de evidéncia
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1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7000

0,79
-1,92
0,58
0,12
-0,31
0,50
0,12
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

2000 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 4000
4000 > 4200
4200 > 4400
4400 > 5000

0,00
-0,29
0,91
0,37
-1,63
0,00
-0,75
2,65
0,00
0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

2,42
-0,25
-0,06
-0,37
0,52
-0,72
0,22
0,57
0,04
0,00
-1,23
0,74
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 2000

0,47
-1,00
0,17
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 13000

2,39
0,63
0,35
0,04
0,00
0,72
0,00
-1,25
1,15
0,00
-0,41
-0,73
0,84
-0,39
0,00
1,21
-1,06
0,00
0,00

0> 500 -0,06
500 > 6000 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,90
200 > 400 0,36
400 > 600 0,18
600 > 800 -0,24
800 > 1800 0,14
1800 > 2000 -0,16
2000 > 2200 0,00
2200 > 3200 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0>200 0,24
200 > 400 0,56
400 > 600 -1,99
600 > 2000 -2,23

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 800
800 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000

1,38
0,11
-0,17
-0,71
0,20
0,50
-0,05
-1,31

0>2 0,57
2>4 0,20
4>8 -0,12
8>9 0,00
9>16 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>20 -1,40
20> 30 0,00
30> 40 0,36
40 > 90 0,83

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>30

1,33
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Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

30> 60
60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 210
210 > 240
240 > 330

0,00
-1,24
-0,07
0,16
0,40
0,00
0,00

800 > 1600
1600 > 1800
1800 > 5000

-0,22
0,00
-0,73

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 3000

3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 11500
11500 > 12000
12000 > 13000

-0,12
0,32
0,10
0,00
-0,45
0,83
0,18
0,00
0,70
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000

-0,87
0,83
0,50
0,01
-0,76
0,00
-1,29
1,71
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 650 -1,48
650 > 700 -0,67
700 > 750 -1,41
750 > 850 -0,36
850 > 900 0,32
900 > 950 0,58
950 > 1000 0,34
1000 > 1100 -0,23
1100 > 1150 0,00
1150 > 1200 1,21
1200 > 1250 2,29
1250 > 1300 1,19
1300 > 1350 0,00
1350 > 2450 2,47
2450 > 4600 4,37
Circuito Peso de evidéncia
0>2 1,28
2>3 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,47
10> 20 0,73
20> 30 0,47
30 > 50 0,00

Transicao 3>11

0> 200

200 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 2000

0,15
-0,17
0,32
-0,24
0,00
0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 8000

2,72
0,68
0,87
0,38
0,16
0,00
-1,72
-0,92
-2,38
0,00
0,84

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800

1,12
0,65
0,36
0,10

0> 500 0,69
500 > 1500 0,43
1500 > 2000 -0,32
2000 > 3000 -0,87
3000 > 3500 0,00
3500 > 5500 -0,86
5500 > 6000 3,68
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,66
200 > 400 0,07
400 > 600 -0,11
600 > 800 0,40
800 > 1000 1,16
1000 > 1200 0,00
1200 > 2000 0,00
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Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,66
200 > 400 -1,48
400 > 600 -0,36
600 > 1000 0,16
1000 > 1200 0,71
1200 > 1400 -0,85
1400 > 1600 -0,45
1600 > 1800 0,34
1800 > 2000 -0,43
2000 > 2200 0,00
2200 > 2600 -0,31
2600 > 2800 2,21
2800 > 3000 0,00
3000 > 3200 0,00

Entropia Peso de evidéncia
30>50 0,60
50 > 60 -1,00
60> 70 0,17
70 >80 0,00
80 > 100 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 1,28
2>3 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,81
10> 20 -0,23
20> 30 191
30>50 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>2
2>3
3>4
4>6
6>7
7>8
8>9
9>16

0,01
0,97
-0,15
0,08
-0,43
-1,37
0,00
0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210> 330

-1,11
-0,49
0,25
-0,08
0,32
0,00
0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Transicao 8>3

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 2000

2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12500
12500 > 13000
13000 > 13500

-2,10
-0,62
-0,33
-0,73
0,21
-0,14
1,37
0,92
1,35
0,06
0,36
0,57
-0,24
-0,98
-0,21
0,18
-1,49
-2,40
0,00
-0,67
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 6000
6000 > 6500

-1,93
-0,50
-0,01
0,91

-0,49
-0,31
1,20

0> 600 -0,70
600 > 650 -1,02
650 > 700 -1,36
700 > 750 0,33
750 > 800 -0,77
800 > 850 -0,30
850 > 1000 -0,07
1000 > 1050 0,59
1050 > 1100 1,60
1100 > 1150 -0,48
1150 > 1200 2,32
1200 > 1250 0,91
1250 > 1300 2,52
1300 > 1350 0,00
1350 > 4400 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>30 -0,77

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600

-0,24
0,15
0,53
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Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

600 > 1200

1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3200
3200 > 3600
3600 > 3800
3800 > 4600

0,31
-0,82
-0,18
0,69
0,23
-0,23
-0,42
0,35
0,06
-0,63
-1,00
0,00
0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7500

-0,91
0,91
0,42
0,06
-0,14
-0,52
-0,32
0,03
-0,23
-0,45
-0,38

Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
1600 > 1800 -1,08
1800 > 2000 -1,69
2000 > 2200 0,00
2200 > 2400 -0,97
2400 > 2600 0,00
2600 > 2800 -0,80
2800 > 3000 0,18
3000 > 3200 -0,04
3200 > 3400 0,00
3400 > 6000 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,22
200 > 400 0,25
400 > 600 -0,04
600 > 800 -0,44
800 > 1200 0,02
1200 > 1400 0,00
1400 > 4400 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 3800

-0,25
0,34
0,63
0,15
-0,30
0,19
0,97
0,27
0,00
0,00

0>2 -0,56
2>4 -0,30
4>5 -0,02
5>6 0,63
6>7 -0,18
7>9 0,13
9>11 -0,16
11>12 0,00
12>15 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0> 40 0,15
40 > 50 -0,81
50 > 60 -0,15
60> 70 1,13
70> 80 0,00
80 > 100 0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90 > 150
150 > 240

-1,13
-0,18
0,09
0,09

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 500 0,17
500 > 1000 0,71
1000 > 1500 0,22
1500 > 2000 -0,02
2000 > 2500 -0,76
2500 > 3000 -0,12
3000 > 3500 -1,17
3500 > 4000 -0,30
4000 > 4500 0,97
4500 > 6000 1,03
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,35
200 > 1400 0,16
1400 > 1600 -0,47

0> 600

600 > 650
650 > 850
850 > 900
900 > 950
950 > 1000
1000 > 1050
1050 > 1100

-2,43
-0,41
-0,18
0,14
0,34
0,09
0,55
-0,02




Dens.inter.comp

Peso de evidéncia
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Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 6500

-1,90
0,72
1,01
0,06
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 2800

0,27
-0,12
-0,64
-0,42
0,00
0,00

1100 > 1150 0,49
1150 > 1200 -0,39
1200 > 1250 1,64
1250 > 1300 1,00
1300 > 1450 0,42
1450 > 1500 0,00
1500 > 2850 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>7 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,11
10> 30 -0,17
30> 40 0,00
40 >50 0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Transicao 11>6

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 8000

-0,16
1,08
0,76
-1,97
0,00
0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8000
8000 > 11000
11000 > 13000

-0,05
3,06
1,39
0,72
1,55
-3,07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0 > 1000 -0,15
1000 > 1500 1,11
1500 > 2000 0,73
2000 > 2500 -0,22
2500 > 3000 0,00
3000 > 6000 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -1,17
200 > 600 -0,49
600 > 800 0,49
800 > 1000 1,84
1000 > 1400 0,68
1400 > 1600 0,00
1600 > 3800 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2400
2400 > 2600
2600 > 5000

0,17
-0,68
0,15
0,74
0,38
0,08
0,50
0,07
0,00
0,00

0>2 1,24
2>4 0,76
4>5 0,00
5>8 0,00
8>15 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 400 -1,81
400 > 600 -0,22
600 > 800 0,56
800 > 1000 0,05
1000 > 1200 0,25
1200 > 1400 -0,32
1400 > 1800 -0,58
1800 > 2000 0,87
2000 > 2400 0,29
2400 > 2600 0,00
2600 > 4800 0,00
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Entropia Peso de evidéncia
0>20 -1,30
20> 30 0,00
30 >80 0,22
80 > 90 0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210 > 270

0,36
-0,32
0,38
-0,48
-0,90
0,00
0,00

0 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9500
9500 > 11500
11500 > 12500

-1,03
1,37
0,83
1,46
-0,04
-1,34
0,82
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 3200
3200 > 3400
3400 > 4000
4000 > 4200
4200 > 5000

-2,35
-0,46
-1,36
0,11
0,42
0,62
-0,86
0,08
0,28
1,25
0,12
0,37
-0,18
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 550 -1,40
550 > 600 0,00
600 > 650 -1,77
650 > 700 -0,09
700 > 750 0,64
750 > 800 -1,19
800 > 850 -0,59
850 > 900 0,66
900 > 950 0,90
950 > 1000 -0,70
1000 > 1100 -0,43
1100 > 1150 0,00
1150 > 2550 -1,24
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,10
10 > 20 -0,79
20> 30 0,00
30> 40 2,79
40 > 50 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00

Transicao 12>6

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000

-1,10
-0,10
0,21
0,38
-0,20
1,34
0,00
-2,14
0,00
0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 8000

-0,62
0,79
0,43
-0,32
0,65
0,07
0,47
0,00
-1,91
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 800
800 > 1800

-1,31
0,08
0,48
0,24

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 2500

2500 > 3000
3000 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000

-1,19
0,62
0,29
0,00
0,00
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Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 -1,68
200 > 400 -0,72
400 > 600 0,15
600 > 800 -0,96
800 > 1000 0,11
1000 > 1400 0,40
1400 > 1600 0,09
1600 > 2000 1,24
2000 > 2800 0,67
2800 > 3000 0,00
3000 > 3800 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,57
200 > 400 -0,16
400 > 600 0,51
600 > 800 0,01
800 > 1000 -0,31
1000 > 1200 1,67
1200 > 1600 0,98
1600 > 1800 -1,10
1800 > 2000 0,00
2000 > 2800 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>4 -0,25
4>5 -0,03
5>12 0,02
Entropia Peso de evidéncia
0>10 3,45
10> 20 0,24
20> 30 -0,71
30> 40 0,00
40 >50 0,00
50 >80 -1,54
80> 90 0,00

300 > 350 0,00
350 > 450 -1,48
450 > 500 -0,59
500 > 550 0,83
550 > 600 1,43
600 > 650 0,82
650 > 700 0,18
700 > 750 -0,06
750 > 800 0,22
800 > 850 -0,51
850 > 900 -0,25
900 > 950 -0,57
950 > 1000 -1,68
1000 > 1150 -1,34
1150 > 1200 0,00
1200 > 1250 0,47
1250 > 1300 -0,04
1300 > 1350 -0,22
1350 > 1400 0,00
1400 > 1450 1,86
1450 > 1600 0,87
1600 > 1700 -1,21
1700 > 1950 0,00
1950 > 2150 0,00
2150 > 2750 0,87
2750 > 3600 0,00
3600 > 4400 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,01
2>3 0,00
3>4 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,06
10 > 20 1,12
20> 30 0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>30
30> 60
60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210 > 330

-0,16
0,50
0,71
-0,24
-1,14
-1,63
0,00
0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 300

-0,04
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Tabela 17 — Pesos de evidéncia — 2014 —

2016

Transicao 1 >2

Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000

-0,83
0,21
-0,26
-0,04
1,15
0,47
0,00
0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 5000

5000 > 5500
5500 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 11500
11500 > 12000
12000 > 12500
12500 > 13000
13000 > 13500

-1,08
0,00
-2,41
-0,55
-0,28
0,16
0,42
-0,79
-0,25
-1,33
0,69
1,13
-0,46
1,89
4,48
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000

-1,32
0,28
0,04
-2,86
0,41
0,17
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200

-0,25
-0,05
0,29
0,59
1,22
0,28
0,00
3,09
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

-0,35

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

200 > 400
400 > 1400
1400 > 1600
1600 > 4600

-0,60
-0,23
0,10
0,13

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 500 -0,24
500 > 1000 -0,88
1000 > 1500 0,76
1500 > 2000 -0,32
2000 > 2500 -0,05
2500 > 3000 0,19
3000 > 3500 0,47
3500 > 4000 -1,39
4000 > 4500 0,00
4500 > 5500 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,09
200 > 400 -0,38
400 > 600 0,12
600 > 3200 0,02
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,52
200 > 400 -0,01
400 > 1000 0,24
1000 > 1200 1,56
1200 > 1400 0,60
1400 > 1600 1,30
1600 > 1800 0,00
1800 > 2000 0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>5 -0,10
5>6 -0,55
6>7 -0,07
7>14 0,13
14> 15 0,73
15> 16 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>10 0,06
10> 20 0,94
20> 30 0,65
30>40 -1,07
40 > 50 0,20
50 > 60 0,00
60> 70 0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>30
30> 60
60 > 90

0,48
-0,19
0,07




Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.metro(m)

Peso de evidéncia

90 > 120

120 > 150
150 > 180
180 > 210
210 > 240
240 > 270

0,32
-0,26
-0,64
-0,02
0,00
0,00

3000 > 3500
3500 > 8000

0,00
0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 2500

2500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11000
11000 > 13000

-2,35
-0,05
1,31
2,24
0,00
-0,92
0,80
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0>500 -1,24
500 > 550 -0,66
550 > 600 0,02
600 > 650 0,29
650 > 700 -0,01
700 > 4600 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>4 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,01
10> 20 0,00
20> 40 0,00

Acess.(n° empregos)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1200
1200 > 1400
1400 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3000
3000 > 5000

1,71
0,62
0,33
-1,22
-1,83
0,00
-0,69
1,35
0,04
0,00
0,00

0> 50000

50000 > 150000
150000 > 200000
200000 > 250000
250000 > 350000
350000 > 400000
400000 > 450000
450000 > 750000
750000 > 800000
800000 > 950000
950000 > 1000000
1000000 > 1250000

0,00
2,03
0,67
0,51
0,20
-0,68
-0,14
-0,34
0,00
-1,64
0,00
0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 7000

-2,24
-0,93
1,51
0,00
0,48
0,89
-2,33
0,00
0,00

Transicéo 3>6

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,48
200 > 400 0,42
400 > 800 -0,03
800 > 1000 0,00
1000 > 2000 0,00

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 2000

0,25
-0,41
-0,20
0,51
-0,66
0,00
0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000

0,10
1,72
1,05
0,00
0,82
0,18

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000

2,02
1,15
-1,02
-0,23
-1,03
0,00
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Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

3000 > 4000 0,01
4000 > 4500 0,00
4500 > 6000 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,64
200 > 600 0,33
600 > 800 1,30
800 > 1000 0,19
1000 > 1200 -0,94
1200 > 1400 -2,13
1400 > 1600 0,00
1600 > 3200 0,00

1050 > 1100 0,31
1100 > 1150 -0,24
1150 > 1200 0,53
1200 > 1250 2,84
1250 > 1300 1,88
1300 > 1350 0,00
1350 > 4400 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 1,20
2>3 0,00

Acess.(n° empregos)

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>2 -1,61
2>3 -0,30
3>4 0,18
4>6 0,45
6>7 -0,47
7>8 0,13
8>9 0,40
9>10 0,00
10 > 16 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0> 40 -1,32
40 > 50 0,00
50 > 60 -1,03
60 > 70 2,81
70 > 80 0,00
80 > 90 0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0 > 450000

450000 > 500000
500000 > 550000
550000 > 650000
650000 > 700000
700000 > 750000
750000 > 800000
800000 > 850000
850000 > 900000
900000 > 950000
950000 > 1000000
1000000 > 1050000
1050000 > 1100000
1100000 > 1150000
1150000 > 1200000
1200000 > 1250000
1250000 > 1300000
1300000 > 1400000
1400000 > 1450000
1450000 > 2100000
2100000 > 2150000
2150000 > 2650000

-0,62
0,11
0,00
-1,28
-0,34
0,00
0,88
-1,47
0,00
-1,69
0,00
2,21
0,00
1,75
0,00
2,65
0,00
-0,14
0,00
-1,64
0,00
0,00

0>90 0,11
90 > 330 -0,03
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,80
10 > 20 0,98
20>30 -0,53
30> 40 0,00
40 > 80 0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 550
550 > 600
600 > 650
650 > 750
750 > 850
850 > 950
950 > 1000
1000 > 1050

0,40
0,00
-0,87
-0,09
-0,62
-0,26
0,17
-0,36
0,94

Transicao 8>11

Dist.metré(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7500

-1,09
0,69
1,22
0,74
0,43
-0,53
-0,91
-1,26
0,00
0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500

-0,37
-0,60
1,76
0,02
-1,50




Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10000
10000 > 10500
10500 > 11500
11500 > 12000
12000 > 12500
12500 > 13500

0,00
-1,31
-1,94
-1,12
-0,10
0,72
0,42
-0,41
-1,45
-1,09
1,52
0,00
-2,00
-0,78
-1,21
0,00
0,00
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Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 4000
4000 > 4200
4200 > 4600

0,67
0,14
-0,04
-1,74
-1,26
-0,39
0,08
0,48
-0,91
-0,22
0,54
-0,09
-0,29
0,00
0,00

0>500 -0,02
500 > 1000 1,21
1000 > 1500 -0,10
1500 > 2000 -1,33
2000 > 2500 0,02
2500 > 4000 -0,16
4000 > 4500 -1,50
4500 > 5000 0,98
5000 > 5500 0,00
5500 > 6000 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,95
200 > 400 0,08
400 > 600 -0,55
600 > 800 0,09
800 > 1000 0,31
1000 > 1200 0,79
1200 > 1400 0,35
1400 > 1600 -0,13
1600 > 1800 0,00
1800 > 2000 -1,47
2000 > 2400 -2,17
2400 > 2600 0,00
2600 > 6000 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,25
200 > 400 -0,03
400 > 800 -0,34
800 > 1400 -0,77
1400 > 1600 0,00
1600 > 4400 0,00

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500

0,16
-0,51
0,66
0,38
0,04
0,31
-0,97
-1,27
0,00
0,00

Acess.(n° empregos)

Peso de evidéncia

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 3800

0,00
0,20
-1,00
0,92
-0,82
0,00
0,00

0> 200000

200000 > 250000
250000 > 300000
300000 > 400000
400000 > 450000
450000 > 500000
500000 > 550000
550000 > 600000
600000 > 650000
650000 > 700000
700000 > 800000
800000 > 850000
850000 > 900000
900000 > 950000
950000 > 1100000
1100000 > 1150000
1150000 > 1200000
1200000 > 1250000
1250000 > 1350000

-1,15
-0,48
-2,17
-0,44
1,19
0,26
-0,37
-1,77
0,05
0,82
0,14
-0,61
0,00
-1,85
-1,30
0,00
-0,10
0,00
-1,08
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Acess.(n° empregos)

Peso de evidéncia

1350000 > 1400000
1400000 > 1450000
1450000 > 1500000
1500000 > 1550000
1550000 > 1600000
1600000 > 1750000
1750000 > 1800000
1800000 > 2150000
2150000 > 2200000
2200000 > 2700000

0,00
-0,85
0,00
0,75
0,00
1,25
1,74
1,30
0,00
0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 650

650 > 700
700 > 750
750 > 800
800 > 950
950 > 1000
1000 > 1050
1050 > 1100
1100 > 1150
1150 > 1200
1200 > 1250
1250 > 1350
1350 > 1400
1400 > 1450
1450 > 2400
2400 > 2450

-2,35
-0,86
-0,35
0,30
0,10
-0,17
-1,00
0,36
-0,50
1,74
0,84
1,31
3,61
0,00
1,62
0,00

Entropia Peso de evidéncia
0>20 -0,69
20> 30 -1,14
30> 40 -0,65
40 > 50 0,77
50 > 60 -1,79
60> 70 0,84
70 >80 0,04
80> 90 0,00
90 > 100 0,00
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
2>3 0,00
3>7 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,28
10 > 20 0,85
20> 30 -1,54
30> 40 -0,46
40 > 50 -1,17
50 > 80 1,07

Transicao 10>8

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0>1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 6500
6500 > 7000
7000 > 7500
7500 > 8000
8000 > 8500
8500 > 9000
9000 > 9500
9500 > 10500

-2,13
-0,61
-1,47
-0,09
0,24
0,00
0,87
2,36
0,00
0,35
2,50
1,28
2,38
0,66
0,00
0,00

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>30
30> 90
90> 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210
210> 240

-0,30
-0,02
0,52

-0,56
-0,83
-0,29
0,00

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>2
2>3
3>4
4>5
5>6
6>7
7>8
8>9
9>15

1,03
-0,52
-1,33
0,03
0,50
0,00
-0,50
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 >0
1000 > 1200
1200 > 1400
1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2000
2000 > 2200
2200 > 2400
2400 > 2600
2600 > 2800
2800 > 3600
3600 > 3800
3800 > 5000

-0,19
0,30
0,93
0,26
0,00
1,77
-0,52
0,18
0,00
-1,25
-0,56
0,00
-1,44
0,90
0,64
0,00
0,00




Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7500

-1,17
1,60
-0,43
-0,02
-0,69
0,00
-0,64
0,65
-2,02
0,00
0,00

Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
2400 > 2600 0,00
2600 > 5000 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 0,77
200 > 400 0,34
400 > 600 -0,02
600 > 800 -0,43
800 > 1000 -1,43
1000 > 1200 0,00
1200 > 3800 0,00

Dist.metr6(m)

Peso de evidéncia

Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

0>500

500 > 1000
1000 > 1500
1500 > 2500
2500 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 6000
6000 > 8000

2,30
1,52
-0,20
-0,82
-0,28
0,00
0,02
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1200
1200 > 3000

0,02
0,37
-0,40
0,00
-0,75
0,00
0,00

0>2 -0,85
2>3 0,34
3>4 0,56
4>8 0,26
8>9 -1,22
9>10 0,00
10>11 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0> 40 -1,20
40>50 0,00
50 > 60 1,10
60> 70 -0,86
70> 80 0,00
80> 90 2,21

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

0>30

30 >60
60 > 90
90 > 120
120 > 150
150 > 180
180 > 210

0,93
-1,69
-0,21
0,36
-0,04
-1,44
1,59

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 500 1,79
500 > 1000 0,99
1000 > 1500 -1,61
1500 > 2000 -0,51
2000 > 2500 -0,78
2500 > 3000 -0,12
3000 > 3500 0,00
3500 > 4000 0,64
4000 > 4500 0,00
4500 > 5000 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 200 1,04
200 > 400 1,89
400 > 1000 1,33
1000 > 1200 -0,69
1200 > 1600 -1,78
1600 > 1800 0,00
1800 > 2200 -1,24
2200 > 2400 -0,52

0> 400 1,87
400 > 450 0,69
450 > 500 0,16
500 > 550 0,00
550 > 600 -1,30
600 > 650 -1,87
650 > 700 -0,22
700 > 750 0,59
750 > 800 0,11
800 > 5800 0,02
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00

201
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Empregos Peso de evidéncia
0>10 -0,05
10> 20 -0,28
20> 30 0,85
30 > 40 -0,47
40 > 50 0,00
50 > 80 0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

1400 > 1600
1600 > 1800
1800 > 2600
2600 > 2800
2800 > 5000

0,17
1,34
0,95
0,00
0,00

Acess.(n° empregos)

Peso de evidéncia

Dist.term.(m)

Peso de evidéncia

0 > 400000

400000 > 450000
450000 > 500000
500000 > 550000
550000 > 600000
600000 > 650000
650000 > 750000
750000 > 800000
800000 > 850000
850000 > 1050000
1050000 > 1100000
1100000 > 1550000
1550000 > 1600000
1600000 > 1800000
1800000 > 1950000
1950000 > 2000000
2000000 > 2050000
2050000 > 2500000

0,34
-0,20
0,00
0,26
1,59
0,00
-1,83
0,00
0,41
0,71
0,00
-1,39
0,00
1,55
0,90
191
0,00
0,00

0> 1000

1000 > 1500
1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 5500
5500 > 7500

-1,88
0,00
-0,22
0,00
0,36
1,92
-1,05
0,00
0,00

Dist.vias.est.(m)

Peso de evidéncia

0> 200
200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 3000

0,41
-0,35
-1,66
0,00
0,00

Dist.hosp.(m)

Peso de evidéncia

Transicao 10>9

Dist.metro(m)

Peso de evidéncia

0> 1500

1500 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 4500
4500 > 5000
5000 > 8000

-2,06
-0,02
0,00
-1,12
1,16
1,94
0,28
0,00
0,00

Dist.trem(m)

Peso de evidéncia

0> 1000
1000 > 2000
2000 > 2500
2500 > 3000
3000 > 3500
3500 > 4000
4000 > 10500

1,38
0,95
-1,19
0,00
-0,32
0,00
0,00

Dist.corr.(m)

Peso de evidéncia

0> 200

200 > 400
400 > 600
600 > 800
800 > 1000
1000 > 1400

-0,12
-0,77
0,00
-0,32
0,24
0,80

0 > 1500 0,46
1500 > 2000 0,20
2000 > 3000 -0,33
3000 > 3500 0,00
3500 > 5000 0,00
Dist.UBS(m) Peso de evidéncia
0> 800 -2,31
800 > 1200 -0,90
1200 > 1400 0,04
1400 > 1600 0,72
1600 > 2200 0,45
2200 > 2400 -1,44
2400 > 2600 -0,07
2600 > 3000 -0,38
3000 > 3200 0,00
3200 > 5000 0,00
Dist.esc.(m) Peso de evidéncia
0> 200 -0,86
200 > 400 -2,18
400 > 600 -1,09
600 > 800 0,76
800 > 1200 1,01
1200 > 1600 0,66
1600 > 1800 0,00
1800 > 3800 0,00




Decl.viario(%)

Peso de evidéncia

Empregos

Peso de evidéncia

50 > 80

2,63

Acess.(n° empregos)

Peso de evidéncia

0>2 0,66
2>3 0,04
3>4 0,00
4>11 0,00
Entropia Peso de evidéncia
0>40 -1,73
40 >50 0,00
50 > 60 1,02
60> 70 0,61
70> 80 0,00
80> 90 0,77

Dens.inter.area

Peso de evidéncia

0>60

60 > 90
90> 120
120 > 240
240 > 270

-0,39
0,35
-0,18
-0,01
0,00

Dens.inter.comp

Peso de evidéncia

0> 800000

800000 > 900000
900000 > 950000
950000 > 1000000
1000000 > 1050000
1050000 > 1100000
1100000 > 1200000
1200000 > 1250000
1250000 > 1400000
1400000 > 1550000
1550000 > 1600000
1600000 > 2100000
2100000 > 2150000
2150000 > 2250000
2250000 > 2300000
2300000 > 2350000
2350000 > 2400000
2400000 > 2450000
2450000 > 2650000

-1,08
0,56
0,00
0,36
1,21
0,00
-2,07
0,00
-2,12
-0,96
0,00
-2,07
2,55
0,71
2,75
0,34
0,00
0,00
4,54

0> 650 -0,70
650 > 700 -0,26
700 > 850 -0,04
850 > 900 -0,94
900 > 950 -0,05
950 > 1000 0,40
1000 > 1100 0,18
1100 > 1150 0,81
1150 > 1200 2,30
1200 > 5800 2,14
Circuito Peso de evidéncia
0>2 0,00
Empregos Peso de evidéncia
0>10 0,39
10> 20 -1,16
20> 30 0,39
30> 40 -0,13
40 > 50 -0,40
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APENDICE F — MAPAS DE PROBABILIDADE DE TRANSICAO
Figura 84 — Mapa de prob
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Figura 85 — Mapa de prob
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Figura 86 — Mapa de probabilidade de transi¢cdo 3 - 8 (2000-2002).
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Figura 87 — Mapa de probabilidade de transicao 3 > 11 (2000-2002).
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Y

Figura 88 — Mapa de probabilidade de transi¢cdo 11 - 8 (2000-2002).
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Figura 89 — Mapa de probabilidade de transi¢cdo 12 - 6 (2000-2002).
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Figura 90 — Mapa de probabilidade de transi¢do 12 - 8 (2000-2002).
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Figura 91 — Mapa de probabilidade de transicao 1 - 2 (2002-2008).
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Figura 93 — Mapa de probabilidade de transicao 2 -> 3 (2002-2008).
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Figura 94 — Mapa de probabilidade de transicao 3 - 6 (2002-2008).
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Figura 95 — Mapa de probabilidade de transi¢cdo 3 > 8 (2002-2008).
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Figura 96 — Mapa de probabilidade de transicdo 8 - 11 (2002-2008).
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Figura 97 — Mapa de probabilidade de transicdo 10 - 5 (2002-2008).
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Figura 98 — Mapa de probabilidade de transicdo 10 - 6 (2002-2008).
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Figura 99 — Mapa de probabilidade de transicdo 10 - 8 (2002-2008).
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Figura 100 — Mapa de probabilidade c_ie tr
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Figura 101 — Mapa de probabilidade de transicdo 11 - 3 (2002-2008).
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Figura 102 — Mapa de probabilidade de transicdo 11 - 9 (2002-2008).
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Figura 103 — Mapa de probabilidade de transicdo 12 - 2 (2002-2008).
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Figura 104 — Mapa de probabilidade de transi¢do 12 - 3 (2002-2008).
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Figura 105 — Mapa de probabilidade de transicdo 12 > 5 (2002-2008).
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Figura 106 — Mapa de probabilidade de transicdo 1 > 3 (2008-2014).
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Figura 107 — Mapa de probabilidade de transicdo 1 - 8 (2008-2014).
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Figura 108 — Mapa de probabilidade de transicao 2 > 3 (2008-2014).
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Figura 109 — Mapa de probabilidade de transi¢do 2 > 5 (2008-2014).
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Figura 110 — Mapa de probabilidade de transicdo 2 > 8
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Figura 111 — Mapa de probabilidade de transicdo 3 - 6 (2008-2014).
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Figura 112 — Mapa de probabilidade de transicao 3 > 8 (2008-2014).
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Figura 113 — Mapa de probabilidade de transicdo 3 > 11 (2008-2014).
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Figura 114 — Mapa de probabilidade de transicdo 8 > 3 (2008-2014).
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Figura 115 — Mapa de probabilidade d.e transicdo 11 > 6 (2008-2014).
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Figura 116 — Mapa de probabilidade de transicéo 12 > 6 (2008-2014).
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Figura 117 — Mapa de probabilidade de transicdo 1 > 2 (2008-2014).
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Figura 118 — Mapa de probabilidade de transicdo 3 > 6 (2008-2014).
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Figura 119 — Mapa de probabilidade de transicdo 8 > 11 (2008-2014).
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Figura 120 — Mapa de probabilidade de transicdo 10 > 8 (2008-2014).
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B Figura 121 — Mapa de probabilidade de transi¢cdo 10 > 9

(2008-2014).
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APENDICE G — MAPAS SIMULADOS
Fiigura 122 — l\:lapa silmuladlo (200l2)
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Figura 123 — Mapa simulado (2018)
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Figura 124 — Mapa simulado (2014)
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Figura 125 — Mapa simulado (2016)
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APENDICE H — MAPAS DE SIMILARIDADE MAXIMA
. _Figura' 126 — Mapa de similaridade maxima para janela 11 x 11 (2002)
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(2016)

Figura 129 — Mapa de similaridade méaxima para janela 11 x 11
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