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Ambas as medidas se harmonizam com o tempo,
N&o resultando dai, nenhum dano.”
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RESUMO

O presente trabalho reline elementos para o projeto de execucé&o de
um curso de Resisténcia dos Materiais, em EDMC “Educacéo & Distancia
Monitorada por Computador’, a luz dos conhecimentos, nacionais e
internacionais, mais recentes sobre o assunto, mas principalmente focado
nos nacionais, que se diferenciam dos demais, pelas condicGes socio
politicas culturais, em que nos encontramos inseridos. A preocupacao fulcral
do texto & de mostrar a possibilidade da criagdo de uma nova ferramenta
que possa vir ao encontro das necessidades do atual educando, colocando-
o como elemento principal da formagdo de seu conhecimento. O texto
apresenta também um protétipo de aula em EDMC, incluindo laminas,
textos, indicagbes de pesquisa via internet, além de avaliagbes para que
alunos e professor possam avaliar o aprendido, na busca de uma melhora
constante. Este texto, além do cumprimento da formalidade de concurso
publico, tem a pretenséo de transmitir também alguma experiéncia adquirida

pelo autor em sua vivéncia de ensino.




ABSTRACT

This research joins elements to carry out a project of a Material
strength Course, through “Distance E-Learning” (Computer Monitored
Distance Education), based on the newest national and international
knowledge about the subject, but mainly on the national one, that is different
due to the cultural, politics and social conditions that we are inserted in. The
must important concern of this text is to show the possibility of creating a new
tool that may fit to the student necessity, placing himself as the most
important point of this education. The text also presents a class prototype in
“Distance E-Learning”, including slides, texts suggestions of Word Wide Web
researches, besides evaluations, the apprenticeship, in order to a constant
improvement. This text besides the formality of the academic degree, has the
intention of transmitting some experience acquired by the author on his

teaching experience.
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1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTAGAO E MOTIVAGAO

A revolucdo tecnoldégica por que passa nosso planeta vem
desencadeando novos paradigmas nas mais diversas areas, desde a econdémica
até a social, passando pela educacional, que € onde pretendemos focar nossas
atencoes.

Os métodos tradicionais de ensino vém cedendo lugar a outros mais
adequados as novas realidades de nosso presente.

Em particular, o ensino a distdncia vem, desde muito, ganhando espago
e projecao em nosso pais devido a sua adequagao a muitas de nossas realidades,
tais como, extensdo temitorial, ocupacdo ndo uniforme dos espacos, grande
diferenca cultural entre as diversas regides do pais.

Tal metodologia, além de faciltar o acesso & praticamente toda
informacgao, tem ainda o beneficio de toma-la uniforme, uma vez que as regides
de menor desenvolvimento tecnolégico poderdo ser beneficiadas com o
conhecimento gerado nas universidades de maior capacitagcdo cientifica,
possivelmente localizadas em regiées mais desenvolvidas.

De forma geral, tal metodologia passa a significar antes de tudo, uma
universalizagao e, conseqlentemente, a democratizacdo do conhecimento.
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O estudante atual vem de uma realidade bastante diferente daquela
vivida pela geragéo anterior a sua.

Como constatacao do exposto, vale lembrar um fato corriqueiro na vida
de todos nés.

Até pouco tempo, a utilizagdo do manual de funcionamento de um
determinado equipamento constituia-se em leitura obrigatéria antes de sua

utilizacao.

Hodiemamente, a maioria dos equipamentos ndo mais vem
acompanhada do ja referido manual; basta que se ligue o mesmo e todo o
aprendizado para sua utilizagéo se faz de maneira auto-explicativa e, quando isso
n&o ocorre, via de regra, o aprendizado € feito por tentativas e ermos, pelo usuario.

E o conhecimento estratificado cedendo lugar ao conhecimento
induzido, ou autoproduzido.

Por outro lado, uma diferengca bastante grande na concepg¢éo de
conhecimento foi desenvolvida entre a geracéo anterior € a atual.

O especialista cedeu lugar ao generalista. O conhecimento profundo e
exclusivo de uma area restrita, tdo estimulada em décadas anteriores, cedeu lugar
ao conhecimento geral, seguido da versatiidade de mudanga e possibilidade de
aprofundamento em outras areas de conhecimento.

Tal mudanca deveu-se, principalmente, ao fato da ocomréncia das
rapidas e abruptas mudangas tecnolégicas pelas quais passa o mundo
contemporaneo.

E desejavel que o conhecimento seja multidisciplinar, além de propiciar
ao individuo a formulag@o de seu proprio conhecimento.

Segundo AMBRON, Cristina; Hooper Kristina,(1998), John Sculley,
presidente da Apple Computers, apresenta que:

"Pensar na educagdo apenas como uma forma de transferéncia de
conhecimento do professor para o aluno, como um despejar de informagdo de um
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recipiente para o outro, ndo € mais possivel. Ndo se pode mais dar aos jovens
uma ragcdo de conhecimento que vai durarlhes a vida inteira. Nem mesmo
sabemos o que v&o ser e fazer daqui a alguns anos. Os alunos de hoje ndo
podem pressupor que terdo uma SO carreira em suas vidas, porque 0s empregos
que hoje existem estardo radicalmente alterados no futuro préximo. Para que
sejam bem sucedidos, os individuos precisardo ser extremamente flexiveis,
podendo, assim, mudar de uma companhia para outra, de um tipo de industria
para outra, de uma carreira para outra. Aquilo de que os alunos de amanhé
precisam ndo é apenas dominio de conteudo, mas dominio das prépnas formas de
aprender. A educagdo ndo pode simplesmente ser preludio para uma carreira:
deve ser um empreendimento que dure a vida inteira”

Com o desenvolvimento das ciéncias voltadas a facilitar o aprendizado
do educando, modificagées tém sido propostas, nessa area, e timidamente
utilizadas.

Podemos citar como fundamental uma que apesar da forma incipiente
de utilizagdo, vem ganhando espago nos meios educacionais. O relacionamento
pbofessor-aluno, baseado no bindmio ensinar e aprender vem cedendo espaco
para um novo relacionamento, 0 de orientador-orientado, onde o professor em
lugar de simplesmente transmitir conhecimentos, desenvolve para o orientado,
condigcdes para que este possa construir seus proprios conhecimentos.

Tal postura leva o educando a passar de elemento passivo a elemento
ativo na construgéo de seus préprios conhecimentos.

Constatada essa mudanca de paradigmas e atitudes pelas quais passa
a sociedade, vamos nos reportar ao fato que nos motivou a empreender este
trabalho.

Tem-se verificado que algumas disciplinas dos cursos de Engenharia
representam verdadeiras barreiras impeditivas da conclusdo dos mesmos, pelo
aluno, nos prazos minimos de integralizagéo propostos.

Esse desestimulo pode levar a ocoméncia de varias situagdes
desinteressantes, para o aluno e para a instituicio, tais como: aumento de custo
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“per capita’ dele para a conclusédo do curso, maior tempo de retorno para a
sociedade do investimento por ela feito no aluno, desestimulo com o curso por
parte do aluno, levando nao raras vezes, até a propria evasao.

Dentre os citados, o fato que nos parece mais grave é o problema das
dependéncias, ou regimes especiais.

Deve-se considerar também que esses alunos, colocados em regimes
especiais de dependéncia, levam 6nus a prépria instituicdo, uma vez que deverao
novamente ser alocados recursos pessoais (professores, instrutores, limpeza,
entre outros), recursos materiais (local de aula, laboratérios, equipamentos, etc.),
como também causam um énus social, uma vez que aumentado seu tempo de
integralizacdo, comecam de forma postergada a devolugéo do investimento feito
pela sociedade em sua formacéo.

Entretanto, segundo nossa percepgao, 0 maior 6nus € aquele causado
ao proéprio aluno, que é levado a sofrer constrangimentos, quer seja:

v" de horério, devido a dificuldade existente em conseguir vagas em
outros periodos ou cursos para poder obter aprovagao na disciplina;

v' em sua matricula, uma vez que ele ficara impedido de cursar
disciplinas que tenham como pré-requisito aquela na qual ndo obteve
aprovacao. Tal fato leva-os, via de regra, a dilatarem o prazo ideal de
integralizacéo do curso;

v' de ordem intelectual, uma vez que justamente aquele aluno que
apresenta dificuldades de aquisicdo de conhecimento, sera obrigado
a uma sobrecarga de estudos, além daquela necessaria a conclusdo
da série em que se encontra;

v de ordem moral, visto que o fato de haver sido reprovado
normalmente o leva a ser considerado como um cidadéo de segunda
classe, prejudicando amplamente sua auto-estima e desempenho.

Fundamentados nas premissas, da mudanga do paradigma educacional,
nos inestimaveis prejuizos causados ao educando e a sociedade, pela sua
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reprovacio, é que nos propusemos nesse trabalho, a levantar as suas possiveis
causas, e também, a encontrar e sugerir solugdes que levassem a minimizagéo do
problema.

Analisando-se as causas, que necessariamente ndo justifiquem mas,
que pelo menos possam explicar o alto indice constatado de reprovagées,
poderiamos citar, sem risco de estarmos incorrendo em grave erro, que o grau de
dificuldade de entendimento de algumas disciplinas, devido ao nivel abstragéo
exigido para a compreensdo dos conceitos ministrados, € maior naquelas em que
ocorrem mais frequentes reprovacoes.

QOutro fato bastante significativo € que alguns conceitos poderiam ser
mais facilmente incorporados pelo aluno, se conseguissemos trata-los sob um
ponto de vista diferenciado, quer seja através de meios materiais em aulas
tradicionais, ou mesmo pela utilizacdo de ambientes virtuais, através de
computadores, hoje bastante disseminados e acessiveis & maioria da populagéo
estudantil.

Finalmente, acreditamos que a incorporagao de um aprendizado, onde o
aluno pudesse elaborar seu préprio conhecimento, aliado as aulas tradicionais,
normalmente ministradas, bem como uma assessoria, para que conseguisse, em
tempo real, dirimir suas dividas, despertar-lhe-ia maior estimulo em aprender,
bem como o manteria engajado e fiel ao processo.

Essa nova pratica de ensino deveria permitir sua utilizagcdo a qualquer
hora e em algum lugar, de facil acesso e utilizagdo pelo aluno, uma vez que
existiiam enormes dificuldades de tempo e espago, se tentdssemos colocar
clientela tdo heterogénea em locais e horarios pré-definidos.

Para que ndo nos deparassemos com os problemas acima elencados,
nossa proposta é a da criagdo de uma nova ferramenta de ensino assincrona, o
que permitiria a sua utilizagcao em diferentes horarios para orientando e orientador.

Ainda quanto a essa nova pratica de ensino a ser utilizado, acreditamos
que o mesmo deveria ser capaz de "per si’, mesmo na auséncia de um conteddo
mais fortemente atrativo, manter o interesse do educando no trabalho realizado.
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Concluimos, portanto, que tal ferramenta deva ser assincrona,
ministrado através de um ambiente l4dico, de forma a conseguir aumentar a auto-
estima do aprendiz, permitindo-lhe a construgéo de seus proprios conhecimentos,
ou incorporar mais faciimente conceitos pré existentes.

Acreditamos que tais requisitos possam ser atingidos através da EDMC
(Educacéo a Distancia Mediada por Computador), uma vez que a mesma permite:

v assincronia entre horarios de trabalho de professores e alunos, ou
seja, o aluno pode acessar o contetido a ser ministrado e estuda-lo,
em horario mais adequado ‘as suas necessidades, responder
questionarios, entrar nos sites indicados, fazer questionamentos ao
professor, que os vera a seu tempo, respondendo-os em periodo
convencionado, podendo, ap6s isso, novamente ser acessado pelo
aluno. (Métodos Assincronos de E'ducagéo),

v a geracéo que ora freqlenta cursos superiores de formacgao na area
das engenharias, tem o computador como parte integrante de seu
cotidiano. Nao é pouco provavel que esse usuario, possivelmente, o
tenha utilizado durante sua prépria alfabetizagdo, para diversao com
jogos, pesquisa e entretenimento na intemet, na execugéo de
tarefas, como redacdo de textos, construcéo de planilhas e graficos,
desenhos, editoracdo de fotos e muitas outras aplicagfes de uso
rotineiro do computador.

Utiliza-lo, com certeza, se constituird em uma atividade agradavel. (O
relacionamento do aluno com o computador, além de poder ser entendido como
algo incorporado a seu cotidiano, assume ainda um aspecto ludico).

v Ocorrera aumento da auto-estima do educando uma vez que esses
alunos, tendo mais e melhores chances de aprender, aumentardo a
possibilidade de aprovagao, livrando-se, consequentemente, dos
constrangimentos de cursar a disciplina em regime de dependéncia.

v Possibilidade de criagdo pelo aluno de seus préprios conhecimentos
mediante o emprego de técnicas e metodologia adequadas que
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visem levalo a busca de subsidios capazes de possibilitar a
construcéo de seu préprio conhecimento.

1.2. OBJETIVOS

P4

Diante do anteriormente exposto, € objetivo deste trabalho o
desenvolvimento de um ferramental para alunos de cursos de Engenharia que
instrumentalize uma metodologia de trabalho de abordagem didatico-pedagégica
diferenciada daquela utilizada em salas de aula tradicionais, oferecendo ao
educando melhores oportunidades para a compreensao e incorporagao desses
conceitos.

1.3. METAS DE TRABALHO

Procuramos definir algumas metas de trabalho a serem atingidas, que
deverao nos ajudar a balizar nosso trabalho e a consecugao de nosso objetivo:

v' desenvolver um ferramental de trabalho que possibiite a
instrumentalizacéo, através de um relacionamento assincrono entre
professor e aluno e um ganho de qualidade didatica da apresentacdo
do conteudo ministrado proporcionando, paralelamente, melhores
condicdes de aprendizado pelos alunos;

v implementacdo de um plano de trabalho que facilte ao aluno a
utilizacdo da pesquisa, levando-o a selecionar informacgdes que, por
sua vez, o direcionardo a formulagdes de novas idéias e solugdes
para seus problemas;

v estabelecimento de uma nova relacdo funcional entre educador e
educando, que possibilite ao aluno ser o agente da construcdo de

seus conhecimentos,
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v’ utilizacdo de uma tecnologia hipermidia como veiculo para
incremento do campo de conhecimento do aluno.




2. METODOLOGIA

2.1. PLATAFORMA DE TRABALHO

Para a realizagdo desse trabalho foi necessario o estabelecimento de
uma plataforma de pesquisa, consistente de trés ancoras metodoldgicas, que séo:

v' Mudancas de paradigmas,

O aprendiz desenvolvera uma formacao generalista, visdo periférica, isto
&, devera ser capaz de divisar o problema como um todo, sem entretanto
prescindir de uma visao focada, ou seja, a capacidade de aprofundamento nos
temas necessarios, devendo conseguir inserir dentro de seu problema global, o
tema em questéo.

Com isso, pretendemos afirmar que esse aprendiz, futuramente na
condicdo de profissional devera conhecer todos os processos das tarefas a que se
destinar, com a finalidade de conseguir um melhor entrosamento entre suas
diversas fases, visto que as mesmas, pelos processos atuais de producéo, devem
estar perfeitamente concatenadas. Por outro lado, somente o conhecimento geral
pode descaracterizar um trabalho de qualidade, sendo também imperioso que,
quando necessario, o profissional consiga entender detalhes de cada fase, para
seu perfeito acompanhamento e gerenciamento.
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v' Existéncia de condigbes tecnoldégicas para o desenvolvimento
de aulas usando a tecnologia da EDMC,

Existem condigbes tecnolégicas e os alunos da area das engenharias
tém acesso a elas, para que se possa implementar uma metodologia assincrona
de aprendizagem, permitindo um melhor entendimento dos conceitos pélos alunos
das escolas em tela.

Essas condi¢cdes tecnoldgicas podem ser divididas em condigdes
materiais, que seria 0 acesso a computadores e a tecnologia de comunicagéo hoje
disponivel, quer seja no ambito do curso, quer seja em casa, e condigcdes
humanas, que seria a pratica da utilizacdo desses equipamentos.

Quanto as condi¢des materiais, tem hoje a escola, salas de
computadores, equipados com acesso a intemet e com bastante possibilidade
dispdem, os alunos, destes recursos também em casa.

Quanto a capacidade de manipulagao destes dispositivos, dispensa-se
qualquer divagacédo, mesmo porque essa tecnologia encontra-se cada vez mais
presente no cotidiano dos alunos, sendo que grande parte deles ja a tenha
incorporado desde sua infancia.

v Alteracdo da pratica pedagégica de ensino,

A utilizacdo do método cientifico, bem como a relacéo “orientador-
orientado” facilita 0 auto crescimento do educando, levando-o a uma formacao
multidisciplinar.

A utilizacdo do método cientifico de busca sera bastante estimulada,
visto que uma aula a distancia se caracteriza ndo somente pela separacéo fisica
entre aprendiz e aprendente, mas, principalmente pela metodologia utilizada. Ao
elaborar-se os conteldos deve-se ter a preocupacéo de que o mesmo deva levar
o aluno a vivenciacdo do método cientifico, ou seja, a constru¢do do préprio
conhecimento.
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Tendo como referéncia essas ancoras para a concepgao dos objetivos
propostos, elaborou-se o seguinte quadro de trabatho:

v levantamento e andlise da bibliografia, e

v’ sistematizacdo da informacao baseada nessas trés ancoras.

2.2. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

2.2.1. Conceito de Ensino a Distancia

Para que melhor possamos conceituar “Ensino a Distancia’, vamos
recorrer ao DECRETO Presidencial, Decreto n® 2.494, que como diz sua propria
ementa "regulamenta o Art.80 da LDB, Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional Lei n® 9.394, e da outras providéncias" (Seu texto ja define com bastante
clareza o conceito de Educacgéo a Distancia que passaremos a reproduzir):

"Uma forma de ensino que possibilita a auto-aprendizagem com uma
mediagédo de recursos didaticos sistematicamente organizados apresentados em
diferentes suportes de informagéo utilizados isoladamente ou combinados e
veiculados pelos diferentes meios de comunicagdo” (Art. 1°, caput)

Por outro lado, de forma mais restrita, G. Dohmem, 1967, (apud
NUNES, Ivonio Barros, Dez/2000), define Educag¢do & Distancia, tentando
caracteriza-la como uma forma de auto-estudo,

4

"Educacdo a distadncia (Ferstudium) é uma forma sistematicamente
organizada de auto-estudo, onde o aluno se instrui a partir do material de estudo
que lhe é apresentado, onde o acompanhamento e a supervisdo do sucesso do
estudante sdo levados a cabo por um grupo de professores. Isto é possivel de ser
feito através da aplicacdo de meios de comunicacdo capazes de vencer longas
distancias. O oposto de educacgédo a distancia é a educacgéo direta, ou educagéo
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face-a-face: um tipo de educagdo que tem lugar com o confato direfo entre
professores e estudante”.

Ja mais modernamente, Keegan, 1991, (apud. NUNES, Ivénio Barros,
Dez/2000) coloca como caracteristica fundamental do Ensino a Distancia a
separacgdo fisica enire orientado e orientador, e enumera os elementos
fundamentais nesses conceitos abordados sobre ensino a distancia:

“Separagao fisica entre professor € aluno, que o distingue do presencial;
influéncia da organizacdo educacional (planejamento, sistematizagdo, plano,
projeto, organizagdo dinigida, efc.) que a diferencia da educagdo individual;
utilizagc8o de meios técnicos de comunicagdo, usualmente impressos, para unir o
professor ao aluno e transmitir os conteudos educativos; previsdo de uma
comunicagédo-dialogo, e da possibilidade de iniciativas de dupla via, possibilidade
de encontros ocasionais com propésitos didaticos e de socializagdo; e participa¢do
de uma forma industrializada de educacgéo”.

Entretanto, apesar das aparentes divergéncias, podemos reparar que 0s
conceitos de Educacgao a Distancia pouco se diferenciam na forma e muito menos
na filosofia.

Sob nossa 6&tica, fortemente inspirada no trabalho de CARVALHO,
Glaucia Melasso Garcia de e BOTELHO, Francisco Villa Ulhbéa, Dez/2000 a
definicdo de Educagdo & Distancia estd muito menos ligada ao veiculo e difusdo
do conhecimento, e muito mais na recuperagéo da classica nogéo de maiéutica,
do grego, parto das idéias.

Ainda, segundo os mesmos autores, a maiéutica, elaborada pelo
Filésofo Sécrates (480 aC — 399 aC) quando da caracterizagéo de sua sistematica
dialégica, cujo principio fundante consistia na afirag¢éo de que todo homem
possui em si 0 conhecimento de todas as coisas, necessitando apenas de
questdes adequadas que o fagam refletir e buscar respostas, onde o despertar da
necessidade seria o estimulo primeiro para levar o estudante em busca de
respostas para elas. Tal processo independe da midia utilizada, quer seja
impressa ou eletrdnica.
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Desta forma, o aprendizado ndo se encerra em si proprio, buscando
uma resposta simplista para determinado problema, mas da ao educando uma
dimenséo pluralista do problema, permitindo que o mesmo seja atual em qualquer
tempo.

Ja em 1936, EINSTEIN, A. (1994, pg. 36), afirmava que;

“..vemos na escola simplesmente o instrumento para a transmisséo de
certa quantidade méaxima de conhecimento para geragdo em crescimento. Mas
isso nédo é cometo. O conhecimento é morto; a escola, no entanto, serve aos

vivos.”

Das definicbes acima citadas, podemos evidenciar alguns pontos
através dos quais pretendemos caracterizar o “Ensino a Distancia”:

v' Separacgao fisica e temporal entre professor e aluno.

A distancia e a assincronia entre professor e aluno ao mesmo tempo em
que se caracterizam em um problema para a escola tradicional, uma vez que
impossibilitam a participagdo dos alunos em aulas presenciais, podem assumir
enfoques de solugdo quando falamos em EDMC (Educagao a Distancia Mediada
por Computador), pois possibilita ao aluno dedicar-se aos estudos em seu proprio
tempo e local, de acordo com suas condigbes e necessidades, utilizando-se de
métodos, que podem variar desde o ensino dirigido, passando pelos tutoriais, até
os construtivistas, se desobrigando de situagbes incdmodas e, por vezes,
constrangedoras de horario e local.

v' Midia como elemento de ligagado entre educando e educador.

O advento e a rapida evolucéo e divulgacdo de tecnologias interativas,
como intemet, audio e video-conferéncias, realidade virtual, ampliam
significativamente as condicdes de relacionamento a distancia com orientadores e
colegas de turma, bem como as de pesquisa do educando, gragas hoje, ao grande
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numero de sites que exploram as mais diversas areas do conhecimento e
pesquisa humana.

Lembramos também a existéncia de inumeraveis softwares, voltados as
mais diversas areas do saber, o que possibilita acesso ao aprendiz a novas e
diferentes técnicas de abordagem de um determinado assunto.

v Comunicagdao massiva.

Uma vez planejado e feito o curso, sua utilizagdo torna-se
economicamente atrativa, pois seu custo principal reside em sua preparacao,
tendo em vista que um curso em EDMC (Educacdo a Distancia Mediada por
Computador), devido a suas caracteristicas deve ser bastante bem planejado,
podendo ser usado por varias vezes consecutivas, a menos de pequenos ajustes.

Preferencialmente, os cursos de educagdo a distancia ndo devem
utilizar como base de sua execugdo, cursos presenciais normais ou mesmo de
apostilas de sala de aula, devido ao fato de que a aula ministrada através desse
recurso deve ter preferencialmente uma abordagem construtivista, o que
dificiimente ocorre em ambos os casos mencionados.Uma vez concluido o curso,
segundo a experiéncia desenvolvida por LOYOLLA, V. e PRATES, M., 2001, sua
implementagao toma-se bastante econdmica por poder ser esse curso utilizado
repetidas vezes, com o custo aproximado de um monitor para cada 20 alunos.
Pode, dessa forma, ser usado como instrumento de ensino de ensino de massa,
sem a perda da qualidade inicialmente desejada.

Ainda segundo os autores acima citados, populagdo de usuarios desse
sistema tem o diferencial de ser totaimente engajada no processo, quer seja pela
facilidade de adequacgéo aos equipamentos (os alunos de hoje tém, desde cedo, o
aprendizado das técnicas do manuseio de computadores e intemet, exigidas para
o bom aproveitamento do curso) e metodologia utilizadas (o método construtivista
onde o aluno elabora seu préprioc conhecimento, tem se mostrado bastante
adequado a nossa realidade), pela dificuldade de coincidéncia de horarios com
professores para dirimirem suas davidas.
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2.2.2. Ferramental Pedagéqgico basico

Como é impossivel se falar em educagdo sem que se fale na
metodologia utilizada, passaremos a seguir a discorrer de maneira bastante
sucinta sobre algumas tendéncias pedagégicas de maior utilizagdo em processos
educacionais para que, posteriormente, possamos optar pela que oferecer
maiores possibilidades de retomo na confeccdo do material didatico a ser
utilizado, ou mesmo pela utilizagéo de varias delas nas diversas fases do curso.

Dentre as muitas correntes pedagégicas, nos restringiremos a comentar
somente trés delas, por entendermos serem as principais abordagens utilizadas,
fato este que faremos por questdes didaticas em seqiéncia cronolégica.

O comportamentalismo ou Behaviorismo apareceu com o argumento de
que o foco da Psicologia do comportamento & experimental, observacional e néo
introspectivo, HERDER e EDUSP, 1971, (Watson, “Manifesto Behaviorista”, 1914).

Entretanto, sua utilizagdo na educagdo esta mais associada ao trabalho
desenvolvido por Burrhus Frederick Skiner (1904 — 1990) que estava focado no
comportamento voluntario e deliberado. Segundo sua crenga, era a maior parte da
atitude comportamental do individuo.

Esse comportamento foi denominado “operante” por ser a forma de um
individuo operar ou influenciar o ambiente.

Segundo Skiner, o comportamento operante é tanto afetado pelo que se
segue a ele bem como pelo que o precede.

Para o comportamentalismo, aprendizagem nada mais é do que exibir 0
comportamento adequado.

O método de Skiner, pelo acima exposto, é utilizado para treinar o
aprendiz a apresentar um determinado comportamento, através de técnicas que
se denominaram de reforgos.
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Os reforgos podem ser classificados em:

v' Positivos: aqueles que apresentados a uma situacéo, favorecem o
aparecimento de uma resposta operante. S&o utilizados para reforgar
um comportamento. Como exemplos temos o fomecimento de agua
e alimentos; e;

v' Negativos: aqueles que quando removidos, favorecem o
aparecimento de uma resposta operante. Podem também ser
utilizados para inibir um comportamento. Choques e barulho séo
exemplos de reforgos negativos.

Os reforcos utilizados podem ainda ser classificados segundo a
freqliéncia em que sdo aplicados em:

v' Reforgos de intervalo: que sdo os intermitentes apresentados em
intervalos fixos e regulares de tempo. Apresentacéo do reforgo, por
exemplo, de dez em dez minutos; e;

v' Reforgos de razdo: que sdo os apresentados em intervalos regulares
de um determinado ndmero de respostas.

Uma aprendizagem nessa situagao ocorre pela repeticao descritiva de
fatos e fenbmenos, sem explicar as causas e origens dos mesmos.

Esse tipo de ensinamento dispensa fontes de informagdo como
bibliotecas e intemet, por exemplo.

A instrucdo programada € a mais conhecida ferramenta de trabalho
nessa linha, tendo como caracteristica béasica mais importante, apresentar
informagdes breves, testar o aprendiz apds cada licdo e apresentar feedback
imediato para as respostas dadas.

Preocupados com o rigor cientifico e metodoldgico da ciéncia e de suas
praticas experimentais, alguns cientistas, principalmente Tolmann, em tomo de
1930, comegaram a criticar 0 mecanismo behaviorista nas pesquisas em
aprendizagem.
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Dessa insatisfagdo, aliada ao avango da tecnologia, origina-se a
“Ciéncia Cognitiva”, que se refere ao estudo interdisciplinar da aquisicéo e uso do
conhecimento.

Essa ciéncia cresceu a partir da invengéo dos computadores, buscando
reproduzir nas maquinas coisas feitas por seres humanos.

O cognitivismo surge sobre a abordagem do Processamento da

informacao.

A inovagao propiciada pelo cognitivismo tem suas bases nos modelos
“S — O — R” (Estimulo — Observagao — Resposta) de Paviov e Hull.

Num ambiente cognitivista o professor ensina descrevendo os fatos e
fendbmenos juntamente com suas causas e origens. O aluno assume uma
participagcao passiva, diante do manancial de conhecimentos emanados do
professor.

O uso de fontes de informagao existe, porém, de forma restrita.

Entretanto, € com Jean Piaget que surge o construtivismo, que € hoje a
linha pedagégica mais difundida entre os professores que defendem uma escola
mais ativa, em detrimento de uma escola mais tradicional.

Teve suas origens nas teorias de Jean Piaget, psicélogo sui¢o, que
estudou o desenvolvimento da inteligéncia do ser humano desde seu nascimento
até sua maturidade, analisando a evolugéo do raciocinio.

Para Piaget, o conhecimento se forma e evolui através de um processo
de construgao.

Com essa observagdo estava estabelecida a ponte enire a
psicogenética piagetiana e a crianca.

Pode-se, dessa forma, segundo PIAGET, Jean (1977),

“A crianga aprende por si, construindo e reconstruindo suas proprias
hipéteses sobre a realidade que a cerca, € que 0 erro em vez de denunciar uma




18

ndo aptiddo, é uma etapa necessédna do processo de construgdo do
conhecimento.

Piaget se contrapfe ao absolutismo tanto da corrente empiricista, que
argumenta que, ao nascer, o homem, € uma “tabula rasa”’ e que toda fonte de
conhecimento é o mundo exterior (0 conhecimento € adquirido através da
experiéncia, logo sua qualidade depende exclusivamente do meio), e também a
corrente racionalista que pressupde que a fonte do conhecimento é a raz&o, e que

ela é inata. Segundo PIAGET, Jean & GRECO, Pierre, 1974

“O conhecimento depende exclusivamente de sua descoberta, da razéo,
ou de seu desenvolvimento”

Acredita, Piaget, na experiéncia fisica ou empirica (Empirismo), mas nao
como fonte exclusiva de inteligéncia. Acredita também na razao (Racionalismo),
nao acreditando, porém, ser ela inata.

Para Piaget a inteligéncia é algo dindmico que decorre da construgdo de
estruturas de conhecimento, que se alojam no cérebro na medida de sua
construgdo, levando-se a concluséo de que a inteligéncia ndo aumenta por
acréscimo e sim por reorganizacao.

O construtivismo tem como premissa basica a relagéo do sujeito com o
meio, o que determina o desenvolvimento intelectual do individuo.

Para que haja aprendizagem & necessaria a existéncia de uma interacéo
com o meio ambiente, respondendo aos estimulos externos, organizando e
construindo o conhecimento.

Baseado nessa teoria, € o professor mediador entre o sujeito que
aprende e o objeto de seu conhecimento, assumindo uma abordagem, que ao
invés de ensinar, induz o aluno a aprender através da busca orientada do
conhecimento que necessita.

Nesse caso, 0 ambiente de aprendizagem depende intensivamente de
fontes generosas de informagao como grandes bibliotecas e internet.
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Segundo FERREIRA, L. F., BROOKS e BROOKS (apud DOWLING,
1995), estabelecem algumas comparacdes entre as salas de aulas tradicionais e

as construtivistas, que passaremos a reproduzir na tabela abaixo:

Il

SALA DE AULA TRADICIONAL

SALA DE AULA CONSTRUTIVISTA ||

Q curriculo é apresentado das partes
para o todo, com énfase nas
habilidades basicas.

Q curriculo é apresentado do todo para
as partes, com énfase nos conceitos
gerais.

O segmento rigoroseo do curriculo pré-
estabelecido é altamente valorizado

Busca pelas questdes levantadas pelos
alunos é altamente valorizada.

Alividades curriculares baseiam-se
fundamentalmente em livros-texto e de
exercicios.

As atividades baseiam-se em fontes
primarias de dados e materiais
manipulaveis

Os estudantes sao vistos como
“tabulas rasas” sobre as quais a
informac&o é impressa.

Os estudantes sao vistos como
pensadores com teorias emergentes
sobre o mundo

Os professores geralmente comportam-
-se de uma maneira didaticamente
adequada, disseminando informacgbes
aos estudantes.

O professor geralmente comporia-se
de maneira interativa, mediando o
ambiente para estudantes.

O professor busca as respostas
corretas para validar a aprendizagem

O professor busca os pontos de vista
dos estudantes para entender seus
conceitos presentes para uso nas
licoes subseqiientes.

A avaliacédo da aprendizagem é vista
como separada do ensino e ocorire,
guase que totalmente através de
testes.

A avaliacdo da aprendizagem esta
interligada ao ensino e ocorre através
da observacéo do professor sobre o
trabalho dos estudantes.

Estudantes trabalham
fundamentalmente sozinhos.

Estudantes trabalham
fundamentalmente em grupo.

Figura 2.1. — Diferencas entre uma sala de aula tradicional @ uma construtivista
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Analisando os itens comparados, podemos estabelecer diferencas
fundamentais levando-se em conta o professor: assume uma postura de facilitador
em um ambiente construtivista contra a figura da fonte absoluta do saber na qual e
somente na qual devem beber os alunos, em uma sala de aula tradicional. Aluno:
assume uma postura de busca e formagéo de seu préprio conhecimento em uma
sala de aula construtivista, ao contrario de mero receptaculo de conhecimento em
uma sala de aula convencional.

Dinamica — em salas de aula construtivistas, os alunos séo estimulados
ao trabalho em grupo, partindo seu conhecimento do todo para o particular,
enquanto que em sala de aula tradicional, o conhecimento tende a fluir das partes
para o todo.

Avaliacdo — em salas de aula construtivistas, a avaliagdo decorre da
observacdo continua do professor sobre o aluno, enquanto que em salas
tradicionais a avaliagdo € momentanea, ndo se levando em conta o trabalho
realizado pelo educando em aulas anteriores.




21

2.2.3. Ferramental tecnolégico

Para que melhor possamos discorrer sobre o assunto “ferramental
tecnolégico utilizado em ensino a distancia®, vamos subdividi-los em:

v' Midias sincronas, aquelas onde as participa¢des do instrutor e do
aprendiz devem ocorrer simultaneamente, e

v Midias assincronas, que permitem a participacdo de cada um em
tempos diferentes.

Dentro disso, procuraremos nos posicionar historicamente, elencando as
diversas midias desde as mais simples e remotas, até as utilizadas em nossos
dias.

Procuraremos também discorrer ligeiramente sobre elas, destacando
seus pontos favoraveis e desfavoraveis, inclusive estabelecendo paralelos dentre
algumas.

2.2.3.1. Midias Sincronas

i) Rédio

O réadio tem se mostrado, desde seu invento em 1892, por Marconi, até
nossos dias, como uma das mais abrangentes e principais ferramentas de midia
de massa, devido a seu baixo custo aquisitivo e operacional, como também a

grande penetracdo de seu sinal, permmitindo sua recepg&o nos mais distantes
locais.

Tal ferramenta, como n&o poderia deixar de ser, tem sido utilizada como
instrumento de educagdo a distancia. Teve sua iniciagdo no Canada, onde foi
utilizado para a discuss&o de problemas de comunidades isoladas.

No Brasil, o radio teve como seu principal programa educacional o
projeto MOBRAL.
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A British Open University destaca algumas das potencialidades do radio,
abaixo citadas:

v" pode com base em um processo de retro-informacéo, oferecer instru¢ao
corretiva ou refor¢atéria,

v permitir 0 uso de recursos cenograficos, como forma de facilitar o
entendimento de determinadas questbes,

v apresentar, em tempo real, discursos, conferéncias e entrevistas,

v propiciar a analise dos materiais audio-visuais dos cursos, tomando
possivel uma reflexdo critica.

i) Telefone

O telefone néo tem se constituido por si s6 como um ferramental proprio
na construcdo de cursos a distancia mas tem, entretanto, sido de grande valia
como ferramenta auxiliar das demais formas de curso, possibilitando a interagdo
entre os envolvidos no processo de aprendizagem, permitindo a troca de
informacdes e o esclarecimento de duvidas existentes.

E de se ressaltar que com a disseminagio da internet, tal recurso vem

se tomando cada dia menos utilizado.

Entretanto, paradoxalmente, a interet que hoje sufoca a utilizagdo do ‘
telefone depende, com excegéo daquelas transmitidas por cabos de fibra 6tica ou
radio, das linhas telefénicas para seu funcionamento.

iii) Televisao
A video-aula, ou também tele-aula como é mais amplamente conhecida,

é uma evolugdo bastante significativa da utilizacdo do radio como instrumento de
ensino & distancia, uma vez que envolve um sentido a mais, que é a viséo.



23

Como a video-aula deve ser previamente gravada, provoca uma
interag@o muito pequena entre o aprendiz e o professor, fazendo com que tenham
que ser tomados minuciosos cuidados em sua preparacdo. E necessario um bom
planejamento em fung&o do publico-alvo a que se destina, uma vez ndo serem
mais possiveis modificagdes, alteragbes, retiradas ou inclusbes seguindo
indicagbes do publico.

Via de regra, &€ complementada por material impresso.
Para que o resultado final deste material seja positivo, devera permitir

gue o tema abordado em video seja facilmente identificado com o impresso, que
incremente e detalhe o contelido assistido em video.

Para que se possa ter um aprendizado efetivo deve-se levar em conta o
contexto sécio-cultural, do local para onde se destina a video-aula, para que o
produto possa ser inserido em seu cotidiano, compensando a falta de flexibilidade
do método e a falta de interagéo entre os envolvidos (aluno passivo).

iv) Video-conferéncia

Consiste a video-conferéncia na transmissao televisiva, geraimente via
satélite, de conferéncias ou aulas, proferidas por pessoas de denotado
conhecimento, com trabalhos de interesse os mais abrangentes possiveis, que
possam ser assistidos por pessoas de todas as partes do planeta, sem que seja
necessario seu deslocamento até um determinado local.

LY

Podem, a medida do necessario, devem ser incluidos recursos
televisivos, como videos, links extemos, ou outros que sejam necessarios para
uma melhor compreensao.

Para o bom éxito a que a empreitada se propde é necessario que no
local da geragédo das imagens, seja instituido um centro de comunicagdes
(telefones, fax, internet, entre outros), para que possa haver uma perfeita
interacdo entre palestrante e assistentes, a fim de que se possam dirimir dividas
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ocorridas durante o programa, como também, mudar o rumo da conferéncia, se

iSso se tornar imperioso.

v) Chat

A utilizagéo desta tecnologia pode ser claramente explicada pela sua
traducao. A palavra “Chat” significa “conversa informal” e € assim que se da a sua
utilizagao.

Sua utilizacao pode estar limitada a duas pessoas, normalmente
professor e aluno, onde este tira dlvidas ocasionais daquele, ou a uma reunido
maior “Sala de Chat’, onde normalmente varias pessoas participam da discusséo
de um mesmo tema, sob a supervisdo de um orientador.

Este recurso, apesar de interessante quando utilizado simultaneamente
por varias pessoas deve ser sempre mediado por um orientador experiente que
mantenha a objetividade do tema.

2.2.3.2. Midias assincronas

i) Material Impresso (Textos)

Apesar da utilizagdo de novas tecnologias na educacdo, que vem
facilitando a aplicagdo do ensino & distancia, o texto continua exercendo
importante papel no processo de ensino e aprendizagem nao presencial.

E preciso ao se elaborar um curso a distancia, impresso, ter-se a clareza
de que o material impresso devera ser capaz de suprir as atividades corriqueiras a

Cursos presenciais, tais como, informar, motivar, controlar e também avaliar.

Nesse tipo de ensino, deve-se antever também a necessidade de apoio
ao educando, mantendo-o sempre interessado no conteddo ministrado para que o
curso atinja os objetivos desejados.
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Os requisitos basicos para o sucesso desse curso sdo basicamente
aqueles que devem ser adotados em um curso presencial de boa qualidade,
dentre os quais podemos destacar:

v atendimento aos objetivos,

coeréncia pedagdgica,

clareza em sua apresentacéo,

linguagem compativel com o publico-alvo,

uso de recursos graficos como figuras e graficos,

AN N Y NN

utilizacdo de recursos de auto-avaliagdo, como forma de retro-
informagao ao educando,

v’ utilizacdo de uma estrutura de tépicos, que permita o aprendizado de
forma moduiar.

v citacdo de fontes bibliograficas que complementem e enriquecam o
tema.

Delinearemos a seguir, uma relacao de topicos que poderao indicar ao
profissional, ao elaborar um curso escrito a distancia, uma estrutura que devera
atender as suas necessidades:

v introducao,

v apresentagdo da equipe responsavel pelo seu desenvolvimento e
acompanhamento,
ementa do curso,
objetivos do curso
conteudo,
bibliografia e fontes de consulta,

IR N N

avaliagao.
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i) Fitas de audio

Com o advento das fitas-cassete, que serviram ao mesmo tempo para
facilitar o manuseio e tornar sua utilizagdo economicamente viavel para a maioria
da populacédo, fitas de audio mostraram exercer um papel preponderante no
ensino a distancia, principalmente naquele que se refere a treinamento para o
exercicio de profissbes que demandem o uso da linguagem falada como meio de
contato com o publico, como vendedores.

Dentre as vantagens de sua utilizagao poderemos citar:

v’ baixo prego,

facilidade de uso, principalmente para fitas de audio-cassete,
repeticéo do ensinamento

assincronia entre as partes envolvidas,

instrumento de troca de informacdes entre professor e aluno.
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Apesar de aparentemente semelhante ao sistema de ensino a distancia

utilizado pelo radio, apresentam ambos algumas diferengas marcantes,
mostradas por Aparici, R. y G. Matilla, A. (1987).

RADIO
{MipDiA SiNCRONA. AUDIVEL)

FiTAs CASSETE
(MiDIA ASSINCRONA AUDIVEL)

|

Mensagem irreversivel (Ndo é
permitido o retorno a determinado
ponto)

Mensagem reversivel. (O retorno a
determinado pontio, é possivel tanto
quanto se deseje)

Pudblico amplo e indeterminado

Piiblico restrito e especifico

Sincrono (Condicionamento a um
horario especifico)

Assincrono (Horario flexivel)

Dificuldade de integragéo da escuta
com outros meios didaticos

Facilidade de integracdo entre a
escuta e outros meios didaticos

Dinamicidade. (Facilidade da
transmissdo de conhecimentos em

tempo real)

Estaticidade. (Dificuldade para a
modificacdo de contetdos ja
gravados)

Carater efémero da mensagem.
(Somente podera ser ullizada
durante a transmisséo)

Carater duradouro da mensagem.

N&o pressupde custo ao educando.

Implica em custo para o educando

A recepcdo da mensagem acarreta
um grau de tenséo

A recepcdo da mensagem

possibilta uma atitude mais

relaxada

Figura 2.2. — Diferencas entre o ridio e a fita cassete, na educacio a distincia

Com relacdo as comparagdes acima o que nos chama bastante a

atencdo € a assincronia das fitas-cassete, permitindo seu uso a qualquer instante
em funcdo da disponibilidade do educando, dando grande versatilidade a esse
veiculo de informagao.
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iii) CD-ROM ou Videotape

O CD-ROM ou Videotape estéo para a televisédo, assim como as fitas de
audio estao para o radio, acrescidos do aspecto significativamente interessante de
permitir ao usuario a imagem das ocorréncias.

Seu uso, inicialmente restrito hoje, gracas a difusdo dos aparelhos
reprodutores de fitas de video, bem como do uso dos computadores pessoais,
tomou-se uma das mais eficientes ferramentas de ensino técnico a distancia, por
permitir a perfeita visualizagao dos processos.

Essa possibilidade de visualizagao, por sua vez, tem sido aumentada
gragas ao maior planejamento das aulas, bem como das técnicas mais apuradas
de filmagem.

Acrescido a essas vantagens, apresenta o CD-ROM ainda a
possibilidade de que se interaja com o programa, tornando possivel a montagem
de equipamentos, ou simulagao de situagdes problemas, virtualmente, sem que se
precise do Onus de laboratérios, pecas, pemitindo a repeticdo tantas vezes
quantas necessarias.
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Bagaza, F. Otros (1993), apresenta comparagao entre alguns aspectos

da utilizagéo do video/CD-ROM, e da televisao.

TELEVISAO
(MiDIA SINCRONA VISIVEL)

ViDEO/CD-ROM
(MIDIA ASSINCRONA VISIVEL)

Carater efémero da mensagem.
{(Somenie podera ser utlizada
durante a iransmisséo).

Carater duradouro da mensagem.
(Pode ser ulilizada a qualquer
tempo).

Limitacdo a apresentacdo de
contedidos. Somente tarefas orais
curtas e simples sdo possiveis
durante a apresentacéo.

Possibilita a
praticamente todo o tipo de
atividade produtiva.

utilizacdo de

Sincrono (Condicionamento a um

horaric especifico).

Assincrono (Horario flexivel).

Dificuldade de integracéo da escuta
com outros meios didaticos.

Facilidade de integracdo entre a
escuta e outros meios didaticos
(Pode-se utiliza-lo de acordo com
seu préprio tempo).

Mensagem irreversivel (Ndo é
permitido o retorno a determinado
ponto).

Mensagem reversivel (O retormno a
determinado ponto, é possivel tanto

quanto se deseje).

N&o pressupde custo ao educando.

implica em custo para o educando.

Maior sentimento de engajamento a
um grupo, o que acarreta uma
motivacdo permanente.

Maior sensacéo de afastamento do
aluno.

Figura 2.3. — Diferengas entre a televisdo e o video cassete / CD-Rom no ensino a distancia.

A conclusédo que se tira desta comparacdo € a mesma que o entre o

radio e o audio cassete, obviamente ressalvado a propriedade da imagem.
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iv) Intemet

No dia 24 de outubro de 1995, o Federal Networking Council norte-
americano aprovou por unanimidade uma resolucdo definindo o termo Intemet
(INTERNET, Definicdo de) Esta definicgo foi desenvolvida em consulta com
membros da internet e comunidades de direitos da propriedade intelectual e diz o

seguinte:
Interet se refere ao sistema de informacgao global que:

v E logicamente ligado por um endereco unico global baseado no
“Intemet Protocol” (IP) ou suas subsequentes extensoes;

v E capaz de suportar comunicacdes usando o “Transmission Control
Protocol/intemet Protocol” (TCP/IP) ou suas subsequentes
extensdes e/ou outros protocolos compativeis ao IP;

v E prové, usa ou toma acessivel, tanto pablica como privadamente,
servicos de mais alto nivel produzidos na infra-estrutura descrita.

Hoje vivemos numa realidade de fragmentos de conhecimento. Os
individuos controlam as agbes de partes e ndo mais do todo. Foco em
conhecimento pressupde a preocupacdo com a eficiéncia financeira, melhor
performance, o objetivo de se tornar lider de mercado, o fazer mais com menos e
0 ajuste a contingéncias quaisquer.

O conhecimento nao é igual a informacdo. O conhecimento é o valor
construido, diariamente, quando o focalizamos, é igual a anélise e a acdo em cima
da informacéo.

A Intemet, como rede mundial de computadores interconectados, € um
privilégio da vida modemna para o homem modemo. E o maior repositério de
informactes acessiveis a qualquer pessoa que a acesse de qualquer parte do
mundo.

O que torna a Intemet tao diferente das outras invencdes humanas é o
insignificante periodo de tempo em que ela precisou para ser usada por milhGes
de pessoas.
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Na tabela abaixo, mostramos o tempo necessario para que uma
determinada invengao fosse utilizada por 50 mithdes de pessoas:

F-W DATA Tempo ﬂ
Eletricidade 1873 46

Telefone 1876 35
Automdvel 1886 55

Radio 1906 22

Televiséo 1926 26

Fomo de microondas 1953 30
Microcomputador 1975 16

Celular 1983 13

Internet 1995 04

Figura 2.4. - Tempo de utilizagdo por 50 milhGes de pessoas, para uma invencao
Fonte:URL: gireach.com/sitemap.php3 - Last revised on 18 July, 2001

Hoje ja temos 391 milhdes de pessoas (GLOBAL Reach), acessando a

internet. 47,5% dos intemautas de hoje tém o inglés como idioma nativo. 52,5%
falam outros idiomas como pode ser visto no grafico a seguir.
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Online Language Populations
Total: 529 Million
{Dec., 2001)

Dutch 2.1%
Portuguese 2.6%

French33% /
Hallan 33% £

English
43%

Korean |
4 5%
Spanish
6.5%
German
£.68% :
Chinese Japsnese
8.8% 8.9%

Figura 2.5. — Percentagem de pessoas, por idioma, a utilizar-se da intemet
Fonte:URL: gireach.com/sitemap.php3Last revised on 18 July, 2001

Nos paises de idioma portugués, nos quais encontra-se incluso o Brasil, a
intemet é utilizada por somente 2,6% do total de usuarios do mundo, o que serve
para demonstrar o alto potencial de utilizacdo deste recurso em nosso pais.

A Intemet oferece uma grande gama de oportunidades para o ensino a
distancia.

v) E-mail ou Cormreio Eletrdnico

Correio eletrénico ou e-mail € o mais popular e, talvez o servico mais
importante, dos disponiveis, na intemet. Por e-mail, vocé pode se conectar com
milhGes de pessoas que tém acesso a Internet.

Todo usuario de Internet tem um enderego de “e-mail”, como 0 correio
impresso tem um endereco postal. Um e-mail, endereco da Internet, sempre esta
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na forma: “usuario@sistema”. por exemplo: “marco.lavrador@poli.usp.br’. A parte
“usuario” € o nome da conta de e-mail da pessoa; e 0 "sistema" € 0 nome do
sistema de computador onde o e-mail € mantido.

O uso mais comum de e-mail € contatar e colaborar com outros.

Este contato pode acontecer pelas proximidades ou pelo mundo.
Estudantes podem se corresponder com outros estudantes, com instrutores efou
outros peritos.

Alguns cursos de educacgéo a distancia sdo oferecidos completamente
através de e-mail, enquanto outros cursos combinam varios modos de
comunicagao, que utilizam e-mail para um aumento de interatividade.

2.3. TENDENCIAS ATUAIS

Para que se possa discorrer sobre as atuais tendéncias do Ensino &
Distancia, deveremos nos reportar ao artigo do professor José Manuel Moram,
1994, onde além de caracterizar alguns niveis de ensino & distancia, nos fomece

algumas propostas diferentes de utilizagao.

Para que se possa incorporar novas possibilidades de utilizagdo do
ensino a distancia, deveremos abdicar de seu conceito estrito e passar a visualiza-
lo sobre um contexto mais amplo e abrangente, onde além de seus objetivos
previamente aceitos, possam ser incorporados outros decorrentes de novas

realidades que se apresentem.

Em seu artigo, acima citado caracteriza, o professor, as seguintes

tendéncias de utilizacdo do ensino a distancia:

v Ensino regular com uso de tecnologias a distdncia.

Esse tipo de utilizagao, bastante difundido nas salas de aula tradicional,
permite ao aluno, complementar seus conhecimentos, adquiridos de maneira
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tradicional, em salas de aulas presenciais, através de jormais, videos, programas
de computador, video-conferéncias, entre outros.

E de se ressaltar também o importante papel da Internet neste modo de
educacdo, uma vez que, amplia de maneira significativa o horizonte de pesquisa
do aluno e sua facilidade de comunicacgao e troca de informagdes, entre pessoas
da mesma escola, ou mesmo num processo interescolar.

v Ensino regular com tecnologias a distdncia, substitutivas.

O uso dessa tecnologia pode ter-se consistido em uma das maiores e
mais eficazes ferramentas de ensino em massa ja utilizado nesse pais, voltado
para a alfabetizagdo massiva de uma populacdo, que foi 0 MOBRAL. Consiste
essa ferramenta da utilizagdo de instrumentos de audio ou radio-difusdo, que
transmitem em horarios pré-estabelecidos aulas sobre determinados assuntos,
que deverao ser assistidas por comunidades que devem ter como caracteristica a
indisponibilidade de recursos tanto de origem material quanto humana.

v O ensino regular aberto.

Cursos presenciais, principalmente aqueles que lidam com tecnologias
de ponta, apresentam como uma caracteristica comum a dificuldade de propiciar o
contato de seus alunos com essas mesmas tecnologias, em tempo real.

Entretanto, seu conhecimento toma-se imprescindivel para a boa
formacéo tecnoldgica do aluno.

Ensino regular aberto constitui-se na utilizagdo de instrumentos de
educacao a distancia, ndo para complementar o grau de conhecimento do aluno,
mas sim, para que através deles possa 0 educando realizar experimentos,
pesquisas, ou mesmo disciplinas, sob a forma de tutoria, estudo dirigido, materiais
através de meios eletrdnicos, pesquisas e redes de discusséo.




35

Tal tipo de ensino pode ser aplicado em todos os niveis que se deseje,
mas com certeza, sua maior aplicacdo encontra-se voltada para cursos
universitarios tanto de graduacéo, quanto de pds-graduacao.

v' Ensino regular a distdancia, monitorado.

Esse tipo de ensino, que pode ocorrer tanto em niveis médio como
superior, tem como caracteristica principal 0 seu reconhecimento pelo Ministério
de Educacao e Cultura, através do outorgamento de titulos. Nesse tipo de ensino,
o aluno tem um acompanhamento através de um monitor, que além de auxilia-lo
no entendimento do conteudo, ainda faz a verificagio, passo a passo, de seu
aprendizado.

E comum também a exigéncia da presenca do aluno, em algumas aulas
ou atividades, no campus escolar.

Exemplos desses cursos podem ser aqueles dados pela Open
University da Inglaterra, e da Universidade Nacional de Educac@o “a Distancia da
Espanha.

v' Ensino regular a distancia, ndo monitorado.

A diferenga entre esta modalidade de curso e a anterior, reside
justamente no fato da ndo-monitoragéo do aluno no decorrer do curso.

E presumido o seu acompanhamento através de aulas via radio ou
televisdo e também através de textos escritos.

A verificagdo do aprendizado é feita somente no termino do curso,
através de avaliagbes presenciais.
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v Cursos livres a distancia.

S&o cursos que nao necessitam de autorizacio oficial para a sua
aplicacao.

Fomecem certificados, que tem como garantia de validagdo a prépria
imagem da instituicdo que os ministra.

Esses cursos, normaimente, sao de atualizacao, de aperfeicoamento, ou
de treinamento.

Esse tipo de curso é 0 gque mais se destaca na atualidade, constituindo-
se em excelente fonte de receita para a instituicdo que os ministra, levando n&o
raras vezes, a sua execucdo e comercializacdo por instituicdes inidéneas,
obrigando ao usuario a tomada de cuidados especiais na sua escolha.

2.4. UMA NOVA PROPOSTA

Dentre as tendéncias citadas, verificamos a necessidade de uma nova,
que ¢ a da utilizagao do ensino a distancia com ferramenta de auxilio e suporte as
aulas presenciais.

Nao raramente, algum toépico de uma determinada disciplina nao é
compreendido em toda sua plenitude por alunos.

Tal falta de entendimento pode ser atribuida a fatores que podem ser
grosseiros como a impossibilidade da presenca do aluno a aula, até a fatores mais
complexos como a falta de maturidade para compreensao de conceitos subjetivos,
o0 mesmo da inadequacgdo da abordagem pedagodgica de determinado conteudo
dentro das caracteristicas do aluno.

Dentro dessa linha de pensamento é que nos propusemos a utilizar as
técnicas de ensino a distancia, ndo mais como uma forma unica de aprendizagem,
mas sim como uma ferramenta auxiliar que viesse a suprir algumas das
deficiéncias encontradas no ensino presencial.
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Nossa proposta seria a de construgdo de um curso auxiliar a distancia,
elaborada por uma equipe composta de professores, Web Designers e monitores
sob a supervisdo do professor responsavel pela disciplina, onde o aluno pudesse
encontrar todas as aulas presencialmente ministradas, com uma nova abordagem
metodolégica, preferencialmente baseadas no construtivismo, oferecendo ao
educando, além de um resumo da teoria e resolucéo de exercicios, a oportunidade
de conhecer outros aspectos do conteddo, ou mesmo simulagdes da situagéo
problema, através de documentos, programas ou sugestdo de visita a sites
dedicados ao assunto, bem como de um contato constante com seu monitor, que
poderia esclarecer as duvidas do aluno, em um espaco de tempo bastante inferior
aquele que seria demandado se o curso fosse constituido somente por aulas
presenciais.

Tal utilizacdo teria uma interagcdo, ndo concorrente, mas de carater
complementar a disciplina, vindo a diminuir lacunas inerentes ao proprio método
presencial de ensino. Fica claro também nessa proposta, que a utilizacdo desse
sistema auxiliar de ensino, ndo dispensaria a necessidade da participagido dos
alunos as aulas presenciais, bem como das condic6es necessérias a sua
aprovagao.
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3. DEFINICAO DO AMBIENTE DE TRABALHO

A implantacdo dessa nova ferramenta de auxilio as disciplinas,
dependera da possibilidade de obtengdo de um ambiente de trabalho adequado &
sua aplicagao.

Esse ambiente ird& depender dos recursos disponiveis, tanto da
instituicdo quanto do educando, como também de plataformas de suporte a esse
sistema.

3.1. RECURSOS DISPONIVEIS

Para melhor focalizarmos o problema de recursos,vamos dividi-lo
naqueles inerentes aos alunos e naqueles inerentes a instituicao.

Quanto aos alunos, 0s recursos necessarios e suficientes para a
implantagdo do programa sao a possibilidade de utilizacdo de um computador e do
acesso a internet, o que julgamos bastante facil de ser alcangado, uma vez que
hoje equipamentos de computagéo, bem como o acesso as redes de informacéo,
estado incorporados ao cotidiano do aluno.

Entretanto, caso n&o se concretize esse prognéstico, sabe-se que um
namero bastante significativo das instituicdes de ensino coloca a disposigdo do
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aluno, laboratérios computacionais ligados a internet, que podem ser acessados
em periodo integral.

Ja, pelo lado institucional, os recursos podem ser divididos em materiais
€ humanos.

Com relacdo aos recursos materiais pode-se distinguir entre os recursos
basicos, que s&o os minimos necessarios para seu funcionamento, que podem se
resumir em um servidor para gerenciar o funcionamento do curso, acrescido de
um computador para cada monitor € 0s recursos acessorios, que sao agueles nao
necessérios ao funcionamento do curso, mas que, entretanto, podem valoriza-lo
melhorando sua qualidade.

Nessa classe de equipamentos poder-se-iam citar como exemplo,
camaras de video, ilhas de edicdo, entre outros.

Faz-se claro que essa atividade poderia ser comegada com o minimo de
equipamentos necessarios, podendo ser otimizada com equipamentos
complementares, a partir da necessidade e capacidade de sua utilizacao.

Por outro lado, deve-se salientar a possibilidade de obtencdo de
recursos, junto a 6rgaos de fomento, na area de educacgao a distancia.

Quanto aos recursos humanos, precisariamos de professores da area,
para que, sob a supervisdo do professor responsavel pela disciplina, elaborassem
o material, orientado a esse novo método de utilizagao a ser oferecido aos alunos.

Um Web Designer, para fazer a transferéncia desse material para a
plataforma de trabalho utilizada, um técnico em computacdo para a manutengao
dessa plataforma em continuo funcionamento e monitores que, segundo
MAURICIO P. & WALDOMIRO L., notas de aula (2001), deveriam ser em um
namero de um para aproximadamente vinte usuarios do sistema.

O numero aparentemente grande de pessoas envolvidas nesse
processo justifica-se pelo alto rendimento do material desenvolvido, pois uma vez
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produzido, tem-se apenas a necessidade do trabalho dos monitores e de
pequenas atualizagdes para sua utilizacdo por um largo periodo de tempo.

Acreditamos serem os recursos humanos, aqueles mais dificeis de
serem alcangados, porque se tem notado através da literatura que é preciso, para
um bom funcionamento do sistema, uma perfeita sintonia entre essas pessoas e 0
préprio método.

3.2. PLATAFORMAS DE EDMC

Plataformas para a utilizagdo de métodos de ensino & distancia séo
bastante comum no mercado de Softwares, isso com certeza, devido a grande
demanda por esse tipo de programa auxiliar em nossos dias.

Entretanto, se por um lado tal oferta se mostra bastante animadora, por
outro, deixa-nos preocupados com a sua qualidade, uma vez que, se a demanda
pelo material é grande, dentre aqueles de boa qualidade, existirdo muitos outros
de péssima qualidade, confeccionados apenas com a finalidade da auferéncia de
lucros faceis. 1sso nos remete a necessidade de avaliarmos o material com o qual
pretendemos desenvolver nossos trabalhos.

Como nossa competéncia ndo é aquela voltada a sistemas de
computacdo, nos reportaremos ao artigo de Santos, N., Melo W. e de Segre
“Sistemas de Autoria para cursos a distancia apoiados em tecnologia da internet:
Diretrizes para selegao”.

Em sua introducido lembram da necessidade de essa plataforma de
trabalho atenda duas necessidades basicas de funcionamento:

v' Permitir a construg@o de cendrios educacionais inovadores,

v" Promover a aprendizagem cooperativa,
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A analise das plataformas de apoio foi feita pelos autores acima citados
com base em trabalho desenvolvido pelo Center for Curriculum Transfer and
Tecnology (CCTT), do Canada, que identificou e definiu grupos de funcionalidades
consideradas basicas para um bom sistema de educacéo a distancia, analisando
sua performance em face de atividade de trés tipos de usuarios: professores,
alunos e administradores do sistema.

As funcionalidades referentes ao professor analisadas foram com
relagcdo ao suporte fornecido para: planejamento, apresentagdo, gerenciamento,
rapidez de reestruturagao do curso e a avaliagdo dos alunos.

Para os alunos foram analisadas as seguintes funcionalidades de
suporte: a pesquisa na Web, as comunicagdes sincronas e assincronas, as
cooperagdes sincronas e assincronas, a descricdo dos participantes, a percepgao
das acOes dos outros participantes, a tomada de decisdo, & coordenacdo das
atividades do grupo, a auto-avaliacdo e ao estudo efetivo.

Quanto aos administradores do sistema foram consideradas as
seguintes facilidades de suporte: & autorizagdo para acesso e a seguranga dos
dados.

Das diversas plataformas de suporte da Educacéo a distancia Mediada
por Computador, TopClass, WebCT, Virtual-U, Web-Course-in-a-box, Learning
Space, Socrates, SERF, HM-Card e AulaNet, foram analisados quatro que se
seguem:

VIRTUAL-U. Um produto da Virtual Leaming Enviromnents, 1997,
baseado em um servidor, possibilita cursos em browser Web, possuindo as
seguintes facilidades: sistema de conferéncia, ferramenta de estruturacdo do
curso, livro de grau, ferramentas de manutengado do sistema.

Como caracteristica, tem a possibilidade de permitir que professores e
alunos enviem arquivos de maquinas locais para o servidor.
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TopCLAss. Este suporte da WBT Systems, 1997, baseado em rede,
consiste em uma combinagdo de ferramentas de aprendizado colaborativo, de
entrega e gerenciamento de conteldo e de gerenciamento de pessoas.

O material dos cursos, montado através de Unidades de Material de
Aprendizado, pode ser intercambiado de curso para curso.

Como caracteristica, tem a possibilidade de permitir que cada usuério,
aluno ou professor, possa conhecer o status do material do curso.

WEBCT. Material da WebCT Educational Techinologies, 1997, é uma
plataforma que possui um browser como interface para a criagdo de ambientes
educacionais baseados na Web.

Apresenta uma relagéo bastante grande de ferramentas, que pode ou
néo, ser utilizada em um curso, tais como Chat, sequéncia do progresso do aluno,
facilitacao de trabalho em grupo, auto-avaliagdo, controle de acesso, ferramentas
de navegacao, investigacdes auto-marcadas, correio eletrdnico, geracao de indice
automatico, calendario do curso, home-page para alunos, pesquisa do contetudo
do curso, entre ocutros.

Como caracteristica, tem o fato de proporcionar diferentes angulos de
visao para cada classe de usuarios, ou seja, administrador, projetista, instrutor e
alunos.

LEARNING SPACE. Software do Létus Institute, 1996, é constituido por
cinco moédulos, agenda, centro de midia, sala de curso, descricdo dos
participantes e gerenciador de avaliagio.

Sua caracteristica é de ser um sistema de cinco bases de dados
interconectadas, com a finalidade de proporcionar um ambiente para
desenvolvimento e entrega de cursos em sala de aula.
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4. PROTOTIPO DE UM CURSO DE RESISTENCIA DOS
MATERIAIS

4.1. CRIACAO DE UMA PLATAFORMA

Das plataformas anteriormente analisadas pudemos perceber que as
mesmas foram criadas para o desenvolvimento de um curso regular de uma
determinada disciplina desejada. Entretanto, esse n&o foi o objeto primeiro de
nosso trabalho.

O que desejamos é tdo somente a criacdo de um mecanismo que
possibilite ao aluno maior facilidade de entendimento de um determinado contetdo
ja ministrado em aulas presenciais, isto €, um instrumento de reforco de
aprendizado.

Para tanto, as plataformas apresentadas se mostravam, apesar de
bastante versateis e completas, para cursos regulares a distancia, bastante
complexas e de dificil utilizagéo para serem utilizadas como um simples reforgo de
aprendizado.

Motivados por isso, nos desviamos parcialmente de nossos propdsitos
iniciais e nos propusemos a desenhar uma nova plataforma que melhor se
adequasse as nossas necessidades.

Para que mantivéssemos o carater generalista de nosso trabalho e, ao
mesmo tempo, permitissemos sua utilizagdo mesmo por pessoas que nunca
houvessem trabalhado com ela, sem, sobretudo, acrescentar dnus a sua produgéo
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e utilizagdo, optamos pelo uso de sofiwares disponiveis através da Internet,
Shareware (Programas Compartithados).

O meio utilizado, basicamente, seria a Intemet, devendo ser feita a
comunicagao entre as partes envolvidas através de: e-mail, sala de encontro
(Chat), visita orientada a sites disponiveis, video-conferéncias, textos préprios.

Para tanto, optou-se pela utilizagdo dos programas, ICQ (ICQ.com,
Dowload de Programas), nesta fase, e Microsoft NetMeeting e Quick Time
(WINDOWS.net, Dowload de Programas), num futuro, que interagem com o
browser.

Esses trés programas tém por finalidade viabilizar a comunicagdo acima
sugerida. O ICQ tem como Unica finalidade & visualizagdo da presenca das
pessoas envolvidas no processo, mostrando aquelas pessoas que se encontram
com seu computador ligado, no momento, facilitando o contato on-line através de
sua prépria sala de “Chat”.

Com o Microsoft Netmeeting, € possivel que se faga videoconferéncia,
bate-papo, desenho e transferéncia de arquivos.

Com o Quick Time podem-se ver videos contidos na aula.

Verifica-se, dessa forma, a possibilidade de se desenhar uma plataforma
de trabalho possuidora de elementos basicos que garantam a interatividade
necessaria para o trabalho de assisténcia & distancia de alunos com dificuidades
de aprendizado em alguma parie do contetdo de uma disciplina.

Com isso, passaremos a desenhar nossa propria plataforma suporte de
ensino a distancia, para que possamos proceder, com sua utilizacdo, a
recuperacio de alunos com dificuldades de aprendizado.

A entrada nesse programa para sua utilizacdo se faz através de uma
pagina inicial, (figura 4.1), onde se encontram, os nomes do curso, uma
mensagem ao usudrio, um local para se fazer dowload dos programas
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necessarios a sua utilizacso, além de um menu principal, que acompanhara todas
as paginas do curso.

TR Marcu Laviad Home Page  Miciosut Inteinet Eaploicn
i NS et il o 1R | T L
e AR ANSI I~ gt AL
Enmegn [2] £ Tese - Marca Laniador - EDMC - Avea das Engenhinas\Home Fage\ndes b x| @b ™

Bem Vindo,

......

Fras o P

Sbvieion| By oot v - Lot | ) EATaen -Ma [ htarcs Loviod Hom.. f Nf) 7o
Figura 4.1. — Pigina de entrada a0 curso de “Resisténcia dos Materiais™

Entrado no primeiro item do menu principal, “Vamos nos conhecer”,
(Figura 4.2), encontramos dois links, que possibilitardo o cadastramento dos
usudrios do programa, para possiveis futuros trabalhos estatisticos, sobre a
eficiéncia do meio.
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Figura 4.2. — Pagina inicial para cadastramento de usudrios.

No primeiro link do sub-menu encontraremos “Aluno da Poli”, (Figura
4.3), que acionado abrird uma caixa de comunicac¢do onde o aluno devera entrar
com seus dados para futuro registro em um banco de dados, o que possibilitara o
seu acompanhamento.

Alune
Freencha o Formularo.

Aluno ;. LT

E Mail : (S corm b

L L DR ) 34616138

e+ I . . TN

0 entendi a escolka do velor 585.5
coms resultads finmi.

Hotiva da Procura

Figura 4.3. — Pigina de cadastramento de alunos da instituigio.
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Figura 4.4. — Pagina de cadastramento de ndo alunos da instituigdo.

No segundo link do sub-menu encontraremos “Demais Usuarios”,
(Figura 4.4), que, da mesma forma que o anterior, acionado abrira uma caixa de
comunicagio onde o aluno devera entrar com seus dados para futuro registro em
um banco de dados, o que possibilitara o seu acompanhamento.




(Curso

e corputacor

T — e e e
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Figura 4. §. - Pagina de acesso aos elementos do curso

Na pagina “o curso®, (figura 4.5), sdo apresentas alguns subitens que
pretendem mostrar as pessoas que participam do mesmo, 0 que sera visto e a
melhor maneira de faze-o.

Entrando no sub-menu do curso, encontraremos os itens:
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Equipe: (Figura 4.6), onde sera dado além do email de cada participante
responsavel pelo seu funcionamento, também um rapido curriculo.

v Page  Miciosell Inteinet Explueet

P T ——— s
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Figura 4.6. - Composigio da equipe, com breve histérico de cada participante.

Ementa, (Figura 4.7), ode sera mostrado sucintamente o contetdo a ser
desenvolvido neste programa de ensino.

WMomentos

= = . . :
i 36 € |Marco Loviada. fwidtartes g Pt | B jTeds - Pate 1| [N e

Figura 4.7. — Ementa do curso a ser realizado.
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Contetdo, (Figura 4.8). Neste item serd mostrado, de forma discursiva,
o contetdo a ser tratado neste trabatho.

i

. == : T
Wimeine] |0 A G & Al figes o [ Nare Lavied By, #)8mecs-Momeatwod | 1.8 o B0d v
Figura 4.8. - Conteiido constante do curso.

Objetivos, (Figura 4.9). Serdo vistos neste item os objetivos que se
pretende alcancar com o conhecimento dos contetidos ministrados.

e

Objetivo

aplicagao de
ma viga.

£] Concluida

Figura 4.9. — Objetivos do cursa.
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Método, (Figura 4.10): Neste item serd mostrada uma seqiiéncia para a
utilizagdo do método, com a pretensao de otimizar o tempo gasto.

N—— e e T

e S —
iricioe] T cssstweond-Taas | o -ExTase - [[ZTHarca Lawodor Ho 8 bmagen-Pare | 4 M) v
Figura 4.10. — Método de melhor utilizagdo da plataforma.

No proximo item do menu principal, aulas, (Figura 4.11), seré mostrado
o contetdo de cada uma das aulas, sendo apresentado para dowioad em Power
Point a aula propriamente dita, uma pequena revisdo de conceitos basicos e
necessarios para seu entendimento, juntamente com uma série de exercicios
resolvidos. Esses arquivos podem ser baixados separadamente, ou todos juntos,
sendo que nesse caso, sera feito um link entre os trés, levando de cada um deles
aos outros que no momento se fizerem necessarios a boa compreenséo do texto.

Fazem parte também desta aula, um texto préprio, bem como uma série
de exercicios propostos, um Quiz para que os alunos testem seus conhecimentos,
e uma avaliagio para que 0 monitor possa avaliar o rendimento do educando.
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Figura 4.11. — Acesso ao contelido e demais elementos de uma aula.
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O item Chat (Figura 4.12), do menu principal, estabelecera um canal de
comunicag3o entre educando e monitor, para que através dele, possam-se dirimir

as duvidas ocormridas durante o processo.

L dm w&h
o AN ANS IO -

Erchence 27 £ AT exe - Marco Lavisko -EDMC - Avea dan EngenhanasiHoms Pageledenbard L
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Figura 4.12. — Pagina de Chat para comunicag3o sincrona com o educando.
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Este outro item, Link, (Figura 4.13), do menu principal, permite ao aluno
estabelecer contato com outros sites onde o assunto em é encontrado, permitindo
ao aprendiz uma outra visao desses conceitos, algumas vezes até lidica, levando-
o a construir e sedimentar seus proprios conhecimentos.

= S i

M!w‘l-h 1gamw- W—E | 1 N med) s
Figura 4.13. — Links selecionados que poderdo contribuir para o aprendizado.

Este pagina “Dia a Dia” (Figura 4.14), faz uma comunicacéo entre os
usudrios do site, para facilitar essa comunicacgo foi subdividida em trés sub-itens.

“os DAB I UI Iw-

Endercpu i ] £-\Tavs - arco Lavador - EDME - A

Pia a Dia

| 4 Mo comoutec

&[M\‘MM | aEvtrarne -\ Tose - . ﬂgjmmm £ mage | SN
Figura 4.14. — Pagina de entrada na segio de comunicagbes.
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Essa pagina, “Comunicados”, (Figura 4.15), destina-se aos comunicados
do curso aos alunos. Normalmente relativos ao curso.

Mioiviar] 3] WMo o [[ETMarce Loviada . F)ctivos P | B Tes- P 1ad. | BN Bm

Figura 4.15. — Comunicados do curso, referende a seu andamento, aos alunos.

A pagina “Noticias” (Figura 4.16), destina-se a noticias dos alunos,

cumprindo um papel sacial.

DA Bregun Bl Gosmc - & B - H
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Figura 4.18. — Noticias de cunho social do curso aos alunos.
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A pégina eventos visa colocar os alunos em contato com os principais
eventos locais, (Figura 4.17), regionais e até nacionais, ligados a area de estudo.

|| x|
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Figura 4.17. - Comunicag#io de eventos acs alunos.

4.2. ROTEIRO DE PRODUCAO.

Desde a criagio da plataforma de trabalho, nossa opgao, sempre foi a
de criar o curso utilizando-se de instrumentos basicos e de utilizagéo bastante
difundida entre usuarios de computador.

Para a produgéo do contetido a ser ministrado, procuramos seguir a
mesma légica, a de utilizar somente programas amplamente difundidos entre os

usuarios.

No caso, foram utilizados trés programas do software Microsoft Office,

gue sao:
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v' Microsoft Word,
v' Microsoft Power Point,
v' Microsoft Excel.

Essa experiéncia foi bastante proveitosa uma vez que apesar de ser o
proprio autor um usuario comum dos trés programas, obteve amplo conhecimento
dos mesmos, somente através de seu uso, permitindo a construc@o de produtos
bastante elaborados. Foi com bastante satisfagdo que percebemos, a grande e
desconhecida gama de recursos acessiveis ao usuario comum, que 0s mesmos
possuem. Essa experiéncia, dada a nossa condicdo de usudrio casual, nos
permitiu uma avaliagdo do comportamento da moda dos usuarios desses
programas, chegando a concluséo de que seu uso & bastante acessivel a
qualquer pessoa que se proponha a utiliza-lo.

A produgao foi dividida em varios grupos, que passaremos a descrever a
seguir:

Aulas em Microsoft Power Point:

A utilizacdo desse recurso deveu-se ao fato de pretendermos apresentar ao
usuario algo visualmente agradavel, usando uma linguagem cotidiana, coloquial, e
ndo formal, que pudesse levar o aluno a uma mais forte aderéncia ao conteudo,
do que aquela obtida através de livros e aulas tradicionais.

Entretanto, ao manipular o programa, percebemos a grande gama de
recursos disponiveis, e mais ainda, a facilidade em deles se utilizar.

Percebemos entdo que o projeto poderia ser mais audacioso e atrativo, pois
poderiamos acrescentar a linguagem escolhida, 0 movimento e a interagéo do
aluno, que poderia fazer o andamento da aula em concordancia com seu ritmo de
trabalho e compreensao.
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Outra percepgao que tivemos era a de que varios conceitos apresentados

dependeriam de conhecimento anterior para alguns alunos.

Como primeira opgéo colocamos junio com O conceito novo, aqueles
anteriores que seriam praticamente pré-requisitos. Nesse ponto, notamos que se
para aqueles que tinham necessidade, essa seria uma boa medida, para aqueles
que ja dispunham desse conhecimento, seria magante e enfadonho, levando a

diminuicdo de seu grau de interesse no assunto principal.

A solucdo encontrada foi de separarmos €SS€s pré-requisitos da aula
propriamente dita, em um outro arquivo, ao qual demos o nome de “Reviséo de
Conteudo”, e estabelecer um link entre o0s arquivos “Aula” e “‘Revisdo de
Conteudo”, de tal forma, que aqueles que necessitassem desse auxilio pudessem
obté-lo através do link e aqueles que néo precisassem poderiam continuar direto.

Qutro arquivo complementar, também desenvolvido em Power Point, foi o
de ‘“Exercicios Resolvidos”, que também pemmite seu desenvolvimento
obedecendo ao ritmo proprio do aprendiz.

Esse Arquivo também se encontra lincado com os dois anteriores
permitindo uma grande mobilidade e integracdo entre eles, facilitando ao
educando o retorno as suas duvidas sempre que necessario.

Textos em Microsoft Word

Com os trés arquivos em Power Point ficou estabelecido um conhecimento,
mesmo que discutivelmente superficial, sobre o assunto em pauta.

Acreditamos, entretanto, que esses conhecimentos, por si SO, ja
credenciariam o aluno a prestar suas provas € ser razoavelmente avaliado, bem
como obter conhecimentos necessarios para enfrentar disciplinas das quais fosse

ela pré-requisito.

Por outro lado, entendemos também da necessidade de uma grande
parcela dos alunos no aprofundamento de seus conhecimentos, por isso,

passamos a produzir um texto proprio, em Word, utiizando dessa feita uma
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linguagem bastante mais formal, bastante proxima a dos livros, entretanto
permeada com os atrativos recursos de editoragao gréfica e imagens do editor de
textos utilizado.

O que acreditamos, resultou um texto, com rigor matematico, mas por outro
lado de agradavel e facil leitura para o aluno.

Links.
O descompasso entre o texto e a realidade, € hodiernamente incontestéavel.

A teoria quase pode ser vista ou acompanhada na pratica. Os exemplos
utilizados, via de regra, seguem um grande descompasso com a nossa realidade,
mesmo porque, as areas de conhecimento foram bastante ampliadas e
diversificadas, impossibilitando ao professor o conhecimento profundo de cada
uma delas.

Um recurso bastante interessante é a intemet ja bastante difundida entre os

alunos.

Em vista disso, procuramos selecionar algumas paginas, poderiam tratar o
assunto de forma diversa, como poderiam também mostrar a utilizaco desse
contetido nas mais diversas areas da atuacdo humana, bem como, através de
programas ludicos sobre o assunto, que podem permitir ao aluno momentos de
descontracdo e aprendizagem.

Avaliacdes Utilizando-se o Microsoft Excel.

Finalmente, torna-se necessario um retorno, tanto para o aluno, quanto
para o orientador, para que melhor se possam programar trabalhos futuros, de
uma avaliagéo sobre o aprendizado.

Para tanto, resolve-se fazer dois tipos de avaliagao:
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v' Lista de exercicios propostos, onde o aluno pode exercitar os
conhecimentos adquiridos,

v' Quiz, teste de resposta imediata para que o aluno e orientador possam
verificar o grau de aprendizagem e deficiéncias do educando, para
futuras corregdes.

v' Avaliagdo ocomrera nommalmente junto com a sua turma, dada pelo
responsavel pela disciplina. Esse tipo de avaliagdo servira de retorno ao
orientador para planejamento de agdes futuras.

Email.

Destina-se a suprir diividas, ndo emergenciais, que tenham os alunos a
respeito do assunto.

Esse questionamento serd feito ao orientador que se proporé a
respondé-la dentro de um periodo de tempo pré-estabelecido, por exemplo, 24
horas, de acordo com o potencial do projeto.

Chat.

Para questées emergenciais e/ou de interesse coletivo, pode-se utilizar
o recurso da sala de “bate papo”, e estabelecer-se um grupo de discusséo sobre o
assunto.

Essa ferramenta deve ser utilizada com bastante cautela, sempre sob a
supervisdo de um orientador experiente, uma vez que tem bastante facilidade para
se tornar um bate papo desordenado €, via de regra, improdutiva.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Ao término deste trabalho, que viamos de inicio com restrigbes quer
tanto pela viabilidade de sua aplicagdo, quanto a restricdo que deveria sofrer por
parte de docentes ou discentes, por ser o ensino a distancia ainda visto como um
ensino de segunda classe pela maioria das pessoas que ja, e tAo somente haviam

ouvido sobre ele, como eu.

Entretanto, quando durante sua execugdo tive que pesquisar mais
profundamente, ndo s6 a légica que o envolve, seus casos de aplicagdo, bem
como a qualidade das pessoas e instituicdes envolvidas com Educacdo a
Distancia, provocou uma mudanga radical em minha visao.

Acredito hoje que, para um pais das dimensGes do Brasil, com sua
péssima distribuicdo populacional e de renda, 0 EAD - ensino a distancia
monitorada por computador, apresenta-se como uma excelente altemativa para
melhorar o nivel educacional de sua populagao.

Um item que havia nos passado desapercebido e que agora nos parece
bastante claro, € o da autonomia do professor em relacdo ao ensino a distancia,
uma vez que acreditdvamos que devido a uma possivel complexidade na
execucdo das aulas, devido, possivelmente, a dificuldade inerente a maioria dos
professores em manusear programas de computador, somente aqueles iniciados
nas técnicas computacionais poderiam se aventurar a produzir tal tipo de material.

Temos hoje, entretanto, certeza de que uma pessoa com bons
conhecimentos da disciplina com a qual pretenda montar um curso a distancia e
dispondo de razoaveis conhecimentos na area pedagdgica, pode montar um curso
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desse tipo, com uma qualidade bastante boa, uma vez que as ferramentas
computacionais disponiveis no mercado, sdo de bastante simples utilizagao,
bastando somente algum empenho inicial, para seu dominio quase total.

Quanto a utilizac&o destinada neste trabalho para educacéo a distancia,
ou seja, servir de ferramenta adicional na recuperacdo do aprendizado de
determinados conceitos pelo aluno, nos deixa bastante tranquilos por dois

motivos:

- Nado mexe na estrutura curricular do curso, dispensando qualquer
incurséo burocréatica para sua implementacgéo.

Um obstaculo bastante grande que se opde a implementagéo de um
curso normal de educagéao a distancia, € a sua aprovacgdo junto aos 6rgaos oficiais
de ensino.

Tal fato, nao sera necessario em nosso €aso, uma vez que 0 Curso nao
deixara de ser presencial, tendo inclusive as provas aplicadas de forma comum a
todos os alunos, ou seja, para aqueles que utilizam o curso de educacéo a
distancia, e para aqueles que néo.

Tem, nesse caso, 0 ensino a distancia apenas a fungdo de ser um
complemento as aulas presenciais, visando somente oferecer mais uma
ferramenta de aprendizagem ao educando, nao interferindo, portanto em sua
estrutura curricular.

- Apresenta-se como um tipo diferenciado de reforco para o aluno,
levando-o a outro tipo de aprendizagem que respeita suas caracteristicas
individuais.

Significa para o aprendiz poder estudar em ritmo préprio, levando-o,
ndo raras vezes, a formagdo de seu prdprio conhecimento, podendo para isso
efetuar a aprendizagem a qualquer momento, ou seja, naquele mais oportuno para
ele, uma vez que se trata de um método assincrono de aprendizagem.
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Quanto a sua acessibilidade tanto & unidade, quanto aos professores e
aos alunos, também pudemos constatar trés situagdes que demonstram a grande

versatilidade dessa forma de educacéo.

- Uma vez que esse curso foi montado sobre uma plataforma composta
por programas disponiveis graciosamente no mercado, seu custo de utilizaggo fica
bastante reduzido, uma vez que n3o se tem que dispender recursos econémicos
em uma plataforma de trabalho adquirida de empresas afins.

- Outro problema que nos parecia bastante complexo era o alto custo
de produgdo das aulas, uma vez que acreditissemos envolver, professor
especialista, Webdesigners e monitores para atendimento aos alunos.
Acreditamos hoje, ser perfeitamente possivel ao professor projetar e executar
aulas em educagéo a distancia, sem contar com a ajuda de especialistas, devido a
grande facilidade e rapidez no uso de programas para isso destinados. A idéia de
que teriamos um alto custo inicial de producdo, mostrou durante o processo de
montagem, por nds utilizado, ndo corresponder a realidade.

Vale ainda lembrar que uma vez produzido o material, 0 mesmo podera
ser utilizado por longo periodo de tempo, devendo sofrer apenas ajuste, como por
exemplo, indicagdo de novas fontes de consulta.

- Ainda, outra grande virtude que vislumbramos para uso dessa
plataforma, por nés desenvolvida, é a de proporcionar um alto grau de liberdade
ao educador para provocar mudangas no meio do processo sempre gque achar
necessario, uma vez que 0 mesmo ndo se encontra preso a contratos que
restrinjam quaisquer mudangas, desde as aulas, até mesmo da prépria plataforma.
E a tecnologia a servico do ensino, e ndo a adequacdo do ensino a uma
tecnologia pré-existente.

Além disso, falando do escopo de nosso trabalho, apesar de néo
havermos tido oportunidade de verificar “in situ” sua aplicabilidade, somos levados
a acreditar que seja ser uma ferramenta adequada ao auxilio do estudante que,
por motivos diversos, vem tendo dificuldade em acompanhar as aulas presenciais,
ou mesmo, n&o tendo oportunidade de assisti-las regularmente.
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Acreditamos também que o trabalho por nés realizado ndo tem a
pretensdo de ser um exemplo rigido na produg@o de um curso de resisténcia dos
materiais, bem como de outras disciplinas, mas tdo somente o de instigar pessoas
que militem ou pretendam militar nessa area, na confec¢do de um curso completo,
seguindo, ou ndo, esse rascunho inicial, procedendo a sua aplicagdo e
acompanhamento de seus resultados, para que possamos, de forma cientifica,

verificar aquilo por nés intuido.
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ANEXO 1

TENSOES EM VIGAS CARREGADAS
TRANSVERSALMENTE:
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AULA EM POWER POINT:




[

i T
£ ”.N

O que aconteceria se uma viga isostatica,em
equilibrio, sustentando cargas verticais, fosse
seccionada por um plano perpendicular.

ik

e e e i e ]

£ 9 >

Esta pagina tem como objetivo, despertar o interesse
do aluno, para o problema do equilibrio das vigas.

Cuidado! Ela Cai.
Acabou o equilibrio. _ ,A\| \
= . -; 4

T &
1 )
— C' = A_ \‘3@ &
M| o T &

O Equilibrio de uma viga &‘9 ¢

s6 ocorre porque em cada & &
seciio atuam: o

Tem a intengdo de mostrar que somente nao ocorre a
ruptura da viga ao longo de sua extensao porque a
cada ponto estao associados um momento fletor e uma
forca cortante.
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Vames fazer um corte transversal na viga, ¢ delimitar um elemento

de volume para verificar nele as  tensbes de Cisalhamento (t,;).

A forga cortante (Q) nessa  seciio ¢ igual a soma de todas as forcas
de cisalhamento nela atuantes (Z T,y).

Através de um corte a figura mostra o aparecimento de
tensdes verticais de cisalhamento.

Vames retirar o clemento de volume da secfio da viga.
Isso fara com que apareca um momento, tirando a viga da ja
considerada condicio de equilibrio, fazendo-a ter a tendéncin

de rotagiio em torno do cixo “ee,”

\

L %'lm i‘ e - -hdi[ Idy \\

quixhh““ﬁ.u_ﬂ _ Eixo ee, l——_'\\

E mostrado que se existissem somente tensbes de

cisalhamento horizontal, a viga nao poderia estar em
equilibrio estatico.




Para que se restabeleca o equilibrio, € necessario que se
admita a presenca de um momento (M,) de mesma
intensidade, porém de sentido oposte.

Para tanio & necessario que se admita a existéncia de
tensbes cisalhantes horizontais (z,.).

M, T

e SR LIS T
. HM ["‘*2:_—:‘___: - \
A i ki .
ST
e h s =S : '

LT

Tyx

M, = Tyx.b. dy.dx M,
Como, |My=|M,| = |Txy| = |Tyx]

M, = Try.b.dx.dy

Através do equilibrio de momentos, deduz-se o
aparecimento de tenses cisalhantes horizontais
longitudinais.

Uma vez que ja sabemos da existéncia de tensies cisalhantes horizontais, e
o seu valor, idéntico ao da vertical em um mesmo ponto, vamos fazer um
corte longitudinal na viga para ver como atuam essas tensdes

O corte mostra como atuam as tensdes cisalhantes
horizontais, que tem valor é idéntico a verticais.




Como ficariam os esforgos no elemento seccionado, se
seccionissemos a viga em dois lugares préximos, mas

Em um dos lados A My
aparecera um
momento adicional
A M, devido ao
deslocamentoA 'MX
Q

Despertar o interesse do aluno para o aparecimento de
um momento adicional, a medida que se caminha
longitudinalmente sobre a viga.

Um Pouco de teoria:

Considerando-se o trecho A ; da viga, e “Q” se
transmitindo da esquerda para a direita

M, x
Para My oy =—"‘I-—y
M Xy Myxy (@xAX)x
_ M (Xrax) . Y Y
Para M(Xi-?X) O-(X +AX) T I R XI b 7
Chamando A= gﬁ%ﬂ

Caélculo analitico da variacdo da tensao de
cisalhamento, para um elemento para um determinado
deslocamento em sua extensao.
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Uma vez que ja verificamos que O .. =0y +4A,
Vamos verificar graficamente, através de um corte longitudinal da
viga, ¢ que ocorre com 0s esforcos horizontais

Eel At,, M\ 'Fo A%

H“H]ih
P

|
7

|

-

AIl‘

Fy

E)

Como | Ty, | =| Ty, |, e séo de direcdes opostas podemeos elimini-
los sem prejuizo do equilibrio externo.

Surgimento de tensdes adicionais, que aparentemente
desequilibrariam horizontalmente a viga.

Entretanto, aparentemente esse sistema nio estd em

equilibrio
A "ny = s | ) A F
=)
L q = c'l y
B
_ Nt
Sl - \y
g = / -
A. x | Atxy AFT

Viga sujeita aos esforcos resultantes, em aparente
desequilibro.
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Imaginemos um HoAe
elemento de altura “Z” ,\A ll ] = Be | A/
€ uma espessura “A.”, A S , S
colocado no trecho /.«/{;f =

superior da viga.

Como as tensbes “?¢”
s6 atuam num sentido, é
preciso que aparecamas  Q, l__—
tensbes “Q,”, no plano
de corte e em sentido

oposto para que haja \-\4
equi“brio. -

Mostra da existéncia de tensdes que deverao equilibrar
as anteriores, explicando o equilibrio que realmente
existente.

Ciélculo das tensdes de cisalhamento

Sendo Az a area frontal acima do corte, temeos:

Oxm,

~ AF, =LzAadiZ AF, = xAy

_AF, Oxm,xA,

xA, xy
—AFZ-:LZ——-Q ¥ =Y a4, z,

Céalculo analitico das tensdes de cisalhamento.
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Tensdes de cisalhamento em secfo retangular

CG da drea acima m =(be)xh“Z
do cortc N 2
R 4
FAN
G N 12x0 (bx2Z)x(h-2)
/2 ez A
2
| (L | N i
‘¢~“_ Tz=5x—h—3-x2x(h—z)
h/2 N PaaZ=0 » t=0
CGS:dseqio ParaZ=h » =0
| 4 ParaZ=h2 » 7,

Caso particular de tensodes de cisalhamento - seg¢do
retangular

Vigas de seciio Circular
_ 4xsen®p <R
T 6xf-3xsen 28

CG da 4rea acima 3 Yz

do corte . ?_\ B

ZT_ T s\ i
PIGLI DN ,
L Y3 4y = x(x p-sm2p
CG da seglo —IIXR‘ =mez
s == e u=T

ParaalN, B=90° » senfB=1

Caso particular de tensdes de cisalhamento - se¢ao
circular
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REVISAO DE CONCEITOS:




Momento estitico de Definiremos momento estatico:
uma figura _

Seja uma area “S” de uma figura 1. Em relacfio ao eixo X
plana. Vamos decompd-la em
varios elementos “AS”, dM s =YX das

suficientemente pequenos, para v
que possamos associa-los as

-

coordenadas “X” e “Y”,
Yros AS
: : 1 CCu 2. Em relacéio ao eixo X
| i '
| ’ i __;I::cmndc
E . dM , = xxdS
| X
g e

Revisao do calculo do Momento Estatico de uma
figura plana, em relacio aos eixos “X” e “Y".

Centro de Gravidade 1. Em relaciio ao eixo “X”
de uma figura plana_ 1
E por definigfio o ponto de xz_XM}’
coordenadasX e V.
Y 4
| X AS
CGH : —jccamw
;j _4? ____________________
o R ._,,*_-..
7 | y
Lfi X

Calculo do centro de gravidade de uma figura
plana qualquer, em relacdo aos eixos “X” e “Y”,
utilizando o conceito de intearal.




Translacgdo de Eixos Como y=7y,+ Bk

Consideremos dois sistemas de
referéncia XY e XY, de eixos Iy=f 7 xds
AY Tespectivamente paralelos.

I, =L)(y, +5) xdS

% B Iﬂxlz «dS+a’ x‘[+2 ® axL}'l-.::

| y X, Analogamente

£ --Iﬂy:xé‘+$zxj§5'+2xbx
0 : |

Calculo dos Momentos Estaticos, em relacdo aos
eixos “X” e “Y”, quando houver uma translacao do
referencial inicial.

Momento de Inércia
de uma ﬂgﬂmm Definiremos momento de Inércia:

Seja uma figura plana area “S”.
Vamos decompd-la em varios
1 4 9 o _ 2
elementos “AS”, suficientemente dl =YX ds
pequenos, para que possamos
associa-los as coordenadas “X”

2
e I = [y xdS

1. Em relagiio ao eixo X

VoA
I

X AS
'CG N 2. Em relagdio ao eixo X
dl, = x*xdS
Y
I = Ix2 x dS
> a3 e

Calculo do Momento de Inércia de uma figura
plana, em relagao aos eixos “X” e “Y”.




Translagio de Eixos Como y=y +b

Consideremos dois sistemas de M, = ‘Q yxdS
referéncia XY e XY, de eixos %)
AY Tespectivamente paralelos.

M, = Ls)(yl +b)xdS
Ay
a i AS
a4 i CG v etemen
- 1 i e s
| J/l‘
i _,:_.?:_..... -y
- i
i i Vi
: Y X,
e Tl | (TSR
0, b
| X Analogamente

“ E=ES}XIXdS+ax a s

Célculo dos Momentos de Inércia de uma figura
plana, quando houver translacéo do referencial
inicial, em relacdo aos eixos “X” e “Y”, do novo
referencial.




EXERCiCIOS RESOLVIDOS:
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Exercicio 1
Determinar, para a figura abaixo
o Momento Estatico My da area,

Y em relacdo ao eixo X.

dy|_ 4

Como elemento de drea escothemos uma
faixa horizontal de comprimenio “u” ¢
espessura “dy”.

Todos os pontos no elemento de area se
situam a mesma distfincia “y” do eixo
“X™.

Por semelhanga de trifngulos:

h—y

k-y == u=bx 7

h

dS=uxdy  ommip

h—y)< &y Aplicando-se a equagiio
do Momento Estético:

h
M, =Lyde=fyxbxh;yxa‘y

U
b
Mas,

dS=bx

xdy

Mx =£’yxbxh;y

b
Mﬁ;*f(hxy—yz)xa&?

2 .3
hx2-2
3 0

Mx=§—x
2
1 2
M_=—xbxh
6

h

Determinacéo do momento estatico de uma figura

plana.

Possibilidade de retorno a revisdo do conceito.

Exercicio 2

Determinar, no exercicio anterior ¢
Momento Estatico “My” da area,
em relagdo a um eixo “M,”

situado a uma distincia “a” do eixo

“X*,
N -
l
fz

u
y

Pela definiclio de deslocamento do
Momento Estatico em relagio a um

eixo, temos: .
©

M, = J ydS +ax§
5

My = [yxds =Libxnm?
) 6

M, =l><b><h2 +abeh
6 2

bxk* 3xaxbxh
M, = 3 + 3

- = (bxh)x[h+(3xa)]
: 6

Determinacio do momento estatico de uma figura
plana, em relacido a outro eixo qualquer.
Possibilidade de retorno a reviséo do conceito.




Exercicio 3 @
e De acordo com a figura, podemos escrever:
Determinar a ordenada “y” 1 zr
do centro de gravidade do y=mxﬁ(ﬂxs""e)"(f’x‘mx‘ip)
semi-circulo da figura s =T
Y abaixo. y= 5 xj[‘o—] x senfx d@
. ZXr 3 .
: \._\\. 3 x
/\. S\ y= 2 5 x—’;—xIsené?xdé’
/ \:._“‘\’T= ngv TXr 3 A
SR ﬂ( R 2
y= er[—cosé‘h
Tracemos tm elemenio de 4rea de altura G 3xx
“dp” com a largura variando ao longo de .
“d9”, distando seu “CG”, “y=sen@"do 5 _2X7 1 ( @
o do 5 2 ()G

Pela defini¢fio das coordenadas do centro
de gravidade de uma figura plana, temos:

—;-xjsyxds

W &
]~

y=cx

y=

Determinacéo do centro de gravidade de uma
figura plana.
Possibilidade de retorno a revisdo do conceito.

Exercicio 4
3 e ] ) No exercicio anterior vimos que:
mwmo Momento de Inerc:a I,= jijdS- _[yfde
“I” da area achurada, em relagdo & &

ao eixo baricéntrico “CG”.

2¢ 2d
I = [y2xbxdy— [y} xaxdy
0 0

| !
d o ___(?0_ 3 “12¢ 3 24
d Iy=bx L —ax|L
9 i 3 3
e

(1 i

I, =-§—x(2><c)3 —%x(Zxd)3

- T T bx8xc® ax8xd®
P i_“ﬁf = o L=
Yb|
c Yo sk - -
e ) i a : g - 3-
b ’ _Ix=§x(bxc —axd )

Determinacéo do momento de inércia de uma
figura plana vazada.
Possibilidade de retorno a revisdo do conceito.
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Exercicio 5 (a)

R,=R,=P wmmp O, =P
Determine os valores limites da carga _

“P”, que atua na viga metalica retangular, M =Pxc

figura abaixo, sendo b=200mm, h=250 77" [ 771 bxk 0.20x0.25
mm, o, =140 MPa, 7,,, = %0MPa, § | R
L_ c ﬁP B Li> L |
A§ ¥ ¥ B o j 1=26042x10"m*
z =200
ohe 7 ——
Ka o 1. Quanto ac Momento Fletor
45 cm 45¢cm h
- _mey_P"xcx_z‘_}f,xcxh
M, 3 = I I 2x1
P _2x0,y, %1 ___2x1¢|»0><2,6042x10‘4
el | = ‘ cxh 0,45x0,25
. P, =0,6482MN = 648,2kN

Calculo dos valores limites de uma viga sujeita a
carregamentos concentrados.
Verificacido do Momento Fletor.

Exercicio 5 (b)

Determine os valores limites da carga “P?, 2. Quanto ao Cisalhamento
que atua na viga metilica retangular, figura 3 p
abaixo, sendo b =200 mm, h = 250 mm, T = =X —=

o, =140 MPa, 1, = 90MPa, 2 bxh

c P | P ,;_3 P = 2xbxhx T ot

ALY ¥ ;B ’ 3

, i p _2x0.20x0,25x90

I>-45—m- L__._4§..!3_1'.ﬂ_‘] 1 i 3

P.=30MN ou, P, =3000kN
P y +
Como,
PJ + .
= P, <P, — P=P, =6482kN

Calculo dos valores limites de uma viga sujeita a
carregamentos concentrados.

Verificacao do Cisalhamento.

Verificagdo do mais pernicioso.



r_= Y
Exercnclo(i_(%)__ - R
e e y
Determinar a2 maxima carga distribuida -
suportada por uma viga “I”, de aco soldado, "’T
simplesmente apoiada, de dimensdes conforme 2 L
figura, de “4.0 m” comprimento. Dados: X o X
0,0 =140 MPa ¢ ., =90 MP2 =5 L =8
\
i E
AT o Corte a-a
.. i e 1. Cilculo da Area
R,| 2m
= By S:Zx(bxt)+[(h—-2xt)xd]
5=2x{012x0,010)+[(0.25- 2x0,010)x0.008]
e e — LI 5=4,2410"n’
e g
i \/ /_// E 2. Cilculo do Centro de gravidade
§{ i _ i=§=2’2‘§-:>jv=0,125m
s | * S—"" #2092 5 coom
i o3 2 2
i &

Célculo dos valores limites suportados por uma viga “I’,
sujeita a um carregamento distribuido transversais.
Célculos da area e do centro de gravidade.

r - %
Exercicio 6 (h) My, = ?yAxgtS'z JoxH xart
ke i ny
3. Cilculo do Momento Estitico
Mgy =bx H—z g =2x LML
= 2)ay 2 4

Y 1%
H,
Msxw):?ys xdS= deH, xdH, =dxl:—5‘—]

b4 &4l

=

d (W ,
M RS [ N
s.r(s) 2 x( A »

b (-8 d 2 o2
Ms, =My g+ Msgy =—2-x( 4’% J,Lix[%_%*)

Moo =3, =0
Msy = Iyde:?de 3 2
® » 032 (025°-023") 0.008 {023
M= "7 )72 e
% %

Msy = [y, xdS+ |y, xds ;
% » M, =1960107m’

Calculo dos valores limites suportados por uma
viga “I", sujeita a um carregamento distribuido
transversais.

Calculos do momento estatico da viga.




Exercicio 6 (C) I, =2x{L10% +1728.10 }+ 811,30~
e

4. Célcule do Momento de Inércia 1, =4239.10% "
L P 120 8. Cilculo da carga méixima devido ao
= ¥ cisalhamento
o4
2lo L L
x Q8 . |
-"G L Py a !___ G Qmsx " 104
-1 1 § = ixapo 0%
. o - H0x012xa10°
Y i 1969.107°
L=2x{l, S xdp L, 0.0 =2342MN = 0, = 342N
1 2»{fﬁ+b a(21) ] dxt-n} Qpr =Ry =R, = BAZN
14 2 12
| 2xQ N 2x2342
e =~ 5

1 2
PR ZX(o,uxo,m R Mlx(o.ﬁ-o,ol) ]+ 0.008x{0,25-2x0,01)
1z 2 2
Gy, = 585,5kN [t

Calculo dos valores limites suportados por uma viga

“I" sujeita a um carregamento distribuido transversal.

Calculos do momento de inércia e do limite de carga
devida ao cisalhamento.

Exercicio 6 (d) 7. Carga final maxima

6 Cilculo da méxima devid Como a carga maxima devida acéo do

sy cisalhamento na viga é de:
- I — !
L Goax =385,5kN /' m
SXO'MXI m»Sxo-mxI
o =S (z)xL’ e a carga méxima devida ago do

momento fletor na viga é de:

_16x0,,, %1,

G =
hl? g =24298kN [ m'
16x140 x 4339.10°°
Foax = _W— Escolhe-se a menor delas, o que
resufta

G = 24,298 0" gy, e = 4298RN /!

Calculo dos valores limites suportados por uma viga
sujeita a um carregamento distribuido concentrados.
Calculos carga maxima devido ao momento fletor, e
carga maxima mais perniciosa.

l(r’

da




Exercicio 7 (a) . 1. Célculo da drea
R 21 R
Determinar a érea, 0 momento S= L I pxdpxd@
estético e o momento de inércia i
da cora circular abaixo. 2] p? i

/ D2 __ 20
S= - xLu de
L 2 )

TY=p.Sene

(RZ_rZ\

x|6F"

Determinacdo das caracteristicas geométricas de uma
coroa circular.
Determinacao da area da coroa circular.

Exercicio 7 (h)

r’R3_r3\
Mg = x[-cos 8F"
2. Calculo do Momento Estitico . 3 )
{ p3_ 30
My = yxdS My =[BT |l eon 2 -cos0)
\ J
2T
M= xsen @)x{pxdfxd £ p3_ 3
s ‘L f(p ) (P P) M3= R 31’ X[—(l-—l)]
/
Mszf”f(pzxdp)x(senﬂxda) e
MS=4>{R =k )x()::Msz()

M= f”[!;]ﬂ x (sen @ x 46)

R —r*\ e
Mf( 5 )xosenexde

Determinacdo das caracteristicas geométricas de uma
coroa circular.
Determinacdo do momento estatico da coroa circular.




Exercicio 7 C) 1, =(R4 _r‘)x[(—%xsen2nxcos2n+27”)—(—%xsm0xcos0+g)]
“ )

4
3. Calculo do
Momento de Inércia ( R —r! J
S= X7

I, =I(s)y2 xdS
1 =j:’f(pxsena)2x(pxdaxdp)
1= ["(o* xdp)x sen® 9 a6)

2| p* i 2
I = h x(sen 0xd0)

G

x

4_ 4 7
1 {R 4’ ]x  sen’Ox do

Determinagao das caracteristicas geométricas de uma
coroa circular.
Determinacdo do momento de inércia da coroa circular.




TEXTOS PROPRIOS
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TENSOES EM VIGAS CARREGADAS
TRANSVERSALMENTE

1. RECORDAGAO.

Ao se dimensionar uma viga sujeita a flexdo pura, basta que se faga a

verificagdo de sua resisténcia ao momento fletor atuante na secéo.

C)-ad'm:

W onde y,e

Oxam - E @ maxima tensdo suportada, com seguranca, pela viga,
M; - Momento Fletor atuante na secao,

w - E o médulo de resisténcia a flexao,

| - E 0 Momento de Inércia da viga,

y - Distancia do CG, a fibra mais solicitada.

Entretanto quando os momentos na viga forem gerados por cargas a
ela aplicadas perpendicularmente, surgirdo forgas cisalhantes tanto no

sentido transversal da viga, quanto em seu sentido longitudinal.

Nesse caso, seu dimensionamento se tornara mais complexo, pois
além do dimensionamento a flexdo, deve-se fazer também seu

dimensionamento para resisténcia as forgas cisalhantes.
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No caso de materiais isétropos (mesmas propriedades em cada uma
das diregbes), basta que se dimensione para o maior esforgo cisalhante.
Entretanto, quando se tratar de material anisotropico (diferentes
propriedades em diferentes diregdes), a verificagdo devera ser feita no

sentido transversal e longitudinal.
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2. TENSOES DE CISALHAMENTO A FLEXAO

z

Quando uma viga é carregada transversalmente (fig 1), seréo

produzidos nessa viga dois tipos de tensdes:
- Tensdes de Flexao. (0)
- Tensbes de Cisalhamento (1)

Ao secionarmos a viga em uma sec¢éo “‘m n” e levando-se em conta
as condicbes de equilibrio, podemos concluir que a soma das forgas de
cisalhamento que agem na seg¢do é igual ao esforco cortante, também

atuante nessa mesma se¢éo.

AY
0] R (—— -
> ..

M

Figura 1
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3. TEnSOES DE CISALHAMENTO PARALELAS AO PLANO DA LINHA

NEUTRA.

Vamos estudar agora a lei da distribuicdo das tensbes de
cisalhamento sobre a area da segéo transversal, ao longo de um incremento

de comprimento “dx”. (fig 2)

Por simplificacdo imaginemos que nossa viga tenha secéo transversal
retangular, o que nos facilitara o estudo da lei de distribuicdo de tensbes

sobre a area de uma sec¢éo transversal “mm”.

Para tanto, faremos um corte longitudinal da viga, e faremos duas

hipéteses de trabatho:

1. A tensido de cisalhamento e<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>