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CLARK&WHEELWRIGHT COOPER (1990) VALERIANO (1998) BAXTER (1998) APQP (CHRYSLER
(1992) CORPORATION et al,
1995)

1. Desenvolvimento do 1. Avaliagdo 1. Conceituagdo 1. Oportunidade de 1. Planejamento
Conceito Preliminar 2. Planejamento e Negocio 2. Desenvolvimento e

2. Planejamento do Produto 2. Detalhamento da Organizacgdo 2. Especificagéo do Projeto do Produto

3. Engenharia do Produto / Idéia 3. Implementagio Projeto 3. Desenvolvimento e
Processo 3. Desenvolvimento 4. Encerramento 3. Projeto Conceitual Projeto do Processo

4. Producdo Piloto / Aumento | 4. Validagdo e Testes 4. Projeto de Configuragdo | 4. Validagfio do Produto e
da Produggo 5. Langamento no 5. Projeto Detalhado do Processo

Mercado 6. Projeto para Fabricagdio | 5. Feedback, Avaliagio e

Acdo Corretiva

Tabela 1. Tabela Comparativa das Fases do PDP (VALERI, 2000).
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ANEXO 1

Desenho do Motor de Partida Elétrico (Atual)



ANEXO1

" ...&..H\,.,..,
’%ﬂf\m __,”_, wmgyv

\1
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ol v 3BM-42
3BMG-24 /|
91RM-271

Desenho do Motor de Partida Pneumatico (Proposto)



ANEXO 2

Cronograma de Desenvolvimento do Estudo de EV

—.DBQEP. Motor de Parlida Pneumatico

— Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més & Més 7 Més B Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 13 Més 14

[ev-conceiTo

Definir objetivos do estudo
Geragédo da ldéia

Definicédo do escopo preliminar
|[EV-PROJETO

1) Preparatéria
Coletar e Definir desejos do cliente

Juntar informagdes do projeto
Determinar fatores de avaliagado

Definir o escopo do estudo especifico

Construir modelos apropriados
Determinar a composigado do time

2) Informagiio

Elaborar estudo QFD

Elaborar Benchmarking

Elaborar estudo de custos

3) Analitica

Identificar e definir as fungdes do produto

Classificar as fun¢des como basico ou secundario
Construir a estrutura funcional do produto
Estimar o custo das fun¢bes do produto

4) Criativa

Elaborar propostas de redugéo de custos
15) Julgamento

Selecionar as propostas com potenciais
lAnalisar a viabilidade técnica
lAnalisar a viabilidade econ6mica

5) Planejamento

Elaborar plano de implementagéo da proposta
EV-VALIDAGAO
Elaborar planos com potenciais de ganho

_Um<.Oo:om=o

[ lev-Projeto

[ e v-validagao

Cronograma de Desenvolvimento do Estudo




ANEXO 3

Pontuagdo para Correlagio

9 — Forte Correlaciio
3 — Média Correlagiio
1 - Fraca Correlagiio

Especificagao de Desempenho

I 7| = Sl e
g 2|z g |3
AHRHHBE
Pontuagdo para Benchmarking Comercial 8 m.. ..:M. Ho\ m m m.
1 - Nio atendimento da necessidade 3 m m m, m m m mw. M
2 - Atendimento parcial da necessidade - sl o < e € 21 e o 5
q : A . . £ - = c ® ) @ E S s £
3- >8=._m.=a=3 _:.&um:.c ==.=u abaixo aw média ¥ 3 S ] 3 -y m o m\ . s
4 - Atendimento préximo acima da Ema.:u . Y W e g £ T “. u g ° .m
5 - Atendimento completo das expectativas m m M\ T a M M H m 8 m M Benchmarking Comercial
HEHBREIHHEH R HERE
2lel el &8|E|lsl|lgs]mlc]|s| E 2 3| a| s
Ejele|ej|s|s|e&]e]al&] e
[Partida Imediata 5] 9| 9] 9 3 3 9 B X A
m Capacidade de partida sequenciada 3 9 9 3 B A X
m |Resisténcia Mecéanica 4 3 9 9 X A B
8 Seguranga 5 3 3 3 9 XA B
8 |Baixa Manutengdo 4 3 9 3 1 X AB
§ [Baixo Ruido 1] 3] 3|3 9 3 B X A
m |Baixo Peso 2| 3 3 3 9 3 9 3 3 X A B
& [Sem vazamento 5 3 3 9 3 B XA
|Montabilidade/Desmontabilidade 3 9 1 3 1 B X A
[Total 32
Benchmarking Técnico
Nosso produto (motor partida elétrico) 3 14 | 1000 peq. [2x40| 70 | 9 ok | ok - | elétr.
Concorrente A (motor partida elétrico) 4 18 | 1000 |médio| 2x40| 75 10 | ok | ok - | elétr.
Concorrente B (motor partida pneumético) 5 25 | 800 |médio| 3x40| 90 14 | ok | ok | 95% |pneum
Peso Absoluto 54| 54| 54| 57| 51 27| 84] 102 114] 130] 736
Peso Relativo (%) 7 7 7 8 7 4 N 14| 15 18] 100

QFD e Benchmarking do Motor de Partida Pneumatico




ANEXO 4

Motor Partida
(dar partida)

Sistema Acionamento Tubo Acionamento (converter energia)

(posicionar engrenagem)
Eixo Acionamento (acionar engr.) \_
Palheta ¢ Embolo (converter energia) _
Sistema Rotagéo
(rotacionar volante) Eixo Rotagfo (rotacionar engr.) \_

Engrenagem (gerar torque)

Tanque Ar Comp. (prover ar comp.)

Vedagio (vedar sistema)

Sistema Alimentagéo

T e N e R S

AN AN A

(conduzir pressio) Vilvulas (controlar vazio)
Silencioso (controlar saida ar comp.)
Tubos (direcionar vazio)
Flange + Carcaga Diant (prover fixa¢fio m.p.) _
Sistema Fixagfio Carcaga Central (conectar tubos € proteger m. p.) _
(fixar motor partida)
Carcaga Traseira (conectar tubos e proteger m.p.) _
Parafusos Fixa¢8o (prover fixagio) _
Sistema Lubrificagio
(possibilitar movimento) Lubrificantes (lubrificar conjunto) _

Arvore Funcional do Motor de Partida Pneumatico e Sistemas



ANEXO 5

Sistema Fixagio

'
[} t
Quando? | Fixar | i | Prover
m A__H_ m.p. Fixacio
:
i Por que?
i Proteger
|
i | m.p.
!
i
m Conectar
i | Tubos
m
]
i
i Vedar
] .
! | Sistema
]
i Sistema
m Lubrifica¢io
'
m Possibilitar Lubrificar
! 1 Movimento [ | Conjunto
|
1
m Sistema Rotagiio
1
Dar i | Rotacionar Gerar Rotacionar Converter = . .
Partida |[!|Volante Torque Engr. Energia isterna ATimentagio
[}
m Conduzir Direcionar Controlar | | Prover
' Sistema >&o=ig8 Pressdo — Vazio Vazio — ar compr.
]
m Posicionar || [ Acionar Converter
m Engr. | Engr. | Energia
m Controlar
| saida ar
:
|
Linha de escopo Hv Linha de escopo
do motor partida Como? do motor partida

FAST do Motor de Partida Pneumatico e Sistema




ANEXO 6

Analise Custo Estimado x Importéncia

~——a&— Custo Estimado |

= * - Importancia |

50— — — —— L — — S

20,00 ~

15,00

% do Valor Total

10,00

5,00 +——

0,00

Funcdo

Anilise do Valor / Engenharia do Valor — Grifico Custo x Importancia



ANEXO 7

Numero do Conjunto IR mod 3BMG N°. do Célculo 1
CALCULO DE cUSTOS Numero do Desenho - Data do Desenho -
DE CONJUNTO Denominagéo Motor de Partida Pneumatico Quant. P¢. / Ano 6,000
Observagao sem propostas de EV Base de Calculo Jan/03
Linha Descricdo Investimentos | Quant. ._.Msd_w% m“\_.wnm,m\__m cA.Mw_W\_‘ J.M%. UA.M%. U.Nmﬂwm Wﬂw q_ﬂuw gwm.m,vsm mﬂ%o _qmm.mm.n_“w_
1 | Palhetas : 7 - 2.00 - - - e - - - 14.00
2 | Embolo " 1 1000 49| 010  077| 1.785 - - 2.55 0.10 10.20
3 | Engrenagem - 1 - L 7.00 . . i - : - - 7.00
4 | Eixo Rotacdo - - 1| 28.00 4.12 008 216/ 5.033 - - 7.19 008 1866
5 | Eixo Acionamento a 1] 1450 092 008 1.12| 2618 - - 3.74 0.02 8.50
6 | Tubo Acionamento 50,000 1| 14.00 18.82 0.38 114] 2667 - - 381 038 27.20
| 7 | Flange+Carcaca Diant. | 85,000 1| 123 14.56 0.30 120 3.038 : = 4.34 0.29 23.81
8 | Carcaca Central ) 92,000 1 5.64 13.21 0.27 0.84| 1.967 i - 2.81 0.26 19.36
o | Carcaga Traseira 41,000 1 2.50 7.16 0.15 023 0532 . . 0.76 0.14 8.97
[ 10 Parafusos i ..q ] 8| . 180 - . . ) = . - 10.80
11 | Anéis - = i : 2.50 - - - : - - s o 20
12 | Molas - -] - | 700 . - -] ) - - - 7.00
13 Rolamentos - 2 - 5.40 = i = - . i - - 10.80
14 | Montagem . - 15.00 ) - 4,00 16.00 - . - = 20.00
| 15 - B I B
16 i
17 -
| 18 . e
19
20 _
TOTAIS >>>> 268,000.00 - 101.98 89.39 1.37] 11.55] 3364 0.00 0.00 25.19 1.27] 188.80

Calculo de Custo Estimado do Motor de Partida Pneumsitico
(sem propostas de EV)




ANEXO 8

Nimero do Conjunto IR mod 3BMG N°. do Calculo 2
CALCULO DE CUSTOS Namero do Desenho . e Data do Desenho -
DE CONJUNTO Denominagdo  Motor de Partida Pneumatico | Quant. Pg. / Ano 6,000
Observacéo com propostas de EV-Projeto Base de Calculo Jan/03
Linha Descrigéo Investimentos | Quant. ﬂﬂwo Mzwwm_q__m c%w_«_. z_%%. on.m%. g gwmmwsm m%%o __Mm,mm.“._wml_..
1 |Palhetas | - 7 - 2.00 - - - - - - - 14.00
2 |Embolo | - 1| 1000 4.90 0.10 077| 1785 - - 255 0.10 10.20
| 3 | Engrenagem - - L I R 2| T R R - . - - 7.00
4 | Eixo Rotagao v 11 2800 4.12 0.08 2.16| 5.033 i - 7.19 0.08 18.66
5 | Eixo Acionamento = 11 1450 0.92 0.08 1.12| 2618 - ) 3.74 0.02 8.50
¢ | Tubo Acionamento 50,000 1| 1400 18.82 0.38 1.14| 2667 - i 3.81 0.38 27.20
7 | Flange+Carcaca Diant. 85,000 1| 1234 14,56 0.30 1.20|  3.038 - - 434 0.29 23.81
8 | Carcaca Central+Tras. 133,000 1 5.00 5.10 0.10 043 1.012 - - 1.36 0.10 8.10
9
1¢ | Parafusos - 4 : 170 . : g - : - . 6.80
11_| Anéis il 5 - | 280 -4 -1 -1 -y - - - 250
12 | Molas - - 7.00 ] i = | = - i i 7.00
13 | Rolamentos - 2 - 540 - | - - N - - 10.80
14 | Montagem 5 15.00 - - 400 16.00 - - - - 20.00
15 L i I R R 0
16
7 | 1 B i
18 - -
19
20
TOTAIS >>>> 268,000.00 - 08.84]  74.01 1.05] 1091} 32.15] 0.00]  0.00 22.98 0.97] 164.57

Cilculo de Custo Estimado do Motor de Partida Pneumatico
(com propostas de EV-Projeto)




ANEXO9

Eixo de

Carcaca Central
Parafusos Acionamento

+ Traseira

Eixo de
Rotagdo

Palhetas e Embolo

ﬁ/ Tubo de Acionamento

Engrenagem

Carcaga Dianteira
+ Flange

Esboco do motor de partida com as propostas de reduciio de custos
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