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TAXA DE CORROSAQO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corrosdo x Temperatura (8,0 <= pH < 8,5) Teor de oxig. 500 - 1200 ppb
y = 0.799*exp( 0.033*x)

12 : ; g

-
o

i It

20 30 40 50 60 70
TEMPERATURA (oC)

FIGURA 2.5 - Efeito da temperatura sobre a taxa de corrosao do cobre eletrolitico em agua pura com uma faixa
de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 ppb e pH entre 8,0 e 8,5. [1] [2]

80

0T



[2]1[1] -qdd 00SZ @ 002} @13ue OplAjoSSIP
ZO ap Jos) op exie} ewn wod eind enbe wa ooR1jo)8|2 31q0d Op
OBS0.100 9p exe} e a1qos einjesadws) e @ Hd op opeuiquod o83 - 9'2 VdNOId

06-5'8
G'g-0'g
0'8-6'L
S'L-0'L
0'L-5'9

+ 0t X

seAnd sep Hd ap sexie} se wod epusban

(Do) VHNLYYIAWIL
0. G9 09 gS 0s 514 oy GE oe T4 0¢
: T T xxXXXXXXxxggQQQ‘

i .
XX
xxxxxxxxxixxxxx****xx*

(O ' ' ' ’ ' : . Zl
Hd op sexie; seuen eied einjeladws| X OBSOLIOT) op BXE |

(oue;wo/bw) OYSOHYOD 30 YXVL



[2111] 'D.5G @p einjeladwsa} @ G'g @ 0'g anua Hd ap exiey
ewn wod ‘enbe eu opiajossip 2O ap Joa) op oedun} wa eind
enbe wa oon1jo0N38 81000 Op OBSOLI0D 3P BXxe} ep oedeueA - /2 VHNOId

(qdd) OIN3OIX0 30 OYIVHLINIONOD

e 01 Ot
i ] i lll | | ; O
| X Ack S
I : x R R
l i U 1 ' el ll !
——-—v—-‘: —————————— “l=i-rFr-4--F--4~-~---- th—n—i— —i————+-——;—————-—z
| |
Y S R 3 e 7 | | I
% * 1
| x
B e i e I-—------__ _________ __}‘ - 2yl ] P SR U SRR e g
|
-_T_ o R [-——_-_‘__1__ _________ = - S SO - LT N DU _48
1T o e I 5 A (R S O ] ) S B ot
| |
|
| | | '
! EEE i zL

(D.56=1 6’8 > Hd => 0'g) oluabixo ap 0BSe.jUSdUO)) X 0BSOLI0T) 8P BXE|

v—

(o8

(oue;wo/bw) OYSOUYOD 3Q YXVL



"OBS01J0D 9p solesua
sSou sepez|yn oonsubew odwed op apepisusjul B 8 epeuls)je BOLID|S djualiod
e Jewnse eied sopesn sojuawipadoid so sopejussaide oes Jinbas y

‘IrL] ‘zH oG op ndiey} ap sasopesab
ap oedesado ap sieulwuou salojeA 3p Jiped e sopejnojed WeIo) Solesud
SOU sopesn wWaias eied BIOURISJA1 ap salojeA sQ ‘(g) eonsubew oednpul d (|)
BpeUIS}E BOLDIS SJUaLI0D ‘SjusweAldadsal ‘sionelieA senp ap oedezipn ejad
sopezusjoeled ‘sodi} SIop WS SOPIPIAIPANS WEI0) SO0 SSI0JNPUOD SOP OBSO01I0d
ap ossaooid ou oedezibious ep soleje so Jeleae eied solesud SO

Te1] [z1] ‘oonsubew odwed wn e sopiawqgns @ epeusslje
edol)9® auau0d Jod sopuiodiad oes JOJBISS Op S2I0INPUC) SO ‘WISSY 'L'E
einbi4 eu sjuswesnjewsnbss opelssow owod [e} ‘ioje}sa Ou BOUIDIS SJUdLI0d
ewn eiab opeyos) o}inaid wa jenb e ‘zijowolisle 310} BWN 3|3U ZNpul 10}e)sd
Op Ojuawejoiua Op SONNdID SO essaAelse anb oonsubew odwes op odws) ou
oedeueA y "BNUIUOD SJUSLI0D WOD Sjuswajuapuadapul OpejUSLULE OJUSWE|0IU
wn Jod opiznpoisd 8juelsuod oongubew odwes wn so3uloj jenb o ‘lojos
OB |BUOIJE)OJ OJUSWIAOW WN ‘esineiply euiqin} ewn ap saAene ‘euoiosodoid
enbe ap oxny op eowuedcsw eifieue e elnsuew auinbas ep ‘lejuswale

ewo) ap ‘opedljdxs Jes spod Jopessboipiy wnu eibisus ap oedessb y

sojesua sop oedeoy1oadse eied seonyobiaud sioAeueA Sep asijeuy  |°C

TVLINIWRISdX3 OLN3IWIA300¥d 't



‘[Z1] ‘epeuls}je ajuaiiod ep OWIXew JOJeA O S8zan J0/'0 & [enbi @
[eplOUSS BOLI}S|S SJUSII0D BuwN ap Zedys JOjeA 0 anb as-BljSUOWS(g "OpeiapIsuod
odws) ap ojeAlajul owisaWw ou Eloug)sisal Janbjenb wa lJojed sp spepiuenb
BewISaW B SA|OAUSSSp anb ajuelsuod 8juali0d ap apepisusjul B OWOD ‘epeuls)je
SJUB1I0D BWN ap ZBIYo I0JeA 8S-8Uld(] 'S9ZEJUS SaI0jeA shas ap oedunj wa oes
BpEUId)E 8lUS1I00 Bp Sopep so ‘eoneld eN "aiadwy O apepisuajul ep epipaw ap

apepiun e opuas ‘|epiouas epeuia)je odl op § epedijde eoL9jS SjuaLI00 Y

I BJ3l49[3 SHuallo) ep ealjewysy |°L°€

[c1] "epeulsye ajuaii0o op Jopesab wn ap opeoyldwis ewenbs3 -1°¢ vyNOI4

sutpuim
PIeld

¥




"salopelaboiply Sop Seouoje}sa Seleq Sep |BUILIOU SjUaLI0
ap opepisuap e znpoidal anb ajualo) ap wabessed ap olesUS Ou BPUYIS)S)
op ©BOU}9|® SJUSLI0D Bp Spepisusiul B INsuod sasedwy |} ‘oeuz

(g¢) W = SREIEN
'@ OIBSUS ap BOL}9|D SjualLI0d
B ‘OJUBLO ‘[ESISASUEI} BAIE 9P W Z 9P S1GOO 9P Ol WN BISS B[S SjudLI0D
e opiawgns Jjos & eaoid ap 0diod 0 ‘L'z’ Wali Ou OJSIA BISS OWO0)
(vg) VAOQ¥d 30 Odt!OOV X 80CN839080IH|~ = OIVSNEII
29s-W9qo ‘Z°¢ @ |°¢ sapdenba se opueuiquio)
(€€) JUUW/Y G'G = HOOVHEO0HAP
‘ojuepod ‘,ww 86L = ‘elleg ep |esioAsuel) ogdss ep ealy -
1] vV 0¥y =1 ‘eieg eped wo [eUILON SJUa1I07) -
:9s-wa) ‘I°¢ einby eu epejuasaide 9
|esiaasuel) oedas wa eouole)se eileq elnd ‘Jopesaboipiy op 0sed o eied

*JO}NPUOD Op |esiaAsuel) oedas epeale e J © OO 3jJUallOd B | Opuss

¢ =10

4

I

‘ojuepod ‘,wi/saleduly Wa EPIPSW 'JOJNPUOD Op EAJE B @

9JUS1I00 Sp SpEPISUSIUI B S11US OBZE) B BOLI}3|J SjUsLI0) 9p apepisua(] e opuss
(Lg) HOGV&SSO&GIHF - OIVSNBF

‘efos no ‘(r) eowy9|3 sjus0)

op sapepisuag sep opepjenbi ep ougluo O os-nadejegelse ‘siejusunedxs

SOIESUS SOU EPEZI|)N 1SS B BOU}I|S SjUa1I00 Bp BAIJRWIISS ap 0} eled

§T



"Ol} Op |eSISASURY BOIY = |
"oy op ouswudwo) =7
Tz1] *0,, g€ e 21900 op apepiApsisal ‘| O, 66'L =9 8pUQ
vV
(8°€) 70' =¥
:oedejal ajuinbas ejad epep a Ol Op BILI|S BIOU)SISal B Y Opuas
(2€) Ax¥=d

‘eol (9°¢)

oedenbo e g1l Ix¥ =49 | =92 s00 ‘0 =09 ‘eind elOu)Sisal ewn eied

‘T ® A @1)ud aseysap ap ojnbue = o
"OAI}iSodS|p OU 9)udL0d Sp SpepISUsiU| =/
"OAl)ISOdSIp Op SOwaJxa SO anua |eiousjod ap eduasalg =4 :9pu0
(9°€) BSOO x g=d
:Jod opep
9 Bpeuls}je 9jua1I00 ap O}NJAIIO W OAIISOdSIP Wn B eploaulo; eiougiod v
"eind eOL}9}9 BIOUQ)SISaI BWn OWO3
0-opuelapisuod ol ojad opelsab Jojes no epuglod e as-ejnojes ‘inbes vy
"BWS)SIS ou einjesadwsl
ap ajuaipelb wn es-eus) ‘efes no ‘enbe eu epipsw einjesadws) e [enb
elLIes ogu oy op sPiuadns eu einjesadwa) e anb 9 asajodiy e ‘1908)U0oE 9SS0}
0SS| 83 'Oy Ou BouIale Sjus.I00 ap wabessed ejad opiznpoid Jojes ojad enbe

ep ojuawioanbe [aAjssod 0 @ opesijeue Jas soalaw anb opadse onno wn

97



‘olesus ap einjesadwa) ewSaW W B 9sSaAljuewWw as enbe/oy ewslsis
o0 anb eied susweussxe eibisus 1823uUI0) OlLESSaO3U @ anb 8s-0puINjouUd
‘saiouadns seinjesadws} B Waquwe] 9s-nOjSs}  ‘BLUIO) BIS9(  djusiquie
einjesadwsa) e opusdsurwuad eduepnul ojuswuadxs oeu jenb e enbe ep elio}
ol op einjesadwsa) e as-nojpaw ‘Jedowss) wn ap OljIXNE WO ‘ap Wy "Bwssw
BU OBdELIBA 8S-NOJNLISA OBU BIOY BlaW ap odedss jod osawiguiia) win wod enbe
ep einjessdws} B 9s-opuelOjUOW (W G'G) [BUILLOU SjUSLI0D Sp Spepisusp
e znpoid anb eoujg|@ 9uel0d ewn opeslde 10} ‘D, ZZz © enbe wa osiswl
eAold ap 0d100 0 Opue)ss ‘WISSY "SOIBSUS SOp |ejuswiliadxa ordIpuod ewsaw eu
enfe ep ojuswioanbe o JeoyusA eled Jeljixne olesua wn ap SaAelje opeaosdwod
10} o}e} a)s3 enbe eu opedissip @ Jojed 0 @ opededsp ejse anb opuas ‘ol op
apyiadns eu einjesedws) e JeAs|s eled exieq o}jnw BPeISPISUOD @ Ol ou epelab

Jojeo ap epepiuenb e ‘epeoiide ajusii0d ap apepisuap e eled ‘oejuz

(or¢) M890=d

9s-Wa}
‘V || 9p eoujgle ajuaLi00 ewn eied /¢ oedenbs e opuediide ‘sjusuwijeuly
(67¢) U 01X196=Y¥
‘OJuBpOd ‘WW 08S 9p
OjusWIAWOD WIN 8S-WIQo W Z 3p |esiansues) ogdss ewn eled @ ‘Wi 0G6Z €

[enbi Jas aAsp ol op |elaje] Bae B ‘| "Z'C Wajl ou opedijdxe Bias auwuojuon



Totl
‘euIqoq OpeulLousp BJas Oyjeqes) )sau anb ous) ap 03jonu wod odngubew
oxnj} ap Jopesab oAlisodsip wn opejafoid 10} ‘erosd ap 0diod 0 assaAelje anb o
1 Z'0 = g owixew JojeA ap oongubew odwed wn Jesab ap oAns(qo o wo)
‘019z ayuawesneid s)e ejsa)
Z'0 @p owixew o apsap WweleA anb ‘eleq ep |esiaAsuels} oedss eu g ap sai0[eA
SejuaJalp SO 9s-9AS}q0 Opnise olp ap Jived v [y|] elduaisiey Bu soplosUIo)
saJopesab sop oedesedo op sieuiuou sopep sop Jiped e ‘[gL] ‘ndiey ap Jopesab
Op SO}lUl4 sOojuaWwa|g Sop opo} ojed wabejapow ap oyjeqes) wn OPIAJOAUSSSP
10} ‘OAljalqo |e} wo) “iopeiaboipiy op Jojejse op seieq seu |eas eonsubew
Ooednpui EBp JOJEA O Jejndjed SS-NOUILLB)SP ‘Siejudwiuadxe SOIesud Sou
opezijin Jos e eooubew oednpul ep JOjeA Op BAIJBWIISS 9p 0)I9)0 eled
‘[z1] ‘oonoubew oxny ap spepisusp epeulwousp waquie} 9 g eonsubew oednpul
e oss| Jod ‘(@) swiuadns ep soaene oojeubew oxny os-eweyd apadns
Bwn wessaAele anb ogdnpul ap seyull sp [ejo} oRwnu O (L = wuy/gm)
ejsa] no opeipenb ossw iod sieqem o @ edoioubew oednpul ep epipaw ap
apepiun e ogjus ‘Jogam wa essaidxa as oednpul ap eyuy ewp ‘oednpul ep J0jeA
oe [enbi zey as oedasip ens e Je|noipuadiad soiedns ap apepiun Jod seyulj
SE)Sap osawnu o ‘oBduaAuod 104 ‘(g) eoneubew oednpur Jo}an op e @ ojuod
eped ws oedalip eno ‘opdnpur ep seyul sepeweyd seyulj Jjod as-iejuasaidal
apod oonjeubew odwes wn -ojuod assa Jod essed anb |aAow eoyg|e ebied ewn

aiqos edio} ewn ao1exe as apuo ood wnu oogubew odwes wn 8)siX]

g eonaubepy oednpuj ep eanewnys3 Z'L'€



‘ndie}} ap eoluQje}ss eileq ep jesiansues) oedeg - Z'¢ VHNOIL

i ONHILNI ONH3LX3 )
ZH 09 DIOd-TZ % [6/69*G1T
020 JOjN
ZH 05 ©4Dd- 97 9'6/6° * l‘Zl} il i
ZH 09 pJod-g'Lx

ZH 0S DJd -~ ('2IxZ

03100W JOINPUO)

S9'0

‘eind enbe wa 21qoo op 0BS0.1100 9p 0ssad0id ou odubew
odwed op sojigje SO JedyllaA eled solesus SOu opeziin 10j anb eoualsjel

op ewixew eoloubew oednpul ep JOjeA O INJISUOD B|Sa] Z‘0 ‘Ojuenod

6C



WaA sjuawienyasuod anb oedipuod ‘odiseq HA ap exie} ewn wWezuajoeled
anb se)so salolea ‘G'g @ (‘g anua HA opuejussaide eind enbe wod
sopenoaxa weloj sojesua sO "ndie)} ap eoLU}9|S0IpIH Buisn ep salopeiabolpiy
sop oedesebujel ap oyndid ou epelsjuocoud enbe ep jensn B Jejiwis e)se
BeXie} ‘Do G/ ® Do GE 24JUs weleueA sepezijin seinjesadwa) sy ‘seonabioua
SISABLIBA SEP EBIOUNYJUI B JBjOS| Jejud) B eliduew ap o ‘[|] enusisiey
ejad sopioauio} ef ‘so)s}d snas Opuadayuod ‘sepoajaqelsasid welo} SisAeleA
Sejsap JojeA O OpIA|OSSIp O1ugbixo ap 103) @ Hd ‘einjeisadws) :eind enbe ep
seoid)} seoijsiialoeled Sep 3j0JU0D 0 qOS SOPBINOSXS Welo) SOIesud SO
"SOlesus
sop obuo| oe sopeiojiuoul weloy sienb so ‘(eongubews oednpul o BILRIS
aJua.i00) soonebiaus sonswesed so eled 8 (20 ap 109} @ Hd ‘einjesadwa})
eind enbe ep soosusioeses sonsweled so eled sopejope SalojeA

so opunbes sopluysp weio} solesua SOpP S9QSIPUOD SBJUIBYIP SY

'(g) eonaubep oednpu; (i

‘(1) epeusa)je eoyald ajua0y (i

:sopeledas
solesu@ wWo sepesijeue seoyobiaus SsiaABLEA SENP 9p OpNise Op SaAele
‘oxn}j ap elougsne eu ‘eind enbe we osiawi 81902 Op O0BS01I00 3p 0Ssao0id O

a1qos ogdezibiaua ep eouanjul € JeljeAe OAIRIGO OWOD LW} SOIBSUd SO

solesua sop oedeoyoadsy Z'¢

0¢



op oednoaxa eled oedeoyioadse e as-ejuasaide ‘oyjeqel; op wayl s)saN
[Z1] .sle1o|y Jo Bunsa] uoIsO1I09) UoISIBWW|
Aiojeioge] 1oy soyoeld pIepuels, L £-9 WLSY Bwiou Bu opeaseq ‘0oujawiAelb
OpoJSW ‘Waguie) opeulwousp ‘essew epiad Ep opojsw 0 Opejope 10} BAcid ap

sodioo sojad epejuswiiadxe OesS0LI0 9p BXE} Bp oedeoynuenb e eied
"BULIO) Op SO}i9)@ SIaAIssod ap ejuasi oedeiedwod ap elougI9lel
ewn 9s-19) & ewlioj |e} sp ‘(sojuswedinbs & enoid ap sodiod) opezibisus
olesus op woabejuow ep sa05IpuCD SBWSSW SBU OPEBIEABR 10} WQqWe)
‘(0=g ® 0=1) opezibiaus oeu opejsa o ‘O}sip Wy [G|] ‘seouojelse selieq se
sepfjawgns oes sienb soe ‘e|sa] ‘0 @ Z'0 ‘oednpul Sp SOWIXEBW SIOJeA SIOp
ap elougnjul e opeoyuaa |0} ‘eonaubew oednpul sp olesua ou oyuenbu3z ‘(zH
0G op Jopesabouiply Op [BuIOU JO[BA) MW G'G = ® ¢ = [ ‘T = [ ‘SjUaLI0d
op sapepisuoap se waznpoid (,ww g) eroid ap 0diod Op epejope [esioAsuel}
ease e eled sienb so ‘sasadwy || = | @ 8 = | 'y = | :9JUSLIOD 3P SBIOJRA
S@J} 8p BlouPN|uI B epesijeue 10} ‘sjualiod ap wabessed ap olesus ouU ‘wWiIsSy
"S3l8p wn eped wao eonabisus jaAeuEeA BWN 9p oBdeZIN ejed sopezieoeled

solesue op sody siop sopjuysp weloj ‘opeuociousw oy el owo?d
"0BS0.100 3p OUBWQUS) O d1qOS 31qod op oedezibiaus ep o)a)e
O JeljeAe 9 olesua 8)sap od1un oA)a{qo o anb el @ solesus so ajueInp exie} eSS
Jsjuew ap apepljioe} Jolew ejad ‘qdd 00z’ | Sp OuIO} W exIe} e ejed Solesud
Sp oJawinu Jojew wn ap ogdezijess e ‘ase} E}saU ‘@s-0pueIndoid ‘Sexie) SeueA
wae sopipiaip ‘qdd 009E B 00} Sp opueleA 20 ap Salod} opusjuod eind enbe
Wod solesus sopejnoaxe weloy ‘enbe eu opiajossip olugbixo ep oedenussuos

e oedejas wo) ‘sasopessboqiny a oiply op oedelado eu opezinn opuss

33



Xew % 62000=S "Xew % L00°0 = IN "Xew % ¢000°0 = !9

"Xew 9% S000°0 = 4S "Xew % 80000 = dd "Xew % Z000'0 = 8L
Xew 9% S¥0°0 = °0 'Xew % 1000 = ws "Xew % 0000 = S
"Xew 9% 62000 = bv "Xew 9% G000°0 = SV ‘Ul % 6°66 = NO

9 /819 HEN Bwlou e awiojuod
jeusjew 9)sep eswinb oedisodwod Yy 'SIQSUSWIP © BWIO} B BlSOW €'
einbi4 v "8jusn0d ep ezepuelb ap wapio e Jejiwif ejed W Z Sp |[esiaAsue)
BaJe Bwn 8s-NOjope @ ‘ww 0G6°Z € [enbl jas aAsp olew oe ejsodxa esse
e ‘[21] ‘LE-© WLSY BULION ep sazujalp se opuinbeg eaoisd sp 0diod owod
21G0% 3p Ol Win 9juaL0d ap wabessed ap ojesus o esed as-nobaidwae ‘ajuaLI0d
ap opepisuep e JaAjjuew as ojuenbus oy 9 oedenwis e anb opusges o
(sexieq) SI9AB|OLJUOD BOLIIS SJua1100 Sp SIOJBA JeSn 8p OAlSIqo 0 wo)
‘eonpubew oednpul ap olesus o eled ‘salopesaboipiy
ap BAOU BOLIOJE}SS BlIBq BWN 3P SOSI0BW S3I0INPUOD 3 ‘Sjualiod ap wabessed
ap olesus O eled ‘OOU}P@ OQed 9p 2IqOd dp Ol oes sienb se ‘sejunsip

SOJU0} Senp op Sopellal 21qod ap eaold ap sodiod sopejesud Weio4

eaoud ap sodion 1°Z'¢

‘olesus op oedezijeul & ogdnoaxs ‘oedezibisus ‘oedesedsid
ap sojuswipaooid so ‘epuie as-eyjejag ‘enoid ap sodiod sop oedesedsid
op sojuswipadsold SO Owod wWeq ‘epezipn |ejuswuadxs wabeyesede

e ‘enoud ap sodioo so opuezusioelsed ‘opezibisus 0OBSOLIOO 3p OlESUD



Siew SO)IOSap OBS Sojuawipadoid sie] 'solesua sop oednoaxs eled eind enbe
W SosJawl Wwales ap ssjue ‘oedeledasd ap ojuswipacoid wn e seppawgns
saliadns sens se weiaay eaoid ap sodiod so ‘enb Jeoejsep as-sAaQg
“Jjueleb eosng eulOU B awiojuod ‘apuelb o ejsodxe
21qod ap eale e oedejas we eind enbe ap apepiuenb e ‘ojsip wigly ‘oAyaiqo
3)se Wa) anb oiesua op apepijeA e ajawoldwod oeu oOje} 8jss ‘ojuejua oN ‘odn
ajsop opezibioue olesus wn ap sieloadse sagdipuod se gaaid oeu eussou e anb
opueiapisuod @ ‘olesud ap oyjeiede op seuessadau sedujowoab sagdepwi|
se oplAsp ‘(Lwiw 0G62) L€ -9 WISV eulou eu opesyloadsa opunbas eind enbe
e ejsodxa jeoyadns eale e wenssod oeu ‘seduQlelse seileq sep sopelljal
‘enoid ap sodioo sejse eled sepeoyloadss sagsuswip se anb Jejessal
aqe) "edynesply eugoyinb ewn ap oljixne o wod ojuswudwod nas ap obuoj
oe SOpPEeUOD Weloy sodoew salojnpuod sQ ‘ojuswbas 9)se weyundwod anb
‘sod10BW @ S020 SI0INPUCD SOSISAIP SO as-welesedas 8 eueq ap ojuawbas op
OJUSWE|OS| O 3S-NBAOWAI ‘SjUBWLIOLISISOd ‘[enuew ei1as ewn as-opuebaidwe
‘eouole}se eueq op oswbss wn ap oedowss e wsAaoaud eaosd ap
s0d109 sop oedus}qo ap 0ssa800.d O "Ww Qf ouswndwod @ ww Z einssadse
‘ww Z| Joynpuod op eudoid einbie| e as-opuejope ‘salopeiaboiply eied eaou
eolole}sa eueq ewn ap (0z4-nD-3S /821 NIQ) sodioew a1qod ap Sa10)Npuod
ap sopeinal welo} eacid ap sodiod sQO ‘eApeduyiubis epanb ewn eyos oeu
ajau oednpul e anb ew.lo} ap ‘ojlanse O}NW BUIGOq 8p ousjanud wnu 0diod
O 1lISSUlI ap SpEepISS8IaU B Wapuodsaliod sepedijoadsa saloual Saosuawip
Sy ‘t'¢ einbi4 eu opessnjl owod 3i1qod ap edeyd ap eaoid ap odiod wn

as-nobasdwa ‘eonsubew oednpul ep eiouanyui e Jeljeae eied olesua oN

€€



"BOLI}9JO Sjuallod ap wabessed ap olesus o eiled eaoid ap 0di10) - €°¢ VHNOIL

143

wiwi

086G - -0osiauwl O].USU.I!JdUJOQ

ww 999 :|e10} ouawdwon

ww we sagsusui

29'L @

08 ~

0€

»e

"g)uelpe



143

“eonjoubepy oednpu| ap oresus o esed eaoid ap 0di0) - '€ VNI

Wi we segsuswi|g

o€

]

zczI%*




‘g’ einbi4 sjuawiesnewanbss opesnsow
o olesu@ ap eqno ep ofuelle O 'solesua Sop Oednoaxa B ajueInp sopexiy-aid
einjesadwe) ap SI9AlU qos e-opusjuew ‘eind enbe e Jaoanbe esed epebaidwe
104 [enb B ‘ediwis)} ejuew ewn ap JOLSU| OU EPEDO|OD 10} OJPIA 9P BQNO Y
"00LIgJSOW}e Je Wod eqgnd ep Jouajul
op oedeUIWEIUOCD [BNJUSAS B NOJIAS anb ‘eiolejoid Bdjsoulle BuN Opueulio}
‘Jequ 00| Sjuswepewixoide ap oessaid ewn e ‘eqnd ep Jousjul ou olugboniu
opejelul opuas ‘spepiAnpuod 8 2o ap 108} ‘Hd ap sepiuyep-a1d sagdipuod
woo ‘eind enbe ap Jw Gz ¥ 00GZ P SwWnN|oA wn opeuszeuue 10} sjuaidioal
op Jouaul ON "31qod ap eaosd ap 0dioo 0 osiawl 10} jenb op oJjusp ‘ewlsis
op spepianbuelse e niueseb anb ‘|eoadse edwe} ewn 8 00LYISO OJeLLIO)

woo ‘(eqnd) oJpin ap sualdidal wn INJsucs ediseq wabeyjsiede vy

ediseq wabeyjaiedy L°2°2°¢

-oedipaw @ oljode op
sojuawedinba so oedenujjuod eu as-ana1osap ‘0Jsip Wy "odnsubew a oougle
ojuawedinbs oe ayuspuodsanod ‘O5NO 8 ‘SOLOSSadE SNas @ Bqno e ‘eles
no ‘ediseq wabeyjasede ejad opew.loj sajap wWn ‘SBWS]SIS-GNS SIOp Jeduuapl
as-apod ‘opjug "sepeululs}ap waq sedlisiiseled wod eind enbe wgluod
anb ‘(eqno) oipiA ep oougyse aweidioas wn ws eaoid ap 0diod op oedezibiaus

9 oesiawl Jod opezieas 104 opezibisue OBSOLIOD 3p oOlBSUS (O

[ejuawuadxy wabeyjasedy z°z'¢

9¢



ap soi op epies @ epesus eled sopesn Wweloj sOPPLIO SoNNOo sioq (Al

‘oedeisodens
lod sepiad ‘wisse opuejins ‘ewsajsis op eiodeas anb enbe e

esuapuod anb ‘sejoq ap JOPesSuspuUOD WN Opejejsul 10} OO wn w3 (1

‘eand enbe ep einjesadwa) ep oedesojuow eu opebaidwe
10} |enb 0 ‘9,1 + 9p oesioaid @ ‘D001 © D00 3P BJESSS WO ‘OUNdIaW

op oJjowQuid) wn op oedeejsul esed opeziyn 1oy opyuo wn (I

‘gjuaidioal ou epiyuod eind enbe eu epeynbiaw
Jas Jopod esred asjuspyns o ebuo| @ sajsey sep ewn ‘eqno
ep Jouaju o esed ojugboniu ap oezea e wejosuod sienb se ‘Jouadns
apepiwanXxs BNS BU SEB1I3UI0} WOD ‘OJPIA Sp S8JSeYy senp sopejelsul
weloj soLyLIo Sa)SaN Bulsjul oessald ep 9jo5uod eled & ‘eqnd ep

Jouayui ou olugbosu ap oedalul eied sopebaidwes weioy soopo sioq (I

;ewlo} sajuInbas ep sopezijin weioj sodudjiad soyuo s "opedyoadse
ajuawelnald Jojen wn e eind enbe ep Hd op sisnfe o eied opeziyin 10}
anb ‘HOEN ap sejob ap oedasful e eied a eqno ep 10usjuUl ou eaosd ap sodiod
sop oeded0jod eied Opezijiin 10} ‘solesud SOp Oednoexe e ajueinp opeyos)
nadaueuuad anb ‘jesusd oPYUO O "WW O} Sp OJjBWEeIp WO ‘|eljuad OdI}Io Op
OUJO} WS SOPEZI|Ed0| ‘SOdUP)Iad SOIO|IIO SI9S @ ‘Wl O 9P [euiwou OJBWelp

Wwo9 ‘|eiuad OIO)JLI0 Wn Opuas ‘soIdiIIo a)as Inssod eqno ep edwe) v

LE



wddy > 200 + 0D

wdd ‘0 > XON

wdd 5°0 > OHL
sajueulweuod sp wdd | > 20 :oedeoyoadsy
oessiwg OSN ‘ezaind

: ogdeoyoadsa sjuinbas e opuejuasaide ‘eind

BJ)jn eofsusoeIed ap @ soiesua sop obuo| oe opebaidwa olusbosu O
"oJjsuiguew
op Jousaul o opuibune ‘suooiis ap enanbuew ejpd @ ebuo] siew ajsey
ejed ¢N op oedejnoiid ep seAene ‘auaidioal o woo oedeby ens e epep ‘BH
ap ojjawouew ojad epelojiuow ‘ogjud ‘10} eulsjul oessaid y ‘eqnd ep Jousjul
oe oiugboniu op ossede o npiwiad anb ‘ouojeloge] op olabolyiu ap eyul
e epejosauond |0} ‘sjuaidioa) ou epuasul Waqwe} ‘epnd siew a)sey e ef ‘olesus
ap @qualdioal ou epuasul ebuo; siews ajsey e ‘auodijis ap esanbuew ewn
ap sonelne ‘epejdooe 10§ oqn) Op SpepIWBNXS BANO Y ‘Jouadns apepiuaixe
BU opage N Wa ogn} wn Jjod Opewso; ‘OuNdiaW 9P OJBWOUBW WN 3s-nozijin
‘OJue} eied ‘Bpejo)uod djuawesopepind 10} ‘ogboiyu ap elsjsowse elad

epelsab ‘ssjusidivas sou eussjul oessaid e ‘edueinbas ap sagisanb Jod

"SOpE|as SjuswiepiAap ‘BOLIS|e Sjuali00 ap oedejuswije

8¢



epejsnie 9 0}indJ9 OuU 8jualIod ¥ "eaold ap 0di0o 0 Wwod sjusweunfuod epuel
ens we eldsa ewn ewio} anb oedejuswije ap oged 0 @ O] Op OUBPUNISS
O 'VA 009 @p ouio} wa sopepreded wod @ (L/00L @ 1/08 ‘L/09 ‘L/0S)
oedewsojsuel) ap sagdejas ssjuaIyp Sp S8 opuas ‘sopeoyloadse SIeAlU
Soe 2jualIod e Jajuew eied opezinn (D]) ejsuel ap ajuslIod ap JOpEWIoSu..}
wn ejuswije a)s3 ‘A OFL @ A 0 9/jud OBSUS) 9p EXIE} BWN J3J3UI0} 8p
apepioeded Wod [SABLIEA [e10Us}od ap JOPBLLIOJSUBLOINE Wn opez|jjn |0} ‘eAosd
ap 0diod ojod eouje suauod ap wabessed ap olesus OoN "ougjeloge; ou
2)ud)sIxe OBSUS)} EXIEQ Sp BOLR|S apal Bjad EpPIOSUIO) @ BLESS303U BpEuIs)E

BOL9[® 9jualI0D 9p {0l B ‘g'¢ einbi4 eu opezijewanbsa owo)

eopoubew a eowygje wabeyjasedy z°Z'Z'c

‘BoISeq |ejuswadxs wabeylasedy - '€ VHNOIL

BOlULIS ] BjUEB D I:l
eaold ap sodio) \
7

{
N
L}
oiugbosN
——"3p EPEJIUS Sp BISWIO |
/ ougbonN
|

SBj0q 9P JOPESUSPUOD T~~~ op epies sp esBWO |

onsWoULd §

6t



"Z1 ¢ eunbi4 eu opesjsow awiouod ‘a1qodrenbe ewsisis
Ou JINjjul OBU 8 |9AEB3LWIadWI Bl-Bulo] eied ‘(Jopesije}ed) OAISape 8 0jedl|is siew
BaJJIA BINJNIIS? Sp 0)SOdWwOod Wn WO BpliSaAal Sjusul|e]o] 10} euiqoq v
"SjuswieAnoadsal ‘opeuiuila) ojuniuod o 8 oL8} ap 03joNu
Wwod euiqoq ep oedeolqe) op oyuasap O welsow L' @ QL' seinbiq se
ojuenbua ‘g'¢ einbi4 eu opezijewanbsa gjse eaoid ap 0diod 0 WO (OLB)oRUS)
ejsuel ep ayjeap O ‘osed o eied sjuswierdadsa sopeledaid uoysl ap sapodns
ap oedezijyn ep ojew Jod enbe e seysodxe Jousjul @ iouadns saoipadns
SENsS Wod 8 ‘opeiab oxny 0 Opoj B OplBWgNS J8S B BLLIOS [B] 8P 0liajaljua ou
opes0jo2 @ eaoud ap odiod O -oangubew oxny o esab anb ‘enbe eu esiawgns
‘O1J9} Sp O9ONU WO BulqOq Bwn 3 |SABLEBA [elousiod Sp Jopeulojsuel
wn Jod opewloy ‘g'¢ einbi4 BU OpesSOW SWIOOI OHNDNID WNn 8S-NOZiRN
‘eonpubew oednpul ep epusnyul ep oedeoyllsn ap olesus o eled e
‘oedesado wa ojunfucs op 030} Bwn as
-ejuasaide /¢ einbi4 BN "eqnd ep Jousjul ou sosnjesed Wod @ oedejuswie sp

oged oe enoid ap 0d100 Op BOLID|S OBXSUOD Y "Osjowliadwe wn ap OlfIXne wod

or



gl NETE)
@jua1100 ap wabessed ap olesus op jejuswiadxs oflueuy - 9'¢ YHNOI4

BOIWIS] BIUBW

\ eAold ep odio)

|[9ABLIEA JOpBLUIO)SURIIOINY
< = ‘

SE[[RE e

8jualIo) 8p Jopew.ojsues |
0L

oJjoWIQUUB| —

N,

||
oljowisedwy

|14



[4%

‘oedelado
wa ojuniuo) "eou}|3 sjualio) ap wabessed ap olesud - £'¢ YHNOI4




-eonjoubely oednpuj ap olesus op |ejuswiiadxs ofuely - 8'¢ YHNOIL

BOILLD | BB

Buigog

eAold ep 0dio)

l ﬁ'g NZicL~

= SABlEA JOpEUWIOISUBLOINY
oJsiawiliadwy !

oJjsuiQuia] —

1914



"enold ap 0d10o 0 WOD olgjaluL Op ayjelsqg "eulqod - 6'€ VHNOI4

013} 3p 08|oNN

ojuawie|jolug

ww

eaold ap odion

124



‘01194 ap 03[ONN Op oedeodliqe) sp oyussa( “eulqog - 01°¢ VENOIL

o8

9l 9l A 9l
]
t
fo)) |
It !
BN (o))
(0] H
lcn
d | ? I
G -0~ -,
|
i
64
|
I
o 96

194




‘0JJ8} 9p 09)oNuU Wod euiqog - L1°'¢ YHNOI4

4



Ly

'|9A?6w19dUJ! O3l}IA o1sodwoo Wwoeo eplisanal eulqog - 2L vaNOI4

e T e e e e T O O O O T T

_— e e

—



9 Hd ap onsibas esed oposndld O “lopessadoidosoiw/iopensibal
wn Jod 8 oposde wn Jod opinsuod  sjuswuediseq

@ ojuswedinbs O eind enbe ep Hd ap osnsibal eied opebasdwe

‘I6L] ‘Y062 ©OI9POW NOIYO o©Ojuswedinbe THd 3p Jopipsi (n

‘oeiped sopiny Jod oedeiqijeo ,

‘opinjj op einjeladws) ensibas waquie) ‘spepIANPUOD ap JOsuss ,
‘esnjesadwa} ap eoljewolne ogdesuadwod ,

‘woygn o' ;oednjosal ,

‘se|eosa

SI9S  Wo ‘WY/S Z B ( :9pPEpIARnpuod ap oedipaw ap exie} ,
D006 & 0 :oedesado ap einjeladws) ,

:ajuinbas e 9 ojuswedinba op

eoiseq oedeoyioadse v "Epipaw ap epewo)} e opeulsap sjuaidioal
op Josisjui ou eind enbe eu opeyjnbiew 3 apeplANPUOD
ep onsibas eled oponsje (O lopessedoidosonu/iopelisibas
wn J0od @ opolge wn Jjod opiNWsuod 9 s3]

‘eind enbe ep apepiannpuocd ep olsibal elsed opebasdwa ‘[g}]

‘091 OISPOy NOIYO Oswedinbe TGPEPIARNPUCD 3p 10pIPoN (!

-Jinbas e epejuasaide oedeoyioadsa ens W) sopesn sielsjew so @

olode ap sojawedinba so ‘oedipsw esed sopebaidws sojuswnisus sQ

oedipasw a olode ap sojuswedinb3y ¢Z'Z'¢

8v



:(oedesuadwos ap soiAsap Ja11000 wapod D08 op ewioe)

0,08 B O,0 ‘ednewojne oedesuadwod wod ‘oedesado ap einjeiadws) ,

‘wdd gz & qdd ‘0 :CO ap oedesado ap exie} ,

:ajuInbas e 9 ojuswedinba op esiseq oedesyadsa

V Ul 00z © 0/ 9Jue OBzZeA Bwn Wod Ny eqno ep
sjuaiuancid eind enbe ap oxny O ‘Blewed BSSap S9ARIY "OXNY ap
ejewed ewn g opejdode |0} JOSUSS O ‘|BUOIDUSAUOD OBSOLI0D 3p

SOIESU® SOp OSED ON ‘Jopessadolid/iopesisibal wn Jod 8 Josuas
wn Jod opinjipsuod ajuswedlseq @ d)s3 ‘eind enbe eu ¢o op

oedenuaouod ep oJisibai eled {0z] ‘09092 ol9POW IYIHISIGHO

ojuswedinbe TOIUSBIXQ 9p OFEdEIUSOUO,) op JIOPIPON

ov'TL

L0‘0L :00°L ‘'LO'v 89} Hd) oeiped sopiny lod ogdeiqied ,
‘Hd 1000 :oednjosal ,

'666'6} & 000°C- :Hd ap ogdipaw ap exie} ,

‘00501 € G- :oedelado sp einjesadwsy ,

‘oxieqe anbas anb

e 9 ojuswedinba op eoiseq oedeoyadse y “esiHd opeulwousp
‘eoluQl edio) Sp JOpEAE wn SS-NOZijN  ‘ediuQl SpepiAle
exieq ewn opuesab ‘HOEN ap oedenuasuod eonod wWod no ‘HOEN
ap ejuasi ‘eind enbe wa Hd op sepipaw eied "epipsu Sp epewo}

e opeuisap sjusidioas op Jousjul ou eind enbe eu opeyjnbiaw

6y

(m



‘SBWa)sIs $3)sop eoiseq oedeoyioadsa e as-anbag

"BOIUQI BOOJ} 9P SBUISal 8 SOpIA|osSIp sodiueblo sojsodwod
ap oedowsal eied oAle oBAIED WRUOD anb oedeoyund ap sojnpow
Jod opinjisuod ‘ediugl eooly ap ojuswedinbe wn ap ojixne
0 WO0O EBpejndaxa 9 ‘spepiANnNpucd ap oednpas ap apepljeuy
e Wod ‘suoy ap epemjas y ‘eind enbe owod epezusjoesed
Jas Jepod eied ‘woygt gz e Jouadns ‘epeAsj@ apepIANpuOd

ejuesaide epuie enbe e}S3 SSJUBUILBIUOD  SOJUBWSIS

ap @aial enbe ewn znpoid ‘osy wn e opebl ‘iopejsep O

‘(Jopeziuoisap) eolugl a0}
ap ojuawedinba a Jope|isap :oes sienb so ‘sodiseq sojuawedinba
sjop Jod opiMISUOd 9 BWSSIS () 'OBSOLIOD Sp SOlBsud
sou epez|in epeziuop enbe ep oednpoisd eu opebaidwa

0} ewslsis 9)s@ TBINd ENby 3P OEINpPoOld Sp WSS

(1

:oxieqe sepejuasaide sowsaw sop oedeoyoadse B opuss ‘zujIod @ eonijeuy

eduejeg ‘eAold 9p sodio) ap Jopedsssa( ‘eind enby op oednpoid ap ewslsis

owoo sie} ‘solesue sa)sap oedeleae @ oedeledasd eu sopebaidwe weio}

anb sojuswedinba sunbje wajsixa ‘solesua sop oedeiojuow 8 oednoaxs e

wod ejallp oedejnoula wa} anb ‘sopeuoiousw el sojuswedinbs sop wigy

"UiW/7W 0/ ‘BUBIQUISW BU OWIUIW OXNy} ,

0¢



Wy > (wrizgz'o) sepesjy sejndfyed

*

w/no | > sowsiuebioo *
qdd 10 > sopesad siejopy *
qdd ‘0 > sojesljis *
0, GC B WO-UN 2'81 apepIAnsISay

:ayjuinbas e o epngo eind enbe ep apepijenb v

‘apepijenb
ens ep oedusjnuew ejed ‘epejesy enbe ep oedejnoliosy -
"BOOJ} |10} 8P BOIUQI BJ0J} 8p soyonue?) -
"BIOY/SOJ)| €' :opepioeder) -
"epeJjus ap oessaid epiznpay -
‘wo/sM 60
e Jolsjul no [enb) epeziuciap enbe ep apepiAnpuo?) -

Sd-OHN leiseb|3 yo 13 edlug| ecol| ap ewsisis (q

"BIOY/SOL}l| G :0JUBWIPUDY -
‘enbe ap eyjje} enuod oedajolid -

"SO2I|B}al SUO| WO Jodea op oedeuiuleuod

e Jepns eled ‘jsaepixoui ode ap oedesuspuod sp soqny
9 S2J0}3))Sp WOD ‘Opeyue)Se |elsjew Wa epeduqe} ellopje) -

GZS OISPON WOLVSIH Jopejisa( (e



"sagdeliqiA ap eonewoine oedesuadwiod ,
‘oedelqies-one ,

Bw ‘o BolLzcaebes
Bw Lo‘'0 B zg 1€ .oednjosal ap exiej ,
‘B 012 & 0 :0851pa 3p exiey
.oes ojuawedinba ajsap
seoiseq sagdeoyloadss sy ‘oesiawl ap solesua sop oednosxs
ep obuo| oe ‘eind enbe e eied sepejope se0dipuod sep ewn
eped We 2iqod Op OBS0.0D ap Bxe} e JejjeAe eled epeziin 10}
‘essew ap epiad ap epeuiiousp ‘sessew Se}sa alua eduaisyip v
"oesJiaw 9p olesus op oednoaxa e sode @ sajue ‘g-05ZdV OlPPON
SNVYHO eonljeue edueieq e 10} eaoid ap sodiod sop essew

ep oedipaw eu opezygn ojuswedinbe o TEdRIEUyY Eluejeg

"0JLYJSOW]e Je ou sajuasald sojuswale Wod
oedeujweluod BNS JEJAS OWOD Wa(g ‘SOWSaW SOp apepiwn ap
oeSowal e oAls(qo owos was} ojuswedinba ajsau eaoud ap sodiod
ap ojusweuszeule O "ediwinb ezedw)| e weaepienbe o solesus
sop weijes anb eaoid ap sodioo sop ojuswieuszewle O ajuelnp
‘eonjeisiied equioq Bwn 8p olixne wod epiznpoid ‘(onoea)
epiznpas oessaid sp E.9)SOW}E BwnN SANOY JOUSJUI Nas ou
anb opuas ‘eol|is sp JOpEAYIPILINSSP OJUSWSS WN INssod owsaw
O ‘sopelesud el no olesus o eled sopesedaid eaosd ap sodiod

9p oOjusweuszeulle oe opeuljsap ojuswedinba Tiopedassag

(m

(n



"siejuawiliadxa sopejnsas so opuelis)je

‘21q0O Op 0BS01J02 9p 0ssa00.1d ou Jeouanjul weuapod sienb se ‘sioyadns ep
sezaindwil se JaAowal ap 0ARRIqo 0 WOD OpeNdaxs 9 ojuawipadold a3s3

‘olesus

ap auaidioal Op JOLAUI OU SOpUAsUl WaIas ap sajue ‘jepyiadns ezadwi ap

ojuawipadold Wn B SOpHSWQNS OBS ‘sopeiesua walas B ‘sodpew salojnpuod

op sopeijes ho 8i1qod ap oy ap weles senb ‘enoud ep sodiod sO

eAOud 9p s0d109) sop oedeledasd ap sOjuaWIpad0ld €°Z°C

"0L-NdA SY3NYLS edyesbojera
zuyjod ewn 10} opezipn oyjeiede (O "OESISW Sp OlEsSUd Ok SsoplBWIQNS
weloy anb eaoid ap sodiod sop sipadns ep oedesedasd ered oyuswexi) ap
BWI)SIS WIN 9S-NOZIjIn ‘SjusjBUOIDIpY '(OBSISWI 8p SOlesua sop oednoaxs e
sode @ sajue ‘eaoid ap sodiods sop ezadwi @ wabeae| eied) joueje 8 0OLpPLOJD
oploe ‘(solesua sop eueIpPIA @ sagjeq sop wabeae| eied) osnau oeqes ‘(eind
enbe ep Hd o seinbas ap oynui 0 Wod | ‘0 HOBN ap oednjos ewn sesedaxd
eljed) seyjyus] wae "e'd oipos ap OPIXQIPIY :0wod sie} ‘sapdnjos ap oedesedaid
eled sooiseq sajuabeas sunble sopezijin weio4 '0)8 ‘euelpiA ap wabeae|
eijed eAoose ‘epejsap enbe ap ojusweuszewlse eled sooiseld sanbue}
‘sealjelow seduid ‘(eueipia eled sapodns ‘sajassid ‘epenpelb ejaing ‘sejadid
‘s19x09q) [esab was euelpiA Owod sig} ‘eolwinb ap ouojeloge| wn eled sodiseq

sieusjew sopebaidwe welo} ‘sopeuoiousw sojuswedinbe sop waly



:edlwinb ezadwiq (1A

"UQ|S} ap Bl Op Sedlew se Jelif (1A

‘(Www Og) SOj)a) Sowalxe SO opuexiap

‘(Ww O ~@) OJpuIjid W 2iqos [esidse ap euuoy wa oy o Jejosulz (Al

"uoya) ap el

Wwod ‘apepiwalixe eped ap Jied e ww g ap sojuswudwod seasepy (1

‘oonse|d ojuawisanal o Jeu] (i

"Wiw 099 ap ojuswiudwod ou oy o Jepo?) (!

:a)uInbes e 9 ezadwi| @ oedeiedaid ap elpugnbes

e ‘edoujsje ojussiod op wabessed op olesus op 21qod ap oy o eled

"BWIOR BPBUOIOUSW EBwliou e opuejadsal
sew ‘seudosd seolslI9}OBIED SBNS B OPINSP Sjuaiayip euwioy ap sopesedaid
weJo} ‘a1qoo ap edeyd @ oy ‘eaoid ap sodios ap sodi siop so anb ‘Jejjessal
aqen ‘[1z] ‘.suswioadg isa]| uoisouo) bunenieas pue Hujues|) ‘Buuedsid
o} 9oneld piepuels, ‘18-19 WLSY ewiou ep serousbixe se wod apepiuiojuod

WS OPIAJOAUSSSpP 10} ‘Ojosap oxieqe ezadwi ap ojuawipadold QO

14



soo|Ns 9p oOedewlo} B OpuUB)AS ‘Sepexi| Sjuswesopepind oes
enold ap 0diod op seoe} se sepo} anb Jejessal 8s-aA3q ‘0L- NdA
ojopow ‘SYINYLS zuyjod ep OljIXNe O WOD OPEJNJSXS 9 OJUSWEXI|
31s3 009 @ 00 ‘'0ZZ ‘08) ewdwojnuelb wod sexi| ‘sjuswjerousnbas

‘opuebaidwe ‘enbe op exiqi wod eaoid sp odiod o Jexq (i

:ajuinbas e 9 epejope ezadwi| ap eiougnbas e ‘oedezijaubew ap olesus o esed

‘odi10ew J0)npuod ap edeyo ap eacid ap o0diod oe oyadsas zip snb oN

‘enold ap 0di0o op sagsuawip sep olisibal @ wabesad (A

‘eJoy| Jod Jopeoassap wa eaoid ap 0diod o Jajuep -

‘|leded ap soduaj wod eaoid ap 0di0d 0 Jedss -¢

"00l|1}@ |002Je WO epinbas

wa 8 epeziuoiap 3 epejiisap enbe wos eaoid ap 0diod o Jeae] -z

"oesiawl ap onuiuw | (p

‘ajusiquie einjesadwa} (o

‘epezijuolap no epe|isap enbe ap jw 0001 (d

(611 oouroadsa oind ‘|DH) e'd ooupLIoD opioe ap jw Qs (e
:$9031puod sajuinbas se wod oplode

ap ooupLIoD opioe ap oednjos wa eaoid ap 0diod o sbisw -|

139



‘eaold ap 0dioo op sagsusulip sep oJjsibai @ wabesad (HIA

‘BJOY | B Jouadns ias

aAsSp ojusweuazeulle ap opoiiad assa anb opuas ‘oiesua op oloju

O 9}k JOpEJas Op JOLSUI OU sopeuszewse eaold ap 0diod o ssjuepy (A

‘1oded ap soduaj opuezijn ‘enosd ap 0d109 0 1ed9g (IA

"epeziuolop o epejsap

enbe wod eaoid ap odiod op wabeae] ap oedesado e ipaday (A

‘joded

ap sodua| opuebaidws ‘enoid ap 0diod o0 asjuswesopepind 1edag (Al

‘(esijeue

eied) ‘e'd onjosge odyd [0ooje wod eaoid ap odiod o seaeT (i

"‘epeziuoiap 8 epejijsap enbe wod eaold ap 0di109 o JeaeT (il

"OBS01I00 9p OUBWIQUS} O Jejaje weuapod anb ‘siepisadns

9¢



BsSau sopejejsul Jejsa wanap ef edwe) eu sopejuow oes anb sojuawedinba

SO SOpPOj "edlulg) ejuew + edwe) + 0ouysd ualdioal ounfuod o Jejuol ‘Il

"eyjeo} [oded woo epelso} ‘esaw ewn aiqos

epeiode BUBIPIA B WOD ‘Odugjsowle Je wa eys) 9 sedad sep wabesss y ||

"@juaniod enbe woo anbexus ojad sepiznposjul weio} anb
sezaindw JaAOWSl 9p wy B ‘epeziuciap o epejysap enbe as-opuebaidwe
walod ‘sedad sep sanbexus sai} Slew $O0)8) OBS SJUSULIOLSISOd
‘ajuauod enbe wod anbexus osiswnd wn oysy @ anb opuss ‘osnau
oBges @ ajualod enbe wod epejnoaxs 19s anap WabeAe| Y "SeIISUI0} Wod
sajsey o sejoq ap Jopesuspuod ‘onawouud) ‘edwe) ‘eqnd Jod ojsodwod

‘olesus op wabejuow eu opez|in 18s e euUeIpiA 9p ounfucd o Jeae] |

olesus esed enbe ep oedesedaid ap ojuswiipesold LT

‘soplosjaqe}saald sojuswipasoid

awojuod 8 ejpugnbas eusd ewnu sepezijeas Jas WIAp sienb se ‘soou9le

soyjesede sop wabejuow 3 ‘seb ap ews)sis op @ seqno sep oedejndiuew

‘esnd enbe ep oedesedaid ‘[ejuswiadxs wabeyjaiede ep wabeAe] owod sie}

‘sapepIAle 9p a1Jgs ewn ap oednoaxa e abixa solesua sop oedeledaid y

olesu3 op oedeiedald ap ojuswWIPes0ld $'Z'C

LS



‘@)uawijewoN "odwa} assa 40} Jolew ojuenb IO ap 108} ou oednpal Jolew
BWN OpuaAey ‘epiaowal olugbixo ap apepiuenb eu oedeueA ewn eisaey
‘oedinge 9p einjesadws) e qos sdsueunad eind enbe e anb we odws)
op opuspuadag "eind enbe eu opiajossip ougbixo 0 Jaaowal oAnelqo
owod wa} enbe e Jaase) ap ojuswipacold s)sg oedings ap einjesadws)

e epibuge efes enb gje epoenbe @ eqnd ep Jousjul ou epeuszew.e

eind enbe e ‘Jojed Sp SJUO} OWOS  BOWUIG} Bjuew B 8s-Opueziin ‘liA

"g)Sey ep auogljis ap esenbuew e Jejsuodsa(

"anbuejse ewsjsis 0 opusjuew ‘olugboljiu ap epesua e ejouod anb asey

ep elduio} e Jeyoad 'epeudoide edwe} e WOD |B)USD OORLO O JEYddd "

‘enbe ap jw Q0| £ & opuspuodsaliod
‘6 poLg Jeosew eduejeq e e epeziess 9 oedipe y ‘edwe) ep |esjusd
0101110 Op SaAelje ‘epiznpoid wgdal ‘epeziuociap @ epejysap enbe Jeuoloipe
‘opuejnosid olugboniu 0 opusjuepy ‘ewsaw e aiqos opeuoidisod ejuew +
edwe)} + sjuaidioal ojunfuod o wod |elbip eduejeq e ielaz ‘eqnd ep Jousui
ou otwgbouyiu o senasy ‘olesus ap ajualdioal 0 @ TN apal B anua oedebi

e opuaze} eqnd ep ebuoj siew ajsey eu auodljis ap esianbuew ewn Jebi

"JoJeA o Jejouy ebied ap 6y o} eled spepioeded wod ‘|enbip eduejeq

A

BWN wWo eojwi9) ejuew + edwe) + 0ouUse Juaidioal ounfuod o Jesad ‘Al

"olesua op oedeisedaid ap ase}

8¢



‘BQNO Bp JoLSjUI ou olugbosiu op oedenoun e opuiuiad ‘jesuad oYLo

op edwe) e Juge @ ‘eqnd ep Joudjul ou olugboijiu ap oezea e sejuswny “|IX

‘olesus o0 eled epesuyidadss einjesadway e sibuie eind enbe e sepienby ‘|X

‘eind enbe e eied epelasap einjesadwa) epep ewn
e ajuapuodsalniod openbspe ojuswioanbe ap [9AlU O WD EIIWIY) ElUBW
e Jebi7 ‘Jequ Q0L 9p JOjBA O e ‘eqnd Jousdjul ou ojugboijiu ap oessaid
B Opejuswne ‘Jousaw djsey ep BIIBUIO} B 1uQy "OUNdJSW Sp OJ}BWQUEW
oe eqno ep ebuo| aysey e Jepauod eied auodljis ap esenbuew enno
Bwn Jezijin -oiusboniu ap eyui} & BWSaW Bp SpEpPiLSIX BINO B 3 BGnD Bp

eLND siew 3)sey & auodljis ap eJisnbuew ewn ap apepiwalxe e Jejoauo) X

‘oeduny e)ss eled epeudoide edwe) ep ojjiIxne O Wod ‘Opeyos)
Jos SA8p |esjusd OIdYjIIo0 O "SOlesUd ap epedueq eu ejuews enno ewn eied

epuajsuel} & ojuswioanbe ap ejuew ep epelnal @ eqno e ‘eiduanbas eN x|

"ojuswitoanbe ap oedesado e sode eqno ep Jousdjul
ou esjuodua as anb eind enbe ap swnjoA o ‘sjuswsjuanbasuod o ‘osad o
9s-19)qo e euloj ap ef ‘{eybip eduejeq e aiqos opeuoioisod Jas aAsp ejuew

+ Bqno ounfuod o & ‘eoluld} eluEW B as-ebijsap ‘epiAg) Jos enbe e sody JIIA

"opaqe Jaosuewlad aAsp BQNO Bp [B1jUSD 01110 O oBSINgS B

ajuelnp ‘s sojnuiw G Jod oedings ap einjesadws) e enbe e Jsjuew as-aAsp

65



‘enbe ep apadns ep B10} SieulwIa) SNSS ap Ww O
opuexiap ‘osiswqns anby 0di0o o anb e} @ ("'ww oGL) eqnd ep oRu3p
0qeo op ojuawLdwod O "eqno Bp J0LAJU| Ok Jessaoe esed ‘sepepaA
sew ‘sepein; @ seusnbad seopnse|d sedwe} senp ap olw Jod

‘1 0 opuenod ‘eqno ep edwe) eu opexy @ oedejuawije ap oqed O (i

'0d100 OB (,ww {) Sjua110d Sp oedejuawlije Sp oqed

o 1Njpsuod anb ejauel eu endsa ewn @ (ouepundss) D op eples vy (i

‘(91) @110 ap Jopeulojsuel)
op (ouewud) epenua Sp SleUulWId) SOB SS-BJOSUOD  |SABLIEA
|eousjod ap Jopeuuojsuenoyne op (ww g‘p) epies ap oged QO (I
‘wabejuow ap sedejd

ssjuinbos e as-Wwa} BoUjRle 9jua0d ap wabessed ap olesus O eled

$0914)9|9 soyjasede sop wiabejuow ap oJusWIPad0Id ZV'TE

‘'G'g @ 0‘g anud Hd wn
Jbune esed HO®BN 9p sejob z| e O} opeuodipe 9 ‘sjuswijewloN eind enbe
e esed opelesap Hd op oeduny @ opeuoldipe sejob ap olawnu o anb opuss
‘ejob e ejob opeuoidipe @ HOBN O "Bgnd Bp |eljusd oIoi1o op saAele ‘eind

enbe e HOEN Jeuoidipe ‘jw oG op epenpelb e}aing ewn ap oljixne o Wo |IX

09



0 ‘opepind ojnw woo ‘sody "congubew odwes ojad suswelsduwiod
opibune efes anb eied onuso ou sjuswelidpad 1820|000 Bp opuepind
‘eqnd ep BI0} BUIqOq Bp OLgjasju@ ou opuasul @ odiod O "enbe
€ Wod O}ejuod Wa Juswielo} waejsd sapadns se wayuuad anb
sapodns sop oediesul esed ‘onswelp ap Ww g ap soiny siop inssod
eanosd ap odioo o ‘eongubew oednpul op olesus oN -oedejuawie
ap oQgedo oe auswauuy opesnjeied 189S 9ASp S| ‘a1qod 8P
Ol} O eled 2N Sp OBZEA B Jejuawne as-aAsp odwa) owsaw oy "edwe)

B opuell} ogjeq op e20q ep s9Aese erold ap 0di00 O 8s-00j0D (I

:sepepiAie ap eougnbas sjyuinbas e opiooe ap as

-apao0id ‘olugboipu ap eiajsoune wod 3 seqnd seu eyjuoid enbe e wo)H

olesuZg ap OIdiuj 3p ojudwipadoid §°Z°t

‘sepeun} seopseld sedwe)

Sewsal sep SAesE BQND EBp JOLSIXa Ok wWwaes sienb so ‘euiqoq ep Sleululs)

SOB JJUSLUB)IIP 9S-BJOSUOD |SABLIBA JOPEBULIOJSUBLOINE Op olepunoas o siod

‘so|dwis siew waq @ wabejuow e ‘eongubew oednpul ap olesus ON

"eqno ep Jouajul ou sopesnjelede SIBUILIS) WOD

0)19} J8s anap eaoid ap odioco oe oedejusuwie ap 0qed Op OBXauod v (Al

19



9 OBZEA Y "UIUy/jW O8] B UIW/jW OZ] Sp EXie} BU OBZEA Buin 95-18)q0 & Bulio}

ap ‘olugbixo ap Jopipau op OXn} 9p elewed eu enbe ap oezea e as-einbay (o

‘olugBixo ap Jopipaw op oxny op elewes e eled ‘sjsey

ep saAele ‘enbe ap oedejnosd e opuniwiad ebuo| sjsey ep esisulo) e Juqy (9

‘epejojoo BI9S BQND BP BpeI)al Jos B enbe e apuo ‘jw O} 9p S9OSIAIP
Wwod ‘JWwpo0} Sp epenpelb ejonoid ewn op IOLSUI OU SPEPILBIIXS BINO

Bens Jedojod @ ‘oiugbixo ap Jopipsw op epijes e enanbuew ewn Jejoauon (e

:sossed
sajuinbes sop sanene eind enbe ep assydsiquQ ojuswedinba o

@s-opuezi|yn ‘olesua op owjul ou ‘oluabixo ap oedesuacuod e Jipapy (Al

"ojusbixo op oedelyuasuod ap Jopipawl op
BpeJjus ap elewed e @ ebuo| sjsey e anua auodljis ap elilenbuew e

Jejosuod ‘oedesado ejsa sode ‘s eund enbe eu ebuoj aisey e Jibiswy (N

"0JjaUWoUBW OpP SUODI|IS
ap esienbuew e Jepsuodsag -osdwouew o esed ougboniu op
wobessed e opueanbo|q ebuoj sjsey ep eilsulo)} e Jeyss 4 “olugbosiu
9p oezeA e Jiznpay -segdepan se Jeinbasse @ eqno e seyoaq (i
[eoipaA oedisod wae @ opuny ou e-opuejode

‘eqno ep Jouaul ou opedojod 9 eaoid ap odiooreuiqoq ounfuod

79



-e}9|09 ‘OXny} op eJeweo ep eples ejod epepedssp enbe e as-opuezi|iif

211" steen
jo Bunsa] uoisouon uoisiswwyj Aiojeioqe] 1oy 3dMoeid plepuelg,
- G8-1£9 WISV Bwiou eu opeoyioadse awiouod ‘seip / sp odws) ap
opoiiad ojad Jenuiuod olesua O Jexia@ "ouNdIaW ap oJjawouew o eled
olugboniu ap webessed e opuniwiad ebuoj sjsey ep elduio] e Juqy

‘eind enbe ep Jousjul Op ej-oAowWal B euwioj ap ‘ebuo)] ajsey e sejuena (1A

"OlINDJSLU Bp OJ}SWQUELL OB BJ-B}02U0D 8 0lugbixo ap Jopipaw

Op OXN|} Op BJEWED Bp Bpesjud ep auodljis ap ellenbuew e Jejoauoass( (A

‘ednd enbe ap oxny o opuipadwi ‘ebuoj ajsey ep elduIo)} e Jeyda

‘epe}a|od Opuss Bjsa
enbe e apuo ejaA0ld eu OpIpsW OpUdS IBA OPEI3) SWNIOA O "Olesud op
oednoaxa e eied ojsiraid 9)se JOJEA ‘|W 00SZ SP SWN|OA o opibule Jas gje
‘ejsap Jousjul ou eind enbe ap apepiuenb e opuiznpai ‘egnd ep ouajul op

opiny op 0ss90xa op epelijas e}o|dwod e gje eind enbe ap oezeA e Isjuep

‘eind enbe eu oluabixo ap oedenuaouod
ep onsibal o0 as-gjnoaxa ‘epezijiqeise JSAlS® OBzZeA B opuenp
‘op1oayuod odwa) ap ojeAlajul wn wa epenpelb

eJan0id eu OpPE}S|0D OpINy 9P SWN|OA Op OBSEOLLIGA Bp SOABJE BpR|OLuOod

£9

¢

(®

P



‘olesus ap odi} eped eled Jinbss e sopeyjelsp

sossed so abueiqge soouygle soyjasede sop ssnfe ap ojuawipadold O
"0)Ip sjuawendoid oresus op oplul
0 eosew jenb o ‘0dioo op oedezibious e as-apaooid ‘enbe ep seoysiajoeied

sep oedipsw e © eaoud ap odiodo op oededcojoo e sode 0607

olesug ap oednosexg @ ogdezibiouz op ojuswipasoid 9Z°E

"olesua ap ojusweyuedwode
ap eyjueld eu sopipaw SsasoeA SO as-weysibas  ‘sjuswieul
‘ojesua op obuo| oe sjuswienuijuod epelojiuow
BWSSW B Opuas ‘OipIA ap duaidioas op edwe) eu opejejsul 01}aWIOULIS) Op
oljixne o Wod epiqo @ eqnd ep Jouaju; ou eind enbe ep einjeladws) vy "olesud
op oiojut ou ‘eind enbe ep Hd op onsibal esed ‘Hd ap Jopipaw op opole 0
osJiawl BIaS apuo ‘oonseld ap Jaxoaq win wa enbe ejsap jw Q0| 9s-839]09 ‘OxXnj
ap eiewed ep epies ejod epepyeossp enbe e waque} as-opueziiin
‘0|esud
op ojul ou ‘eind enbe ep apepiAinpuod ep oJisibal 0 eled ‘0sBWIARNPUOD
Op Opof}3|® O Osisw| BI8S 3puUO ‘Bqnd EpP JOLAJUI OU eppuod ‘eind enbe

ap elsowe ewn ejuasaldai |enb e ‘oipiA ap Jaxdaq wn wa enbe ejsap jw 08 9



‘eples ap |etouajod o Jejuswne eled oueioy
9 Jopejosjuod op oib ap oppuas O "0laz epjes ap oesud) e opejsnle

o opas ep opebisep (oeue/) |eABlLeA Jopewlojsuelioine o Jajuepy (i

eonsubew oednpul ap olesuy Z'9°Z'¢

‘olewild ou S)uUdaL0d B JEJYUSA
e Je}jon @ ‘olesud o eled opeoyioadss Jojea oe (oedejuswiie ap

0qed) SJUa1I00 Sp JOpeWlojSUe)) Op OLBPUNJas OuU ajualod & Jejsnly (Al

‘gjedlje osjswiiadwe
0 leziyn "oeuep op apepioeded e Jessedesn oeu eled sasadwy
/]l owixew ou sbupe aAsp |enb e ajusl0d Sp Jopeulojsuelsy op
ouewld Ou 2jUBLIOd B SJUSWESUB)NWIS OpUIpaW ‘(siew ogu) ejeosd

Bp %0l ® 0 2/us epies ap oesus) e Jejysnle o spal e oeuep o sebiq (it

"2QNO Bp 0JJUSp SOGED SOP SPEepIjedIaA € JeoyuaA (I

‘OLIBIOY @ JOpe|0AuUoD Op 0416 9p opRuas

0 epies op OBSU3} B Jejuswne eied 019z epies ap oesus} e opejsnie

@ apal ep opebijsap (oeLEA) |oABlLBA Jopewlojsueljone o Jajuep (I

eoL9|9 ajuaLI0d ap wabessed ap olesuz 1'9°Z'¢

$9



‘odwa) op obuo| oe sopelsibal salojeA sop ogdesopuod
ep soAele eipw einjeladws) B 9s-g|ndjed ‘olesud op [euy o sody "olesud
ap ojusweyuedwodse ap eyjueld ewn wa opesisibas § Jojea ofnd ‘olnosa
Sp OJ]OWQWIS] WN Sp S9AEJje EPEBjOAUOd § einjesadwa} Y "Olesud Oopo}
ap obuoj oe seqno seu ogssaidaiqos ewn Jjueseb ap wy e ‘2N ap oessaid e d

enbe ep einjesadwa) B 8s-WEIOHUOW ‘solesud sop oednoexe e ajueing

"gjesije onswadwe
0 WO O}9} © SJUaLI0d ap djsnfe O "V S#'0 2P SjuaL10d ewn opuedijde
e|sol 1'0 os-wsgiqo ‘ooubew oxny ap SlOAlU sossd eled Jeaul
9 9JualI00 B WOoS oxny op oedeueA e anb opuesapisuo) "oLRjONUD
ou eonoubew oednpul ap ejsa] z'0 Jeiqo os ered sasdwy 60 ‘eles

no ‘oiesud o esed opeoyioadsa JOjeA Ok BUIqOq BU 3jua1i0d e Jejsniy (Al

"e|eossa ep 9,0/ oe

‘gjuswepeuwlixoide ‘epies ap oesus) e Jejsnie a apal e oeueA o Jebi (i

"BUIQOQ BP OJUSWIE|OIUS Op SIBUIWLIS)

soged soe (Ouepundas) Jellep Op EpIES EBp OBXauod e Jezieay (It

99




-oesJawl ap odwa)} ap sojnuiw g (p
-ajuaiquie einjesadwe} (9
‘epe|sap no epeziuotep enbe ap |w 0001 (4
‘( g1‘} oouoadse oind ‘[DH) "e'd 02LIPLIOID Opide 3p |W 005 (e
:59031puoo sajuinbes se wod
OpIOOE Sp 0OUPLIO[O OpIoEe ap ogdnjos wa eAold op odioo o Jibiawy °|
‘ew.o} ainbas ep

eojwinb ezadw| BWN 8p SIABIIE BPEPIXO |eloliadns epewed e Jeliloy (m

(esep) enbe ep eloj aued ep (BINJsSd) eSIBWQNS aped e anbunsip
anb ‘oeso1100 ejod Se)ia) seosew seu (ejal aued) odiod op sleuiwla)

SIOp SO 9}edije WOD Jelod ‘BOUI9[O SJUBUI00 Sp Olesud o eled (u

‘;joded ap odus| wod 0diod 0 Jedsg (I

‘olesua ap sodi} siop so esed sapeplAne ap efougnbas sjuinbes e es
-gJnoexe @ eqno ep enoid ep 0diod o as-ell} ‘seinyd) se sepenjass sody

"9)JUSWLIOLIJUE SO)IOSSp SOWsaW SO
oBS OES|paWl ap sojuswinisul @ solgsseoe ap oede|ndiuew ap sojuswipasoid
sO eqno ep enoid ap sodiod so Jeijal op ssjue ‘Hd @ 20 ap oedesusouod

op se0dipalu Se sjusweAcu as-wezijeal ‘selp / sode ‘olesus op jeul oy

olesug ap ogdezijeuid op ojuswIpadold LT

L9



*21002 Op eoydadse essew ep obaidus op sgAese enbe e ejsodxe

eale B sjuswelexs Jenojed esed ‘seuade eplo1100 aped ep wabesad (Il
-eojwinb ezadwi| e sgde JojeA owRn 9SS 8 olesus op oldlul
op sejue wabesad e aJjjue eduaisyip B Opue|ndled ‘0BS0110D B OpIASP
essew op epiod e Jeulwuajep OAlRiqo  owod wsy ols| ‘woebesad
BOolUN BN WS Sleuiwid} slop @ epjolIod sped ‘soped sai) se Jesad (I
-BulIO}
sjuinbes ep eye} @ webesed e ‘edl9|e SYuSLI0d Sp Olesus op OSES ON

-essew ap epiad ep ojnojes o eied eaosd ap 0diod op wabesad (Al

‘{121 . uoisoniog BunenjeAr] pue Bulues|d ‘Buniedaid 10} 99101 plepuels, L8

-1 LSV BWIOU B WOod OpIode ap ejse ezedwi| 8p ojuswipadold 8ss3

"y | soustu ojed Jopedassap ws eaoid ap 0diod 0 JSJUeN ¢

‘joded ap sodua} wod eaosd ap 0di0d 0 Jed8S ‘¢

-e'd 091[13© |00d]e wod epinbas

Wwe o epeziuolep o epejysep enbe woo erosd op 0diod o JeAeT ‘g

89



(Y 10'0 :oesioald) y wa oresua ap odwsa} = }
(;Wo 10°0 :0gsioaid) WD WS 0Bs0.I0D ejed epejaje eale = Y
(Bw | :oesioaid) b wa essew ap epiad = M

(;01°9.'8) JO[EA OP SUEISUCD = ) :SPUO

(L1e) (OHU°ZWO/BW)% = OBSOLI0) op exe]

[oL).sielei jo Bunse
uoIsoLI09) uoisisww] AlojelogeT 1oy sdoeld plepuels, LE-9 WISV ewlou

ep epeJijal ogssaidxe e opunbas E}I9) & 0BS0.I00 Sp EXE} Bp Ojndjed O

69



"Bxiey
essop apnjubew ap wapio ep onusp Hd ep ogdeuea ewn lod epeiousnjul
oonod @ Oesouoo op exe} B onb ep essjodiy ep Owod wsq ‘ogdipaw
ap ojuswedinba op ogsioaid ep oeSuny wa epiyjodsa 10} Hd §‘0 ap einbie| v
‘[1] ‘ep1oayuod elougnjjul Wwod 0oIseq Hd ap exiej ewn 9 anb opuages 8 ‘Olesus
Op |[2ABLEA B}SS JE|0JjU0D € BlIO} 3p BXIe} BSSSU OpEXY 10} Hd o ‘oedezibious

Ep O}ieje O IJEedylISA 9 SOIBSUS op LIPS ESSp odIUn oAneiqo o owo)

‘6'g>Hd > 0'8

‘Hd (1

(D 2F) Qo S
YD, TF) Do S (D, ZF) D, G€ “eongubew ogdnpul op oresu3 (q
(D, ZF) Do GL (D6 TF) Do §9 (D, TF) D S (o TF) Do S¥
(D TF) O, GE ‘EDHID|S SjuUDLI00 P wobessed ap otesu3 (e

einjesadwa) (1

:1iInBas & opessow SWIojuoD ‘sepeujusjep-9id sexie)
Wo NO SOXl ‘SeJojeA sajuaiolp as-weiejope ‘eind enbe ep sedlsiisjoeled
se o ‘eoljoubew oednpu; @ EOLIPIO SJUSLIOD ‘OlESUS Op SISABLEA SE eled
‘sojlesue op apephuenb apuesf ewn sopezijea) weio} ‘seolobious sleABLIEA
ap oedeoide ep ogduny we ‘esnd enbe wo 81q0d Op OES0LI0d SP OUSLUQUS)

o wedalejpsa anb sopejnsal ap apepaueA ejdwe ewn I9)qo Opuesip

SIVINIWREdX3 soaviins3yd R4

0L



:linBas e sopejo
SOAIJOW SOp Wwn Jod Welio} O ‘sopeulwl|® solesus SO "'SOpIjeA SOpelapisuod
weJso} gl sopezieal solesud /| 9p ‘eopoubew ogdnpul sp olesus o eled
er 'opn}se Wao sexie} sep Blo} WeAe}sd so051puod sens e anblod sopesn welo}
ogu sa)sop sunbje Sew ‘SOpi|eA SOPEISPISUOD SOIBsUS Gf as-WeJjeuoiosles
‘sopezi|eal Bol}9|® Sjusliod 3p wobessed op solesue GG sO anus(Q
‘S909IPUOD SEWSSW SEBU OpEl[BA. 10} Waquie)
(0=g) opezifisus oguU OpeE}S® O 'BISSL L'0 © Z'0 ‘oednpul ap sowixew SI0|eA
SIop ©p Eelougnjjui e OpedylIsA 10} ‘eongubew oednpui ap olesus ON
"B|NU 8jua1lod
WIOD SOIESUS SO}I9} WEIO) ‘0JSIp WY WW/Y §G=rap=" ‘2 = [ ‘9)ud.LI00 3p
sepepisuap se waznpoid (ww g) enoid ap 0diod op epejope [esioAsUel) eale
e esed sienb so ‘sasodwy || = ® 8 =1 ' =| SOXY S3IO[EA € wapuaaidwod
SEpEIESUS SEOL}9|O SOJULI0D SB Y ojnjiden ou opeuoiousw 10} ef owo)
‘sexiej seljno sepesijeue
3 SEPNGO OpIS Weyus) e1oqua ‘olesus O sjueinp |SAB]SS sieul ojuswepodwod
wn weleyuasaide sexiey seiso ‘0}Sip Wy "SOlBsSUd s3)ssp 0dIuN onneiqo o
185 oedezibioua ep o}iaje op 0eded|lian e ‘P oS! ‘Hd op exie} ep oedeuiwislep

eu opebaidwe OLSIUO OWSBW O WOD SEepluyap Weio) sexie} Sejs3

qdd 000°Z > ¢0 @p 108} > 002}
eonjoubew oednpu; ap oresu3 (q

qdd 00Z'L > ¢0 8p 108} > 00§
BoL}9]e 9jualI00 op wabessed ap olesuz (e

;enby eu oplAjossIq olugbixp ap oedenuasuo) (il

1L




‘saJousysod
sopnise eled liAes op Wi9le ‘onbojus oJjno opsep sopesljeue 1S eled
sopejebsas welo} eioquid -soje|dwoou; oes ‘ojuepod 8 ‘opnise op assalsjul
ap sleAelleA op sexie) se wapuodsaliod ogu anb sew ‘SOpI[eA SOpPeIopISUod
sopeynsal ap OjunfUod WNn WaNsuod €'y 8 ¢'¥ seinbi4 seu sopejussaide
sopep so anb ‘Jejjessal aqed ‘y'v € L'y seinbi4 seu sopejussaide sooyelb sop

oednisuod e eled SOpEp WEISoaulo) SOpIeA SOPEISPISUOD Solesus SO

Z op ogssaid ap 0ssaoxe Jod enbe op epiad (A

‘SepEpN)ISS SEXIe} Sep Bio} 01ubixo Sp salofep (1A

-sopelode Wwoaq wasso} 0gu opuenb soy sop

[einjeu oedelqin & OpIASP enoid ap sodioo sop wabesad eu ou3 (A

‘SejuNsIp sexie}

e ssjusouapad |euy d [eiul olugbixo ap 0edenuaduod 3p SAIOBA (™

-g'0 anb Jorew jeul 8 [edlul Hd 9P SAIOJBA SO 81U oedeuep  (m

-opepin Weyuial anb sepesnjeled ogu sodioo

sop sooxauoo ‘ojdwaxa Jod ‘solesus solilld sou 8josu0se(q (n

-eqno ep osuap olugboiju ap eigjsowe

ep ogdSusinuew e ogdejel WOD ‘Olesus O SjueInp SjoRUoIS( {

<L



TAXA DE CORROSAO (mg/cm*2.ano)

Taxa de corrosdo x Corrente (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 500 - 1200 ppb

T

12 ¢

-
o

oo

O i i i ) I
0 2 4 6 8 10

CORRENTE (A)

12

> ¢ 0O O

35 °C
45 °C
55 °C
75 °C

FIGURA 4.1 - Variag3o da taxa de corros&o do cobre em fungéo da corrente elétrica e temperatura em agua pura
com uma faixa de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 ppb e pH entre 8,0 e 8,5.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corros&o x Corrente (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 1200 - 2500 ppb

14 . . : _

12 |

10 |

O P i L

CORRENTE (A)

0 2 4 6 8

10

12

> ¢ 0O O

35 °C
45 °C
55 °C
65 °C

FIGURA 4.2 - Variag&o da taxa de corroséo do cobre em fungéo da corrente elétrica e temperatura em agua pura
com uma faixa de teor de O, dissolvido entre 1200 e 2500 ppb e pH entre 8,0 e 8,5.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corrosdo x Corrente (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. >2500 ppb

20
18 | >/>
16 | -
14 |
12 | .
10 |
8| |
6t o
4t
o 35°C
2 1 o 45°C
; | . . h _ o 55°C
0 2 4 6 8 10 12 4 65°C

CORRENTE (A)

FIGURA 4.3 - Variagéo da taxa de corros&o do cobre em fungéo da corrente elétrica e temperatura em agua pura
com teor de O, dissolvido maior a 2500 ppb e pH entre 8,0 e 8,5.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corros&o x Ind. Mag.(8,0 <= pH < 8,5)-Oxi. 1200 - 2000 ppb
5 .

H

w

L= =]

N

-—
T

o 55°C
o 45°C
0.2 ¢ 35°C

0 0.05 0.1 0.15
INDUCAO MAGNETICA (TESLA)

FIGURA 4.4 - Variagdo da taxa de corroséo do cobre em fungéo da indugéo magnética e temperatura em agua
pura com uma faixa de teor de O, dissolvido entre 1200 e 2000 ppb e pH entre 8,0e8,5.
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/cm”2.ano)

TAXA DE CORROSAO (mg

Taxa de corrosao x Corrente (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 500 - 1200 ppb e T=35°C
y = 4.897-0.135*x

12

10

0 2 4 6 8 10 12
CORRENTE (A)

FIGURA 5.1 - Grafico da taxa de corrosao do cobre eletrolitico em fungéo da corrente elétrica em agua pura com
faixa de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 ppb, pH entre 8,0 e 8,5 e temperatura de 35 °C.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corrosdo x Corrente (8,0 <= pH < 8,5)

- Oxi. 500 - 1200 ppb e T =45 °C

y = 7.267+0.094*x

10

0 2 4 6

CORRENTE (A)

FIGURA 5.2 - Gréafico da taxa de corrosao do cobre eletrolitico
faixa de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 p

em funcéo da corrente elétrica em agua pura com
pb, pH entre 8,0 e 8,5 e temperatura de 45 °C.
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A2.ano)

TAXA DE CORROSAO (mg/cm

Taxa de corros&o x Corrente (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 500 - 1200 ppb e T =55 °C
y = 8.42+0.001™x

12 _ . .

N
o

0 2 4 6

CORRENTE (A)

FIGURA 5.3 - Grafico da taxa de corrosdo do cobre eletrolitico

em fungdo da corrente elétrica em agua pura com

faixa de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 ppb, pH entre 8,0 e 8,5 e temperatura de 55 °C.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corrosao x Corrente (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 500 - 1200 ppbe T=75°C

y = 8.863+0.191*x

—_
N

-
o

H

0 2 4 6
CORRENTE (A)

FIGURA 5.4 - Grafico da taxa de corrosao do cobre eletrolitico em fungéo

8 10 12

da corrente elétrica em agua pura com

faixa de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 ppb, pH entre 8,0 e 8,5 e temperatura de 75 °C.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corrosio x Temperatura (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 500 - 1200 ppb

y = 2.447*exp( 0.021*x)

14

-
N

—
o

(0]

T

T

30 40

FIGURA 5.5 - Grafico da taxa de c
pura com uma faixa

50 60 70 80
TEMPERATURA (0oC)

orrosdo do cobre em fungdo da temperatura, para todas as correntes, em agua
de teor de O, dissolvido entre 500 e 1200 ppb e pH entre 8,0e8,5.

> ¢ O @

0A
4 A
8A
1A
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A2.ano)

TAXA DE CORROSAO (mg/cm

Taxa de corrosédo x Temperatura (8,0 <= pH < 8,5)- Oxi. 1200 - 2500 ppb
y = 4.859%exp( 0.015%x)

o N L L N
30 40 50 60 70 80

TEMPERATURA (oC)

FIGURA 5.6 - Grafico da taxa de corrosao do cobre em fungéo da temperatura, para correntes de 8 e 11 A, em
agua pura com uma faixa de teor de 0, dissolvido entre 1200 e 2500 ppb e pH entre 8,0 € 8,5.

8 A
11A

98



/fcm”2.ano)

TAXA DE CORROSAOQO (mg

Taxa de corrosdo x Temperatura (8,0 <= pH < 8,5)- Oxi. > 2500 ppb
y = 2.323"exp( 0.031*x)

30 40 50 60 w.o 80
TEMPERATURA (oC)

FIGURA 5.7 - Grafico da taxa de corrosdo do cobre em fungéo da temperatura, para correntes de 4, 8e 11 A, em
agua pura com teor de O, dissolvido maior a 2500 ppb e pH entre 8,0 e 8,5.

e 4A
o B8A

A

11A
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TAXA DE CORROSAOQO (mg/cm”2.ano)

Taxa de corrosdo x Temperatura (8,0 <= pH < 8,5) Teor de oxig. 500 - 1200 ppb
y = 0.799*exp( 0.033"x)

12

0 . ; .
20 30 40 50 60 70 80

TEMPERATURA (oC)

FIGURA 5.8 - Grafico comparativo das taxas de corrosao do cobre em fungédo da temperatura, dos ensaios de
corrosdo convencional, [2], (0), € passagem de corrente elétrica (o) para /=0A.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm*2.ano)

Taxa de corrosao x Ind. Mag.(8,0 <= pH < 8,5)-Oxi. 1200 - 2000 ppb e Temp. 55 °C
y = 3.003-0.036*x

6 . .
5t
4 |
9 ®
w )
[
2 ¢ °
1
0 2 : , .
0 0.05 0.1 0.15 0.2
INDUCAO MAGNETICA (TESLA)

FIGURAS.11- Gréafico da taxa de corroséo do cobre eletrolitico em fungao da indugao magnética em agua pura
com faixa de teor de O, dissolvido entre 1200 e 2000 ppb, pHentre 8,0e 85 e temperatura de 55

°C.
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A2.ano)

TAXA DE CORROSAO (mg/cm

Taxa de corrosao x Ind. Mag.(8,0 <= pH < 8,5)-Oxi. 1200 - 2000 ppb e Temp. 45 °C
y = 2.422+6.409*X

6 : .

0 0.05 0.1

0.15 0.2

INDUCAO MAGNETICA (TESLA)

FIGURA 5.12 - Grafico da taxa de corroséao do cobre eletroliti
com faixa de teor de O, dissolvido entre 1200 e
6@

co em fungéo da indugéo magnética em agua pura
2000 ppb, pH entre 8,0 e 8,5 e temperatura de 45
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm*2.ano)

Taxa de corros&o x Ind. Mag.(8,0 <= pH < 8,5)-Oxi. 1200 - 2000 ppb e Temp. 35 °C
y = 1.505-2.85*x

6

m I

L. I

w L

N I
T °

1 ]

®

o N N 5 L

0 0.05 0.1 0.15 0.2
INDUCAO MAGNETICA (TESLA)

FIGURA 5.13 - Grafico da taxa de corrosdo do cobre eletrolitico em fungdo da indugdo magnética em agua pura
com faixa de teor de O, dissolvido entre 1200 e 2000 ppb, pH entre 8,0 e 8,5 e temperatura de 35

°C.
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TAXA DE CORROSAO (mg/cm*2.ano)

Taxa de corrosio x Temperatura (8,0 <= pH < 8,5) - Oxi. 1200 - 2000 ppb
y = 0.284*exp( 0.044*x)

30 35 40 45 50 55 60
TEMPERATURA (oC)

FIGURA 5.14 - Grafico da taxa de corroséo do cobre eletrolitico em fungéo da temperatura, para todas as
indugdes magnéticas, em agua pura com teor de O, dissolvido entre 1200 e 2000 ppb e pH

entre 80 e 85.
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