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RESUMO

Alguns autores ja relataram as dificuldades encontradas pelos alunos em entender os

conteudos complexos que abordam o ensino de imunologia durante o Ensino Médio.

E de suma importancia para o direcionamento de novas abordagens pedagdgicas,
avaliar o conhecimento prévio sobre o sistema imunolégico de alunos do ensino
medio. Na primeira etapa deste estudo, utilizou-se um questionario para analisar as
concepgdes prévias sobre o sistema imune dos estudantes recém-ingressos na
faculdade. Na segunda etapa, para verificar quais foram os conceitos que os alunos
passaram a adquirir, aplicou-se as mesmas questdes da primeira etapa. Verificamos,
para os alunos do curso de Odontologia durante a primeira analise, que mais de 50%
de acertos estavam relacionados com questdes faceis, 33,33% de acertos das
questdes intermediarias e, apenas 16,29% de acertos das questdes complexas. Na
segunda anadlise, os resultados evidenciaram uma melhora significativa na
porcentagem de acertos, uma vez que, das oito questdes propostas, todas tiveram um
predominio acima de 85% de acertos. Em relagdo aos resultados para o curso de
Medicina, na primeira analise, os resultados evidenciaram que mais de 50% de
acertos estavam relacionados a questdes faceis, 40% a questdes intermediarias e
25% das questdes, complexas. Na segunda analise, verificamos uma melhora nos
acertos das questbes mais faceis e intermediarias e, para as questdes mais
complexas, houve melhora, mas n&o muito significativa de 25% para 31,48%. Apos a
analise, verificou-se uma melhora signigicativa no aprendizado pds-conteudo
ministrado em ambos o0s cursos, demonstrando o interesse em aprender e adquirir
conhecimento através do estudo e que, somados ao conhecimento prévio trazidos do
ensino meédio, conseguem promover mudangas conceituais de senso comum para o

cientifico.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Ensino Médio. Sistema imunologico.







ABSTRACT

Immunology and the perspectives of interest and learning by medical and

dental students graduates of medicine and dentistry

Learning Immunology poses a challenge to many high school students. it is necessary
a full examination and redesign of the education of high school students to improve
outcomes for all high school students to become adequately prepared for college. To
assess students' prior knowledge, we raise questions about immune system. These
questions were applied in the first and last day of immunology course. During the first
analysis, we found that, for dentistry students, more than 50% of correct answers were
related to simple questions, 33.33% to intermediate questions, and only 16.29% to
complex questions. In the final analysis, the results showed a significant improvement
in the percentage of correct answers, with a predominance above 85% of correct
answers. Regarding the results for the medical students, during the first analysis, the
results showed that more than 50% of correct answers were related to simple
questions, 40% to intermediate questions and 25% to complex questions. In the final
analysis, we found a significant improvement in the percentage of correct answers, but
statistical significance was not the same. We were able to verify a significant
improvement with the post-content learning demonstrating capacity and interest in

learning, added to the previous knowledge brought from High School.

Keywords: Teaching-learning. High School. Immune system.
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1 INTRODUGAO

Ao longo da historia, a politica educacional escolar no Brasil, foi marcada
por uma forte propensao a exclusdo e que priorizava a classe dominante. “Durante o
periodo colonial, entre os anos 1554 a 1759, as principais escolas de instrugao
elementar foram fundadas por religiosos ligados a Companhia de Jesus, ou seja, aos
padres jesuitas.” (SILVA, 2010).

Os jesuitas chegaram ao Brasil para desenvolver, primeiramente,
uma educacéo integral para os indios, tornando-os submissos e adaptando-os para o
trabalho e, a partir dai, passamos a compreender as formas de organizagéo e
estruturagdo dessa educacgdo. Porém, eles se afastaram deste objetivo voltando-se
para a educacgéo de elites, excluindo o povo, garantindo para si lucros financeiros e a
formacao de futuros sacerdotes. (MARCAL RIBEIRO, 1993).

Concretizados tais interesses no cenario politico e educacional comegam a
surgir os primeiros cursos superiores e, com eles, novos modos de reprodugao das
desigualdades e manutengédo dos interesses. Entretanto, conforme nos apresenta
Romanelli (1994 apud OLIVEIRA, 2005), “[...] com D. Jo&o, no entanto, ndo apenas
nascia o ensino superior, mas também se iniciava um processo de autonomia que iria

culminar com a Independéncia politica.”

A trajetoria do percurso da politica social e educacional no Brasil durante o
processo da sua autonomia, sempre proporcionou educagao para a alta casta da
sociedade. Mediante muitas pesquisas e investigagdes da historia da educagao no
Brasil e da forma como se organiza o ensino publico, privado e do ingresso a
universidade, ‘[...] pode-se compreender de que forma o0s desniveis nos setores
educacionais se tornaram fruto da organizagdo social, configurada por uma sociedade
de classes.” (ROMANELLI, 1994 apud OLIVEIRA; SILVA, 2010).

Segundo o pensamento de Whitaker & Onofre (2006), “...] a representagéo
negativa da escola publica encontra respaldo em pesquisas cientificas que
acompanham a trajetoria decadente deste ensino ha mais de 40 anos”. Em relagao

ao acesso do ensino superior no Brasil, afirmam Oliveira; Silva (2010, p. 24),
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Por outro lado, na Educagdo Superior, frequentemente, as instituicbes
publicas sdo consideradas de melhor qualidade, como se observa nos
exames de ingresso. Uma vez que a relagdo candidato vaga é grande, séo
selecionados os candidatos mais preparados para o tipo de prova que é
realizada. Em decorréncia disso, o cenario educacional brasileiro aponta o
acesso ao Ensino Superior, nas carreiras de prestigio, como um mecanismo
de manutencao das desigualdades sociais do pais.

Desta forma, o ensino superior tornou-se um mercado atraente que vem
chamando a ateng&o do setor empresarial. Entretanto, € uma grande minoria que tem
condigdes do acesso ao ensino superior privado porque pode pagar por ele. Os que
nao podem pagar, teoricamente, deveriam procurar o ensino superior publico, no
entanto, sdo suprimidos pela forma como o acesso as universidades publicas tém se
configurado (OLIVEIRA; SILVA, 2010).

O acesso as instituicdes publicas € o atual processo de manutencao das
desigualdades sociais do nosso pais. Segundo Pinho (2001, p. 359),

[...] o concurso vestibular € um espelho fiel das distor¢des e das iniquidades

que caracterizam a sociedade brasileira. Ele € um instrumento neutro e,

sendo seu objetivo precipuo selecionar os candidatos mais bem preparados

para preencher as poucas vagas oferecidas, ndo poderia ser outro o
resultado.

A mudanga geral do mundo contemporéaneo, principalmente o
desenvolvimento da tecnologia, tornou a disputa por um espago no mercado de
trabalho, através da exigéncia da sociedade, muito acirrada. Isto faz com que os
individuos sem um bom nivel de instru¢do n&o alcancem lugares de destaque e
lideranga, deixando estes lugares para os individuos com maior grau educacional
(MARCON, 2002).

Como forma de possibilitar um futuro melhor, milhées de adolescentes, no
Brasil, tentam ingressar na universidade através do concurso vestibular. Eles buscam
a satisfacdo pessoal, o amadurecimento, e a realizagdo financeira (SCHIESSL &
SARRIERA, 2000).

Portanto, para minimizar essa problematica, foi implementado o sistema de
cotas direcionadas para a diminuigédo de diferengas socioeconémicas e tentar corrigir
os erros de uma injustica que fora herdada no periodo escravagista, onde tivemos
menor acesso de negros e indios ao ensino superior, culminando em exclusdo desses

individuos do mercado de trabalho. Hoje, esse sistema beneficia negros, pardos e
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indios, além das cotas sociais para alunos oriundos de escolas publicas e deficientes

fisicos.

Queiroz (2004) constatou que o Brasil € considerado o Pais com a maior
proporcao de negros fora da Africa. Salvador, na Bahia, é a segunda cidade de maior
populagcdo negra no mundo. Essa situagdo peculiar deve-se ao trafico de africanos
escravizados, durante todo o periodo colonial. E complementa:

Segundo a ultima contagem populacional realizada no pais, quase a metade
da populagéo brasileira € negra. Esse contingente concentra-se sobretudo
nas Regides Norte e Nordeste do Pais. Em alguns estados dessas Regides,
a exemplo da Bahia e do Maranh&o, os negros chegam a representar cerca
de 80% da populagéo. (QUEIROZ, 2004).

O artigo intitulado “Cotas foram revolugéo silenciosa no Brasil”, publicado
na pagina da Agéncia Brasil em 27/05/2018 pela reporter Débora Brito, destaca que
no Brasil, nas ultimas décadas, aumentou a chance de a populagdo negra de obter
um diploma de graduagao. Apds 15 anos desde as primeiras experiéncias de agdes
afirmativas no ensino superior, o percentual de pretos e pardos que concluiram a
graduagéo cresceu de 2,2%, em 2000, para 9,3% em 2017. Portanto, apesar do
crescimento, o indice de brancos ainda supera o indice de negros diplomados. Os
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que:

Entre a populagéo branca, a proporgao atual é de 22% de graduados, o que
representa pouco mais do que o dobro dos brancos diplomados no ano 2000,
quando o indice era de 9,3%. Os dados s&o do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). O Censo do Ensino Superior elaborado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep) também evidencia o aumento do nimero de matriculas de estudantes
negros em cursos de graduagdo. Em 2011, do total de 8 milhdes de
matriculas, 11% foram feitas por alunos pretos ou pardos. Em 2016, ano do
ultimo Censo, o percentual de negros matriculados subiu para 30%. (BRITO,
2018).

Atualmente ha uma problematica sobre a inadequacao de um sistema de
cotas baseado na cor da pele, um critério bastante discutido e sujeito a falhas e
preconceitos. A opinido dos pré-vestibulandos em sua pesquisa, segundo
Vasconcelos e Silva (2005, p. 458):

Na percepcado de sua propria identidade racial/cor da pele, a maioria dos
entrevistados (52,3%) declarou-se de cor parda, seguida de branca (26,8%),
e negra (7,8%). Apenas dois alunos se identificaram como de raga/cor
amarela, enquanto outros dois declaram-se de ascendéncia indigena. Esses,
e mais os que nao declararam sua identidade racial foram agrupados na
categoria “outros”, correspondendo ao total de 13,1% das respostas.
Indagados sobre seu posicionamento em relagdo a implantagédo das cotas,
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54,9% dos entrevistados posicionaram-se favoraveis, havendo elevado
indice de aceitagdo em todos os grupos de ragas, com destaque para as
pessoas negras, com 66,7% de concordancia.

Outro dado interessante, que vem acontecendo no Brasil, € a ascensao das
mulheres ao mercado de trabalho, principalmente no ensino superior. Em uma
pesquisa realizada pela internet, durante o curso de Bioestatistica, em agosto de
2016, da primeira turma de graduagado em Medicina da Faculdade Israelita de Ciéncias
da Saude Albert Einstein, verificou-se o seguinte resultado com os graduandos de
Medicina, oriundos do Estado de Sao Paulo, “[...] a maioria era do sexo feminino, com
idade entre 18 a 21 anos, estudou o Ensino Médio em escola particular, fez cursinho
pré-vestibular e prestou mais de cinco vestibulares no ano de ingresso na faculdade.”
(PAES et al., 2018).

O processo de feminizagdo de profissdes, anteriormente masculinas da
medicina, sao indicativos de diversas pesquisas como uma das mudangas na
profissdo médica. Nao obstante, tenham representado a maior parte dos estudantes
nas escolas de Medicina e a maior parte dos novos profissionais registrados, as
mulheres continuam a sofrer significativo impacto negativo provocado por estereotipos

sexistas e discriminagéo de género (AVILA, 2014).

Atualmente, ha muitos debates acerca da promoc¢do e inser¢cao de
vestibulandos na area de estudo Ciéncias da Saude, suas aplicagdes nas instituicdes
publicas e particulares do ensino universitario. Dentre essas discussdes, estdo
aquelas sobre tematicas cientificas contemporéneas, como as vinculadas a
Imunologia e as dificuldades dos alunos em compreender os conteudos complexos
que abordam essa disciplina. No entanto, ensinar Imunologia é uma tarefa complexa,
pois, em geral, esta centralizada num modelo tradicional de ensino, onde predomina
a memorizagao e repeticdo de nomes, muitas vezes, complicados e fora da vida
cotidiana dos alunos (NASCIMENTO, 2018).

Manzoni-de-Almeida (2016, p. 5), também afirma que “a disciplina de
Imunologia faz parte da Biologia e tem seu foco de interesse em fenbémenos
microscépicos, cuja totalidade s6 pode ser observada por meio de observagao indireta
via experimentos em laboratorios.” Portanto, a Imunologia esta intrinseca e

historicamente ligada a génese das doencgas e a prevengao delas. Assim, as primeiras
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palavras que compuseram o vasto vocabulario desta ciéncia, certamente, foram:

imunidade, variolizagao, vacinagao e vacina (BARRETO, 2011, pg. 34).

Dentre as dificuldades para o ensino da disciplina de Imunologia, esta uma
linguagem especifica, repleta de conceitos e fendmenos, tornando-se uma
problematica, “[...] a compreensdo dessas constru¢gdes demanda certo grau de
absorcao e inser¢gao ao campo especifico de “linguagem imunoldgica prépria” de parte
dos alunos.” (MANZONI-DE-ALMEIDA, 2016).

O ensino e a investigacdo no campo da Imunologia se baseiam num
paradigma “bélico”, segundo o qual as interagbes hospedeiro-micro-organismo s&o
vistas de acordo com uma concepgéo de ataque-defesa (GELLER ef al., 2009). Uma
vez que este saber é tradicionalmente abordado no ensino médio, tal perspectiva
podera ter evidente influéncia na formac&o destes jovens. O campo da Imunologia
apresenta um conteudo que é repassado, primordialmente, de forma tedrica, e tem-
se testemunhado dificuldades na compreensdo de conceitos fundamentais desta
disciplina (LORETO & SEPEL, 2006).

Dizem os alunos que aprender Imunologia é dificil, e a pergunta que fica
para o professor é: Por que os estudantes acham que aprender Imunologia & tao
dificil? Sabe-se que os possiveis fatores que podem influenciar negativamente o
aprendizado podem ser: a) a natureza da disciplina; b) a forma como é
ensinada/aprendida; e c) a “bagagem” que os alunos trazem para a disciplina.
(MICHAEL, 2006). De acordo com a professora Lilia Maria Carneiro Cémara, os
aspectos desta disciplina que contribuem para estas dificuldades sdo comumente
relatados pelos alunos é “a caracteristica abstrata dos conceitos imunoldgicos...”,
associada & eterna reconstrugéo dos conceitos (CAMARA, 2013).

Andrade (2011) esclarece que “[...] se o aluno realmente ndo se interessar
pelo conteudo ministrado através da tecnologia ou pelo docente, existem outras
formas de alcancar éxito em obter conhecimento” e enfatiza “[...] e quando isto ocorre,
nao existem barreiras tecnologicas, nem falta de base, que o impegam de buscar, ou
mesmo de criar as respostas, ou levantar outros questionamentos.”; portanto,
devemos promover um ensino que fomente uma aprendizagem para além da
memorizacao de conceitos e de definicdes, em que os conhecimentos s&do meios para

o desenvolvimento e aprendizagem dos discentes, € ndo o fim em si mesmo.
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Os Parametros Curriculares Nacionais, propostos no ano de 1998, trazem
essa perspetiva educacional em sua fundamentacéo, sendo um documento oficial que
expressa a base curricular comum nacional, como proposto pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional de 1996 (LDB/96). De acordo com a LDB/96, a
educacao basica, que compreende da educacao infantil ao ensino médio, “[...] tem por
finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagao indispensavel para o
exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores.” (BRASIL, 2000, p. 9).

Uma das estratégias adotadas pelo PCN para atingir tal propdsito formativo
dos alunos ¢ a utilizacdo de temas transversais, articulando-se a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade, esperando assim uma alteracdo na pratica pedagogica
vivenciada nas escolas, que era predominantemente pautada na memorizagao,
conforme se constata em:
A perspectiva transversal aponta uma transformagéo da pratica pedagdgica,
pois rompe o confinamento da atuagao dos professores as atividades
pedagogicamente formalizadas e amplia a responsabilidade com a formagao
dos alunos. Os Temas Transversais permeiam necessariamente toda a
pratica educativa que abarca relagdes entre os alunos, entre professores e
alunos e entre diferentes membros da comunidade escolar. (BRASIL, 1998,
p. 29).
E, ainda: “A busca de coeréncia entre o que se pretende ensinar aos alunos
e 0 que se faz na escola (que se oferece a eles) é tambem fundamental” (BRASIL,

1998, p. 31).

Villani e Pacca, (1997, p. 198) constatou que através de varias criticas
sobre as metodologias tradicionais de mudanga conceitual, destacam-se “a
importancia de elementos de natureza motivacional e salientam a grande dependéncia
entre a estabilidade da aprendizagem dos estudantes e a continuidade no esforgo
para alcanga-la”. “Em particular a relacdo professor/estudantes € considerada
fortemente capaz de influenciar o nivel de envolvimento dos estudantes nas tarefas
escolares e sua vontade de persistir nelas”. (PINTRICH et al., 1993), podendo

favorecer a aprendizagem cognitiva no dia-a-dia.

Porém, muitas vezes, o professor tem dificuldade na aplicagdo de uma
metodologia alternativa como forma de superar a abordagem do ensino tradicional e

que permita aos alunos a compreensdo e construcdo dos conhecimentos,
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estimulando-os a acompanhar as aulas com mais interesse durante o processo de
ensino aprendizagem para que o processo de analise seja continuo em sala de aula.

Como afirma Viviane Abreu de Andrade, 2011, p. 3:
Portanto, apesar do novo contexto legal, os docentes € as escolas enfrentam
dificuldades ainda maiores no processo de ensino e de verificacdo de

evidéncias como a andlise de aprendizagem destes conhecimentos, em
virtude da complexidade destes e da caréncia de recursos materiais.

E compreensivel que novas estratégias pedagdgicas devem ser
elaboradas, utilizando-se metodologias de ensino-aprendizagem mais centrados na
construcado do conhecimento, visando a formacao de estudantes capazes de aprender
e conquistar niveis mais complexos de pensamento para solucionar problemas
(FRENK et al., 2010).

No atual contexto social, a formacao profissional e a docéncia nas areas de
saude do ensino superior, tem evoluido com a introdugdo das metodologias ativas
com énfase no processo ensino-aprendizagem, nas instituicdes de ensino superior.
Essas metodologias ativas de aprendizagem, como a ABP, Aprendizagem Baseada
em Problemas, e a MAD, Mecanismos de Ataque e Defesa, sao utilizadas com a
finalidade de que estudantes da area da saude adquiram o conhecimento de forma
significativa, em relagédo ao ensino tradicional (DIAS-LIMA et al., 2019). Em seu artigo,
o autor relata as duas metodologias ativas utilizadas:

Foram utilizadas duas metodologias ativas: a aprendizagem baseada em
problemas (ABP) e a pratica do ludico, denominada nas MADs de “atividade
criativa”. A aplicagdo da metodologia ABP envolve sessdes tutoriais,
conferéncias com professores das MADs ou especialistas convidados, filmes
e aulas praticas em laboratérios. Para a atividade ludica, os estudantes sao
distribuidos em grupos e cada um recebeu um tema especifico para ser

apresentado aos colegas e professores, relacionado a um tema geral (DIAS-
LIMA et al., 2019).

Para exemplificar as questbes que envolvem a metodologia alternativa,
Manzoni-de-Almeida (2016), desenvolveu uma atividade investigativa nas aulas de
Imunologia do ensino superior: “[...] como realizar a escrita argumentativa nas aulas
do ensino superior envolvendo as aulas de Imunologia, ou seja, o ensino de uma
linguagem especifica de uma disciplina nas aulas do campo cientifico?”. O objetivo de
sua analise, aplicando a metodologia alternativa, foi avaliar a formulacdo e como é

dada a mobilizagdo operacional de argumentos escritos, utilizando trés atividades de
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producéo de texto com base da metodologia ativa, inseridas em uma sequéncia
didatica nas aulas de Imunologia (MANZONI-DE-ALMEIDA, 2016).

Almeida e Santos (2015), em sua pesquisa: “Ensino de Imunologia pela
incorporagao do conhecimento pelo teatro e a musica”, argumenta que os graduandos
da disciplina de Imunologia dos cursos de Nutricdo e Ciéncias Biologicas, da
Universidade Federal de Vigosa, apresentaram uma peca teatral “O Poderoso Sistema
Imunoldgico”, cantaram uma musica e elaboraram maquetes sobre o conteudo teorico
abordado em sala de aula com a orientagdo da professora da disciplina, concluindo
que, a metodologia utilizada como atividade ludica, contribuiu para a aprendizagem
dos conteudos de imunologia e também com formagdo cultural e social dos

participantes.

O artigo “Game ajuda a entender conceitos do sistema imunoldgico”,
publicado no Jornal da USP em 07/12/2016 pelo educador Juan Azevedo do Centro
de Pesquisa em Doencas Inflamatoérias (CRID), desenvolveu um jogo gratuito,

denominado de Immuno Rush para computadores que apresenta aos jovens e adultos

conceitos e informacdes sobre o sistema imunoldgico do ser humano.

Sobre 0 jogo, esclarece que, “[...] no Immuno Rush, o jogador tem o desafio
de proteger o corpo humano atuando como comandante do sistema imune e os
inimigos percorrem um caminho e para evitar que cheguem ao final do trajeto, o
jogador deve construir torres de defesa.” (AZEVEDO, 2016).

Segundo Azevedo (2016), o mais importante do jogo € provocar, de modo
ludico, a curiosidade e a vontade de aprender do jogador. Dessa forma, declara:
Ao ter contato com a area de imunologia durante o jogo, esperamos que o
jogador se sinta compelido a buscar mais informagdo e que desperte o
interesse pelo assunto. O carater de estratégia do game também proporciona

ao jogador a possibilidade de aprimorar sua capacidade de planejamento e
de tomada rapida de decisao.

As tecnologias utilizadas na educagéo sdo uma importante ferramenta para
promover o processo de ensino-aprendizagem e associado com uma proposta
pedagodgica € de importancia relevante, porque sdo ferramentas educacionais
facilitadoras da aprendizagem, levando o aluno a construir seu proprio conhecimento,
passando a ter um papel ativo, na busca de solugdo de suas necessidades (RIBAS,
2008).
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Oliveira e Moraes (2013), justificam a utilizagado da ferramenta da web 2.0,
especificamente o Google drive em sala de aula no processo de ensino e
aprendizagem no ensino superior. A experiéncia vivenciada conta com a escrita

colaborativa.

Sobre os resultados, enfatizam:

Essa experiéncia para a licenciatura é muito importante, visto que é notéria a
participacdo do aluno durante o processo de execug¢ao de um trabalho, € o
professor tem condigdes de observar o passo a passo o trabalho do aluno. A
experiéncia de um trabalho diferente proporcionado pelo uso do Google drive
tornou-se muito gratificante no processo de formagdo deste grupo, pois
puderam conhecer algumas das funcionalidades da ferramenta e do uso que
podem fazer dela, revelando, desta forma que podem utilizar os recursos
tecnologicos em favor da educagdo e do aprendizado. (OLIVEIRA e
MORAES, 2013).

As principais tecnologias presentes no Ensino Superior s&o: TIC
(Tecnologia da Informagdo e Comunicagao), Internet (Web), Recursos Multimidia,
plataformas de ensino e aprendizagem, redes sociais e e-learning (MELO et al., 2015).
As diversas tecnologias utilizadas ndo s&do solugdo magica para modificar
profundamente a relagdo pedagodgica, mas podem facilitar, como nunca antes, a
pesquisa individual e grupal, o intercambio de professores com professores, de alunos
com alunos, de professores com alunos (MORAN, 2001).

A qualidade e eficiéncia do ensino basico no Brasil € uma preocupagao
constante por parte de alguns educadores. Avaliagdes realizadas pelo INEP (Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais) mostram que, aproximadamente, 5%
dos alunos apresenta desempenho classificado em “adequado”. Ao longo dos ultimos
anos, esse desempenho vem decaindo pelos alunos de escolas publicas
(GUIMARAES; SAMPAIO, 2009). Em comparacéo as diferengas sobre a eficiéncia
entre o ensino publico e privado no Brasil, Guimardes e Sampaio, em sua pesquisa,
analisam a metodologia desenvolvida e os resultados obtidos mostram que ha
grandes diferengas entre os colégios privados e publicos. E concluem que:

Os colégios privados obtiveram eficiéncia maxima e os colégios publicos
obtiveram eficiéncia de 0,901, com destaque para os publicos federais que
ficaram com 0,910, enquanto os publicos estaduais obtiveram 0,879. Os
colégios foram entdo analisados quanto a equidade do ensino para diferentes
niveis de conhecimento dos alunos. Isso mostrou que o ensino publico federal
apresentou eficiéncia tdo boa quanto o ensino privado para os melhores
alunos. Ja para o ensino publico estadual, os melhores alunos sao mais

prejudicados que os alunos intermediarios, cuja eficiéncia do ensino fica
pouco acima da eficiéncia média (GUIMARAES; SAMPAIO, 2009).
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Saliba (et al., 2008), em sua pesquisa, enfatiza que a analise dos métodos
de avaliagdo esta inserida em um contexto de extrema importancia no processo de
ensino-aprendizagem, e infere-se que as disciplinas utilizam mais de um método de
analise como prova teorica, prova pratica e seminarios. Portanto, esses métodos sao
reconhecidos como processo de tomada de decisdo e de formacdo de uma
consciéncia critica, comprometido com a qualidade do ensino que tem como objetivo
medir e interpretar os resultados ao término de uma disciplina ou curso (SALIBA et al.,
2008).

E pontua:

A melhor contribuicdo para que uma proposta metodoldgica de ensino, que
tem por objetivo desvendar a realidade para transforma-la, € a mudancga de
mentalidade, exigindo, dos atores envolvidos no processo educativo, a
reanalise de seus papéis, ressignificando coletivamente o processo ensino-
aprendizagem (SALIBA et al., 2008).

No Ensino Superior, a pratica da avaliacao tem mostrado uma convivéncia,
muitas vezes, conflituosa entre experiéncias tradicionais de natureza classificatoria,
propensdo e procedimentos transformadores. A concepgdo transformadora da
avaliacéo, diagnostica e/ou formativa, contempla instrumento de tomada de decisédo
que visa a superagao do autoritarismo e o estabelecimento da autonomia do educando
(ALMEIDA, 1997).

A analise de conhecimentos prévios de alunos recém-ingressados na
universidade revela a confus&o conceitual entre estudantes dos cursos relacionados
a area de Ciéncias da vida (Barreto, 2011, pg.33). Esse fato & constantemente
observado em estudos conduzidos com os alunos da area da saude que ingressaram
recentemente na universidade, levando a uma grande preocupacéao e frustragcdo ao
se depararem com um limitado sucesso de seu desempenho em sala de aula (SILVA,
2016). Isto indica que certos conteudos n&o foram aprendidos adequadamente e de
modo significativo ao longo da escola basica. “Quais seriam as possiveis razdes para
este fato?” e “Como reverter esta situagdo?” (BARRETO, 2011, pg.33).

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a
Educacgao Basica que define como finalidades do Ensino Médio a preparacéo para a
continuidade dos estudos, base para o trabalho, exercicio da cidadania e ainda, uma
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base nacional comum e uma parte diversificada para a organizagdo do curriculo
escolar (BRASIL, 2013).

Em relagdo ao ingresso do ensino superior,

[...] conforme a atual lei de diretrizes e bases da educagdo, o ensino médio
permite o ingresso no ensino superior, mas ndo tem como objetivo a
preparagao para o concurso vestibular, e sim o desenvolvimento global do
educando e a preparagao basica para o trabalho e a cidadania. (Brasil, 1996).

A avaliagdo € um processo natural de ensino-aprendizagem para que o
professor tenha uma fundamentacao dos conteudos compreendidos, bem como saber
se essas metodologias de ensino adotadas por ele estdo surtindo efeito satisfatorio
na aprendizagem dos alunos. Portanto, avaliar € uma metodologia que sempre esteve
presente nos meios escolares e, ao longo da historia, tém sido usadas de diferentes
formas, fungdes, objetivos e metodologias diversificadas. Na Antiguidade ndo havia
processos de avaliacao institucionalizados. (MENEGHEL; KREISCH, 2009).

O processo de avaliacdo em tempos remotos ndo apresentava critérios do
rendimento escolar:

Na antiguidade, ndo havia nenhuma organizacéo institucional da avaliagéo.
O discipulo acompanhava o mestre, o saber transmitia-se sob forma de
didlogo e interrogacdo. Esta abordagem supde o sujeito como lugar de
construcéo do saber, o que levou, por um lado, a centrar o ensino nele; mas
também considerar de certa maneira, o saber como se fosse algo
previamente inscrito no sujeito. (CHARDENET, 2007 apud MENEGHEL;
KREISCH, 2009).

Durante as décadas de 60 e 70, houve a influéncia em adquirir emprego
por meio da educacéo e do tecnicismo e a mudanca do foco da avaliagao aponta para
o planejamento voltado para a racionalizagdo do trabalho, com vistas a assegurar a
eficiéncia e a eficacia do sistema escolar (Barreto, et al., 2001, p. 52). Viana e Lima
(2010, p. 37) defendem que “para a teoria do capital humano, a educagao torna as

pessoas mais produtivas, aumenta seus salarios e influencia o progresso econémico”.

Sobre as diferentes formas de avaliagcdo e sua discussdo na educacgao,
Chardenet (2007 apud MENEGHEL; KREISCH, 2009) enfatiza:

[...] na segunda parte da década de 1960 a nocdo de avaliagdo se espalha
pela divulgacdo alargada deste termo nos discursos especializados da
educagédo. A docimologia critica de Piéron foi sucedida pela docimologia
construtivista, que propunha métodos para diminuir a subjetividade do
avaliador com uso de critérios objetivos - de ensino e avaliagdo — que faziam
a atividade avaliativa, independente do avaliador. A partir disso, duas vias de
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pesquisa sdo desenvolvidas e se complementam até 1980: (i) as relagdes
entre objetivos de aprendizagem e objetivos de avaliagao; (ii) e ao que se
interessa no julgamento da avaliago.

A compreensdo das condi¢cdes do sistema educacional vai se constituindo

no Brasil e no &mbito escolar. Segundo (BARRETO et al. 2001, p. 52),
Nos anos 80, as teorias critico-reprodutivistas ampliam a compreensao do
fendbmeno educacional e, extrapolando a prépria escola, recuperam sua

dimenséo social, bem como desvelam as implicagbes politicas da analise na
reproducao das condigdes de dominacgéo da sociedade.

Ainda na década de 80, por intermédio de pesquisas sobre referenciais
para explicar uma situacdo que contextualize a avaliacdo educacional:
Ganha sentido a compreensédo da realidade escolar com o fito de subsidiar
decisdes, 0 que coloca como desafio a elaboragdo de uma sistematica da
avaliagao da escola como um todo, apontando a necessidade de romper com
o paradigma classificatorio em favor de uma avaliagéo de carater diagndstico
e da investigagao do processo educacional. Com a ampliagdo do escopo da
avaliagdo que passa a abranger a dimensdo da escola, pois é ela, com sua
dindmica, que produz o fracasso escolar, coloca-se a necessidade da adocao
de modelos mais complexos de avaliagdo e se observa o aumento do

interesse pela discussdo dos métodos qualitativos e quantitativos.
(BARRETO et al. 2001, p. 52).

Atualmente, a avaliacdo tem sido debatida na sociedade principalmente no
qgue se refere as escolas estaduais em um contexto onde os resultados dos processos
avaliativos promovidos pelo Estado s&o indicadores de qualidade da aprendizagem e,
ainda, de eficacia da aplicacéo de recursos publicos (MENEGHEL; KREISCH, 2009).

A estimulacdo do conhecimento prévio pode facilitar a compreensao e
recordagédo de informacdes ja existentes no cérebro do individuo. Toda situagdo de
aprendizagem implica uma discordancia entre um esquema reacional e a realidade —
um objeto ou situagdo. Quando isto acontece, se estabelece certo equilibrio entre a
assimilacado e acomodagao (CONDE, 2011).

Muitos professores passaram a utilizar métodos qualitativos e quantitativos
sobre a avaliacdo baseados em associagbes mentais que tem como objetivo facilitar
o aprendizado do aluno. Nesse ponto de vista, para evidenciar esse raciocinio, Piaget
(1970 apud CORDULA, 2013) sobre o papel do professor no processo educativo,

[...] concluiu que o desenvolvimento da aprendizagem e entendimento de
mundo ocorre na medida em que o cérebro, com suas conexdes neurais €
mnemonicas, interligam os fatos, fendmenos e percepgdes, permitindo um

aprendizado e, a0 mesmo tempo, ampliando essa capacidade ao longo do
tempo e do desenvolvimento fisiolégico e anatémico humano.
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Para Luckesi, (2002), [...] o ato de avaliar, ndo se destina a um julgamento

“definitivo”, sobre alguma coisa, pessoa ou situagao, pois ndo € um ato seletivo. A

analise da avaliagdo se destina ao diagndstico e, por isso mesmo, a inclusao; destina-

se a melhoria do ciclo de vida.

E, ainda,

Com a funcdo classificatéoria, a avaliagdo constitui-se num instrumento
estatico e frenador do processo de crescimento; com a fungéo diagnostica,
ao contrario, ela constitui-se num momento dialético do processo de avancar
no desenvolvimento da agdo, do crescimento para a autonomia, do
crescimento para a competéncia, etc. Como diagnéstica, ela sera um
momento dialético de “senso” do estagio em que se esta e de sua distancia
em relagdo a perspectiva que estd colocada como ponto a ser atingido a
frente. A fungao classificatéria subtrai da pratica da analise aquilo que lhe é
constitutivo: a obrigatoriedade da tomada de decisdo quanto a agédo, quando
ela esta avaliando uma agao (LUCKESI, 2005, p.35).

Portanto, os métodos avaliativos ndo seriam somente um instrumento para

a aprovagao ou reprovagao dos alunos, mas sim um instrumento de diagnostico de

sua situacdo, tendo em vista a definicdo de encaminhamentos adequados para a sua
aprendizagem (LUCKESI, 2002, p. 81).

Porque conhecer/avaliar o conhecimento prévio do aluno € importante para

o bom planejamento? Segundo Santos e Perin (2013):

[...] compreendendo que o planejamento € um instrumento que subsidia a
pratica pedagdgica do professor e que possibilita uma organizagédo
metodoldgica do conteudo a ser desenvolvido em sala de aula, entendemos
que o planejamento é uma necessidade para o desenvolvimento dos alunos,
viabilizando meios para o sucesso do processo de ensino e de aprendizagem.
Nesse sentido, consideramos necessario promover uma reflexdo a partir de
estudos tedricos evidenciados que levam uma melhor compreensdo da
importancia deste para compreender as mudancas ocorridas em cada
periodo historico. Realizar uma analise sobre o planejamento, hoje, seria
essencial para compreendermos melhor a relagdo existente entre a teoria e
a pratica desenvolvidas nas escolas.

Segundo Libéneo (1994, p. 22), o planejamento tem importéncia por tratar-

se de: “Um processo de racionalizagdo, organizagao e coordenagao da agao docente,

articulando a atividade escolar e a problematica do contexto social’”.

Seguindo o pensamento de Oliveira (2007, p. 21), sobre a importacia do

ato de planejar:

[...] o ato de planejar exige aspectos basicos a serem considerados. Um
primeiro aspecto € o conhecimento da realidade daquilo que se deseja
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planejar, quais as principais necessidades que precisam ser trabalhadas;
para que o planejador as evidencie faz-se necessario fazer primeiro um
trabalho de sondagem da realidade daquilo que ele pretende planejar, para
assim, tragar finalidades, metas ou objetivos daquilo que esta mais urgente
de se trabalhar.”

Para que o professor consiga analisar o processo ensino-aprendizagem e
como utilizar metodologias compativeis como a realidade apresentada, € necessaria
uma avaliagao diagnostica capaz de sanar as dificuldades dos educandos. A partir dai
promover as intervengdes necessarias, a fim de que o aluno supere suas limitagdes e
o professor tenha um bom desempenho no momento de trabalhar os conteudos, para

que possa atingir os objetivos esperados (SANTOS; PERIN, 2013).

O professor por meio da avaliagdo de aprendizagem do aluno deve ter um
objetivo a alcancar, e de posse desse resultado, comparar os resultados obtidos com
os objetivos propostos e, a partir dai, elaborar um replanejamento sobre os objetivos
e estratégias metodologicas compativeis com a realidade do educando para direcionar
um melhor resultado. E necessario que o mesmo tenha um comprometimento sobre
o entendimento das causas dos problemas e fazer uma reorganizagdo do trabalho
pedagogico (SANTOS; PERIN, 2013).

E, ainda,

O processo de avaliagdo deve ser de forma continua, uma vez que é no dia
a dia que o aluno vai construindo seu conhecimento, porque € no
acompanhamento diario do desenvolvimento do aluno que se percebe em
quais aspectos e quando se faz necessario a intervencao do professor para
os ajustes na aprendizagem (SANTOS; PERIN, 2013).

Silva; Matos; Almeida (2014) constatou que um bom processo avaliativo
depende dos trés principais tipos de avaliagdo existentes, sendo elas: a diagndstica,
a formativa e a somativa. Sobre os tipos de avaliacéo, enfatiza que,

[...] a diagnéstica, que é feita quando o aluno chega a escola, geralmente no
inicio de um curso, periodo letivo ou unidade de ensino, podendo ser feita de
forma individual ou em conjunto; a formativa, que permite ajustar o processo
de ensino aprendizagem, detectando os pontos frageis de cada estudante e
respondendo as caracteristicas de cada um deles, podendo ser realizada
periodicamente e diariamente, ao rever cadernos, o dever de casa e
participacéo; e a somativa, uma decisdo que leva em conta a soma de um ou
mais resultados e pode ser baseada numa sé prova final, podendo ser
utilizados dados obtidos na avaliagdo formativa como forma de resultados.
(SILVA; MATOS; ALMEIDA, 2014).

Na avaliagdo de aprendizagem do aluno, o professor tera a oportunidade

de refletir sobre suas agdes pedagodgicas estao ocorrendo com qualidade e objetivos
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pretendidos durante o processo de ensino. Segundo Vasconcellos (2005, p. 89 apud

SANTOS; PERIN, 2013), “[...] deve-se avaliar para mudar o que tem que ser mudado.”

Pensando na perspectiva de que o conhecimento cientifico convive com
outros tipos de conhecimentos, devemos promover um ensino que fomente uma
aprendizagem para além da memorizagdo de conceitos e de definicbes, em que os
conhecimentos sdo meios para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos, e n&o

o fim em si mesmo.

Desta forma, esperamos que esses resultados possam contribuir para que
os educadores da disciplina de Imunologia do Ensino Superior, reflitam sobre como
as concepgoes prévias, principalmente as oriundas do ensino médio, sao importantes
para que elaborem estratégias didaticas favoraveis para uma mudancga conceitual dos

graduandos e a promogéao do ensino-aprendizagem em sala de aula.







2 PROPOSICAO
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2 PROPOSIGAO

O objetivo da pesquisa foi avaliar o conhecimento prévio de alunos do
ensino superior, curso de Medicina e Odontologia, sobre o sistema imunoldgico,
visando assim contribuir para que os educadores dessa area, reflitam sobre como as
concepgdes prévias, principalmente as oriundas do ensino médio, sdo importantes
para que elaborem estratégias didaticas favoraveis para uma mudancga conceitual dos

graduandos e a promogéao do ensino-aprendizagem em sala de aula.
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3 METODOLOGIA

3.1 Aspectos éticos

O projeto de pesquisa foi submetido & analise pela Comisséo de Etica em
Pesquisa em Humanos, da Faculdade de Odontologia de Bauru, da Universidade de
Sao Paulo. Apds a aprovacgao, antes do inicio das atividades e no dia da coleta de
dados, os participantes foram informados sobre os objetivos da pesquisa. Todos os
voluntarios que concordaram em participar deste estudo assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (estudantes maiores de 18 anos) ou o Termo de
Assentimento (estudantes menores de 18 anos) (Anexo |). A responsabilidade dos
pesquisadores envolveu o sigilo de todas as informagdes relativas aos participantes,
tanto durante o desenvolvimento do trabalho quanto na publicagdo dos resultados.

3.2 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Faculdade de Odontologia de Bauru —
Universidade de S&o Paulo, localizada na cidade de Bauru, Estado de S&o Paulo. O
publico alvo foi composto por alunos do primeiro ano do ensino superior dos cursos

de graduagao de Medicina e Odontologia.

3.3 Populagao de estudo

A populacéo de estudo foi constituida por 45 alunos do ensino superior do
1° ano dos cursos de Odontologia e 36 de Medicina da Faculdade de Odontologia de
Bauru, Universidade de Sao Paulo (FOB/USP). O critério de inclusdo utilizado

compreendeu os alunos que aceitassem participar da pesquisa.
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3.4 Analise do contexto educacional

A identificagdo do perfil do aluno sobre a caracterizagao sécio-econdémico-
cultural (Anexo 1), foi o primeiro passo para o inicio do projeto. Para identificar o perfil
de ensino e aprendizagem da populagao alvo foi desenvolvida com uma coleta de
dados utilizando-se um questionario pré-elaborado (Anexo Il), e o objetivo foi levantar
as concepgdes estudantis com relagéo a ciéncia da imunologia basica e teve como
base o trabalho realizado por Silva, A. T. (2016) do Instituto de Investigacdo em
Imunologia (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia). Os questionarios foram
aplicados em sala de aula e houve uma explicacao oral sobre o tema e o propédsito da
pesquisa, assim como instrugdes gerais acerca de como responder ao questionario.
Enfatizou-se a participagéo facultativa, os alunos nédo precisariam se identificar ao
preencher os questionarios e; as respostas seriam usadas para nortear o trabalho do
aluno de mestrado Rosimeire Plimolan pretendendo auxiliar no planejamento
pedagodgico do docente da disciplina de Imunologia, com vistas a eficacia do processo
de ensino e aprendizagem (BARRETO; TEIXEIRA, 2013). As respostas dadas pelos
estudantes as perguntas foram quantificadas por frequéncia simples, mediante o
indice de acertos das questbes da analise individual ou por agrupamento, e a
construgédo de uma tabela simples, onde se listou os diferentes valores observados da
variavel com suas frequéncias para o calculo. O instrumento de coleta de dados foi
constituido por 8 questbes de multipla escolha, relacionadas a temas na area de
Biologia/Imunologia.
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3.5 Analise da progressao de aprendizado

As questdes foram formuladas de modo a contemplar a identificacdo da
existéncia de dificuldades conceituais em relacdo aos conhecimentos especificos em
Imunologia. A autora da pesquisa, comegou seu trabalho aplicando o questionario
sobre concepgdes basicas do tema imunologia no primeiro dia de aula, ou seja, antes
de cursarem a disciplina de Imunologia e a reaplicagdo das mesmas questdes, ao fim
da disciplina, durante a avaliacdo final dos alunos. Esse trabalho foi baseado na
pesquisa realizada por Silva, A. T. (2016) do Instituto de Investigagcdo em Imunologia
(Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia).

Na primeira coleta de dados, que corresponde ao primeiro dia de aula
tedrica da disciplina, os alunos responderam individualmente ao questionario, sem
recorrer a qualquer outra fonte de informag&o. Na segunda coleta de dados, que
correspondeu ao ultimo dia de aula, os alunos responderam individualmente as
questdes, sem recorrer a qualquer outra fonte de informacédo. As respostas das
questdes foram organizadas em uma tabela e, em seguida, através de graficos, foram
analisadas qualitativamente e quantitativamente em seu conjunto, buscando

semelhancas e diferencas entre as respostas dos alunos.

3.6 Analise estatistica

Os resultados foram expressos como meédia + desvio padrdo (SD) dos
resultados obtidos para cada grupo. A analise estatistica foi realizada com auxilio do
programa GraphPad Prism 5 (GraphPad Software, San Diego CA USA). O grafico de
barras foi utilizado para representar este tipo de distribuicdo de frequéncia. Todos os
valores foram considerados significativos quando P <0.05.
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4 RESULTADOS

4.1 Analises do Perfil dos alunos

O perfil dos alunos de ambos os cursos mostrou-se semelhante quanto a
distribuicdo por sexo e idade dos alunos (Tabela 1 e Tabela 2), com predominio de
individuos do sexo feminino de 62,22% para o Curso de Odontologia e de 55,55%
para o Curso de Medicina. A faixa etaria predominante foi entre 17 a 20 anos, sendo
80% para alunos do Curso de Odontologia e 72,22% para os alunos do Curso de
Medicina (Tabela 1 e Tabela 2). A maioria dos alunos era de cor branca, cerca de
62,22% dos alunos do curso de Odontologia e de 75% dos alunos do curso de
Medicina (Tabela 1 e Tabela 2). Notou-se também que 55,55% dos alunos do curso
de Odontologia realizaram ensino médio em escola privada e que 51,11% nao fizeram
cursinho; 100% dos alunos que participaram da pesquisa nao trabalhavam, somente
estudavam (Tabela 1). Ja para os alunos do curso de Medicina, 55,55% realizaram o
ensino médio em escola publica, 94,44% fizeram cursinho e apenas 2,77% dos alunos
trabalhavam e estudavam (Tabela 2).

Em relagdo as informagdes sobre as formas de conhecimento do tema
Imunologia, predominam aqueles que obtiveram informagdes sobre o conhecimento
especifico em Imunologia no ensino médio, o resultado foi de 73,33% pelos alunos do
curso de Odontologia (Tabela 3) e de 80,55% do curso de Medicina (Tabela 4). O
tema Imunologia foi abordado como conteido nas aulas de biologia, “As vezes”, o
resultado foi de 66,66% pelos alunos do curso de Odontologia (Tabela 3) e de 72,22%
do curso de Medicina (Tabela 4). Formas de informagdes sobre o tema Imunologia
através do professor foi de 42,22% pelos alunos do curso de Odontologia (Tabela 3)
e de 44,44% do curso de Medicina (Tabela 4). O conhecimento do tema Imunologia
através de outras informacdes ou fontes, “As vezes”, o resultado foi de 68,88% pelos
alunos do curso de Odontologia (Tabela 3) e de 69,44% do curso de Medicina
(Tabela 4).
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Tabela 1. Analise descritiva da populagdo de estudo — Curso de Odontologia

Caracteristicas Alunos do curso de
Odontologia n/%
Sexo

Feminino 28 (62,22%)
Masculino 17 (37,77%)
Total 45 (100%)
Grupo etario

17-20 36 (80%)
21-24 7 (15,55%)
25-29 2 (4.44%)
Cor ou Racal/Etnia

Cor Branca 28 (62,22%)
Cor Parda 8(17,77%)
Cor Amarela 9 (20%)
Cor Negra 0{0%)
Raca/Etnia Indigena 0{0%)
Ensino médio realizado

em:

Escola publica 20 (44,44%)
Escola privada 25 (55,595%)
Escola publica/privada 0 (0%)
Cursinho

Sim 21 (46,66%)
Néo 23 (51,11%)
N&o responderam 11(2,22%)

Estudal/Trabalha
Estuda 46 (100%)
Estuda/Trabalha 0 (0%)
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Tabela 2. Analise descritiva da populacdo de estudo — Curso de Medicina

Caracteristicas

Alunos do curso de Medicina

n/%
Sexo
Feminino 20 (55,55%)
Masculino 16 (44,44%)
Total 36 (100%)
Grupo etario
17-20 26 (72,22%)
21-24 8 (22,22%)
25-29 2 (5,55%)
Cor ou RacalEtnia
Cor Branca 27 (75%)
Cor Parda 5 (13,88%)
Cor Amarela 4 (11,11%)
Cor Negra 0 (0%)
Raca/Etnia Indigena 0 (0%)

Ensino médio realizado
em:

Escola pablica

Escola privada

Escola pablica/privada

Cursinho

Sim

N&ao
Estuda/Trabalha

Estuda
Estuda/Trabalha

20 (55,55%)
14 (38,88%)
2 (5,55%)

34 (94,44%)
2 (5,55%)

35 (97.22%)
1(2,77)
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Tabela 3. Andlise das formas de conhecimento do tema Imunologia — Curso de Odontologia

Caracteristicas
de Odontologia

Alunos do curso
n/%

Informacgdo sobre o tema
Imunologia no ensino
médio

Sim

N&o

Total

O tema Imunologia foi
abordado como conteudo
nas aulas de biologia

As vezes

Nunca

Sempre

Conhecimento do tema
Imunologia através de
outras informagodes

As vezes

Nunca

Sempre

Nulo

Formas (diversidade) de
informac¢des sobre o
tema Imunologia
Professor
Professor/Livros
Professor/Bioquimico
Professor/Internet
Professor/Livros/Internet
Professor/Cursinho
Livros/Internet

Internet

Cursinho

Professor/Internet/Palestras
Pessoas que fizeram a
disciplina

N&o responderam

33 (73,33%)
12 (26,66%)
45 (100%)

30 (66,66%)
5(11,11%)
10 (22,22%)

1 (68,88%)
1(24,44%)
3 (6,66%)
0 (0%)

3
.1

19 (42,22%)

— — — — p— p— — p— p—

i

—

—

—

[=]

P
R

13 (28,88%)
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Tabela 4. Andlise das formas de conhecimento do tema Imunologia — Curso de Medicina

Caracteristicas

Alunos do curso de Medicina

n/%

Informagao sobre o tema
Imunologia no ensino médio
Sim

Nao

Total

O tema Imunologia foi
abordado como contetuido
nas aulas de biologia

As vezes

Nunca

Sempre

Conhecimento do tema
Imunologia através de outras
informagoes

As vezes

Nunca

Sempre

Nulo

Formas (diversidade) de
informagoes sobre o tema
Imunologia

Professor

Professor/Livros
Professor/Bioquimico
Professor/Internet
Professor/Livros/Internet
Professor/Cursinho
Livros/Internet

Internet

Cursinho
Professor/Internet/Palestras
Pessoas que fizeram a
disciplina

Nao responderam

29 (80,55%)
7 (19,44%)
36 (100%)

26 (72,22%)
3 (8,33%)
7 (19,44%)

25 (69,44%)
8 (22,22%)
2 (5,55)
1(2,77%)

16 (44,44%)

2 (5,55%)
1(2,77%)
5 (13,88%)
0 (0%)
1(2,77%)
0 (0%)
2 (5,55%)
1(2,77%)
1(2,77%)
0 (0%)

7 (19,44%)
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No roteiro do questionario (Apéndice A e B) dos cursos de Odontologia e
Medicina, buscamos analisar as “Habilidades escolares em alunos durante o periodo
letivo”, as quantidades de horas de estudo semanais, turno de estudos que
frequentaram nas escolas, os livros lidos excetuando-se os livros escolares durante o
ano de 2017, a frequéncia da utilizagao da biblioteca da FOB, o grau de conhecimento
da lingua inglesa, e o respeito pelos professores de Ciéncias e Biologia no ensino
medio, onde os resultados foram de 61,11% pelos alunos do curso de Medicina
(Apéndice A) e de 77,77% do curso de Odontologia (Apéndice B), demonstraram que
o papel do professor faz com que os alunos se interessem por seus métodos de

ensino.

4.2 Analise Diagnoéstica

Em um mundo no qual o conhecimento € usado de forma intensiva, o
diferencial esta na qualidade da educacédo recebida, realizou-se uma pesquisa
constituida em duas etapas com o objetivo de analisar o conhecimento especifico em
Imunologia dos alunos do primeiro ano do ensino superior do curso de Odontologia e
Medicina e estabelecer uma relacdo entre a qualidade recebida anteriormente sobre
esse conteudo e a adquirida apds as aulas da disciplina de Imunologia.

4.2.1 Analise inicial dos Conhecimentos Prévios

Na primeira analise, cada questao foi avaliada através da identificagcao do
conceito central e, em seguida, classificada em correta, errada ou ausente. Os
resultados evidenciaram que os alunos do curso de Odontologia (Tabela 5 e Figura 1)
tiveram um predominio maior que 50% de acertos na questdo 01 e 02 (53,33% e
73,33%, respectivamente) e menor que 50% de acertos na questado 03, 04, 05, 06, 07
e 08 (31,11%, 22,22%, 44,44%, 11,11%, 22,22% e 15,55%, respectivamente) (Tabela
5 e Figura 1). Categorizamos as questdes em faceis (1,2,3), intermediarias (4,5) e
complexas (6,7,8), e verificamos para o curso de Odontologia durante a 12 analise que
mais de 50% de acertos estavam relacionados com questdes faceis, 33,33% das
questdes intermediarias e apenas 16,29% das questdes complexas (Figura 1).
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Tabela 5. Porcentagem de acertos das questbes objetivas — Curso de Odontologia

Questoes

1% Avaliagao

n/%

2° Avaliagao

n/%

Questao 1
Questao 2
Questdo 3
Questao 4
Questdo 5
Questao 6
Questdo 7
Questao 8

Total

24 (53,33%)
33 (73,33%)
14 (31,11%)
10 (22,22%)
20 (44,44%)

5 (11,11%)
10 (22,22%)

7 (15,55%)

n=45

43 (95,55%)
43 (95,55%)
45 (100%)

40 (88,88%)
43 (95,55%)
38 (84,44%)
39 (86,66%)
39 (86,66%)

n=45
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Para o curso de Medicina, nesta 12 analise, os resultados evidenciaram um
predominio maior que 50% de acertos na questdo 01, 02 e 05 (50%, 80,55% e 55,55%,
respectivamente) e menor que 20% de acertos na questdo 03 e 08 (16,66% e 13,88%)
e menor que 35% de acertos na questdo 04, 06 e 07 (25%, 27,77%, 33,33%,
respectivamente), (Tabela 6 e Figura 2). Verificamos ainda, durante a 12 analise que,
50% de acertos estavam relacionados com questdes faceis, 40% de acertos das

questdes intermediarias e 25% de acertos das questdes complexas (Figura 2).

4.2.2 Analise especifica ao final do curso de Imunologia

Na segunda analise, para o estabelecimento da mudanga conceitual dos
estudantes, aplicou-se as mesmas questbes de levantamento de concepgdes de
imunologia da primeira etapa do trabalho.

Nesta segunda analise, para os alunos do curso de Odontologia, os
resultados evidenciaram uma melhora significativa na porcentagem de acertos, uma
vez que, das oito questdes propostas, todas tiveram um predominio acima de 80% de
acertos (Tabela 5 e Figura 1). Notou-se que todos os alunos do curso de Odontologia
tiveram 100% de acertos na questao 3, 95,55% de acertos na questao 01, 02 e 05,
assim como 88,66% de acertos na questdo 04 (Tabela 5 e Figura 1). Com relagao as
outras questdes, 86,66% dos alunos acertaram a questdo 07 e 08 e apenas 84,44%
dos alunos acertaram a questédo 06 (Tabela 5 e Figura 1). Confirmamos através da 22
analise uma melhora nos resultados. Notou-se que, durante a 22 analise, 97,03% dos
acertos foi com questdes faceis, 92,22% com questdes intermediarias e 85,92% com
questdes complexas (Figura 1), indicando um aumento significativo de acertos das

questdes mais complexas.

Na segunda analise, para os alunos do curso de Medicina, verificou-se uma
melhora significativa na porcentagem de acertos (Tabela 6 e Figura 2). Notou-se que
todos os alunos tiveram 100% de acertos na questdo 01, 97,22% de acertos na
questao 02, 83,33% na questao 05, assim como 77,77% de acertos na questao 03.
Com relacao as outras questdes, 33,33% dos alunos acertaram a questao 4, 47,22%
dos alunos acertaram a questéao 07, 44,44% acertaram a questao 08 e apenas um
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Tabela 6. Porcentagem de acertos das questdes objetivas — Curso de Medicina

Questoes 1# Avaliagao 2% Avaliagao
n/% n/%
Questao 1 18 (50%) 36 (100%)
Questao 2 29 (80,55%) 35 (97,22%
Questao 3 6 (16,66%) 28 (77,77%
Questao 4 9 (25%) 12 (33,33%
Questédo 5 20 (55,55%) 30 (83,33%
Questao 6 10 (27,77%) 1(2,77%)
Questao 7 12 (33,33%) 17 (47,22%)
Questdo 8 5(13,88%) 16 (44,44%)
Total n=36 n=36
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Figura 2. Percentual de alunos que acertaram cada uma das questdes especificas de imunologia na
12 (A) e 22 analise (C). Percentual de alunos que acertaram as questdes de acordo com o agrupamento
em faceis (0-4), intermediarias (5-7) e dificeis (8-10), 12 (B) e 22 analise (D). Os dados representam o
desempenho dos alunos da do Curso de Graduagao em Medicina da FOB/USP (n=36).
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aluno acertou a questao 06, 2,77% (Tabela 6 e Figura 2). Confirmou-se que, durante
a 22analise, 91,66% dos acertos foi com questdes faceis, 58,33% nas intermediarias
e 31,48% nas questdes complexas (Figura 2), portanto, houve uma melhora nos
acertos das questdes mais faceis e intermediarias; para as questdes mais complexas,
houve melhora, mas ndo muito significativa de 25% na 12 analise para 31,48% na 22
analise (Figura 2).

4.3 Analise do rendimento dos alunos

Analise comparativa dos acertos na analise inicial e final de cada aluno foi
realizada. Os acertos obtidos da aplicacédo do questionario foram quantificados e
tabulados para melhor analise dos dados. Os dados evidenciaram que na primeira
analise, para os alunos do curso de Odontologia, 60% obtiveram percentual de acertos
igual ou superior a 50% , ndo havendo, nesta analise, nenhum estudante que tivesse
alcangado valores superiores a 80%. Ao final da disciplina, na segunda analise, os
dados evidenciaram que 91% dos alunos obtiveram percentual de acertos igual ou
superior a 80% (Figura 3 e 5). Ainda sobre esta analise de rendimento, os dados

evidenciaram que todos os alunos obtiveram melhora no desempenho (Figura 5).

Em relacdo ao curso de Medicina, os dados evidenciaram que 55% dos
alunos apresentaram percentual de acertos igual ou superior a 50%, ndo havendo,
nesta analise, nenhum estudante que apresentasse percentagem de acertos superior
a 80%. Na segunda analise, verificou-se que a maioria dos alunos, 63% apresentaram
percentual de acertos igual ou superior a 50% das questdes, e 25% dos alunos
obtiveram conceito igual ou superior a 80% de acertos das questdes (Figura 4 e 6).
Ainda sobre esta analise de rendimento, os dados evidenciaram que seis alunos nao

apresentaram melhora no desempenho (Figura 6).




Resultados 57

A
(0-4) (5-7) (8-10)
B
Eﬂ 50
0 vt //
(0-4) (5-7) (8-10)

Figura 3. Percentual de acertos por agrupamento na 12 (A) e 22 analise (B). Os dados das colunas
representam a analise comparativa do desempenho inicial e final dos alunos do curso de Graduagéo

em Odontologia da FOB/USP (n=45).
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Figura 4. Percentual de acertos por agrupamento na 12 (A) e 22 analise (B). Os dados das colunas
representam a analise comparativa do desempenho inicial e final dos alunos do curso de Graduagéo
em Medicina da FOB/USP (n=36).
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Figura 5. Analise comparativa entre os acertos realizados pelos alunos na 12 e 22 andlise. Os dados
representam o desempenho dos alunos do curso de Graduagédo em Odontologia da FOB/USP (n=45).
Os dados apresentados representam a média + SEM do resultado dos individuos analisados
individualmente. *P<0,0001: Teste de Tukey
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Figura 6. Analise comparativa entre os acertos realizados pelos alunos na 12 e 22 andlise. Os dados
representam o desempenho dos alunos do curso de Graduagéo em Medicina da FOB/USP (n=36). Os
dados apresentados representam a média + SEM do resultado dos individuos analisados
individualmente. *P<0,05: Teste de Tukey.
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5 DISCUSSAO

Nesse trabalho, apds tecer analises e reflexdes com base nos dados
coletados na investigagéo do estilo de vida dos universitarios, como o perfil dos alunos
do primeiro ano do curso de Medicina e Odontologia e concomitantemente sobre o
conhecimento especifico em biologia/imunologia, os resultados desta pesquisa foram
analisadas sob alguns aspectos, e destacamos, a seguir, pontos convergentes entre

a nossa pesquisa e aquelas comentadas na primeira parte deste trabalho.

Com relagdo a caracterizacdo socio-econdmico-cultural na amostra
pesquisada sobre sexo, os resultados refletem a caracteristica atual da sociedade em
que os ingressantes, sdo na maioria mulheres jovens, 55,55% do curso de Medicina
e 62,22% de Odontologia, demonstrando o crescimento da participagdo feminina
nestes cursos de graduacdo, que outrora era tradicionalmente ocupado em maior

quantidade pela classe masculina.

Segundo a pesquisa de Cardoso et al. (2013),

[...] na UERN em 2013, verificou-se no curso médico predominio de
académicos do sexo masculino (58,3%), contrastando com diferentes escolas
médicas brasileiras e do exterior, nas quais ha um processo de aumento
marcante do sexo feminino. Em levantamento realizado na Universidade
Federal do Espirito Santo (Ufes) e na Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), obteve-se, respectivamente, participagdo feminina de 50,2% e 50%
no curso de Medicina. Entre académicos em geral ha uma tendéncia
semelhante em que 53,5% dos estudantes das universidades federais sao
mulheres. Praticamente podemos concluir que hoje a quantidade diferencial
de homens e mulheres ndo existe no meio académico.

Praticamente podemos concluir que hoje a quantidade diferencial de

homens e mulheres ndo existe no meio académico.

Na faixa etaria, prevalece a teoria em que a maioria dos alunos encontra-
se entre os 17 a 20 anos; na cor da pele, a maior parte dos alunos se autodeclara
branco; e a menor parte na cor parda e amarela, e nenhum registro de alunos negros

ou indigenas.

Quanto a analise da concepcdo da caracterizagcdo socio-econdmico-

cultural sobre cor ou raga/etnia, Delcele Mascarenhas Queiroz (2004), divulga dados
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muito semelhantes aos da pesquisa apresentada por este trabalho, embora sua
amostra buscasse comparar os resultados da pesquisa realizada na Universidade
Federal da Bahia-UFBA, com outras universidades federais: Universidade Federal
do Maranhdo-UFMA, Universidade Federal do Parana-UFPR, Universidade Federal

Rio de Janeiro-UFRJ e Universidade de Brasilia-UnB.

Ao finalizar sua analise sobre as expressivas desigualdades raciais:

A anélise apontou expressivas desigualdades entre os segmentos raciais no
ensino superior, indicando que a universidade brasileira é um espago de
predominio de brancos. Em quase todas as universidades os brancos
representaram propor¢gbes superiores a metade dos estudantes. A
comparagdo entre a representatividade dos segmentos raciais nas
universidades e a sua expressdo na populagcdo de cada estado, revelou
significativas distancias, apontando para a sobre-representagdo dos brancos
e a sub-representagédo dos negros, mesmo nos estados em que estes séo a
maioria expressiva da populagdo, como a Bahia e o Maranhao (QUEIROZ,
2004).

O sistema de cotas raciais teve como objetivo facilitar a entrada e aumentar
a quantidade dos negros nas universidades brasileiras, minimizando os problemas
raciais e essa proposta, “[...] teve o mérito de expor e colocar em debate a gravissima
questao da discriminagao racial e da desigualdade educacional que envergonham a
sociedade brasileira” (DURHAM, 2003).

Em relacdo as pessoas que condenam o racismo, o autor ressalta:

Para as pessoas que condenam o racismo é dificil se opor a uma agao
afirmativa que tem por objetivo corrigir uma desigualdade tdo gritante,
especialmente porque o campo educacional influi fortemente nas
perspectivas futuras de participagado social e de acesso as posicbes melhor
remuneradas do mercado de trabalho. Além disto, a escolarizagao dos pais é
um fator decisivo para o sucesso educacional dos filhos e o menor nivel de
escolarizagao da populagao de ascendéncia africana, afeta negativamente as
geragbes futuras. Entretanto, a solugdo das quotas apresenta inimeros
aspectos negativos que precisam ser seriamente considerados face a outras
alternativas talvez mais justas e mais eficazes (DURHAM, 2003).

Como afirma Durham (2003), uma das deficiéncias da proposta € que ela
incide sobre consequéncias da discriminagao racial e da desigualdade educacional
sem que estas, em si mesmas, sejam corrigidas. E ainda sobre a continuidade desse
programa, questiona: “[...] € necessario democratizar o acesso ao ensino superior
diminuindo a desigualdade existente. A pergunta a ser respondida é: As quotas

constituem a melhor forma de fazé-lo”?
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A justificativa em que as cotas para negros partem do pressuposto de que:

“[...] os ‘negros” ndo estdo conseguindo competir com o0s brancos no
vestibular. De fato, isto é verdade na medida em que esta populagdo enfrenta
obstaculos sociais muito sérios na sua trajetéria escolar, que dificultam o
acesso ao ensino superior. Alguma coisa precisa ser feita para diminuir esta
desigualdade. Por menos que se queira, as implicagbes negativas séo
inevitaveis: a universidade ficara dividida entre os alunos da quota, menos
bem preparados, e os demais, que ingressam com uma formagdo melhor”
(DURHAM, 2003).

O artigo “O sistema de cotas étnico-raciais adotado pela USP”, publicado
no Jornal da USP em 05/01/2018 pelo professor Ricardo Alexino Ferreira, salienta que
a USP finalmente cedeu no ano passado através das congregagdes das unidades e
do Conselho Universitario, e introduziu politicas afirmativas na Fuvest 2018 e Sisu.
Provavelmente, a composicao étnica da USP nos seus diferentes campi tendera a ser
mais diversificada, a partir deste ano.

E ainda relata que, “[...] assim, 37 por cento das vagas do vestibular da
Fuvest 2018 foi destinada aos alunos de escolas publicas. A cada ano a reserva de
cotas subira, até atingir a meta, em 2021, de 50 por cento das vagas destinadas ao

sistema de cotas”.

Sobre as vagas, afirma que, “[...] as vagas reservadas para Pretos, Pardos
e Indigenas (PPls), termos que s&o designag¢des do IBGE, serdo proporcionais a
presencga desses segmentos no Estado de Sao Paulo. Assim, dos 37%, 13,7% serao
reservados para Pretos, Pardos e Indigenas”.

E conclui:

Assim, a implantagdo do sistema de cotas raciais na USP foi um grande
avango, mas precisa vir com varias oufras medidas e mudangas de
paradigmas. De nada sera efetivo ndo trazer a tematica das diversidades para
dentro dos contetdos e pesquisas desenvolvidas na universidade. E preciso
que tematicas étnico-sociais e raciais; direifos humanos e cidadania sejam
transversais na estrutura universitaria, envolvendo ensino, pesquisa,
extensdo e gestdo. O grande desafio ndo é mais uma USP moderna, mas
uma USP contemporanea (FERREIRA, 2018).

Quanto as trajetérias escolares, a relaggo com a escola e os
conhecimentos adquiridos dos alunos vindos do ensino médio para a USP Bauru,
evidenciamos que, os alunos de Medicina oriundos da escola publica sdo em maior

numero e os oriundos da escola privada sdo na maioria dos alunos de Odontologia.

Dentre os que fizeram cursinho, a pesquisa nos mostra um resultado interessante em
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que os alunos do curso de Medicina que fizeram cursinho estdo na proporgédo de
94,44% e os alunos do curso de Odontologia, 46,66%. E no que se refere ao trabalho

de alunos, a maioria somente estudam.

A pesquisa sobre o ‘Conhecimento especifico ou informacgéao a respeito do
tema Imunologia em algum momento de sua vida escolar’, percebe-se que a maioria
obteve conhecimento razoavel sobre o tema, sabendo-se que por ser limitado o
curriculo de Biologia dependendo da rede de ensino ou curriculo ministrado por
professores de Biologia, os alunos acreditam ter nogdes basicas sobre esse tema.
Sobre as ‘formas de informag¢des sobre o tema Imunologia’, constatamos que a
maioria respondeu que foi através do professor que obtiveram essas informacgdes ou

conhecimento.

Em relagdo ao ‘Tema Imunologia e se esse conteudo foi ministrado nas
aulas de Biologia no ensino médio’, os alunos quase na sua totalidade responderam
que esse tema foi abordado “As vezes”, podendo relacionar ao fato de que
assimilaram alguns conceitos basicos, ou mesmo desvalorizam ou nao percebem
guais sao os conhecimentos obtidos na escola nos indicando que por nao terem nogao
sobre os conteudos que compdem esse tema que vai desde constituicdo sanguinea,
orgaos e defesa do nosso organismo € denominado Imunologia, designado como um
braco dentro da disciplina de Biologia no ensino médio; a respeito de terem tido
‘contato com o tema Imunologia através de outras informagdes ou fontes’ a maioria
respondeu “As vezes’, indicando que de alguma forma, eles conhecem, ja ouviram ou

leram em diversas fontes sobre o tema.

Quanto as questdes objetivas aplicadas sobre o conhecimento do tema
Imunologia aos alunos, a pesquisa procurou comparar resultados da primeira e
segunda analise que nos fizeram chegar a algumas conclusées referentes ao ensino
compativel adquirido pelos alunos durante o ensino médio que definimos como ensino
prévio e cursando o ensino superior de Medicina e Odontologia FOB/USP, apos o

sucesso dos vestibulares.

O ensino de Biologia, nas ultimas décadas vem sendo pautado por uma
dualidade desafiadora para os docentes. De um lado existe a necessidade de adequar
o conteudo e a metodologia de ensino com o objetivo de preparar os alunos para
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exames vestibulares de acordo com as finalidades atribuidas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (Lei N° 9394/96).

Por outro lado, o Curriculo da Secretaria da Educacao do Estado de Sao

Paulo (2010) tem como principios centrais:
[...] a escola que aprende; o curriculo como espaco de cultura; as
competéncias como eixo de aprendizagem; a prioridade da competéncia de

leitura e de escrita; a articulagdo das competéncias para aprender; e a
contextualizagdo no mundo do trabalho.

Fazendo analise entre o ensino publico e o privado, temos algumas
observacgdes que podemos destacar em uma rede de escolas de ensino privado
pertencente ao municipio de Bauru - SP, e que colocaremos aqui em evidéncia, a
grade curricular da disciplina de Biologia: na 1% série do ensino meédio, ha dois
professores de Biologia que sdao denominados de Frente Um e Frente Dois. Na 22
série, ha também dois professores de Biologia que sdo denominados de Frente Um e
Frente Dois. Na 32 série ha Quatro professores de Biologia, Quatro frentes, ou seja,
cada qual trabalhando temas diferentes.

Na 12 série o professor de Biologia de Frente Um, trabalha dentro do
conteudo de Citologia o “Tecido Hematopoiético” e o “Sangue”. Na 22 série o professor
de Frente Um, trabalha dentro do conteudo Biologia Animal: As hemacias e plaquetas;
Sistema linfatico; Os leucocitos; Tireoide e paratireoides; Pancreas e adrenais. O
professor da Frente Dois, trabalha dentro do conteudo de Genética: Alelos multiplos;
Nocodes basicas de imunizagéo; Sistema ABO: as transfusdes e Sistema Rh e MN.

Na 32 série o professor trabalha no conteudo de Citologia: Os virus; As
bactérias; o de Frente Dois no conteudo de Genética: Sistema ABO: as transfusoes;
Sistema Rh e MN e o de Frente Trés no conteudo de Biologia Animal: O sangue
humano; O sistema linfatico; Tireoide e paratireoides, Pancreas e adrenais, ou seja,
uma revisdo e reforgo dos conteudos da 12 série e 22 série (OBJETIVO, 2019).

No ensino publico, curriculo oficial do Estado de Sao Paulo, temos um
professor de Biologia que dependendo da grade escolar, trabalha de duas a trés
aulas por semana. Na 12 série dentro do conteudo de “Qualidade de vida das
populagdes humanas - Saude coletiva e ambiental”’, o professor trabalha: Doencgas
infectocontagiosas; Medidas de prevencéo e Impacto de tecnologias na melhoria da
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saude — conceitos de vacinas e imunidade. Na 22 série no conteudo de “Genética
humana e saude”, o professor de Biologia trabalha: Grupos sanguineos (ABO e Rh) —
transfusdes, incompatibilidade e transplantes; e doencas autoimunes (SAO PAULO,
2010).

Fazendo outra analise entre os curriculos, chegamos a uma definicao que
os conteudos ministrados no ensino privado na 12 e 22 série da disciplina de Biologia,
especificamente em Imunologia, sdo novamente reaplicados na 3 série com o
objetivo de revisdo e fixagdo do conteudo para que os alunos memorizem, visando os
vestibulares. E os conteudos ministrados no ensino publico na disciplina de Biologia,
mais especificamente Imunologia, sdo ministrados na 22 série em Genética, fazendo
com que esses alunos que pretendem cursar uma universidade, principalmente no
que se refere a area da saude, como Medicina ou Odontologia, precisam fazer
cursinho para reforgar as lacunas deixadas no curriculo que tem como prioridade
formar o aluno para o mundo do trabalho. O que embasa o fato de que, mesmo a
maioria dos alunos de Medicina tendo feito o ensino médio em escola publica e quase
a totalidade destes tendo feito cursinho para concorrer ao vestibular, houve um
pequeno aumento na porcentagem de acertos dos alunos de Medicina em relagéo aos
de Odontologia no que diz respeito as questdes intermediarias e dificeis na 12 Analise;
entretanto, mesmo fazendo cursinho, muitas vezes as deficiéncias do Ensino Médio
nao sao supridas, os resultados com as questdes 4 e 6 pos disciplina justificam isso.
Portanto, cabe aqui salientar que, ao comparar os resultados dos graficos da Figura 1
e Figura 2, nota-se claramente um maior numero de acertos nas questdes, supomos
um fato que pode também ter influenciado estes indices maiores sdo a metodologia
utilizada e o empenho do aluno da area da saude, mais especificamente da Medicina
e Odontologia, simplesmente porque gostam de estudar e se prepararam pra isso.

Ao analisar a questdo 1 (um), na 12 Analise, os alunos demonstraram um
certo conhecimento de que as células linfoides T sdo geradas na medula 0ssea e se
diferenciam no Timo para que ocorra o processo de selegcao e maturacdo. Os alunos
de Medicina conseguiram em média 50% de acertos e os da Odontologia foi de
53,33%, ou seja, praticamente 50% dos alunos tinham nog¢ao exata sobre esta
questdo. Na 22 Analise eles demonstraram um conhecimento superior ao da 12
analise, os alunos de Medicina conseguiram 100% de acertos e os alunos de
Odontologia, 95,55%. Em seres humanos e em camundongos, a maioria das células
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do sangue é originada e amadurece na medula éssea. Uma exceg¢do sao os linfocitos
T, que s&o originados na medula e amadurecem no timo (OLIVEIRA e KANASHIRO,
2010). Estes resultados indicam a compreensao da origem e diferenciacéo das células
T em locais especificos do corpo humano, enfatizando que o estudo durante a

graduagéo os fez terem a compreensao com mais exatidao desse conceito bioldgico.

Sobre a questado 2 (dois), na 12 Analise os alunos de Medicina obtiveram
em meédia 80,55% de acertos e Odontologia, 73,33% ao concluirem que o figado n&o
€ um orgéo linfoide primario, e sim a maior glandula do corpo humano, responsavel
por produzir a bile, demonstrando que assimilaram este conteudo no ensino médio.
Na 22 Analise os alunos de Medicina obtiveram em média 97,22% de acertos e
Odontologia, 95,55% ao responderam adequadamente a questdo, e reconhecerem
que existem orgaos linfoides primarios e secundarios, com suas respectivas fungdes.
O timo e a medula 6ssea s&o orgéos linfoides primarios, e os orgaos linfoides
secundarios, correspondem ao sistema linfatico e linfonodos, bago, tecido linfoide
associado as mucosas e a pele (OLIVEIRA e KANASHIRO, 2010).

Quanto a analise da questao 3 (trés), na 12 Analise os alunos de Medicina
obtiveram 16,66% e os da Odontologia, 31,11% de acertos ao responderem que 0s
neutrofilos sdo as células mais numerosas no sangue de um individuo sadio e que
sdo conhecidos como leucécitos. Por se tratar de uma questao considerada facil, os
alunos n&o souberam opinar a respeito da quantidade de neutrdéfilos que compdem a
maioria do sangue de um individuo sadio, talvez por ndo conseguirem estabelecer
relagdes significativas entre glébulos vermelhos, leucécitos e neutrofilos, nem terem
uma opinido formativa por se tratar de pesquisas que se restringem a laboratorios ou
esse conteudo nédo foi visto ou estudado adequadamente no ensino médio ficando
dificil sua compreensé&o ou analise. Os neutréfilos s&o os leucdcitos mais abundantes
no sangue periférico, com importante papel nas fases precoces das reagdes
inflamatdrias e sensiveis a agentes quimiotaxicos (CRUVINEL et al, 2010, p. 437). A
quantidade aproximada por microlitro (mm?) dos neutréfilos no sangue de um individuo
adulto sadio € de 2.300 a 8.100 e a porcentagem €& aproximadamente de 50 a 70%,
ou seja, sdo consideradas em maior quantidade entre as células leucocitarias
(JUNQUEIRA, 2013). Na 22 Analise os alunos de Medicina obtiveram 77,77% e
Odontologia, 100% de acertos, nesta etapa eles souberam opinar a respeito da

quantidade de neutrofilos que compdem a maioria do sangue de um individuo sadio e




70 Discussao

conseguiram estabelecer relagdes significativas, demonstrando uma opinido mais
formativa. Acreditamos também que um dos motivos incentivadores s&o as aulas
praticas de Imunologia onde os alunos analisam hemogramas humanos, ficando mais

facil a sua leitura e compreenséo.

Sobre a questdo de numero 4 (quatro), na 12 Analise, os alunos de Medicina
obtiveram 25% e Odontologia, 22,22% de acertos ao responderem corretamente que
o papel do antigeno para a indugdo da imunidade adquirida € baseado na teoria de
selecdo clonal e o que fara esse antigeno para iniciar uma resposta imune ¢é ele se
ligar a receptores de antigenos especificos em linfocitos. Por ser considerada uma
questao de facil para intermediaria, acreditamos que o baixo indice de acertos por
parte das duas turmas, provavelmente, porque ainda ndo compreenderam que a
teoria da selecdo clonal simboliza um modelo universalmente aceito sobre como o
sistema imune responde a uma infeccdo e como os tipos de linfécitos B e T sao
selecionados para destruir os antigenos especificos, ou ainda, por n&o terem
compreendido que a memoaria imunologica seria como a clonagem de dois tipos de
linfécitos (ABBAS et al, 2015). Outro motivo viavel pela ndo compreensédo desse
conteudo, pode ter sido por ndo terem aprendido esse tema no ensino meédio pela ndo
inclusdo do mesmo no curriculo, plano de aula do professor ou livro didatico; podendo
influenciar negativamente no aprendizado. Barreto e Teixeira (2013) citaram em sua
pesquisa que ao analisarem livros do ensino basico, identificaram conceitos
inadequados sobre conceitos do sistema imunoldgico, e ainda geraram uma hipétese
“[...] que a escola basica através de seus livros com conteudos desatualizados reforga
as concepgdes inadequadas ao invés de promover as necessarias mudancas
conceituais, isto €, do senso comum para o cientifico”. A justificativa disso € que as
escolas contribuem para que esses estudantes continuem com concepgoes
inadequadas sobre o sistema imunologico acarretando dificuldade em estudos
posteriores. Na 22 Analise, tivemos outra surpresa nos resultados porque os alunos
do curso de Medicina obtiveram 33,33% de acertos e Odontologia, 88,88%.
Acreditamos que o baixo indice de acertos dos alunos de Medicina seria justificado
porque ndo houve uma construgédo de conhecimentos adequados no ensino médio, e
nao conseguiram compreender a importancia da imunidade adquirida e o significado
dessas reacdes que passaram a compor a resposta imune através da imunidade inata

e, provavelmente, um aumento significativo de células (linfécitos B e T) que
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reconhecem antigenos de maneira especifica (OLIVEIRA e KANASHIRO, 2010). Ja
os alunos do curso de Odontologia conseguiram compreender melhor esta informagéo

e obtiveram um éxito melhor em suas definigdes.

Ao analisar a questdo de numero 5 (cinco), na 12 Analise, verificamos que
55% dos alunos de Medicina e 44,44% de Odontologia optaram pela opgao correta,
Citocinas, que sao conhecidas como ‘fatores que sao utilizados para a comunicagao
entre as células da imunidade inata e adaptativa’ indicando que os alunos
parcialmente aprenderam esse conceito no ensino meédio e que, “[...] as citocinas
atuam sobre a resposta imune (inata e adaptativa) e sobre a hematopoese,
proporcionando a comunicagao entre as células” (OLIVEIRA e KANASHIRO, 2010, p.
107). Segundo OLIVEIRA et al. (2011, p. 260), “[...] as citocinas sdo mediadores
necessarios para conduzir a resposta inflamatéria aos locais de infeccdo e lesao,
favorecendo a cicatrizagao apropriada da ferida”. Na 22 Analise, os alunos de Medicina
obtiveram 83,33% de acertos e Odontologia 95,55%, ficando claramente visivel que
eles compreenderam e reconheceram a importancia das citocinas no sistema

imunitario.

Na questdo de numero 6 (seis), “Qual conjunto de citocinas é secretado
pelos macrofagos apos a ligagao de um receptor Toll-like (TRL) ao seu ligante”, na 12
Analise os alunos de Medicina obtiveram 27,77% e Odontologia 11,11%, para a
resposta correta ‘Citocinas: IL-1-beta, IL-6, TNF-alfa’. Por ser considerada uma
questdo mais complexa, provavelmente os alunos nao tiveram acesso a esse
conteudo no ensino médio regular e, por isso, ficando o indice de acertos abaixo de
50%. Analisando por outro angulo, os alunos n&o conseguiram fazer a relagao entre
o conceito e um fato que exemplifica que todas as citocinas sdo pequenas proteinas
ou peptideos e que as diferentes citocinas podem se dividir em categorias: interferons
(IFN), interleucinas (IL), estimulador de necrose tumoral (TNF-o. e TNF-B) etc
(MESQUITA et al., 2010). Na 2% Analise, a porcentagem de acertos dos alunos de
Medicina foi de 2,77%, um indice pior do que na 12 analise e os alunos de Odontologia,
84,44% de acertos. Portanto, os alunos de Medicina ndo compreenderam que 0s
receptores do tipo Toll-Like sdo proteinas “[...] presentes nas células de defesa do
hospedeiro, responsaveis pelo reconhecimento de estruturas microbianas e na
geragao de sinais, que levam a produgéao de citocinas proinflamatérias” (FERRAZ et
al., 2011, p. 483), ou por terem se confundido com as outras alternativas, n&o leram
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ou realmente n&o conseguiram assimilar essa tematica, e como esse conteudo pode
ser considerado mais complexo, n&do conseguiram relaciona-los com os conceitos
biolégicos assimilados no ensino médio, e o indice de acertos ficou muito abaixo do
esperado. Os alunos de Odontologia conseguiram melhorar o indice e obtiveram uma
proporg¢ao superior na segunda analise e conseguiram fazer a relagéo entre o conceito

e um fato.

A questédo numero 7 (sete), ‘Qual resposta o patdgeno extracelular envolve
células T e MHC e qual resposta o patdgeno intracelular envolve células T e MHC’, a
porcentagem de acertos na 12 Analise pelos alunos de Medicina foram de 33,33% e
Odontologia 22,22%, isto pode indicar que esses alunos ndo tinham uma nog¢ao clara
sobre esse conteudo ou nado tiveram a oportunidade de ter aprendido no ensino médio
conceitos técnicos como o MHC (Major Histocompatibility Complex) com as células T
CD8 (citotdxicos) e células T CD4 (helper), para a identificagdo do patégeno
extracelular e intracelular, ou seja, ndo conseguiram compreender que somente as
moléculas de MHC de classe |, presentes nas células “[...] nucleadas, sao
reconhecidas principalmente pelo TCR de linfécitos T CD8, ao passo que as
moléculas de classe Il, presentes na superficie das células apresentadoras de
antigenos, sdo reconhecidas pelo TCR dos linfocitos T CD4 (OLIVEIRA e
KANASHIRO, 2010). Por seu papel na apresentagéo de antigenos, o MHC estabelece
um elo entre a resposta inata e a resposta adaptativa. (CRUVINEL et al, 2010, p. 441);
talvez seja esta a justificativa para o baixo indice de acerto. Na 2% Analise, os alunos
de Medicina obtiveram uma porcentagem de acerto de 47,22%, um pouco melhor do
que na 12 Analise, ocorrendo um certo avango de conhecimento e aprendizagem, e
os alunos de Odontologia obtiveram 86,66% de acertos, demonstrando que
conseguiram melhorar e muito o indice ao identificar a opgéo correta: ‘CD4+, Classe
Il para patégeno extracelular e CD8+, Classe | para patogeno intracelular’. Apesar dos
alunos terem conseguido indices melhores, muitos ainda denotam a néo
compreensao desse conteudo, e por ser uma questao considerada mais complexa, 0os
alunos de Medicina precisam estudar e pesquisar aprendendo com formacéo cientifica

e reflexiva sobre esse contetdo.

Sobre a questdo de numero 8 (oito), os alunos de Medicina obtiveram
13,88% de acertos e os de Odontologia, 15,55% ao responder que € respectivamente,
IL-4 e IL-5; IL-17, a resposta sobre quais citocinas sao produzidas por células Th2 e
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quais citocinas séo produzidas por Th17. Portanto, os alunos nesta primeira etapa nao
conseguiram compreender e reconhecer as fungdes destas células e moléculas. O
baixo indice de acertos talvez seja justificado porque ainda ndo compreenderam que
as citocinas sdo um grupo de moléculas produzidas por diversas células, dentre elas
os linfocitos, como resposta imunoldgica. As células Th2 que secretam interleucina IL-
4, IL-5 e IL-13, influenciam a produgao da IgE (permite a degranulagdo de mastocitos
e basodfilos, com a liberagdo de histamina, fatores quimiotaticos para eosindfilos e
neutrodfilos, além de induzir reagdes de hipersensibilidade imediata) (FERRAZ, 2011);
o linfécito TH17 tem a fung&o na defesa do hospedeiro contra varios microrganismos.
A IL-17 tem a fung&o na resposta inflamatoria e promove a expanséo e o recrutamento
de células imunes inatas, como os neutrofilos, e também coopera com os ligantes
TLR, IL-1B8 e TNF-a, para melhorar as reagdes inflamatérias (MESQUITA, et al., 2009).
Provavelmente esses questionamentos podem ter sido discutidos ou vistos em sala
de aula durante o ensino médio, cursinho ou através de outros meios de comunicagao,
mas foram absorvidos de uma forma compartimentada e confusa. Na 22 Analise, os
alunos de Medicina obtiveram 44,44% e Odontologia, 86,66% de acertos. Apesar do
indice de acertos ter melhorado pelos alunos de Medicina, talvez seja justificado
porque ainda ndo conseguiram assimilar e compreender que “a polarizagdo Th em
humanos ¢é fundamental para um melhor entendimento dos mecanismos
fisiopatoldgicos das doencgas inflamatérias crénicas” (OLIVEIRA et al., 2011, p. 260).
Outro motivo pode ser por falta de interesse, ou porque ndo leram a questao e optaram
pelo chute. Ja os alunos do curso de Odontologia obtiveram uma compreensao
superior a esse tema, refletida no total de acertos e conseguiram superar o baixo
indice na primeira analise, compreenderam a funcdo e a importancia dos linfécitos
TH17 nesse processo, e no contexto de doencgas inflamatorias cronicas mediadas por
linfécitos em nosso organismo (MESQUITA, et al., 2009).
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6 CONCLUSOES

Apos a analise das concepg¢des manifestadas pelos alunos do curso de
Medicina e Odontologia, constatamos a importancia das concepg¢des prévias por meio
das avaliagdes diagnosticas e pudemos verificar:

e As concepgoes prévias dos alunos sobre o conhecimento do sistema
imunoldgico e os resultados alcancados evidenciaram baixos indices,
tanto para os alunos do curso de Medicina como para os do curso de

Odontologia.

e A avaliagdo diagnéstica final evidenciou uma melhora de conhecimento

sobre o sistema imunoldgico, para ambos 0s cursos.

Esperamos que essas reflexdes possam contribuir para que os educadores
da area do ensino superior reflitam sobre como as concepgdes prévias, principalmente
as oriundas do ensino meédio, sdo importantes para que elaborem estratégias didaticas
favoraveis para uma mudanga conceitual e a promog¢ao da educacéao cientifica em
sala de aula, ultrapassando a pratica de memorizacdo de conceitos, visando a
formacao profissional de licenciados da area da saude.
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Apéndice A. Habilidades escolares em alunos durante o periodo letivo — Curso de Medicina

Caracteristicas Alunos do curso de Medicina FOB/USP

n/%
Horas de estudo
0-5 0 (0%)
6-10 4 (11,11%)
12-16 8 (22,22%)
20-24 13 (36,11%)
25-50 11 (30,55)
Total 36 (100%)
Turno de estudos
Manha 14 (38,88%)
Tarde 1(2,77%)
Manha/Tarde 19 (52,77%)
Manha/Tarde/Noite 2 (5,55%)
Manha/Noite 0 (0%)
Noite 0 (0%)
Livros lidos 2017
0-4 12 (33,33%)
5-8 11 (30,55%)
10-15 4 (11,11%)
20 -50 9 (25%)
Utilizagao da biblioteca da
FOB
Nunca a utilizo 2 (5,55%)

Utilizo raramente
Utilizo com razoavel frequéncia

4 (11,11%)
13 (36,11%)

Utilizo frequentemente 17 (47,22%)
Grau conhecimento da lingua

inglesa

Excelente 5(13,88%)
Bom 17 (47,22%)
Regular 11 (30,55%)
Ruim 2 (5,55%)
Péssimo 0 (0%)
Nulo 1(2,77%)
Respeito pelos professores

de Ciéncias e Biologia

As vezes 12 (33,33%)
Nunca 2 (5,55%)

Sempre

22 (61,11%)
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Apéndice B. Habilidades escolares em alunos durante o periodo letivo — Curso de Odontologia

Caracteristicas Alunos Odontologia

n/%

Horas de estudo

0-5 8 (17,77%)
6-10 18 (40%)
12-16 9 (20%)
20-24 5(11,11%)
25-50 5(11,11%)
Total 45 (100%)
Turno de estudos

Manha 18 (40%)
Tarde 1(2,22%)
Manha/Tarde 23 (51,11%)
Manha/Tarde/Noite 1(2,22%)
Manha/Noite 1(2,22%)
Noite 1(2,22%)
Livros lidos 2017

0-4 34 (75,55%)
5-8 5(11,11%)
10-15 4 (8,88%)
20 -50 2 (4,44%)
Utilizagao da biblioteca da

FOB

Nunca a utilizo 0 (0%)
Utilizo raramente 3 (6,66%)
Utilizo com razoavel frequéncia 18 (40%)
Utilizo frequentemente 24 (53,33%)
Grau conhecimento da lingua

inglesa

Excelente 9 (20%)
Bom 16 (35,55%)
Regular 11 (24,44%)
Ruim 7 (15,55%)
Péssimo 2 (4,44%)
Nulo 0 (0%)
Respeito pelos professores

de Ciéncias e Biologia

As vezes 8 (17,77%)
Nunca 2 (4,44%)
Sempre 35 (77,77%)
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Departamento de Ciéncias Biologicas

TERMO DE ASSENTIMENTO
{Alunos com a faixa etaria de 12 a 18 anos)

Gostariamos de convida-lo a participar da pesquisa “Imunologia e as perspectivas de interesse e
aprendizado por estudantes dos cursos de Medicina e Odontologia~.

A nossa pesquisa tem o objetivo de analisar o conhecimento dos estudantes sobre ciéncias,
patticularmente sobre a area de Imunologia. Esta pesquisa sera feita a partir de questionarios, no total
de 04 {quatro) questiondrios, que serfio aplicados durante o curso de Imunologia que vocé participa. O
preenchimento dos questionarios néo sera demorado e vocé ira preenché-lo no primeiro dia de aula e
ao final do curso. Esta pesquisa sera realizada por mim, Ana Paula Campanelli (docente na Faculdade
de Odontologia de Bauru) e pela pos-graduanda Rosimeire Plimolan Franga (FOB —USP).

Assim, se vocé concordar durante o curso de Imunologia iremos aplicar questionarios para analisar seu
aprendizado. Queremos deixar claro que nfio existe a menor obriga¢do sua de autorizar a utilizagdo
destes questiondrios para o desenvolvimento da pesquisa. Isso é totalmente voluntarie. Todo o
material autorizado para uso na pesquisa que ndo for utilizado serd descartado, respeitando-se a
confidencialidade e a antonomia do participante da pesquisa, no caso, vocé.

Esta pesquisa gera o beneficio de aperfeicoar as estratégias de ensino proporcionando melhor
compreensdo dos contetidos de Imunologia. Ndo ha beneficios imediatos para os participantes da
pesquisa. Vocé podera ter aceszo aos resultados obtidos com a utilizagdo dos seus questionarios a
qualquer tempo.

Os possiveis desconfortos e riscos decorrentes da participacfio na pesquisa serdio iguais ao observados
por voce quando da realizacéo de uma prova, como nervosismo e/ou ansiedade. O outro possivel risco
para vocé em participar desta pesquisa seria a possibilidade de ter sua identidade exposta, mas
podemos garantir que este risco € zero uma vez que os pesquisadores se comprometem a manter o
sigilo de sua identidade, gnardar todo o material coletado com a méixima seguran¢a. Garantimos que
em momento algum havera divulgaciio de sua imagem ou de dados pessoais, preservando o sigilo, de
todas as suas informac des.

Rubrica do Pesquisador Responsawel

Ao concordar em participar desta pesquisa, vocé recebera uma via igualmente valida deste termo. O
direito a indenizacdo lhe sera garantido, caso ocorra algum dano decomrente da sua participacéo nesta
pesquisa. Caso tenha algnma despesa relativa ao transporte para participar desta pesquisa (aplicagdo
dos questionarios), ela sera ressarcida pelo pesquisador. Por wvocé ser menor, solicitaremos a
autorizacio de seu responsavel para a sua participagdo na pesquisa. Mas queremos deixar claro que,
mesmo que o seu responsavel autorize sua participacfo na pesquisa, a decisfio final sobre a utilizaciio
deste material na pesquisa continua sendo sua. Assim, mesmo apds assinar este termo, caso vocé
mude de ideia e queira sair da pesquisa, podera fazé-lo sem qualquer prejuizo ao desenvolvimento do
curso de difuso em Imunologia que vocé se inscreveu.

Em caso de duvidas, entre em contato com o responsavel pelo estudo: Ana Paula Campanelli, que
podera ser encontrado no Departamento de Ciéncias Biologicas, Discipling de Microbiologia e

Rubrica do Participante da Pesquisa

Al. Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-5P - CEP 17012-901 - C.P. 73
e-mail drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (o 14) 32358271
bitp i fob ysn br
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Imunologia, da Faculdade de Odontologia de Bawruw/USP, Alameda Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 9-
73, telefone (14)3235-8271 ou e-mail: apcampan@usp. br

Caso possua preocupagbes quanto aos seus direitos como participante deste estudo, ou queira fazer
demincias quanto a condungéio do mesmo, sinta-se a vontade para procurar e Comité de Etica em
Pesquisa, da Faculdade de Odontologia de Beawrw/USP, Alameda Dr: Ocidvio Pinheiro Brisolla, 9-73,

telefone (14)3235-8356 ou e-mail: cep@fob.usp.br

Todo o trabalho sera feito sem a sua identificacio, preservando completamente sua identidade.

Pelo presente instrumento que atende 3s exigéncias legais,
portador da cédula de identidade
apos leitura minuciosa das informagdes constantes neste TERMO DE
ASSENTIMENTO, devidamente explicada pelos profissionais em seus minimos detalhes, ciente dos
gervicos e procedimentos aos quais sera submetido, ndo restando quaisquer duvidas a respeito do lido
e explicado, DECLARA e FIRMA seu ASSENTIMENTO concordando em participar da pesquisa
proposta. Fica claro que o participante da pesquisa, pode a qualquer momento retirar seu
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO e deixar de participar desta pesquisa e ciente de que
todas as informagoes prestadas tomar-se-fo confidenciais e guardadas por forga de sigilo profissional
(Art 200 do Cédigo de Etica do profissional Bidlogo).

Por fim, como pesquisador (a) responsavel pela pesquisa, DECL ARO o cumprimento do disposto na
Resolugéio CNS n° 466 de 2012, contidos nos itens IV.3 item I'V.5.a e na integra com a resolugdo CNS
1° 466 de dezembro de 2012.

Por estarmos de acordo com o presente termo o firmamos em duas vias igualmente validas (uma via
para o participante da pesquisa e outra para o pesquisador) que serfio rubricadas em todas as suas
paginas e assinadas ao seu término, conforme o disposto pela Resolugfio CNS n° 466 de 2012, itens

IV3felVs.d.
Baury, SP, de de
Assinatura do Participante da Pesquisa Ana Paula Campanelli
(educando de menor) Pesquisador Responsavel

O Comité de Etica em Pesquisa — CEP, organizado e criado pela FOB-USP, em 29/06/98 (Portaria GD/0698/
FOB), previsto no item VII da Resolu¢io CNS n° 466/12 do Conselho Nacional de Saide do Ministério da
Saide (publicada no DOU de 13/06/2013), € um Colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia
publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos.

Al. Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-SP - CEP 17012-901 - C.P. 73
e-mail: drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (D14 ) 3235-8271
it s fob o br
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Qualquer dentincia efou reclamac@o sobre sua participagio na pesquisa podera ser reportada a este CEP:

Horéario elocal de funcionamento:

Comité de Etica em Pesquisa

Faculdade de Odontologia de Bauru-USP - Prédio da Pés-Graduagiio (bloco E - pavimento superior), de segunda
4 sexta-feira, no hordrio das 14hs 4s 17 horas, em dias titeis.

Alameda Dr. Octiavio Pinheiro Brisolla, 9-75

Vila Universitaria — Bauru — SP — CEP 17012-901

Telefone/FAX(14)3235-8356

e-mail: cep@fob.usp.br

Rubnca do Pesguisador Responsavel

Rubneca do Participante da Pesquisa

Al. Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-SP - CEP 17012-901-C.P. 73
e-mail: drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (Oxx 14) 3236-8271
[t Awianer fol USH BE
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Aluncs maiores de 18 anos)

Gostarfamos de convida-lo a participar da pesquisa “Imunologia e as perspectivas de interesse e
aprendizado por estudantes dos cursos de Medicina e Odontologia».

A nossa pesquisa tem o objetivo de analisar o conhecimento dos estudantes sobre ciéncias,
particularmente sobre a area de Tmunologia. Esta pesquisa sera feita a partir de questionarios, no total
de 04 (quatro) questionarios, que serdo aplicados durante o curso de Imunoclogia que vocé participa. O
preenchimento dos questionarios nfo sera demorado e vocé ird preenché-lo no primeiro dia de aula e
ao final do curso. Esta pesquisa sera realizada por mim, Ana Paula Campanelli (docente na Faculdade
de Odontologia de Bauru) e pela pos-graduanda Rosimeire Plimolan Franga (FOB —USP).

Assim, se vocé concordar durante o curso de Imunologia iremos aplicar questionarios para analisar seu
aprendizado. Queremos deixar claro que nfo existe a menor obrigacio sua de autorizar a utilizagéo
destes questionarios para o desenvolvimento da pesquisa. Isso é totalmente voluntario. Todo o
material autorizado para uso na pesquisa que ndo for utilizado sera descartado, respeitando-se a
confidencialidade e a antonomia do participante da pesquisa, no caso, voce.

Esta pesquisa gera o beneficio de aperfeicoar as estratégias de ensino proporcionando melhor
compreensio dos contendos de Ciéncia. Ndo ha beneficios imediatos para os participantes da pesquisa.
Vocé podera ter acesso aos resultados obtidos com a utilizacfio dos seus questionarios a qualquer
tempo.

Os possiveis desconfortos e riscos decorrentes da participagfo na pesquisa serfio iguais ao observados
por vocé quando da realizacio de uma prova, como nervosismo e/ou ansiedade. O outro possivel risco
para vocé em participar desta pesquisa seria a possibilidade de ter sua identidade exposta, mas
podemos garantir que este risco é zero wma vez que os pesquisadores se comprometem a manter o
sigilo de sua identidade, guardar todo o material coletado com a maxima seguran¢a. Garantimos que
em momento algum havera divulgacio de sua imagem ou de dados pessoais, preservando o sigilo, de
todas as svas informagdes.

Ao concordar em participar desta pesquisa, vocé recebera uma via ignalmente valida deste termo. O
direito a indenizagfio lhe sera garantido, caso ocorra algum dano decorrente da sua participagio nesta
pesquisa. Caso tenha alguma despesa relativa ao transporte para participar desta pesquisa (aplicagdo
dos questionarios), ela sera ressarcida pelo pesquisador.

Em caso de duvidas, entre em contato com o responsavel pelo estudo: Ana Paula Campanelli, que
podera ser encontrado no Departamento de Ciéncias Biologicas, Disciplina de Microbiologia e
Imunologia, da Faculdade de Odontologia de Baurw/USF, Alameda Dr. Octdavio Pinheiro Brisolla, 9-

75, telefone (14)3235-8271 ou e-mail: apcampan@iisp.br

Caso possua preacupagdes quanto aos seus direitos como participante deste estudo, ou queira fazer
demincias quanto a condugdo do mesmo, sinta-se a vontade para procurar ¢ Comité de Etica em
Pesquisa, da Faculdade de Odontologia de Baurw/USF, Alameda Dr. Octdvio Pinheiro Brisolla, 9-75,

telefone (14)3235-8356 ou e-mail: cep@fob.usp.br

Al. Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 9-75 — Bauru-SP - CEP 17012-901-C.P. 73
e-mail: drolivei@fob.usp.br — Fone/Fax (Doc14) 3235-8271
[itp- s fob s b

Rubrica do Pesguisador Responsavel.

Rubrica do Participante da Pesquisa :
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Mesmo apos assinar este termo, caso o senthor (a) mude de ideia e queira sair da pesquisa, podera fazé-
1o sem qualquer prejuizo ao seu tratamento.

Ao concordar em participar desta pesquisa, vocé receberd uma via ignalmente valida deste termo. O
direito & indenizacdo lhe sera garantido, caso ocorra algum dano decorrente da sua participagfo nesta
pesquisa.

Todo o trabalho sera feito sem a sua identificacfio, preservando completamente sua identidade.

Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais, o aluno (a)

portador da cédula de identidade
apos leitura minuciosa das informagdes constantes neste TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, devidamente explicada pelos profissionais em seus
minimos detalhes, ciente dos servicos e procedimentos aos quais serd submetido, ndo restando
quaisquer duvidas a respeito do lido e explicado, DECLARA e FIRMA seu CONSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO concordando em participar da pesquisa proposta. Fica claro que o
partticipante da pesquisa, pode a qualquer momento retirar seu CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO e deixar de participar desta pesquisa e ciente de que todas as informacgdes prestadas
tornar-se-#0 confidenciais e guardadas por for¢a de sigilo profissional (Art 20° do Cédigo de Etica do
profissional Bidlogo).

Por fim, como pesquisador (a) responsavel pela pesquisa, DECL ARQ o cumprimento do disposto na
Resolugdo CNS n® 466 de 2012, contidos nos itens V.3 e TV.4, este tltimo se pertinente, item I'V.5.a e
na integra com a resolucdo CNS n° 466 de dezembro de 2012.

Por estarmos de acordo com o presente termo o firmamos em duas vias igualmente validas (uma via
para o participante da pesquisa e outra para o pesquisador) que serdio rubricadas em todas as suas
paginas e assinadas ao seu término, conforme o disposto pela Resolugiio CNSn® 466 de 2012, itens

V3felv.s.d
Bauru, SP, de de
Assinatura do Participante da Pesquisa Ana Paula Campanelli
(educando) Pesquisador Responsavel

O Comité de Ftica em Pesquisa — CEP, organizado e criado pela FOB-USP, em 29/06/98 (Portaria GD/0698/
FOB), previsto no item VII da Resolugiio CNS n° 466/12 do Conselho Nacional de Saide do Ministério da
Saiide {(publicada no DOU de 13/06/2013), é um Colegiado interdisciplinar e independente, de relevincia
publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses dos

Al. Dr. Octévio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-SP - CEP 17012-901 -C.P. 73
e-mail: drolivei@fob.usp.br — Fone/FaX (0xx14) 32358271
hittodAwew folr ysobr
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participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos.

Qualquer denuncia e/ou reclamacéo sobre sua participagio na pesquisa poderd ser reportada a este CEP:

Comité de Etica em Pesquisa

Faculdade de Odontologia de Bauru-USP - Prédio da Pés-Graduaciio (bloco E - pavimento superior), de segunda
a sexta-feira, no horario das 14hs as 17 horas, em dias uteis.

Alameda Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 9-75

Vila Universitaria — Bauru — SP — CEP 17012-901

Telefone/FAX(14)3235-8356

e-mail: cep@tob.usp.br

Rubnca do Pesquisador Responséyel

Rubnca do Participants da Pesquisa

Al. Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 875 — Bauru-SP—- CEP 170128901 - C.P. 73
e-mail: drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (0xx14) 3235-8271
Ditp e fob lsp br
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
{pai efou responsavel pelo aluno menor de 18 anos)

Gostarfamos de convidar o seu filho a participar da pesquisa ““Imunologia e as perspectivas de
interesse e aprendizado por estudantes dos cursos de Medicina e Odontologia”. Pelo fato do
estudante ser menos de idade, solicitamos a autorizagfio de seu responsavel para a sua participagdo na

pesquisa.
Senhor responsivel pelo aluno portador da cédula de
identidade gostariamos de solicitar sua autorizagdo para que o aluno sob

sua responsabilidade possa participar desta pesquisa. Esta pesquisa sera feita a partir de questionarios,
no total de 06 (seis) questionarios, que serfio aplicados durante o curso de difusfio em Imunologia que o
seu filho (a) voluntariamente se inscreveu para participar A participagdo do jovem sob sua
responsabilidade € voluntdria e ndo acarretarda nenhum Onus ou prejuizo. O senhor pode cancelar a
participacdo do aluno desta pesquisa a qualgquer momento, bastando simplesmente avisar aos
pesquisadores, sem que haja qualquer consequéncia. A participacdo do educando sob sua
responsabilidade serd muito importante para alcan¢armos nossos objetivos, por isso, contamos com sua
colaboragéo.

A nossa pesquisa tem o objetivo de analisar o conhecimento dos estudantes sobre a area de
Imunologia. Esta pesquisa sera feita a partir de questionarios, no total de 04 (quatro) questionarios,
que serfdo aplicados durante o curso de Imunologia que o seu filho se inscreveu para participar. O
preenchimento dos questionarios néo sera demorado e o seu filho ira preenché-lo no primeiro dia de
aula e ao final do curso. Esta pesquisa serd realizada por mim, Ana Paula Campanelli (docente na
Faculdade de Odontologia de Bauru) e pela pos-graduanda Rosimeire Plimolan Franga (FOB — USP).

Agsim, se vocé concordar, durante o curso de Tmunologia iremos aplicar questionarios para analisar o
aprendizado do aluno. Queremos deixar claro que nfo existe a menor obrigacdo sua ou do seu filho de
autorizar a utilizagdo destes questionarios para o desenvolvimento da pesquisa. Isso é totalmente
voluntario. Todo o material autorizado para uso na pesquisa que ndo for utilizado sera descartado,
respeitando-se a confidencialidade e a autonomia do participante da pesquisa, no caso, o seu filho.

Esta pesquisa gera o beneficio de aperfeicoar as estratégias de ensino proporcionando melhor
compreensdo dos conteudos de Ciéncia. Néo ha beneficios imediatos para os participantes da pesquisa.
Voct podera ter acesso aos resultados obtidos com a utilizagdo dos seus questionarios a qualquer
tempo.

Rlibrca do Pesquisador Responsavel:

Os possiveis desconfortos e riscos decorrentes da participacfo na pesquisa serdo iguais ao observados
pelos estudantes quando da realizacdo de uma prova, como nervosismo efou ansiedade. O outro
possivel risco para vocé e o seu filho em participar desta pesquisa seria a possibilidade de ter sua
identidade exposta, mas podemos garantir que este risco é zero uma vez que 08 pesquisadores se
comprometem a manter o sigilo de sua identidade, guardar todo o material coletado com a maxima
seguranca.

Rubrica do Participante da Pesguisa -

Al. Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-SP-CEP 17012-901-C.P. 73
e-mail. drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (Oxx14) 32358271
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Garantimos que em momento algum havera divulgacdo de sua imagem ou de dados pessoals,
preservando o sigilo, de todas as suas informactes momento algum havera divulgacio de sua
imagem ou de dados pessoais, preservando o sigilo, de todas as suas informacdes.

Ao permitir que seu filho ou o estudante sob a sua responsabilidade participe da pesquisa vocé
receberd umna via igualmente vélida deste termo.

Em caso de duvidas, entre em contato com o responsavel pelo estudo: Ana Paula Campanelli, que
podera ser encontrado no Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Disciplina de Microbiologia e
Imunologia, da Faculdade de Odontologia de Baurw/USFE, Alameda Dr. Octavio Pinheivo Brisolla, 9-

75, telefone (14)3235-5271 ou e-mail: apcampan(@usp.br

Caso possua preocupagdes quanto aos seus direitos como participante deste estudo, ou queira fazer
demincias quanto a condugdio do mesmo, sinta-se a vontade para procurar ¢ Comiié de Htica em
Pesquisa, da Faculdade de Odontologia de Baurw/USP, Alameda Dy Octdvio Pinheiro Brisolla, 9-73,

telefone (14)3235-8356 ou e-mail: cep@fob.usp br

Todo o trabalho sera feito sem a identificacio do seu filho ou do estudante sob sua
responsabilidade, preservando completamente a identidade do estudante.

Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais,
portador da cédula de identidade
apos leitura minuciosa das informagdes constantes neste TERMO DE
ASSENTIMENTO, devidamente explicada pelos profissionais em seus minimos detalhes, ciente dos
servicos e procedimentos aos quais sera submetido, nio restando quaisquer duvidas a respeito do lido
e explicado, DECLARA e FIRMA seu ASSENTIMENTO concordando em participar da pesquisa
proposta. Fica claro que o participante da pesquisa, pode a qualquer momento retirar seu
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO e deixar de participar desta pesquisa e ciente de que
todas as informacSes prestadas tornar-se-8o confidenciais e guardadas por forca de sigilo profissional
{(Art 20° do Codigo de Etica do profissional Bidlogo).

Por fim, como pesquisador (a) responsavel pela pesquisa, DECL ARO o cumprimento do disposto na
Resolugdio CNS n° 466 de 2012, contidos nos itens TV.3 item IV.5.a e na integra com a resolugio CNS
1° 466 de dezembro de 2012,

Por estarmos de acordo com o presente termo o firmamos em duas vias ignalmente validas (uma via
para o participante da pesquisa e oulra para o pesquisador) que serfio rubricadas em todas as suas
paginas e assinadas ao seu término, conforme o disposto pela Resolugdo CNS n® 466 de 2012, itens

W3felV5.d.
Bauru, SP, de de
Assinatura do Pai e/ou responsavel Ana Paula Campanelli

Pesquisadora responsavel

Al. Dr. Octévio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-SP - CEP 17012-901 - C.P. 73
e-mail. drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (D14 32358271
bt hnnane ol s br
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O Comité de Etica em Pesquisa — CEP, organizado e criado pela FOB-USP, em 29/06/98 (Portaria GD/0698/
FOB), previsto no item VII da Resolugio CNS n® 466/12 do Conselho Nacional de Saide do Ministério da
Saude (publicada no DOU de 13/06/2013), é um Colegiado interdisciplinar e independente, de relevincia
publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos.

Qualquer deniincia e/ou reclamagio sobre sua participa¢do na pesquisa podera ser reportada a este CEP:

Horilo eldeal de fifid .
Comité de Etica em Pesquisa

Faculdade de Odontologia de Bauru-USP - Prédio da Pés-Graduacio (bloco E - pavimento superior), de segunda
4 sexta-feira, no hordrio das 14hs ds 17 horas, em dias 1iteis.

Alameda Dr. Octavio Pinheiro Brisolla, 9-75

Vila Universitdria — Bauru — 8P — CEP 17012-901

Telefone/FAX(14)3235-8356

e-mail: cep@fob.usp.br

Rubrnca do Pesguisador Responsavel

Rubneca do Participante da Pesquisa

Al. Dr. Octévio Pinheiro Brisolla, 975 — Bauru-SP - CEP 17012-801 - C.P. 73
e-mail: drolivei@fob.usp.br — Fone/FAX (Oxoo14) 3236-8271
i fob usp br
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QUESTIONARIO 1A - PERFIL DO ESTUDANTE

Prezado (a) aluno (a).

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa com estudantes recem-
ingressos na universidade sobre a disciplina de Imunologia. Sua colaboragdo é muito
importante. Nao é necessario se identificar.

Curso: Idade:

Sexo: Masculino ( )

Feminino { )

Como vocé classifica a cor de sua pele de acordo com as categorias do IBGE?

( ) Branca ( ) Preta { )Amarela { ) Parda { ) Indigena

Vocé: ( )Estuda
( ) Estuda e trabalha

Caso vocé trabalhe, indique o principal motivo.
() Ajudar seus pais
() Ter dinheiro para seus gastos

() Outro motivo

Vocé tem filhos? ( ) Sim () Nao
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Fez o ensino médio em escola publica, privada ou pablica/privada?

Fez cursinho? ( ) Sim.{ ) Néo.

Quantas horas por semana, aproximadamente, vocé dedica aos estudos, excetuando as
horas de aula?

Excetuando-se os livros escolares, quantos livros vocé leu no ano passado?
Com que frequéncia vocé utiliza a biblioteca de sua instituicao?

a) Nunca a utilizo.

b) Utilizo raramente.

¢) Utilizo com razoavel frequéncia.
d) Utilizo muito frequentemente.

Como é seu conhecimento de lingua inglesa?
a) Excelente (Vocé tém as quatro habilidades: 1€, escreve, compreende e fala bem)
b) Bom
¢) Regular
d) Ruim
e) Péssimo (Vocé néo possui habilidades)
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QUESTIONI:\RIQ 1B - CONHECIMENTO GERAL SOBRE A DISCIPLINA DE BIOLOGIA
NO ENSINO MEDIO

Vocé alguma vez teve algum tipo de informacdo sobre o assunto imunologia?
( )sim
( ) Nao

Se sua resposta for sim, de que forma?
( ) Através do professor
( ) Livro
( ) Internet
( ) Outros;

Com base nas afirmativas abaixo a respeito da disciplina biclogia no ensino médio,
marque Sempre, Nunca ou As Vezes.

AFIRMACOES Sempre | Nunca | As Vezes

a. A Imunologia foi abordada como contelido nas aulas de
Biologia

b. Os alunos respeitavam o professor de ciéncias/biclogia

c. O seu contato com a imunologia se deu através de
outras fontes de informacgdes.

Em que turno vocé estudava?

Manha Tarde Noite Manha e Tarde

() () () ()
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QUESTIONARIO 1C - CONHECIMENTO ESPECIFICO EM IMUNOLOGIA

1. As células T sdo geradas no
no :
a) Baco; Tireoide.
b) Bago; Timo.
¢) Medula Ossea; Tireoide.
d) Medula Ossea; Timo.
e) Nenhuma das opgées acima.

e completam a sua diferenciagao

2. Qual dos seguintes ndo é um 6rgéo linfoide primario?
a) Medula 6ssea.
b) Baco.
¢) Timo
d) Figado.
e) Nenhuma das opgdes acima.

3. Qual dos seguintes tipos de células é a mais numerosa no sangue de um individuo
sadio?

a) Basdfilo.

b) Eosindfilo.

c) Linfocitos.

d) Neutréfilos (PMN).
e) Mondcito.

4. O conceito do papel de antigeno para a indugdo da imunidade adquirida baseia-

se na teoria de selecéo clonal. Esta teoria postula que o antigeno fara qual das
seguintes op¢des para iniciar uma resposta imune?

a) Atuar como um ativador da transcri¢do de genes para a producao de
imunoglobulinas.

b) Ligar de forma ndo especifica aos linfécitos.
c¢) Ligar a receptores de antigenos especificos em linfécitos.
d) Ligar a receptores de antigenos especificos em macréfagos.

e) Induzir a ativagéo direta das células T e B apds a ligagdo com o
receptor especifico.

5. Fatores que sé&o utilizados para comunicagao entre as células da imunidade
inata e adaptativa sdo conhecidos como:
a) PAMPs.

b) Moléculas de adeséo celular.
c) ELISA.

d) Citocinas.
e) Nenhuma das opgdes acima.




108 Anexos

6. Qual dos seguintes conjuntos de citocinas € secretado pelos macréfagos apos a
ligacdo de um receptor Toll-like (TLR) ao seu ligante?

a) IL-2, IL-6 e TNF-alfa.

b) IL-2, IL-4 e CXCLS.

c) IL-6; IL-7 e CXCLS.

d) IL-4, IL-6 e TNF-alfa.

e) IL-1-beta, IL-6, TNF-alfa.

7. Resposta a patdégeno extracelular envolve células T e MHC .
Resposta a patdégeno intracelular envolve as células T e MHC
moléculas.

a) CD4+, Classe |; CD8+, Classe Il
b) CD4 +, Classe Il; CD4 +, Classe |.
c) CD8+, Classe |; CD4 +, Classe |l.
d) CD8+, Classe Il; CD4 +, Classe I.
e) CD4+, Classe Il; CD8+, Classe I.

8. As citocinas produzidas por células Th2 sé&o (resposta a infecgéo
microbiana) e as citocinas produzidas por Th17 sé&o (resposta a infecgao
parasitaria e resposta alérgica).

a) IFN-gama e TNF; IL-4 e IL-5.

b) IL-4 e IL-5; IL-4 e IL-17.

c) IFN-gama e IL-4; TNF e IL-5.

d) TNF-B e IL-5; IFN-gama e IL-4.

e)IL-4 e IL-5; IL-17.
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