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ABSTRACT

Crustacea are considered one of the most important items of the
benthos feeding fish Sciaenidae. The present study analyses the
Crustacea and more particularly the Amphipoda found in the stomach
of the Sciaenidae: Cynoseion jamaicensis, Cynoscion striatus,
Macrodon ancylodon, Micropogonias furniert,Paralonchurus
brasiliensis and -~ Umbrina canosai.’

The material was collected on the continental shelf in Southern
Brazil (Lat. 29°21'S and 33°41'S) from October 1968 through

March 1969.

Although samples with only few specimens of C.jamaicensts

and P.brasilviensis were obtained, the results gave important
information about the feeding habits of the fish. 'Ihe/nmtberﬂ of
Crustacea items varied fram one fish species to another. The indice
IRI (Pinkas et ql., 1971) calculated for the different crustacean
items indicated Amphipoda for (.jamaicensis, P.brasiliensis and
U.canosa? ; Natantia for C.striatus and M.ancylodon and finally
Brachyura for M. furnieri as the most important item.

For M.ancylodon, M.furnieri, P.brasiliensts and U.canosat, it
was observed that their food spectrum enlarges as their length
increases.

Each fish species consumed a diverse mumber of Amphipoda species,some of them
being exclusive for only one fish, while others are cammon prey of
several species. Few planktonic Amphipoda species were found in the

contents examined.



Benthonic, epifaunal and infaunal Amphipoda were consumed in
different percentages. Many Amphipoda found in the benthic sampling
of the fishing area were recorded in the stomach contents. Same of
the species preyed by Sciaenidae are the same as those recorded by
a previous study (Wakabara et al., 1982) on the feeding habits of
Pleuronectiformes fram the same region.

The food overlapping among pairs of fishes previously observed

by Vazzoler (1975) was confirmed by the specific identification of
the preys although this preying is done in different percentages,

in terms of composition.
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1 - INTRODUCAO

Sequndo Vazzoler (1975) a familia Sciaenidae ocupa
um lugar proeminente dentro da fauna de peixes demersais da
Plataforma Continental do Brasil, por ser muito abundante e ser

oonstituida de peixes de wvalor econdmico.

As espécies de Sciaenidae aqui estudadas: Cynoscion
jamaicensis, Cynoscion strniatus, Macrodon ancylodon, Micropogonias
fwunieni, Paralonchurus brasiliensis e Umbrnina canosai, coleta-
das na regido entre Torres e Chui, ja tiveram varios de seus as -
pectos abordados por autores brasileiros. €ynoscion jamaicensis =
estudo populacional (Santos, 1968), distribuicao e ecologia
(Vazzoler, 1975); Cynoscion striatus - distribuicao e ecologia
(Vazzoler, 1975), bionomia e ciclo de vida (Vargas-Boldrini ’
1980) ; Macrodon ancylodon - abundandancia (Yamaguti & Moraes ,
1965), potencial reprodutivo relativo (Vazzoler, 1965a ), cresci -
mento (Yamaguti & Santos, 1966), &poca ¢ local de desova (Yamaguti,
1967) , mortalidade (Yamaguti, 1968), contetdo estomacal (Tanji
1966 e 1974), distribuigao e ecologia (Vazzoler, 1975), reprodu -

950 e alimentag:éio (Juras, 1979), crescimento (Martins-Juras ’

1980) ; Micropogonias furnieri- alimentacao (Franco, 1959), biolo
gia e ciclo de vida (Vazzoler, 1962; Vazzoler et al. , 1973), mi
gracdo (Vazzoler, 1963), abundancia (Vazzoler, 19650 ), contefido
estanacal (Tanji, 1966 e 1974), distribuigéo (Vazzoler,1969 « ),
fecundidade e tipo de desova (Vazzoler, 1969 b ), padroes de di-

versificacdo, épocas e locais de desova (Vazzoler, 1971), distri-



buigao e ecologia (Vazzoler, 1975), eletroforese de proteinas
(Suzuki, 1980), cariotipia (Games, 1981), biologia reprodutiva
(Isaac-Nahum, 1981);Paralonchurus brasiliensis— distribuigao e eco-
logia (Vazzoler, 1975), diferenciacao qgeografica (Vargas, 1976) ;
distribuicao e eoologia (Vazzoler, 1975), bionomia e ciclo de vida

(Zaneti-Prado, 1979).

Entretanto, apesar do volume de trabalhos realizados
e de a familia Sciaenidae ser constituida por espécies de importan-
cia econdmica, muito pouco foi feito sobre a alimentacao das espé -
cies. Nesse aspecto, destacamrse os trabalhos de Vazzoler (1975) ,
que identificou os itens alimentares de Sciaenidae a nivel sistema-
tico de Ordem, o de Juras (1979) sobre o regime alimentar de
Macrodon ancylodor  até o nivel de espécie e o de Tanji (1966 e
1974) sobre o regime alimentar de Macrodon ancylodon e Mieropogo

nitas furniteri, a nivel de Ordem.

A variagdo na dieta de um peixe, estd relacionada a

intmeros fatores como: aumento do tamanho do peixe (Lambert,1960 ;

Stickney et ql., 1975; Wenner & Musick, 1975; Stoner, 1980 ;
Stoner & Livingston, 1980, entre outros), a disponibilidade do
alimento (Tanji, 1974), a variagOes sazonais (Kawakami, 1975 :

Cunningham, 1978; Juras, 1979), a profundidade (Pearcy & Hancock ,
1978; Grimes, 1979), ao tipo de sedimento (Jones, 1952; Lowe -

McConnell, 1962 e 1966; Pearcy & Hancock, 1978).

A presenca de Crustacea na alimentacao de  peixes

e uma constatacao muito freqliente. Dentre os diversos grupos ,



Amphipoda s3o presas encontradas em abundancia no ocontetdo
estamacal de peixes, por varios autores camo: Arnaud & Hureau
(1966) , Berg (1979), Carr & Adams (1973), Cunningham (1978), Frost
(1943), Geistdoerfer (1978), Gibson (1972 e 1980), Harmelin-Vivien
& Bouchon (1976), Hynes (1950), Kohler & FitzGerald (1969), Lande
(1976), Livingston (1982), Macer (1981), Mclellan (1977), Merceron
- (1969) , Nakamura (1971), Nordlie(1980), Pearcy & Hancock (1978) ’
Stoner (1980) Targett (1978), Villiers (1980), Vivien (1973) Ware

(1972), Worgan & Fitzgerald (1981), Yasuda (1960) e Zaneti- Prado

(1978) .

A identificagao das presas a nivels de género ou
espécie, de acordo com autores camo: Bellan-Santini (1972) ,
Christensen (1978), Deniel (1974, 1975), Du- Buit (1978), Farrugio
(1976) , Gabriel & Pearcy (1981), Grabe (1978, 1980), Geistdoerfer
(1979), Grimes (1979), Hacunda (1981), Harada (1962), Hobson &
Chess (1976), Jones (1952), Kislalioglu & Gibson (1977) ,Lagardére
(1975), Lambert (1960), Marchal (1959), McEachran et al.,(1976),
Nagata (1966), Nelson (1979, 1980), Orth & Heck Jr. (1980), Pearcy
& Ambler (1974) ,Prince (1976), Repelin (1972), Reys (1960) Sedberry
& Musick (1978), Stickney et al. (1974), Stickney et al.,

(1975), Stoner (1979, 1980), Stoner & Livingston (1980), Tararam

& Wakabara (1982), Wakabara et al., (1982), Wenner & Musick(1975),

pode fornecer informagoes mais acuradas a respeito do hibito alimen
tar do peixe, pois muitas vezes fatos aparentes se tornam evidentes
ou, ainda, suspeitas podem ser confirmadas ou negadas com os resul-

tados obtidos.



Jones (1952) abservou que o conteldo estamacal de
peixes varia de acordo cam o substrato no qual o peixe vai buscar
o seu alimento e que também a fauna de fundo & caracteristica do
mesmo. Pearcy & Ambler (1974), Kawakami (1975), Stickney et al. ,
(1975) , Cunningham (1978), Sedberry & Musick (1978), Zaneti- Prado
(1978) , Berg (1979) e Juras (1979) ‘consideram que a camposicao do
alimento de uma espécie de peixe, mostrada através da anilise de
seu contelido estamacal, fornece informagbes acerca do habitat ocupa
do pela espécie, sobre o seu habito alimentar, sobre a quantidade
de um determinado tipo de alimento ingerido, sobre a preferéncia
de determinados alimentos, sobre o papel do alimento e do peixe

na commnidade.

Em virtude da importancia de se obter maiores infor
magoes sobre a .alimentacdo das espécies de Sciaenidae, o presente
estudo tem por objetivos: a) conhecer qual o item Crustacea e o
mais importante para cada espécie de peixe estudada; b) verificar
se éxiste mudanca na camposicdo alimentar com o aumento do campri-
mento do peixe; c) analisar quais sao as espécies de Amphipoda mais
importantes para cada peixe; d) conhecer melhor o hibito alimentar
das espécies em relacdo ao microhabitat das presas-Amphipoda; e)
camparar as espécies encontradas no contetido estamacal com as  do
levantamento de Amphipoda, das amostras bentdnicas coletadas ante-
riommente na mesma regiao; f) verificar a ocorréncia de sobreposi-

cdo alimentar entre as espécies de peixes.



2 - MATERTAL E METODOS

O material em estudo & proveniente de tres dos seis cruzei
ros realizados através do Convénio firmado entre o Grupo Executivo
do Desenvolvimento da Indistria da Pesca (GEDIP) e o Instituto Ocea-
nografico da Universidade de Sao Paulo (IOUSP) para a execugao  de
pesquisas exploratorias da Plataforma Continental, delimitadas pelas
latitudes 29°21'S (Torres) e 33°41'S (Chui), no perfodo de outubro

de 1968 a marco de 1969 (Fig. 1).

A parte inicial do trabalho, ou seja, a coleta de mate -
rial, a separagao de uma amostra representativa da sua captura, foi

executada camo descrita em Vazzoler (1975).

As especies de Sciaenidae aqui. estudadas sao:
Cynoseton jamaicensis (goete), Cynoscion striatus (maria mole) ,
Macrodon ancylodon (pescada fogquete) , Micropogonias. furn‘zferi (corvi
na) , Paralonchurus brasiliensis (maria-luiza), e Umbrina canosai

(chora-chora) .

Os dados obtidos para os peixes foram os seguintes: data de coleta,
profundidade do local de coleta, numero de peixes, tamanho do pei -

xe e ocamposicao do contelGdo estamacal.

Para analise prévia do conteldo estamacal, procedeu- se

da seguinte maneira:

a) retirada do trato digestivo e fixacao em formol a 10%



b) lavagem rapida em 3gua corrente para a remogao do excesso  de
formol;

c) colocagio do material em placa de Petri e realizagdo de  uma
incis3o em toda a sua extensao, com auxilio de uma pinca e te -
soura de ponta fina;

d) remogdo do conteldo de cada estomago, sob Jjato de dloool 70% ;

e) oonservacao do conteido em vidros com alcool 70% e devidamen

te etiquetados,

O nimero de exemplares de cada espécie de peixe cujo
conteiudo estomacal foi examinado, o nimero de exemplares com ali -
mento no estdmago e o nimero de exemplares cujos estimagos estavam
vazios foram contados e anotados, bem camo calculadas as frequén -

cias de ocorréncias de estdmagos cam alimentos.

Os exemplares de peixes tiveram as medidas de camprimen
to até a segunda casa decimal. Para cada espécie de peixe, foram
feitas as distribuicdes de frequéncia por classes de camprimento,

grupadas de 1,5 em 1,5 am (intervalo fechado a esquerda).

O oconteido estamacal foi analisado sch microscopio es =
tereoscdpico Wild M-5; os itens foram identificados e contados se
paradamente por grupos taxondmicos, e somente 0s pertencentes a

classe Crustacea.

Uma segunda triagem, mais detalhada, foi necessaria a
fim de que se tivesse uma melhor visao global do espectro

alimentar das 6 espécies de Sciaenidae.

Uma vez constatada a presenca de fragmentos no materi



al, sem possibilidade de se identificar a que grupo de Crustacea
pertenciam os mesmos, estes receberam a designagao de "fragmentos
ndo identificiveis, acrescidos das conotacoes + + + = abundante ;

+ + = razoavel; + = pouco.

Para a contagem dos individuos, uma vez presentes indi-
viduos nao inteiros ou partes do corpo, cabega ou abdamen,foi uti
lizado o seguinte critério:

a) quando apenas uma delas estava presente (ou cabega ou abdcmen)
- cada uma destas partes foi considerada um individuo (ex:3 ca
begas = 3 individuos, 3 abdamens = 3 individuos);

b) quando cabegas e abdomens de uma mesma especies estavam presen
tes: cada cabega foi samada a um abdamem perfazendo um indivi-
duo. As partes restantes (ou cabecas ou abdamens) foram conta-
das caw no item q. Exemplificando: 32 individuos inteiros, 77
cabecas e 30 abdomens. 30 abdamens + 30 cabegas = 30 indivi -
duos; 77 cabegas - 30 cabegas = 47 cabegas = 47 individuos; to
tal: 32 individuwos + 30 individuos + 47 individuos = 169 indi-

viduos.

Cam referéncia a identificagao dos Amphipoda, usou- se
um microscopio estereoscopico Wild M-5 e microscopio binocular
Wild M~20. Alguns individuos apresentaram problemas devidos  ou
ao seu tamanho reduzido ou ao seu avangado estado de digestao ou,
ainda, por faltarem partes importantes para a sua determinacao es
pecifica, tais como: urosamitos, telso, gnatopodos, antenas etc .
Nestes casos, o material foi inserido em familia ou género, quan-

do possivel.



Para a determinacdo especifica dos Gammaridea utilizou -

se principalmente a seguinte literatura:

Barnard, J.L. (1954, 1956, 1962a, b, c, 1965, 1966, 1969 a, b) ;
Baynard, K. H. (1937, 1940), Chevreux (1901), Chevreux & Fage
(1925), Hurley (1963), Myers (1968, 1969), Nayar (1959), Pillai
(1957), Pirlot (1938), Ruffo (1956, 1959), Schellenberg (1926 '
1931), Shoemaker (1926, 1942, 1945), Wakabara (1963, 1972).

O microhabitat dos Gammaridea foi extraido da literatu-
ra e, sempre que possivel, o da mesma espécie, caso contrario,for
neceu-se o do mesmo género. As principais obras consultadas para
esse fim foram: Barnard (1970 e 1976) , Bousfield (1973) e Stoner

(1980) .

Cada um dos itens alimentares-Crustacea, teve o seu vo-
lume determinado pelo método de deslocamento de um liquido, o alcool.
Para estas determinacoes foram utilizadas provetas -graduadas de
5, 10, 25 ou 100 ml com divisoes de 0,01 ml, conforme a quantidade
de alimento existente. O liquido utilizado foi alcool a  70%
ja que o material se encontrava conservado nesse liquido, minimiza-
do, assim, as diferencas que poderiam surgir caso se usasse um

1liquido de densidade diferente.

Cam os dados obtidos do exame do contetdo estamacal |,
foram calculados a freqiéncia de ocorréncia, a porcentagem numé-
rica, o volume percentual e o IRT (indice de relativa importan -

cia) de Pinkas et al.,(1971).

Pinkas et al. (op. cit.) estabeleceram que a importan—



cia mmérica de um item alimentar em particular, € a relagao da por

centagem de sua abundancia para a abundancia total de todos os

jtens no contetdo; a importancia volumétrica de um item alimentar

é

a relacao de porcentagem de seu volume para o volume total de todos

os itens no conteldo estamacal,e a porcentagem de fregliéncia de ocor

réncia de um item alimentar & a porcentagem do peixe contendo ao me—

nos um individuo deste item.A cambinacdo das porcentagens (numérica +

volumdtrica) x freqliéncia & igual ao Indice da relativa importéncia:

(N+V).F =1IRI

orde:
N = porcentagem numérica
V = porcentagem volumétrica

F = porcentagem de frequéncia de ocorréncia

O valor do IRI varia de 0 (quando todos os trés valores sido ¢jaté

20.000 (quando todos os trés valores sdo 100%).

No presente estudo, outros itens, além de Crustacea ,
nao foram analizados uma vez que o principal objetivo fol o de se
conhecer a importdncia dos Amphipoda dentre os Crustacea. O IRI
aqui aplicado & relativo samente ao grupo; portanto, os resulta -
dos obtidos atraves de sua aplicacdo sao dados camparativos en -

tre os sub—grupos de Crustacea.

Além dcs Varics taxa de animais presentes nos conted -
dos estamacais, foram anotadas a presenca de "muco", "material em
digestao nao identificavel" e ‘graos de areia". O item " material
em digest3o 830 identificavel" corresponde 3 fragao do  contelido

estamacal do material em fase de digestao ou do material totalmen



te digerido ou, ainda, de ambos. A presenca deste Lltem pode ser

Unica ou pode vir junto de cutros itens alimentares .

Cam relag@o aos dados dos locais de coleta de peixes, camo
profundidade, natureza do fundo, os mesmos foram extraidos de

Vazzoler (1975).

- 10 -



3. . RESULTADOS

3.1. Crustacea do conteldo estomacal de Sciaenidae

De trés cruzeiros oceanograficos do N.O. "W.Besnard" na
plataforma continental do Rio Grande do Sul, foram examinados no
total 598 exemplares de peixes coletados.

Na Tabela I pode-se observar que,dentre as seis espécies
de Scilaenidae, Cynoscion striatus teve o maior ntmero de estdma —
gos examinados, seguidos dos de Micropogonias furnieri. A espécie
que apresentou maior porcentagem de estdmagos cam alimento foi
M. furnieri, embora seu resultado esteja muito proximo daquele al-

cangado por Umbrina.canosat.

A Tabela II e a Figura 2 mostram que cs exemplares de
M. furniert foram os que mais ingeriram Crustacea, no que foram se
cundados por U. canosai. Pode—se observar que Amphipoda foi mais
ingerido por Umbrina canosai e depois por Paralonchurus
brasiliensis do que por outros peixes. Todas as seis espécies de
Sciaenidae estudadas sao camedoras de Crustacea e os Amphipoda so

mente nao foram ingeridos por Macrodon ancylodon.

3.1.1 Frec_ﬁiéncia de ocorréncia, Volume porcentual e IRI de cada
item - Crustacea.

Nas Tabelas III a VIII constam os itens alimentares de
Crustacea que foram ingeridos pelos Sciaenidae estudados, bem como

a freqﬁéncia de ocorréncia, o volume porcentual, a porcentagem nume

- 11 -
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rica e o IRI respectivo para cada espécie de peixe.

Cynoscion jamaicensis tem em sua dieta alimentar a pre-
senca de 5 grupos de Crustacea, além de crusticeos que nao puderam
ser identificados. Amphipoda teve a maior frequéncia de ocorréncia,
© major volume porcentual e o maior IRT (Tab.III). O alimento prin

cipal para a especie foi Amphipoda.

Cynoscion striatus apresenta-se com uma dieta alimentar
camposta por 9 grupos de Crustacea, mais fragmentos nao identifica
dos (Tab. IV). A maior frequéncia de ocorréncia foi a dos Amphipo-
da, mas o maior volume porcentual e o maior IRI foram alcangados
pelos Decapoda Natantia. O alimento principal para a espécie foi

Decapoda Natantia.

Macrodon ancylodon tem sua dieta alimentar camposta por
apenas 5 grupos de Crustacea (Tab. V). Os Decapoda Natantia foram
os animais de maior freqiiéncia de ocorréncia, de maior volume por-
centual e maior IRI. Para a espécie, o alimento principal fol Deca

poda Natantia.

Micropogonias furnieri tem em seu espectro alimentar a
presengca de 13 grupos de Crustacea, mais os fragmentos. Os Amphi
poda foram os de maior frequéncia de ocorréncia e os Decapoda
Reptantia-Brachyura, os de maior volume porcentual e mais  alto
IRT (Tab. VI). Decapoda Reptantia-Brachyura € o alimento mais im~

portante para a espécie de peixe em questao.
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Paralonchurus brasiliensis apresenta em sua dieta alimen
tar apenas 4 grupos de Crustacea, além de fragmentos (Tab. VIII).Os
Amphipoda foram os crusticeos de maior freqiiéncia de ocorréncia; ja
o maior volume porcentual registrado. foi o dos Decapoda Natantia(sen
do que Amphipoda acusa o segundo registro volumétrico). Amphipoda

alcanca o mais alto IRI e € o alimento principal para P. prgsiliensis.

Umbrina canosai apresenta o espectro alimentar mais vari
ado no que se refere aos Crustacea, cam 15 grupos presentes, além
dos fragmentos (Tab. VIIT). O grupo de maior frequéncia de ocor -
réncia, volume porcentual e IRI foi o dos Amphipoda. Seguem aos
Amphipoda, tanto em freqiiéncia de ocorréncia quanto em volu:ﬁe e
IRT, os Decapoda Reptantia-Brachyura. O alimento principal para

U. canosat foi Amphipoda.

Portanto, pode~se observar que, em termos de variedade de
itens alimentares explorados, Umbrina canosai e Micropogonias
furnieri sao os que se utilizam de uma gama maior, com 15 e 13

itens Crustacea, respectivamente; os mais restritos sao os espec -
tros alimentares de Mdcrodon ancylodon e Paralonchurus brasiliensis,

com 5 e 4 1tens alimentares, respectivamente.

Alguns itens alimentares foram comuns as seis espécies
de peixes, camo por exemplo : Cumacea e Decapoda Natantia; outros ,
camo Copepoda, Cirripedia, Nebaliacea, foram ingeridos por una

especie de peixe - Umbrina canosat.
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3.1.2 Freqiéncia de ocorréncia e volume de cada Item alimentar-

Crustacea, por classe de variacao de camprimento.

Cynoscion jamaicensis — pela Tabela IX, a distribuicio de
freqliencia de classes de comprimento mostra que os exemplares de ta

manho entre 22,0 e 25,0 cm s30 os mais numerosos.

0 exemplar sem medida de tamanho anotada, apresentou mai-
or freqiiéncia de ocorréncia para Cumacea, Isopoda e Amphipoda, re -
gistrando também o maior volume; foi tamb@m o Gnico peixe a ingerir
Isopoda. Um outro peixe de tamanho entre 23,5 e 25,0 cm registrou
um alto wolume para Amphipoda, 0,10 ml, assegurando para os exempla
res desta faixa de comprimento o segundo registro em volume de

itens ingeridos: 0,11 ml.

Cynoscion striatus Tab. X

Cam relagdo a esta espécie, a distribuicao das freglién -
cias de classes de comprimento mostrou gue a maior concentragao de
individuos vai dos 14,0 aos 32,0 am, sendo que o maior numero
deles tem tamanho entre 17,0 e 23,0 an. Exemplares com tamanho
maior que 51,5 an no foram amostrados. Também ndo houve regis -
tro de ocorréncia para as classes de variacdo de camprimentro

33,5 }b— 350cme 380 I— 39,5

Os peixes de tamanho entre 44,0 e 51,5 cam tiveram os mai
ores registros de fregliéncia de ocorréncia e volume para Crustacea.
Sao os peixes de maiores comprimentos anotados € que  apresentam

uma nitida variac@o na dieta alimentar, isto &, os peixes de tama-



nho até 32,0 cm ingerem Crustacea de varios grupos, mas de porte re
duzido, tais camo Ostracoda, Isopoda e Amphipoda. Os Amphipoda fa
zem de sua presenga uma constante até esta faixa de camprimento. A
partir de 32,0 cm, a alimentacao destes peixes praticamente se res—
tringe aos Decapoda Natantia, ja que estes crustaceos passam a apa-—
recer cam freqiiéncias de ocorr@nciasaltas e ocupam um volume tam -
bém acentuado, é os demais Itens praticamente desaparecem. Os pei -
xes maiores que 44,0 cm passam a ter os itens alimentares ocupan -
dq um volune maior. Decapoda Natantia fai  ingerido pelos peixes
de menor camprimento até os de maior coamprimento. Uma vez presentes
outros grupos de Crustacea; Cumacea, Isopoda, a fregliéncia de ocor-
réncia dos Decapoda Natantia & menor, aumentado consideravelmente

quando se tornou o tnico Item consumido.

Macrodon ancylodon Tab. XTI

O maior nimero de individuos esta concentradso nas faixas

de camprimento entre 22,5 e 33,0 am.

Macrodon ancylodon, além de apresentar uma dieta alimen-
tar pobre em nimero de itens alimentares — Crustacea, apresenta
tal dieta baseada em Decapoda Natantia. Estes Crustacea registram
as mais altas fregliéncias de ocorréncias e volumes ocupados. Quan
to ao volume ocupado. por estes Natantia, relacionado ds diversas
classes de variagao de comprimento, o de maior registro fol para
aquela de exemplares de tamanho entre 31,5 33,0 am :
38,10 ml, as classes vizinhas também registram altos volumes,a clas

se inferior registra 10,5 ml e a superior 15,5 ml.

Lod
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A presenga de outros grupos de Crustacea parece se dever
ao acaso, ja que sO esporalicamente & detectada, muito embora o fa-
ca com volume considerdveis. Assim, os Cumacea, presentes em estdma
gos de exemplares de tamanho entre 24,0 e 25,5 am, Ocuparam um volu
me de 1,00 ml, o mesmo volume ocupado pelos Decapoda Reptantia -
Macrura, presentes nos estdmagos de exemplares da faixa de variagao

de camprimento 31,5 |(— 33,0 om.

Os dados obtidos nao mostraram um aumento no volume ocupa
do pelo item alimentar em questao (Decapoda Natantia), relaciamado
ocom 0 aumento do.tamanho do peixe. Relativamente aos demais grupos
de Crustacea presentes, também nao se observou uma mudanca na die-
ta alimentar que pudesse estar relacionada com a variagao de tama-

nho de peixe.

Micropogontas furnieri Tab. XIT

As freqliéncias de peixes nas classes de comprimento nao
evidenciam uma faixa de maior concentragao de individuos. Eles se
distribuem em maior nimero entre 28,5 e 52,5 am, sendo que Os exem
plares de medidas menores do que estas citadas existem em pequeno
nimero. N3o foram amostrados exemplares de tamanho 21,0 p—1- 22,5
an € de tamanho 57,0 }|— 60,0 am.

Pelos dados apresentados nesta tabela pode-se dizer
que os Amphipoda registraram as mais altas freqliéncias de ocorrén—
cia at@ a classe de variagdo de camprimento 37,5 F—— 39,0 cm.

Os maiores registros volumétricos sao os dos exemplares pertencen



tes 3s classes de variacao de comprimento entre 51,0 e 55,5 am, a
saber: 15,93 ml para a classe de 51,0 |— 52,5 cm, dos quais
15,00 ml foram ocupados pelos Decapoda Reptantia-Brachyura. A clas-—
se imediatamente superior, 52,5 f— 54,0 an, registra um vo-
lume de 3,21 ml ocupados pelos Crustacea, dos quais 3,00 ml sao per
tencentes tambem aos Brachyura. A classe de variagao de camprimento
de 54,0 —— 55,5 am registra um volume de 13,30 ml, dos quais
5,00 ml correspondem também aos Decapoda Reptantia-Brachyura e
7,60 ml correspondem ao volume ocupado por um Unico Stamatopoda. A
partir dos 39,0 an a fregliéncia de ocorréncia de Crustacea de peque
no porte cai, acentuando-se aquelas de Crustacea de maior porte ,
sendo que as fregliéncias de ocorréncia dos primeiros, em peixes
maiores do que 54,0 am, se restringe a apenas dois grupos:

Tanaidacea e Isopoda.

Paralonchurus brasilienstis Tab. XIIT

Pela freqliéncia de individuos nas classes de variagao de
camprimento, néo se pode dizer que numa destas classes se concentra
um grande nimero de exemplares, ja que quase a metade dos peixes

nao teve as suas medidas anotadas.

A Tabela XIII mostra ainda que Amphipoda foi ingerido
pelos peixes de todas as classes de variagao de camprimento. Embo-
ra com altas freqliéncias de ocorréncias, os volumes ocupados nao
foram altos. Relativamente, o maior volume total, 0,24 ml, foio do
{nico exemplar da classe 22,5 |— - 24,0 cm, ja que 0,92 ml, fo -

-

ram registrados para os 13 peixes sem medida. Percebe-se tambem



que, a partir da classe de peixes de tamanho 21,0 an, outros grupos

de Crustacea passam a ocorrer, em conjunto cam os Amphipoda.

Umbrina eanosat Tab. XIV

A freqliéncia de individuos nas diversas classes de varia
cdo de comprimento mostra que um grande nimero de peixes tem tama -
nho entre 26,5 e 34,0 amn, sendo que a classe de maior namero de in-

dividuwos € a de 29,5 |—— 31,0 cm.

Cam respeito & ingestao de Crustacea pelos peixes das
diversas classes de variagao de comprimento, os exemplares da clas
se 26,5 — 28,0 am tiveram o maior registro volumétrico3,3lml
distribuidos entre 12 grupos de Crustacea, onde os Decapoda Reptan
tia-Brachyura contribuiram com 0,70 ml. Outra classe, a de
29,5 — 31,0 am, registrou o segundo volume, 2,72 ml, distribui

dos entre 9 grupos de Crustacea.

Camparando os dados obtidos para as seis espécies de pei
xes e apresentados nas tabelas de IX a XIV, pode-se dizer que
Umbrina canosai foi o peixe que teve mais "larvas de Crustacea" co
mo um dos itens de seu egpectro alimentar. A presenca de Caprelli-
dea parece ser ao acaso. Cumacea, Tanaidacea, Isopoda, Amphipoda e
Decapoda Reptantia sao itens constantes na dieta de U. canosai de

todos os tamanhos. Em geral, os peixes maiores assinalam a presen
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ca de animais maiores em sua dieta camo, por exemplo os Decapoda

Natantia. A partir de uma determinada faixa de camprimento, a fre-
qliéncia de ocorréncia de animais maiores do que os Amphipoda
torna-se maior, isto &, os animais menores permanecem “"coexistin -
do" cam os de maior porte camo, por exemplo, os Decapoda Natantia,

s0 alterando as fregliéncias de ocorréncias.

3.2 Amphipoda do conteGdo estomacal de peixes Sciaenidae -

Tab. XV e XVI

‘Cynoscion jamaicensis

Apenas 5 espécies de Amphipoda foram ingeridas pelos e
xemplares destas espécies. As especies Tiron tropakis' e Ampelisca
brevisimulata tiveram as maiores porcentagens numéricas (Tab. XV

e Fig. 3).

Os dados da Tabela XVI indicam que este peixe fol coleta
do em fundo de areia fina, fundo arenoso (areia-lodosa) e fundo
lodoso (lodo arenoso e argiloso) em profundidades que variam entre

50 e 100 m.

Dos Amphipoda que campoem 0 seu espectro alimentar ’
60,00% sao da infauna e 40,00% da epifauna.

Cynoscion 8triatus
As espacies de Amphipoda ingeridas por este peixe foram
15. A maior porcentagem numérica corresponde aos Hyperiidea, se -

guidos por Pseudharpinia dentata (Tab. XV, Fig. 4). Heterophoxus

- 19 -
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videns fol a espécie que 6 apareceu no conteido estamacal de C.

striatus e teve uma porcentagem numérica de 6,41%.

Os dados da Tabela XVI indicam que sado peixes coletados
em fundos de areia fina e fundos lodosos (lodo arenoso e lodo argi

loso), cuja captura se deu em profundidades de 15 a 150 m.

O espectro alimentar desta espécie se cawpoe de 53,33%de

Amphipoda da infauna, 33,33% da epifauna e 6,66% planctonicos.

Micropogonias furniert
Foram 18 as espécies de Amphipoda ingeridas por M.

furniert (Tab. XV). Cheiriphotis megacheles foi a espécie de

maior porcentaqgem numerica: 20,58%, sequida por Netamelita

microtelsonica oom 18,77% (Fig. 5) . Pseudotiron sp comporcenta
gem numérica de 0,54% foi a espécie que sO apareceu no  contetda

estamacal de M, furniert.

Os dados da Tabela XVI indicam que a espécie foi coleta-

da a pequenas profundidades, entre 15 e 30 m e em fundos arenosos

(areia fina e lodosa), e fundos lodosos (lodo arenoso e argiloso )

e, ainda, em fundos de lodo.

Campoem ©O seu espectro alimentar 50,00% de Gammaridea

da infauna e 44,44% da epifauna.
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Paralonchurus brasiliensis

Foram encontradas 17 especies de Amphipoda no  conteudo
estamacal de P. brasiliensis. A Tabela XV e Figura 6 mostram que
a espécie de maior porcentagem numérica foi Megamphopus sp. cam
37,03%; Cheiriphotis megacheles e Ampelisca pugetica tiveram ,
respectivamente, 12,96% e 9,26% de porcentagem numer iz Megaluropus
tetragonus cam 1,85% foi encontrada samente em estdmagos de  P.

brasiliensis.

Pela Tabela XVI, os dados indicam que a espécie foi cole
tada a profundidade de 15 a 50 m, em fundos arenosos (areia lodo -
sa) e fundos lodosos (areia e argila).

Sua dieta, quanto aos Amphipoda, foi camposta de 40,05%
da epifauna, 41,17% da infauna e 5,88% de Amphipoda planctdnicos.

Umbrina canosat

Para esta espécie, foram encontradas 39 espécies de
Amphipoda. A espécie de Amphipoda de maior porcentagem mmérica fol
Cheiriphotis megacheles  (Tab. XV e Fig. 7), seguida por
Megamphopus sp e Photis brevipes. Varias espécies de Amphipo
da foram encontradas exclusivamente nosestdmagosde U.canosat, a
saber: Acidostoma sp, Hyale sp 2, Maera grossimana, Maera
hirondellei, Maera sp, Melita sp, Microdeutopus sp, Photis
spiniearpa, Podocerus brasiliensis, Pséudomegamphopus excavatus ,

Pseudomegamphopus sp, Tiron sp, Urothoe sp.
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Os dados da Tabela XVI indicam que os peixes desta espécie
foram ocoletados a profundidades de 20 a 75 m, em fundos de areia fi-

na e lodosa e raramente em lodo.

Caompoem O seu espectro alimentar 41,02% de Amphipoda da

infauna, 38,46% da epifauna e 2,56% planctonicos.



4. DISCUSSAO
4.1 - METODOLOGTA

Na analise do contelido estomacal de peixes, varios métodos
foram empregados pelos diferentes autores. Swynnerton & Worthington
(1940) atribuiram categorias para os organismos previamente
classificados a nivel de género ou espécie (ou para grupos onde a
identificagao nao fora possivel), baseando-se na contagem grossei
ra e no julgamento visual. As categorias estabelecidas foram: muito
comm, comm, fregliente, raro e muito raro. Frost (1943) modificou
0 método de Swynnerton & Worthington (op.cit.), atribuindo "pontos"
a cada um dos diferentes itens alimentares. Hynes (1950), revendo
a literatura concernente aos métodos de ocorréncia numérica, de do-
mindncia, de volume e peso, de replecdo e dos pontos, ‘criticou
tais métodos e concluiu que todos apresentam resultados semelhantes
quando os principais itens alimentares sao tratados. Jones (1952) ,
a fim de poder fazer uma comparagao entre os dados obtidos atraves
da analise do regime alimentar e a fauna bentdnica de uma determina
da regiao, achou de maior convéniéncia o emprego do método numérico.

Lande (1973), baseando-se nas observagoes de Hynes ( op.
cit.), concluiu que a cambinagao de dois ou mais métodos pode  ser
mais vantajosa. Assim sendo, adotou em seus estudos a associagao
entre o método numérico e o de fregliéncia de ocorréncia e, para me
dir a importancia de um alimento, usou o método do peso seco.
Kawakami (1975), por sua vez, associou o método de freqiiéncia de
ocorréncia ao peso e ao volume dos diversos itens alimentares, con-

siderando que os resultados obtidos sao mais precisos dada a elimi-
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nagao, por exemplo, da superestimativa de itens de pequeno tamanho,
que ocorrem em grande nimero. Cunningham (1978) também optou pela
associagdo de métodos e Juras (1979) empregou os métodos de freguén
cia de ocorréncia, peso, volume e freqii€ncia mumérica ao estudar o

regime alimentar de Macrodon ancylodon.

Hyslop (1980) reviu os métodos de anilise de contetdo
estamacal em uso, examinou cada um e forneceu as vantagens e desvan
tagens dos métodos de ocorréncia, numérica, volumétrico, gravimétri
co, além dos métodos considerados subjetivos e daqueles de remogao
do contetdo estomacal por técnicas refinadas, conservando o peixe
com vida. Hyslop (op. cit.) concluiu ser evidente o fato de nenhum
metodo de anadlise estamacal fornecer um aspecto campleto da  dieta
do peixe, devendo-se empregar ao menos um método medindo a quantida

de e outro medindo o volume do material presente.

No presente estudo, os resultados da anilise do  contetdo
estamacal das seis espécies de Sciaenidae foram expressos em fre -
qiiéncia de ocorréncia, .porcentagem numerica,  volume porcen _
tual . e IRT (Indice de relativa importancia, de Pinkas et ql. ,
1971). A fim de se tamar conhecimento da importancia e da freqlién -
cia cam que os Amphipoda sao ingeridos pelos Sciaenidae, camparan -
do-se ainda com os demais grupos de Crustacea, foi utilizado o mé -
todo de freqliéncia de ocorréncia, associado aos métodos numerico
e volumétrico. Isto por se julgar que a ocorréncia de um grande nu-
mero de Gammaridea (individuos de tamanho reduzido mas de elevada
ocorréncia) , poderia fornecer resultados superestimados se conside-

rados apenas atraves da fregiiéncia de ocorréncia e do numero de



individuos,trazendo camo conseqiificia uma subestimativa de in

dividuos de porte maior, mas de baixa ocorréncia.

Pinkas et al. (op. cit.) propuseram o calculo do IRI e
muitos foram os autores que utilizaram tal indice: McEachran et.al.
(1976), Prince & Gotshall (1976), Talent (1976), Sedberry & Musick
(1978) e Hacunda (1981) que o apresentou modificado usando ' 0 peso
em lugar do volume. Segundo Talent (op. cit.) o IRI cambina medi -
- das de ooorréncia numerica, volumétrica e freqifiéncia de ocorréncia.
Apesar de Pinkas et al. (1971) terem empregado o IRI para todos
os itens do espectro, no presente estudo o IRT foi aplicado samen—
te‘para o grupo de Crustacea e a sua aplicagao teve camo objetivo
contornar problemas ja citados de superestimativa oo subestimativa

de itens alimentares.

Arntz (1971) £n Berg (1979) afirma que o conceito de "ali
mento mais importante" ocorre cam frequéncia na literatura, indi -
cando o 1ltem alimentar que campreende a maior proporgao da dieta do
peixe em nimero ou em peso. Berg (op. cit.) propds que o conceito
de "alimento principal" fosse considerado o item que, campreendes-
se a maior proporcdo de qualquer item alimentar na dieta do peixe.
O "alimento principal" pode ser calculado de duas maneira: deter -
minando-se a maior proporgao numérica ou usando-se volume, peso
ou valor caldrico. Outras conceituagdes, como presas preferéncials
ou secundarias, sao também camplexas e muitas vezes requerem a
aplicacdo de indices ou métodos estatisticos que ndo foram possi -
veis de serem aplicados cam os dados do presente material. Sendo
assim, passou-se a adotar a nomenclatura "item mais importante" em

freqliéncia de ocorréncia, porcentagem mmérica, volume ou  em
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Outro problema freqllentemente encontrado na metodologia &
quanto a contagem dos individuos, pois geralmente, os mesmos nao se
apresentam inteiros. Arnaud & Hureau (1966), ao estudarem o regime
alimentar de trés espécies de Nototheniidae, encontraram animais de
tamanho diminuto em certa abundancia. Entre eles estavam ogs Euphau
siacea em forma de uma "massa nao muito distinta"; seu numero
no contetdo estomacal nao podia ser avaliado a nao ser pe-
la divisao por dois do ntmero total de olhos negros presentes na
massa alimentar. Ainda, em outros estdmagos, onde a digestao ja se
encontrava em estado avangado, o numero de Amphipoda presente  foi
oonhecido pela contagem das cabegas nao digeridas e freglentemente
isoladas do corpo. Deniel (1974, 1975), na determinacio do mmero
de individuos dos diferentes grupos de presaspresentes no contetdo
estomacal, também baseou-se na presenca de pares de olhos, princi-
palmente com relacao aos Crustacea de pequeno tamanho. Wenner &
Musick (1975) encontraram em muitos estdmagos, ou somente apéndi -
ces de Callinectes sapidus ou sifoes de Macoma sp. ou Mya
arenaria. Tais apéndices, ao aparecerem sozinhos, foram contados
camo um individuo. Ao deparar-se com individuos "quebrados" ou par-
cialmente digeridos no contetdo estomacal, Griffiths (1976) con -
tou-os , levando em oonsideragéo a estrutura anatomica que mais re-
sistiu & digestao. Talent (1966), também ao contar os individuos pre
sentes aos estdmagos e diante de casos onde a digestao, principal -
mente a dos Crustacea, ja atingira um estado avangado, utilizou co-

mo base a estrutura que estivesse em maior numero: ou carapagas ou



par de quelas ou tdrax, etc.

No presente estudo, na dependéncia de uma determinada si-
tuagdo, parte dos critérios de Arnaud & Hureau (op. cit.),Griffiths
(op. cit.) ou Talent (op. cit.) pdde ser adotada, como ja foi expli

cado anteriormente.

4.2 - ESPECTRO ALTIMENTAR - CRUSTACEA

Dentro da fauna de peixe s demersajs da regide estudada
Sciaenidae, segundo Vazzoler (1975), constitui a familia mais impor
tante, nao sd pelo nimero de espécies, como pela sua abundincia pre
daminante sobre as demais. A familia alimenta-se predaminantemente

sobre a cammnidade bentonica.

No contelido estamacal das seis espécies de peixes em estu-
do, estavam presentes macro e micro Crustacea, tanto bentdnicos co-
mo peldgicos. A confrontagcdo dos resultados com outros, torna- se
em alguns casos dificil, pois na literatura n3o ha referéncias so-
bre a alimentagao destas espécies, ou ainda, os dados apresentados

sao apenas qualitativos.

O estudo do espectro alimentar de Cynoscion Jamaicensie
mostrou que dele fazem parte 5 grupos de Crustacea, onde Amphipoda
€ considerado o alimento principal, por ter apresentado maior IRI .
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Lowe-McConnell (1962) encontrou nesta espécie, principalmente ’
Penaeidea, Sergestidea, junto cam Pisces. Lowe-McConnell (1966) es
tudando o conteldo estamacal de 6 espécies de Cynoscion(letarchus,
viregcens, jamaicensis, acoupa, bairdi e steindachnert ), encon -
trou em todas, Natantia e Pisces. Assim, considerou que as espé -

cies predam melhor aquilo que estiver mais disponivel no memento.

Para Cynoscton striatus os dados obtidos apontam a pre =
senca de 9 grupos de Crustacea. Dentre eles, o de maior freqiiéncia
de ocorréncia foi o dos Amphipoda. Entretanto, o grupo que ocupou
malor volume foi o dos Decapoda-Natantia e o mais numeroso foi o
dos Euphaisiacea.Contudo, Decapoda-Natantia teve o maior IRI,sendo
considerado o alimento mais importante para a espécie. A presenca
de Natantia nos estdmagos de (. striaqtus também foi notada por
Franco (1959), Coscardn (1960), Ciechomski & FEhrlich (1977) .
Springer & Woodburn (1960), Lowe-McConnell (1962 e 1966), Orth &
Heck (1980) em C. nmebulosus, timbém observaram a presenca desse
item em conteldo estomacal. Entretanto os resultados qualitativos
destes autores nao permitiram a camparacdo com os dados do presen-
te, sobre a importancia ou ndao, do item Natantia para esta espécie

de peixe.

Cumacea, Decapoda—Natantia e Reptantia—-Macrura e Brachyura
campoem a dieta de Macrodon ancylodon. Natantia registrou a maior
freqliéncia de ocorréncia, o maior volume e, numericamente foi o)
grupo mais abundante, assegurando portanto o maior valor de IRI |,
sendo considerado, por essa razao, o alimento mais importante. Em

estudo de M. ancylodon, Franco (1959), Lowe-McConnell (1962 2



1966) e Tanji (1966) constataram a presenca de Natantia; Tanji
(1974) encontrou a mailor freqliéncia de ocorréncia deste Crustacea
e Juras (1979) obteve em jovens desta especie de peixe, nas quatro
estagoes do ano, Natantia camo o alimento principal. Tanji  (1974)
sugere que hi uma relagao entre a camposigao do conteldo estamacal

de M. ancylodon e a disponibilidade do alimento no ambiente, po -

dendo haver também preferéncia para determinados itens alimentares.

Os dados mostram que o espectro alimentar de Mieropogonias
furnieri & formado de 13 grupos de Crustacea. Amphipoda tém a maior
freqliéncia de ocorréncia, mas os Brachyura ocupam o maior volume ,
enquanto os Cumacea sao mmericamente os de maior abundancia. Consi
derando~se o valor do IRI, os Reptantia—-Brachyura consitutem o ali-
mento mais importante para a especie, dentre os Crustacea. A pre -
senca de Decapoda-Reptantia em conteldo estomacal de peixes desta
espécie foi anteriormente observada por Lowe-McConnell (1966) e
Tanji (1966) . Lowe~=McConnell (op. cit.) sugere que o tipo de fundo
seja um fator controlador na alimentacao da espécie e Tanji ( op.
cit.) considera que a composicao do contetdo estomacal depende da

disponibilidade do alimento no ambiente.

Paralonchurus brasiliensis alimenta—se de Cumacea ’
Amphipoda, Decapoda-Natantia e Stamatopoda. Volumetricamente Natan
tia @ o mais importante, contudo, numericamente e em freqliéncia de
ocorréncia, Amphipoda ultrapassa Natantia. Com base nos valores do
IRI, o maior deles & o dos Amphipoda que, assim, pode ser conside-
rado o alimento mais importante para P. brasiliensis. Nao ha, na

literatura consultada, referéncias sobre a alimentacdo desta espé-
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cie , apenas para o género, no qual Lowe-McConnell (1962) encontrou

principalmente Polychaeta.

O espectro alimentar de Umbrina canosai pode ser conside-
rado amplo, ja que 15 grupos de Crustacea compdem a sua dieta. Nume
ricamente, por freqliéncia de ‘ocorréncia, volumetricamente e pelo
IRI, os Amphipoda tém os mais altos valores, o que faz cam que es -
tes organismos sejam considerados o alimento mais importante para
a espécie. Esta espécie ja teve sua alimentacdo observada por
Alberdi & Nani (1967), que constataram a presenca de Sergestidea,
Pehaeidea e Amphipoda-Hyperiidea em seu espectro alimentar. Lowe-
McConnell (1966) encontrou em U. gracilicirrhus apenas Penaeidea,

com relacao aos Crustacea.

4.3 - RELACAO TAMANHO DO PREDADOR - PRESA

A comparagao entre os dados presentes e aqueles cbtidos
por outros autores, as vezes se torna dificil porque sao emprega -
dos diferentes estadios de desenvolvimento do peixe, sem referén -
cias ao tamanho. Outras vezes, as medidas de camprimento dos pei-

xes sao diferentes dos examinados no presente trabalho.

Os dados obtidos para Cynoscion jamaicensis nao pexmi -
tem dizer que ha uma mudanca de habitos alimentares a medida que

O peixe aumenta de tamanho, pois os mesmos ingerem animais de pe-
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queno tamanho (Cumacea, Amphipoda), juntamente cam animais de maior

tamanho (Decapoda-Natantia e Reptantia).

Decapoda-Natantia esteve presente em quase todas as clas
ses de variagao de tamanho em Cynoscion striatus, mas sua freqiién
cia de ocorréncia foi mais acentuada em peixes de tamanho maior do
que 27,5 acm. Em individuos .maiores que 32,0 cm passou a ser o uni-
co grupo de Crustacea presente no conteido estomacal da espécie. De
acordo com Olivier et al. (1968), o espectro trofico dos jovens
desta especie & fundamentalmente carcindfago e sua dieta € camposta
quase que exclusivamente de Crustacea benctdnicos e semibentdnicos,
Copepoda planctonicos e Amphipoda. Coscardn (1960) também consi
dera que os Crustacea pelagicos fazem parte da alimentacdo de adul-
tos de (. striatus. Carr & Adams (1973) trabalhando com jovens de
C. nebulosus  encontraram Oopepoda nos estdmagos de individuos
de 2,0 a 5,0 cn e oconsideraram que os mesmos sao indicadores de um
estagio planctivoro. Alem disso, os autores encontraram uma mistura

de Mysidacea e Natantia muito pequenos na dieta de peixes meno -
res do que 3,5 an e estes mesmos Mysidacea nao foram de significincia
para os peixes maiores, que passaram a consumir uma oonsideravel
quantidade de Natantia. Amphipoda foi encontrado ocasionalmente nos
estdmagos desta espécie. Sheridan (1979), em Cynoscion arenarius
observou que os individuos menores ingerem Mysidacea e Copepoda -

Calanoidea, enquanto os maiores sao piscivoros.

Natantia esteve presente em todas as classes de varia -
¢ao de comprimento de M. ancylodon , isto &, desde os

peixes de menor tamanho até os de maior tamanho.



Cumacea e larvas de Crustacea aparecem samente em peixes de ate

25,5 am, enquanto que os Reptantia-Brachyura e Macrura aparecem

em peixes mailores do que 28,5 am. Lowe-McConnell (1962 e 1966) ,

Tanji (1966 e 1974) e Juras (1979) observaram que de maneira

geral, os peixes imaturos (menores) tém preferéncia por Natantia,
organismos menores que os peixes ingeridos pelos adultos desta es
pécie. Este fato poderia ser explicado pela menor habilidade dos
jovens em predar outros peixes, optando pelos camarces de  mais
facil ataque. A medida que o tamanho do peixe aumenta, de acordo
con Geistdoerfer (1979), a evolugdo da alimentacdo do ponto  de
vista qualitativo se traduz por um aumento no nimero de grupos -
presas capturadas (itens alimentares) e sobretudo por um aumento
regular do nimero de presas por conteldo estomacal. Autores camo
Stickney et al. (1974), Prince (1976), Prince & Gotshall (1976),
Keast (1977), Geistdoerfer (1978), Villiers (1980) e Zubenko (1980)
defendem a ocorréncia do aumento do tamanho do item alimentar, de
acordo cam o desenvolvimento do peixe, fato este devido as modifi

cagoes morfoldgicas e maior agilidade de movimento do peixe.

Os dados apresentados para Micropogonias furnieri mOS—
tram que sao varios os grupos de Crustacea presentes nos estdma -
gos de peixes dos diversos tamanhos. Sugerem ainda, que um grupo
nao substitui outro, isto &, varios deles sao utilizados concomi-
tantemente, variando a porcentagem em que ocorrenm. I_mtphipoda ’
Isopoda e Decapoda-Natantia e Reptantia foram utilizados por pei-
xes de todos os tamanhos obtidos. Mysidacea ocorreu em peixes

da faixa de caomprimento 25,5 a 27,0 cm. Ao lado de grupos de

..32_
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Crustacea ja oonstatados por varios autores, foram encontrados
Stamatopoda e Eupha\giacea. Micropogonias undulatus de tamanho
menor do que 10,0 cm, de acordo cam Stickney et al. (1975) ,parecem
depender muito mais de Copepoda-Harpacticoidea para sua alimenta -
cdo. Em M. furnieri nao foi constatada a presenca de  Copepoda,
talvez devido ao maior tamanho dos peixes com relagao aqueles abti-
dos por Stickney et al. (op. cit.). Sheridan (1979), também estu -
dando M. undulatus, observou a presenca de Mysidacea e de Natantia
e que Amphipoda era utilizado para completar a dieta da espécie .
Quanto aos Mysidacea, em M. undulatus, foram encontrados em peixes
de tamanho entre 4,0 e 8,9 cm, portanto em peixes bem menores do

que os do estudo em questao.

O habito alimentar dos individuos aqui examinadog indica
que a presa aumenta em tamanho de acordo cam O aumento do peixe .
Se se dividir os peixes cne tiveram seus tamanhos variando entre
18,0 e 61,5 cm em trés grupos, pode-se dizer que os peixes de tama-
nho entre 18,0 e 32,5 anm tém em seu conteldo estomacal a presenca
mals acentuada de presas pequenas, como Ostracoda, Cumacea e larvas
de Crustacea. Os individuos de tamanho entre 33,0 e 47,0 acm tém as
freqlléncias de alguns itens camo Tanaidacea e Isopoda mais acentua
das e os individuos maiores do que 47,0 cm parecem ser mais depen -
dentes de presas maiores, tais como os Stomatopoda, Decapoda-Reptan

tia-Brachyura, cujas fregiiéncias sao mais altas, enquanto se nota

um decréscimo na freqliéncia de presas menores, entre elas,
Amphipoda. Em nenhum estdmago foi constatada a presenca de
Copepoda. Lembrando que a presenca de Copepoda- Harpacticoidea

foi assinalada por Stickney et al. (1975) em M. undulatus,
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de tamanho menor do que 10,0 am, e que entre os peixes aqui examina-
dos nenhum teve esta medida de comprimento, pode-se pensar que estes
organismos-presas podem ter sido substituidos na alimentagdo por um
outro grupo de Crustacea, talvez de um tamanho maior, ja que o tama-

nho da presa esta relacionado ao tamanho do predador.

Pode-se dizer que em Paralonchurus brasilienste a varia-
¢ao do regime alimentar ocorre de uma maneira suave, havendo uma
diversidade maior na dieta a medida que o peixe aumenta de tamanho.
Nao houve propriamente substituicdo de um item alimentar por outro.
Verifica-se que vArios grupos s3o acrescidos aos ja presentes ,
notando-se um pequeno aumento no nimero de presas bénticas; portan—

to, o regime alimentar se afirma e permanece essencialmente béntico.

Em Umbrina canosai, Cumacea, Isopoda e Amphipoda sao
alguns dos itens alimentares cuja presenca no contetdo estamacal de
peixes de todos os tamanhos obtidos, foi constante. Outros como
Natantia e Reptantia, tiveram a sua ocorréncia mais acentuada em pei
xes maiores. Outros, ainda, como os Cirripedia e Caprellidea, apare-
ceram esporadicamente, talvez tendo sido ingeridos acidentalmente. A
espécie apresenta uma variagao no regime alimentar muito suave, nao
havendo propriamente substituicao de um item alimentar por outro ,
mas o que se verifica & o acréscimo de outros grupos aos ja existen-
tes ocorrendo assim, uma maior diversificacao na dieta. O regime
alimentar se afirma, permanecendo essencialmente béntico e bem carac
terizado camw tal, pela ingestao em altys porcentagens de presas bén
ticas. Geistdoerfer (1979) afirma que'a existéncia de um regime ali

mentar bem caracterizado de uma espécie de peixe, pode ser observado
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mesmo quando s3o estudadas as variagoes da alimentagao com o tama -
nho, pois os tragos fundamentais da mesma tendem a se afirmar". Dai,
a razao de se dizer que a variagao no regime alimentar de U.canosai

ooorre de maneira suave permancendo essencialmente béntico.

Varios autores observaram, em inumeros peixes, camporta -
mento que relacionam a mudanca da dieta em funcao do tamanho. Entre
eles: Prince & Gotshall (1976) em Sebastes caurinus; Grabe (1978)
em Microgadus tomcod;Villiers(1980)em Deltentosteus quadrimaculatus,
etc. Lambert (1960) observou, em Sebastes marinus, conmportamento
semelhante ao de Paralonchurus brasiliensis e Umbrina canosai aqui
estudados, onde as porcentagens com que varios itens alimentares
ocorriam, permaneciam mais ou menos constantes em peixes menores ,
alterando-se, todavia, a quantidade tomada de cada um deles quando
o camprimento do peixe aumentava. Outros autores, camo Reys
(1960) , Galbraith (1967), Deniel (1974), Geistdoerfer (1975) Vince
et al.(1976), também constataram que hi uma maior diversidade na
alimentacdo, relacionada ao aumento do tamanho do peixe, com dimi-
nuicao da freqtiéncia das presas de pequeno tamanho em favor do
aumento da fregliencia de presas maiores e de maior volume.Segundo
Geistdoerfer (1978): o aumento do nimero de grupo-presas, quando |
o tamanho do peixe aumenta; a utilizacao de determinados organis-
mos bentdnicos, ao lado de organismos pelagiocos; a redugao do pa -

pel dos pequenos Crustacea que, no entanto, nao desaparecem, tal -



vez sejam fatores que possam explicar a ingestao de Amphipoda pelos
peixes dos mais variados tamanhos, e o aumento na diversidade do
espectro alimentar, com a introducao de organismos maiores, camo
os Stomatopoda e os Decapoda-Natantia, sem contudo excluir a presen
ca dos pequenos Cumacea e Amphipoda, conforme se constatou com  os
resultados aqui obtidos para Macrodon ancylodon, Paralonchurus
brasiliensis e Umbrina canosat. Gabriel & Pearcy (1981) tambem
constataram que a seletividade tende a aumentar com o tamanho do
peixe. Jones (1952) cita que a relagao entre o tamanho do predador
e p da presa depende também do habito e da atividade de ambos. Se -
gundo Habib (1976), com o crescimento, os peixes tornam-se habeis
na captura de presas maiores, habilidade essa resultante do aumen-—
to da velocidade e locomogao e de alteragoes nos mecanismos do siste
ma digestivo. Pode-se pensar que muitos peixes sao compelidos a ob
ter alimento suficiente para as suas necessidades imediatas e para
o crescimento, e que a quantidade de alimento requerida aumenta cam
o crescimento do peixe. Se ele permanecer na dieta alimentar compos
ta somente de itens pequenos, enfrentara crescentes dificuldades na
obtengéo de alimento suficiente. Para evitar isto, ou o peixe acres
ce outros itens alimentares aos ja presentes (Macrodon ancylodon ,
Micropogonias furniert, Paralonchurus brasiliensis e Umbrima cano-
sat), ou troca a sua dieta por outros itens alimentares de maior

tamanho, o que resulta em menos itens sendo ingeridos, embora a

quantidade de alimento aumente (Cynoscion striatus).

Livingston (1982) afirma que, as vezes, o numero de itens

alimentares pode ser maior durante os estagios intermediarios de

_36_
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crescimento. Tais padroes tém sido associados ao desenvolvimento do
peixe, as variagoes morfologicas e as alteragoes de comprimento .
Stoner (1979) observou em Lagodon = rhomboides due, cam O aumnento
do tamanho do corpo e conseqllentemente com o aumento do tamanho
da boca, o peixe passou a capturar uma variedade mais extensa de ta—
manho de presa e um maior numero de itens alimentares. Outros auto -
res, camo Harada (1962) e Mclellan (1977), ja haviam relacionado as
alteragoes morfoldgicas com a variagao do contelido estamacal. Chao &
Musick (1977) estabeleceram, para os Sciaenidae, que as alteracoes
morfolégicas podem afetar diretamente o tamanho e a espécie de ali
mento ingerido e que a posigao da boca e o habitat em que vive o pei
xe podem influir na captura da presa. Segundc Tanji (1974) e Jacob
& Nair (1982), a variagao no regime alimentar de um peixe pode ser
oonseqliencia de intmeros fatores, camo disponibilidade de alimento,

energia despendida na captura, alteragoes morfoldgicas.

Cada espécie de predador tem suas adaptagoes particulares
mais ou menos dirigidas a determinado tipo de presa. O fator que re
ge as relagoes de predaciao & a conjuncao das adaptagoes a preensao
de tal espeécie de peixe, com os diversos meios de defesa de uma
determinada presa, entre eles, a acessibilidade (Merceron, 1969) .
Segundo Vivien (1973) pode-se definir acessibilidade da presa unica
mente como a facilidade com que ela pode ser apreendida. Esta aces—
sibilidade & fungao de seu proprio comportamento: em parte pela pos
sibilidade de se dissimular, de fugir, periodo de atividade, perio-
do de salda de seu abrigo e, de outra parte, funcao do camportamen-

to do predador: periodo de atividade e adaptacao a um modo de captu
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ra. A morfologia do predador também pode intervir. Quanto ds pre -
sas inacessiveis, a inacessibilidade e relativa, uma vez que alqguns
peixes possuem adaptagoes morfoldgicas particulares, o que os torna

capazes de captura-las.

Jones (1952) em estudos de linguados, observou que o con—
-teldo estomacal de peixes varia de acordo com o tipo de  substrato
em que ele se alimenta e que o peixe nao se desloca a grandes dis -
tancias quando procura alimento, mas escolhe o que pode ser encon —
trado em seu habitat. Chao & Musick (1977) afirmam que, se um peixe
apresenta variagoes no hibito alimentar devido as variagoes geogra-
ficas, tais mudancas provavelmente podem ser atribuidas a disponibi
lidade das espécies de presas na area. Pearcy & Hanocock (1978) de -
fendem o ponto de vista de que fatores relacionados a profundidade
podem ter maior influéncia do que o tipo de sedimento na camposi -
cdo de peixes bénticos, no alimento do peixe e na fauna de inverte-
brados. Vazzoler (1975) afirma que os Sciaenidae sao mais . freqlien—
tes em fundos arenosos, sendo encontrados tambem em fundos lodosos.
Lowe-McConnell (1962) e Longhurst (1964) observaram a ocorréncia
de Sciaenidae em fundos lodosos. Sequndo Vazzoler (op. cit.)a fau-
na benténica constitui o alimento principal das diversas espécies
de Sciaenidae, devendo, atraves dela, haver influencia do tipo de
fundo, que & um fator limitante para a fauna bentonica que, por sua
vez, o @ para os Scilaenidae sob a forma de alimento. Dentro de suas
peculiaridades, cada espécie tem o habito de explorar um certo tipo

de furdo.
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4.4 - AMPHTPODA COMO ITEM ALTMENTAR DAS ESPECIES DE SCIAENIDAE

Segundo Jones (1952), camparando-se fauna e conteldo esto
macal, & possivel saber quais os diferentes alimentos animais uti-
lizados, porém, ndo & possivel medir a absoluta utilidade deste ali
mento para o peixe. Marchal (1959) considerou WNeothunnus albacora
um excelente instrumento de coleta da fauna peldgica, uma vez que ,
ele nos da, por seu conteiido estamacal, um inventario campleto e
proporcionado da fauna. A composicdo do alimento de uma espécie de
peixe pode dar informagOes acerca do habito alimentar, sendo que fa
tores camo morfologia e comportamento alimentar do peixe e composi-
cao e quantidade do alimento disponivel, estao permanentemente em
jogo. O exame do alimento e de sua origem constitui uma base na qual

os habitos alimentares de diferentes espécies podem ser

camparados .

Keast (1970), Kislalioglu & Gibson (1977) e Stoner (1979)

apontaram a importincia da analise especifica de organismos &

conteudo estomacal. Organismos-presas geralmente categorizados em
grupos taxondmicos extensos podem obscurecer os padroes de selegao.
Kislalioglu & Gibson (op. cit.) observaram que, em Loch Etive, a
divisao de alimento entre peixes somente foi descoberta quando os

itens alimentares foram examinados ao nivel de espécie.

Sequndo Lagardére (1975), "a identificagio sistematica
das presas tem por base dar indicagOes sobre o camportamento preda
dor do peixe em relacdo 3 abunddncia, & freqliéncia, a mobilidade ,
ao tamanho, 3 atitude mais acentuada ou nao ao enfossamento das

presas que ele ingere. O conhecimento da fauna béntica coletada ao
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mesmo niyel, colocard em eyidéncia a natureza da escolha exercida
ou imposta. Ela permitira, igualmente, estabelecer se existe cor-
relacao entre as modificagoes da fauna béntica e as variagoes

do regime alimentar".

Um retrospecto daliteratura do alimento consumido por
varias espécies de peixes revela que os Amphipoda sao utilizados
.em nimero bastante grande. As vezes, & o alimento principal da
presa, outras vezes camplementam a sua dieta. Ainda por vezes es—
tdo presentes em peixes de menor tamanho, outras vezes sao substi
tuidos por presas maiores, havendo ocasioces em que persistem na
alimentacao, qualquer que seja o tamanho do peixe que os ingeriu.
Embora o Gnico trabalho que fornece a identificacao especifica de
Amphipoda em Sciaenidae seja o de Stickney et gl. (1975), muitos
foram os autores que classificaram os Amphipoda do contetGdo esto-

macal de peixes a nivel de especie ou género.

No presente estudo, embora os Crustacea de um modo ge-~
ral tenham sido consumidos pelas seis espécies de Sciaenidae ,
Amphipoda teve destaque, de alguma forma, em cinco espécies. As-
sim, em Cynosciongamaicensis e Umbrina canosat, foram mais
importantes numericamente, volumetricamente, em fregliéncia de
ocorréncia e em IRI. Em Paralonchurus brasiliensis, Anmphipoda
teve seu destaque em freqliéncia de ocorréncia, numérica e em IRI.
Ja em Cynoscion striatus e Micropogonias furnieri, O grupo te

ve destaque apenas em fregtiéncia de ocorréncia.

Os nimeros apontados s3o indicadores da comparagao en



tre os Amphipoda e os demais grupos de Crustacea, nao se levando
em conta, a camparagao Amphipoda (Crustacea) e os demais taxa en -

contrados no contetdo estamacal dos Sciaenidae.

Das cinco espécies de Amphipoda utilizadas por Cynoscion
Jamazsensis, 60,00% pertencem a infauna e 40,00% 3 epifauna. Tiron
tropakis e Ampelisca brevisimulata foram as espécies cam  maior

porcentagem numérica , Tiron tropakis JA havia sido encontrada em
contetdo estamacal de Lagodon rhomboides por Stoner (1979) e
Ampelisca brevisimulata,encontrada por Wakabara et al. (1982')

em duas especies de Pleuronectiformes.

Quanto ao microhabitat das especies encontradas em C.
striatus, os organismos da infauna perfazem 53,33%, os da epifau-

na 33,33% e os planctdnicos 6,66%. Das espécies determinadas, 10

delas ja tiveram seu registro em contetido estamacal: Ampelisca
brevisimulata, A. pugetica, Batea catharinensis, Cheiriphotis

megacheles, Heterophoxus videns, Liljeborgia dubia,L.quinquedentata,
Megamphopus sp., Photis brevipes e Pseudharpinia dentata. Tam
bém os Hyperiidae e Pardaliscidae ja foram constatados nos estdma
gos de peixes; os primeiros por Pearcy & Ambler (1974), Du Buit
(1978) , Geistdoerfer (1979) e Grimes (1979); os segundos por
Sedberry & Musick (1978). A presenca de Amphipoda pelagicos
(Hyperiidae) em pequena porcentagem confirma as observagoes de
Olivier et al. (1968) que consideram a espécie camedora principal

mente de Crustacea bentOnicos vageis e, em menor grau, de organis



planctonicos. O maior IRI de Natantia para (. striatus também
ocorrobora essas conclusoes. Hyperiidae foi o item Amphipoda de

maior freqtiéncia, sequido por Pseudharpinia dentata.

Em Micropogonias furnieri, os individuos pertencentes
a 18 espécies sao da epifauna e infauna em proporgdes equilibra
das: 44,44% e 50,00% respectivamente, parecendo nao haver uma
nitida preferéncia por um grupo ou por outro. A presenca de duas
espécies de Atylus ja fol referida por Lagardére (1975) em con
teldo estamacal e qué também considerou o genero Ampelisca
camo sendo relativamente comum na alimentacdo. As espécies  de
maior . porcentagem numérica foram Cheiriphotis megacheles e
Netamelita microtelsonica; Pseudotiron sp foi consumida sO  por
esta espécie de peixe. A provavel nao preferéncia por epifauna
ou infauna foi também constatada por Wakabara et al. (1982) em

Symphurus jenynst.

Em Paralonchurus brasiliensis das 16 especies deter
minadas, 7 foram da infauna (41,17%), 8 da epifauna (47,05%) e
uma planctonica (5,88%), portanto poderia ser considerada come-
dora de animais da epifauna. Megamphopus sp foi encontrada com

a maior porcentagem numerica,seguida de Cheiriphotis megacheles.



Umbrina cancsat foi a espécie que predou mais diversa -
mente sobre os Amphipoda; foram encontradas 39 especies, sendo - 16
da infauna (41,00%), 15 da epifauna (38,46%) e uma pelagica(2,56%).
Os dados indicam que U. canosai ingere mais organismos perten-
centes 3 infauna. As espécies ingeridas em maior numero foram

Cheiriphotis megacheles e Megamphopus Sp.

Muitas espécies de Amphipoda encontradas nas cinco espé
cies de Sciaenidae ja haviam sido assinaladas por varios autores,
conforme relagao abaixo:

Batea catharinensis -Stickney et al. (1975), Stoner (1979 ,
1980) e Nelson (1980)
Ericthonius brasiliensis— Deniel (1974) , Stickney et al. (1975),

Hobson & Chess (1976) , Wakabara et al.

(1982)
Heterophoxus videns -Bellan - Santini (1972)
Jassa falecata - Harada (1962), Bellan-Santini (1972)
Photis brevipes - Robson & Chess (1976) ,Wakabara et al.,
(1982)
Tiron tropakis _ Stoner (1979,1980)

Outras que ainda n3o haviam sido assinalddas em conted
do estomacal sao: Maera hirondellei, Megaluropus tetragonus R
Netamelita microtelsonica, Photis spinicarpa, Podocerus brastilien

sis, Pseudomegamphopus excavatus.
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Espécies como Ampelisca Dbrevisimulata, A. pugetica |
Chetriphotis megacheles, Liljeborgia dubia, L.quinquedentata, Maera
grossimana, Microphoxus cornutus, Phoxocephalopsis zimmert sPseudhar
pinia dentata e Pseudischyrocerus denticauda, encontradas nos
Sciaenidae, haviam sido encontradas por Wakabara et aql. (1982) em

Pleuronectiformes.

Espécies do género Ampelisca  s3o camumente encontradas
em abundincia no contelido estamacal de peixes, como constararam os
autores: Jones (1952), Nagata (1966), Deniel (1975), Lagardére
(1975), Wenrer & Musick (1975), Hobson & Chess (1976) ,McEachran et
al.(1976), Kislalioglu & Gibson (1977), Du Buit (1978), Sdberry &
Musick (1978), Nelson (l980j, Stoner (1979, 1980), Stoner &

Livingston (1980) e Wakabara et al. (1982).

Algumas espécies sao camns as cinco espécies de
Sciaenidae estudadas: Ampelisca brevisimulata, Cheiriphotis mega—
cheles, Netamelita microtelsonica, Pseudharpinia dentata. Outras
aparecem em pelo menos quatro espécies de peixes
Ampelisca pugetica, Ampelisca  Sp, Batea catharinensis,Liljeborgia
quinquedentata, Megamphopus sp,Photis brevipes (todas as mepe -
cies citadas sO nao apareceram em Cynoscion jmnaicenéis ).

Outras, ainda, sO aparecem no conteldo estamacal de uma Gnica espé
cie de peixe, cawo € o caso de  Acidostoma  Sp , Hyale Sp2 ’
Ischyroceridae 1, Ischyroceridae 2 , Maera hirondellei, Maera Ssp,
Melita sp, Microdeutopus sp, Photis spinicarpa, Podocerus
brasiliensis, Pseudomegamphopus excavatus, Pseudomegamphopus sp ,

Tiron sp, Urothoe sp, em Umbrina canosati. Heterophoxus videns
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e Pardaliscidae aparecem em (Cynoscion striatus  ; Pseudotiron
sp aparece em Mierapogonias furniert e Ampelisciphotis sp
e Megaluropus tetragonugs aparecem em Paralonchurus brastlien -

sis.

No tnico levantamento sistematico dos Amphipoda de con -
teldo estamacal de Sciaenidae, Stickney et al. (1975) encontraram
Batea catharinensis e Ericthonius brasiliensis fa-
zendo parte da dieta destes peixes. As demais espécies nao constam

no nosso inventario.

Segqundo Pearcy & Ambler (1975), o conhecimento do habito
alimentar de um peixe pode ser especialmente interessante porque ou
os predadores s3o especialistas ou s80 generalistas, o que € relevan
te para a estrutura da comunidade béntica, e também porque seus ha-
bitos alimentares podem prover revelagoes quanto a quantidade rela-
tiva de diferentes tipos de alimento transportados dos diferentes

niveis da cadeia alimentar para a superficie.

Os Amphipoda ocorrem muitas vezes em grande abundancia
nas amostras de fundo. Do levantamento feito para a mesma regiao
de ocoleta dos Sciaenidae, Wakabara (;973) constatou que a ordem
foi representada por 19 familias e mais de 39 espécies. Os resul-

tados do autor mostram que a familia Ampeliscidae, e em espe -
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cial vArias espécies do género Ampelisca, foi a de maior ocorréncia.Com
parando-se os dados, da fauna de fundo com os de ocorréncia de
especies de Amphipoda que compoem o regime alimentar de Sciaenidae,
constatou-se que 9 espécies sio camuns: Ampelisca brevisi
mulata, A. pugetica, Maera grossimana, M.hirondelleil, Netamelita
mierotelsonica, Phoxocephalopsis zimmeri, Liljeborgia dubia s
Heterophoxus videns e  Pseudharpinia dentata. Este fato vem con-
firmar as afimagaes de Jones (1952) de que o peixe nao se desloca
a grandes distancias quando em busca de alimento,mas escolhe o que
pode ser encontrado em seu habitat; e também a afirmagao de Marchal
(1959) de que o contetdo estomacal de um peixe pode ser considerado
um amostrador do habitat em que ele se alimenta. No presente estu-
do, as especies do génem Ampelisca nao foram as mais  freqtien -
tes. Mills (1975) aponta que a selegao de presas pelo peixe nem
sempre @ feita em proporgao a sua abundancia no ambiente. Gabriel
& Pearcy (1981), ao constatarem que as espécies Harpiniopsis exca—
vata e H. fulgens (Phoxocephalidae) nao estiveram presentes nas
amostras coletadas, aventaram a hipotese de que havia uma alta se-
letividade pelo peixe ou entao uma amostragem inadequada, embora
Jacob & Nair (1982) digam que, as vezes, pode ser que nenhuma
seletividade seja exercida com a variagao do tamanho e que a compo
sicao da dieta seja provavelmente um reflexo da disponibilidade

do alimento no habitat.

Os dados do exame do contelido estamacal de Sciaenidae
mostram que as espécies de peixes ingerem, com diversidade dis -

tinta, varias espécies de Amphipoda. Assim, Umbrina eanosai



€ a espécie de peixe que tem seu espectro alimentar, do ponto de
vista qualitativo, mais amplo: ingeriu 39 espécies de Amphipoda.
Micropogonias furniert, Paralonchurus brasiliensis e Cynoscion
striatus predam sobre 18, 17 e 15 espécies respectivamente e
tendo 10 espécies de Amphipoda camuns aos trés peixes. Pode- se
dizer que hd uma semelhanca na alimentagao destas espécies de
peixes no que concerne as presas em questao, ou seja, Amphipoda.
As espécies comuns foram: Ampelisca brevisimulata, A.pugetica ,
Ampelisca sp 3 , Atylus  sp, Batea catharinensis, Cheiriphotis
megacheles, Liljeborgia quinquedentata, Megamphopus sp s
Netamelita microtelsonica, Photis brevipes e Pseudharpinia
dentata. Hyperiidae & predada por Cynoscion striatus
e Paralonchurus brasiliensis; Liljeborgia dubia por cC.
striatus e M.furnteri e Pseudischyrocerus denticauda o €
por M.furnieri e P.brasiliensis. As espécies de Amphipoda res
tantes aparecem somente em conteldo estomacal de um dos peixes.
O outro extremo da faixa de diversificacao da dieta & ocupado
por Cynoscion jamaicensis que preda sobre 5 espécies de

Amphipoda, todas elas. ocorrentes nas demais espécies de peixe.

Wakabara et al. (1982) analisaram o conteGdo es
tomacal de trés espécies de linguado da plataforma continen -
tal do sul do Brasil e norte do Uruguai (aproximadamente a
mesma regido de coleta dos Sciaenidae aqui estudados) ;deter-
minaram 25 espécies das quais: Ampelisca brevisimulata, A.
pugetica, Ampelisciphotis sp , Cheiriphotis megacheles R
Ericthonius brasiliensis, Liljeborgia dubia, L.quinquedentata,

Maera grossimana, Megamphopus sp , Microphoxus cornutus,Photis

- 47 -~
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brevipes, Phoxocephalopsis zimmert, Pseudharpinia dentata, Pseudischy
rocerus denticauda foram camns aos Pleuronectiformes e Sciaenidae,
além dos géneros Jassa e Podocerus . Deve-se ressaltar
que para as trés espécies de linguado, a familia Ampeliscidae foi im
portante recurso alimentar; ja para os Sciaenidae, e famflia ocupa
a segunda posigao, sendo que a familia Corophiidae € a que mais con-
tribuiu como recurso alimentar. As espécies  Ampelisciphotis sp
e Liljeborgia dubia contribuiram pouco na composigdo do conteld
do estomacal de Pleuronectiformes, observacao que coincide ocom as
do presente, principalmente para a primeira espécie. Ja Maera
grossimana , com aparecimento restrito em Sciaenidae, ocorre bastan—
te em linguados. Trés especies de Amphipoda sao predadas a0  mesmo
tempo pelos Pleuronectiformes: Ampelisca panamensis, , Liljeborgia
quinquedentata e Pseudharpinia dentata . Entre os Sciaenidae ,
com excegao de (. jamaicensis , as demais espécies predam
Liljeborgia quinquedentata , enquanto Pseudharpinia

dentata tambem € predada por cinco espécies de Sciaenidae.

Vazzoler (1975) constatou a ocorréncia de sobreposigao
alimentar entre U. canosat e M. furnieri e entre c.
striatus e P.brasiliensie . Constatou ainda que esta sobreposigao
alimentar poderia sugerir competicao entre as especies que consti-
tuem tais pares e que, por sua vez, essa competicao se amenizaria

pela auséncia de sobreposicao espacial entre esses pares. E, ainda,
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que cinco espécies de Sciaenidae - Umbrina canosat, Mieropogo-
nias furniert, Cynoscion striatus, Macrodon ancylodon e Paralonchu-—
rus brasiliensis, estreitamente relacionadas, habitando uma mesma
regiao, portanto sob influéncia das mesmas condigdes ecoldgicas -
exploram os recursos alimentares nas mesmas categorias da fauna
bentdnica, isto &, crusticeos (macro e micro), poliquetos, equino -
dermos, moluscos e peixes, sem explorarem, entretanto, um meswo lo-
cal com igual densidade. Além disso, observou também que o camparta
mento diverso de cada espécie pode determinar hibitos  diferentes
quanto & exploragao dos recursos alimentares, cada uma das espéci-

es se alimentando em periodo diferente do dia.

No presente estudo, de uma maneira mais especifica ,
pode-se dizer que os pares confirmam no que diz respeito a uma ana-

lise mais detalhada. Assim & que todas as 18 espdcies de Amphipoda

utilizadas na dieta de Micropogonias furnieri sao camns a
Umbrina canosat ; quanto ao par  Paralonchurus  braetliensis

e Cynoscion striatus, 12 das 15 espécies consumidas por estes Glti
mOS S30 comuns aos primeiros. Deve-se ressaltar que apesar das espé.

cies serem predadas em comum, elas o sao em intensidades diferentes.



5.

CONCLUSOES

1, O estudo do contetdo estamacal das espécies de Sclaenidae:

2.

Cynoseton jamatcengis, Cynoscion striatus, Macrodon ancyloden,
Micropogonias furnieri, Paralonchurus brasiliensie e Umbrina
canocsat, quanto aocs itens-Crustacea revelou que grande parte da

dieta desses peixes & constituida de organismos bentdnicos.

Os espectros alimentares, no que se refere aos Crustacea, varia
ram de 4 itens em Maerodon ancylodon.c P.brasiliensis, 5 em

C.jamaicensis, 9 em C.striatus 13 em M.furniert e 15 U.

canosat.

O IRI calculado para cada itemCrustacea revelou que para C.
Jamateenstis, .P. brasiliensie e U. canosai

Amphipoda € o mais importante; para (.striqtus e M.

ancylodon Natantia & o de maior valor e finalmente para M.

furnieri, Brachyura teve o maior indice.

Em M.ancylodon,M. furnieri,P.brasiliensis,U.canosat, peixes de tama
nho maior tiveram um regime mais diversificado, pois adicio -

nam outros itens aos anteriormente consumidos pelos menores .

Nao parece haver uma mudanga marcante no regime alimentar das
espécies estudadas que relacionasse tamanho do predador e da

presa.



5.

Crustacea canpoe © grosso da dieta de Sciaenidae de todos os ta-
manhos. Peixes menores parecem camer ocom mais exclusividade pe-

quenos Crustacea, enquanto que nos maiores, a porcentagem de

- 5] -

presas grandes aumenta em detrimento do numero de presas peque - |

nas.

A variagdo é portanto quantitativa e via de regra parece nao ha-

ver exclusao de um grupo. O aumento da diversidade do espectro a

limentar pode estar em maior ou menor grau relacionado ao tama -
nho do peixe, as alteragoes morfoldgicas, a disponibilidade do
alimento no habitat, habitos do predador e da presa, entre oS

varios fatores responsaveis.

Umbrina canosai € a espécie que preda maior variedade de Amphi-

poda: 39 espécies, Micropogonias furnieri 18, Paralonchurus
brasiliensis 17 , Cynoscion striatus 15 e a que menos preda

sobre Amphipoda & Cynoscion jamaicensis,com 5 espécies.

Algumas espécies de Amphipoda foram comuns a varias espécies de
peixes, outras foram consumidas ocam exclusividade por uma sO
especie de peixe. Certas espécies camo Cheiriphotis megacheles

foram notadamente mais predadas que outras.

. A selecdo dos Amphipoda em planctOnicos e bentdnicos (epifauna

e infauna) resultou que nenhuma espécie predou em maior propor-
¢ao espécies planctdnicas. Mas os Amphipoda da infauna foram en
contrados em maior porcentagem em (. jamaicensis, C.s8triatus ,

U.canosat ; osda epifauna em P.brasiliensis; enquanto as por-
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centagens encontradas para M. furnieri nao reveleram prefe—

réncia por nenhum dos dois grupos.

9. A camwparacao do levantamento de Amphipoda das amostras de fundo ,
feitas anteriormente na mesma regido, revelou que 9 dessas espé-
cies foram utilizadas pelos peixes. Assim, os peixes bentofagi~
ocos podem ser considerados excelentes amostradores do fundo, ja
que a camposigao do alimento pode fornecer informacdes acerca do

habitat em que a espeécie vive.

10. A confrontagao dos dados aqui obtidos com os do estudo de alimen
to de Pleuronectiformes da mesma regiao, mostrou que 12 espécies

de Amphipoda sao comuns aos Sciaenidae e Pleuronectiformes.

11. As espécies de Amphipoda: Batea catharinensis e  Ericthonius
brasiliensis, ja haviam sido encontradas no conteido estomacal
de Sciaenidae: Micropogonias undulatus e Cynoscion virescens
As espécies de Amphipoda: Maera hirondellei, Megaluropus te-
tragonus, Netamelita microtelsonica, Photils spinicarpa, Podo-
cerus brasiliensis e Pseudomegamphopus excavatus ndo ha

viam sido referidas em contetdo estomacal de peixes.

12. A sobreposigao alimentar entre os pares de Sciaenidae, verifi
cada anteriormente quando as presas foram consideradas a nivel
de Ordem, foi confinnadav agora para os mesmos pares de espéci-
es de peixes,quando as presas foram classificadas a nivel de

espécie mas que sao predadas em diferentes intensidades. Assim,
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O par M. furniert e U. canosati predam em canum 18
especies de Amphipoda, enquanto (. striatus e P.brasiliensis
predam juntas 12 espécies. Portanto a identificacao das pre -
sas a nivel especifico pode levar a confirmacdo ou melhores

informacoes a respeito do habito alimentar dos peixes.
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6. RESUMO

Considerando a reconhecida importancia dos Crustacea
para os peixes da familia Sciaenidae, decidiu-se estudar a alimenta
¢ao das especies: Cynoscion jamaicensis, Cynosciom striatus, Macrodon
aneylodon, Micropogonias furnieri, Paralonchurus brasiliensis e

Umbrina canosai, em relagdo aos itens-Crustacea e em especial aos

Amphipoda.

0 material em estudo foi obtido de trés cruzeiros do
Convénio GEDIP e IOUSP, coletados na Plataforma Continental, entre
as latitudes 29°21's (Torres) e 33%1's (Chui) entre outubro de

1968 e marco de 1969,

Embora en C.jamaicenstis, ‘P.brasiliensis o namero de
exemplares examinados fosse pequeno, foram calculados para a anali-
se do contetdo estamacal (itens—Crustacea): a freqliencia de ocor -
réncia, porcentagem numérica, volume percentual e IRI (Indice de re

lativa importancia).

O nimero de itens-Crustacea encontrado para as es =
pécies de Sciaenidae foi muito variado. Assim, em M.ancylodon e
P.brastiliensis foram encontrados 4 itens, em C.jamatcensis
5, em C(C.s8triatus 9, em M. furniert 13 e em U.eanosaz
15. O IRI forneceu os itens mais importantes para cada espécie oco-
mo segue: Amphipoda para C.jamatcenstis, P.brasiliensis e U.oano-
sat; Natantia ©para C(.striatus e M.ancylodon e Brachyura para

M. furniert.



A andlise sobre a variacao do regime alimentar com o
aumento do tamanho do peixe,revelou que em M.ancylodon,M. furnieri,
P.brasiliensis e U.canosai, OS peixes maiores vao adicionando
outros itens, ampliando o seu espectro alimentar. A medida que o
peixe cresce, diminui a fregli€ncia de ingestao de presas menores

e aumenta a de presas maiores.

O nimero de espécies de Amphipoda predados por es—
ses peixes também foi varidvel. Algumas espécies de Amphipoda
foram encontradas em uma sO especie de peixe, outras ao contrario
sao presas camns a varios peixes; outras ainda foram encontradas
em alta porcentagem numérica nos estdmagos. C.gjamaticensis , (.

striatus e U.canosai consuniram mais espécies de Amphipoda da

infauna, P. brasiliensis ingeriu mais espécies da epi-
fauna, enquanto M. furniert parece nao ter preferéncia por

nenhum desses dois grupos de Amphipoda.

Especies de Amphipoda registradas no levantamento
bentdnico feito na mesma regido de captura dos peixes, revelou uma
coincidéncia de varias espécies encontradas no contetdo estamacal,
indicando que os peixes devem capturar pelo menos parte de sua

dieta sobre os organismos disponiveis no seu habitat.

Muitas das espécies de Amphipoda predadas pelos
Sciaenidae podem também ser as presas de peixes Pleuronectiformes
da mesma regido. Seis espécies de Amphipoda nao haviam sido assi-
naladas em contetdo estomacal de peixes, enquanto duas espécies
33 haviam sido encontradas em estdmagos de outras especies de

Sciaenidae.



A sobreposigao alimentar verificada para pares de
espécies de peixes a nivel de Ordem dos itens alimentares foi con-

firmada quando da identificagao especifica do item Amphipoda.
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Tabela I - Numero de estdomagos examinados, vazios e freqiiéncia de
ocorréncia de estdmagos com alimento de cada espécie
de Sciaenidae.

n? de estomagos | n® de estamagosv f.0. do est.
examinados vazios com alimento
Espécie de peixe
Cynoscion jamaicensis 27 6 77,77
Cynoscion strniatus 201 18 91,04
Macrodon ancylodon 88 18 , 79,54
Micropogonias fuwwmdend 159 1 99,37
Paralonchurus brasiliensis 27 6 77,77
Unbrina canosal 97 1 98,97

Tabela II - Freqiiéncia de ocorréncia de estomagos com alimento,
Com Crustacea e¢ com Amphipoda, das seis espécies de

Sciaenidae.

Freqiiéncia de ocorréncia .
Espécie de peixe com alimento com Crustacea com Amphipoda
Cynoscion jamaicensis 77,77 25,92 : 14,28
Cynoscion siriatus 91,04 61,19 29,50
Macnrodon ancyfodon 79,54 : 77,27 -
Micropogonias funierd 99,37 84,27 51,26
Paralonchurus brasiliensis 77,77 70,37 61,90
Unbrina canosad 98,97 83,50 76,04

- 76 -



Tabela III - Porcentagem numérica (N), Volume porcentual (V),
Frequéncia de ocorréncia (F) e Indice de Relati-
va Importancia (IRI) para os itens Crustacea en-
contrados em Cynodcion jamaicensdis ’

N \ F IRI
Crustacea

0stracoda - _ _ _

Copepoda _ _ _ _

Civndpedia - - - -

Nebaliacea - - - -

Mysidacea - - - -
Cumacea 29,03 10,00 11,54 450,41

Tanaidacea -— - - _
Tsopoda . 12,9 | 33,33 3,85 | 177,98
Amphipoda 48,38 | 40,00 | 14,28 | 1262,06

Euphausiacea - - - -
‘Decapoda Natantia 3,22 0,66 3,85 14,94

Reptantia « Anomura - - - -

« Bruachyura - - - -
v Macruna 3,22 0,66 3,85 14,94

Stomatopoda ' - - - -

Larvas de Crustacea - - _ _
Crustacea nao identificados 3,22 0,33 3,85 13,67




Tabela IV - Porcentagem numérica (N), Volume porcentmal (V), Fre-
quéncia de ocorréncia (F) e Indice de Relativa Impor-
tancia (IRI) para os itens Crustacea encontrados em
Cynoscion siniatus

N \' F IRI
Crustacea
Ostracoda 0,23 0,03 1,09 2,83
Copepoda _ - _ _
Comipedia N
Nebatliacea _ _ _ _
Mysidacea - _ - _
Cumacea 6,94 0,85 4,37 34,04
Tanaidacea 0,11 0,01 0,55 0,06
1sopoda 0,57 0,34 1,64 1,54
Amphipoda 17,75 0,93 29,51 551,25
Euphausiacea 39,93 15,20 1,09 60,09
Decapoda Natantia 33,90 78,19 27,87 3123,95
Reptantia ~ Anomura - - - -
Brachyura - - - -
Macrura 0,23 0,18 1,09 0,45
Stomatopoda 0,23 4,17 1,09 4,80
Larvas de Crustacea — - - -
Crustacea nao identificados 0,11 0,03 1,09 0,18




Tabela V - Porcentagem numérica (N), Volume porcentual (V), Fre-

quéncia de Ocorréncia (F) ¢ Indice de Relativa Impor-

tancia (IRI) para os itens Crustacea encontrados em

Macrodon ancylLodon

Crustacea

IRI

0stracoda
Copepoda
Cisinipedia
Nebatiacea
Mybidqcea
Cumacea
Tanaidacea
1sopoda
Amphipoda
Euphausiacea
Decapoda Natanitia

Reptantia « Anomunra
« Brachyuhra
‘v Macnruna

Stomatopoda
Larvas de Crustacea

Trustacea nao identificados

93,62

0,85
0,85

0,85

98,26

0,08
0,86

0,08

63,22

1,15
2,29

1,15

—

12130,65
1,07

3,91

1,07
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Tabela VI - Porcentagem mmérica (N), Volume porcentual(V), Freqiéncia de
ocorréncia (F) e Indice de Relativa Importancia (IRI) para os
itens Crustacea encomtrados em Micropogonias furniend

N v F | om
Crustacea

Ostracoda 0,49 0,55 5,70 §,92

Copepoda | - - - -

Civndpedia - - - -

Nebaliacea - - - -
Mysidacea 0,11 | o001 | 0,63| 0,07
Cumacea 32,53 5,42 24 ,05 | 912,70
Tanaidacea 4,84 3,86 10,13 88,13
1sopoda 26,27 10,96 39,24 |1460,90
Amphipoda 20,79 | 1,69. | 51,26 {1152,32
Euphausiacea 0,07 0,01 0,63 0,05
Decapoda Natantia 3,60 7,65 20,88 | 234,90
Reptantia « Anomura 1,54 2,93 3,16 14,12
Brachyura 7,58 50,54 40,51 12354,44
Macrura 0,67 1,38 7,59 15,56
Stomatopoda 0,94 14,83 4,43 69,86
Larvas de Crustacea 0,52 0,08 3,16 1,90
Crustacea nao identificados 0,03 0,03 1,26 0,11




Tabela VII - Porcentagem numérica (N), Volume porcentual (V),
Freqii@ncia de ocorréncia (F) e Indice de Relativa
Importancia (IRI) para os itens Crustacea encon-
trados em Paralonchurus brasifiensis

N v F IRI
~ Crustacea
Ostracoda _ _ _ _
Copepoda _ _ _ _
Cimipedia - _ _ » _
Nebatliacea _ _ _ _
MyA:LdaZ@a - _ _ _
Cumacea 5,80 2,02 | 14,28 | 111,67
Tanaidacea —_ —_ - -
Taopoda - - - -
Amphipoda 78,26 21,62 61,90 6182,57
Euphausiacea - - - -
Decapoda Natantia 13,04 74,32 9,52 831,67
Reptantia - Anomura - - - -
Brachyura - - - -
Macrura - - - -
Stomatopoda 1,45 0,67 4,76 10,09
Larvas de Crustacea - - - -
Crustacea nao identificados 1,45 1,35 9,52 26,66




Tabela VIII - Porcentagem numérica (N), Volume porcentual (V),
Frequéncia de ocorréncia (F) e Indice de Relati-
va Importancia (IRI) para os itens Crustacea en-

contrados em Umbrina canosad

N \ F IRI
Crustacea

Ostracoda 0,16 0,68 8,83 7,41
Copepoda 0,14 0,86 3,12 3,12
Ciowndpedia 0,02 0,03 1,04 0,05
Nebaliacea 0,06 | 0,60 2,08 1,37
Myéidagea. 0,08 0,06 1,04 0,14
éunlacm 20,31 11,80 21,87 53,98
Tanaidacea 3,66 6,04 12,50 | 121,27
Isopoda 5,04 10,62 27,08 | 424,07
Amphipoda 65,06 | 40,67 | 76,04 |8039,71
Euphausiacea 0,08 1,43 2,08 3,14
Decapoda Natantia 0,66 4,87 12,50 69,12
Reptantia « Anomura 0,04 5,73 1,04 6,00
» Brachyura 4,36 | 14,61 | 28,12 | 533,44
v Macruna 0,02 0,60 2,08 1,29

Stomatopoda - - - -
Larvas de Crustacea 0,27 1,26 7,29 11,15
Crustacea nao identificados 0,02 0,11 4,17 5,42
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Tabela XV - Microhabitat e porcentagom mmdrica das espGeles de Arphlpoda  encontradas

no oonteido ostamcal do cinco aspdcies de peixes Sciacnidae

(hxlm‘uq

Espicies de Amphipods canodal
Acdidostoma sp M 0,03
Anpelisca brevisinufata 1 3,04
Ampelisca pugelica 1 5,03
Ampelidea sp. 3 1 3,38
Ampelisciphotis sp. E -
Atylus sp. E 0,09
Batea catharinensis E 6,67
Cheiriphotis megachetes ‘E | 52,09
Corpphiidae - 0,16
Enicthonius brasilicnsis E 1,58
Hetonophoxua videns 1 -
Hyale sp. 2 E 0,03
Hyperiidae P 0,03
Ischyroceridae 1 - 0,16
Ischyroceridae 2 - 0,06
Jassa faleata E 0,03
Lilieborgia dubia 1 0,66
Liljeborgia quinquedentata 1 1,14
Lysianassidae - 0,32
Maera grossimana I 0,41
Maera hirondelled 1 0,03
Madra sp. I 0,19
Megaluropus tetragonus 1 -
Megamphopus sp. E | 8,60
Metita sp. 1 ] 0,16
Micnodeutopus sp. B 0,82
Microphoxus cornutus I 0,19
Netamelita microtelsondica I 0,22
Ocdicerotidae - 0,32
Pardaliscidae - -
Photis brevipes E 7,62
Pholis spinicarpa E 0,09
Phoxocephalopsis zimmenl 1 1,11
Podocerws brasiliensis 1 0,13
Pseudharpinia dentata 1 2,18
Pseudischyrocerus denticauda| b 0,38
Pseudomegamphopus excavatus E 0,79
Pseudomegamphopus  sp. E 0,99
Pseudotiron sp. E -
Stenothoidae ou ‘Amphilochida% - 0,09
Thaumatelsonidae - 0,03
Tiron thopakis E 0,35
Tinon sp. E 0,09
tnothoe sp, 1 0,09

Michopogenias

funicnd

7,36
11,66
14,90
0.54
8,26
20,47

Cimose (on Paralonchurus Cynoscion
siniatuy braa cliensds famaicensis
1,28 5,55 26,66

7,05 9,26 -
5,77 3,70 -

- 1,85 -
3,20 1,85 -
6,41 5,55 -
7,09 12,96 33,33

- 1,85 -
6,41 - -

23,71 3,70 -
1,92 - -
1,28 1,85 -

- 1,85 -
3,20 37,03 -
3,84 3,70 6,66
1,28 - -

12,18 1,85 -
14,74 3,70 6,66
- 1,85 -

- 1,85 26,66

E = epifmma
1 - infinna

P - plactinico
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[ f.o de estdmagos com Anphipoda
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Fig. 2 - Freqlncia de ocorréncia de estdmagos de Sciaenidae

cam : alimento, Crustacesa, Amphipoda.
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tradas no contetdo estomacal de Umbrina cancsad.



