ANEXO 01

Resultados das analises quimicas do solo
retirado durante a sondagem do aterro
sanitario de Sao Carlos
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Responsaveis: Prof Manoel Evaristo Ferreira — CREA 21177 e Profa. Mara Cristina Pessoa da Cruz — CREA 505033
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane. s/n” CEP 14884-900 Jaboticabal (SP)

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
FERTLAB - LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO

Fone (0xx16) 3209-2687

Proprietério: Tania Leme de Almeida
Propriedade:
Municipio: Sfo Carlos Estado: SP
Entrada: 15/01/2008 Saida: 06/02/2008
AN Presia | Mo | P | PH | PH foet oo |mgt | Heal |sB | CTC| V
Secfio | Interessado CaCl, | H,O | KCI
mg/dm’ | g/dm’ - mmoly/dm® e | %
0076 01 2 2 4,1 4.8 &) j42) 2 1,0 31 41 35| 12
0077 02 6 2 4.1 4,5 42 (03] 1 0,3 28 2] 30 5
0078 03 3 3 60 | 64 | 56 |08 9 [ 30| 10 [13] 23 |56
0079 04 5 2 4.2 4,6 43 103 1 0,4 25 27 6
0080 05 4 2 4.2 4.6 43 103]| 2 0.4 28 31 9
0081 06 4 2 42 4.6 42 (03] 2 04 31 34 8
Observaglcs;
SIGNIFICADO DOS SIMBOLOS
P resina = fésforo extraido do solo por resina trocadora de fons (mg/dm’ = pg/cm’)
MO = matéria orginica (g/dm’ = %, com base em volume de solo, x 10)
pH em CaCl, = pH determinado em solugdo centimolar de cloreto de célcio
K', Ca™ e Mg®* = respectivamente potéssio, cdlcio ¢ magnésio trocdveis (mmol./dm’ = meq/100 cm’ x 10)
H+Al = acidez potencial (mmol/dm* = meq/100 cm” x 10)
SB = soma de bases (Ca** + Mg*" + K"
CTC = capacidade de troca de cétions, ou SB + (H+Al)
V = indice de saturagfio por bases ou V = 100SB/CTC
CLASSES DE INTERPRETACAO
Interpretagio P resina K’ Ca®  Mg" v Acidez
anuais  florestais  perenes  hortalicas (pH)
————— wemeemme Mg/’ mmoly/dm” ~eeeee %
Muito baixo 0-6 0-2 0-5 0-10 0-07 0-25 >6,0
Baixo 7-15 3-5 6-12 11-25 08-1,5 0-3 0-4 26-50 5,6-6,0
Médio 16 - 40 6-8 13-30 26-60 1,630 3-7 5-8 5170 51-55
Alto 41-80 9-16 31-60 61-120 3,1-6,0 >7 >8 7190  4.4-50
Muito alto >80 >16 >60 >120 >6,0 >90 Até 4.3
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
FERTLAB - LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO

Responsaveis: Prof Manoel Evaristo Ferreira — CREA 21177 e Profa. Mara Cristina Pessoa da Cruz — CREA 505035
Fone (0xx16) 3209-2687

Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n” CEP 14884-900 Jaboticabal (SP)

Proprietério: Tania Leme de Alemida

Propriedade:

Municipio: Sio Carlos Estado: SP
Entrada: 15/01/2008 Salda: 25/03/2008

Amostra n° A" N Cu Fe Mn Zn Cd Ni Pb
Segfio | Interessado total

mmol/dm’ mg/dm’

0076 01 13 230 0,2 1,3 0,1 nd nd 0,6
0077 02 8 259 0,3 0,3 0,1 nd nd 0,6
0078 03 0 345 0,4 12 1,7 0,3 nd nd 0,2
0079 04 % 245 0,3 3 0.8 0,1 nd nd 0,7
0080 05 8 259 0,3 2 0,7 0,1 nd nd 0,7
0081 06 11 187 0,3 2 0,6 0,1 nd nd 0,7
Observagdes:

nd = nfio detectado

EXTRATORES

Boro: 4gua quente, com aquecimento em microondas e quantificagfio com azometina-H

Cobre, ferro, manganés e zinco: DTPA 0,005 mol/l pH 7,3

Enxofre: Ca(HzPDJ; 0,01 mol/l

Aluminio: KC1 1 mol/l

CLASSES DE INTERPRETACAO

Teor Boro Cobre Ferro Manganés Zinco Enxofre
mg/dm’

Baixo 0-0,20 0-0,2 0-4 0-1,2 00,5 0-4

Médio 0,21-0,60 0,3-0,8 5-12 1,3-5,0 0,6-1,2 5-10

Alto >0),60 >(),8 >12 >5,0 >1,2 >10
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ANEXO 02

Relatorio das atividades em campo/
Geoinvest




INVESTIGAGOES E!Lﬂrﬁit.ﬂs LTDA

VALDIR SCHALCH

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

ATERRO SANITARIO MUNICIPAL DE SAO CARLOS

S8o Carlos — 5P
Julho/2006

Rua General Osorio n” 1630 - Vila Seixas — CEP: 14.015-030 - Ribeirio Preto — SP
Fonefax: (16) 3941-4616 - Email: geainvesif@iuol com.br



INVESTIGACOES GEPOLOGICAS LTDA

1- INTRODUCAO

O presente relatorio apresenta a caracterizagio geoldgica, bem como
resultados de ensaios de condutividade hidriulica (permeabilidade), na édrea do
Aterro Sanitirio Municipal de Séo Carlos, situado na estrada municipal SCA 442
(antiga fazenda Guaporé), no municipio de Sfo Carlos, SP. Os servigos de campo
foram executados em 2 etapas: a primeira, no dia 10 de maio de 2006, onde foram
feitas as sondagens a trado ¢, a segunda, no dia 19 de junho de 2006 para realizaciio
de ensaios de permeabilidade ¢ visita 4 afloramentos rochosos existentes no local.

2 - CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Geologicamente, a regifio de Sio Carlos (figura 1) ¢ dominada pelas rochas
pertencentes a0 Grupo Siio Bento, na qual forma uma seqiéncia sedimentar
continental de idade trifssica-jurissica, constituida pelos arenitos das formagdes
Pirambdia ¢ Botucatu, e outra vulciinica, representada pelos basaltos da Formagio
Serra Geral. Capeando tanto os basaltos como os arenitos da Formagio Botucatu, de
modo geral acima da cota 800 metros, sdo encontrados sedimentos constituidos
basicamente por conglomerados ¢ arenitos imaturos, datados do tercidrio inferior
(Oligoceno e Mioceno), sendo em algumas publicagdes individualizados como
Formagdio Sdo Carlos (Castro, 2002), sendo incluidos litologicamente dentro do
Grupo Bauru.

2.1 - GEOLOGIA LOCAL

A definigho dos aspectos da geologia local foi baseada nos furos de
sondagens executados na drea do aterro sanitario juntamente com a observagio de
campo de virios afloramentos rochosos situados dentro da drea. Pela analise desses
afloramentos, verifica-se que sfio constituidos por arenitos de granulagio fina,
avermelhados, com grios de quartzo foscos e bem selecionados, mostrando
estratificagdes cruzadas de grande porte tangenciais na base (figura 2), que os
identificam, por essas caracteristicas tipicas, como pertencentes & Formagio
Botucatu.

As sondagens a trado foram executadas em 3 pontos na drea do aterro
;mﬂnu(ﬁml},scndnmlﬂndummummduwﬁmﬂ sobre as
quais foi realizada andlise titil-visual para a sua classificacio textural e
interpretagiio no contexto geolégico local. Pelos resultados obtidos (anexos), o perfil
do subsolo pdde ser individualizado em dois horizontes, segundo sua ongem

genética:

Rua General Osdrio n® 1630 — Vila Seixas — CEP: 14.015-030 - Ribeirfio Preto — SP
Fonefux: (16) 3941-4616 - Email: geoinvesti@nol com. br
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2 1.1 - Kolo Residual de Arenito

Séo conmstituidos por areias finas pouco siltosas com coloragdo
predominantemente amarela a amarela avermelhada, estando sotopostas a camada
de solo coluvionar, atingindo uma profundidade maxima de 15 metros no furo ST-
03. Apresentam grilos foscos, bem arredondados, sendo resultantes da alteraglio “in
situ” dos arenitos edlicos da Formagio Botucatu.

2. 1.2 - Selo Coluvionar

Constituidos, também, por areias finas pouco siltosas, amarelas avermelhadas
a amarelas amarronzadas. No furo ST-01, na passagem para os solos residuais, sio
encontrados pedregulhos constituidos por fragmentos de arenito silicificado,
confirmado o cariter de solo transportado (coliivio) para essa unidade. A
similaridade textural com os solos residuais sobre 0s quais esses sedimentos estiio
assentados, indica esses solos como fonte dnica dos materiais que originaram esses
colivios.

3 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Bistrichi, C.A. et alii. MAPA GEOLOGICO DO ESTADO DE SAQ
PAULO: escala 1:500:000. Sdo Paulo, IPT, 1981

- Castro, J. C., Dias-Brito, Arai, M., Rodrigues, Musacchio. FORMACAO
SAO CARLOS: UMA NOVA UNIDADE PARA O GRUPO BAURU (CRETACEO
CONTINENTAL DO BRASIL). In: V1 Simpdsio sobre o Cretaceo do Brasil, 2002,
Sdo Pedro. Boletim do V1 Simpésio sobre o Creticeo do Brasil. Rio Claro: UNESP-
IGCE, 2002, v.01.

Ribeirfio I"r:m Zﬁydu]umn;%
.' (

Rua General Osério n® 1630 — Vila Seixas — CEP: 14.015-030 — Ribeiriio Preto — 5P
Fonefax: (16) 3941-4616 - Email: geoinvesi@uol com. by



ﬁﬁmﬁggv
|

\
o

T
|

l;:] - "
-

_..-\..-_ | d’ }\\ L ‘--. -
Figumf.-huqiudmﬁnmd:mndlmmirnanmSuhﬁianiﬁpﬂdﬁﬂh
Carlos, SP - Escala 1:2500

3

Rua Gieneral Osdrio n® 1630 — Vila Seixas - CEP: 14.015-030 — Ribeiriio Preto — SP
Fonefax: (16) 3941-4616 - Email: geainvesti@uol. com.br



GCGEDIpCVEST

INVESTIGAGOES GEOLOGICAS LTDA

Figura 2: Mapa Geologico da regilo de Sio Carlos, SP — Escala (ampliada) 1:250.000
(fonte: Bistrichi, 1981)

Legenda:

Qa — Sedimentos Aluvionares
TQi — Coberturas da Serra de Santana ¢ Similares (Formagio Sio Carlos)
JKsg ~ Formag3o Serra Geral
JKb — Formagiio Botucatu
Trlp - Formaglo Piramboia

4
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Figura 3: Afloramento de arenito da Formagio Botucatu mostrando detalbe de
estratificagiio cruzada de grande porte representando depdsitos de dunas.

|
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ANEXOS
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SONDAGEM A TRADO

A sondagem a trado é realizada por meio de um trado helicoidal, podendo ser de
diversos diimetros, na qual a sua cravagio no solo, por meio de rotaglio, possibilita a coleta
de amostras deformadas, que em laboratorio, siio submetidas @ analise tatil-visual para
classificaclio das mesmas e montagem do perfil do subsolo de cada ponto sondado.

7
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE

O ensaio de condutividade hidriulica (permeabilidade) em solos ¢ em pogos
de monitoramento permite medir a velocidade de escoamento da agua ao longo do
perfil do subsolo. Este parimetro € representado numericamente pelo “coeficiente
de permeabilidade™ k (cm/s). No ensaio de infiltragio, o valor é obtido através da
medida do volume de édgua absorvido pele solo (carga constante) ou através do
rebaixamento do nivel da dgua na boca do furo, a cada minuto, totalizando um total
de 20 medidas. No ensaio de recuperaglio, bombeia-se a dgua do pogo até se obter
um rebaixamento do nivel d’dgua, fazendo-se medidas em intervalos de tempo até
se atingir a estabilidade do nivel. Em ambos os casos, apds cilculos matemiticos,
obtém-se o referido coeficiente para cada intervalo ensaiado ao longo do furo ou

Pogo.

* Ensaio executado conforme recomendagdes contidas no Boletim n® 4 de junho
de 1996, da ABGE (“ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS -

Orientagdes para sua Execugio no Campo™).

1
e i ——— B R =————————— N S eSS eSS
Rua General Osdrio n® 1630 — Vila Seixas - CEP: 14.015-030 - Ribeirdo Preto - SP
Fonefax: (16) 3941-4616 - Email: geoinvesti@uol.com. br



Rua General Osdrio n® 1630 - Vila Seixas - CEP: 14.015-030 - Ribeirlo Preto — SP

Fonefax: (16) 3941-4616 - Email: geoinvest@iol.com. br
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ANEXO 03

Monitoramento das aguas no Aterro
Sanitario de Sao Carlos
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530 Carlos, 04 de Maio de 2007

Prefeiiura Municipal de S8o Carlos
Secretaria Municipal da Daesenvolvimento Susieniavel Cigncia e Tecnologia
Prof. Dr. Emerson Pires Leal

0S5 DE MONITORAMENTO — ATERRO SANITARIO

Prezado Sr, Secretanio

Encaminhamos para vosso conhecimeanto, o Relatdrio Técnico elaborado pela
TCA — Empresa de Apoio Tecnoidgico, Consultoria Ambiental e Comercio Lida. datado
de 13/0472007, referente a Coleta & Andlises de dguas dos pocos de monioraments

do aterro sanitano municipal @ de dguas suparficials em seu anlomo.

Calocamo-nos 4 disposicio para eventuais asclarecimenios e, contando com a
reconhecrda conscigncia ambienial desta conceffuada secrelarig, refleramos NosSs0s
yalos de aslima e consideragdo.

Alenciosaments,

L e

Tarcelo Tiecon

Supardenr e LUndands

A
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TCA

S&o Paulo, 13 de abril de 2007.

Vega Engenharia Ambiental S/4

Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130
Sao Carlos - 5P

Ref.; Pogos de Moniboramenio

RELATORIO TECNICO

= Introdugdo .
Relatério referente a Coleta da Agua de seis Pogos de Monitoramento @ branca
de campo & uma nascente localizada a montante do aterro, efetuada pela TCA

am 27 d& margo de 2007,

- Metodologia Empregada

%

1

Coleta e Preservagio de Amosiras

Norma ABENT NBR 1.63.06.003 & Guia Técnico de Coleta & Preservacio de

amostras da Cetesh.

Equipamentos & Materiais Utilizados

Medidor de Nivel Estatico do Poga
Medidor eletrénico de nivel tipo "Wild & Grab”

Egquipamento de Esgotamento
Coletor descartavel de polietileno com vélvula de tefion.

Coletor de Amostra
Coletor descartavel de teflon com valvula de teflon

Frascos de Coleta
Frascos de polietileno e de wvidro.,

Reagentes para Preservagdo de Amostras
Reagenies p.a..

Material de Acondicionamento & Transporte de Amostra
Caixas de lsopor & gelo

TCA - Emor=a de apoa Teepobiyics, Consilioria Ambieniad = Comersio Ligd

maapia - Syl - Sae Pasle S EPOSITR- 1200 - Tele STRE=E0G8 - 17555
B - . il '
-l lea amalerialyucl.com.pr
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Z Procedimentos de Amostragem
1. Antes do esgotamento do pogo foi feita @ medida do nivel estatico através do
medidor eleironico de nivel fipo "Wild & Grab”,

2 Foi efetuada o esgotamenio, ou completa renovagdo, da dgua do pogo
através do coletor descartdvel de polisfilenc com valvula de teflon.

3. Aguardou-sa a complala reposicao da dgua do pogo.

4. Procedeu-se entdo a coleta da amosira da dgua do pogo.
A primeira aliguota retirada foi utiizada para a observacdo imediata de
Temperatura, Odor, Cor, Aspecto, pH & Condutividade.
Simuttaneamente efetuou-se 8 medigio da temperatura do ar.
A seguéncia de acondicionamenic e preservacio dos parametros levou em
consideracho a facilidade de volatiizagio ou alteragfes quimicas.

& HRealizou-ze ento a medicdo do nivel estdtico, o esgotamentoc e a
recuperacia do novo poco, igual descritc anterlormente para o primeiro
[tens "1, 2 & 3"}, & & coleta da amosira, conforme relatado no item "4°

B. Estas operagbes foram repetidas para os demais pogos.

- Caracteristicas dos Pogos ! Procedimento de Coleta

PARAMETRO
POGCO Proferdidacs |  Didmetro Hiwel Valume Esgotamanio
= || {pal) Estabce iL} ‘Waoilwme [L)
Lal

PM 01 &0.0 4.0 45 39 110 120
P 02 8.7 40 15,74 a2 6
PM 03 22.0 40 15,48 ] 80
PM 05 20,0 4.0 10,77 -1 104
PM 05 20,0 40 12,03 85 100

I PMoO7 20,0 40 13.24 33 100

212
1A - Empress de Aposa Tetneldgics. Cameiteris Amblestal ¢ Comdreto Loda.
AEdro Garoie, A - vilg Ameeic - Bataned - 5 Pa %P EP (378130 - Tl 3 Tobea2P8 " ST8E-BR00 | 37 H=0195 « Fax
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Resultados Obtidos em Campo

---—-—-----.-I'.'.'-"-'-.-..-‘.-..-..'

PARAMETRO
Temperatura
Fﬂl;ﬂ Haora da Ar ﬂIFuI Chlar Aspecto Coloragia Candutlvidada pH
Coleta i“cl &) {:8em)
PM 01 16:13 | 343 | 247 | Sem | Limpdo Sem 136,5 6,11
PM 02 17:10 | 340 | 244 | Félido | Umpido |  Sem 451 508
PM 03 1727 | 337 [ 248 | _leve | Limpide Sem 4180, 524
Chonsme
PM 05 17:36 | 331 | 245 | Sem | Limpido Sem 147 7 558
PM 08 17:40 | 323 | 238 | Sem | Limpido Sem BRA 565
PM 07 757 | 311 | 238 | GSem | Tano | Wamom 329 561
BRANCODE | 18:05 | 31,0 | 24,2 | Sem | Lmpeo Sem 2 5,68 |

CAMPO , -

Resultados das Analises Fisico-Quimicas (Laboratorio)
Os resultados analiticos encontram-se nos Boletins de Andlise, em Anexo.

-~ Conclusio

Quando confrontados os resultados das anadlises dos par@metros inarganicos e
microbicldgicos, com o8 valores estabelecidos pelo Decreto Federal n™ 75,367
Portaria n* 518, de 26 de Margo de 2004 = Ministério da Satde , conclui-sa:

Pogo PM 01 (amostra namero 00865):
Os par@metros Nitrogenio Amoniacal e Turbidez superam os limites
estabelacidos, quanio aos parameltros analisados,

Pogo PM 02 (amostra nimero D0866):
Os par@metros Ferro, Nitrogenio Amoniacal, Odor e Coliformes Tolais
superam o8 limites estabelecides, quanto aos parametros analisados. O valkor

de pH encontra-se fora da faixa recomendada.

Poco PM 03 (amostra nimero 00867):
Os pardmetros Cloreto, Cor, Ferro, Nitrogenio Amoniacal, Turbidez & Odar
superam os limites estabaiecidos, quanto acs parametros analisados. O valor

de pH encontra-sa fora da faixa recomendada.

3/3
. = -
) | I LA - Empresa ag apain Tecnolbgion, Camsaboris Amblenid ¢ Caméreis Lids.
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E-matl; teaambleial T ued e Wl



¥ W --r-----------II.'II....I..#"'-“.I-#I

ux Fng

@

TCA

Pogo PM 05 (amostra nimero D0BEB):

O valor de pH encontra-se fora da faixa recomendada. Todos os parametros
atendem os limites estabslecidos, quanto aos parametros analisados.

FPoco PM 0B (amostra nimero 00863):
Os parAmetros Cloreto & Turbidez superam os limites estabelecidos, quanto
aos paramelros analisados. O valor de pH encontra-se fora da faixa

recomendada.

Aguas Subterraneas

Como referencia, os resultados 530 comparados com o= Parmetros do Decreto
n® 79.367 de 09/03/77 - Portaria n° 518, de 26.03 04do Ministério da Salde

- Aguas Superficiais

Coma referencia, o3 resultados s80 comparados com os Pardmetros da
Resolugdo n® 20, de 1B de Junho de 1988 — CONAMA (Conselho Nacional do

Meio Ambiente) — Artigo 5° = Classe 2
Pontos de Amostragens Avaliados

+ Aguas Subterrineas

Pogo de Monitoramento 01 (a montanta do aterra)
- Pogo de Monitoramento 02 (a jusante do aterro)
- Pogo de Monitoramento 03 (a jusante do aterro)
- Poco de Monitorameanto 05 (8 jusante do aterro)
- Pogo de Monitoramenta 06 (a jusante do aterro)
- Pogo de Monitoramento 07 (a2 jusanta do aterra)

+ Aguas Superficiais
- Ponto AS 01-Nascente - A Montante do Aterro
- Ponto AS 02 - Comrego — A Jusante do Aterro

Obs.: Nao foi possivel coletar amostra do ponto de jusante do aterro, pois ndo havia

dgua.
)
José Dimas Ruzllu i'.fnelhn
: Bl
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C.CN 222020

Amostra N 000865

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

ENTE  VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A
L0 | Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130.

S0 Carlos — SP

LOCAL DA COLETA [ PM 07 — Pago de Monitaramento.
Daza ¢ hora da Colets 27/0307 - 16:13 |DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 280307
Chvas pas Ultimas 24 h | sim | | nda | X | Tempersmra°C_ [Amosta [ 247 [Ar 34.3
PARAMETRO RESULTADO | LD V.M.P___ | UNIDADE | EXPRESSO
(Cadmio ND 0.001 0,005 mgiL Cd
[Cicreto 1,5 0.5 250, mgiL =]
[Condutividade 136.5 01 - pSiem -
[Cor 10. 5. 15, mg PYL -
roma Total ND 0.01 0,05 mgiL Cr
Demanda Bioquimica de Oxigénio WO 1. - mﬂ O,
manda Quimica de Oxigénio 15 17 - mgiL Oy
[Farro 0,08 0,03 03 moiL Fe
ato Total 047 0.002 | - mal P
io Amonsacal 4,33 0,05 1.5 mglL N
firogénio Nitreto 0,083 0,02 10 mgiL N
[Nitrogénis Nitro ND 0,005 1 mgiL 7]
ILE‘u'cg'hri: Kjeldahl Total 5,43 0,08 - ma/L ]
Sulfato ND 2, 250 maiL S0.
Sulfeto ND 08 0,05 mgiL 5
uradez 30. 0.02 5 FTU -
[Carbano Orgénico Total 3.5 2,0 mglL c
Eipn:tu Limpida - - - -
Cidor Serm - Mo Uh'rl;"ﬂ = -
D‘iﬂﬂ'ﬂ-ﬂ-& Tﬂlﬂi:l. Ausanie 3. Agsenie M100mi | KA. PAGImL
[Coifarmes Fecais Ausente 3. Ausenia 1100mi ﬂnnml.
[Entarococcus Fascalis 200 3. 5 W8, PFE OO =
[eH (Campo) AR 0,01 8.0-95 UpH | -
Emissio : 1070407 Pigina | de 2
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C.CN 222020 Amosira N 0008635

B TIM D AGL ITA

[LOCAL DA COLETA | PM 01 — Pogo de Monitoramenta.

Dain & hora da Coleta IT030T - 16:13 |DATA DE ENTRADA ND LABORATORIO 280307

Chuvas nns Ultimas 24 b sim | | mio |X|Temperamra®C | Amoswa| 247 |Ar 343
Cibservagdes:

Slétodos de andlizes baseados na 21° ediglo do “Sandard Metbods for the Examination of Water and
Wastewater” - APHA - AWWA - WEF

VMP - Valor Miximo Permitida

MAMP100 ml = himero Mais Provivel em Cem Mililiomos de Amostra

UF.Ci/ml= Unidades Formadoras de Calénin em Um Mililitro de Amosira,

L.D = Lim#ies de Detecpdo,

ND = Mo Detectadn,

i
Parimeiros do Decreto n” 79367 de 090377 - Portaria n® 518, de 25 de Marco de 2001— Ministério de
| Estado do Sadde,

Claudete Morais de pradjo  Maria Cecilia de O. Sampaio  José Dimas Rizzato(Coclho
CROQ ST (4 404 000/ 4° Ragilo CROQ M 04 418 240 / 4° Regilie

Emissdo : 1v0407 Pagina 2 de 2



C.CN 222020 Amostra N 000866
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LOCAL DA COLETA | PM 02 = Poco de Moniteramento.

. Diata e bosa |l| Caleta 2703/07 = 17:10 | DATA DE ENTRADA MO LABORATORIO 2BNEN7

* Chuvas nss LUltimas 24 h | sam ndo | X | Temperaturs "C_ | Amostra | 244 | Ar 340 |

L | PARAMETRO RESULTADO | LD V.M.P UNIDADE | EXPRESSO

® [Cadmio ND 6,001 0,005 mgiL Cd

® [Clorets 160. 0,5 250 mglL Cl
F_a-umum 451, 0.1 - uS/em -

» Cor D 3 15 mg PyL -

» [Cromo Tatal ND 0.01 0.05 mglL Cr

» Ema Bioguimica de Oxigénio 9. i ¢ - mgiL Oz

anda Quimica de Oxigénio 42, 1r - magiL Oz

» erro 0.96 0,03 0.3 mgiL Fe

» [Fosfato Total 0.28 0,003 - | mgl P

» [Nitrogénio Amoniacal 3,70 0.05 1.5 mgiL N
Pniﬂ Nitrato 0,80 0.02 10 mg/lL N

L itrogénio Nirio 0.007 0,005 1 mgiL N

» [Nitrogdinio Kjeidahl Total 4,01 0,05 . mgiL N

2 |Suifato ND 2 250, mgiL S0,
I:?urﬁm ND | 08 0,05 mg/L 5

» urbidez = a0 0,02 5 FTU -

» Carbone Orgénico Total 4.8 2.0 - mg/L C

» Limpido - = - -

Fatida . h&a Citijertivel -

I%p‘m?mm 4100 q. Ausente [100m1 | NM.PTIO0mL

] Celiformes Fecais Ausents 3. Ausenis /100 | KALFRGImL

» merococcus Faecalis B0 3. G W MLPADOmL

5 [pH (Campo) 5.08 0.01 B.0-95 UpH

»

¥

»

] Bhikako : i :

» missdo : 10/04/07 Pagina 1 de 2

b

., TCA - Empresa de Apale Tecnalbgicn, Consaltorta amblenral ¢ Comersie Lidn
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C.CNE 222020 Amostra N° 000866

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA
T -..! | IF.

AN  VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A
= '_-ingﬁ-, Rua Dr.Edulm{:mmmMumu 130.

10 = Sho Carlos - SP

LOCAL DA COLETA PM 02 — Pogo de Monitoramento,

Data & hara -P Coleta ST0ANT - 17:10 | DATA DE ENTRADA MO LABORATORIO il e 0
Chirvas fias Lhimas 24 & gim | | oo | X |Tempernura®C [Amastra| 244 | Ar 40 |
_Dbservagles:

Métodos de andlises haseados aa 21° edigio do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wasiewater'- APHA - AWWA « WEF

WP — Valor Miximo Permitsdo

MM P00 ml = Momero Mais Provdvel em Cem Mililitros de Amostra,

LF.Clml = Unidades Formadoms de Coliinia em Um Mililitro de Amaostra.

L.D= Limites de Deteccilo

ND = Nio Detectado,

Fardmetros do Decreto n® TR36T de 090377 - Portaria n® 518, de 25 de Marco de 24 L Ministério de

R B A A A B A A N L R R R R R L R N N N N R R R NN EEEEE

Estado da Saiide. [

|

Elm.ui:u: HumsBc Araijo  Maria Cecilia de O. Sampaio  José Dimas ij,nzﬂﬁ:ﬁneﬂm
CRI N o4 804 908/ 4* Regibo CROQ NY 04 418240 7 &*

Emissdo : 10/04/07 Pigina 1 de 2
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C.CN 222020 Amosira N 000867

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

LOCAL DA COLETA PM 03 — Pogo de Morlioramemin,
Data e hora dn Coleta 2700307 - 17:27 [ DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 28/03,07
Chuves nas Ultimas 240 | sim | | no | X | Temperatura'C_ | Amosta | 248 | Ar 337
| PARAMETRO RESULTADO | LD V.M.P UNIDADE | EXPRESS0
[Cadmic ND 0,001 0,008 mgiL Cd
2100 0.5 250 mgil Cl
4580, 0,1 - wSiem -
30 3 15 mg PL 7
MND 0,01 0,05 mgiL Cr
154, 1. - mg/L Dy
335. 17 - mg/L [+H
1B, 0,03 0.3 mgi/L Fe
0,069 0,003 : mgilL P
11. 0,05 15 mglL N
0,23 0,02 10. mglL ]
Nitrogénio Mitrito ND 0,005 1 mgiL N
Nitrogénio Kjeldahl Total 14 0.058 - mgiL N
Sulfato 22 2 250, mglL 50,
Sulfeto ND 0.8 0,05 mgiL 3
[Turbidez 75 0.02 5 FTU
[Carbonio Orgénico Total 78 2.0 - mg/L c
Aspects Limpida - - ™ -
Ddar Chaorume = Nic Coyetavel : -
Coliformes Totais Ausente a Ausares M00mI | MM PADIML -
Coliformes Facais Ausente 3 Ausente N00mI | MM PHDOML
IEnt-nmm:unul Faecalis Ausente 3 * .M PR OmL -
leH (Campo) 524 0,01 B,0-9.5 UpH
Emissfio : 100407 Pagina | de 2



C.CM 222020 Amostra N p00867

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

Estade da Sadde.

LOCAL DA COLETA PM 03 = Popo de Monitoramieiio.

Daia ¢ hora da Coleta | 27/03/07 - 17:27 | DATA DE ENTRADA NG LABORATORID 3503107

Chuvas nas Ultimas 29 h | sim | ndo [ X | Temperamra®C |Amosta | 248 | Ar 3.7
Oibservocdes:

Métodos de andlises baseados na 21 ediglo do ~Standard Methods for the Examinaticn of Water and
Wastewater™- AFHA - AWWA - WEF

VMFP - Valor Miximo Permitido.

N.MPI0) ml = Namero Mais Provavel em Ceém Mililiros de Amosirs.

U.F.C/ml = Unidades Formadoras de Colénia em Uim Mililitro de Amaostra.

L [ = Limites de Detecclio.

WD = Mo Detectado,

Parimetros do Decreta n®™ 792367 de 0908TT - Portaria n® 518, de 25 de Marco de 2004 23 Ministério de

.-"".I
Fa e
ATl S
Cluml:!:i: Mnms-ﬂ: Aralijo  Maria Cecilia de 0. Sampaio  José Dimas Rizzato €oelho
J f CRQ W 04 404 90 4* Begilic CRO B¥ 04 418 240 / 4° Regiln
Emissiio : 100407 Piigina 3 de 2




METODO NORMA
PARAMETRO CETESB
Cadmio Espectrofotometria de Absorciio Atdmica L 5.160
Carb. Org. Total Digestdo com Persulfato de Altoclave =
Cloreto Titulométrico - Nitrato Mercirio L5113
Condutividade Condutivimetro L5115
Cor Comparagio Visual L5117
Cromo Total Espectrofotometna de Absorgdo Atdmica L5119
DBO Diluicio ¢ Incubaciio (20°C, 5 dias) L 5.120
DO Colorimétrico - Oxidagio por Dicromato de L5121
Potdssio em Refluxo

Femo Colorométrico da Orto-Fenantrolina L5126
Fosfato Total Colorimétrico - Acido Ascorbico L5128
Nitrogénio Amoniacal | Colorimétrico — Fenato -
Nitrogénic Kjeldahl Total | Colorimétrico — Fenato -
Nitrogénio Nitrato Colorimétrico - Acido Fenoldissul fonico L 5.137
Nitrogénio Nitrito Colorimétrico - Sulfanilamida e N-{1-Naftl}  L5. 138
FH Eletrométrico L 5.145
Sulfato Turbidimétrico L 5.191
Sulfeto Titulométrico L 5.181

| Turbidez Nefeloméirico L 5.156

| = MICROBIOLOGICO
Coliformes Totais / Fecais Standard Methods 21° Edicio

| Enterococcus faecalis Standard Methods 21" Edigiio

Pagina | de 1




R RS
CERTIFICADO Nt SERIE N2 FABRICANTE VALIDADE
Balanga Eletrdnica 1714/ Nio consta | Denver Instrument | 24/04/06 & 24/04/07
Balanca Eletronica | 715/06 808 316 QUIMIS 24/04/06 & 24/04/07
Bureta Graduada 1743/06 Mio consta AMITEL 02/05/06 4 D2/05/07
Cone de Inhoff | T46/06 Nio conta Schott Duran 02/05/06 & 02/05/07
Coendutivimetro 1527/06 005297 Thermo 24/04/06 4 24/04/07
Escala MES - (02 - ROLER -
Espectrofotometria de 712-2006 20011 CG ANALITICA | 03/08/06 & 03/08/07
Absorclo Atdmica
Espectrofotimetro 3827/06 4359804112 FEMTO 31/08/06 4 31/08/07
Femto
Espectrofotimetro 3826/06 S00P 0604261 FEMTO 31/08/06 4 31/08/07
Femto
Espectrofotdmetro 3825/06 Nio Consta DIGIMED 31/08/06 & 31/08/07
Digimed
Camara BDO 1530/06 808384 QUIMIS 24/04/06 4 24/04/07
Estufa 1537/06 9749116 Marconi 24/04/06 & 24/04/07
1529/06 808.160 QUIMIS 24/04/06 & 24/04/07 |
Estufa |
Estufa 1528/06 Nio consta | FABBE-PRIMAR | 24/04/06 & 24/03/07
Geladeira (Cont. de | 532106 A 3659539 Consul 24/04/06 4 24/04/07
Temp. p/ Encubadora)
Geladeira 1531/06 Nio consta Climax 24/04/06 & 24/04/07
Mufla 1536/06 Nio consta Cobel 24/04/06 4 24/04/07
pHmetro Digital 153806 11738 Digimed 24/04/06 4 24/04/07 |
pHmetro Digital 1534/06 UP10014010 | Denver Instrument | 24/04/06 4 240407
pHmetro Digital 1533/06 Janeiro 03 40 Quimis 24/04/06 § 24/04/07 |
pHmetro Digital 1539106 810675 _ Quimis 24/04/06 4 24/04/07
Proveta Graduada 1745/06 MNio consta SATELIT 02/05/06 & 02/05/07
Termdmetro de Vidro | TRO/DG Nio consta INCOTHERM 26/04/06 4 26/04/07 |
Turbidimetro 005657 0] 13955 | HACH COMPANY | 30V11/06 4 30/11/07 |

Pagina 2 de |




C.CM 222020

Amostra N! 000862

TIM D

TE = VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A

S DE AGUA BRUTA

-Ef:h' Rua Dr, Eduardo Campos Maia Filha, 130,

MUNICIPIO . Sao Carlos — SP
DLETOR |TCA
LOCAaL DA COLETA

| Nascente d 2 500 meiros § Mantante do Aterro.

Dats ¢ hora da Coleta | 270307 - 16:40 [ DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 28/03/07
[Chuvas nas Ulimas 24 b | sim | | nio | X [Temperamura™C | Amostra | 230 | Ar 340
| PARAMETRO RESULTADO LD [ VMP | UNIDADE | EXPRESSO
[Cadmio ND 0,001 | 0,001 mg/L Cd
[Cloreto 20,5 0% 250, mg/L Cl
[Condutividage 102,1 0.1 - pSicm -
[Cor 25 5 75. mg PUL -
Cromo Totad M 0.01 - mg/L Cr
Demanda Bioguimica de Oxigénio ND 1. E. mgL 0,

anda Quimica de Oxigénio 18. 1T, - mgil 0y
Brre 1,56 0,03 - mg/lL Fe

Fosfaio Total 0,020 0003 | 0028 mg/L P

Nt io Amoniacal ND 0,05 0,02 mg/L M
itrogénio Nitrato 0,071 0,02 10. mgiL N

Nitrogémio Nitrita ND 0.008 1,0 mglL N
Nitrogénio Kjeldahl Total ND 0,08 - gl _ N
Sulfato ND 2. 250. mgil 50,
Sulfeto ND o8 0,002 mgll ]
Turbidez 15 0,02 100. FTU -
Carbono Orgénico Tolal ND 2 - mgiL [

[ Aspects Turva ¥ - .
Odar Inodorg - AlSEfe . -

Coliformes Totais 1100. 3. 5000. | N.M PAD0mL ‘

Eﬂfma Fecais 1100, 3. 1000._ | N.M PI00mL
nierocoocus Faecalis TEO. 3 = NN P 00mL

[EI-I {Campo) 6.49 001 |60-80 UpH -
Emissdo : 040407 Pagina | de 2




[::r:h* 222020 Amastra N° 000862

BOLETIM DE EX S DE AGUA BR

CLIENTE  VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A
=NDERES ﬂ Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130.
NICIPIO - S&o Carlos — SP

Kt TCA

LOCAL DA COLETA | Nascente d 2 500 metros & Montante do Aterro, |

Data € hora da Coleta | 2703707 - 16:40 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO | 280307 |

Churvas s Uitimas 34 b | sim | | nio [N Temperanwa 'C |Amowra]| 230 [Ar | 340 |
Observagles:

*iétodos de andlises baseados nn 21" edicdo do =Standasd Methods for the Examination of Water and i

Wastewnter™- APHA - AWWA - WEF !
VMP - Valor Miximo Permitido, |
NM.PJ100 mil = Mamera Mais Provivel em Cam Mililitros de Amostra

UF.C/ml = Unidades Formadoras de Coldnia em Um Mililitro de Amostra.

L.D = Limites de Detecciio

MDD = Mo Detectadn, ‘
Farimetros do Decreto n® 79367 de 0940377 - Portaris n® 518, de 15 de Margo de 2004 — Ministério de
Estade da Sade. |

= , M h\
Claudete Morajs de A{mﬁjn Maria Cecilia d€ 0. Sampaio  José Wln Coelho
] TR MY O 404 508 4° Repilo CROTTT4 415248 | 2* Regilln

Emissdo : 04/04/07 Pagina 2 de 3
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C.CN 222020

—— ——

Amostra N 000868

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

- _VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A

m %30 Carlos — SP

iRm Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130.

COLETOR [TCA

LOCAL DA COLETA PM 03 — Poge de Monitoramento.

| Diaca & hora da Coletn 2740307 — 17:39 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIOD 200307
Chuvas nas Ultimas 24 h sim | | oo | X |T:mEntnr|"[' |_.i|.mmlm | 245 rﬂ._r_ 33,1

| PARAMETRO RESULTADO | L.D V.M.P UNIDADE | EXPRESSO
[Cadmio ND 0,001 0,005 mgiL cd
[Cloreto 150, 0.5 250, mg/L Ci
[Condutimdade 1477 0.1 - uSicm -
[Cor ND 5 15 mg PUL -
{Cromo Total WD 0,01 0,08 mgiL Cr
|Demanda Bioquimica de Oxigénio ND % - mpgl | O;
[Demanda Quimica de Oxigénio ND 17 - mglL 0;
Farm 0,10 0,03 0.3 mgiL Fe
Fes‘ato Total 0,009 0,003 . mglL P
Eilrngéniu Amoniacal ND 0.05 1.5 mail N
itrogénio Nitrato 1.78 0,02 10, mgiL N
itrogénio Nitrito ND 0,005 1. mglL N
Nitrogénia Kjeldah| Total ND 0,05 - mgiL N
[Suttato ND 2 250. mg/L 50,
Sulfeto ND 0.8 0.05 mgil 5
Turbidez 0.8 0.02 5 FTU -
{Carbono Orgénico Total ND 2,0 - mg/L c
[Aspecio Limpedo - ; - .
{Odar Sem . Nic Cojetavel - -
[Colformes Totais Ausenis 3. | Ausente 100mI | MM PrO0mL -
F:urrl:nrmu Fecais Ausents 3 Auseris MO0mI | MM FA0GmL
Enterococcus Faecalis Ausenie - D - HM P100mL =
[pH {Campo) E 5B 0.01 60-95 UpH -
Emisslo : 10/04:07 Pigina | de 2




C.CN 222020 Amostra N DOO8GE

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

ERECO | Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130,

" ,. Sio Carlos— SP

{TCA
LOCAL DA COLETA | PM 5 — Pogo de Manitaramento,
| Data & horn ds Coleta 170307 - 17:39 [ DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 180307
Chuvas nas Ultimas 24 b | sim | | nAo [ X [Temperarura™C | Amostra | 2435 | Ar EEN]
Obsenvagdes.

Metodos de andlises baseades na 21° ediclo do “Siandard Methods for the Examination of W ater and
Wastewaner™- APHA - AWWA - WEF

VMP - Valer Miximo Permitido

NAMPA ml = Namero Mais Provivel em Cem Mililitras de Amostra.
LLF.Ciml = Unidades Formadoras de Coldnla em Um Mililitro de Amostra.
L.D = L imites de Detecclio,

MO = Nio Deteciado,

Parimetros do Decreta n® 79367 de 090377 - Portaria 8® 518, de 25 de Margo de 2004 - Minisiério de

| Estado da Saide.

@V:’\ Weo & 1

Claudege Marais de Aragjo  Maria Cecilia de 0. Sampaio  José Dimas Rizzato Coelho
. CROQ N 04 404 008/ 4* Hegido CRQ N 4 41§ 240 4* Reglo

Emisslio : 100407 Piging 2 de 2



C.CNt 222020 Amostra N 000869
BOL 5D
= VE "NGE AMBIENTAL S/A
] _Rmnr EchurdnCunpmhth:lm, 130.
. Si#p Carlos - 8P
- } TCA

LOCAL DA COLETA PM 86 — Poge de Manitoramenio,

| Diaia ¢ hora da Coleta 27/03/07 - 17:49 |DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 2803076
(Chuvasnas Ultimas Jd b [ sim | | nfio | X [ Temperatura Amostra | 2338 | aAr 323
| PARAMETRO 'RESULTADO | LD V.M.P | UNIDADE | EXPRESS0
[Cadmio ND 0,001 0,005 mgiL Cd
[Clorets 500. 0.5 250 mgL cl
[Condutividade BED 0.1 . uSicm -
Cor ND 8 15. mg Pl -
Cromo Total ND 0.0 0,08 mgil )
Demanda Bioguimica de Ciniglnio ND 1 - mgiL 0,
Eﬂ'ﬂiﬂ'ﬂﬂ Quirnica de Oxigénio ND 1, . maiL Oy

2,55 0,03 0.3 mg/L Fe
[Fosfato Total 0,003 0,003 - mg/lL P
Nitrog&nio Amoniacal ND 0,05 1.5 g/l M
[Nitrogénio Nitrato 0,78 0,02 10 mgiL M
Mitrogénis Nario = 0,033 £.005 1 mgil N
Nitrogénio Kjeldzhi Total 0.26 0,08 - mgil N
Sulfato 21 2 250 mgilL S0,
Sulfels HND 0.8 0,08 s
Turbidez 8.0 0,02 5. FTU -
|Carbeno Orgénico Total WD 2.0 - mgil c
Iﬁlpactu Limpido - . . -
Sem - & Objetaved - -
[Califormes Totais Ausanie 3 Ausanie A00mI | MM PADOmL 2
[Colformes Fecais Ausente 3| usenis 100m| | NMFHOOML
[Enterococcus Faecalis Ausente 3 - NMLF0GmL -
[eH (Carnpo) 5,85 0,01 B0=-85 UpH -
Emizsfo : 100407 Pigina | de 2

= __TCA-Empresa de Apaia Iﬁﬂmﬁt co, Lonsasioris Ambiental ¢ Comdreia Logs,
Rus Eng. Peden Garem, 157 - Vila Artearo - Buranid - ‘*'En:v Paole - 5P - CEP 05376-120 - Tely: 37862206 / I 786-390
E=mindl- toa -'Ir'hllfr'lﬂ-n'_ 1505, cpm e

STIEN]8% . Fy
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C.CN 222020 Amastra N 000869

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

TE  VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A

ENDERECO [ Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130.
AUNICIPIO - Sio Carlos - SP

OR [TCA

LOCAL DA COLETA PM 4 —.Pi?ip de Monitoramenta,
Diatn & hom Ii-u Caletn 2TH3MT = 17:48 | DATA DE ENTRADA NO L.-’.BEIRATGIR;]G 2E30TE
Chirvas nas Llhimas 34 h 1T ndo | X [ Tem o Amosira 118 Ar 3r3

Crhgervacibes:

Métodod de analises basesdos no 21* edigdo do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater™= APHA - AWWA - WEF

VMP - ¥alor Maximo Permitida

BP0 ml = Niamero Mais Provivel em Cem Mililitros de Amostra

UF.C.ml = Unidades Formadoras de Colénia em Um Mililitra de Amostra.

L.D= Limiies de Detecglo.

MWD = Mo Detectada

Parimetros do Decreto n® T9.367 de 0903777 - Portarin n® 518, de 25 de Margo de Iﬂl{— Mimistério de
Estada da Sadde.

A

(4N o+ {

Claudete Morais de Aradjo  Maria Cecilia de O. Sampaio  José Dimas Rizzato Coelho
CRG & 0 0 5041 3° Hegilic CRO WE 04418 340 1 4° Regilo

Emissdo : 10/0407 Pigina 2 de 2
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C.C N 222020

Amostra N° 000870

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

(Tl -! . VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A

3 [ Rua Dr. Eduardn Campos Maia Filho, 130.
IOy - 8o Carlos — SP

R i-{TCA

LOCAL DA COLETA

PM 7= Pogo de Monitoramento.

TN0INT - 1757

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO

2203407

Dhata e I'hnn_d.g Cioleta

Chuvas nas Ultimas 24 b | sim | | no | X [Tempersturn"C [ Amostra | 238 [Ar L]
PARAMETRO RESULTADD | L.D V.MP__ | UNIDADE |EXPRESSO]
[Cadmio ND 0.001 0,005 mg/l Cd
Claretn 3 0.5 250, mgil Ci
Condulividade 3z, 0.1 ; uBicm :
Gor__ 400 5 15 mg PL -
Cromao Total g ND 0.01 0.05 molL Cr
Demanda Bioguimica de Oxigénic MO 1 - mgiL By
|§-mmndn Quimica de Oniginic ND 17. - mgL 0;
Ferro 0.87 0,03 0.3 gL Fe
Fosfato Total 0.008 0.003 - mg/L P
&nio Amoniacal ND 0,08 1.5 mg/L N
itrogénio Nitrato 0,71 0,02 10, mgiL N
itrogénio Nitrito WD 0,008 1. mgiL N
& Fialdahl Tolal 0,38 0,05 - mgil M
Sulfato WD Z 230, | mgl | B0,
Sulfeio ND 0.8 0,05 mg/l B
Turbidez 200, 0,02 5 FTU
Carbong Orgdnico Todal .0 2.0 - mgiL c
spacis Tureo - - :
Eldu-r Sem - Mac Coptavel * -
liformes Totais Ausenie 3, Ausaria (100m1 | N M Pr00mL .
olifcrmes Fecais Ausenie p- ¥ Auserse M00md | H.M.PAGImL
[Enterococcus Faecaks Ausenie 3, = WML P CamL
!:H (Campa} 5,91 8.01 B0-85 LpH
Emissdo : 10vo4/07 Pégina | de 2




C.CN 222020

Amaostra N 000870

BOLETIM DE EXAMES DE AGUA BRUTA

LOCAL DA COLETA | PM 67- Pogo de Monitoramento.
Diata ¢ hora da Coleta 27/03/07 - 17:57 |DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 2803/07
Chuvasnas Ulimas 24 b | sim | | mlo | X |Temperatura© [Amosta| 238 [Ar ETN

Observaches:

Metados de anilises baseados na 21" ediglie do “Standard Methods for the Examination of W ater and
Wastewater™- APHA - AW'W A - WEF
VMP = Valor Miximo Permindo
MMLPS1 M ml = Midmero Mais Provave! em Cem Mililitros de Amostro

U F.C/ml = Unidades Farmadaras de Coldnia em Um Mililiro de Amosira,

L.Dy = Limites de Detecclo,
ND = MBn Detectadn,

Parimetros do Deereto n™ 79367 de 090377 - Portaria n® 218, de 2% de Marea de 2004 — Ministério de

Estado da Saisde.

e L A R A A A A A A A A L A A R N R N YRR Y.

1)

/

FOLLS I ¢
Clnud:l]: Mograis d:!.ﬂr_aliljn Maria Cecilia de O. Sampaic  José Dimas Rizzato Coelho
J CRD NP 04 404 008 4* Regido CIRG 59 04 818 240 / 4* Regsdo

Emissdo : 10407

Pigina 2 de 2




Séo Paulo, 17 de outubro de 2007

Vega Engenharia Ambiental SIA

Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130
Sao Carlos - SP

Ref.: Pogos de Monitoramento

RELATORIO TECNICO
Z Introdugdo

Relatério referente & Coleta da Agua de seis Pogos de Monitoramento e branco
de campo, efetuada pela TCA, em 19 de setembro de 2007.

U}

Metodologia Empregada
1. Coleta e Preservagéo de Amostras
Norma ABNT NBR 1:63.06.003 e Guia Técnico de Coleta e Preservagéo de

amostras da Cetesb,

- Equipamentos e Materiais Utilizados
1. Medidor de Nivel Estatico do Pogo
Medidor eletrénico de nivel tipe "Wild & Grab".

2. Equipamento de Esgotamento
Coletor descartavel de polietileno com vélvula de teflon,

3. Coletor de Amostra
Coletor descartavel de teflon com vélvula de tefion.

4, Frascos de Coleta
Frascos de polietileno e de vidro.

5. Reagentes para Preservagéo de Amostras
Reagentes p.a..

6. Material de Acondicionamento e Transporte de Amostra
Caixas de Isopor e gelo.

Y..
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TCA - Empresa de Apoio Tecnolégico, Consultoria Ambiental e Comércio Ltda.
Rea Eng Pedro Garein. 182 - Butanid - Séo Paulo - SP - CEP 05376-120 - Tels: 1| 3766-2296 / 3766-8B00 / 3718-015 5 - Fax: 11 3714-3489
s E-mail: tca.ambientalizuc!.com br




C Procedimentos de Amostragem
1. Antes do esgotamento do pogo foi feita a medida do nivel estatico através do
medidor eletrénico de nivel tipo "Wild & Grab".

2, Foi efetuado o esgotamento, ou completa renovagdo, da égua do pogo
através do coletor descartavel de polietileno com vélvula de teflon,

3. Aguardou-se a completa reposicao da dgua do pogo.

4. Procedeu-se entéo & coleta da amostra da dgua do pogo.
A primeira aliquota retirada foi utilizada para a observacdo imediata de
Temperatura, Odor, Cor, Aspecto, pH e Condutividade.
Simultaneamente efetuou-se a medigéo da temperatura do ar,
A sequéncia de acondicionamento e preservagfo dos parametros levou em
consideragdo a facilidade de volatilizagio ou alteragdes quimicas.

5. Realizou-se entéo a medigéo do nivel estatico, o esgotamento e a
recuperagdo do novo_pogo, igual descrito anteriormente para o primeiro
(itens "1, 2 e 3"), e & coleta da amostra, conforme relatado no ftem "4".

6. Estas operagdes foram repetidas para os demais pogos.

- Caracteristicas dos Pogos / Procedimento de Coleta

5 PARAMETRO o

e L b | | e
PM 01 60,0 4,0 4;6}9 116 120
PM 02 19,7 4,0 16,68 24,5 50

PM 03 22,0 4,0 15,79 50 100
PM 0§ 20,0 4,0 11,78 66,5 100
PM 06 20,0 4,0 13,08 56 100
PM 07 20,0 40 14,32 46 80

Ve

2/4

TCA - Empresa de Apoiv Tecnologico, Consaltoria Ambiental e Comércio Lida,
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C Resultados Obtidos em Campo

PARAMETRO
Temperatura 4
POGCO Hora da Ar Agua Odor | Aspecto | Coloraglio | Condutividade | pH
Coleta (°:l c) (uS/em)
PM 01 08:26 | 233 | 225 Stm Limpido Sem 50,5 5,25
PM 02 0846 | 258 | 227 | Fétide | Limpko Semn 121,8 385
PM 03 0805 ( 269 | 234 Leve Limpido Sem 2670. 514
Chorume
PM 05 09:20 | 208 | 234 Sem Limpido Sem 91,7 4,28
¢ PM 06 09:31 | 273 | 228 Sem Limpido Sem 1600, 4,26
PM 07 0945 | 287 | 23,4 | Sem Tuve [ Marrom 1954 6,21
BRANCODE | 10:20 533 23.5 Sem Limpido Sem 2, 5,80
CAMPO ;

2 Resultados das Analises Fisico-Quimicas (Laboratdrio)
Os resultados analiticos encontram-se nos Boletins de Andlise, em Anexo.

~ Conclusao

Quando confrontados os resultados das analises dos pardmetros lnorganicuz &
microbiologicos, com os valores estabelecidos pelo Decreto Federal n® 79.367-
Portaria n® 518, de 26 de Margo de 2004 - Ministério da Salde , conclui-se:

Pogo PM 01 (amostra nimero 03284):
Os parémetros Nitrogénio Amoniacal, Turbidez, Coliformes Totais e
Coliformes Fecais superam os limites estabelecidos, quanto aos parametros
analisados. O valor de pH encontra-se fora da faixa recomendada.

Pogo PM 02 (amostra nimero 03295);
Os parametros Nitrogénic Amoniacal e Coliformes Totais superam os limites
estabelecidos, quanto aos parametros analisados. O valor de pH encontra-se

fora da faixa recomendada.

Pogo PM 03 {smostra numero 03296);
Os parametros Cloreto, Cor, Ferro, Nitrogénio Amoniacal, Turbidez, Odor e
Coliformes Totais superam os limites estabelecidos, quanto aos parametros
analisados, O valor de pH encontra-se fora da faixa recomendada.

3/4
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Pogo PM 05 (amostra niimero 03297):

O parametro Coliformes Totais supera o limite estabelecido, quanto aos
parametros analisados. O wvalor de pH encontra-se fora da faixa
recomendada.

Pogo PM 06 (amostra nimero 03298):
Os parametros Cloreto, Ferro, Turbidez, Coliformes Totais superam os
limites estabelecidos, quanto aos parametros analisados. O valor de pH
encontra-se fora da faixa recomendada.

Pogo PM 07 (amostra ndmero 03299);
Os parametros Cor, Ferro, Turbidez, Aspecto, Coliformes Totais e Coliformes
Fecais superam os limites estabelecidos, quanto aos parametros analisados.

- Aguas Subterraneas

Como referencia, os resultados séo comparados com os Parametros do Decreto
n° 79.367 de 08/03/77 - Portaria n® 518, de 26.03.04do Ministério da Salide.

~ Pontos de Amostragens Avaliados

¢ Aguas Subterréneas

- Pogo de Monitoramento 01 (a montante do aterro)
- Pogo de Monitoramento 02 (a jusante do aterro)
- Pogo de Monitoramento 03 (a jusante do aterro)
- Pogo de Monitoramento 05 (a jusante do atemro)
- Pogo de Monitoramento 06 (a jusante do aterro)
- Pogo de Monitoramento 07 (a jusante do aterro)

Obs.: Nao foi possivel coletar amostras do ponto de dguas superficidis, pois ndo
havia dgua.

José Dimas Rizzato Iho

Diretor

474
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C.CMN 222020 Amostra N° 003294

BOLETIM DE ANALISE

YT

y __’_I VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL sm
- 101.832.326/0012-09 : -
“+4Rua Dr. Eduardo Campos Maia Fl!bn 130.

- {Sao Carlos—SP P e adol S,
1{16) 3368 - 2244 :

.l ofebo@vega.com br

it e e LI B SN -

COLETOR José Dimas : |IRG: 8.847.511 -6

LOCAL DA COLETA PM 0] ~ Pogo de Monitoramento,

TIPO DE AMOSTRA | Agua Bruta

Data ¢ hora da Coleta 19/0907 - 08:26 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/09/07

Chuvas nas Ultimas 24 h [ Sim | | ndo [XTTemperature 'C | Amostra | 225 |Ar =%

RESULTADOS ANALITICOS
PARAMETRO RESULTADO | LD | v |uNDADE ;‘;L‘;‘;ﬁgﬁ | m}t,g;
|Cadmio ND 0,001 [ 0.005 mpl_ | L5160 [ 25/09/07 |
|Cioreto 25 0.5 250, mgil L5113 | 28/09/07
|Condutividade (Campo) 50,5 0,1 - uSicm L5115 | 16/08/07 |
[Cor ND 5, 15, mgPUL | L5117 18/08/07 |
|Cromo Total ND 0,01 0,05 mg/L L5118 | 25/08/07
Demanda Bioquimica de ] % - mg/L L5120 18/08 a
Oxigénio 2 24/08/07
gemanpla Quimica de ao. 17. - mg/L L5121 19/08/07
ND 0,03 03 mg/L L5126 | 26/08/07
Fosfatc Total 0,075 0,003 . mg/L L5128 | 20/08/07
Nitrogénio Amoniacal 4,57 0,05 15 mg/L - 20/09/07
lumgenia Nitrato 0,11 0,02 10. mg/L L6137 | 21/08/07
'r_a_m Nitslo ND 0,005 1. mg/L L5138 | 20/08/07
[Nitrogénio Kieidah! Total 4,98 0,05 - mgiL - 20/08/07
Sultato ND 2, 250. “mglL L5181 | 20/09/07
Sulfeto ~ ND 08 005 | mofl L5181 | 19/09/07
[Turbidez 35. 0,02 5. FTU L5156 | 19/08/07 |
Carbono Orgénico Total ND 2.0 - mg/L - 18/08/07 |
Aspecto Limpido - . - ¥ 18/08/07
[Odor Sem ~ | Néo Obyetavel » - 18/09/07
Formularic: LAUDO Piging 1 de ?

Edicio: D1~ Vigente desde. 24/07/2007



C.C N 222020 Amostra N¢ 003294

METODO DE | DATA DA

PARA:IET’RG RESULTADO | LD V.MP UNIDADE REFERENCIA | ANALISE

Coliformes Totais 210. 3. | Ausente/100ml | NMPAOOML | 2]"edigho | 25/08/07
{ Standard

Coliformes Fecais 83, | 3 [ Ausenie/100mi | N.M.P/10OML | 21° ediglio | 25/08/07
Standard

Enterococcus Faecalis Ausente 3. - NMPAOOmL | 21 edicio | 25/08/07
Standard

IF-’H {Campo) 5,25 0,01 €0-95 UpH L 5145 18/09/07

Legends,

ND= Nio Deseciado L D=-Limite de Detecpio, V' M. P=Malor- Maxmmo Permitido.
N.M.P. /100 ml = Nimero Mais Provével em Cem Mililitros de Amostra.
U.F.C. /m! = Unidades Formadoras de Coldnia em Um Mililitro de Amostra.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Méwdos de anilises baseados na 21° ediglio do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater™- APHA -~ AWWA -~ WEF,

Parimetros do Decreto n® 79.367 de 09/03/77 - Partaria n? 518, de 25 de Margo de 2004 - Ministério
de Estado da Saide.

Observaciio;
Os resvitados apresentados meste documento possuem significagio restrita ¢ se aplicam tio somente a(s)
amostra(s) analisada(s). E vedada a reprodudio parcial e/ou total sem prévia autorizagdo.

Sho Paulo, 10 de outubro de 2007.

) 'r)/

Claudeté Morjig(de Aratjo Marie LuciaNy. Axiendola  José Dimas Rizzato E&clho
CRQ N 04.2 { ¥ Regido CRQ N 04.418.240 / 4* Kegido

Formulario: LAUDO Pégna 2 de 2
Edigao: 01 - Vigente desde: 2400772007




C.CN¢ 222020 Amostra N° 003295

E E AN

T VEGA ENGENBARIAMIEN’I’AL’SM' TR
4 01.832.326/0012-09 : T s 3
: 4Rua Dr. Eduardo Campos Ma:a Filho, 1 30

iSiio Carlos — SP
-4 (16) 3368 - 2244 S - J i
{ ofebo@vega.com br i P T e P ST
COLETOR José Dimas |RG: 8.847.511 -6
LOCAL DA COLETA PM 02 - Pogo de Monitoramento.
TIPO DE AMOSTRA Agua Bruta
Data ¢ hora da Coleta 19/09/07 - 08:46 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/09/07
Chuvas nas Ultimas 24 b | Sim | T nio | X [ Temperaura °'C_ | Amostra 1227 [Ar 25.8
RESULTADOS ANALITICOS
PARAMETRO RESULTADO | LD | VMP | UNIDADE é‘rlm;i | fﬁltfgé
Cadmio ND 0001 0,005 mg/L L5160 [ 25/08/07
[Cloreto 20,5 05 250, mall L5113 | 28/09/07
|Condutividade (Campo) 1218 0,1 uSiem L5115 [ 19/08/07
[Cor ND 5. 15 mg PYL L5117 | 18/08/07
[Cromo Total ND 0.01 0,05 mg/L L5119 [ 25/08/07
Demanda Bloquimica de ND 1. . mg/L L5120 | 19088
Oxigénio 24/08/07
Demanjda Quimica de ND 17. - mg/L L5121 18/08/07
nio
0,05 0,03 03 mg/L L5126 | 26/09/07
Fosfato Total 0,068 0,008 . mgl | L5128 [ 20/08/07
itrogénio Amoniacal 3,90 0,05 15 mg/L - 20/08/07
Nitrogénio Nirato 1,40 0,02 10. mg/L L5137 [ 217/08/07 |
Nitrogénio Nirto ND 0,005 1, mg/L L5138 | 20/08/07
Nitrogénio Kjeldah! Total 552 0.05 - _mg/L - 20/08/07
Sulfato ND 2. 250, mg/L L 6.191 [ 20/08/07
Sulfeto ND 0.8 0,05 mg/L L5181 | 19/08/07
Turbidez 3,0 0,02 5. FTU L5156 [ 19/08/07
Carbono Orgénico Total ND 2,0 - mglL - 19!09.’07_
Aspecto Limpido - - - 2 19/08/07
dor Sem - Nbo Objetdvel - - 19/08/07
Formutdrio: LAUDO Pagina 1 de 2

Edicho. D1 - Vigente desde: 200712007
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C.CN 222020 Amostra N® 003295

METODO DE | DATA DA

PARAMETRO RESULTADO | LD V.MP UNIDADE | RFERENCIA | AN ALISE

]Coiﬂormes Totais 4, 3. Ausente [100ml | NMPM0OML | 21" ediclo | 25/08/07

: Standard

ICoIiforrnes Fecais Ausente 3 Ausenie 100mI | N.M.P/100mL 21" edigio | 25/09/07
Standard K

IEntnmcoccus Faecalis 3 . NMPHOOmL | 2]"edicso | 25/08/07

Standard _
|pH (Campo) 3,85 0,01 60-85 UpH L5145 | 18/08/07
Legenda:

ND= Nio Detectado, L D= Limite de Detecplio; V.M. P="Yalor Maximo Permitido.
N.M.P. /100 m] = Nimero Mais Provivel em Cem Mililitros de Amostra,
U.F.C. iml = Unidades Formadoras de Colénia em Um Mililitro de Amostra.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Meétodos de andlises baseados na 21" ediglo do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”- APHA - AWWA - WEF,

Parimetros do Decreto n® 79.367 de 09/03/77 - Portaris n® 518, de 25 de Ma rgo de 2004 — Ministério
de Estado da Saide.

Observacdo:
Os resulados apresentados meste documento possuem significaglo restrita ¢ se aplicam tio somente a(s)
amostra(s) analisada(s). E vedads s reprodugio parcial e/ou total sem prévia autorizagio,

Sao Paulo, 10 de outubro de 2007.
Claudete Morgis de Araljo Maria Luc endola  José Dimas Rizzato Coflho
CRQ N? 04 222 * Regiso CRQ NY04.418.240 / 4* Regilo
Formutario: LAUDO - Pégna2de?

Edigio: 01 - Vigente desde: 24/07/2007




C.CN¢ 222020

Amostra N 003296

BOLETIM DE ANALISE

: VEGA ENGENHARIA AMBI'ENTAL S/A
- +401.832.326/0012-09 .

" |Rua Dr. Eduardo Campos Mm leho. 130

b { Séo Carlos - SP

MTELEFONE 16) 3368 - 2244

E-MAlL | ofebo@vega. com.br
COLETOR José Dimas [RG: 8.847.511 -6
LOCAL DA COLETA PM 03 ~ Pogo de Monitoramento,
TIPO DE AMOSTRA a Bruta

Data ¢ hora da Coleta 19/09/07 - 09:05 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/09/07
Chuvas nas Ultimas 24 h | Sim | | néo | X | Temperatura 'C [Amostrs | 23.4 [ Ar 26,9

RFSILTADOS ANALITICOS

PARAMETRO lusum:ﬂ: Lo | vmp |umibape :‘Eﬁ,ﬁ%‘: DS e Bk
Cadmio ND 0,001 | 0,005 mglL L5160 | 25/08/07
[Cioreto 1125, 05 250, ma/l L§113 | 28/08/07
|Condutividade (Campo) 2670. 0,1 - uSicm L5115 | 18/09/07
[Cor 60 | & 15, mgPWL | L5117 | 16/08/07
Cromo Total ND 0,01 0,05 mgilL L5118 | 25/00/07
Demanda Bioquimica de 72. 1. ’ mg/L L5120 | 19/08 e
Oxig&nio 24/08/07
Demends Quimica de 202. 17, - mg/L L5121 | 19/08/07
Ohrigénio i
Ferro 162. 0,03 0.3 “mg/L L5126 | 26/09/07
IFos!ato Total 0,005 | 0,003 - _mg/L L5128 | 20/08/07
Eilitrogénia Amoniacal 8,28 0,05 1.5 mg/L - 20/08/07 |
Nitrog&nio Nitrate 167 0,02 10. mg/L L5137 | 21/08/07
Nitrogénio Nidrko ND 0,005 1, mg/L L 5,138 | 20/08/07
lnnrngenio Kjeldahl Total 41, 0,05 . mgit__ - 20/08/07 |
[Suffato 20 2 250, mglh | L5181 | 20/08/07
Suffelo ND 0,8 0,05 mglL L5.181 | 19/06/07 |
Turbidez 80. 0,02 5. FTU L5156 | 16/08/07
{Carbono Orgdnico Total 22 2.0 - mg/L - 18/08/07
ecto Limpido - 3 . _ 18/06/07 |
Odor Chorume - | N&o Objetavel . - 18/08/07
Formulirio LAUDO Pagina 1 de 2

Edicho: 01~ Vigents desde; 24/07/2007




C.C N* 222020 Amostra N¢ 003296
' METODO DE | DATA DA
PARAMETRO RESULTADO | LD v.u.P_ UNIDADE | pe ceRENCIA | ANALISE
Coliformes Totais 9. 3. | Ausente /100mI ["NMPTIO0ML | 2]° ediglo | 25/09/07
; Standard
Coliformes Fecais Ausente 3. | Ausente 100m | N.MPITOOML | 21° ediclo | 25/08/07
Standard
Enterococcus Faecalis Ausente 8 . NMFAGomL 21 edigio | 25/09/07
Standard
[pH (Campo) 514 001 | €0-85 UpH L5145 | 18/08/07
Legenda .

ND= Nio Detectado, L D= Limite de Detecclo, V.M P= Valor Miximo Permitido.
N.M.P. /100 m] = Niamero Mais Provével em Cem Mililitros de Amostra,
U.F.C. /ml = Unidades Formadoras de Coldnia em Um Mililitro de Amostra,

Métodos de andlises baseados na 21° edigio do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater™> APHA - AWWA - WEF.

Parimetros do Decreto n* 79.367 de 090377 - Portaria n® 518, de 25 de Marco de 2004 — Ministério
de Estado da Saide.

Observacio:
Os resultados apresentados meste documento possuem significaglo restrita ¢ se aplicam tdo somente als)
amostra(s) analisada(s). E vedada a reprodugdo parcial e/ou wtal sem prévia autorizagdo,

S#o Paulo, 10 de outubro de 2007.

Claudete Morais delAratjo Maria Lucia S9Amendola  José Dimas Rizzato {delho
CIQN'?-I.:::.IW-!‘ Regiso CRQ NY 04 418.240 / 4* Ripino

Formuldne: LAUDO Pigina 2 de 2
Edigsio: 01 - Vigente desde: 24/07/2007




C.CM 222020 Amostra N¢ 003297
BOLETIM DE ANALISE
TUHVEGA znczmmmmmu |IAL e
s {01.832.326!0012-09
Rua Dr. Eduardo Campos Mma Fﬂho 130
i Séo Carlos — SP
| (16) 3368 — 2244
=MAIL - o0 ofcbn@vzp.mbr -
COLETOR José Dimas |RG: 8.847.511 -6
LOCAL DA COLETA PM 05 — Poco de Monitoramento.
TIPO DE AMOSTRA Agua Bruta
Data ¢ hors da Coleta 19/09/07 - 09:20 [DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/06/07
Chuvas nas Ultimas 24 h_| Sim [ | ndo | X | Temperatura °C_ | Amoswa__ | 23.4 | Ar 26,8
RFSLILTADOS ANALITICOS
METODO DE | DATA DA
PARAMETRO RESULTADO | LD V.MP | UNIDADE | ovenel O | ANALISE
Cadmio ND 0.001 | 0.005 mg/L L5160 | 25/08/07
[Cioreto 125 0,5 250. | mol L5113 [ 28/08/07
|Condutividade (Campo) 81,7 0,1 . uSicm L5115 | 16/08/07
ND 5. 15. mgPtL | L5117 | 19/08/07
ND 0,01 0,05 mg/L L5119 | 25/08/07
ND 1 - mglL L5120 | 19/08a
» 24/09/07
ND 17. . malL L5121 | 198/08/07
0,15 0,03 03 ma/L L5126 | 26/00/07
0,028 | 0,003 - mgll L5128 | 20/08/07 |
ND 0,05 15 mo/L . 20/08/07
2,47 0,02 10. mg/L L 5.137 [ 21/08/07 |
énio Nitrito ND 0,005 1. mg/l L5138 |20/08/07 |
Nitrogénio Kjeldah Total ND 0,05 - _mg/lL - 20/08/07
Sulfato ND 2. 250, mgi_ L5191 | 20/09/07
Sulfeto ND 08 0,05 mg/L L5181 | 18/09/07
[Turbidez 12 0.02 5. FTU L5156 | 18/08/07
Carbono Organico T otal ND 20 - mg/L - 15/09/07 |
[Aspeclo Limpido - - - q 19/08/07
Odor Sem - |Nbo Objetavel . - 19/06/07
Formuldio: LAUDD Pégina 1 de 2

Edicio- 01 - Vigente desde: 24/07/2007




e B T
%:_:.-rh.; ~aTh -LJ.:‘FM 3
C.CM 222020 , Amostra N 003297

- METODO DE | DATA DA
PARAMETRO RESULTADD | LD V.M P UNIDADE a_gfgntncml ANALISE
23, 3. | Ausente /100mi [ NMPITOOML | 21" edigho | 25/09/07

Standard
Ausente 3. Ausente [100ml | N.M.P/100mL 21" ediglio | 25/08/07

Standard
Enterococcus Faecals Ausente 3. 4 NMPADOML | 21" edicio | 25/08/07
Standard W
lpH (Campo) 428 0,01 60-95 UpH L5145 | 18/05/07

Legenda.

ND= Nic Detectado; L.D= Limite de Detecedic. V. M. P=Valor Miximo Permitido

N.M.P. /100 ml = Nimero Mais Provével em Cem Mililitros de Amostra,
U.F.C. /mi = Unidades Formadoras de Colénia em Um Mililitro de Amostra.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Métodos de andlises baseados na 21* edigio do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater™- APHA - AWWA — WEF,

Parimetros do Decreto n® 79.367 de 09/03/77 - Portaria v* 51 8, de 25 de Marco de 2004 ~ Ministério
de Estado da Saide,
Observacio:

Os resultados apresentados peste documento possuem significacdo restrita ¢ se aplicam tio somente als)
amostra(s) analisada(s). E vedada a reproduglo parcial e/ou total sem prévia autorizaclio,

S#o Paulo, 10 de outubro de 2007.

e

Claudéte Mbraié de Araljo Maria Lucia endola  José Dimas Rizzato Cogtho
CRQ NY 04,222[ 138, 4) Regitio CRQ N* 04,418,240 / 4* Regibo

Fomulasio: LAUDO Pégha 20e 2
Edigho: 01 - Vigente desde: 240772007
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C.CN? 222020

Amostra Nt 003298

BOLETIM DE ANALISE

.Twcatuczmmmusm

401.832326/0012-09
CO fRua Dr. Eduardo Campos Maia I-'ilho !30
I Sao Carlos — SP
‘ DNE 1 | (16) 3368 - 2244
®E-MAIL _  [ofebo@ vega.com.br Y R
COLETOR José Dimas |RG: 8.847.511 - 6
LOCAL DA COLETA PM 06 — Poco de Monitoramento.
TIPO DE AMOSTRA Agua Bruta
Data ¢ hora da Coleta 19/09/07 - 09:31 |DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/09/07
LChuvas nas Ultimas 24 b [ Sim | | nio | X | Temperawra 'C [Amosra [ 228 [Ar 273
RESULTADOS ANALITICOS
PARAMETRO RESULTADO | LD | VMP |UNIDADE ;‘é%%ﬂgﬁ ! ﬁ}t@i
[Cédmic ND 0.001 | 0,005 mg/L L 5.160 [ 25/08/07 |
|Cloreto 500. 05 250. mg/L L5113 [ 28/09/07
[Condutividade (Campo) 1600, 0,1 - uS‘em L5115 [ 18/08/07
Cor 10. 5. 15. mgPUL | L5117 | 16/08/07
ND 001 | 005 mg/L L5118 | 25/09/07
Demanda Bioquimica de 18, 1. - mg/L L5120 19/08 a
Oxigénio 24/08/07
53, 17. - mg/L L5121 | 18/08/07
0,35 0,03 0.3 mg/L L5126 | 26/08/07 |
0,054 [ 0,003 - mg/L L5.126 | 20/08/07 |
ND .| 005 1,5 mg/L - 20/08/07
1,63 0.02 10. mg/L L5137 | 21/08/07
0,048 10,005 1. mg/L L 5.138 [ 20/08/07 |
10. 0,05 - mg/L - 20/08/07
ND 2 250. mg/L L5191 [ 20/08/07 |
ND 08 0,05 mg/L L5.181 | 18/09/07
urbidez 7.5 0,02 5, FTU L5156 | 19/08/07
[Carbono Organico Total 2.9 2,0 - mg/L - 18/08/07 |
pecto Limpido - - - g 19/08/07
Kﬂr Sem - [Nao Oojeiavel s . 18/09/07
Formutdna: LAUDO Pigina 1.de 2

Edigio: D1 ~ Vigente desde: 24072007




C.C M 222020 Amostra N 003298
METODO DE | DATA DA
PARAMETRO RESULTADOD | LD V.M.P UNIDADE REFE_REPNCI Al ANALISE
iformes Totals 4, 3 Ausente 100mI | N.M.P/10OmL | 27° ediclio | 25/09/07
ICOI o o Standard
Eo!irorrrm Fecais Ausente b § Ausente /100m| | N.M.P/100mL 21" edigio | 25/08/07
Standard
IEnteror.oocus Faecalis Ausente 3 - NMPoomL | 2)*edicio | 25/08/07
Standard
IF_H (Campo) 426 0.01 60-85 UpH L5145 19/08/07
Legenda:

ND= Nio Detectado, L.D= Limite de Detecplio, V.M. P= Valor Maximo Permitdo,
N.M.P. /100 ml = Nimero Mais Provivel em Cem Mililitros de Amostra,
U.F.C. /ml = Unidades Formadoras de Colénia em Um Mililitro de Amostra,

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Métodos de andlises baseados na 21° edigdo do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”- APHA - AWWA - WEF,

Parimetros do Decreto n® 79.367 de 09/03/77 - Portaria n® 518, de 25 de Margo de 2004 — Ministério
de Estado da Sande.

Observagio:
Os resultados apresentados neste documento possuem significaglio restrita ¢ se aplicam tio somente a(s)
amostra(s) analisada(s). E vedada a reprodugio parcial efou total sem prévia autorizacho,

Séo Paule, 10 de outubro de 2007.

]

Claudett Motaiy'dg Aratijo Maria Lucia endola  José Dimas Rizzato Coklho
CRQN"04.232. * Regilo CRQ N¥04.418.240 / 4* Regilic

Formulério: LAUDD ] Pagina 2 de 2
Edigac 01- Vigente desde: 24/07/2007




C.CM 222020 Amostra N¢ 003299

BOLETIM DE ANALISE

| VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A
. 101.832.326/0012-09
~7| Rua Dr. Eduardo Cam_pos Mala Fiiho, 130

Edicho: 01 - Vigents desde. 24/07,2007

_ {1 S#o Carlos - SP s
- 1(16) 3368 - 2244 :
csmains Ofebo@vega.combr e s A1t
COLETOR José Dimas [RG: 8.847.511 -6
LOCAL DA COLETA PM 07 - Pogo de Maonitoramento,
TIPO DE AMOSTRA | Agua Bruta
Data ¢ hora da Coleta 19/09/07 - 09:45 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/09/07
[Chuvas nas Ultimas 24 h_| Sim | | nfio | X | Temperatura °C_ | Amosta | 234 | Ar 28.7
RESULTADOS ANALITICOS
- METODO DE | DATA DA
PARAMETRO uzsm_rmo LD V.MP | UNIDADE REFERENCIA | ANALISE
[Cadmio ND 0,001 | 0,008 mg/L L5160 | 25/09/07
[Cloreto a0 0,5 250, ma/L L5113 | 28/08/07
[Condutividade (Campo) 1954 0,1 - pS/cm L5115 [ 18/09/07
Cor 70. 5. 15, mg PYL L5117 | 18/08/07
Cromo Total ND 0,01 0,05 mg/L L5118 [ 25/08/07
Demunda Bioguimica de ND 1. - mg/L L5120 18/05 a
24/08/07
g”mnda Quimica de ND 17. . mg/l L5121 19/08/07
nio
11,1 0,03 0.3 mg/L L5126 | 26/08/07
Fosfato Total 0,31 0,003 - mg/L L5128 | 20/08/07 |
|Nitrogénio Amoniacal ND 0,05 1,6 mg/L . 20/08/07 |
I_N‘nrogenio Nitrato 1,24 0,02 10. mg/L L5137 | 21/08/07
Nitrogénio Nitrito ND 0.005 % mgL L5138 | 20/08/07 |
[Nitrogénio Kjeldahi Total 0.22 0,05 - mgiL - 20/08/07 |
[Sulfato ND 2. 250. mg/L L5191 | 20/08/07 |
Sulfeto ND 0.8 0,05 mglL L5181 [ 18/09/07 |
urbidez 155, 0,02 5. FTu L5156 [ 16/06/07 |
Carbono Orgénico Total 22 2,0 - mg/l . 18/08/07 |
pecto Turvo - " - £ 18/08/07
|Odor Sem - [ Nio Obyetdvel . - 18/08/07
Formutario: LAUDO Pagna 1de 2




C.CN 222020 Amostra N° 003299

PARAMETRO  |RESULTADO| LD | v.MP UNIDADE :&2%%?.3& retded
lCoiifonnu Totais 43, 3. Ausente [100mi [ NMPHDOML | 21*ediclio | 25/08/07
Standard
Coliformes Fecais 4, 3. [ Ausente 100ml | NWMPA0OML [ 21" edicho | 25/09/07
i Standard
Enterococcus Faecalis Ausente 3 3 NM.PAgomL | 21" edicio | 25/09/07
Standard
|pH (Campo) 6,21 0,01 60~-95 UpH L5145 [ 19/08/07

Legends:

ND= Nio Detectado, L.D= Limite de DetecgBo; V.M P="Valor Maximo Permitido.

N.M.P. /100 ml = Nimero Mais Provével em Cem Mililitros de Amostrs.
UF.C. /ml = Unidades Formadoras de Coldnia em Um Mililitro de Amostra,

F N 1CA
Métodos de andlises baseados na 21" edigdc do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater™- APHA - AWWA — WEF.
Parimetros do Decreto n® 79.367 de 09/03/77 - Portaria n? 518, de 25 de Margo de 2004 — Ministério
de Estado da Sadde.
Observacio:

Os resultados apresentados meste documento possuem significagio restrita & se eplicam tio somente i(s)
amostra(s) analisada(s). E vedada 2 reprodugdo parcial e/ou total sem prévia autorizago.

Sao Paulo, 10 de outubro de 2007,

)%

Claudéhe Morais/de Arajo Maria Lucia &, Alendola José Dimas Rizzato Collho
d CRQN' 04,222 Regito CRQN'04.418.240 / 4*

Formularic: LAUDO Paging 2 de 2
Edigio: 011 ~ Vigenis desde: 24/07/2007




Rua Eng. Pedro Garcin. 182 - Butantd - Sdo Paulo - SP - CEP 05376120 - Tels: 11 3766-2296 / 3766-BR0C ' 3715-0185

C.CM 222020

Amostra N¢ 003300

BOLETIM DE ANALISE

-|VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S/A

mm

01.832.326/0012-09

$ENDERECO | Rua Dr. Eduardo Campos Maia Filho, 130.
SMUNICIPIO 'S0 Carlos — SP
STELEFONE | (16) 3368 — 2244
E-MAIL { ofebo@ vega.com.br
COLETOR José Dimas [RG: 8847511 -6 |
LOCAL DA COLETA Branco de Cam po.
TIPO DE AMOSTRA gua Tratada
Data ¢ hora da Coleta 19/09/07 - 10:20 | DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO 19/09,07
[Chuvas nas Ultimas 24 h [ Sim | | nao | X | Temperatura 'C [Amostra [ 235 TAr 28,5
RESULTADOS ANALITICOS
. METODO DE | DATA DA
PARAMETRO RESULTADO | LD VMP | UNIDADE |oeeenal o | ANALISE
Cédmio ND 0.001 | 0,005 mg/L L5160 | 25/09/07
[Cloreto ND 0.5 250 mgil L5113 [ 28/08/07
Condutividade (Campo) 2 0,1 - uSiem L5115 18/08/07
Cor ND 5 15. mgPUL | LE117 | 19/00007
Cromo Total ND 0,01 0,05 mg/L L5118 | 25/0807
Demanda Bioquimica de ND £ - maL L5120 16/08 a
Oxigénio A 24/09/07
Demanda Quimica de ND 17. - mg/L L5.121 18/08/07
Oxigénio
ND__ (003 ] 03 malL L5126 | 26/08/07
Fosfato Total ND 0,003 - mglL L5128 | 20/08/07
Nitrogénio Amoniacal ~ND___ | 0,05 15 mg/L - 20/08/07
{Nitrogénio Nitrato ND 0,02 10. mgiL L5137 [ 21/08/07 |
Nitrogénic NArito ND 0,005 1. mg/L L5138 | 20/08/07
Nitrogénio Kyeidahl T otal ND 0,05 - mglL - 20/09/67
[Sulfato ND 2. 250, mg/L L5181 | 20/05/07
Sulfeto ND 0.8 0,05 mg/L L5181 | 18/09/07
urbidez ND [ 0.02 3 FTU L5156 | 19/09/07
Carbono Orgénico Total ND 2.0 - mgiL - 18/08/07
specto Limpido - - s : 19/08/07
Qdor Sem - | NBo Objetavel : 19/08/07 |
Formulsnic: LAUDO Paginia 1 de 2

Edigio: 01 - Vigeme desde: 240072007

TCA - Empresa de Apoio Tecnolbgico, Consultoria Ambiental e Comércio Lida,

E-mail: tca.ambientabi uol.com.br

s T ——

- Fax: | 37145435




&
C.CN¢ 222020 Amostra N¢ 003300

METODO DE | DATA DA

PARAMETRO RESULTADO | LD VP UNIDADE REFERENCIA | ANALISE

Colformes Totais Ausente 3 Ausente 1100mi | NM.PADOmL | 2]°edigdo | 25/08/07
: Standard

[Coli!orme: Fecais Ausente 3. | Ausente 100m | N.M.PNOOmML | 2)*edicho | 25/09/07
g Standard

[Enterococcus Faecalis Ausente 3. C NMPA0OmL | 21" edigdo | 25/09/07
Standard

pH (Campo) 58D 0,01 60-95 UpH L5145 18/08/07

Legenda:
ND= Nao Detectade, L. D= Limite de Detecsdn, V M P= Valor Miximo Permitido.

N.M.P. /100 ml = Nimero Mais Provivel em Cem Mililitros de Amostra.
U.F.C. /ml = Unidades Formadoras de Coldnia em Um Mililitro de Amostra.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Métodas de anélises baseados na 21" edigdo do “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”- APHA - AWWA -~ WEF.

Parimetros do Decreto n°® 79.367 de 09/03/77 - Fortaria n® 518, de 25 de Marco de 2004 — Ministério
de Estado da Saude,

Observagio:
Os resultados apresemiados neste documento possuem significaglio restrita e se aplicam to somente &(s)

amostra(s) analisada(s). E vedada a reproduio parcial efou total sem prévia autorizagdo.

Sdo Paulo, 10 de outubro de 2007,

endola
! 4" Regillo

Claudele Mérais de Aralijo Maria LuH. \ Q José Dimas Rizzato Coelho
CRQ o e}

CRQ N®04.418.240 / 4* Regifio

Formulirio: LAUDO Pigirs 2 de 2

Edicac 01 = Vigente desde: 24072007

TCA - Empresa de Apoio Tecnolégico, Consultoria Ambiental ¢ Comércio Lida.
Rua Eng. Pedro Garcin. 183 - Butanid - Sio Paulo - 8P - CEP 05376120 - Tels: 1} 3766-2266 / J766-8800 ' 37180185« Fax: 11 3714.348
E-mail: 1ca. ambiental i uol.com.br




ANEXO 04

Analise Microbiologica




UNIVERSIDADE DE SAD PAULD
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA, "LUIZ D€ QUEIRCT"
DEFARTAMENTO DE CIENCIA DO SOLO

CLIENTE: TANIA LEME DE ALMEIDA
PROPRIEDADE:
MUNICIPIO: SAO CARLOS - SP

Firacicaba, 12 de Selembio 2008,

7}

Avanida Pédua Dias, 11 - CP. 08 = Piracicaba, 5P - Cap 114105900 - Fona (19) 389729117 / 34284171 = Fax {19) 2417-2110
E-mait; lsndiasaly usp br - Home-page: hMip-fews solos esalg.usp e 17



UNIVERSIDADE DE SAD PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA "LUIZ DE QUEIRDEI™
DEFARTAMENTO DE CIENCIA DO 50LO

CLIENTE: TANIA LEME DE ALMEIDA
PROPRIEDADE:
MUNICIPIO: SAQ CARLOS - SP

Nimero mais provivel de -icrnn'llh-ll ]Illl'"l'lﬂl de solo seco

bt paam N i S e LT

am.
am. 318 C2 com Acido & com Metais 0,30
__am. 319 C3 com Acido & com Melais 0,29
am. 320 C4 com Acido & com Metas 0,05
am. 321 01 com Acido & com Metais 2,08
am. 322 02 com Acido & com Metais 1,49
am. 323 :
_J..l:""'" !

o,

Piracicaba, 12 de Setembro 2008.

Awvanida Pidua Dias, 11 - TP 08 - Piracicatza, 5P - Cop 13410.900 - Fona [19) 3417-2117 | 3428-41T1 - Fax {18) 3417-2110
E-mail: lsnfiesalg uspbd - Home-page: Mip:ifeww sobos. esalg isp 16



UNIVERSIDADE DE SAD PAULO
E5COLA SUPERIOR DE AGRICULTURA "LUIZ DE QUEIROZ"

DEPARTAMENTO DE A DO SOLO
CLIENTE: TANIA LEME DE ALMEIDA
PROPRIEDADE:
MUNICIPIO: SAO CARLOS/SP
Producfio Didiria de CO, imglg residuo seco)
| | | I | | [ I | ]
Amostra 1° Dia | 2° Dia | 3° Dia | 4° Dia | 5° Dia | 6° Dia | 7° Dia | 8° Dia
[AM. 333 - TESTEMUNHA 000 O0D0 022 008 000 000 000 000

Piracicaba, 12 de selembro de 2008

Avenids Pédua Dias, 11 - CP. 08 - Plracicaba, 5P - Cop 13410900 - Fons (10) 3417-2117 | 3429-4171 - Fax (19) 3497-2110
E-mall: lsngiesalg usp br - Home-page; hritp:iwww. sobos ssaby usp . br 15



mg CO2/g residuo seco

PRODUGAO DIARIA DE CO,
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MUNICIPIO: SAD CARLOS/SP

Produgie Didria de CO, {magig residuo seco)
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DEPARTAMENTO DE CIENCIA DO SOLO

CLIENTE: TANIA LEME DE ALMEIDA
PROPRIEDADE:
MUNICIPIO: SAO CARLOS/SP

Producio Diaria de €0, {mglg residuo seco)
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UNIVERSIDADE DE SAD PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA, "LULL DE QUEIROI™

DEFPARTAMENTO DE DO SOLO
CLIENTE: TANIA LEME DE ALMEIDA
PROPRIEDADE:
MUNICIPIO- SAD CARLOS/SP
Produgio Didria de CO, {mgig residuo seco)
| | 1 | | | | | | ]
Amostra 1° Dia | 2° Dia | 3° Dia | 4° Dia | 5° Dia | 6° Dia | 7° Dia | 8° Dia
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UNIVERSIDADE DE s..i.ﬂ PALLO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA "LUIZ DE QUEIRDZ™
DEPARTAMENTO DE C DO SOLO

CLIENTE: TANLA LEME DE ALMEIDA
PROPRIEDADE:
MUNICIPIO: SAD CARLOS/SP

Producdio Didria de CO, (mg/g residuo seco)
| | | | | | | | | |
Amostra 1°Dia [ 2° Dia [ 2° Dia | 4° Dia [ 5° Dia [ 6° Dia | 7° Dia [ 8° Dia
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ANEXO 05

Analise Mineralogica
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ARGILAB

Mineralogia de Solo

Solicitacdo: Identificacdo de filossilicatos na fragdo argila
Solicitante: Tania (UFSCar)
Identificacio da amostra: S1
Preparo da amostra:

O preparao da amostra seguiu as recomendagdes de Moore & Reynolds (1997) Kunze &
Dixon (1986), Brindley & Brown (1984) e Jackson (1973). Em resumo, o preparo de
amostras consistiu de:

1
2
3.
4
5

&

~

8.

Elimina¢do da material organico com H,O, a frio e a quente;
Eliminagdo de 6xidos de ferro com Ditionito-Citrato-Bicarbonato;
Separagdo da fragdo areia por peneiramento;

Separacao do fragdo silte por centrifugagao;

Saturacao da fracdo argila com K:

a. 2 lavagens com solu¢do de KCI N;

b. 3 lavagens com alcool etilico até
prata;
Saturagao com Mg:

teste negativo para cloreto com nitrato de

a. Idem satura¢do com K, porém usando MgCl,;

Preparo das laminas:

a. Os espécimes da fracdo argila foram montados em laminas orientadas pelo
método do esfregaco (Moore and Reynolds, 1997); foram preparadas trés
laminas com a fragdo argila saturada com potéssio de duas com a fracao

argila saturada com magnésio;

b. Estas laminas foram posteriormente submetidas a:

Lamina saturada com K (Iamina 1)

Temperatura ambiente (25°C)

Lamina saturada com K (Iamina 2)

Aquecida a 300°C

Lamina saturada com K (lamina 3)

Aquecida a 500°C

Lamina saturada com Mg (lamina 4)

Temperatura ambiente (25°C)

Lamina saturada com Mg (1amina 5)

Saturada com Etileno-Glicol

Irradiacao da amostra
a. Equipamento: Phillips PW 1130,
niquel, a 40 kV ¢ 40 mA

b. Condigdes de varredura: 0.02 °*°

radiagdo de Cu K, (0,154 nm) e filtro de

.
min , 3 s;
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Identificacao das fases:
A identificacdo de fases foi feita com base nas tabelas fornecidas em Brindley & Brown
(1984) e em Resende et al. (2005):

Reflexo Espacamento Fase(s)
No. (nm) (Observacoes)

1 1.342 Provavel presenga de filossilicato 2:1 expansivel. A
quantidade é muito pequena, estando no limite de detecg¢ao
do aparelho (em torno de 5% - (Moore and Reynolds, ,
1997)). Devido a pequena quantidade, o reflexo ndo foi
observado ap0s os outros tratamentos.

2 0.989 Provavel presenga de Ilita. A quantidade ¢ muito pequena,
estando no limite de detec¢do do aparelho (em torno de 5% -
(Moore and Reynolds, 1997)).

3 0.727 Caulinita (confirmado pelo desaparecimento na lamina
aquecida a 500°C)

4 0.497 Reflexo de 2. ordem da Ilita

5 0.483 Gibbsita (confirmado pelo desaparecimento apos
aquecimento a 300°C)

6 0.438 Reflexos de pequena intensidade da Caulinita e da Gibbsita

7 0.354 Caulinita (confirmado pelo desaparecimento na lamina
aquecida a 500°C). Reflexo residual a 0.352 apos
aquecimento a 500°C pode indicar presenca de Anatasio.

8 0.333 Quartzo

9 0.238 Reflexo de pequena intensidade da Caulinita

10 0.199 Reflexos de pequena intensidade da Caulinita e da Ilita

11 0.189 Anatasio

12 0.179 Reflexo de pequena intensidade do Quartzo

Comentarios:

A amostra parece conter uma quantidade bastante pequena de filossilicato 2:1. O
comportamento dos reflexos 1 € 2 no conjunto dos difratogramas sugere que se trata de
uma ilita em processo de intemperizacdo. Os tratamentos com aquecimento colapsaram
para 1.0 nm as fases que apresentavam alguma expansao (reflexo 1). Os tratementos para
expansao mostram uma diminui¢do da intensidade relativa do reflexo 2, porém ndo hé uma
formagao nitida de reflexo para uma distancia maior, havendo apenas a formagao de uma
banda, indicando expansdo para espacamentos variados.
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ARGILAB

Mineralogia de Solo

°

Solicitacdo: Identificacdo de 6xidos de ferro na fragdo argila por Difratometria Diferencial
de Raios X (DDRX)

Solicitante: Tania (UFSCar)
Identificacdo da amostra: S1

Preparo da amostra:

O preparo da amostra seguiu as recomendagdes de Moore & Reynolds (1997) Kunze &
Dixon (1986), Brindley & Brown (1984) e Jackson (1973). O DDRX foi obtido de acordo
com as instrugdes de Schulze (1994). Em resumo, o preparo de amostras consistiu de (salvo
indicado em contrario, as duas aliquotas foram submetidas ao mesmo tratamento):

1. Duas aliquotas da amostra sdo tomadas;
. Eliminacdo da material organico com H,O, a frio e a quente;
3. Eliminag¢ao de 6xidos de ferro com Ditionito-Citrato-Bicarbonato em apenas uma
aliquota;
4. Separagdo da fracdo areia por peneiramento;
Separagao do fracao silte por centrifugacao;
6. Saturacdo da fracdo argila com K:
a. 2 lavagens com solugao de KCI N;
b. 3 lavagens com alcool etilico até teste negativo para cloreto com nitrato de
prata;
7. Preparo das laminas:
a. Fragdo argila montada em laminas orientadas pelo método do esfregago
(Moore and Reynolds, 1997);
8. Irradiacdo da amostra
a. Equipamento: Phillips PW 1130, radiagdo de Cu K, (0,154 nm) e filtro de
niquel, a 40 kV ¢ 40 mA
b. Condicdes de varredura: 0.0 min'l, 3s;
9. O difratograma obtido com a aliquota COM ferro foi somado com o inverso do
difratograma da amostra sem ferro, usando o software DRXWIN (Martin, 1999).

9]

o) 026
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Identificacao das fases:

A identificacdo de fases foi feita com base nas tabelas fornecidas em Brindley & Brown
(1984) e em Resende et al. (2005):

Reflexo Espacamento Fase(s)
No. (nm) (Observacoes)

1 0.713 Reflexo residual da Caulinita.

2 0.411 Goethita

3 0.348 Reflexo residual da Caulinita.

4 0.268 Hematita
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ARGILAB

Mineralogia de Solo

°

Solicitacdo: Identificacdo de filossilicatos na fragdo argila

Solicitante: Tania (UFSCar)

Identificaciao da amostra: S2

Preparo da amostra:

O preparo da amostra seguiu as recomendagdes de Moore & Reynolds (1997); Kunze &
Dixon (1986); Brindley & Brown (1984) e Jackson (1973), e em resumo consistiu de:

SNk W=

8.

Eliminacao da material organico com H,O, a frio e a quente;
Eliminacao de 6xidos de ferro com Ditionito-Citrato-Bicarbonato;
Separacdo da fragdo areia por peneiramento;

Separagdo do fracao silte por centrifugagao;

Saturacgdo da fracao argila com K:

a. 2 lavagens com solucdo de KCI N;

b. 3 lavagens com alcool etilico até teste negativo para cloreto com nitrato de
prata;

Saturagdo com Mg:
a. Idem satura¢do com K, porém usando MgCl,;
Preparo das laminas:

a. Os espécimes da fracdo argila foram montados em laminas orientadas pelo
método do esfregago (Moore and Reynolds, 1997); foram preparadas trés
laminas com a fragdo argila saturada com potéssio de duas com a fracao
argila saturada com magnésio;

b. Estas laminas foram posteriormente submetidas a:

fon Saturante Tratamento Legenda
K (lamina 1) Temperatura ambiente (25°C) K25
K (lamina 2) Aquecida a 300°C K300
K (lamina 3) Aquecida a 500°C K500
Mg (1Amina 4) Temperatura ambiente (25°C) Mg25
Mg (lamina 5) Saturada com Etileno-Glicol Mg+Gli

Irradiacao da amostra
a. Equipamento: Phillips PW 1130, radiagdo de Cu K, (0,154 nm) e filtro de
niquel, a 40 kV ¢ 40 mA

b. Condicdes de varredura: 0.02 020 min'l, 3s;



Identificacao das fases:
A identificagdo de fases foi feita com base nas tabelas fornecidas em Brindley & Brown
(1984) e em Resende et al. (2005):

Reflexo Espacamento Fase(s)
No. (nm) (Observacoes)
Difratograma K25
1 1.35 Provavel presenga de filossilicato 2:1 expansivel. A

quantidade ¢ muito pequena, estando no limite de detecgao
do aparelho (em torno de 5% - (Moore and Reynolds, ,

1997).

2 0.72 Caulinita (confirmado pelo acentuada reducao de
intensidade na lamina aquecida a 500°C)

3 0.48 Gibbsita (confirmado pelo desaparecimento apds
aquecimento a 300°C)

4 0.43 Reflexos de pequena intensidade da Caulinita e da Gibbsita

5 0.35 Caulinita (confirmado pelo acentuada reducao de

intensidade na 1dmina aquecida a 500°C). Reflexo residual a
0.35 apds aquecimento a 500°C pode indicar presenca de

Anatasio.

6 0.33 Quartzo
Difratograma K500

1 1.00 Colapso do filossilicato 2:1 expansivel;
2 0.72 Reflexos de pequena intensidade da Caulinita.
3 0.35 Reflexos de 2°. ordem da Caulinita.
Comentarios:
Difratograma K25

A amostra parece conter uma quantidade bastante pequena de filossilicato 2:1. O
comportamento dos reflexos 1 e 2 no conjunto dos difratogramas sugere que se trata de
uma ilita em processo de intemperizagdo. Os tratamentos com aquecimento colapsaram
para 1.0 nm as fases que apresentavam alguma expansao (reflexo 1). Os tratementos para
expansao mostram uma diminui¢do da intensidade relativa do reflexo 2, porém nao hé uma
formacao nitida de reflexo para uma distancia maior, havendo apenas a formagao de uma
banda, indicando expansdo para espacamentos variados.

Difratograma K500:

Observe que os difratogramas ndo estdo na mesma escala. A diminuic¢ao nos reflexos da
caulinita a aproximadamente 0.7 ¢ 0.35 nm pode ser apreciada comparando-se a altura dos
mesmo com a do reflexo a 0.33 do quartzo, que nio sofre modificacdo com esta
temperatura.

Uma pequena quantidade de caulinita parece ter resistido ao tratamento com 500°C, o que
indica cristalinidade um pouco maior que o esperado para caulinitas de solo. No entanto,
seu reflexo de 2°. ordem (reflexo 3) pode ter sido reforgado pela presenga de anatésio.




Literatura Citada

. BRINDLEY, G. W.; BROWN, G. Crystal structures of clay minerals and their X-ray
identification. 1st. London, UK, Mineralogical Society, 1984. 495p.

. JACKSON, M. L. Soil chemical analysis - advanced course.2nd. Madison, WI, USA,

published bythe author, 1973. 895p.

. KUNZE, G. W.; DIXON, J. B. Chapter 5: Pretreatment for mineralogical analysis.
In: KLUTE, A. Methods of Soil Analysis,2nd.MAdison, American Society of
Agronomy - Soil Science Society of America ), 1986. 91-100p.

. MOORE, D. M.; REYNOLDS, R. C. X-ray diffraction and the identification and

analysis of clay minerals.2nd. New York, Oxford University Press, 1997.
378p.p.

. RESENDE, M.; CURI, N.; KER, J. C.; REZENDE, S. B. D. Mineralogia de Solos
Brasileiros - Interpretacdes e Aplicagdes. Lavras, Editora UFLA, 2005. 179

p-p.



Amostra S2 - Filossilicatos

INTENSITY (Arbitrary Units)

550

4951

440 T

3851

330 T

2757

220 T

1651

1101

557

Mg+Gly
Mg25
K25
ool Mo -y i
K300
3 A —— A i abaden L T
1 2
| K500
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

2Theta (Degrees)

65




ARGILAB

Mineralogia de Solo

°

Solicitacdo: Identificacdo de 6xidos de ferro na fragdo argila por Difratometria Diferencial
de Raios X (DDRX)

Solicitante: Tania (UFSCar)
Identificacao da amostra: S2

Preparo da amostra:

O preparo da amostra seguiu as recomendagdes de Moore & Reynolds (1997) Kunze &
Dixon (1986), Brindley & Brown (1984) e Jackson (1973). O DDRX foi obtido de acordo
com as instrugdes de Schulze (1994). Em resumo, o preparo de amostras consistiu de (salvo
indicado em contrario, as duas aliquotas foram submetidas ao mesmo tratamento):

1. Duas aliquotas da amostra sdo tomadas;
. Eliminacdo da material organico com H,O, a frio e a quente;
3. Eliminag¢ao de 6xidos de ferro com Ditionito-Citrato-Bicarbonato em apenas uma
aliquota;
4. Separagdo da fracdo areia por peneiramento;
Separagao do fracao silte por centrifugacao;
6. Saturacdo da fracdo argila com K:
a. 2 lavagens com solugao de KCI N;
b. 3 lavagens com alcool etilico até teste negativo para cloreto com nitrato de
prata;
7. Preparo das laminas:
a. Fragdo argila montada em laminas orientadas pelo método do esfregago
(Moore and Reynolds, 1997);
8. Irradiacdo da amostra
a. Equipamento: Phillips PW 1130, radiagdo de Cu K, (0,154 nm) e filtro de
niquel, a 40 kV ¢ 40 mA
b. Condicdes de varredura: 0.0 min'l, 3s;
9. O difratograma obtido com a aliquota COM ferro foi somado com o inverso do
difratograma da amostra sem ferro, usando o software DRXWIN (Martin, 1999).
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Identificacao das fases:

A identificacdo de fases foi feita com base nas tabelas fornecidas em Brindley & Brown
(1984) e em Resende et al. (2005):

Reflexo Espacamento Fase(s)
No. (nm) (Observacoes)

1 0.71 Reflexo residual da Caulinita. (reflexo principal)

2 0.48 Gibsita (reflexo principal)

3 0.45 Reflexo residual da Caulinita.

4 0.41 Goethtita (reflexo principal)

5 0.36 Reflexo residual da Caulinita

6 0.34 Quartzo (reflexo principal)

7 0.27 Hematita (reflexo principal)

8 0.25 Hematita

9 0.24 Goethita

10 0.17 Hematita

Comentarios:

A intensidade relativa dos reflexos ¢ uma fun¢ao dos componentes mineraldgicos da
amostra. Quando um componente ¢ eliminado, como no caso dos 6xidos de ferro em um
dos difratogramas utilizados para a DDRX, a intensidade relativa dos outros componentes ¢
aumentada. Este aumento ndo ¢ o mesmo para todos os componentes. Assim, nem sempre
se consegue um fator de ajuste satisfatorio que permita que os dois difratogramas sejam
subtraidos sem produzir um reflexo negativo. Por isto, as vezes, como neste caso, o reflexo
de uma ou mais fases, como a caulinita, pode ainda aparecer residulamente no DDRX.
Neste caso, ndo houve prejuizo para identificacdo dos principais 6xidos de ferro na
amostra, a Hematita e a Goethita. A presenca de Quartzo, Caulinita ¢ Gibbsita ja
identificados no espécime preparado para identificacdo dos filossilicatos foi confirmada.
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2. JACKSON, M. L. Soil chemical analysis - advanced course.2nd. Madison, WI, USA,
published bythe author, 1973. 895p.
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In: KLUTE, A. Methods of Soil Analysis,2nd.MAdison, American Society of
Agronomy - Soil Science Society of America ), 1986. 91-100p.
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ARGILAB

Mineralogia de Solo

°

Solicitacdo: Identificacdo de 6xidos de ferro na fragdo argila por Difratometria Diferencial
de Raios X (DDRX)

Solicitante: Tania (UFSCar)
Identificacdo da amostra: S3

Preparo da amostra:

O preparo da amostra seguiu as recomendagdes de Moore & Reynolds (1997) Kunze &
Dixon (1986), Brindley & Brown (1984) e Jackson (1973). O DDRX foi obtido de acordo
com as instrugdes de Schulze (1994). Em resumo, o preparo de amostras consistiu de (salvo
indicado em contrario, as duas aliquotas foram submetidas ao mesmo tratamento):

1. Duas aliquotas da amostra sdo tomadas;
. Eliminacdo da material organico com H,O, a frio e a quente;
3. Eliminag¢ao de 6xidos de ferro com Ditionito-Citrato-Bicarbonato em apenas uma
aliquota;
4. Separagdo da fracdo areia por peneiramento;
Separagao do fracao silte por centrifugacao;
6. Saturacdo da fracdo argila com K:
a. 2 lavagens com solugao de KCI N;
b. 3 lavagens com alcool etilico até teste negativo para cloreto com nitrato de
prata;
7. Preparo das laminas:
a. Fragdo argila montada em laminas orientadas pelo método do esfregago
(Moore and Reynolds, 1997);
8. Irradiacdo da amostra
a. Equipamento: Phillips PW 1130, radiagdo de Cu K, (0,154 nm) e filtro de
niquel, a 40 kV ¢ 40 mA
b. Condicdes de varredura: 0.0 min'l, 3s;
9. O difratograma obtido com a aliquota COM ferro foi somado com o inverso do
difratograma da amostra sem ferro, usando o software DRXWIN (Martin, 1999).
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Identificacao das fases:

A identificacdo de fases foi feita com base nas tabelas fornecidas em Brindley & Brown
(1984) e em Resende et al. (2005):

Reflexo Espacamento Fase(s)
No. (nm) (Observacoes)

1 0.71 Reflexo residual da Caulinita. (reflexo principal)

2 0.48 Gibbsita (reflexo principal)

3 0.437 Gibbsita

4 0.434 Reflexo residual da Caulinita e

5 0.428 Gibbsita

6 0.35 Reflexo residual da Caulinita e

7 0.33 Quartzo

8 0.25 Hematita

9 0.24 Goethita

10 0.23 Lithioforita (Oxido de Mn) ou anatase

Comentarios:

O espécime apresenta reflexos residuais de caulinita. O reflexo do quartzo esta
particularmente evidente, mas ndo prejudica a interpretagdo. Os principais 0xidos desta
amostra s3o a Gibbsita (6xido de aluminio), juntamente com os 6xidos de Fe Hematita e
Goethita. Particularmente interessante nesta amostra ¢ o reflexo 10, que pode ser litioforita
(6xido de manganés) ou anatase (6xido de titdnio). Esta ndo ¢ a posi¢ao do reflexo principal
de nenhum destes minerais. Entretanto, ¢ a posi¢ao do reflexo com 70% da intensidade
maxima da Litioforita e 20% do anatase. Uma identificacdo mais consistente s6 pode ser
feita com preparo especial do material. Apesar disto, rochas bésicas, como o basalto,
frequentemente dao origem a 6xidos de manganes, embora em quantidade bem menor do
que os o0xidos de Fe.

Literatura Citada
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published bythe author, 1973. 895p.

3. KUNZE, G. W.; DIXON, J. B. Chapter 5: Pretreatment for mineralogical analysis.
In: KLUTE, A. Methods of Soil Analysis,2nd.MAdison, American Society of
Agronomy - Soil Science Society of America ), 1986. 91-100p.

4. MARTIN, V. P. "DRXWin & CreaFit 2.0: Graphical and Analytical Tools for
Powder XRD Patterns", Powder Diffraction, 14, 70-73 (1999).




5. MOORE, D. M.; REYNOLDS, R. C. X-ray diffraction and the identification and
analysis of clay minerals.2nd. New York, Oxford University Press, 1997. 378p.p.

6. RESENDE, M.; CURI, N.; KER, J. C.; REZENDE, S. B. D. Mineralogia de Solos
Brasileiros - Interpretacdes e Aplicagdes. Lavras, Editora UFLA, 2005. 179 p.p.

7. SCHULZE, D. G.. Differential X-ray diffraction analysis of soil minerals.
Quantitative methods in soil mineralogy. 1 ed. Madison, WI, USA: SSSA; 1994; pp.
412-429.
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ARGILAB

Mineralogia de Solo

°

Solicitagdo: Identificacdo de filossilicatos na fragdo argila

Solicitante: Tania (UFSCar)

Identificacdo da amostra: S3

Preparo da amostra:

O preparo da amostra seguiu as recomendagdes de Moore & Reynolds (1997); Kunze &
Dixon (1986); Brindley & Brown (1984) e Jackson (1973), e em resumo consistiu de:

SNk W=

8.

Eliminacao da material organico com H,O, a frio e a quente;
Eliminacao de 6xidos de ferro com Ditionito-Citrato-Bicarbonato;
Separacdo da fragdo areia por peneiramento;

Separagdo do fracao silte por centrifugagao;

Saturacgdo da fracao argila com K:

a. 2 lavagens com solucdo de KCI N;

b. 3 lavagens com alcool etilico até teste negativo para cloreto com nitrato de
prata;

Saturagdo com Mg:
a. Idem satura¢do com K, porém usando MgCl,;
Preparo das laminas:

a. Os espécimes da fracdo argila foram montados em laminas orientadas pelo
método do esfregago (Moore and Reynolds, 1997); foram preparadas trés
laminas com a fragdo argila saturada com potéssio de duas com a fracao
argila saturada com magnésio;

b. Estas laminas foram posteriormente submetidas a:

fon Saturante Tratamento Legenda
K (lamina 1) Temperatura ambiente (25°C) K25
K (lamina 2) Aquecida a 300°C K300
K (lamina 3) Aquecida a 500°C K500
Mg (1Amina 4) Temperatura ambiente (25°C) Mg25
Mg (lamina 5) Saturada com Etileno-Glicol Mg+Gli

Irradiacao da amostra
a. Equipamento: Phillips PW 1130, radiagdo de Cu K, (0,154 nm) e filtro de
niquel, a 40 kV ¢ 40 mA

b. Condicdes de varredura: 0.02 020 min'l, 3s;



Identificacao das fases:
A identificagdo de fases foi feita com base nas tabelas fornecidas em Brindley & Brown
(1984) e em Resende et al. (2005):

Reflexo Espacamento Fase(s)
No. (nm) (Observacoes)
Difratograma K25
1 1.00 Provavel presenga de filossilicato 2:1 expansivel. A

quantidade ¢ muito pequena, estando no limite de detecgao
do aparelho (em torno de 5% - (Moore and Reynolds, ,

1997).

2 0.72 Caulinita (confirmado pelo acentuada reducao de
intensidade na lamina aquecida a 500°C)

3 0.48 Gibbsita (confirmado pelo desaparecimento apds
aquecimento a 300°C)

4 0.44 Reflexos de pequena intensidade da Caulinita e da Gibbsita

5 0.35 Caulinita (confirmado pelo acentuada reducao de

intensidade na 1dmina aquecida a 500°C). Reflexo residual a
0.35 apds aquecimento a 500°C pode indicar presenca de

Anatasio.
6 0.33 Quartzo
Comentarios:
Difratograma K25

Assim como nas amostras S1 e S2, o filossilicato mais abundante ¢ a caulinita. A amostra
parece conter uma quantidade bastante pequena de filossilicato 2:1. Ha um reflexo muito
pouco intenso em 1,0 nm e que ndo ¢ identificavel apds os tratamentos para expansao, o
que sugere expansao para expagamentos variados, de modo que os reflexos ficam difusos e
ndo se destacam do ruido de fundo. Este comportamento sugere pequeno grau de
intemperizagao. No entanto, nesta amostra a pequena quantidade deste mineral permite
apenas inferéncias.

Quartzo também esta presente em pequena quantidade, como ¢ comum especialmente em
Latossolos.

Gibbsita tambem ¢ identificada nesta amostra.

Difratograma K500:

Observe que os difratogramas nao estdo na mesma escala. Embora o tratamento com 500
°C nao tenha eliminado totalmente os reflexos da caulinita, sua diminui¢ao (a
aproximadamente 0.7 e 0.35 nm) pode ser apreciada comparando-se a altura dos mesmo
com a do reflexo a 0.33 do quartzo, que nao sofre modificacdo com esta temperatura.
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ANEXO 06

Analises de caracterizacao quimica do solo
in situ e o percolado com lixiviado
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Cu Zn i CRE s e B o N ] K

mostra | mgkg' | mgkg” | mgkg” | mgkg! | mgkg' | mgkg” | mgkg” |m
1 871 14,6 1624 147120 29 19,0
I+ 63 132 1658  16788,0 2,7 25,3
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