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RESUMO

ALENCAR, 1. S. (2004). Dormentes de madeira tratados com creosofo, alternativas para
reposicdo e retiso: Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com vistas a saiide
ambiental. Dissertagio (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de
S#o Paulo, Séo Carlos, 2000.

Creosoto, do grego soteon, significa conservar. A substincia descoberta em 1832
denominada Kreosot, foi atribuida a propriedade de “evitar a putrefagfio”, de possuir o
principio anti-séptico contido no alcatrio derivado da madeira. O creosoto usado como
agente preservador da madeira de origem mineral ou vegetal, consiste em uma mistura de
fendis e derivados fendlicos obtida durante na destilagio do alcatréo da hulha; oleosa, cor
escura, odor penetrante, sabor ardente e caustico. Exposta & adversas condi¢es de
temperatura ¢ umidade relativa, a madeira estd sujeita & decomposigéo devido a agentes
mecanicos, quimicos, fisicos e biolgicos: bactérias; fungos; insetos como coledpteros e
térmitas; “brocas marinhas”, como moluscos ¢ crustdceos. Os fungos e insetos xilofagos
sfo os principais responséveis pelas maiores perdas em madeira. Considerado um dos mais
eficientes preservadores da madeira, o creosoto ¢ largamente utilizado em dormentes
ferroviarios, protegendo-os do ataque de certas espécies de fungos e térmitas ou cupins.
Dormente é o elemento da superestrutura ferroviaria que recebe e transmite, ao lastro, os
esforgos produzidos pelas cargas dos veiculos; serve de suporte aos trilhos, permite sua
fixagfio e mantém invariavel a bitola. As ferrovias brasileiras tém cerca de 30.000 km de
linhas férreas com 60 milhdes de dormentes de madeira. A manutengdo da malha toda
demanda a froca de pelo menos 4 milhdes de dormentes por ano. Esses dormentes em
desuso s#o depositados ao longo das ferrovias ou empilhados em galpdes com conseqiiente
desperdicio de matéria-prima que se torna excelente abrigo para insetos roedores e animais
pegonhentos, além de poder ser foco de incéndios. Na procura por produtos substitutivos do
creosoto, foram encontrados dois produtos quimicos, o Arsenato de cobre cromatado e o
Borato de cobre cromatado; o primeiro tio ou mais toxico que o creosoto e o segundo sem
a mesma eficiéncia. Os materiais alternativos como ago e material plastico, ainda néo
competem com os de madeira, no entanto os de concreto sinalizam essa competititividade.
A Estrada de Ferro Carajas da Companhia Vale do Rio Doce foi escolhida para estudo da
situagfio atual de todos os dormentes da linha principal, com 892 km, para programar sua
substituicdio. Devido a sua pequena extenséo, foi verificada toda a malha ferrovidria, ou
seja, 0 universo da pesquisa. A investigagio consistiu de: levantamento dos tipos de
madeiras usadas como dormentes; condicSes de degradagdo; produtos quimicos utilizados
em seu tratamento; levantamento quantitativo dos dormentes a serem substituidos até 2010;
tipo de dormentes utilizados; testemunho das atividades descritas através de fotografias.
Esse levantamento permitiu elaborar a programagdo de troca dos dormentes da Estrada de
Ferro Carajas.

Palavras-chave: creosoto, dormentes, madeira, reiso, Estrada de Ferro Carajas, saude
ambiental, ferrovia.
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ABSTRACT

ALENCAR, L. S. (2004). Wood Crossties treated with Creosote, alternatives for disposal
and replacement: The study of Estrada de Ferro Carajds thinking on environmental. M. Sc.
Dissertation— Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de Séo Paulo, S&o Carlos,
2000.

Creosote, from the Greek, séteon, means to conserve. To this substance, discovery in 1832
called kreosot, was meant to avoid the deterioration. The creosote used as a preservation of
wood came from two different forms, mineral and from plants, and it is a mixture of
different kinds of phenols. The Creosote is dark with a really strong smell. When the wood
is exposed to a vast conditions of temperatures or even humidity, it can suffer four different
kind of deterioration — chemical, mechanical, physical and the biological, such as bacteria,
fungi; insects and others. The fungi and the insects cause the most problems in the wood.
The creosote is one of the best preservers of the wood. It is used on crossties, protecting
then from the fungi or even the termites. The crosstie is the element of Railways that
transmit all the efforts from the vehicles for the ballast. The Brasilian railway have near
30.000 km, with 60 Millions of wood crossties. To maintain all of those crossties is
necessary at least, to change for news one, four millions of crossties each year. Those
crossties are all over the railways or even inside buildings, that can even calls for insects,
snakes, rats, or something like, even they can catch on fire. Searching for chemical products
that can substitute the creosote, two products were found, such as CCA and CCB.
However, the first one is very toxic (even more toxic than creosote), and the other doesn’t
have the same effect like the creosote for the fungi and termites. The alternatives crossties
such as steel, concrete and plastic are not as good as the wood crossties, and can also have
the same problem of disposal, like the concrete, for example. But now in Brasil, those kind
of crossties are becoming more available specially with the new experiments that are taking
place in Estrada de Ferro Carajés, however those experiments are recent, then they don’t
have a result yet. This Railway was chosen to study the real situation of all wood crossties
at all its extension, 892 km. On this research, all kinds of crossties in Estrada de Ferro
Carajas were investigated, then the real conditions of those crossties, all the kinds of
chemical products used on the preservation of the wood, and the study to find the number
of crossties discarded until 2010 and the photographs of the crossties with problems. With
all those activities, the Program of the replacement of the crossies at the Estrada de Ferro
Carajas could be finished.

Key words: creosote, crosstie, wood, replacement, Estrada de Ferro Carajas, environmental,
railway
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Nos ultimos 50 anos, pouco mais talvez, a politica brasileira de transporte aliada a
politica industrial valorizaram sobremaneira a constru¢do de rodovias, a inddstria
automotiva e suas subsidiérias, em detrimento da malha ferroviaria. No que diz respeito ao
transporte de passageiros, as vias férreas, paulatinamente foram desativadas, diferentemente
do que aconteceu na Europa e nos Estados Unidos.

Bem por isso, nossos 30.000 km de malha ferroviaria ndo fazem jus a um pais de
dimensdes continentais. O assunto tem sido debatido multiprofissionalmente com vistas a
retomada desse meio de transporte.

Sob a otica do saneamento, ou seja, para a Saude Ambiental e a Salide Piblica,
existe preocupagiio com a conservagfio das matas e florestas e, no caso das ferrovias, o
problema diz respeito ao uso de dormentes, pois para fabricar 35 dormentes de madeira, que
tém vida atil entre 5 e 10 anos, € preciso abater uma arvore secular; uma 4rvore no secular,
em média, fornece matéria prima para 5 dormentes.

A madeira é um estratégico recurso natural renovével, de grande versatilidade e alta
resisténcia. Suas propriedades mecénicas permitiram, desde muito, que os diversos setores
produtivos a utilizassem para variados fins. Por tudo isso seu uso nfo pode, pura e
simplesmente ser condenado. O importante é o planejamento, é a gestdo das fontes de

fornecimento para seu uso — tema multiprofissional.
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Desde o inicio da histéria do nosso pais, a madeira desempenha um papel importante
na economia, O proprio nome Brasil, pertence a uma madeira que, na ¢poca do
descobrimento, era muito abundante na costa brasileira e¢ foi largamente explorada pelos
colonizadores portugueses e por exploradores franceses, holandeses, espanhdis, entre outros.

No passado mais recente a construgio de vias férreas contribuiu significativamente
para desmatamento de florestas tropicais, em uma ¢época em que nfo havia a preocupagio
que hoje existe em conservar os ecossistemas, que alguns chegam a sugerir que, mais que
conservados que sejam preservados. O despertar para as questdes ambientais € relativamente
recente no Brasil; mas conta com a participagio de parte expressiva da comunidade
cientifica, que tem buscado difundir uma postura que nfio vé ao excesso de “preservagéo por
filosofia” assumida sem respaldo cientifico; nem ao extremo de “desenvolvimento a
qualquer custo”.

Em 1972, na conferéncia de Estocolmo, lamentavelmente o Brasil nfo reconheceu a
gravidade dos problemas ambientais e, desastradamente, defendeu o desenvolvimento a
qualquer custo desde que pudesse crescer e atingir os padrdes de conforto € bem estar dos
paises ricos. Esse posicionamento politico foi antagdnico a proposta dos cientistas do
chamado Clube de Roma, que postularam acgdes globais para impedir o crescimento
populacional e a dréstica redugfo das atividades industriais com base nos recursos naturais.
No que pese a importdncia do engajamento da populagfio, em especial dos jovens e das
ONGs, essa participagiio nem sempre se alicerca na técnica e na ciéncia, mas em
“achismos”, em radicalismos — o que pouco ou nada colabora para uma correta gestfio
ambiental.

A busca de uma vidvel alternativa ao uso de dormentes de madecira em ferrovias
talvez nem seja a melhor solugfio. Essa proposta precisa ser discutida, pesquisada e muito
bem avaliada; hd muitas varidveis que precisam ser estudadas multiprofissionalmente,
porque devem ter considerdvel peso de decisfo: o fator viabilidade econdmica, a
superioridade do material madeira, e o fato de ela ser recurso renovavel.

Comparado aos demais dormentes que ja tém certa tradi¢do de uso — concreto, ago e
polimero (plastico) — o dormente de madeira tem qualidade melhor; na verdade ele retine
praticamente todas as caracteristicas exigidas para um bom dormente. Cumpre lembrar que

mais que a necessidade de usar drvores para fazer dormentes - que remete ao replantio do
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ponto de vista da Saide Ambiental - o problema estd antes na necessidade de a madeira
passar por tratamentos quimicos que aumentem sua vida 0til, intrinsecamente ligada a
resisténcia a biodegradagfio e ao desgaste mecénico. Esses tratamentos costumam ser feitos
ou a base de creosoto — Oleo obtido da destilagio do alcatrio da hulha, tido como
cancerigeno - ou, entfio, com o arseniato de cobre cromatado, CCA. Esses dois produtos
podem representar sério problema de saiide ambiental, saide ocupacional e de saude
publica.

Embora de incontestavel importancia na necessidade de reaproveitamento, refiso ou
destinagfio de residuos dos dormentes da madeira tratada, pelo fato per se de ndo haver
desperdicio; pelo fato de a Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) considerar os dormentes
como residuos de acordo com a norma DDE - 0043/2002 - eles ndo podem ser
indiscriminadamente comercializados ; quando em desuso, sfio depositados todos ao longo
das ferrovias e em patios.

No mundo todo, o descarte de madeira preservada tem se transformado em um grande
problema; parte da dificuldade diz respeito ao fato de, anualmente, grandes quantidades de
madeiras tratadas sairem de servico — o caso dos dormentes ¢ exemplo tipico. Nos Estados
Unidos, por exemplo, em 1997 foram cerca de 10,51 milhdes de m> de madeira tratada
considerados inserviveis. Aqui no Brasil, além do uso de madeira ser mais restrito, como nossa
malha ferroviéria € pequena, guardada as devidas proporgdes, ainda nfo € alarmante o problema
de descarte de dormentes. Bem por isso pode ser mais facilmente resolvido o destino dos
dormentes que s#éo vistos em terrenos, patios e ao longo das ferrovias.

Como o volume dos dormentes descartados tende a crescer, devido 4 expectativa de
aumento da malha viaria, também serfio maiores os danos & comunidade: pela presenga de
inimeros animais pegonhentos, como escorpides, cobras, ratos e outros roedores e diversos
insetos atraidos para o excelente esconderijo que so as pilhas de dormentes; pelo risco de
incéndio e, ainda, pelo desnecessario custo para a manutengfo desses dormentes em locais nada
adequados. No Brasil, a renovagiio de dormentes de madeira das ferrovias tém causado
problema; problema que devera ser cada vez maior.

Assim, ¢ importante encontrar solugdes para a melhor disposigdo dos dormentes de
madeira tratados com creosoto e verificar se existe um preservante alternativo menos téxico

que o creosoto. Tdo ou mais importante ¢ testar as propostas de novos materiais para
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dormentes, com vistas a minimizar o uso da madeira tratada com creosoto em prol do
Saneamento Ambiental.

Dadas as caracteristicas peculiares da madeira: o fato de ser recurso natural
renovavel, por atender aos fatores fisicos aos quais os dormentes sfio submetidos e devido ao
seu baixo custo, é de todo interessante verificar a possibilidade de a madeira de dormentes
poder ser usada sem tratamento preservante. E importante também verificar como o
dormente se insere no mercado de madeira, assim como quais as perspectivas desse
mercado, as possibilidades de aumento de prego do dormente de madeira etc., visto que, nos
lltimos anos o prego da pega de dormente aumentou bastante.

O estudo dos dormentes de madeira, ago e concreto e de sua viabilidade econdmica
em fungfio do desempenho e durabilidade, fornecera subsidios a Estrada de Ferro Carajas —
EFC e a outras ferrovias para tomada de decisdo quando de projetos para
expansio/duplicagfio, manuten¢dio e de pétios de cruzamento. Como estudo de caso, foi

programada a gradativa troca de dormentes avariados dos 892 km da linha principal da EFC.
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2. OBJETIVOS

Este projeto de pesquisa cumpriu as propostas:

Fazer ampla revisdo bibliografica sobre creosoto, substancia com alta toxicidade e
cancerigena, de largo uso em dormentes de madeira das estradas de ferro, para preserva-los
da agfo de intempéries e do ataque principalmente de fungos e térmitas ou cupins.

Esse estudo da literatura objetivou:

- Verificar a existéncia de trabalhos que reportassem algum eficaz substituto para o
creosoto no tratamento da madeira; produto que estivesse dentro dos padres- limite

de toxicidade impostos pela Satide Pablica;

- Procurar referéncias a possivel reiso ou, pelo menos, sugestdes para a mais
adequada disposigdio de dormentes que, apés periédicas substitui¢des, costumam ser

descartados ao longo das ferrovias;

- Buscar o maximo de informag@es sobre dormentes produzidos com outros materiais,
para verificar se algum seria um substituto que pudesse ser usado de modo
satisfatério sem comprometimento das ferrovias e que fosse, também,

economicamente viavel.
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Em trabalho experimental foi:

- Realizar um levantamento in loco dos dormentes da estrada de ferro Carajis EFC da
Companhia Vale do Rio Doce, que revelou a situagfo atual dos dormentes
assentados na grade da superestrutura da mesma e permitiu a programagéo de um

cronograma de substitui¢fio, com vistas a proteger o ambiente.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 A Ferrovia
3.1.1 A Historia das Estradas de Ferro

A Estrada de Ferro pode ser considerada como um dos maiores marcos do progresso
da humanidade. No fim do século XVIII e comego do século XIX foram dados os primeiros
passos para a sua implantagio como meio de transporte terrestre, contribuindo de maneira
sensivel para acelerar a revolugdio industrial que, até entdo, se processava de um modo lento,
principalmente pela nfio existéncia de um meio de transporte econdmico, eficiente e seguro
para levar cargas pesadas a grandes distincias (CURSO ENGENHARIA FERROVIARIA,
2002).

O uso de guias para as rodas dos carros vem dos tempos dos romanos; o testemunho
desse fato sfio os vestigios de sulcos encontrados em rochas nas antigas estradas abertas no
inicio da era Cristd. Em algumas minas de carviio da Europa, no século XVI, ja havia
vagonetes com rodas flangeadas de madeira deslizando sobre trilhos também de madeira,
movimentados por animais. Por volta de 1630 foram aperfeicoados os vagonetes nas minas
inglesas de New Castle ¢ no inicio do século XVIII comegaram a ser utilizadas chapas de

ferro para o revestimento dos trilhos de madeiras.
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Em 1766, foram fabricados os primeiros trilhos de ferro fundido para as linhas nas
minas de carviio, com cerca de um metro de comprimento, assentados sobre pegas de
madeira dispostas longitudinalmente. Somente em 1820 foi inventado o trilho de duplo

boleto, de ferro e com a quatro a cinco metros de comprimento. — Figura 01.

Figura 01 — Locomotiva com vagonetes - Ponte metdlica que ligava a

pedreira com os fornos, destruida durante construg¢ao da Via

Anhanguera. Foto de 1914

* Fonte: http://ge

ocities.yaho.c/perus _pirpra/eﬁ)-anti.htm

Em julho de 1814, George Stepehenson, antigo operdrio e engenheiro de minas,
construiu sua primeira locomotiva — a Blucher — bastante complexa e com aderéncia em
todas as rodas. No ano seguinte, Stephenson construiu sua segunda maquina — a Wellington
— com o sistema de transmisso por bielas, bem mais aperfeigoado. Em 1825, Stephenson e
seus socios fundaram a firma Robert Stephenson & Co. que seria administrada por seu filho
Robert e se tornaria a primeira fabrica de locomotivas do mundo — Figura 02. Nessa fébrica
foi projetada e construida a locomotiva Locomotion para a Stockon & Darlington Raylway,
primeira ferrovia publica do mundo, fundada em 1825 e com 25 milhas de extensio, que
possuia caracteristicas técnicas de via permanente para a bitola baseada no tamanho dos
vagonetes de carvdio puxados por cavalos (CURSO ENGENHARIA FERROVIARIA,
2002).
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s locomotivas de Ge:
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Fonte: http:f/wWw.geocities.com/MotorC&ylStreet/B76/8tephen50n.hhnl

Em 1828 estava em construg#o a ferrovia entre Liverpool e Manchester e a diretoria
da empresa resolveu criar um concurso de locomotivas, realizado em 6 de outubro de 1829,
Saiu vencedora a locomotiva The Rocket, de George Stephenson que, por suas
caracteristicas, firmou-se como ponto de partida das futuras locomotivas. Em 15 de
setembro de 1830 foi inaugurada a segunda ferrovia do mundo, a Liverpool & Manchester
Railway, com 30 milhas de extensfio. Infelizmente, ocorreu um acidente, um politico
imprudente foi colhido por uma das locomotivas, quando estava entre os trilhos. Essa morte
causou um certo pénico no povo e serviu de argumento aos tradicionais inimigos do
transporte ferroviario. Porém, mesmo com este incidente, as vias férreas se consolidaram
como um meio de transporte econdmico e seguro para cargas pesadas e percursos de longa
distincia.

Na América Latina, a primeira ferrovia foi inaugurada em Cuba, em novembro de
1837, entre as cidades de Havana e Bejucal; construida para atender ao transporte da

produgfio agucareira, a ferrovia utilizava inicialmente locomotivas de fabricagfo inglesa.
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3.1.2 As Estradas de Ferro no Brasil

No Brasil, a primeira tentativa para implantagfio de uma estrada de ferro, foi devida a
criagdo, em 1832, de uma empresa composta por socios brasileiros e ingleses, com o
objetivo de ligar o Porto de Santos & cidade de Porto Feliz. Tal projeto, ndo se concretizou
pela demora do governo em aprovar a proposta.

Trés anos apds, em 1835, quando o regente Diogo Antonio Feijo promulgou a Lei
Imperial nimero 101, chamada Lei Feijo, teve inicio o incentivo a implantagdio ferroviaria
brasileira, concedendo favores a quem quisesse construir e explorar uma estrada de ferro
ligando o Rio de Janeiro as capitais de Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Bahia, com a
garantia de que nenhuma outra ferrovia seria construida em uma faixa de 31 km em ambos
os lados da linha autorizada. Todavia, tal implantagéo néo se efetivou porque, na ocasido,
n#o houve interesse em téo arriscado empreendimento.

A Lei Feijé serviu de referéncia para que empresas apresentassem propostas para
implantar nossa primeira estrada de ferro. Um deles formou, em 1836, na Provincia de Séo
Paulo, outra companhia que também néo conseguiu colocar o projeto em pratica.

Em 26 de junho de 1852, foi assinado o Decreto-Lei* 641, que dava grandes
vantagens econdmicas aos investidores da época, tais como:

e Prazo de concessdo: 90 anos;

o Garantia de 5% de juros sobre o capital empregado na construgéo das
ferrovias e dividendos maximos de 8 %;

o Area de influéncia: faixa de 33 km;

e Direito de fazer desapropriagdes, explorar terras devolutas, isengdo de
impostos para qualquer material importado;

Posteriormente o referido Decreto sofreu uma revisdo que aumentou ainda mais as
vantagens, com taxa de juros de 12%, fato que despertou interesse em todo o Brasil € no
mundo todo, principalmente na Inglaterra, o que possibilitou a construgéo de varias ferrovias

com técnicas inglesas, pois o Brasil ndo tinha experiéncia em ferrovia.

*
Decreto-lei: diferente da lei e do decreto que emanam do Poder Legislativo, o decreto-lei é o decreto com
forga de lei que, ocasionalmente, emana do Poder Executivo.
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Irineu Evangelista de Souza, o visconde de Maud, solicitou privilégio para
construgfio de outra ferrovia ligando o Porto de Mau4, na Baia de Guanabara, & Serra de
Petrépolis, na Provincia do Rio de Janeiro. Esta ferrovia efetivamente foi a primeira do
Brasil, inaugurada em 30 de abril de 1854, com apenas 14,5 km de extens#o e bitola de 1,68
m. Inicialmente denominada Imperial Companhia de Navegagdo a Vapor — Estrada de Ferro
Petrépolis, a Estrada de Ferro Maua teve apenas valor politico e simbélico, por seu
pionerismo. Maua4 viria a participar direta ou indiretamente da implantagdo ou negociages
de nove outras ferrovias no Brasil A partir de entdo surgiram diversas vias férreas ((CURSO
ENGENHARIA FERROVIARIA, 2002).

A segunda estrada de ferro inaugurada no Brasil tinha 31 km de extensfio — a The
Recife and Sdo Francisco Railway Company, no Recife, que ligava Cinco Pontas e Cabo,
administrada pela primeira companhia inglesa que se instalou no pais.

A escolha da bitola de 1,60 m para as primeiras ferrovias construidas no Brasil ap6s
a Estrada de Ferro Maua, sempre foi um mistério. O Parlamento Britdnico, ja em 1846,
havia definido a bitola de 1,43 m como padrfo, proibindo qualquer construgéio com escolha
diferente a partir daquele ano. A bitola de 1,60 m - que continuou como a bitola padréio na
Irlanda, bem por isso é conhecida como bitola irlandesa - somente existe no Brasil e em
algumas linhas da Australia.

Havia garantia oficial de juros altos, privilégios de zonas e garantias de faixas
estendidas a quem construisse estradas de ferro. Acumularam-se maiores juros, beneficios e
obrigagOes nas garantias. A situagfio agravou-se ainda mais ap6s o Decreto-Lei 2.450 de 24
de setembro de 1873, que criou uma subvengdo de 30 contos de réis por quilémetros de via
construida. Isto implicou na construgdo de trechos com curvas em excesso e falta de
padronizagfio na via permanente. A conseqiiéncia foi a maior disténcia entre as localidades,
presentes até hoje na maioria dos trechos construidos e a pluralidade de bitolas existentes.
Este erro histérico da diversidade de bitolas - com muitas discusstes académicas e nenhum
esfor¢o pratico para a unificagéio, como ocorreu na mesma época em outros paises - até hoje
afeta o sistema ferrovidrio brasileiro, dificultando a intercambialidade e provocando
baldeagGes nos trechos principais e secundarios de longo, médio e curto percurso. Essa falta
de padronizagdio pode ser verificada nas ferrovias da Companhia Vale do Rio Doce, visto

que a Estrada de Ferro Vitérias Minas (EFVM) e a Ferrovia Centro-Atlantico (FCA) s#io
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predominamente de bitola métrica - 1,00m — com excegfo de alguns trechos da FCA que sdo
de bitola mista — métrica e larga. J4 a Estrada de Ferro Carajas ¢ de bitola larga, com 1,60 m.

Desde do inicio, foi complicada a histéria das ferrovias no Brasil. Talvez o problema
tenha se agravado desde o primeiro governo de Getlilio Vargas, que priorizou as rodovias ¢
os transportes rodovidrios e colocou em segundo plano os demais, que representavam, até a
metade do século XX, importante papel no desenvolvimento nacional. Assim a rede
ferroviaria brasileira passou a apresentar condigGes precérias € o ritmo de novas construgdes
foi bem menor devido a falta de investimentos. No final de 1940 havia 34.252 km de
ferrovias em trafego. Até 1948, o acréscimo foi de apenas mais 1.371 km, o que elevou a
cifra total 35.623 km de ferrovias.

Em 10 de margo de 1992 a Rede Ferrovidria Federal S/A (RFFSA) entrou no
Programa Nacional de Desestatizagiio — PND, que deu inicio ao plano de desestatizagfo.
Este processo somente foi concluido efetivamente em 1999, quando o Ministério dos
Transportes apresentou o Relatério Anual de Acompanhamento das Concessdes
Ferroviarias. A malha Ferroviaria estd mostrada no mapa divulgado no site do Ministério

dos Transportes, no qual podem ser vistas todas as atuais ferrovias brasileiras — Figura 03.
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As extensdes das principais ferrovias brasileiras estdo mostradas na tabela 01:

Tabela 01: ExtensGes das principais ferrovias brasileiras

Ferrovia |Extensfio (km)
FCA 7.080
ALL 6.586
CFN 4.679
Ferroban  [4.500
MRS 1.674
Novoeste | 1.621
EFC 892
EFVM 830
Ferropar 248
FTC 169

Fonte: ANTT, 2004

A concorréncia entre rodovias e ferrovias no Brasil nunca ocorreu em condigdes de
eqiiidade. A rodovia ¢ dadiva do poder piblico; as ferrovias, além de serem responsaveis
pela manutengéio de sua via permanente e arcar com todas as despesas conseqiientes, devem
manter uma frota de locomotivas, de carros e de vagdes, ou seja 0 meio de transporte. As
ferrovias também realizam o transporte de passageiros, cujos pregos s#o estabelecidos mais
em fungio de razdes sociais do que em fungfo do custo do transporte propriamente dito. Por
todas estas razGes, apesar do importante papel que desempenhou, a ferrovia em nosso pais
ndo desenvolveu todo o potencial que representa como meio de transporte econdmico e
integrador.

Ao contrario de outros paises, no Brasil a ferrovia nfio completou seu ciclo. Se
compararmos nossa malha ferrovidria com a de outros paises - os Estados Unidos, por
exemplo - Figura 04, percebe-se que nosso pais precisa investir muito em infra-estrutura
ferrovidria; ou seja, € preciso dar énfase a ferrovia para crescer, uma vez que o grande
gargalo econdmico na conjuntura de transporte é realmente a precéria situagfio de nossos

portos, ferrovias e rodovias, evidenciados em iniimeras matérias. A série “Problemas de
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infra-estrutura” do Jornal nacional de 24/01/2005 ¢ um bom exemplo (JORNAL
NACIONAL, 2005).

b 3!
4 4 £l .
CORN AN
YAy Sl

e ‘I?!{l.SIi:i.l-l:"ﬁ:{
2

Fonte: www.hotdownloads.com/ index.php3?job=3&id=63610

Em um pafs com as particularidades e as distancias continentais do nosso, ndo ¢é
exagerado afirmar que as ferrovias desempenharfio um papel decisivo no desenvolvimento
dos transportes ¢ este no desenvolvimento econdmico de todo o pais. A aprovagfo, em
22/12/2004, das Parcerias Pliblico Privada - PPPs deve fomentar investimentos na malha
ferrovidria brasileira (O Estado de S#o Paulo, 22/12/2004); na expansio da Ferrovia Norte
Sul, por exemplo (Global 21, 11/11/2004).

3.1.3 Elementos de Via Férreas

A Ferrovia se divide em dois conjuntos:

o O sistema constituido por trilhos, dormentes, suas fixagGes e acessdrios e
lastro denominado Superestrutura Ferroviaria.

° O conjunto constituido pela plataforma ou leito estradal, demais obras de

terra, assim como os sistemas de drenagem, que constituem a Infra-Estrutura Ferroviaria.
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A Figura 05 mostra, exatamente, o esquema da superestrutura ferroviaria: trilho,
lastro, dormente, placa de apoio, fixagfo rigida (prego). Estes dois Ultimos formam as
fixagOes e acessdrios. Atualmente, sdo mais utilizadas as fixagGes elasticas que permitem um

movimento de flexdo sem perder o poder de retengfio dos trilhos aos dormentes.

—— Nozes ‘
—— Rada

Placn do

dormenia ——— Elxo

Dorments

Tiliho

Cascalho

Fonte: Pagina Intranet da CVRD

3.1.4 Dormentes

Dormente ¢ o elemento da superestrutura ferroviaria que recebe e transmite ao lastro
(brita) os esforgos produzidos pelas cargas dos veiculos, servindo de suporte dos trilhos,
permitindo sua fixagio e mantendo invaridvel a distincia entre eles (bitola) (BRINA, 1979).

(Figura 06).

Bitola

- . . . e —
b Thmegs T TTvel -——— =
- s e - e
T ., T —_— Eall
e - ooy —_— L
- T S p— i ——
i S S = = =

Fonte: Pagina Intranet da CVRD
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Para cumprir tais finalidades € necessario que:

Suas dimensdes, no comprimento ¢ na largura, fornegam superficie de apoio

suficiente para que a taxa de trabalho no lastro nfio ultrapasse certo limite;

Sua espessura forneca a necessaria rigidez, embora permita alguma

elasticidade;

Tenha durabilidade;

Permita, com relativa facilidade, o nivelamento do lastro, em sua base,
Oponha-se, eficazmente, aos deslocamentos longitudinais ¢ transversais da
via;

Permita firme fixag#io do trilho, sem ser excessivamente rigida.

Atuvalmente sfio conhecidos quatro diferentes tipos de dormentes: madeira, ago,

concreto e plastico, ou melhor, de matéria plastica.

3.1.4.1 Dormentes de Madeira

O dormente de madeira continua o mais usado em ferrovias, por reunir quase todas as

qualidades exigidas para um bom dormente. (BRINA, 1979) — Figura 07.

Principais caracteristicas dos dormentes de madeira:

Manuseio mais facil, menor peso unitario e uso de métodos menos

sofisticados nas operagdes;

Néo sofrem corrosfio devido & atmosferas salinas, umidade, fumaca de

inddstrias;
Boa resisténcia a descarrilamentos;

A maior elasticidade da madeira permite trafego mais suave (menos ruidos a

passagem dos trens);
Maior desgaste dos componentes da via, ao longo do tempo;

Desmatamentos.
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“Figura 07 - Frabricac_ﬁio_‘de Dormente de Madeira o

Fonte: Pagina Intranet da CVRD

Vrios tipos de madeira podem ser utilizadas como dormentes. De acordo com Brina,
1979, todas elas séo classificadas como de primeira ou segunda classe, as de terceira classe —
referem-se as madeiras da 1% ou 2 classe que apresentam defeitos toleraveis. Madeiras de
primeira classe: Aroeira (Astronium), Sucupira (Pterodon), Jacarandid (Machaerium),
Angico (Anadenanthera), Pereira (Platycyamus). As madeiras de segunda classe sdo:
Angelim (Vatairea), Arariba (Centrolobium), Carvalho do Brasil (Roupala), Canela-preta
(Nectandra), Jatoba (Hymenaea), Peroba (Aspidosperma), Eucalipto (Eucalyptus) etc. A
melhor madeira para dormente € a Sucupira, cuja durabilidade pode ser maior que 30 anos

na linha — Figura 08.

s

'Figura 08 — Arvore: Sucupira branca - (Pterodon emarginatus) -

Fonte: hp:l/\.itaubba.com.brltau_bafortugues!espao_culurallcncursooguesZ.htm
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A durabilidade ou resisténcia natural da madeira refere-se ao grau de susceptibilidade
a agdo de intempéries e ao ataque de agentes destruidores, como fungos, insetos e brocas
marinhas. Madeiras de alta massa especifica sfio mais resistentes, por apresentarem estrutura
mais fechada e, freqiientemente, elevado teor de substdncias especiais impregnando as
paredes das células. A presenga de materiais como silica, alcaléides, taninos, normalmente
de ocorréncia mais acentuada no cerne dos troncos, aumenta a durabilidade natural da
madeira, devido ao efeito téxico que exercem sobre os agentes deterioradores (BURGER &
RICHTER, 1991).

As madeiras brasileiras apresentam grande variag8o na durabilidade natural;
possuimos desde madeiras com baixa resisténcia até madeiras altamente resistentes a
organismos xil6fagos. Na Tabela 02, pode-se observar a durabilidade, em anos, de algumas

madeiras brasileiras (ROCHA et al., 2000).

Tabela 02. Durabilidade natural (em anos) da madeira de algumas espécies brasileiras.

Durabiliadade

Nome Comum Nome Cientifico (anos)

Angico-Preto  Anadenanthera macrocarpa 15-20

Vinhdtico Plathymenia foliosa 15-20

Guarita Astronium graveolens 10-15

Angelim Amargoso  Vatairea heteroptera 10-15
Garapa Apuleia leiocarpa 5-10
Peroba Rosa Aspidosperma plyneuron 5-10

Copaiba Copaifera langsdorffii 58

Gema-de-ovo Vatairea sp. <35

Fonte: Rocha et al. (2000).

A lei n® 5,106 de 02 de setembro de 1966, de incentivos fiscais, propiciou o aumento
nos reflorestamentos no Brasil (VICTOR, 1970). Os principais géneros plantados foram o
Pinus e o Eucaliptus. Estes géneros tém boa adaptagio as condi¢des edafoclimaticas

brasileiras; apresentaram répido crescimento, boa produtividade ¢ potencial para diversos
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usos (GOLFARI, 1978). Os moirdes sfo produzidos principalmente com Eucalyptus e os
postes exclusivamente com Eucaliptus (ABNT, 1993).

Para uso industrial, na fabrica¢fio de chapas de madeira aglomerada, de chapas de
fibras de madeira e na fabricagfio de celulose e papel, a maior parte da madeira consumida é
proveniente de arvores de espécies selecionadas, plantadas com a finalidade de atender esse
uso especifico, em prazo determinado, geralmente compreendido entre quatro e oito anos de
idade (HELLMEISTER, sd)

Para a produgdo da madeira em formas de estacas, postes e dormentes tem sido
plantado em grande quantidade o Eucalipto Citriodora (Eucalyptus citriodora, Hook). As
arvores sdo usadas quando atingem 15 a 30 anos de idade e, para garantir melhores
condigBes para o crescimento das restantes, sfio feitos desbastes periddicos para eliminar as
defeituosas ou raquiticas (HELLMEISTER, sd). A Companhia Vale do Rio Doce, esti
procurando qual Eucalipto pode ser utilizado como dormente. Até hoje, somente era aceita a
espécie Eucaliptus, considerada a melhor para ser utilizada como dormente. Serdo incluidas
na especificagio da CVRD, Paniculata, Maculata, Creba, Camaldulensis, Siderophoya e

Sideroxylon.

3.1.4.2 Dormentes de Ago

Os dormentes de ago consistem em uma chapa laminada, em forma de U invertido,
curvadas em suas extremidades para formar garras, as quais, com a ajuda do lastro se opSem
ao deslocamento transversal e longitudinal e, assim, geram uma via mais estavel — Figura 09,
Tém vida média estimada em 35 anos e possibilitam melhor manuseio, devido ao baixo peso

— fato que se transforma em desvantagem em caso de trafego pesado (BRINA, 1979).

Fonte: Pagina Intranet da CVRD
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Principais caracteristicas dos dormentes de ago:

e Em caso de descarrilamentos, os dormentes ndo sofrem destrui¢do completa,
Os danos assemelham-se aos produzidos em linhas dotadas de dormentes de

madeira;
e Dificilmente sfio necessérias substituigdes individuais;

e Resiste a agfio de insetos, fungos e outros predadores de agentes climaticos

que atuem com grande atividade em regides tropicais;

e Sdo incombustiveis, o que contribui para melhor nivel de seguranga do
trafego.

e Sofrem corrosfio acelerada em thneis, nos litorais € em regides industriais

com atmosfera poluida;

o Transmitem, quase sem amortecimento, as solicitagdes dindmicas sobre o
lastro, o qual se desgasta mais rapidamente ¢ deve ser reposto com maior
freqiiéncia;

e A forma de calha do dormente complica sua socaria, principalmente se feita
manualmente; quando feita com equipamentos mecénicos, apesar de as abas
extremas limitarem o fluimento do lastro sob o dormente, o periodo de

estabilizagdo da linha é demorado;

e A condutibilidade elétrica do ago exige isolamento das interfaces
trilho/dormente e trilho/grampo, se forem usados circuitos de via na

sinalizag@o automatica da ferrovia;

e Produzem maior nivel de ruidos que os outros tipos de dormentes.

3.1.4.3 Dormentes de Concreto Armado

Brina, 1979, refere que em virtude da escassez de boas madeiras para dormentes e

devido ao alto prego dos dormentes de ago, foram feitos estudos sobre a possibilidade de
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emprego do dormente de concreto armado, em ferrovia — Figura 10. A escassez de madeira,

no entanto, nfo é propriamente um problema, em especial no Brasil.

Fonte: Pagina Intranet da CVRD

Os dormentes de concreto tém sido constituidos de concreto e ferro sob trés formas:

o Concreto Protendido: dormente reforgado, capaz de resistir a fortes impactos,
desenhado com a parte central inferior mais alta para melhor distribuigfio das

cargas e flexdes;

e Bibloco: constituido por dois blocos de concreto, ligados por uma barra
metalica; tem a preponderante propriedade de ser imune 4 maioria dos
esforgos de flex#o, gracas a sua elasticidade. Por também ter resisténcia ao
deslocamento, possui duas qualidades primordiais e aparentemente

contraditorias: resisténcia e elasticidade.

e Polibloco: constituido por dois blocos na extremidade do concreto armado e
de uma pega intermediaria de concreto (viga) que faz a unifio das trés pegas
com fios de ago de elevado limite eldstico, tendido e ancorado nas
extremidades. Tais propriedades buscam dar ao dormente de concreto armado

as mesmas qualidades do dormente de madeira.
Principais caracteristicas dos dormentes de concreto:

e Devido & sua maior massa, a linha férrea estruturada com dormentes de
concreto oferece maior rigidez — vertical e lateral — do que a rigidez da linha

férrea construida com dormentes de madeira. Isso torna mais duraveis o
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alinhamento, nivelamento ¢ bitola, o que permite maior intervalo entre as
revisGes desses pardmetros da linha. Sdo os mais adequados para linhas nas

quais os trilhos sejam continuamente solicitados;

® A via recalca mais uniformemente, oferece rolagem mais suave, segura e

confortavel para o material rodante ¢ para usuarios da ferrovia;

e A expectativa de vida de um dormente de concreto é quase duas vezes maior

que aquela prevista para um dormente de madeira (40 anos);

A linha adquire poucas irregularidades e, em relagfio a madeira, requer menor

nimero de intervengdes para manutengio;

* No dormente de concreto ha bem menor deflexo sob carga, o que confribui
para aumentar as estabilidades longitudinais, laterais e verticais de uma

ferrovia;

e A natureza do material exige certos cuidados em seu manuseio, carga e,

principalmente, na descarga;

* Em virtude de seu elevado peso (400kg), exige uso de equipamentos

mecénicos quando empregados em linha com bitola de 1,60 m;
* Ao fim da vida util, seu valor residual é nulo;

° Na eventualidade de descarrilamento, o dormente pode sofrer pesados danos

que determinem sua prematura retirada da linha;

o Exige o uso de palmilha amortecedora de vibragdes e isoladoras elétricas
entre o patim do trilho e a face superior do dormente, para que o material nio

softa trincas e eroso (ulcerag#io).

3.1.4.4 Dormentes de Polimeros

Os dormentes de polimeros, ditos de plastico, geralmente sfio feitos no apenas de

material plastico, mas a partir de materiais reciclaveis como o proprio plastico, fibra de
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vidro, borracha, pneu etc. Esses dormentes, relativamente novos, ainda ndo estdo reportados

na literatura; toda a referéncia encontrada estd em péginas de fabricantes. (Figura 11

es de Polimeros

Fonte: Pgéiﬁ; Intranet dix EVliD 7
Possuem excelente performance por assemelhar-se ao dormente de madeira, porém
com outras vantagens, como:
o Preservar as florestas para as geragdes futuras;
e FEvitar o uso do creosoto e CCA (cromo, cobre e arsénio);
° Nﬁo_ ser poluente na fabricag#o;
o Impedir proliferagdo de insetos e riscos de incéndio;

o Ser 100% reciclavel (ou seja, o material retirado da linha pode ser

recolocado;
o Ter peso similar ao peso do dormente de madeira;
e Suportar grande tenséo;
e Ser eletricamente nulo;
o Ser impermeével;
e Ser resistente ao calor, umidade etc.;
e Possuir a mesma fixagfio do dormente de madeira;

e Nio ter problemas de sazonalidade (seca e umidade).
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e Reiso:

O Quadro 01 ¢ o quadro 02 consolidam as caracteristicas dos diversos tipos de

dormentes e enumera as vantagens e desvantagens de cada um, respectivamente:

Dormentes

| Madeira_|
| Ago
Concreto

Quadro 01 — Caracteristicas Dormentes

=1

Preco \{id_a -

(R$)* Util Peso Sofre[n Sofrenll i Resn§tem a
4ﬂ_47J@@i_J&i,JWWW%Q;@EmmﬁﬁﬁiPﬁﬁﬂﬁﬂﬁmﬁ
_Q@LJLjﬁiiﬁg__ﬁLf_e&L_ﬁ

330,29 | 40 | 40 kg | Sim Nio ~_ Sim =
| 278,01 | 40 |400kg | Najo | N | ~ Nao

350,00 | 50 | 79kg | Néo | Néo ~ Sim

[_Pla’lstico ]

* em novembro/2004

Dormentes

Madeira

Ago

Concreto

Pléastico

.

Quadro 02 — Vantagens e Desvantagens Dormentes

Grandes Desvantagens

~ Desmatamento
Combustivel
_ Prego instavel

Lastro reposto mais rapidamente

1— Grandes Vantagens

Polui menos na produgo

~ Recurso Renovavel

N#o utiliza Tratamento

Socaria Prejudicada devido a sua forma
Maior Nivel de Ruido

Pode softer corroséo
| Necessidade de Isolamento

Prego instdvel
Cuidados com manuseio, carga €
~ Cescarga

Valor residual nulo

Linha mais segura

Linha mais estavel

Peso Elevado
Nio resistem em caso de
Descarrilamento

Nio utiliza Tratamento

| 'Uso de Palmilhas 1§
Nio fabricado no Brasil ainda, por isso,
seu prego ainda é elevado

| Ndo poluente na Fabricagio*

7?}5@5071@511 fixagdo do dormente

Reciclavel

de madeira

* Fontes: Espe

cificagio CVRD (2004) e http://p

ages.zdnet.ca/;ngnhofid10.html.
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3.2 A Madeira

A madeira é mais antiga que a histéria da humanidade. A idade da pedra, do ferro e
do bronze fazem parte do progresso da humanidade; néo se fala em idade da madeira,
provavelmente porque se perdeu no tempo quando essa comegou a ser usada como matéria
prima, possivelmente antes dos materiais das eras do ferro e do bronze. A madeira, recurso
natural renovavel, tem permanecido largamente em uso; como material de construgdo €
amplamente utilizado por ser versatil e facilmente obtido: sem ela, a civilizag#o teria sido
impossivel (J UNIOR & DIAS, 1997). Assim como a madeira ¢ mais antiga que a histéria da

humanidade, o ataque a ela também se perdeu na histéria do tempo.

A madeira é um produto do tecido xileméatico dos vegetais superiores geralmente
localizado no tronco e galhos das drvores, com células especializadas na sustentago e
condugio de seiva. A madeira é predominantemente comercializada quando as arvores
atingem altura superior a 6 metros.

O xilema, tecido estruturalmente complexo, composto por um conjunto de células
com forma e fungdo diferenciadas, ¢ o principal tecido condutor de 4gua nas plantas
vasculares. Possui, ainda, as propriedades de ser condutor de sais minerais, armazenar
substancias e sustentar o vegetal. E importante ressaltar que o xilema ¢ encontrado em vérias
regides dos vegetais, como raiz € ramos e ndo apenas no caule.

Nem todas as espécies que produzem tecido xilemético sdo comercialmente
reconhecidas como produtoras de madeira. O xilema € tecido caracteristico das plantas
superiores, como: arbustos, cipds e arvores. A presenga de xilema na espécie néo significa,
entretanto, que a mesma esteja apta para uso industrial, no que se refere a desdobro de toras.
Para tanto, a espécie precisa possuir volume que justifique sua exploragéo. Assim, embora
toda madeira seja proveniente de tecido xilematico, sob a Gtica comercial, nem todo tecido
xilematico produz madeira.

As principais tipos de células encontradas no xilema sio:

Fibras
No lenho das angiospermas existem células alongadas ¢ imperfuradas, com

pontogdes simples ou areoladas nas paredes.
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Muitas das propriedades fisicas e mecénicas do caule dependem da morfologia

dessas células.

y gupai 12 - Fibras

Fonte: http:lv.cnhecndoadei.comaeira.ht
Elementos de vaso
Os vasos sfo estruturas formadas por uma jungéo de células perfuradas, os chamados
clementos de vaso, que se comunicam entre si, formando longos dutos que conduzem a
seiva no sentido axial. Os vasos sdo caracteristicos de espécies pertencentes s

angiospermas, embora haja algumas excegdes. Esses representam uma grande evolugdo

biolégica dos vegetais, no sentido de transporte de seiva.

Fonte: http:lw.cocndoamadeircommaiat
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Raios

Os raios sdo células parenquiméticas que prolongam-se no sentido da casca para a
medula. Possuem a fungfio de alimentar o tecido neste sentido e costumam acumular muitas

substincias nutritivas, além de inclusdes. EE chamado, também, parénquima radial.

Fonte http llmvw conhecendoamadelra com!madclra htm
Traqueideos

Os traqueidos sfo células alongadas, delgadas geralmente de contorno angular, com
fungdes mistas de condugdo e sustentagfo. Essas séo caracteristicas das gymnospermas,

apesar de estarem presentes também em varias angiospermas.

gun a 15 ’I‘raqueideos

Fonte: http Ilwmv conhecendoamadelra com!madelra htm
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Parénquima axial

Em células que possuem como principal fungdo acumular substéncias nutritivas, o
parénquima confere pouca resisténcia a esforgos mecénicos, pois possui baixo nivel de

lignina em sua constituigdo. E um tecido facilmente atacado por organismos xiléfagos.

=

Fonte: iltt]i:ﬁwww.conhécendoama(reirar.f:o:mfmaideira_.h'tm

3.2.1 O desmatamento da Madeira

Rudel', apud Teixera (2001), reporta que na Universidade de Rutgers, New Jersey,
Estados Unidos, foi realizado extenso levantamento bibliografico sobre desmatamento de
florestas tropicais. Os pesquisadores selecionaram 825 artigos sobre o assunto ¢
identificaram um conjunto de 20 causas atribuidas acs desmatamentos tropicais, os quais
constam da Tabela 03. E importante verificar a contribuigfo de ferrovias para 0

desmatamento de Florestas Tropicais.

' RUDEL, T. K., et al. Tropical deforestation literature: geographical and historical
patterns. FAO, Forest Resources Assessmente Programme. Working Paper n. 27. FAO.
2000.
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Tabela 03 — Causas Atribuidas ao Desmatamento

CAUSAS ATRIBUIDAS AOS DESMATAMENTOS TROPICAIS

1. Exploragéio madeireira 11. Forgas de mercados internacionais
2. Pecudria 12. Politicas e subsidios governamentais
3. Expansfio agricola 13. Crescimento populacional

4. Pequena produgfo agricola 14. Pobreza ou nivel de renda

5. Lenha (uso doméstico) 15. Nivel de educagio

6. Construcio de estradas (via férrea|16. Condigdes legais de posse da terra
inclusive)

7. Extragfo mineral 17. Divida Externa
8. Desenvolvimento Hidroelétrico 18. Colonizagéo

9. Processos Industriais 19. Urbanizag@o
10. Guerra 20. Fogo

Fonte: Teixeira, 2001.

3.2.2 Tratamento da Madeira

A madeira exposta 4 adversas condigfes de temperatura e umidade relativa esta
sujeita & decomposigo devido a agentes mecanicos, quimicos, fisicos e biologicos. Os
fungos e insetos sdo os principais responsaveis pelas maiores perdas em madeira ¢ em
estruturas de madeira. (COSTA et al., 2003). A madeira sofre deterioragdo por agentes
biol6gicos, bactérias, fungos, insetos como coledpteros e térmitas e de organismos marinhos,
como moluscos e crustaceos. (BARILLARI, 2002).

A preservagio quimica da madeira, provavelmente tenha sido o método mais antigo
de protege-la. Richardson (1993) cita que No€ teria sido instruido por Deus para proteger o
casco de sua embarcagio com piche. Realmente no Génesis, primeiro livro do Velho
Testamento da Biblia, no capitulo 6, o versiculo 14 diz: “Faze para ti uma arca da madeira
de Gofer; faras compartimentos na arca, e a betumards por dentro ¢ por fora com betume”.

O primeiro registro de tentativa de empregar substdncia quimicas para evitar a
deterioragio da madeira foi pela imersio das pegas em uma mistura de alcatrio vegetal e
4cidos pirolenhosos (WENZL, 1970; RICHARDSON, 1993, PAES et al, 2002)). O alcatrédo

de madeira &, pois, o mais antigo dos produtos preservadores conhecidos pela humanidade
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(VAN GROENOV et al., 1952; JANKOWSKY, 1986b, LEPAGE, 1986; RICHARDSON,
1993, PAES ET AL, 2002).

As atividades industriais de preservag@o de madeiras tiveram inicio com o tratamento
de dormentes para a indGstria ferrovidria e de postes preservados para redes de distribuigéo
de energia elétrica, telefone e telégrafo. Na Australia, Alemanha, Estados Unidos, Inglaterra,
Japdo, Portugal, Ird, Espanha ¢ Brasil, as primeiras indistrias de preservagio de madeiras
foram instaladas com o objetivo de tratar postes e dormentes (COCKCROFT, 1979).

Os dormentes s#o usados parcialmente enterrados na regifio préxima ao nivel do
solo, regifio que apresenta umidade e aeragfo que favorecem o desenvolvimento dos fungos.
Isso explica o fato de ocorrer, principalmente nessa regiéo, o apodrecimento que inutiliza a
peca. Porém, mesmo sem estar em contato com o solo, a madeira pode apresentar
apodrecimento, desde que seu teor de umidade seja superior a 20% (EATON, 1993).

Na opinifio de Barillari (2002), a madeira em exposi¢iio permanente & umidificagdo,
por contanto direto com o solo, caso dos dormentes ferroviarios, estara sujeita a rapida
deterioragfio causada por fungos e térmitas subterraneos. Por isso, ¢ importante que sejam
utilizados como dormentes, espécies de alta durabilidade natural ou de baixa durabilidade
submetidas a tratamento preservante. Janior & Dias,1997 reportam que, embora susceptivel
ao apodrecimento e ao ataque de insetos, a madeira € material muito duravel se usada com
tecnologia ¢ tratamento preservante, pois pode ser efetivamente protegida contra a
deterioragfo, por periodo de 50 anos ou mais.

Alexoupolos (1996) reporta que a madeira estard sujeita a ataques por fungos
apodrecedores, a nfio ser que esteja protegida da umidade ou que seja tratada com
preservantes. O cldssico tratamento quimico da madeira ¢ bastante usual pelo fato de ele
aumentar sua resisténcia ao apodrecimento, sem alterar suas qualidades mecanicas (BRINA,
1979).

Os principais agentes deterioradores de madeira séo de quatro tipos:

o Agentes mecénicos: a agio do movimento mecénico provoca desgaste na

madeira; é o caso dos dormentes de estrada de ferro;
o Agentes fisicos: umidade, calor, fogo;

o Agentes quimicos: madeiras em contato com ferragens, caso de ferrovias;
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o Agentes biologicos: insetos, fungos, bactérias etc.

Organismos xiléfagos sfo aqueles que, de forma direta ou indireta, utilizam como
fonte de energia alguns componentes da madeira como celulose e extrativos minerais
(COSTA, 2001). A madeira esté sujeita a deterioragio por insetos, desde a arvore viva até a
madeira em servico.

As principais ordens de organismos que deterioram a madeira, sdo Isoptera (cupins),
Coledptera (brocas) e, com menor importdncia, a Hymenoptera (vespas e formigas)
(EATON, 1993). De acordo com GALVAO (1975), em nosso pais, entre os insetos
xilofagos, os cupins ou térmitas sdo os mais sérios agentes destruidores da madeira. Os
fungos ¢ insetos sdo os principais responsaveis pela maioria das perdas em varios tipos de
produtos florestais. (COSTA, 2001).

Cavalcante (1993) define a preservagfio de madeiras como o conjunto de produtos,
métodos, técnicas e pesquisas destinadas a alterar, medir, ou estudar a durabilidade da
madeira de forma natural, indireta, bioldgica e quimica.

Moraes (1996), conceitua a preservagdo natural como aquela em que se usa a
madeira de modo a evitar a agio de deterioradores, protegendo-a do contato com o solo (por
exemplo, apoiando as edificages sobre bases de concreto ou pedra) e das fontes de umidade
(através de beirais largos).

A preservagdo indireta pode ser conceituada como o tratamento do meio em que a
madeira ¢ utilizada.

Para prevengdio ao ataque, a preservagdio biolégica usa organismos vivos como
predadores dos organismos xil6fagos.

A preservagfio quimica € feita com a introdugfo, na estrutura da madeira, de produtos
quimicos que a tornam t6xica aqueles organismos que a utilizam como fonte de alimento
(BARILLARI, 2002).

Os mais recomendados métodos para impedir a deterioragdo de madeiras sfo
alteragdio ou remogfio de substéncias presentes na madeira; controle da umidade; controle
biolégico e uso de biocidas. Do ponto de vista comercial, os trés primeiros métodos tém sido
menos utilizados principalmente devido aos altos custos. Por esse motivo, 0 método mais

amplamente usado para prevenir o ataque de organismos xilofagos € impedir o
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desenvolvimento destes organismos - apesar dos possiveis riscos no manuseio e uso de
biocidas. (BARILLARI, 2002). Esse tratamento preventivo ¢ feito com substancias quimicas
téxicas aos organismos xilofagos, substdncias essas conhecidas como preservantes de
madeira (COSTA, 2001). Isto se constitui ndo um problema de satide ambiental, mas de
saude ocupacional.

Os preservativos da madeira mais usados atualmente s#o divididos em dois tipos
diferentes:

1) Oleosos ou oleossoliiveis - Os mais importantes sdo o creosoto € 0
pentaclorofenol. O creosoto, produto residual da destilagfo e processamento
do alcatriio de hulha, foi um dos primeiros produtos comerciais usados em
tratamento de madeiras. O creosoto tem alta toxidade a organismos vivos que
destroem a madeira, € relativamente insolivel em égua e de custo
relativamente econdmico.

2) Hidrossolveis - Neste grupo temos diferentes tipos de produtos preservantes
hidrossolaveis que foram estudados e aperfeigoados ao longo do tempo. Os
mais usados sdo os internacionalmente conhecidos como sais CCA, & base
Cobre-Cromo-Arsénio ¢ CCB, a base de Cobre-Cromo-Boro. Estes
preservativos possuem alta resisténcia a lixiviagio uma vez que reagem com
os compostos da madeira e também reagem entre si, formando cadeias
insoliveis que se fixam dentro das estruturas celulares da propria madeira.
S#o inodoros e anticorrosivos para os metais e deixam superficie limpa. Sao
altamente t6xicos ao ataque de fungos, insetos e brocas marinhas; uma vez
fixados na madeira, alguns nfio oferecem qualquer perigo para homens ou
animais. Possuem 6tima penetragfo e ndio encarecem o custo de transporte,

uma vez que o acréscimo de peso na madeira tratada ¢ minimo.

De acordo com Preston (2000), como o mercado de madeira tratada modificou-se
nestes altimos trinta anos, seu uso - como postes e dormentes, tem decrescido, enquanto o
uso de outros elementos construtivos em madeira tem aumentado de importdncia nesse
mesmo mercado. Nos Estados Unidos, por exemplo, atualmente sdo produzidos os mesmos

volumes de postes ¢ dormentes de ha 30 anos; Mas o consumo de componentes para a

32



Dormentes de Madeira Tratades com Creosote, Alternativas para Reposigio ¢ Redso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com Vistas & Saide Ambiental

construgdo em madeira tratada cresceu muito; hoje, € responsavel por 70% de toda a
produgdo.

Segundo Geraldo (1994), no Brasil, o volume de madeira que passa pelo tratamento
quimico néio ¢ superior a 1% de toda madeira produzida. A Tabela 04 apresenta a produgéio
de madeira tratada nos anos de 1987 a 1991. Verifica-se que na década de 80, a produg#o foi
decrescente, com recuperagio no inicio da década de 90, como pode ser verificado na

referida tabela, que contém os dados mais recentes encontrados na literatura pesquisada.

Tabela 04: Produgdo anual de madeira tratada no Brasil, no periodo de 1987 a 1991.

Producfio (m’)/ano Média
Produtos
1987 1988 1989 1990 1991 |Volume %
Postes 92499 84204 60525 94438 34666 | 73266 40.2%

Dormentes 116256 65550 27523 43379 94489 | 69439 38.1%
Cruzeta 1868 3312 1738 2171 1678 21353 1.2%
Moiréo 34422 26502 28079 29901 27586 | 29298 16.1%
Serrados 658 300 531 203 1694 677 0.4%
Outros 3830 7263 5508 7315 13780 | 7539 4.1%

TOTAL 249533 187131 123904 177407 173893 | 182374 100.00%
Fonte: ABPM (1993).

Os processos industriais utilizam grandes recipientes cilindricos de ago nos quais,
com uso adequado de vicuo e pressdo no interior da madeira, sdio injetados produtos
quimicos com propriedades preservantes. No Brasil, existe cerca de 45 usinas de
preservagdo que usam €sses processos, por exemplo, no tratamento de dormentes, postes e
nas travessas para linhas de transmissdo de energia elétrica. Sdo os melhores métodos,

porém nem sempre ao alcance das possibilidades do interessado. (JANKOWSKY, 1990).
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Fonte: FAQ, 2002

Conforme figura 17, é no pequeno item madeira serrada que se insere o dormente

(http://www.icotema.com.br/produtos_madeira-serrada.htm). Cumpre salientar que essa baixa

r

participagfio da madeira tratada ndo é competitiva com o grande volume do restante do
mercado de madeira. Ainda que dormente e postes representam um percentual maior nesse
item madeira serrada, cada um deles tém caracteristicas especificas, e o dormente em
tamanho é menor que o poste, 0 que requer mais tempo e etapas de fabricagdo. Isso
prejudica as negociagdes de prego da pega de dormente, encarecendo-o.

A Tabela 05 mostra a situagfio da indistria de preservagfio de madeira dos principais
paises produtores. Pode-se perceber que o Brasil é o pais com menor produgfo per capita,
mas convém lembrar que parte significativa da madeira usada em vérios paises da Europa e
nos Estados Unidos é importada do Brasil e esse percentual nfio ¢ computado em nossos
registros.

Tal Tabela mostra, assim, que o Brasil ¢ um dos paises com menor nimero de usinas

de tratamento, porém com elevada produgfo média, menor apenas que os Estados Unidos.

Isso indica que nossas usinas séo de grande porte.
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Tabela 05: Produg#o de madeira tratada nos principais paises produtores.

Niumero de  Produgio  Produgiio Producéio em
Pais Ano Usinas de Anual Média por 1000m*/ 100.000

Tratamento  (1.000 m®) Usina (100 m®)  habitantes)
EUA 1990 540 16,590 30.7 6.7
Inglaterra 1978 640 2,000 3.1 3.6
Nova Zelandia 1982 324 1,179 3.6 38.0
Africa doSul 1984 210 905 4.3 3.5
Japio 1982 174 557 3.2 0.5
Brasil 1984 45 477 10.6 0.4
Suécia 1982 242 461 1.9 5.6
Austrilia 1984 208 402 1.9 2.6
Finlandia 1982 80 350 4.4 7.4
Espanha 1983 33 346 10.5 0.9
Bélgica 1981 80 206 2.6 2.0
Noruega 1982 110 200 1.8 4.9
Holanda 1985 26 190 7.3 1.3
Portugal 1985 16 80 5.0 0.8

Fonte: Moraes, 1996.

Como em outros paises, a preservagio de madeiras instalou-se em solos brasileiros

em 1854 com a construgfio de estradas de ferro, e em 1883, com a produg#o e distribuiciio de

energia elétrica (CAVALCANTE, 1986).

3.2.3 Caracteristicas de um Bom Preservante de Madeira

As caracteristicas essenciais de um produto preservante de madeira sfo:

e baixa toxicidade as pessoas, animais e plantas;
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e protecdo da mesma contra o ataque de organismos xil6fagos;

e retengdo ao longo dos anos. (WILKINSON, 1979).

Para serem realmente consideradas como preservantes, essas substdncias devem
apresentar outras caracteristicas adicionais. (LEPAGE, 1986). De acordo com a Associagfio
Brasileira de Preservagéio da Madeira (ABPM), um produto quimico ¢ considerado como

preservante de madeira quando apresentar as seguintes caracteristicas:
e Ser toxico aos organismos xil6fagos como fungos e insetos;

o Ter alto efeito residual na madeira, isto ¢, ser quimicamente estavel e resistir

a perdas por evaporagio e/ou lixiviagdo;
o Nio alterar negativamente propriedades fisicas e mecanicas da madeira;

e Nfo conferir, & madeira preservada, toxicidade em relagdo ao homem; esta

condic¢do ¢ imperativa para madeiras em uso interno;
e N#o aumentar nem sua inflamabilidade nem sua combustibilidade;
e Nio conferir odores persistentes & madeira preservada;

e Nio alterar a aparéncia natural da madeira ou impossibilitd-la de receber

acabamento;

e Ser insolivel em dgua ou formar complexos insoliveis ap6s aplicagio na

madeira;

e Ndo onerar os custos de obteng¢do da madeira tratada.

Em fungfio do tipo de solvente usado para diluir a solugfio preservativa, sdo usados
preservantes de dois tipos: os que utilizam éleos como solvente, chamados preservativos
oleosos ¢ oleossoliveis; e aqueles que utilizam 4gua, denominados preservativos
hidrossolaveis. (COSTA, 2001).

De modo geral, os preservativos hidrossoliveis contém mais de uma substincia na

sua formulagdo, constituindo o que se chama um sistema preservativo, com agfio fungicida e
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inseticida, que serd insolubilizado na madeira pela formagdio de complexos com
componentes poliméricos das paredes celulares (GERALDO & NAVAIJAS, 1992).

Podem ser citadas algumas vantagens no uso dos preservantes hidrossoliveis quando
comparados 2 utilizago dos oleossoluveis: ¢ insolivel na madeira pela formacgdo de
complexos com os componentes da parede celular, resistente & lixiviagfio; a aplicagdo pode
ser feita 4 temperatura ambiente; € os hidrossoliveis nfo sdo inflamaveis (FREITAS, 2002).

Os riscos ambientais relacionados a preservagfio de madeiras ©@m sido bastante
estudados em diversos paises, principalmente no primeiro mundo. Os 6rgdos que lesgilam e
regulamentam o uso de preservativos, dia apds dia, t8m se integrado a essa realidade.

Bem por isso, a resolugdo 23 do CONAMA de 12 de dezembro de 1996, classifica:

1) Como residuo perigoso: residuos oriundos da produgfio, formulagfo e
utilizagéo de produtos quimicos utilizados na preservagio da madeira;

2) Como residuos perigosos e téxico: os lodos de sedimentos do tratamento de
4guas residuérias de processos de preservagio de madeira que utilizem

creosoto e/ou pentaclorofenol, provenientes de industrias de preservagdo da

madeira ou de praguicidas.

3.3 Deterioradores da Madeira

Tem sido constante a luta do homem para proteger a madeira da deterioragéo devida
a insetos ou microrganismos (JANKOWSKY, 1990). A decomposigfio da madeira, por
insetos ou microrganismos, é etapa fundamental na reciclagem de nutrientes de um
ecossistema e imprescindivel para o dindmico equilibrio ecologico que se mantém pela
diversidade de formas vivas existentes na natureza. Por exemplo, quase todas as espécies de
cupins nfio causam qualquer prejuizo a humanidade; sdo importantes agentes de degradagdo
de madeira e compostos celulésicos, participantes do ciclo de nutrientes nos ecossistemas

(FONTES, 1995).

Muitos cupins sfio importantes na movimentagéo de materiais no solo por estarem
constantemente a triturar restos vegetais e a cavar galerias, o que contribui para a formagéo

do hiimus e manutengo da porosidade e aeragio do solo (LEPSCH, 1977). Lelis (2000)
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refere que, no mundo todo, sdo conhecidas e classificadas cerca de 2.500 espécies de

térmitas, quais apenas 10% sfo consideradas danosas.

Os fungos e os insetos, entre eles os cupins, néo t&m a “inteng¢do” de prejudicar os
homem, eles apenas lutam pela vida e desempenham seu papel ecol6gico nos elos da cadeia
alimentar.

Esse é o modo de ser da natureza com seus intricados mecanismos de manutenggo. 0
ser humano é uma das espécies que habita a Terra, mas € a (nica que “sabe”, que cogita, que
tem inteng#o; seu cérebro produz energia de muito baixa quantidade, porém de altissima
qualidade, o que lhe permite produzir todo tipo de idéias poderosas (ODUM, 1988) —para o
bem e para o mal. O homem, ¢ somente cle, ¢ capaz de cogitar do passado, presente e futuro,
bem por isso, cle é capaz de distinguir o bem ¢ o mal, o certo ¢ o errado. A isso se
convencionou chamar éfica. Somente o homem tem ética; toda natureza restante ¢ aética.

Os predadores da madeira, aéticos, ndo sdo capazes de diferenciar quais produtos
possuem utilidade para o ser humano e quais, por serem residuos, podem e devem ser
“atacados” para garantir o ciclo da matéria e para manter o equilibrio natural. Assim,
indiscriminadamente, os predadores se alimentam de qualquer madeira disponivel que
encontrem (JANKOWSKY, 1999).

Na verdade nio ha, na natureza, “intencfio” alguma em atender aos interesses de
determinada espécie, os interesses do Homo sapiens sapiens, inclusive. A natureza ndo
pretende servir ao homem; mas o homem quer ser por ela servido, por isso, ha muito ele se
assenhoreou dos recursos naturais porque hé outra coisa que também lhe € peculiar: o
ambiente cultural, fruto do fato de ele sentir, pensar e agir.

A vida do ser humano ndo se limita 4 mesmas necessidades bésicas dos demais:
nutrigiio/respiragéio, abrigo/protegiio e perpetuagdo da espécie. Qualquer das demais
espécies, o cupim inclusive, vive da mesma forma e luta hoje pelas mesmas coisas pelas
quais lutou seu mais remoto ancestral.

O homem, acumula conhecimentos, transfere aprendizagem, usa tecnologias, produz
equipamentos e, por isso, a cada dia tem novas necessidades determinadas pelas novas
tecnologias que ele cria ao fazer uso da ciéncia. Além disso, crescimento demografico

demanda maior quantidade de matéria-prima, ou seja, mais e mais recursos naturais.
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Diferentemente do cupim e dos outros animais, ele nfio vive do modo como viveram
seus recentes antepassados; muito menos como aqueles mais remotos. Se a ética lhe ¢
peculiar, o ambiente cultural também €. A cada dia o Homo sapiens sapiens se acerca de
mais conforto, busca mais lazer, procura saber mais, locomover-se mais - na eterna busca de
desenvolvimento, na ansia de melhor viver, porque € a Unica espécie que sabe que vai
morrer.

Por isso, ndio sdo apenas os cupins e os fungos que depredam a madeira que o
homem V& como inimigo e luta contra ele. Na luta por alimento, abrigo e protegdo — mesmo
os mais simples - ele se embate com outros seres vivos; luta tdo mais dificil quanto menor o
seu oponente. Ndo ha como contestar a necessidade intelectual e cultural do homem, de o
homem fazer uso dos recursos naturais, dos quais um dos mais valiosos ¢ a0 mesmo tempo
menos problematico ¢ a madeira, recurso natural renovéavel; O problema ndo ¢ usa-la, €
replanta-la.

Evidentemente ¢ preciso conhecer melhor os reais efeitos e o tempo de agfio dos
preservante; conhecer os efeitos intoxicantes do creosoto ¢ buscar outras formas de impedir
a rapida deterioragiio da madeira, ¢ um modo de dar a todos o direito de viver melhor ¢ €

uma forma de fornecer subsidios aos que lesgilam.

3.3.1 Fungos Deterioradores de Madeira

Os fungos sfio decompositores; incapazes de sintetizar seus proprios alimentos,
necessitam de matéria orgénica a sua disposi¢do. Vivem em presenga de oxigénio, a
temperatura acima de 20°C e em umidade superior a 20% (CARVALHO, 2000). Os fungos
sdio organismos multicelulares ¢ eucariontes.

Podem atuar como patégenos de animais ¢ plantas, como simbiontes ou saprofitas;
estes wltimos sdo os principais agentes na deterioragiio da madeira (ZABEL, 1992). Os
deterioradores da madeira sio divididos em dois grandes grupos: os fungos que possuem
capacidade de degradar a parede celular e os fungos que utilizam apenas substncias de
reserva (aglicares ¢ amido) presentes no lume celular.

Quando atuam na deterioragdo da madeira, eles desempenham importante papel

ecologico na reciclagem de nutrientes para o solo (OLIVEIRA et al., 1986). Esses
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organismos sdo os principais agentes decompositores dos componentes primarios da
madeira; a celulose, a hemicelulose e a lignina (ALEXOUPOULOS, 1996).

Fonte: Raven (2001)

A celulose (Figura 18), principal componente da parede celular, em grande parte
determina sua arquitetura. Ela é constituida por numerosos mondmeros de glicose ligados
pelas extremidades. Essas moléculas de celulose, longas e finas, estdo unidas em
microfibrilas que tém cerca de 10 a 25 nandmetros de didmetro. A celulose tem
propriedades cristalinas devido ao arranjo ordenado de suas moléculas nas micelas das
microfibrilas. As microfibrilas de celulose se entrelagam para formar finos filamentos que
enrolam-se uns sobre os outros, semelhantes a fios em um cabo. Cada “cabo” ou
macrofibrila mede cerca de 0,5 micrémetros de didmetro e pode atingir até 4 micrometros de
comprimento. As moléculas de celulose entrelagadas dessa maneira tém resisténcia maior
que a do ago de espessura equivalente (RAVEN, 2001).

Fungos que ndo promovem a degradagfo enzimatica na parede celular, no meio
madereiro séio vulgarmente conhecidos como fungos manchadores e emboloradores. Os
fungos pertencem a classe Aschomycete ¢ tém importante papel no processo de sucessfo
ecoldgica da populagfio microbiana que decompde a madeira em contanto com o solo que
esteja nele nele submersa. Ao utilizar como alimento substéncias de reserva da madeira os
fungos afetam sua permeabilidade, modificam sua estrutura e, conseqiientemente, sua
durabilidade (EATON, 1993).
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Oliveira et al. (1986) citam que os fungos sdo capazes de promover a degradagio
enzimética das paredes celulares. Os trabalhadores de madeira, divididem os fungos em trés
grupos: “fungos de podriddo mole”, “fungos de podriddo parda” e “fungos de podridio
branca”. Essa divisdo de fungos de “podriddo branca” e “parda”, que ndo é biolégica, foi
bascada na coloragdo da madeira residual. Ele classificou a celulose, o residual
esbranquicidado, como “podriddo branca” e a lignina, o material acastanhado como
“podriddo parda” (ZABEL, 1992). Por tradigfo, talvez por facilidade, essa nomenclatura

tem sido amplamente usada.

A “podriddo mole” ¢ caracterizada por apresentar na madeira apodrecida, uma
camada superficial escurecida, com pequenas fissuras paralelas e perpendiculares a gri —
disposicdio geral das células do tecido das madeiras em relagdo ao eixo da arvore
(OLIVEIRA et al., 1986). Essa degradagfo ¢ caracterizada pela superficie amolecida e pelo

seletivo ataque no interior da parede secundéria da célula (ZABEL, 1992).

Geralmente, esse ataque é referido como agfio de microrganismos com limitada
capacidade de degradagfo, desenvolvendo-se dentro das paredes celulares e decompondo
seus principais componentes como a celulose e a hemicelulose (OLIVEIRA et al., 1986). A
velocidade de degradagfio da lignina depende da espécie de fungo que a ataca e da espécie
de madeira atacada (NILSSON, s.d). H4, também, marcante redugfio das caracteristicas
mecénicas de uma pega deteriorada por um fungo de podriddo mole. Como esse ataque
geralmente € superficial, sua importincia estd relacionada a secglo transversal da pecga
(BARILLARI, 2002).

Os fungos de “podriddo branca” removem a lignina da parede da célula; a celulose e
a hemicelulose sdo degradadas em propor¢des variadas, conforme o género de fungo
envolvido (OLIVEIRA, et al., 1986). Por esse motivo, a madeira apodrecida ¢ mais clara e
macia que a madeira sadia. Nos est4gios iniciais de deterioragfo, as areas apodrecidas ficam
delimitadas por linhas escuras (EATON, 1993). Nesse ataque, em que pequenas 4reas
apodrecidas ficam intermediadas por 4reas sadias, dé-se o nome de “podriddo branca em
bolsas”. Os fungos causadores desse tipo de podriddo pertencem a classe Basidiomycete;
possuem alta capacidade de degradacfio; alteram as propriedades fisicas e mecénicas,

diminuem sua resisténcia e aumentam sua permeabilidade (OLIVEIRA et al., 1986).
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A “podriddo parda” também ¢é causada por fungos da subdivisdo Basidiomycete,
(OLIVEIRA et al., 1986); diferente do que ocorre na podriddo branca, eles degradam a
celulose, praticamente sem afetar a lignina, motivo pelo qual a madeira apodrecida apresenta
coloragio marrom escura; quando em avangado estdgio de apodrecimento, ocorre

craqueamento cuboidal (EATON, 1993).

Costa (2003) cita os fungos Coriolus versicolor (Figura 19), Tyromyces palustris
(TYP), Cryptoremia japonica, Fagus crenata COMO importantes agentes biologicos

destruidores da madeira.

Coriolus versicolor

'Fonte: www.karlkeck.de/ c]imbo.re.jp_g '

Os chamados “campos de apodrecimento” referem-se a ensaios que expdem a
madeira ao solo, s intempéries e a uma vasta gama de microrganismos e insetos xilofagos.
Durante o periodo de ensaio avalia-se as condigdes da madeira, verifica-se quais organismos
sfio responsaveis por sua deterioragio, além de possibilitar a estimativa da vida média dos

dormentes em servigo (LOPEZ & MILANO, 1986).

Van acker (2000) refere que “campos tropicais preferenciais” séo aqueles dos quais
se espera melhores resultados reais em um periodo de tempo razoavelmente curto; porém
pouco se sabe sobre os critérios de selegdo de um campo e sobre comparagdes de diferentes
locais de teste. Outra grande desvantagem dos ensaios de campo com estacas de madeira, ¢
que os dados somentes s#o obtidos a longo prazo, entre 10 e 20 anos. No entanto, fornecem
informacdes proximas das condigdes de uso, pois a madeira fica exposta a biodiversidade

xil6faga do habitat (JESUS et al.,1998).
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Na Tabela 06 estdio as espécies de fungos encontrados em campos de apodrecimento.

Tabela 06. Espécies de fungos coletados em campos de apodrecimento.

Espécie de fungo ou tipo de .
Localizaciio Referéncia
deterioracéiio

Lentinus crinitus

Pyenoporus sanguineus

Trametes rigida CAVALCANTE &

Mogi-Guagu SP.
LELIS, 1974

Gloeophyllum striatum
Poria sp.

Polyporus occidentalis

Nova Zelandia Podridio Mole ou Parda  HEDLEY et al., 2000

Calocera cornea
Cerioporia xylostromatoides
Dacryopinax spathularia

Manaus AM. JESUS etal., 1998
Rigidoporus lineatus

Trametes lineatus

Herpotricha schiedermayeriana

Fonte: BARILLARI, 2002.

Apesar dos altos custos envolvidos nos ensaios de campo, este é o unico método no

qual é possivel prever que desempenho a madeira apresentard em servigo ¢ o potencial de

uso da madeira natural ou preservada (LOPEZ & MILANO, 1986).

3.3.2 Térmitas Deterioradores de Madeira

Os cupins ou térmitas sdo insetos eussociais® (Figura 20) pertencentes & ordem

Isoptera, mastigadores; eles tém como principal alimento a celulose, o xilema. O alto teor de

3 i 4 % " g e . . . S, 55
Fussocial — caracteriza um grupo animal que retine trés condigdes: cuidado cooperativo & prole, divisdo de
trabalho reprodutivo com individuos reprodutores e individuos estéreis, e sobreposigiio de geragdes com

estagios capazes de contribuir para o trabalhos da colénia.
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xilema da madeira, faz dela o alimento preferido por muitas das espécies de cupins

(OLIVEIRA et al., 1986).

Reprodutores

de subslitu[qao/—f

N Rainha

Ovos

[ !'\ alados & L & (." Ninfa
%\ X f { ‘\ \
WA N E Eers) R
{ . > o i
- —— N st e H
\ B e . e W “~ - Operarios

%3:“' e -

Fonte: http://www.pcosystemk.com.br/cupim.htm

Por este motivo, a grande predagdio causa, também, grandes danos econdmicos.
Edwards & Mill estimaram que em 1986, foram gastos mais de U$$ 2 bilhGes em tratamento
de madeiras de edificagdes. Apenas na cidade de S&o Paulo, Lelis (2000), estimou, que em

1994, foram gastos de U$$ 3,3 milhdes no tratamento de 240 edificagdes.

Os cupins da madeira podem ser divididos em dois grupos: subterraneos, de madeira

imida e nfo-subterrineos, de madeira seca.

Os térmitas subterréneos, tidos como os mais destrutivos (CARVALHO et al., 2000),
vivem no solo que lhes fornece bastante provisiio de umidade. Eles constroem galerias
subterrineas, feitas de terra e restos de madeira parcialmente digeridas. Esses condutos os
protegem e lhes permite atingir a madeira da qual se alimentam; assim os cupins se isolam
em condigBes de alta umidade e escuriddo, indispensaveis a sua sobrevivéncia. Devido a sua
forma de vida, eles atacam principalmente madeira com maior teor de umidade, como as de

fundagdes, dormentes, postes efc.
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As térmitas néo-subterrdneas encontram sua moradia e alimento na prépria madeira.
Como vivem em condigdes de pouca umidade atacam madeiras relativamente secas

(JANKOWSKY, 1990).

No Brasil estima-se a ocorréncia de 200 espécies de térmitas, de cerca de 550 nas
Américas ¢ aproximadamente 2.500 espécies no mundo (FONTES, 1998). As espécies
brasileiras  estdo  distribuidas em  quatro  familias; KALOTERMITIDAE,
RHINOTERMITIDAE, SERRITERMITIDAE e TERMITIDAE (JUNQUEIRA, 1999).

Os térmitas da familia KALOTERMITIDAE atacam a madeira seca. No Brasil,
ocorrem principalmente os géneros: Cryptotermes (Figura 21), Neotermes (Figura 22) e
Rugitermes (Figura 23) (BARILLARI, 2002).

Figura '21:_Cl'y'[)t0tel‘l-l‘_lrt_§é ~ Figura 22: Neotermessp Figura 23: Rugitermes sp

sp

N Fonte:http://www.chem .unep. Fonte:http:l/www.ulb.a.befsciencesl Fonte: http:l/wmv.toronto.ca!forest/

HipopartEa iNayios/pics Jitin bioancel/yroisin/BehavEcol. termite/rugpage.htm

Termite/htm.

Os térmitas pertencentes a familia RHINOTERMITIDAE possuem protozoérios
simbiontes no intestino e infestam preferencialmente as madeiras com umidade constante ¢
Jé degradadas por fungos ou bactérias (RICHARDON, 1993). As principais subfamilias so:
Coptotermitinae, com o género Coptotermes (Figura 24) e Heterotermitinae, com o género
Heterotermes (Figura 25) (BARILLARI, 2002).
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Figura 24: Coptotermes sp

~ Fonte: http:ll\ce.unpc"hfpﬂpmeies" is'ht 7

constant/ cupins/fotoishinotermitidaef

A familia TERMITIDAE possui o maior namero de espécies e as colonias mais
populosas; podem ser subterrdneos, arboricolas ou semi-arboricolas (OLIVEIRA et dl.,
1986). Possui quatro subfamilias: Armitermitinae, Macrotermitinae, Nasutitermitinae e
Termitinae (BARILLARI, 2002).

Costa (2003) cita as térmitas subterrdneas da espécie Coptotermes forosanus como
especiais degradadores da madeira. Oliveira et al. (1986), referem que Coptotermes,

Heterotermes e Nasutitermes atacam madeiras tanto secas quanto Gimidas.

Cavalcante (1982b) reporta que as espécies Cryplotermes brevis (Figura 26),
Coptotermes havilandi (Figura 27) e Heterotermes sp. sdo as mais encontradas e atacam as
madeiras das construgdes; os géneros Nasufitermes e Cornitermes sio mais freqilentes no

ataque 4 madeiras ao ar livre.

A espécie Heferotermes tenuis, da familia RHINOTERMITIDAE, nativa do Brasil, é
encontrada tanto em centros urbanos quanto em areas rurais (COSTA, 2000); vive em
madeiras processadas que apresentem umidade e em cercas e pedagos de madeira em

contato com o solo (BERTI FILHO, 1993).
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Fonte: http://www.termitesurvey.com/distribution Fonte: http://www.adetecta.com.br/
feryptotermes_brevis.shtml

Na Tabela 07, estdo citados os géneros de cupins coletados em campos de

apodrecimento de diferentes localidades.

Tabela 07. Géneros de cupins coletados em campos de apodrecimento.

Loealizacio Familia Género Referéncia
. (e Procornitermes LEPAGE &
Mogi-Guasnal,  Termidides Cornitermes MONTAGNA, 1973
Heferotermes
Mogi-Guacu SP. Rhinotermitidae Constrictotermes =~ CAVALCANTE &
Armitermes LELIS, 1974
Kalotermitidae Rugitermes
Luiz Antonio SP. Rhinotermitidae  Heterofermes LEPAGE &
Termitidae Nasutitermes MONTAGNA, 1973
Termitidae VAN ACKER et al.,
Suriname Nasutitermes 2000
Heterotermes
Rhinotermitidae
Manaus AM. Coptotermes JESUS et al., 1998
Termitidae Anoplotermes
Nasutitermes

Fonte: BARILLARI, 2002,
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3.4. Controle de Qualidade da Madeira

Normalmente, o controle de qualidade em madeira tratada é feito através da
determinagfio de retengfio, penetragdo e distribui¢do do preservante na madeira. Tanto a
penetragio quanto a retengo do preservante sfo influenciados por caracteristicas

relacionadas 2 madeira e ao processo de tratamento utilizado (GALVAO et al., 1967).

Na avaliagfio da eficacia de um determinado preservante no combate a deterioragdo
biolégica, uma das etapas compreende os ensaios de durabilidade. Estes podem ser ensaios
de laboratério, com simuladores acelerados de campo ou ensaios de campo (LOPEZ &

MILANO, 1986).

A madeira que est4 em contato com 0 solo deteriora-se muito mais rapidamente que
a madeira que nfo esteja em contato com ele. Isso ocorre devido ao equilibrio da umidade
da madeira em contato com o solo, a possibilidade de lixiviagdo de produtos preservantes ¢ &
grande quantidade de microrganismos que vivem na madeira ou causam degradagfio de

preservante (NICHOLAS, 1985).

3.5. Creosoto

Creosoto, palavra originaria do grego séfeon, etimologicamente significa conservar
(FERREIRA, 1986, HOAUISS, 2001). Creosoto € o nome atribuido 2 substancia descoberta
em 1832 pelo quimico alemdo C.F. Reichenbach, (1788-1869), que a denominou Kreosof €
a ela atribuiu a propriedade de “evitar a putrefagéio”, ou seja, referiu-se ao principio anti-

séptico contido no alcatréo derivado da madeira JANKOWSKY, 1986a).

Ha dois tipos de creosoto que sdo obtidos de matérias primas diferentes: creosoto
mineral - hulha, xistos betuminosos € petroleo - e creosoto vegetal - madeira, turfa, lignito

(JANKOWSKY, s.d).
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O creosoto vegetal, obtido por destilagdo do alcatrdio, ndo se firmou como produto
para tratamento de madeiras porque sua produgfo era insuficiente para atender aos interesses
dos grandes consumidores de creosoto (BLEW & CHAMPION, 1952, 1965, HUNT &
GARRAT, 1967). Além disso, muitos trabalhos referem que a eficiéncia do creosoto vegetal
¢ menor que a eficiéncia do creosoto mineral. (HUNT & SNYDER, 1948; TIEMANN,
1951; VAN GROENOV et al.,, 1952; BLEW & JOHNSTON, 1956; PAES et al., 2002).
(Figura 28).

TFigura 28: Arbusto-de-creosoto (Larrea divaricata):

Planta caracteristica dos dés_erfos ‘de Mojave, Sonora -

‘¢ Chihuahua da América doNorte

Fonte: RAVEN (1992).

O creosoto usado ha 50 anos era bastante diferente do aprimorado creosoto mineral
atualmente em uso (WILKINSON, 1979). Pode ser obtido de diversas fontes, mas o
produto destilado do alcatréo de hulha betuminosa é o mais utilizado por ser considerado
como o mais eficiente, além de ser padronizado para o tratamento da madeira. (FREITAS,
2002). O creosoto ¢ uma mistura de fendis e derivados fendlicos obtida durante a destilagéo

do alcatriio da hulha JANKOWSKY, 1990).

Substéncia oleosa de cor escura, (COSTA, 2001) muito refrangente, de cheiro
penetrante e sabor ardente ¢ chustico. Devido a sua cor escura, o creosoto altera a coloragéo
da madeira tratada, além de torna-la oleosa, o que impede a aplicagfio de tintas € vernizes e,

em certos casos, limita seu uso (SANTINIL, 1988). O creosoto, usado pela indistria de
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preservantes desde o inicio do século XIX, (CAVALCANTE, 1979), atualmente € o

preservante mais utilizado no caso de dormentes ferroviarios.

Considerado um dos mais eficientes preservativos da madeira, por atender as
exigéncias dos bons preservantes de madeira, o creosoto é uma mistura de mais de 200
substancias diferentes; basicamente ¢ composto de hidrocarbonetos (cerca de 90%), 4cidos
(menos de 5%) e bases de alcatrio (3 a 5 %) (BRINA, 1979), motivo pelo qual €
classificado como preservativo oleoso ou oleossolivel, repelente & dgua e solivel em 6leo

queimado ou de petréleo (COSTA, 2001).

O creosoto ndo se fixa 4 madeira por reagdes quimicas, apenas adere a sua parede
celular, depositando-se no lume da célula. I empregado no tratamento de dormentes, postes,
moirdes de cerca e em pegas estruturais que néo necessitem acabamento posterior, nem
estejam em contato direto com as pessoas. Devido a sua alta viscosidade, independente do
processo utilizado, o creosoto deve ser aplicado a uma temperatura de aproximadamente

90°C (LEPAGE, 1986).

3.5.1 Formulacdes Quimicas

Formulagdes quimicas do creosoto com substancias como o pentaclorofenol, o
naftenato de cobre e o enxofie tém alta ago preservante. A adigio de 2% de pentaclorofenol
forma um creosoto capaz de eliminar certos organismos xil6fagos como o fungo Lentinus
lepideus, a broca-marinha Limnoria tripunctata e cupins Coptotermes spp. que
desenvolveram resisténcia ao creosoto mineral (HARTFORD, 1973; WILKINSON, 1979;
LEPAGE, 1986; PAES, 1997). |

O pentaclorofenol confere longa protegiio & madeira por ser altamente tdxico a
organismos xiléfagos e resistir a lixiviagdio por ser insolivel em agua (LEPAGE, 1986).
Altamente téxico a homens e animais, seu uso sofreu restrigdes impostas pela portaria n’
329 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, de 02 de setembro de 1985
(Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 1985).

50



Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposigio ¢ Reidso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajis com Vistas & Saide Ambiental

O creosoto mineral fortificado com arsénico ¢ indicado para combate do género
Coptofermes, a uma concentragio de 0,3 a 0,4 % de As;03 (HARTFORD, 1973;
WILKINSON, 1979; LEPAGE, 1986; RICHARDSON, 1993). A adigio de 2% de enxofre
a0 creosoto aumentou a eficiéncia desse preservativo (WEBB & BALDWIN, 1981; WEBB,
1983; LEPAGE, 1986; RICHARDSON, 1993). A eficiéncia dessa solugfio foi semelhante &
obtida com adiciio de pentaclorofenol ¢ menos corrosiva (WEBB & BALDWIN, 1981;
WEBB, 1983).

3.5.2 Possiveis Substitutos

Na literatura ha freqilente interligagdo entre a carbonizagdo, a siderurgia ¢ a
preservagdo da madeira (JANKOWSKY, 1986a). Ensch, 1953, reporta que civilizagdes
como China, Egito, Roma, Grécia etc., ja associavam a produgfo do carvao vegetal a

siderurgia. (CAVALCANTE, 1979).

Ha relatos de outros produtos para preservar a madeira do ataque de insetos, como 0s
praguicidas clorados (Lindane e Dieldrin) e 0 6xido tributilico (LEPAGE, 1986). Embora, a
portaria 329 de 02 de setembro de 1985 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (anexo

9.2), proibe a comercializagdo desses produtos.

Derivado do Aldrin, o produto técnico Dieldrin (Figura 29, Figura 30), ¢ sélido, sob
a forma de flocos; ndo ¢ volatil; quase sem cheiro; com 76% do principio ativo e 13% de
outras substancias que também possuem atividade inseticida. E estdvel nos meios alcalinos,
nos acidos diluidos e sob agfio da luz. Ataca os insetos por contacto e ingestdo e possui agéo

residual maior que a do Aldrin (GTANNOTTI et al., 1972).
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A_.
N

. Fonte: hitp://www.inchem.org/documents/ Fonte: htp://www.charpa.co.th/bulletin/
pds/pds/pest17_e.htm

AldrinDieldrin/.html

O Lindane (Figura 31 e Figura 32) ¢ o tinico componente BHC, isdbmero gama puro,
com agfo inseticida. & um sélido cristalino com ponto de fuséo de 112,5°C - o produto
técnico com 99% do isdbmero gama deve fundir a 112°C. E volatil, quase inodoro,
praticamente insolivel em agua, mas soltivel na maioria dos solventes orgénicos. Estavel a
acdio da luz, ao calor e a 4cidos concentrados; em meios alcalinos perde cloro ¢ transforma-
se em triclorobenzeno. Ataca os insetos por contato, ingestfio e fumigagiio (GIANNOTTI et
al., 1972).

o = |
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Fonte: http:llwww.unilueneburg.de/fbd/institut/ Fonte: http://stufs.wlu.edu/~drakem/gs/case1.htm
oekchem/uchemie/palm/aerosole_atmos/

3.5.3 Toxicidade
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Devido & volatizagio de compostos orginicos ¢ a0 forte odor do mesmo, existem
limitagdes quanto ao uso do creosoto em ambientes internos ou proximo de pessoas €

animais (MARER & GRIMES, 1992).

Segundo BESNER et al. (1999), o creosoto sofre modifica¢Bes quantitativas na
madeira in loco, porém mesmo apds indmeros anos de uso, o creosoto residual ¢ capaz de
evitar o ataque de fungos. Ainda assim, essas alteragBes sdo muito pequenas quando
comparadas 4 agfio dos preservantes hidrossoltveis. (BANDA & TWESIGYE-OMWE,
1997).

A toxicidade e a eficiéncia do creosoto tém sido estudadas por diversos
pesquisadores e embora sua agdo como preservativo de madeira seja indiscutivel, deve ser
ressaltado que o comportamento do mesmo é o resultado da complexa interaglo entre 0s
seus componentes, cuja eficiéncia foi comprovada por resultados obtidos em testes de

campo, realizados em diversos paises (JANKOWSKY, 1986b).
Trabalhos de pesquisas possibilitaram:

e Aumentar a durabilidade da madeira tratada;
o Facilitar a manipulagdo na usina de tratamento;
o Melhorar a aparéncia visual da madeira tratada
o Haver disponibilidade do produto. Muitas dessas propriedades foram
melhoradas pela combinagfo das fragdes ou da fortificagdio com outras
substancias quimicas JANKOWSKY, 1986b).
Ensaios com postes tratados com creosoto mineral de hulha, com retengdio de

96kg.m™, mostraram uma vida média de 35 anos em servico (JANKOWSKY, 1986).

Existe crescente preocupagio com o uso do creosoto. O Parlamento Europeu, pelo
decreto-lei n.° 238/2002 de cinco de Novembro de 2002, estabeleceu que, devido ao fato de
o creosoto ser utilizado no tratamento da madeira, os dormentes preservados com tal
substincia possuem restrita comercializagdo. Eles podem ser usados nomeadamente nas

estradas de ferro.

N#o podem ser utilizados ou reutilizados
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o em interiores de edificios, seja qual for sua finalidade;

e em brinquedos;

e em areas de recreio;

e em parques, jardins e outros lugares publicos de recreagdo e lazer onde haja
risco de contato fregiiente com a pele;

e para fabricagio de moveis de jardim;

e em qualquer reprocessamento de recipientes destinados a cultivos;

e em embalagens que possam entrar em contato com produtos em bruto, semi
ou totalmente acabados que sejam destinados a alimentagdo humana e
animal;

e & vedado 0 uso em materiais susceptiveis de contaminar os produtos ja

mencionados.

354 Cuidados com a saiide ocupacional

De acordo com Jankowsky (1990), os preservantes da madeira sdo formulados com
produtos toxicos, os quais devem ser manuseados com cuidado. O creosoto pode causar
problemas de safide ocupacional mais preocupantes que os de saude ambiental. As normas a
serem seguidas em seu manuseio sdo aquelas normalmente observadas para outros produtos

toxicos, como:
o Guardar o preservante fora do alcance de criangas ¢ animais domésticos;

o Evitar o contato prolongado com a pele. Usar luvas de borrachas para

proteger as méos;

o Nio fumar ou alimentar-se durante as operagdes de fratamento sem antes

lavar cuidadosamente as méos;
o Lavar a roupa de servigo apds cada dia de uso;
e Evitar aspirar o produto;

o Lavar as méios ap6s a manipulag#o dos produtos e banhar-se a0 fim do dia;
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o Proteger os olhos contra respingos. Se eles forem atingidos, lavé-los com

abundancia de agua corrente;

e Consultar urgentemente um médico, em caso de acidente.

De acordo com COSTA (2001), desde 1830 havia disponibilidade de creosoto, mas
ainda nfio existia um processo eficaz para aplica-lo. Os primeiros 50 mil dormentes
creosotados chegaram ao Brasil entre 1880 e 1884, importados da Inglaterra, para a
Companhia Paulista de Estradas de Ferro. No Brasil, somente em 1930 foram tratados os

primeiros dormentes com creosoto, pela usina da Estrada de Ferro Central do Brasil.

Na década de 60, A Rede Ferroviria Federal S.A.(REFSA) instalou 10 usinas de
tratamento de madeira sob-pressdo, em diversos estados brasileiros. Alguns fatos
estimularam o desenvolvimento do setor de preservagio de madeiras nessas tltimas décadas,
como por exemplo, as promulgages da Lei Federal n® 4797, de 20 de outubro de 1965 e do
Decreto-Lei n° 58.016 de 18 de marco de 1966 e do Decreto-Lei n® 61.248 de 30 de
setembro de 1967, estabelecendo que toda a madeira a ser utilizada em servigos plblicos, na
drea de transporte e energia, deveria passar por tratamento, € ter seu uso regulamentado
(MORAES, 1996).

3.6. Legislagiio Brasileira

Nossa Carfa Magna estabeleceu os principios gerais e legou aos Estados e
Municipios a legislagdo infraconstitucional no que tange, entre outras coisas, as florestas,
uso de madeira e de preservantes.

A Nova Constitui¢io da Republica Federativa do Brasil , de 05 de outubro de 1988,
no TITULO III: Da Organiza¢do Politico-Administrativa, no CAPITULO II da Unio,

reza:

Art. 23. B competéncia comum da Unidio, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios:
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VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

Art. 24, Compete a Unifo, aos Estados e ao Distrito Federal legislar

concorrentemente sobre:

VI - florestas, caga, pesca, fauna, conservagio da natureza, defesa do solo e dos

recursos naturais, protegdo do meio ambiente e controle da poluigéo

No TITULO VIIL, da Ordem Social

CAPITULO VI

Do Meio Ambiente

Art. 225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder plblico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras gerages.

§ 1.° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

V - controlar a produgdo, a comercializagio e o emprego de técnicas, métodos €

substéncias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua fungéo ecolégica, provoquem a extingéio de espécies ou submetam os animais a

crueldade.

§ 2.° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solugfo técnica exigida pelo 6rgéo publico competente,

na forma da lei
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§ 3.° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitarfio os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢Ges penais e administrativas,
independentemente da obrigagdo de reparar os danos causados.

§ 4.° A Floresta Amazdnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal
Mato-Grossense ¢ a Zona Costeira sdo patrimonio nacional, e sua utilizagio far-se-4, na
forma da lei, dentro de condigOes que assegurem a preservagéio do meio ambiente, inclusive
quanto ao uso dos recursos naturais.

TITULO VIIT

Da Ordem Social

SECAOII

Da Saude

Art. 200.

VII - participar do controle e fiscalizago da produgfio, transporte, guarda e

utilizagfio de substéncias e produtos psicoativos, toxicos e radioativos;

A carta magna, entre outras, cita as lei:

1. Lei 4771 de 15 de setembro de 1965, institui nosso Codigo Florestal (anexo
6).

Algumas leis referentes a Florestas, Madeiras e Preservantes, sio anteriores a

Constituigdo de 1988:

37



Dormentes de Madeira Tratados com Creosofo, Alternativas para Reposigiio ¢ Reiiso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com Vistas & Satde Ambiental

Lei 4785 de 06 de outubro de 1965, dispde sobre a Fiscalizagdo do coméreio
¢ Uso de Produtos Fitossanitarios (anexo 7).

Lei 5106 de 02 de setembro de 1966 (anexo 4).

Regulamenta o disposto na lei 4.797 de 29 de outubro de 1965 (anexo 5).
Decreto Lei 1.134 de 16 de novembro de 1970 altera a sistemdtica de
incentivos fiscais concedida a empreendimentos florestais (anexo 8).

Decreto Lei 1.503 de 23 de dezembro de 1976 (a acrescentar).

Instituigio Normativa IBDF nimero 001 de 11 de abril de 1980 (a
acrescentar).

Lei 6.894 de 16 de dezembro de 1980 (a acrescentar).

Leis Infraconstitucionais a partir de 1988:

1.

2.
3

Decreto Lei nimero 750, de 10 de fevereiro de 1993 cria o Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal e de outras providéncias (anexo 9).
Portaria interministerial 292 de 28 de abril de 1989 (a acrescentar).

Portaria normativa IBAMA 113 de 25 de setembro de 1997 (a acrescentar).
Cadigo 08:

Categoria 00: Tratamento de madeira

Categoria 01: Indistria de preservativos de madeira

Categoria 02: Usina de preservagfio da madeira

Categoria 03: Comerciante de preservativos de madeira

Categoria 04: Usudarios de preservativos de madeira

Categoria 05: Importador de preservativos de madeira
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4. MATERIAIS E METODOS

De inicio este trabalho foi planejado apenas como tedrico. Assim, para a sua
realizag@io, as principais ferramentas teriam como fonte a literatura em inglés e portugués
que versassem sobre: creosoto, tratamentos de madeira, disposi¢io de dormentes inserviveis,
dormentes de madeira e dormentes de outros materiais, como possiveis alternativas a

madeira.

No desenvolvimento da pesquisa verificou-se ser possivel realizar, também, uma
parte experimental, embora a revisio da literatura ainda seja prioritaria, tal como foi
proposto. A consulta foi realizada em livros, artigos de periddicos, dissertagdes de mestrado
e teses de doutorado, em sifes na internet, em bancos de dados como o da CAPES e no
DEDALUS. Em universidades brasileiras foram adquiridos, artigos, dissertagdes e teses do

assunto.

A pesquisa se estendeu a material de ferrovias também de paises do primeiro mundo
com legislagdio mais severa que a nossa, para verificar se existiam solugdes de retiso, ou de
disposigdo mais otimizada para os dormentes creosotados e, ainda, de dormentes feitos com

outros materiais que ndo a madeira.

Foram procurados leis, decretos e normas que regulamentam o uso a madeira ¢ dos

agentes toxicos que a preservam.
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A parte experimental foi realizada na Estrada de Ferro Carajas da Companhia Vale
do Rio Doce, escolhida para estudo de caso da situagfio atual dos dormentes da grade da
superestrutura da mesma para programar sua substituigdo, dada a sua pequena extensfio de
892 km, o que viabilizou o estudo de toda a malha ferroviaria ou seja, do universo da

pesquisa.

4.1. Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajas:

O levantamento de dados foi concluido aos 14 de julho de 2004. O resumo de cada
atividade esta sucintamente descrito, assim como o Plano de Substituigio de Dormentes que

a EFC colocara em préatica no Projeto de Travamento da Linha.

Para este estudo, o trabalho de campo compreendeu percorrer toda a extensfo da
EFC, incluidos todos os seus distritos, para verificar a quantidade de dormentes podres,

rachados, queimados ¢ a existéncia de véios desprovidos de dormentes.
Durante este periodo foram desenvolvidas as seguintes tarefas:
¢ Levantamento dos tipos de madeiras usadas como dormentes na EFC:

A CVRD possui exigentes normas de especificacdo. Virias das madeiras

referidas como de uso para dovrmentes, tém seu uso vedado pela Companhia.
e Condig¢tes de degradacgfio dos atuais dormentes de madeira:

Cerca de 39,5 % do total de dormentes assentados na EFC, estdo em

precario estado de uso.
e Produtos quimicos utilizados no tratamento dos dormentes de madeira:

Além do creosoto, na EFC existem dormentes tratados com o CCA (cromo

cobre e arsénio).

e Levantamento quantitativo dos dormentes de madeira a serem substituidos
até 2010:
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Esse levantamento serd tomado como base de deciséo para o projeto de

substituicdo dos dormentes da Estrada de Ferro Carajds.
* Tipos de dormentes utilizados na EFC:

Na EFC diferentes tipos de dormentes estéo em Jase de teste: Concreto, Ago e

Polimeros.

° Testemunho das atividades descritas, através de fotografias.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO:

5.1. Caracterizacio da EFC — Estudo de Caso

S[STEMA DE LOAISTICA

Figura 33: (Ferrovias Proprias e Operadas pela CVRD)
Fonte: hitp://www.cvrd.com.br
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A Estrada de Ferro Carajés tem uma extensdo de 892 km (figura 33) e atualmente é
dividida em seis distritos. A Tabela 08 apresenta a divisfio em distritos da ferrovia que liga
as minas de minério situadas em Carajas no Estado do Para até o Terminal da Ponta da

Madeira em Sdo Luis no Estado do Maranhio.

Tabela 08: Os distritos e Residéncias da EFC.

Inicio Fim Extensio
Residéncia Distrito (Km) (Km) (Km)
Priimaiea Primeiro 0 180 180
Segundo 180 301 121
Secumda Terceiro 301 450 149
Quarto 450 600 150
Terceira Quinto 600 765 165
Sexto 765 892 127

Na Estrada de Ferro Carajas s#io usados dormentes de diferentes géneros de madeira,

conforme apresentado na Tabela 09:

Tabela 09: Espécies de Madeiras utilizadas na EFC

Nome Comum Nome Cientifico Durabilidade (anos)
Angico-Preto  Anadenanthera macrocarpa 15-20
Angelim Amargoso Vatairea heteroptera 10-15
Peroba Rosa Aspidosperma plyneuron 5-10
Eucalipto Citriodora 2-5

Conforme informagdes, os dormentes assentados na EFC sfo tratados com dois
diferentes tipos de preservantes: CCA e creosoto. Infelizmente nfio foi encontrado registro
que permitisse conhecer o percentual de dormentes tratados com CCA e com creosoto,

porque ndo existe controle rigido desses dormentes.

Dormentes que estfo em fase de teste na EFC: concreto, ago e polimeros, assim

distribuidos:
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e 1.200 Dormentes de Polimeros Assentados em Julho de 2004;
e 3.000 dormentes de Ago;

e cerca de 5.000 dormentes de Concreto.

Os testes desses dormentes precisam ser feitos cuidadosamente porque, a priori, o
alto custo de qualquer deles os colocaria como economicamente invidveis, se comparados
aos dormentes de madeira ¢ o como fator custo nfio é isolado; durabilidade, seguranga,
tempo dispendido em substituigio também t€ém que ser considerados além do desempenho.
O grande problema de testar novos materiais, como neste caso, feito in loco é o fato de ser
bastante moroso. A obteng#o de resultados confidveis, nfo pode ser rdpida porque a vida 1til
desses dormentes € bastante longa — quadro 01 - e depende das a¢des das intempéries todas;

sdo necessarios anos para essa avaliagéo.

Vale ressaltar, que a Estrada de Ferro Vitéria Minas (EFVM) — pertencente a Vale
do Rio Doce - possui dormentes de ago em grande parte de toda sua extensfo - 830 km e que
a Ferrovia Norte Sul (FNS), onde a Vale opera em certos trechos, foi toda construida com

dormentes de concreto, com 200 km de extenséo.

Tabela 10 : Especificagdes para dormentes na EFC
Matéria
Prima

Madeira Dormente 2,80x0,17x 0,24 m (comp x
espessura x larg)

Ferrovia Bitola  Carga/Eixo Especificaciio

Dormentes especiais para AMV’s e Pontes
EFC 1,60 m 32,5 ton

Concreto Dormente 2,80 m
Acgo Dormente 2,80 m x 14 mm (comp x
espessura)

Fonte: Especificagbes CVRD — 30/10/2004

Na tabela 10 sdo apresentadas as especificagdes desses dormentes, considerados
diversos pardmetros (ESPECIFICACOES ESTRADA DE FERRO CARAIJAS, 2004).

Importante observar que, pelo fato de os dormentes de polimeros terem sido recentemente
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assentados na Estrada de Ferro Carajas, ainda nfo existe especificagiio para este tipo de

dormente.

5.2 Estudo de Caso da EFC — Resultados

As Fotografias 01, 02, 03 e 04, a seguir, evidenciam todas as condi¢des defeituosas

de dormentes citados.
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Na EFC h4 1.650.000 dormentes na linha I, dos quais 651.978 apresentam
problemas diversos, descritos nas fotos,

Tabela 11 e figura 34.

€ estdo sem condi¢des de uso na Via Férrea —
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Tabela 11: Situacdo dos Dormentes Observada na EFC

Dormentes
Total de Defeitos Avariados
Hormentes Podre Rachado Queimado Yalt de Total Percentual
na Linha 1 Dormente

1.650.000 381.370 94.655 167.899 8.054 651.978 39.51%

O numero de dormentes avariados foi quantificado de acordo com o tipo de defeito.

Tabela 11 e figura 35: podre, rachado, queimado e também quantificou-se os viios sem

dormente.
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Em consulta ao banco de dados SOVIA da EFC da CVRD, foi obtido o histérico de

dormentes substituidos na Estrada de Ferro Carajds nos tltimos 10 anos, 1993 a 2003,

apresentado na Tabela 12:

Tabela 12. Historico de Substituigio de Dormentes na EFC

SUBSTITUICAO (Dormentes/Ano) Saldo
ANO |Quantidade Substitui¢io Efetiva ou Prevista Remanescente

Necessaria |Madeira|% Substituido| Deficit | Sovia [Acum. SOVIA|  (Unid)
Construcgio 1,651,062
1993 91,726 14,284 15,57 77,442 14,284 14,284 1,636,778
1994 96,409 22,017 22.84 74,392 22,017 36,301 1,614,761
1995 101,125 9,318 9.21 91,807 9,318 45,619 1,605,443
1996 107,264 35,908 33.48 71,356 35,908 81,527 1,569,535
1997 113,398 16,826 14.84 96,572 16,826 98,353 1,552,709
1998 121,169 62,601 51.66 58,568 62,601 160,954 1,490,108
1999 126,250 11,889 942 114,361 11,889 172,843 1,478,219
2000 136,782 35,000 25.59 101,782 35,000 207,843 1,443,219
2001 141,728 67,479 47.61 74,249 67,479 275,322 1,375,740
2002 146,000 79,709 54.60 66,291 79,709 355,031 1,296,031
2003 162,004 88,086 54.37 73,918 88,086 443,117 1,207,945

Fonte: SOVIA -CVRD

Esta tabela permite estimar a vida til média dos dormentes assentados na época da

construgdo da EFC. Multiplicando-se a porcentagem de dormentes que precisam ser
substituidos pelo o niimero de anos em uso desses dormentes, tem-se vida média de cerca de
13,50 anos. Comparado & vida util de outros tipos de dormentes (como por exemplo
concreto, ago), o dormente de madeira tratado da EFC tem tido curta vida util, que, a cada
ano contribui com despesas maiores de manutengfio ¢ com menor producdo anual das
ferrovias, uma vez que sfio necessdrias mais interven¢des na via férrea para a troca de
dormentes. Estima-se que cada hora parada a EFC perde 200 mil reais seja por acidente ou

por manuteng¢#o na linha.

Com base nos dados relacionados nas Tabelas 11 ¢ 12, foi elaborado um plano de
substitui¢do de dormentes para os anos de 2004 a 2010 e, a partir desse plano, foi calculado
0 quantitativo necessario para o travamento da linha férrea até 2005 ¢ a diminui¢fio do

percentual de dormentes avariados na linha principal até 2010.

68



Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposigiio e Reiiso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com Vistas 4 Satide Ambiental

Como proposta de melhorar as condi¢des de seguranga da Estrada e diminuir a

probabilidade de acidentes, a Tabela 13 apresenta o Plano de Substituigéo - a linha fica mais

segura, quando travada e com os dormentes bons e avariados melhor distribuidos.

Tabela 13. Plano de Substitui¢io de Dormentes da EFC

SUBSTITUICAO
Dormentes/Ano SALDO
ANO ! Substituicio REMANESCENTE
Quantidade : ;
N e Efetiva ou (Unid)
ecessaria J
Prevista
Construcio 1,207,945
2004 172,564 160,000 1,047,945
2005 174,658 177,408 870,537
2006 174,107 180,300 690,237
2007 172,559 172,559 517,678
2008 172,559 172,559 345,119
2009 172,559 172,559 172,560
2010 172,559 172,559 0

Fonte: SOVIA —CVRD

E importante salientar que, em todas as residéncias da EFC, ao longo da linha, além

do elevado niimero de dormentes avariados também existe grande quantidade de dormentes

inserviveis espalhados nos patios ou mesmo ao lado da linha, conforme mostrado na figura

36.
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Considerando uma troca anual de 160 mil pegas de dormentes, a Companhia Vale do
Rio Doce, investe em dormentes somente na EFC (ferrovia com menor extenséo), cerca de
12,8 Milhdes de Reais; a R$ 80,00 por pega de dormente de madeira. O grafico abaixo,
exemplifica a evolugdo do prego do dormente de madeira ao longo dos anos na EFC entre
2002 a 2004; caso o crescimento de 2005 a 2010 tenha a mesma evolugfio verificada entre
2002 e 2004, o investimento por pega de dormente serd bem maior do que foi investido em

2004 — Figura 37:

Variagdo Prego - Dormentes de Madeira EFC
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0 : 0 5
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‘ 3/: yariacao d H
‘Fonte: CVRD

5.3 Discussdo: Mercado dos Dormentes
L importante lembrar também que pelo fato de o prego de cada tipo de dormente ser
dependente do tipo de matéria-prima, € preciso fazer um estudo para verificar a
possibilidade de o prego do dormente — qualquer que seja o tipo — acompanhar o prego da

matéria-prima.
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Dormente de ACO
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5.3.1 Mercado da Madeira

E importante tentar a avaliagdo do possivel comportamento do mercado das matérias
primas dos principais dormentes nos préximos 5 anos para, assim, verificar qual tipo de

dormente vai se constituir como o melhor investimento para os principais projetos na EFC.
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No caso da industria de madeira brasileira, é nitida a predominincia do uso da

madeira como combustivel, como por exemplo carviio e lenha — Figura 42.

USO DA MADEIRA NO BRASIL

Produtos madeireiros 9,4% 6,4% Celulose de florestas
T plantadas

-~ = ’ Qo
Carvao 34,8% 49,4% Lenha

Fonte: Sociedade Brasileira de Silvicultura

Toda a necessidade de madeira para produgfio de celulose no Brasil ¢ satisfeita por
plantios florestais, quase sempre de eucalipto. A Ferrovia Centro-Atlantica adquiriu, da
PREMA para o ano de 2005, cerca de 394 mil pegas de dormentes de eucalipto. Espera-se
que nosso pais cada vez mais use eucalipto no mercado interno para fins mais nobres e
acredita-se que ele passe a exportar madeira de eucalipto de qualidade reconhecida, o que
provavelmente deve alinhar o prego do dormente de eucalipto aos produtos de maior valor
agregado. Como existe grande disponibilidade de matéria-prima, espera-se que esse
fornecimento das 394 mil pecas da Prema, seja um fornecimento sélido, sem acarretar

prejuizos para a manutengfio das linhas da FCA.

A figura 42 mostra quio pequena é a participagio do dormente de madeira no
mercado da madeira. E como o dormente possui uma longa vida (til, quando comparado
com a do carvdo e lenha, por exemplo, e madeira para uso em dormente perde a

competitividade. Ainda devido ao mais lento ciclo de renovagfio da madeira quando usada
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para dormentes, o uso da madeira para carvéo e lenha, os ganhos so mais rapidos; o que

torna o dormente desinteressante para o produtor madereiro:

o (08 anos — MADEIRA MOLE (carvio/lenha)
e 18 anos — MADEIRA DURA (estruturas)

O setor madeireiro ¢ responsavel por 3,5 % do PIB brasileiro - o equivalente a U$$
21 bilhGes — que representou 28,7 % do superavit da Balanga Comercial em 2002; sfo
responsaveis por esse valor, cerca de 30 mil empresas que tém mais de 4,5 milhdes de
empregados na cadeia produtiva. O volume exportado em 2003 foi de U$$ 2 bilhdes, com
grande tendéncia de aumentar, Fonte: ABIMCI

(http://www.abimci.com.bi/port/03Dados/0306EstSet2003/0306Quadrohtml).

Nossa Politica Florestal, até 2010, quer aumentar de 4% para 10% a inexpressiva
participagfio brasileira no mercado mundial de madeira (Figura 43) e elevar o pecentual das

exportacdes de 5 para 30% até essa mesma data.
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Fonte: FAOQ, 2002.
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Tal aumento devera acontecer devido a escassez de madeira-de-lei no mercado
internacional, fato que somado a maior fiscalizagdo do Governo (Ministério do Meio
Ambiente/IBAMA), diminuird sua disponibilidade. Esses fatos que, provavelmente ja
acarretaram a escalada de pregos, devera exercer influéncia ainda maior no prego da pega de
dormente de madeira.

A exaustdo dos recursos florestais mundiais d4 ao Brasil uma natural vantagem
competitiva devido a sua gigantesca base de recursos; com provavel aumento das
exportagdes da madeira brasileira.

O Jornal Valor Econdmico de 19/08/04, divulgou como manchete: “Madeira atinge
maior cotagdo em 10 anos”, referindo-se a alta de 3,5% nos pregos da madeira negociada na
Bolsa Mercantil de Chicago.

Outra importante constatagdo nesse mercado é que a fabricacfio de dormente tem
pequena participagdo no mercado global, de onde ser dificil barganhar o prego da pega do

dormente — Figura 44.
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Como a CVRD possui poucos fornecedores — Figura 45 - ha a sinalizagdo de forte
cartel/oligopdlio e, por isso, esses fornecedores exerceram fortes pressdes sobre os pregos

nos ultimos 2 anos.

Qutros
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EMR
15% /
|
!
|
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Fonte: Sociedade Brasileira de Silvicultura

5.3.2 Mercado do Ago

O mercado mundial de ago, desde 2002 vive, momentos de grande euforia, com
crescimento médio acima de 6%. Este ano a expectativa ¢ que a produgfo e o consumo
mundial atinjam, pela primeira vez, um bilh#o de toneladas de ago bruto — provalvemente
essa tendéncia se prolongue até 2007/2008 (JUNIOR, 2004).

Por conta desse mercado aquecido, houve desequilibrio entre oferta e demanda,
0 que acarretou aumento dos pregos em toda a cadeira produtiva do ago, diferentemente

do que ocorreu nos tltimos anos da década passada ¢ os primeiros desta,

No Brasil, a partir de 1993, a siderurgia investiu mais de U$$ 13 bilhdes e
construiu um parque produtivo moderno e competitivo, capacitado a atender plenamente

o mercado doméstico e manter um elevado nivel de exportagdes (JUNIOR, 2004).
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Com a mudanga no cenario mundial, reporta o mesmo autor, o0 mercado de ago
brasileiro, que estava estagnado, elevou suas exportagdes em 45%. Por esse motivo, no
ano de 2004, o crescimento devera ultrapassar o nivel médio de 10% com alguns

produtos atingindo quase 20%, enquanto o consumo de 2003, apresentou queda de 3%.

Isso nos faz acreditar que o mercado do ago, que est4 em ritmo de crescimento,
deve se manter nesse patamar por pelo menos 3 anos. Com isso, pode-se esperar que o
prego do ago nfo volte aos antigos patamares tfo cedo, o que conseqiientemente mantera
alto o prego do ago; talvez seja essa a maior desvantagem do dormente de ago quando

comparado aos outros tipos de dormentes, ainda que nossa proje¢fo seja para trés anos.

5.3.3 Mercado do Cimento

O mercado mundial de cimento estd estimado em 1,5 bilhdes t/ano. O consumo esta
atrelado a inimeros fatores como renda, modelo de desenvolvimento econdmico e cultural
de construgéo do pais, com um mercado bastante aquecido nos paises em desenvolvimento,
(Figura 46 e 47) os quais apresentam altas taxas de crescimento (Sindicato Nacional da

Indistria do Cimento).
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Diferentemente do mercado de madeira, no Brasil e nos EUA os pregos do cimento
tém sido constantes desde 1988 — Figura 48, mantendo, inclusive, certa paridade com os

pregos de outros paises — Figura 49,
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Figura 49: Prego Cimento Mundo
Fonte: CEMBUREAU ¢ AITEC

O Brasil tem hoje uma produgfo anual de cerca de 34 milhdes de toneladas o que o

torna o sexto maior produtor mundial. Os principais fatores de influéncia nesse mercado s#o:

aspectos macroecondmicos, investimentos em infra-estrutura e construgfo civil.

Volume (milhées ton)

Capacidade Produgéo Consumo Demanda
CVRD
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Fonte: CEMBUREAU e AITEC
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Tal como o estudo em relagéio & madeira, ¢ importante, também, analisar a posigdo
da CVRD no mercado de cimento, para verificar seu poder de barganha - Figura 50. Como
pode ser observado, o Brasil, ainda pode aumentar sua capacidade de produgo de cimento.

A demanda da CVRD ainda € pequena, mas possui grande capacidade de crescimento.

5.4 Andlise: Dormente Substitutivo para a Madeira

Analisando os diferentes pregos de cada tipo de dormentes e as suas respectivas vida
atil, tem-se por ano o que cada dormente custa enquanto instalado e em uso; ou seja, quanto
se investe por ano, para manter aquele dormente durante toda a sua vida 0til dele — Figura
51. A andlise atualizada de custos de cada um desses tipos de dormentes, mostra que o

dormente de concreto € 0 menos oneroso.

Custo Anualizado (R$/ano)

Lo T A B - S < B ¢ <]

Madeita  Ago  Concrelo  Pldtico

Tipo de Dormente

10/2004

Considerando, o custo anual de cada tipo de dormente ¢ o mercado, a opgéo recai
sobre o dormente de concreto, por seu custo menor € devido ao mercado mais estavel,
quando comparado ao mercado da madeira e do ago, conforme discutido anteriormente.

Apesar do seu prego total dispender mais de 50% do prego de sua matéria-prima (cimento),
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esse valor nfo estd tdo atrelado quanto o ago, que depende de cerca de 80% da matéria-

prima — Figura 38 a Figura 40.

Quanto & questéio ambiental realmente a madeira ¢ um material de construgio menos
agressivo ao meio ambiente. A Canadian Wood Council® apud (BARBOSA, 2003) reporta,
através da Tabela 14, que a madeira quando comparada com o ago e o concreto, é o material

que possui 0 menor impacto ambiental.

Tabela 14 — Poluigdo Ambiental - Materiais

Material Consumo  Emissdo  Poluigfio Polui¢io  Residuos Impacto
Energia de CO, do Ar da Agua Solidos Ambiental

Madeira’ X X x x X

Ago* 2,4 1,45 % 1,42 ¢ 1,20 1,36 % 1,16 %

Concreto” 1,7 1,81 % 1,67 % 1,90 % 1,96 % 1,97 %

% - unidade de minima

"Piso ¢ painéis de compensado; ossatura de madeira e estrutura principal em laminado colado.
? Piso e cobertura: ago galvanizado; piso de concreto com malha de ago; estrutura principal em ago.
*Piso e cobertura: moldes in loco de placas em concreto; painés pré-moldados e estrutura em concreto.

Fonte: Canadia Wood Council, 1997

Como pode ser observado, sem qualquer tipo de tratamento, ambientalmente, a
madeira, seria a melhor opgdo de material a ser utilizado como dormente. Porém, sem o
devido tratamento da madeira, o dormente possui na linha, durabilidade muito pequena,
cerca de cinco anos. No caso da Estrada de Ferro Carajas, por exemplo, que possui cerca de
1,6 milhdes de dormentes, para trocar cerca de 330.000 dormentes, anualmente, a base de
1/5 do total de dormentes a cada ano do periodo de vida util do dormente de eucalipo sem

tratamento, traria problemas sérios de logistica de troca além de onerosa.

> CANADIAN WOOD COUNCIL (1997). Athena, un modéle informatique permet de comparer
les effets des matériax de construction sur I’environnement, in: Wood les Bois, n. 19, 31p.
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Isso porque a cada ano se transporta mais na EFC e, por conta disso, o custo da
ferrovia parada é cada vez maior. No ano de 2002, como publicado pela ANTT (Associagdo
Nacional dos Transportes Terrestres), a EFC de janeiro a dezembro de 2002 transportou
58.905.500 TU (toneladas-util tracionada) e em 2003, 63.258.000 - um aumento de 7,80%.
No ano de 2004, pretende-se transportar cerca de 70.000.000 TU, o que equivale a um
aumento de 10,66 %. Esses aumentos no transporte na EFC encarecera a hora parada.
Consegiientemente serd preciso que 0s periodos de intervengdio na linha sejam menos
fregiiente ¢ menos demorados. Ou seja, é necessario adotar dormentes que durem cada vez

mais, para evitar tantas intervengoes.

Vale ressaltar que, assim como o dormente de madeira tratada tem uso muito restrito,
o dormente de concreto possui o mesmo inconveniente de ndo poder ser reutilizado apos seu
final de vida atil, embora talvez seja viavel usé-los em aterros. Os dormentes de ago e de
plastico sdo mais facilmente reaproveitados, porém, o mercado do ago é bastante volatil e,
atualmente, superaquecido; o mercado do dormente de plastico ainda é muito recente, entéo
nfo ha como fazer projegdio desse comportamento. Para evitar o problema de descarte de
milhares de dormentes de concreto espalhados na ferrovia daqui a 40 anos (final da vida atil

dos mesmos), o ideal seria reutiliza-los, por exemplo, em aterros e, quem sabe, recicla-lo.

55 Discussio: Preservantes da Madeira

5.5.1 CCA

Com bases em relatos da literatura, é possivel discutir tipos alternativos de
preservantes de madeira, suas qualidades, problemas e viabilidade de substitnigio de

tratamento de dormentes.

O pentaclorofenol passou a ser comercializado na Alemanha no inicio do século 20;
nos Estados Unidos é utilizado a partir de 38 (WILKINSON, 1979). No Brasil, este
preservante foi utilizado pela primeira vez em 1957 e aqui produzido pela primeira vez entre
1967 ¢ 1968 (CAVALCANTE, 1979). Sua férmula molecular é CsCLsOH e o principal
solvente é o petroleo bruto (ROCHA, 2000).
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O arsenato de cobre cromatado — CCA, utilizado desde 1930, é o preservante de
maior uso na atualidade, em quantidades sempre crescentes. A Figura 52 mostra a evolugdo

do uso deste preservante na América do Norte, do ano de 1971 a 1998 (FREITAS, 2002).
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Os ingredientes ativos do preservante CCA séo: CrO; (trioxido de cromo), CuO
(monoxido de cobre) e 0 As;Os (pentéxido de arsénio). Ao longo dos anos, as porcentagens
desses ingredientes foram alteradas. (LEPAGE, 1986). A tabela 15 apresenta as trés

formulagdes basicas normatizadas e disponiveis no mercado: tipo A, tipo B e tipo C.

Tabela 15: Composigdo dos trés tipos de CCA expressa em (%) de ingredientes ativos.

Composi¢io TipoA  Tipo B Tipo C

CrO; 65,5 35,3 47,5
CuO 18,1 19,6 18,5
As,0;3 16,4 45,1 34
Fonte: ABNT (1986).
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O CrOj; ndo tem éxito como preservante da madeira, mas, ¢ agente fixador do AsO3
¢ do Cu0, o que o torna resistentes a lixiviacéo.

O CuO tem aglio fungicida, através da precipitagiio de proteinas € interfere no
metabolismo dos fungos, por meio de reagGes enzimaticas. Determinados fungos,
particularmente o0s chamados “podriddes parda ¢ mole”, sdo relativamente tolerantes ao
cobre; sdo necessarias elevadas quantidades de CuO para agir como fungicida.

O arsénio é altamente toxico para fungos € insetos. Tal como ocorre com o cobre,
alguns fungos resistem mais que outros ao arsénio. O grande inconveniente ¢ a alta
toxicidade do arsénio ao homem (FREITAS, 2002; WILLIAMS et al., 1991; HUNT &
GARRAT, 1962).

5.5.2 CCA e Creosoto

Os preservantes tipo CCA tem composi¢io quimica conhecida com exatiddo. Estes
compostos, altamente cfetivos, sdo fixados na madeira pela formagdo de compostos
insoltiveis. As solugdes deste produto ndo tém odor, ndo sfo corrosivos aos metais ¢ sdo
quimicamente estéveis & temperatura ambiente. O CCA apresenta repeléncia a agua devido
3 formac8o de um complexo polimérico que, no interior da madeira, o torna insolubilizado e
resistente a lixiviag@o.

O CCA ¢ o creosoto tém igual desempenho na preservagio de madeiras ao longo do
tempo, ou seja, a durabilidade das madeiras tratadas com CCA ¢ semelhante aquela
conferida se utilizado o creosoto (WILKINSON, 1979); porém, ap6s o tratamento com 0
CCA, a madeira adquire coloragio esverdeada, nfio exala odores, nem vapores toxicos
irritantes ao homem e nfio aumenta sua combustibilidade, além de conferir protegdo contra
fungos e térmitas (LEPAGE, 1986).

Seu uso & recomendado para ambientes internos, externos ¢ para madeiras com ou
sem contato com o solo. Contudo, diversos trabalhos realizados em campo indicam que 0
desempenho do produto cai sensivelmente em regides com alta incidéncia de térmitas
(EATON, 1993).

Evans et al., (2000) reportam que o CCA possui grande desvantagem em relagdo ao

creosoto no tratamento dos dormentes, porque a madeira tratada com o CCA perde
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resisténcia, sobretudo tenacidade, que esta relacionada ao aumento da retengdo Essa
resisténcia menor parece estar ligada & alteragdes no pH ocorridas no primeiro estagio da

reagfio de insolubilizagéio do CCA (BARILLARI, 2002).

Besner et al. (1999) referem que outra grande limitagdo ¢ o fato de a madeira
misturada ao cimento, rico em Ca, e sob alta umidade, reduzir o poder desse preservativo
contra alguns organismos xilofagos. Adicionalmente, ha a possibilidade de alteragdes tanto
quantitativas como qualitativas devidas a lixiviagfo do preservante quando as madeiras sdo

submetidas a intemperismo.
Outras trés grandes desvantagens do CCA:

e Quando a madeira a ser tratada combina impermeabilidade com baixa
durabilidade natural, o eucalipto por exemplo, reduz a eficiéncia do CCA
porque ele se fixa demasiadamente rapido ¢ nfio ¢ capaz de penetrar
profundamente na madeira, por difusdo, o que aparentemente ¢ uma
vantagem para o caso do refiso;

e A existéncia de certa deterioragio em madeiras de folhosas, ainda que com
altas retengdes de produto, aparentemente devido a uma irregular
microdistribuicio dos elementos toxicos, o qual nfio protege totalmente a
parede celular apesar de estar presente em grandes quantidades no lume
(RICHARDSON, 1976);

e Por conter cobre em sua formulagio, o CCA geralmente ¢ COITOSIVO a0s
metais (SANTINI, 1988).

Embora cerca de 80% de toda a madeira tratada no mundo seja impregnada com
CCA (Rocha, 2000), esse percentual pode vir a se modificar nestes préximos anos, devido a
novas leis que restringem o uso do CCA como preservante da madeira. Pode-se citar, por
exemplo, a proibigdo do uso doméstico de madeiras tratadas com CCA nos EUA desde

dezembro de 2003.

Verifica-se que o CCA ¢ tdo ou mais toxico que 0 creosoto, por isso, em alguns

paises de primeiro mundo, seu uso tem sido paulatinamente proibido. Ainda, de acordo com
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técnicos do TT* (Instituto de Pesquisas Tecnologicas) , dos trés produtos existentes para
tratamento de dormentes (CCA, CCB e o creosoto); o creosoto ¢ o mais eficiente na

protegio da pega ¢ o CCA € o mais agressivo ao meio-ambiente.

553 CCB

Desenvolvido na Alemanha, no inicio da década de 60, como alternativa ao CCA, o
preservante CCB, substitui o arsénio pelo boro (FREITAS, 2002). O borato de cobre
cromatado - CCB ou sais de Wolmam € um composto que tem como ingredientes ativos o
CuO (cobre), o Cr203 (cromo) € o B (boro). No entanto, existem duvidas em relagfio a sua
resisténcia a lixiviagio e, a longo prazo, quanto a eficiéncia no combate a insetos (LEPAGE,
1986). Isso ocorre devido & maior solubilidade do boro no tratamento de madeiras menos
permedveis (FREITAS, 2002). O boro, apesar de baixa toxicidade ao homem, néo apresenta
satisfatéria fixacio na madeira (SANTINI, 1988). A Tabela 16, mostra a Gnica formulagio

normatizada do CCB.

Tabela 16: Composigio do CCB, expressa em ingredientes ativos

Propor¢des dos Igredientes

.Composigido ativos (%)
= 63,5
CuO 26,0

B 10,5

FONTE: ABNT (1986).

A formulagfio comercial mais comum tem como base uma mistura contendo 35,8%
de CuS0,4.5H,0; 22,4% de H3BO3, € 38,5% de K,Cr,07, mais aditivos (LEPAGE, 1986).

Os compostos a base de boro combinam propriedades inseticidas, fungicidas e
ignifugas. No caso de dormentes, néo ha vantagem em seu uso, porque na madeira exposta a

lixiviagio ¢ colocada em contato com o solo, os compostos 4 base de boro apenas seriam

1 Contato profissional CVRD com Geraldo Zenit e Sérgio Brazolin — 24/09/2004
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efetivos quando usados com adigéio de outros produtos. Compostos com boro sio soliveis
em agua, mas podem atingir penetragio mais profunda (FREITAS, 2002; CAVALCANTE,
1982; LEPAGE, 1986; RICHARDSON, 1993).

Apesar de néo ser toxico, o CCB ndo € recomendado para o uso em dormentes, por
possuir eficiéncia contestada; néo deve ser usado como substituto ao creosoto.

5.5.4 Creosofo

A Directiva 2001/90/CE da Comissfio de 26 de outubro de 2001 reporta que um
estudo — sem comentar nome do estudo ou autores — concluiu que o creosoto encerra um
potencial cancerigeno superior ao previsto anteriormente. Tal estudo fundamentou que o
creosoto ao ser utilizado com teor de benzo-a-pireno (BaP) em concentragio superior a
0,005% em peso e/ou a madeira tratada com o0 mesmo, representa um risco de céncer aos
consumidores, e a importancia do risco, constitui um evidente motivo de preocupagéo.

Porém, essa mesma Directiva e, posteriormente, 0 Decreto-lei n.° 238/2002 de S de
Novembro do Parlamento Europeu reafirmam que madeiras tratadas com o creosoto podem
ser utilizadas na ferrovia, ou seja, estabelecem que o dormente tratado com creosoto ainda €
aceito.

O creosoto ¢ o CCA, embora toxicos, sdo preservadores largamente utilizados no
tratamento de dormente de madeira no Brasil. Na prética, isso se explica porque a
Legislagiio brasileira através da Resolugio do CONAMA ntimero 23 de 04/05/1996, (em
anexo 9.3) considera como residuo perigoso, 0s lodos de sedimentos no tratamento de aguas
residudrias dos processos de preservagio de madeira e da produgdio do creosoto. A norma da
ABNT — NBR 10.004 considera o creosoto como residuo toxico. Na legislagdo ndo existe
proibigiio quanto a madeira preservada com o creosoto. Por outro lado a Portaria n® 329 de
02 de setembro de 1985 da Agéncia Nacional de Vigilancia proibe a comercializagio de
produtos como o Aldrin, Lindane e Pentaclorefenol.

O creosoto, aparentemente ndo causa danos aos trabalhadores e usuérios da ferrovia,
talvez seja um problema de satide ocupacional, principalmente aos trabalhadores das usinas
de tratamento de dormentes.

Outra possivel constatagdo, € que como observado na Estrada de Ferro Carajas,

muitos dos cerca de 1.650.000 dormentes estfio apodrecidos, o que indica inexisténcia ou
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quantidade tdo pequena de creosoto que n#io seja suficiente para inativar fungos e térmitas,
portanto € preciso rever as normas para reuso.

Como nada foi encontrado no estudo da literatura que confirmasse a toxicidade do
creosoto, foi proposto junto ao IPT um estudo para definigdo da melhor alternativa de
tratamento de dormentes, com a realizagfo de diversos ensaios, tais como:

e I[dentificagfio botinica dos dormentes;

e Ensaios de retenséio e penetragdio dos produtos preservativos nos dormentes
adquiridos pela CVRD;

e Analises de CCA, CCB e do creosoto.

5.6 Discussdo: Reuso de Dormentes de Madeira

Pouco se encontrou na literatura sobre reutilizago dos dormentes de madeira
tratados com creosoto. Trabalhos apresentados em eventos, como congressos, simposios etc,
e manuais insistem em afirmar que o melhor uso para os dormentes inserviveis ¢ como
combustivel, mas alertam que a incineragéo seja realizada com rigido controle de emisséo de
gases. (THE RAILROAD ENVIRONMENTAL CONFERENCE, 2000;
ENVIRONMENTAL COMPLIANCE HANDBOOK FOR SHORT LINE RAILROADS:
TOC)

Como aqui no Brasil esse controle ndo existe, dificilmente essa solugdo seria
aplicada. Essa alternativa é vantajosa por gerar valor com um passivo da ferrovia e pelo fato
de o dormente tratado com creosoto ter umidade menor que a madeira recém cortada, ou
seja, € um excelente combustivel. Importante salientar que, no Brasil, o mercado de lenha e
carvdo € a maior fatia do mercado da madeira (Figura 41).

Outra solugdo pratica seria reusar os dormentes em cercas de fazendas préximas, o
que atenderia os fazendeiros e ndo seria desinteressante para a Companhia, a qual no
entando, preocupa-se com eventuais queimadas ou a¢des de vindalos que atém fogo a essas

cercas, com possivel emissfio de gases toxicos.
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6. CONCLUSOES:

Na revisio bibliografica, objeto deste estudo, nfio foram encontradas referéncias a
preservantes que pudessem, com vantagens, substituir o tratamento tradicionalmente feito

com creosoto em madeira usada para fabricar dormentes.

O Arsenato de Cobre Cromatado - CCA, também tem sido usado para tratar madeiras

de dormentes; porém, por ser mais t6xico, ndo é aconselhavel que ele substitua o creosoto.

A presenga de dormentes apodrecidos com vida atil calculada em cerca de 13 anos
revela estarem super-estimados os 16 anos aceitos como de durabilidade de dormentes de
madeira tratados com creosoto. Indica, também, a inexisténcia de creosoto nesscs
dormentes, ou sua presenga €m quantidade insuficiente para inativar fungos e térmitas.
Como nio h4 registro da data de assentamento dos dormentes, seu tempo de vida € apenas

estimado.

A Companhia Vale do Rio Doce —com justificavel excesso de zelo — pela norma DDE
0043 considera como residuos os dormentes inserviveis e, assim, a partir dessa premissa,
estabeleceu o cuidado de — para o bem da saude publica — restringir a comercializagdo para

retso desses dormentes.
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Conforme a norma interna DDE 0043 da Companhia Vale do Rio Doce, a
comercializagio € uso, inclusive como combustivel, estd na dependéncia de a empresa

homologar empresas que possam fazer esse comércio.

Na regifio compreendida entre Marabé e Acailandia existem vérias olarias proximas a
ferrovia; essas olarias poderiam adquirir dormentes das empresas homologadas pela
Companhia Vale do Rio Doce, e usa-los como combustivel. Do ponto de vista de evitar
problemas sociais, esta ¢ uma boa solugdo para que a companhia néo venha a ser

responsabilizada por danos a terceiros.

A proposta de encontrar redso para 08 dormentes, foi encontrada na prépria
Companhia Vale do Rio Doce que tem usado os dormentes inserviveis para cercar sua area
de dominio e patios, separando-os das fazendas. Esse procedimento dificulta o acesso de
pessoas e animais e, portanto, reduz a chance estatistica de atropelamentos e albaroamentos

- com consegqilente melhoria da relagéo ferrovia x comunidade.

O estudo dos dormentes de outros materiais — ago, concreto ¢ plastico — como
possiveis substitutos dos dormentes de madeira, indica que o concreto, na relagfio
prego/tempo de vida, seria o substituto mais viavel, apesar de também ser residuo inservivel,

além de ndo ser retirado de fonte de recurso natural renovavel.

A madeira sem tratamento, ambientalmente, seria a melhor opgio de material para
dormentes; porém, com durabilidade média de cinco anos, a programagio de troca em tao

curto prazo, traria sérios problemas de logistica e resultaria alto prego para a ferrovia.
O estudo realizado permitiu a confecgéo do Plano de Substituigio dos dormentes até

2010, como proposta para a melhor distribui¢fio dos dormentes bons e avariados para manter

a linha travada e mais segura.
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7. SUGESTOES:

Seria interessante que a Companhia Vale do Rio Doce rapidamente homologasse
empresas, para haver possibilidade de comércio e retiso de dormentes inserviveis da Estrada

de Ferro Carajas.

Fazer estudo sobre o residual de creosoto na madeira, ao longo do tempo, com 0

objetivo de verificar se realmente, eles néio tém condigdes de relso mais generalizado.
Para melhor eficiéncia da propria ferrovia seria interessante haver registro dos

dormentes assentados, assim como também, um processo otimizado da implantag8o/troca de

dormentes.
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9. ANEXOS

91 Anexol
Ministério da Economia
Decreto-Lei n.° 238/2002 de 5 de Novembro do Parlamento Europeu

Com a publicagfio do Decreto-Lei n.° 256/2000, de 17 de Outubro, procedeu-se a
transposigio para a ordem juridica interna das Directivas n.os 94/27/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 30 de Junho, e 1994/43/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de Maio, que constituem alteragdes as Directivas n.os 76/769/CEE, do
Conselho, de 27 de Julho, relativa & aproximagio das disposigdes legislativas,
regulamentares e administrativas dos Estados membros respeitantes a limitagdo da locagé@o
no mercado e da utilizagio de algumas substéincias ¢ preparag@es perigosas, e 1999/51/CE,

da Comissfo, de 26 de Maio, que constitui uma adaptagfio ao progresso cientifico ¢ técnico
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do anexo I da mesma directiva, integrando no Decreto-Lei n.® 264/98, de 19 de Agosto,

republicado pelo Decreto-Lei n.° 446/99, de 3 de Novembro, as alteragdes dai decorrentes.

Foram, entretanto, publicadas a Directiva n.° 2001/41/CE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 19 de Junho, que altera pela 21.* vez a Directiva n.® 76/769/CEE, e as
Directivas n.os 2001/90/CE, da Comissgo, de 26 de Outubro, e 2001/91/CE, da Comisséo,
de 29 de Outubro, que constituem adaptagdes ao progresso cientifico e técnico da Directiva
n.° 76/769/CEE, as quais urge agora transpor. Na sequéncia do procedimento que tem vindo
a ser adoptado, entendeu-se introduzir os correspondentes ajustamentos no Decreto-Lei n.°
264/98, republicado pelo Decreto-Lei n.° 446/99, prosseguindo o objectivo de diminuir o

acervo de diplomas vigentes na matéria.

Esta em causa minorar os efeitos prejudiciais, para a saide humana e o ambiente,
associados 2 utilizagio de creosoto, de hexacloroetano e de algumas substincias

cancerigenas e toxicas para a reprodugfo da categoria 2.

Impde-se ainda modificar os artigos 3.°, 4.° ¢ 5.° do mesmo decreto-lei por forma a
reflectir as alteragdes de distribuiciio de competéncias verificadas no &mbito do Ministério

da Economia ¢ a introdugéo do euro.
Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da Constitui¢iio, o Governo decreta o

seguinte:

A Artigo 1.°
Ambito

O presente diploma transpde para a ordem juridica interna as Directivas n.os
2001/90/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de Junho, 2001/90/CE, da
Comissdo, de 26 de Outubro, e 2001/91/CE, da Comissfo, de 29 de Outubro, relativas a
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limitagdo da colocagfio no mercado e da utilizagio de algumas substancias e preparagoes

perigosas.

& Artigo 2.°
Alteragdio do anexo I

O anexo I do Decreto-Lei n.° 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo Decreto-Lei

n.° 446/99, de 3 de Novembro, ¢ alterado da seguinte forma:
1 - O n.° 2 passa a ter a seguinte redacgao:
«2 - Creosoto:

2.1 - E proibida a utilizagdo no tratamento da madeira das substancias constantes no n.°4 do

anexo 11, bem como das preparagdes que as incorporem, desde que contenham:
a) Benzo-a-pireno numa concentragfio superior a 0,005% em massa; e
b) Fendis extraiveis com dgua numa concentrago superior a 3% em massa.

2.2 - E proibida a comercializagfio da madeira tratada com as substancias e preparacgdes

referidas no niimero anterior, exceptuando-se as situagdes previstas nos niimeros seguintes.

2.3 - Sem prejuizo do estabelecido no n.° 2.1, as substéncias e preparagdes ali referidas
podem ser utilizadas no tratamento da madeira em instalagdes industriais ou por

profissionais para novo tratamento in situ caso contenham:

a) Benzo-a-pireno numa concentragéo inferior a 0,005% em massa; e
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b) Fendis extraiveis com dgua numa concentragio inferior a 3% em massa.

2.4 - As substincias e preparagbes referidas no nimero anterior sé podem ser
comercializadas em embalagens de capacidade igual ou superior a 20 I e nfio podem ser

vendidas ao pablico em geral.

2.5 - Sem prejuizo da aplicagfio de outras disposi¢des relativas a classificagéio, embalagem e
rotulagem de substdncias e preparagdes perigosas, as embalagens das substancias e
preparagdes referidas no n.° 2.3 devem conter, de forma legivel e indelével, a expressao:

'Para utilizagdo exclusiva em instalagdes industriais ou tratamento por profissionais.’

2.6 - Para a madeira tratada segundo os processos definidos no n.° 2.3 e colocada no
mercado pela primeira vez ou tratada de novo in situ apenas € autorizada a sua utilizagéo
profissional e industrial, nomeadamente nos caminhos de ferro, no transporte de energia
eléctrica e telecomunicagdes, em vedagdes, para fins agricolas (por exemplo, tutores de

arvores), em instalag®es portudrias e em vias fluviais.

2.7 - O disposto no n.° 2.2 nfio se aplica 3 madeira antiga tratada e comercializada em

segunda méo para reutilizacfo.

2.8 - No entanto, a madeira tratada, colocada pela primeira vez no mercado ou

comercializada em segunda méo, ndo pode ser utilizada:
No interior de edificios, seja qual for a sua finalidade;
Em brinquedos;
Em areas de recreio;

Em parques, jardins e outros lugares publicos de recreagéio e lazer onde haja risco de

contacto frequente com a pele;

No fabrico de mobiliario de jardim, por exemplo, mesas de piquenique;
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No fabrico e em qualquer reprocessamento de:
Recipientes destinados a culturas;

Embalagens que possam entrar em contacto com produtos em bruto, intermédios e

ou acabados destinados a alimentagdo humana e ou animal;
Outros materiais susceptiveis de contaminar os produtos supramencionados.»
2 - E eliminado o n.° 4.2.
A Artigo 3.°
Alteracéo do anexo I1

O anexo II do Decreto-Lei n.® 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.°

446/99, de 3 de Novembro, ¢ alterado da seguinte forma:
1 - O predmbulo passa a ter a seguinte redacgéo:
«Preimbulo
Explica¢iio dos titulos das colunas

Nome da substéncia - 0 nome da substéncia € idéntico ao utilizado no anexo I do
Regulamento para a Notificagdo de Substdncias Quimicas e para a Classificagéo,
Embalagem e Rotulagem de Substéincias Perigosas, aprovado pela Portaria n.® 732-A/96, de
11 de Dezembro, com as sucessivas alteragcdes que lhe foram introduzidas. Sempre que
possivel, as substiincias perigosas sfo identificadas pelas designagdes EINECS (Inventario
Europeu das Substancias Quimicas Existentes no Mercado) ou ELINCS (Lista Europeia das
Substancias Quimicas Notificadas), respectivas. No caso das substincias que néo figuram no
EINECS nem na ELINCS, utiliza-se uma designagiio quimica reconhecida
internacionalmente (ISO ou IUPAC, por exemplo). Em alguns casos, é ainda incluido um

nome vulgar.
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Numero de indice - o nimero de indice é o codigo de identificagfo atribuido a
substancia no anexo I do Regulamento para a Notificagdo de Substdncias Quimicas e para a
Classificagio, Embalagem e Rotulagem de Substéncias Perigosas, aprovado pela Portaria n.°
732-A/96, de 11 de Dezembro, com as sucessivas alteragdes que lhe foram introduzidas. As

substancias sdo enumeradas com base neste niimero.

Numero CE - trata-se de um codigo de identificagdo atribuido & substéncia no
EINECS. Comega no n.° 200-001-8. No que respeita as novas substdncias notificadas no
quadro do Regulamento para a Notificagfo de Substancias Quimicas e para a Classificagéo,
Embalagem e Rotulagem de Substéncias Perigosas, aprovado pela Portaria n.® 732-A/96, de
11 de Dezembro, com as sucessivas alteragdes que lhe foram introduzidas, foi-lhes atribuido
um codigo de identificagfo, publicado na ELINCS. O codigo em questédo comega no n.* 400-

010-9.

Niamero CAS - o nimero CAS (Chemical Abstracts Service) foi definido para

facilitar a identificagfio das substéncias.

Notas - o texto completo das notas figura no predmbulo do anexo I do Regulamento
para a Notificagio de Substéncias Quimicas e para a Classificagio, Embalagem e Rotulagem
de Substancias Perigosas, aprovado pela Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro, com as

sucessivas alteragdes que lhe foram introduzidas.»

2 - S#o aditadas aos n.os 1 e 3 do anexo II as substancias constantes do anexo ao presente

diploma.
& Artigo 4.°
Alteracdes dos artigos 3.° 4. ¢ 5.°

Os artigos 3.°, 4.° ¢ 5.° do Decreto-Lei n.° 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo

Decreto-Lei n.° 446/99, de 3 de Novembro, passam a ter a seguinte redacgéo:

«Artigo 3.°
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[]

1 - A fiscalizagdo do cumprimento do disposto no presente diploma compele a
Inspec¢do-Geral das Actividades Econdmicas e a Direcgéio-Geral das Alfdndegas e dos
Impostos Especiais sobre o Consumo, sem prejuizo das competéncias atribuidas por lei a

outras entidades.
2- ...
Artigo 4.°

[]

1 - A colocagdo no mercado e a utilizagdo das substdncias constantes do anexo II, bem
como das preparagdes e produtos que as conlenham em violagdo das condi¢des definidas

no anexo I, constituem contra-ordenagdo punivel com coima de (euro) 500 a (euro) 2500.

2 - Se o infractor for uma pessoa colectiva, a coima aplicavel pode elevar-se, em caso de

dolo, até ao montante maximo de (euro) 30000.
B
q-..
Artigo 5.°
[]

1 - A aplicagdo das coimas e san¢des acessorias previstas no artigo anlerior compete a

Comisséo de Aplicagéio de Coimas em Matéria Economica e Publicidade (CACMEP).
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2 - O produto das coimas aplicadas reverie para as seguintes entidades:
a) 30% para a entidade que procedeu a instrugdo do processo;
b) 60% para o Estado;
¢) 10% para a Direcg¢@o-Geral da Indtistria.»
& Artigo 5.°
Producio de efeitos
1 - O disposto no artigo 2.° produz efeitos a partir de 30 de Junho de 2003.

2 - O disposto no artigo 3.° produz efeitos a partir de 18 de Janeiro de 2003.

A Artigo 6.°
Entrada em vigor
O presente diploma entra em vigor no dia imediato ao da sua publicagdo.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 29 de Agosto de 2002. - J osé¢ Manuel Durdo
Barroso - Maria Manuela Dias Ferreira Leite - Anténio Manuel de Mendonga Martins da
Cruz - Carlos Manuel Tavares da Silva - Armando José Cordeiro Sevinate Pinto - Luis

Filipe Pereira - Isaltino Afonso de Morais.
Promulgado em 16 de Outubro de 2002.
Publique-se.

O Presidente da Reputblica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 22 de Outubro de 2002.
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O Primeiro-Ministro, José Manuel Durdo Barroso.
A ANEXO
1 - Substincias cancerigenas
Categoria 2:
[Vide D.R. n.° 255/2002, série I-A, de 5 de Novembro, pg. 7074]
3 - Substancias toxicas para a reprodugéo
Categoria 2:

[Vide D.R. n.° 255/2002, série I-A, de 5 de Novembro, pg. 7074]

9.2 Anexo 2

ANVISA - PORTARIA N° 329, DE 02 DE SETEMBRO DE 1985

O Ministro de Estado da AGRICULTURA, no uso das suas atribuigdes que lhe
confere o Capitulo VI e, especificamente, o Art. 143 do Regulamento aprovado pelo Decreto
n° 24.114, de 12 de abril de 1934, e considerando a necessidade de resguardar a saide
humana e animal ¢ o meio ambiente da acio de agrotoxicos, comprovadamente de alta

persisténcia e/ou periculosidade resolve:

1° - Proibir, em todo o territorio nacional, a comercializagéo, o uso e a distribui¢do
dos produtos agrotéxicos organoclorados, destinados a agropecudria, dentre outros:
ALDRIN, BHC, CANFENO CLORADO (TOXAFENO), DDT, DODECACLORO,
ENDRIN, HEPTACLORO, LINDANE, ENDOSULFAN, METOXICLORO,
NOMACLORO, PENTACLOROFENOL, DICOFOL e CLOROBENZILATO.
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Paragrafo Unico - constituem exceg#o & proibigéio constante deste artigo:
a) o uso de iscas formicidas a base de Aldrin e Dodecacloro;

b) o uso de cupinicidas & base de Aldrin para o emprego em florestamento e

reflorestamento;

¢) o uso dos referidos produtos quando aplicados pelos érgdos phblicos competentes, em

campanhas de saude piblica de combate a vetores de agentes etioldgicos de moléstias;

d) o uso emergencial na agricultura, a critério da Secretaria Nacional de Defesa

Agropecudria - SNAD - do Ministério da Agricultura.

2° - Admitir a comercializag8io, o uso ¢ a distribuigdo de produtos do principio ativo

PARAQUAT somente sob a forma de venda aplicada.

3¢ - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicag#o, revogando disposigdes

em contrario.
PEDRO SIMON
9.3 Anexo3
RESOLUCAO CONAMA N° 023, de 04 de maio de 1996

O Presidente do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, "ad
referendum" deste Conselho, e por delegagéio de seu plenario em reunifio de 04 de maio de
1996, e considerando os riscos reais e potenciais que a manipulagio de residuos pode

acarretar a saide e ao meio ambiente;

Considerando a necessidade de controlar e, em muitos casos, banir a entrada de

residuos, especialmente aqueles considerados perigosos, em nosso Pafs;

Considerando que a Convenc¢do de Basiléia sobre o Controle de Movimentos

Transfronteirigos de Residuos Perigosos e seu Depdsito, adotada sob a égide da Organizagéio
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das Nacdes Unidas, concluida em Basiléia, Sui¢a, em 22 de margo de 1989, foi promulgada
pelo Governo Brasileiro, através do Decreto n® 875, de 19 de julho de 1993, publicado no
D.O.U. do dia subseqiiente, ¢ preconiza que o movimento transfronteirico de residuos
perigosos e outros residuos seja reduzido ao minimo compativel com a administragdo
ambientalmente saudavel e eficaz desses residuos e que seja efetuado de maneira a proteger
a saude humana e o meio ambiente dos efeitos adversos que possam resultar desse

movimento;

Considerando que a referida Convengéio reconhece plenamente que qualquer pais que
seja parte tem o direito soberano de proibir a entrada ou depdsito de residuos perigosos e

outros residuos estrangeiros em seu territorio;

Considerando, ainda, a Decisfio I1I-12 da 2* Reunifio das Partes da Convengéio de
Basiléia que proibe, apés 31 de dezembro de 1997, a movimentagfo transfronteirica de
residuos perigosos de paises da OCDE - Organizag#io para Cooperagio e Desenvolvimento

Econdmico - para paises ndo membros da OCDE, resolve:
Art. 1° - Para efeito desta Resolugfio serfio adotadas as seguintes defini¢tes:

a) Residuos Perigosos - Classe I: sdo aqueles residuos que se enquadram em
qualquer categoria contida nos Anexos 1-A a 1-C, a menos que ndo possuam quaisquer das

caracterisitcas descritas no Anexo 2.

b) Outros Residuos - Classe II: sfo aqueles residuos que exigem consideragio

especial, coletados de residéncias ou decorrentes da inceneragfio de residuos domésticos.

¢) Residuos Inertes: sfio quaisquer residuos que, quando amostrados de forma
representativa e submetidos a um contato estatico ou dindmico com égua destilada ou
deionizada, & temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagéio, néo tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade
de 4gua, conforme Anexo 3, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor, ndo

sendo sujeitos a restricdes de importagéo.
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d) Residuos N#o Inertes - Classe III: sfo aqueles residuos que podem ter

propriedades tais como combustibilidade, degradabilidade ou solubilidade e, além disso:

» apresentam periculosidade, conforme os Anexos 1-A a 1-C, porém néo revelam

quaisquer das caracteristicas referidas no Anexo 2, mencionados na alinea a,
* ndio se classificam como "Outros Residuos", definidos na alinea b,

sdo considerados inicialmente como "Residuos Inertes" mas ultrapassam, nos testes

indicados na alinea c, os padrdes de potabilidade constantes do Anexo 3.

Os residuos "Nao Inertes" sio passiveis de importagdo, porém sujeitos ao controle do
IBAMA, e incluem as cinzas, escorias e borras da indistria metalirgica, assim como os

pneumaticos usados.

Art. 2° - E proibida a importagiio dos residuos perigosos - Classe I, em todo o
territorio  nacional, sob qualquer forma e para qualquer fim, inclusive

reciclagem/reaproveitamento.

§ 1° - Caso se configurem situagdes de absoluta imprescindibilidade de importagio
de residuos perigosos, fica tal excepcionalidade condicionada a apreciagio e deliberagio
prévia do Ministério do Meio Ambiente e da Amazdnia Legal, "ad-referendum" do
CONAMA, bem como a Deciséo 1I-12 da 2* Reunifio das Partes da Convengéo de Basiléia.
(Anexo 4)

§ 2° - As listas de residuos e de caracteristicas de periculosidade constantes dos

Anexos 1 e 2 desta Resolugo poderfio ser ampliadas, mediante Resolugio CONAMA.

Art. 3° - E igualmente proibida a importagfio de residuos definidos nesta Resolug#o

como outros residuos - Classe II, sob qualquer forma e para qualquer fim.

Art. 4° - A importagéio de itens da categoria Residuos Néo Inertes - Classe Il s6
poderd ser realizada para as finalidades de reciclagem/reaproveitamento e apds o

atendimento das seguintes exigéncias:
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a) Autorizagiio do IBAMA para realizar operagdes de importagéo de residuos;

b) Laudo técnico atestando a composigiio da carga de residuos que esteja sendo

importada, quando exigido pelo IBAMA;

¢) Atendimento a4 melhor técnica e &s normas nacionais e internacionais de
acondidionamento ¢ transporte, assim como observincia dos cuidados especiais de
manuseio em trinsito, inclusive interno, além da previsdo de agdes de emergéncia para cada

tipo de residuo;

d) Cumprimento das condigdes estabelecidas pela legislagdo federal e pelas estaduais
e municipais de controle ambiental pertinentes quanto & armazenagem, manipulagdo,
utilizaco e reprocessamento do residuo importado, bem como de eventuais residuos

gerados nesta operagio, inclusive quanto a sua disposig#o final.

Art. 5° - Para a obtenc¢io da Autorizago do IBAMA, a que se refere a alinea a do

Art. 4°, devera ser adotado o seguinte procedimento:

a) Cadastramento junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, conforme formularios constantes do Anexo 5 desta

Resolugéo;

b) Apresentagio de documento do Orgio de Meio Ambiente do estado de localizagio
da empresa, atestando sua situagdo de regularidade quanto ao atendimento a legislagdo
ambiental ¢ sua capacidade de reciclar/reaproveitar residuos de forma ambientalmente

segura (Anexo 6).

¢) Encaminhamento ao IBAMA, semestralmente, do(s) formuldrio(s) de notificagéo
de importagfio, relacionando os movimentos transfronteirigos de residuos ocorridos no

periodo, as declaragdes e as informagdes especificadas no Anexo 7.
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d) Apresentagiio ao IBAMA, até 30 de novembro de cada ano, de formulario de
previsio de importagdo de residuos para o ano seguinte, de acordo com os dados do Anexo

8.

§ 1° - Os formuldrios constantes dos Anexos 5, 6, 7 e 8 desta Resolugdo poderdio ser

modificados, a critério do Ministério do Meio Ambiente e da Amazonia Legal - MMA.

§ 2° - As empresas que pretendem apenas importar residuos para
reciclagem/reaproveitamento por terceiros, poderdo fazé-lo, desde que atendam as alineas a,
¢ ¢ d deste artigo e informem ao IBAMA a(s) empresa(s) reprocesadora(s) que se
responsabilizara(do), formalmente, pela reciclagem/reaproveitamento do residuo importado,

apresentando copia do contrato firmado.

§ 3° - A validade do Cadastro a que se refere a alinea a deste artigo, de cada empresa
importadora e/ou reprocesssadora de residuos importados, ¢ de 24 (vinte € quatro) meses. A

sua ndo renovagéio implica no cancelamento automatico do Cadastro.

§ 4° - Havendo alteragdes nas informagdes prestadas no cadastro sobre o(s)
residuo(s) a ser(em) importado(s), deverd ser providenciado, pela empresa, novo

cadastramento.

Art. 6° - O IBAMA encaminharda, periodicamente, a SECEX/MICT relagdo

atualizada das empresas cadastradas e aptas a realizar importagdes de residuos.

Art. 7° - A importagfio e a exportagio de residuos das classes I, II e III, quando
permitidas com base nesta Resolugéo, além de atenderem aos procedimentos previstos no
Art. 5° deverfio obedecer aos procedimentos de notificagfo prévia, conforme determinado
no art. 6°, Anexos V-A e V-B, da Convengfio de Basiléia (Anexo 9), quando o pais

exportador ou importador for parte.

Paragrafo inico - Em caso de paises nfo partes da referida Convengio, o movimento

transfronteirico de residuos s6 serd possivel mediante Acordos ou Arranjos Bilaterais,
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Multilaterais ou Regionais, mantendo a imprescindibilidade da administragéo

ambientalmente sauddvel dos residuos.

Art. 8° - O Ministério do Meio Ambiente ¢ da Amazdnia Legal - MMA ¢ o
Ministério da Industria, Comércio e Turismo - MICT deverdo adotar procedimentos
operacionais visando a classificagfo dos residuos perigosos e demais abrangidos por esta
Resolugdio, coerentemente com a Nomenclatura Brasileira de Mercadorias baseada no

Sistema Harmonizado de Designagdo e Codifica¢iio de Mercadorias (NBM-SH).

Art. 9° - Havendo a ocorréncia de irregularidades (fraude, perda de licenga
ambiental, infragSio grave, etc.) na situagfo ambiental de empresa cadastrada no IBAMA
como importadora e/ou reprocessadora de residuos importados, nos termos do Art. 5° desta
Resolucéio, o fato devera ser informado pelo Orgdio Ambiental Estadual licenciador do
IBAMA, que cancelard automaticamente o cadastro da empresa e comunicard a Secretaria
de Comércio Exterior - SECEX/MICT a inadimpléncia da mesma para a realizagéo de novas

importagdes de residuos.

Art. 10 - O MMA e o MICT poderfo estabelecer normas complementares dispondo
sobre os procedimentos de controle e acompanhamento a serem adotados para
importagdo/exportagiio de residuos, nos termos previstos nesta Resolugéio e em observéncia

as orientagdes emanadas da Convengéio de Basiléia.

Art. 11 - O nfio cumprimento ao disposto nesta Resolugdo sujeitara os infratores as
penalidades previstas nos artigos 14 e 15 da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada
pelas Leis n® 7.804, de 18 de julho de 1989 e n® 8.028, de 12 de abril de 1990.

Art. 12 - Esta Resolugéio entra em vigor na data de sua publicagfio, revogando-se a
Resolugio CONAMA n° 7, de 4 de maio de 1994 e demais disposiges em contrario,
tornando sem efeito, conseqiientemente, a Portaria Normativa IBAMA n° 138-N, de 22 de

dezembro de 1992.

HENRIQUE BRANDAO CAVALCANTI
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ANEXO 1-A

RESIDUOS PERIGOSOS - CLASSE 1

(ANEXO I DA CONVENGCAO DE BASILEIA)

FLUXOS DE RESIDUOS

Y1

Y2
Y3
Y4

Y5

Y6
Y

Y8

Y9

Residuos clinicos oriundos de cuidados médicos em hospitais, centros médicos e

clinicos
Residuos oriundos da produgio e preparagéo de produtos farmacéuticos
Residuos de medicamentos e produtos farmacéuticos

Residuos oriundos da produgdo, formulagio e utilizagio de biocidas e produtos

fitofarmacéuticos

Residuos oriundos da produgfio, formulagdo e utilizagio de produtos quimicos

utilizados na preservagéio de madeira
Residuos oriundos da produgio, formulagéio e utilizagio de solventes orgnicos

Residuos oriundos de operacdes de tratamento térmico ¢ de témpera que contenham

cianetos

Residuos oriundos de Oleos minerais ndo aproveitaveis para o uso a que estavam

destinados

Misturas ou emulsdes residuais de 6leo/agua, hidrocarbonetos/agua

Y10 Substancias ¢ artigos residuais que contenham ou estejam contaminados com bifenilos

policlorados e/ou tarfenilos policlorados e/ou bifenilos polibromados

Y11 Residuos de alcatriio resultantes de refino, destilagéio ou qualquer outro tratamento

pirolitico

Y12 Residuos oriundos da produgfo, formulagéo e utilizagéo de tintas em geral, corantes,

pigmentos, lacas, verniz

Y 13 Residuos oriundos da produgfio, formulagfo e utilizagéo de resinas, latex, plastificantes,

colas/adesivos
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Y14 Residuos de substdncias quimicas produzidas em atividade de pesquisa e
desenvolvimento ou de ensino que no estejam identificadas e/ou sejam novas e cujos

efeitos sobre o homem efou o meio ambiente sejam desconhecidos
Y15 Residuos de natureza explosiva que ndo estejam sujeitos a outra legislagdo

Y16 Residuos oriundos da produgdio, preparagio e utilizagio de produtos quimicos e

materiais de processamento fotogréafico
Y 17 Residuos resultantes do tratamento superficial de metais e plasticos
Y 18 Residuos resultantes de operagdes de depdsito de residuos industriais.
RESIDUOS QUE TENHAM COMO ELEMENTOS CONSTITUTIVOS:
Y19 Carbonilos metélicos
Y20 Berilio, compostos de berilio
Y21 Compostos de cromo hexavalentes
Y22 Compostos de cobre
Y23 Compostos de zinco
Y24 Arsénico, compostos de arsénico
Y25 Selénio, compostos de selénio
Y26 Cadmio, compostos de caddmio
Y27 Antimdnio, compostos de antimonio
Y28 Telario, compostos de teldrio
Y29 Mercirio, compostos de mercurio
Y30 Télio, compostos de talio
Y31 Chumbo, compostos de chumbo
Y32 Compostos inorgénicos de flior, excluindo o fluoreto de calcio
Y33 Cianetos inorganicos
Y34 Solucdes 4cidas ou acidos em forma sélida
Y35 Solugdes basicas ou bases em forma sélida

Y36 Amianto (p6 e fibras)
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Y37 Compostos fosforosos organicos

Y38 Cianetos orgénicos

Y39 Fendis, compostos fendlicos, inclusive clorofendis

Y40 Eteres

Y41 Solventes organicos halogenados

Y42 Solventes organicos, excluindo os solventes halogenados
Y43 Qualquer congénere de dibenzo-furano policlorado

Y44 Qualquer congénere de dibenzo-p-dioxina

Y45 Compostos organicos halogenos diferentes das substancias mencionadas no presente
Anexo (por exemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44)

ANEXO 1-B
RESIDUOS PERIGOSOS - CLASSE I
DE FONTES NAO ESPECIFICAS

(ANEXO A DA NBR 10.004/87)

INDUSTRIA [CODIGO  [RESTDUO PERIGOSO |lcODIGO DE
DO
PERICULOSIDADE
RES.
| PERIGOSO
Genérica  |F0OO1 los seguintes solventes halogenadoé 7 (T)_ )

gastos, utilizados em desengraxe:
tetracloroetileno, tricloroetileno, cloreto de
metileno, 1,1,1 - tricloroetano, tetracloreto
de carbono e fluorocarbonetos clorados,

além de lamas provenientes da

recuperagfo destes solventes.
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F002 Os 'S@iﬁtes“solventes halogenados 7 (M
gastos: tetracloroetileno, cloreto de
metileno, tricloetileno, 1, 1, 1 -
tricloroetano, clorobenzeno, 1, 1, 2 tricloro
- 1, 2, 2 - trifluoretano ortodiclorobenzeno,
triclofluormetano e residuo de fundo da

recuperagdo destes solventes.

gastos: xileno, acetona, acetato de etila,
etilbenzeno, éter etilico,
metilisobutilcetona, n-butilalcool,
ciclobexanona e metanol além de residuos
de fundo de coluna da recuperagdo destes

solventes.

F004 Os seguintes solventes nfio halogenados  |(T)
gastos: cresois e dcido cresilico:
nitrobenzeno e residuos de fundo de

coluna da recuperagéio destes solventes.
[Fo0s  |Os séguﬁir;t'ésis;al;eﬁies_flﬁ(; iieilbéénacids _
gastos: tolueno, metiletilcetona, dissulfeto
de carbono, isobutanol, piridina e residuo
de fundo de coluna proveniente da

recuperagio destes solventes.

F006 Lodos de tratamento de aguas residudrias 7(T)
provenientes de operagdes de
eletrodeposigfo, exceto os origindrios dos
seguintes processos: (1) anodizag#o do
aluminio com acido sulflirico; (2)

estanhagem do ago carbono; (3) zincagem
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F008

F007

'EBaSééggi‘egadas) dc;@dicar-lﬁono;“(él) -
revestimento de aluminio ou zinco-
aluminio no ago carbono; (5) operagdes de
limpeza/extragio associadas com
revestimentos de estanho, zinco e aluminio
do ago carbono; e (6) fresagem e

estampagem quimica de aluminio.

Solugﬁés exauridas de banhos de

tratamento superficial com cianetos
provenientes de operagdes de
eletrodeposigio (exceto solugdes
exauridas que contém cianetos
provenientes de eletrodeposigiio de metais

preciosos).

FO09

Lodos de fundo de tanque de banhos de
tratamento superficial provenientes de
operagdes de eletrodeposigio
eletrodeposi¢do onde os cianetos sdo
utilizados no processo (exceto lodos de
banho de tratamento superficial com

metais preciosos por eletrodeposigdo).

Solugﬁés exauridas de banhos de é_xtraqﬁo 7
e limpeza provenientes de operagdes de
eletrodeposi¢io onde os cianetos sdo
utilizados no processo (exceto solugdes
exauridas dos banhos de extragdo ¢
limpeza da eletrodeposi¢dio com metais

preciosos).

[©

Lodos de banho de téihip;ﬁ prbvenienieé

R, T)
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[Fo11

[Fo12

[Fo14

FO15

[Fo17

|de banhos de 6leo das op-eragﬁes de

Solugdes de cianeto exauridas

[Residuos e lodos de tinta da pint_ura- |

tratamentos térmico de metais dos
processos, onde séo utilizados cianetos
(exceto lodos de témpera no tratamento

térmico de metais preciosos).

provenientes da limpeza do cadinho de
banho salino das operagdes de tratamento
térmico de metais (exceto solugdes
exauridas do tratamento térmico de metais
preciosos provenientes da limpeza de

cadinhos de banhos salinos).
Lodos de tratamento de Aguas residudrias
provenientes de banhos de témpera das
operagdes de tratamento térmico de metais
dos processos onde os cianetos sdo
utilizados (exceto lodos de tratamento de
aguas residudrias provenientes de banhos

de témpera no tratamento térmico de

metais preciosos).

|Sedimentos de fundo de li;goﬁ de -d_esce_lr_ga-

do tratamento de aguas residudrias da
cianetagfio das operagdes de extragfio de

metais de minérios.

Solugdes exauridas de banhos, que contém

cianeto provenientes das operagdes de

extra¢do de metais de minérios.

industrial.

IR, T)

o

(T

R, T)
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FO18

[Fo19

F022

F023

[F020 Residuos (e_xceto aguas residudrias e

Residuos (exceto aguas residudrias e

[Lodos do sistemas de tratamento de éguas_

residudrias da pintura industrial.

Lodos de tratamentos de aguas residuarias
do revestimento do aluminio por

conversdo quimica,

carvdo gasto na purificagdo do 4cido
cloridrico) da produg#o ou uso (como
reagente, intermediario ou componente) de
tri ou tetraclorofenol, ou de intermediarios
usados para produzir seus biocidas
derivados exceto os residuos da produgio
de hexacloropreno a partir de 2, 4, 5 -

triclorofenol.

Residuos da produgfo ou uso (como

reagente, intermediario ou componente)
do pentaclorofenol ou de intermediarios
usados para produzir seus derivados,
exceto aguas residudrias e carvdo gasto na

purificagéo de acido cloridrico.

Residuos do uso (como reagente,

intermedidrio ou componente) de tetra,
penta ou hexaclorobenzeno sob condigdes
alcalinas, exceto aguas residudrias e
carvdo gasto na purificagfio do acido

cloridrico.

carvio gasto na purificagfo de acido

cloridrico) da produgfo de materiais em

[}

(E)
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Fo24

F027

equipamentos u

| IiesTdilos dépmdugﬁo de hi]:lrécan‘i:ﬁohétés - (’f) R

usados previamente paraa.
produgdo ou uso (como reagente,
intermediario ou componente) do trie
tetraclorafenol, exceto residuos de
equipamento usado somente para a

produgdo ou uso de hexacloropreno

quando feito a partir de 2,4, 5 -

triclorofenol.

alifaticos clorados que possuam de um a

1026 [Residuos da produgdo de materiais cm e

[Residuos de forrritiléxéées nfo usadas T (E)”

cinco carbonos, utilizando processo de
radicais livres catalisados, incluindo, mas
ndo se limitando a residuos de destilagio
fundos de coluna, alcatrdes ¢ residuos da
limpeza de reator, exceto 0S citados no

Anexo B - Listagem n° 2.

equipamentos usados previamente para o
uso (como reagente, intermediario ou
componente) de tetra, penta ou

hexaclorobenzeno sob condigdes alcalinas,

exceto dguas residudrias e carvo gasto na

purificagfio de acido cloridrico.

contendo fri, tetra ou pentaclorofenol ou
aquelas que contém compostos derivados
destes clorofendis, exceto formulagdes

contendo hexacloropreno sintetizado de 2,

4,5 triclorofenol.
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 [F028  |Residuos resultantes da inceneragio ou (1) .
tratamento térmico de solo contaminado
com residuos F020, F021, F022, F023,
F026 ou FO27.

“1f030  Oleo usado incluindo os de w M
lubrificante (motores, engrenagens €

turbinas), com fluido hidraulico (incluindo

aquele usado em transmissdo), no trabalho
commetais (incluindo para corte,

polimento, usinagenm, estampagem,

resfriamento e cobertura) e 0leo usado em

isolagfio ou na refrigeragéo em que seja

contaminado.

“F100 |Fluidos diclétricos a base dobifenilas (1)

ipolicb:)radas.

'\Ndﬁé:(’r) Téxico, (1) nflamavel,

R) Reativo, (E) Altamente Téxico S

ANEXO 1-C
RESIDUOS PERIGOSOS - CLASSE 1
DE FONTES ESPECIFICAS

(ANEXO B DA NBR 10.004/87)
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INDUSTRIA [CODIGO ~ [RESIDUO PERIGOSO

Preservagio de (K001

madeira

Eigln&lfos_- -

Inorgénicos

DO

RES.

ko002

(K003

K004

K005

PERIGOSO

[Residuos de fornos da produgio de

Lodos de sedimentos de fundo do
tratamento de aguas residudrias de
processos de preservagao de madeira

que utilizam creosoto e/ou

pentaclorofenol.

"~ [Lodo do tratamento de dguas residudrias

da produgdio de pigmentos laranja e
amarelo de cromo.

Lodo do tratamento de 4guas residudrias
da produgfo de pigmentos laranja de

molibdato.

Lodo do tratamento de aguas residuarias

da produgfio de pigmento amarelo de

zinco.

da produgfo de pigmento verde de
cromo.

ILodo do tratamento de dguas residuérias
da produgio de pigmento verde de

6xido de cromo (anidro e hidratado).

Lodo do tratamento de 4guas residuarias

de pigmento azul de ferro.

pigmentos verde de oxido de cromo.

|cODIGO DE

m

Lodo do tratamento de dguas residudrias|(T)

©)

R

™

PERICULOSIDADE
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Produtos  |KO09 Residuo de fundo de destilagio da lm
quimicos produgéo de acetaldeido a partir do
organicos ctileno.

K010 |Fragdes de destilacéio da rodugiodo (1)

acetaldeido a partir do etileno.
Kol |Corrente do fundo provenientedo T

"stripper" de residuos liquidos na

produgfio de acrilonitrila.

ko013 |Saida de fundo da coluna de acetonitrila (R, T)
da produgo de acrilonitrila.

ko4 [Residuo de fundo da coluna © ™
purificagdo de acetonitrila da produgéo
de acrilonitrila.
' “K01S  [Residuo de fundo de colmade (D

destilagdio de cloreto de benzila.

kol |FragHo pesada ou residuos de destilagdo [(T)
da produgdo de tetracloreto de carbono.

K017 |Residuo de fundo dacolunade  |(D
purificagéo na produgdo de

epicloridrina.

[ ~ Koig |Residuo de fragio pesada de colunade |(T)

fracionamento da produgdo de cloreto
de etila.

K010 [Fragto pesada de destilgiode (D
dicloroetileno da produg@o desta

substancia.

€020 IFragho pesada de destilago de doreto (1)

de vinila da produgio de mondmero de
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[clo}ém'ﬁe\ﬁmﬁ.

K2l |Residuo de catalisador aqosode ()
antimdnio exaurido da produgdo de
fluorometano.
K022 [Residuos de fundo de destilagiocom (1)

alcatrdes da produgdo de fenol/acetona

a partir do cumeno.

K023 [Residuos leves de destilagioda |1
produgdo de anidrido ftalico a partir do

naftaleno.

~[ko24  [Residuos de fundo de destilagio da (1)

produgdo de anidro ftalico a partir do
naftaleno.

K025 |Residuos de fundo de destilagioda (1)
produg?o de nitrobenzeno pela nitragdo

do benzeno.

\ ko6 [Residuos Sfndo doextratorda (D

produgfio de metiletilpiridinas.

da produgo de tolueno dilisocianato.

'\ ~ ko271 |Residuos de destilagio e contrifugagdo [(T)

“loo8 |Catalisador exausto do reator de ®RT

hidrocloragfio da produgio del, 1,1-

tricloroetano.

K29 [Residuo do extrator a vapor @ (M
\ produgdo de 1, 1, 1 - tricloroetano.
‘ K030 [Residuos de fundo do coluna ou fragio [(T)
\ pesada da produgio combinada de

tricloroetileno e percloroetileno.
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~lkogs  [Fundo de destilagdo da produggo de ()

anilina.

' ~lkoss  [Fundos e coluna de destilagio O
fracionamento da produgéo de
clorobenzenos.

' 1093 [Residuos leves de destilagio da T
produgfio de anidrido ftalico a partir do
ortoxileno.
k94 [Residuos de fundo de destilagio e ™

anidrido ftalico a partir do ortoxileno.

k95 |Residuosdef fundo de destilagioda (1) '
produgdo de 1, 1, 1 - tricloroetano.

k096 ’"'Emﬁéi 16 coluna do destilaio da fragho [(T) o
pesada na produgao del,1,1-
ltricloroetano,
~ Ki2 [Residuos de processo na oxiragiode [T
anilina durante a sua produggo.
K103 |Aguas residudrias combinadas goradas ()
\ na produgéo de nitrobenzeno/anilina.
“Kio4  |Bfluente aquoso da limpeza do reator de [(T) -

produto na produgéo em bateladas de
clorobenzeno.

K105 |Aguas e lavagem da produgio de N

\ clorobenzeno.

\'I'N’D'IBSTI&A [CODIGO  [RESIDUO PERIGOSO ~ |cODIGO DE

DO
PERICULOSIDADE
RES.

PERIGOSO
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besticidas K031 [Subprodutos na forma de sais gerados  [(T)
na produgdo de MSMA e acido
cacodilico.
K032 [Lodo de estagdo de Lodo do tratamento |(T)

de 4guas residuarias da produgfio de
clordano.

K033 |Aguas residurias o 4gua do lavador de |(T)

gases da cloragdo do ciclopentadieno da

produgdo de clordano.

K034 Residuos solidos da filtragio de (1) B
hexaclorociclopentadieno da produgdo

de clordano.
<035 ILodos do tratamento das dguas
residudrias geradas na producio de
creosoto.
"Residuos de fundo do processode m
( recuperagfo do tolueno por destilagdo

da produgdo de dissulfoton.

da produgfo de dissulfoton.

\ k037 |Lodo do tratamento de aguas residudrias|(T) -
K038 "Xédaé'refsiiciﬁé}'iééﬁé1ava§énié |
extragdo da produgdo de "phorate".
K039 [Residuos de torta da filtragdo de dcido  [(T)
dietilfosforoditréico da produgao e

"phorate".

040 |Lodo do tratamento de 4guas residudrias Ty
da produgdo de "phorate".
- -#iLocio &b_flje{témeﬂtc; Elelizi'iél-ias resid_uér'iaé‘ (Tjﬁ
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Explosivos

iRe"ﬁﬁa;;éd de
%Petréleo

—

K043

K044

K046

ko047

K049

K045

K042  |Fragdes pesadas ou residuos da

K048

da produgdio de toxafeno.

destilagfio do tetraclorobenzeno da

produgéo de 2,4,5-T.

[Residuo de 2, 6 - diclorofenol da

produgdo 2, 4 - D.

Descarga do extrator a vacuo do

clorador de clordano feita durante a sua

produgdo.

Aguas residudrias do processo, sem
tratamento, da produgdo de toxafeno.

Aguas residudrias, sem

s residudris tratamento, da_
produgdo de 2, 4 —D.

“Lodos de tratamento de 4guas
residuérias da manufatura e

processamento de explosivos.

Carvio gasto no tratamento das dguas
residudrias, que contém explosivos.

Lodos de tratamento de aguas
residuérias da manufatura, formulagéio e

operagdes de manuseio de compostos

iniciadores a base de chumbo.

TNT.

nas industrias de refino de petroleo.

indGstria de refinagfio de petroleo.

Sobrenadante de separadores tipo DAF,

Sélidos da emulsio e 6lco residual da
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Ferro ¢ Ago

|Cobre Primério [K064

<050 ILodo da limpeza dos tubos dos

K061

ko062

K090

Kool

k092

K209

trocadores de calor da indastria de

refinagdo de petrdleo.
“ILodo dos separadores de oleo de

industrias de refino de petréleo.

de tanque da indiistria de refinagéio de

petroleo.

primério em fornos elétricos.

operagdes de acabamento de ago.

[Lodo ou poeira do sistema de controle

de emissdes da produgdo de ferro-

cromo-silicio.
de emisses da produgio de ferro-

Cromao.

de emissdes da produgdo de ferro-

manganés.

fundig#o de ferro.
“[Fodos ¢ lamas do espessamento do
"hlow down" 4cido na produgéo de

cobre primario.

de emissiio de gases da produgdo de ago

“IBanho de decapagem exaurido das

Lodo ou poeira do sistema de controle

Poeira do sistema de controle de

emissdo de gases nos fornos Cubilot na

M

(T)

[©

[Residuos que contém chumbo de fundo [(T) o

“[Lodo ou poeira do sistema de controle (1)

(Y

[Lodo ou poeira do sistema e controle  [(T)
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Chumbo

Primario

Zinco Primario

Chumbo

Secudario

Quimica

Inorgdnica

K065

K073

ko074

|Lodos do tratamento de aguas

sistemas de tratamento de emissoes de
fundigfo de chumbo primério ou

retirados destes reservatorios.

residuarias ou do "blow down" acido na

produgdo de zinco primério.

Lodos ou lamas calcarios de anodos
eletroliticos da produgéo de zinco

primario.

[Residuo da unidade cadmio (6xidc_)”dém 7

ferro) na produgdo de zinco primdrio.

Lodo ou poeira do sistema de controle
de emiss#o de gases da fusdo de

chumbo secundario.

Solidos contidos em reservatorios de

[Ko71

|Residuos de hidré&_al't;)fletdé clorados

|Lodos de tratamento de ééués

Solugo residual da lavagem écida do
lodo ou poeira do sistema de controle de
emissdo de gases da fusfio de chumbo

secundario.

Lama da estagdo de tratamento dos

efluentes do processo de produgéo do

cloro em célula de mercurio.

da etapa de purificagéio do processo de
células de diafragma usando anodos de

grafite na produgéo do cloro.

residudrias na produg#o de pigmento de

TiO; com minérios que contém cromo

(T)

T

|
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INDUSTRIA

[Fab_{i (;a(-;_?io de: :
Wtintas

Produtos
farmacéuticos ¢

veterinarios

[Ko79

DO

RES.

ko8

K081

(ko082

K086

K084

cODIGO

PERIGOSO

[pelo processo de cloretos.

Lodo de tratamento de Aguas residudrias
do processo de células de mercurio na

produgdo de cloro.

[RESIDUO PERIGOSO

Residuo de linipéza_cam solvente na
fabricagfo de tintas.

Residuo de limpeza com dgua ou

materiais cdusticos na fabricagdo de

tintas.

Lodos de tratamento de 4guas
residuarias da produgdo de tintas.

Lodo ou posira do controle de emissdes-
de gases da produgéo de tintas.

Lodos e lavagens com solvente, lodos ¢
lavagens alcalinas, ou lodos e lavagens
aquosas da limpeza de tubulagdes €
equipamentos usados na formulagdo de
tintas a partir de pigmentos, secantes,
sabdes e/ou estabilizantes contendo

cromo ou chumbo.

Lodos do tratamento de aguas
residuarias geradas durante a produgéo

de produtos farmacéuticos veterinarios a

partir de compostos arsenicais ou

CODIGO DE

PERICULOSIDADE
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organoarsenicais.
K101 [Residuos de fundo da destilagio de
compostos a base de anilina na obtengdo
de produtos farmacéuticos veterinarios
de compostos arsenicais ou

organoarsenicais.

K102 Residuos do uso de carviio ativo para  |(T)
descoloragdio na produgfo de produtos
veterinarios a base de arsénico e

organoarsenicais.

203 [Residuos dos laboratorios de pesquisa  (T)

de doengas.
K205 Residuo de carvio ativo utilizado para m

descoloragéio na produgéo de compostos

arsenicais ou organoarsenicais.

Coqueificagio

[ K060 |Lodo calcdrio que contém amdnia do

residuo de fundo das operagdes de

coqueificagdo.

€087 ILodo do alcatréio do tanquede (1)
decantagdo utilizado no sistema de

tratamento de gases de coqueria.
206 [Residuo de lavagem cida do benzeno, [(C,T)

origindrio da destilagdo do alcatrfio de

coque.

ANEXO 2
LISTA DE CARACTERISTICAS PERIGOSAS

(Anexo 111 da Convengéo de Basiléia)
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CLASSE|CODIGO CARACTERISTICAS -

I T WE‘,xprlrds-i\_lois  |por sul-);stéhc_i-;srm-l residuos explés_i{ios
entende-se toda substancia ou residuo
s6lido ou liquido (ou mistura de substéancia
e residuos) que por si s6 € capaz, mediante
reagdio quimica, de produzir gas a uma
temperatura, pressdo e velocidade tais que

provoque danos as areas circunjacentes.

3 |3 |Liquidos Inflaméveis

Por liquidos inflaméveis entende-sc aqueles
liquidos, ou misturas de liquidos, que
contenham sélidos em solugéo ou
suspensdo (por exemplo, tintas, vernizes,

lacas, etc, mas sem incluir substancias ou

residuos classificados de outra maneira em
fungdo de suas caracteristicas perigosas)
que liberam vapores inflamaveis a

temperaturas ndo superiores a 60,5°C, ao

serem testados em recipiente fechado, ou a
65,6° C, em teste com recipiente aberto.

(Considerando que 0s resultados dos testes
com recipiente aberto e recipiente fechado

nfo sdo estritamente comparaveis, € que

resultados individuais dos mesmos testes

\ muitas vezes variam, regulamentos que
\ apresentem variagdes dos nimeros
apresentados acima com o objetivo de levar

| em conta essas diferengas seriam

1 lcompativeis com o espirito desta
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]

41 41 Solidos Inflamaveis  [S6lidos inflaméves, ou residuos solidos,

"~ |definighio).

diferentes dos classificados como
explosivos, que sob as condigdes
encontradas no transporte possam entrar em

combustio facilmente ou causar ou

contribuir para gerar fogo por fricgéo.
42 |H42  |Substincias ou Residuos Substancias ou residuos sujeitosa
Sujeitos a Combustdo aquecimentos espontanco sob condigdes
Espontinea normais de transporte ou a aquecimento

quando em contato com O af, sendo

‘portanto suscetiveis a pegar fogo.
43 |H43  |Substancias ou Residuos [Substancia ou residuos que, por interagio
que, em contato com dgua com agua, podem se tornar inflaméveis
emitem gases inflamaveis espontaneamente ou emitir gases

1 inflaméveis em quantidades perigosas.
s

50 |51 |Oxidantes

" |Substancia ou residuos que, embora ndo
sejam necessariamente combustiveis por
sua propria natureza, possam provocar a
combustio de outros materiais ou contribuir
para tanto, geralmente mediante a liberagéo

de oxigénio.

5.2 HS5.2 Peroxidos Orgénicos Substincia ou residuos orginicos que

contém a estrutura -O-O-bivalente, sdo

substancias termicamente instaveis que

‘ podem entrar em decomposicfio exotérmica

auto-acelerada.

61  |H61  |Venenosas (agudas) "~ [Substancia ou residuos passiveis de

provocar morte ou sérios danos ou efeitos
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=l

H6.3

H8

H11

{H13

[H10

[H12

Substincias Infecciosas

Corrosivas

ILiberagao de Gases

Aroua Agua
[Téxicas (Retardadas ou

Cronicas)

Ecotoxicas

Ecotoxicas

Téxicos em contato com 0

ladversos  satde humana se ingeridos ou
inalados ou pelo contato dos mesmos com a
pele.

|Substancia ou residuos contendo
microorganismos vidveis ou suas toxinas
que comprovada ou possivelmente
provoquem doengas em animais ou seres

humanos.

ISubstania ou residuos que, por agio
quimica, provoquem sérios danos quando
em contato com tecidos vivos ou, em ¢aso
de vazamento, materialmente danifiquem,
ou mesmo destruam, outros bens ou 0 meio

de transporte, cles também podem implicar

outros riscos.

Substancia ou residuos que, por interagdo

com o ar ou a 4gua, sio passiveis de emitir

gases toxicos em quantidades perigosas.
" [Substancia ou residuos que, s¢ inalados ou
ingeridos, ou se penetrarem na pele, podem
implicar efeitos retardados ou cronicos,

inclusive carcinogenicidade.

Substancia ou residuos ciué; se liberados N
apresentem ou possam apresentar impactos
adversos retardados sobre o meio ambiente
por bioacumulago e/ou efeitos toxicos

sobre sistemas bidticos.

Capazes, por quaisquer meios, apos o

depésito de gerar outro material, como, por

137




Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposigio e Retiso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com Vistas & Saiide Ambiental

| = B o - [ i . r . N . B
exemplo, lixivia, que possua quaisquer das
caracteristicas relacionadas acima.

« Corresponde ao sistema de classificagfo de risco incluindo nas Recomendagdes das
Nag8es Unidas para o Transporte de Mercadorias Perigosas (ST/SG/AC. 10/1 Rev. 5,
Nagdes Unidas, Nova York, 1988).

TESTES

Os testes potenciais de determinados tipos de residuos ainda ndo foram completamente
documentados; nfio existem testes para definir quantitativamente esses riscos. E necessario
aprofundar as pesquisas a fim de desenvolver meios para caracterizar riscos desses residuos
em relagdo ao ser humano e/ou ao meio ambiente. Foram elaborados testes padronizados
para as substincias e materiais puros. Diversos paises desenvolveram testes nacionais que
podem ser aplicados aos materiais relacionados no Anexo I (¥) com o objetivo de decidir se

esses materiais apresentam quaisquer das caracteristicas relacionadas neste Anexo.

(*) Anexo I - Referente 2 Convengdo de Basiléia - Equivalente ao Anexo 1-A desta

Resolugéo.
ANEXO 3 - RESIDUOS INERTES - PADROES PARA TESTE DE SOLUBILIZACAO

(ANEXO H DA NBR 10.004/87)

iPOLUENTE ' [LIMITE MAXIMO NO EXTRATO (mg/l)
Arsénio - “0,0-'5 ' -

Batio e o 7
[Cédmio" o005 '

Chumbo [0,05 7
Cianeto . | -(-),1 - 7 7

5iCromo total N .O,(_)S _
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Fenol 0,001

Fluoreto 1,5 _
Merciirio 0,001

Nitrato (mg N/I) 10,0

Prata o 0,5

Selenio 0,01 ]
Aldrin 3,0x 107

Clordano (todos os isdmeros) | 3,0x 10.4

DDT (todos os isdmeros) 1,0x 107

Dieldrin - [3,0x10°

Endrin 2,0x 10

Epoxi-heptacloro 1,0x 107

ﬁeptacloro 1,0x 10

Hexaclorobenzeno 1,0 x 157>

Lindano 3,0x 107 N

Metoxicloro B N 0,03

Pentaclorofenol 0,01 -
Toxafeno 5,0x 10°

2,4-D 7 0,1

2,4,5-T 2,0x 10°

2,4,5-TP 0,03 .
Organofosforado e carbamaros|0,1

Aluminio - 0,2

Cloreto - 2500 B

Cobre 11,0

Dureza (mgCaCO3/1) 500,0 o
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{Féri-o s
’Mhngaﬁés' - Jog -
‘Sédio o 2000 -

iSu}é&aIﬁéS (tensoativos) (0,2 - )
isﬁlvéto (mg SO/ [400,0 ) -
\Ziﬁéo - B0

Nota: Valores obtidos da W.H.O - Guidelines for Drinking Water Quality - vol I -
Recommendations Geneva - 1984 e completados com a Portaria n° 56 BSB, de 14.03.77, do

Ministério da Satde - Padrfio Brasileiro de Potabilidade da Agua.

ANEXO 4 - DECISAO II - 12 DA 2° REUNIAO DAS PARTES DA CONVENCAO DE
BASILEIA

DECISAO I - 12
A Conferéncia,

Recordando a solicitagio dos paises do Grupo dos 77 na Primeira Reunifo da
Conferéncia das Partes da Convengéio de Basiléia no Uruguai, de 30 de novembro a 4 de
dezembro de 1992, do banimento total de todas as exportagSes de residuos perigosos

provenientes de paises membros da OCDE para paises nfio membros da OCDE;

Reconhecendo que os movimentos transfronteirigos de residuos perigosos,
provenientes de Estados membros para Estados nfo membros da OCDE, tém grande
probabilidade de serem manejados de forma néo ambientalmente segura, tal como requer a

Convengio de Basiléia;

1. Decide proibir imediatamente todos os movimentos transfronteirigos de residuos
perigosos para disposi¢do final, provenientes de Estados membros para Estados ndo

membros da OCDE;
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2. Decide também a eliminagiio gradativa, até 31 de dezembro de 1997, e a
proibigfio, a partir desta data, de todos os movimentos transfronteirigos, de Estados membros
para Estados ndo-membros da OCDE, de residuos perigosos destinados a operagdes de

reciclagem ou recuperagdo;

3. Decide ainda que, qualquer Estado nfio-membro da OCDE, que ndo adote
banimento nacional de importagfio de residuos perigosos e que permita a importa’;cdio de
residuos perigosos provenientes de Estados da OCDE para operagbes de reciclagem ou
recuperagdo até 31 de dezembro de 1997, devera informar & Secretaria da Convengéo de
Basiléia que permitird a importagdo de residuos perigosos provenientes de Estados da
OCDE para operagdes de recliclagem ou recuperagdo. Devera ainda especificar quais as
categorias de residuos perigosos que sio aceitaveis para fins de importagdo; as quantidades a
serem importadas; o processo especifico a ser empregado na reciclagem/recuperagdo; ¢ a
destinagdio  final/disposicio ~ de residuos  que derivarem das operagdes de

reciclagem/recuperagéo;

4. Solicita As Partes que reportem regularmente & Secretaria sobre a implementagdo
desta Decisfo, incluindo detalhes dos movimentos transfronteirigos de residuos perigosos
permitidos no pardgrafo 3 acima. Solicita, igualmente, a Secretaria que prepare um resumo €
compile estes relatorios para serem considerados por um Comité Aberto "Ad hoc", que
submeterd um relatorio baseado nos insumos providos pela Secretaria a Conferéncia das

Partes da Convengéo;

5. Solicita ainda as Partes que cooperem ¢ trabalhem ativamente para assegurar a

efetiva implementagéio da presente Decisdo.
ANEXO 6

DOCUMENTO DO ORGAO DE MEIO AMBIENTE ESTADUAL ATESTANDO A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA
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A empresa encontra-se  devidamente

regularizada quanto & legislagdo ambiental pertinente, estando apta a reciclar/reaproveitar

residuos de de forma ambientalmente segura.

Institui¢@o:

Endrego:

Responsével legal (nome, enderego e telefone do responsavel legal, indicando o cargo).
ANEXO 9

ART. 6, ANEXOS V-A E V-B DA CONVENCAO DE BASILEIA

ARTIGO 6

MOVIMENTO TRANSFRONTEIRICO ENTRE PARTES

1. O Estado de exportagiio devera notificar, ou exigir que o gerador ou exportador
notifiquem, por escrito, por meio da autoridade competente do Estado de exportagdo, a
autoridade competente dos Estados interessados, a respeito de qualquer movimento
transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos proposto. Essa notificagdo deverd
conter as declaragSes e informagdes especificadas no Anexo V A, escritas numa lingua
aceitével para o Estado de importagfo. Apenas uma notificagéo precisara ser enviada para

cada um dos Estados interessados.

2. O Estado de importagio deveré responder por escrito ao notificador, permitindo o
movimento com ou sem condigdes, negando permissdo para o movimento ou solicitando
informagtes adicionais. Uma copia da resposta final do Estado de importagdo devera ser

cnviada as autoridades competentes dos Estados interessados que sejam Partes.
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3. O Estado de exportagio ndio devera permitir que o gerador ou exportador dé inicio

a0 movimento transfronteirico até que tenha recebido confirmagéo por escrito de que:
a) O notificador recebeu o consentimento por escrito do Estado de importagdo; e

b) O notificador recebeu da parte do Estado de importagéo confirmagfo quanto a
existéncia de um contrato entre o exportador € o encarregado do deposito especificando a

administragio ambientalmente saudével dos residuos em questéo.

4. Cada Estado de transito que seja Parte devera acusar prontamente ao notificador o
recebimento da notificagio. Subsequentemente, poderd dar uma resposta por escrito ao
notificador, em um prazo de 60 dias, permitindo 0o movimento com ou sem condigoes,
negando permissdo para 0 movimento ou solicitando informagSes adicionais. O Estado de
exportagdo ndo deverd permitir que 0 movimento transfronteiri¢o tenha inicio antes de haver
recebido a permissdo por escrito do Estado de transito. N#o obstante, caso em qualquer
momento uma Parte decida ndo exigir consentimento prévio, de forma geral ou sob
condigdes especificas, para movimentos transfronteiricos de transito de residuos perigosos
ou outros residuos, ou caso modifique seus requisitos neste particular, devera informar
prontamente as outras Partes de sua decisdo, como prevé o Artigo 13. Neste ultimo caso, se
o Estado de exportagdio nfio receber qualquer resposta em um prazo de 60 dias a partir do
recebimento de uma determinada notificagio pelo Estado de trénsito, o Estado de

exportagiio podera permitir que a exportagdo se faga através do Estado de trénsito.

5. No caso de um movimento transfronteirico em que os residuos sejam legalmente

definidos ou considerados como residuos perigosos apenas:

6) a Pelo Estado de exportagdo, os requisitos do paragrafo 9 do presente Artigo que
se aplicam ao importador e encarregado do depésito e ao Estado de importagéo aplicar-se-

fo, mutatis mutandis, ao exportador € ao Estado de exportag#o, respectivamente;

7) b Pelo Estado e importagfo, ou pelos Estados de importagdo ¢ de transito que
sejam Partes, os requisitos dos pardgrafos 1,3, 4, ¢ 6 do presente Artigo que se aplicam ao

exportador e ao
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Estado de exportagéo aplicar-se-do, mutatis mutandis, ao importador ou encarregado

do depésito e ao Estado de importagéo, respectivamente; ou

8) ¢ Por qualquer Estado de trénsito que seja uma Parte, os dispositivos do paragrafo

4 aplicar-se-fo a tal Estado.

6. O Estado de exportagiio podera, mediante consentimento por escrito dos Estados
interessados, permitir que o gerador ou o exportador usem uma notificagéo geral pela qual
os residuos perigosos ou outros residuos com as mesmas caracteristicas fisicas e quimicas
sejam expedidos regularmente para o mesmo encarregado do depésito via a mesma aduana
de saida do Estado de exportagfio, via a mesma aduana do Estado de importag&o e, no caso

de transito, via a mesma aduanta de entrada e saida do Estado ou Estados de transito.

7. Os Estados interessados poderfio apresentar sua permissfio por escrito para a
utilizagéio da notificagfio geral mencionada no pardgrafo 6 mediante o fornecimento de
determinadas informagdes, como as quantidades exatas ou relagdes periddicas de residuos

perigosos ou outros residuos a serem expedidos.

8. A notificagéio geral e o consentimento por escrito mencionados nos paragrafos 6 e
7 poderdio abranger multiplas expedigSes de residuos perigosos ou outros residuos durante

um periodo maximo de 12 meses.

9. As Partes deverfio exigir que todas as pessoas encarregadas de um movimento
transfronteirico de residuos perigosos ou outros residuos assinem o documento do
movimento da entrega ou no recebimento dos residuos em questéo. Também deverdo exigir
que o encarregado do depésito informe tanto ao exportador quanto a autoridade competente
do Estado de exportagdo do recebimento, pelo encarregado do depdsito, dos residuos em
questdo e, no devido tempo, da concluséo do depésito de acordo com as especificagdes da
notificagio. Caso essas informagdes nfio sejam recebidas no Estado de exportagdo, a
autoridade competente do Estado de exportago ou o exportador deveréio notificar o Estado

de importagéo.
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10. A notificagfio e resposta exigidas pelo presente Artigo deverdio ser transmitidas a
autoridade competente das Partes interessadas ou as autoridades governamentas

responsaveis no caso de Estados que néo sejam Partes.

11. Qualquer movimento transfronteirigo de residuos perigosos ou outros residuos
devera ser coberto por seguro, caugio ou outra garantia exigida pelo Estado de importag&o

ou qualquer Estado de transito que seja uma Parte.
ANEXO V A DA CONVENCAO DE BASILEIA
INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS POR OCASIAO DA NOTIFICACAO
1. Razéio para a exportagfo dos residuos
2. Exportador dos residuos 1/
3. Gerador (es) dos residuos e local de geragéo 1/
4. Encarregado do deposito e local efetivo do mesmo 1/
5. Transportador (es) pretendido (s) dos residuos ou seus agentes, se conhecidos 1/
6. Pais de exportagfo dos residuos Autoridade competente 2/
7. Possiveis paises de trinsito Autoridade competente 2/
8. Pais de importagfio de residuos Autoridade competente 2/
9. Notificagfo geral ou isolada

10. Data (s) projetadas (s) do(s) embarque (s) ¢ periodo durante o qual os residuos

serfio exportados ¢ intinerario proposto (inclusive ponto de entrada e saida) 3/
11. Meio de transporte planejado (rodovia, ferrovia, mar, ar, dguas interas)
12. Informagdes sobre seguro 4/
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13. Designagiio e descrigfo fisica dos residuos, inclusive nimero Y e niimero das
Nagdes Unidas e sua composi¢io 5/ e informagdes sobre quaisquer requisitos especiais de

manejo inclusive providéncias de emergéncia em caso de acidentes

14. Tipo de empacotamento planejado (por exemplo, a granel, dentro de tambores,

navio)
15. Quantidade estimada em peso/volume 6/
16. Processo pelo qual os residuos séo gerados 7/

17. Para os residuos relacionados no Anexo I, classificados do Anexo III:

Caracteristicas de risco, nimero H e classe das Nag&es Unidas.
18. Método de deposito, de acordo com o Anexo V.
19. Declaragéio do gerador e exportador de que as informagdes sdo corretas.

20. Informagdes transmitidas (inclusive descrigdo técnica da usina) ao exportador ou
gerador da parte do encarregado do depdsito a respeito dos residuos, com base nas quais este
fez a sua avaliagdo de que ndo havia razdo para crer que os residuos ndo seriam

administrados de forma ambientalmente saudavel de acordo com as leis ¢ regulamentos.
21. Informag@es relativas ao contrato entre o exportador e o encarregado do deposito.

NOTAS

1/ Nome completo, e enderego, nimero do telefone, telex, ou facsimile e nome, enderego,

namero do telefone, telex ou facsimile da pessoa a ser contatada
2/ Nome completo, e enderego, niimero do telefone, telex, ou facsimile

3/ No caso de uma notificagiio geral para diversas expedigdes, as datas planejadas de cada

expedigdo ou, se ndo forem conhecida, a freqiiéncia esperada das expedigdes sera exigida.

4/ Informagdes a serem fornecidas sobre exigéncias relativas ao seguro e sobre como seréo
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cumpridas pelo exportador, transportador e encarregado do deposito.

5/ A natureza e a concentragio dos componentes mais perigosos, em termos de toxicidade e
outros perigos apresentados pelos residuos tanto no seu manuseio como no método de
depdsito proposto.

6/ No caso de uma notificagiio geral para diversas expedig¢des, tanto a quantidade total

estimada como as quantidades estimadas para cada expedig#o individual serdo exigidas.

7/ Na medida em que isto for necessério para avaliar o risco ¢ determinar até que ponto a

operagio de depdsito proposta € efetivamente adequada.

ANEXO V B DA CONVENGAO DE BASILEIA
INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NO DOCUMENTO DE MOVIMENTO
1. Exportador dos residuos. 1/
2. Gerador(es) dos residuos e local de geragéo. 1/
3. Encarregado do depdsito e local efetivo do mesmo.
4. Transportador(es) dos residuos 1/ ou seu(s) agente(s).
5. Objeto da notificagéio geral ou unitéria.

6. A data de inicio do movimento transfronteitico e data(s) e assinatura de cada

pessoa encarrcgada dos residuos por ocasido do recebimento dos mesmos.

7. Meio de transporte (rodovia, ferrovia, vias aquéticas internas, mar, ar), inclusive
paises de exportagfo, trinsito e importagfio bem como ponto de enirada e saida que tenham

sido indicados.

8. Descrigio geral dos residuos (estado fisico, nome de embarque e classe
apropriados das Nagdes Unidas, nimero das Nagdes Unidas, nimero Y e nimero H, de

acordo com o caso).
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9. Informagdes sobre exigéncias especiais de manuseio, inclusive providéncias de

emergéncia em caso de acidentes.
10. Tipo e nimero de pacotes.
11. Quantidade em peso/volume.
12. Declaragfio do gerador ou exportador de que as informagdes sfo corretas.

13. Declaragéo do gerador ou exportador de que néo ha objegdo alguma por parte das

autoridades competentes de todos os Estados interessados que sejam Partes.

14. Certificado do encarregado do depdsito quanto ao recebimento na instalagdo de

depdsito designada e indicagio do método de depésito e data aproximada do mesmo.
NOTAS

As informagdes exigidas para o documento serfio, quando possivel, integradas num
inico documento com as informagdes exigidas pelas normas de transporte. Quando isto néo
for possivel, as informagdes devem complementar, e nfio duplicar, aquelas exigidas de
acordo com as normas de transporte. O documento de movimento devera conter instrugdes a

respeito de quem devera fornecer informagdes e preencher qualquer formuléario.

Nome completo, e enderego, nimero de telefone, telex, ou facsimile ¢ o nome,
endereco, nimero de telefone, telex ou facsimile da pessoa a ser contatada em caso de

emergencia.

Copyright National Law Center for Inter-American Free Trade 1997

9.4 Anexod
LEI N° 5.106, DE 2 DE SETEMBRO DE 1966

Dispde sobre os incentivos fiscais concedidos a empreendimentos florestais.
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O PRESIDENTE DA REPUBLICA , fago saber que o CONGRESSO NACIONAL

decreta e eu sanciono a seguinte lei:

Art 1° As importéncias empregadas em florestamento e reflorestamento poderdo ser
abatidas ou descontadas nas declarages de rendimento das pessoas fisicas e juridicas,

residentes ou domiciliados no Brasil, atendidas as condigdes estabelecidas na presente lei.

§ 1° As pessoas fisicas poderfio abater da renda bruta as importancias
comprovadamente aplicadas em florestamento ou reflorestamento e relativas ao ano-base do
exercicio financeiro em que o impdsto for devido, observado o disposto no art. 9° da Lei n°

4.506, de 30 de novembro de 1964.

§ 2° No célculo do rendimento tributdvel previsto no art. 53 da Lei nimero 4.504, de
30 de novembro de 1964, néo se computara o valor das reservas florestais, ndo exploradas

ou em formag#o.

§ 3° As pessoas juridicas poderfio descontar do impdsto de renda que devam pagar,
até 50% (cinqiienta por cento) do valor do impdsto, as importincias comprovadamente
aplicadas em florestamento ou reflorestamento, que podera ser feito com esséncias
florestais, arvores frutiferas, arvores de grande porte e relativas ao ano-base do exercicio
financeiro em que o impdsto for devido.

§ 4° O estimulo fiscal previsto no pardgrafo anterior poderd ser concedido,
cumulativamente, com os de que tratam as Leis n° 4.216, de 6 de maio de 1963, e 4.869, de
I de dezembro de 1965, desde que ndo ultrapasse, em conjunto, o limite de 50% (cingiienta

por cento) do impdsto de renda devido.

Art 2° As pessoas fisicas ou juridicas s6 terfio direito ao abatimento ou desconto de
que trata Este artigo desde que:

a) realizem o florestamento ou reflorestamento em terras de que tenham justa posse,
a titulo de proprietario, usufrutudrios ou detentores do dominio 1til ou de que, de outra

forma, tenham o uso, inclusive como locatarios ou comodatarios;
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b) tenham seu projeto préviamente aprovado pelo Ministério da Agricultura,
compreendendo um programa de plantio anual minimo de 10.000 (dez mil) arvores;

¢) o florestamento ou reflorestamento projetados possam, a juizo do Ministério da
Agricultura, servir de base a exploragiio econdmica ou & conservagio do solo e dos regimes

das aguas.

Art 3° Os dispéndios correspondentes as quantias abatidas ou descontadas pelas
pessoas fisicas ou juridicas, na forma do art. 1° desta lei, serio comprovados junto ao
Ministério da Agricultura, de cujo reconhecimento dependente a sua regularizagdo, sem

prejuizo da fiscalizagéo especifica do impdsto de renda.

Art 4° Para os fins da presente lei, entende-se como despesas de florestamento ¢
reflorestamento aquelas que forem aplicadas diretamente pelo contribuinte ou mediante a
contratagio de servigos de terceiros, na claboragio do projeto técnico, no preparo de terras,
na aquisigdo de sementes, no plantio, na prote¢do, na vigildncia, na administragio de

viveiros e flores e na abertura e conservagio de caminhos de servigos.

Art 5° Ficam revogados o art. 33 e seus §§ 1°¢ 2° da lei n° 4.771 de 15 de setembro
1965 ¢ o art. 40 e seus §§ 1° ¢ 2° da lei n°® 4.862, de 20 de novembro de 19635.
Art 6° Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢des em
contratio.
Brasilia, 2 de setembro de 1966; 145° da Independéncia e 78° da Repiblica.
H. CASTELLO BRANCO
Octavio Bulhdes

Severo Fagundes Gomes
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9.5 Anexo5
LEI N° 4,797, de 29 de outubro de 1965

Torna obrigatério, pelas empresas concessionérias de servigos publicos, o emprego

de madeiras preservadas e da outras providéncias.
O Presidente da Republica:
"Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:"

Artigo 1° - Passa a ser uso obrigatério em todo o territério nacional, em servigos de
utilidade publica explorados por empresa estatais, paraestatais ¢ privadas, destinadas aos
transportes ferroviario e rodovidrio, servigos telegraficos, telefonicos e de fornecimento de
eletricidade, o emprego de madeiras preservadas, especialmente preparadas e trabalhadas

para este fim.

Paragrafo (inico - A obrigatoriedade a que se refere o presente artigo serd observada

exclusividade com relagfo as esséncias florestais passiveis de tratamento.

Artigo 2° - Considera-se madeira preservada a que for tratada com substincias
quimicas que assegurem satisfatoria conservagdo das pegas, especialmente quando em

contato com o solo ou sob condigdes que contribuem para a diminuigéo de sua durabilidade.

Parégrafo tinico - Deverfio ser usadas para esse fim substancias preferentemente

nacionais.

Artigo 3° - Aplicam-se & importagdo de matérias-primas ou preparadas de emprego
especifico na preservagdo das madeiras 0s dispositivos do Artigo 4° e seus paragrafos, da

Lei 3.244, de 14 de Agosto de 1957.

§ 1° - O Departamento de Recursos Naturais Renovéveis, do Ministério da
Agricultura, indicard os produtos ou preparados, de uso essencial na preservagiio das

madeiras, que devam gozar dos beneficios do Artigo 4° da citada Lei 3.244.
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§ 2° - A importagfio dos produtos de que trata este artigo far-se-4 na forma das

instrucdes baixadas pelo Conselho de Politica Aduaneira.

Artigo 4° - O Departamento de Recursos Naturais Renovéveis serd devidamente
aparelhado, a fim de poder orientar e fiscalizar, diretamente ou mediante acordo com Orgaos

estaduais, os trabalhos que se relacionem com a extragio e tratamento de madeiras.

Artigo 5° - O Departamento de Recursos Naturais Renovéveis fiscalizara o
cumprimento desta Lei ¢ aplicard as respectivas sangBes, graduando-as conforme a

gravidade de que se revestirem.

Paragrafo Unico - As entidades a que se refere o Artigo 1° ficarfio sujeitas, pela
violagdo desta Lei, a multa de 5 (cinco) a 20% (vinte por cento) do valor da madeira que
deixar de ser preservada, respondendo por ela a pessoa juridica, em caso de empresa

privada, ou o diretor do servigo, em caso de empresa estatal ou paraestatal.

Artigo 6° - O Poder Executivo, dentro do prazo de 90 (noventa) dias, a contar da data

da publicagéo desta Lei, 0 regulamento necessario a sua execugdo.
Artigo 7° - Esta lei entra em vigor na data de sua publicagéo.
Artigo 8° - Revogam-s¢ as disposigdes em contrario

9.6 Anexo 6

Lei 4771 — 15 de Setembro de 1965 - Institui o Novo Cédigo Florestal -

Art.1 - As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetagéo,
reconhecidas de utilidade as terras que revestem, s8o bens de interesse comum a todos os
habitantes do Pais, exercendo-se 08 direitos de propriedade, com as limitagGes que a
legislagio em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

Paragrafo dnico. As agdes ou omissdes contrarias as disposigdes deste Codigo na

utilizagio e exploragiio das florestas sio consideradas uso nocivo da propriedade
(Art.302, XI, "b", do Cédigo de Processo Civil).
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Art.2 - Consideram-se de preservagdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as florestas €
demais formas de vegetagdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1 - de 30 m (trinta metros) para 0S Cursos d'4gua de menos de 10 m (dez metros) de
largura;

2 . de 50 m (cingiienta metros) para 0s Cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 m
(cinqiienta metros) de largura;

3 - de 100 m (cem metros) para 0s Cursos d'4gua que tenham de 50 (cingiienta) a 200 m
(duzentos metros) de largura;

4 - de 200 m (duzentos metros) para 0S CUIsos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 m (seiscentos metros) de largura;

5 - de 500 m (quinhentos metros) para 0S Cursos d'agua que tenham largura superior a
600 m (seiscentos metros).

% Alinea "a" com redagdo dada pela Lei niimero 7.803, de 18/07/1989.
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes ¢ nos chamados "olhos d'agua", qualquer que
seja a sua situagéo topografica, num raio minimo de 50 m (cinqiienta metros) de largura;

* Alinea "c" com redagdo dada pela Lei niimero 7.803, de 18/07/1989.
d) no topo de morros, montes, montanhas ¢ serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45 , equivalente a 100% na
linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 m (cem metros) em projegdes horizontais;

* Alinea "g" com redagdo dada pela Lei niimero 7.803, de 18/07/1989.

h) em altitude superior a 1.800 m (mil e oitocentos metros), qualquer que scja a
vegetago.
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% Alinea "h" com redagdo dada pela Lei niimero 7.803, 18/07/1989.
Paragrafo tnico. No caso de arcas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos

perimetros urbanos definidos por lei municipal e nas regides metropolitanas ¢
aglomeragBes urbanas, em todo o territério abrangido, observar-se-4 o disposto nos

respectivos planos diretores ¢ leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a
que se refere este artigo.

* Pardgrafo com redagdo dada pela Lei niimero 7.803, de 18/07/1989.

Art.3 - Consideram-se, ainda, de preservagdo permanentes, quando assim declaradas por
ato do Poder Pablico, as florestas e demais formas de vegetago natural destinadas:

a) a atenuar a erosdo das terras;

b) a fixar as dunas;

¢) a formar faixas de protegéo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameagados de extingéo;

g) a manter o ambiente necesséario a vida das populagdes silvicolas;

h) a assegurar condigdes de bem-estar publico.

§ 1 - A supressiio total ou parcial de florestas de preservagdo permanente so sera
admitida com prévia autorizagéo do Poder Executivo Federal, quando for necesséria a

execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade pablica ou interesse social.

§ 2 - As florestas que integram o Patrimdnio Indigena ficam sujeitas ao regime de
preservagiio permanente (letra "g") pelo s6 efeito desta Lei.

Art.4 - Consideram-se de interesse publico:

a) a limitagio ¢ o controle do pastoreio em determinadas éreas, visando & adequada
conservagio e propagagdo da vegetagdo florestal;

b) as medidas com o fim de prevenir ou erradicar pragas ¢ doengas que afetem a
vegetagdo florestal;

¢) a difusfio e a adogéo de métodos tecnolégicos que visem a aumentar economicamente
a vida atil da madeira e o seu maior aproveitamento em todas as fases de manipulagéo e
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transformag#o.
Art.5 - O Poder Publico criara:

a) Parques Nacionais, Estaduais e Municipais ¢ Reservas Biologicas, com a finalidade de
resguardar atributos excepcionais da naturcza, conciliando a protegdo integral da flora,
da fauna e das belezas naturais com a utilizagfio para objetivos educacionais, recreativos
e cientificos;

b) Florestas Nacionais, Estaduais ¢ Municipais, com fins econdmicos, técnicos ou
sociais, inclusive reservando éreas ainda ndo florestadas e destinadas a atingir aquele
fim.

Paragrafo iunico. Ressalvada a cobranga de ingresso a visitantes, cuja receita serd
destinada em pelo menos 50% (cingiienta por cento) ao custeio da manutencio €
fiscalizag#o, bem como de obras de melhoramento em cada unidade, € proibida qualquer
forma de exploragéo dos recursos naturais nos parques e reservas biologicas criados pelo
poder publico na forma deste artigo.

* Pardagrafo com reda¢do dada pela Lei niimero 7.875, de 13 de novembro de 1989.

Art.6 - O proprietario da floresta nio preservada, nos termos desta Lei, podera gravé-la
com perpetuidade, desde que verificada a existéncia de interesse pablico pela autoridade
florestal. O vinculo constard de termo assinado perante a autoridade florestal e serd
averbado 2 margem da inscri¢do no Registro Publico.

Art.7 - Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante ato do Poder
Pablico, por motivo de sua localizagdo, raridade, beleza ou condigéo de porta-sementes.

Art.8 - Na distribuigio de lotes destinados 2 agricultura, em planos de colonizagdo ¢ de
reforma agréria, ndo devem ser incluidas as areas florestadas de preservagao permanente
de que trata esta Lei, nem as florestas necessérias ao abastecimento local ou nacional de
madeiras e outros produtos florestais.

Art.9 - As florestas de propriedade particular, enquanto indivisas com outras, sujeitas a
regime especial, ficam subordinadas as disposi¢des que vigorarem para estas.

Art.10 - Niio é permitida a derrubada de florestas, situadas em areas de inclinagéo entre
25 a 45 graus, s6 sendo nelas tolerada a extragio de toros, quando em regime de
utilizag#o racional, que vise a rendimentos permanentes.

Art.11 - O emprego de produtos florestais ou hulha como combustivel obriga o uso de
dispositivo, que impega difusdo de fagulhas suscetiveis de provocar incéndios, nas

florestas ¢ demais formas de vegetagao marginal.

Art.12 - Nas florestas plantadas, nédo consideradas de preservagéo permanente, é livre a
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extragiio de lenha e demais produtos florestais ou a fabricagio de carviio. Nas demais
florestas dependera de norma estabelecida em ato do Poder Federal ou Estadual, em
obediéncia a prescrigdes ditadas pela técnica e as peculiaridades locais.

Art.13 - O comércio de plantas vivas, oriundas de florestas, dependera de licenga da
autoridade competente.

Art.14 - Além dos preceitos gerais a que esté sujeita a utilizagio das florestas, o Poder
Pablico Federal ou Estadual podera:

a) prescrever outras normas que atendam as peculiaridades locais;

b) proibir ou limitar o corte das espécies vegetais consideradas em via de extingdo,
delimitando as 4reas compreendidas no ato, fazendo depender, nessas areas, de licenga
prévia o corte de outras espécies;

¢) ampliar o registro de pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem & extragdo, industria
e coméreio de produtos ou subprodutos florestais.

Art.15 - Fica proibida a exploragfio sob forma empirica das florestas primitivas da bacia
amazdnica que s6 poderdo ser utilizadas em observéncia a planos técnicos de condugio e
manejo a serem estabelecidos por ato do Poder Piblico, a ser baixado dentro do prazo de
um ano.

* Regulamentado pelo Decreto niimero 1.282, de 19/10/1994 (DOU de 20/10/1994, em
vigor desde a publicagdo).

Art.16 - As florestas de dominio privado, ndo sujeitas ao regime de utilizagfio limitada e
ressalvadas as de preservagdo permanente, previstas nos artigos 2 ¢ 3 desta lei, sfo
suscetiveis de exploragfio, obedecidas as seguintes restrigdes:

a) nas regides Leste Meridional, Sul e Centro-Oeste, esta na parte sul, as derrubadas de
florestas nativas, primitivas ou regeneradas, so serdo permitidas, desde que seja, em
qualquer caso, respeitado o limite minimo de 20% da éarea de cada propriedade com
cobertura arbérea localizada, a critério da autoridade competente;

b) nas regides citadas na letra anterior, nas é4reas ja desbravadas e previamente
delimitadas pela autoridade competente, ficam proibidas as derrubadas de florestas
primitivas, quando feitas para ocupagdo do solo com cultura ¢ pastagens, permitindo-se,
nesses casos, apenas a extragfo de arvores para produgfio de madeira. Nas dreas ainda
incultas, sujeitas a formas de desbravamento, as derrubadas de florestas primitivas, nos
trabalhos de instalagdo de novas propriedades agricolas, so serdo toleradas até o maximo
de 30% da area da propriedade;

¢) na regifio Sul as areas atualmente revestidas de formagdes florestais em que ocorre 0
pinheiro brasileiro, "Araucaria angustifolia” (Bert - O.Ktze), ndo poderdo ser
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desflorestadas de forma a provocar a eliminagdo permanente das florestas, tolerando-se,
somente a exploragdo racional destas, observadas as prescrigdes ditadas pela téenica,
com a garantia de permanéncia dos macigos em boas condigtes de desenvolvimento e
produgéo;

d) nas regides Nordeste e Leste Setentrional, inclusive nos Estados do Maranh@o e Piaui,
o corte de arvores e a exploragfo de florestas s serd permitida com observancia de
normas técnicas a serem estabelecidas por ato do Poder Pablico, na forma do Art.15.

§ 1 - Nas propriedades rurais, compreendidas na alinea "a" deste artigo, com area entre
20 (vinte) a 50 ha (cingiienta hectares), computar-se-do, para efeito de fixagéo do limite
percentual, além da cobertura florestal de qualquer natureza, os macigos de porte
arboreo, sejam frutiferos, ornamentais ou industriais.

* § 1 acrescentado pela Lei mimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

§ 2 - A reserva legal, assim entendida a area de, no minimo, 20% (vinte por cento) de
cada propriedade, onde néo ¢ permitido o corte raso, devera ser averbada & margem da
inscrigio de matricula do imével, no registro de imoveis competente, sendo vedada a
alteracfio de sua destinagdo, nos casos de transmissio, a qualquer titulo, ou de
desmembramento da area.

* § 2 com redagdo dada pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

§ 3 - Aplica-se as areas de cerrado a reserva legal de 20% (vinte por cento) para todos os
efeitos legais.

* § 3 com redagdo dada pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

Art.17 - Nos loteamentos de propriedades rurais, a area destinada a completar o limite
percentual fixado na letra "a" do artigo antecedente, poderd ser agrupada numa s6 porgéo
em condominio entre os adquirentes.

Art.18 - Nas terras de propriedade privada, onde seja necessario o florestamento ou ©
reflorestamento de preservagdo permanente, o Poder Pablico Federal podera fazé-lo sem
desapropria-las, se néo o fizer o proprietario.

§ 1 - Se tais areas estiverem sendo utilizadas com culturas, de seu valor devera ser
indenizado o proprietario.

§ 2 - As areas assim utilizadas pelo Poder Piiblico Federal ficam isentas de tributag@o.
Art.19 - A exploragio de florestas e de formagdes sucessoras, tanto de dominio publico
como de dominio privado, dependerd de aprovagdo prévia do Instituto Brasileiro do

Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, bem como da adogéo de
técnicas de condugio, exploragdo, reposigéo florestal e manejo compativeis com 0s
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variados ecossistemas que a cobertura arborea forme.
* Artigo, "caput", com redagfio dada pela Lei namero 7.803, de 18 de julho de 1989.

* Regulamentado pelo Decreto nimero 1.282, de 19/10/1994 (DOU de 20/10/1994, em
vigor desde a publicagio).

Pardgrafo tinico. No caso de reposigéo florestal, deverfio ser priorizados projetos que
contemplem a utilizagdo de espécies nativas.

* Par4grafo acrescentado pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

Art.20 - As empresas industriais que, por sua natureza, consumirem grandes quantidades
de matéria-prima florestal serfio obrigadas a manter, dentro de um raio em que a
exploragiio € o transporte sejam julgados econdmicos, um servigo organizado, que
assegure o plantio de novas areas, em terras proprias ou pertencentes a terceiros, cuja
produgdio sob exploragdo racional, seja equivalente ao consumido para o scu
abastecimento.

* Regulamentado pelo Decreto numero 1.282, de 19/10/1994 (DOU de 20/10/1994, em
vigor desde a publicagio).

Paragrafo tinico. O n3o cumprimento do disposto neste artigo, além das penalidades
previstas neste Codigo, obriga os infratores ao pagamento de uma multa equivalente a
10% (dez por cento) do valor comercial da matéria-prima florestal nativa consumida
além da producdo da qual participe.

Art.21 - As empresas sidertrgicas, de transporte e outras, 4 base de carvio vegetal, lenha
ou outra matéria-prima florestal, sdio obrigadas a manter florestas proprias para
exploragfio racional ou a formar, diretamente ou por intermédio de empreendimentos dos
quais participem, florestas destinadas ao seu suprimento.

* Regulamentado pelo Decreto niimero 1.282, de 19/10/1994 (DOU de 20/10/1994, em
vigor desde a publicagdo).

Paragrafo anico. A autoridade competente fixara para cada empresa o prazo que lhe ¢
facultado para atender ao disposto neste artigo, dentro dos limites de 5 a 10 anos.

Art.22 - A Uniflo, diretamente, através do orgéo executivo especifico, ou em convénio
com os Estados e Municipios, fiscalizar4 a aplicagdo das normas deste Cddigo, podendo,
para tanto, criar os servigos indispensaveis.

* Artigo, "caput", com redagfio dada pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

Paragrafo Gnico. Nas reas urbanas, a que se refere o pardgrafo dnico, do Art.2, desta
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Lei, a fiscalizagfio é da competéncia dos municipios, atuando a Unifo supletivamente.
* Pardgrafo com redagdo dada pela Lei niimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

Art23 - A fiscalizagdo e a guarda das florestas pelos servigos especializados néo
excluem a agdo da autoridade policial por iniciativa propria.

Art.24 - Os funciondrios florestais, no exercicio de suas fungdes, sdo equiparados aos
agentes de seguranga publica, sendo-lhes assegurado o porte de armas.

Art25 - Em caso de incéndio rural, que nfio se possa extinguir com OS IECUrsos
ordinérios, compete nédo s6 ao funcionério florestal, como a qualquer outra autoridade
phiblica, requisitar os meios materiais e convocar 0s homens em condigdes de prestar
auxilio.

Art.26 - Constituem contravengdes penais, puniveis com trés meses a um ano de prisdo
simples ou multa de uma a cem vezes o salario-minimo mensal, do lugar e da data da
infragio ou ambas as penas cumulativamente:

a) destruir ou danificar a floresta considerada de preservagiio permanente, mesmo que
em formag#o, ou utiliza-la com infringéncia das normas estabelecidas ou previstas nesta

Lei;

b) cortar arvores em florestas de preservagdo permanente, sem permissfio da autoridade
competente;

¢) penetrar em floresta de preservagdo permanente conduzindo armas, substancias ou
instrumentos proprios para caga proibida ou para exploragio de produtos ou sub-
produtos florestais, sem estar munido de licenga da autoridade competente;

d) causar danos aos Parques Nacionais, Estaduais ou Municipais, bem como as Reservas
Biologicas;

¢) fazer fogo, por qualquer modo, em floresta e demais formas de vegetagiio, sem fomar
as precaugdes adequadas;

f) fabricar, vender, transportar ou soltar baldes que possam provocar incéndios nas
florestas e demais formas de vegetagdo;

g) impedir ou dificultar a regeneragéo natural de florestas e demais formas de vegetagéo;
h) receber madeira, lenha, carvéo e outros produtos procedentes de florestas, sem exigir
a exibigéo de licenga do vendedor, outorgada pela autoridade competente, e sem munir-

se da via que devera acompanhar o produto, até final beneficiamento;

i) transportar ou guardar madeiras, lenha, carvdo e outros produtos procedentes de
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florestas, sem licenga valida para todo o tempo da viagem ou do armazenamento,
outorgada pela autoridade competente;

j) deixar de restituir & autoridade licengas extintas pelo decurso do prazo ou pela entrega
ao consumidor dos produtos procedentes de florestas;

I) empregar, como combustivel, produtos florestais ou hulha, sem uso de dispositivo que
impega a difusfio de fagulhas, suscetiveis de provocar incéndios nas florestas;

m) soltar animais ou nfio tomar precaugdes necessrias para que O animal de sua
propriedade nio penetre em florestas sujeitas a regime especial;

n) matar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagdio de
logradouros piblicos ou em propricdade privada alheia ou arvore imune de corte;

0) extrair de florestas de dominio piiblico ou consideradas de preservagdo permanente,
sem prévia autorizagdo, pedra, areia, cal ou qualquer outra espécie de minerais;

p) Vetado;

q) transformar madeiras de lei em carvdo, inclusive para qualquer efeito industrial, sem
licenga da autoridade competente.

* alinea "q" acrescida pela Lei nimero 5.870, de 26 de margo de 1973.

Art.27 - E proibido o uso de fogo nas florestas ¢ demais formas de vegetagdo.

Paragrafo Gmico. Se peculiaridades locais ou regionais justificarem o emprego do fogo
em praticas agropastoris ou florestais, a permissfo serd estabelecida em ato do Poder
Phblico, circunscrevendo as dreas e estabelecendo normas de precaugdo.

Art.28 - Além das contravencdes estabelecidas no artigo precedente, subsistem os
dispositivos sobre contravengdes e crimes previstos no Cédigo Penal e nas demais leis,
com as penalidades neles cominadas.

Art.29 - As penalidades incidirfio sobre os autores, sejam eles:

a) diretos;

b) arrendatérios, parceiros, posseiros, gerentes, administradores, diretores, promitentes
compradores ou proprietarios das 4reas florestais, desde que praticadas por prepostos ou
subordinados e no interesse dos preponentes ou dos superiores hierarquicos;

¢) autoridades que se omitirem ou facilitarem, por consentimento legal, na préatica do ato.

Art.30 - Aplicam-se s contravengdes previstas neste Codigo as regras gerais do Codigo
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Penal e da Lei das Contravencdes Penais, sempre que a presente Lei ndo disponha de
modo diverso.

Art.31 - Sfo circunstancias que agravam a pena além das previstas no Cédigo Penal ¢ na
Lei das Contravengdes Penais:

a) cometer a infragio no periodo de queda das sementes ou de formag#o das vegetagdes
prejudicadas, durante a noite, em domingos ou dias feriados, em épocas de seca ou
inundagdes;

b) cometer a infragio contra a floresta de preservagéo permanentc ou material dela
provindo.

Art.32 - A agfio penal independe de queixa, mesmo em se (ratando de lesdo em
propriedade privada, quando os bens atingidos sfo florestas e demais formas de
vegetacdio, instrumentos de trabalho, documentos e atos relacionados com a prote¢io
florestal disciplinada nesta Lei.

Art.33 - Sdo autoridades competentes para instaurar, presidir e proceder a inquéritos
policiais, lavrar autos de prisdo em flagrante e intentar a agdo penal, nos casos de crimes
ou coniravengdes, previstos nesta Lei, ou em outras leis e que tenham por objeto
florestas e demais formas de vegetagfio, instrumentos de trabalho, documentos e
produtos procedentes das mesmas:

a) as indicadas no Cédigo de Processo Penal;

b) os funcionarios da repartigio florestal e de autarquias, com atribui¢des correlatas,
designados para a atividade de fiscalizagfo.

Paragrafo inico. Em caso de agBes penais simulténeas, pelo mesmo fato, iniciadas por
varias autoridades, o Juiz reunirid os processos na jurisdigio em que se firmou a
competéncia.

Art.34 - As autoridades referidas no item "b" do artigo anterior, ratificada a denincia
pelo Ministério Pablico, terfio ainda competéncia igual a deste, na qualidade de
assistente, perante a Justiga comum, nos feitos de que trata esta Lei.

Art.35 - A autoridade apreendera os produtos e os instrumentos utilizados na infragdo e,
se néio puderem acompanhar o inquérito, por seu volume e natureza, seréo entregues ao
depositario pablico local, se houver ¢, na sua falia, ao que for nomeado pelo Juiz, para
ulterior devolugfio ao prejudicado. Se pertencerem ao agente ativo da infragdo, serdo
vendidos em hasta publica.

Art.36 - O processo das contravengdes obedecera ao rito sumario da Lei nimero 1.508,
de 19 de dezembro de 1951, no que couber.
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Art.37 - Nio serfio transcritos ou averbados no Registro Geral de Iméveis os atos de
transmissdo "inter-vivos" ou "causa mortis", bem como a constituigio de dnus reais,
sobre iméveis da zona rural, sem a apresentagio de certiddo negativa de dividas
referentes a multas previstas nesta Lei ou nas leis estaduais supletivas, por decisdo
transitada em julgado.

Art.38 - (Revogado pela Lei namero 5.106, de 2 de setembro de 1966).
Art.39 - (Revogado pela Lei namero 5.868, de 12 de dezembro de 1972).
Art.40 - Vetado.

Art41 - Os estabelecimentos oficiais de crédito concederdo prioridades aos projetos de
florestamento, reflorestamento ou aquisigéio de equipamentos mecAnicos necessarios aos
servigos, obedecidas as escalas anteriormente fixadas em lei.

Paragrafo nico. Ao Conselho Monetario Nacional, dentro de suas atribuigdes legais,
como oOrgio disciplinador do crédito e das operagdes crediticias em todas suas
modalidades e formas, cabe estabelecer as normas para 0s financiamentos florestais, com
juros e prazos compativeis, relacionados com os planos de florestamento ¢
reflorestamento aprovados pelo Conselho Florestal Federal.

Art.42 - Dois anos depois da promulgagio desta Lei, nenhuma autoridade podera
permitir a adogfo de livros escolares de leitura que ndo contenham textos de educagdo
florestal, previamente aprovados pelo Conselho Federal de Educagdo, ouvido o 6rgédo
florestal competente.

§ 1 - As estagdes de radio e televisdo incluirdo, obrigatoriamente, em suas programagoes,
textos e dispositivos de interesse florestal, aprovados pelo 6rgdo competente no limite
minimo de cinco (5) minutos semanais, distribuidos ou néo em diferentes dias.

§ 2 - Nos mapas e cartas oficiais seréo obrigatoriamente assinalados os Parques ¢
Florestas Publicas.

§ 3 - A Unido e os Estados promoverdo a criagdo ¢ 0 desenvolvimento de escolas para o
ensino florestal, em seus diferentes niveis.

Art.43 - Fica instituida a Semana Florestal, em datas fixadas para as diversas regides do
Pais, por Decreto Federal. Serd a mesma comemorada, obrigatoriamente, nas escolas e
estabelecimentos pablicos ou subvencionados, através de programas objetivos em que se
ressalte o valor das florestas, face aos seus produtos e utilidades, bem como sobre a
forma correta de conduzi-las ¢ perpetué-las.

Paragrafo Gnico. Para a Semana Florestal serdo programadas reunides, conferéncias,

jornadas de reflorestamento e outras solenidades ¢ festividades com o objetivo de
identificar as florestas como recurso natural renovével, de elevado valor social e

162



Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposigiio e Retiso:
Estudo de Caso da Estrada de Fervo Carajds com Vistas 4 Saide Ambiental

econdmico.

Art.44 - Na regidio Norte ¢ na parte Norte da regido Centro-Oeste, a exploragéio a corte
raso s0 & permitida desde que permanega com cobertura arborea de, no minimo,
cingiienta por cento de cada propriedade.

* Artigo, "caput", com redagdio dada pela Medida Provisoria n. 1.51 1-14 de 26/08/1997
(DOU de 27/08/1997, em vigor desde a publicagdo).

* O texto deste "caput" dizia:

"Art.44 - Na regido Norte e na parte Norte da regifio Centro-Oeste enquanto ndo for
estabelecido o decreto de que trata o Art.15, a exploragdo a corte raso so € permissivel
desde que permanega com cobertura arborea, pelo menos 50% da area de cada
propriedade."

§ 1 - A "reserva legal", assim entendida a area de, no minimo, cingiienta por cento de
cada propriedade, onde ndo é permitido o corte raso, serd averbada & margem da
inscrigio da matricula do imével no registro de imoéveis competente, sendo vedada a
alteracio de sua destinagdio, nos casos de transmissdo a qualquer titulo ou de
desmembramento da area.

* Primitivo paragrafo Gnico transformado em § 1, com redagdo dada pela Medida
Provisoria n. 1.511-14 de 26/08/1997 (DOU de 27/08/1997, em vigor desde a
publicagéo).

* O paragrafo Gnico possuia a seguinte redagfo:

"Paragrafo Ginico. A reserva legal, assim entendida a area de, no minimo, 50% (cingiienta
por cento) de cada propriedade, onde néo é permitido o corte raso, devera ser averbada a
margem da inscrigio da matricula do imével no registro de iméveis competente, sendo
vedada a alteracfio de sua destinagfio, nos casos de transmisséo, a qualquer titulo, ou de
desmembramento da érea.

* Paragrafo acrescido pela Lei namero 7.803, de 18 de julho de 1989."

§ 2 - Nas propriedades onde a cobertura arbérea se constitui de fitofisionomias florestais,
ndo sera admitido o corte raso em pelo menos oitenta por cento dessas tipologias
florestais.

* § 2 acrescido pela Medida Provisoria n. 1.511-14 de 26/08/1997 (DOU de 27/08/1997,
em vigor desde a publicagdo).

§ 3 - O disposto no pardgrafo anterior nfo se aplica as propricdades ou as posses em

processo de regularizagfo, assim declaradas pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria - INCRA, ou pelos 6rgdos estaduais competentes, com areas de até 100
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ha, nas quais se pratique agropecudria familiar.

* § 3 acrescido pela Medida Provisoria n. 1.511-14 de 26/08/1997 (DOU de 27/08/1997,
em vigor desde a publicagéo).

§ 4 - Para efeito do disposto no "caput", entende-se por regifio Norte e parte Norte da
regifio Centro-Oeste os Estados do Acre, Pard, Amazonas, Roraima, Ronddnia, Amapa e
Mato Grosso, além das regides situadas ao norte do paralelo 13° S, nos Estados de
Tocantins e Goids, e a oeste do meridiano de 44° W, no Estado do Maranh&o.

* § 4 acrescido pela Medida Provisoria n. 1.511-14 de 26/08/1997 (DOU de 27/08/1997,
em vigor desde a publicagéo).

§ 5 - Nas dreas onde estiver concluido o Zoneamento Ecolégico-Econdmico, na escala
igual ou superior a 1.250.000, realizado segundo as diretrizes metodoldgicas pertinentes,
a distribuicdo das atividades econdmicas sera feita conforme as indicagdes do
zoneamento, respeitado o limite minimo de cinqiienta por cento da cobertura arbérea de
cada propriedade, a titulo de reserva legal.

* § 5 acrescido pela Medida Provisoria n. 1.511-14 de 26/08/1997 (DOU de 27/08/1997,
em vigor desde a publicagfo).

Art.45 - Ficam obrigados ao registro do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, os estabelecimentos comerciais responsaveis
pela comercializagio de moto-serras, bem como aqueles que adquirirem este
equipamento.

* Artigo acrescido pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

§ 1 - A licenga para o porte e uso de moto-serras sera renovada a cada 2 (dois) anos
perante o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis -
IBAMA.

* § 1 acrescido pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

§ 2 - Os fabricantes de moto-serras ficam obrigados, a partir de 180 (cento e oitenta) dias
da publicagfo desta Lei, a imprimir, em local visivel deste equipamento, numeragéo cuja
seqiiéncia sera encaminhada ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA e constara das correspondentes notas fiscais.

* § 2 acrescido pela Lei niimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

§ 3 - A comercializagfo ou utilizagdo de moto-serras sem a licenga a que se refere este

artigo constitui crime contra 0 meio ambiente, sujeito & pena de detengfio de 1 (um) a 3
(trés) meses e multa de 1 (um) a 10 (dez) Salarios Minimos de Referéncia e a apreenséo
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da moto-serra, sem prejuizo da responsabilidade pela repara¢io dos danos causados.
* § 3 acrescido pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.

Art.46 - No caso de florestas plantadas, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, zelard para que seja preservada, em cada
municipio, area destinada a produgfio de alimentos basicos e pastagens, visando ao
abastecimento local.

* Artigo acrescido pela Lei nimero 7.803, de 18 de julho de 1989.
Art.47 - O Poder Executivo promoverd, no prazo de 180 dias, a revisdo de todos os
contratos, convénios, acordos e concessdes relacionados com a exploragéio florestal em

geral, a fim de ajusta-las as normas adotadas por esta Lei.

* Primitivo Art.45, passado a Art.47 por forga da Lei nimero 7.803, de 18 de julho de
1989.

Art.48 - Fica mantido o Conselho Florestal Federal, com sede em Brasilia, como orgdo
consultivo e normativo da politica florestal brasileira.

* Primitivo Art.46, passado a Art.48, por forga da Lei nimero 7.803, de 18 de julho de
1989.

Paragrafo inico. A composigéo e atribui¢cdes do Conselho Florestal Federal, integrado,
no maximo, por 12 (doze) membros, serdo estabelecidas por decreto do Poder Executivo.

Art.49 - O Poder Executivo regulamentara a presente Lei, no que for julgado necessario
a sua execugio.

* Primitivo Art.47, passado a Art.49 por for¢a da Lei numero 7.803, de 18 de julho de
1989.

Art.50 - Esta Lei entrara em vigor 120 (cento e vinte) dias apos a data de sua publicagéo,
revogados o Decreto nimero 23.793, de 23 de janeiro de 1934 (Cddigo Florestal) e
demais disposigdes em contrario.

* Primitivo Art.48, passado a Art.50 por forga da Lei niimero 7.803, de 18 de julho de
1989.

9.7 Anexo 7
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LEI N.° 4.785, DE 06 DE OUTUBRO DE 1965

Dispde sobre a fiscalizagio do comércio ¢ uso de produtos Fitossanitarios e da outras
providéncias.

O Presidente da Republica
Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte lei:

Art. 1° E estabelecida a obrigatoriedade de fiscalizagfio do comércio € uso de produtos
fitossanitarios em todo territorio nacional.

Art. 2° Entende-se por produtos fitossanitarios as substancias ou preparagdes de natureza
quimica ou biolégica, € 0s Organismos vivos quando destinados ao emprego na prevengéo,
repeléncia e destrui¢dio de insetos, fungos ervas daninhas, nematédios, acaros, roedores €
outras formas de vida animal ou vegetal e outros agentes que afetam as plantas e os produtos
agricolas.

Paragrafo tnico. Incluem-se como defensivos da lavoura 0s engenhos destinados aos fins
mencionados neste artigo desde que sejam esséncias as caracteristicas do processo de
combate.

Art. 3° Ao Departamento de Defesa e Inspegéo Agropecudria, através do Servigo de Defesa
Sanitaria Vegetal, compete especificar e caracterizar os produtos quimicos, as preparagdes €
as matérias-primas de composigo de defensivos de uso na lavoura, para efeito desta Lei e
de outros dispositivos legais relacionados com a importagdo, exportagfio, fabricagdo,
manipulagfo, venda € uso de tais produtos no Pais.

Art. 5° E competéncia para exercer a fiscalizagio de que trata a presente Lei 0 Ministério da
Agricultura, por intermédio do Servigo de Defesa Sanitaria Vegetal, do Departamento de
Defesa e Inspegdo Agropecuaria.

Paragrafo unico. Mediante convénio, podera o Ministério da Agricultura delegar
competéncia das atribuigdes previstas no art. 50 da presente lei as secretarias ou
Departamentos de Agricultura dos Estados, Territérios ou Distrito Federal.

Art. 6° O Poder Executivo baixara, no prazo de noventa dias, o Regulamento ¢ demais
medidas complementares que se fizerem necessarias 3 execugdo da presente lei.

Art. 7° A presente lei entra em vigor na data de sua publicago.
Art. 8° revogam-se as disposi¢des em contrario.
Brasilia, 06 de outubro de 1965;144° da Independéncia e 77° da Republica

H. CASTELO BRANCO
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Hugo de Almeida Leme

9.8 Anexo 8
DECRETO-LEI N° 1.134, de 16 de novembro de 1970

Altera a sistematica de incentivos fiscais concedidos a empreendimentos florestais

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, usando das atribui¢des que Ihe confere o artigo 55,

item 11, da Constituigéo,

DECRETA:

Art. 1° - A partir do exercicio financeiro de 1971, as pessoas juridicas poderdo descontar até
50% (cingilenta por cento) do valor do imposto de renda devido na declaragiio de
rendimentos, para aplicagdo em empreendimentos florestais, cujos projetos tenham sido

aprovados pelo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal.

§ 1° - As importancias descontadas poderdo ser aplicadas em projetos de desenvolvimento

florestal, opcionalmente, sob a forma de:

[ - Participago societaria aciondria.

I1 - Participag#io societaria ndo acionaria em projetos de pluri-participagéo.

§ 2° - O desconto autorizado neste artigo ndo se aplica aos adicionais restituiveis, aos
impostos devidos por Jangamento ex-officio ou suplementar e aos contribuintes que
estiverem em débito para com O imposto de renda e adicionais, ressalvados os débitos

pendentes de decisdo administrativa ou judicial.

Art, 2° - Os titulos de qualquer naturcza, representativos das aplicagdes de que trata este

Decreto-Lei, terdio sempre a forma nominativa e nfio poderdo ser transferidos durante o

167



Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposigio ¢ Reiiso:
Fstudo de Caso da Estrada de Ferro Carajis com Vistas A Sande Ambiental

prazo de 5 (cinco) anos, a partir da data em que, a juizo do IBDF, o empreendimento

florestal previsto houver sido executado.

Att. 3° - A pessoa juridica que optar pelo desconto previsto no artigo 1° deveréa depositar, no
mesmo prazo das cotas do imposto, no Banco do Brasil Sociedade Andnima, as
importincias descontadas em conta bloqueada, sem juros, que somente podera ser

movimentada ap6s aprovagio de projeto especifico, na forma da legislagio pertinente.

Paragrafo Gnico - O atraso no recolhimento de duas cotas consecutivas do imposto ou da
importancia descontada, implicara na perda automatica do beneficio fiscal relativo ao ano-
base da declaragfio de rendimentos, acarretando a conversio em renda dos depositos ja

efetuados ¢ a cobranga do imposto de renda ainda devido.

Att. 4° - No processo de subscrigéo do capital de empresas beneficiarias dos recursos
financeiros de que trata o inciso I do § 1° do artigo 1°, aplicar-se-a o disposto no § 9°, incisos

I ¢ TI, do artigo 2° e no artigo 19 do Decreto-Lei N° 756, de 11 de agosto de 1969.

Art. 5° - Somente ser4 concedido o beneficio previsto neste Decreto-Lei, na forma do inciso
I do § 1°do artigo 1°se a pessoa juridica depositante ou a empresa beneficiaria da aplicag@o,
satisfeitas as demais exigéncias do Regulamento a ser baixado pelo Poder Executivo,
concorrer efetivamente para o financiamento das inversdes totais do projeto com recursos
proprios, nunca inferiores a uma terga parte do montante dos recursos descontados do

imposto de renda, aplicados ou reinvestidos no projeto.

Art. 6° - O beneficio previsto neste Decreto-Lei ¢ cumulativo com os demais incentivos
fiscais existentes até o limite de 50% (cinqiienta por cento) do imposto devido, sem prejuizo

do disposto no artigo 7° do Decreto-Lei N° 770, de 19 de agosto de 1969.

Art. 7° - Para aplicar os recursos descontados do imposto de renda, a pessoa juridica
depositante devera indicar projeto jé aprovado pelo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento

Florestal até o dia 31 de dezembro do ano seguinte ao exercicio da declaragéo de
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rendimentos.

Parégrafo tnico - Decorrido o prazo previsto neste artigo, sem a indicagdo pela pessoa
juridica depositante, de projeto para aplicagéio dos recursos descontados, serdo estes

convertidos em renda.

Art. 8 - O desconto autorizado pelo artigo 1° estara sujeito, a partir do exercicio financeiro
de 1971 e até o exercicio de 1974, inclusive ao disposto no artigo 5° do Decreto-Lei N°

1.106, de 16 de junho de 1970.

Paragrafo tinico - Excetuam-se do disposto neste artigo, investimentos realizados até o dia
15 de outubro de 1970 e decorrentes de projetos que submetidos ao Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal - IBDF, venham a ser aprovados até dia 31 de dezembro de

1970.

Att. 9° - O Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF estabelecera normas
para a aprovagio de projetos relativos a aplicago de recursos descontados ou abatidos do
imposto de renda, dispondo sobre a localizagdo e tamanho minimo das areas florestaveis, 0

valor minimo dos projetos e dos tipos de esséncias florestais apropriadas.

Art. 10 - Continuam em vigor as normas da Lei N° 5.106, de 2 de setembro de 1960,

observado o disposto no artigo anterior.

Art. 11 - Este Decreto-Lei entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as

disposigdes em confrario.

9.9 Anexo 9

DECRETO N° 750, DE 10 DE FEVEREIRO DE 1993
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Dispde sobre o corte, a exploragio ¢ a supressido de vegetagdo primaria ou nos estagios

avancado e médio de regenerago da Mata Atlantica, e da outras providéncias

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuigéo que lhe confere o art. 84, inciso
VI, ¢ tendo em vista 0 disposto no art. 225, § 4°, da Constituigdo, e de acordo com o
disposto no art. 14, alineas "a" e "b", da Lei n® 4771, de 15 de setembro de 1965, no
Decreto-lei n° 289, de 28 de fevereiro de 1967, e na Lei n® 6,938, de 31 de agosto de 1981,

DECRETA:

Art. 1°. Ficam proibidos o corte, a exploragdo € a supressdo de vegetago priméria ou nos

estagios avangado e médio de regeneragfo da Mata Atlantica.

Paragrafo tunico. Excepcionalmente, a supressdo da vegetagfio priméria ou em
estagio avangado e médio de regeneragdio da Mata Atlantica poderé ser autorizada,
mediante decisio motivada do 6rgfo estadual competente, com anuéncia prévia do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA,
informando-se¢ ao Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, quando
necessaria a execugdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade pablica ou

interesse social, mediante aprovagdo de estudo ¢ relatério de impacto ambiental.

Art. 2°. A exploragdo seletiva de determinadas espécies nativas nas arcas cobertas por
vegetagfio primdria ou nos estagios avangado e médio de regeneragdio da Mata Atléntica

poder4 ser efetuada desde que observados os seguintes requisitos:

I - néio promova a supresséo de espécies distintas das autorizadas através de praticas

de rogadas, bosqueamento € similares;
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11 - elaboragfio de projetos, fundamentados, entre outros aspectos, em estudos prévios
técnico-cientificos de estoques e de garantia de capacidade de manutengfo da

espécie;
I1I - estabelecimento de 4rea e de retiradas maximas anuais;

IV - prévia autorizagio do 6rgéo estadual competente, de acordo com as diretrizes e

critérios por ele estabelecidos.

Paragrafo iinico. Os requisitos deste artigo néio se aplicam a explotagéio eventual de
espécies da flora, utilizadas para consumo nas propriedades ou posses das
populagdes tradicionais, mas ficard sujeita a autorizagdo pelo orglo estadual

competente.

Art. 3° Para os efeitos deste Decreto, considera-se Mata Atléntica as formagdes florestais e
ecossistemas associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
delimitagdes estabelecidas pelo Mapa de Vegetagdo do Brasil, IBGE 1988: Floresta
Ombrofila Densa Atlantica, Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombrdfila Aberta, Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas, campos de

altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Art. 4°. A supressio e a exploragiio da vegetagdio secundéria, em estdgio inicial de
regeneracdo da Mata Atlantica, serfio regulamentadas por ato do IBAMA, ouvidos o érgdo
estadual competente e o Conselho Estadual do Meio Ambiente respectivo, informando-se ao
CONAMA.

Pardgrafo @inico. A supressfo ou exploragdo de que trata este artigo, nos Estados
em que a vegetagdio remanescente da Mata Atlantica seja inferior a cinco por cento
da 4rea original, obedecerd o que estabelece o paragrafo unico do art. 1° deste

Decreto.

Art. 5° Nos casos de vegetagio secundéria nos estagios médio e avangado de regeneragéo

da Mata Atlantica, o parcelamento do solo ou qualquer edificagéio para fins urbanos s6 serdo

171



Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposicito e Redso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com Vistas & Saitde Ambiental

admitidos quando de conformidade com o plano diretor do Municipio e demais legislacdes
de protegdo ambiental, mediante prévia autorizagdo dos Orgdos estaduais competentes e

desde que a vegetagdo néio apresente qualquer das seguintes caracteristicas:
I - ser abrigo de espécies da flora e fauna silvestre ameacadas de extingdo;
IT - exercer fungfio de prote¢iio de mananciais ou de prevengéo e controle de erosio;
IT - ter excepcional valor paisagistico.

Art. 6°. A definigfo de vegetagiio primaria e secundaria nos estagios avangado, médio e
inicial de regeneragio da Mata Atlantica sera de iniciativa do IBAMA, ouvido o érgio

competente, aprovado pelo CONAMA.

Paragrafo vinico. Qualquer intervengfio na Mata Atlantica primdria ou nos estagios
avangado ¢ médio de regeneragfio s6 podera ocorrer apés o atendimento de disposto

no caput deste artigo.

Art. 7° Fica proibida a exploragfio de vegetagfio que tenha a fungéio de proteger espécies da
flora e fauna silvestres ameagadas de extingdo, formar corredores entre remanescentes de
vegetacdo primdria ou em estagio avangado e médio de regeneragéo, ou ainda de proteger o
entorno de unidades de conservagfo, bem como a utilizagdio das areas de preservacfio

permanente, de que tratam os Arts. 2° ¢ 3° da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965.

Art. 8°. A floresta priméria ou em estigio avangado e médio de regeneragdio ndo perderd
esta classificagio nos casos de incéndio efou desmatamento nfio licenciados a partir da

vigéncia deste Decreto.

Art. 9°. O CONAMA sera a instdncia de recurso administrativo sobre as decisdes
decorrentes do disposto neste Decreto, nos termos do art, 8°, inciso III, da Lei n°® 6.938, de

31 de agosto de 1981.

Art. 10. S3io nulos de pleno direito os atos praticados em desconformidade com as

disposigdes do presente Decreto.

172



Dormentes de Madeira Tratados com Creosoto, Alternativas para Reposigiio e Reiiso:
Estudo de Caso da Estrada de Ferro Carajds com Vistas i Satde Ambicntal

§ 1°. Os empreendimentos ou atividades iniciados ou sendo executados em

desconformidade com o disposto neste Decreto deverfio adaptar-se as suas

disposigdes, no prazo determinado pela autoridade competente.

§ 2°. Para os fins previstos no paragrafo anterior, 0s interessados darfio ciéncia do

empreendimento ou da atividade ao 6rgfio de fiscalizagdo local, no prazo de cinco

dias, que fard as exigéncias pertinentes.

Art. 11. O IBAMA, em articulagdo com autoridades estaduais com

rigorosa fiscalizagdo dos projetos existentes em area da Mata Atlantica.

petentes, coordenard

Paragrafo dnico. Incumbe o0s 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente-

SISNAMA, nos casos de infragdes as disposi¢des deste Decreto:

a) aplicar as sangdes administrativas cabiveis;

b) informar imediatamente ao Ministério Péblico, para fins de requisi¢do de

inquérito policial, instaurago de inquérito civil e propositura de agfio penal e civil

publica;

¢) representar aos conselhos profissionais competentes em qu

¢ inscrito o responsavel

técnico pelo projeto, para apuragdo de sua responsabilidade, consoante a legislagéo

especifica.

Art. 12. O Ministério do Meio Ambiente adotara as providéncias visando o rigoroso € fiel

cumprimento do presente Decreto, € estimulard estudos técnicos e cientificos visando a

conservago e o manejo racional da Mata Atlantica e sua biodiversidade.

Art. 13. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 14, Revoga-se o Decreto n® 99.547, de 25 de setembro de 1990.

Decreto-Lei n® 238/2002 de 5 de Novembro de 2002
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DR 255 - SERIE I-A

Emitido Por Ministério da Economia

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2001/41/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de Junho, que altera a Directiva n.° 76/769/CEE, do Conselho,
de 27 de Julho, relativa a aproximagfio das disposigdes legislativas, regulamentares ¢
administrativas dos Estados membros respeitantes a limitagéo da colocagdio no mercado e da
utilizagfio de algumas substéncias e preparagdes perigosas, alterando o Decreto-Lei n.° 264/98,

de 19 de Agosto.

Com a publicagio do Decreto-Lei n.° 256/2000, de 17 de Outubro, procedeu-se a
transposigio para a ordem juridica interna das Directivas n.os 94/27/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 30 de Junho, e 1999/43/CE, do Parlamento Europeu ¢ do Conselho,
de 25 de Maio, que constituem alteragdes as Directivas n.os 76/769/CEE, do Conselho, de 27
de Julho, relativa a aproximagdo das disposigdes legislativas, regulamentares ¢ administrativas
dos Estados membros respeitantes a limitagdo da colocagdo no mercado e da utilizagdo de
algumas substancias e preparagdes perigosas, e 1999/51/CE, da Comissdo, de 26 de Maio, que
constitui uma adaptagdo ao progresso cientifico e técnico do anexo I da mesma directiva,
integrando no Decreto-Lei n.° 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.°

446/99, de 3 de Novembro, as alteragdes dai decorrentes.

Foram, entretanto, publicadas a Directiva n.° 2001/41/CE, do Parlamento Europeu € do
Conselho, de 19 de Junho, que altera pela 21" vez a Directiva n.° 76/769/CEE, e as Directivas
n.os 2001/90/CE, da Comisséo, de 26 de Outubro, e 2001/91/CE, da Comisséo, de 29 de
Outubro, que constituem adaptagdes ao progresso cientifico e técnico da Directiva n.°
76/769/CEE, as quais urge agora transpor. Na sequéncia do procedimento que tem vindo a ser
adoptado, entendeu-se introduzir os correspondentes ajustamentos no Decreto-Lei n.° 264/98,

republicado pelo Decreto-Lei n.? 446/99, prosseguindo o objectivo de diminuir o acervo de
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diplomas vigentes na matéria.

Estid em causa minorar os efeitos prejudiciais, para a saide humana e o ambiente,
associados a utilizagfio de creosoto, de hexacloroetano e de algumas substéncias cancerigenas €

téxicas para a reprodugfio da categoria 2.

Impde-se ainda modificar os artigos 3.2, 4° ¢ 5.° do mesmo decreto-lei por forma a
reflectir as alteractes de distribuigdo de competéncias verificadas no dmbito do Ministério da

Economia e a introdugfio do euro.

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da Constituigdo, o Governo decreta o seguinte:

Artigo 1.°
Ambito
O presente diploma transpde para a ordem juridica interna as Directivas n.os 2001/41/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de Junho, 2001/90/CE, da Comissédo, de 26 de
Outubro, e 2001/91/CE, da Comissdo, de 29 de Outubro, relativas a limitagfo da colocagdo no

mercado e da utilizagdo de algumas substéncias e preparagges perigosas.

Artigo 2.°

Alteragfo do anexo |

O anexo I do Decreto-Lei n.° 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.°
446/99, de 3 de Novembro, é alterado da seguinte forma:

1 - O n.° 2 passa a ter a seguinte redacgdo:

«2 - Creosoto:

2.1 - E proibida a utilizagéo no tratamento da madeira das substincias constantes no n.° 4 do
anexo I1, bem como das preparagdes que as incorporem, desde que contenham:

a) Benzo-a-pireno numa concentragdo superior a 0,005% em massa; ¢

b) Fendis extraiveis com agua numa concentragfio superior a 3% em massa.

2.2 - E proibida a comercializagio da madeira tratada com as substéncias e preparagdes
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referidas no niimero anterior, exceptuando-se as situagdes previstas nos niimeros seguintes.
2.3 - Sem prejuizo do estabelecido no n.° 2.1, as substéncias e preparagdes ali referidas podem
ser utilizadas no tratamento da madeira em instalagSes industriais ou por profissionais para
novo tratamento in situ caso contenham:

a) Benzo-a-pireno numa concentragéo inferior a 0,005% em massa; e

b) Fenéis extraiveis com dgua numa concentragfo inferior a 3% em massa.

2.4 - As substéncias e preparacdes referidas no niimero anterior s6 podem ser comercializadas
em embalagens de capacidade igual ou superior a 20 1 e ndo podem ser vendidas ao publico em
geral.

2.5 - Sem prejuizo da aplicagfo de outras disposigdes relativas a classifica¢fio, embalagem e
rotulagem de substéncias e preparagdes perigosas, as embalagens das substancias e preparagdes
referidas no n.° 2.3 devem conter, de forma legivel e indelével, a expressdo: 'Para utilizagio
exclusiva em instalagdes industriais ou tratamento por profissionais.'

2.6 - Para a madeira tratada segundo os processos definidos no n.° 2.3 e colocada no mercado
pela primeira vez ou tratada de novo in situ apenas € autorizada a sua utilizag#o profissional e
industrial, nomeadamente nos caminhos de ferro, no transporte de energia eléctrica e
telecomunicages, em vedagdes, para fins agricolas (por exemplo, tutores de arvores), em
instalagdes portudrias e em vias fluviais.

2.7 - O disposto no n.° 2.2 niio se aplica & madeira antiga tratada e comercializada em segunda
méo para reutilizago.

2.8 - No entanto, a madeira tratada, colocada pela primeira vez no mercado ou comercializada
em segunda m#o, ndo pode ser utilizada:

No interior de edificios, seja qual for a sua finalidade;

Em brinquedos;

Em areas de recreio;

Em parques, jardins e outros lugares piblicos de recreagéo e lazer onde haja risco de contacto
frequente com a pele;

No fabrico de mobiliario de jardim, por exemplo, mesas de piquenique;

No fabrico e em qualquer reprocessamento de:

Recipientes destinados a culturas;
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Embalagens que possam entrar em contacto com produtos em bruto, intermédios e ou acabados
destinados a alimentagdo humana e ou animal;
Outros materiais susceptiveis de contaminar os produtos supramencionados.»

2 - E eliminado o n.° 4.2.

Artigo 3.°

Alteragdo do anexo II

O anexo II do Decreto-Lei n.° 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo Decreto-Lei n.°
446/99, de 3 de Novembro, ¢ alterado da seguinte forma:

1 - O predmbulo passa a ter a seguinte redacgfo:

«Predmbulo

Explicagdio dos titulos das colunas

Nome da substéncia - o nome da substéncia ¢ idéntico ao utilizado no anexo I do Regulamento
para a Notificag&io de Substéncias Quimicas e para a Classificagdo, Embalagem ¢ Rotulagem de
Substéncias Perigosas, aprovado pela Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro, com as
sucessivas alteragdes que lhe foram introduzidas. Sempre que possivel, as substincias perigosas
sdo identificadas pelas designagdes EINECS (Inventério Europeu das Substincias Quimicas
Existentes no Mercado) ou ELINCS (Lista Europeia das Substancias Quimicas Notificadas),
respectivas. No caso das substancias que ndo figuram no EINECS nem na ELINCS, utiliza-se
uma designag&io quimica reconhecida internacionalmente (ISO ou IUPAC, por exemplo). Em
alguns casos, € ainda incluido um nome vulgar.

Numero de indice - o nimero de indice ¢ o codigo de identificagdo atribuido & substincia no
anexo I do Regulamento para a Notificagdo de Substancias Quimicas e para a Classificagio,
Embalagem e Rotulagem de Substéncias Perigosas, aprovado pela Portaria n.° 732-A/96, de 11
de Dezembro, com as sucessivas alteragdes que lhe foram introduzidas. As substéncias sfio
enumeradas com base neste niimero.

Numero CE - trata-se de um c6digo de identificagfo atribuido a substancia no EINECS.
Comega no n.” 200-001-8. No que respeita as novas substincias notificadas no quadro do
Regulamento para a Notificagéio de Substincias Quimicas e para a Classificagfio, Embalagem ¢

Rotulagem de Substéncias Perigosas, aprovado pela Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro,
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com as sucessivas alteragdes que lhe foram introduzidas, foi-lhes atribuido um cédigo de
identificacdo, publicado na ELINCS. O cédigo em questdo comega no n.° 400-010-9. Namero
CAS - o niimero CAS (Chemical Abstracts Service) foi definido para facilitar a identificagéo
das substancias.

Notas - o texto completo das notas figura no predmbulo do anexo I do Regulamento para a
Notificagdio de Substancias Quimicas e para a Classificagéio, Embalagem e Rotulagem de
Substancias Perigosas, aprovado pela Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro, com as
sucessivas alterages que lhe foram introduzidas.»

2 - S#o aditadas aos n.os 1 e 3 do anexo II as substancias constantes do anexo ao presente

diploma.

Artigo 4.°

Alteracdes dos artigos 3.°,4.°¢ 5.°

Os artigos 3.°, 4.° ¢ 5.° do Decreto-Lei n.° 264/98, de 19 de Agosto, republicado pelo Decreto-
Lei n.° 446/99, de 3 de Novembro, passam a ter a seguinte redacg#o:

«Artigo 3.°

[..]

| - A fiscalizagfio do cumprimento do disposto no presente diploma compete a Inspecgio-Geral
das Actividades Econémicas e & Direcgfio-Geral das Alfandegas e dos Impostos Especiais
sobre o Consumo, sem prejuizo das competéncias atribuidas por lei a outras entidades.

2 -

Artigo 4.°

Lissl

1 - A colocagio no mercado e a utilizagéio das substéncias constantes do anexo II, bem como
das preparagdes e produtos que as contenham em violagdo das condic¢des definidas no anexo I,
constituem contra-ordenagiio punivel com coima de (euro) 500 a (euro) 2500.

2 - Se o infractor for uma pessoa colectiva, a coima aplicével pode elevar-se, em caso de dolo,
até ao montante maximo de (euro) 30000.

,

4-..
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Artigo 5.°

[...]

1 - A aplicagiio das coimas ¢ sangGes acessorias previstas no artigo anterior compete a
Comissdo de Aplicagiio de Coimas em Matéria Econdmica e Publicidade (CACMEP).
2 - O produto das coimas aplicadas reverte para as seguintes entidades:

a) 30% para a entidade que procedeu a instrugdo do processo;

b) 60% para o Estado;

¢) 10% para a Direcgo-Geral da Industria.»

Artigo 5.°

Produgdo de efeitos

1 - O disposto no artigo 2.° produz efeitos a partir de 30 de Junho de 2003.
2 - O disposto no artigo 3.° produz efeitos a partir de 18 de Janeiro de 2003.

Artigo 6.°
Entrada em vigor

O presente diploma entra em vigor no dia imediato ao da sua publicag&o.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 29 de Agosto de 2002. - José Manuel Duréo
Barroso - Maria Manuela Dias Ferreira Leite - Anténio Manuel de Mendonga Martins da Cruz -
Carlos Manuel Tavares da Silva - Armando José Cordeiro Sevinate Pinto - Luis F ilipe Pereira -
Isaltino Afonso de Morais.

Promulgado em 16 de Outubro de 2002.

Publique-se. ‘

O Presidente da Reptblica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 22 de Outubro de 2002.

O Primeiro-Ministro, José Manuel Durdo Barroso.

9.10 Anexo 10
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Z| v
da Diretoria Executiva

Para:
De:
Referéncia:

Diretoria Juridica

GEMAB

Diretor Juridico

DDE 227/00

Politica Ambiental CVRD

GEMAB/CIN 008/2002
Legislagiio Ambiental e Normas Técnicas Aplicaveis
a Gesto de Residuos e de Produtos Perigosos

Assunto: Plano CVRD de Gestio de Residuos e
Instru¢des Normativas associadas
DDE-0043/2002 _ 05/02/2002 Pag.: 1/1

Comunico a V.Sa. que a Diretoria Executiva, em reunido ordinaria realizada
no dia 04.02.2002, tendo apreciado os termos do expediente em referéncia, €
considerando (i) que a geragiio de residuos ¢ inerente as atividades
econdmicas e, consequentemente, as atividades e aos processos CVRD, (ii)
que, a despeito da importincia do tema, ainda ha uma caréncia significativa
de diplomas legais que regulamentem diretrizes e critérios gerais da gestdo
de residuos, desde a sua geragfio até a sua disposig#o final, incluindo-se a
definigfio de atribui¢Ses e responsabilidades de todos os agentes envolvidos
na cadeia de procedimentos que devem assegurar que a disposicdo final dos
residuos gerados ocorra de forma ambientalmente adequada e segura, (iii)
que os residuos — uma vez gerados -, agregam todos os custos operacionais
associados as diferentes etapas dos processos que os originaram, (iv) que a
gestdo inadequada de residuos pode ser responsdvel pela geragio de
significativos passivos ambientais, (v) ser imperativa a necessidade da
CVRD minimizar a probabilidade da ocorréncia de quaisquer eventos
indesejaveis envolvendo a gestéo de residuos em suas unidades operacionais,
(vi) a necessidade e a importincia de que sejam estabelecidos diretrizes,
critérios e procedimentos que fundamentem a gestéo de residuos em todas as
unidades da CVRD, aprovou o Plano CVRD de Gestédo de Residuos, seus
critérios gerais, nos termos apresentados a seguir:

Art. 1° - DEFINICOES
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No contexto da Gestdo de Residuos, devem ser consideradas as seguintes
defini¢des:

Residuos Sélidos(*) — para efeito desta DDE deve ser considerada a
defini¢fio adotada na legislag@o ambiental, a qual esta fundamentada na NBR
10004 da ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas, apresentada
a seguir:

“Residuos nos estados sdlido e semi sdlido, que resultam de
atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos ¢ de varri¢gio. Ficam
incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes
de controle de polui¢gdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente invidveis em face & melhor tecnologia disponivel”,

(*) Residuos solido — o mesmo que residuos, para efeito desta DDE.

Gestiio de residuos - ¢ o conjunto de procedimentos, implementados de
forma sistémica, que abrange todo o “ciclo de vida” - desde a fase de
geragdo até a sua disposigéo final -, dos residuos associados a uma atividade
ou processo, de forma a propiciar a ado¢fio de praticas que atendam as
diretrizes gerais apresentadas a seguir:

- Minimizar a gerago;
- Atender aos requisitos da legislagio ambiental e das normas técnicas
aplicaveis;
- Minimizar os custos associados a gestfio de residuos, e
- Adotar procedimentos que minimizem os riscos da degradagio
ambiental e, consequentemente, da formag#o de passivos ambientais.

Classificagio de Residuos — ¢ a ferramenta fundamental da gestfo
adequada dos residuos, propiciando, inclusive, que esta gestdo seja realizada
a um menor custo para a empresa. Na Gestdo de Residuos na CVRD séo
adotados dois critérios para a classificagfo de residuos, a saber:

- Classificacdo ABNT — fundamentada nas caracteristicas quimicas
e/ou bioldgicas intrinsecas dos residuos gerados, conforme IN-RS GEMAB
002-01;

- Classificagio Secundaria CVRD — fundamentada nas alternativas de
disposigdo final de residuos que se apresentarem como vidveis técnica e
economicamente, para cada uma das unidades operacionais, conforme IN-
RS GEMAB 002-01.
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Disposi¢io final de residuos — sfio os processos de reutilizagfio,
tratamento, disposigio em aterros, disposi¢io controlada no solo
(landfarmings),  coprocessamentos, incineragio, reprocessamento,
encapsulamento, outros, realizados interna ou externamente a empresa, de
forma a propiciar a destinagfio final ambientalmente adequada e segura dos
residuos gerados.

Requisitos e procedimentos gerais — sfo aqueles decorrentes da legislagio
federal, de normas técnicas, e/ou das instrugdes e/ou diretrizes corporativas,
que séo aplicaveis a todas as unidades operacionais da CVRD.

Requisitos e procedimentos particulares — sfio aqueles decorrentes da
Tegislago dos estados e/ou dos municipios, se existentes, que sdo aplicdveis
ao conjunto de unidades implantadas num determinado estado ou municipio.

Procedimentos especificos — sfio aqueles aplicdveis a um determinado
processo ou a um conjunto deles, em fungdo da(s) sua(s) peculiaridade(s).

Art. 2° - GESTAO DE RESIDUOS — Critérios Gerais

A Gestio de Residuos na CVRD deve ser conduzida em conformidade
com os requisitos da legisla¢io e das normas técnicas apliciveis e em
observincia as diretrizes e instrucies corporativas. Deve ser
implementada de forma sistémica — visando assegurar a minimizac#io dos
custos de implementagfio e a maximizagfio dos resultados. Deve observar os
seguintes critérios gerais:

1. Assegurar que os procedimentos adotados em todas as unidades
operacionais resultem em praticas ambientalmente adequadas e seguras,
de forma a nfio caracterizar danos ao meio ambiente, 4 comunidade, 3 saide
ocupacional e a seguranga dos empregados e contratados da empresa.

2.Implantar e manter Programa de Gestio de Residuos em cada
uma das unidades operacionais da CVRD, em conformidade com os
critérios e instrugdes constantes desta DDE.

3.Inventariar os residuos gerados, com base nas Instrugdes
Normativas IN-RS GEMAB 003-01 e 004-01, como forma de
fundamentar os programas de gestdo de residuos de cada uma das
unidades operacionais da empresa.

4.ldentificar alternativas de minimiza¢io da geragiio de residuos,
compativeis com 0s requisitos operacionais, incluindo-se os residuos
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gerados por servigos de terceiros realizados nas dependéncias da
empresa.

5. Identificar alternativas de minimizaciio da carga de residuos a ser
disposta em aterros, considerando-se a viabilidade técnica e econdmica
de sua reutilizagio ou de seu reprocessamento, interno ou externo a
empresa.

6. Assegurar que a contratagiio de servigos para a reutilizagfio e/ou o
reprocessamento externos de residuos, incluindo-se¢ os de transporte,
sejam realizados com empresas que atendam aos requisitos aplicaveis,
fazendo constar dos contratos, clausulas que salvaguardem a CVRD
em relagfo a atos que possam Vir a ser praticados pela contratada

7.Assegurar que os servigos de terceiros associados A gestio de
residuos na

empresa, incluindo-se os de transporte, sejam realizados em
conformidade com

a legislacdo do meio ambiente, de saide ocupacional e segurang¢a do
trabalho, aplicaveis.

8. Assegurar que os dados e as informagdes registrados no Sistema

CVRD de Informagdes Ambientais, sejam confidveis e atualizados.

Art. 3° - INSTRUMENTOS DA GESTAO DE RESIDUOS NA CVRD

S0 instrumentos da Gestdio de Residuos:

- Manual CVRD de Gestiio de Residuos — contempla o conjunto de
Instrugdes Normativas, identificadas a seguir, que descrevem os requisitos e
procedimentos gerais, bem como harmoniza e abriga os procedimentos
particulares e os especificos.

Instru¢io Normativa
IN-RS GEMAB 001-02

IN-RS GEMAB 002-02
IN-RS GEMAB 003-02
IN-RS GEMAB 004-02
IN-RS GEMAB 005-02
IN-RS GEMAB 006-02

IN-RS GEMAB 007-02

Referéncia
Plano de Implementag@o do Programa de Gestdo
de Residuos - Escopo Basico
Definigfio e Classificagdo de Residuos
Padronizagio da Nomenclatura de Residuos
Inventério de Residuos — Procedimento para a elaboragéo
Programa de Gestéo de Residuos — Modelo
Habilitagio Ambiental de Empresas Prestadoras de
Servigos de Gestéo de Residuos
Verificagiio da Conformidade legal das Proponentes
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IN-RS GEMAB 008-02 Segregagio, Coleta Seletiva ¢ Estocagem temporaria de
Residuos - Procedimentos Gerais
IN-RS GEMAB 009-02 Transporte e Disposigéo Final Externa —

Requisitos Gerais

Com base na emissdo de novos diplomas legais e/ou na emisséo de normas
técnicas aplicaveis, bem como na necessidade de que sejam realizadas analises
criticas periddicas e sistematicas dos resultados alcangados - como forma de se
propiciar a melhoria continua do desempenho ambiental da CVRD -, as
Instrugdes Normativas GEMAB serfo revisadas e complementadas efou
atualizadas, sempre que necessario.

- Plano de Gestio de Residuos — harmoniza e consolida os programas de
gestdo de residuos das unidades operacionais, bem como os eventuais projetos
existentes, e as respectivas propostas or¢amentarias necessarias a sua
implementagio e manutengéo.

- Programas de Gestdo de Residuos — definem os objetivos, metas, prazos,
procedimentos particulares e os especificos, responsabilidades, e as propostas
dos recursos necessarios 4 implementagiio das agdes decorrentes do PGR no
Ambito das unidades operacionais.

Art. 9 PGR - PLANO CVRD DE GESTAO DE RESIiDUOS

Como forma de operacionalizar a Gestio de Residuos na CVRD, fica instituido o
PGR - Plano CVRD de Gestio de Residuos.

O Plano CVRD de Gestdo de Residuos estabelece como fundamento que os
Programas de Gestfo de Residuos devem contemplar as etapas seqiienciais
apresentadas a seguir:

1) Caracterizagfio qualitativa ¢ quantitativa dos residuos gerados — Inventério
de Residuos;

2) Identificago das alternativas que minimizem a geragdio dos residuos na fonte
com conseqiiente minimizag&o dos custos operacionais envolvidos, sem prejuizo
dos resultados operacionais;

3) Identificagfio de alternativas de recuperagfio dos materiais e/ou da energia dos
residuos e implementagfio das alternativas vidveis técnica e economicamente;

4) Disposigio final ambientalmente adequada ¢ segura dos residuos
remanescentes,

5) Recuperagio das éreas impactadas pela disposi¢do final inadequada de
residuos, caso existam.
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O PGR sera coordenado pela GEMAB — Geréncia Geral de Meio Ambiente, e sua
implementagdo e manutengiio considera as atribuigdes e responsabilidades
apresentadas a seguir.

4.1 Atribuicdoes ¢ Responsabilidades da GEMAB — Geréncia Geral
de Meio Ambiente

- Estabelecer as diretrizes, os critérios, as instrugdes normativas e o0s
procedimentos gerais, relativos a gestdo de residuos na CVRD;

- Assessorar as unidades operacionais na concepgao, implementagéo e
manutengéo de seus Programas de Gestéo de Residuos;

- Assessorar as unidades operacionais na elaboragéo de seus respectivos
inventarios de residuos, com base nas instrugdes normativas que compdem esta
DDE;

- Implementar e manter o Manual CVRD de Gestdo de Residuos, assessorando
as unidades operacionais, no estabelecimento de seus respectivos procedimentos
particulares e especificos, no dmbito de seus respectivos Programas de Gestao de
Residuos;

- Manter o corpo gerencial e técnico informado sobre a gestdo de residuos,
promovendo as acgdes necessarias a sua capacitagio e propiciando a
disseminagfio dos requisitos da legislagéo e das normas ambientais aplicaveis;

- Verificar, sistematica e periodicamente, a conformidade da gestio dos
residuos na CVRD com os requisitos legais e com os requisitos corporativos e
procedimentos estabelecidos no Manual.

- Pesquisar alternativas de disposicéo final de residuos, proceder a avaliagdo da
sua viabilidade técnica e econdmica e, sempre que conveniente, assessorar as
unidades operacionais na implementagéio de procedimentos que propiciem a
melhoria continua do desempenho da gestdo de residuos na CVRD.

4.2  Atribui¢des das Unidades Operacionais CYRD

Cabera as unidades operacionais:

- Conceber, implementar € manter seus respectivos Programas de Gestéo de
Residuos, em conformidade com esta DDE;

- Designar Gestor(es), o(s) qual(is) atuara(do) como facilitador(es) na

concepgio, implementagfio e manutengéio do seu Programa de Gestéio de Residuos,
no ambito da sua respectiva unidade operacional;
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- Identificar, implementar e manter agdes que minimizem a geragéo de residuos
e 0s respectivos custos associados a sua gestfio, que sejam compativeis com os
requisitos operacionais das respectivas unidades;

- Implementar ¢ manter atualizado o Inventario de Residuos de sua respectiva
unidade;

- Alimentar e manter atualizado o médulo de RESIDUOS do Sistema CVRD
de Informagdes Ambientais;

- Propiciar a capacitagfio de seus empregados e contratados para que atuem em
conformidade com o Manual CVRD de Gestdo de Residuos.

- Minimizar a probabilidade de que venha a ser adotada qualquer pratica
inadequada que possa vir a caracterizar a formag#io de passivo ambiental para a

empresa, inclusive no tocante aos procedimentos praticados pelos contratados
de cada uma das respectivas unidades operacionais.

Art. 50. ABRANGENCIA

As diretrizes estabelecidas nessa DDE s#Ho aplicAveis a todas as unidades
operacionais da CVRD e as suas controladas.

Art. 6° - DISPOSICOES GERAIS

Qualquer procedimento a ser adotado que contraric as disposi¢des desta DDE,
devera ser previamente submetido 4 apreciagfio da Diretoria da CVRD.

Art. 7° - VIGENCIA
Esta DDE entra em vigor nesta data e revoga todas as demais disposi¢des que lhe
sejam contrarias.

Atenciosamente,

Paulo F. Almeida Lopes
Diretor Juridico
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