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Xilose isomerases (XIs) sdo enzimas que catalisam a isomerizagdo de D-xilose a D-
xilulose in vivo, sendo também capaz de isomerizar outros agucares, como D-glicose, D-
ribose, L-arabinose, entre outros. A xilose isomerase de Piromyces sp. E2 (PirE2_XI) foi
a primeira XI eucaridtica eficientemente expressa em S. cerevisiae e segue como uma das
enzimas mais utilizadas para a engenharia dessa levedura para a producao de etanol a
partir de xilose. Dada sua importancia para a engenharia metabdlica de microrganismos,
poucos estudos visaram a caracterizacdo bioquimica dessa enzima, com diferentes
trabalhos relatando parametros divergentes para esta enzima. Neste trabalho nos
buscamos caracterizar o0s parametros bioquimicos de PirE2 XI contra trés
monossacarideos diferentes, analisamos a termoestabilidade e possiveis novas fungdes
para esta enzima. Realizamos a imobilizacdo de PirE2 XI sobre um suporte
ferromagnético e caracterizamos as propriedades cinéticas da enzima imobilizada contra
xilose. A estrutura da enzima foi analisada por métodos biofisicos para verificar
mudangas estruturais da enzima na presenca ou auséncia de substrato. Nossos resultados
demonstram que PirE2 XI ¢ uma enzima promiscua capaz de isomerizar D-xilose, D-
glicose, D-ribose e L-arabinose em diferentes condigdes e termoestavel a 30 e a 60 °C,
com capacidade de epimerizar D-xilose. A enzima imobilizada manteve as mesmas
propriedades bioquimicas da enzima livre e foi passivel de ser reutilizada por 10 e 15
ciclos de reuso a 60 e 30 °C, respectivamente. Analise da estrutura da enzima mostra que
a estrutura quaternaria ¢ alterada na presenca de xilose. Este ¢ o primeiro relato de
epimerizacdo por PirE2 XI, provendo um compreensivo estudo in vitro da especificidade
de PirE2 XI, efeito de ions divalentes em sua atividade e da temperatura na atividade e

estrutura da enzima.

Palavras Chaves: xilose isomerase; epimerase; enzima promiscua



