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V — Conclusbes e Perspedivas

V.1 - Conclusoes

A Nova Velorum 1999foi a nova mais bril hante em 24 anos, desde V1500Cyg
1975 apresentando V ~ 3.0 no méximo. Este fato bem como sua visibili dade durante
varios meses por ano motivou um estudo observadona detalhado dess objeto. Em
nosso periodo de andlise, podemos dizer que a envoltoria pasou por 3 fases distintas.
Num primeiro momento 0 espedro era dominado por linhas permitidas e de baixa

ionizac®, como verificado nos espedros de 74 e 86 dias apds 0 maximo, apesar da linha

de [Nelll] A3869ser mais intensa que Ha. A Nova Velorum passou por um aumento de
ionizac® entre 86 e 221 dias apds 0 maximo visual. Nesta segunda fase as linhas

permitidas e de baixa ioniza¢a diminuem consideravelmente de intensidade, dando lugar

as linhas proibidas e de mais dta ioniza¢ca. Linhas proibidas como [FeVIl] A6087
tornaram-se claramente visiveis, embora ndo fosse verificada qualquer transico coronal.
Finamente a nova entrou na tercera fase onde o continuo no azl tornou-se
progressvamente mais intenso, sugerindo o aparedmento do disco de aaescé o qual é
restabeleddo em uma época posterior a erupcdo. O nivel do continuo medido na banda J
sugere que jaem At = 70 d existiriam fontes mais intensas que a emisso livre-livre do
gés getado. Um paraelo da evolucdo espedra no optico pode ser feito em raios X. A
nova era muito fracapara ser detedada em raios-X préximo ao maximo visual. Quando
comecanos as nossas medidas deste objeto, haviam transcorrido aproximadamente 40
dias do maximo em raios X, sendo ainda brilhante nesta faixa do espedro.
Aproximadamente 40 dias antes da nova entrar na fase de alta ionizac®, este objeto se
tornou umafonte-X “supersoft” luminosa.

A temperatura maxima da fonte central foi estimada como sendo > 80000K.
A evolucéo datemperatura eletrénica no envelope apresentou um maximo de ~ 25000K
durante a segunda fase. As nossas estimativas para a velocidade de gecé do envelope

(1600knVs) e de sua escda de tempo de amortedmento (~ 10 anos) fornecem valores
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condizentes com 0S encontrados em outras novas. De nosss andlises também
concluimos que o envelope pode ser bastante inomogéneo e ndo esférico, dado que

encontramos um valor do fator de preenchimento e cobertura muito menor do que 1.

Este ultimo dado é corroborado pela observagé da linha de Ha, onde encontramos um
perfil atamente estruturado em uma fase adiantada da evolucd do envelope. Existem
evidéncias observadonais diretas que nos auxiliam nesta conclusdo, por exemplo o
imageanento de envelopes de novas mais antigas como DQ Her 1934 (Osterbrock,
1989 e Nova Cyg 1992(fig. 1).

Estimamos valores para abundancias ibnicas de He, N, O, Ne, S, Ar e Fe.
Encontramos uma abundancia numérica para o hélio dentro do intervalo definido pelos
valores encontrados na literatura para novas. Para os outros elementos encontramos
estimativas de valores minimos de abundancia, sendo os cdculos para 0 nitrogénio,
argonio e enxofre estatisticamente pobres pela combinaca dos seguintes fatores. conter
apenas uma linha para diagnostico; apresentar apenas um grau de ionizac® disponivel; e
a linha ndo egtar presente em todos o0s espedros. Nossas estimativas para oxigénio e
nednio sdo estatisticamente mais robustas, embora também consideramos que s&0 limites
inferiores para a abundancia total. A estimativa para o nebnio foi menor do que a
encontrada na literatura para a maioria das novas de nednio. Por outro lado este
resultado é maior do que a encontrada na literatura para as novas ditas “normais’ e
muito maior que o valor solar. A nossa estimativa do limite inferior para a abundancia de
oxigénio foi menor do que todos os dados encontrados deste elemento para outras novas
de nebnio, inclusive menor que a abundancia solar. A raz&® O/Ne, ainda que incerta por
se tratar de limites inferiores sugere que possam existir duas populagdes de novas de
nednio com razbes meédias de O/Ne distintas. Os noss resultados para a abundancia de
ferro se mostraram relativamente altos em comparacé com o valor solar. Este resultado

também € um limite inferior, pois somente consideramos a contribuicdo de
[FeVII] A6087. Ainda que estatisticamente mais pobre do que o obtido para 0 oxigénio e

nednio pelos motivos discutidos anteriormente, este limite inferior traz atona adiscussio

da origem desse ariquedmento de ferro.
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Nossa andlise espedra e de abundancias trouxe indicios de que este objeto sgja
uma nova enriquedda em nebnio. Uma explicacd para a origem desse sistema seria 0
enriquedmento por uma anad branca de O-Ne-Mg progenitora da nova. Os fatores que
levaram a esta concluséo sdo: a grande intensidade das linhas de nednio, a abundancia
numérica de nebnio (maior do que as estimativas para qualquer outro elemento com
excecd do hélio e do hidrogénio). Por outro lado, o0 maximo brilhante, o curto tempo de
decamento, as velocidades de gec@® encontradas e o espedro inicia do tipo Fell-b

corroboraram esta amnclusao.

V.2 —Problemas e Perspedivas

A espedroscopia de novas € uma tarefa observadonal complexa. Muitos destes
objetos se tornam muito fras e se locdizam em campos densos no disco e bgjo da
Galdxia. As novas mais brilhantes em geral apresentam o0 inconveniente de
enfraquecgem mais rapidamente do que as menos brilhantes, dificultando a
monitorac@® da evolucdo espedral. O campo ce velocidades encontrado restes objetos €
um pono critico, dada a dificuldade em separar muitas linhas importantes para o
diagndstico de temperatura e densidade eletronica As estimativas de abundancias foram
prejudicadas também pelo fato de utilizaamos caaderisticas médias da envaltoria
(diagndstico classco), que como discutido neste trabalho, € bastante inomogénea O
fato de utili zarmos uma expansdo geométrica para a estimativa da densidade propagou
eros para a edimativa de temperatura. Obtivemos temperaturas eletronicas
possvelmente muito altas em algurns casos, diminuindo os valores de abundancia
ohtidos. A falta de linhas e varios graus de ioniza¢c® também nos forcou a considerar

apenas limites inferiores para os €l ementos pesados.

A espedroscopia bidimensional de alta resolucdo espadal utilizando grandes
telescopios sera fundamental para um diagndéstico fisico e quimico fiel destes objetos.
Modelos de fotoionizacd tridimensionais sdo 0os mais indicados para anadisar este
problema. Nos®s valores de abundincia e estimativas das propriedades fisicas do

envelope poderiam ser usados como solucéo inicial para estes modelos multi-
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paramétricos. Uma varredura sistematica do céu a procura de objetos é iguamente
importante, 0 que viria a mostrar a evolucéo espedra temprana e permitiria o
diagndstico quimico utilizando model os de atmosferas estelares. Também importante é
avarredura em todcs os comprimentos de onda. Nao temos por exemplo qualquer dado
em raios gama disponivel para este objeto. Como visto noitem 5 do cgpitulo | as novas
de nebnio podem ter uma razmével emissio gama devido ao decamento do *Na
gerando fotons de 1.275 MeV. Observagdes simultaness em raios-X poderdo por sua
vez ser usadas para estabelece vinculos fortes para o espedro ionizante na modelagem
de fotoionizaca.



