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RESUMO

Painéis particulados fabricados com casca de mamona e poliuretano à base de óleo de

mamona

A  mamona  (Ricinus  communis)  é  uma  planta  mundialmente  conhecida  devido  à
qualidade e caraterísticas únicas apresentadas em seu óleo. Todavia, a agroindústria, de forma
geral, tem produzido uma imensa quantidade de resíduos, e para dar finalidade nobre a essas
matérias-primas, o desenvolvimento de  painéis à base de resíduos agroindustriais  tem sido
intensivamente examinado. A casca de mamona, por exemplo, é composta principalmente por
celulose e lignina, e é altamente produzida no Brasil, tornando-se um recurso alternativo em
potencial  para  ser  aplicado  em  painéis  particulados.  Associado  ao  fato  de  existir  uma
tendência global em direção aos produtos biodegradáveis, o uso de poliuretano à base de óleo
de mamona vem se mostrando uma ótima opção para a colagem de painéis devido à alta
compatibilidade  com fibras  lignocelulósicas  e  à  redução  do  grau  de  toxicidade,  além da
diminuição do consumo de produtos derivados do petróleo. Diante desta oportunidade, tem-se
por objetivo avaliar painéis particulados manufaturados com casca de mamona e poliuretano à
base  de  óleo  de  mamona.  A  otimização  dos  parâmetros  de  processo  correlacionada  às
propriedades  alcançadas  possibilita o  desenvolvimento  de  uma  metodologia  eficiente  de
produção de painéis sustentáveis, promovendo a valorização de resíduos agroindustriais de
grande potencial tecnológico. Desta forma, serão analisadas as influências do teor de resina,
da pressão de prensagem e espécies de mamona sobre as propriedades físicas e mecânicas de
painéis particulados.

Palavras-chave: Resíduos agroindustriais, Bioadesivos, Recursos alternativos, Painéis 
sustentáveis
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ABSTRACT

Particleboards manufactured with castor husk and castor oil-based polyurethane

Castor bean (Ricinus communis) is a plant known worldwide due to the quality and
unique characteristics presented in its oil. However, the agroindustry, in general, has produced
an immense amount  of residues,  and to  give a  noble purpose to  these raw materials,  the
development of composites based on agroindustrial residues has been intensively examined.
Castor bean husk, for example,  is mainly composed of cellulose and lignin,  and is highly
produced in Brazil, making it a potential alternative resource to be applied in particleboards.
Associated with the fact that there is a global trend towards biodegradable products, the use of
castor oil-based polyurethane has been proving to be a great option for bonding panels due to
its  high  compatibility  with  lignocellulosic  fibers  and  the  reduction  of  toxicity  degree,  in
addition to the decrease in the consumption of petroleum products. Given this opportunity, the
aim is to evaluate particleboards manufactured with castor bean husk and castor oil-based
polyurethane. The optimization of process parameters correlated to the properties achieved
makes  it  possible  to  develop  an  efficient  sustainable  panel  production  methodology  and
promotes the valorization of agroindustrial residues with great technological potential. Thus,
the  influences  of  resin  content,  pressing  pressure  and castor  species  on  the  physical  and
mechanical properties of particleboards will be analyzed.

Keywords: Agroindustrial wastes, Bioadhesives, Alternative resources, Sustainable panels
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1. INTRODUÇÃO

A mamona (Ricinus communis)  é  uma planta  mundialmente  conhecida  e  extensamente  explorada

devido à qualidade e caraterísticas únicas apresentadas em seu óleo (SARDARI, 2019; TROVATI et al., 2019).

Todavia, como todo processo de extração de óleo, existirá a produção de resíduos. Estima-se que são produzidas

741 × 10³ toneladas de casca e 642 × 10³ toneladas de torta de mamona por ano no mundo (LIMA et al., 2011). O

alto teor de carbono e a solubilidade de nitrogênio presentes na torta de mamona a tornam um ótimo fertilizante,

sendo comerciada principalmente na forma orgânica  (SEVERINO, 2005). Já a casca de mamona ainda é um

resíduo sem finalidade nobre.

A agroindústria, de forma geral, tem produzido uma imensa quantidade de resíduos, e para trazer

aplicações a essas matérias-primas, o desenvolvimento de compósitos à base de resíduos agroindustriais tem sido

intensivamente examinado (MENDES et al., 2010; BASKARAN et al., 2019). A casca de mamona, por exemplo,

é um recurso alternativo em potencial para ser aplicado em painéis particulados, pois é composta principalmente

por celulose e lignina, além da grande produção brasileira (SILVA et al., 2016).

Associado ao fato de existir uma tendência global em direção aos produtos que respeitam o meio

ambiente, o uso de poliuretano à base de óleo de mamona vem se mostrando uma ótima opção para a colagem de

painéis devido à alta compatibilidade com fibras lignocelulósicas e à redução do grau de toxicidade, além da

diminuição do consumo de produtos derivados do petróleo (VIDIL et al., 2016; RICHTER, 2018; ZHANG et al.,

2018).

Diante desta oportunidade, tem-se por objetivo avaliar painéis particulados manufaturados com casca

de mamona e poliuretano à base de óleo de mamona. A otimização dos parâmetros de processo correlacionada às

propriedades alcançadas possibilita o  desenvolvimento de uma metodologia eficiente de produção de painéis

sustentáveis, promovendo  a  valorização  de  resíduos  agroindustriais  de  grande  potencial  tecnológico.  Desta

forma, serão analisadas as influências dos fatores  granulometria das partículas,  proporção de cascas, teor de

resina, e razão de compactação sobre as propriedades físicas, mecânicas e térmicas dos painéis particulados.
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2. CONCLUSÃO

De acordo com os resultados, foi possível avaliar a viabilidade dos painéis particulados fabricados

com casca de mamona e poliuretano à base de óleo de mamona. 

Os fatores teor de resina, pressão de prensagem e tipo de partícula se mostraram de grande relevância

para o processo de fabricação dos painéis particulados. A manipulação dos valores de cada fator pôde gerar

produtos  em  estado  precário,  como  nas  fases  iniciais  dos  experimentos,  onde  partículas  descolavam  e  a

resistência era bem baixa, e pôde gerar também produtos de boa qualidade, com capacidade de aplicação em

pequenos móveis, decorações, quadros etc. Contudo, as técnicas utilizadas neste trabalho são de características

inclusivas, ou seja, de fácil concepção e baixo custo. Assim, existe a possibilidade de refiná-la para a obtenção

de um produto mais avançado no aspecto científico e tecnológico, e logicamente de custo mais elevado.

As cascas  de  mamona selvagem e  melhorada geneticamente apresentaram diferenças  geométricas

significativas.  O melhoramento  genético  teve  como uma de  suas  consequências  o  aumento  do tamanho da

semente, o que também alterou a espessura da casca que a envolve. Assim, a casca melhorada geneticamente se

mostra com maior poder de compactação, pois é um material pouco espesso e de baixa densidade.

Com relação à mamona selvagem, sua semente é naturalmente menor, e, portanto, não compete por

muito espaço com a casca, que por sua vez desenvolve estrutura robusta, espessa e de alta dureza. Apesar das

diferenças, as cascas são semelhantes na quantidade dos componentes químicos.

Na fabricação dos painéis, o teor de resina afetou principalmente a resistência, a absorção de umidade

e o inchamento em espessura. Já a pressão de prensagem pode ser manipulada para produzir painéis robustos, de

alta  densidade  e  resistência.  No  entanto,  deve  ser  utilizada  com  precaução,  pois  pode  prejudicar  outras

propriedades, como o inchamento em espessura.

Foi notória a superioridade dos painéis fabricados com 20% de resina e 1,377 MPa de pressão. As

propriedades estudadas apresentaram melhor desempenho após a aplicação desses parâmetros, com exceção do

inchamento em espessura, que foi prejudicado após o aumento de pressão. Para a análise do tipo de partícula, a

casca da mamona melhorada obteve melhor resultado físico e mecânico, e a selvagem ficou em destaque apenas

no ensaio de adesão interna. Com relação a norma técnica NBR 14810 de chapas de madeira aglomerada, apenas

as propriedades adesão interna e inchamento em espessura foram satisfeitas.

Esta pesquisa abordou a metodologia de fabricação de painéis de casca de mamona e poliuretano à

base de óleo de mamona e a influência de seus parâmetros. Contudo, é possível avaliar mais características do

produto para que possa ser refinado e introduzido no mercado. Portanto, recomenda-se avaliar a durabilidade

(envelhecimento  natural  e  acelerado),  propriedades  de  tratamento  térmico  e  acústico,  e  aprofundar-se  na

manipulação de parâmetros que possam reduzir o consumo de resina, como pressão de prensagem, tamanho da

partícula e tratamentos superficiais da partícula, até mesmo como a utilização de outros tipos de resinas de baixo

impacto ambiental.
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