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BIOLOGIA REPRODUTIVA DA ARARA AZUL (Anodorhynchus
hyacinthinus) NO PANTANAL-MS, BRASIL.

Autora: NEIVA MARIA ROBALDO GUEDES
Orientador: Prof. Dr. ALVARO FERNANDO DE AIMEIDA

RESUMO

E impossivel saber qual o tamanho e distribuic&o
original da populag8o de Anodorhynchus hyacinthinus, mas
sabe-8e que era uma espécie abundante no inicio do século.
Hoje encontra-se ameagada de extinc8o em toda a sua &rea de
ocorréncia e as Ultimas estimativas relatam a existéncia de
aproximadamente 3.000 individuos na natureza.

Este trabalho fol realizado de Jjaneiro de 1991 a
marco de 1993, em 11 fazendas com cerca de 250.000 ha no
Pantanal da Nhecoldndia. Os principais objetivos foram: (1)
localizar e caracterizar ninhos de arara-azul, (2) estudar
alguns aspectos da biologia reprodutiva, (3) determinar os
requerimenos de habitat e (4) procurar alternativas de
manejo para conservacso da espécie.

| Dos 94 ninhos 1localizados, 95% foram encontrados
numa unica espécie arbdérea, o manduvi (Sterculia striata),
espécie de cerne macio e susceptivel a formac&o de ocos. As
araras—-azuis n8o pareceram selecionar ninhos com caracte-
risticas padronizadas, como forma e tamanho das cavidades,
mas mostraram preferéncia por locais com vegetac8o menos
densa, mais acessiveis e bordas de cordilheiras ou capCes.

Na natureza, a arara-azul faz postura assincrd-
nica de 1 a 3 ovos, em média 2. A incubac8o dos ovos é
feita pela fémea, que permanece no ninho a maior parte do
tempo, s8endo alimentada pelo macho. O periodo de incubac&o
varia de 28 a 30 dias e a taxa de eclos8o é de 90%. Os
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filhotes nascem em média com 31,86 g, e 82,7 mm de
comprimento, mas crescem e ganham peso rapidamente.
Permanecem no ninho aproximadamente 107 dias e quando v&am
ainda 880 alimentados pelos pais. H4 uma predac8o de 40%
dos ovos, mas a taxa de sobrevivéncia dos filhotes varia de
75 a 83%. O sucesso reprodutivo nos dois anos foli de 1,27
filhotes/casal.

As araras-azuis mostraram-se uma das aves mais
especlializadas na alimentacdo, constituida basicamente de
nozes de duas espéclies de Palmae: bocaitva (Acrocomia
totai) e acuri (Scheelea phalerata). Na maior parte de ano,
a alimentacs; ¢ sustentada pelo acuri que é altamente
energético, abundante (densidade de 183,4 acuri/ha em
algumas &areas) e produz frutos o ano inteiro.

Os casais de araras—-azuis mostraram alta
conspicuidade, sedentarismo e certa fidelidade aos sitios
de nidificacso. Individuos n&8o reprodutivos mostraram alto
grau de socializaclo e formac@o de bandos, tanto nos locais
de alimentac&o como nos dormitérios, que parecem funcionar
como verdadeiros “centros de trocas de informacdes.

E baixa a disponibilidade de ocos de tamanho
suficiente para caber uma arara e ainda h&a disputa com
outras espécies pelos ninhos existentes. Este fator, aliado
a destruic8io de ninhos potenciais por desmatamentos ou
queimadas, pode estar limitando o crescimento da populacdo
no Pantanal. Em funcdo disto, 8é&o feitas algumas
proposicBes de manejo dos ninhos e outras alternativas que
contribuam para a conservagd8o da espécie em seu habitat

natural.



xi

REPRODUCTIVE BIOLOGY OF HYACINTH MACAWS (Anodorhynchus
hyacinthinus) IN THE PANTANAL - MS, BRAZIL.

AUTHOR: NEIVA MARIA ROBALDO GUEDES
ADVISOR: Prof. Dr. ALVARO FERNANDO DE AIMEIDA

It is impossible to know the population size and
original distribution of Anodorhynchus hyacinthinus, but it
is known it was an abundant species at the beginning of the
century. Nowadays it is threatened of extinction throughout
its occurrece range and the latest estimate reports the
existence of about 3,000 individuals in nature.

This work was conducted from January 1991 to
March 1993 in 11 ranches, in an area 250,000 ha in the
Nhecoléndia region of the Pantanal, Brazil. Its main aims
were: 1) to 1locate and describe nests of hyacinth macaws;
2) to study some aspects of the reproductive biology; 3) to
understand the habitat selection for feeding and nesting;
4) to look for management alternatives for the conservation
of the. species.

Of the 94 nests identified 95% were found only in
one tree species, “manduvi"” (Sterculia striata), which has
a 8oft heart and 1is, thus, prone to the formation of
hollows. Hyacinth macaws apparently do not select nests
with standardized characteristics, such as shape and size
of hollows. However they prefer relatively open vegetation
cover or the edge of dense woodland and forest patches.

In nature hyacinth macaws lay asynchronously 1 to
3 eggs, 2 on the average. Egg incubation is done by female
which stays in the nest most of the time and is fed by the
male. The incubation period varies from 28 to 30 days and
the rate of hatching is 90%. The chicks are born weighing
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an average of 31.6 g and measuring 82.7 mm long. However,
they grow and increase the weight rapidly. They stay in the
nest for about 107 days and when they fledge they still
being fed by the parents. There is a predation on 40% of
the eggs, but the rate of the chicks survival varies from
75 to 83%. The reproductive 8success during the two years
was 1.25 chicks/pair.

Hyacinth macaws proved to be one of the most
specialized birds in their feeding habitats. The diet is
based on nuts of two palm 8pecies: "bocaitva" (Acrocomia
totai) and "acuri” (Scheelea phalerata). During most of the
year the diet 1is dependent on acuri, which "is highly
energetic, abundant (density of 183.4 acuri/ha in some
areas) and produces fruit throughout the year.

The prairs of hyacinth macaws showed nigh
conspicuousness, sedentariness and a certain degree of
fidelity to the nesting sites. Non-reproductive individuals
showed a nigh degree of socialization and flock formation,
both in the foraging sites and in the roosts, the latter
apparently functioning as veritable “information exchange
centers”.

The availability of suitable hollows for the size
of macaws 1is 1low, and there 1is competition with other
specieé for the existing nests. This factor, in addition to
the destruction of potential nests by deforestation and or
burning, may be 1limiting the increase of the population
s8ize in the Pantanal area. For this reason some proposals
concerning the management of nests have been made, in
addition to others that may contribute to the conservation
of the species its natural habitats.



1 - INTRODUCAD

O aumento das populacdes, das necessidades e
da pobreza humana, caminham em velocidade alarmantes,
levando & destruic#o de muitos habitats, enquanto que a
sensibilidade e o poder de decis8o dos dirigentes prossegue
em passos lentos, levando a extincdBo de muitas espécies.

- Em relac8o a outros paises, o Brasil dispde
de uma das melhores legislacBes em termos de protecdo &
fauna e flora. Mas 1isto de nada adianta se a lel n&o é
aplicada e fiscalizada, eficaz e rigidamente. Enquanto isto
n8o ocorre, a Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de
Extinc&o continua crescendo.

Contribuindo para a conservac#io das espé-
cies, o Pantanal é considerado uma das mais ricas terras
inundaveis do mundo, quanto & abundéncia da fauna. Os
habitats do Pantanal est8o distribuidos num complexo
mosalco, formados por cordilheiras, matas ciliares e capdes
que com suas particularidades, seus recursos alimentares e
outras condig¢des vitais, favorecem a manuteng&o de grande
comunidade animal. Muitas espécies consideradas ameacadas
de extinc#o em outras regides, podem 8ser ali frequen-
temente observadas.

A arara-azul (Anodorhynchna hyacinthinus) é
uma dessas espécles, cuja malor parte da populacg8o vive no
Pantanal (FORSHAW, 1978, SICK, 1985 e RIDGELY, 1989).

Entretanto a convivéncia, por tantos anos
harmoniosa, n&o s6 da arara-azul, como também de outras
espécies animais, vem sendo afetada pelas acBes antrépicas,
principalmente desmatamentos e queimadas, causadas no
fragil ecossistema pantaneiro.
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Citada no apéndice I do CITES, no Red Data
Book e na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacgadas de Extinc&%o, a situacg&8o da arara-azul, o maior
peitacideo do mundo, é critica.

Umn levantamento sobre o status da espécie,
realizado por MUNN et al. (1987), estimaram um total de
3.000 individuos vivendo na natureza em 3 populacles
distintas: nordeste da Amaz&nia e Paréd, na regido chamada
de Gerais, que ¢é a confluéncia dos estados de Tocantins,
Piaui, Maranh8io e Bahia, e no Pantanal (incluindo Brasil,
Bolivia e Paraguai).

Os8 principais fatores que contribuem para o
declinio das populacBes de arara-azul s8o: 1) a captura de
aves para o comércio nacional e internacional, que foi
intensa até meados da década de oitenta; 2) a alterac8io do
habitat para implantaca, ge pastagem cultivada no Pantanal
e colonizac@o em outras regiSes do Brasil e 3) a caca para
alimentacsio e adornos indigenas no norte e nordeste do pais
(MUNN et al. 1987). .

B imprescindivel, portanto, que algumas
medidas sejam tomadas para se evitar que Anodorhynchus
hyacinthinus tenha o mesmo destino das outras espécies do
género: A. glaucus, provavelmente extinta (SICK, 1985), e
A. leari, altamente ameacada de extinc&o (YAMASHITA, 1987 e
BRANDT & MACHADO, 1990).

Como existem muitas perguntas a serem
respondidas e poucas informactes sobre a biologia da
espécie, o8 principais objetivos deste trabalho foram:
localizar, medir e marcar ninhos de arara-azul no Pantanal
da Nhecoléndia; estudar alguns aspectos da biologia
reprodutiva; conhecer os requerimentos de habitat e, propor
alternativas de manejo para conservaclio da espécie na
natureza.



2 - REVISAO DE LITERATURA
2.1 - Espécies ameacadas de extinc8Bo

Segundo SOULE (1991), existe uma relag8o
inversa entre o tamanho da populac8o humana e a
sobrevivéncia das espécies de vida silvestre, ou seja, o
aumento da populac8oc humana leva a uma diminuigc8o das
populacdes silvestres. A maloria das extingdes ocorre em
pequenas populacdes com distribuic@io geogrdfica limitada.

BALLOU et al. (1992) afirmam que estas
populactes 880 altamente vulneradveis & exting8o mesmo
quando mantém numero estével ou crescente de individuos. O
simples <fato de serem pequenas, cria uma séria de ameacas
que aumentam consideravelmente sua probabilidade de
extincéo.

Pequenas populagSes isoladas perdem diver-
sidade genética e tornam-se crescentemente consanguineas
com o tempo. Isto reduz a sua sobrevivéncia e reproducéo. A
taxa de crescimento é diminuida, levando a uma populac8io de
tamanho pequeno, criando um circulo vicioso: a populacéo,
por permanecer cada vez menor e mais consanguinea, torna-se
mais suscetivel a variacdes demograficas, doencas e severas
variacdes ambientais. Cada fator exacerba os outros,
resultando numa espiral negativa conhecida como redemoinho
de exting8o (Exting8o Vortex) (GILPIN & SOULE, 1986),

conforme pode ser observado na Figura 1.
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FIGURA 1: Representaca, esquemstica da extinca® Vortex,
segundo BALLOU et al. (1992).

- Segundo BALLOU et al. (1992) o prognéstico
de extingag ge populacdes ou espécies requer informacdes
ecolégicas e evolutivas. Muitos desafios enfrentados pelas
populaclies pequenas 880 na realidade imprevisiveis e
resultam de eventos ao acaso.

O fator demografia afeta a din&mica popu-
lacional, incluindo a estrutura social, variacBes da histo-
ria de vida causadas por alteracBes ambientais, dispers&o e
colonizag8o (LANDE, 1888).

Para BALLOU et al. (1992), uma tentantiva
de estimar a probabilidade de extinc8o e perda de varia-
bilidade genética chama-se Andlise de Viabilidade Popula-
cional (AVP). Define-se AVP como uma avaliacl8io sistemética
da interac8o dos fatores que atuam 8sobre a populac8o em
risco de extingc8o, como os representados na Figura 2.

Segundo LACY et al. (1992) a8 estratégias
de conservactio para espécies com numeros reduzidos, devem
ser baseadas na manutenc8o de uma Populac@o Minima Viavel
(PMV), isto é, populages com numero suficiente de indivi-
duos para garantir sua persisténcia a 1longo prazo, apesar
dos problemas demogréaficos, genéticos e ambientais.



FIGURA 2: Anédlise de Viabilidade Populacional (AVP)
mostrando a interac8o dos diferentes fatores que
pPrecisam ser conhecidos, porque contribuem para a
extinc8o e retenc@o de variabilidade genética de
uma populac8io (BALLOU et al., 1992).

Segundo FOOSE (1992), para determinar o
tamanho de uma Populac8o Minima Viavel (PMV) & necessario
determinar os objetivos genéticos e demograficos: probabi-
lidade de sobrevivéncia desejada para a populag8o (por
exemplo, 50X ou 95%), percentagem de diversidade genética a
ser preservada (90%, 95%¥) e periodo de tempo durante o
qual a estabilidade demografica e a diversidade genética
dever8io ser mantidas (50 anos ou 200 anos). Para o mesmo
autor, também ¢é preciso analisar as caracteristicas
biolégicas da espécie: tempo de geracdo, nuimero de
fundadores, tamanho da populac#io efetiva (Ne) e taxa de
crescimento.

2.2 - Familia Psittacidae

A maioria dos Peittacidae vive &aos pares,
s8o mondgamos, formando casais por toda a vida. S6 havera

- formac8o de um novo par se algum aclidente causar a morte de
um dos individuos (FORSHAW, 1978, SICK, 1985).
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Segundo COLLAR & JUNIPER (1992), muitas

espécles 880 sedentarias, embora possam fazer movimentos
locais entre Areas de dormitérios e alimentacsio. Migracdes
locais n8o 880 comuns, com exceclo daquelas que vivem en
terras semi-a&ridas na Austrélia.

Muitas espécies se alimentam de sementes ou
castanhas, s8endo Que a dieta consiste também de frutos,
pélen, néctar, raizes, liquens e alguns 1insetos. VArias
espécles 880 gregdrias e forrageiam em bandos (FORSHAW,
1978; SICK, 1985; COLLAR & JUNIPER, 18992).

De acordo com FORSHAW (1978), SICK (1985) e
SHERER-NETO (1989) a maioria dos Psittacidae n&io constréi o
ninho; e, excetuando a caturrita (Myiopsitta monachus), os
demais s8o dependentes de arvores qQue apresentem cavidades
para se reproduzir. Isto pode 8e tornar um fator limitante
para o crescimento populacional.

Enfim, as caracteristicas gerals dos
pesitacideos, bem descritas nas obras de FORSHAW (1978) e
SICK (1985), da mesma forma qQque os distinguem, os tornam
aprecidveis pela populacao' humana. Por causa da sua
plumagem colorida, facilidade com qgque 8&%o alimentados,
tamanho, habilidade para imitar a voz humana e outros sons
e variedade, os psitacideos neotropicais s&o muito visados
para o comércio, tornando-se companheiros favoritos do
homem (THOMSEN & BRAUTIGAM, 1891).

Segundo SICK (1985), os psitacideos est8o
entre as aves mais "inteligentes do mundo” e a '"cerebra-
lizac80"” de uma arara (peso dos centros nervosos/peso do
corpo) alcanca o nivel mais alto da classe. Além disso,
muitas espécies 880 utilizadas no comércio de penas,
cerimoniais indigenas e caca (THOMSEN & BRAUTIGAM, 1991).

O Novo Mundo abriga cerca de 140 espécies de
psitacideos, das quais n#8o menos que 42 (30%) podem ser
consideradas em perigo de extingclo. Esta proporc8o t8o alta
€ o0 resultado, principalmente, de uma combinacio da
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destruicdo dos habitats e a explorac8io para satisfazer a
demanda de comércio de filhotes (COLLAR & JUNIPER, 1992).

Atualmente, a descaracterizac8o do habitat
tem s8ido um dos fatores Qque malis ameagcam a situac®@o dos
psitacideos neotropicais, principalmente nas queimadas das
drvores frutiferas e dos 1locais de nidificac8io (FORSHAW,
1978; ROTH, 1984; SICK, 1985).

Quanto ao tréfico, n8o se sabe o nUGmero
exato de aves que foram e tem sido tiradas da natureza,
pois em muitos paises como o Brasil, n8o existe uma
estatistica oficial, uma vez que o comércio é proibido.
THOMSEM & MULLIKEM (1992), calculam que 1.8 milh%es de
psitacideos neotropicais foram 1legalmente exportados no
periodo de 1982 a 1988. O maior importador foi os E.U.A.
com 80%, seguido pela Comunidade Econ8mica Européia e
Jap8io. O maior exportador foi a Argentina, com 920.000
individuos. Além disso, as estimativas de mortalidade
indicam Qque o numero de aves retiradas na natureza foi 2 ou
3 vezes maior. SICK (1985), afirma que ovos e filhotes s&p
perdidos na retirada dos ninhos. Frequentemente, com a
derrubada das &rvores, se eliminam também os locais
favoraveis & reproducéo.

Possuindo aproximadamente 1/5 de todas as
espécies que ocorrem, o Brasil & o pais mais rico do mundo
em Psitacideos. S&@o cerca de 70 espécies, distribuidas em
17 géneros, entre papagaios, periquitos, maritacas,
Jandaias, maitacas, vivendo aqui, inclusive, seus maiores
representantes, as araras (SICK, 1985).

Desde 1500, época em qQue aportaram no Brasil
as caravelas lusitanas, duas surpresas dignas de registro,
segundo MAGALHAES (1939), acometeram os audazes navegantes
"o corpo tostado das indias nuas e as penas vermelhas,
amarelas e azuis das lindas araras qQue pousavam nos ombros
rolicos das bugras da terra bravia que acabava de ser

descoberta'”. Assim, quando Pedro Alvares Cabral enviou a
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Lisboa algumas penas de araras da recém-descoberta Ilha de
Vera Cruz, suas cores e tamanho causaram tanta impress&o
que os membros da Corte passaram a se referir ao Brasil
como “Terra dos Papagaios”. SICK (1985) e MACHADO & BRANDT,
(1990) afirmam que a eXpressip chegou a constar de mapas
antigos. Este fato salientava a grande diversidade da
familia.

Hoje a s8ituac8o n8o €é nada 8segura para
algumas espécies dessa familia. Isto pode ser observado na
ultima Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de
Extinc8o, publicada na Portaria n©° 1522 de 19 de dezembro
de 1989. Dentre as aves n8io passeriformes hda um total de 13
psitaciformes (BERNARDES et al. 1990).

Enfim, a familia € a qQue apresenta o maior
nimero de formas na 1lista das espécies ameacadas. Entre-
tanto, para SICK (1985), a situac8io de algumas espécies né#o
é t8o séria, mas poderd se agravar caso continue a
destruicéo ambiental e a perseguig8o de que s8o objeto.

2.3 - O género Anodorhynchus e a sua situac8o atual

Descrito em 1824, este género contém apenas
trés espécies: Anodorhynchus hyacinﬁhinua, ameacada de
extinc8o; A. leari, altamente ameacada de extinc8o e A,
glaucus, praticamente extinta.

Essas araras s@o alongadas, possuem a cauda
graduada, de cor predominantemente azul com colorido
amarelo na porc8o mandibular e anel periorbital. Em
contraste com outras grandes araras, o loro e a area facial
n8o sfo nuas. A maxila é mével, articulada ao crénio, o que
aumenta a poténcia do bico, macico e curvo, usado para
partir sementes duras. SICK (1985) diz que a faixa nua da
pele entumescida que orla a base do bico, principalmente a
mandibula, é a principal caracteristica dos Anodorhynchus.
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Segundo FORSHAW (1978), A. purpurascens
figurou nos escritos de um antigo viajante para as Ilhas de
Guadalupe, Antilhas Menores. Outras araras insulares tém
sido descritas do oeste da india, mas n&o héd espécime de A.
purpurascens em museu para comprovar sua existéncia.

VIELLIARD (1979) afirma que Anodorhynchus é
certamente um género monofilético e que uma cisag ga

populac8o ancestral deu origem a A. hyacinthinus e um outro
mais recente a A. glaucus e A. leari.

A. glaucus, descrita pela primeira vez por
Vieillot (1816), € & menor espécie do género: 68 cm de
comprimento e retriz central (cauda) 39,5 cm (SICK, 1985).

. No come¢o do século passado A. glaucus era
comum ao longo do rio Paran&, perto de Corrientes, Argen-
tina (VIELLIARD, 1979). Porém, SICK (1885), comentando
sobre a fauna do cerrado, relata a espéclie para o norte da
Argentina, Uruguai, Paragual e zonas limitrofes do DBrasil.
N8o se conhece guase nada a respeito de A.glaucus, conside-
rada rara J& no final do século passado.

SICK (1985), suspeita que a espécie esteja
extinta. Para ele, a provdvel causa de extincso poderia ser
uma catédstrofe natural provocada por epizootia ou esgota-
mento genético. Contudo, COLLAR et al. (1992) acreditam
que o declinio foli provocado pelo impacto da colonizaclo
humana, com a destruiclio das florestas de galerias.

Anodorhynchus leari, descrita inicialmente
por Bonaparte em 1856, possul aproximadamente 71 cm, retriz
central de 40 cm e 940 gramas de peso (SICK, 1885).

SICK (1965) disse que a pAtria dessa arara
ainda n#8o era bem conhecida, considerando-a uma ave
enigmédtica. Porém, Helmut Sick, Dante M. Teixeira e Luiz P.
Gonzaga localizaram, em 1978, uma populaclio de A. leari, no
Raso da Catarina, nordeste da Bahia (SICK, 1979 e
VIELLIARD, 1979). E uma arara endémica daquela regilio e
utiliza como moradia ocos de pedras situados nos pareddes
mais ingremes de vales rochosos (SICK, 1985).
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YAMASHITA (1987) localizou no Raso da
Catarina, um total de 60 individuos de A. leari, divididos
em duas coldnias. O mesmo autor afirmou que a espécie tinha
caréncia alimentar e observou A.learl com md formacso
genética (cauda cruzada), sugerindo forte endogamia entre
o8 individuoe. Relatou gque a espécie estava altamente
ameacada devido a dois fatores principais: pressso direta
pela caga e 1indireta pelo desaparecimento do habitat
tipico, a caatinga &Arborea.

BRANDT & MACHADO (1990) realizaram estudos
sobre a &rea de alimentacdo e comportamento alimentar de A.
leari, e concluiram que a oferta de recursos alimentares
era um dos principais fatores limitantes para o crescimento
da populac8io. A escassez de cocos da palmeira 1licuri
(Syagrus coronata), seu principal alimento, estava obri-
gando as araras a empreenderem grandes deslocamentos, além
de estarem utilizando outras fontes de alimentacap, como
milho (Zea mays), flor de sisal (Agave s8p) e pinh8o
(Jatropha pohliana). Baseado nestes resultados estabele-
ceram um programa de educac8o ambiental com os habitantes
locais, para evitar a caca e captura. OrganizacBes N&o
Governamentais, Juntamente com o IBAMA, est8o tentando
adquirir as &reas de alimentac8o e reproducéo de A. leari
para garantir sua sobrevivéncia (MACHADO & BRANDT, 1990 e
HART, 1992).

2.4 - A espécie Anodbrhyhchus hyacinthinus

E o malor psitacideo do mundo. Fol descrita
por Latham em 1790 (SICK, 1985). A etimologia da palavra
Anodorhynchus, refere-se a bico sem dentes, de maxila sem
entalhe e o nome hyacinthinus é dado pela cor, predominan-
temente azul (SILVA, 19889).
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2.4.1 - Morfologia

Segundo SICK (1885), A. hyacinthinus alcanca
o comprimento de um metro, possul retriz central com cerca
de 55 cme 1,5 kg de peso. Nos adultos a plumagem €
totalmente azul-cobalto, ta&p escura que de longe parece
. preta, a cor da face inferior das rémiges e retrizes. A
disténcia, ou em condi¢Bes desfavorédveis de 1luz, parecem
pretas, dai a raz8o do nome arara-preta ou ararauna,
comumente empregado. O efeito contrastante é proporcionado
relo anel perioftédlmico, pédlpebras e uma faixa em torno da
base da mandibula, intensamente amarelos. A iris é marrom-
escura. O bico cinza-escuro parece desproporcional, maior
que o préprio crénio. Os jovens se parecem com os adultos,
mas possuem a cauda mais curta (FORSHAW, 1978 e SICK,
1885). Nao h& diferencas morfol6gicas entre os sexos
(CALLE & STEWART, 1987).

2.4.2 - Vocalizac8o e vbo

Segundo SICK (1985) &a vocalizagc8o é um

"fortissimo crocitar "kraa”, "ara", "tréara, trara" (adver-
téncia), "kraa... Kraa..." (macho) e ‘'rraaka, rraaka..."”
(fémea)".

O vdéo é direto com batida das asas baixo
(SILVA, 1989). Segundo FORSHAW (1978), é por serem grandes,
mais ou menos rédpidas, com caudas 1longas, que as araras-
azuls causam boa impressso em véo.
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2.4.3 - Distribuicto

A ocorréncia da A. hyacinthinus é citada
desde o século passado, quando grandes naturalistas passa-
ram pelo Brasil (WALLACEX (1853) citado por COLLAR et al,.
(1992); BATES (1863); GOELDI= (1897) e OSNETHLAGE2 (1914)
citados por SILVA & WILLIS (1986); NAUMBURG<4 (1930) e STONE
& ROBERTS® (1935), citados por FORSHAW (1978) e PINTO
(1936). Muitos destes cientistas consideraram a arara-azul

abundante.
Distribuic8io mais ampla e recente é dada por
MEYER DE SCHAUENSEE (1970), FORSHAW (1978), SICK (1985),
SILVA & WILLIS (1986), MUNN et al. (1987) e COLLAR et al.
(1992). ‘
MUNN et al. (1987) distribuiram a espécie em
trés populacBes que estariam isoladas:
1) Pantanal, onde estaria a malor parte da
populacl8io, nos estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, abrangendo = A&reas do Pantanal
boliviano e paraguaio;

2) Na 1intersecg8o dos estados de Goias (hoje
Tocantins), Piaui, Maranh&o e Bahia,
3) No Para, nos estuadrios dos rios Xingu,

Araguaia e Tocantins (incluindo a Reserva
Indigena Calap6 e a a4rea do Carajas).

IWALZAGR. A.R. A anarrativa of travaela of the Amazon and Rio
Nagro, London. Raavae and Col. 1853.

%OBLDI. BR.A. Ornithological raesulte of a naturaliet’'e vieit to
tha coaat—regilan of eouth Quiana. Ibila. London. (7)3:148-85,
1897.

SBNm-ILAGR. B. Catflogo AQae avea Anmaadnicase. Bolelkim Misaa
go8ldl. Belém. 2,1814.

ﬁlAUMBURQ. R.M.B. Thae birda of Mato Oroaso: a report on the
birde sacured by the Roocaeaevelt—Rondon. Bull Adnar.MMua,.
Nat Hiat. Washington, 8Q:1-432, 1830.

BS'IONB. W & ROBERTB. H-.R. Zoological raesulta of thae Mato Groaao

Bxpadition to Brazil i1in 1831 - III. Exoo Acad . Nat Scl.
Philadalnia. Philadelpia, 88:383-397,1835.
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Contudo, SILVA (1989) afirma gque ha um fluxo
populacional conhecido do Pantanal de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul para o nordeste do Paragual e Santa Cruz, na
Bolivia. Segundo este autor, os grupos residentes da Boli-
via e Paragual sap sazonalmente aumentados por aves vindas
do Mato Grosso. RIDGELY (1989) corrobora com ele gquando diz
que o centro de abundéncia da espécie é, claramente, o
Pantanal.

HAYES et al. (1990), relatam trés indivi-
duos de arara-azul voando e cruzando ao longo do rio
Paraguai, préximo a Vila Porto Maria, Paraguai. Embora né&o
hajam dados conhecidos da espécie no Paraguail, existem
algumas observa¢8es no Departamento de Concepcidén. Estes
autores acreditam gque o rio Paragual e os campos cerrados
do Departamento de Concepcién, aparentemente, formam o
limite sudoeste da distribuicaso de A. hyacinthinus.

2.4.4 - Habitat

Discutindo sobre a fauna do cerrado, SICK
(1965) cita A. hyacinthinus como ave tropical de florestas
de palmas que viaja regularmente pelas colinas circundantes
e florestas secunddrias, onde, &8 vezes, nidificam. MEYER
DE SCHAUENSEE (1970), o reafirma, gquando lista os habltats
da arara-azul: péntanos, florestas e palmares. B encontrada
nos buracos das grandes palmas Buriti (Mauritia vinifera),
galerias florestais de grandes talhGes, comune no cerrado,
segundo FORSHAW (1978).

MUNN et al. (1987, 1989) e COLLAR et al.
(1992) definiram trés habitats, ecologicamente diferentes,
onde se encontraria a A. hyacinthinus:
1) Palmares tmidos no Pantanal;
2) Bosgques estacionalmente muito secos em vales rochosos no

norte do Brasil;
3) Bosgques semi-timidos com arvores de Bertolettlia excelsa,
adrvores baixas e bambus na &rea de Carajés.
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MUNN et al. (1989) sugerem que a arara-azul
tem uma habilidade para coletar diferentes cocos em cada
parte do seu territério, permitindo sua sobrevivéncia em
habitats com extraordindria diferencga topografica, de

vegetac8o e clima.

2.4.5 - Alimentac8o

No primeiro encontro de BATES (1863) com as
araras-azuis no Pard, ele observou que elas comiam nozes de
macujé (Acrocomia sp) e tucuman (Astrocaryum sp).

- Segundo MEYER DE SCHAUENSEE (1970) e FORSHAW
(1978), a alimentacso de A. hyacinthinus consiste de semen-
tes, nozes e frutos. O resultado da andlise do conteudo
estomacal de duas araras-azuis coletadas em Miranda, Mato
Grosso do Sul, apresentou trés nozes de palma para uma
delas e frutas, provavelmente de Ficus sp, para a outra
(FORSHAW, 1978). )

No Pantanal, MUNN et al. (1987) estimaram
que a malor parte da alimentagcso vem do acuri (Scheelea
phalerata) e bocaiuva (Acrocomia 8p) e, menos frequente-
mente de caranda (Copernicia'anstralis) (SILVA, 1989).

Contudo, no Piaui, Tocantins, Maranh&o e
Bahia a espécie 86 se alimenta de endocarpo e mesocarpo de
placava (Atalea funifera) e catolé (Syagrus coronata)
(COLLAR et al,, 1992). Para os mesmos autores, elas também
comem o endosperma ou pléntula da palmeira buriti (Mauritia
vinifera).

Na regi8io de Carajas e Altamira a arara-azul
se alimenta de mesocarpo e endocarpo de inajéd (Maximiliana
regla) e tucuman (Astocaryum sp) (MUNN et al. 1987). No
Parda, COLLAR et al. (1992) cita inajéd, tucuman e o babacgu
(Orbignya martiana) como componentes da dieta de arara-
azul.
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MEYER DE SCHAUENSEE (1970) e SILVA (1989)

afirmam que a8 araras visitam barreiros, solos argilosos,
normalmente préximos a &4gua, para satisfazerem suas neces-
sidades minerais.

O dnico relato de alimentac8p diferente é o
de Paul Roth, que observou em setembro de 1979, no Pantanal
de Poconé, quatro araras-azuis coletando grandes caracéis
(Pomacea sp) de wuma poca d agua, depois elas voaram para
uma arvore préxima para comé-los (ROTH, 1984).

2.4.6 - Reproduc8o

- No rio das Mortes-MT, a arara-azul pode
nidificar em galhos ocos e pouco espagosos das grandes
adrvores (SICK, 1985). Em outras regiGes, entretanto, pode
nidificar em pareddes rochosos, nos buracos ou fendas
formadas naturalmente, segundo o mesmo autor.

RIDGELY (1983) acredita que no Pantanal
poucas - d&rvores tornem-se suficientemente grandes para
prover sitios de ninhos. Assim, oé ocos s&o usados anos
ap6s anos pelos pares reprodutivos.

MUNN et al. (1987) afirmam que no Pantanal
quase todos os ninhos est@o em duas espécies de Arvores:
Enterolobium sp e Sterculia striata. Nos habitats mais
daridos e rochosos da confluéncia dos quatro estados
brasileiros, a espécie faz ninhos nas cavidades de grandes
buritis mortas ou que est8o morrendo e em penhascos de 200
a 400 metros, sobre o vale plano.

As araras-azuis éue vivem na regifBio de
Carajés, no estudrio do rio Xingu, fazem seus ninhos nas
fendas dos ramos de Bertolettia excelsa, a 40 ou 50 metros
de altura.

RIDGELY (1983) relata que a reprodu¢8o das
araras-azuis no Pantanal ocorre de setembro a dezembro.
SILVA (1989), observou que a nidificac&o na Bahia e sul do

Maranh&o comeca em agosto.
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Baseado em estimativas e censos de uma
estacio reprodutiva no Pantanal, MUNN et al. (1989) e
YAMASHITA (1992) sugerem que a taxa de reproduc8io da A.
hyacinthinus é baixa. Os autores acreditam que apenas 15 a
30% da populac#sio adulta se reproduz a cada ano, e que essa
taxa pode ser menor no norte. Segundo MUNN et al. (1989),
esta informacB8o0 coinclde com o8 resultados preliminares
encontrados para a arara canindé (Ara ararauna), arara
canga (Ara macao) e arara vermelha (Ara chloroptera) no
Parque Nacional de Manu, na Amazdnia Peruana, onde somente

uma frac8o das araras adultas nidificam a cada ano.
2.4.7 - Situac8Bo atual da espécie

MUNN et al. (1987) realizaram um estudo de
campo 8obre o 'status®' da espéclie. Eles estimaram a
populacsio de A. hyacinthinus na natureza entre 2.500 e
5.000 individuos, mais provavelmente 3.000. A maior parte
da populac8o foi mencionada para o Brasil, sendo que a
Bolivia teria entre 100 e 300 individuos remanescentes e no
Paraguai estaria praticamente extinta, pois somente dois
individuos foram relatados.

Uma das raz@es para o declinio da espécie é
a captura para o comércio. COLLAR et al. (1992), estimam
que pelo menos 10.000 foram tiradas da natureza durante a
década de 80. Outras razles s&o: a descaracterizac8io do ha-
bitat em todos os locais de sua distribuic8o; o comércio de
penas promovido pelos indios na Amazdnia e a combinac8o de
todos estes fatores na confluéncia dos quatro estados do
Brasil.

Enfim, apesar de ser a espécie mais abun-
dante do género, A. hyacinthinus n&o desfruta ée uma
situacao privilegiada quanto ao futuro de sua
sobrevivéncia.
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2.5 - 0 Pantanal - Caracteristicas gerais

O Pantanal € uma imensa planicle sedimentar
sujeita a inunda¢tes periodicas, com &rea de 139.111 km?2,
situanda entre os paralelos de 16 o e 21 Sul e o8 meri-
dianos 55 © e 58 © Oeste. . ,

Apesar do nome, o Pantanal n&8o € um imenso
péntano; segundo ADAMOLI (1981) as &reas com caracteris-
ticas ecolégicas de pélntanos s8&o reduzidas. Ele apresenta
acumulactes de &agua devido as suas condig¢des topograficas e
baixa declividade provocando diferentes perfis de inundacé&o
e tempo de duracdo (ADAMOLI, 1986a). Em média o tempo de
trénsito das éguaa € de 5 a 6 meses, desde o Norte até o

Sul.
O clima do Pantanal classifica-se, segundo

Koeppen, como Aw ou clima tropical umido, com ver&o chuvo-
8o e inverno seco. A precipitac8io pluviométrica média anual
oscila entre 1.000 e 1.400 mm anuais (CADAVID GARCIA,
1984). Cerca de 80% das chuvas caem no periodo do veré&o
(plco: dezembro a Janeiro), quando tudo 8e modifica.
Segundo AGUIRRE (1945), as &guas transbordam para os
campos, dando lugar a um intermindvel manancial, que cobre
macegas, 1invade as matas e faz desaparecer o leito dos
rios, deixando descoberto a vegetacso arbdérea e ‘'as terras
mais altas onde os animais se refugiam. A temperatura média
anual é superior a 25 C e a umidade relativa, 82%.

No Pantanal Matogrossense o8 solos s8o de
origem sedimentar, ocorrendo em fases argilosas e arenosas
de forma alternada e descontinua, com a predominécia dos
solos hidromérficos (92,5%) (AMARAL, 1986).

A vegetagdo do Pantanal €é um mosaico de

diferentes comunidades, usualmente correlacionada com a
topografia e diversos ec6étipos (PRANCE & SCHALLER, 1982).

Segundo ADAMOLI (1986b) ela é influencliada por elemenos de
quatro provinclas fitogeograficas da América da Sul:
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Amazdnica, Cerrado, Chaquenha e Atlantica. Malores
informacBes sobre a vegetacdo do Pantanal podem ser
encontradas em ADAMOLI (1981), PRANCE & SCHALLER (1982),
CONCEIGAO & PAULA (1886), POTT & POTT (1986), POTT et al.
(1986), Van den BERG (1986), RATTER et al. (1988) e CUNHA
'(1992).

A assoclac8io da vegetac&@o com os diferentes

nivels de 1inundacdo forma um complexo mosaico de habitats
no Pantanal, permitindo a manutenc8io de uma fauna rica e

abundante, oriunda das &reas limitrofes. Entre os diversos
tipos de habitats, citados por POTT et al. (1986), RATTER
et al. (1988) e mais recentemente por SILVA et al. (1992a),
os principais s8&o:

Baias - nome regional dado &s lagoas rasas, de origem
fluvial, delineando formas circulares, semi-circulares
ou irregulares.

Salinas - lagoas de &gua alcalina, caracterizadas pela
auséncia de cobertura vegetal no'eapeiho d " agua.

Cordilheiras - s8p pequenas elevacses de terreno, variando
de 1 a 3 metros acima do relevo adjacente. A vegetaclio é
composta basicamente por espécies de cerrado, cerrad&o e
mata. Area quase nunca linundada.

Vazantes - @&reas de drenagem estacional, sem calha
definida, geralmente cobertas por gramineas no periodo
seco.

Corixos - canals de escoamento, possuindo calha definida e
em alguns trechos, mata ripéaria.

CapBes - ou ilhas de mata, s&o formacBes circulares, mais
altas que o nivel do campo, com vegetac8o densa.

Brejos/varzeas- Areas permanentemente inundadas, com niveis
de 1inudac8o varidveis; possuem cobertura vegetal com
espécies arbustivas, trepadeiras, gramineas e
ciperéceas. '

Campo inundado - &rea com vegetac8gp herbdcea inundada.
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Chaco - vegetac8io arbustiva, caducifélia, com folhas
requenas e caracteristicas espinescente. Geralmente
associada a solos salinos.

Cerradfio - composto por &rvores semi-deciduas, de porte al-
to, e diversas categorias 1intermedidrias com elevada
frequéncia de espécies arbbéreas, situado em terreno

elevado.

Cerrado (sensu strictu) - campo cerrado composto por
drvores esparsas, de menor porte, € arbustos espagados

sobre um campo de gramineas.

Un perfil do relevo com vegetacag e alguns

tipos de habitats do Pantanal é mostrado na Figura 3.

BNt s g
R o T §

Cerrado Floresta Semi-

Yazante Decldua - Citiar

FIGURA 3: Perfil do relevo com vegetac8o e alguns habitats
do Pantanal, adaptado de ALMEIDA (1987).

Quanto & fauna, BROWN JR. (1986) considerou
que a planiclie n#%o é geradora de endemismo nem em animais
adaptados a ambientes aquéaticos ou vida predatéria. Porém,
o trabalho realizado por VANZOLINI & VALENCIA (1965),
identificou a distribuic8o de Dracaena paraguayensis, como
restrita ao Pantanal. J& a investigac8o de SCHALLER (1976)
mostrou pouco endemismo de mamiferos, apesar da abundéncia.
Trabalhos realizados por SCHALLER (1976), LACHER et al.
(1987) e ALHO et al. (1987) incluem 80-85 espécies de

mamiferos como normalmente ocorrentes no Pantanal.
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Segundo CINTRA & YAMASHITA (1990) o Pantanal
€ uma das vias mais importantes para as aves migratérias
vindas do hemisfério norte e das partes norte e s8sul da
América do Sul. Véarias espécies migratérias, entre bigués,
garcas, colheireiros, gaivotas, macaricos e andorinhas
nidificam no Pantanal, onde também abundam outras aves
caracteristicas como a anhuma, a ema e uma variedade de
araras, papagalos e periquitos. Levantamentos tém relatado
entre 300 e 350 espécies de aves para os8 diferentes
ambientes (BROWN JR., 1986; CINTRA & YAMASHITA, 1990 e
TOMAS & TUBELIS, 1992).

Baseado em aspectos floristicos, pedolé-
glcos e das inundacbes, o Pantanal é dividido em dez sub-
regides: Céaceres, Poconé, Bar&o do Melgagco, Pailaguas,
Nhecolé&ndia, Aquidauana, Paragual, Miranda, Nabileque e
Abobral (ALLEM & VALLS, 1987) (Figura 4).

Infelizmente, apesar desta riqueza faunis-
tica, poucas pesquisas tém sido feitas sobre a fauna panta-
neira. BROWN Jr. (1986), considera multas dificuldades no
trabalho 2zoogeogradfico na planicie: dificil acessoc, trén-
sito impraticavel, grandes flutuacoeg temporais e espaciais
de clima, nivel de agua, recursos e populaces. N&8o existe
dentro dele cidades nem niticleos urbanos; todas as cidades a
ele ligadas situam-se na periferia (ADAMOLI, 1981).

A principal atividade econémica do Pantanal
é a criag8o extensiva de gado. O manejo é feito com a
rotac8o de pastagem nativa, que anualmente ¢é queimada. O
uso das matas e cerraddes restringe-se &4 retirada de
madeira para cercas e construc®es nas propriedades.

Porém, atualmente; o desmatamento deixou de
ser um problema do entorno do Pantanal e Jja atinge a
planicie. Levantamento aéreo realizado em 1991, por SILVA
et al. (1992a) mostrou que o desmatamento abrange 4,5% ou
6.260 km? da adrea do Pantanal, concentrado na borda leste e
noroeste, com tendéncia ao crescimento exponencial. A
fitofisionomia mais desmatada fol o cerraddo, exceto no
Pantanal de Miranda, que fol a mata.
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Igualmente grave 880 as qQueimadas. SILVA et
al. (1992b) verificaram que 2,3% ou 3.199 km ? da A&rea
total do Pantanal foi queimada, concentrando-se nas &reas
de baixa inundac8o, norte e nordeste (Pantanal de Bar8o do
Melgaco) e no sul (Pantanal do Abobral e Nabileque).

Para SCHALLER (1983), a mudanca de um
habitat heterogéneo para um homogéneo - a conversag da mata
para pasto com manejo intensivo - podera levar a uma
diminuic8io da capacidade de suporte destas Areas e mesmo a
exting8io de muitas espécies. J& a retirada de madeira, as
Queimadas constantes, o plsoteio e o forrageamento pelo
gado, poder8io afetar, diminuir ou desabrigar espécies da
fauna nas cordilheiras.



22

3 - MATERIAL E MRTODOS
3.1 - Local de Estudo

Este trabalho foi realizado na sub-regifio da

Nhecol&ndia, no Pantanal de Mato Grosso do Sul, que abrange
24.762 hm 2 (17,8% da &rea total do Pantanal), localizada
entre os rios Negro e Taquari (Figura 4).

" Nesta sub-regi8io foi encontrada a maior
abundéncia de arara-azul no Pantanal, em torno de 1500
individuos, segundo levantamento realizado por MUNN et al.
(1987). Este foi um dos fatores decisivos na escolha do
local para a realizac8io dos estudos, aliado ao apoio
logistico recebido do Centro de Pesquisas Agropecudrias do
Pantanal - CPAP/EMBRAPA, através de . convénio firmado com a
ESALQ/USP.

Pelo fato de apresentar grandes &reas
primitivas, baixa densidade humana, relativamente longos
reriodos de inundacio e dificuldades de acesso, na
Nhecol&dndia ainda & possivel encontrar animais ameacados de
extincflio como a onca pintada (Panthera onca), o tamandué-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla), o veado campeiro
(Ozotoceros bezoarticus), o cervo-do-pantanal (Blastocerus
dichotomus), a ariranha (Pteronura brasiliensis) e muitos
outros.

Os estudos foram iniciados na fazenda
Nhumirim (18- 59°S e 56 ° 39°W), a uma altitude estimada
em 89 metros. Esta fazenda € uma estac8io experimenal do
CPAP/EMBRAPA, com 4.310 ha (Figura 4), localizada a 120 km
de Corumbéd e a 420 km de Campo Grande.
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Porém, a medida gque os trabalhos prosse-
guiram, a fazenda Nhumirim tornou-se uma base de campo e
novas fazendas foram investigadas. Por fim, mais 10
fazendas foram percorridas, num area aproximada de 250.000

ha. Todas estas
tipicas do Pantanal,
criac8io extensiva de gado de corte.
ha desmatamento de cordilheiras para implantac8o de
pastagem cultivada. O manejo do gado ¢é feito com a rotacéo
de pastagem nativa, a qual esporadicamente é gueimada.

fazendas 880 de propriedade particular,
cuja principal atividade econémica é a
Com raras excecdes néo
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3.1.1 - Clima

O clima é tropical com estacdes chuvosas e
secas bem definidas, sendo que a precipitac8o pluviométrica
anual é de 800 a 1.400mm . A pemperatura média mensal é de
18 oC a 28 © C, podendo ocorrer geadas esporddicas (CADAVID
GARCIA, 1984).

Un diagrama climético mensal, referente a
precipitacéo, temperatura méxima e minima absoluta,
coletadas na Estac8o Agroclimatolégica da Fazenda Nhumirim,
no periodo de Janeiro de 1990 a marco de 1993, é
apresentado na Figura 5.
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FIGURA 5: Diagrama climéatico mensal da Fazenda Nhumirim,
Pantanal da Nhecol&ndia, relativo &ao periodo de
Janeiro/90 a marc¢o/93.
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3.1.2 - Geologia e Geomorfologia

A regisio est& localizada na porc8Bo sul do
leque aluvial do rio Taguari, o qual é caracterizado por
sedimentos totalmente areno-silicosos, periodicamente
submetidos a um acentuado hidromorfismo (AMARAL, 1986 e
ALLEM & VALLS, 1987).

Na parte sudeste da Nhecoléindia ocorrem
pPequenas bajias e algumas salinas. O meso-relevo apresenta
depressfes quase permanentemente alagadas, as baias, e os
corddes arenosos, as cordilheiras, geralmente 1livres da
chelia (ALLEM & VALLS, 1987). Os solos das cordilheiras,
cobertas de mata e/ou cerradlio, s§o o8 que apresentam os
teores mais elevados de nutrientes, enquanto os solos de
“"coronal", com dominéncia de capim-corona Elyonurus
muticus, s8o os mais pobres.

Na sub-regi8io da Nhecolé&ndia a planicie
sedimentar tem declividade muito baixa e, em funclio da
falta de gradiente hidréulico, a regilio é alagadica.

3.1.3 - Vegetac8o

ADAMOLI (1981) discorda de trabalhos
boténicos e fitogeograficos que utilizam a express8o
Complexo do Pantanal para caracterizar toda a planicie
pantaneira. Para ele, somente o Pantanal da Nhecoléndia,
apresenta todos os tipos de habitat: baias, salinas,
cordilheiras, vazantes e corixos, anteriormente descritos,
explicam qgque a vegetac3o seja chamada de complexo, pela
efetiva interpretaclio de elementos que ali ocorrem.

Neste Pantanal encontram-se também diversas
comunidades vegetais com dominio tipico de uma espécie.
Neste caso, a comunidade toma o nome da espécie dominante.
As mais conhecidas s8ag: Canjiqueiral (Byrsonima
intermedia), Carandazal (Copernicla australis), Paratudal
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(Tabebuia caraiba), Gravatal (Bromelia balansae), Caronal
(Elyonurus muticus), acurizal (Scheelea phalerata),
babacual (Orbignya oleifera), bocaiuval (Acrocomia totai) e
muitas outras (POTT & POTT, 1986; POTT et al.; 1986 e
RATTER et al., 1988).

Un levantamento da flora da Fazenda Nhumirim
fol realizado por POTT et al, (1986). Foram listadas 606
espécies (incluindo as cultivadas), pertencentes a 377
géneros e 116 familias. As familias mais numerosas foram:
Gramineae (9 espécles), Leguminosae "lato sensu' (85, sendo
53 Faboideae, 18 Caesalpinioideae e 14 Mimosoideae),
Compositae (28 espécies), Euphorblaceae (26 espécies) e
Cyperaceae (25 espécles). Os géneros mails representativos
foram: Cassia, Paspalum, Panicum, Aeschinomene, Axonopus,
Croton, Desmodium, Digitaria, Eleocharis, Eupatorium,
Ludwigia, Polygala e Tabebuia.

3.2 - Procedimentos no campo

Devido a extensd8p da &rea, a disténcia entre
o8 ninhos e a dificuldade de acesso na regifio, fol estabe-
lecida uma rotina de tracar um roteiro diario, de maneira a
aproveitar melhor o tempo e verificar o méximo de ninhos,
dormitérios e/ou aAreas de alimentac&8o. Geralmente, partindo
da Nhumirim ao amanhecer e retornando ao anoitecer. Quando
houve necessidade de observag¢des noturnas, fol promovido um
acampamento no local.

Os trechos foram percorridos a pé, a cavalo,
de trator, de caminh&o, de canoa (localmente chamada de
"chalana") e, principalmente, de Toyota.

Para realizac&o de grande parte das ativi-
dades de campo, fol necesséaria a participacsio de pelo menos
mals uma pessoa: estagidrio académico, assistente e/ou
auxiliar de campo.
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3.2.1 - Localizac8p dos ninhos

Estes estudos foram iniciados em janeiro/91,
com a localizac¥o, marcac8o e medic80o dos ninhos para serem
acompanhados no préximo periodo reprodutivo, pois esta
estac8io de reproduc8io J4 estava terminando. Nesta fase a
rermanéncia no campo foi integral até fevereiro/91. Os
dados relativos a este periodo foram considerados como
Periodo Reprodutivo (PR) 1.

A segunda fase teve inicio em setembro/91 e
prosseguiu até marco/92, quando foram realizados os monito-
ramentos dos ninhos J4 marcados e outros foram procurados.
Este periodo foli e¢hamado PR 2.

A terceira e 1ultima etapa da localizacdo,
levantamentos das caracteristicas e monitoramento dos
ninhos ocorreu de julho/92 a marco/93 e fol chamado PR 3.

Para localizar o8 primeiros ninhos, foram
coletadas informacGes com o8 moradores locais, fazendeiros
e pedes; o8 campos foram percorridos & procura de Arvores
que apresentassem oco com diémetro suficiente para abrigar
uma arara com filhote.

As &rvores foram marcadas com placas de
aluminio de 2X10 cm, sendo adotados alguns critérios
(indicios) que evidenciassem a presengca de araras, tais
como: presenca de araras—azulis com comportamento de defesa,
cocos quebrados dentro da cavidade ou no ch&@o, fezes, penas
dentro da cavidade ou no ch8&o, filhotee no ninho ou
informacBes prévias.

O estudo procurou determinar o tipo de
“"hdbitat”, ambiente em que estava localizado cada Arvore
com ninho marcado. Para tanto, foram estabelecidas 3 cate-
gorias: 1) ambiente aberto, ninho 1localizado no campo
aberto ou em locais alterados, principalmente com pastagem
cultivada; 2) borda, quando 8ituados até 5§ m da borda da

cordilheira ou cap&p; 3) interior, gquando o ninho estava
localizado a mais de 5 m da borda da cordilheira ou capdo.
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Para estabelecer a influéncia dos diferentes
graus de perturbac8io humanas na utilizac8o dos ninhos,
estes foram classificados segundos os seguintes critérios:
1) ninho n8o perturbado (isolado), no campo; 2) ninho
sujeito a pouca perturbac8o, préximo a caminhos, roca; 3)
ninho sujeito a grandes perturbactes, Préximo a
residéncias, sedes, currais, estradas, etc.

3.2.2 - Caracteristicas dos ninhos

Das A&arvores que apresentaram trés ou mais
indicios, registraram-se suas caracteristicas e dos ninhos,

conforme itens abaixo e Figura 6:

1 - Espécie arborea;

2 - Altura da 4&rvore, medida até o ninho e
estimada para cima (ALT);

3 - Di&émetro altura do peito (DAP)(D);

4 - Origem e ntmero de aberturas da cavidade (A
e B);

5 - Classe da abertura da cavidade na &Arvore, se

em tronco principal (1), tronco secundario
(2), bifurcac@p de tronco primario (3), ou
bifurcacdo de tronco secundario (4);

6 - Altura da abertura da cavidade até o ch&o
(ALTN) (C);

T - Diémetro da &rvore na altura da base do
ninho (DAN)(E);

8 - Coordenadas geogréficas;

Das cavidades mediu-se o seguinte:
9 - Diédmetro maior da abertura (F);
10 - Di&metro menor da abertura (G):
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11 - Profundidade lateral (PLA) (H);

12 - Profundidade vertical para baixo (PVB) (I);
13 - Profundidade vertical para cima (PVC)(J);
14 - Sentido da abertura.

Quando a Arvore tinha mais de uma abertura,
foram anotadas as caracteristicas da abertura mais préxima
a bhase do ninho, desde que este fosse utilizado para
entrada e saida das araras-azuis.

As variaveis quantitativas DAP, DAN, altura
da @&rvore, altura do ninho, diémetro maior da abertura,
diémetro menor da abertura, profundidade lateral,
profundidade vertical para baixo e profundidade vertical
para cima, apresentaram distribuicoeg n&o normais pelo
teste de Kolmogorov-Smirnov. Em func8o destes resultados
optou-se por andlises n&o-paramétricas.

Para as medicbes foram utilizadas: régua (2
metros), trena (10 metros), bussola, "Geographycal Position
Satellite” (GPS) e equipamento de alpinismo com corda (45
metros), cinta, mosquettes, ascendedores e descendedores .

Foram observados os comportamentos de defesa
dos ninhos pelas araras—-azuis, com intensidade forte, média
e fraca. Assim, fol considerada intensidade forte, quando
os adultos estavam sempre presentes e apresentavam compor-
tamento de defesa do ninho, a qualquer aproximacgap;
intensidade média, quando estavam presentes nas proxi-
midades, mas voavam para longe, diante de qQualquer pertur-
bac8o; 1intensidade fraca, quando as araras eram encon-
tradas esporadicamente no ninho.

Umn ninho fol considerado ativo quando houve
postura de ovos, mesmo que eles tenham 8ido predados.
Porém, nem todo ninho considerado n#op ativo, significa que
tenha sido abandonado pelas araras-azuis, pois ele pode ter
sido explorado com diferentes graus de intensidade e
comportamento de defesa, mas falhou sem postura de ovos e
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ou pode ter s8ido abandonado ou ocupado por outras espécies.
0 ninho fol considerado com suceasso guando dele voou pelo
menos um filhote de arara-azul.

FIGURA 6: Medidas feitas das &rvores e das cavidades A
abertura 1 e B abertura 2; C, altura do ninho até
o chéo; D, diémetro altura do peito (DAP) das
arvores; E, dié&metro da arvore na base do ninho
(DAN); F, di&metro maior da abertura; G, diémetro
menor da abertura; H, profundidade 1lateral do
ninho;I, profundidade vertical para baixo e J,
profundidade vertical para cima.
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3.2.2.1 - Distribuiclo e disténcia dos ninhos

Foram tiradas as posi¢c®es geograficas, com
GPS, no sistema decimal (UTM - Marcador Transverso
Universal), de cada Arvore marcada, plotando todos os
ninhos ativos num mapa cartogrdfico na escala de 1:100.000.

Para verificar o tipo de distribuicso dos
ninhos no ambiente, fol feita uma amostragem da &rea deste
mapa, criando quadrantes de 200 X 200 m 2, num total de 225
quadrantes. Depois, foil calculada a média e variéncia da
frequéncia dos ninhos por cada quadrante. O coeficiente de

dispersdo &€ dado pela seguinte Férmula:

82
CD = -————-
X
Onde: CD = coeficiente de dispersao
8% = variéncia
X = média
Segundo ODUM (1988) quando a variéncia é
igual a média, a distribuicsio é aleatdéria; se a variéncia é
significativamente maior gque a média, a distribuicso é

agrupada; se a variéncia for significativamente menor gque a
média, a distribuiciio é uniforme. O mesmo autor diz que
existem cinco tipos de distribuicbes na natureza, que s8o
combinactes dos trés primeiros: (1) uniforme, (2)
aleatéria, (3) aleatédria agrupada, (4) agrupada uniforme e
(5) agrupada. '

Para testar a significéncia do coeficiente
de dispers#o foram formuladas duas hipéteses:

Ho - a variéncia é igual a média,

H: - a variéncia é diferente da média.

As hip6éteses foram testadas pela express8o:
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Ch - 1
teas = ===
2
n-1
Onde: te: = t calculado
CD = coeficlente de dispersdo
n = nimero de quadrantes

Se o t calculado for malor que o t tabelado,
a b é adotada, indicando que a distribuic8o ¢é significa-
tivamente diferente de 1.

Foram calculadas as densidades de todos os
ninhos monitorados e dos ninhos ativos por 100 ha.

Para calcular a disténcia entre os ninhos,
fol aplicado o Teorema de Pitdgoras para as coordenadas de
cada ninho. A disténcia é dada pela seguinte férmula:

D= (X - %2 + (% - Yo)?
D = disténcia entre dois ninhos
X: e Yh = coordenadas do ninho 1

X2 e Y2 = coordenadas do ninho 2

3.2.2.2 - Disponibilidade de oco/arvore

Fol realizado um levantamento com medic&io e
marcac@o de todos os manduvis (Sterculia striata) com oco,
prara se conhecer a disponibilidade de ocos e calcular a
densidade por hectare. A &area escolhida fol uma parte da
fazenda Campo Dora, com 5.124 ha, que é mais aberta, com
captes de varios tamanhos, situada entre a sede e a fazenda
Nhumirim. Optou-se por esta &rea por ser bem conheclda,
pr6xima a base de estudos, ter facilidade de acesso e
possulir varios ninhos. O levantamento de campo fol feito no
periodo de 30/11/91 a 19/01/92.
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3.2.3 - Biologia reprodutiva

Os estudos sobre a biologla reprodutiva de
A. hyacinthinus foram realizados nos periodos PR 1, PR 2 e
PR 3, j4 citados na localizacag dos ninhos.

Procurou-se fazer monitoramento com periodi-
cidade de 7 a 10 dias para cada ninho, mas quando isto n&o
fol poessivel, foram priorizados aqueles cujas araras apre-
sentaram forte comportamento de defesa ou ovos ou filhotes.

No PR 3 os trabalhos de campo ficaram
prejudicados pelas chuvas, Que causaram grandes linundac¢8es,
dificultando ou impossibilitando alguns deslocamentos. Por
isso, o monitoramento dos ninhos fol quinzenal ou mensal.

Durante o monitoramento das arvores
marcadas, fol registrada a atividade em cada ninho: se as
araras estavam ou n#8po presentes, se exibiam comportamento
de defesa e com que 1intensidade, a presenca de ovos ou
filhotes e a ocupac8o por outra espécie.

Como a procura por novos ninhos prosseguiu
por todo o periodo reprodutivo, alguns ninhos foram encon-
trados quando ja estavam com filhotes.

Ovos e filhotes foram medidos e pesados.
Para tanto, fol utilizado um paquimetro de 150 mm; uma
pesola de 500 g e outra de 2 kg; régua; marcador perma-
nente para marcar a posig¢8o do ovo; pulsa ou concha grande
de cozinha para pegar ovos ou filhotes e saco de tecido
para peséd-los. Os filhotes foram levados até o ch&o, dentro
de um balde, para que as medi¢cdes fossem feitas e depois
foram, imediatamente, devolvidos aos ninhos.

Dos ovos, foram tiradas medidas de compri-
mento, largura e peso. Porém, nem todos os ovos foram medi-
dos e pesados, devido as dificuldades para marcar ou pegar
o8 ovos com s8segurang¢a, principalmente, nos ninhos com base
mails funda ou que tinham abelhas nas proximidades do oco.
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Foram tiradas medidas de comprimento total,
peso, cauda, asa (normal e esticada), penas primérias e
tarsometatarso dos filhotes. Foram anotadas a idade em Qque
os olhos e ouvidos foram abertos, que o dente de ovo
desapareceu e a presenca de ectoparasitas.

Para padronizar e comparar o peso dos
filhotes, fol estimado o volume de alimento contido no papo
que podia variar de filhote para filhote e com o horéario do
dia em que a medicap foi procedida. Foram tiradas as
medidas do papo e foram adotadas cinco categorias de
quantificac8o do alimento no papo, que variaram desde papo
vazio=0 a papo muito cheio=100%. Posteriormente, em labora-
tério, as castanha de acuri e bocaitiva, principal alimento
dos filhotes, foram trituradas e pesadas. Foi obtido, dessa
forma, uma relac&o do peso com o volume.

Até a idade de 21 dias, os filhotes foram
anilhados com anel de aco fechado; apés este periodo
receberam uma anilha aberta, a qual foi fechada com alicate
préprio. Todas as anilhas registraram um numero e a
inscricdo CEMAVE, Centro de Estudos de Migracdes de Aves.

Os estudos sobre comportamento reprodutivo
foram realizados em dois ninhos com ovos: um no inicio e
outro no final do periodo de incubac8io; e dois ninhos com
filhotes: um com 30 dias e outro com 107 dias de idade. As
observacles foram iniciadas antes do 8ol nascer, permane-
cendo até ao anoitecer, perfazendo em média 60 horas por
ninho. Geralmente, o observador ficou camuflado na vege-
tac8o a uma distéincia de 12 a 30 m, e fez observacdes do
tipo "varredura” de 5 em 5 minutos.

Segundo ALTMANN (1874) "varredura” €é a
técnica em que o observador registra a atividade corrente
do(s) individuo(s) num momento pré-selecionado de tempo.
Cada amostra € usada para estudar o percetual de tempo
gasto em cada atividade. Como este método é de estado e nag

de evento, foram registrados todos os comportamentos ou
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atividades diferentes, que ocorreram nos intervalos. As
observactes foram feitas com o auxilio de binéculo Minolta
Weathermatic 10X42 e telescépio Bausch & Lomb 15X60 com
"zoom" de 60 mm.

Para os PR 2 e 3 foram calculados a
fecundidade, a taxa de produtividade, a taxa de reprodugag
e o sucesso reprodutivo. Segundo VIELLIARD (1974) a
fecundidade é o ntmero médio de ovos posto por cada fémea
reprodutiva numa estag8io, ou seja é o potencial reprodutivo
da populacBo. A taxa de produtividade é o numero de
filhotes que voaram dividido pelo numero de casais que
tentaram se reproduzir. A taxa de reproducBio ¢é o numero de
filhotes que voaram em relac8o ao numero de casais que se
reproduziram e o sucesso reprodutivo é dado pelo numero
total de filhotes que voaram pelo numero de casais que
tiveram filhotes.

3.2.4 - Dieta e Forrageamento

As observacdes sobre alimentac8o foram
feitas de outubro de 1991 a dezembro de 1992. Entretanto,
n&o fol desenvolvido nenhum método especifico para obter
tais informacdes. Elas foram coletadas diariamente, através
de observacdes diretas ao acaso, durante a permanéncia no
campo, a qual variou de 7 a 30 dias por més.

Uma ficha diaria constando: data, equipe,
roteiro, condic¢Bes climéticas, horério, local, numero de
individuos e atividades/comportamento, fol preenchida todas
as vezes qQue se encontrou uma arara.

As observacBes foram feitas com binbculos
Minolta Weathermatic 10X42 e telescé4pio Bausch & Lomb 15X60
com 2Zoom de 60 mm. Pelo fato das araras-azuis estarem
frequentemente agrupadas e de s8er dificil a s8sua iden-
tificac8io individual, o8 resultados s8o baseados nas
anotacBes das atividades realizadas pela maior parte do
grupo observado.
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Dos locais de alimentac8o das araras-azuis,
foram coletados alguns frutos de bocaitva e acuri, para
mensurar o peso e tamanho dos frutos e améndoas. Parte
deste material fol enviada ao Departamento de Tecnologia de
Alimentos da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
para anédlise bromatolégica.

3.2.5 - Dormitérios

O encontro de um dormitério, em novembro/91,
com dezenas de 1individuos de Anodorhynchus hyacinthinus
numa Uinica A&rvore, fol acompanhado mensalmente até
novembro/92, com objetivo de s8se fazer observa¢tes do
comportamento e censo dos individuos.

As observacdes foram feitas de 50 a 80 m de
disténcia, com binéculos e telescé6pio. Geralmente, chegou-
se ao local antes das 16 horas e permaneceu-se até o
anoitecer, quando as araras silenciavam e dormiam. Cinco
vezes acampou-se no local para fazer observacOes noturnas e
das saidas. Numa tGnica vez, fizeram-se observa¢Bes por 24
horas initerruptas. O local fol chamado "Pouseiro’.

De cada visita, foi anotada a data,
condicdes climéaticas, hordrio de chegada e saida, tamanho
dos grupos, frequéncia e comportamento das araras-—-azuis que
chegaram ao dormitério. Os grupos foram definidos quando as
aveés voavam a poucos metros uma da outra. Doils pares
chegando simultaneamente, mas voando a 5 m de disténcia,
foram consliderados como dolis pares € n83o como um grupo de 4
individuos. Grupos de 3 e 4 araras, foram considerados como
casal com 1 e 2 filhotes, respectivamente, denotado n#o 86
rela diferenca de tamanho entre os individuos, como também
rela aparéncia em véo: dols adultos (casal) na frente e
o(s) filhote(s), ligeiramente atrés.
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4 - RESULTADOS

4.1 - Localizac@o dos ninhos

No PR 1 foram localizadas, medidas e
marcadas 52 Arvores com ninhos, das quais 21 apresentaram
todos o8 indicios que foram ninhos ativos de araras-azuis.
No PR 2 foram encontrados mais 24 ninhos, perfazendo um
total de 76 Arvores monitoradas, dos quais 28 foram ativos.
No PR 3 mais 18 ninhos foram localizados, totalizando 94
arvores marcadas e destas, 32 tiveram ninhos ativos.

Os 94 ninhos foram localizados em 11
fazendas, abrangendo uma &rea de aproximadamente 250.000

AJ

ha. A principio, as fazendas foram percorridas aleatoria-
mente, empregando-se o mesmo esforco na procura de ninhos
para todas as &reas. Porém, com o prosseguimento do moni-
toramento, observou-se que tanto os ninhos como as araras-
azuls estavam mais concentradas em algumas &reas. A partir
dai, essas A4reas de maior concentrac8io foram investigadas
de forma mais intensiva. Algumas Areas foram exaustivamente
exploradas, de forma que nenhum ninho deixou de ser loca-
lizado. No restante da &area, onde a investigacdo ngo foi
exaustiva, apesar de constante, devido ao 8seu tamanho
poderéd eventualmente ter a ocorréncia de novos ninhos.

Na Figura 7 ¢é mostrado o numero de ninhos
potenciais que foram encontrados e o numero de ninhos que
foram ativos em cada fazenda. E a seguir ¢é dada uma breve
descric&io das fazendas e habitats em que foram encontradas

as araras—azuls e os ninhos.
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FIGURA 7: Numero de ninhos potenciais encontrados e nimero
de ninhos ativos por A. hyacinthinus em cada
fazenda monitorada, no Pantanal da Nhecoléndia.

Fazenda Nhumirim (4.310 ha), cuja posicdo
geogréfica em UTM é km 7900,488 em latitude e km 540,157 em
longitude. Os hébitats desta fazenda foram descritos por
ALHO et al. (1987b). As manchas de floresta semi-
caducifolia, cerrad&o e cerrado cobrem cerca de 50% do
total da area da fazenda. Os campos sazonalmente inundaveis
ocupam 24X da Area e os 26X restantes, s@o constituidos por
salinas e baias, permanentes ou temporarias (CAMPOS, 1991).
Nesta fazenda fol encontrado apenas um ninho ativo.

Fazenda Campo Dora, localizada entre o km
7906,822 em latitude e km 530,070 em 1longitude, com
aproximadamente 46.000 ha, dos quais cerca de 10.000 ha
foram bem investigados. Segundo CAMPOS (1991), os hédbitats

desta fazenda s#@o distribuidos em gradientes. Vastos campos
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de inundac#o ocupam 50% da &rea, manchas de florestas 30% e
rios intermitentes 20%. A malor quantidade de ninhos de
araras-azuls (N=27) foram encontrados nesta Area.

Fazenda Alegria, km 7883,510 em latitude e
km 521,687 em longitude. Possul uma &rea de 19.500 ha e faz
divisa com Nhumirim, Campo Dora, Céceres, Ipanema e Santa
Filomena. Apresenta grandes cordilheiras cobertas por cer-
rad&o, mas as araras-azuls praticamente 86 foram encon-
tradas nos ambientes de campo aberto, que s8%o uma extensé&o
do Campo Dora. Foram encontrados 26 ninhos potenciais.

Fazenda Céceres, km 7881,927 em latitude e
km 515,282 em longitude, tem 56.000 ha de &Area, sendo que
8.000 ha foram bem investigados. E de campo aberto com
pequenos capOes e uma grande &area de campos inundédveis, mas
também apresenta Areas com cerrado. Das fazendas estudadas,
esta € a que possul a maior populac&o estimada de arara-
azul, com bandos de até 60 individuos concentrados s nos
arredores da sede. '

Fazenda Barrinhos, km 7908,048 em latitude e
km 563,594 em longitude e Fazenda Tapera, km 7899,964 em
latitude e km 565,492 em longitude. Cada uma, com aproxima-
damente, 5.000 ha de drea. A primeira apresenta terrenos
ligeiramente mais elevados, com salinas, babagual e
cerrado. A malor parte da fazenda fol desmatada para
implantacao de pastagem cultivada. A segunda é formada por
cerrado, campos sujos, campos limpos e pastagem nativa.
Ambas apresentam uma populacsio de 20 a 30 araras-azuis.

Fazenda Porto Alegre (km 7909,684 e km
550,359), Fazenda Ipanema (km 7892,385 e km 543,561),
Fazenda Santa Luzia (km 7889,791 e km 549,405) e Fazenda
S8o Joaquim (km 7883,737 e km 540.097), com Adrea aproximada
de 20.000 ha cada uma. Assemelham-se &aos ambientes da
Nhumirim, com cerrado e cerrad8p, As duas primeiras ja

iniciaram um processo de desmatamento de pouco mais de
1.000 ha. Nestas propriedades as araras-azuis est8o
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presentes, porém em pequeno numero. As fazendas Firme,
Fazendinha e Santa Filomena também foram esporadicamente
monitoradas.

Entretanto, as fazendas Campo Dora, Alegria
e Cdceres tiveram maior ocorréncia de arara-azul e por
isso, foram as mais monitoradas, juntamente com a Nhumirim.
Juntas perfizeram uma &rea de aproximadamente 40.000 ha,
onde foram encontrados 71 ninhos potenciais dos quais 37
foram ativos no PR 1 e/ou PR 2 e/ou PR 3 apresentados na
Figura 8.

Com relac8po ao "h&bitat” dos 94 ninhos
marcados, 53% est8o no interior de cordilheira ou capéo,
26% em ambiente aberto e 21%¥ na borda de cordilheiras ou
capes. Considerando apenas o8 ninhos gque foram ativos
(N=53), 39% est8io no interior de cordilheiras ou capdes,
33% em ambientes abertos e 28% na borda (Figura 9).

‘A comparacl8io da frequéncia de ninhos ativos
e n8o ativos de arara-azul, em cada periodo, para os trés
hdbitats & mostrado na Tabela 1. Observa-se que n&o houve
diferenca estatisticamente significativa entre frequéncia
de ninhos ativos e n8o ativos nos trés tipos de hébitats
para PR 1 e PR 3. No PR 2 houve uma diferenca estatisti-
camente significativa (X2=6.13, P < 0.05), quanto a 1locali-
zac80 do héabitat entre os ninhos ativos e n8io ativos. A
proporc8o de ninhos ativos fol maior para os ninhos
localizados na borda do cap8o. N&80 houve nenhuma relac8o
estatisticamente significativa da 1localizag8o do ninhos
quanto ao hdbltat e a predac®o de ovos.

Quanto & classificac8o dos ninhos de arara-
azul sujeitos a diferentes graus de perturbag@io humana,
detectou-s8e que dos 94 ninhos marcados 67% estavam em
ambientes isolados, sem perturbac8o humana, 19% estavam
sujeitos a pouca perturbacBio e 14X dos ninhos estavam
sujelitos a grandes perturba¢des humanas, por estarem
localizados préximos a sedes, residéncias e estradas.
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FIGURA 8: Localizac8o dos minhos de arara-azul Anodorhynchu:
hyacinthinus que foram ativog no PR 1 e/ou PR 2 e/ou
PR 3 nas fazendas Nhumirim, C&aceres, Campo Dora ¢
Alegria, monitorados no Pantanal da Nhecoléndia.
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TABELA 1: Comparac8o entre "hédbitat"” dos ninhos ativos e
n8o ativos por A. hyacinthinus, em cada periodo
reprodutivo.

PERIODO NINHOS Ambiente Borda Interior Total .S
aberto cap8io cap8o/cor. por PR

PR 1 Ativos 11 13 19 47 3.12
N&o ativos 13 06 38 (ns)
PR 2 Ativos 12 15 13 68 6.13
N&o ativos 15 09 36 (%)
PR 3 Ativos 11 10 19 79 0.89
N&o ativos 13 13 34 (n8)

}-11-;6—1;::: _rx:z_l.:-:- —";:\:i—t:t" do8 ninhoe ativos @ NEo ativoas &8%o iguaila.

* = Bignificativo ao nivel de BX Ae probabillidada pelo %2 de Pearaon
na = NEo significativo.

25 3 Aberto EsNio permarbada
[JIBorda ' E3Pouco perturbada
20 Ej.lnc.r.hr_ca;j.o ____________________ j?“*gr.peﬂlrhgq 8
5
b’l *
L2 L2
> 4
------------------- 25 SERE 26 SRR
r:q :4
& ' '0‘ 0‘
* Po‘ o
> DR O D 'S
H4 * 7.4 .:
- > 4
: : ':" :. g
H » I 5 D o
: * P o e =
: N, O= o =
: L 3 ' }0 — L —
i S=ZISSEI0S:
PR1 PR2 PR3 PR1 PR2 PR3
HABITAT PERTURBAGAO

FIGURA 9: Numero de ninhos ativos de A. hyacinthinus,
classificados quanto a localizag8io do "héabitat” e
quanto ao grau de ‘“perturbac8io” humana, no
Pagtanal da Nhecolé&ndia, referente aos PR 1, PR 2
e PR 3.
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A comparacl3o entre os ninhos ativos e n&o
ativos quanto ao grau de perturbac8o humana, em cada
periodo ¢é apresentada na Tabela 2. N&o houve nenhuma
diferenca estatisticamente significativa entre os ninhos
ativos e n8o ativos em cada periodo, 1localizados em
ambientes isolados, ambientes sujeitos a pouca perturbac&o
e aqueles préximos, ou sujeitos a grandes perturbacdes
humanas. Porém, a maloria dos ninhos ativos nos 3 periodos
estava em 1locals mais 1solados, 1longe de perturbacOes
humanas (Figura 9). Nido fol encontrada nenhuma relacéo
estatisticamente significativa para o fator predac8o de
ovos com os diferentes niveis de perturbac&o humana.

TABELA 2: Comparac3o quanto ao grau de perturbac8o entre
ninhos ativos e n&o ativos por Anodorhynchus
hyacinthinus, em cada periodo reprodutivo.

——— o — - S S W — — VY S . AW — A" W T T " V" 1 Fots dm AT W M S (A " i, S — " S S ST —— s T T o AT T WA SN St A S Yo —

PERiODO NINHOS N&o pertur- Pouco Sujeito a Total X2

bado Perturb. gdes Per. por PR
_____________________________ % ——————— = — ———— ————— — —————
PR 1 Ativos 26 11 06 47 0.55
N&8o ativos 40 11 06 (ns)
PR 2 Ativos 28 06 ‘ 06 70 0.15
N&o ativos 40 14 06 (ns)
PR 3 Ativos 24 07 10 79 4.02
N&o ativos 43 11 05 (ns)

——————— - A - — D W - T — o T T Wi — o W " S P —g— ] Yk, i, VOV SO T T e A " W vt W S T " " T Y —— ——~ -

Ho: grau de perturdag¢iio nos ninhos ativoe & 1gual noe ninhoa nfko ativoa
ne = Nio aeignificativo

4.2 - Caracteristicas dos ninbhos
4.2.1 - Escolha da espécie arbérea
Dos 21 ninhos ativos no PR 1, 95% foram

encontrados numa espécle arbdérea, localmente chamada de
manduvi (Sterculia striata) e 5% no anglco-branco
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(Pithecellobium edwallii). No PR 2, 100% dos ninhos ativos
(N=28) foram localizados numa Gnica espécie arbdérea, o
manduvi. No PR 3, novamente, a maioria dos ninhos ativos
(N=32), 94% ocorreu no manduvli e o restante, no angico-
branco.

Um total de 81 pares reprodutivos foil
observado e, excetuando a reutilizagag gde ninhos, obtém-se
que 53 ninhos foram ativos, pelo menos uma vez durante os 3
periodos.

4.2.2 - Medidas das arvores e dos ninhos

O DAP médio das &arvores fol 93,2 centimetros
(N=52, desvio padrap (s) = 27,5 cm). O DAN médio foi 77 cm
(N=52, 8=25 cm) (Figura 10-A). A altura média das &rvores
com ninhos foil igual a 14,3 metros (N=52, 8 = 2 metros),
enquanto que  a altura média dos ninhos, foi 7,9 m (N=52,
8=2 m) (Figura 10-B).

Numero de Nirhas
-
. :t3$do J — AtundeArvae
-~ AturadaNinho
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10 """"""’:;""’-"""":."""g """""""""""
R it At bbbl ¥
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NO 40 50- 60 70 80 80 100110 120180140 18016010180 ND2 3 4 § 6 7 8 9 1011 1213141516 17 18
QLASSE DE DIAMETRO {om) CLASSE DE ALTURA (M)

FIGURA 10: Diametro (DAP) das &rvores e dos ninhos
(DAN)(10-A) e altura das a&arvores e dos ninhos
(10-B) utilizados por A. hyeacinthinus no
Pantanal da Nhecolé&ndia (N=53).
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4.2.3 - Caracteristicas dos ocos

O resultado da classificaca8p dos ocos gquanto
& origem e formacdio é mostrado na Figura 11-A. Dos 53
ninhos ativos 34% foram formados com a quebra de galhos e
56X parecem ter sidos formados por outros motivos, oque
incluil a ac8 de cupins, formigas, fungos e bactérias. O
nuimero de aberturas em cada ninho (Figura 11-B) variou de
um a cinco, sendo que dos 53 ninhos ativos 53%¥ apresentaram
apenas uma abertura, 17X tiveram duas aberturas, 21%
tiveram trés aberturas e os 9% restantes quatro e cinco
aberturas. Com relac&o a localizagc8o dos ocos nas &rvores,
fol visto que dos 53 ninhos ativos 64% foram encontrados no
tronco principal, 26X em troncos secundédrios e os demais na
bifurcacdio de tronco primério ou secundario (Figura 11-C).

Quanto ao sentido da abertura, o resultado &
mostrado na Figura 11-D. Pode-se observar que dos 53 ninhos
ativos, 18%, est@o abertos no intervalo de 226-270 graus,
mas o8 demais est&@o quase que 1igualmente distribuidos em
todos os sentidos. O teste do X2 (X*=9.96, P < 0.191)
mostrou que a distribuic8io da orientac8io &€ aleatodria.

4.2.4 - Medidas da abertura das cavidades

Na Figura 12-A, pode-se observar o tamanho
da abertura dos ninhos de arara-azul. A forma de abertura
dos ninhos foil bastante wvariada: redonda, retangular e
outras totalmente irregular. O diémetro maior da abertura
variou de 14 a 240 cm, engquanto que o diémetro menor variou
de 9 a 120 cm.
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4.2.5 - Medidas da cavidade interna

A profundidade lateral
cm (N=52,

uma média de 63,5
vertical para baixo
desde
profundidade vertical
113,8 cm (N=52,

visualizar o

ninhos ativos

2,0
rara cima
8=59,1 cm).
tamanho das
plotadas a PLA e a profundidade vertical total (PVT),
a somatéria de PVB e PVC.

Cidmelra menor da abertura {em;

8=24,8
(PVB) foli Dbastante
cm até 220,0

Na Figura
cavidades

(PLA) do ninho teve
A profundidade

tendo
PVB. A
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cm).
variada,
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FIGURA 12: Caracteristicas

das cavidades (A-Tamanho

abertura,
que foram

B-Tamanho das
utilizados

cavidades) dos ninhos
por Anodorhynchus

hyacinthinus no Pantanal da Nhecolé&ndia (N=53).

Na Tabela 3 €

correlacdo

caracterizam os ninhos utilizados pelas araras—azuis.

se observar que o

DAN mostrou uma

apresentada a matriz de

de Pearson para as principais variaveis que

Pode-

correlac8o altamente

éignificativa com o DAP das &rvores (0,51, P < 0,001). Por

outro 1lado,

PLA também mostrou

correlacé&o altamente

significativa com o DAN (0,57, P <« 0,001) e o mesmo tipo de
correlac8o fol observado para PVT e a PLA dos ninhos (0,43,

P < 0,001).

A altura dos ninhos tem

correlacgdio altamente

significativa com a altura das &arvores (0,81, P < 0,001).



TABELA 3: Matriz
principals caracteristicas dos ninhos utilizados
por A. hyacinthinus, no PR 1 PR 2 PR 3 (N=53), no
Pantanal da Nhecol&ndia.
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correlagto de Pearson para as

DAP DAN ALT ALTN PLAT PVC PVB PVT conp
DAN 0.51 13
ALT 0.4388 0.1l ns
ALTN 0.35 8% -0.13ns  0.81 83
PLAT 0.32 8% 0.57 88  0.05ns -0.04 ns
PVC -0.07 ns -0.01 ns 0.035ns 0.04ns 0.15 ns
PVB 0.25 3% 0.42 88 -0.04 ns -0.08ns 0.39 13 -0.04 ns
PVT 0.18ns 0.388%8 -0.02ns -0.05ns 0.438% 0.5288 0.81 8
coMp 0.11ns 0,5188 -0.19ns -0.08ns 0,213 0.16ns 0.3388 0.38 83
LARG 0.4 ns 0,52 88 -0.23% -0.12ns 0.2988 0.19ns 0.31 88 03788 0.80 83
ns = nao significativo
13 = signiticativo a 11 de probabilidade
3 = significativo a 51 de probabilidade
Na Tabela 4 € mostrada a comparacso entre a

média e o desvio padr8o das principais caracteristicas
variadvels dos ninhos ativos e n8o ativos do PR 1, PR 2 e PR
3. Observa-se que houve pequenas variacdes nas médias entre
os ninhos ativos e n8o ativos em cada periodo reprodutivo,
mas estas diferencas n&o foram estatisticamente
significativas.

4.2.6 - Distribuic3io e Disté&ncia dos ninhos

O coeficiente de dispers&8o mostrou que a
distribuicéo dos ninhos € agrupada e o teste de
slignificéncia resultou que este coeficiente € altamente
significativo (CD=1.3400, t=3.59%x),

A localizac8o dos 94 ninhos de arara-azul em
toda a &area monlitorada apresenta uma densidade minima de
0,037 ninhos por 100 ha no Pantanal da Nhecoléndia. Porém,
como apenas 53 ninhos foram ativos nos trés periodos
reprodutivos observados, essa densidade diminuil para 0,021
ninhos/100 ha.
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TABELA 4: Comparac8o de médias das principais caracteris-
ticas dos ninhos que foram ativos e n#o ativos,
por A. hyacinthinus nos PRs: 1, 2 e 3.

PR 1 PR 2 PR 3
CARACTERTSTICAS Ativos Nio ativos " Ativos N3o ativos Ativos N3o ativos
Y s 3 5 Y s ¥ s ] s 7 5
DAP da arvore 85.02 22.61 80.23 13.74 96.30 32.31 B85.63 21.52 91.94 26.26 8b6.49 28.12
(ca) U =0.411 ns U=1.307 ns U=0.730 ns
Didmetro ninho 73.71 24.04 49.01 20.48 80,04 28.81 73.87 24.32 75.97 2b.62 77.00 23.45
{ca) U = 0.708 ns U =0.0166 as U =0.010 na
Altura da 3rvore 13.95 2.27 14.03 1.5 14,46 2.31 19.76 9.56 14.42 1.91 14.15 1.91
{ca) U =0.80 ns U= 0.211 ns U = 0.009 ns
Altura do ninho 7.7 1.79 7.69 2.0 8.03 2.07 7.88 2.05 8.16 2.17 7.82 1.81
(ca) U =0.019 ns U =0.078 ns U = 0.056 ns
Prof. lateral 60.52 25.44 57.28 24.00 64.07 25.06 959.26 23.50 44.59 25.42 44.07 28.24
(ca) U=0.113 ns U=0.059 ns U =0.008 ns
Protf.vertical 102,91 42.36 96.31 70.45 115.07 54.67 104.71 71.85 112.86 55.13 119.74 78.464
p/ cisa {ca) U = 0.481 ns U= 1,653 ns U = 0.000 ns
HipStese nula: Ativos = Ndo ativos
U = Teste NANN-WHITNEY
! = significativo ao nivel de 52 de probabilidade
ns = ndo signiticativo
Entretanto, considerando somente os 38
ninhos que foram ativos nos 40.000 ha, exaustivamente bem
investigados, nas quatro fazendas: Alegria, Caceres, Campo
Dora e Nhumirim, observa-se que a densidade foi 0,093

ninhos por 100 ha.

A densidade dos 15 ninhos ativos, nos 10.000
Ha bem 1investigados na fazenda Campo Dora foi 0,15
ninhos/100 ha. Na fazenda Alegria, a densidade minima foi
0,076 ninhos/100 ha para toda a fazenda. Na fazenda Caceres
em 8.000 ha foi 0,062 ninhos/100 ha. Na fazenda Nhumirim
0,023 e na fazenda Barrinhos foi 0,12 ninhos/100 ha. Na
fazenda Tapera foram encontrados 3 ninhos ativos numa &area
de apenas 2,28 ha e a distdncia média entre eles foi 518 m.
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A disténcia média minima de todos os ninhos
ativos (N=53) foi 2.071 m engquanto gque a disténcia média
entre todos os ninhos monitorados (N=94) foi de 1.154 m.

4.2.7 - Reutilizacag dos ninhos

Dos 53 ninhos ativos nos trés periodos
reprodutivos 41% foram reutilizados, sendo que 11%¥ foram

utilizados todos os anos e 30X foram utilizados duas vezes.
Dos 21 ninhos ativos no PR 1, 47% foram
reutilizados no PR 2. Do PR 2, 50% dos 28 ninhos ativos fo-
ram reutilizados no PR 3. Além destes, mais 4 ninhos ativos
do PR 1 foram reutilizados no PR 3. Assim, mais da metade
dos 32 ninhos ativos no PR 3, 56% foram utilizados nos anos
anteriores. A Figura 13 mostra o nimero de ninhos ativos de
arara—azul que foram reutilizados em cada periodo.

PR1
(@1 ninhoa)
PR 2
(28 ninhas)
PR 3
(32 ninhoa)

FIGURA 13: Numero de ninhos ativos de Anodorhynchus
hyacinthinus que foram reutilizados, no periodo
de 1990 a 1992, no Pantanal da Nhecoléndia.
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4.2.8 - Disputa dos ninhos

Houve uma disputa direta dos ninhos das
araras-azuis com outras espécies de aves que nidificam em
cavidades na mesma época do ano. Essa disputa foi
detectada, principalmente, pela permuta de ninhos ativos
entre araras-azuis e araras vermelhas (Ara chloroptera),
gavifBio-reldégio (Micrastur semitorgquatus), urubu (Coragyps
atratus) e pato-do-mato (Cairina moschata).

Foram observados alguns casais de araras-
azuis defendendo o ninho das araras vermelhas. O comporta-
mento é sempre o mesmo: quando as araras vermelhas pousam
na Arvore, as araras-azuls cobrem a entrada do ninho,
postando-se lado a 1lado. Em seguida um dos adultos vai
pousar exatamente no mesmo galho e posicag que estdo as

araras vermelhas, expulsando-as, enquanto a outra continua
cobrindo o ninho. Durante esse periodo de tempo, permanecem
em s8iléncio, vocalizando quando as araras vermelhas voam.

Embora nao tenha s8ido observado disputa,
registrou-se a ocupaclio de ninhos ativos de A. hyacinthinus
por abelhas (Apis mellifera). Foram encontrados também
indicios de ocupac8o dos ninhos das araras-azuis pelo porco
espinho (Coendou prehensilis). Na Figura 14 pode-se obser-
var a proporc8io de ocupac8Bio dos ocos pela arara-azul e
pelas espécies que disputam o ninho com ela.

4.2.9 - Disponiblilidade de ocos/arvores

Foram 1localizados 241 manduvis (Sterculia
striata) em 5.124 ha na fazenda Campo Dora, com densidade
de 0,037 individuos por hectare. O DAP médio destes
manduvis foi 52,9 cm (8=24,9 cm) e variou desde 1,2 até
148,5 centimetros. Na Figura 15 é mostrada a frequéncia por
classe de DAP de todos os manduvis encontrados. Houve uma
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diferenca altamente significativa entre o DAP médio das
arvores com ocos e o DAP médio dos manduvis encontrados na
fazenda Campo Dora (X 2=102,014, P<0,001). Porém, n&o foi
encontrada diferenca significativa entre o DAP médio dos
manduvis dos ninhos ativos e o DAP médio dos manduvis

encontrados no Campo Dora ( z52,831, P>0,05).

Niimero ninhos (%)

FIGURA 14: Proporgas de ocupacso dos ocos pelas araras-
azuis e pelas principals espécies que disputam
o ninho com ela, no Pantanal da Nhecoléndia
(Ah= A. hyacinthinus, Ac = A. chloroptera, Ms =
M. semitorquatus, Ca = €. atratus, Cm = C.
moschata e Am = A. mellifera).

Dos 241 manduvis encontrados no levantamento
da fazenda Campo Dora, 15% apresentavam oco. Apenas 6% eram
suficientemente grandes para caber uma arara, mais nem
todos estavam disponiveis. Dois ocos grandes e mais 6 ocos
pequenos estavam ocupados por abelhas. Em 25% dos manduvis
fol anotado a presenca de formigas e em 56X a presenca de
cupins.
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Figura 15: Frequéncia por classe de DAP, de todos os
manduvis (Sterculia Striata) encontrados no
Campo Dora. .

4.3 - Biologia reprodutiva

No PR 1 foram encontrados apenas S ninhos com
filhotes, um deles com dois filhotes e os demais <com um
filhote. Todos os filhotes voaram. Um total de 38 casais
formaram a populag8p reprodutiva de arara-azul no PR 2.
Porém, sete ninhos foram constantemente explorados, mas n8o
foram ativos, 3 foram perdidos na disputa para outras
espéclies e apenas 28 casals conseguliram se reproduzir:
produc8o de ovos ou filhotes. Um resumo do potencial
reprodutivo deste ano é apresentado na Figura 16.

No PR 3, devido as cheias, somente 80 ninhos
foram monitorados e destes, 59% (N=47) foram ocupados pelas
araras—-azuis. Seis ninhos foram 86 explorados e nove foram
perdidos na disputa para outras espécies. Trinta e dois
casals conseguiram se reproduzir Figura 186.



54

Populacio repradutiva
PR2==38 PR3=47
86 explarmdio l Perdicio na cisputa
Caasals cque Repracduziram
PR2=28 PR3=32
Ninhos com filhotes
Ninhes com ovos
PR2=15 PR3=23 PR2=13 PR3=9
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¥ ¥
Feaindideacie % cbticda

PR2=1.48 PR3=1,08

FIGURA 16: Potencial reprodutivo das araras-—-azuis
Anodorhynchus hyacinthinus) no PR 2 (91/92) e
PR 3 (92/93) no Pantanal da Nhecolé&ndia.

4.3.1 - Postura e incubagcdg dos ovos

Encontrou-se um total de 28 ovos em qQquinze
ninhos do PR 2. A fecundidade média das fémeas neste ano
foi 1.86. A postura média, incluindo duas novas posturas,
fol de 2 ovos em 65% dos ninhos, 1 ovo em 24% dos ninho e 3

ovos em 12% dos ninhos.
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No PR 3 foram encontrados 18 ninhos com
total de 34 ovos. A fecundidade média foi 1.88. Dos 18
ninhos encontrados com ovos, 5 foram predados e destes, 2
tiveram novas posturas, totalizando 38 ovos. A postura
média foi 89% dos ninhos com 2 ovos e o restante com 1 ovo.
Posteriormente, mais 6 ninhos foram encontrados com os ovos

J& predados.

Os ovos 88; prancos, de forma esférico-
elipsbide, com uma das pontas 1ligeiramente pontiaguda. A
casca ¢€é lisa, praticamente s8sem porosidade aparente. O
comprimento médio do ovo é 47,0 mm (N=47, 8=5,7 mm) e a
largura média é 36,9 mm (N=47, 8=3,1 mm) e o peso médio &
33,2 g (N=33, B=4,9 g).

O periodo de 1incubacdo é de 28-30 dias, e
foi de agbsto a dezembro, com pico de eclosé8o,
assincrfnica, em outubro (Figura 17). A taxa de eclos8o foi
de 91% no PR 2 (N=11 ninhos) e de 90%¥ no PR 3 (N=18).

" NR de Ovoe Ne de Fihctes

12

10

= Inabwyio — Nmcmerice —PenrmnendanoNinho

FIGURA 17: Periodo de incubacdo, nascimento e permanéncia
dos filhotes de Anodorhynchus hyacinthinus no
ninho, no periodo de 1991/1992, no Pantanal da
Nhecoléandia.
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A incubagey dos ovos € feita pela fémea que
permanece, praticamente em tempo integral dentro do ninho.
As principais atividades do macho consistem em ficar de
sentinela na arvore, e de 4 a 6 vezes por dia, salr para se
alimentar e trazer comida para a fémea. O macho geralmente
volta com céco no bico, come-o pousado na &rvore e depois

val até o ninho onde regurgita para a fémea. Ou entag, esta

sal do ninho para receber a alimentactio, quando aproveitam
para fazer "alopreening” e cobular.

Quando surge algum intruso, estando o macho
de sentinela na Arvore e a fémea dentro do ninho, ele d& o
grito de alerta, a fémea sal do ninho e Juntos comecam a
vocalizar. Nesse momento, as penas da cabeca ficam ericadas
e os gritos s¥3o curtos, fortes e constantes, enguanto durar
o perigo.

No final do periodo de 1incubac8o ocorrem
pequenas saidas da fémea em alguns ninhos, quando estas
voam para buscar cdco nas proximidades, Juntamente com o
macho. Entretanto, a maior parte da alimentac8io da fémea
continua sendo regurgitada pelo macho. O casal faz bastante
"preening” mas as cépulas s8o0 menos regulares. A presenca
de co-especifico n8io € bem aceita e visitantes s&o expulsos
no mais absoluto siléncilo.

Neste periodo, a fémea apresenta a cauda
bastante danificada, pols geralmente, o espaco dentro do
ninho é apertado, obrigando a fémea a manté-la erguida para
cima. Apenas a fémea dorme dentro do ninho, o macho dorme
na &arvore.

Alguns dias antes da eclosio e apdés o
nascimento do filhote, o macho entra vadrias vezes no ninho,
Juntamente com a fémea. Parecem mais carinhosos entre si e
tornam-se mais agressivos a qualquer aproximacso de
estranhos. Nas primeiras 48 horas apés o nascimento do
filhote, a fémea permanece maior parte do tempo dentro do
ninho.
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4.3.2 - Crescimento e desenvolvimento dos filhotes

Medidas de comprimento total, peso, tarsome-
tatarso e asa de cinco recém-nascidos e quatro filhotes com
1l dia de idade 8d3p apresentados na Tabela 5. Os filhotes
nascem praticamente nus, com poucas penugens brancas
recobrindo o corpo, olhos e ouvidos fechados. A pele ¢é

rosada, fina e transparente, permitindo ver alguns Org8os
internos e restos de vitelo. O bico é branco e mole.

TABELA 5: Medlidas de cinco recém-nascidos e guatro filho-
tes de A. hyacinthinus com um dia de idade, no
Pantanal da Nhecoléndia.

——— o i o —— " "~ — ——— A _ T — T S T W T W " " V> " ——— o o Vot T " W T Y . W v —, oy U] — " Wt

Paré&metros N Média Desvio pad. Maximo Minimo
Comprim.total (mm) 9 82,7 2,9 86,0 77,0
Peso (g) 9 31,6 8,1 43,0 20,0
Tarsometatarso (mm) 8 10,7 1,1 12,0 9,0
Asa (mm) 8 15,6 1,0 17,7 14,8

e~ — LS G T Y S Gl Gt o v A Wi S S S N S S i S T SO WO W TS Sl e O TG ke i WO SN W S T T My T S e Ty TR YD P T AN . O S T - o o — -

N = Tamanho da amoetra

Apbés a eclosep a fémea passa a maior parte
do tempo dentro do ninho com o filhote, sendo alimentada
pelo macho. No 2° dia o filhote j& é alimentado.

Aos poucos, o corpo do filhote vail sendo
recoberto por penugens pretas. Penas azuis na cabeca, asa e
cauda surgem em média no 22° dia de vida (N=11, 8=2.36
dias). Os olhos se abrem em média no 23° dia de vida (N=10,
8=1.75 dias). O dente de ovo desaparece em média com 73
dias de vida (N=10, 8=10.15 dias). Com a idade média de 77
dias de 1idade (N=10, 8=4.47 dias) os filhotes atingem o
peso mé&ximo, cuja média é€ igual a 1.452,50 gramas (N=10,
8=132,65 gramas), conforme pode-se observar na Figura 18.
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FIGURA 18: Curva de crescimento do 1le e 2 filhote e

- filhote wGnico de Anodorhynchus hyacinthinus,
acompanha-dos no PR 2 (1991,/1992), no Pantanal
da Nhecolé&ndla. Linhas = esperado, simbolos =
observado.

A distribuic8io das atividades do casal com

filhotes pequenos, 30 dias de idade, mostrou-se bem

. diferente das anteriores. O casal permanece mais tempo

pousado na &Arvore, com malor interac&o social: "“preening”,

"alopreening”. Verificou-se que o8 dois saem para se

alimentar, embora n&#o demorem muito a cada saida, e no

retorno, ambos alimentam o filhote por regurgitac&o. A

fémea alimenta primeiro. Vinte por cento do tempo do casal
é gasto dentro do ninho com < filhote.
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Com o crescimento do filhote e a aproximagdo
da hora do véo (mais de trés meses), o casal se ausenta por
um periodo mais 1longo, gastando 34%¥ do seu tempo se
alimentando e trazendo comida para o filhote, constituida
de améndoa de acuri e bocaiuva.

, Nesta fase, observou-se um verdadeiro
revezamento nas tarefas do casal, tanto na sentinela do
ninho, quanto na limpeza das penas do filhote. Comecam os
ensalos de v6o e hé uma maior interacso social entre eles.
O filhote que é extremamente curioso, aproveita a auséncia
dos pais para fazer inspeclio do local, andando no interior

ou na abertura do ninho, exercitando seu bico, beliscando a
&rvore e observando tudo ao seu redor.

Os filhotes voam em média com 107 dias de
idade (N=10, s=7 dias). Os primeiros véos 885, inseguros e

desajeitados, mas os pails est8o sempre atentos e
culdadosos. Nesta fase, eles perdem um pouco de peso, cuja
média é 1.283,00 gramas (N=10, 8&=83,00 gramas). O
comprimento total médio ¢é 648 mm (N=10, =38 mm), a cauda
mede em média 300 mm (N=10, =26 mm) e o tarsometatarso
médio é 43 mm (N=10, 8=0,63 mm).

Os filhotes voam assincronicamente e
continuam sendo alimentados pelos pais por mais algum
tempo. Por exemplo, observou-se um casal aiimentar seu
filhote de 4 meses de 1idade, com liquido de bocaitvas
verdes. Os filhotes permanecem com os pais até 1 ano e 4
meses, aproximadamente. A s8separactio dos pais se da
lentamente, comegcando por algumas horas do dia, e vai
. aumentando gradativamente, com-o filhote ficando longe dos
pals o dia todo, até deixar de dormir Jjunto com eles.

A presenca de araras vermelhas num ninho de
arara-azul, um dia apés o véo do filhote, provocou o
comportamento de defesa pelos adultos. Também fol observado
o comportamento de defesa de wum casal com filhote de 2

meses, na presenca de tucanos.
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4.3.3 - Sobrevivéncia dos filhotes

Dos 24 casais que tiveram filhotes no PR 2,
13 tiveram dois filhotes, dos quais 62% sobreviveram e
voaram os dois filhotes. O restante, 38%, sobreviveu apenas
um filhote. Nove ninhos ja& foram encontrados com um filhote
e destes, 89% sobreviveram.

No PR 3, 20 casais produziram filhotes e
destes 13 tiveram dois filhotes. Dois ninhos tiveram apenas
1 filhote e 5 ja foram encontrados s6 com um filhote. Ao
total foram produzidos 33 filhotes. Dos ninhos que tiveram
ou 86 foram encontrados com 1 filhote, a sobrevivéncia foi
de 100%. Dos 13 ninhos com 2 filhotes, sobreviveram e

voaram o8 2 em 46% deles.

4.3.4 - Parasitismo

Alguns filhotes de arara-azul apresentaram
piolhos nas penas ou pegquenas manchas na pele, causadas por
fungos, mas parece que isto ne&p afetou o crescimento e
desenvolvimento dos filhotes. O tinico caso mais severo foi
observado no PR 2, com a infestag&o de um filhote, entre o
31° e 37° dia de idade, por bernes, provavelmente do género
Philornis sp. A infestacBo aumentou rapidamente e com 54
dias de idade ele chegou a ter 31 ectoparasitas por todas
as partes do corpo. O filhote tinha mal aspecto e
temperatura mais alta que o normal, ao tato; entretanto,
sem nenhuma interferéncia, ele sobreviveu. Aos poucos as
. larvas foram saindo do seu corpo e com 96 dias de idade n&o
tinha mais nenhum parasita. Embora demorasse mais tempo
para atingir o pico médximo de peso e comprimento, o filhote
voou. Ao compard-lo com os 1individuos sadios, seu
crescimento foi bem lento. Ele voou com 120 dias de idade,
sendo o filhote que permaneceu mais tempo no ninho.
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4.3.5 - Predagag

Dos 15 ninhos encontrados com ovos no PR 2,
40X foram predados. Dois casais fizeram nova postura e um
deles fol novamente predado. Houve um Unico caso de
predactio de filhote no PR 2, e este tinha 36 dias e o
predador n83o fol identificado.

Dos 18 ninhos encontrados com ovos no PR 3
39% foram predados, e uma das novas posturas sofreu outra
predac8o. Considerando todos os casais com é&xito reprodu-
tivo (N=32), 38% dos ninhos falharam por predac&o dos ovos
no PR 3. Neste ano, também ocorreu a predacd8io de um ninho
com 2 filhotes, de aproximadamente 40 dias de idade.

4.3.8 - Sucesso reprodutivo

O sucesso reprodutivo e a produtividade das
araras—-azuis no PR 2 e 3 é sumarizado na Figura 19.

No PR 2 a populacto reprodutiva foi
constituida de 38 casais. Sete .casais tiveram apenas
comportamento exploratério, com forte comportamento de
defesa do ninho, porém n&o conseguiram produzir ovos ou
filhotes. Trés casais perderam o ninho na disputa para
outras espécies. Vinte e oito casais conseguiram se
reproduzir, dos quais foram conhecidos 37 filhotes, destes
sobreviveram 31 filhotes, o que resultou num sucesso
reprodutivo de 1,29 filhotes por casal.

No PR 3 a populacso reprodutiva foi formada
por 47 casais de A. hyacinthinus. Desta, 11%¥ ficaram apenas
na parte exploratéria dos ninhos, com forte comportamento
+ de defesa, falhando antes da postura dos ovos e 20% dos
casals perderam os ninhos na disputa para outras espécies.
Dos 32 casalis que conseguiram se reproduzir, 37,5% falha-
ram no periodo de incubac8o dos ovos, devido prinpalmente a
predac8o. 08 outros 62,5% conseguiram produzir 33 filhotes
conhecidos. Alguns ninhos foram encontrados com filhote. O
sucesso reprodutivo fol de 1,25 filhotes/casal.
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FIGURA 19: Sucesso dos hinhos e produtividade das araras azuis (Anodarhynchus hyacinthinus)
no PR2 (91/82) e PR3 (82/93), no Pantanal da Nhecolandia - Basil .
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4.4 - Dieta e Forrageamento

As araras—azuis mostraram uma dieta bastante
seletiva, alimentando-se de améndoa de duas espécies
pertencentes a familia Palmae: acuri, Scheelea phalerata e
bocaitva, Acrocomia totai. Em algumas ocasibeg, também
foram vistas se alimentando de inflorescéncias e liquido de
bocaltivas verdes. Estas wUltimas, s8o bocaiuvas pequenas,
onde o endocarpo ainda n#&o estd formado, e no 1lugar das
nozes € encontrado um liquido viscoso. Todas as vezes que
foram encontrados frutos maduros de acuri e bocaitva
comidos pelas araras, notou-se Que elas haviam tirado a
polpa, s8em ingeri-la, apenas para facilitar a quebra do
endocarpo.

Uma arara-azul gasta, em média, um minuto e
melo para selecionar, abrir e comer uma castanha de
bocaiuva. Para o acuri, este tempo € 3 a 4 vezes maior. Em
geral se alimentam por uns 30 minutos, fazem intervalos de
10-20 minutos e voltam a se alimentar mais duas ou trés
vezes, em cada periodo do dia.

0 forrageamento se d& sempre nos horérios
mais frescos do dia, no 1inicio da manha 6 entre 06:00 e
10:00 horas, e no final da tarde, entre 14:30 e 17:00
horas. Porém, a bidloga SCHLOEMP® (1993) observou uma
arara-azul, de vida livre, comendo &s 22 horas da noite, em
Julho de 1993 na fazenda Caiman, em Miranda-MS.

Nas horas mais quentes do dia, entre as
10:00 e as 14:00 horas, a maioria das araras-azuis
+ permanecem em repouso, pousadas nas Arvores, sob a sombra
de galhos e folhas. Neste horario, observou-se, com certa
frequéncia, a interag#io social entre os individuos, como
por exemplo, o comportamento de ‘“brincar”, “brigar",

BBGHLORMP. I. - (Pasanda Bat&ncia Caiman, Miranda-M3)
Comunicac#o peasocal, 1983.
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"preening”, "“alopreening” e '"cochilar". O "preening"
consiste em passar o bico sobre as penas, especialmente
cabeca, pescogo, flancos e dorso. E interpretado como um
culdado com as penas, quando realizado pelo préprio
individuo. Quando realizado entre dois individuos -
"alopreening"” - é considerado como carinho. Esse
comportamento também é observado, e com maior intensidade,
no final da tarde, nos dormitérios. Porém, ao contrério dos
dormitérios em que as vocalizagoeg gfo uma caracteristica

marcadamente predominante, nos horarios de repouso s&o
esporddicas ou raras.

0O 1local mais frequente de forrageamento das
araras-azuls tem 8ido o ch3o, seja no campo oOu nas
proximidades das sedes das fazendas, principalmente nos
currals. Isto acontece porque o gado ingere o acurl e a
bocaitiva, masca o mesocarpo e regurgita ou elimina o coco
(endocarpo), formando pequenos monticulos. As araras descem
nesses monticulos com 20 a 30 frutos de acuri e bocaiuvas
deixados pelo gado, onde pegam os cocosg8 "limpos'", quebram o
endocarpo e comem as améndoas (sementes). Elas também podem
pegar o coco no ch&io e voar para um poste ou tronco seco,
nas proximidades. Entretanto, com relacsio &s bocaiuvas,
elas s8o mais observadas comendo diretamente nos cachos.

0 fruto redondo da bocaitva (diémetro médio
= 14,1 mm, N=50 e 8=1,6 do frutos sem polpa) é cortado em
duas partes praticamente iguais, enquanto que o acuri, que
tem a forma eliptica (comprimento médio = 44,8mm e 8=5,8mm
com largura média = 18,6mm e 8=3,8mm, N=50),é cortado na
transversal. Geralmente elas selecionam os frutos, evitando
o8 cocos vazlios da bocaitiva e os de tamanho multo grande do

acuri. Uma vez que o coco esteja aberto, praticamente nsgp

ha desperdicio da améndoa. Com &a forma afiada do bico
penetram até as partes mais finas dos frutos.



65

Para forragear, individuwos n&8o reprodutivos
e casals que n8o est8o se reproduzindo geralmente se retnem
em bando, que variam de 4 a 63 individuos no grupo. Neste
caso, um individuo fica de sentinela, num local mais alto e
afastado, e a qualquer sinal de perigo, da o grito de aler-
ta, quando todo o grupo voa. Héa revezamento do sentinela. A

maior aproximacdo obtida com um bando de 56 individuos de
araras—azuis se alimentando foi 20 metros.

Enquanto forrageiam, alguns individuos ficam
andando ou voando, procurando as melhores posicles para se
alimentar. Podem interromper esta atividade para olhar ao
redor, fazer "preening” ou regurgitar para o filhote. E
frequente rasparem o bico em galhos de A&rvore, mormente
quando terminam de se alimentar.

Durante o periodo de incubac&o dos ovos a
fémea ¢é alimentada pelo macho. Uns dois dias apés o
nascimento do filhote a fémea comeca a sair com o macho
para s8se alimentar. Em duas ocasifes, registrou-se os
adultos comendo frutos caido de um cacho de acuri, dentro
do cap8o, a menos de 2 metros do ninho. Em outro, foram
forragear no campo, a aproximadamente 80 m de disténcia.

A alimentac8o dos filhotes ¢é feita pelos
pals, através de regurgitac8io, pela manh& e a tarde. hs
vezes o8 filhotes ficam com o papo t&o cheio, dando a
impressé&o qQue a pele vai 8se romper. As observac8es das
fezes dos filhotes "in natura"”, mostrou que era muito rica
em 6leo.

O resultado da anédlise bromatolégica dos
frutos de acuri e bocaitiva realizada por HIENE at al.
, (1992a e b) e MIYAGUSKU & HIANE (1993) é mostrado na Tabela
6. A améndoa do acuri apresentou o teor mais alto de
gordura, 62,79% e valor caldérico total de 658,78 kcal/100g.
A améndoa da Dbocaiuva, 42,10% e 473,66kcal/100g para
gordura e valor calérico total, respectivamente. Os
resultados de proteinas, 12,77% e carboidratos, 10,92% para
a améndoa da bocaiuva foram similares para o acuri.
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bocaitava

acuri (Scheelea phalerata),

alimentos basicos da A.hyacinthinus no Pantanal
da Nhecoléndia.

BOCAIUVA ACURI

Liquido Polga Améndoa Polga Améndoa
Unidade (g/100g) 97,35 49,14 18,50 49,29 6,39
Residuo Mineral Fixo 0,47 1,71 1,68 2,02 1,73
(g/lOOgl‘
Extrato estéreo 0,30 16.50 42,10 6,63 62,79
(lipidios totais)
g/100g
Proteina g/100g 0,57 1,97 12,77 1,54 12,16
Carboidratos totais, 24,66 10,92 33,21 10,19
em amido g/lOOg 1,31
Fibra Total (por - 7,90 15,08 7,31 6,74
diferenca) g/100§
Valor calérico total 10,67 255,02 473,66 | 208,79 | 658,78
Kcal/100g
Calcio (g/100g) - 0,03 0,05 8,08 0,04
Magnésio (g/100g) - 0,05 0,12 0,09 0,19
Fésforo (g/100g) - 0,06 0,40 0,03 0,39
Potéssio (g/100g) - 0,64 0,24 0,56 0,35
Sédio (mg/g) - 4,50 0,00 7,37 15,64
Ferro (mg/g) - 16,04 17,08 8,66 20,80
Manganés (mg/g) - 1,46 11,19 1,34 32,40
Zinco (mg/g) - 2,98 3,75 2,49 20,90
Cobre (mg/g) - 2.08 4,32 2,76 9,82
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0 estudo da fenologia das espécies de
plantas gque serviram de alimento para A. hyacinthinus esta
sendo feito pelo Laboratério de Boté&nica do CPAP/EMBRAPA,
num projeto que inclui outras espécies nativas. Dez
individuos de cada espécie foram marcados e estdo sendo
observados quinzenalmente. 08 dados brutos de infrutes-
céncia, referentes ao periodo de Janeiro/82 a maio/93,
foram cedidos por MATTOS & SALIS7 (1993), e 88o
apresentados na Figura 20.
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FIGURA 20: Infrutescéncia do acuri (Scheelea phalerata)
(N=10) e bocaitiva (Acrocomia totai) (N=1), no
Pantanal da Nhecoléndia.

7 MATTOB, P. & BALLIB, B. ({EMBRAPA - Ceantro de Peaquieae

Agroyacuériae do Pantanal, Corumbé-MB8) Infruteecdncia de
Acuri (Scheelea phalerata) e bocaiviva (Acrocamia total) no
Pantanal da Nhecol&ndia. 1993. (Dadoe nR®o publicadoa).
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A disténcia entre Areas de alimentagag ¢

dormitérios €é bastante variada. E dificil determinar a
disténcia exata porque muitas vezes as araras n8o podem ser
acompanhadas. Quando fol possivel fazer a identificacé8o
individual notou-se que elas estavam a mais de 4 km do
dormitério. Um grupo de 60 individuos permaneceu durante o
ano todo num raio de 3 km, pré6ximo a uma sede de fazenda,
onde comiam e dormiam. Juntamente com este grupo,
frequentemente foram observados de 5 a 8 individuos de
araras vermelhas comendo castanha com as araras-—-azuis no
ch&o. Nestas ocasiles, verificou-se que as araras vermelhas
gastavam mais tempo para gquebrar a castanha e geralmente o
faziam de forma irregular ou longitudinal.

4.5 - Dormitérios

Un dormitério, denominado “Pouseiro™”, foi
localizado em um manduvi, Sterculia striata, de 130 cm de
DAP e, aproximadamente 17 m de altura. Foi encontrado em
novembro/81 com dezenas de araras-azuis. A Arvore destaca-
se na borda sul de um capa8p irregular, com acuri (Scheelea
Phalerata) nas bordas, rodeado por campos com pastagem
nativa, periodicamente inundada.

Observacles noturnas revelaram que o casal
em periodo de reprodugc8io, com raras exce¢des, permanece na
arvore-ninho. Baseado nestas observagdes, acredita-se que
neste periodo, os grandes dormitérios sejam formados por
individuos n8o reprodutivos.

O comportamento de A. hyacinthinus no
dormitério foli basicamente o mesmo todos os dias. As
mudangas observadas ocorreram a balixas temperaturas, quando
o periodo de atividade destas aves diminuli.

Geralmente, chegavam 2 individuos que
sobrevoavam a &arvore, pousavam, faziam véos curtos e
vocalizavam alto. Depois, em intervalos variados iam

chegando o8 demais, vindos de todo os sentidos. Os
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primeiros a chegarem iam ocupando o8 galhos mais altos e o
centro da &rvore. Beliscavam brotos e folhas da mesma.
Faziam "preening"” e "alopreening”, copulavam, "brincavam” e

disputavam posic8o nos galhos. Alguns individuos vocali-
zavam esporadicamente, mas predominava o siléncio.

No momento do pico das chegadas, a disputa
relos galhos aumentava, alguns individuos faziam v&os
curtos e pousavam em outros galhos. As vocalizacogg
aumentavam ao mesmo tempo que as aves desciam para o centro
ou lateral da arvore onde haviam mais folhas.

Repentinamente, parecia que todas '"conver-
savam', pois todas vocalizavam ao mesmo tempo. Era o
momento de maior interaglio social. Durava entre 10 e 20
minutos. No final, todas 8e calavam e dormiam. Pela manh#,
o comportamento mais ou menos se repetia. O lapso de saida
era mais curto, com um grande numero de individuos saindo
ao mesmo tempo.

Na Figura 21 pode-se observar o numero médio
de individuos de Anodorhynchus hyacinthinus que estiveram
no "Pouseiro” de novembro/81 a novembro/92 e o tamanho
médio dos grupos no momento da chegada. A média mensal do
numero de araras-azuis no "Pouseiro”, foi 65+28 individuos
(N=13 meses, intervalo 108-10 individuos).

O tamanho dos grﬁpos que chegavam ao
pouseiro variou ao longo dos meses, mas o numero de casais
ou pares sempre predominou sobre os demais. Porém, este
grupo sofreu a mesma variaca8p do nimero total de individuos
no dormitério, ou seja, um decréscimo gradativo. Também se
observou diferencas para a chegada de individuos sozinhos e
grupos de 3 ou 4 araras-azuis.

O lapso de chegada das araras-azuis no
dormitério variou de 40 minutos a 1 hora e 20 minutos. Esta
variac8o teve relagcdo com o hordrio do pdr-do-sol nas
diferentes estagces do ano. Em dezembro, no ver8o, por
exemplo, notou-se que elas comegcaram a chegar as 17:10
horas e continuaram chegando até as 18:50 horas. No outono,
os lapsos foram mais curtos, de apenas 40 minutos. No



70

inverno, com o 80l se pondo mais cedo, o pico mdximo do
ntmero de individuos chegando no "Pouseiro” fol até é&s
18:00 horas, ou 20 minutos apés o pdr-do-s8ol. Na primavera,
o lapso de chegada voltou a ser maior novamente, mas o
nimero de araras-azulis gque permaneceram no local, foi
diminuindo. Algumas araras passaram pelo dormitério,
pousaram, vocalizaram e foram embora antes de escurecer
totalmente.

Em 40% das observagdes no “Pouseiro”, foi
anotada a presenca de curicaca (Theristicus caudatus) e

urubu (Coragyps atratus). Em 70% das observactes foi
registrada a chegada das araras vermelhas (Ara chlorotera),
86 que estas n8io dormiam no local; chegavam aproximadamente
30 minutos antes do pSr-do-sol, ficavam de 10 a 20 minutos
e lam embora.

Dormitérios com menor ntmero de individuos
foram registrados em outros locais.
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FIGURA 21: Média mensal do numero de individuos de A.
hyacinthinua que estiveram no ‘'"Pouseiro” e o
tamanho dos %rupos, no momento de chegada,
durante o periodo de novembro/91 & novembro/92,
no Pantanal da Nhecolédndia (Ah=arara-azul).
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5 - DISCUSSAQ
5.1 - LocalizacBo dos ninhos

No Pantanal, notou-se a preferéncia das
araras-azuls por areas mals abertas, de pequenos capdes com
acurl (Scheelea phalerata) ou borda de cordilheiras, onde
selecionam Arvores de grande porte, com oco € emergentes da
vegetacio ao redor, para se reproduzir. Esta preferéncila
pode estar relacionada com algumas vantagens, como por
exemplo: a visibilidade (protecBio contra disthGrbilos),
acessibilidade (arara-azul é uma ave grande),
disponibilidade de alimento (acurli é mais frequente nas
bordas e os cocos limpos sfio mais abundantes nos campos).

Analisando o8 ninhos nos 3 periodos,
encontrou-se dliferencas estatisticamente significativas
(2=9.29, P < 0.010) entre os "hédbitats” dos ninhos ativos
e n8o ativos. A malor proporgclio de ninhos ativos foil
encontrada nos locais mais abertos ou borda de cordilheiras
e capdes. Este fato também fol constatado por PEREZ CAMPOS
(1889) qQue fez um estudo da avifauna em Areas
simplificadas no Pantanal de Miranda e encontrou uma alta
frequénclia de A. hyacinthinus na mata simplificada.

Os resultados sugerem que as araras-azuls
est8o tendo mails sucesso nos ninhos localizados em 4&reas
abertas que no interior das cordilheiras e capdes. Embora a
localizacio do ninho quanto ao "hédbitat” n8&o tenha
influenciado na predac8o de ovos €em cada periodo
reprodutivo, a somatéria de todos o8 ninhos ativos, nos
trés periodos comparados quanto a predag8io de ovos nas
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édreas abertas, de borda ou interior de cordilheira/cap&o
mostrou relac8o estatisticamente significativa (X*=3.88, P
< 0.05), onde &a predac8io fol menor em ninhos de Areas
abertas e de borda, que no interior das cordilheiras ou
capSes. _

Este fato pode ter alguma relac8io com a
disputa de ninhos com outras espécles que est8o se

reproduzindo no mesmo periodo que as araras-azulis. Estudos
de GUEDES (1993a,b), mostraram que arara vermelha (Ara

chloroptera) e gaviao-relégio (Micrastur semitorquatus)
nidificam em ninhos de arara-azul e preferem os ninhos mais
fechados no interior das cordilheiras ou capfes.

A comparac8o entre o8 ninhos ativos e n8o
ativos quanto a 1localizac8o do "habitat” sujeito a
diferentes graus de perturbac8o humana foi n&o
significativa para cada periodo. Analisando o resultado de
todos o8 periodos Juntos, percebe-se que a ocupaclio de
ninhos em areas sujeltas a grandes perturbactes humanas foi
significativamente maior quando comparado com os de A&reas
isoladas (x *=4.50,P<0.05). Denota-se que a localizac8o do
ninho quanto ao "hédbitat"” esta sujeita a diferentes niveis
de ‘"perturbac8Bo”. Este fato n8o teve nenhuma relac8o
estatistica com o sucesso ou insucesso (predac8io de ovos)
dos ninhos.

De uma maneira geral, parece qQque as araras-
azuls est8io adaptadas a proximidade humana e isto n8o esta
interferindo na sua reproduc&o. Como exemplo pode-se citar
o8 ninhos N 25 e 83 que foram ativose no PR 2 e PR 3. O
" primeiro estava localizado a 80 m de uma residéncia na
fazenda Céceres, o segundo distante 50 m de uma residéncia
na sede da fazenda Tapera. Ambos tiveram sucesso com a
sobrevivéncia e v6o dos filhotes. Situac&o inversa ocorreu
com outro ninho (N 23), também ativo no PR 3, localizado a
pouco mais que 100 m da residéncia dos pebes da fazenda

Alegria, que teve os filhotes predados.
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Na regiso do planalto que faz o entorno do
Pantanal, encontrou-se A. hyacinthinus nidificando em
falhas dos pareddes rochosos na Serra Brava, em Rio Negro e
Morro do Chapéu, em Aquidauvana. Estes locais se assemelham
aos usados para reproduc8io da espécie no norte e nordeste
do Brasil (SICK, 1985 e COLLAR et al., 1992).

5.2 - Caracteristicas dos ninhos
5.2.1 - Eacolha da espécie arborea

Analisando o resultado da reproduc&o dos
trés periodos, observa-se que 94% dos ninhos de arara-azul
(Anodorhynchus hyacinthinus) no Pantanal da Nhecoléndia
est&o localizados numa tinica espécie arbdérea, pertencente a
familia Sterculiaceae, a Sterculia striata, localmente
conhecida como manduvi, amendoim-de-bugre ou amendoinzeiro.

O manduvi ¢é uma espécie caracteristica de
solos férteis e possul o cerne macio com tendéncia a quebra
de galhos. Segundo RATHER et al, (1988), que estimaram a
densidade absoluta da espécie em 6,4 individuos/ha, em
algumas &reas da Nhumirim, o manduvi é tipico das matas
semi-deciduas das cordilheiras. O restante dos ninhos (6%)
foi encontrado no angico-branco, Pithecellobium edwallii,
também conhecido como mulateira.

Esses dados diferem de MUNN et al. (1987 e
1989) que citaram a ximbuva (Enterolobium sp) e o0 manduvi
(Sterculia striata), como as tnicas &rvores suficientemente
grandes para prover ninhos de arara-azul no Pantanal.
Apesar de se monitorar duas ximbuvas com cavidades, elas
nunca foram utilizadas por araras-azuis durante o estudo.
Também nunca foram encontrados ninhos em tarum& (Vitex sp),
citado por SILVA et al. (1991), para o Pantanal de Miranda.
Assim sendo, resultados de uma regi&o do Pantanal nem
sempre podem ser extrapolados para outras.
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5.2.2 - Medidas das arvores e dos ninhos

Quanto ao diémetro das arvores e dos ninhos,
o8 resultados mostraram que a partir de 50 cm de DAP todas
as &rvores J& BsHo adequadas para a ocorréncila de ninhos. As
adrvores pequenas também s&o importantes, pois significam
reposic8io quando as grandes morrerem. A matriz de

correlact; de Pearson (Tabela 3) mostrou uma correlac8o
altamente significativa entre o DAP e o DAN, ou seja, a

medida que o DAP aumenta o DAN também aumenta.

Algumas vezes se encontrou no campo, Arvores
com o DAN maior que o DAP. O ninho 67, por exemplo, tem 96
cm de DAP e 162 cm de DAN. O fato pode ser explicado pela
prépria morfologia do manduvi, com tronco geralmente
irregular, podendo dar origem a &rvores com DAN maior que o
DAP. No caso especifico deste ninho, a variac&o também pode

ser Justificada pela localizac8io da cavidade na bifurcacéo
do tronco principal. Conforme pode-se observar na Figura
10-A, as classes de DAN que apresentaram o maior ntmero de
ninhos foram aquelas entre 60-70 cm. Porém encontrou-se
ninhos desde 40 cm até 160 cm de DAN.

Para a altura das arvores e dos ninhos,
verificou-se um padr@io de distribuic&o de frequéncia mais
concentrada em poucas classes (Figura 10-B), diferindo,
portanto do DAP e DAN. Das 94 arvores monitorados nos trés
periodos, 30% dos ninhos est8o na faixa de 12-13 m de
altura, enquanto que 82% dos ninhos ativos (N=53) est&o nas
classes de 6-9 m de altura.

Entretanto, analisando os resultados,
percebe-se que as araras-azuls podem utilizar grande faixa
' de amplitude de altura dos ninhos, pols fol encontrado
ninho ativo desde 2.48 m até 14.88 m de altura. A
correlac8o de Pearson mostrou alta significéncia (0.61, P <
0.001) da altura do ninho com a altura da &arvore.

Na Figura 22 ¢é apresentado o ninho numero
39, com 10,80 m de altura, localizado na fazenda Barrinhos,
de onde voaram 2 filhotes no PR 2.
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5.2.3 - Caracteristicas dos ocos

Ocos tem sido descritos com base na direcsp
para a qual eles se abrem e na orientaclio do oco ou
cavidade do ninho (SAUNDERS, 1979). Através da literatura,
é sabido que ha preferéncia.de algumas espécles de aves
pPelo sentido da abertura, que varia de acordo com a
ventilagso, iluminacBo e agquecimento. Segundo SNYDER et
al. (1987) orientagcdo né&o randdmica tambem tem sido
relatada para Falco mexicanus e Falco peregrinus.
Analisando o8 resultados obtidos quanto a sentido da
abertura dos ocos, denota-se que n#&o h& preferéncia de
orientac8io da abertura nos ninhos de arara-azul, eles
est80 quase que 1gualmente distribuidos em todas as
direcdes.

Com relacdo a origem dos ocos, vVArios
fatores devem agir, concomitantemente, para que um oco
apareca e evolua até se transformar num ninho potencial
para araras-—-azuls. Entretanto, deve-se deixar claro aqui,
que estes fatores n#8o foram profundamente estudados, pois
requerem VArlos anos de observagc8io. N&o obstante, s8o
fatores importantes de se conhecer e estudar, pois fazem
parte do "sistema” que, por fim, val produzir araras. A
classificac8io surgiu dos indicios encontrados no campo, das
observacdes que vem sendo acompanhadas, as quais 880
reforcadas pela literatura relativa a outros psitacideos
(SICK, 1985, FORSHAW, 1978, SNYDER et al., 1987 e SHERER-
NETO, 1989).

No Pantanal, pode ser facilmente detectada a
susceptibilidade do manduvi & quebra de galhos, bem como a
presenca de cupins, atividade bacteriana, fungos e formigas
na mailoria dos ninhos. Também fol observada a presenca do
pica-pau (Dryocopus lineatus), fazendo explorac8o trofica e
cons-truindo ninho no manduvi. Os resultados sugerem que
56% dos ninhos foram formados por outros agentes, que n#8o a
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quebra de galhos. A localizac&o de 64% dos ninhos no tronco
principal, sendo a maioria deles sem vestigios de quebra de
galhos, apoiam o8 resultados. Acredita-se que as araras-
azuis n8o comecem um oco, pela prépria conformac8o do bico,

no entanto, podem aumentéa-lo, fato ja observado no campo.

FIGURA 22: Ninho (Ne 39) de arara-azul A.hyacinthinus, em
manduvi com 10,80 m de altura, localizado na
fazenda Barrinhos no Pantanal da Nhecoléndia,
de onde voaram 2 filhotes no PR 2.
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5.2.4 - Medidas da abertura das cavidades

A abertura do oco, apesar de ter forma
bastante variada, teve tamanho concentrado na faixa de 25 a
50 cm de diémetro. A malor excegdio foi o ninho ne 67, que
teve 240 X 120 cm de diémetro de abertura. A correlac&o de
Pearson apresentou resultados altamente significativas
entre o diémetro maior e menor das aberturas (0.80, P <
0.001). Andlises estatisticas (Tabela 4) n&o mostraram

nenhuma diferenca significativa entre os ninhos ativos e
néo ativos em cada periodo. Também n&o se encontrou nenhuma
relacdo estatisticamente significativa dos ninhos que foram
predados com o tamanho da abertura dos ocos. Alguns ninhos
ativos mostraram abertura voltada para cima da base do
ninho, ao invés de 1localizar-se de 1lado, e desta forma

ficaram mais expostos as chuvas.

5.2.5 — Medidas da cavidade interna

0 tamanho da cavidade foi uma das
caracteristicas que mais variou nos ninhos (Figura 12).
Foli notavel que cavidades t8o pequenas, como por exemplo O
ninho r» 59, medindo 31 cm de PLA X 50 cm de PVT foli ativo
no PR 2 e PR 3, embora os ovos tenham sido predados. Mais
supreendente ainda, foli o ninho ne 13, com 36 cm de PLA X
56 cm de PVT, que teve sucesso com o vbo de um filhote, no
PR 2. Por outro lado, também se encontrou ninhos de tamanho
,muito grande, deixando estas medidas com alto desvio
radréo.

Na Figura 23 é mostrado um ninho (Ne 65) com
cavidade interna pequena, medindo apenas 45 cm de PLA e 103
cm de PVC. Mesmo assim, comportou dois filhotes que voaram.



-

78

Entretanto, p6de-se observar no campo, Que
os filhotes nascidos em ninhos maiores tinham mais espaco
para andar e treinar o véo. Geralmente, eram os Qque tinham
o aspecto mais saudédvel, com penas intactas, diferindo dos
qQue nasceram em ninhos muito pequenos que tinham as penas
das asas e cauda danificadas antes de voarenm.

Uma caracteristica bem marcante dos casais

que est8, en jnicio de periodo reprodutivo é a serragem
dentro do ninho. As araras—azuls sempre forram a base do
ninho com serragem da prépria arvore, beliscando a casca
e/ou o interior da cavidade. Ao forrarem a base do ninho as
araras-azuis facilitam a secagem das fezes 1liquidas,
deixando-o sempre limpo, conforme se verificou nos ninhos
qQue estavam ativos; a serragem depositada na base do ninho
absorvia a 4&gua, ao contrédrio daqueles Qque nap estavam
sendo utilizados, que ficavam cobertos por &gua. Esta
caracteristica também foi  encontrada para outros
Psitacideos (SICK, 1985 e SHERER-NETO, 1989).

A profundidade laterial w (PLA) teve
correlacdio altamente significativa com o diémetro na altura
do ninho (DAN) (Pearson 0.58, P < 0.001) e com a PVT (P
0.43, P < 0.001). Dos 53 ninhos ativos 89%¥ apresentaram a
profundidade vertical para cima (PVC) maior que a
profundidade vertical para baixo (PVB), e em 73%¥ dos ninhos
a PVC mediu mais de 1 m.

Para os filhotes, esta caracteristica parece
ser importante, pois antes de comegar os ensaios de vbéo, os
filhotes comecam a subir no interior do oco, caminhando e
explorando o tronco. O filhote do ninho »» 13, por exemplo,
fol o que apresentou maior massa corporal e um dos qQue mais
demorou para voar. O fato pode ser atribuido ao tamanho do
ninho, que era pequeno, 1impedindo-o de s8se exercitar,
treinar véo, etc.

A comparac8io de médias entre ninhos ativos e
nd3o ativos, para as varidveis PLA, PVB. PVC e PVT n8o apre-
sentou nenhum resultados estatisticamente significativo.
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Todos esses resultados sugerem duas
assertivas: 1¢) que a maioria das relacdes entre as
variaveis DAP, DAN, altura da Arvore e do ninho, PLA e PVT
est8o mais relacionadas com a tamanho das A&rvores; 2°) as
araras—azuis n&o estéao selecionando ninhos, com
caracteristicas padronizadas,.por exemplo, DAP, DAN, altura
do ninho, profundidade lateral e profundidade vertical, mas
simplesmente, est8o ocupando os ocos que estdo disponiveis
e que apresentem diémetro suficiente para propiciar a
construgc8o do ninho.
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Figura 23: Dois filhotes de arara-azul Anodorhynchus
hyacinthinus, com 86 e 89 dias de idade, no
ninho 65, 1localizado na Fazenda Porto Alegre,
medindo 45 cm de profundidade lateral (PLA) e
103 cm de profundidade vertical para baixo
(PVC). Os dois filhotes voaram.
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5.2.6 - Distribuicap e disténcia dos ninhos

Os resultados mostraram que a distribuic&o
dos ninhos de arara-azul na sub-regi#&o da Nhecol&ndia, no
Pantanal, é dispersa (aleatéria) agrupada, segundo ODUM
(1988). )

A densidade dos 94 ninhos em toda a area
monitorada, fol de 0,037 ninhos por 100 ha. A densidade dos
ninhos que foram ativos no PR 1 e/ou PR 2 e/ou PR 3 (N=53),
foli de 0,021 ninhos por 100 ha.

A Figura 8, onde est@o plotados os 38 ninhos
de arara-azul localizados nas principais fazendas
monitoradas: Campo Dora, Alegria, Caceres e Nhumirim,
apresenta a distribuicsio dos ninhos.

No Campo Dora, 96% dos ninhos monitorados
(N=28) e 93¥ dos ninhos ativos (N=15) est&o dentro de uma
drea de 3.170ha. Isto representa 31% da adrea estudada ou 7%
de toda Area da fazenda, 46.000 ha. A disténcia média entre
o8 ninhos ativos nessa 4rea é de 1.538 m, variando de 519 m
a 2.271 m.

Na fazenda Alegria, 12 ninhos ativos esté&o
ocupando um Area de 11X de toda a fazenda. A disténcia
média entre os ninhos ativos é 1.531.6 m, com ninhos desde
70 m de disténcla até 2.984 m. Essas disténcias parecem né&o
estar interferindo no sucesso reprodutivo das araras. Por
exemplo, a disténcia entre dois ninhos, N8 27 e 29,
localizados num mesmo cap&o, distanciados entre si por
aproximadamente 70 metros, n&o interferiu na ocupac8o dos
ninhos. No PR 1 o ninho 27 fol ocupado por arara-azul, com
sucesso e vbo de 2 filhotes. O ninho 29 teve sucesso com 2
filhotes de arara-vermelha. No PR 2 o ninho 29 fol ocupado
por arara-azul, com 8ucesso, e o0 27 fol disputado por
arara-azul e gavidp relégio. No PR 3, os dois ninhos foram

ocupados por arara-azul e ambos tiveram éxito.
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Na fazenda Barrinhos a &rea util dos ninhos
€ menor ainda, 40 ha, representando apenas 0.8% da area
total da fazenda, que fol praticamente toda desmatada. A
disténcia minima entre dois ninhos ativos ali verificado
fol de 30 m. Os ninhos ativos mais préximos 8&8p os de n° 39
e 40, que no PR 2 foram ocupados por arara-azul e arara-
vermelha (Ara chloroptera), respectivamente, e no PR 3 por
pato-do-mato (Cairina moschata) e arara-azul.

A comparac@o de areas naturais, como Campo
Dora e Alegria, com uma 4&rea desmatada, como Barrinhos por
exemplo, mostrou alta densidade de ninhos em menor A4rea,
pode ser consequéncia da descaracterizagcdo do habitat,
principalmente o8 desmatamentos que deixam poucas espécies
arbéreas. No Pantanal, a mailoria das arvores tem raizes
tubulares e superficiais, devido ao alto lengol fre&atico.
Em adreas desmatadas as Arvores remanescentes v8o caindo aos
poucos em virturde da malor exposic8io aos ventos fortes, e
nédo héd reposicdo uma vez que a pastagem é cultivada.

Caso tinico €é o ninho 76, com duas grandes
cavidades separadas a 4 m, uma da outra. Os dois foram
ativos em anos separados, embora o capataz afirme que os

dois foram ativos no mesmo ano.

5.2.7 - Reutilizac8o dos ninhos

Os resultados mostraram que qQuase a metade
dos ninhos ativos fol reutilizada (41%). Isto denota certa
. fldelidade de Anodorhynchus hyacinthinus aos sitios de
nidificagcléio, sugerindo certo s8edentarismo, o qual €
comprovado pela conspiculidade das araras-azuis.

Alguns ninhos, rw 1 e 42 por exemplo, 880
conhecidos &a mais de 10 anos pelos moradores locais.
SNYDER et al. (1987) sugerem gque os psitacideos geralmente

8o muito conservativos aos locais onde eles nidificam.
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De um modo geral, a maioria dos ninhos que
foram reutilizados teve sucesso no ano anterior. Porém,
dois ninhos (ne 22 e 62) que foram reutilizados no PR 2 e
PR 3, tiveram os ovos predados.

Parece que mesmo reutilizando wum ninho que
j& foi ativo, as araras-azuis o reformam anualmente.
Observou-se que a profundidade, principalmente a vertical
para baixo (PVA) e o diémetro da abertura foram alterados,
aumentados nos ninhos reutilizados. A alterac&o variou de 4
a 25 cm. Estes resultados se assemelham aos encontrados por
SAUNDERS (1979), que estudou cacatuas-de-cauda-branca
(Calyptorhynchus baudinii latirostris) na Australia e
constatou que usualmente o nivel da base do ninho baixa,
devido a compress&o do material decomposto do cerne.

Com 1isso, algumas A&arvores com ninhos
tradicionais podem ser perdidas devido a reutilizac8o. E
provavel que com o tempo alguns ninhos que est8o sendo
monitorados, n&o tenham mais para onde expandir, tornando-
se inviavel para o uso da arara-azul.

Recentemente, fol encontrada uma &rvore onde
havia um ninho tradicional de arara-azul, segundo a
populac&o local, ‘e que estava toda oca. A base da &Arvore
com 97 cm de DAP e mais de 13 m de altura, estava no ch&o.
Este resultado, pode s8ser a consequéncia de véarios fatores
Juntos: araras, cupins, formigas e isolamento da &rvore no
campo. SNYDER et al. (1987) dizem que um importante fator
que limita a reutilizacg8io dos ninhos € a durabilidade da
cavidade.

Fol registrada uma taxa de perda de Arvores
com ninhos de 6% ao ano, nestas 4reas de estudo. Dois
ninhos ativos no PR 1 foram destruidos pelo fogo em 1991.
No ano seguinte, mals uma arvore com ninho fol perdida pelo

fogo e outra por desmatamento. Esta tiltima tinha sido
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deixada no campo, ap6s o desmatamento da A&Area para
implantacsio de pastagem cultivada. Porém, n8o resitiu ao
isolamento e aos fortes ventos, caindo por inteira e
expondo suas raizes superficiais. Quando esta Arvore caiu,
o ninho estava ocupado pelas araras vermelhas que chocavam
2 ovos. ‘

SAUNDERS (1979) encontrou uma taxa de 2.2% a
4.8% de perda de &rvores com ocos utilizados como ninhos
pela cacatua-de-cauda-branca, em areas naturais e
rerturbadas na Austrédlia. SNYDER et al. encontraram uma
perda consideravelmente alta, de 11,4X dos ninhos de
Amazona vittata, no ano de 1979, em Porto Rico.

A perda de ninhos de uso tradicional, pela
alteracso do préprio ninho ou descaracterizac8o do hdbitat,
pode ter implicac8o no sucesso reprodutivo da populacéo.
Esses dados s8&o reforgados com o8 encontrados para outros
Psitacideos como Calyptorhynchus funereus, na Austrélia,
Amazona leucocephala bahamensis, nas Bahamas e Amazona
vittata, em Porto Rico, os quais também preferem utilizar
ninhos tradicionais.

Um casal de Amazona vittata, mudou de ninho
ap6s cada ano de 1insucesso e reutilizou o ninho quando teve
sucesso, segundo SNYDER et al. (1987). Porém, afirmam que o
padr8po de mudanca dos ninhos, ap6s a falha ou reutilizac&o
quando hé'sucesso, n8o tem ajudado outros pares. Observaram
alguns pares de Amazona vittata reutilizando o ninho apés
varias falhas e também observaram um casal abandonar o
ninho apés o véo do filhote. SAUNDERS (1982) encontrou algo
semelhante para C.funereus: casals mudaram de ninhos apés
seguidas tentativas falhas de reproduc8io e as fémeas que
permaneceram nos ninhos com sucesso, tiveram sucesso

reprodutivo mais alto que as fémeas que falharam.
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5.2.8 - Disputa de ninhos

Analisando o8 resultados percebe-se que a
disputa das araras-azuis por ninhos é 1intensa. As maiores
disputas parecem ocorrer entre as duas grandes araras:
Anodorhynchus hyacinthinus e Ara chloroptera. Apesar de
alguns resultados indicarem vantagens para as araras-azuis,
na realidade, denota-se que 0 que ocorre ¢é uma grande
permuta dos ninhos.

, No PR 2 por exemplo, as araras-azuis
utilizaram 2 ninhos (» 5 e 41) que tinham tido sucesso com
as araras vermelhas no PR 1. Engquanto que trés ninhos
ativos das araras-azuls no PR 1 foram ocupados pelas
seguintes espécies no PR 2: um por arara vermelha (ne 2),
um por gavidio reléglio (n° 17) e o outro fol disputado por
estas duas espécies (r¢ 27), mas nenhuma se reproduziu.

Do PR 2 para o PR 3 as araras-azuis ocuparam
mais 2 ninhos ativos das araras vermelhas (e 5§ e 40). Um
ninho ativo de arara-azul fol disputado com as araras
vermelhas e urubus (re 28). Os urubus ganharam este e outro
ninho ativo das araras-azulis. Porém, na disputa com gavido-
relégio a arara-azul tem perdido sempre. No PR 3, 5 ninhos
de arara-azul ativos no PR 2, foram utilizados pelo gavido-
relégio. Neste periodo as araras-azuls praticamente
abandonaram o ninho.

Com relacdo ao pato-do-mato, este tem
utilizado vArios ninhos de arara-azul, mas sua reproduc8o
geralmente comeca 3 ou 4 meses ap6s a das araras-azuis.
Dessa forma, a disputa n&o tem sido direta, com algumas
excecdes que 86 tem acontecido naqueles ninhos que tiveram
ovos predados ou o casal de arara-azul demorou para fazer
postura.

Umn exemplo da ocupac8io dos ninhos pelas
araras-azuls e o pato-do-mato, s&o os ninhos rw 22 e 38. O
pato-do-mato tem botado ovos por doils anos seguidos com
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menos de uma semana ap6s voarem o8 filhotes de arara-azul.
Apesar. das araras-azuis continuarem frequentando a &rvore e
apresentarem comportamento de defesa, 1isso ndo pareceu
incomodar os patos.

Araras-azuis n8o tem disputado ninhos com
abelhas, mas a utilizag8o da cavidade por uma colméia
impede a ocupag8o do ninho. Contudo, quando a colméia se
instala em outra cavidade ou num galho, mesmo qQue 8eja
pr6oximo ao ninho, n8o impede que seja ativo pelas araras-
azuis. O ninho 1 43 foi ativo no PR 3 com uma colméia de
Apis mellifera a aproximadamente 1 m da base do ninho.
Outro ninho, ne 64 teve filhote que voou com sucesso, mesmo
tendo duas colméias a 2 e 3 m de disténcia.

Dendrocygna autumnalis, Falco rufigulares e
Ramphastos toco também podem ocupar ninhos de arara-azul,
86 que em frequéncia menor que a das espécies apresentadas
na Figura 14. Além de varlas espécies ocupando o mesmo
ninho, detectou-se a ocupagido das &rvores com ninhos de
araras-azuis por outras espécies, como por exemplo: Ara
auricolis, Ara nobilie, Psarocolius decumanus, Miopsita
monachus e Jabiru micteria.

Assim, a ocupac&o do manduvi n8o 86 pelas
araras—azuis, mas também por outras espécies,
caracterizando alta rotatividade das espécies que nele
nidificam, mostrou o quanto ele é& importante para a fauna
local. Segundo WHITMORE (1992), isto faz com que o manduvi
se torne uma espécie-chave para a fauna local.

5.2.9 - Disponibilidade de ocos/arvores

Na area do Campo Dora, onde fbram levantados

os ocos/manduvis, est8o sendo monitorados 27 ninhos, dos
quais 12 foram ativos em pelo menos uma vez nos 3 periodos.
Somando-se os 28 ninhos marcados e os 11 ocos disponiveis
tem-se uma densidade de 0,74 cavidades por 100 ha.
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A disponibilidade de A&arvores com ocos
grandes que possam ser ocupados pelas araras-—-azuls, parece
ser um fator limitante da reproducap da espécie. Apenas 5%
de todos o8 manduvis localizados, marcados e medidos
(N=241) numa &rea de 5.125 ha do Campo Dora, tinham ocos
que poderiam ser utilizados por Anodorhynchus hyacinthinus.
A densidade fol de 0,22 ocos disponiveis por 100 ha. Esse
numero torna-se menor ainda, quando se 8sabe que ha grande
competic8io pelos ocos com outras espécles, variando desde
insetos, aves, e até mamiferos.

A assertiva é corroborada por SICK (1985),
quando diz que a falta de ocos utilizavels pode ser um
fator limitante para os psitacideos, pois muitas cavidades
exlistentes pode ser ocupadas por abelhas, marimbondos e
formigas, havendo competicso também com pequenos
vertebrados, como gambas e saguis.

Além disso, os resultados sugeriram que a
drea util: sitio de nidificacdo (capdes) e sitio de
forrageamento (capdes e campos n&o alagados), para as
araras-azuls era menor ainda, pois a maior parte do campo é
constituida por campos de inundacéo.

Para averiguar o tamanho dessa 4&rea util,
calculou-se o total da Area de cobertura vegetal arbustiva
ou arbbérea dentro desses 5.124 ha, wutilizando mapa
cartografico, imagem de satélite e programa de anélise de
informac8o geogréafica. Verificou-se que apenas 6% dessa
drea, ou 299.12 ha, tém cobertura arbustiva ou arborea.
Esta é€ a area Gtil que pode oferecer algum tipo de recurso,
. 8ejJa para alimentac8o, seja para nidificac8o das araras-
azuls. Ela fol ocupada por 13 casals de araras-azuis que se
reproduziram no local nos trés ultimos periodos.

Comparou-se esta area com a fazenda
Nhumirim, de 4.310 ha, que possul 30% (1.234 ha) de
cobertura vegetal arbustiva/arbérea (Figura 24). A
densidade de manduvi em algumas &reas da Fazenda Nhumirim
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foli estimada em 6.4 individuos/ha, por RATTER et al,.
(1988). A area Util para arara-azul na Nhumirim, que 86 tem
um ninho ativo, €& de 1.234 ha. Enquanto que no Campo Dora,
no periodo das cheias, quando essa area fica toda inundada,
restam, aproximadamente, 23 ha de area Util para cada casal
com ninho ativo. Esses resultados confirmam também que a

distribuicdo dos ninhos é agregada, e a preferéncia das
araras—-azuis por areas mais abertas.

1 2 3 4
[——  ——
11:100.000

FIGURA 24: Vegetacag

arbustiva/arbérea do Campo Dora,
onde foi levantando todos os manduvis
(Sterculia striata) existentes e 4area com
vegetacdo arbustiva/arbérea de toda a
fazenda Nhumirim.



88

5.3 - Biologia reprodutiva

Normalmente as araras-azuis s8p extremamente
curiosas e n8io 86 permitem, bem como fazem grandes aproxi-
macBes dos homens, dando véos rasantes, geralmente em
circulos, emitindo seu grito caracteristico que pode ser
identificado de 1longe. Foi observado que no periodo

reprodutivo alguns casais podem se tornar mais agressivos,
principalmente nas proximidades dos ninhos.

5.3.1 - Postura e incubagap dos ovos

O tamanho e forma dos ovos s¥8o semelhantes
as outras aves que nidificam em ocos. Segundo SNYDER et al.
(1987), a8 aves que nidificam em cavidades tém uma
tendéncia a apresentarem ovos de cor branca e com a forma
eliptica. As fémeas de Anodorhynchus hyacinthinus mostraram
um alto potencial reprodutivo, com fecundidade média de
1.875 ovos por periodo.

QO periodo de postura e incubacdo dos ovos da
arara-azul também coincide com o periodo de reproduc8o da
maioria dos psitacideos neotropicais, ou seja, entre agosto
e dezembro (SICK, 1985 e SNYDER et al. 1987).

Embora CALLE & STEWART (1987) afirmem que
n8o existam diferencas morfolégicas entre sexos, no periodo
reprodutivo, apoés a incubac8o dos ovos, € possivel
identificar macho e fémea de arara-azul. Pelo fato de
- permanecer dentro do ninho aé penas da cauda da fémea ficam
gastas e pode-s8e diferenciar um individuo do outro através
destas penas e das marcas no bico.

O periodo de incubac8io dos ovos apresenta
caracteristicas marcantes da uni8io, cooperac&o e divis&o de
tarefas pelo casal. A uni8io é observada pelo comportamento
bastante repetido de "alopreening” e cépula do casal. A
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cooperaclip e divis8o de tarefas € denotada pela incubac8o
dos ovos, exclusivamente pela fémea, engquanto o macho fica
responsdvel pela sentinela do ninho e alimentac&o de ambos.
Contudo, a 1longa permanéncia da fémea no ninho deixa-a
dependente do macho gquanto & alimentac8o, fato este também
observado em outros psitacideos.

Embora os dados de comportamento de A.
hyacinthinus no periodo de incubac8io e cuidados com o8
filhotes difiram um pouco dos encontrados para
Calyptorhynchus baudinii latirostris (SAUNDERS, 1974),
Calyptorhynchus funereus latirostris (SAUNDERS, 1982b),
ambos na Austrédlia; Amazona vittata (SNYDER et al., 1987),
em Porto Rico e Forpus passerinus (WALTMAN & BEISSINGER,
1992) na Venezuela, os resultados reforcam a assertiva de
que as fémeas dependem dos machos para alimentacag por

longos periodos, e que a defesa do ninho de co-especificos,
o "alopreening” e a copulac8io servem para firmar a coesé@o

do casal.

5.3.2 - Crescimento e desenvolvimento dos filhotes

N&o foi observada nenhuma diferenca
significativa no crescimento entre os filhotes que foram
criados sozinhos e 08 que tiveram irm&@os. Na maioria dos
ninhos que tiveram dois filhotes foi dificil distinguir
entre o primeiro e o segundo filhote. A excec@0o ficou por
conta do ninho n°*9 (PR 2) que teve a primeira postura de
* ovos predados, mas o casal fez nova postura. Os ovos
eclodiram e o8 filhotes nasceram fora do pico de eclosdp
dos demais, mas ambos sobreviveram. Observou-se que os dois
filhotes cresceram mais lentamente (Figura 25). O segundo
filhote, que era apenas 4 dias mais Jjovem que o primeiro,
cresceu abaixo da média e 1levou muito mais tempo para
ganhar peso e deixar o ninho.
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Neste caso, acredita-se que as diferencas
foram afetadas pelas variacBes climatico-ambientais, pois
os filhotes nasceram num periodo que coincide com o inicio
das chuvas/cheias. Esse resultado ¢é compardvel ao obtido
por SAUNDERS (1982a), em que os filhotes de Calyptorhynchus
funereus, talvez tenham percéntual de crescimento signifi-
cativamente menor quando a alta temperatura ambiental
impede os pais de forragearem. Entretanto as cheias, que Jja&
foram descritas na caracterizacgdo do Pantanal, também podem
ter refletido na alimentac&o das araras-azuis, devido a
inundacdo de grandes areas, afetando o crescimento dos
filhotes tardios.

FIGURA 25: Dois filhotes de Anodorhynchus hyacinthinus do
ninho Ne 9, com 23 e 19 dias de idade, nascidos

em dezembro de 1991, ap6s a 1 & postura de ovos
ter sido predada, no Pantanal da Nhecolé&ndia.
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Comparando o8 resultados obtidos para o
crescimento e desenvolvimentos dos filhotes de
Anodorhynchus hyacinthinus no Pantanal da Nhecol&ndia com
os obtidos por ABRAMSON8 (1993) para 1individuos em
cativeiro, observa-se que o peso dos filhotes recém-
nascidos e com um dia de 1dade na natureza € maior.
Entretanto, por volta do 45 og3jas, o peso dos filhotes em
cativeiro vaili ficando gradativamente mailor que o peso dos
filhotes nascidos em ambientes naturais. Em cativeiro eles
atingem o pico méximo de peso entre o 58° e 83 ° dia de
idade, enquanto que na natureza, variou entre o 72 ° e 87°
dia de 1idade. O peso méximo para filhotes da natureza e
cativeiro fol bastante semelhante. Na natureza os filhotes
abrem os olhos e ouvidos por volta do 23° dia, enquanto que
o8 de cativeiro, abrem bem mais cedo, entre o 10° e 16 °
dias de idade.

Na comparac8o dos dois resultados, na
natureza e em cativeiro, denota-se que em cativeiro os
filhotes de araras-azuis adquirem independéncia e comecam
atividades mais cedo que o8 da natureza. Isto foi
constatado para as atividades de empoleirar-se, subir nos
troncos, ensalar vdos, voar, comer sozinho e separar-se dos
pais. Uma possivel explicac8o para estas diferencas pode
ser o fator alimentac&o, pois em cativeiro ela esté
disponivel para o8 1ndividuos de forma frequente e
abundante, sem dispéndio de energia. Na natureza as araras-
azuls precisam gastar energia para encontrar o alimento, ao
mesmo tempo que o8 filhotes ficam expostos & predag@o e
competic8o e, portanto, os pals precisam ter mais cuidados

com o8 filhotes, fato que n&o ocorre em cativeiro.

8 ABRAMSON, J. The Large Macawa: Care, Breeding and
Conservation.1993. (No »relo)
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5.3.3 - Sobrevivéncia dos filhotes

No PR 1 foram encontrados 6 filhotes e todos
sobreviveram. A taxa de sobrevivéncia total do PR 2, foi de
84% dos filhotes. No PR 3, a taxa de sobrevivéncia dos
filhotes foi de 76%.

A comparag8p entre os anos 2 e 3, revela que
a taxa de sobrevivéncia do PR 2 foi maior que no PR 3. O
nimero de casais que produziram 2 filhotes, foi semelhante
nos 2 anos, porém a sobrevivéncia do segundo filhote foi
maior no PR 2. N&o se realizou comparacdes com o PR 1,
porque o monitoramento comegou no final do periodo
reprodutivo, quando a maioria dos filhotes ja tinha voado.

Uma maior mortalidade foi observada em 11
ninhos, ap6és o nascimento do segundo filhote, cuja data de
eclos8io foli superior a 4 dias apés o nascimento do
primeiro. Em alguns ninhos, acompanhados diariamente, no
periodo de eclos8Bo dos ovos, observou-se que o s8segundo
filhote nascia quando o primeiro j& estava sendo alimentado
prelos pais. Dessa forma, parecia que o segundo filhote n&3o
tinha habilidade para disputar o alimento com o irm&o e
comecava a sofrer uma desidratac8o, caquexia, perda de peso
e consequente morte.

Entretanto, os dados de sobrevivéncia dos
filhotes n&3o confirmam os de MUNN et al. (1987 e 1989), que
afirmam que o segundo filhote de arara-azul sempre morre.
Na Nhecolé&ndia dos 26 casais que tiveram 2 filhotes nos
dois periodos, 50% teve sobrevivéncia dos dois filhotes.

5.3.4 - Parasitismo

Quanto ao parasitismo, as evidéncias né&o
corroboram com a assertiva de SILVA et al. (1991), de que o
segundo filhote de arara-azul morre por efeito de

ectoparasitoses.
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5.3.5 ~ Predagto

A andlise da predac8o de ovos 8ugere que
este € um fator que estd afetando a reproduc8o da populac8o
de Anodorhynchus hyacinthinus no Pantanal da Nhecoléndia.

Considerando apenas o8 ninhos encontrados
com ovos no PR 2, a predagto foi de 40%. No PR 3, 12 ninhos
tiveram o8 ovos predados. Dois ninhos tiveram novas
posturas e um deles foi predado novamente. Analisando a
. populac8io ativa deste ano, tem-se que 38% dos casais
falharam com a predac8io de ovos. N&8o se sabe, ainda, se a
presenca do pesquisador esta interferindo na predac8o dos
ovos, pois vAdrios ninhos jad foram encontrados com os ovos
predados.

Ainda n#8o foi possivel identificar o(s8)
predador(es) de ovos, mas indicios, como restos de casca de
ovo debaixo do ninho e comportamento de algumas espécies,
sugerem uma lista que 1incluil aves e mamiferos. Os
principais suspeitos pela predact8io dos ovos de arara-azul
g880: a gralha Cyanocorax sp, o0 tucano Ramphastos toco, o
caracard Polyborus plancus, o quati Nasua nasua e a irara
Eira barbara. Fol registrado um tucano tentando entrar no
ninho de arara-azul com ovos e também uma irara entrando
num oco de manduvi. A instalag&o de uma madquina fotografica
dentro do ninho, com dispositivo infravermelho para
fotografar predador(es) foi experimentada, mas n&o forneceu
nenhum resultado significativo e deverd ser novamente
utilizada.

A predac8o de um filhote com 36 dias, deixou
como s8suspeito o gavid8io-reldégio Micrastur semitorquatus,
devido ao seu comportamento reprodutivo e habito alimentar.
Este gavi8o vive no interior da mata, onde n8o é muito
conspicuo. ©Sua observagclio s8e torna mails frequente no
reriodo reprodutivo, Quando um dos adultos permanece maior
prarte do tempo nas proximidades do ninho. Este gavido
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costuma carregar suas presasg para dentro do ninho, gue s&o
aves de porte médio, como a8 registradas para alguns
ninhos: Jjapu (Psarocolius decumanus), anu-branco (Guira
guira), anu-azulado (Crotophaga major), coruja (Fam.
Strigidae), aracari (Pteroglossus castanotis), saracura
(Aramides cajanea) e largarto*(Ameiva 8p).

A predac8o do ninho com 2 filhotes foi mais

intrigante, pois 0 ninho estava 1localizado no quintal a
aproximadamente 100 metros das residéncias dos pelies da

fazenda Alegria. Alguns dias antes de ocorrer a predacgédo,
um dos pedes viu um gavido, que pela descric8o parece ser
Heterospiza sp tentando entrar no ninho. O Pe8o disse que
espantou o gavi#io mas observou ele fazer outras tentativas.
Posteriormente, uma semana apés a predac8o dos filhotes,
encontrou-se uma irara morta debaixo do ninho. Porém nada
ficou constatado quanto a predag8o dos filhotes.
Resultados mostraram que as caracteristicas
dos ninhos (grandes aberturas ou pequenas profundidades das
cavidades, entre outras), ndo tém nenhuma relac8o
estatisticamente significativa com a predacé&o dos
ovos/filhotes. Este resultado diferiu de outros
pesitacideos, em que a altura da cavidade, o tamanho e a
profundidade s&o fatores importantes para evitar a predacé&o
de filhotes no periodo reprodutivo, normalmente causada por
pequenos mamiferos, répteis e outras aves (SNYDER et al.,

1987).

5.3.6 — Sucesso reprodutivo

Aves que nidificam em ocos tem periodo de
ninhos relativamente mais longos e maior sucesso
reprodutivo. Talvez resultante do grau de seguranca contra
predadores providos pelo ninho (ALBANO, 1992).
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A n8o produc8o de ovos por alguns casais,
N=10 no PR 2 e N=5 no PR 3, pode ser atribuida a
inexperiéncia ou imaturidade sexual dos individuos, mas
isto precisa ser melhor avaliado.

A falha na eclos8io de ovos deu-se Ppor
infertilidade de terceiros ovos, que goraram no PR 2. No PR
3, a falha de dois ninhos com ovos pode ser atribuida as
variacoes climético-ambientais, principalmente as
inunda¢des que podem elevar a temperatura e umidade, as
quais provavelmente s8o alteradas dentro dos ninhos, além
de impedir ou dificultar o forrageamento dos adultos.

O comportamento das araras—-azuis demonstrou
que elas n8o abandonam o ninho na presenca da pesquisadora
ou proximidade a grandes perturbacBes humanas, conforme Jj&
foi discutido anteriormente. Adultos se mostraram
extremamente fiéis & prole. Todas as vezes que 8e chegou
num ninho com ovos ou filhotes ©pequenos, os adultos
apresentaram o comportamento de defesa, com vocalizacOes
altas e fortes, geralmente ininterruptas, enquanto faziam
sobrevbos. Quando se subia num ninho, elas pousavam num
galho préximo e ficavam vocalizando. Algumas vezes
apareciam outras araras-azuls e juntas faziam sobrevdo.

A medida que os filhotes crescem, a maioria
dos adultos parece se habituar com a pesquisadora e
diminuem ou cessam o comportamento de defesa.

Estes resultados diferem dos encontrados
rara Forpus passerinus, gque abandonam o ninho pela
rerturbac8io humana ou pela proximidade com ninhos de co-
. especificos (WALTMAN & BEISSINGER, 1982).

Entretanto, comparando o8 dois periodos
reprodutivos observa-se que houve uma diferenca no namero
de ninhos que falharam por predac8io de ovos entre os PRS 2
e 3. No PR 3 ocorreu o dobro da predac8o de ovos do PR 2. O
potencial reprodutivo da fémea foi maior no PR 3, mas o

inverso se observou com a taxa de produtividade, taxa de
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reproduc8io e o sucesso reprodutivo. A predac8o de ninhos
com filhotes foli semelhante, mas a sobrevivéncia dos
filhotes foi maior no PR 2, com 84% contra 75%¥ no PR 3.

Esses resultados podem ser decorrentes de
variacOes climdtico-ambientais, que em decorréncia dos
desmatamentos e qQueimadas afetam tanto a fauna como a flora
do Pantanal, diminuindo a disponibilidade de recursos

alimentares e aumentando a competic8o entre as espécies.
Ainda assim, estes resultados superam o

encontrado por YAMASHITA (1992) no Pantanal de Miranda,
cujo sucesso reprodutivo foi 0,6 filhotes/casal de arara-
azul em 10 ninhos estudados em 1991. Uma possivel

explicacas para este fato seria os desmatamentos e
qQueimadas no Pantanal de Miranda, em niveis bem mais
elevados que no Pantanal da Nhecolé&ndia. 1Isto provoca um
aumento da competic8o pelas cavidades existentes, entre as
diferentes espécies. Um exemplo disto fol a invasao de
abelhas (A. mellifera) em um ninho de arara azul com dois
filhotes, causando a morte dos mesmos.

5.4 - Dieta e Forrageamento

No Pantanal da Nhecoléndia, as araras-azuis
comem, basicamente, améndoa de bocaitva e acuri. Em outras
dreas do seu hédbitat s#io igualmente especialistas em Palmae
(COLLAR et al., 1992).

Caso semelhante de especializac8o, entre os
- Psitacideos da América do Sul, 86 ocorre com a Ara
manilata, altamente especializada em frutos de buriti
Mauritia sp (ROTH, 1984).

N&o obstante, esta parece ser uma
caracteristica intrinsica do género Anodorhynchus,
especializado em Palmae (SICK et al., 1987).
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YAMASHITA & VALLE (1993) afirmam que este
género tem a malor forca na mandidula inferior que todos os
demais Psittaciformes. Para MUNN et al. (1989) e YAMASHITA
(1992), o género representa um dos extremos de co-evoluc&g

entre plantas e animais, no caso entre as palmeiras e esses
predadores de sementegs. Em milhares de anos as palmeiras
foram produzindo frutos cada vez mais duros e o fenétipo e
bicos das araras-azuis foram se tornando cada vez maiores e
mals fortes.

No Pantanal, tanto o acuri quanto a bocaiuva
servem de alimento para varias espécies da fauna, como o
queixada Tayassu pecari, o caititu Tayassu tajacu, o porco-
monteiro Sus s8crofa, a cutia Dasyprocta punctata, o quati
Nasua nasua, o papagaio-verdadeiro Amazona aestiva, o
principe-negro Nandayus nenday, a arara-vermelha Ara
chloroptera. Até mesmo o gado (Bos indicus) se utilizam da
rolpa dos frutos de acuri e bocaiuva para compor sua dieta.

Porém, além de dois pequenos roedores
(Clyomys laticeps e Thrichomys apereoides), estudados por
CAMPOS & MOURAQ (1988) e que se alimentam da polpa e
améndoa do acuri, existe o queixada que também pode ingerir
a castanha, pois tem dentic8o adaptada para quebrar frutos
duros encontrados no ch8o das florestas, o que inclui o
acuri. Existe ainda, um pequeno coleéptero, cuja larva se
desenvolve dentro do acuri, predando o fruto. Entretanto,
as araras-azuls utilizam exclusivamente a améndoa. Isso,
segundo ROTH (1984), é€ uma das vantagens dos especialistas,
pols fazem o uso eficiente e mais ou menos exclusivo dos
recursos alimentares.

A maior parte da alimentac8io das araras-
azuls no Pantanal da Nhecoléndia é sustentada pelo acuri
(Scheelea phalerata), que produz frutos o ano inteiro, e é
abundante nas cordilheiras e caples. Nestes habitats, sua
expans&o € limitada pelas inunda¢des sazonais, uma vez que
n&8o é resistente. Segundo RATTER et al. (1988), que fizeram
um estudo da vegetagc8o das cordilheiras e capdes da regid&o,
Scheelea (que ele chamou de Attalea e COLLAR et al. (1992)
diz que é sinonimia) foi uma das espécies mais abundantes e
importantes.
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Em alguns lugares, ela se concentra e domina
completamente o sub-bosque da mata, produzindo o chamado
"acurizal”. Num outro 1local, RATTER et al. (1988) analisou
um cap8o que havia sido destruido, e observou que o acuri
n8o 86 havia se regenerado, como estava predominando,
produzindo sombra e evitando o desenvolvimento da vegetac8o
ao redor.

O fruto do acuri é constituido por uma casca
externa (epicarpo) e polpa carnosa (mesocarpo), que
circunda um 1lenhoso endocarpo onde est8@o envolvidas as
sementes, que variam de 1 a 5, cuja média é trés (CONCEICAO
& PAULA, 1990).

Conforme pode-se observar na Figura 5, o
acurl mantém disponivel cachos de frutos verdes/planta,
praticamente o ano todo. O periodo entre a formac&o de um
cacho até o amadurecimento dos frutos é longo, mais de
nove meses. Embora também ocorra o amadurecimento dos
frutos ao 1longo do ano, o pico se dd entre fevereiro e
abril. De qualquer forma, a alimentac8io, por outros animais
(SCHALLER, 1983) da polpa do acuri contribul para uma
grande dispers8o de sementes que ficam disponiveis no ché&o
sendo aproveitadas pelas araras-azuis por longos periodos.

Outra parte da alimentac8io das araras-azuis
parece constituir-se de bocaitva (Acrocomia totail), que
produz frutos verdes praticamente o ano inteiro mas o apice
de amadurecimento dos frutos é de setembro a dezembro,
havendo em seguida, uma queda na disponibilidade de frutos.
No &pice da frutificac8io, a maloria das araras € vista se
alimentando diretamente nos cachos de bocaitva. O fato se
repete, com menor intensidade, no periodo de inflorescéncia
e com frutos verdes pequenos, quando estes ainda est8o com
liquido. Depois, elas v8o0o encontrar cocos de bocaitva
espalhados no campo pelo gado e outros animais, juntamente
com o acuri, s6 que em menor quantidade.



99

O fruto da bocaiuva é formado por uma casca
externa (eplicarpo) e polpa fibrosa interna (mesocarpo).
Dentro dele, encontra-se uma casca dura (endocarpo)
protegendo a semente (améndoa), que varia de uma a duas.

A Acrocomia totai, embora ocorra nos capoeg,

€ mals frequente nas cordilheiras, em terrenos mais
elevados e em solos com maior concentrac8oc de Ca*+ e Mg++
(RATTER, et al., 1988). Estes autores estimaram uma
densidade absoluta de 6,4 bocaiuvas/ha e 183,4 acuri/ha em
algumas é&reas da Fazenda Nhumirim. No campo, pode-se
observar ainda que a regenerac8io da bocailiva ocorre em
menor densidade e maior longevidade que o acuri. Dessa
forma, a arara-azul torna-se altamente ligada a
distribuicsio do acuri, que nesta regi8o ocorre em manchas.
Caso ocorresse apenas bocaiuva, a formac8o ndo comportaria
uma populacdo de arara-azul (YAMASHITA, 1992).

Tudo indica que alimentac8o n8o ¢é fator
limitante para A. hyacinthinus nessa sub-regido do
Pantanal. Essa assertiva &€ corroborada por RATTER et al.
(1988), que citam wuma grande abundéncia de Acrocomia totai
e Scheelea phalerata na composic8o floristica das
cordilheiras e cap@es. Contudo, as condig¢des climéticas
ambientais, as préprias cheias, gque caracterizam o)
Pantanal, podem e devem alterar a disponibilidade de
frutos, dispersos pelo gado no campo, em algumas épocas do
ano e locais. Isso ocorre, principalmente nas Areas mais
baixas, como por exemplo, na fazenda Campo Dora, e parte
norte das fazendas Alegria e Céaceres, qgque possuem vastas
- extenstes de campo aberto, sujeitas a grandes inundacdes.
No periodo das cheias, essas fazendas podem apresentar uma
lamina de &agua de até 80cm, no campo.

Estas inundagtes diminuem as &reas de
alimentac8io do gado e o restante da fauna, que ficam
praticamente 1ilhados em cordilheiras e captes. As &guas

cobrem os cocos gque ficaram dispersos no campo,
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restringindo as &reas de alimentac®so das araras-azuis aos
frutos disponiveis em grande abundéncia nas cordilheiras,
capBes e sedes de fazendas, que geralmente s&o os locais
mais altos, numa 8ituacé8o semelhante a existente
originalmente, antes da introduc&o de bovinos no Pantanal.
Assim, 1limitagcBo de recursos alimentares parece nunca
ocorrer. Porém, neste periodo podem-se observar algumas

migracdes locais de araras-azuils.
SILVA & WILLIS (1986) citam gque entre

Almeirim e Prainha, no Amazonas, a8 araras—azuis preferem
dreas de vVvarzea com zonas mals densas de palmeiras,
efetuando padroes de movimentos sazonais de largas
disténcias, acompanhando a fenologia de algumas espécies
vegetais.

Além disso, o fato das araras vermelhas se
alimentarem com as araras—azuis, sem agresstes
interespecificas, sem concorréncia, demonstra qQue o8
recursos existentes n8o est8o limitados. O fato dessas duas
palmeiras colocarem a disposic8io grande quantidade de
alimento para varias espécies ao mesmo tempo, pode 8er uma
estratégia evolutiva de dispers8o de sementes.

Quanto A& reunidio das araras-azuis em bandos
para se alimentar, decorre da prépria biologia da espécie,
que é social e tem hébitos gregadrios. E raro encontrar uma
arara sozinha no ambiente natural. Os beneficios que podem
ocorrer, como a localizac8io do alimento e seguranca dos
individuos contra predac8o, Justificam o comportamento.
Estudo de outras espécies tem mostrado que o risco de
predac8o dos 1individuos é inversamente proporcional ao
tamanho do bando e diretamente depedendente dos niveis de
atividades (SNYDER et al., 1987).

Com relac8o aos outros 1itens alimentares,
citados na 1literatura, nunca fol observado araras-azuis
comendo caracdéis Pomacea sp como observado por ROTH (1984),

ou sementes e frutas, como por exemplo Ficus sp, relatado
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por FORSHAW (1978). Embora alguns pantaneiros digam ter
visto arara-azul comendo fruto de requil (Caryocar
brasiliensis), esse fato n&o foili comprovado, e, apesar das
diferencas, muitos ainda confundem arara-azul com arara
canindé (Ara ararauna), quando perguntados sobre "arara-
azul”, 0 que parece ser uma confusag gerada por
generalizagdes.

No 1inicio dos trabalhos, ocorreu situacd&o
semelhante, quando muitos fazendeiros diziam que araras-
azuis comiam frutos de caju (Anacardium occidentale),
geralmente plantado nas sedes, os quals pediam ajuda para
evitar a predac8io dos frutos. Ap6s dols anos de observacgéo
da frutificac8io do caju, constatou-se que somente araras
vermelhas e canindés, qgque 880 mails generalistas, se
alimentavam dos frutos desta espécie.

Quanto a4 andlise bromatoldégica dos frutos de
bocaiuva e acurl, foili notada algumas diferengas na
composic8o quimica entre a polpa e a améndoa de cada fruto
(Tabela 6). Entretanto, os valores de extrato etéreo
(lipidios totais), proteina e valor calérico total sempre
foram mais altos nas améndoas que nas respectivas polpas. O
valor de fibra total na améndoa da bocaitva (15,08 g/100g)
fol o mais alto de todos. Excetuando o potéassio e o sbédio,
os teores minerais na améndoa da bocaitiva também foram
malores que na polpa. Para o acuri, o resultado fol seme-
lhante, 86 que o8 elementos que tiveram maiores concen-
tracles na polpa que na améndoa foram o calcio e o
potédssio. Na comparac8o da améndoa dos dois frutos, houve
semelhanca na quantidade de proteina, carboidrato e residuo
mineral fixo. A améndoa do acuri apresentou maior teor de
extrato etéreo, valor calérico total e teores minerais que
na bocaluva. Esses resultados s8o semelhantes ao valor de
conteudo proteico e alguns teores minerais encontrados para
a bocaitva por SILVA (1889).
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ABRAMSON®? (1993), também realizou a anédlise
do conteudo do acuri e da bocaiuva, nos E.U.A., e encontrou
resultados semelhantes aos aqul realizados, com pequenas
diferencas, que podem ser Justificadas pelas variacgoesg
individuais, sazonais e geogradficas dos locais de coleta
dos frutos e palmeiras. A referida autora também analisou o
grau de saturac8ic dos &cidoe graxos contidos na améndoa e

encontrou alto teor de dois &cidos graxos essenciais: acido
laurico 16 e 20%, respectivamente para o acuri e a bocaiuva

e 13X de @écido oléico para os dois. Ela completa os
resultados com a andlise do conteuido do 1licuri (8.
coronata), alimento de A. leari.

Todos estes resultados sugerem Que as
araras-azuis 88p especializadas em alimento de alto valor
energético e protéico, que ingerem alto percentual de sbédio
(améndoa do acuri) e baixa proporc8io de cAlcio em relacé8o
ao fésforo. Porém, é necessério realizar mais estudos
relacionados com a alimentac8o:quantidade, aproveitamento,
capacidade suporte da 4&4rea e outros, para entender a
biologia alimentar e propor alternativas de conservagéo.

Apesar de frequentemente se encontrar
araras—azuis pousadas no cocho de sal, nunca foram vistas
obcomendo o sal oferecido ao gado (fato bastante comentado
pelos pefes). Sempre que ocorreram esses encontros, elas
estavam comendo castanha de acuri ou bocaiuva, deixadas
pelo gado que 8e reune nesse local para ruminar e
descansar.

Recentemente, em agosto/93 observou-se um
casal com dois filhotes anilhados no PR 2, que pareciam
comer barro na borda de um corixo que estava secando.
Porém, o 1local foi checado e n#o se encontrou marcas de

bico no ché&o.

© ABRAMEON. J. The Large Macawa: Care. Breeding and
Congervatlion. 18983 (No praelo).
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MEYER DE SCHAUENSEE (1970) cita que as
araras buscam sais minerais nesses 1locais. Segundo ROTH
(1984) €é comum os Psitacideos visitarem barreiros para
suprir suas necessidades minerais, assim como ¢€é também
bastante conhecido o fato das araras vermelhas frequentarem
barreiros no Peru (MUNN, 1988).

5.5 - Dormitérios

ODUM (1988) cita que existem quatro fatores
para & agregac8o dos individuos: 1) resposta a diferencas
locais entre hé&bitats; 2) resposta a mudancas meteoro-
légicas diédrias e sazonais; 3) processos reprodutivos ou 4)
atracbes sociais. Ainda, segundo o mesmo autor, um tipo
especial de agregac8o, '"refuging”, s&o as édreas de
dormitérios, em que grandes grupos de animais, organizados
socialmente, estabelecem-se num local central favorével, de
onde 8e dispersam e para onde retornam regularmente ao
satisfazerem suas necessidades de alimento ou de outras
formas de energia.

WARD & ZAHAVIiO (1973) argumentam gque o8
grandes dormitérios de aves talvez sejam, principalmente,
centros de informacGes onde o8 individuos que n8o estéo
tendo muito sucesso em encontrar a alimentac&o favorével
possam aprender os locais ricos em alimentac8io seguindo os
individuos bem sucedidos que voam para forragear.

O dia em que fol observado o maior numero de
"araras-azuis A. hyacinthinus no “Pouseiro” foi 01 de
dezembro de 1991, com 112 individuos numa Gnica Aarvore.

1QNARD. P. & ZAHAVI, A. Tha importancae of cartaln assamblagea of
birda aa "information cantraa' for TFfood-finding. IBI8 115:534, 1973.
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Na Figura 21 percebe-se que houve uma
pequena variac8io no numero de individuos no periodo de
novembro/91 a abril/92. Porém, a partir desta data, comecou
a diminuir, gradativamente, a frequéncia das araras-azuis
no dormitério, chegando a apenas 10 individuos em
novembro/92. |

O fato pode ser explicado pelas variacCes

climatico-amblientais na regiBdo. As fortes chuvas que
comecaram a calr em novembro/91, atingindo o pico de 238,2

mm em Jjaneiro/92, conforme pode-se observar na Figura 3,
foram acumulando agua e inundando os campos. Em marco,
quando era para o campo estar secando, chuvas de quase
100.0 mm continuaram caindo. Isto, aliado as caracteris-
ticas de Dbaixa drenagem do pantanal, fez com que grandes

extensoegs do campo permanecessem alagadas praticamente o
ano todo. As inundac¢tes s8o mais intensas e prolongadas nas
dreas mais baixas e pr6ximas aos rios, corixos e vazantes,
como €é o caso da fazenda Campo Dora e parte das fazendas
Céaceres e Alegria, onde estava localizado o "Pouseiro”.

Tais condi¢les podem ter levado as araras-
azuls a pequenas migragles locais, procurando por lugares
mais secos. As Aguas devem ter afetado a disponibilidade de
cocos para as araras-azuis, que tém o habito de descer no
ch8o para se alimentar. O periodo coincidiu também com a
diminuic&o da oferta de frutos de acuri e o 1inicio do
amadurecimento dos frutos de bocaiuva (Figura 20), que s&o
de terrenos mais altos e secos.

Esta hipbétese ¢é reforcada por SCHALLER
(1983), que estudou a biomassa de mamiferos no Pantanal e
afirmou que o fator estac8o climdtica marcadamente afeta o
Pantanal. ©Segundo este autor, a perda de biomassa de
mamiferos silvestres pode ser atribuida a modificag¢les do
hadbitat (inundacles peridédicas, desmatamentos e queimada
anual da pastagem), caca e mudancags estacionais dos frutos,
folhas e outros, que servem para a alimentacéto.
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SHERER-NETO (1989) que estudou o papagaio-
de-cara-roxa (Amazona brasiliensis) afirma que muitos
fatores podem concorrer para que haja variacao da
frequéncia dos individuos nos dormitérios, como tempera-
tura, pluviosidade, ventos e fotoperiodo.

Com relagdio ao tamanho dos grupos (Figura
21) que chegaram no "Pouseiro”, constatou-se que de
dezembro,/91 a fevereiro/92 a chegada de araras solitérias
fol decrescente, chegando a zero em marco e abril. Isto
pode ser decorrente da formac8io de jovens casais e o inicio
da exploragc8o de cavidades. A partir de abril, o nuimero
aumentou discretamente, o que pode ser Justificado com a
separac8io de filhotdes (sub-adultos) dos pais, os quais
dever8o entrar em outro periodo reprodutivo, conforme
observac¢des anteriores.

Grupos com 3 araras mostraram padréo
praticamente constante durante o ano, exceto para o més de
marco. Este fato, coincide com a época em que os filhotes
deixam os ninhos, o que pode se explicar pelo incremento de
casalis com 1 filhote.

A chegada de grupos com 4 araras foil
crescente de fevereiro a abril (pico), coincidindo, mais
uma vez, com o8 dados sobre a biologia reprodutiva da
espécie. Nos ninhos em que 8sobreviveram os dois filhotes,
observou-se que o8 mesmos voaram assincronicamente.
Sugerindo, neste caso, que a familia 86 deixou o ninho para
se incorporar ao grande bando, quando voou o segundo

- filhote.
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5.6 - Manejo e conservacdgp

5.6.1 - Manejo dos ninhos

Segundo BEISSINGER & BUCHER (1992) os
caminhos para aumentar a produtividade da populacdo de
peitacideos seria aumentar: a) O numero de pares
reprodutores, b) o numero de ninhos que produzem filhotes e
c) o namero de filhotes que voam por ninho. 1Isto seria
atingido com o0 incremento de ninhos artificiais, a
diminuic&o da predag&@o dos ninhos, o suplemento da
alimentac&o dos filhotes, a diminuic&o dos nascimentos
assincrdnicos e produgdo deliberada de posturas miltiplas.

Entretanto, acredita-se que o mais efetivo
para as araras-azuls nessa drea de estudo, seja 1 ©°)
oferecer ninhos artificiais, para aumentar potencialmente o
numero de pares reproduzindo, 2°) diminuir o efeito das
actes antrépicas na disponibilidade de manduvis
(desmatamentos, queimadas, raleamento das cordilheiras e
capfes e pisoteio do gado nos capdes), e 3 ©) a diminuir a
predac8o de ovos e filhotes, para aumentar o nGmero de
ninhos que produzem filhotes.

Havendo necessidade de aumentar o nGmero de
filhotes por casal, poderia se pensar em alimentar o
segundo filhote no ninho nos primeiros dias de vida. No PR
3 1sto fol testado para um ninho e deu certo. O 22 filhote
fol alimentado uma vez por dia, nos primeiros cinco dias de
idade e sobreviveu.

Acredita-se que ainda n&o h& necessidade de
criac@o de filhotes de arara-azul em cativeiro para
posterior reintroducgéo, pelo menosg no Pantanal da
Nhecoléndia, e 1isto pode 8er uma verdade para todo o
Pantanal. Este € um procedimento caro e com efetividade
duvidosa. O mais sensato seria manter e/ou melhorar a
qualidade dos habitats da arara-azul com base nos

requerimentos da espécie.
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Com relac8o aos ninhos artificiais, foram
realizados alguns experimentos em quatro diferentes
fazendas, para aumentar a oferta de ninhos. Em janeiro de
1991 foram instalados 2 ninhos construidos com tubo de
fibra de vidro, vedados com madeira. Ambos foram
investigados por araras-azuls, mas foram definitivamente
ocupados pelas curicacas cinzas (Harpiprion caerulensces).

Posteriormente, em julho de 1992, instalou-
se mals 12 ninhos, sendo 6 em calixa de madeira, medindo 70
cm X 60 cm X 40 cm e 20 cm de diémetro de abertura, e 6
galtes de plastico: 3 de 200 litros e 3 de 100 litros. Onze
ninhos foram instalados no manduvi (Sterculia striata) e
uma das caixas fol instalada em outra espécie, o cambara
(Vochyslia divergens).

O resultado deste experimento no PR 3, foi
que duas calxas de madeira foram exploradas pelas araras-
azuls (Figura 26). Um casal abandonou a calxa apts alguns
dias de exploragao apresentando forte comportamento de
defesa. A outra caixa fol disputada com um casal de arara-
vermelha, que acabou ficando com o ninho e reproduzindo.
Menos de um més apds a instalagdo desta caixa, as araras-
vermelhas J& estavam 1incubando o ovo. O filhote nasceu,
sobreviveu e voou.

As outras quatro caixas de madeira foram
ocupadas pelas araras-vermelhas. Dols casais fizeram a
postura de ovos, mas estes falharam devido & predacd8o. Nas
duas caixas restantes, os casals exploraram, tiveram forte
comportamento de defesa mas né&o produziram ovos ou
filhotes.

Nenhum gal&o plastico fol explorado ou
usado, nem por araras-azuls, nem por outras espécies. Isto
sugere que estes tipos de ninhos n#8o funcionam no Pantanal,
provavelmente por atingir altas temperaturas no seu

interior. No entanto as caixas de madeira tiveram pronta



108

aceltacso e no futuro novas unidades dever&o ser
instaladas. A competic&o direta pelos ninhos na mesma época
de reproduc8o, jé& citado anteriormente, € um fator que pode
ser diminuido com a oferta de novos ninhos.

FIGURA 26: Ninho artificial instalado na fazenda Alegria,
sendo explorado pelas araras-azuils A.
hyacinthinus em setembro de 1992, no
Pantanal da Nhecoléndia.

Porém, a ocupac8o dos ninhos pelas abelhas
africanizadas (Apis melifera) requer manejo diferenciado,
pole a agressividade destas abelhas ¢é bastante conhecida.
Assumindo que a arara azul é fiel a 4&rvore do ninho, a

ocupac8p pelas abelhas pode interferir na reproduc8o.
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Entso, foram realizadas algumas experiéncias
capturando abelhas de alguns ninhos. Como a fazenda Alegria
estd trabalhando com apicultura a nivel comercial, as
colméias foram retiradas dos ninhos e transferidas para
caixas. No final de setembro de 1992, foram capturados os
enxames de 3 ninhos que tinham sido ativos no ano anterior.
Os casais voltaram a defender o ninho, mas nag
reproduziram, talvez, pelo periodo reprodutivo Jj&a estar
bastante avangcado. No PR 1, quando se expulsou abelhas de
um ninho ativo, as araras—-azuis ocuparam o ninho e 5 meses
depois se reproduziram.

Alguns ninhos potenciais, ou 8seja, aqueles
que s88o ativos por vAarios anos, poder&o ser restaurados,
pois hd um desgaste com as reutilizac®es e alguns acabam
tornando-se inviaveis. Assim, espera-se que eles sejam
mantidos em uso.

Para avaliar a predac&o de ovos, pretende-se
instalar mais méaquinas fotograficas nos ninhos para
descobrir os real(is) predador(es). A partir dai, pretende-
se estabelecer um manejo com o intuito diminuir a predacdo

dos ovos.

5.6.2 - Trafico

Hoje, se o tréafico n&o acabou pelo menos
diminuiu bastante. Contudo, trés pontos devem ser
melhorados para acabar com o comércio 1ilegal: a) tornar a
fiscalizacso mais rigida, b) promover a educac8o ambiental
para que as pessoas tenham consciéncia da importéncia da
preservacéo da espécie, sua fragilidade e de seu habitat, e
c) aumentar a reproducdo em cativeiro, para satisfazer o

comércio.
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$.6.3 - Futuras pesquisas

As futuras pesquisas 1incluem a continuidade
dos estudos s8sobre a biologia reprodutiva, comportamento e
verificactso da capacidade suporte do ha&bitat. Pretende-se
trabalhar com biotelemetria e biocacustica, pois ¢é preciso
analisar e entender o comportamento das araras para saber
como vivem, como 8e comunicam, como interagem com o
ambliente, o0 que fazem, como e quando, para ent83o poder

conservé-las.
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6 — CONCLUSOES

- A arara-azul é seletiva quanto a espécie
arbérea na qual nidifica e quanto aos itens que compoem sua
dieta.

- N&8o hd selec8o de ninhos com base nas
caracteristicas quantitativas, tais como: DAP, DAN, altura
e outros. A partir de medidas minimas de DAP (50.50 cm),
DAN (43.00 cm), PLA (863.00 cm), PVB (2.00 cm) e PVC (52.00
cm), todos os tamanhos s&@o wutilizados, sugerindo que as
araras—azuis né&o escolhem o tipo ou tamanho do ninho. A
disponibilidade de arvores com grandes cavidades no
Pantanal é baixa. Este fator pode estar 1limitando a
reprodugc8o das araras-azuis. N&8o ha correlac8o estatis-—
ticamente significativa entre a predagdo ou nd8o dos ninhos
com as caracteristicas medidas.

- Os habitats preferidos para nidificacéo
das araras-azuis s8s&o borda de capdes e cordilheiras, com
adrvores emergentes do resto da vegetacéo.

' - A distribuic8o dos ninhos ¢é dispersa
agrupada e a menor distéincia entre dois ninhos ativos foi
30 m. A densidade dos ninhos variou de 0.021 a 0.15 ninhos
por 100 hectare.

- Ha4 reutilizac8o dos ninhos em anos conse-
cutivos.

-~ As araras-azuis disputam ninhos, em maior
frequéncia, com as araras vermelhas, seguido de gavides-
relégio, wurubu e pato-do-mato. Com relac#o as araras-
vemelhas observou-se que de ano para ano pode haver permuta

de ninhos com as araras-azuis.
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- A fémea é responsavel pela incubac8o dos
ovos, que dura de 28 a 30 dias, com média de 2 ovos por
ninho. A fémea choca o8 ovos enquanto o macho fica
responsadvel pela alimentac®so de ambos e sentinela do ninho.

- Os filhotes nascem com olhos e ouvidos
fechados, pesando em média 31.6 g e medindo 82.7 mnm.
Crescem rapidamente e com 77 dias de idade atingem o pico
méximo de peso. Permanecem 3 meses no ninho, voam em média
com 107 dias de idade, pesando 1.283 g e medindo 648 mm de
comprimento, em média, sendo o8 mesmos alimentados pelos
pais, que também se revezam nos cuidados com os filhotes.

- A predac8o de ovos gira em torno de 40% e
os principalis suspeitos pela predac8io 880 o8 quatis,
iraras, tucanos, urubus, gralhas, caracarés e gavides.

- N&o ha casos de parasitismo severo, e no
inico caso observado, o filhote sobreviveu e vdou.

- A taxa de sobrevivéncia dos filhotes foi
de 75% a 83%, apresentando um sucesso reprodutivo 1.27
filhotes/casal, em média, por periodo.

- As variacOes climatico-ambientais parecem
afetar n&8o 86 as atividade diarias das araras-azuis,
diminuindo os 1locais e o periodo de alimentac8o, como
parecem estar afetando também a produtividade da populacéo,
com o aumento da predac8o de ovos. Este fato deve estar
ligado ao aumento dos desmatamentos e queimadas, que reduz
as 4&areas de refugio e alimentac@o da fauna silvestre,
aumentando a competic®8o e predag8o entre as espécies.

- As araras azuls mostraram alto grau de
- especializag8o na alimentag8o, comendo basicamente a
castanha de duas espécies da familia Palmae: acuri
(Scheelea phalerata) e bocaitiva (Acrocomla total),
alimentando-se diretamente no cacho ou no ch&o.

- As araras-azuis h&o vivem isoladas na
natureza. A menor unidade ¢é o par. Geralmente se reunem em
bandos para se alimentar.
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~ Normalmente, individuos n&%o reprodutivos
de araras-azuls s8e reunem em bandos para dormir, e o
tamanho dos grupos de araras azuls nos dormlitérios varia de
acordo com o local e a época do ano.

- Tendo em vista os resultados apresentados,
algumas alternativas de manejb ja foram testadas no campo,
mas os estudos sobre &a bilologla e ecologia da espécile

deveray prossegulr com o© intuito de garantir a
sobrevivéncia de Anodorhynhus hyacinthinus no seu habitat
natural.
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