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RESUMO

Cinglenta e sais machaos inteiros provenientes dos rebanhos do projeto de
melhoramento genético da Edtacio Experimentd de Sertéozinho, sdecionados ou néo
para peso aos 378 dias (P 378), nascidos em 1999, foram confinados na Edtacéo
Expaimenta de Cdlina Utilizaramrse animais dos grupos genéticos Nelore Sdecéo
(NeS), Nelore Controle (NeC) e Caacu Sdecdo (Ca), os quais foram didribuidos,
dedtoriamente, nas trés caegorias experimentas grupo de abate inicid (Al), grupo de
dimentacdo redtrita (AR) e grupo de dimentacédo Ad Libitum (AL). Na categoria Al
adocaramse 4 animais por grupo genético e nas categorias AR e AL foram docados 8
animais Ca e NeS, e 6 animais NeC. Determinou-se 0 periodo experimenta pelo tempo
de acabamento dos animas, ou sga, quando os garotes aingiram, no minimo, 4,0 mm
de egpessura de gordura subcuténes, avdiada por ultrasom, sobre o musculo
Longissmus dorsi, na posicao entre a 122 e a 13? costelas. Ao término do periodo de
adaptac@o, a categoria Al foi abatida e as outras duas (AR e AL) entraram no ensaio de



dimentacdn. Repetiram-se as pesagens e medidas de ultra-som e escore corpora a cada
28 dias. Em cada grupo genético, a medida que 0 acabamento preconizado para cada
animd da categoria AL foi aingido, 0 animd da caegoria AR mas semdhante aude
quanto a0 peso e condicdo corpora, no inicio do experimento, foi também abatido.
Avdiaramse em todos 0s animais carecteridticas de carcaca, composicao corpord e
rendimento de cortes caneos comerciais Os dados foram andisados de acordo com
exquema fatorid, utilizando dois tipos de dimentacdo e trés grupos genéticos Os
animais Ca e NeS goresentaram maiores pesos de abate, requerendo mais tempo de
confinamento para aingirem o ponto de acabamento preconizado. O maior peso de abate
destes animais também influenciou outras caracteridicas correlacionadas, como peso da
carcaca, trasdaro, dianteiro e ponta de agulha Verificou-se que a selecéo para peso pés
desmame aumentou 0 peso de abate, de carcaca e de seus cortes primaios, porém os
animais sgecionados apresentaram carne menos macia, mas anda dentro dos padrdes de
maciez consderados bons. Os vaores médios para 0s componentes quimicos do corpo
vazio em porcentagem de &gua, gordura, proteina e cinzas foram: Ca (604; 15,5; 19,7,
44), NeS (58,2; 194; 17,8; 4,6) e NeC (57,4; 20,2; 18,3; 4,1). As taxas médias de ganho
de peso vazio (kg/dia), dgua (g/dia), gordura (g/dia), proteina (g/dia), cinzas (g/dia) e
energia (Mca/dia) foram: Ca (1,01; 409; 382; 150; 70; 4,45), NeS (1,00; 355; 482; 113;
46; 5,19) e NeC (0,91; 301; 457; 103; 52; 4,91). A composicao quimica média do ganho
do corpo vazio, em porcentagem de &gua, gordura, proteing, cinzas e energia (Mca/dia)
foi: Ca (40,1; 36,8; 15,2; 8,0; 4,32), NeS (35,8; 48,1; 11,3; 4,8; 5,19) e NeC (32,7; 49,5,
12,0; 58; 5,36). A sdecdo para peso pos-desmame, visudizada na comparacéo entre 0s
grupos Nelore, ndo promoveu dteragbes indiretas na composcao corpord  desses
animais, porém aumentoulhes o tamanho corpord, exigindo maor tempo de
confinamento. Os animas Ca quando comparados aos Nedore agoresentaram
porcentagens menores de gordura e maiores ¢ proteina no corpo vazio, fato que pode

ser explicado pelo maior tamanho corpord desses animais.



EFFECTSOF SELECTION FOR POST-WEANING WEIGHTSON CARCASS
TRAITS MEAT CUT YELDSAND BODY COMPOS TION OF NELLORE AND

CARACU BULLS, IN RESTRICT AND Ad LibitumFEEDING.

Author: SARAH FIGUEIREDO MARTINS BONILHA
Adviser: Prof. Dr. IRINEU UMBERTO PACKER

SUMMARY

Ffty ax bulls bon in 1999, from Satéozinho Expeimentd Station
herds, sdected or not for weight a 378 days of age (W 378), were feedlot a Colina
Experimentd Station. Animas of the genetic groups Ndlore (NeS), Control Nellore
(NeC) and Caracu (Ca) were utilized. They were randomnly distributed in three
experimentd groups. initid daughter group (Al), redricted feeding group (AR) and Ad
Libitum feeding group (AL). The Al dass had 4 animds for eech genetic group and AR
and AL had 8 NeS and Ca, and 6 animas NeC. Animds were daughtered with 40 mm
of fa thickness measured by ultrasound. After the adgptation period, the Al class was
daughtered and the other dasses (AR and AL) darted the feediot period. In eech genetic
group, when an animd of the AL dass atained the desred ultrasonic fat thickness for
daughter, the animd of AR dass with smilar weight and body conditions score, a the
experiment dating point, was ds0 daughtered. In dl animds carcass traits, body
compogtion and meat cuts income were evauated. Data were andized according to
factorid scheme induding two type of diets and three genetic groups. The Ca and NeS



bulls were heavier & daughter requiring longer feeding period to atan the dedred
ultrasonic fat thickness The heavier weghts & daughter of these animds dso changed
correlated traits as carcass, hindquater, forequarter and spare ribs weights. The selection
for weight in the Ndlore promoted higher daughter, carcass and primary cuts weights,
but sdected animds had less tender medt, but indde good tender dandards. Average
vaues for chemicd components of empty body weight, in percentages of water, fat,
protein and ash were: Ca (60.4; 15.5; 19.7; 4.4), NeS (58.2; 19.4; 17.8; 4.6) and NeC
(57.4; 20.2; 18.3; 4.1). The average rates of empty gain for body weight (kg/day), water
(g/day), fat (g/day), protein (g/day), ash (g/day) and energy (Mcd/day) were: Ca (1.01;
409; 382; 150; 70; 4,45), NeS (1.00; 355; 482; 113; 46; 5,19) and NeC (0.91; 301; 457,
103; 52; 491). The average rates of empty body gan chemicad compogtion, in
percentages of water, fa, protein, ash and energy (Mcd/day) were: Ca (40.1; 36.8; 15.2;
8.0; 4.32), NeS (35.8; 48.1; 11.3; 4.8; 5.19) and NeC (32.7; 49.5; 12.0; 5.8; 5.36). The
sdection for post-weaning weights, observed by comparing the two Ndlore groups, did
not promote any change on body compostion of these animds, but increased their body
Sgze, 0 they required longer feedlot period. The animds of genetic group Ca, when
compared with Nelore, had less fa and more protein, in percentages of empty body. It
isdue to their larger mature body sze,



1INTRODUCAO

No modeno Sdema produtivo de cane boving identificase a
importéncia cada vez maior de producéo eficiente, caracterizada pelo encurtamento do
cicdo de producdo e por produtos de mdhor qudidade, obtidos peo uso de animas
geneticamente superiores, em condigdes ambiental's adequadas.

A produtividade reside, bascamente, na quaidade do rebanho. Assm,
procurase sdecionar agudes animais com maor dessmpenho ponderd, precocidade
sexud e dta eficdénda reprodutiva, conversio eficiente dos dimentos em cane e de
carcaca desgéaved. A precocidade de terminac@o expressa em dias para dcancar um grau
de acabamento minimo edtipulado, juntamente com as caracterigticas de desempenho,
S0 importantes aributos econdmicos a serem mehorados A terminagdo deve ser
representada por novilho que apresente, ao abate, carcaca com bom peso e dentro da
egpecificacd necessaria para aender as exigéndas dos segmentos comercid e
indudtrid.

Exigem véarios fatores, tals como raca, sexo e peso do animd, cgpazes
influenciar a tanto composcéo quimica, como as caracteridticas de carcaga e rendimento
de cortes caneos dos bovinos. Inimeras sfo as possibilidades de se trabdharem essas
causas de variagdo, de forma a produzir as melhores combinagdes e, entéo, fazer delas o
objetivo da pecu&ia de corte. Contudo, € importante que a sdegdo para composicao
desgaved da cacaca estgja associada a eficiéncia produtiva e reprodutiva do gedo de
corte, para que os cugtos de producéo da carne sgam minimizados. Dai, a necessidade
de s definir as caracteridticas desgaveis da carcaca boving, para cada segmento de
mercado, a patir dos recursos genéicos mas adaptados & condigbes tropicas

bradlairas.



No mehoramento dos bovinos a avdiagdo gendlica permite identificar
individuos superiores, que seréo 0s pas da geracdo seguinte, ocasonando mehoria na
qudidade do rebanho e aumentando a eficiéncia produtiva e econbmica da pecu&ia de
corte. Progressos notavels tém ddo verificados nos caracteres relacionados  ao
crecimento das ragas zebuinas. Entretanto, 0 mesmo néo pode ser dito a respeito do
melhoramento genético das caracteridticas de carcaga e qudidade da carne dos bovinos
de cote Ese é um empreendimento badante dificl e exige enfoques mditiplos no
stido de usar tanto as diferencas genéticas dentro da ragca, como entre ragas. As
eventuais mudancas genéticas que podem estar ocorrendo na carcaga dos zebuinos so
aribuides a mudangas corrdacionadas a sdecdo redizada paa crecimento. Em
dgumas Stuagbes experimentas é possvd avdiar a magnitude destas mudances
correlacionadas.

O projeto pioneiro de sdecdo nas ragas zebuinas para crescimento pos
desmame, em andamento na Edacéo Experimentd de Setdozinho, do Indituto de
Zootecnia, implementado a patir de 1976, tem como objetivo avdiar as respostas
diretas a selecdo fenctipica dentro de cada rebanho, e as respostas corrdacionadas no
crescimento, reproducéo, eficiéncia dimentar e caracteridicas de carcaga As primeiras
progénies deste projeto de pesquisa nasceram em 1981 e 0 mesmo continug, sem
interrupcéo, até os dias auais.

Vé&ios trabahos cienttificos, comparando o desempenho dos rebanhos
sdecionados e controle, publicados a partir de 1985, mosraram as mudangas diretas
ocorridas no peso aos 378 dias e nas demas caracteridticas de crescimento, como peso
de abate, mudancas dgnificativas na curva de crexcimento, tamanho corpord e medidas
de dtura e comprimento do corpo (Pecker et d., 1986; Razook et d., 1988 a, b; Razook
et d., 1993, Razook e a.,1998; Cyrillo et d., 2000; Slva et d., 2000; Cyrillo & 4.,
2001; Mercadante et d., 2002 a, b; Razook et d., 2002; Mercadante et d., 2003).

Mas recentemente, trabahos de pesquisa utilizando amostras de progénies do
projeto, terminadas em confinamento, foram conduzidos com o objetivo de avdiar os
efeitos da sdecdo sobre os caracteres de carcaga, rendimento de cortes e quaidade da
cane (Alleoni et d., 1997b; Nardon et d., 1997; Nardon, 1998; Nardon et d., 1998;



Razook et d., 2001a). Diferencas ja podem ser observadas em dguns caracteres, porém
edes trabdhos evidendam a necessdade de edtudos detahados para monitorar as
respodas correlacionadas na composicdo e qudidade da carne nos diferentes rebanhos,
bem como a composicdo quimica e fiSca da cacaca intera de animas das linhas
selecdo e controle quando terminados em regimes diferentes de dimentacéo.

Tendo em vida estes antecedentes, este trabaho de pesquisa teve por
objetivo especifico avdiar os efeitos da sdecdo fenotipica para peso pds-desmame,
dentro de rebanhos Nelore Sdecdo e Caracu, sobre as caracteridticas de carcaga e
rendimento de cortes caneos comercias e sobre a composicdo quimica corpord de
bovinos, em duas condigbes de regime dimentar. Para edes fins eda dissertacéo €
goresentada na forma de dois capitulos (Capitulos 3 e 4) referentes a artigos cientificos
distintos a serem publicados.



2REVISAO DE LITERATURA

O projeto de mehoramento genético das ragas zebuines da Estacéo
Experimentd de Zootecnia de Sertdozinho, implementado a patir de 1976, tem por
objetivo 0 aumento da taxa de crescimento dos animais , por melo da seecéo para peso
pOs-desmame, em rebanhos das racas Nelore, Guzerd e Gir, dém de estudar os efetos
desta sdecio sobre eficiénca dimentar, eficéncia reprodutiva e carecteridicas de
carcaca Além das ragas zebuinas, também inclui um rebanho da raga Caracu, que €
submetido aos mesmos critérios de seecéo.

Nos rebanhos sdeco, a cada ano sfo sdecionados, com base no maior
diferencid para peso padronizado aos 378 dias (no find da Prova de Ganho de Peso),
trés reprodutores e outros dois de reserva. No rebanho controle da raca Nelore, os
reprodutores escolhidos possuem diferencid de sdecdo nulo ou préximo de zero. Além
dos machos, sfo também sdecionadas fémeas para reposicdo de matrizes, com base no
peso obtido a pasto aos 550 dias.

As mudancas gendticas, regpodas diretas ou corrdacionadas, nas
caacteridicas de crestimento, ocorridas netes trabdhos tém ddo  amplamente
divulgadas em diversas publicagbes (Packer et d., 1986; Razook et d., 1988 a b;
Razook et d., 1993; Razook et d., 1998, Slva et d., 2000). Mais recentemente, Cyrillo
et a. (2000;2001) relataram tendéncias genéticas importantes no P378 de machos (2,7 a
3,08 kg/ano), bem como mudancas corrdacionadas Sgnificativas na dtura da garupa,
comprimento do dorso, comprimento da garupa, disténcias entre isquios e perimetro
ecrotd. Mercadante e d. (2003), utilizando a metodologia de moddo animd,
demonsraram o0s resultados diretos e indiretos da sdecdo no tamanho adulto dos

animas.



Os avangos brasleros, no melhoramento genético bovino, ja apresentam
resultados ggnificativos na producdo comercid, com mehoria evidente na fase de
crescimento, e conseqliente reducéo na idade de abate e na taxa de desfrute dos animais,
adém das mehorias na converso dimentar e nas caracteridticas de carcaca.

Uma das grandes vantagens da sdecéo direta € mehorar 0 vaor genético
médio do rebanho. Esperase que, em rebanhos submetidos a sdegdo, ndo B os
reprodutores  utilizados, como também os individuos acima da média no cader
sdecionado, tenham vaor gendtico diferenciado. Portanto, a utilizacdo de touros de dto
diferencid de sdecdo para peso promove desempenho siperior em progénies produzidas
em um rebanho diginto daquee em que foram sdedionados, confirmando o vaor da
esimativa do mérito genético de tourinhos aravés de provas de ganho de peso (Razook
et d., 1994).

Economicamente, a importancia do peso a desmama eda rdacionada a
idade do bezerro, pois quanto mas jovem de for comercidizado para recria e engorda,
maior é a determinacdo do peso adesmama sobre o vaor de comercidizacdo. Razook et
a. (1988 ab) rdaaram resultados postivos de respodas dirga e indireta, devidos a
selecdo parapeso pés-desmame, dentro de rebanhos Nelore e Guzera,

A taxa de crescimento, depois da taxa de reproducéo, € o fator mas
importante em uma exploracdo de bovinos de corte, e é avdiada, principdmente, por
pesos a idades especificas ou idades a pesos especificos. Segundo Lanna (1997), o
crexcimento pode sr medido pdo aumento do peso vivo por unidade de tempo.
Segundo Lanna & Packer (1998), a pesquisa procura descrever a curva de crescimento
pré e pésnad e estudar os diferentes fatores que a influenciam. A maior pate des
atividades desenvolvidas por produtores envolve a dteracdo nas curvas de crescimento.
O objetivo é atingir pontos importantes desta curva, como mauridede sexud, peso e
composicao de carcaca, daformamais rgpida e econdmica possivel.

A curva de crescimento pode ser descrita por vaios parametros, sendo
dois dees os mas importantes. O primero dees rdacionado ap peso adulto e o

segundo, a taxa de maturidade, que € a velocidade com que o animd dinge o tamanho



adulto. Egtes dois parametros, quando andisados, permitem identificar os animais mais
eficientes dentro de um sstema de producéo (Lanna, 1997).

O desampenho de bovinos na fase de terminagdo, seu rendimento em
cacaca e a quaidade de sua cane dependem da combinacdo dos fatores raca e
dimentacdo. Ambos irdo aear a precocidade no acabamento do animd, que é
determinante no rendimento e na qualidade da carcaca e da cane. Neste sentido, as
diferencas na composcéo corpord dos animas implicam em exigéhdas nutricionas
diferentes, que iréo influenciar no seu cugto de terminacéo.

Segundo NRC (1984), a composcéo corporal afeta diretamente a
eficéncia de utilizacdo de dimentos para ganho de peso vivo e para producéo de carne
comestivel. Sendo assim, o conhecimento das exigéncias de energia e proteina para a
mantenca e para 0 ganho de peso vivo de bovinos € de grande importancia para o
baanceamento de ragbes de cudo minimo para os diferentes niveis de desempenho
animd.

A composicdb corpord € influenciada diretamente pela raca do animd.
Dentro de espécies, a quantidade de gordura e proteing, para um mesmo peso Vivo, varia
em funcdo do tempo que as mesmas levam para aingir o tamanho maduro (Reid & 4d.,
1980).

Entre as racas sdlecionadas para corte, ocorre uma diferenca fundamenta
no porte dos animais, e, conseqlientemente, na composicdo corpora das racas britanicas
em relagio 3 continentais E bem aceito que as ragas zebuinas tém menores exigéncias
de mantenca em rdacdo a racas britanicas e aos cruzamentos entre os dois grupos
(Boin, 1995). As diferencas ocorridas nas exigéncias para mantenca e para ganho de
pesn de animas do mesmo peso refletlem as diferencas racias e ed@ intimamente
relacionadas acompos¢céo do corpo vazi 0 do animd.

O ganho de pex0 vivo, entre ragas ou sexos diferentes, depende
fundamentdmente do nivd de ingestdo de energia Porém, a inget@o de enagia tem
influéncia sobre 0 ganho de peso somente quando os outros nutrientes da dieta etéo
balanceados, principamente a proteina (Reid et d., 1980).



Alleoni e d. (1982), observaram que novilhos Caracu, confinados na
fase de acabamento, apresentaram bom ganho de peso vivo di&io, indicando bom
potencid de crescimento a ser explorado para producéo de carne. Alleoni et d. (1997b)
néo encontraram diferenca dgnificativa para peso vivo em confinamento entre animais
Nelore e Caacu, mas os garotes da raca Nelore agoresentaram melhor converso
dimentar.

A determinacéo da composicéo corpora de bovinos € importante para a
avdiacdo do desampenho animd e para a edimaiva de Suas exigéncias nutricionais. Os
métodos diretos para a avdiagcdo da composicdo corpord e da carcaca consstem na
separacdo e na dissecacdo de todas as partes do corpo dos animais e determinacdo dos
condituintes quimicos e fisicos (Hankins & Howe, 1946). Entre os méodos indiretos,
destaca-se a ultra-sonografia em tempo red, que posshilita a quaificacdo dos tecidos
muscular e adiposo, dravés da andise de imagens coletadas de animais vivos (Simm,
1983).

Os abaes sariados S0 uma técnica adequada para determinarem se as
exigéncias de mantenca e de ganho de peso de bovinos em continua dteracdo da
composicao corpora. Assm, no estudo referente ao efeito de determinada dieta sobre a
composicao corpord, um grupo de animais semehantes é amodtrado e abatido no inicio
do experimento. Os outros animais sfo dimentados até pesos pré-determinados, abatidos
e tém a sua composcéo corpord andisada. As diferencas observadas so devidas a
aplicacdo dos diversos tratamentos (NRC, 1984).

Razook et d. (2001 @ comparando resultados do abate de animais Gir,
Guzerd, Nelore sdegéo e controle, e Caracu, com idade média de 580 dias verificaram
que o Neore sgecéo e 0 Caracu gpresentam maiores pesos ao abate que os Nelore
controle. N&o foram observadas diferencas em rendimento quente, grau de acabamento
na carcaca, forca de cisdhamento e perdas entre os dois grupos de Nelore. Em outro
trabadho, Razook et d. (2001 b) obtiveram edimativas, baseadas em equaches de
regressio entre medidas feitas no corte da 9-107-112 costelas e a composicéo de carcaca
dagueles animas e verificaam que néo houve diferenca dgnificativa entre sHecéo e

controle, quanto & proporgdes de musculo, gordura e 0ssos na carcaca. No entanto, estes



autores sugerem a necessdade de estudos mais completos da composicio integral das
carcacas dos diferentes grupos genéticos do projeto.

Estudando a composicio corpord de bovinos dimentados com diferentes
racoes, Ferreira et d. (2000) concluiram que os nivels de concentrado ndo afetaram os
rendimentos dos cortes basicos, a &ea de olho de lombo, o rendimento, e as proporces
de mUsculo e gordura da carcaga.

Ja Gedd J. e d. (2000), edtudando a influéncia de nives de
concentrado na dieta sobre caracteridticas de carcaga, congtataram que o rendimento, em
rdacdo a0 peso vivo, aumentou linearmente, & medida que s devou o nivd de
concentrado. Porém, néo foram observadas dteragbes para os rendimentos de qualquer
corte comercid dacarcaca.

A composcdo dos diversos tecidos corporas e da carcaga influenciam os
rendimentos e a qudidade da carne e possbilitam uma avdiacdo integrd dos bovinos de
corte. O interesse pda qudidade da carne consumida vem crescendo muito nos Ultimos
tempos. Pode s avdiar a carne pela sua maciez, cor e composicao quimica. Existe uma
preocupacdo dos consumidores por carnes com menor teor de gordura e padrbes mas
homogéneos de maciez. Assm, a indidria dimenticia deve dar énfase & caracteridticas
de composicdo das carcagas, evitando gordura excessva e meciez variavel nos cortes
carneos (Nardon, 1998).

A sHecdo de animais para maor taxa de crescimento ou baixo conteido
de gordura freglientemente resulta num aumento do peso corpora adulto. 10 ocorre
porgue, a um determinado peso, animais com maior tamanho de esqueleto e maor peso
adulto apresentam curva de crescimento antecipada, com menos lipideos na massa
corpord. Estes animais sBo mais eficientes na producdo de musculo e tém teor reduzido
de gordura a um determinado peso de abate (Owens et d., 1993).

Nardon (1998), estudando o efeito da sdegdo de bovinos sobre a
composicdo corpord e as caecteridicas de carcaca, condatou que 0s animas
sdecionados da raca Nelore consumiram mas dimentos, porém, tiveram carcagas mas

pesadas e maior quantidade de por¢do comestivel que 0s animais Ndo selecionados.



Alleoni e d. (19978 condataram que novilhos Nelore apresentaram
maores rendimentos de carcaca e porcentagem de trasdro egpecid e meor
porcentagem de dianteiro que animais da raca Caracu. Porém, 0os mesmos autores néo
observaram diferenca ggnificativa na producdo de cortes caneos da carcaca e do
trasairo especia entre as duas racas.

Segundo Fdicio (1995), a carne dtima € aguela que apresenta coloragéo
vemdho-cerga, quantidade dtima de gordura, um minimo de suco exsudado, meciez,
suculéncia, sabor, dto teor protéico, baixa caoria, auséncia de patégenos e de residuos
quimicos e baixa contagem de microrganismos deterioradores.

A maciez € condderada uma das mas importantes caracteridticas
sensorias que afetam a pdaabilidade da carne, embora a suculéncia e o sabor também
tenham grande importancia (Fdlicio, 1995).

Os fatores que influenciam a qudidade da carne e ua maciez 2o aidade
a0 abate, a raga, 0 tipo de dimentacdo, 0 sexo, 0s tratamentos pos-morte, a qudidade e 0
tipo de colégeno, a glicose e ave ocidade de resfriamento.

De mandra gerd, a maciez eda rdacionada a idade do animd, mas o
grau de acdbamento tem influéncia no processo de resfriamento da carcaga, que, em
determinados casos, pode causar O encurtamento excessvo da fibra muscular e,
conseglientemente, o endurecimento da carne pelo frio (Felicio, 1995).



3 EFEITOS DA SELECAO PARA PESO POSDESMAME SOBRE
CARACTERISTICAS DE CARCACA E RENDIMENTO DE CORTES
CARNEOSCOMERCIAS.

Resumo

Quarenta e quatro machos inteiros provenientes dos rebanhos do projeto
de melhoramento genético da Estacdo Experimenta de Sertdozinho, sdlecionados ou néo
para peso aos 378 dias (P 378), nastidos em 1999, foram confinados na Edacéo
Experimentd de Colina Foram utilizados animais dos grupos genéticos Nelore Sdecéo
(NeS), Nelore Controle (NeC) e Caracu Sdecéo (Ca), os quais foram digtribuidos
dedtoriamente em duas caegorias experimentas grupo de dimentacio redrita (AR) e
grupo de dimentagdo Ad Libitum (AL). Em ambas categorias, foram aocados 8 animas
dos grupos genéticos NeS e Ca, e 6 animais do grupo NeC. O periodo experimenta foi
determinado pelo tempo de acabamento dos animas, ou Sga quando Os garotes
aingiram, no minimo, 40 mm de egpessura de gordura subcuténes, avdiada por ultra-
som, sobre o musculo Longissimus dorsi, na posicio entre a 122 e a 13 cogdas. Em
cada grupo genético, a medida que o acabamento preconizado para cada animd da
categoria AL foi aingido, o animd da caegoria AR mas semdhante ajude quanto ao
peso e condicdo corpord, no inicio do experimento, foi também abaido. O efeito do
grupo gendtico foi Sgnificaivo para a maior pate des caracteristicas estudadas, porém
néo houve interacdo dgnificativa entre grupos genéticos e regimes dimentares. Os
animais Ca e NeS tiveram maiores pesos de abate, porém requereram mais tempo de
confinamento para aingirem o ponto de acabamento preconizado. O maior peso de abate
destes animais também influenciou outras caracterigticas corrdacionadas, como peso da
cacaca, trasaro, diantero e ponta de agulha Verificouse que a sdegdo para peso
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aumentou 0 peso de abate, de carcaca e de seus cortes primarios, porém os animas
sdlecionados gpresentaram carne menos macia, mas anda dentro dos padrdes de maciez

consderados bons.

Palavras-chave: bovinos, Caracu, carcaca, cortes basicos, maciez da carne, Nelore,
selecéo

Summary

Forty four bulls from Sertéozanho Experimentd Station herds, sdected or
not for weight a 378 days (W 378), born in 1999, were feediot a Colina Experimenta
Saion. For this gudy animds of the genetic groups Nelore (NeS), Control Ndlore
(NeC) and Caacu (Ca) were utilized. They were randomnly digributed to the two
expeimenta groups redricted feeding group (AR) and Ad Libitum feeding group
(AL).The groups had 8 animds NeS and Ca and 6 animds NeC. Animds were
daughtered when the AL group reeched 40 mm for ultrasonic fat thickness on
Longissimus dors muscle, between the 12"-13" rib position. In each genetic group the
animas were daughtered in pars When an animd of the AL group reached the desred
ultrasonic fat thickness the animd of AR group that was dmilar in waght and body
conditions score, @ the experiment dating point, was dso daughtered. The genetic
goup effect was dgnificaive in the mgority of trats dudied, but thee was not
dgnificative interaction between genetic groups and feeding groups The Ca and NeS
bulls were heavier a daughter requiring longer feediot period to reach the desred fat
thickness. The higher daughter weights of these animds dso changed corrdated trats as
carcass, hindquater, forequarter and pare ribs weights. The sdection for weight & 378
days of age in the Ndlore resulted in heavier animds a daughter, with 40 mm of fat
thickness, heavier carcasses and its primary cuts, but sdected animas had less tender
medt.

K ey-words: beef cattle, Caracu, carcass, mea tenderness, Nélore, prime cuts, selection



3. 1 Introducdo

O sgema produtivo de carne bovina exige, cada vez mais, uma producéo
eficiente, em curto espaco de tempo, com produto de melhor quaidade, obtido pelo uso
de animais geneticamente superiores, em condices ambientai's adequadas.

O proeto de mehoramento gendtico da Edtacéo Experimentd de
Zootecnia de Sertdozinho-SP (EEZS-SP) tem como objetivo principad 0 aumento da taxa
de crescimento dos animas, por meio de sdecdo para pesv posdesmame Além das
mudancas nas caracteridicas de crescimento, andisadas desde o inicio do programa de
sdecéo, tornouse fundamenta o acompanhamento, também, das mudancas ocorridas
nes caracterigicas de qudidade da cane. Alguns estudos j4 publicados gpresentam
andlises de caracteridicas de carcagca envolvendo individuos dos rebanhos sdecionados
(Nardon et d., 1998; Resende et d., 2000; Resende et d., 2001).

Segundo Marshd (1994), caracteristicas de composicdo de carcaca como
peso, cane gprovetave, gordura goarada € 0SS goresentam  edimatives de
herdabilidade, variando entre média e dta Asim, a andie das caacteridicas de
cacaca de diferentes grupos gendticos torna-se interessante, ja que edas SO
transmissiveis através das geracles.

As racas exploradas ou 0 mango adotado influenciam o peso find de
abate, a precocidade e 0 acabamento do animd. Algumas caracteridticas importantes da
carcaca, COmo a cane aproveitavel, a cobertura de gordura, 0s subprodutos da desossa,
meciez, entre outras, et intimamente relacionadas a idade de abate do animd, a0 seu
graul de acabamento e ao peso de suacarcagca (Morriset d., 1993).

Os cortes basicos da carcaca de bovinos no mercado brasileiro sfo o
dianteiro com cinco codelas, compreendendo 0 acém e a paeta completos, o codtilhar
ou ponta de agulha e o trasdro especid ou sarrote, que inclui 0 coxéo e a dcdra
completa (Peron et d., 1993). Economicamente, sria desgével maor rendimento do
trasairo epecid, em relacdo a outros cortes, devido ao seu maior vaor comercid.

O presente trabaho teve como objetivo dar continuidade & avaiagbes da
cacaca e da qudidade da cane em grupos contemporaneos dos rebanhos Nelore e



Caracu da EEZS-SP, sdlecionados para peso, e pertencentes &19° progénie destas linhas
desdecéo.

3.2M aterial e M &odos

Os animas experimentais foram 44 meachos inteiros provenientes dos
rebanhos Nelore Slecéo (NeS) e Caracu (Ca), selecionados para peso aos 378 dias de
idade (P378), e Neore Controle (NeC), animais néo selecionados, da EEZS SP. Estes
animais, nascidos em 1999, participaram das Provas de Ganho de Peso (PGP) de 2000,
Segundo regras descritas por Razook et d. (1997). Ao find da PGP foram escolhidos 12
animais do grupo NeC, e 16 dos NeS e Ca, de modo a representar a média do peso
padronizado aos 378 dias de cada rebanho.

A fase de confinamento foi redizada na Edacdo Expeimentd de
Zootecnia de Colina Os animais foram divididos em pares, de acordo com a semelhanca
na condicdo corpord. Dentro de cada par, foram sorteados dois regimes dimentares. Ad
Libitum onde os animas recebian dimentacdo a vontade, e Redrito, onde foram
fornecides 65 g MY kg de peso metabdlico, procurando suprir suas exigéncias de
mantenca

O periodo de adaptacéo teve duracéo de 28 dias, quando todos os animais
receberam a racdo Uutilizada na categoria Ad Libitum. Na entrada do periodo de
adaptacéo do experimento, os animais foram pesados e tiveram suas condigdes corporals
avdiadas via ultra-som e escore corpord. A pesagem e as medidas de ultra-som e escore
corpord foram repetidas a cada 28 dias.

Em cada grupo genético, a medida que um animad do grupo Ad Libitum
aingiu 0 acabamento preconizado (Minimo de 4 mm de espessura de gordura, medida
peo ultrasom, sobre 0 muisculo Longissimus dorsi, na posicio entre a 12° e a 13°
codeas), este foi abatido juntamente com o seu par do grupo Redtrito.

Os animais foram abatidos com uma idade média de 22 meses, e 0s pesos
vivos médios de abate observados foram: NeS Ad Libitum - 526,8 kg, NeS Restrito -
456,8 kg, NeC Ad Libitum - 445,0 kg, NeC Redtrito - 406,0 kg, Ca Ad Libitum- 562,5 kg
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e Ca Redlrito - 486,5 kg. O abae foi feito no Frigorifico Minerva, locdizado na cidade
de Barretos-SP, e obedeceu ao procedimento norma de um frigorifico sob inspecéo
federd.

As cacacas pemanecegan em  canaa de redriamento  a
goroximadamente 2°C por 24 horas. As meas carcacas dirdtas redfriadas foram
divididas em dianteiro (5 cogtdas), ponta de agulha e trasairo especid. Podteriormente,
foran separadas nos seguintes cortes comercias  contrefilé, filé mignon, dcatra,
painho, cox&o-mole, coxdo-duro, lagarto, capa e aia, paeta, pescogo, acém, peito,
cupim, muscul os e ponta de agulha desossada e gparada

ApGs a separacdo, cada corte foi pesado individudmente. As aparas e
0sos também foram pesados e registrados para seus respectivos cortes primarios.
dianteiro, ponta- de-agulha e trasairo epecid.

Para andise quditativa da cane, retiraramse amodras (bifes de 25 cm
de espessura) do misculo Longissimus dors, na dtura da 122 costda. Estas amostras
foram embdadas a véacuo e congdladas. Poderiormente, trandferiram se as amostras para
uma camara de resfriamento, com temperatura aproximada de 2°C, por 12 horas, aé o
momento das andlises de maciez e perdas por coamento. Os bifes foram assados em
forno com temperatura gproximada de 170°C, e o controle da temperatura das amosiras
fol feito por termdmetros individuals, colocados no seu centro geométrico. Quando a
temperatura interna aingiu 70°C, as amodras foram rdiradas do forno e mantidas em
temperatura ambiente. Determinaram-se as perdas por evaporacdo e drenagem durante o
cozimento. Foram retiradas 6 amodras cilindricas de cada bife, no sentido das fibras
musculares, com gproximadamente 13 mm de didmetro, com o auxilio de um vazador
manud. Determinou-se a forca de cisdhamento com o gpardho Warner-Bratzler Shear
Force, fabricado pela GR Elericd Manufacturing Company, com capecidade para 25
kg.

O ddineamento experimental foi interamente casudizado, com aranjo
fatorid 3x2, sendo trés grupos geneticos (Ca, NeS e NeC) e dois regimes dimentares
(Ad Libitum e Restrito). Usourse a andise de varidncia para tetar os efeitos dos grupos
genédticos, dos regimes dimentares e da interacdo. Para a comparacdo das médias dos



grupos gendticos utilizorse 0 tete de Tukey. Todas as andises edaidicas foram
redizadas usando 0 PROC GLM do SAS (1999).

3.3 Resultados e Discussdo

Na Tabda 1 encontramse as médias observadas para tempo de
confinamento, peso vivo ao abae, peso da mea carcaca direta resfriada, pesos dos
cortes primaios da carcaca e rendimentos dos cortes prim&ios da cacaca Os
rendimentos médios da porcdo comedtivel, dos 0ss0s e das gparas, na meia carcaca
direita intera e nas Suas subdivisdes primérias, ou sga, trasaro, dianteiro e ponta de
agulha, encontramse na Tabela 2. Na Tabedla 3 sfo apresentados os pesos médios dos
principais cortes desossados e aparados do trasairo, dianteiro e ponta de agulha As
caracteristicas de qualidade de carne, as aress de olho de lombo red e transformada para
100 kg de carcaca e a espessura de gordura encontramse na Tabela 4. Para as
caracteridicas edudadas ndo houve interacdo Sgnifictiva entre regime dimentar e
grupo gendtico. Entretanto, os efdtos principas de regime dimentar e grupo genético
foram dgnificativos para todas caracteridticas andisadas.

Algumas caratteridicas andisades, como tempo de confinamento,
rendimentos de agparas, pesos de adguns cortes de trasairo e dianteiro, forca de
dsdhameto e espessura de gordura, agoresentaram atos coeficientes de variagéo,
indicando grandes variagdes nos dados usados para o cdculos das médias.

Os animas foram avdiados quanto & caracteridicas de producéo e
qudidade de carne, porém, neste estudo, apenas as diferencas entre NeS e NeC podem
s condderadas consequéncia de sdecdo, uma vez que ambos rebanhos foram
originados da mesma populacdo base. No rebanho Ca, embora a sdegdo tenha iniciado
smultaneamente, ha diferencas radias as mas evidentes rdacionadas a0 tamanho. Os
animas pertencentes ao grupo Ad Libitum quando comparados aos do grupo Restrito,
sempre goresentaram maiores médias, ja que ndo Sofreram redricio  dimentar. As
médias dos dois niveis de dimentacio, para as diversas caracteridticas estudadas,
encontram- Se Nos anexos.
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Tabdla 1. Médias dos tempos de confinamento (dias), dos pesos vivos a0 abate (kg), dos
pesos das meas carcacas dirdtas resfriadas (kg) e dos pesos (kg) e

rendimentos (%) dos cortes primérios

Rebanhos CV
Ca NeS NeC (%)
Tempo de confinamento 130 a 115 ab 104 b 21,28
Peso vivo 5256 a 4931a 4243 b 7,80
Peso carcaca direita 1495a 143,7 a 1246 b 9,79
Quartos
Traseiro Especid 66,11 a 66,06 a 58,10 b 9,30
Dianteiro 63,65 a 60,46 a 52,15b 11,34
Pontade Agulha 19,37 a 17,08 b 14,73 ¢ 12,14
Rendimento dos Quartos
Trasdro Especid 44,3 b 46,1 a 46,7 a 3,09
Dianteiro 426a 420a 414 a 391
Pontada agulha 129a 118b 118b 5,90

Meédias com mesmaTefra, nas lnhas, nao diferem Sgnificalvamente entre S, palo Tedede Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Animas NeS e Ca foram gmilares quanto a0 peso de abate, quanto ao
peso da carcaca direita e quanto ao tempo de confinamento, e superiores aos NeC. Tas
diferences reflelem-se nos quartos trasairo, dianteiro e ponta de agulha expressos em kg.
Em termos de rendimento destas partes, observa-se que os animas Neore sfo superiores
aos Caracu quanto ao trasairo especia e gpresentam menores vaores de ponta de agulha
Reativamente ao dianteiro, os trés grupos genéticos néo diferem entre .

Andisando as caracteridicas de porcéo comestivel, pode-se observar que
ndo houve diferenca dgnificativa para os trés grupos gendicos estudados. Para a
porcentagem de ossos, ndo houve diferenca ggnificativa entre os grupos NeS e NeC,
paa diantero e ponta de agulha Os animas Ca possuem porcentagens de 0Ss0S
semehantes aos NeS. Na caracterigtica porcentagem de aparas ndo ocorreram diferencas
sgnificativas entre 0s trés grupos genéticos.
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Tabela 2. Médias, em %, da por¢éo comestivel, 0ss0s e gparas, obtidos na meia carcaca
direita dos bovinos, e em seus respectivos quartos

Rebanhos CcVv
Ca NeS NeC (%)
Por cao Comestivel
Trasdro 656a 673a 671la 398
Dianteiro 66,7a 676a 671la 575
Pontade Agulha 718a 694 a 714a 583
Totd 66,8 a 67,6 a 676a 343
Ossos
Trasaro 20,6 a 197ab 191b 6,60
Dianteiro 198a 195ab 185b 664
Pontade Agulha 159a 16,6 a 16,7a 1487
Tota 196a 192a 186a 6,07
Aparas
Trasairo 9,7a 93a 8,7a 35,75
Dianteiro 122a 126a 150a 27,84
Pontade Agulha 114a 135a 131a 32,63
Tota 110a 111a 119a 1910

Meédias com mesmalefra, nas lnhas, nao diferem significativamente entre S, pdo Tesede Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Comparando os grupos NeS e NeC, observou-se que os valores de cortes
gparados importantes do trasairo, como filé mignon, dcara, patinho, coxd mole e
lagarto foram maiores para os animais NeS. Os maiores vaores nos cortes gparados dos
animals sdecionados foram influenciados pedo maor peso de carcaca Em rdacéo ao
corte cupim, esperava-se um menor vaor para 0 NeC, quando comparado ao NeS, fato
gue ndo ocorreu. Uma possive explicacdo para isso pode ser a linhagem de touros que
transmitem maores cupins. Nardon (1998), compaando animas NeC e NeS
pertencentes aos rebanhos de Setdozinho, também ndo encontrou  diferences
sgnificativas para o corte cupim.



Tabela 3. Pesos médios dos cortes aparados, em kg, retirados da meia carcaca direita dos

bovinos
Rebanhos CcVv
Ca NeS NeC (%)
Cortesdo Trasaro
ContraFilé 88a 748a 666b 14,50
FléMignon 223a 200b 1,73c 11,15
Alcara 596a 66la 554b 11,75
Patinho 4,89b 512a 448b 11,16
Coxd Male 804ab 89la 7,72b 12,03
Coxéo Duro 492 a 549a 497 a 14,72
Lagarto 236ab 255a 227b 1252
CapaeAba 1,24 a 136a 1,29a 24,89
Musculo 412a 407a 343b 1261
Frauda 0,85a 093a 088a 28,98
Cortesdo Dianteiro
Pdeta 11,04a 1059a 894b 14,15
Pescoco 56la 501a 445a 27,39
Acém 1322a 997b 797c 18,18
Peito 812a 7,08ab 626b 1801
Cupim 0,73b 43la 408a 5249
MUsculos 394a 4,03a 300b 19,84
Ponta de Agulha
Pontade Agulha 1395a 11,83b 1048b 1249

Meédias com mesmaletra, naslinhas, ndo diferem significativamente entre S, pelo Teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Forca de cisdlhamento (kg), perdas no cozimento (%), aea de olho de lombo 1
(cnf), &ea de olho de lombo 2 (cm?/100 kg de carcaca) e espessura de
gordura (mm), medidas no contrafilé dos bovinos

Rebanhas CV

Ca NeS NeC (%)
Forca de csalhamento 3,06 a 425b 317a 29,58
Perdas o cozimento 221a 237a 229a 1558
Areade olho delombo 1 7694a 659%4b 6475b 1142
Areade olho delombo 2 51,67a 46,34b 5221a 11,69
Espessurade gordura 45b 58a 6,6 a 35,21

Meédias com mesmalTeira, nas [inhas, nao diferem significaivamente entre 9, palo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

As diferencas dgnificativas observadas entre NeS e NeC  refletlem
mudanca corrdacionada nes caracteristicas da carcaca como conseqiiéncia da selecéo
para peso poés-desmame. O processo de sdecdo gplicado aps animals proporcionou
mudanca genética média estimada em 464 e 34,5 kg no peso aos 378 dias de idade
(P378), respectivamente, para os Neore e Guzera sdecionados, em 15 anos de
progénies, comparados aos Neore ndo sdecionados (Razook et al., 1998).
Conseglientemente, 0s pesos de abate e de carcaca também refletiram estes efeitos, bem
como as diferentes taxas de crescimento gpresentadas pelos grupos genéticos durante o
periodo de terminacéo.

Os animas NeS tiveram os quatos ggnificativamente mas pesados,
quando comparados aos NeC. Egta superioridade esta de acordo com o progresso
genético da ordem de 1,1% ao ano, mencionado por Razook et d. (1998).

Comparando-se os rebanhos Ca e NeS, observou-se que os animais Ca
gorentaram dianteiro (embora a diferenca ndo tenha Sdo Sgnificativa) e ponta de
agulha mais pesados. Para o frigorifico interessa, dentre outros fatores, carcacas mais
pesadas, com maior rendimento de traseiro e de seus cortes bési cos gparados.

Os vdoes semdhates para rendimentos de gparas e de porcéo
comestivel, quando o grupo NeS é comparado a0 NeC foram coerentes com as
observacOes de Nour & Thonney (1987) e de Owens et d. (1993). Morris et d. (1993)



obsavaram diferencas  dgnificatives entre animals sdecionados e controle  nas
caracterigticas peso da porcdo comestivel da carcaca, trasairo, dianteiro e peso dos 0Sos,
porém, ndo observaram diferencas para o peso das gparas.

Norman & Fdicio (1981), trabahando com as racas Charolesa, Canchim,
Nelore e Guzerd, observaram que entre as caracterigticas estudadas, os animais das duas
primeiras racas apresentaram menos gparas de gordura do que as Nelore e Guzera, e que
foram iguais ou mehores do que as ragas zebuinas com rdacdo a quantidede de porcéo
comestivel e producgéo de carne de primeira quaidade.

Os animais Ca foram bem semehantes aos NeS quanto a0 peso dos
cortes. Diferencas dgnificativas foram detectadas gpenas para os cortes filé mignon,
patinho, acém e ponta de agulha. No caso dos cortes filé mignon, acém e ponta de
agulha, a superioridade dos animais Ca pode s explicada pdo maior comprimento do
anima. Para o corte patinho, o maior vaor encontrado para os NeS pode ser explicado
pela melhor conformacéo de pernil desse grupo, sendo comumente esperado que animas
da raca Caracu agpresentem, em gerd, trasero mas descarnado. Esses resultados sfo
coerentes com os encontrados por Nardon (1998).

Houve influéncia dos grupos gendticos sobre forca de cisdhamento.
Alleoni e d. (1997b) ndo encontraram diferencas ggnificatives para forca de
cisdhamento, entre animais das ragcas Neore e Caracu. JA Nadon et d. (1998)
encontraram valores menores de forca de cisdhamento gpenas para animais Caracu. O
grupo NeS goresentou maior média para forga de cisdhamento, 0 gue indica uma carne
menos macia. Apesar disto, o vaor encontrado (4,25 kg) ainda é indicativo de uma carne
macia Segundo Leme et d. (2002), vaores de forca de cisdhamento inferiores a 4,5 kg
sA0 bem aceitos.

Para as caracterigticas @ea de olho de lombo red e espessura de gordura
néo foram encontradas diferencas dgnificativas entre os grupos NeS e NeC. Quando a
&ea de oho de lombo foi trandformada para 100 kg de carcaca, os animais NeS
goresentaram menores médias. Morris e d. (1993) ndo encontraram diferencas entre

animais sdecionados e ndo salecionados para as mesmas caracteridicas.
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Os vdores encontrados para edtas caracteridticas sfo0 bem  préximos
dagueles gpresentados por Nardon (1998) e por Razook et d. (2001a), e abaixo dos
mostrados por Luchiai Fiho et d. (1989), para véarios cruzamentos de vacas Nelore com
touros de origem européa, e também por Alleoni e d. (1997b) para animais Caracu e
Nelore de Sertéozinho.

A &ea de olho de lombo € um bom indicador da musculosdade da
carcaga. Os animais Ca, quando comparados aos NeS e NeC, goresentaram maior media
para caracteridica, porém, quando a medida foi trandformada para 100 kg de
carcaga, a média dos animais Ca ndo diferiu da dos animais NeC. Nardon et d. (1997),
em novilhos zebuiros com pesos médios de 423, 512 e 521 kg, observaram area de olho
de lombo de 61,3; 66,3 e 67,5 cn?, respectivamente. Corte (1980) obtiveram &ea de
olho de lombo de 814 cnf para /2 Marchigiana 1/2 Nedore, 77,7 cnf? para os 1/2
Chianina 1/2 Nelore e 67,1 o’ para os Nelore. Esses vaores demonstraram diferencas
acentuadas entre zebuinos e racas de maior porte para a caracteristica em questéo.

Quanto a espesaura de gordura, ndo foram encontradas diferencas entre os
animais NeS e NeC. Os animais Ca gpresertaram menor espessura de gordura, quando
comparados aos NeS e NeC. Esse fato pode ser explicado peo tamanho corpord dos
animais Ca, ou ainda pelas suas maiores exigéncias nutricionals. Uma das caracteridticas
das racas de grande porte € a baixa deposicéo de gordura (Luchiari FHlho et d., 1985).

Os vdores de espessura de gordura encontrados nesse estudo foram
inferiores aos reportados por Nardon (1998), que variaram de 6 a 9,4 mm, porém muito
acima das goresentadas por Jorge e d. (1997) para animas Gir, Guzerg, Nelore e
Tabgpua

Lunt (1985), comparando novilhos Aberdeen Angus, Brahman e cruzados
Aberdeen Angus Brahman, em diferentes periodos de confinamento, concluiram que os
zebuinos tiveram deposicéo de gordura antecipada em rdacdo aos outros gendtipos. Esse
fato também pode explicar o comportamento dos zebuinos NeS e NeC, em rdacéo aos
Ca para a caacteridica espessura de gordura. Em estudos compardivos de diferentes
cruzamentos, Crouse et d. (1989) concluiram que, quanto maor o grau de sangue

Zebuino, menor agorduraintramuscular e maior a gordura de cobertura



3.4 Conclusdes

Foram detectados efeitos da selecéo para peso pos-desmame, nos animais
Nelore e Caracu, sobre as caracterigticas de carcaca, rendimento de cortes e quaidade da
carne.

A Hecéo no Nelore tem levado a maiores pesos de abate e de carcaca,
porém os animas sdedionados exigiram mas tempo de confinamento para dingir o
acabamento preconizado. Tas diferencas refletiram-se nos pesos dos quartos dianteiro e
trasairo.

Os animais Caracu, quando comparados aos Nelore, apresentaram menor
rendimento de trasaro, rendimento semehante de dianteiro e maor rendimento de ponta
deagulha

Os bovinos do grupo Neore sdecionados para peso pos-desmame
goresentaram maior vaor para forca de cisdhamento, indicando a posshilidade de
producdo de cane menocs macia Animas Caacu foram dmilares aos Nelore néo
selecionados quanto aforca de cisalhamento.



4 EFEITO DA SELECAO PARA PESO POSDESMAME SOBRE A
COMPOSICAO CORPORAL DE BOVINOS,

Resumo

Foi determinada a composicdo quimica corpord no peso vazio de 56
machos inteiros provenientes dos rebanhos do projeto de mehoramento genético da
Estacdo Experimenta de Sertdozinho, sdecionados ou ndo para peso aos 378 dias (P
378), nascidos em 1999. Utilizaaamse animais dos grupos gendticos Nelore Sdecéo
(NeS), Nelore Controle (NeC) e Caracu Sdegéo (Ca), os quas foram didribuidos
degtoriamente nas trés categorias experimentas grupo de abete inicid (Al), grupo de
dimentacdo redrita (AR) e grupo de dimentacédo Ad Libitum (AL). Na categoria Al
foram aocados 4 animais por grupo genético e nas categorias AR e AL foram docados
8 animais NeS e Ca e 6 animais NeC. Apds 0 periodo de adaptacdo, a categoria Al foi
abatida e as outras duas (AR e AL) entraram no ensaio de dimentacdo. Determinouse 0
periodo experimentd pedo tempo necessaio para acabamento dos animais AL, ou sga,
quando os garrotes atingiram, no minimo, 4,0 mm de espessura de gordura, avdiada por
ultra-som, sobre 0 musculo Longissimus dorsi, na posico entre a 12% e a 13* costdlas.
Em cada grupo genético, a medida que o acabamento preconizado para cada animd da
categoria AL fo dingido, 0 animd da categoria AR mas samdhante aqude quanto ao
peso e condicdo corpora, no inicio do experimento, foi também abatido. O efeito do
grupo genético foi dgnificativo para a maior pate das caracteridicas estudadas, porém
néo houve interacdo dgnificativa entre grupos gendticos e regimes dimentares. Os
vaores médios para 0s componentes quimicos do corpo vazio em porcentagem de &gua,
gordura, proteina e cinzas foram: Ca (60,4; 15,5; 19,7; 4,4), NeS (58,2; 19,4; 17,8; 4,6) e
NeC (57,4; 20,2, 183; 4,1). As taxas médias de ganho de peso vazio (kg/dia), agua
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(g/dia), gordura (g/dia), proteima (g/dia), cinzes (g/did) e energia (Mcd/did) foram: Ca
(1,01; 409; 382; 150; 70; 4,45), NeS (1,00; 355; 482; 113; 46; 5,19) e NeC (0,91; 301;
457, 103; 52, 491). A composicido quimica média do ganho do corpo vazio, em
porcentagem de &gua, gordura, proteing, cinzas e energia (Mcd/dia) foi: Ca (40,1, 36,8;
15,2; 8,0; 4,32), NeS (35,8; 48,1; 11,3; 4,8; 5,19) e NeC (32,7; 49,5; 12,0; 5,8; 5,36). A
selecdo para peso pds-desmame, visudizada na comparacéo entre os grupos Nelore, ndo
promoveu dteraces indiretas na composicdo corpord desses animals, porém aumentou
0 tamanho corpord dos mesmas, tornando-os um pouco mas tardios. Os animas Ca,
quando comparados aos Nelore, gpresentaram porcentagens menores de gordura e
maiores de proteina no corpo vazio, fao que pode ser explicado pdo maor tamanho
corpord desses animais.

Palavras-chave: bovinos, Caracu, composicéo corpora, Nelore, sdecéo

Summary

The chemicd body compostion on empty body weight was esimated in
a sample of 56 bulls born in 1999, from Set&ozinho Experimentd Station herds,
sected or not for weight a 378 days of age (W 378). Animds of the genetic groups
Nellore (NeS), Control Nelore (NeC) and Caracu (Ca) were utilized. They were
randomnly digributed to the three expeimentd dases initid daughter group (Al),
regricted feeding group (AR) and Ad Libitum feeding group (AL). The Al dass hed 4
animds for each genetic group and the AR and AL dasses had 8 animds NeS and Ca,
and 6 animds NeC. When the adgptation period finished, the Al cdass was daughtered
and the other dasses (AR and AL) dated the feeding period. Animads AL were
daughtered with a vadue of 4.0 mm for ultrasonic fa thickness, on Longissimus dors
muscle, between the 12"-13" rib position. In esch genetic group, when an animd of the
AL dass ataned the desred ultrasonic fat thickness for daughter, the animd of AR
cass with dmilar weight and body conditions score, a the experiment darting point,
was dso daughtered. The genetic group effect was Sgnificative in the mgority of traits
dudied, but there was not dgnificative interaction between genetic group and feeding
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group. Average vaues for chemica components of empty body weight, in percentages
of water, fa, protein and ash were: Ca (60.4; 15.5; 19.7; 4.4), NeS (58.2; 19.4; 17.8;
4.6) and NeC (57.4; 20.2; 18.3; 4.1). The average rates of empty gain for body weight
(kg/day), water (g/day), fat (g/day), protein (g/day), ash (g/day) and energy (Mcal/day)
were: Ca (1.01; 409; 382; 150; 70; 4,45), NeS (1.00; 355; 482; 113; 46; 5,19) and NeC
(0.91; 301, 457; 103; 52; 491). The average raes of empty body gan chemicd
compogtion, in percentages of water, fat, protein, ash and energy (Mcd/day) were: Ca
(40.1; 36.8; 15.2; 8.0; 4.32), NeS (35.8; 48.1; 11.3; 4.8; 5.19) and NeC (32.7; 49.5; 12.0;
5.8; 5.36). The sdection for post-weaning weghts, observed by comparing the two
nellore groups, did not promote any change on body compogtion of these animas, but
increased thar body Sze, s0 they required longer feediot periods. The animds of genetic
group Ca, when compared with Nelore, had less fat and more protein, in percentages of
empty body. It must be ocurred because they have larger mature body size.

Key-words beef caitle, body compostion, Caracu, Nellore, sdlection

4. 1 Introducéo

A pecuaia de corte busca maximizar, economicamente, 0 crescimento
dos animas. A determinacdo da composicdo corpord é de grande importancia em
edudos de nutricdo que avdiam dimentos ou 0 cexcimento em g. Erfretanto, o
crescimento € produto de um complexo processo que envolve o ambiente e o potencid
genético do animdl.

A avdiagdo do crescimento, através gpenas do ganho de peso, limita as
conclusdes obtidas, pois ndo leva em consderacdo a composcao quimica do ganho de
peso vazio. O estudo do crescimento em fung@o da taxa de deposicéo dos condituintes
corporais torna possive a utilizacgo de mode os que smulam o desempenho do animd.

A composicdo quimica corpord refere-se & porcentagens de extrato
etéreo, proteina, &gua e cinzas, independentemente dos tecidos onde estdo presentes. A
presenca de carboidratos no corpo do anima é desconsiderada, pois seu teor € baixo e
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condante, ao redor de 0,7% na maéria seca (Red & d., 1968). Assm, no cadculo do
tear de energia do corpo vazio sfo consideradas gpenas proteina e gordura, multiplicadas
respectivamente por 5641 e 9,343 (Boin, 1995). Além disso, 0 corpo vazio do animd
representa todos 0s seus tecidos, retirados os contelidos do trato gedtrintestind e da
bexiga e também a bilis (Lofgreen & Garret, 1968), diferenciando-se condderavelmente
da composi¢do da carcaga ou da por¢do comestivel da carcaca.

Paa avdiar 0 desampenho e as exigéncias de zebuinos Véaios
experimentos foram desenvolvidos, utilizando-se animais Neore interos (Lanna, 1988;
Boin, 1995), cadrados (Leme et d., 1994; Alleoni et d., 1997a), e novilhas (Lanna et
a., 1999).

O projeto de mehoramento genético da Edtacdo Experimentd de
Zootecnia de Sertdozinho-SP (EEZS-SP) tem como objetivo principd 0 aumento da taxa
de crescimento dos animais, por meio de sdecdo para peso pos-desmame (Cyrillo e A,
2000; Cyrillo e d., 2001, Razook et d., 1994; Razook et d., 2001a; Razook et 4.,
2001b).

O presente trabaho teve como objetivo dar continuidede & avdiagtes de
desempenho comparativo em grupos contemporaneos dos rebanhos Nelore e Caracu da
EEZS-SP, selecionados para peso, e pertencentes 419 progénie destas linhas de sdlecén,
e determinar a composicao corpora e a taxa de deposicéo de condituintes quimicos dos

mesmos animais.
42 Material e Métodos

Os animas expeimentais foram amosras retiradas da 19 progénie dos
rebanhos Nelore Sdecéo e Caracu, pertencentes a Edacdo Experimental do Indituto de
Zootecnia de Sertéozinho, submetidos asdegdo com base no peso aos 378 dias de idade
(P378), e do rebanho de Ne ore Controle onde néo foi feita a selegéo para peso.

Os animais dos trés grupos genéticos foram escolhidos ao término da
Prova de Ganho de Peso (PGP) de 2000, segundo regras descritas por Razook et al.
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(1997), com idade média de 12 meses, obedecendo ameédia do peso aos 378 dias (P378)
de cadarebanho.

Os animais de cada grupo genético Neore Sdecdo (NeS), Nelore
Controle (NeC) e Caracu Sdecdo (Ca) foram didribuidos, deatoriamente, nas trés
caegorias experimentais grupo abete inidd ou referéncia (Al), grupo de dimentacdo
resrita (AR) e grupo dimentacdo Ad Libitum (AL). Nos grupos Al foram docados 4
animal's por grupo genético e nos grupos AR e AL foram docados 8 animais NeS e Ca e
6 animais NeC, perfazendo um totd de 56 animais.

A fase de confinamento foi redizada na Edacéo Experimentd de
Zootecnia de Colina. O periodo de adaptacéo teve a duracéo de 28 dias quando todos os
animas receberam a racdo utilizada na caegoria Ad Libitum. Apos esse periodo, os
animais do grupo referéncia (Al) foram abatidos. As dietas foram baanceadas com
dlagem de milho, milho moido, fardo de adgodéo, urda, rumensn e midura mined.
Elas foram regudadas, semandmente, com base no consumo e na porcentagem de
metéria seca do volumoso e do concentrado.

ApGs o0 periodo de adaptacéo, as categorias AR e AL entraram no ensaio
de dimentacdn. Os animais foram divididos em pares, de acordo com a semelhanca no
peso e condi¢do corpord. Dentro de cada par, sortearam-se dois regimes dimentares. Ad
Libitum em que os animas recebiam dimentacdo a vontade, e Redrito, onde foram
fornecides 65 g MY kg de peso metabdlico, procurando suprir suas exigéncias de
mantenca

Na entrada do periodo de alaptacdo do experimento, os animas foram
pesados e tiveram suas condigbes corporas avdiadas via ultrasom e escore corpord.
Repetiram-se a pesagem e as medidas de ultra-som e escore corporal acada 28 dias.

Em cada grupo genético, a medida que um animal do grupo AL dingiu o
acabamento preconizado (minimo de 4 mm de epessura de gordura, medida pelo ultra
som, no misculo Longissimus dorsi, na posicio entre a 12° e a 13* costdas), este foi
abatido, juntamente com o seu par do grupo AR.

Os animais foram abatidos com idade média de 22 meses, e 0s pesos
vivos médios de abate observados foram: NeS Ad Libitum - 526,8 kg, NeS Redtrito -
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456,8 kg, NeC Ad Libitum - 445,0 kg, NeC Redtrito - 406,0 kg, Ca Ad Libitum- 562,5 kg
e Ca Redrito - 486,5 kg. O abate foi fato no Frigorifico Minerva, locdizado na cidade
de Barretos-SP, e obedeceu a0 procedimento norma de um frigorifico sob ingpecéo
federa, sendo que 0 sangue, o figado, as visceras e os outros 6rgdos foram coletados
para pesagem. O peso do corpo vazio (PCVZ) foi determinado pela soma dos pesos da
carcaga, sangue, cabeca, couro, patas, calda, Orgaos e visceras vazias e limpas.

As meas carcacas foram separadas em quartos dianteiro e trasairo entre a
5% e a 6® cogtelas, pesadas e colocadas em camara de redfamento a goroximadamente
2°C por 24 horas. ApGs o resfriamento, os quartos dianteiro e traseiro da meia carcaca
esuerda foram separados em musculos e 0ssos. Apos a separacéo, o tecido muscular e
0s 0ssos foram acondicionados em sacos plédticos e congdados. A metade esquerda do
couro foi picada e resfriada

A composicéo corpord dos animais foi feta pela técnica de determinacéo
direta, aravés da moagem de todos os tecidos do animd. Os componentes para a
moagem foram as metades esquerdas do couro, cabega, patas e carcaga e todo o tecido
gadtrintesting, outros 6rgéos e a gordura.

O couro foi moido gods redfriamento. Os demas componentes
congelados foram reduzidos a pedagos menores aravés de serragem. Durante esta
operacéo, procurou-se evitar qualquer perda de tecido da amostra O materid serredo foi
moido seguidas vezes, a@é s reduzido ao estado pastoso, sendo retiradas quatro
amodtras de gproximadamente 50 gramas cada

‘Deteminot-se a umidade aravés da lidfilizacdo das amodras, por
goroximadamerte 80 horas, tempo necessaio para aingirem peso condante. Em
seguida, as amodras foram reduzides a pedacos menores e moidas em liquidificador
com gelo seco.

O extrao eéeo foi determinado pela extracdo com éer dietilico em
recipientes de 350 ml e baldes de 500 ml durante 15 horas, sendo colocadas quatro
amodras de goroximadamente 2 gramas cada, embdadas em papd de filtro, sendo a

quantidade de extrato etéreo ca culada como perda de matéria seca daamostra.
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O teor de cinzas foi determinado aravés da queima do materid em mufla
a600°C por 4 horas.

O teor de proteina bruta foi caculado como a diferenca entre 0 peso totd
da amodira e as quantidades de &gua, extrato etéreo e matériamineral.

O ddineamento expeaimentd foi intedramente casudizado, com aranjo
fatorid 3x2, sendo trés grupos genéticos (Ca, NeS e NeC) e dois regimes dimentares
(Ad Libitum e Redtrito). A andlise de variancia foi usada para testar os efeitos dos grupos
genéticos, dos regimes dimentares e da interagdp. Para a comparagdo das médias dos
grupos gendticos  utilizowrse o teste de Tukey. Redizaramse todas as andises
edatigticas, usando 0 PROC GLM do SAS (1999).

4.3 Resultados e Discussao

Na Tabda 5 encontram-se os tempos de confinamento, os pesos vazios
indd e find dos grupos genéticos estudados. Os resultados de composicio quimica
corpord a0 abate e taxas de depodcéo estdo gpresentados nas Tabelas 6 e 7. A
composicdo quimica corpord do ganho de peso ocorrido entre o find do periodo de
adaptacdo e 0 abate € apresentada na Tabdla 8. Para as caracteridticas estudadas ndo
houve interacdo dgnificativa entre regime dimentar e grupo genético, com excegéo da
porcentagem de cinzas nO corpo Vazio e no ganho dos animas estudados. Entretanto, o
efdto principd de regime dimentar e grupo genético foi Sgnificativo para a maoria das
vaiavas

Neste estudo, gpenas as diferencas entre NeS e NeC podem ser
condderadas conseqiiéncia  de sdecdo, uma vez que ambos rebanhos foram originados
da mesma populacéo base. No rebanho Ca embora a sdegcdo tenha iniciado
smultaneamente, ha diferencas racias, as mai's evidentes rel acionadas a0 tamanho.



Tabda 5. Tempos de confinamento (dias), pesos vazios inicid (kg) e find (kg) dos
animais Caracu, Nelore Selecdo e Nelore Controle

Rebanhaos CV

Ca NeS NeC (%)
Tempo de confinamento 130a 115ab 104 b 21,28
Peso vazio inicd 34384a 32009a 269,15b 111
Peso vazio find 475,00a 44317a 38343b 112

Meédias com mesmaleira, nas [inhas, nao diferem significalivamente entre s, pdo Tesede Tukey, ao nive de 5% de probabilicade

Os animais NeC, por goresentarem menor tamanho corpord que os NeS,
dcancaran 0 acabamento de gordura preconizado em menor tempo e foram abatidos
mais cedo. Por iss0, goresentaram menores pesos vazios, tanto no inicio do experimento,
como no find do periodo de confinamento. N& foram encontradas diferencas
sgnificativas entre os pesos vazios inicid e find dos grupos genéticosNeS e Ca

Tabela 6. Taxas de ganho de peso vazio (kg/dia), dos condituintes quimicos corporas
(g/dia) e de energia (Mcd/dia) em animas Caracu, Nelore Sdecéo e Nelore

Controle

Rebanhos CVv

Ca NeS NeC (%)
Ganho de peso vazio 10la 1,00a 091a 191
Agua 409 a 355a 30la 333
Gordura 382a 482 a 457 a 29,1
Proteina 150 a 113 ab 103 b 40,0
Cinza 70a 46b 52 ab 38,3
Enaga 445 a 519a 491 a 24,0

Meédias com mesmalefra, nasTinhas, nao diferem significalivamente entre s, pelo Teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.

Néo houve diferenca dgnificativa para ganho de peso vazio nos trés
grupos genéticos. Animais Caracu depositaram menos gordura e mais proteina que os
outros grupos gendticos, mes ndo fol detectada diferenca dgnificativa, devido ao dto
coeficiente de variagéo para as caracteridticas.
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Tabda 7. Composicdo do corpo vazio, em %, dos animas Caracu, Nelore Sdecéo e

Nelore Controle
Rebanhos CcVv
Ca NeS NeC (%)
Agua 60,4 a 58,2 b 57,4b 3,0
Gordura 155b 194 a 20,2a 121
Proteina 19,7a 178b 183b 5,6
Cinza 4,4 ab 46a 4,1b 119

Meédias com mesmaleira, nasTinhas, nao diferem Sgnificalivamente entire S, pao Tesie de Tukey, ao mivel de 5% de probabilidade.

Quando comparados ab mesmo peso, animas de tamanho corpord
pequeno gpresentam maior teor de gordura e menor teor de proteina que animas de
tamanho corpord grande. Conseqlientemente, animais de maior tamanho corpord tém
menor exigéncia de energia e maior exigéncia de proteina por quilo de ganho durante a
fase de crescimento. Ao serem comparadas as porcentagens de gordura e poteina no
corpo vazio dos animais dos grupos genéticos estudados, observa-se que 0s animais Ca
goresentaram  menor  quantidede de gordura e maior quantidade de proteina que os
animasNedore

Tabda 8. Composicdo do ganho do corpo vazio, em condituintes quimicos (%) e
energia(Mcd/dia), de animais Caracu, Nelore Sdecéo e Nelore Controle

Rebanhos CV

Ca NeS NeC (%)
Agua 40,1 a 358 a 32,7a 219
Gordura 36,8 b 481 a 495a 230
Proteina 152a 113a 120a 38,6
Cinza 8,0a 48b 58ab 437
Energa 4,32b 519a 5,36 a 16,4

Médias com mesmalera, naslinhas, nao diferem sgnificalvamente entre 9, pao 1ese de Tukey, a nive de 5% de probabilidade.
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A porcentagem de minerals encontrada no corpo vazio dos animas dos
trés grupos genéticos foi semdhante ajuedas encontradas por Leme et d. (1994) e
Alleoni et d. (1997a), que, trabahando com animais Neore, obtiveram 44 e 4,5%,
respectivamente. Esses autores encontraram no corpo vazio, teores de proteina de 17,9 e
17,1%, e de extrato etéreo de 17,9 e 21,1%, respectivamente. O teor de &gua foi
seme hante a0 encontrado por Leme et d. (1994), que obteve 59,6%.

Trabdhando com tourinhos Santa Gertrudis, Berndt e d. (1999)
observaram 42% de gordura no ganho de peso vazio. Essa elevada propor¢éo de gordura
pode ser explicada pelo uso de 80% de concentrado na dieta dos animais.

A composcéo corpord de animas Neore, Nedore X Marchigiana e
mesticos leiteiros com sangue Holandés foi edimada por Lanna & d. (1997). As
porcentagens  finas de gordura encontradas no corpo vazio foram 19, 16 e 18%
respectivamente. Os autores judtificam os baixos teores de gordura em funcdo de os
animals sarem machos interos, e estarem em crestimento  compensatorio, apesar de
terem sdo abatidos com pesos e evados (cerca de 500 kg).

Bulle e d. (2002) ndo encontraram efeito de raca ou tratamento na
composicdo do ganho de peso vazio. Os animais britanicos goresentaram teores de
289% de gordura e 367 Mcd/kg de ganho de pexo vazio, vaores acima dos
encontrados por Putrino (2002), que trabahando com animais Brangus obteve 22,86%
de gordura e 2,99 Mca/kg de ganho de peso vazio.

Jorge e d. (1999) forneceram dimentacdo Ad Libitum e redrita para
tourinhos Gir, Guzera, Tabgpua e Neore Nao foram encontradas diferencas entre as
racas para as concentraghes corporais de proteina, gordura e energia Os animais
abatidos com maiores pesos corporas gopresentaram menores porcentagens de proteina e
maiores de gordura.

Fard & Jenkins (1998) forneceram dimento Ad Libitum ou redrito a
novilhos com diferentes combinagbes maternas e patenas. Os animas que receberam
racdo Ad Libitum foram mais pesados no momento do abete e goresentaram maiores
quantidades de &ua, gordura, proteing, cinzes e energia do que os dimentados com



resricdn. As taxas de ganho dos componentes do corpo também foram maiores para 0s
animais dimentados avontade.

Tedeschi et d. (2002) trdbdharam com animas Neore interos e
cadirados dimentados Ad Libitum ou com 65% do consumo Ad Libitum Para os animais
inteiros ndo foi encontrada diferenca Sgnificetiva entre os tratamentos para porcentagem
de &ua (61,9 e 63,2%) e proteina (17,5 e 18,3%) no ganho de peso vazio. Foram
encontrados teores de proteina semelhantes aos obtidos por Putrino (2002) com
tourinhosNelore.

4.4 Conclusdes

Embora a sdecdo para maor peso pos-desmame tenha determinado
diferentes potenciais de cresimento dos animas nd houve grande dteracdo na
composicdo corpord dos mesmos.  Porém, os tempos de confinamento observados para
atingir o acabamento preconizedo foram diferentes.

Animas com maor tamanho corpord, como os Caracu, apresentaram
mais proteina e menos gordura N0 corpo vazio que animais de tamanho intermediario,
como os Nelore,



5 CONCLUSOES GERAIS

A sdecdo para peso pés-desmame, no Neore, tem levado a maores
pesos de abate e de carcaca, porém, 0s animais selecionados exigiram mais tempo de
confinamento para dingir o acabamento preconizado. Como consequéncia, foram
evidenciadas diferencas na carcaca e no rendimento dos vaios cortes. Animas Caracy,
quando comparados aos Nelore, gpresentaram menor rendimento de trasairo, rendimento
semdhante de dianteiro e maior rendimento de ponta de agulha

Os animais Neore sdecionados para peso pés-desmame goresentaram
maior vaor para forca de cisdhamento, comparativamente aos Caracu e aos Nelore néo
selecionados, indicando a possibilidade de producéo de carne menos mecia.

A sdecdo para maor peso pos-desmame dterou o potencid de
crecimento dos animas, porém, ndo promoveu grandes diferencas na composicéo
corpord dos mesmos, anda que teminados em regimes dimentares digintos Os
animais da ragca Caracu, por gpresentarem maiores tamanhos corporais que os Nelore,
gpresentaram mai's proteina e menos gordura no corpo vazio.



ANEXOS



Anexo A. Probabilidades (teste F) das causas de variagéo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, referentesaTabda 1

Efato
Grupo Regime Interacdo
Genético Alimentar GGxRA
Tempo de confinamento 0,0310 - -
Peso vivo <,0001 <,0001 0,3540
Peso carcaca direta <,0001 <,0001 0,6093
Quartos
Traseiro Especid 0,0014 0,0002 0,6119
Dianteiro 0,0003 0,0001 0,8048
Pontade Agulha <,0001 <,0001 0,2518
Rendimento dos Quartos
Trasaro Especid 0,0001 0,0206 0,9194
Dianteiro 0,1805 0,5230 0,7121

Pontade Agulha 0,0002 <,0001 0,1995
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Anexo B. Probabilidades (teste F) das causas de variaco Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG X RA, referentes aTabda 2

Efato
Grupo Regime Interacdo
Genético Alimentar GG xRA
Por cao Comestivel
Trasdro 0,0108 0,0005 0,5791
Dianteiro 0,8046 0,4354 0,8513
Pontade Agulha 0,2382 0,3934 0,5702
Tota 0,5160 0,1510 0,5087
Ossos
Trasaro 0,0131 0,0006 0,1592
Dianteiro 0,0250 <,0001 0,2744
Pontade Agulha 0,6328 0,0267 0,0300
Tota 0,0670 <,0001 0,0763
Aparas
Trasaro 0,7470 0,4942 0,9690
Dianteiro 0,1101 0,1757 0,6945
Pontade Agulha 0,3085 0,2408 0,1801

Totd 0,5614 0,0640 0,5721




Anexo C. Probabilidades (teste F) das causas de variacdo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, referentesaTabda 3

Efato
Grupo Regime Interacéo
Genético Alimentar GG xRA
Cortesdo Trasaro
ContraFilé <,0001 0,0015 0,8745
Filé Mignon <,0001 0,0132 0,1611
Alcatra 0,0012 <,0001 0,4744
Patinho 0,0146 0,0007 0,4886
Coxao Mole 0,0075 0,0039 0,2422
Cox&o Duro 0,0769 0,0094 0,7253
Lagarto 0,0470 0,0001 0,5865
CapaeAba 0,5759 0,2783 0,5646
Musculo 0,0012 0,0222 0,8185
Frauda 0,7262 0,1545 0,4639
Cortesdo Dianteiro
Pdeta 0,0017 0,0030 0,6057
Pescoco 0,1047 0,0314 0,8716
Acém <,0001 0,0334 0,2547
Peito 0,0023 0,0240 0,6548
Cupim <,0001 0,0016 0,5576
Musculos 0,0015 0,2938 0,5205
Ponta de Agulha

Pontade Agulha <,0001 <,0001 0,1022
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Anexo D. Probabilidades (teste F) das causas de variagcdo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, rdferentes aTabda 4

Efato

Grupo Regime Interacéo

Genético Alimentar GG xRA
Forca de cisdhamento 0,0049 05774 0,7462
Perdas no cozimento 0,4655 0,3910 0,3411
Areade olho delombo 1 0,0002 0,0026 0,4689
Areade olho delombo 2 0,0154 0,4574 0,6985
Espessurade gordura 0,0241 0,1400 0,5562

Anexo E. Probabilidades (teste F) das causas de variacdo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, referentesaTabda b

Efatos
Grupo Regime Interacéo
Gendtico Alimentar GGx RA
Tempo de confinamento 0,0310 - -
Peso vazio inicid 0,0368 - -

Peso vazio find <,0001 - -




Anexo F. Probabilidades (teste F) das causas de variacdo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, referentes aTabda 6

Efatos

Grupo Regme Interacéo

Genético Alimentar GG xRA
Ganho de peso vazio 0,3558 <,0001 0,1485
Agua 0,0722 0,0092 0,1958
Gordura 0,084 <,0001 0,6377
Proteina 0,0340 0,0529 0,2972
Cinza 0,0100 0,8749 0,1363
Enegia 0,2025 <,0001 0,4069

Anexo G. Probabilidades (teste F) das causas de variacdo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, referentesaTabda 7

Efatos
Grupo Regime Interacéo
Genético Alimentar GG XxRA
Agua 0,0001 <,0001 0,8570
Gordura <,0001 <,0001 0,4543
Proteina <,0001 0,0264 0,9058

Cinza 0,0518 0,0098 0,0135
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Anexo H. Probabilidades (teste F) das causas de variacdo Grupo Genético (GG), Regime
Alimentar (RA) e Interacdo GG x RA, referentesaTabda 8

Efatos
Grupo Regime Interacéo
Gendtico Alimentar GG XxRA
Agua 0,0594 0,1703 0,6355
Gordura 0,0025 0,0280 0,8008
Proteina 0,0856 0,3925 0,9646
Cinza 0,0063 0,0069 0,0133

Energa 0,0024 0,0192 0,7778




Anexo |. Pesos médios dos cortes carneos gparados, retirados da meia carcaca direita dos

bovinos e transformados para 100 kg de carcaca

4?2

Rebanhos CVv
Ca NeS NeC (%)
Cortesdo Trasaro
ContraFlé 591a 520b 535b 9,01
HléMignon 149a 140a 140a 8,80
Alcara 3,98b 460a 446a 8,77
Patinho 327b 357a 36la 6,39
Cox& Madle 538D 62la 6,20a 7,24
Coxéo Duro 3,29b 38la 400a 9,96
Lagato 157b 178a 182a 6,98
CapaeAba 082b 09%a 104a 19,59
Musculo 277a 284a 275a 7,26
Frauda 0,58 a 065a 070a 25,48
Cortesdo Dianteiro
Pdeta 737a 740a 72la 12,17
Pescoco 3,75a 349a 350a 24,33
Acém 878a 691b 644b 11,75
Peito 54l1a 49la 503a 12,39
Cupim 0,46 b 288a 320a 48,08
Musculos 264a 28a 242a 15,60
Ponta de Agulha
Pontade Agulha 927a 822b  844b 8,36

Meédias com mesmalefra, nasTinhas, nao diferem sgnificativamente entre 5, pelo Teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.



Anexo J. Médias dos tempos de confinamento (dias), dos pesos vivos ao abae (kg), dos
pesos das meias carcacas direitas resfriadas (kg), dos pesos (kg) e rendimentos
dos cortes primérios, separando os dois nivels de dimentacéo

Ca NeS NeC
AL AR AL AR AL AR

Tempo de confinamento 130 130 115 115 104 104

Peso vivo 565 486 529 458 443 405

Peso carcaga direita 1609 1380 1550 1324 1313 1178
Quartos

Traseiro Especid 7063 6160 7041 61,70 6053 55,67

Dianteiro 6792 59,34 6569 5523 5570 48,60

Pontade Agulha 2200 16,74 1894 1523 16,03 1343
Rendimento dos Quartos

Trasairo Especid 439 447 455 467 462 473

Diantero 425 27 124 41,6 41,6 41,2

Pontade Agulha 13,7 121 12,2 115 12,2 114




Anexo K. Médias, em %, da porcdo comestivel, 0ss0s e aparas, dotidos na meia carcaca
direita dos bovinos, e em seus respectivos quartos, separando os dois nivels de

dimentacéo
Ca NeS NeC
AL AR AL AR AL AR

Por cao Comestivel

Trasdro 663 649 67,7 670 670 672

Dianteiro 675 658 681 671 671 67,1

Pontade Agulha 732 705 692 696 719 709

Tota 678 657 680 672 676 675
Ossos

Trasaro 194 218 189 205 189 193

Dianteiro 182 214 186 205 17,5 195

Pontade Agulha 137 181 159 172 17,0 16,4

Tota 181 211 184 201 181 190
Aparas

Trasdro 10,1 9,3 9,5 92 9,2 8,3

Dianteiro 135 108 134 119 152 14,8

Pontade Agulha 138 91 139 134 12,7 134

Tota 121 9,9 11,7 10,7 12,2 116




Anexo L. Médias dos pesos dos cortes aparados, em kg, retirados da meia carcaca direita
dos bovinos, separando os dois niveis de dimentacéo

Ca NeS NeC
AL AR AL AR AL AR
Cortesdo Trasaro
ContraFilé 956 815 805 691 715 617
Filé Mignon 240 206 209 19 1,73 1,73
Alcara 658 533 714 607 584 524
Patinho 529 449 548 476 465 432
Coxé Male 860 748 965 817 781 762
Cox&o Duro 529 455 58 509 515 479
Lagarto 262 210 271 239 243 210
CapaeAba 1,36 111 1,37 134 1,32 127
Musculo 429 39 432 38 35 331
Frauda 08 087 103 08 09% 080
Cortesdo Dianteiro
Pdeta 12,01 1007 1133 98 934 853
Pescoco 594 528 550 452 505 38
Acém 1434 1210 1086 907 790 805
Peto 882 742 753 662 650 602
Cupim 117 028 529 333 504 311
Musculos 409 378 429 376 29 306
Ponta de Agulha

Ponta de Agulha 16,12 11,79 1307 1059 11,47 949




Anexo M. Médias de forca de cisdhamento (kg), perdas no wzimento (%), &ea de olho
de lombo 1 (cnf), &ea de olho de lombo 2 (cm?/100 kg de carcaca) e
espessura de gordura (mm), medidas no contra filé dos bovinos, sparando os

dois nivels de dimentacéo
Ca NeS NeC

AL AR AL AR AL AR
Forca de cisathamento 286 327 410 440 326 309
Perdas no cozimento 21,7 225 222 252 234 224
Areade olho delombo 1 8288 7100 6863 6325 67,83 61,67
Areade olho delombo 2 51,75 5159 4470 4798 51,77 52,65
Espessurade gordura 54 3,7 59 57 7,0 6,2

Arexo N. Composico corpora dos animais, em porcentagem, separando os nivels de

dimentaczo
Ca NeS NeC
Al AL AR Al AL AR Al AL AR
Agua 664 592 6L7 645 572 592 646 562 587
Gordura 79 178 131 98 208 180 108 217 186
Proteina 209 192 201 196 175 181 202 180 186
Cinzas 34 39 50 44 45 47 35 41 41
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Anexo O. Taxas de ganho dos diferentes componentes quimicos dos animais, separando
osdois niveis de dimentacéo

Ca NeS NeC

AL AR AL AR AL AR
Ganho peso vazio 1,26 0,76 115 0,84 1,03 0,80
Agua 504 314 397 313 314 288
Gordura 518 247 583 381 551 364
Proteina 181 120 126 100 105 102
Cinzas 60 80 49 44 57 46
Enaga 590 2,99 6,22 417 581 4,01

Anexo P. Composicdo do ganho do corpo vazio, em condituintes quimicos (%) e
energia (Mcd/dia), dos animais, separando os dois nivel's de dimentacéo

Ca NeS NeC
AL AR AL AR AL AR
Agua 39,6 40,6 34,6 37,0 29,3 36,1
Gordura 411 325 50,2 46,0 53,7 45,3
Proteina 14,3 16,0 10,9 11,7 112 12,8
Cinzas 5,0 10,9 4,2 5,3 5,8 5,8

Energia 4,68 3,95 6,22 5,37 5,00 5,00
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