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RESUMO

Eficacia e seletividade de associacdes de herbicidas inibidores da PPO e do fotossistema 11

aplicados em pos-transplante de mudas pré-brotadas de cana-de-acUcar

As plantas daninhas competem direta e indiretamente com a cultura da cana-de-agucar,
prejudicando sua producdo. Desta forma, controlar estas plantas daninhas € de grande importancia para
atingir elevadas produtividades. O manejo quimico de plantas daninhas é um dos métodos mais
eficientes, entretanto, dependendo da forma como os herbicidas sdo aplicados, podem causar injurias a
cultura. Portanto, conhecer o efeito fitotdxico que a aplicacdo de herbicidas pode ocasionar em mudas
pré-brotadas se faz necessario. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia e seletividade de
associacOes de herbicidas inibidores da protox e do fotossitema Il em pds-transplante de mudas pré-
brotadas de cana-de-agUcar, quando comparados com outras associa¢@es de herbicidas praticadas pelos
produtores de cana-de-agucar. Foram realizados dois projetos, sendo o primeiro em casa-de-vegetacao,
seguindo o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticGes e esquema fatorial 10 x 2,
onde o primeiro fator correspondeu aos tratamentos (testemunha; (sulfentrazona + diurom) (525,0 +
1050,0); (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0); (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0);
(sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0); diclosulam + tebutiurom + ametrina
(70,6 + 750,0 + 1500,0); diclosulam + s-metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0); 2,4-D
(1005,0) para as dicotiled6éneas e metribuzim (1920,0) para as monocotileddneas; MSMA + ametrina
(1185,0 + 1500,0) e flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0), doses em g i.a. ha') e o0 segundo a
duas épocas de aplicacdo (pés-inicial (2 a 4 folhas/1 a 2 perfilhos) e pds-tardia (6 a 8 folhas/3 a 4
perfilhos)). Este esquema foi realizado em 11 experimentos independentes, sendo um para cada planta
daninha estudada (Luffa aegyptiaca; Ipomoea hederifolia; Merremia aegyptia; Ricinus communis;
Momordica charantia; Mucuna aterrima; Digitaria nuda; Rottboellia exaltata; Brachiaria
plantaginea; Brachiaria decumbens e Panicum maximum). As unidades amostrais foram compostas
por vasos de 3,0 L preenchidos com solo de textura argilo-arenosa e as plantas daninhas foram
semeadas de acordo com recomendacdo da empresa. Apés semeadura das plantas daninhas, os vasos
foram mantidos em casa-de-vegetagdo com irrigacdo. Quando as plantas daninhas atingiram o0s
estadios fenoldgicos necessarios foi realizada aplicacdo com pulverizador costal pressurizado a CO..
As avaliagdes de controle foram realizadas aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 dias apos aplicacdo (DAA),
seguindo escala visual de notas proposta pela ALAM (1974). Aos 42 DAA foi realizada avalia¢do de
massa seca da parte aérea, cortando as plantas remanescentes rentes ao solo, colocando em sacos de
papel e levando para estufa de circulacdo de ar até atingirem peso constante. Os dados obtidos foram
analisados pelo Teste F a 5,0% e, quando significativos, pelo Teste de Scott-Knott também a 5,0%. Ja
0 segundo projeto foi conduzido em campo, em duas safras (2018/2019 e 2019/2020), seguindo o
delineamento de blocos casualizados, com 4 repetices e 14 tratamentos (testemunha sem capina;
testemunha capinada; (sulfentrazona + diurom) (612,5 + 1125,0); (sulfentrazona + diurom) +
clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0); (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0); (sulfentrazona +
diurom) (875,0 + 1750,0); (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0); s-
metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0); s-metolacloro
+ mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0); s-metolacloro + mesotriona + atrazina (2400,0
+ 120,0 + 1500,0); clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0); clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0); s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0) e flumioxazina +
tebutiurom (125,0 + 1000,0), doses em g i.a. hal). Este esquema foi realizado para as duas safras



avaliadas. As unidades amostrais foram parcelas de 60,0 m2 transplantadas com MPBs da cultivar
RB966928. A aplicacdo dos tratamentos foi realizada 30 dias apds o transplante das mudas, realizado
com pulverizador costal pressurizado a CO,. Foram realizadas avaliagdes de controle, de
fitotoxicidade, de altura, nimero de perfilhos, nimero de gemas, produtividade e brotacdo de gemas.
As avaliagOes de controle das plantas daninhas e da fitotoxicidade da cultura ocorreram aos 7; 15; 30;
45; 60; 90 e 120 dias apds aplicacdo (DAA), seguindo escalas propostas pela ALAM (1974) e EWRC
(1964), respectivamente. As avaliagdes de altura e namero de perfilhos aconteceram aos 15; 45; 90 e
300 DAA. As avaliagOes de nimero de gemas e produtividade aos 300 DAA e a avaliacao de brotacdo
das gemas aos 3; 7; 15 e 30 dias apds plantio das gemas (DAP). Os dados obtidos também foram
analisados pelo Teste F a 5,0% e, quando significativos, pelo Teste de Scott-Knott também a 5,0%,
atraves do programa estatistico AgroEstat®. Com relacdo ao controle das plantas daninhas, observou-
se que as associagdes de herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il (sulfentrazona + diurom e
flumioxazina + tebutiurom) foram eficazes no controle de todas as plantas daninhas avaliadas, quando
aplicados em pés-emergéncia inicial, promovendo porcentagens de controle superiores a 80,0%. Ja
quando a aplicacdo ocorreu em pos-tardia, o controle foi menos eficiente para todas as plantas
daninhas. Com relacdo a seletividade destas associacdes as MPBs da cultivar RB966928, constatou-se
que foram seletivas, ndo impactando negativamente nas variaveis altura, niamero de perfilhos, nimero
de gemas, produtividade e, também, brotacdo de gemas ap0s colheita. Conclui-se, portanto, que as
associagdes de herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il (sulfentrazona + diurom e
flumioxazina + tebutiurom) sdo ferramentas eficientes para controle de plantas daninhas em cana-de-
acucar e sdo seletivas as MPBs quando aplicados 30 dias ap6s o transplante das mesmas.

Palavras-chave: Protox, MPBs, Controle, Fitotoxicidade, Plantas daninhas



ABSTRACT

Efficacy and selectivity of associations of PPO and photosystem Il inhibitor herbicides applied in
post-transplant of pre-sprouted sugarcane seedlings

Weeds compete directly and indirectly with the sugarcane crop, harming production. In this
way, controlling these weeds is of great importance to achieve high productivity. The chemical
management of weeds is one of the most efficient methods, however, depending on how the herbicides
are applied, they can cause damage to the crop. Therefore, knowing the phytotoxic effect that the
application of herbicides can cause in pre-sprouted seedlings is necessary. Thus, the objective of this
work was to evaluate the effectiveness and selectivity of associations of protox and photosynthema 11
inhibitor herbicides in post-transplant of pre-sprouted sugarcane seedlings, when compared with other
associations of herbicides practiced by sugarcane producers. Two projects were carried out, the first
one in a greenhouse, following a completely randomized design, with four replications and a 10 x 2
factorial scheme, where the first factor corresponded to the treatments (control; (sulfentrazone +
diuron) (525.0 + 1050.0); (sulfentrazone + diuron) (700.0 + 1400.0); (sulfentrazone + diuron) (875.0 +
1750.0); (sulfentrazone + diuron) + mesotrione (700.0 + 1400.0 + 120.0); diclosulan + tebuthiuron +
ametryn (70.6 + 750.0 + 1500.0); diclosulan + s-metolachlor + ametryn (70.6 + 2400.0 + 1500.0); 2.4-
D (1005.0) for dicots and metribuzin (1920.0) for monocots; MSMA + ametryn (1185.0 + 1500.0) and
flumioxazin + tebuthiuron (125.0 + 750.0), doses in g a.i. ha) and the second at two application times
(post-initial (2 to 4 leaves/1 to 2 tillers) and late post (6 to 8 leaves/3 to 4 tillers)). This scheme was
carried out in 11 independent experiments, one for each weed studied (Luffa aegyptiaca; Ipomoea
hederifolia; Merremia aegyptia; Ricinus communis; Momordica charantia; Mucuna aterrima;
Digitaria nuda; Rottboellia exaltata; Brachiaria plantaginea; Brachiaria decumbens and Panicum
maximum) . The sampling units were composed of 3.0 L pots filled with sandy-clay soil and the weeds
were sown according to the company's recommendation. After sowing the weeds, the pots were kept
in a greenhouse with irrigation. When the weeds reached the necessary phenological stages,
application was carried out with a costal sprayer pressurized with CO,. Control assessments were
performed at 7; 14; 21; 28; 35 and 42 days after application (DAA), following the visual rating scale
proposed by ALAM (1974). At 42 DAA, shoot dry mass was evaluated, cutting the remaining plants
close to the ground, placing them in paper bags and taking them to an air circulation oven until they
reached constant weight. The data obtained were analyzed by the F Test at 5.0% and, when significant,
by the Scott-Knott Test also at 5.0%. The second project was conducted in the field, in two seasons
(2018/2019 and 2019/2020), following a randomized block design, with 4 replications and 14
treatments (control without weeding; control weeded; (sulfentrazone + diuron) (612.5 + 1125.0);
(sulfentrazone + diuron) + clomazone (525.0 + 1050.0 + 1080.0); (sulfentrazone + diuron) (700.0 +
1400.0); (sulfentrazone + diuron) (875.0 + 1750.0); (sulfentrazone + diuron) + mesotrione (700.0 +
1400.0 + 120.0); s-metolachlor + mesotrione + (hexazinone + diuron) (2400.0 + 120.0 + 200.0 +
1600.0); s-metolachlor + mesotrione + metribuzin (2400.0 + 120.0 + 1440.0); s-metolachlor +
mesotrione + atrazyn (2400.0 + 120.0 + 1500.0) ; clomazone + mesotrione + (hexazinone + diuron)
(1080.0 + 120.0 + 200.0 + 1600.0); clomazone + mesotrione + metribuzin (1080.0 + 120.0 + 1440.0);
s-metolachlor + mesotrione + metribuzin + tebuthiuron (2400.0 + 120.0 + 1440.0 + 1000.0) and
flumioxazin + tebuthiuron (125.0 + 1000.0), doses in g a.i. hal). This scheme was carried out for the
two harvests evaluated. The sampling units were plots of 60.0 m?2 transplanted with MPBs of the
RB966928 cultivar. The treatments were applied 30 days after transplanting the seedlings, using a
costal sprayer pressurized with CO.. Evaluations of control, phytotoxicity, height, number of tillers,
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number of buds, productivity and bud sprouting were carried out. Evaluations of weed control and
crop phytotoxicity occurred at 7; 15; 30; 45; 60; 90 and 120 days after application (DAA), following
scales proposed by ALAM (1974) and EWRC (1964), respectively. Height and number of tillers were
evaluated at 15; 45; 90 and 300 DAA. The evaluations of number of buds and productivity at 300
DAA and the evaluation of budding of the buds at 3; 7; 15 and 30 days after bud planting (DAP). The
data obtained were also analyzed by the F Test at 5.0% and, when significant, by the Scott-Knott Test
also at 5.0%, using the statistical program AgroEstat®. With regard to weed control, it was observed
that the associations of protox and photosystem Il inhibitor herbicides (sulfentrazone + diuron and
flumioxazin + tebuthiuron) were effective in controlling all evaluated weeds, when applied in initial
post-emergence, promoting control percentages greater than 80.0%. When the application occurred in
late post, the control was less efficient for all weeds. Regarding the selectivity of these associations
with MPBs of the RB966928 cultivar, it was found that they were selective, not negatively impacting
the variables height, number of tillers, number of buds, productivity and also bud sprouting after
harvest. It is concluded, therefore, that associations of protox and photosystem Il inhibitor herbicides
(sulfentrazone + diuron and flumioxazin + tebuthiuron) are efficient tools for controlling weeds in
sugarcane and are selective for MPBs when applied for 30 days after transplanting them.

Keywords: Protox, MPBs, Control, Phytotoxicity, Weeds
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1. INTRODUCAO

Os produtores de cana-de-acUcar, aléem de produzirem aglcar e etanol, tém buscado cada vez
mais aumentar a sua eficiéncia na geracdo de energia elétrica, sempre contribuindo para 0 aumento da
sustentabilidade do setor. Na condicdo de maior produtor mundial de cana-de-agUcar, o Brasil projeta para
0 segmento crescente relevancia para o agronegdcio brasileiro (CONAB, 2019).

Além disso, com o desafio de atender a crescente demanda do mercado por etanol, agucar e
energia, 0s canaviais precisam, cada vez mais, atingir excelentes produtividades. Desta maneira, novas
tecnologias de manejo séo desenvolvidas visando alcancar esses objetivos, gerando lucro ao setor. Dentre
as novas tecnologias, citamos a utilizacdo do sistema de plantio de mudas pré-brotadas (MPB), tecnologia
desenvolvida pelo Centro de Cana do Instituto Agronémico de Campinas (IAC), que vem sendo difundida
através da industria, de produtores rurais, instituicbes de pesquisa e universidades (LANDELL et al.,
2012; XAVIER et al., 2014).

Esse método de plantio € um novo conceito de multiplicagéo da cana-de-agucar, que ao invés de
ser plantada por toletes, passa a ser feito através de gemas individualizadas e pré-germinadas. Essas gemas
sdo plantadas previamente em tubetes com substrato e seu desenvolvimento acontece em casa de
vegetacdo, sendo levadas a campo aproximadamente 60 dias apds desenvolvimento (LANDELL, 2014).

Ainda segundo Landell (2014), o sistema de plantio com mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar
contribui para aumentar a velocidade de introducdo de novas cultivares e para reduzir a disseminagéo de
pragas, como por exemplo Sphenophorus levis e, também, plantas daninhas. Além disso, esse sistema
aumenta a sanidade do canavial, reduz a quantidade de matéria prima para o plantio, reduz gastos com
transporte, aumenta pureza varietal, proporciona altos rendimentos, uniformidade e desenvolvimento do
canavial, possibilitando a correcéo de falhas.

Segundo Xavier et al. (2014) esse sistema permite uma maior taxa de multiplicacdo, pois a
partir de uma tonelada de cana, no sistema MPB, em um ano e meio pode-se chegar a uma area plantada
de 400,0 hectares. De acordo com Mawla et al. (2014), o sistema MPB reduz a quantidade de mudas de
10,0 para2,0t ha.

Entretanto, ha alguns desafios nesse novo sistema de plantio de cana-de-aglcar, como por
exemplo, uma maior dependéncia hidrica logo apds o plantio das mudas até o “pegamento” no solo
(SABBAG et al., 2017), a maior necessidade de planejamento devido ao tempo de producdo das mudas,
que fica em torno de 60 dias a partir do corte dos minitoletes até a muda pronta (LANDELL et al., 2012) e
melhoria no maquinario utilizado para plantio das MPB’s.

Outro desafio é 0 manejo de plantas daninhas, visto que no sistema convencional de plantio de
cana-de-acucar, a aplicacdo de herbicidas em pré-emergéncia ndo causa injarias a cultura, pois durante
aproximadamente 30 dias da brotagdo das gemas, a planta vive de luz, das reservas de nutrientes contidas
no tolete e parcialmente de suprimento de agua e nutrientes proporcionado por radicelas de fixagdo
(CASTRO; KLUGE, 2001). Desta maneira, as plantas de cana-de-agucar no sistema de plantio

convencional comecam a absorver herbicidas contidos na solucéo do solo mais tardiamente em relagdo as
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mudas pré-brotadas. 1sso ocorre pois no sistema convencional os toletes sdo plantados a uma
profundidade maior do que as mudas pré-brotadas (cerca de 20,0 a 30,0 cm), iniciando seu
desenvolvimento abaixo da camada de solo tratada com herbicidas, denominada de seletividade por
posicao (ou topondmica) (SILVA et al., 2018).

A presenca de plantas daninhas em &reas de produgdo de cana-de-acUcar pode ocasionar a
reducdo de produtividade da cultura em até 85,0%, dependendo da densidade populacional e da espécie de
planta daninha, quando ndo manejada adequadamente no periodo de prevencdo a interferéncia (PCPI —
entre 20 e 150 dias ap6s plantio, aproximadamente) (VICTORIA FILHO, CHRISTOFFOLETI, 2004).
Essa reducdo da produtividade da cultura estd diretamente relacionada a competicdo que as plantas
daninhas exercem, competindo por agua, luz, nutrientes e espago, atuando como hospedeiras de pragas e
doengas e interferindo nas praticas de colheitas (PITELLI, 1985).

Atualmente, 0 método de controle de plantas daninhas em cultivo tradicional de cana-de-agUcar
mais empregado € 0 manejo quimico, uma vez que é o método mais eficiente e com melhor relagéo custo-
beneficio (MONQUERO et al., 2011). Portanto, estudos visando conhecer os efeitos dos herbicidas
aplicados em areas com plantio de mudas pré-brotadas tornam-se de grande importancia, dadas as
diferengas existentes no método de plantio convencional e com MPB’s, onde o uso de herbicidas que ndo
causam sintomas de fitotoxicidade no plantio convencional, podem ser prejudiciais as MPB’s (AZANIA
etal., 2014; DIAS et al., 2017).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia e seletividade de
associagdes de herbicidas inibidores da protox e do fotossitema Il em pos-transplante de mudas pré-
brotadas de cana-de-agucar, quando comparados com outras associacdes de herbicidas realizadas pelos

produtores no plantio convencional.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. A cultura da cana-de-acUcar

A cana-de-agUcar (Saccharum spp.) € uma espécie graminea pertencente a familia Poaceae,
de ciclo considerado semi-perene, sendo plantada em todo o mundo, numa faixa localizada entre os
paralelos 22° Norte e 22° Sul da linha do Equador (HERNANDEZ; ALVEZ; MARTINS, 2001). E
uma cultura originaria da India e foi introduzida no Brasil em 1553, estabelecendo-se de forma
definitiva nas regides Centro-sul e Nordeste, utilizada principalmente para a produgdo de aglcar e
etanol (PROCOPIO et al., 2003).

O seu metabolismo fisiolégico € o C4, que é caracterizado por apresentar um elevado
potencial fotossintético, visto que esse tipo de metabolismo permite concentrar CO; nas células, que
apos incorporado é transportado e descarboxilado na forma de malato (molécula de quatro carbonos)
(ALLEN, JONES, JONES, 1985; VIDAL, TREZZI, 2011), ndo ocorrendo a saturagdo do CO, mesmo
em elevada concentracdo, caracterizando a cana-de-agicar como uma planta pertencente ao grupo de
vegetais com maior eficiéncia fotossintética e melhor uso da &gua, conferindo a ela o status de
principal responsavel pela producdo de aglUcar consumido pelo homem, cerca de 75,0%
(CASAGRANDE, VASCONCELOS, 2008; SOUZA et al., 2008; TAIZ, ZEIGER, 2009).

Desde os anos 70, o cultivo de cana-de-agucar vem se expandindo com a criagdo do
Proalcool, maior programa de energia alternativa apds a crise do petréleo. Essa cultura apresenta
grande importéncia no contexto econdmico brasileiro devido ao seu elevado potencial tecnolégico
(LEITE et al., 2011). Além de ser matéria-prima para producéo de agucar, é também para a producao
de etanol, combustivel limpo e renovavel que pode substituir total ou parcial os combustiveis fosseis
provindos do petroleo, contribuindo assim para a diminuicdo da emissdo de gases do efeito estufa
(DINARDO-MIRANDA, 2008).

Segundo a Conab (2022), a area destinada a atividade sucroalcooleira a ser colhida na safra
2022/2023 poderé atingir 8,13 milhdes de hectares, representando uma reducdo de 2,6% em relacéo a
safra anterior. Ja a produtividade estimada para esta safra pode chegar a 70,5 t ha*, gerando uma leve
reducdo (1,6%) comparado a safra passada. A producdo de agucar podera atingir 33,89 milhGes de
toneladas, decréscimo de 3,0% em relacdo ao que foi produzido na safra 2021/2022, enquanto a
producdo de etanol devera atingir 25,828 bilhdes de litros, com uma reducdo de 2,2% em relacdo a
safra passada devido a preferéncia pela producdo de actcar. O estado de Sdo Paulo é o maior produtor
de cana-de-acucar atualmente, seguido pelos Estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e
Parana.

Além do aclcar e do etanol, outro subproduto da cultura da cana-de-agucar € a cogeracao de
energia elétrica a partir da queima do bagaco e da palhada de cana-de-agtcar remanescente da colheita
mecanizada, onde o0 excedente de energia produzida pelas usinas é comercializado para companhias
elétricas (OLIVEIRA; NACHILUK, 2011).
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2.2. Sistema de multiplicacdo por mudas pré-brotadas de cana-de-actcar (MPB)

O Programa Cana IAC, do Instituto Agronémico de Campinas, desenvolveu o sistema de
multiplicacdo por mudas pré-brotadas (MPB) com o objetivo de reduzir a quantidade de mudas
necessarias para a multiplicacdo de novas cultivares. Nesse sentido, este sistema permite a menor
utilizacdo de mudas para plantio e uma maior sanidade, resultando em canaviais mais homogéneos
(LANDELL, 2012).

O método convencional de plantio, com uso de toletes, utiliza cerca de 12,0 a 15,0 gemas m™*
no sulco (COLETI, 1987), totalizando um gasto com mudas de 8,0 a 12,0 t ha?. Ja no plantio
mecanizado com uso de toletes, a quantidade pode chegar a 20,0 t ha* (LANDELL et al., 2012). No
sistema MPB reduz-se drasticamente a quantidade de matéria-prima utilizada no plantio, cerca de 2,0
gemas m, impactando diretamente na cadeia produtiva canavieira (GOMES, 2013).

Por permanecer no campo por um longo tempo, cinco anos ou mais, o0 uso de mudas sadias,
livres de pragas e doencas, € um aspecto de grande importancia para o estabelecimento da cultura,
devido sua influéncia negativa na produtividade, aumento no custo de producdo para maneja-las e
reducéo da longevidade do canavial (XAVIER et al., 2014).

A disseminacdo de uma das principais pragas da cana-de-agucar, o Sphenophorus levis, é por
meio de toletes utilizados no plantio convencional. A capacidade de voo dos adultos dessa praga é
restrita e eles se deslocam muito lentamente, fato que explica sua dispersdo somente de um talhdo para
talhGes vizinhos. Portanto, a dispersdo da praga a médias e longas distancias ocorre, provavelmente,
por mudas retiradas de local infestado (DINARDO-MIRANDA, 2008). Essa praga pode ocasionar
perdas de até 30,0 t ha ano™* (ALMEIDA, 2005). O uso de MPB reduz a disseminacdo dessa praga, ja
gue as gemas sdo selecionadas e tratadas uma a uma.

Outra vantagem do uso de MPB é no replantio de falhas em cana-planta ou cana-soca, com 0
objetivo de aumentar a longevidade do canavial, postergando a reforma, diluindo ainda mais 0s custos
de implantagdo da cultura com o aumento do niimero de cortes do canavial. Além disso, as MPB’s
podem ser utilizadas para formacao de vivieiros primarios e secundarios de mudas de cana-de-aglcar
e, também, em areas de MEIOSI (Método Interrotacional Ocorrendo Simultdneamente), que consiste
em intercalar lavouras de interesse econdmico e agrondmico com o canavial para reduzir custos de
implantacdo, melhorar o sistema de logistica na distribuicdo de colmos para plantio e as condi¢Ges
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (XAVIER et al., 2014; AZANIA et al., 2014; SNA, 2016).

O processo de producdo dessas mudas consiste na extragdo de colmos-sementes originarios
de viveiros primérios de cana-de-aclcar, com idades aproximadamente entre 6 e 10 meses. E de
extrema importancia que esses viveiros primarios tenham acompanhamento fitossanitario para que as
gemas que originardo as mudas estejam isentas de pragas e doencas. Desses colmos sdo extraidas as
gemas por meio de guilhotinas, essas gemas recebem tratamentos a base de fungicidas, podendo

também associar outros produtos como enraizadores (LANDELL et al., 2012).
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As seccles de gemas cortadas sdo acondicionadas em caixas de brotagdo por um periodo que
pode variar entre 7 e 10 dias, mantidos em casa de vegetacdo com temperatura e irrigacao controladas:
32° C e 8 mm dial. As gemas brotadas séo transferidas individualmente para os tubetes e, as ndo
brotadas, eliminadas do processo. Apds essa etapa, as mudas sdo levadas para aclimatacdo, que
consiste em duas fases: fase 1, enviadas para casa de vegetacdo e fase 2, mantidas a pleno sol
(LANDELL et al., 2012).

A fase 1 caracteriza-se por progressiva exposicdo das mudas a luz durante periodo de 21
dias, recebendo fertirrigacdo controlada e poda de folhas para estimular desenvolvimento radicular. J&
na fase 2 de aclimatacdo, as mudas sdo expostas a pleno sol, as irrigacdes reduzidas a 4,4 mm dia™ e as
podas ocorrem com frequéncia semanal para finalizar o processo de producédo, ciclo que totaliza
aproximadamente 60 dias iniciando pelo corte das gemas (LANDELL et al., 2012).

Algumas desvantagens deste sistema de plantio, utilizando-se de MPB’s, sdo a necessidade
de irrigacdo apds o plantio para um melhor “pegamento” das mudas no campo (SABBAG et al.,
2017), a necessidade de um adequado planejamento de plantio devido ao tempo maior para producdo
das mudas, que pode chegar a 60 dias (LANDELL et al., 2012), além de necessitar de melhorias nos
maquinarios utilizados para plantio e poucas informac@es a respeito do manejo de plantas daninhas
pelo método quimico, visto que produtos herbicidas utilizados no sistema convencional de plantio
podem acarretar em fitotoxicidade das MPB’s devido a falta de seletividade por posigdo neste sistema
de plantio (AZANIA et al., 2014; DIAS et al., 2017).

2.3. Manejo de plantas daninhas no sistema de plantio de MPB’s de cana-de-agucar

As plantas daninhas tém grande interferéncia no processo produtivo da cana-de-agUcar,
podendo competir com a cultura por &gua, luz e nutrientes, como também dificultar a colheita e
reduzir a longevidade do canavial (KUVA et al., 2003). As perdas de produtivade da cana-de-agUcar,
por competicdo com as plantas daninhas, podem chegar a 80,0% (AZANIA et al., 2002), em
decorréncia de fatores como os tipos des espécies de plantas daninhas presentes na area, a densidade
populacional destas espécies, 0 grau de agressividade e o periodo de convivéncia (MELO, 2015).

Diversas sdo as espécies de plantas daninhas que infestam a cultura da cana-de-agUcar,
destacando-se: Brachiaria decumbens (capim-braquiaria), B. plantaginea (capim-marmelada),
Digitaria horizontalis (capim-colchdo), D. nuda (capim-colchdo), Cenchrus echinatus (capim-
carrapicho), Eleusine indica (capim-pé-de-galinha), Ipomoea spp. (cordas-de-viola), Merremia spp.
(cordas-de-viola), Amaranthus spp. (carurus), Bidens pilosa (picdo-preto), Euphorbia heterphylla
(leiteiro), Commelina benghalensis (trapoeraba), Richardia brasiliensis (poaia-branca), Cynodon
dactylon (grama-seda), Panicum maximum (capim-colonido), Sorghum halepense (capim-
massambard), S. arundinaceum (capim-falso-massambard), Cyperus spp. (tiriricas), Sida spp.
(guanxumas), Rottboelia exaltata (capim-camalote), dentre outras (VICTORIA FILHO,
CHRISTOFFOLETI, 2004).
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Com o passar dos anos, mais espécies vem se destacando como plantas daninhas infestantes
da cana-de-aglcar, como por exemplo, Mucuna aterrima (mucuna-preta), que era utilizada como
adubo verde e adaptou-se ao sistema de producdo canavieiro, se tornando planta de dificil controle
(SQUASSONI, 2012).

O controle guimico é o método mais utilizado no manejo de plantas daninhas nas areas
cultivadas com cana-de-acucar, e 0s principais periodos de aplicacdo de herbicidas sdo em pré-plantio
incorporado (PPI), pré-emergéncia (PRE) das plantas daninhas e da cultura e, ainda, em pos-
emergéncia (POS) da cultura e das plantas daninhas (CONSTANTIN, 2011; MONQUERO et al.
2011).

A escolha do tipo de herbicida utilizado depende de alguns fatores, como a dose aplicada, 0
estadio fenoldgico de desenvolvimento da cultura e das plantas daninhas, a suscetibilidade dos
genotipos, as caracteristicas fisico-quimicas dos herbicidas, 0 modo de aplica¢do que sera utilizado e
as condic@es edafoclimaticas no momento da realizagdo da aplicagdo. Tais fatores visam a seletividade
do produto herbicida em relacdo as plantas de cana-de-aclcar (TORRES et al., 2012; SABBAG et al.,
2017).

A seletividade depende de muitos fatores inter-relacionados, sendo estes fatores nem sempre
atribuidos somente ao herbicida (ALTERMAN; JONES, 2003). Esta seletividade pode estar ligada a
fatores da propria espécie, fatores externos ou ambos os casos (DEUBER, 2003). Segundo Deuber
(2003), os fatores de seletividade ligados a planta séo classificados como morfolégicos, anatbmicos,
fisioldgicos e metabolicos. Ja os fatores externos sdo climaticos, edaficos, fisicos e de posicionamento.

De acordo com Rolim e Christoffoleti (1984), é provavel que ocorram diferentes respostas
quanto a tolerancia de cada cultivar em relagdo a aplicagdo de herbicidas especificos. O motivo se da
muitas vezes pelas cultivares apresentarem caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas distintas.
Podendo causar reducdo de crescimento, desenvolvimento e, ainda, reduzir a qualidade do colmo
colhido (NEGRISOLI et al., 2004), por consequéncia, afetar a produtividade do canavial (FERREIRA
et al., 2010; PROCOPIO et al., 2010).

Alguns herbicidas podem causar injurias visuais para as plantas de cana-de-agucar, mas sem
comprometer a produtividade. Ja& em outros casos, podem nao causar injdrias visuais, mas reduzem a
produtividade do canavial. Por este motivo, para avaliar corretamente a seletividade de herbicidas em
plantas de cana-de-agUcar, sdo necessarias analises de sintomas visuais, perfilhamento, comprimento e
diametro de colmos de cana-de-acUcar, nimero de entrends, produtividade e parametros fisiol6gicos
(NEGRISOLI et al., 2004; MONTORIO et al., 2005).

Entretanto, diferente do sistema convencional de plantio, no sistema de plantio com MPB’s
ha presenca de raizes e folhas, o que pode reduzir a seletividade de produtos herbicidas. As mudas pré-
brotadas de cana-de-agUcar ja possuem um sistema radicular, que no momento do plantio é colocado

diretamente na area tratada com herbicida em caso de aplicacdo em pré-plantio, sendo essas raizes a
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principal via de absorcdo deste herbicida, influenciando diretamente na seletividade por
posicionamento que ndo ocorrera (DIAS et al., 2017).

No sistema convencional de plantio, diversos herbicidas, isolados ou associados, sdo
relatados como seletivos as plantas de cana-de-acucar e eficazes no controle de plantas daninhas.
Como por exemplo, amicarbazona (CARVALHO et al., 2011; TOLEDO et al., 2015),
trifloxissulfurom-sédio (MACIEL et al., 2008), ametrina (MACIEL et al., 2008; CARVALHO et al.,
2010), hexazinona + diurom (MACIEL et al., 2008; CORREIA et al., 2010; TOLEDO et al., 2015),
sulfentrazona (TAKANO et al., 2015; TOLEDO et al., 2015), tebutiurom (MARTINS et al., 2010;
TOLEDO et al., 2015), metribuzim (CARVALHO et al., 2010; CORREIA et al., 2010), dentre
inimeros outros herbicidas e associagoes.

Em estudo com diferentes cultivares, Silva (2010) conduziu experimento em ambiente
protegido com as cultivares RB925345, RB855156, RB867515 e SP80-1816 e aplicacdo dos
herbicidas tembotriona, MSMA, diurom + hexazinona, sulfentrazona, trifloxissulfurom-sédio,
tebutiurom e clomazona em pos-emergéncia. Nesse estudo, foi concluido que as cultivares apresentam
niveis de tolerancia diferenciada a acdo dos herbicidas. O clomazona e o sulfentrazona causaram 0s
maiores sintomas de intoxicagdo nas cultivares. A cultivar RB867515, de forma geral, foi mais
tolerante a agdo dos herbicidas avaliados, uma vez que, ndo teve o seu diametro de colmo e nimero de
folhas influenciados pela utilizacdo de nenhum dos produtos.

Ha diversas pesquisas avaliando a seletividade de herbicidas aplicados em pré-emergéncia na
cultura da cana-de-agUcar, no sistema tradicional de plantio de toletes. Barela (2005) concluiu que os
herbicidas sulfentrazona (800,0 g i.a. hal), clomazona (1000,0 g i.a. ha), metribuzim (1440,0 g i.a.
ha) e diurom + hexazinona (1066,0 + 134,0 g i.a. ha') em pré-emergéncia da cultura foram seletivos,
pois acarretaram sintomas de intoxicagdo inicial, mas ndo resultaram em perdas significativas ao final
do experimento.

Contudo, tem-se notado no campo que herbicidas utilizados tradicionalmente no manejo de
plantas daninhas na cultura da cana-de-acUcar intoxicam as mudas pré-brotadas, principalmente se
aplicados logo apo6s transplantio (ROCHA NETO et al., 2015).

Em estudo com o objetivo de avaliar a seletividade de herbicidas em MPB, em solo de
textura arenosa e argilosa, Rocha Neto et al. (2015), realizaram a aplicagdo, em PPI, dos herbicidas
imazapir (250,0 e 500,0 g i.a. ha') aos 60 dias antes do plantio (DAP); imazapique (133,0 e 245,0 ¢
i.a. ha'l) aos 45 DAP; trifluralina (2400,0 e 3600,0 g i.a. ha™) + pendimetalina (1250,0 e 1750,0 g i.a.
ha?), diclosulam (70,5 e 105,0 g i.a. ha) + s-metolacloro (1440,0 e 1920,0 g i.a. ha') e diclosulam
(70,5 e 105,0 g i.a. hat) + oxifluorfem (720,0 e 1200,0 g i.a. ha) aos 30 DAP; sulfentrazona (400,0 e
800,0 g i.a. hal), amicarbazona (800,0 e 1400,0 g i.a. ha'l) e tebutiurom (800,0 e 1200,0 g i.a. ha') aos
2 DAP e constataram nas MPBs leves sintomas de intoxicagdo (10,0 a 20,0%) e nenhum
comprometimento sobre o contetdo de clorofila e altura de plantas ao se comparar o tratamento

testemunha com o imazapir aos 60 DAP; imazapique aos 45 DAP; trifluralina + pendimetalina,
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diclosulam + s-metolacloro e diclosulam + oxifluorfem aos 30 DAP; sulfentrazona; amicarbazona e
tebutiurom aos 2 DAP, em ambos os solos estudados.

Beluci et al. (2015) verificaram a tolerancia de MPB da cultivar IAC SP95-5000, para a
aplicacdo dos herbicidas imazapique (245,0 g ha! i.a.), diclosulam (88,2 g ha? i.a.) + s-metolacloro
(1920,0 g ha' i.a.), imazapir (500,0 g ha!i.a.), diclosulam (88,2 g ha i.a.) + oxifluorfem (1200,0 ¢
ha? i.a.), amicarbazona (2100,0 g ha i.a.), trifluralina (4240,0 g ha i.a.) + pendimentalina (1750,0 ¢
ha? i.a.) e sulfentrazona (800,0 g ha i.a.) aos 20, 40 ou 60 dias antes do plantio (DAP). O herbicida
imazapir foi o que causou maior fitointoxicacdo visual até os 40 DAP, sendo que aos 60 dias as
plantas de cana-de-agUcar originadas de MPB recuperaram.

O herbicida indaziflam (37,5 g ha i.a.) foi seletivo na aplicacdo em pés-plantio de MPB da
cultivar RB966928, entretanto a aplicagdo um dia antes do plantio causou a morte das mudas de
RB966928 e CTC14 (37,5 a 112,5 g ha' i.a.). A aplicacdo de indaziflam (37,5 a 112,5 g ha?t i.a.) +
metribuzim (480,0 a 1440,0 g ha® i.a.) um dia antes do plantio ocasionou a morte das mudas de
RB966928 e CTC14, mas foi seletiva para aplicagdo em pos-plantio (37,5 + 480,0; 56,3 + 720,0; 75,0
+960,0 g ha'i.a.) para RB966928 (HIJANO, 2016).

Segundo Sabbag et al. (2017) as cultivares RB966928 e RB975201 ndo se apresentaram
tolerantes para a aplicacéo de saflufenacil (98,0 g ha!i.a.) + clomazona (1120,0 g ha! i.a.) aos10 dias
antes do plantio (DAP) das mudas. A cultivar RB867515 foi tolerante aos 3 e 10 DAP das mudas a
aplicacdo de saflufenacil (98,0 g ha! i.a.), clomazona (1120,0 g ha? i.a.), metribuzim (1680,0 g ha
i.a.), diurom + hexazinona (1170,0 + 330,0 g ha! i.a.), tebutiurom (800,0 g ha' i.a.) e sulfentrazona
(700,0 g hati.a.), isolados ou associados entre si.

Desta forma, nota-se que é essencial o conhecimento do potencial de injdria que cada
herbicida pode ocasionar a cultura, para, assim, decidir qual melhor produto utilizar no manejo.
Porém, ainda s&o recentes e escassas as informagdes sobre a seletividade de herbicidas aplicados no

sistema de mudas pré-brotadas de cana-de-agucar. (GIRIO et al., 2015).

2.4. AssociacOes de herbicidas para manejo de plantas daninhas em cana-de-acucar

Como dito anteriormente, 0 manejo quimico é o tipo de manejo mais empregrado e mais
eficiente para o controle de plantas daninhas na cultura da cana-de-agucar, porém, existem diversas
espécies de plantas daninhas que infestam o setor canavieiro, fazendo-se necessario que seja feita
aplicacdo de mais de um produto herbicida para controlar o maximo de plantas daninhas possiveis.

Sendo assim, a aplicacdo de dois ou mais produto herbicidas, seja por meio de mistura de
tanque, ou por produtos formulados, vem aumentando em diversos paises do mundo e, vem se
difundindo cada vez mais no Brasil. Essa pratica proporciona beneficios, como por exemplo,
incremento do espectro de controle, aumento do efeito residual e reducdo no custo de producgdo, uma

vez que reduz o numero de aplicagBes por ciclo da cultura (MARCHESI, 2016). Além disso, em
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alguns casos, 0 uso de associacBes de produtos herbicidas pode reduzir a dose de cada herbicida,
implicando em menor risco de injdrias a cultura (RONCHI et al., 2012; VIEIRA JR et al., 2015).

Segundo Gazziero (2015), o efeito de uma mdlecula herbicida sobre a outra, em associacgéo,
resultard em interacdo aditiva, sinérgica ou antagdnica, sendo as interacfes aditiva e sinérgica as
desejadas para 0 manejo. A interacdo aditiva € quando a mistura apresenta eficiéncia similar ou igual
ao esperado pela aplicacdo individual; a sinérgica é quando um herbicida melhora a eficiéncia do
outro, ou seja, supera o efeito pela aplicacdo individual; e antagénica é quando um herbicida interfere
negativamente na acdo do outro, reduzindo controle e afetando seletividade da cultura (LICH et al.,
1997; IKEDA, 2013; FIGUEIREDO, 2015).

No presente trabalho foi escolhido estudar a eficacia de controle e a seletividade de
associagdes entre herbicidas inibidores da Protox (PPO) e herbicidas inibidores do Fotossistema Il
(FSII), uma vez que os herbicidas inibidores do Fotossistema Il (FSII) representam cerca de 45,0% das
aplicacdes realizadas em areas de cultivo de cana-de-agUcar, sendo o mecanismo de acdo herbicida que
tem maior participagdo financeira no mercado de defensivos, e os herbicidas inibidores da Protox
(PPO), apesar de ndo serem tdo expressivos quanto os inibidores do FSII, vem aumentando sua
utilizacdo, sendo o terceiro mecanismo de acdo que mais participa do mercado de defensivos
(FRANCONERE, 2010).

Além disso, os herbicidas inibidores da FSII s&o o principal mecanismo de acdo utilizado
para manejo de plantas daninhas mono e dicotiledéneas de modo geral, enquanto os herbicidas
inibidores da Protox (PPO) sdo os principais para manejo de plantas daninhas das familias Cyperaceae
e Commelinaceae (FRANCONERE, 2010).

Os herbicidas inibidores do Fotossistema Il (FSII) pertencem a um grupo cujo mecanismo de
acdo é inibir o transporte de elétrons (BALKE, 1985), removendo ou inativando um ou mais
carregadores intermediarios do transporte de elétrons. O herbicida deste grupo liga-se ao sitio de
ligacdo Qg, na proteina D1 do fotossistema Il, blogqueando o transporte de elétrons de Qa para Qs
(Figura 2.1). Essa interrupcdo de fluxo de elétrons gera um estado energético muito elevado da
clorofila, chamado estado triplet, sobrecarregando o efeito de atenuacdo de energia que é promovido
pelos carotenoides (OLIVEIRA JR et al., 2011). O aumento de clorofila triplet pode iniciar o processo
de peroxidacdo lipidica por meio de dois mecanismos (DAN HESS, 1994): o primeiro é a formacao
direta de radicais lipidicos nos &cidos graxos insaturados constituintes das membranas; o segundo € a
reacdo da clorofila triplet com oxigénio formando oxigénio singlet, que por sua vez, sofre peroxidagédo

lipidica, resultando em danos as membranas (BARTELS, 1985).
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Figura 2.1. Visualizagdo dos sitios de ligacdo dos herbicidas inibidores do Fotossistema Il ao complexo proteico Qs na
membrana dos cloroplastos (GRESSEL, 1985).

Jé& os herbicidas inibidores da Protox (PPO), tem seu mecanismo de acao relacionado com a
inibicdo da enzima protoporfirinogénio oxidase (PPO ou PROTOX), atuante na oxidacdo de
protoporfirinogénio a protoporfirina (precursores da clorofila) (OLIVEIRA JR et al., 2011). A inibicao
da Protox induz o acumulo descontrolado de protoporfirinogénio 1X, que extravasa da membrana
externa do cloroplasto para o citoplasma, onde é convertido em Proto, um composto altamente
fotodindmico, que na presenca de luz gera oxigénio singlet altamente reativo, induzindo a peroxidagdo
lipidica (DEVINE et al., 1993; LEE et al., 1993) (Figura 2.2). As consequéncias catastréficas do
acumulo desregulado de protoporfirina no citosol e subsequente formacdo de espécies reativas de
oxigénio também tem efeito secundario em outros processos fisioldgicos da planta, como a
estabilidade dos centros de reagdes do Fotossistema | (FSI) e Fotossistema Il (FSII) (TRIPATHY et
al., 2007).
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Figura 2.2. Esquema simplificado do mecanismo de acéo dos herbicidas inibidores da PROTOX. (a) Reagdo de converséo do

Protoporfirina-IX

protoporfirinogénio-1X em protoporfirina-1X; (b) Presenca do herbicida e inibicdo competitiva da PROTOX; (c) Difusdo do
protoporfirinogénio-1X acumulado para fora do citoplasma; (d) Oxidacdo do protoporfirinogénio-1X a protoporfirina-1X; (e)
Protoporfirina-IX ndo pode retornar ao cloroplasto; (f) Formagéo de oxigénio ‘singlet’, peroxidagéo lipidica ¢ necrose da

célula (CARVALHO, LOPEZ-OVEJERO, 2008).
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3. CONTROLE EM POS-EMERGENCIA DAS PRINCIPAIS PLANTAS DANINHAS
INFESTANTES DA CANA-DE-ACUCAR POR ASSOCIACOES DE HERBICIDAS
INIBIDORES DA PROTOX E DO FOTOSSISTEMA 11

Resumo

No cultivo de cana-de-agUcar existem diversas espécies de plantas que sdo consideradas
infestantes, devido a competicdo pelos recursos do meio que exercem sobre a cultura. Sendo assim,
conhecer associagdes de herbicidas que promovam o controle do maior nimero de espécies de plantas
daninhas é importante para que a cultura expresse seu potencial produtivo. Portanto, o objetivo desta
parte do projeto foi avaliar a eficicia de controle de associagdes de herbicidas inibidores da protox
com inibidores do fotossistema Il quando aplicados em pos-inicial e em poés-tardia de 11 espécies
diferentes de plantas daninhas presentes no cultivo de cana-de-agucar. O trabalho foi realizado em
casa-de-vegetacdo, seguindo o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes e
esquema fatoria 10 x 2, sendo o primeiro fator correspondente aos tratamentos (testemunha;
(sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0); (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0); (sulfentrazona
+ diurom) (875,0 + 1750,0); (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0);
diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0); diclosulam + s-metolacloro + ametrina
(70,6 + 2400,0 + 1500,0); 2,4-D (1005,0) para as dicotileddneas e metribuzim (1920,0) para as
monocotileddneas; MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0) e flumioxazina + tebutiurom (125,0 +
750,0), doses em g i.a. ha) e o segundo a duas épocas de aplicagdo (p6s-inicial (2 a 4 folhas/1 a 2
perfilhos) e pés-tardia (6 a 8 folhas/3 a 4 perfilhos)). Este esquema foi realizado em 11 experimentos
independentes, sendo um para cada planta daninha estudada (Luffa aegyptiaca; Ipomoea hederifolia;
Merremia aegyptia; Ricinus communis; Momordica charantia; Mucuna aterrima; Digitaria nuda;
Rottboellia exaltata; Brachiaria plantaginea; Brachiaria decumbens e Panicum maximum). As
unidades amostrais foram compostas por vasos de 3,0 L preenchidos com solo de textura argilo-
arenosa e as plantas daninhas foram semeadas de acordo com recomendacdo da empresa. Apos
semeadura das plantas daninhas, os vasos foram mantidos em casa-de-vegetacdo com irrigagao.
Quando as plantas daninhas atingiram os estadios fenoldgicos necessarios foi realizada aplicagdo com
pulverizador costal pressurizado a CO.. As avaliacdes de controle foram realizadas aos 7; 14; 21; 28;
35 e 42 dias apds aplicacdo (DAA), seguindo escala visual de notas proposta pela ALAM (1974). Aos
42 DAA foi realizada avaliagdo de massa seca da parte aérea, cortando as plantas remanescentes rentes
ao solo, colocando em sacos de papel e levando para estufa de circulacdo de ar até atingirem peso
constante. Os dados obtidos foram analisados pelo Teste F a 5,0% e, quando significativos, pelo Teste
de Scott-Knott também a 5,0%. Observou-se que independente do tratamento, a aplicacdo realizada
com plantas mais desenvolvidas (p6s-tardia), teve menor controle quando comparado com a aplicacdo
em pos-inicial, para todas as plantas daninhas estudadas. Ainda, a associacdo de sulfentrazona +
diurom e de flumioxazina + tebutiurom foram eficientes no controle de todas as plantas daninhas,
quando aplicados em pds-emergéncia inicial, promovendo porcentagens de controle superiores a
80,0%. Portanto, conclui-se que as associagdes de herbicidas inibidores da protox e do fotossistema 11
podem ser utilizadas como ferramenta eficazes de controle de plantas daninhas em aplicacdo pos-
inicial.

Palavras-chave: sulfentrazona, diurom, flumioxazina, tebutiurom, pés-inicial
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3. POST-EMERGENCY CONTROL OF THE MAIN WEED PLANTS OF SUGAR
CANE BY ASSOCIATIONS OF HERBICIDES INHIBITORS OF PROTOX AND
PHOTOSYSTEM Il

Abstract

In the cultivation of sugarcane there are several species of plants that are considered weeds,
due to the competition for the resources of the environment that they exert on the culture. Therefore,
knowing herbicide associations that promote the control of the largest number of weed species is
important for the crop to express its productive potential. Therefore, the objective of this part of the
project was to evaluate the control effectiveness of combinations of protox inhibitor herbicides with
photosystem 1l inhibitors when applied in the early post and late post of 11 different weed species
present in sugarcane cultivation. The work was carried out in a greenhouse, following a completely
randomized design, with four replications and a 10 x 2 factorial scheme, with the first factor
corresponding to the treatments (control; (sulfentrazone + diuron) (525.0 + 1050.0); (sulfentrazone +
diuron) (700.0 + 1400.0); (sulfentrazone + diuron) (875.0 + 1750.0); (sulfentrazone + diuron) +
mesotrione (700.0 + 1400.0 + 120.0); diclosulan + tebuthiuron + ametryn (70.6 + 750.0 + 1500.0);
diclosulan + s-metolachlor + ametryn (70.6 + 2400.0 + 1500.0); 2.4-D (1005.0) for dicots and
metribuzin (1920.0) for monocots; MSMA + ametryn (1185.0 + 1500.0) and flumioxazin +
tebuthiuron (125.0 + 750.0), doses in g a.i. ha*) and the second at two application times (post-initial (2
to 4 leaves/1 to 2 tillers) and late post (6 to 8 leaves/3 to 4 tillers)). This scheme was carried out in 11
independent experiments, one for each weed studied (Luffa aegyptiaca; lpomoea hederifolia;
Merremia aegyptia; Ricinus communis; Momordica charantia; Mucuna aterrima; Digitaria nuda;
Rottboellia exaltata; Brachiaria plantaginea; Brachiaria decumbens and Panicum maximum) . The
sampling units were composed of 3.0 L pots filled with sandy-clay soil and the weeds were sown
according to the company's recommendation. After sowing the weeds, the pots were kept in a
greenhouse with irrigation. When the weeds reached the necessary phenological stages, application
was carried out with a costal sprayer pressurized with CO,. Control assessments were performed at 7;
14; 21; 28; 35 and 42 days after application (DAA), following the visual rating scale proposed by
ALAM (1974). At 42 DAA, shoot dry mass was evaluated, cutting the remaining plants close to the
ground, placing them in paper bags and taking them to an air circulation oven until they reached
constant weight. The data obtained were analyzed by the F Test at 5.0% and, when significant, by the
Scott-Knott Test also at 5.0%. It was observed that, regardless of the treatment, the application carried
out with more developed plants (post-late) had less control when compared with the application in
post-initial, for all weeds studied. Also, the combination of sulfentrazone + diuron and flumioxazin +
tebutiuron were effective in controlling all weeds, when applied in initial post-emergence, promoting
control percentages greater than 80.0%. Therefore, it is concluded that associations of protox and
photosystem Il inhibitor herbicides can be used as an effective tool for weed control in post-initial
application.

Keywords: sulfentrazone, diuron, flumioxazin, tebuthiuron, post-initial

3.1. Introducéo
As plantas daninhas s@o um dos principais fatores que causam reducdo de produtividade dos
canaviais brasileiros, sendo que as perdas da cultura podem chegar a 85,0%, seja pela interferéncia

direta causada pela presenca delas na area de cultivo, competindo por luz, agua, nutrientes e espaco
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fisico, ou de maneira indireta, liberando compostos alelopaticos que podem reduzir o crescimento da
cultura, hospedando pragas e doencas prejudiciais a cana-de-aclcar e interferindo no processo de
colheita (VICTORIA FILHO; CHRISTOFFOLETI, 2004).

Sendo assim, o controle adequado destas plantas daninhas em &reas produtoras de cana-de-
acUcar se torna de extrema importancia para atingir altas produtividades. Existem diferentes métodos
de controle que podem ser empregados, porém, o controle quimico é o mais utilizado visto que
apresenta alta eficiéncia de controle das espécies daninhas, com alto rendimento operacional e custo
relativamente baixo quando comparado aos demais métodos (PEDRINHO JR. et al., 2001).

A aplicacdo de herbicidas em cana-de-aclcar pode acontecer de diferentes maneiras, por
exemplo, aplicacdo de herbicidas em pré-plantio incorporado (PPI), aplicacdo em pré-emergéncia da
cultura e aplicacdo em po6s-emergéncia da cultura. No sistema PPI, o herbicida é aplicado antes do
plantio da cultura e logo apds sua aplicacdo € realizado o procedimento de incorporacéo deste produto
a uma profundidade de até 10 cm no perfil do solo, com objetivo de reduzir perdas do produto por
volatilizacdo e fotodegradagdo. No método pré-emergéncia, a aplicacdo é realizada ap6s o plantio da
cana-de-agUcar e antes de sua emergéncia. JA4 no método pds-emergéncia, a aplicacdo é feita apos a
emergéncia da cultura (AZANIA; ROLIM; AZANIA, 2010).

A aplicacdo de herbicidas realizada em pos-emergéncia proporciona uma maior flexibilidade,
tanto na escolha do produto, como na dose do produto, visto que possibilita identificar quais plantas
daninhas estdo presentes na area de cultivo. Entretanto, é necessario identificar questdes referentes a
seletividade da cultura em relacdo ao tipo de herbicida aplicado, bem como o estadio fenoldgico das
plantas daninhas, uma vez que gramineas tém seu controle mais eficiente no periodo anterior ao
perfilhamento e plantas daninhas de folhas largas tém recomendacgdo para aplicagdo no estadio de
desenvolvimento de duas a quatro folhas. Tal periodo de aplicagdo € chamado de pos-emergéncia
inicial ou precoce e garante melhor controle das espécies daninhas (FRANCONERE, 2010).

Os ingredientes ativos sulfentrazona e flumioxazina tem como mecanismo de a¢&o a inibigdo da
protoporfirinogénio oxidase (Protox), enzima relacionada a rota de sintese da clorofila. A
sulfentrazona é recomendada para cana-planta e cana-soca (época semi-Umida e seca), em pré-
emergéncia das plantas daninhas e da cultura. J& a flumioxazina também é recomendada para cana-
planta e cana-soca, podendo ser aplicada em pré e em pos-emergéncia inicial (2 a 4 folhas) das plantas
daninhas em qualquer época do ano (RODRIGUES; ALMEIDA, 2018). Essa diferenga entre os dois
ingredientes ativos em relacdo a aplicacdo em pds-emergéncia se da pelo fato da flumioxazina
apresentar maior absorcdo foliar do que a sulfentrazona. Entretanto, a via principal de absorcdo de
ambos é radicular.

O dano causado por estes ingredientes ativos se da por contato com o herbicida, seja no
momento que a plantula emerge em caso de aplicacdo em pré-emergéncia, ou pelo contato direto em

aplicagdo em pds-emergéncia, resultando em necrose do tecido foliar (FERREIRA et al., 2005).
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Ja os ingredientes ativos diurom e tebutiurom tem como mecanismo de agdo a inibicdo do
fotossistema 11, inibindo o transporte de elétrons. O diurom € indicado para controle de gramineas e
folhas largas, tanto em pré-emergéncia, quanto em pdés-inicial (2 a 4 folhas), sendo que sua absorcao
ocorre principalmente via radicular, com translocacgdo via xilema. Ja o tebutiurom é recomendado para
uso em cana-de-agucar, sendo considerado seletivo. Deve ser aplicado em pré-emergéncia das plantas
daninhas e tem espectro de acdo em gramineas e folhas largas. Sua absor¢do também ocorre via
radicular, com translocacdo via xilema. Os sintomas de ambos os ingredientes ativos aparecem nas
folhas, que comecam a apresentar clorose e progridem para necrose, visto que a interrup¢do no
transporte de elétrons afeta diretamente o processo fotossintético das plantas (RODRIGUES;
ALMEIDA, 2018).

Produtos herbicidas recomendados para aplicacdo em pré-emergéncia da cana-de-agUcar, muitas
vezes, sao aplicados em éareas onde as plantas daninhas ja estdo emergidas, ou seja, em pos-
emergéncia. Portanto, conhecer o controle proporcionado por estes herbicidas quando aplicados em
pos-emergéncia das plantas daninhas presentes nas areas de cana-de-agUcar e até qual estadio
fenoldgico eles podem ser eficientes se torna importante para a realizacdo do manejo adequado destas
areas.

Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a eficicia de controle de associacdes de
herbicidas inibidores da protox com inibidores do fotossistema Il quando aplicados em pdés-inicial e

em pos-tardia de 11 espécies diferentes de plantas daninhas presentes no cultivo de cana-de-agUcar.

3.2. Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em casa-de-vegetacdo pertencente a empresa Agrocon Assessoria
Agronémica Ltda. (agora chamada de Agro do Mato Solugdes Agrondmicas Ltda.), situada no
municipio de Santa Barbara D’Oeste, Sdo Paulo (Latitude: 22° 48 48” S; Longitude: 47° 28" 45” O;
Altitude: 600,0 m), durante o ano de 2019.

Foram realizados 11 experimentos, sendo um para cada planta daninha estudada (Luffa
aegyptiaca (LUFAE) - bucha; Ipomoea hederifolia (IPOHF) - corda-de-viola; Merremia aegyptia
(IPOPE) - corda-de-viola; Ricinus communis (RICCO) - mamona; Momordica charantia (MOMCH) -
meldo-de-sdo-caetano; Mucuna aterrima (MUCAT) - mucuna-preta; Digitaria nuda (DIGNU) -
capim-colch&o; Rottboellia exaltata (ROEEX) - capim-camalote; Brachiaria plantaginea (BRAPL) -
capim-marmelada; Brachiaria decumbens (BRADC) - capim-braquidria e Panicum maximum
(PANMA) - capim-coloniéo).

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 10 x 2, com quatro repeti¢cdes. O primeiro fator correspondeu a 10 tratamentos (Tabela 3.1) e 0
segundo fator a duas épocas de aplicacdo (pos-inicial (2 a 4 folhas/1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (6 a 8
folhas/3 a 4 perfilhos)).
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Tabela 3.1. Tratamentos utilizados em cada experimento.

Tratamentos Doset Estadio de aplicagao

1 — testemunha
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 2 a4 folhas/1 a 2

] . . perfilhos e 6 a 8 folhas/3
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 a 4 perfilhos
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0
8 - 2,4-D ou metribuzim? 1005,0 ou 1920,0
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0

1 Dose dos produtos em gramas de ingrediente ativo (ou equivalente &cido) por hectare. 2 2,4-D aplicado em plantas
daninhas dicotiledéneas (LUFAE; IPOHF; IPOPE; RICCO; MOMCH e MUCAT) e metribuzim aplicado em plantas
daninhas monocotiledoneas (DIGNU; ROEEX; BRADC; BRAPL e PANMA).

As unidades amostrais foram compostas por vasos plasticos com capacidade de 3,0 L,
preenchidos com solo retirado da camada aravel de area sem histdrico de aplicacdo de herbicidas e
peneirado. As caracteristicas fisico-quimicas, textura e classificacdo do solo utilizado foram analisadas
pelo Laboratdrio de Solo da ESALQ/USP e estdo descritas na Tabela 3.2 abaixo.

Tabela 3.2. Analise fisico-quimica, textura e classificagdo do solo utilizado nos experimentos.

pH M.O. P (resina) Al H+ Al K Ca Mg SB CTC V
CaCl, g.dm®* mgdm? mmol. dm?3 %
53 18,0 10,0 <1,0 25,0 2,8 26,0 13,0 418 66,8 63,0
Argila Silte Areia
% Textura: Argilo-arenosa
41,0 5,0 54,0 Classificagdo: Latossolo Vermelho Distrofico

Fonte: Laboratdrios de Andlises Quimicas — Pesquisa. Ciéncia do Solo (ESALQ/USP).

As sementes das plantas daninhas utilizadas neste trabalho foram adquiridas na empresa Agro
Cosmos (Cosmos Agricolas Producéo e Servicos Rurais Ltda.), situada no municipio de Engenheiro
Coelho, S&o Paulo, e foram semeadas nos vasos seguindo recomendaces da mesma, sendo: 10
sementes de bucha, de ambas cordas-de-viola e meldo-de-sdo-caetano; 5 sementes de mamoa e
mucuna-preta; 0,35 g de sementes de capim-colchdo; 0,52 g de capim-camalote; 0,40 g de capim-
braquiaria e de capim-marmelada e 0,36 g de capim-colonido, a fim de se obter 3 plantas por vaso,
respectivamente.

Apos realizacdo da semeadura, os vasos foram mantidos em casa-de-vegetacdo com irrigacdo

por aspersdo de 4,0 mm dia?, aproximadamente. Quando as plantas daninhas atingiram os respectivos
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estadios fenoldgicos (2 a 4 folhas/1 a 2 perfilhos e 6 a 8 folhas/3 a 4 perfilhos), foram feitas as
aplicacGes dos tratamentos.

Para tal atividade foi utilizado pulverizador costal, pressurizado a CO,, com pressdo de 200,0
kPa (2,0 Bar), equipado com barra contendo quatro bicos tipo “leque” TTI 110 02, espacados entre si
em 0,5 m, com consumo de 150,0 L.ha' de calda. As condi¢des meteorolégicas no momento das
aplicacBGes foram: temperatura de 23,0° C; umidade relativa do ar de 68,5% e velocidade do vento
entre 0,6 e 1,8 km.h! para aplicacdo do estadio de 2 a 4 folhas e temperatura de 24,5° C; umidade
relativa do ar de 60,3% e velocidade do vento entre 0,5 e 1,5 km.h™* para aplicacdo do estadio > 6
folhas.

As avaliacOes de eficicia de controle das plantas daninhas aconteceram aos 7, 14, 21, 28, 35 e
42 dias apo6s aplicacdos (DAA) para cada experimento. As avaliagbes seguiram o modelo proposto
pela ALAM (1974), onde zero (0,0%) corresponde & auséncia de controle e 100,0% referem-se a
morte das plantas daninhas estudadas.

Aos 42 DAA foi realizada a avaliagdo de massa seca. Para isso, as plantas daninhas
remanescentes aos tratamentos foram cortadas rentes ao solo, com auxilio de uma tesoura,
acondicionadas em sacos de papel identificados e levadas até uma estufa de circulacdo forcada de ar
(70,0° C +/- 2,0° C), onde permaneceram até atingir peso constante.

Apos realizagdo de todos os experimentos, os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA) pelo Teste F a 5,0% de significancia e, quando significativos, analisados pelo
Teste de Scott-Knott também a 5,0% de probabilidade, através do programa estatistico AgroEstat®
(BARBOSA; MALDONADO, 2015).

3.3. Resultados e Discusséo
Bucha (Luffa aegyptiaca)

Os resultados de controle da planta daninha bucha estdo apresentados na Tabela 3.3 abaixo.
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Tabela 3.3. Controle (%) de bucha (Luffa aegyptiaca) em pos-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 DAA.

7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardia;Pos-inicial Pés-tardia:Po6s-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pés-tardia
1 0,0eA 0,0 gA 0,0dA 0,0eA 0,0cA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0cA 0,0eA 0,0dA 0,0dA
2 92,5bA 82,5dB| 90,0bA 81,3cB 87,5bA 78,8dB 83,8cA 75,0dB 80,0bA 73,8dB 77,5cA 68,8cB
3 95,8aA 87,5 cB| 95,0aA 86,3bB 92,5aA 83,8cB 90,0bA 81,3cB 86,3bA 78,8cB 85,0bA 73,8cB
4 96,5aA 94,5aA | 96,5aA 93,3aA 96,5aA 92,5aA 95,8aA 90,0bB 96,3aA 87,5bB 96,3aA 86,3aB
5 97,3aA 96,5 aA | 98,5aA 97,3aA 98,3aA 95,8aA 98,8aA 93,8aA 98,8aA 93,8aA 98,8aA 92,5aA
6 90,0bA 82,5dB! 90,0bA 80,0cB 87,5bA 77,5dB 86,3cA 73,8dB 83,8bA 71,3dB 82,5bA 66,3cB
7 87,5cA 775eB ! 86,3cA 77,5cB 85,0bA 75,0dB 82,5cA 71,3dB 81,3bA 70,0dB 78,8cA 65,0cB
8 81,3dA 76,3 eB | 825cA 76,3cB 88,8bA 78,8dB 90,0bA 81,3cB 92,5aA 82,5bB 93,8aA 82,5hbB
9 93,3bA 91,3 bA| 93,3bA 88,8bA 94,5aA 87,5bB 95,0aA 86,3bB 95,0aA 83,8bB 95,0aA 82,5bB
10 81,3dA 71,3 fB | 81,3cA 71,3dB 83,8bA 73,8dB 86,3cA 76,3dB 86,3bA 76,3cB 87,5bA 77,5bB
CV (%) 3,3 4,4 4,2 4,7 5,2 6,4
F(Int) * * * ns ns ns

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal); 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0

g i.a. hal). CV (%) - coeficiente de variagdo. Fny — analise de variancia da interagdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. "™ — ndo

significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e maitsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Nota-se que houve interacdo significativa entre os fatores tratamentos e estadio fenol6gico de
aplicacdo apenas até aos 21 DAA, sendo que a partir dos 28 DAA a interacdo nao foi estatisticamente
significativa. Entretanto, observa-se que em todas as épocas de avaliacdo, o controle de bucha foi mais
eficaz quando a aplicacdo ocorreu em estadio de desenvolvimento mais precoce (2 a 4 folhas), uma
vez que quando os produtos foram aplicados em plantas de bucha com 6 a 8 folhas o controle foi
inferior para todos os tratamentos estudados.

Observa-se que até aos 35 DAA todos os tratamentos herbicidas testados promoveram controle
de bucha superior a 80,0% quando aplicados em plantas com 2 a 4 folhas. Aos 42 DAA os tratamentos
2 e 7, (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha) e diclosulam + s-metolacloro + ametrina
(70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal), tiveram reducdo de controle, ou seja, as plantas conseguiram se
recuperar do efeito destes dois tratamentos, proporcionando controle de 77,5% e 78,8%,
respectivamente. Os tratamentos 4, 5, 8 e 9, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha?),
(sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal), 2,4-D (1005,0 g e.a. ha') e
MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha), proporcionaram controle superior a 93,0% quando
aplicados em plantas com 2 a 4 folhas e superior a 82,5% quando aplicados em plantas com 6 a 8
folhas, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos estudados.

Silva, Monquero e Munhoz (2015), ao avaliarem o controle em po6s-emergéncia de bucha
também obtiveram resultados de controle eficazes (superior a 80,0%) quando aplicado os herbicidas
amicarbazone (1400,0 g i.a. ha), mesotriona (120,0 g i.a. ha) e sulfentrazona (600,0 g i.a. ha) em
plantas com 2 a 4 pares de folhas. Em outro trabalho, Pavani et al. (2012), relatou que a aplicagéo de
herbicidas em plantas com menos de 4 folhas (estadios iniciais de desenvolvimento), resultou em
morte da espécie daninha bucha, evidenciando que quanto mais inicial o estadio fenoldgico dessa
planta maior a eficécia de controle.

A dificuldade de controlar a planta daninha bucha em p6s-emergéncia pode estar associada a
estrutura da superficie foliar dessa planta daninha. Alves et al. (2014), ao realizar uma microscopia
eletronica de varredura na superficie foliar de plantas de bucha, constataram a presenca de tricomas
tectores multicelulares e glandulares em ambos os lados da folha, além de verificarem que a aplicacao
de certos produtos herbicidas sobre as plantas de bucha tornou as superficies das folhas mais asperas e
ndo afetou os tricomas. Neste mesmo trabalho, os autores relatam que a superficie da folha pode
influenciar na deposicdo do herbicida, sendo que a presenca de tricomas pode interceptar as goticulas
do produto, impedindo-as de atingir a epiderme.

O acumulo de massa seca (%) de bucha esta apresentado na Tabela 3.4 a seguir.
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Tabela 3.4. Acumulo de massa seca (%) de bucha (Luffa aegyptiaca), em relagéo a testemunha, aos
42 DAA em pos-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas).

Dose MS (%)
Tratamentos . — - -

(gi.a. ha?) Pds-inicial Pds-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 — (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 28,4bB 41,6cA
3 — (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 20,0cB 40,4cA
4 — (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 6,3dB 23,6dA
5 — (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 3,1dA 10,2eA
6 — diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 21,0cB 50,3bA
7 —diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 30,6bB 51,2bA
8-2,4-D 1005,0 9,6dB 29,4dA
9 — MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 6,7dB 27,7dA
10 — flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 19,1cB 35,5cA

CV (%) 18,7
Fany *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fgnyy — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Nota-se que os tratamentos que proporcionaram as melhores porcentagens de controle das
plantas de bucha, 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. hat), 5 - (sulfentrazona +
diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha'), 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. ha') e 9 - MSMA +
ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha), foram os tratamentos que promoveram menor acUmulo de
massa seca em relacdo a testemunha, sendo inferior a 10,0% para plantas aplicadas com 2 a 4 folhas e

inferior a 30,0% para plantas aplicadas com 6 a 8 folhas.

Corda-de-viola (Ipomoea hederifolia)
Os resultados de controle da planta daninha corda-de-viola (Ipomoea hederifolia) estdo

apresentados na Tabela 3.5 abaixo.
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Tabela 3.5. Controle (%) de corda-de-viola (Ipomoea hederifolia) em pos-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 DAA.

7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardia;Pos-inicial Pés-tardia:Po6s-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pés-tardia
1 0,0dA 0,0dA 0,0dA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,0eA
2 68,8cA 53,8cB 70,0cA 55,0dB 73,8dA 56,3dB 76,3dA 58,8dB 78,8cA 61,3dB 80,0cA 63,8dB
3 76,3cA 60,0cB 78,8bA 62,5cB 81,3cA 66,3cB 83,8cA 67,5cB 87,5bA 72,5cB 87,5bA 73,8cB
4 92,8aA 73,8bB 93,3aA 75,0bB 94,5aA 76,3bB 96,3aA 80,0bB 97,5aA 82,5bB 97,5aA 85,0bB
5 92,5aA 83,8aB 93,8aA 83,8aB 96,5aA 88,8aB 97,3aA 90,0aB 98,0aA 93,3aA 99,0aA 94,5aA
6 78,8cA 53,8cB 80,0bA 55,0dB 83,8cA 57,5dB 86,3cA 61,3dB 87,5bA 62,5dB 88,8bA 66,3dB
7 72,5cA 52,5cB 73,8cA 53,8dB 76,3dA 57,5dB 78,8dA 61,3dB 80,0cA 62,5dB 81,3cA 68,8dB
8 87,5bA 75,0bB 90,0aA 77,5bB 93,3aA 81,3bB 95,8aA 83,8bB 97,8aA 85,0bB 99,0aA 86,3bB
9 73,8cA 57,5cB 76,3cA 58,8cB 78,8dA 62,5cB 81,3dA 67,5cB 83,8bA 71,3cB 85,0bA 73,8cB
10 82,5bA 71,3bB 83,8bA 72,5bB 87,5bA 76,3bB 90,0bA 77,5bB 92,5aA 80,0bB 94,5aA 82,5bB
CV (%) 72 6,5 6,2 5,3 5,4 5,0
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0

g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal); 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0

g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — analise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais,

mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Observa-se que a interacdo entre os fatores tratamentos e época de aplicacdo (estadios
fenoldgicos) foi estatisticamente significativa em todas as avaliac@es, evidenciando que ha diferenga
entre realizar a aplicacdo em plantas de corda-de-viola (Ipomoea hederifolia) com 2 a 4 e folhas e em
plantas com 6 a 8 folhas, sendo mais eficaz as aplicacfes em plantas mais jovens, com menos folhas
desenvolvidas.

E possivel notar a evolugéo das porcentagens de controle ao longo das avaliacdes, sendo que aos
42 DAA, todos os tratamentos estudados promoveram controle superior a 80,0% de corda-de-viola
(Ipomoea hederifolia) quando aplicados em plantas com 2 a 4 folhas, dando énfase os tratamentos 4,
5, 8 e 10, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. hal), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona
(700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha!), 2,4-D (1005,0 g e.a. ha') e flumioxazina + tebutiurom (125,0 +
750,0 g i.a. hat), que promoveram controle superior a 94,0%. Quando a aplicagdo ocorreu em plantas
com 6 a 8 folhas estes mesmos tratamentos proporcionaram porcentagens de controle superiores a
80,0%, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos

Silva, Monquero e Munhoz (2015), ao avaliarem o controle em pés-emergéncia de Ipomoea
purpurea também obtiveram resultados de controle eficazes (superior a 80,0%) quando aplicado os
herbicidas amicarbazone (1400,0 g i.a. ha'), saflufenacil (50,0 g i.a. ha), mesotriona (120,0 g i.a. ha"
1) e sulfentrazona (600,0 g i.a. hat) em plantas com 2 a 4 pares de folhas.

Correia e Kronka (2010), ao avaliarem o controle quimico de plantas do género Ipomoea em
cana-soca, concluiram que os tratamentos trifloxisulfurom + ametrina (37,0 + 1463,1 g i.a. hal),
diurom + hexazinona (1170,0 + 330,0 g i.a. hal), trifloxisulfurom + ametrina + diurom + hexazinona
(27,8 + 1097,3 + 702,0 + 198,0 g i.a. ha®), trifloxisulfurom + ametrina + metribuzim (27,8 + 1097,3 +
960,0 g i.a. hal) e diurom + hexazinona + metribuzim (702,0 + 198,0 + 960,0 g i.a. ha), controlaram
de forma eficaz (> 85,0%) plantas de Ipomoea hederifolia até aos 69 dias apo6s aplicacdo dos
tratamentos, quando aplicados em plantas de até 39,0 cm de altura.

Com relacdo ao acumulo de massa seca (%) de cora-de-viola (Ipomoea hederifolia), os dados

obtidos ap6s conducéo do estudo estdo apresentados na Tabela 3.6 a seguir.
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Tabela 3.6. Acumulo de massa seca (%) de corda-de-viola (Ipomoea hederifolia), em relacdo a

testemunha, aos 42 DAA em poés-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Pés-inicial Poés-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 22,0bB 35,1bA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 10,8dB 20,6dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 2,1eB 12,4eA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 1,0eA 4. 7eA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 13,6cB 27,9cA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 28,3bA 23,6dA
8-24-D 1005,0 0,8eB 9,5eA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 17,8cA 19,5dA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 6,3dA 12,6eA

CV (%) 21,1
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fgny — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Nota-se que os tratamentos 4, 5, 8 e 10, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha),
(sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal), 2,4-D (1005,0 g e.a. hat) e
flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0 g i.a. ha), por terem promovido controle eficiente desta
planta daninhas, proporcionaram acumulo de massa seca (%) inferiores a 7,0% em plantas aplicadas
com 2 a 4 folhas e inferiores a 13,0% em plantas aplicadas com 6 a 8 folhas, diferindo estatisticamente

dos demais tratamentos.

Corda-de-viola (Merremia aegyptia)
Ja os resultados de controle da segunda espécie de corda-de-viola (Merremia aegyptia), estdo

apresentados na Tabela 3.7.
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Tabela 3.7. Controle (%) de corda-de-viola (Merremia aegyptia) em pdés-inicial (2 a 4 folhas) e p6s-tardia (6 a 8 folhas) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 DAA.

7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardia;Pos-inicial Pés-tardia:Po6s-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pés-tardia
1 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0dA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0hA 0,0eA 0,0fA
2 68,8cA 47,5dB 68,8bA 50,0cB 73,8cA 55,0dB 75,0cA 56,3cB 73,8cA 55,0fB 73,8cA 56,3dB
3 68,8cA 55,0bB 71,3bA 55,0cB 73,8cA 61,3cB 77,5CA 62,5bB 78,8cA 66,3dB 81,3bA 72,5bB
4 81,3aA 70,0aB 82,5aA 71,3aB 86,3aA 73,8aB 87,5aA 76,3aB 91,3aA 76,3bB 91,3aA 76,3bB
5 82,5aA 71,3aB 83,8aA 72,5aB 87,5aA 76,3aB 88,8aA 77,5aB 92,5aA 82,5aB 93,8aA 86,3aB
6 66,3cA 52,5cB 67,5bA 52,5cB 71,3cA 58,8cB 73,8cA 58,8bB 76,3cA 58,8fB 78,8bA 57,5dB
7 53,8dA 45,0dB 53,8cA 46,3cB 58,8dA 50,0dB 58,8dA 51,3dB 62,5dA 47,59B 62,5dA 48,8eB
8 75,0bA 72,5aA 77,5aA 72,5aA 81,3bA 75,0aB 83,8bA 75,0aB 85,0bA 71,3cB 90,0aA 72,5bB
9 73,8bA 51,3cB 73,8bA 52,5cB 77,5bA 57,5cB 78,8cA 60,0bB 82,5bA 62,5eB 82,5bA 65,0cB
10 72,5bA 60,0bB 75,0bA 62,5bB 77,5bA 68,8bB 82,5bA 72,5aB 83,8bA 73,8cB 86,3bA 75,0bB
CV (%) 7,4 7,0 6,2 4,8 55 6,5
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0

g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal); 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0

g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — analise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais,

mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Assim como para a primeira espécie de corda-de-viola avaliada (Ipomoea hederifolia), para a
corda-de-viola (Merremia aegyptia) também teve interacdo estatisticamente significativa entre os
fatores. Entretanto, observa-se uma diferenga numérica entre as porcentagens de controle de cada
espécies, evidenciando que Merremia aegyptia é mais dificil de ser controlada do que Ipomoea
hederifolia.

Observa-se que quando a aplicacdo ocorreu em plantas com 2 a 4 folhas, o controle foi mais
eficiente em detrimento da aplicacdo em plantas com 6 a 8 folhas, que foram mais dificeis de serem
controladas pelos tratamentos testados. Aos 42 DAA, os tratamentos 2, 6 e 7, (sulfentrazona + diurom)
(525,0 + 1050,0 g i.a. ha!), diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha) e
diclosulam + s-metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal), ndo foram eficientes no
controle desta planta daninha em nenhum estadio de aplicagdo, proporcionando porcentagens de
controle inferiores a 75,0%.

Quando a aplicacao foi realizada em plantas com 2 a 4 folhas, apenas os tratamentos 4, 5 e 8,
(sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. hat), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 +
1400,0 + 120,0 g i.a. ha') e 2,4-D (1005,0 g e.a. ha), promoveram controle superior a 90,0%. J&
guando a aplicacéo foi realizada em plantas com 6 a 8 folhas, somente o tratamento 5, (sulfentrazona +
diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha), promoveu controle superior a 85,0%,
evidenciando que para estd espécie daninha, para se obter controle eficiente, é necessario que a
aplicagdo ocorra nos estadios mais iniciais de desenvolvimento.

Silva, Monquero e Munhoz (2015), ao avaliarem o controle em pés-emergéncia de Merremia
aegyptia também obtiveram resultados de controle eficazes (superior a 80,0%) quando aplicado os
herbicidas amicarbazone (1400,0 g i.a. hal), saflufenacil (50,0 g i.a. ha'), mesotriona (120,0 g i.a. ha"
1) e sulfentrazona (600,0 g i.a. hal) em plantas com 2 a 4 pares de folhas. Ja Correia (2011) realizou a
aplicacdo em pés-emergéncia do herbicida mesotrione (192,0 g i.a. ha) sobre espécies da familia
convolvulacea obtendo controle de 85,0 a 95,0% de Merremia aegyptia, aos 14 DAA.

Em relacdo aos resultados de acumulo de massa seca (%) de corda-de-viola (Merremia
aegyptia), nota-se que a interacdo entre os fatores tratamentos e estaddio de aplicacdo nédo foi
significativa estatisticamente. Entretanto, é possivel observar que os tratamentos que foram capazer de
promover os melhores controles desta espécie daninha, também foram os que acumularam menores
porcentagens de massa seca (%), sendo eles os tratamentos 4, 5 e 8, (sulfentrazona + diurom) (875,0 +
1750,0 g i.a. ha), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha?) e 2,4-D
(1005,0 g e.a. ha'l), com acimulo de massa seca (%) inferiores a 15,0% para o estadio de aplicagéo de
2 a 4 folhas. Para o estadio fenoldgico de 6 a 8 folhas, apenas o tratamento 5 promoveu acimulo de
massa seca (%) inferior a 15,0%, todos os demais tratamentos tiveram porcentagens de acimulo de

massa seca superiores a 23,0% (Tabela 3.8).
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Tabela 3.8. Acumulo de massa seca (%) de corda-de-viola (Merremia aegyptia), em relacdo a

testemunha, aos 42 DAA em pds-inicial (2 a 4 folhas) e pos-tardia (6 a 8 folhas).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -
(gi.a. ha?) Pés-inicial Pos-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 36,2cB 44 9cA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 26,2dA 30,1dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 12,5fB 26,5eA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 7,1fA 14,2fA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 30,8dB 42,6cA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 45,8bA 53,3bA
8-2,4-D 1005,0 13,8fB 31,3dA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 24.1dB 35,4dA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 19,3eA 23,7eA
CV (%) 14,7
Fny ns

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. ™ - ndo significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Mamona (Ricinus communis)

Os resultados obtidos para o controle de mamona, apo6s aplicacdo dos tratamentos, em dois
estadios fenoldgicos (pds-inicial (2 a 4 folhas) e po6s-tardia (6 a 8 folhas)), estdo apresentados na
Tabela 3.9.
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Tabela 3.9. Controle (%) de mamona (Ricinus communis) em pds-inicial (2 a 4 folhas) e p6s-tardia (6 a 8 folhas) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 DAA.

7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardia;Pos-inicial Pés-tardia:Po6s-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pés-tardia
1 0,0fA 0,0eA 0,0fA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA
2 78,8cA 62,5cB 80,0cA 62,5cB 82,5cA 68,8cB 85,0bA 68,8cB 87,5bA 72,5cB 87,5bA 73,8cB
3 78,8cA 65,0cB 82,5cA 66,3cB 83,8cA 70,0cB 88,8bA 71,3cB 90,0bA 76,3cB 91,3bA 77,5cB
4 82,5cA 73,8bB 83,8cA 76,3bB 87,5cA 77,5bB 90,0bA 81,3bB 92,5aA 82,5bB 93,8aA 85,0bB
5 94,5aA 81,3aB 94,5aA 81,3aB 97,3aA 85,0aB 97,8aA 86,3aB 98,3aA 87,5bB 98,3aA 91,3aB
6 63,8eA 58,8cA 63,8eA 58,8dA 70,0dA 65,0cA 71,3cA 66,3dA 75,0dA 63,8dB 77,5cA 65,0dB
7 68,8dA 51,3dB 70,0dA 55,0dB 72,5dA 58,8dB 73,8cA 62,50B 75,0dA 63,8dB 75,0cA 66,3dB
8 86,3bA 81,3aA 87,5bA 83,8aA 90,0bA 87,5aA 92,0aA 88,8aA 95,3aA 92,5aA 98,3aA 94,5aA
9 76,3cA 62,5cB 78,8cA 62,5cB 81,3cA 68,8cB 85,0bA 70,0cB 87,5bA 73,8cB 88,8bA 75,0cB
10 71,3dA 62,5cB 72,5dA 65,0cB 76,3dA 67,5cB 77,5cA 70,0cB 81,3cA 72,5cB 81,3cA 75,0cB
CV (%) 6,0 6,2 6,1 5,8 5,6 55
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal); 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0

g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — analise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais,

mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Nota-se que houve interacdo significativa em todas as avaliacdes entre os fatores tratamentos e
estadio de aplicacdo, evidenciando que ha diferenca de controle desta planta daninha de acordo com o
estadio fenoldgico de desenvolvimento que a aplicacdo é realizada. Neste caso, é possivel observar
que quando a aplicacdo ocorreu em plantas mais desenvolvidas, ou seja, estadio de 6 a 8 folhas, 0
controle foi mais dificultado, obtendo-se melhores notas de controle quando a aplicagdo dos
tratamentos ocorreu em plantas com 2 a 4 folhas (pds-inicial).

Aos 42 DAA observa-se que apenas os tratamentos 6 e 7, diclosulam + tebutiurom + ametrina
(70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hat) e diclosulam + s-metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 ¢
i.a. ha!), ndo foram eficientes no controle desta planta daninha, proporcionando controle inferior a
80,0% quando a aplicacdo ocorreu em plantas com 2 a 4 folhas. Ja para a aplicacdo em plantas com 6 a
8 folhas, apenas os tratamentos 4, 5 e 8, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha?l),
(sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha) e 2,4-D (1005,0 g e.a. ha'}),
promoveram porcentagens de controle superiores a 85,0%.

Silva, Monquero e Munhoz (2015), ao avaliarem o controle em pés-emergéncia de mamona
também obtiveram resultados de controle eficazes (superior a 80,0%) quando aplicado os herbicidas
amicarbazone (1400,0 g i.a. ha!), saflufenacil (50,0 g i.a. ha?) e sulfentrazona (600,0 g i.a. ha) em
plantas com 2 a 4 pares de folhas. Resultados semelhantes foram obtidos por Ramia et al. (2009), que
através da aplicacdo do herbicida amicarbazona (1400,0 g i.a. ha), na condicdo de pés-inicial de
mamona, verificaram excelente controle (100,0%), até aos 21 dias ap6s aplicacdo dos tratamentos.

Os dados obtidos para 0 acumulo de massa seca (%) de mamona ap6s conduc¢do do estudo estao

apresentados na Tabela 3.10 a seguir.
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Tabela 3.10. Acimulo de massa seca (%) de mamona (Ricinus communis), em relagdo a

testemunha, aos 42 DAA em poés-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Pés-inicial Poés-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 19,9dA 25,3cA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 12,6eB 23,3cA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 5,8fB 17,4dA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 1,3fB 9,0eA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 36,5bA 34,9bA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 40,7bA 33,9bA
8-24-D 1005,0 1,6fA 5,6eA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 20,0dA 26,1cA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 29,1cA 24 5cA

CV (%) 16,9
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fgny — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, minusculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

E possivel observar que os tratamentos que promoveram menor acimulo de massa seca (%),
tanto quando aplicados em plantas com 2 a 4 folhas, quanto em plantas com 6 a 8 folhas, foram os
tratamentos 4, 5 e 8, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. hal), (sulfentrazona + diurom) +
mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha) e 2,4-D (1005,0 g e.a. hal), com porcentagens de
acumulo de massa seca (%) inferiores a 6,0% e 18,0%, respectivamente ao estadio das plantas no

momento da aplicacéo.

Mel&o-de-séo-caetano (Momordica charantia)
Na Tabela 3.11 abaixo, estdo apresentados os resultados de controle para a planta daninha

meldo-de-sdo-caetano, apds aplicacao dos tratamentos herbicidas.
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Tabela 3.11. Controle (%) de meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia) em pés-inicial (2 a 4 folhas) e pés-tardia (6 a 8 folhas) aos 7; 14; 21; 28; 35 e

42 DAA.
7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia|Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardiaPos-inicial Pés-tardia|Pos-inicial Pos-tardiaiPds-inicial Pés-tardia
1 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0fA 0,0dA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA
2 82,5cA 73,8cB 82,5bA 73,80B 86,3bA 77,5cB 88,8cA 80,0cB 91,3cA 82,5cB 92,5bA 85,0bB
3 83,8cA 77,5cB 85,0bA 78,8cB 88,8bA 82,5cB 92,5bA 87,5bB 93,8bA 90,0bA 96,5aA 90,0bB
4 93,8bA 82,5bB 94,5aA 83,8bB 96,5aA 87,5bB 98,3aA 90,0bB 99,5aA 92,5bB 99,5aA 93,8aB
5 97,8aA 91,3aB 98,3aA 91,3aB 99,5aA 93,8aB | 100,0aA 95,8aA | 100,0aA 96,5aA | 100,0aA 96,5aA
6 73,8dA 61,3dB 73,8cA 62,5eB 78,8cA 68,8dB 81,3dA 68,8dB 83,8dA 72,5dB 83,8cA 72,5dB
7 75,0dA 61,3dB 76,3cA 62,5eB 81,3cA 66,3dB 81,3dA 68,8dB 83,8dA 70,0dB 85,0cA 71,3dB
8 91,3bA 75,0cB 92,5aA 76,3cB 95,3aA 80,0cB 96,5aA 81,3cB 97,0aA 85,0cB 98,3aA 88,8bB
9 78,8dA 63,8dB 78,8cA 66,3eB 80,0cA 68,8dB 83,8dA 70,0dB 85,0dA 72,5dB 87,5cA 73,8dB
10 82,5cA 65,0dB 82,5bA 68,8dB 87,5bA 71,3dB 87,5cA 72,5dB 90,0cA 76,3dB 92,5bA 78,8cB
CV (%) 5,0 5,0 4,7 4,5 4,3 4,0
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hal); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal); 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. ha'); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0

g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — analise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais,

minusculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Nota-se gque houve interacdo entre os fatores tratamentos e estadio de aplicacdo em todas as
épocas avaliadas, evidenciando que ha diferenca de eficiéncia de controle dos herbicidas quando
aplicados em estadios mais avancados de desenvolvimento (pds-tardia).

A planta daninha meldo-de-sdo-caetano foi controlada de forma eficaz, até aos 42 DAA, por
todos os tratamentos estudados, quando a aplicacdo ocorreu em plantas mais novas (2 a 4 folhas),
sendo que o tratamento 5, (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha),
promoveu 100,0% de controle. Ja para quando a aplicacdo aconteceu quando as plantas apresentavam
6 a 8 folhas (pds-tardia), os tratamentos 6, 7, 9 e 10, diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0
+ 1500,0 g i.a. ha?), diclosulam + s-metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal),
MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha') e flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0 g i.a. ha
1, ndo foram eficientes no controle desta planta daninha, promovendo porcentagens de controle
inferiores a 80,0%.

Christoffoleti et al. (2006a), relataram eficacia de controle desta espécie em area de cana-planta
com a aplicacdo em pds-emergéncia inicial de carfentrazona-etilica a 30,0 e 50,0 g i.a. ha?, com
médias de 90,0% e 98,8% respectivamente. Porém, quando utilizado o herbicida metribuzim o
controle foi de apenas 60,0%. Ja Correia e Zeitoum (2010), ao avaliarem o controle quimico de meléo-
de-sdo-caetano em area de cana-soca, concluiram que os herbicidas mesotriona e amicarbazona,
isolados ou em mistura, aplicados na época Umida sdo eficazes no controle em pds-emergéncia das
plantas e na inibi¢do de novos fluxos de emergéncia

Em relagdo a avaliagdo de acimulo de massa seca (%), os dados obtidos estdo apresentados na
Tabela 3.12 abaixo.
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Tabela 3.12. Acimulo de massa seca (%) de meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia), em

relacdo a testemunha, aos 42 DAA em pés-inicial (2 a 4 folhas) e pos-tardia (6 a 8 folhas).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -
(gi.a. ha?) Pés-inicial Pos-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 12,3cA 15,9dA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 5,0dB 13,4dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 0,2dB 8,7eA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 0,0dA 3,8fA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 19,6bB 29,0bA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 16,9bB 32,1bA
8-2,4-D 1005,0 1,6dB 10,3eA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 13,4cB 29,3bA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 10,7cB 23,1cA
CV (%) 16,8
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Nota-se que os resultados obtidos para acimulo de massa seca (%) da planta daninha meldo-de-
sdo-caetano, corroboram com os resultados obtidos para controle, visto que os tratamentos que melhor
controlaram esta espécie daninha, foram, também, os que proporcionaram menores porcentagens de
acumulo de massa seca (%) em relacdo a testemunha, sendo que, quando a aplicacdo aconteceu no
estadios de 2 a 4 folhas a porcentagem de massa seca obtida foi menor em relacéo ao estadio de 6 a 8
folhas, evidenciando, mais uma vez, a importancia de se realizar 0 manejo das plantas daninhas em

estadios iniciais de desenvolvimento.

Mucuna-preta (Mucuna aterrima)
Os resultados de controle obtidos apds conducdo do estudo para a planta daninha mucuna-preta

estdo evidenciados na Tabela 3.13.
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Tabela 3.13. Controle (%) de mucuna-preta (Mucuna aterrima) em pos-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 DAA.

7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardia;Pos-inicial Pés-tardia:Po6s-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pés-tardia
1 0,0eA 0,0fA 0,0dA 0,0eA 0,0fA 0,00A 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0fA 0,0eA 0,0fA
2 72,5cA 61,3cB 73,8bA 62,5bB 77,5cA 65,0cB 78,8cA 68,8bB 81,3bA 70,0cB 82,5cA 72,5cB
3 77,5bA 67,5bB 78,8bA 68,8bB 81,3cA 72,5bB 83,8bA 72,5bB 85,0bA 76,3bB 88,8bA 77,5bB
4 87,5aA 77,5aB 88,8aA 80,0aB 92,5aA 81,3aB 94,5aA 85,0aB 96,5aA 86,3aB 97,8aA 87,5aB
5 87,5aA 76,3aB 87,5aA 78,8aB 92,5aA 80,0aB 93,3aA 82,5aB 96,5aA 85,0aB 97,5aA 87,5aB
6 62,5dA 47,5eB 62,5cA 50,0dB 67,5dA 55,0eB 68,8dA 56,3dB 70,0cA 61,3dB 72,5dA 62,5dB
7 60,0dA 43,8eB 60,0cA 46,3dB 63,8eA 48,8fB 66,3dA 55,0dB 68,8cA 56,3eB 71,3dA 57,5eB
8 85,0aA 66,3bB 85,0aA 67,5bB 88,8bA 70,0bB 90,0aA 75,0bB 92,5aA 76,3bB 93,8aA 81,3bB
9 71,3cA 52,5dB 73,8bA 53,8cB 76,3cA 58,8dB 78,8cA 61,3cB 80,0bA 61,3dB 82,5cA 63,8dB
10 73,8cA 63,8cB 76,3bA 66,3bB 78,8cA 68,8bB 81,3cA 72,5bB 83,8bA 75,0bB 85,0cA 77,5bB
CV (%) 5,2 5,9 3,9 5,8 4,7 5,2
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. hal); 8 - 2,4-D (1005,0 g e.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0

g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — analise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais,

mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Observa-se que houve interacdo significativa entre os fatores em todas as épocas de avaliacao,
evidenciando que quanto mais tarde se realizar a aplicacdo, ou seja, quanto mais desenvolvida a planta
daninha estiver no momento da aplicacdo de herbicidas, menor serd o controle proporcionado.

Nota-se que aos 42 DAA, apenas o0s tratamentos 6 e 7, diclosulam + tebutiurom + ametrina
(70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hat) e diclosulam + s-metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 ¢
i.a. hal), ndo foram eficientes no controle de mucuna-preta quando aplicados nos estadios de 2 a 4
folhas, promovendo porcentagens de controle inferiores a 75,0%. Os demais tratamentos
proporcionaram porcentagens de controle acima de 80,0%, com destaque para os tratamentos 4, 5 e 8,
(sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha?), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 +
1400,0 + 120,0 g i.a. hal) e 2,4-D (1005,0 g e.a. ha), que promoveram controle superior a 92,0%,
diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Quando a aplicacdo ocorreu em estadio mais
avancado de desenvolvimento (6 a 8 folhas), apenas os tratamentos 4, 5 e 8 foram capazes de
promover controle superior a 80,0%.

Silva, Monquero e Munhoz (2015), ao avaliarem o controle em p6s-emergéncia de mucuna-
preta também obtiveram resultados de controle eficazes (superior a 80,0%) quando aplicado o0s
herbicidas amicarbazone (1400,0 g i.a. ha), saflufenacil (50,0 g i.a. ha), mesotrione (120,0 g i.a. ha"
1) e sulfentrazona (600,0 g i.a. ha') em plantas com 2 a 4 pares de folhas. J4 Rogerio et al. (2010),
também observou controle satisfatorio de mucuna-preta na ultima avaliacdo apds aplicagdo do
herbicida mesotrione (120,0 g i.a. ha'®).

Para Oliveira Neto et al. (2011), o controle quimico com as misturas em tanque de glifosato +
2,4-D + carfentrazona-etilica e glifosato + 2,4-D foram as alternativas com maior sucesso no manejo
de Mucuna aterrima.

Em relacdo ao acimulo de massa seca (%) de mucua-preta, os resultados obtidos estéo

apresentados na Tabela 3.14 abaixo.
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Tabela 3.14. Acumulo de massa seca (%) de mucuna-preta (Mucuna aterrima), em relacdo a

testemunha, aos 42 DAA em poés-inicial (2 a 4 folhas) e pds-tardia (6 a 8 folhas).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Pés-inicial Poés-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 21,9cA 25,7cA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 12,9dB 21,2cA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 2,5eB 10,1dA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 3,0eB 9,5dA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 25,8bB 37,7bA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 28,5bB 43,4bA
8-24-D 1005,0 8,4dA 13,4dA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 20,6¢cB 38,9bA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 13,3dB 19,6cA

CV (%) 13,5
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fgny — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Observa-se que assim como para as outras plantas daninhas estudadas, para mucuna-preta
também houve interacdo significativa entre os fatores para a varidvel acumulo de massa seca (%),
sendo que aplicando em plantas mais desenvolvidas (6 a 8 folhas) o acumulo de massa seca é maior,
guando comparado em caso de aplicacdo em plantas mais jovens (2 a 4 folhas).

Ainda, nota-se que 0s tratamentos que proporcionaram menores acumulos de massa seca (%),
tanto no estadio de 2 a 4 folhas, quanto no estddio 6 a 8 folhas, foram os tratamentos 4, 5 e 8,
(sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. hat), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 +
1400,0 + 120,0 g i.a. ha') e 2,4-D (1005,0 g e.a. ha'), que promoveran porcentagens inferiores a 9,0%
e 15,0%, respectivamente ao estadio de desenvolvimento no momento da aplicagdo dos tratamentos.
Ressaltando que estes tratamentos foram os que promoveram controle eficiente das plantas de

mucuna-preta.

Capim-colchéo (Digitaria nuda)
Na Tabela 3.15, estdo os resultados obtidos para a varidvel controle da planta daninha capim-

colchdo, apos aplicagdo dos tratamentos herbicidas.
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Tabela 3.15. Controle (%) de capim-colchdo (Digitaria huda) em pés-inicial (1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (3 a 4 perfilhos) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 DAA.

7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardia;Pos-inicial Pés-tardia:Po6s-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pés-tardia
1 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0fA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,00A
2 90,0bA 77,5bB 92,5bA 78,8cB 94,5bA 81,3bB 97,0aA 83,8bB 97,5aA 86,3bB 97,5bA 90,0cB
3 92,5bA 81,3bB 93,3bA 83,8bB 95,8bA 85,0bB 97,0aA 88,8bB 97,0aA 90,0bB 97,8bA 92,5bB
4 96,5aA 87,5aB 97,8aA 87,5bB 99,0aA 91,3aB | 100,0aA 92,5aB | 100,0aA 95,8aB | 100,0aA 95,8aB
5 95,8aA 91,3aA 97,3aA 92,5aA 99,0aA 95,0aA 99,5aA 96,5aA | 100,0aA 98,0aA | 100,0aA 98,5aB
6 82,5cA 71,3cB 83,8cA 71,3dB 87,5cA 76,3cB 90,0bA 77,5cB 92,5bA 80,0cB 95,0bA 81,3eB
7 86,3cA 73,8cB 86,3cA 75,0dB 92,5cA 78,8cB 94,5aA 80,0cB 95,8bA 83,8cB 96,5bA 83,8dB
8 67,5dA 53,8dB 68,8dA 55,0eB 72,5dA 62,5dB 73,8cA 65,0dB 76,3cA 67,5dB 78,8cA 71,3fB
9 90,0bA 73,8cB 91,3bA 75,0dB 94,5bA 78,8cB 95,8aA 80,0cB 97,8aA 81,3cB 97,8bA 85,0dB
10 83,8cA 76,3bB 83,8cA 81,3cA 88,8cA 82,5hbB 90,0bA 86,3bA 93,8bA 87,5bB 95,3bA 88,8cB
CV (%) 4,3 4,4 4,0 4,2 3,2 2,6
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0

g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. ha%); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. ha); 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. hal); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 +

750,0 g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fny — analise de variancia da interagdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras

iguais, mindsculas nas colunas e maiusculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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E possivel notar que houve interacéo estatistica significante entre os fatores tratamentos e época
de aplicacdo dos tratamentos, evidenciando que plantas nos estadios de 1 a 2 perfilnos sdo mais
facilmente controladas do que plantas no estadio de 3 a 4 perfilhos.

Observa-se ainda, que aos 42 DAA, o Unico tratamento que ndo foi eficiente no controle desta
planta daninha, promovendo porcentagem de controle inferior a 80,0%, tanto quando aplicado em
plantas com 1 a 2 perfilhos, quanto em plantas com 3 a 4 perfilhos, foi o tratamento 8, metribuzim
(1920,0 g i.a. hal). Vale ressaltar que os tratamentos 2, 3, 4 e 5, (sulfentrazona + diurom) (525,0 +
1050,0 g i.a. hal), (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha), (sulfentrazona + diurom)
(875,0 + 1750,0 g i.a. ha?) e (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha"
1), promoveram controle superior a 90,0%, independente do estadio das plantas daninhas no momento
da aplicacéo.

Segundo Lorenzi (2000), a espécie Digitaria horizontalis, popularmente conhecida como
capim-colchdo, é altamente suscetivel (porcentagens de controle superiores a 95,0%) aos herbicidas
tebutiurom, metribuzim, diurom+hexazinona, imazapique e imazapir, e suscetivel (porcentagem de
controle entre 85,0% e 95,0%) aos herbicidas ametrina, diurom e isoxaflutole. Entretanto, estudo
realizado por Dias et al. (2006), avaliando o controle de D. nuda, também denominada capim-colchéo,
pelos herbicidas imazapir, imazapique, diurom, tebutiurom e diurom + hexazinona, concluiram que o
controle néo foi eficiente, evidenciando a importancia de se conhecer a flora infestante da area tratada,
uma vez que h& diferenga de suscetibilidade entre as espécies de Digitaria.

Christoffoleti et al. (2006b), avaliaram o controle de D. ciliaris e D. nuda, em condic¢Ges de
campo, com aplicacdo em pds-emergéncia pelos herbicidas mesotriona (120,0 g i.a. ha); mesotriona
+ ametrina (120,0 + 2000,0 g i.a. ha); trifloxissulfurom sédio + ametrina (32,4 + 1280,0 g i.a. hal);
mesotriona + trifloxissulfurom sédio + ametrina (120,0 + 32,4 + 1280,0 g i.a. ha'); ametrina (2000,0 ¢
i.a. hal); hexazinona + diurom (264,0 + 936,0 g i.a. ha*); mesotriona + hexazinona + diuron (120,0 +
264,0 + 936,0 g i.a. hal); metribuzim (1440,0 g i.a. ha*); mesotrione + metribuzim (120,0 + 1440,0 g
i.a. hal); hexazinona + diuron + MSMA (264,0 + 936,0 + 960,0 g i.a. ha'l); e concluiram que todos os
tratamentos controlaram as espécies de capim-colchdo, com excecdo da mistura de diurom +
hexazinona sobre D. nuda.

Com relagdo a varidvel acimulo de massa seca (%), observa-se que também houve interacdo
estatisticamente significativa entre os fatores, ressaltando que, quando a aplicagdo ocorre em plantas
mais jovens (pds-inicial) a chance de controle eficiente € maior, promovendo, assim, menor acimulo
de massa seca (%).

Observa-se que o Unico tratamento que promoveu acumulo de massa seca (%) superior a 24,0%,
em ambos os estadios de aplicacdo da planta daninha, foi o tratamento 8, metribuzim (1920,0 g i.a. ha”

1), corroborando com os resultados obtidos para a variavel controle (Tabela 3.16).
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Tabela 3.16. Acimulo de massa seca (%) de capim-colchdo (Digitaria nuda), em relacdo a

testemunha, aos 42 DAA em pds-inicial (1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (3 a 4 perfilhos).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -
(gi.a. ha?) Pés-inicial Pos-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 2,5cB 10,7dA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 2,2cB 8,5dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 0,0cB 5,2eA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 0,0cA 0,7fA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 4,7cB 18,3cA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 2,2cB 15,3cA
8 - metribuzim 1920,0 24,8bA 26,2bA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 2,2cB 13,3dA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 4,1cB 10,4dA
CV (%) 15,2
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Capim-camalote (Rottboellia exaltata)
Os dados obtidos apos aplicacdo dos tratamentos, para a variavel controle de capim-camalote,

estdo evidenciados na Tabela 3.17 a seguir.
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Tabela 3.17. Controle (%) de capim-camalote (Rottboellia exaltata) em pés-inicial (1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (3 a 4 perfilhos) aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42

DAA.
7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia|Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardiaPos-inicial Pés-tardia|Pos-inicial Pos-tardiaiPds-inicial Pés-tardia
1 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,0dA 0,0dA 0,0dA 0,0dA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA
2 56,3cA 40,0cB 68,8cA 52,5bB 76,3bA 61,3bB 80,0bA 70,0bB 83,8bA 73,8bB 88,8aA 73,8bB
3 71,3bA 52,5bB 78,8bA 60,0bB 82,5bA 66,3bB 85,0bA 72,5bB 88,8bA 75,0bB 91,3aA 76,3bB
4 83,8aA 68,8aB 88,8aA 68,8aB 90,0aA 77,5aB 92,5aA 78,8aB 94,5aA 81,3aB 94,5aA 82,5aB
5 83,8aA 72,5aB 83,8aA 72,5aB 87,5aA 77,5aB 90,0aA 78,8aB 92,5aA 81,3aB 92,5aA 82,5aB
6 75,0bA 58,8bB 76,3bA 60,0bB 78,8bA 66,3bB 82,5bA 70,0bB 83,8bA 73,8bB 87,5aA 77,5bB
7 77,5bA 62,5aB 78,8bA 65,0aB 82,5bA 70,0bB 85,0bA 71,3bB 87,5bA 71,3bB 88,8aA 75,0bB
8 55,0cA 22,5dB 60,0cA 28,8cB 62,5CA 35,0cB 68,8cA 38,8dB 71,3dA 42,5dB 71,3cA 42,5dB
9 62,5cA 35,0cB 66,3cA 37,5cB 70,0cA 42,5cB 72,5cA 48,8cB 77,5cA 48,8cB 81,3bA 55,0cB
10 73,8bA 65,0aA 76,3bA 68,8aA 78,8bA 72,5aA 82,5bA 76,3aA 86,3bA 77,5aB 87,5aA 80,0aB
CV (%) 13,0 10,2 8,6 7,1 6,1 5,8
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0

g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hal); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. ha); 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. hal); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 +

750,0 g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fqny — analise de variancia da interagdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras

iguais, minGsculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Nota-se que a interacdo entre os fatores foi significativa, ou seja, houve diferenca estatistica
entre as porcentagens de controle quando os tratamentos foram aplicados em plantas com 1 a 2
perfilhos e quando foram aplicados em plantas com 3 a 4 perfilhos, em todas as épocas de avaliacdo,
sendo que a aplicacdo realizada em plantas com 1 a 2 perfilhos foi mais eficiente no controle desta
espécie daninha.

Aos 42 DAA, observa-se que apenas o tratamento 8, metribuzim (1920,0 g i.a. hal), ndo foi
eficiente no controle de capim-camalote, quando aplicado em plantas com 1 a 2 perfilhos, promovendo
porcentagem de controle inferior a 80,0%. J& quando a aplicagdo dos tratamentos foi realizada em
plantas com 3 a 4 perfilhos, apenas os tratamentos 4, 5 e 10, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. hal), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha') e flumioxazina
+ tebutiurom (125,0 + 750,0 g i.a. ha'), foram eficientes no controle, proporcionando porcentagens de
controle superiores a 80,0%.

N&o h& na literatura muitos trabalhos abordando o controle em poés-emergéncia de capim-
camalote, fazendo-se necessario mais estudos para se entender como realizar o0 melhor menejo desta
planta daninha. Segundo Freitas et al. (2004), ao estudarem a eficiéncia de controle de capim-
camalote, por aplicacdo em pos-ermegéncia (3 a 4 perfilhos) dos produtos MSMA + diurom (2880,0 +
1120,0 g i.a. hal); trifloxissulfurom sédico + ametrina (32,4 + 1280,0 g i.a. ha?); trifloxissulfurom
sédico + ametrina (37,0 + 1465,0 g i.a. ha?); trifloxissulfurom sédico (37,0 g i.a. ha); ametrina
(1250,0 g i.a. ha?) e diurom + paraquat (300,0 + 600,0 g i.a. ha), concluiram que o controle superior
a 90,0% foi obtido pelos tratamentos trifloxissulfurom sédico + ametrina (37,0 + 1465,0 g i.a. ha?),
MSMA + diurom (2880,0 + 1120,0 g i.a. ha) e diurom + paraquat (300,0 + 600,0 g i.a. ha?),
assemelhando-se aos resultados encontrados por Moreno (1996), que relata excelente controle de
capim-camalote ao se utilizar herbicida do grupo quimico das sulfoniluréias (trifloxissulfurom sédico).

J& em relacdo ao manejo de capim-camalote em pré-emergéncia, existem mais resultados.
Segundo Zera et al. (2017), objetivando-se identificar dentre os herbicidas pendimentalina (2000,0 g
i.a. hal), trifluralina (3600,0 g i.a. ha), pendimentalina + trifluralina (2000,0 + 3600,0 g i.a. ha);
diurom + hexazinona + sulfometurom-metilico (1387,0 + 390,0 + 334,0 g i.a. ha'l), imazapique (245,0
g i.a. hal), imazapir (500,0 g i.a. hal), s-metolacloro (1920,0 g i.a. ha'), amicarbazona (1400,0 g i.a.
ha™) e clomazona (880,0 g i.a. ha'), quais apresentam eficécia de controle quando aplicados na pré-
emergéncia de capim-camalote, concluiram que pendimentalina (2000 g i.a. hal); trifluralina (3600 g
i.a. hal), isolado ou em associacdo e amircabazona (1400 g i.a. hal), aplicados em pré-emergéncia
foram os herbicidas que proporcionaram 100,0% de controle sobre as plantas de capim-camalote.

Para a variavel acimulo de massa seca (%), o resultado obtido esta apresentado na Tabela 3.18.
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Tabela 3.18. Acumulo de massa seca (%) de capim-camalote (Rottboellia exaltata), em relagdo a

testemunha, aos 42 DAA em pds-inicial (1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (3 a 4 perfilhos).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Pés-inicial Poés-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 12,2cB 26,0dA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 9,9cB 23,1dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 6,6cB 18,5dA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 8,9cB 17,7dA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 13,2cB 22,1dA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 11,8cB 23,7dA
8 - metribuzim 1920,0 23,5bB 59,5bA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 17,7bB 44,5cA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 12,6cA 19,2dA

CV (%) 16,4
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fgny — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Nota-se que os tratamentos menos acumularam massa seca (%), em comparacgdo a testemunha,
foram os tratamentos que promoveram os melhores controles da planta daninha. Observa-se ainda que
houve diferenca estatistica entre os estadios fenol6gicos no momento da aplicacdo, sendo que as
plantas que receberam aplicacdo com 1 a 2 perfilhos tiveram menor acimulo de massa seca (%), ou
seja, foram controladas de maneira mais eficiente do que quando os tratamentos foram aplicados em

plantas com 3 a 4 perfilhsos.

Capim-marmelada (Brachiaria plantaginea)
Os resultados de controle da planta daninha capim-marmelada, ap6s aplicacdo dos tratamentos,

estdo expressos na Tabela 3.19 abaixo.
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Tabela 3.19. Controle (%) de capim-marmelada (Brachiaria plantaginea) em pdés-inicial (1 a 2 perfilhos) e p6s-tardia (3 a 4 perfilhos) aos 7; 14; 21; 28; 35

e 42 DAA.
7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia|Pds-inicial Pds-tardiaPds-inicial Pés-tardiaPos-inicial Pés-tardia|Pos-inicial Pos-tardiaiPds-inicial Pés-tardia
1 0,0eA 0,0fA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,0dA 0,0dA 0,0eA
2 90,0bA 76,3bB 91,3bA 78,8bB 93,8aA 81,3bB 95,8aA 82,5bB 96,5aA 85,0bB 96,5aA 86,3cB
3 92,5bA 81,3aB 93,8bA 82,5aB 95,8aA 86,3aB 97,3aA 87,5aB 99,0aA 90,0aB 99,5aA 91,3bB
4 96,5aA 83,8aB 99,0aA 85,0aB 99,5aA 86,3aB | 100,0aA 90,0aB | 100,0aA 91,3aB | 100,0aA 92,5bB
5 96,5aA 86,3aB 98,3aA 87,5aB 99,5aA 91,3aB | 100,0aA 92,5aB | 100,0aA 95,3aA | 100,0aA 97,3aB
6 82,5cA 76,3bB 85,0cA 77,5bB 87,5bA 81,3bB 90,0bA 85,0bA 92,5bA 86,3bB 95,8aA 87,5cB
7 85,0cA 78,8bB 87,5cA 78,8bB 90,0bA 82,5bB 93,3aA 83,8bB 94,5aA 86,3bB 96,3aA 90,0cB
8 75,0dA 63,8dB 76,3dA 63,8cB 80,0cA 70,0dB 81,3cA 73,8cB 83,8cA 76,3cB 85,0cA 77,5dB
9 78,8dA 55,0eB 80,0dA 56,3dB 83,8cA 65,0dB 85,0cA 66,3dB 87,5cA 71,3cB 88,8cA 73,8dB
10 82,5cA 71,3cB 85,0cA 73,8bB 86,3bA 76,3cB 88,8bA 80,0bB 90,0bA 82,5bB 92,5bA 86,3cB
CV (%) 5,2 53 4,9 4,7 4,6 3,8
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0

g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hal); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. ha); 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. hal); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 +

750,0 g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fqny — analise de variancia da interagdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras

iguais, minGsculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Nota-se que houve interacdo significativa entre os fatores estudados, evidenciando que o
controle é mais eficaz quando realizado em plantas mais jovens (po6s-inicial). Ainda, observa-se que
aos 42 DAA, todos os tratamentos herbicidas estudados promoveram controle eficiente desta planta
daninha no estadio de 1 a 2 perfilhos. J& no estadio de 3 a 4 perfilhos, apenas os tratamentos 8 e 9,
metribuzim (1920,0 g i.a. hal) e MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. hal), ndo foram eficientes
no controle de capim-marmelada, promovendo controle inferior a 80,0%. Ressalta-se os tratamentos 3,
4 e 5, (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha?), (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. ha') e (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal), que
proporcionaram porcentagens de controle superiores a 90,0% em ambos os estadios de
desenvolvimento da planta daninha.

Em trabalho desenvolvido por Carvalho et al. (2010), testando o controle de dez espécies de
plantas daninhas infestantes do cultivo de cana-de-aclcar, por herbicidas aplicados em pds-
emergéncia, concluiram que as misturas de mesotriona + ametrina (120,0 + 2000,0 g i.a. ha) e de
mesotriona + metribuzim (120,0 + 1920,0 g i.a. ha') foram eficientes no controle de Brachiaria
plantaginea aos 120 DAA.

Ja em relacdo a variavel acimulo de massa seca (%), os resultados obtidos estdo apresentados

na Tabela 3.20 a seguir.

Tabela 3.20. Acimulo de massa seca (%) de capim-marmelada (Brachiaria plantaginea), em

relacdo a testemunha, aos 42 DAA em pos-inicial (1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (3 a 4 perfilhos).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Poés-inicial Poés-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 5,0dB 13,0cA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 0,6eB 8,4cA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 0,0eB 7,8cA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 0,0eA 1,8dA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 8,0dA 12,2cA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 6,1dA 10,5cA
8 - metribuzim 1920,0 20,0bA 19,1bA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 14,7¢B 22,1bA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 8,3dA 12,8cA

CV (%) 19,2
Fany ns

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fanyy — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. ™ - nao significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Observa-se que houve interacdo significativa entre os fatores tratamentos e estadio fenolégico
de desenvolvimento da planta daninha, corroborando com os resultados obtidos para controle, sendo
gue o estadio de 1 a 2 perfilhos foi mais facilmente controlado e, portanto, obteve menores
porcentagens de acimulo de massa seca (%).

Ressalta-se os tratamentos 3, 4 e 5, (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha?),
(sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. hal) e (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 +
1400,0 + 120,0 g i.a. ha'), que proporcionaram os menores acimulos de massa seca (%) em relacéo a
testemunha, em ambos os estadios de desenvolvimento da planta, sendo inferior a 1,0% nos estadios
de 1 a 2 perfilhos e inferior a 9,0% no estadio de 3 a 4 perfilhos.

Capim-braquiaria (Brachiaria decumbens)
Os resultados de controle de capim-braquiaria estdo expressos na Tabela 3.21 a seguir.
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Tabela 3.21. Controle (%) de capim-braquiaria (Brachiaria decumbens) em pdés-inicial (1 a 2 perfilhos) e pds-tardia (3 a 4 perfilhos) aos 7; 14; 21; 28; 35 e

42 DAA.
7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Trat Pos-inicial Pos-tardia|Pds-inicial Pos-tardia;Pds-inicial Pds-tardia}Pos-inicial Pds-tardiajPdés-inicial Pos-tardiaPos-inicial Pos-tardia
1 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0eA 0,0fA 0,0eA 0,0eA 0,0dA 0,0eA 0,0eA 0,0eA
2 75,0cA  65,0cB 76,3cA 67,5cB 80,0cA 73,8cB 82,5cA 75,0cB 87,5bA  80,0bB 90,0cA 81,3bB
3 81,3bA  73,8bB 83,8bA  73,8bB 85,0bA  80,0bA 88,8bA  80,0bB 90,0bA  85,0aA 93,8bA  86,3bB
4 88,8aA  81,3aB 90,0aA  82,5aB 93,3aA 85,0aB 94,0aA 87,5aB 97,0aA 88,8aB 97,0aA 90,0aB
5 92,5aA  82,5aB 94,5aA  83,8aB 97,0aA 87,5aB 97,5aA 88,8aB 98,3aA 90,0aB 98,8aA 93,8aB
6 81,3bA  77,5bA 82,5bA  78,8aA 86,3bA  82,5bA 88,8bA  83,8aA 91,3bA  88,8aA 92,5bA  88,8aA
7 75,0cA  75,0bA 76,3cA 76,3bA 81,3cA 80,0bA 82,5cA 83,8aA 86,3bA  85,0aA 88,8cA 86,3bA
8 65,0dA  51,3dB 65,0dA  51,3dB 70,0dA  56,3eB 71,3dA  58,8dB 75,0cA 60,0dB 77,5dA  65,0dB
9 75,0cA  65,0cB 76,3cA 65,0cB 78,8cA 70,0dB 82,5cA 72,5cB 86,3bA  73,8cB 87,5cA 75,0cB
10 81,3bA  68,8cB 82,5bA  72,5bB 85,0bA  75,0cB 88,8bA  77,5bB 90,0bA  80,0bB 92,5bA  83,8bB
CV (%) 6,3 59 51 4,7 4,8 4,3
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0

g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hal); 7 - diclosulam + s-
metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. ha); 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. hal); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 +

750,0 g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fqny — analise de variancia da interagdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras

iguais, minGsculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Observa-se que, assim como para o capim-marmelada, para o capim-braquiaria houve interacao
significativa entre os tratamentos aplicados e o estadio de desenvolvimento da planta daninhas, sendo
gue, quando a aplicacdo aconteceu em plantas mais jovens (pos-inicial), o controle foi mais eficiente,
em relacdo a aplicacdo mais tardia.

Aos 42 DAA, apenas o tratamento 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal), promoveu porcentagem
de controle inferior a 80,0% quando aplicado sobre plantas com 1 a 2 perfilhos, os demais tratamentos
proporcionaram controle superior a 85,0%. Ja em relacdo a aplicacdo sobre plantas com 3 a 4
perfilhos, ou seja, em pds-tardia, os tratamentos 8 e 9, metribuzim (1920,0 g i.a. ha') e MSMA +
ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. ha'), ndo foram eficientes no controle de capim-braquidria,
promovendo controle inferior a 80,0%.

Vale ressaltar, que apenas os tratamentos 4 e 5, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a.
ha?) e (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha), que proporcionaram
porcentagens de controle superiores a 90,0%, quando a aplicagcdo ocorreu em estadio mais avancado
de desenvolvimento da planta daninha.

Em trabalho desenvolvido por Carvalho et al. (2010), testando o controle de dez espécies de
plantas daninhas infestantes do cultivo de cana-de-aglcar, por herbicidas aplicados em pos-
emergéncia, concluiram que as misturas de mesotriona + ametrina (120,0 + 2000,0 g i.a. hal) e de
mesotriona + metribuzim (120,0 + 1920,0 g i.a. hal) foram eficientes no controle de Brachiaria
decumbens aos 120 DAA.

J& em relacdo a variavel acimulo de massa seca (%), os resultados obtidos estdo apresentados

na Tabela 3.22 a seguir.
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Tabela 3.22. Acimulo de massa seca (%) de capim-braquiéria (Brachiaria decumbens), em relacéo

a testemunha, aos 42 DAA em pos-inicial (1 a 2 perfilhos) e pds-tardia (3 a 4 perfilhos).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Pés-inicial Poés-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 9,4dB 18,1cA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 6,6dB 12,6dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 2,5eB 9,7eA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 1,3eB 7,1eA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 7,9dA 10,3eA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 12,2cA 13,3dA
8 - metribuzim 1920,0 19,1bB 28,6bA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 9,7dB 18,1cA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 6,4dB 13,7dA

CV (%) 15,6
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fgny — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, minGsculas nas colunas e maiGsculas nas linhas, ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

E possivel notar que a interacdo entre os fatores foi significativa, corroborando com os
resultados obtidos para controle, sendo que o estadio de 1 a 2 perfilhos foi mais facilmente controlado
e, portanto, obteve menores porcentagens de acimulo de massa seca (%).

Ressalta-se que os tratamentos 4 e 5, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha?) e
(sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha'), proporcionaram os
menores acimulos de massa seca (%) em relacdo a testemunha, em ambos os estadios de
desenvolvimento da planta, sendo inferior a 3,0% nos estadios de 1 a 2 perfilhos e inferior a 10,0% no

estadio de 3 a 4 perfilhos.

Capim-colonido (Panicum maximum)

Os resultados de controle de capim-colonido estdo expressos na Tabela 3.23 a seguir.
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Tabela 3.23. Controle (%) de capim-colonido (Panicum maximum) em poés-inicial (1 a 2 perfilhos) e pds-tardia (3 a 4 perfilhos) aos 7; 14; 21; 28; 35 € 42

DAA.
7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA

Trat Pos-inicial Pés-tardiaPoés-inicial Pds-tardiaiPds-inicial Pos-tardia|Pos-inicial Pés-tardia|Pds-inicial Pds-tardia|Pds-inicial Pés-tardia

1 0,0dA 0,0fA 0,0dA 0,00A 0,0eA 0,0fA 0,0dA 0,0fA 0,0dA 0,0eA 0,0dA 0,0eA

2 75,0aA 65,0cB 77,5aA 65,0cB 80,0bA 70,0cB 82,5aA 72,5cB 85,0bA 76,3bB 86,3bA 77,5bB

3 81,3aA 71,3bB 81,3aA 73,8bB 85,0aA 76,3bB 86,3aA 80,0bB 88,8aA 82,5aB 91,3aA 85,0aB

4 80,0aA 77,5aA 82,5aA 80,0aA 86,3aA 81,3aA 87,5aA 85,0aA 90,0aA 86,3aA 94,5aA 88,8aA

5 81,3aA 80,0aA 85,0aA 83,8aA 86,3aA 85,0aA 90,0aA 87,5aA 92,5aA 88,8aA 95,0aA 90,0aA

6 71,3bA 63,8cB 73,8bA 66,3cB 77,5cA 70,0cB 80,0bA 72,5cB 82,5bA 75,0bB 85,0bA 78,8bB

7 70,0bA 57,5cB 71,3bA 58,8dB 76,3cA 66,3cB 80,0bA 66,3dB 81,3bA 72,5bB 83,8bA 73,8cB

8 62,5cA 45,0eB 65,0cA 45,0fB 70,0dA 50,0eB 72,5cA 57,5eB 75,0cA 60,0dB 75,0cA 62,5dB

9 76,3aA 52,5dB 77,5aA 55,0eB 80,0bA 61,3dB 82,5aA 63,8dB 83,8bA 67,5cB 86,3bA 70,0cB

10 77,5aA 62,5cB 78,8aA 66,3cB 81,3bA 70,0cB 85,0aA 73,8cB 86,3aA 76,3bB 87,5bA 80,0bB
CV (%) 7,3 7,1 5,7 59 5,7 5,7
F(Int) * * * * * *

Tratamentos: 1 — testemunha; 2 - (sulfentrazona + diurom) (525,0 + 1050,0 g i.a. ha'); 3 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha'l); 4 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0
g i.a. hal); 5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal); 6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina (70,6 + 750,0 + 1500,0 g i.a. hal); 7 - diclosulam + s-

metolacloro + ametrina (70,6 + 2400,0 + 1500,0 g i.a. ha); 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal); 9 - MSMA + ametrina (1185,0 + 1500,0 g i.a. hal); 10 - flumioxazina + tebutiurom (125,0 +

750,0 g i.a. hal). CV (%) — coeficiente de variagdo. Fqny — analise de variancia da interagdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras

iguais, minGsculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.



66

Nota-se que houve interacdo significativa entre os fatores estudados em todas as datas avaliadas,
evidenciando que o controle desta planta daninha foi mais eficiente quando os tratamentos foram
aplicados em estadio de 1 a 2 perfilhos, ou seja, em pds-emergéncia inical da planta daninha.

Aos 42 DAA, observa-se que todos os tratamentos estudados proporcionaram controle superior
a 80,0% de capim-colonido, com excecdo, apenas, do tratamento 8 - metribuzim (1920,0 g i.a. hal),
gue nao foi eficiente no controle (75,0%).

Quando a aplicacdo ocorreu em plantas mais desenvolvidas, ou seja, em plantas com 3 a 4
perfilhos (p6s-tardia), apenas os tratamentos 3, 4, 5 e 10, (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g
i.a. hal), (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha®), (sulfentrazona + diurom) + mesotriona
(700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha') e flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 750,0 g i.a. ha'), foram
eficientes no controle desta planta daninha, promovendo porcentagens de controle superiores a 80,0%.

Souza et al. (2019), com objetivo de avaliar o controle de capim-colonido em p6s-emergéncia
tardia, estudaram a eficacia de doses de aplicacBes isoladas e em mistura de clomazona e
sulfentrazona. Os autores concluiram que a mistura de clomazona + sulfentrazona (1260,0 + 800,0 g
i.a. ha''), foi capaz de promover 100,0% de controle de capim-colonido, ao 28 DAA, quando aplicado
em pds-emergéncia tardia, corroborando com os resultados obtidos neste trabalho com a mistura de
sulfentrazona + diurom e de flumioxazina + tebutiurom. J& Carregari et al. (2019), ao avaliar a
eficiéncia do herbicida imazapique, com adi¢cdo de ajuvantes a calda, para o controle de Panicum
maximum, concluiram que as doses de 175,0 e 350,0 g i.a. ha® de imazapique, quando aplicado em
pos-emergéncia inicial (1 a 2 perfilhos), com ou sem adjuvante, ndo foram eficientes no controle desta
planta daninha.

J& em relacdo a variavel acimulo de massa seca (%), os resultados obtidos estdo apresentados

na Tabela 3.24 a seguir.
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Tabela 3.24. Acimulo de massa seca (%) de capim-colonido (Panicum maximum), em relacdo a

testemunha, aos 42 DAA em pds-inicial (1 a 2 perfilhos) e pos-tardia (3 a 4 perfilhos).

Dose MS (%)
Tratamentos . — -

(gi.a. ha?) Pés-inicial Pos-tardia
1 — testemunha 100,0aA 100,0aA
2 - (sulfentrazona + diurom) 525,0 + 1050,0 14,2cB 23,6cA
3 - (sulfentrazona + diurom) 700,0 + 1400,0 10,4cA 16,3dA
4 - (sulfentrazona + diurom) 875,0 + 1750,0 5,4dA 10,9eA
5 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona 700,0 + 1400,0 + 120,0 4,9dA 9,3eA
6 - diclosulam + tebutiurom + ametrina 70,6 + 750,0 + 1500,0 14,9cB 21,1dA
7 - diclosulam + s-metolacloro + ametrina 70,6 + 2400,0 + 1500,0 16,2cB 26,9cA
8 - metribuzim 1920,0 26,4bB 38,3bA
9 - MSMA + ametrina 1185,0 + 1500,0 13,1cB 30,9cA
10 - flumioxazina + tebutiurom 125,0 + 750,0 13,1cA 16,3dA

CV (%) 16,1
Fny *

CV (%) — coeficiente de variagdo. Fany — andlise de variancia da interacdo dos fatores pelo teste F a 5,0% de
significancia. ™ - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, mintsculas nas colunas e maitsculas nas linhas, néo

diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

E possivel notar que a interacdo entre os fatores foi significativa, corroborando com os
resultados obtidos para controle, sendo que o estadio de 1 a 2 perfilhos foi mais facilmente controlado
e, portanto, obteve menores porcentagens de acimulo de massa seca (%).

Ressalta-se que os tratamentos 4 e 5, (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha?) e
(sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. hal), proporcionaram o0s
menores acimulos de massa seca (%) em relagdo a testemunha, em ambos os estadios de
desenvolvimento da planta, sendo inferior a 6,0% nos estadios de 1 a 2 perfilhos e inferior a 11,0% no
estadio de 3 a 4 perfilhos.

Apb6s conducdo dos experimentos desta parte do trabalho, é possivel observar que as
associagdes entre herbicidas inibidores da protox (PPO) e inibidores do fotossistema Il (FSII), de
modo geral, foram eficazes no controle das plantas daninhas avaliadas, principalmente quando a
aplicacdo ocorreu em plantas mais jovens, na chamada pds-emergéncia inicial, onde as plantas
daninhas sdo mais suscetiveis ao controle.

Evidencia-se que a associacdo de sulfentrazona + diurom, na dose de 700,0 + 1400,0 g i.a. ha
(tratamento 3), promoveu porcentagem de controle de superior a 80,0% para todas as plantas daninhas,
sendo bucha 85,0%, corda-de-viola do género Ipomoea 87,5%, corda-de-viola do género Merremia
81,3%, mamona 91,3%, meldo-de-sdo-caetano 96,5%, mucuna-preta 88,8%, capim-colchdo 97,8%,
capim-camalote 91,3%, capim-marmelada 99,5%, capim-braquiéria 93,8% e capim-colonido 91,3%,

quando aplicado sobre plantas com 2 a 4 folhas/1 a 2 perfilnos. Em relagéo a aplicacdo sobre plantas
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com 6 a 8 folhas/3 a 4 perfilhos, as daninhas, bucha, corda-de-viola do género Ipomoea, mamona,
mucuna-preta e capim-camalote precisaram de uma dose maior desta mistura (875,0 + 1750,0 g i.a. ha’
! _ tratamento 4), ou da associagcdo com mesotriona (tratamento 5), para obter controle satisfatorio
(acima de 80,0%). J4 a planta daninha corda-de-viola do género Merremia sé foi controlada de
maneira eficaz (acima de 80,0%) pela associacdo tripla de sulfentrazona + diurom + mesotriona
(tratamento 5), na dose de 700,0 + 1400,0 + 120,0 g i.a. ha%, proporcionando controle de 86,3%.

Ja a associacdo de flumioxazina + tebutiurom (tratamento 10), na dose de 125,0 + 750,0 g i.a.
ha, proporcionou controle satisfatério (superior a 80,0%) das plantas daninhas bucha 87,5%, corda-
de-viola do género Ipomoea 94,5%, corda-de-viola do género Merremia 86,3%, mamona 81,3%,
meldo-de-sdo-caetano 92,5%, mucuna-preta 85,0%, capim-colchdo 95,3%, capim-camalote 87,5%,
capim-marmelada 92,5%, capim-braquiaria 92,5% e capim-colonido 87,5%, quando aplicado sobre
plantas com 2 a 4 folhas/1 a 2 perfilhos, ou seja, em pds-inicial. Entretanto, quando a aplicagdo
ocorreu em plantas com 6 a 8 folhas/3 a 4 perfilhos, as plantas daninhas bucha, corda-de-viola do
género Merremia, mamona, melao-de-sdo-caetano e mucuna-preta ndo foram controladas de maneira
eficaz, promovendo porcentagens de controle inferiores a 80,0%.

Tais resultados evidenciam a importéncia de se conhecer a flora infestante de cada area agricola,
bem como de realizar a aplicacdo no estadio correto, ou seja, nos estadios iniciais de desenvolvimento
das plantas daninhas, chamado p6s-emergéncia inicial, a fim de obter melhores resultados de controle
e, consequentemente, proporcionando um ambiente com menor competicdo possivel para o
desenvolvimento da cultura de interesse.

3.4. Conclusoes

Conclui-se que as associagdes entre herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il
(sulfentrazona + diurom e flumioxazina + tebutiurom) sdo alternativas viaveis e eficientes no controle
em poés-emergéncia inicial das plantas daninhas bucha (Luffa aegyptiaca), corda-de-viola (Ipomoea
hederifolia), corda-de-viola (Merremia aegyptia), mamona (Ricinus communis), mel&o-de-sdo-caetano
(Momordica charantia), mucuna-preta (Mucuna aterrima), capim-colchdo (Digitaria nuda), capim-
camalote (Rotthoellia exaltata), capim-marmelada (Brachiaria plantaginea), capim-braquiéria

(Brachiaria decumbens) e capim-colonido (Panicum maximum).
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4. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS E SELETIVIDADE DE ASSOCIACOES
DE INIBIDORES DA PROTOX E DO FOTOSSISTEMA Il EM POS-TRANSPLANTE
DE MUDAS PRE-BROTADAS DE CANA-DE-ACUCAR

Resumo

O plantio com uso de mudas pré-brotadas de cana-de-agtcar (MPB) vem sendo utilizado
com maior frequéncia pelas usinas e pelos produtores de cana-de-agucar, uma vez que as MPB’s
promovem, dentre varios beneficios, melhor sanidade e longevidade aos canaviais. Entretanto, o
manejo quimico de plantas daninhas pode ser uma dificuldade, visto que nesse sistema de plantio as
mudas vao para campo j& com raizes e parte aérea, perdendo, assim, a seletividade por posi¢do que
existe no plantio convencional. Portanto, o objetivo deste capitulo foi avaliar o controle de plantas
daninhas e a seletividade de associa¢des de herbicidas inibidores da protox (PPO) e do fotossistema Il
(FSII), quando aplicados em poés-transplante das MPB’s de cana-de-agucar. Foram conduzidos dois
experimentos em campo, sendo um na safra 2018/2019 e outro na safra 2019/2020. O delineamento
utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro repeticdes e 14 tratamentos (testemunha sem
capina; testemunha capinada; (sulfentrazona + diurom) (612,5 + 1125,0); (sulfentrazona + diurom) +
clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0); (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0); (sulfentrazona +
diurom) (875,0 + 1750,0); (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0); s-
metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0); s-metolacloro
+ mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0); s-metolacloro + mesotriona + atrazina (2400,0
+ 120,0 + 1500,0); clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0); clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0); s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0) e flumioxazina +
tebutiurom (125,0 + 1000,0), doses em g i.a. ha?). Este esquema foi realizado para as duas safras
avaliadas. As unidades amostrais foram parcelas de 60,0 m2 transplantadas com MPBs da cultivar
RB966928. A aplicagdo dos tratamentos foi realizada 30 dias apds o transplante das mudas, realizado
com pulverizador costal pressurizado a CO,. Foram realizadas avaliagbes de controle, de
fitotoxicidade, de altura, nimero de perfilhos, nimero de gemas, produtividade e brotagdo de gemas.
As avaliagdes de controle das plantas daninhas e da fitotoxicidade da cultura ocorreram aos 7; 15; 30;
45; 60; 90 e 120 dias ap6s aplicacdo (DAA), seguindo escalas propostas pela ALAM (1974) e EWRC
(1964), respectivamente. As avaliagdes de altura e nimero de perfilhos aconteceram aos 15; 45; 90 e
300 DAA. As avaliacGes de numero de gemas e produtividade aos 300 DAA e a avaliacdo de brotagédo
das gemas aos 3; 7; 15 e 30 dias apés plantio das gemas (DAP). Os dados obtidos também foram
analisados pelo Teste F a 5,0% e, quando significativos, pelo Teste de Scott-Knott também a 5,0%,
através do programa estatistico AgroEstat®. Com relacdo ao controle das plantas daninhas, observou-
se que as associacgbes de herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il (sulfentrazona + diurom e
flumioxazina + tebutiurom) foram eficientes no controle das plantas daninhas presentes nas areas
experimentais. Ja em relagdo a seletividade destas associagdes as MPB’s, observou-se que foram
seletivas, ndo impactando negativamente nas variaveis altura, nimero de perfilhos, nimero de gemas,
produtividade e, também, brotacdo de gemas apés colheita. Conclui-se, portanto, que as associagdes de
herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il (sulfentrazona + diurom e flumioxazina +
tebutiurom) sdo ferramentas eficientes para controle de plantas daninhas em cana-de-agucar e sao
seletivas as MPBs da cultivar RB966928 quando aplicados 30 dias ap6s o transplante das mesmas.

Palavras-chave: RB966928, MPBs, Fitotoxicidade, Estadio de aplicacéo
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4. WEED CONTROL AND SELECTIVITY OF ASSOCIATIONS OF PROTOX AND
PHOTOSYSTEM Il INHIBITORS IN POST-TRANSPLANT OF PRE-BROTHED
SUGARCANE SEEDLINGS

Abstract

Planting using pre-sprouted sugarcane seedlings (MPB) has been used more frequently by
sugarcane mills and producers, since MPB's promote, among several benefits, better health and
longevity to the cane fields. However, the chemical management of weeds can be difficult, since in
this planting system the seedlings go to the field already with roots and shoots, thus losing the
selectivity by position that exists in conventional planting. Therefore, the objective of this chapter was
to evaluate the weed control and the selectivity of associations of protox (PPO) and photosystem Il
(FSII) inhibitor herbicides, when applied in post-transplantation of sugarcane MPBs. Two field
experiments were conducted, one in the 2018/2019 season and the other in the 2019/2020 season. The
design used was randomized blocks, with four replications and 14 treatments (control without
weeding; control weeded; (sulfentrazone + diuron) (612.5 + 1125.0); (sulfentrazone + diuron) +
clomazone (525.0 + 1050.0 + 1080.0); (sulfentrazone + diuron) (700.0 + 1400.0); (sulfentrazone +
diuron) (875.0 + 1750.0); (sulfentrazone + diuron) + mesotrione (700.0 + 1400.0 + 120.0); s-
metolachlor + mesotrione + (hexazinone + diuron) (2400.0 + 120.0 + 200.0 + 1600.0); s-metolachlor +
mesotrione + metribuzin (2400.0 + 120.0 + 1440.0); s-metolachlor + mesotrione + atrazyn (2400.0 +
120.0 + 1500.0) ; clomazone + mesotrione + (hexazinone + diuron) (1080.0 + 120.0 + 200.0 +
1600.0); clomazone + mesotrione + metribuzin (1080.0 + 120.0 + 1440.0); s-metolachlor + mesotrione
+ metribuzin + tebuthiuron (2400.0 + 120.0 + 1440.0 + 1000.0) and flumioxazin + tebuthiuron (125.0
+ 1000.0), doses in g a.i. ha?). This scheme was carried out for the two harvests evaluated. The
sampling units were plots of 60.0 m? transplanted with MPBs of the RB966928 cultivar. The
treatments were applied 30 days after transplanting the seedlings, using a costal sprayer pressurized
with CO,. Evaluations of control, phytotoxicity, height, number of tillers, number of buds,
productivity and bud sprouting were carried out. Evaluations of weed control and crop phytotoxicity
occurred at 7; 15; 30; 45; 60; 90 and 120 days after application (DAA), following scales proposed by
ALAM (1974) and EWRC (1964), respectively. Height and number of tillers were evaluated at 15; 45;
90 and 300 DAA. The evaluations of number of buds and productivity at 300 DAA and the evaluation
of budding of the buds at 3; 7; 15 and 30 days after bud planting (DAP). The data obtained were also
analyzed by the F Test at 5.0% and, when significant, by the Scott-Knott Test also at 5.0%, using the
statistical program AgroEstat®. With regard to weed control, it was observed that associations of
protox and photosystem Il inhibitor herbicides (sulfentrazone + diurom and flumioxazin + tebutiuron)
were efficient in controlling weeds present in the experimental areas. In relation to the selectivity of
these associations with MPB's, it was observed that they were selective, not negatively impacting the
variables height, number of tillers, number of buds, productivity and, also, sprouting of buds after
harvest. It is concluded, therefore, that associations of protox and photosystem Il inhibitor herbicides
(sulfentrazone + diuron and flumioxazin + tebuthiuron) are efficient tools for controlling weeds in
sugarcane and are selective for MPBs of cultivar RB966928 when applied 30 days after transplanting
them.

Keywords: RB966928, MPBs, Phytotoxicity, Application stage
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4.1. Introducéo

A cultura da cana-de-aglcar tem destaque na producdo brasileira, sendo o Brasil o maior
produtor de cana-de-agucar do mundo, visto que desta cultura deriva-se o aglcar, o etanol e, também,
a producdo de energia elétrica, que sdo componentes de extrema importancia para a economia do pais
(CONAB, 2018). Segundo a UNICA (2018), o Produto Interno Bruto (PIB) do setor sucroenergético
no ano de 2017 representou cerca de 2,0% do PIB do pais, com montante de 43,0 bilhGes de dblares.

Visto o tamanho da importancia desta cultura para o pais, o advento de novas tecnologias, como
por exemplo, 0 método de plantio através de mudas pré-brotadas de cana-de-aglcar (MPB), tem o
objetivo de proporcionar melhorias ao setor, promovendo ganhos de produtividade, uma vez que 0
plantio é uma das etapas mais importantes para a obtencdo de longevidade com qualidade dos
canaviais.

Segundo Xavier et al. (2014), além de servir como matéria-prima para plantio de viveiros
primarios e secundarios de cana-de-agucar, que dardo origem a outros talhdes, a tecnologia MPB esta
sendo utilizada, também, para replantio de falhas de plantios convencionais, como também para areas
de cana-soca que apresentaram falha de brotacéo.

Além disso, o sistema de plantio com MPB também esta sendo usado no sistema denominado
MelOSi (Método Interrotacional Ocorrendo Simultaneamente), que tem por objetivo o plantio de duas
linhas de cana-de-acGcar com MPB, chamadas de “linhas-mées”, com espagamento de 1,5 metros
entre elas e deixando um espaco de 15,0 metros entre as “linhas-maes”, que serdo plantadas
futuramente com a cana-de-agticar desenvolvida nas “linhas-maes”. Nestes vaos, até que a cana-de-
acucar da “linha-mae” esteja pronta para corte e plantio, pode-se plantar outras culturas, como por
exemplo, soja, amendoim, girassol e crotalaria (AZANIA et al., 2014).

O uso das MPB’s traz varios beneficios ao setor canavieiro, como por exemplo, acelera a
introducdo de novas cultivares, reduz a disseminacgdo de pragas, ou seja, proporciona maior sanidade
dos canaviais, reduz custos com matéria-prima para plantio, diminui gastos com transporte, aumenta
pureza dos materiais, proporciona maior uniformidade das areas plantadas e do desenvolvimento da
cultura, bem como aumenta rendimento de produtividade (LANDELL, 2014).

Entretanto, este método de plantio também traz algumas davidas e dificuldades, principalmente
em relacdo ao manejo quimico de plantas daninhas, visto que no sistema convencional o plantio dos
toletes de cana-de-acucar é realizado, geralmente, abaixo da camada tratada com herbicidas, e neste
caso, as MPB’s apresentam raizes desenvolvidas e s3o transplantadas diretamente na area tratada,
perdendo-se, assim, a seletividade por posicionamento que acontece no sistema de plantio
convencional (DIAS et al., 2017). Além da presenca das raizes, ha folhas desenvolvidas, o que pode
causar fitotoxicidade da cultura em aplicaces realizadas em pés-transplantio das mudas.

Sendo assim, estudos para manejo de plantas daninhas e seletividade das mudas pré-brotadas de
cana-de-agUcar aos herbicidas registrados para a cultura ainda sdo escassos, fazendo-se necessarios

para melhor compreensdo do uso desta tecnologia, visando o seu melhor emprego (SILVA et al.,
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2018). Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o controle de plantas daninhas e a
seletividade de associacdes de herbicidas inibidores da protox (PPO) com herbicidas inibidores do

fotossistema Il (FSII), quando aplicados em pds-transplante de MPB’s de cana-de-agUcar.

4.2. Material e Métodos

Os experimentos de campo foram conduzidos em area pertencente a empresa Agrocon
Assessoria Agrondmica Ltda. (agora chamada de Agro do Mato SolucBes Agrondmicas Ltda.), situada
no municipio de Santa Barbara D’Oeste, Sao Paulo (Latitude: 22° 48” 48” S; Longitude: 47° 28’ 45”
O; Altitude: 600,0 m), durante os anos de 2018 até 2020.

Foram conduzidos dois experimentos de campo, sendo um na safra 2018/2019 e o outro na safra
2019/2020, a fim de se avaliar a seletividade de associacfes de inibidores da protox e do fotossistema
I em pos-transplante de mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar da cultivar RB966928.

Ambos os experimentos foram conduzidos em delineamento de blocos casualizados, com quatro
repeticbes e 14 tratamentos. A lista de tratamentos utilizados em ambos 0s experimentos esta
apresentada na Tabela 4.1 abaixo.

Tabela 4.1. Tratamentos herbicidas utilizados nos experimentos de campo nas safras 2018/2019 e
2019/2020.

Dose Concentracéo
Tratamentos
Lougp.c. hal gi.a. L' oukg?

T1 Testemunha sem capina -
T2 Testemunha capinada -
T3 (Sulfentrazona + diurom) 3,0 175,0 + 350,0
T4 (Sulfentrazona + diurom) + clomazona 3,0+30 175,0 + 350,0 + 360,0
T5 (Sulfentrazona + diurom) 4,0 175,0 + 350,0
T6 (Sulfentrazona + diurom) 5,0 175,0 + 350,0
T7 (Sulfentrazona + diurom) + mesotriona 40+0,3 175,0 + 350,0 + 480,0
T8 S-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom)* 3,0+0,3+3,0 960,0 + 480,0 + 533,0 + 67,0
T9 S-metolacloro + mesotriona + metribuzim* 30+03+3,0 960,0 + 480,0 + 480,0
T10 S-metolacloro + mesotriona + atrazina™ 30+03+3,0 960,0 + 480,0 + 500,0
T11 Clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom)* 3,0+0,3+3,0 360,0 + 480,0 + 533,0 + 67,0
T12 Clomazona + mesotriona + metribuzim* 3,0+0,3+3,0 360,0 + 480,0 + 480,0

T13 S-metolacloro + mesotriona + metribuzim + tebutiurom 3,0+ 0,3+2,0+2,0 960,0 + 480,0 + 480,0 + 500,0

T14 Flumioxazina + tebutiurom 0,3+2,0 500,0 + 500,0

*Adicdo de dlea mineral Assist a 0,5% v/v. Tratamentos entre parénteses sdo misturas comerciais.

As caracteristicas fisico-quimicas, textura e classificacdo do solo das &reas utilizadas nos
experimentos foram analisadas pelo Laboratério de Solo da ESALQ/USP e estdo descritas na Tabela

4.2 abaixo.
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Tabela 4.2. Analise fisico-quimica, textura e classificacdo do solo utilizado nos experimentos.

pH M.O. P(resinag Al H+Al K Ca Mg SB CTC V

CaCl, g.dm?® mgdm?3 mmol. dm?3 %
53 18,0 10,0 <1,0 25,0 2,8 26,0 13,0 418 66,8 63,0
Argila Silte Areia
% Textura: Argilo-arenosa
41,0 50 54,0 Classificagdo: Latossolo Vermelho Distrofico

Fonte: Laboratorios de Analises Quimicas — Pesquisa. Ciéncia do Solo (ESALQ/USP).

As parcelas dos experimentos foram compostas por cinco linhas de cana-de-aglcar, com
espacamento de 1,5 m entre elas, por 10,0 m de comprimento, totalizando 60,0 m2 por parcela. A fim
de evitar interferéncia pelos tratamentos adjacentes foi descontado 1,0 m de cada extremidade da
parcela e considerada apenas as trés ruas centrais de cana-de-agucar, gerando uma area amostral de
32,0 m2,

Em ambos os experimentos foram transplantadas mudas pré-brotadas de cana-de-agucar da
cultivar RB966928. A area de cada experimento foi previamente preparada com dessecacéo, calagem,
subsolagem, gradagem e sulcagem. Para o transplantio das mudas foi utilizado uma ferramenta
chamada matraca, na qual insere a muda no solo. Juntamente as mudas, no fundo da matraca, foi
colocado hidrogel (Forth® 200,0 mL por muda) e fipronil (Fipronil Nortox 200,0 g p.c. ha?), sendo o
hidrogel para melhor armazenamento de agua e, consequentemente, melhor estabelecimento das

mudas, e o fipronil para evitar ataques de pragas, como cupins, formigas, entre outros (Figura 4.1).
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Figura 4.1. (A) Sulcagem da area experimental; (B) Muda pré-brotada de cana-de-agtcar (MPB); (C) Equipamente para
transplantio das MPB’s chamado de “matraca”; e (D) Equipe realizando o transplantio das MPB’s.

Fonte: Acervo do autor.

O transplantio do primeiro experimento foi realizado no dia 11/12/2018 e o do segundo
experimento foi feito no dia 26/11/2019. Em ambos, as mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar
apresentavam, em média, cerca de 10,0 cm.

Aos 30 dias apds os transplantes das MPBs, respectivamente para cada experimento, foram
realizadas as aplicagdes dos tratamentos. No momento das aplicagdes as infestacdes das areas foram as
seguintes: safra 2018/2019 — cerca de 14,0 plantas m de caruru (Amaranthus viridis), no estadio de 2
a 4 folhas e 28,0 plantas m? de capim-colchéo (Digitaria horizontalis), no estadio de 1 a 2 perfilhos;
safra 2019/2020 — cerca de 9,0 plantas m de picdo-preto (Bidens pilosa), no estadio de 2 a 4 folhas e
16,0 plantas m de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), no estadio de 1 a 2 perfilhos.

Para tal atividade foi utilizado pulverizador costal, pressurizado a CO,, com pressdo de 200,0
kPa, equipado com barra contendo seis bicos tipo “leque” TTI 11002, espagados entre si em 0,5 m,
com consumo de 150,0 L ha! de calda. As condi¢des meteoroldgicas no momento das aplicacdes
foram: temperatura de 24,2° C; umidade relativa do ar de 59,5% e velocidade do vento entre 1,3 e 2,0
km h! para o primeiro experimento (11/12/2018) e temperatura de 23,0° C; umidade relativa do ar de
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68,0% e velocidade do vento entre 0,9 e 1,8 km h? para aplicagdo do segundo experimento
(26/11/2019).
As condi¢bes meteoroldgicas durante a conducdo dos dois experimentos estdo apresentadas nas

Figuras 4.2 e 4.3 a seguir.
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Figura 4.2. Dados meteologicos (precipitagdo (mm) e temperaturas maxima e minima (°C)) durante o periodo de conducdo

do primeiro experimento na safra 2018/2019. Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 4.3. Dados meteologicos (precipitagdo (mm) e temperaturas maxima e minima (°C)) durante o periodo de conducdo

do segundo experimento na safra 2019/2020. Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Foram realizadas avaliacdes de controle das plantas daninhas presentes na area dos
experimentos, fitotoxicidade das mudas de cana-de-agucar, altura, nmero de perfilhos, nimero de
gemas e produtividade do canavial.

As avaliagdes de eficacia de controle das plantas daninhas aconteceram aos 7, 15, 30, 45, 60, 90
e 120 dias apos aplicacdos dos tratamentos (DAA) para cada experimento. As avaliagdes seguiram o
modelo proposto pela ALAM (1974), onde zero (0,0%) corresponde a auséncia de controle e 100,0%
referem-se a morte das plantas daninhas estudadas.

As avaliagcOes de fitotoxicidade ocorreram nas mesmas datas das avaliages de controle (7, 15,
30, 45, 60, 90 e 120 DAA), porém, seguiram o0 modelo proposto pela EWRC (1964), onde zero (0%)
corresponde a auséncia de dano a cultura e cem (100%) refere-se a morte das plantas.

As avaliagdes de altura (cm) e nimero de perfilhos foram realizadas aos 15, 45, 90 e 300 DAA
em ambos 0s experimentos. Para afericdo da altura (cm), utilizou-se uma régua graduada e mediu-se
10 plantas de cana-de-acUcar por parcela, medindo-se rente ao solo até a interseccdo da primeira folha
totalmente aberta. Para ndmero de perfilhos, contou-se o perfilhamento de 10 mudas de cana-de-
acUcar por parcela.

A avaliacdo de numero de gemas ocorreu aos 300 DAA, na mesma data da avaliacdo de

produtividade do canavial. Para tal avaliacdo, contou-se 0 nimero de gemas sem danos visiveis
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presentes em 10 colmos de cana-de-acUcar por parcela, em cada experimento. Para avaliagdo de
produtividade (t hal), realizou-se a medicéo de altura (cm) e nimero de perfilhos, como ja explicado
anteriormente e, também, o peso (g) de 10 colmos de cana-de-aclcar por parcela. Para isto, foram
cortadas 10 canas da linha central de cada parcela, despalhadas, depontadas e pesadas com auxilio de
uma balan¢a de mdo. Apos realizacdo da pesagem, o valor foi extrapolado para toneladas por hectare.

Além destas avaliacBes, apds colheita e estimativa da produtividade do primeiro experimento,
realizou-se, também, a avaliacdo de brotacdo de gemas. Para isto, foram selecionados 5 colmos de
cana-de-agUcar por parcela e destes 5 colmos foram seccionadas 10 gemas do ter¢o inferior, 10 gemas
do terco médio e 10 gemas do terco superior, totalizando 30 gemas por parcela, que foram plantadas
em bandejas com areia, a fim de se avaliar a porcentagem de brotagdo das mesmas. As avaliagcdes
foram realizadas aos 3, 7, 15 e 30 dias ap6s plantio das gemas (DAP), avaliando-se de maneira visual
sua brotacdo. Os dados obtidos foram transformados em porcentagem de brotagcdo de gemas, por terco
da planta (inferior, médio e superior), por tratamento.

Apos realizagdo dos dois experimentos, os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia (ANOVA) pelo Teste F a 5,0% de significancia e, quando significativos, analisados pelo
Teste de Scott-Knott também a 5,0% de probabilidade, através do programa estatistico AgroEstat®
(BARBOSA; MALDONADO, 2015).

4.3. Resultados e Discusséo
Controle de plantas daninhas presentes nas areas experimentais (2018/2019 e 2019/2020)

Na &rea experimental escolhida para conducdo do primeiro experimento, referente a safra
2018/2019, as plantas daninhas presentes foram o caruru (Amaranthus viridis) e o capim-colchédo
(Digitaria horizontalis), em estadios iniciais de desenvolvimento (2 a 4 folhas e 1 a 2 perfilhos,
respectivamente). Os resultados de controle para estas plantas daninhas estdo nas Tabelas 4.3 e 4.4.

Observa-se que para a planta daninha caruru, logo aos 15 DAA, o controle foi eficiente (acima
de 80,0%) em todos os tratamentos estudados, sendo que apenas o tratamento 3 - (sulfentrazona +
diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™), promoveu controle abaixo de 90,0% (86,3%).

Aos 60 DAA os tratamentos 8, 9, 10 e 11 (s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom)
(2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 +
120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); s-metolacloro + mesotriona + atrazina (2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™)
e clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™),
respectivamente), comecaram a apresentar reducdo da porcentagens de controle, visto que houve o
surgimento de novas plantas (novo fluxo) de caruru, evidenciando que o periodo residual destes
tratamentos se encerrou. Os demais tratamentos tiveram a redugdo das porcentagens de controle por
conta de novos fluxos, a partir de 90 DAA. Ressalta-se que os tratamentos 6 e 7 ((sulfentrazona +
diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™') e (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0 + 120,0

g i.a. ha™)), proporcionaram 100,0% de controle de caruru até aos 120 DAA.
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Tabela 4.3. Controle (%) de caruru (Amaranthus viridis) em pds-emergéncia aos 7; 15; 30; 45; 60; 90
e 120 DAA em pés-transplante das MPBs de cana-de-agucar — safra 2018/2019.

Tratamentos 7DAA  15DAA 30DAA 45DAA  60DAA  90DAA 120 DAA

1 00 e 0,0 d 00 ¢ 00 ¢ 00 ¢ 0,0 d 0,0 d
2 1000 a 1000 a 100,0 a 1000 a 100,0 a 1000 a 1000 a
3 788d 83c 90b 958b 970b  95b 92,0 ¢
4 938b 95a 995a 1000a 100,0a 990 a 98,0 a
5 875¢c 90b 933b 95b 983 b 990 a 99,5 a
6 900b 91,3b 983 a 1000a 1000 a 1000 a 1000 a
7 925b 95a 995a 1000 a 100,0a 1000 a 1000 a
8 9%50b 990a 1000a 990a 973b 950 c 91,3 ¢
9 938b 975a 1000a 990a 973b 958 b 92,5 ¢
10 91,3 b 925b 9%5a 973b 958b 938 ¢ 91,3 ¢
11 9%50b 988a 995a 1000a 985a 973 b 95,0 b
12 91,3 b 958a 970a 990a 990a 965 b 95,8 b
13 925b 958a 990a 1000a 100,0a 995 a 99,0 a
14 863c 933b 978a 990a 1000 a 1000 a 99,0 a
CV (%) 4,0 35 27 1,5 1,8 1,7 2,7
F * N N * . . N

Tratamentos: 1 - testemunha sem capina; 2 - testemunha capinada; 3 - (sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™!); 4 -
(sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); 5 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g
i.a. ha™); 6 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™); 7 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0
+120,0 g i.a. ha™); 8 - s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); 9 -
s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 10 - s-metolacloro + mesotriona + atrazina
(2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™); 11 - clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0 g i.a. ha™); 12 - clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 13 - s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™) e 14 - flumioxazina + tebutiurom
(125,0 +1000,0 g i.a. ha™'). CV (%) — coeficiente de variag8o. F — anélise de variancia pelo teste F a 5,0% de significancia. *

- significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Ja em relacdo a planta daninha capim-colchdo, nota-se que ja aos 7 DAA, todos os tratamentos
em estudo promoveram controle superior a 90,0%, com exce¢do do tratamento 14 (flumioxazina +
tebutiurom (125,0 + 1000,0 g i.a. ha™)), que proporcionou controle de 86,3%. Nota-se, ainda, que a
partir dos 45 DAA todos os tratamentos promoveram controle de 100,0%, sendo que a partir de 120
DAA os tratamentos 3, 5, 8, 9, 10 e 12 ((sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™);
(sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha™"); s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona +
diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); s-metolacloro + mesotriona + metribuzim
(2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™'); s-metolacloro + mesotriona + atrazina (2400,0 + 120,0 + 1500,0
g i.a. ha') e clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™),

respectivamente), apresentaram reducdo de porcentagem de controle devido a germinacdo (novo
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fluxo) de capim-colchdo nas parcelas, enquanto os demais tratamentos continuram promovendo
100,0% de controle.

Tabela 4.4. Controle (%) de capim-colchédo (Digitaria horizontalis) em pds-emergéncia aos 7; 15; 30;
45; 60; 90 e 120 DAA em pos-transplante das MPBs de cana-de-acUcar — safra 2018/2019.

Tratamentos 7DAA 15DAA 30DAA 45DAA 60DAA 90DAA 120 DAA

1 00 c 00 c 00D 00D 00D 00 Db 00c
2 100,0 a  100,0 a  100,0 a 1000 a 1000 a 1000 a 100,0 a
3 925 b 98,3 a 1000 a 100,0 a 1000 a 98,8 a 975 b
4 95,8 a 995a 1000 a 1000 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
5 95,0 a 995a 1000 a 1000 a 100,0 a 1000 a 99,5 a
6 96,3 a 995a 1000 a 1000 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
7 95,3 a 978 b 100,0 a 100,0 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
8 90,0 b 958 b 99,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 98,3 b
9 925 b 96,3 b 100,0 a 100,0 a 100,0 a 1000 a 99,5 a
10 90,0 b 96,5 b 995 a 1000 a 1000 a 1000 a 96,5 b
11 925 b 975 b 1000 a 100,0 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
12 913 b 97,0 b 995a 1000 a 1000 a 1000 a 99,5 a
13 925 b 983 a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
14 86,3 b 953 b 983 a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
CV (%) 3,8 2,2 0,9 0,2, 0,2 0,8 1,3
F * * * * * * *

Tratamentos: 1 - testemunha sem capina; 2 - testemunha capinada; 3 - (sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™); 4 -
(sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); 5 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g
i.a. ha™); 6 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™); 7 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0
+120,0 gi.a. ha™); 8 - s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); 9 -
s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 10 - s-metolacloro + mesotriona + atrazina
(2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™); 11 - clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0 g i.a. ha™); 12 - clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 13 - s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™') e 14 - flumioxazina + tebutiurom
(125,0 +1000,0 g i.a. ha™). CV (%) — coeficiente de variagdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de significancia. *

- significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Em trabalho realizado por Simplicio et al. (2018), avaliando o controle de caruru e de capim-
colchdo em pés-emergéncia inicial, constataram que o herbicida sulfentrazona (500,0 g i.a. ha*) foi
suficiente para promover controle de 100,0% de ambas as plantas daninhas. Tal resultado corrobora
com o que foi encontrado neste trabalho, uma vez que os tratamentos que tiveram o herbicida

sulfentrazona, promoveram controle satisfatorio destas plantas daninhas.
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Ja na area experimental escolhida para conducdo do segundo experimento, referente a safra
2019/2020, as plantas daninhas predominantes foram o picdo-preto (Bidens pilosa) e o capim-pé-de-
galinha (Eleusine indica), em estadios iniciais de desenvolvimento (2 a 4 folhas e 1 a 2 perfilhos,
respectivamente). Os resultados de controle para estas plantas daninhas estdo apresentados nas Tabelas
45¢e4.6.

Tabela 4.5. Controle (%) de picdo-preto (Bidens pilosa) em p6s-emergéncia aos 7; 15; 30; 45; 60; 90
e 120 DAA em pos-transplante das MPBs de cana-de-agUcar — safra 2019/2020.

Tratamentos 7DAA 15DAA 30DAA 45DAA 60DAA 90DAA 120 DAA

1 00d 00d 00 b 00 b 00 b 00 d 00 c
2 100,0 a 1000 a  100,0 a 100,0 a 100,0 a  100,0 a 100,0 a
3 913 c 950 c 99,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 99,0 a
4 95,0 b 985a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
5 90,0 ¢ 950 c 985 a 1000 a 1000 a 1000 a 100,0 a
6 925 ¢ 96,5 b 995a 1000 a 1000 a 1000 a 100,0 a
7 96,5 b 990 a 1000 a 1000 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
8 96,5 b 99,0 a 100,0 a  100,0 a 99,5 a 98,0 c 96,5 b
9 958 b 98,3 a 995a 1000 a 99,5 a 98,0 c 958 b
10 958 b 98,5 a 99,5a 1000 a 99,5 a 98,5 ¢ 970 b
11 96,5 b 99,5 a 995 a 1000 a 1000 a 99,0 b 96,5 b
12 945 b 98,0 a 995 a 1000 a 1000 a 99,0 b 96,5 b
13 958 b 990 a 1000 a 1000 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
14 938 c 97,3 b 995a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
CV (%) 2,2 1,3 0,9 0,2 0,6 0,6 1,2
F * * * * * * *

Tratamentos: 1 - testemunha sem capina; 2 - testemunha capinada; 3 - (sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™'); 4 -
(sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); 5 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g
i.a. ha™); 6 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™); 7 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0
+120,0 g i.a. ha™'); 8 - s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); 9 -
s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 10 - s-metolacloro + mesotriona + atrazina
(2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™); 11 - clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0 g i.a. ha'); 12 - clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 13 - s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™') e 14 - flumioxazina + tebutiurom
(125,0 +1000,0 g i.a. ha™). CV (%) — coeficiente de varia¢do. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de significancia. *

- significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Observa-se que ja aos 7 DAA todos os tratamentos estudados proporcionaram controle de
picdo-preto superior a 90,0%, demonstrando alta eficAcia. Aos 45 DAA, todos tratamentos
promoveram controle de 100,0% desta planta daninha, entretanto, aos 60 DAA houve novos fluxos

germinativos nos tratamentos 8, 9 e 10 (s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0
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+ 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™'); s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 +
1440,0 g i.a. ha™') e s-metolacloro + mesotriona + atrazina (2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™)),
evidenciando o final do efeito residual destes tratamentos. Aos 90 DAA os tratamentos 11 e 12
(clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™) e
clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™!)), também apresentaram
novos fluxos de picdo-preto e aos 120 DAA o tratamento 3 ((sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g
i.a. ha™)), também teve presenca de novas plantas de picdo-preto que comecaram a germinar. Os

demais tratamentos promoveram controle de 100,0% até aos 120 DDA.

Tabela 4.6. Controle (%) de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) em p6s-emergéncia aos 7; 15; 30;
45; 60; 90 e 120 DAA em pos-transplante das MPBs de cana-de-agucar — safra 2019/2020.

Tratamentos 7DAA 15DAA 30DAA 45DAA  60DAA 90DAA 120 DAA

1 00 c 0,0d 00 c 00 c 00 Db 00 c 0,0 d
2 1000 a 1000 a  100,0 a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
3 95,8 a 995a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 99,0 b 96,5 b
4 97,8 a 995a 1000 a 100,0 a 100,0 a 1000 a 100,0 a
5 96,5 a 995a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 99,5 a 97,8 a
6 97,0 a 995a 1000 a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
7 953 a 978 a 1000 a 1000 a 1000 a 98,5 b 95,8 b
8 925 b 958 b 99,0 a 100,0 a 100,0 a 98,3 b 9455 ¢
9 95,0 a 97,8 a 99,0 a 100,0 a 100,0 a 99,5 a 98,3 a
10 913 b 945 b 978 b 99,0 b 99,5 a 978 b 933 ¢
11 96,5 a 99,5 a 99,5 a 995 b 99,5 a 99,5 a 99,5 a
12 95,8 a 990 a 1000 a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
13 96,5 a 995a 1000 a 1000 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
14 913 b 925 ¢ 97,3 b 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
CV (%) 2,4 1,7 0,9 0,4 0,4 11 1,9
F * * * * * * *

Tratamentos: 1 - testemunha sem capina; 2 - testemunha capinada; 3 - (sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 gi.a. ha'); 4 -
(sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); 5 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 ¢
i.a. ha™); 6 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™); 7 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0
+120,0 g i.a. ha™); 8 - s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); 9 -
s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 10 - s-metolacloro + mesotriona + atrazina
(2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™'); 11 - clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0 g i.a. ha™); 12 - clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 13 - s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™) e 14 - flumioxazina + tebutiurom
(125,0 +1000,0 g i.a. ha™). CV (%) — coeficiente de variacdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de significancia. *

- significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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Com relacdo ao controle de capim-pé-de-galinha, nota-se que aos 45 DAA todos os tratamentos
estudados proporcionaram controle de 100,0% desta planta daninha, com excec¢do dos tratamentos 10
e 11 (s-metolacloro + mesotriona + atrazina (2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™') ¢ clomazona +
mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™')), que promoveram
controle de 99,0% e 99,5%, respectivamente. A partir de 60 DAA o efeito residual de alguns
tratamentos foi diminuindo, havendo novos fluxos de germinacdo da planta daninha, sendo que aos
120 DAA, apenas os tratamentos 4, 6, 12, 13 e 14 ((sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 +
1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™'); clomazona +
mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); s-metolacloro + mesotriona +
metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™) e flumioxazina + tebutiurom
(125,0 +1000,0 g i.a. ha™)), proporcionaram controle de 100,0% de capim-pé-de-galinha.

Vale ressaltar, que para ambos os experimentos, o fechamento do canavial ocorreu entre 90 e
120 DAA, havendo menor incidéncia de luz solar nas entre-linhas dos canaviais e, consequentemente,
diminuindo a germinagdo de plantas daninhas presentes nas areas. Apenas 0s tratamentos onde houve
morte ou fitotoxicidade severa das mudas de cana-de-agUcar ndo fecharam rua, devido ao menor
desenvolvimento da cultura, bem como o tratamento testemunha, cuja competicdo com as plantas
daninhas interferiu diretamente no crescimento das MPB’s de cana-de-agucar.

Tais resultados evidenciam a importancia do correto manejo de plantas daninhas, a fim de
proporcionar dianteira competitiva a cultura, para que a mesma se desenvolva livre de interferéncias

por competi¢do com as plantas daninhas.

Seletividade de MPB’s as associacOes de herbicidas inibidores da Protox (PPO) e fotossistema 11
(FSII)

Os resultados obtidos para a seletividade das mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar as
associagdes de herbicidas inibidores da protox (PPO) e do fotossistema Il (FSII), nos experimentos
realizados nas safras 2018/2019 e 2019/2020, estdo apresentados nas Tabelas 4.7 e 4.8.
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Tabela 4.7. Fitotoxicidade (%) aos 7; 15; 30; 45; 60; 90 e 120 DAA em pds-transplante das MPBs de
cana-de-acUcar — safra 2018/2019.

Tratamentos 7DAA 15DAA 30DAA 45DAA  60DAA 90DAA 120 DAA

1 00 c 0,0 d 0,0 d 0,0 d 00d 00 Db 0,0 b
2 00 c 0,0 d 0,0 d 0,0 d 00d 00 Db 0,0 b
3 6,3 ¢ 138 ¢ 188 b 20,0 c 125 ¢ 25 b 00 b
4 20,0 b 313 b 325 b 350 b 250 b 50 b 00 b
5 75 ¢ 150 c 225 b 25,0 c 175 c 38 b 00b
6 125 ¢ 225 b 250 b 275 b 150 ¢ 50 b 00 b
7 10,0 ¢ 138 ¢ 213 b 225 ¢ 150 ¢ 25 b 00 b
8 113 ¢ 250 b 288 b 30,0 b 225 b 50 b 00 b
9 50 c 150 c 16,3 ¢ 20,0 c 113 ¢ 25 b 00 b
10 25 ¢ 75 d 10,0 ¢ 75 d 25 d 00 b 00 b
11 325 a 48,8 a 50,0 a 60,0 a 58,8 a 57,5 a 55,0 a
12 150 b 250 b 250 b 225 ¢ 150 ¢ 38 b 0,0 b
13 50 c 75 d 125 ¢ 50 d 0,0 d 00 b 0,0 b
14 16,3 b 26,3 b 30,0 b 325 b 175 ¢ 50 b 00 b
CV (%) 24,9 20,1 14,1 15,9 17,8 28,3 8,7
= * * * * * * *

Tratamentos: 1 - testemunha sem capina; 2 - testemunha capinada; 3 - (sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™'); 4 -
(sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); 5 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 ¢
i.a. ha™); 6 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™'); 7 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0
+120,0 g i.a. ha™); 8 - s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); 9 -
s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 10 - s-metolacloro + mesotriona + atrazina
(2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™); 11 - clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0 g i.a. ha™); 12 - clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 13 - s-metolacloro +
mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™) e 14 - flumioxazina + tebutiurom
(125,0 +1000,0 g i.a. ha™). CV (%) — coeficiente de variagdo. F — anélise de variancia pelo teste F a 5,0% de significancia. *

- significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Observa-se que, para o experimento conduzido na safra 2018/2019, todos os tratamentos
avaliados promoveram injurias as MPB’s de cana-de-aclcar logo aos 7 DAA, sendo que oS
tratamentos 4, 11, 12 e 14 ((sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a.
ha™); clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™);
clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™') e flumioxazina +
tebutiurom (125,0 + 1000,0 g i.a. ha™')) foram os tratamentos que mais causaram fitotoxidade as
mudas (acima de 15,0%), diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.

As injarias causadas pela aplicagdo dos tratamentos aumentou até aos 45 DAA, sendo que 0s
tratamentos 4, 6, 8, 11 e 14 ((sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a.

ha™); (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™!); s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona
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+ diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™'); clomazona + mesotriona + (hexazinona +
diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™') e flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 1000,0 g
i.a. ha™)), foram os mais severos as mudas de cana-de-aglicar, promovendo porcentagens de
fitotoxicidade acima de 27,5%. Ressalta-se negativamente o tratamento 11, cuja porcentagem de
fitotoxicidade foi de 60,0%, causando sérios danos as MPB’s de cana-de-agUcar.

A partir dos 45 DAA as plantas comecaram a se recuperar da fitotoxicidade, sendo que aos 120
DAA, todos os sintomas visuais desapareceram em todos os tratamentos (0,0% de fitotoxicidade), com
excecgdo do tratamento 11 que causou 55,0% de fitotoxicidade, sendo considerado um tratamento ndo
seletivo a esta modalidade de plantio, com uso de MPB’s e aplicagdo em pos-transplantio.

Ja em relacdo ao experimento conduzido na safra 2019/2020, os dados estdo apresentados na
Tabela 4.8 abaixo.

Tabela 4.8. Fitotoxicidade (%) aos 7; 15; 30; 45; 60; 90 e 120 DAA em pds-transplante das MPBs de
cana-de-agUcar — safra 2019/2020.

Tratamentos 7DAA 15DAA 30DAA 45DAA  60DAA  90DAA 120 DAA

1 00d 0,0d 0,0 f 00 e 00 c 00 c 00 c
2 00d 0,0d 0,0 f 00 e 00 c 00 c 00 c
3 75 ¢ 16,3 ¢ 250 c 238 d 150 b 6,3 b 00 c
4 250 a 350 b 375 b 42,5 b 250 b 10,0 b 25D
5 113 b 188 ¢ 275 c 250 d 18,8 b 75 Db 00c
6 150 b 238 Db 275 c 30,0 ¢ 175 b 75 Db 00c
7 113 b 20,0 c 275 ¢ 225 d 175 b 50 b 00 c
8 18,8 b 288 b 325 b 30,0 c 20,0 b 10,0 b 50 b
9 75 ¢ 150 ¢ 175 d 250 d 16,3 b 50 b 00 c
10 50 ¢c 6,3 d 8,8 e 6,3 e 25¢C 00 c 00c
11 36,3 a 52,5 a 62,5 a 71,3 a 68,8 a 60,0 a 52,5 a
12 213 Db 288 b 30,0 ¢ 250 d 150 b 500D 25D
13 88 c¢c 125 ¢ 175 d 20,0 d 113 b 25¢c 00 c
14 18,8 b 28,8 b 325 Db 350 c 18,8 b 75 b 25 b
CV (%) 22,9 241 15,9 19,0 25,5 33,9 35,8
F * * * * * * *

Tratamentos: 1 - testemunha sem capina; 2 - testemunha capinada; 3 - (sulfentrazona + diurom) (612,5+1125,0 g i.a. ha™); 4 -
(sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™); 5 - (sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g
i.a. ha™); 6 - (sulfentrazona + diurom) (875,0 + 1750,0 g i.a. ha™); 7 - (sulfentrazona + diurom) + mesotriona (700,0 + 1400,0
+120,0 g i.a. ha™'); 8 - s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); 9 -
s-metolacloro + mesotriona + metribuzim (2400,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 10 - s-metolacloro + mesotriona + atrazina
(2400,0 + 120,0 + 1500,0 g i.a. ha™); 11 - clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 +
1600,0 g i.a. ha™); 12 - clomazona + mesotriona + metribuzim (1080,0 + 120,0 + 1440,0 g i.a. ha™); 13 - s-metolacloro +

mesotriona + metribuzim + tebutiurom (2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 g i.a. ha™) e 14 - flumioxazina + tebutiurom
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(125,0 +1000,0 g i.a. ha™"). CV (%) — coeficiente de variacdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de significancia. *

- significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.

Para este experimento pode-se observar 0 mesmo padrdo que foi visualizado no experimento da
safra anterior, onde todos os tratamentos estudados causaram injdrias as mudas pré-brotadas de cana-
de-aglcar aos 7 DAA, que evoluiram os sintomas até aos 30 - 45 DAA. Assim como para 0
experimento da safra 2018/2019, o destaque negativo foi para os tratamentos 4, 6, 8, 11 e 14
((sulfentrazona + diurom) + clomazona (525,0 + 1050,0 + 1080,0 g i.a. ha™"); (sulfentrazona + diurom)
(875,0 + 1750,0 g i.a. ha™'); s-metolacloro + mesotriona + (hexazinona + diurom) (2400,0 + 120,0 +
200,0 + 1600,0 g i.a. ha™); clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0
+ 1600,0 g i.a. ha™) e flumioxazina + tebutiurom (125,0 + 1000,0 g i.a. ha™)), que promoveram
porcentagens de fitotoxicidade superiores a 30,0% para o0 experimento realizado na safra 2019/2020.

A partir desta data os sintomas visuais causados pelos herbicidas aplicados foram diminuindo,
evidenciando que as plantas de cana-de-aglcar conseguiram se recuperar. Aos 120 DAA, os
tratamentos 4, 8, 12 e 14 ainda proporcionaram sintomas, entretanto, leves (inferiores a 5,0%),
enguanto nos demais tratamentos ndo foi observado mais sintomas de injurias (0,0%). Apenas o
tratamento 11 causou fitotoxidade severa (52,5%) nas mudas de cana-de-aglcar, mais uma vez
evidenciando a sua ndo seletividade neste modelo de plantio de cana-de-agucar com aplicagédo em pos-
transplante das MPB’s.

A aplicagdo de herbicidas no sistema de cultivo de cana-de-agucar pode ser feita tanto em pré-
emergeéncia (pré-plantio da cana-de-agucar neste caso), como em pos-emergéncia (pos-plantio). Para o
sistema de mudas pré-brotadas, os tipos de aplicagdes (pré e pés) também poderm ser feitos.
Entretanto, tanto em aplicagbes em pré-transplante das mudas, como em pds-transplante, a
fitotoxicidade causada pelos produtos pode ocorrer, uma vez que nesse sistema de plantio as mudas de
cana-de-agUcar vao para o campo com raizes e folhas desenvolvidas, que podem absorver os produtos
aplicados e sofrer intoxicacfes (SILVA et al., 2007; DIAS, 2014).

Portanto, é extremamente necessario conhecer o efeito que os herbicidas podem causar as
plantas de cana-de-acUcar antes de realizar a aplicacdo, afinal, a seletividade de um herbicida a uma
determinada cultura é definida pela capacidade do produto em controlar as plantas daninhas presentes
na area, sem afetar o desenvolvimento e a produtividade da cultura de interesse (SOUZA et al., 2009).

De acordo com Torres (2012), a interacdo de fatores, como por exemplo, caracteristicas fisico-
quimicas dos produtos herbicidas, a dosagem escolhida no momento da aplicagdo, o estadio de
desenvolvimento da planta, a escolha da cultivar (grau de suscetibilidade) e as condicdes de clima e
ambiente no momento da aplicacdo, véo influenciar na seletividade do produto a cultura.

Para Velini et al., (1993), o grau de fitotoxicidade visual considerado toleravel pelas plantas de
cana-de-agUcar, ou seja, o nivel de intoxicagdo sem comprometer desenvolvimento e produtividade, é

de 27,0%. Levando em consideracdo os resultados obtidos tanto no experimento da safra 2018/2019,
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guanto na safra 2019/2020, observa-se que houve um pico de fitotoxicidade aos 45 DAA para ambos
experimentos, com notas de fitotoxicidade superando em alguns tratamentos o valor de 27,0%,
entretanto, aos 120 DAA todas as plantas de cana-de-agUcar recuperaram-se dos sintomas de
fitotoxicidade, com Unica excec¢do das plantas presentes no tratamento 11 (clomazona + mesotriona +
(hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™')), que promoveu fitotoxicidade
acima de 50,0% em ambos experimentos, ou seja, este tratamento ndo foi seletivo para as MPB’s de
cana-de-acUcar.

Este resultado pode ser explicado por conta do herbicida clomazona ser recomendado em
aplicacdo pré-emergéncia no cultivo de cana-de-agUcar de maneira convencional (toletes), uma vez
que este herbicida atua inibindo a sintese de carotenoides pela planta. Os carotenoides sdo
responsaveis por absover energia quando a clorofila sofre excitacdo pela luz, ou seja, quando a
clorofila estd com mais energia do que ela pode suportar. Assim, diminuindo-se a quantidade de
carotenoides na planta, essa dissipacdo de calor para protecdo da clorofila ndo ocorre, portanto, a
mesma fica superexcitada e sofre fotodegradacéo (TAIZ; ZEIGER, 2004; RODRIGUES, ALMEIDA,
2011). Sem clorofila as plantas ficam com aspecto albino, incapazes de captar e converter a luz solar
em energia (fotossintese) e, entdo, morrem.

Ainda, a associacdo de herbicidas inibidores da sintese de carotenoides, como por exemplo a
clomazona e a mesotriona, com herbicidas inibidores do fotossistema Il, como por exemplo, o diurom
e a hexazinona, que estdo presentes nesse tratamento nao seletivo, causam um efeito sinérgico, ou seja,
tem-se o0 efeito dos herbicidas potencializados nesta mistura, visto que, uma das consequéncias para a
planta aplicada com herbicidas inibidores do fotossistema Il é a produgdo em excesso de radicais
livres, e os carotenoides também sdo responsaveis por agirem como agentes de destoxificag&o,
dissipando o excesso de energia da clorofila na forma de calor, protegendo as plantas. Desta forma, a
aplicagdo em mistura destes herbicidas produz radicais livres em excesso, ultrapassando a capacidade
de destoxificacdo desse mecanismo (HALL, RAO, 1980; FUERST, NORMAN, 1991; SANDMANN
etal., 1991; GRONWALD, 1994).

Com relagcdo a associagcdo de herbicidas inibidores da protox (PPO) (sulfentrazona e
flumioxazina), com os herbicidas inibidores do fotossistema Il (FSII) (diurom e tebutiurom), o efeito
sinérgico, potencializando a fitotoxicidade também pode ocorrer, visto que o herbicidas inibidores da
PPO, assim como os FSII, também produzem radicais livres. Entretanto, neste caso, obeserva-se que
mesmo com sintomas iniciais nas plantas de cana-de-agUcar, as mesmas conseguiram destoxificar e se
desenvolverem.

Em trabalho realizado por Martins et al. (2009), foi observado masnchas elipticas de coloracao
avermelhadas no limbo foliar da cana-de-agUcar, sintomas caracteristicos da aplicacdo de herbicidas
inibidores da protox, bem como os sintomas observados neste presente estudo. Ainda, Sabbag et al.
(2017), também constatou sintomas de injdrias em MPB das cultivares RB867515, RB855156,
RB966928 e RB975201, ao aplicar o herbicida sulfentrazona na dose de 700,0 g i.a. ha® aos 3 e 10



89

DAP, mas que ndo evoluiram para sintomas mais severos. Os dados obtidos neste estudo corroboram
com os autores, visto que os tratamentos contendo aplicacdo de sulfentrazona, ou de flumioxazina,
apesar da fitotoxicidade inicial, ndo causaram problemas ao desenvolvimento das plantas de cana-de-
acUcar da cultivar RB966928.

A seletividade do herbicida sulfentrazona a mudas pré-brotadas de cana-de-agucar foi estudada
por Perez (2017), que verificou sintomas do herbicida nas MPB’s da cultivar CTC 11, mas que 0s
sintomas foram reduzindo ao longo das avalia¢6es, comegando em 21,3% aos 15 DAA e chegando a
5,0% aos 120 DAA, quando aplicado um dia antes do transplantio das mudas na dose de 800,0 g i.a.
ha. Apesar da aplicacdo neste estudo ter ocorrido 30 dias apés o transplante das mudas, é importante
entender o quanto esses produtos podem causar danos a cultura, pois além do contato com a folhas da
cana-de-agUcar, o sistema radicular da MPB esta em pleno desenvolvimeno nos primeiros 30 dias,
podendo absorver os produtos que forem aplicados e chegarem até o solo.

Segundo Azania et al. (2016), avaliando a seletividade do herbicida sulfentrazona (800,0 g i.a.
ha) aplicado dois dias antes do plantio da cultivar de MPB de cana-de-agicar IACSP95-5000 em
campo, concluiram que o herbicida néo foi prejudicial para o desenvolvimento das mudas, sendo que
50 dias ap06s o plantio, os niveis de intoxicacdo avaliados foram inferiores a 1,0%.

Em trabalho realizado por Garcia (2016), avaliando a mistura de sulfentrazona + clomazona
(600,0 + 1080,0 g i.a. ha), em pré-plantio de mudas pré-brotadas, concluiram que apesar da presenca
de sintomas visuais aos 15 DAA (18,8%), a mistura destes produtos ndo prejudicou o desenvolvimento
das MPB’s. Tal resultado corrobora com os encontrados neste estudo, uma vez que a associagdo entre
sulfentrazona + diurom + clomazona, apesar de proporcionar fitotoxicidade superior a 25,0% aos 45
DAA, teve os sintomas recuperados pela planta, ndo atrapalhando no seu desenvolvimento e
produtividade.

A eficécia de controle do herbicida sulfentrazona é comprovada por diversos autores para varias
espécies de plantas daninhas, como por exemplo, Ipomoea hederifolia e Ipomoea quamoclit (espécies
de corda-de-viola) (CORREIA et al., 2013), Euphorbia heterophylla (leiteiro), I. nill, 1. hederifolia, I.
quamoclit, I. triloba e Merremia aegyptia (espécies de corda-de-viola) (AZANIA et al., 2009), M.
cissoides, I. triloba e I. quamoclit (CAMPOS et al., 2009) e Cyperus rotundus (MARTINS et al.,
2009). Portanto, o uso deste herbicida é de grande importancia para o manejo eficiente de plantas

daninhas em cana-de-agUcar.

Produtividade de cana-de-aclcar em plantio de mudas pré-brotadas apés tratamento com
associacOes de herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il aplicados em pds-transplante

Os resultados obtidos para avaliacdo das varidveis altura de plantas, nimero de perfilhos,
nimero de gemas e produtividade do canavial conduzido na safra 2018/2019, estdo expressos nas
Tabelas 4.9, 4.10 e 4.11.
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Tabela 4.9. Altura (cm) das MPBs de cana-de-agucar, aos 15; 45; 90 e 300 DAA — safra 2018/2019.

Tratamentos Doset 15 DAA 45DAA 90DAA 300 DAA
1 - teste s/ capina - 144 a 209 b 601c 1183 Db
2 - teste capinada - 151 a 335a 802a 1935 a
3 - (sulf + diur) 612,5 +1125,0 146 a 289 a 798 a 1899 a
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 + 1050,0 + 1080,0 147 a 288a 779b 1918 a
5 - (sulf + diur) 700,0 + 1400,0 147 a 296 a 780b 1912 a
6 - (sulf + diur) 875,0 +1750,0 151a 291a 765b 1907 a
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 +1400,0 + 120,0 151 a 3l1a 783 b 1891 a
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 148 a 263 a 776 b 1895 a
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 + 120,0 + 1440,0 147 a 280a 775b 1890 a
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 + 120,0 + 1500,0 147 a 296 a 770b 1885 a
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 97b 159 c¢c 462 d 87,2 ¢
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 + 120,0 + 1440,0 148 a 291 a 782b 1895 a
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 +120,0 + 1440,0 + 1000,0 151a 293 a 774 b 1893 a
14 - flumio + tebut 125,0 +1000,0 147a 305a 771b 1901 a
CV (%) 48 8,8 2,1 1,4
F * * * *

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. CV (%) — coeficiente de variagdo. F — analise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de

significancia.

Nota-se que apesar da constatacdo visual de fitotoxicidade inicial dos tratamentos, como
visto anteriormente, a altura de plantas ndo sofreu impacto negativo, sendo que, aos 15 DAA, todos 0s
tratamentos foram iguais estatisticamente aos tratamentos testemunhas, com excecdo apenas do
tratamento 11, no qual ja evidenciamos ser um tratamento ndo seletivo, portanto, causou reducdo na
altura das plantas de cana-de-agucar.

Aos 300 DAA, época da colheita do experimento, a testemunha sem capina sofreu reducédo
de seu porte, devido a matocompetigdo enfrentada durante todo o ciclo da cultura, atingindo a altura de
118,3 cm e diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Destaque negativo para o tratamento
11, onde as plantas de cana-de-aglcar foram inferiores a 100,0 cm de altura. A media de altura das
plantas de cana-de-agUcar nos demais tratamentos foi de 190,2 cm, evidenciando que a fitotoxicidade
inicial de alguns tratamentos, ndo impactou no crescimento das plantas, ndo havendo diferencas em

relacdo a testemunha capinada.
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Tabela 4.10. Perfilhamento (n°) de MPBs de cana-de-acUcar, aos 15; 45; 90 e 300 DAA - safra

2018/2019.
Tratamentos Doset! 15 DAA 45 DAA 90 DAA 300 DAA
1 - teste s/ capina - 3b 4 b 7hb 10 b
2 - teste capinada - 4 a 5a 10 a 14 a
3 - (sulf + diur) 612,5 +1125,0 3b 4 b 9 a 13 a
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 + 1050,0 + 1080,0 3b 4 b 9 a 14 a
5 - (sulf + diur) 700,0 + 1400,0 4 a 5a 10 a 13 a
6 - (sulf + diur) 875,0 + 1750,0 3b 4 b 10 a 14 a
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 +1400,0 + 120,0 3b 4 b 9 a 13 a
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 +120,0 +200,0 + 1600,0 4 a 4 b 9 a 13 a
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 + 120,0 + 1440,0 3b 4 b 9 a 13 a
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 + 120,0 + 1500,0 4 a 5a 10 a 14 a
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 1lc 2 ¢C 5c¢c 8 ¢
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 + 120,0 + 1440,0 3b 4 b a 13 a
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 +120,0 + 1440,0 + 1000,0 3b 4 b 9 a 13 a
14 - flumio + tebut 125,0 +1000,0 3b 4 b 10 a 13 a
CV (%) 139 11,6 7,1 51
F * * * *

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. CV (%) — coeficiente de variacdo. F — analise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de

significancia.

O mesmo pode ser observado para o numero de perfilhos por planta de cana-de-agUcar, uma
vez que, apenas o0s tratamentos testemunha e 11 tiveram reducdo no numero, diferindo
estatisticamento dos demais tratamento. No tratamento testemunha o motivo foi a matocompetigéo e
no tratamento 11 foi a ndo seletividade dos produtos as MPB’s de cana-de-agUcar.

Aos 300 DAA, o niumero meédio de perfilhos de cana-de-agUcar por tratamento avaliado foi

igual a 13,0, ndo havendo diferenca em relagdo a testemunha capinada.
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Tabela 4.11. Numero de gemas por colmo, produtividade (t ha) de cana-de-aglcar e incremento de

produtividade, aos 300 DAA — safra 2018/2019.

Tratamentos Dosel Gemas/colmo  Produtividade Incremento
(n9 (that) de Produt.
1 - teste s/ capina - 10 b 68,0 b -33,2
2 - teste capinada - 15 a 101,2 a 0,0
3 - (sulf + diur) 612,5 +1125,0 15 a 96,4 a 4.8
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 +1050,0 + 1080,0 16 a 994 a 1.8
5 - (sulf + diur) 700,0 +1400,0 14 a 974 a 3,8
6 - (sulf + diur) 875,0 + 1750,0 15 a 100,0 a 1,2
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 +1400,0 + 120,0 14 a 97,7 a 3,5
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 +120,0 +200,0 + 1600,0 14 a 98,6 a 2,6
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 + 120,0 + 1440,0 16 a 99,3 a -1,9
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 +120,0 + 1500,0 15 a 1015 a 0,3
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 7¢C 440 ¢ 57,2
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 +120,0 + 1440,0 14 a 994 a 1,8
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 14 a 97,6 a -3,6
14 - flumio + tebut 125,0 +1000,0 14 a 98,0 a -3,2
CV (%) 5,8 7,7
F * *

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. CV (%) — coeficiente de variacdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de

significancia.

Para a variavel nimero de gemas por colmo de cana-de-aglcar, também pode-se observar
que houve reducdo do numero de gemas nos tratamentos testemunha e de nimero 11, devido a
matocompeticdo e a ndo seletividade dos produtos, respectivamente.

Tais resultados impactaram diretamente a produtividade obtida por estes tratamentos, sendo
que a produtividade, em toneladas por hectare, do tratamento testemunha foi, em média, 30,0 t.ha™
inferior aos demais tratamentos onde os produtos ndo afetaram o desenvolvimento da cultura.
Portanto, evidencia-se que n&o realizacdo do controle de plantas daninhas, ou 0 manejo inadequado,
reduz a capacidade produtiva da cultura, uma vez que estd compete com plantas daninhas pelos
recursos do meio.

O tratamento 11 também impactou negativamente a producdo de cana-de-agUcar, ficando em
apenas 44,0 t.ha (menos 57,2 t.ha® em relagdo a testemunha capinada). Tal resultado também mostra
gue o uso incorreto de produtos herbicidas, ou seja, produtos ndo seletivos a cultura, podem impactar
diretamente na produtividade, podendo até inviabilizar a sua colheita.

Os demais tratamentos ndo diferiram estatisticamente do tratamento testemunha capinada,
ressaltando que apesar da fitotoxicidade inicial promovida pelos tratamentos, as plantas de cana-de-

acucar conseguiram se recuperar e se desenvolver sem impactar em sua produtividade.
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Ja os resultados obtidos para avaliacdo das varidveis altura de plantas, nimero de perfilhos,
numero de gemas e produtividade do canavial conduzido na safra 2019/2020, estdo expressos nas
Tabelas 4.12, 4.13 e 4.14 a seguir.

Tabela 4.12. Altura (cm) das MPBs de cana-de-acUcar, aos 15; 45; 90 e 300 DAA — safra 2019/2020.

Tratamentos Doset 15 DAA 45DAA 90DAA 300 DAA
1 - teste s/ capina - 109 b 162 b 541D 99,2 b
2 - teste capinada - 16,1 a 293 a 746 a 1588 a
3 - (sulf + diur) 612,5 +1125,0 160 a 27,7 a 734 a 1550 a
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 +1050,0 + 1080,0 160 a 270a 732a 1544 a
5 - (sulf + diur) 700,0 +1400,0 162 a 276 a 720a 1545 a
6 - (sulf + diur) 875,0 + 1750,0 160 a 268 a 728 a 1556 a
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 + 1400,0 + 120,0 159 a 269 a 721 a 1552 a
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 158 a 259 a 71,7 a 1541 a
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 + 120,0 + 1440,0 159 a 263 a 720a 1565 a
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 + 120,0 + 1500,0 158 a 266 a 722 a 1550 a
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 90c 135c 348c 63,5 ¢
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 + 120,0 + 1440,0 155a 262 a 720a 1552 a
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 +120,0 + 1440,0 + 1000,0 155a 266 a 722 a 1551 a
14 - flumio + tebut 125,0 + 1000,0 16,1 a 274 a 726 a 1553 a
CV (%) 31 49 1,9 1,4
F * * * *

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. CV (%) — coeficiente de variacdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de

significancia.

Nota-se que assim como foi visto no experimento realizado na safra 2018/2019, para o
experimento da safra 2019/2020 os resultados seguiram a mesma tendéncia, sendo que apenas 0s
tratamentos testemunha e de nimero 11 (clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 +
120,0 +200,0 + 1600,0 g i.a. ha™"), foram os que diferiram estatisticamente dos demais tratamentos em
todas a avaliacGes realizadas. O tratamento testemunha sofreu com a matocompeti¢do, enquanto o
tratamento 11 ndo foi seletivo as MPB’s de cana-de-agUcar e, portanto, prejudicou seu
desenvolvimento.

Ressalta-se que, aos 300 DAA, a altura da testemunha foi de 99,2 cm, do tratamento 11 foi de
63,5 cm e a altura média dos demais tratamentos que ndo diferiram estatisticamente do tratamento
testemunha capinada foi de 155,4 cm.

Uma possivel justificativa para o canavial deste ano safra (2019/2020) ter ficado menor em

relacdo ao canavial do ano safra anterior, pode ser em relacdo ao regime hidrico, uma vez que no ano
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de 2020 o regime de chuvas foi inferior, causando assim, maior estresse hidrico as plantas de cana-de-

acucar.

Tabela 4.13. Perfilhamento (n°) de MPBs de cana-de-aglcar, aos 15; 45; 90 e 300 DAA — safra

2019/2020.
Tratamentos Doset! 15 DAA 45DAA 90DAA 300 DAA
1 - teste s/ capina - 3 a 4 b 6 d 9c
2 - teste capinada - 3 a 5 a 9 a 13 a
3 - (sulf + diur) 612,5 +1125,0 3 a 4 b 9 a 13 a
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 +1050,0 + 1080,0 3 a 4 b 9 a 12 b
5 - (sulf + diur) 700,0 +1400,0 3 a 4 b 8 b 13 a
6 - (sulf + diur) 875,0 + 1750,0 3 a 4 b 8 Db 12 b
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 + 1400,0 + 120,0 3 a 4 b 8 Db 13 a
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 3 a 4 b 7¢ 12 b
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 + 120,0 + 1440,0 3 a 4 b 8 b 13 a
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 + 120,0 + 1500,0 4 a 5a 9 a 13 a
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 1b 2 ¢C 4 e 7d
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 + 120,0 + 1440,0 3 a 4 b 9 a 13 a
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 +120,0 + 1440,0 + 1000,0 3 a 4 b 9 a 13 a
14 - flumio + tebut 125,0 +1000,0 3 a 4 b 9 a 13 a
CV (%) 13,2 11,6 6,3 57
F * * * *

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. CV (%) — coeficiente de variagdo. F — analise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de

significancia.

Quanto ao namero de perfilhos, nota-se, assim como para a altura de plantas, que os tratamentos
testemunha e 11 foram os Unicos causarem reducéo significativa em relacdo aos demais tratamentos,
evidenciando mais uma vez a importancia do correto manejo de plantas daninhas, com produtos
seletivos a cultura, a fim de proporcionar que a cultura expresse o0 seu maximo potencial.

Aos 300 DAA o namero de perfilhos emitidos na testemunha foi de 9,0, no tratamento 11 ndo
passou de 7,0 perfilhos e nos demais tratamentos, a média de perfilhos por muda pré-brotada de cana-
de-agucar foi de 13,0.

O mesmo pode ser observado para a varidvel nimero de gemas, visto que a matocompeticao
sofrida pelo tratamento testemunha e a ndo seletividade dos herbicidas aplicados no tratamento 11,
causaram reducGes drasticas ao niumero de gemas por colmo de cana-de-acucar, ficando em 9,0 e 5,0,
respectivamente, enquanto a média obtida nos demais tratamentos foi de 14,0 gemas.

Tais resultados impactaram diretamente na produtividade de cada tratamento, como

exemplificado na Tabela 4.14 abaixo.



95

Tabela 4.14. Nimero de gemas por colmo, produtividade (t ha) de cana-de-aglicar e incremento de

produtividade, aos 300 dias ap0s aplicacdo dos tratamento — safra 2019/2020.

Tratamentos Dosel Gemas/colmo  Produtividade Incremento
(n9 (that) de Produt.
1 - teste s/ capina - 9c 48,4 b 32,6
2 - teste capinada - 14 a 81,0 a 0,0
3 - (sulf + diur) 612,5 +1125,0 14 a 79,0 a 2,0
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 +1050,0 + 1080,0 13 b 77,5 a 35
5 - (sulf + diur) 700,0 + 1400,0 14 a 79,8 a 1,2
6 - (sulf + diur) 875,0 + 1750,0 14 a 77,1 a 3,9
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 +1400,0 + 120,0 14 a 78,8 a 2,2
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 13 b 751 a -5,9
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 +120,0 + 1440,0 14 a 79,9 a 1,1
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 + 120,0 + 1500,0 13 b 80,5 a -0,5
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 5d 26,2 ¢ -54.8
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 +120,0 + 1440,0 14 a 80,6 a -0,4
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 14 a 78,7 a 23
14 - flumio + tebut 125,0 +1000,0 13 b 79,6 a 1.4
CV (%) 51 74
F * *

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. CV (%) — coeficiente de variacdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia. * - significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de

significancia.

A produtividade obtida no tratamento testemunha, que viveu o ciclo todo de cultivo em
competicdo por recursos do meio com as plantas daninhas presentes na areas do ensaio, foi de 48,4
t.hal, cerca de 30,0 t.ha! inferior a produtividade dos demais tratamentos, onde ndo houve
matocompeticdo e prejuizos por acdo dos herbicidas aplicados. Isso significa que mais de 60,0% da
produtividade da cana-de-agucar foi perdida pelo fato de estar em convivio com plantas daninhas,
evidenciando a importancia do manejo correto para atingimento de altas produtividades.

Ja o tratamento 11, proporcionou uma produtividade de 26,2 t.ha*, sendo que apesar de néo
ter havido competi¢do por recursos com plantas daninhas, o efeito fitotoxico causado pela aplica¢do
dos herbicidas foi prejudicial ao seu desenvolvimento. Portanto, ressalta a importancia de se conhecer
o efeito que os herbicidas podem causar as plantas de cana-de-agtcar no modelo de plantio com mudas
pré-brotadas, a fim de ndo se usar produtos ndo seletivos que vao atrapalhar o desenvolvimento da
cultura.

Na Figura 4.4 abaixo, pode-se observar o efeito negativo da competi¢do por plantas daninhas,

da aplicacdo de produtos ndo seletivos (tratamento 11) e o efeito positivo de uma boa aplicagdo, com
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produtos que apesar de causarem fitotoxicidade inicial, ndo comprometeram o desenvolvimento e a

produtividade da cultura.

Figura 4.12. (A) Tratamento testem
(clomazona + mesotriona + (hexazinona + diurom) (1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 g i.a. ha™)) — produtos ndo seletivos a

cultura; e (C) Tratamento 5 ((sulfentrazona + diurom) (700,0 + 1400,0 g i.a. ha™)) — controle eficiente das plantas daninhas e

$ree . X b

unha sem capina — matocompeticdo entre cultura e plantas daninhas; (B) Tratamento 11

fitotoxicidade leve da cultura — safra 2018/2019.

Fonte: Acervo do autor.



97

De modo geral, observa-se que a associagdo de herbicidas inibidores da Protox (PPO)
(sulfentrazona e flumioxazina) e do fotossistema Il (FSII) (diurom e tebutiurom), quando aplicados em
pos-transplante das mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar, apesar de causarem sintomas visuais
iniciais de fitotoxicidade na cultura, promoveram um excelente controle das plantas daninhas
presentes nas areas, que neste caso foram caruru, capim-pé-de-galinha, picdo-preto e capim-colchéo,
com efeito residual observado até 120 dias ap06s aplicagdo, sem comprometer o desenvolvimento das
plantas, ndo afetando negativamente em altura, perfilhamento, nimero de gemas e, consequentemente,

sem reduzir produtividade do canavial.

Brotacdo de gemas oriundas de mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar tratadas com
associacgdoes de herbicidas inibidores da Protox e do fotossistema I, em pés-transplantio

Como ultima avaliagdo para avaliar a seletividade de associagfes de herbicidas inibidores da
protox (PPO) e do fotossistema Il (FSII), aplicados 30 dias ap6s o transplantio das mudas no campo,
avaliou-se a brotacdo de gemas do canavial conduzido no ano safra 2018/2019. As gemas foram
coletadas no mesmo dia da colheita do canavial e separadas em gemas do terco inferior, gemas do
terco médio e gemas do terco superior.

Na Figura 4.5 abaixo estdo apresentadas imagens do momento da colheita do canavial e da

selecdo de gemas.

Figura 4.13. (A) Colheita do experimento conduzido na safra 2018/2019; (B) Gema de cana-de-agUcar; e (C) Sele¢do de
gemas do tergo inferior, médio e superior — safra 2018/2019.
Fonte: Acervo do autor.
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Os dados obtidos para porcentagem de brotacdo de gemas estdo expressos na Tabela 4.15 a
sequir.

Observa-se que aos 3 dias ap6s plantio (3 DAP) das gemas, ndo foi observado brotacdo de
nenhum tratamento, sendo que, apenas na avaliacdo de 7 DAP foi constatado o inicio da brotacéo.
Nota-se ainda, que apesar da diferenca numérica entre as porcentagens de brotacdo das gemas em
relacdo a origem delas (terca inferior, médio e superior), ndo houve interacdo significativa entre as
variaveis tratamentos e terco da planta.

Observa-se que o fator tratamento ndo foi significativo também, ou seja, independente do
tratamento utilizado, as gemas brotaram iguais. Entretanto, o fator ter¢co da planta foi significativo,
evidenciando que gemas oriundas da parte inferior das plantas (terco inferior) tém mais dificuldade em
brotar, em ralagdo as gemas oriundas do terco médio e do terco superior, sendo este Ultimo o que teve
melhores porcentagens de brotacéo, chegando a quase 100,0% em todos os tratamentos aos 30 DAP.
Terco inferior teve média de brotacdo de 50,0%, enquanto terco médio teve média de brotacdo em
torno de 70,0%.

Tal resultado corrobora com a necessidade de se realizar o plantio convencional, com uso de
toletes, no sistema denominado “pé-com-ponta”, uma vez que as gemas presentes no terco superior da
planta tém mais facilidade de brotacdo em relacdo as demais gemas presentes no colmo de cana-de-
acucar, devido a idade, por serem gemas mais novas, e por conta da dominancia apical que existe na
planta de cana-de-actcar (DINARDO-MIRANDA et al., 2008).

Segundo Dinardo-Miranda et al. (2008), fatores como temperatura, umidade do solo, aeracéo do
solo, presenca da bainha, pragas e doencas, intervalo entre corte da muda e distribuicdo no sulco de
plantio, cultivar, entre outros, sdo fatores que influenciam diretamente na brotacdo das gemas dos
toletes de cana-de-agUcar.

Os resultados obtidos comprovam a seletividade das associa¢fes de herbicidas inibidores da
protox (PPO) e do fotossistema Il (FSII) em aplicacdo pds-transplante de mudas pré-brotadas de cana-
de-acucar da cultivar RB966928, uma vez que ndo houve interferéncia negativa na brotacdo das gemas
oriundas de canavial tratado com estes produtos.

Além disso, a utilizacdo destes tratamentos ndo irdo interferir negativamente na taxa de
multiplicacdo do canavial, uma vez que a porcentagem média de brotacdo das gemas nao diferiu do
tratamento testemunha capinada. Esta € uma informacdo de grande importancia, visto que a taxa de
multiplicacdo de cana-de-agUcar por meio das MPBs é maior em relacdo ao método de plantio
convencional, ja que a quantidade de cana-de-acUcar (mudas) necessaria para plantio de uma nova area
diminui de 10,0 t ha*, para 2,0 t ha' (MAWLA et al., 2014).
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3 DAP 7 DAP 15 DAP 30 DAP
Tratamentos Doset!

Inf Med Sup; Inf Med Sup Inf. Med Sup InNf. Med Sup | Média
1 - teste s/ capina 0,0 0,0 0,0{2,5aC 40,0aB 70,0aA{22,5bC 55,0aB 82,5aA|45,0aC 65,0aB 95,0aA; 68,3
2 - teste capinada 0,0 0,0 0,0,7,5aC 57,5aB 82,5aA|32,5aC 67,5aB 92,5aA|55,0aC 75,0aB 100,0aA; 76,7
3 - (sulf + diur) 612,5 + 1125,0 0,0 0,0 0,0|2,5aC 50,0aB 72,5aA|32,5aC 62,5aB 85,0aA|50,0aC 75,0aB 97,5aA| 74,2
4 - (sulf + diur) + clom 525,0 + 1050,0 + 1080,0 0,0 0,0 0,0:0,0aC 47,5aB 72,5aA!35,0aC 65,0aB 85,0aA{50,0aC 72,5aB 100,0aA; 74,2
5 - (sulf + diur) 700,0 + 1400,0 0,0 0,0 0,0/0,0aC 52,5aB 77,5aA|32,5aC 65,0aB 90,0aA|50,0aC 75,0aB 100,0aA| 75,0
6 - (sulf + diur) 875,0 + 1750,0 0,0 0,0 0,0i5,0aC 45,0aB 72,5aA{35,0aC 60,0aB 87,5aA{50,0aC 72,5aB 97,5aA; 73,3
7 - (sulf + diur) + mesot 700,0 + 1400,0 + 120,0 0,0 0,0 0,0:0,0aC 40,0aB 72,5aA!37,5aC 57,5aB 85,0aA|52,5aC 70,0aB 97,5aA! 73,3
8 - s-meto + mesot + (hexaz + diur) 2400,0 + 120,0 +200,0 + 1600,0 0,0 0,0 0,0{5,0aC 32,5aB 72,5aA{30,0aC 55,0aB 90,0aA|45,0aC 70,0aB 100,0aA; 71,7
9 - s-meto + mesot + metrib 2400,0 + 120,0 + 1440,0 0,0 0,0 0,0{5,0aC 37,5aB 75,0aA}35,0aC 60,0aB 87,5aA{50,0aC 77,5aB 97,5aA! 75,0
10 - s-meto + mesot + atrazi 2400,0 + 120,0 + 1500,0 0,0 0,0 0,0i2,5aC 45,0aB 77,5aA35,0aC 62,5aB 92,5aA}47,5aC 72,5aB 100,0aA; 73,3
11 - clom + mesot + (hexaz + diur) 1080,0 + 120,0 + 200,0 + 1600,0 0,0 0,0 0,0i{0,0aC 47,5aB 75,0aA|20,0bC 60,0aB 85,0aA}42,5aC 67,5aB 95,0aA| 68,3
12 - clom + mesot + metrib 1080,0 + 120,0 + 1440,0 0,0 0,0 0,0i0,0aC 40,0aB 70,0aA}22,5hC 62,5aB 87,5aA:47,5aC 75,0aB 97,5aA! 73,3
13 - s-meto + mesot + metrib + tebut 2400,0 + 120,0 + 1440,0 + 1000,0 0,0 0,0 0,05,0aC 45,0aB 65,0aA{27,5bC 62,5aB 82,5aA[50,0aC 75,0aB 97,5aA; 74,2
14 - flumio + tebut 125,0 +1000,0 0,0 0,0 0,0:{0,0aC 42,5aB 67,5aA!32,5aC 62,5aB 82,5aA[47,5aC 72,5aB 97,5aA; 72,5

CV (%) - 23,7 13,3 8,7 -

F(Terco) - * * * )

F(rray - ns ns ns ;

Fant - ns ns ns -

1 - Dose dos produtos em g i.a. hal. Inf. — Terco inferior; Med. — Terco médio; Sup. — Tergo superior. CV (%) — coeficiente de variagdo. F — andlise de variancia pelo teste F a 5,0% de
significancia (Frerco) — ANOVA da variavel terco da planta; Frraty — ANOVA da variavel tratamanto e; Fanyy — ANOVA da interagdo das variaveis). * - significativo pelo teste F a 5,0%; " — ndo
significativo pelo teste F a 5,0%. Letras iguais, maitsculas nas linhas e minasculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5,0% de significancia.
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4.4. Concluséo

Apo6s conducdo dos experimentos, pode-se concluir que as associa¢fes entre herbicidas
inibidores da protox (PPO) e do fotossistema Il (FSII), quando aplicados 30 dias ap6s o transplantio de
mudas pré-brotadas de cana-de-acUcar da cultivar RB966928, apesar de causarem sintomas iniciais de
fitotoxicidade da cultura, ndo interferiram negativamente em seu desenvolvimento e produtividade,
podendo serem considerados seletivos, além de proporcionaram controle das plantas daninhas caruru,

capim-pé-de-galinha, picao-preto e capim-colchdo, com efeito residual de 120 dias ap6s aplicacéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apbs realizacdo deste trabalho, nota-se com rela¢do ao controle das plantas daninhas, que as
associagdes de herbicidas inibidores da protox e do fotossistema Il (sulfentrazona + diurom e
flumioxazina + tebutiurom) foram eficazes no controle de todas as plantas daninhas avaliadas, quando
aplicados em pos-emergéncia inicial (2 a 4 folhas/1 a 2 perfilhos), promovendo porcentagens de
controle superiores a 80,0%. Ja quando a aplica¢do ocorreu em plantas com 6 a 8 folhas/3 a 4 perfilhos
(pbs-tardia), o controle foi menos eficiente para todas as plantas daninhas. Ja em relacdo a seletividade
destas associacfes as MPBs da cultivar RB966928, constatou-se que, mesmo causando sintomas de
fitotoxicidade nas primeiras avaliagdes apds aplicacdo, foram seletivas, ndo impactando negativamente
nas variaveis altura, numero de perfilnos, nimero de gemas, produtividade e, também, brotacdo de
gemas apos colheita. Conclui-se, portanto, que as associagdes de herbicidas inibidores da protox e do
fotossistema 11 (sulfentrazona + diurom e flumioxazina + tebutiurom) sdo ferramentas eficientes para
controle de plantas daninhas em cana-de-agucar e sdo seletivas as MPBs da cultivar RB966928,

guando aplicados 30 dias apds o transplante das mesmas.



