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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo quantificar as fontes e diferencas
regionais de crescimento do setor agricola norte-riograndense, no periodo de 1981 a
1992, como também as possiveis mudangas na composi¢do da produgdo vegetal,
fornecendo, assim, indicadores que quantificam as fontes de mudangas na produgdo
agricola. Para medir essas fontes de crescimento utilizou-se o modelo “shift-share” e as
alteragdes na composi¢do da area cultivada do Estado, foram analisadas atraves da
mensuragdo dos componentes do efeito area, que sdo os efeitos escala e substituigdo, na
analise individual por cultura.

As culturas estudadas foram selecionadas através dos critérios de maior
participagdo percentual em area cultivada e valor da produgio, a saber: abacaxi, algodao
arboreo, algoddo herbaceo, arroz, banana, batata-doce, caju, cana-de-agucar, coco-da-
baia, feijio, mandioca, manga, meldo, milho, sisal e sorgo.

Constatou-se que a produgio das culturas selecionadas do Rio Grande do
Norte cresceu a uma taxa de 1,66% ao ano, entre 1981 e 1992. Os efeitos composi¢ao
da produgéo, rendimento e localizagdo geografica foram de maior importancia em termos
de explicagdo da variagdo na taxa de crescimento da produgdo agricola estadual, ao
contrario do efeito area que contribuiu negativamente. Portanto, o crescimento da
produgdo agricola no Rio Grande do Norte ndo ocorreu via incorporagdo de novas areas.
Ao contrario, houve sensivel contragdo nas areas cultivadas com as principais culturas
incluidas nesta pesquisa. Isso significa que cerca de 228 mil hectares foram destinados a

outros usos que ndo aqueles considerados no estudo (pastagens, reflorestamento, etc.).
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Os resultados mostraram também que as mudancgas ocorridas na produgdo
norte-riograndense na década de oitenta ndo seguiram um padrdo convencional em
termos de grupos de culturas. Trés das maiores taxas anuais de crescimento da produgdo
ocorreram em culturas tradicionais de subsisténcia: milho, feijao e arroz;, trés foram de
culturas n3o tradicionais no Estado: meldo, abacaxi e sorgo; finalmente, trés foram de
culturas tradicionais e em geral plantadas por grandes produtores: caju, coco-da-baia e
cana-de-agucar. Os principais efeitos explicativos do comportamento dessas culturas
alternaram principalmente entre o efeito rendimento e o efeito area. O efeito localizagdo
geografica foi positivo praticamente para todas as culturas. Percebe-se também que o
subperiodo de maior crescimento foi entre 1981 e 1985, provavelmente influenciado pela
regularidade climatica do triénio 1984-85-86 e pela facilidade de obtengdo do crédito
subsidiado no inicio da década de 80.

Dentre as culturas que apresentaram declinio na produgdo, trés foram
industriais e/ou de exportagdo: algoddo arboreo, sisal e o algoddo herbaceo; duas
culturas de subsisténcia: batata-doce e mandioca; e por ultimo, a banana, uma cultura
recente e de alto valor comercial. A retragdo da area foi a principal fonte explicativa
dessas taxas de crescimento negativa da produgao.

Os resultados acima sugerem que os incentivos as culturas irrigadas, a
recuperagao de culturas como o caju e o coco-da-baia e a melhoria no material genético
das culturas de subsisténcia, adotadas pelo governo estadual, surtiram efeito, ou seja,
contribuiram positivamente para a mudanga da composigido da produgdo estadual.

As microrregides que apresentaram taxas médias anuais positivas de
crescimento da produgdo foram: Litoral de Sdo Bento do Norte, Serra Verde, Salineira
Norte-riograndense, Borborema Potiguar, Sertdo de Angicos, Agu-Apodi e a Serrana
Norte-riograndense. Os principais indicadores de crescimento nessas microrregioes
foram as mudangas na composi¢do da produgio e o aumento do rendimento. Em todas as
microrregides percebe-se uma variagdo dos efeitos explicativos conforme os subperiodos
analisados. As regides do Serido e do Agreste Potiguar foram as que tiveram maior
retragdo na produgdo agricola, devido a queda na area plantada. A microrregido de

Natal teve um comportamento estavel.
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SOURCES OF GROWTH OF THE MOST IMPORTANT CROPS
IN STATE OF RIO GRANDE DO NORTE, 1981-1992

Author: CLAUDIA GONDIM MOREIRA
Adviser: Prof®. Dra. ZILDA PAES DE BARROS MATTOS

SUMMARY

The objective of the present study was to quantify the regional growth
sources and differences of the “norte-riograndense” agricultural sector in the period
1981 to 1992, as well as the changes occurred in crop combination. In order to measure
those growth sources, the shift-share model was used and changes in the combination of
cultivated crops’ areas in the State were analysed through measurement of the area-
effect components which are the scale and substitution effects in the individual crop
analyses.

The studied crops were selected by two criteria: crop area percentage in
total state cultivated area and crop value percentage in total state agricultural production
value. They were: pineapple, annual and perennial cotton, rice, banana, sweet potato,
cashew, sugar cane, coconut (“coco-da-baia™), edible beans, manioc, mango, cantaloupe,
corn, “sisal” and sorghum.

The results showed that production of the selected crops increased at
1,66% per year, between 1981 and 1992. The crop combination, yield and geographical
location were the most important explanatory effects as opposed to the area effect whose
contribution to that growth rate was negative. Therefore, the increase in the state
agricultural production was not due to increased cultivated area. On the contrary, there
was a significant reduction in total cultivated area of selected crops. Approximately 228
thousand hectares were allocated to other activities not considered by this research.

The results also showed that changes in agricultural production in the state
did not follow a pattern with respect to crops’ groups. Three of the highest production

growth rates belonged to traditional subsistence crops: corn, edible beans and rice;
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immediately below those rates were three non traditional crops: cantaloupe, pineapple
and sorghum; finally, three of the crops with positive growth rates, were traditional crops
usually cultivated by large farmers: cashew, coconut and sugar cane. The main
explanatory effects of these crops’ growth rates alternated between yield and area effects.
The geographical location effect was positive for most of the crops. It could be observed
that the highest growth rates occurred between 1981 and 1985, probably because of the
good climate conditions in the years 1984-85-86 and also due to the availability of
subsidized rural credit in the first half of the 80’s.

Among the crops with declining production, in the period, three were
export and/or industrial crops: annual and perennial cotton and “sisal”’; two subsistence
crops: sweet potato and manioc; finally, a new state crop with high commercial value:
banana. Area reduction was the most important explanatory effect for these negative
agricultural production growth rates.

The above results suggest that the incentives given to the irrrigated crops
as well as the recovery of crops such as cashew and coconut and the genetic material
improvement of the subsistence crops, adopted by the state government, have taken
effect. In other words, they have positively contributed to the changes in the state crop
combination in the analysed period.

2l

The following “microrregido™ presented positive annual average growth
rates: Litoral de S3o Bento do Norte, Serra Verde, Salineira Norte-riograndense,
Borborema Potiguar, Sertdo de Angicos, Agu-Apodi and Serrana Norte-riograndense.
The main growth indicators in these regions were changes in crop combinations and yield
increase. Explanatory effects varied among “microrregiao” in the different subperiods.
The regions of Seridé and Agreste Potiguar were the ones whose production decreased
the most due to reduction in the crops’ cultivated area. The results showed that

production in the Natal “microrregido” was stable during the period.

""Microrregido” is a state division characterized by counties with similar climate, soil, social and
economic conditions adopted by the Brazilian Institute of Geography and Statisitcs (FIBGE).



1. INTRODUCAO
1.1 Consideracdes gerais

Este estudo tem como objetivo identificar as fontes de crescimento das
principais culturas do setor agricola norte-riograndense, no periodo de 1981 a 1992.
Espera-se que os resultados sirvam de subsidio as politicas governamentais voltadas para
o setor.

A importancia da agricultura no desenvolvimento econdmico de um pais €
largamente reconhecida na literatura. Segundo Johnston & Mellor (1961) e Schuh
(1975), a agricultura tem um papel importante no processo de desenvolvimento
economico de um pais, através da transferéncia dos recursos produtivos capital e mao-de-
obra para expansdo dos outros setores, dos ganhos cambiais que facilitam a obteng@o de
recursos que sdo necessarios durante o processo de desenvolvimento; do fornecimento de
alimentos para a populagdo e matérias-primas para o setor industrial.

Para Hayami & Ruttan (1975), a promo¢do do desenvolvimento agricola
depende da habilidade de eleger e por em pratica as inovagdes tecnologicas que facilitem
a substituigdo de fatores de produgio relativamente escassos e, portanto, mais caros, por
outros relativamente abundantes. Assim, as inovagdes mecanicas levariam mais
facilmente um pais, ou mesmo uma regido, a elevagdo da produtividade do trabalho,
quando a mao-de-obra € escassa. Ao contrario, onde ha escassez de terra, inovagdes
biolégico-quimicas constituem elemento-chave para aumentar a produtividade da terra.
Segundo esses autores, a diferenga de produtividade entre regides e paises depende: da
quantidade e qualidade dos recursos naturais disponiveis; da tecnologia incorporada ao
capital fixo e trabalho, e do capital humano, incluindo-se educagio, habilidade, grau de
conhecimento, ou seja, da capacidade da populagio como um todo. Além disso,
consideram que a capacidade industrial para produzir insumos modernos tem que ser

desenvolvida. As inovagdes tecnologicas poupadoras de terra no Japdo e de mao-de-



obra nos Estados Unidos, recursos escassos nesses paises, ilustram bem o modelo de
Hayami e Ruttan.

O processo de modernizagdo da agricultura brasileira, por outro lado, se
da em condigdes de mercado bastante diferentes daquelas prevalecentes nos Estados
Unidos e no Japdo. A politica de crédito rural subsidiado, aliada as politicas de
industrializagdo e de taxas de cambio, e a legislagdo do trabalhador rural, por exemplo,
alteraram os pregos do capital e do trabalho, tornando o primeiro relativamente mais
barato. A adog@o dessas politicas provocou varias mudangas no setor agricola brasileiro,
como: substituigdo de tecnologias de produgdo de mao-de-obra intensivas por
tecnologias capital intensivas, tendéncia crescente do uso de mao-de-obra temporaria em
detrimento da mao-de-obra permanente e aumento da desigualdade da distribui¢do de
renda.

Para Kageyama & Silva (1983), o processo de modernizagdo da
agricultura nos anos 70 consistiu na reafirmag@o das caracteristicas capitalistas do setor, a
medida que provocou uma grande concentragdo da renda pessoal. No periodo entre
1970 e 1980 ocorreu uma redugdo da desigualdade de renda entre os setores rural e
urbano, acompanhada de um aumento da desigualdade dentro do setor agricola.
Segundo Hoffmann & Kageyama (1985), os Estados com maior grau de modernizagio
tém maior renda média, apresentando menor grau de pobreza.

A economia brasileira passou por trés ciclos nos ultimos anos: o auge do
ciclo expansivo (1970-1973), a fase de desaceleragdo (1974-1980) e a crise e estagnagdo
dos anos 80 (1980-1990). Foi dentro desse contexto econdémico que ocorreram as
transformagdes da agricultura brasileira. Os movimentos da economia nordestina,
particularmente da norte-riograndense, tendem a seguir a economia brasileira, as vezes
com alguma defasagem, e quase sempre com intensidade menor.

Observa-se, entretanto, uma profunda heterogeneidade no processo de
modernizagdo, onde regides como Centro-Sul tém alcangado notaveis incrementos na
produgdo e na produtividade, enquanto outras permanecem utilizando processos de
produgdo tradicionais, como algumas regides do Nordeste. Além das diferengas

estruturais entre as regides, a desigualdade na distribuigdo do crédito acabou
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aprofundando ainda mais as diferengas no grau de modernizagdo agricola € no processo
de distribuigdo de renda do Pais.

Além da introdug@o de novos insumos e/ou técnicas de produgdo, Patrick
(1975) considera outras fontes de variagdo da produgdo agricola, como: o aumento do
uso de recursos tradicionais, a alocagdo mais eficiente dos fatores de produgdo, as
economias externas, além das mudangas provocadas por fenomenos naturais. Essas
fontes de crescimento variam conforme o pais, os produtos e as regides de um pais e
produtos de uma mesma regido. Segundo o autor, a analise dessas fontes e mudangas no
tempo servem como indicadores do estagio de desenvolvimento, isto €, permite um
melhor entendimento do processo de desenvolvimento agricola.

Desde 1959, a principal via de atuagdo do Governo Federal sobre a
economia dos estados nordestinos para o desenvolvimento da regido, foi a
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). Esse orgdo coordena
programas especiais para o desenvolvimento industrial e rural da economia nordestina.
O Programa de Desenvolvimento de Areas Integradas do Nordeste (POLONORDESTE)
tem como objetivo o desenvolvimento e a modernizagdo da economia tradicional do
Nordeste, em apoio aos pequenos produtores rurais localizados em areas prioritarias,
facilitando o seu acesso ao crédito e a introdugdo de tecnologias modernas nos processos
de produgdo agropecuaria. Atualmente esse programa denomina-se Programa de Apoio
aos Pequenos Produtores (PAPP). O Projeto Sertanejo interfere na regido semi-arida do
Nordeste a fim de tornar sua agricultura mais resistente a seca. Esse projeto enfatiza a
organizagdo e reorganiza¢do das unidades produtivas da regido, de modo a estabilizar o
processo de produgdo e assegurar o nivel de emprego, reduzindo as repercussdes de
natureza social provocadas pelo fendmeno das secas. O Programa de Irrigagdo tem por
finalidade empreender a¢bes capazes de dinamizar a infra-estrutura hidrica regional,
permitindo assim, o aproveitamento e utilizagdo da infra-estrutura hidrografica,
proporcionando um aumento da oferta de matéria-prima, de alimentos e de emprego. O
Programa de Desenvolvimento da Agroindustria do Nordeste (PROINE) tem grande

importancia na integra¢do da agricultura ao complexo agroindustrial dentro do processo



de modernizagdo, principalmente nos ramos de processamento e beneficiamento de
matérias-primas provenientes desse setor (Romao et al., 1990).

Apesar de todos esses programas, o Nordeste € a regido mais pobre do
Brasil, sua populagdo rural apresenta elevados indices (55,8% em 1990) de analfabetismo
(Veras et al., 1993), dificultando ainda mais a introdugdo de novas tecnologias de
produ¢do. De qualquer maneira, esses baixos indices sociais ndo indicam que a
SUDENE falhou com seus objetivos na regido, pois o papel desse orgdo era
“interromper o processo de agravamento das diferencas regionais, ndo de elimina-las”
(Pereira 1982, p.85). Entretanto, na opinido do autor, esse 6rgdo poderia ter liquidado
o capital mercantil da agricultura nordestina como também servido de instrumento de
reforma agraria, o que nao foi feito.

Segundo Veras et al. (1993), o Nordeste abriga 29% da populagdo
brasileira e participa com 13% no Produto Interno Bruto. A partir de 1970, a
participagdo da agropecuaria na formagdo do PIB nordestino passou a diminuir, como
também a absorg¢@o de mao-de-obra. Isso contribuiu para uma crescente urbanizagio da
populag@o rural, agravada periodica e sistematicamente pelos fenomenos de secas e
enchentes. Para Romdo et al. (1990), trés fendmenos explicam essa migragdo rural-
urbana, além dos fatores estruturais (estrutura fundiaria) e climaticos: a substitui¢do do
trabalho familiar nas pequenas propriedades da Zona da Mata nordestina com a
intensificagdo das culturas comerciais, como cana-de-agicar, a mudanga de ocupagdo
das lavouras pela pecuaria no Agreste semi-arido e a modernizagdo da agroindustria.
Todas essas mudangas tiveram como conseqiiéncia a diminuigdo da demanda por
trabalho, for¢gando assim o homem do campo a migrar para a zona urbana.

Como se pode observar na Tabela 1, esse processo de urbanizagido
também ocorreu no Estado do Rio Grande do Norte, agravando ainda mais os problemas
de desemprego, subemprego e pobreza urbanos. A taxa de crescimento médio anual da
populag@o norte-riograndense no periodo de 1980-91 foi de 2,22% (superior a brasileira,
1,93%), sendo na area urbana de 3,74% e na area rural de -0,44%. Ja a populagdo
urbana brasileira cresceu a taxa de 2,97% e a rural a taxa de -0,67% (IBGE 1994). Esse

esvaziamento do campo € preocupante, pois tende a aumentar o contigente de pobres no



Estado, como foi verificado por Cortez et al. (1994). Em 1980, a percentagem de chefes
de domicilios na faixa de até %2 salario minimo, que era de 23,12%, passou para 39,73%
em 1991. Analisando pela concentragdo por cortes percentis, constataram que os 10%
mais ricos que detinham 50,4% em 1980, passaram a deter 54,6% da renda em 1991,
enquanto os 10% mais pobres tiveram um decréscimo na participagdo da renda no

mesmo periodo de 1,2% para 0,6%.

Tabela 1 - Populagao urbana e rural do Rio Grande do Norte, 1970/1991

ANO POPULACAO
URBANA RURAL TOTAL
1970 599.553 950.691 1.550.244
(38,7)° (61,3) (100,0)
1980 1.022.792 875.380 1.898.172
(53,9) (46,1) (100,0)
1991 1.668.165 745.956 2.414.121
(69,1) (30,9) (100,0)

Fonte: Censos Demograficos do FIBGE
* os numeros entre parénteses indicam participagdo percentual em relagdo a populagdo

total.

Almeida & Soares (1994) afirmam que mesmo com a queda da
participagdo do setor primario no PIB (Tabela 2), a regido Nordeste apresentou ganhos
de qualidade na natureza do sistema produtivo, principalmente nos rearranjos das
composi¢des dos produtos, favorecendo principalmente as culturas industriais (algoddo,
cana-de-agucar, mamona e coco-da-baia) em detrimento das culturas de subsisténcia
(milho, feijdo, arroz, mandioca e batata-doce), refletido na migrag@o rural-urbana descrita
acima. No periodo de 1970-87, o Rio Grande do Norte foi o terceiro estado nordestino
em termos de crescimento do PIB, com uma taxa média anual em torno de 8,5%,

contribuindo nesse periodo para explicar 5,7% do crescimento do PIB nordestino
(Gomes, 1993).



Tabela 2 - Participagdo percentual dos setores no PIB na regido Nordeste

Anos Setores
Primario Secundario Terciario

1965 29,0 23.1 47,8
1970 21,0 27,4 51,6
1975 23,9 27,6 48,5
1980 17,3 29,3 53,4
1985 16,2 30,2 53,6
1990 15,1 27,0 57,9

Fonte: Almeida & Soares (1994)

1.2 O problema e sua importancia

Como em todo o Brasil, o processo de modernizagdo da agricultura
nordestina ocorreu de maneira bastante heterogénea, existindo as lavouras capital-
intensivas (utilizando maquinas e implementos agricolas, adubos, irrigagdo, manejo de
solo e pesticidas) representadas principalmente pelas culturas industriais e de exportagdo
e aquelas que utilizam técnicas pouco sofisticadas, dispondo apenas da forga de trabalho
familiar, no cultivo de culturas de subsisténcia. O Estado do Rio Grande do Norte faz
parte desse panorama, além de possuir uma estrutura fundiaria extremamente
concentrada, ou seja, dos 116 mil estabelecimentos que ocupam uma area de 4.408
milhdes de hectares, cerca de 65,4% dos estabelecimentos tém menos de 10 hectares,
ocupando apenas 4,74% do total da area cadastrada (FIDEC, 1990). Na maioria desses
estabelecimentos os agricultores sdo analfabetos, cultivam terras de pior qualidade com
técnicas rudimentares, dificultando a adogdo das novas tecnologias que os beneficiariam
no aumento da produtividade da terra e do trabalho.

Assim como grande parte dos estados nordestinos, o Rio Grande do Norte
possui sua configuragdo espacial centrada em trés tipos de regido: a regido da Mata,

porgdo imune ao fendmeno das secas; Agreste, regido intermediaria entre a faixa umida e



o interior semi-arido; e o Sertdo, regido semi-arida que cobre a maior parte do territorio
estadual.

Apesar do declinio da populagdo rural norte-riograndense e do setor
primario responder por apenas 6% do PIB estadual em 1990, esse setor continua a ser
um grande absorvedor da forga de trabalho disponivel, haja vista que em 1990 empregava
31,1% da populagdo economicamente ativa (FIDEC, 1994). A agricultura absorve,
portanto, uma propor¢do relevante da mao-de-obra, mostrando-se fundamental para o
desenvolvimento da economia norte-riograndense. Devido a este fato e também pelos
diversos programas e as politicas adotadas nos ultimos anos, que tiveram por intuito
fortalecer e auxiliar no desenvolvimento do Nordeste, se faz necessario uma avaliag@o das
possiveis transformagdes ocorridas no setor agricola do Estado. O conhecimento dos
efeitos dessas politicas e desses programas na produgdo norte-riograndense podera
constituir importante subsidio as futuras agdes governamentais, pois, como foi visto, €
através do incremento da produgdo e/ou da produtividade que uma regido crescera,
podendo assim promover alteragdes significativas no seu quadro social.

Sabe-se que, além da instabilidade climatica que lhe € inerente, a
agricultura € marcada pelas oscilagdes de politicas tais como as de crédito agricola, de
pregos minimos, cambial e de comércio exterior, da geragdo e difusdo de tecnologia e da
industrializagdo, as quais interferem direta e indiretamente nos negocios agricolas,
provocando transformagdes na composi¢do da produgdo do Estado, no padrdo
tecnologico e no mercado dos fatores. E como cada regido ou Estado responde de
maneira diferenciada a esses estimulos, segundo as suas caracteristicas especificas,
pretende-se analisar como essas transformagdes ocorreram no Rio Grande do Norte,
através da analise das fontes de crescimento, que neste trabalho correspondem a
variagdes: na area cultivada, na produtividade, na localizagdo geografica entre regides e
na composigdo do produto devido a mudangas nos padrdes de culturas.

A obtengdo desses indicadores de desempenho agricola, que refletem
mudangas nas fontes e diferengas regionais de crescimento do setor de culturas, permitira

um melhor conhecimento do setor agricola de cada microrregido, auxiliando a formulagdo



de futuras politicas agricolas regionais e as de geragdo e difusdo de tecnologia, em

particular.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Para analisar as transformagdes ocorridas na agricultura norte-
riograndense, no periodo de 1981 a 1992, o presente estudo tem como objetivo principal
quantificar as fontes e diferengas regionais de crescimento do setor agricola, como
também as possiveis mudangas na composi¢do da produgdo vegetal, fornecendo assim

indicadores que quantificam as fontes de mudangas na produgao agricola.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) calcular e decompor as taxas médias anuais de variagdes na produgdo nos efeitos
area, rendimento, localizagdo geografica e composi¢do da produgdo, para o Estado e
por microrregiao;

b) decompor o efeito area nos efeitos escala e substitui¢do para determinar as expansdes
e retracdes das areas das culturas, analisando assim as alteragdes ocorridas nos
padrdes de cultivo (o deslocamento das culturas) no Estado do Rio Grande do Norte;

c) discutir os resultados alcangados com base nos fatores que afetam a produgdo, como

as politicas e programas agricolas estaduais e os fatores climaticos.

1.4 Estrutura da pesquisa

Além desse capitulo introdutoério, este trabalho consta de mais quatro. No
segundo capitulo € feita uma retrospectiva das principais politicas agricolas e econdmicas
que afetaram de alguma maneira o desempenho do setor agricola brasileiro. Também
sdo citados alguns autores que, ao analisar a evolug@o agricola nacional ou regional,
explicam a variagdo da produgdo através dos efeitos area, produtividade, localizagdo
geografica e composigdo das atividades. No Capitulo 3 € feita uma breve descrigdo e
caracterizacgdo da area de estudo e de como foram obtidos os dados da area colhida e da

produc@o estadual e das microrregides. Também ¢ feita neste capitulo uma descri¢do da



metodologia utilizada na decomposigdo das taxas meédias anuais de crescimento da
variagdo da produgdo agricola em efeitos area, rendimento, localizagdo geografica e
composi¢do da produgdo, através da utilizagdo do modelo “shift-share”. No quarto
capitulo sdo discutidos os resultados. E para finalizar o estudo, no Capitulo 5, sdo

apresentadas as principais conclusdes da pesquisa.



2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sdo analisados de maneira sucinta os fatores que
influenciam na variagdo da produgdo, mais especificamente do Nordeste. Também
procura-se apresentar uma descri¢do das politicas adotadas nas duas ultimas décadas,
relacionando-as sempre que possivel com o desempenho do setor. E, para finalizar, sdo
apresentadas algumas evidéncias empiricas das fontes regionais de crescimento do setor
agricola brasileiro.

A agricultura brasileira passou por grandes transformagdes nas duas
ultimas décadas. Foram varios os programas e politicas, tanto econdmicas como
agricolas, que influenciaram o desempenho do setor no Pais. Particularmente na
economia nordestina essa analise adquire grande importancia, dada a elevada participagdo
do setor agricola na absorgdo da forga de trabalho disponivel.

Varias sdo as hipoteses sobre os fatores que condicionam o aumento da
produgdo agricola, seja através do crescimento da produtividade e/ou expansdo da area.
Para Olivetti & Camargo (1992), isso depende em grande parte de um eficiente sistema
de pesquisa e extensdo rural. Ja para Alves & Contini (1992), o uso de tecnologia
moderna e os investimentos na industria correspondente sio um sinal de opgdo pelo
aumento da produtividade da terra e do trabalho. O Brasil optou por isso na década de
sessenta, quando passou a investir macigamente na implantacio do parque industrial
voltado para agricultura (agroindustrias). Isso provocou uma mudanga na base técnica
do setor, principalmente do Centro-Sul, onde atualmente se situa grande parte da
industria brasileira.

Entretanto, devido a propria evolugdo da sua historia € o modo como foi
inserido no processo de acumulagdo de capital do Pais, o Nordeste teve um processo de
industrializa¢do tardio. E o nivel de renda em uma regido que experimenta forte

crescimento industrial aumenta em comparagdo com aquelas que ndo experimentam tal
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crescimento, como € o caso do Nordeste. Isso € confirmado por Schultz citado por
Schuh (1975), ao afirmar que quanto mais perto uma regido esta de um centro urbano-
industrial, mais alto sera o seu nivel de renda.

Além disso, a estrutura fundiaria extremamente concentrada, o dificil
acesso ao crédito rural subsidiado, aliados aos baixos niveis cultural e educacional na
maioria dos agricultores, sio apontados por diversos autores como importantes fatores
impeditivos da modernizagdo mais abrangente da agricultura nordestina (Furtado, 1973;
Carneiro, 1982; Leite, 1983; Hoffmann et al., 1985; Alves, 1988; Silva et al., 1989;
Cortez et al., 1994).

Para Aguiar (1985), fatores como o crescimento demografico, a forma
como as classes sociais barganham e dividem o poder, os vicios institucionais que
caracterizam os atuais sistemas de posse e uso da terra e a baixa capacidade de absor¢@o
da forga de trabalho pelos setores secundario e terciario no Nordeste fazem com que
apenas as minorias privilegiadas participem do processo de modernizagao.

Para que se possa melhor compreender as transformagdes do setor
agricola no Nordeste, especificamente no Rio Grande do Norte, € necessario fazer uma
retrospectiva das politicas agricolas e econdmicas adotadas no Brasil nas décadas de 70 e
80, de forma a visualizar o cenario em que ocorreram essas mudangas no sistema
produtivo. Observa-se que o Estado teve um papel fundamental na geragdo e no
financiamento desse processo.

Antes dos anos 70, o crescimento da agricultura se deu principalmente
pela incorporagdo de novas areas e pelo emprego de mio-de-obra. Na década de 70, a
politica agricola brasileira tinha como alvo o aumento da produtividade da terra e do
trabalho através da modernizagdo do setor. Difundiram-se por todo o territério nacional
incentivos a pesquisa e a extensdo rural, liderados pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) e pela Empresa Brasileira de Extensdo Rural (EMBRATER).
Entretanto, foi o crédito rural subsidiado que realmente intensificou esse processo, dado
seu objetivo de assegurar um crescimento estavel da produgido agropecuaria nacional,
baseado no uso mais intensivo de insumos modernos, estimulando, ao mesmo tempo, o

desenvolvimento do parque agroindustrial brasileiro, consoante as metas do programa
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mais amplo de industrializagao por meio da substituigdo de importagdes (Barros &
Araujo, 1991). Paralelamente, ampliaram-se as redes de estradas, comunicagdes,
armazeéns e silos. Todas essas politicas beneficiaram o aumento da produtividade na
agricultura.

Além da abundancia e baixo custo do crédito rural, a década de 70 foi
marcada por uma relativa estabilidade da taxa de cambio, uma evolugio satisfatoria dos
precos recebidos pelos produtores e oscilagdes nos pregos pagos de combustiveis e
fertilizantes (Mesquita, 1994). A politica de precos minimos, também adotada no
periodo, foi orientada principalmente para a solu¢do de problemas de curto prazo, sendo
um instrumento de alteragdo da composigdo e do nivel de oferta agricola que privilegiou
as culturas destinadas a exportagdo (Olivetti & Camargo, 1992).

Em suma, a economia brasileira chegou ao apice do ciclo expansivo no
periodo de 1968-73, ficando o mesmo conhecido como periodo do “milagre econémico”
devido as elevadas taxas de crescimento da economia. A partir de 1973, o Pais iniciou
um periodo de desaceleragdo do crescimento provocado pela elevagdo do prego do
petroleo. No decorrer dessa crise, com tendéncia a queda persistente das relagdes de
trocas internacionais, os recursos privados e governamentais foram canalizados para
investimentos no programa de substituigio de importagdes de bens de capital e insumos
basicos. Ainda, o segundo choque do petroleo, em 1979, o aumento das taxas
internacionais de juros e outros fatores levaram a uma situagdo critica do Balango de
Pagamentos e da taxa de inflagdo. Tudo isso provocou uma desorganizagdo do processo
produtivo com efeitos depressivos sobre todos os setores da economia, inclusive o
agricola.

Apesar do crescimento da economia brasileira nas décadas de 60 e 70, as
politicas econdmicas adotadas, tais como: taxa cambial relativamente sobrevalorizada,
politica comercial que criava barreiras de prote¢do a industria nacional, politica de
abastecimento que procurava conter o custo de vida e a institucionalizagdo de um sistema
de crédito subsidiado também contribuiram para o “agravamento dos problemas
estruturais do Pais, como a concentragio da renda nacional em termos pessoais,

funcionais e regionais (Barros & Araujo, 1991, p. 3)”.
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Na primeira metade da década de 80, a recessdo estabeleceu-se no Pais,
que apresentou taxas inéditas de crescimento econdmico negativo. Foram implementadas
varias politicas econdmicas bastante instaveis, devido aos instrumentos utilizados que
variaram do ortodoxo para o heterodoxo, dirigidos para todos os setores da economia.
Segundo Barros & Alvaro (1992), essas variagdes nos instrumentos da politica
econdmica acabaram provocando componentes de instabilidade na comercializag@o
agricola, nos investimentos rurais, na produ¢do industrial de insumos modernos € nos
pregos das terras agricultaveis. A evolugdo desfavoravel dos pregos minimos, a partir de
1986 e a redugdo nos niveis de subsidios ao crédito rural, diminuindo a demanda pelos
insumos modernos, geraram um periodo de crise no setor agricola, agravada por fatores
climaticos.

Portanto, a década de 80 caracterizou-se por dificuldades provocadas
tanto por fatores externos como: o segundo choque do petroleo, a recessio mundial e a
queda dos pregos dos produtos agricolas no mercado externo, como internos: os
problemas climaticos, aumento da divida publica, acelerag@o inflacionaria, crise cambial e
reducdo da oferta do crédito agricola acompanhada da redugdo gradual do subsidio.
Apesar disso, a agricultura apresentou nesses anos de crise e estagnac¢ao, um desempenho
médio bastante superior ao da industria, com sucessivos recordes de safras em 1987,
1988 e 1989 (Nakano, 1992). Esse desempenho na década de 80, contrasta com o da
década de 70, quando a indulstria cresceu a uma taxa duas vezes maior do que a
agricultura. Para o autor, dois fatores podem explicar esse bom desempenho: o crédito
abundante e subsidiado até meados da década de 80 que permitiu uma capitalizagido da
agricultura, a incorporagdo definitiva de novas areas como o Centro-Oeste e uma
mudanga na estrutura produtiva com a modernizagdo tecnologica; e o segundo fator so
veio com a mudanga na politica de pregos minimos em meados da década de 80, quando
o crédito subsidiado foi substituido por uma garantia de melhor prego para o agricultor, o
que trouxe um aumento na receita do setor agricola, pelo menos até 1986.

Muitas dessas politicas, no entanto, implicaram a discriminagdo contra o
pequeno produtor, pois as inovagdes tecnologicas que realmente ocorreram tiveram lugar

entre os grandes produtores, em produtos de exportacdo e em certas regides. Silva
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(1982) argumenta que o Brasil adotou um modelo de modernizagdo conservador,
privilegiando alguns produtos e regides, médios e grandes produtores, fazendo o Pais
transformar o processo produtivo e alcangar expressivos niveis de crescimento do
produto, mas mantendo elevados niveis de pobreza absoluta e uma distribui¢do de renda
muito concentrada. Para verificar isso, Pereira (1993) analisou as diferengas no grau de
modernizag@o tecnologica da agricultura entre as regides Nordeste e Sudeste do Brasil,
com dados de censos agropecuarios estaduais de 1975, 1980 e 1985. Teve como itens
basicos da modernizagdo tecnologica: a composicdo da produgdo agropecuaria; a
utilizagdo de insumos modernos ndo mecanicos; a produtividade dos fatores de produgio
trabalho e terra; a composi¢ao do capital fixo e suas taxas de crescimento. Concluiu que
o Nordeste continua com o setor agricola menos modernizado tecnologicamente.

Comparado ao Sudeste, o Nordeste apresentou o predominio de culturas
para “subsisténcia”; um maior nimero de estabelecimentos agricolas considerados
grandes e muito grandes; utilizagdo em praticamente todos os estratos de area dos
maiores percentuais de gastos com insumos modernos ndo mecanicos em relagdo as
despesas totais das propriedades; menor produtividade média da terra em valores
monetarios nos diferentes estratos e uma maior capacidade para geragdo de recursos de
capital. Os investimentos em capital fixo foram maiores na regido Sudeste. Com relagio
ao crédito rural, constatou-se que os estabelecimentos agricolas da regido Sudeste
receberam em média um volume de crédito 3,6 vezes maior que os estabelecimentos de
areas equivalentes localizados na regido Nordeste. Segundo Paiva (1971), essa falta de
uniformidade no grau de modernizag¢do entre as regides Nordeste e Sudeste, conhecido
por “dualidade tecnologica”, ¢ uma caracteristica da agricultura dos paises em fase de
desenvolvimento. O autor considera que tais paises mostram-se muito diferentes quando
se comparam os seus agricultores, suas regides e ainda os produtos agropecuarios de
uma mesma regiao.

Apesar da modernizagdo da agricultura nordestina ter ocorrido num grau
bastante inferior ao de outras regides do Brasil, suas conseqiiéncias sobre as economias
locais ndo sdo muito diferentes. Por exemplo, Landim & Monteiro (1991) mostram que a

elevagdo dos indices de modernizagdo na microrregido homogénea da Serra de
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Jaboticabal, no Estado de Sdo Paulo, modificou as caracteristicas do setor rural local.
Ocorreram modificagdes profundas no sistema de produgdo das unidades agricolas, na
distribui¢do da posse da terra e nas relagdes de trabalho. Se antes a concentrag¢do era
devido a presenga de latifindios com exploragdes extensivas, agora € explicada com o
surgimento é crescimento das grandes empresas agroindustriais. Além disso, a
substitui¢do das culturas tradicionais pelas modernas provocou mudangas nas relagdes de
trabalho: a mao-de-obra permanente cedeu lugar ao trabalho assalariado temporario. Do
mesmo modo, Carneiro (1982) constatou que as modificagdes nas relagdes de producio e
emprego na agricultura do Nordeste sdo reflexos da intensificagdo do processo de
desenvolvimento capitalista no campo. Na regido canavieira localizada na zona da Mata,
ocorreu a substituicdo do engenho pela usina, eliminando grande parte dos trabalhadores
que antes residiam nos engenhos e que na entressafra se ocupavam com culturas de
subsisténcia. Esses trabalhadores passaram a residir na cidade, empregando-se apenas na
época de colheita, ficando a maior parte do ano desocupados ou subocupados. Ja nas
regides do Agreste e do Sertdo nordestino, a pecuaria levou a substitui¢do do algoddo
arboreo pelo plantio de capins e palma forrageira. Essa substituicdo teve efeito de
eliminar o arrendamento, resultando em implicagdes sobre o abastecimento de alimentos
e o €xodo rural. O autor conclui que essas transformagdes ocorridas na agricultura
nordestina “se expressam numa crescente subutilizagdo da forga de trabalho, significando
também uma mudanga de qualidade nesse mercado de trabalho, caracterizado agora pela
presenga de proletarios rurais e pequenos produtores, que sdo cada vez mais assalariados
(Carneiro, 1982, p. 138)”.

Adotando uma linha de pobreza de Y de salario minimo “per capita”,
Hoffmann (1992) verificou que na atividade agropecuaria norte-riograndense 72% das
pessoas eram pobres, e o rendimento médio das mesmas era 50% menor do que a linha
de pobreza. O indice de Sen foi igual a 0,47, sendo que para eliminar a pobreza, seria
necessario redistribuir 37,3% da renda total das familias consideradas. O autor constatou
também que entre 1970 e 1980 cresceu a importancia das categorias tipicas do sistema

capitalista de produgdo, pois decresceu a participagdo de autonomos e aumentou a de
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empregados e empregadores em todas as regides do Pais, ou seja, ocorreu também a
modernizagio das relagdes de trabalho, vindo assim reafirmar a conclusdo de Carneiro.

Analisando a distribui¢do de renda entre pessoas ocupadas na agricultura
brasileira, em cinco regides, no periodo de 1981-90, Corréa & Hoffmann (1995)
verificaram que a pequena produgdo familiar e os assalariados tém grande importancia
relativa no Nordeste, representando, respectivamente cerca de 50% e 45,5% das pessoas
ocupadas na agricultura, mostrando que as relagdes de trabalho tipicas do capitalismo
ainda sdo insignificantes quando comparadas com outras regides do Pais. No que se
refere ao nivel de escolaridade das pessoas ocupadas na agricultura, os autores
constataram a necessidade de melhorar o nivel de escolaridade da populagdo rural, a
fim de aumentar a produtividade do trabalho, pois no Nordeste 88,5% da populagdo rural
tem o primario incompleto. Isso pode explicar, em parte, o baixo nivel de produtividade
da regido.

Na analise feita pelos autores acima, em décadas diferentes, concluiu-se
que o Nordeste continua sendo a regido mais pobre do Brasil, com baixos niveis de renda
“per capita”, que ndo ultrapassam a metade da média brasileira, além dos elevados niveis
de analfabetismo da populag@o rural. Além desses problemas, verifica-se na regido uma
crescente urbanizagdo da populagio em decorréncia de dificuldades estruturais
predominantes no setor rural (elevada concentragdo fundidria, distribui¢do desigual de
renda, baixa renda “per capita”, padroes tecnologicos arcaicos), agravadas periodica e
sistematicamente pelos fendmenos de seca ou de enchentes.

Como vimos, sdo varios os fatores que influenciam o desempenho do setor
agricola de uma regido e conseqiientemente no nivel de vida da populagdo. E € por isso
que o desempenho da agricultura sempre serd& uma preocupagdo constante dos
formuladores de politicas, devido a sua relevancia no desenvolvimento economico do
Pais. Além disso, o bom dinamismo do setor pode favorecer o aumento do emprego e
renda rurais, € também conduzir a uma redugdo da migragdo rural-urbana.

Diversos estudos sobre desempenho e diferengas regionais de crescimento
agricola utilizaram o modelo “shift-share” para quantificar as fontes de crescimento da

agricultura num determinado periodo. Patrick (1975) utilizou uma versdo modificada
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desse modelo para medir as fontes de crescimento na agricultura nacional, regional,
estadual e interculturas no Brasil, no periodo 1948 a 1969. Os resultados encontrados
indicaram grandes diferencas entre as culturas no Pais e entre grupos de produtos dentro
de cada regido. As fontes de crescimento diferiram substancialmente entre Estados e
regides. Concluiu que o aumento da produgdo estava fortemente associado ao efeito area
e, em segundo plano, ao efeito rendimento. A mesma conclusio chegou Yokoyama
(1988), ao analisar as transformagdes ocorridas no setor primario goiano no periodo de
1975-84. Constatou que no periodo 1975-80 o efeito area foi o que mais contribuiu para
expansdo da produgdo, e no segundo periodo 1980-84 o principal efeito explicativo da
taxa média anual de crescimento foi o efeito composi¢do das culturas, devido,
principalmente, ao crescimento da soja e cana-de-agucar.

Da mesma maneira Igreja et al. (1983), ao analisar as fontes de variag@o da
agricultura paulista por regido e culturas individuais, no periodo de 1966 a 1977,
constataram que o efeito-area foi o grande responsavel pela expansdo na produgdo em
todos os niveis da analise, aparecendo a estrutura de cultivo como segundo fator
explicativo dessas variagdes, o que indica diferenca da producdo agricola no sentido de
crescimento mais rapido dos produtos industrializaveis e exportaveis.

Ja Fassarella (1987), ao analisar o padrdo de crescimento do setor de
culturas do Estado do Espirito Santo na década de 70, concluiu, dentre as variaveis
explicativas da taxa de crescimento do produto agricola e dos municipios, que o efeito
rendimento foi o mais importante em todos os periodos analisados, indicando que a
agricultura capixaba teria sentido os efeitos das politicas de modernizagdo, pesquisa e de
crédito subsidiado, ou também da escassez de areas disponiveis. Esse resultado contrasta
com as conclusGes obtidas nos outros Estados, nos quais o efeito-area foi o grande
responsavel pela expansdo da produgdo, tanto na década de 60 como na de 70. O
resultado comum a todos foi a preferéncia das culturas de exportag@o e industrializaveis
em relagdo as de mercado interno, o que pode ser atribuido aos incentivos a exportagao.

Para analisar o comportamento da utilizagdo do solo agricola, Zockun
(1978) desenvolveu um método descritivo, que na sua esséncia, ¢ semelhante ao modelo

“shift-share”. Esse método procura identificar, na alteragdo da area total utilizada pela
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atividade agropecuaria, a parcela devida a escala do sistema de producdo e a parte devida
a substituicdo dentro do sistema. Analisando a expansdo da soja no Brasil, no periodo
de 1970/73, Zockun concluiu que a expansdo da soja foi devida mais ao efeito
substituicdo (88%) do que ao efeito escala (12%).

Esse modelo foi modificado por Camargo (1983) e utilizado em dois
estudos (Camargo, 1983 e Camargo et al., 1995) para analisar as altera¢cdes ocorridas nos
padrdes de cultivo das Divisdes Regionais Agricolas (DIRAs) do Estado de Sdo Paulo,
nos periodos de 1968/69 a 1979/80 e 1983/93, através da analise comparativa entre as
culturas exportaveis, de mercado interno e pastagens. Os resultados permitem constatar
que, tanto na década de 70 como na de 80, as culturas voltadas para o mercado interno e
as pastagens reduziram suas areas, ao contrario do que ocorreu com os produtos
exportaveis. Um exemplo disso esta nos 2,83 milhdes de hectares cedidos principalmente
por pastagem natural, café, reflorestamento, arroz, feijao, algodao, amendoim e milho, no
periodo de 1983-93, dos quais 96,8% foram incorporados por atividades de maior
rentabilidade econdmica como: pastagem cultivada, laranja, cana para indudstria e soja.
Em todas as regides observaram-se mudangas na composi¢do das atividades e na
intensificagdo de especializagao.

Utilizando a mesma metodologia acima, tanto Gasques & Villa Verde
(1990) como Olivetti & Camargo (1992) avaliaram o crescimento da agricultura
brasileira e o relacionaram com as politicas agricolas dos anos setenta e oitenta.
Chegaram a conclusdo de que, a partir dos anos 70, a composi¢do da produgdo agricola
brasileira foi influenciada por alteragdes nas politicas agricolas que visavam a
modernizag¢do do setor através do crédito subsidiado, e os principais beneficiarios foram
os produtos destinados a exportagdo e os substitutos energéticos. Na década de 80,
constatou-se que as culturas de mercado interno foram substituidas pelas culturas de
mercado mais estavel e lucrativo. Apesar dos pregos reais terem sido decrescentes na
década 80, a produgdo agricola cresceu. Segundo os autores, esse crescimento pode ter
ocorrido devido as mudangas da composigdo de produgao (isto €, troca de produtos de
maior valor comercial), ganhos de produtividade, redu¢do dos custos dos insumos e

politicas governamentais de sustentagdo do setor. Especificamente analisando a regido
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Nordeste, Gasques e Villa Verde concluiram que os produtos tradicionais como algodado
arboreo e herbaceo e mandioca foram substituidos por produtos de maior valor como
soja, milho e feijio. Na década de 80 ocorreu também uma retragdo absoluta das areas
das lavouras, devido ao efeito escala negativo. Concluiram também que as principais
transformagdes com relagdo a pesquisa agrondmica e animal ocorreram nas regides
Centro-Oeste e Nordeste.

As consideragdes realizadas até agora, com base nos varios trabalhos
citados, servirdo como referencial a ser testado através da analise do processo de
transformagdes ocorridos no setor de culturas do Estado do Rio Grande do Norte. Essa
analise contribuira para ampliar os conhecimentos do processo de transformacdo da
agricultura no Estado, identificando a tendéncia ou especialidades de cada microrregido,
permitindo verificar os possiveis efeitos dos diversos programas e politicas da regido,

auxiliando, assim, nas formulagdes das futuras politicas de planejamento e pesquisa

agricola.



3. MATERIAL E METODO
3.1 Area de estudo

O presente trabalho abrange o Estado do Rio Grande do Norte e suas
microrregides. De acordo com a divisdo da Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), os municipios que apresentam caracteristicas socioecondomicas €
edafo-climaticas semelhantes, dentro do Estado, foram agrupados em microrregides
homogéneas. Assim, a analise foi feita por microrregido homogeénea, a saber: Salineira
Norte-riograndense (MR-1); Litoral de Sdo Bento do Norte (MR-2); Agu e Apodi
(MR-3); Sertdo de Angicos (MR-4), Serra Verde(MR-5); Natal (MR-6); Serrana
Norte-riograndense(MR-7); Serido (MR-8); Borborema Potiguar (MR-9) e Agreste
Potiguar(MR-10), podendo ser visualizadas na Figura 1. Os municipios que compdem
cada microrregido estdo relacionados no Apéndice 1.

O Rio Grande do Norte esta situado no extremo oriental do Pais,
abrangendo uma superficie de 53.015 km*, correspondendo a 0,62% do territorio
nacional, formado por 153 municipios. Limita-se ao norte e a leste com o Oceano
Atlantico, ao sul com o Estado da Paraiba e a oeste com o Estado do Ceara.

O clima do Estado apresenta uma temperatura média elevada (27°C) e um
regime pluviométrico irregular, isto €, além de ser constituida por baixos indices de
chuva, apresenta instabilidade anual e interanual, além dos altos indices de
evapotranspiragdo. Possui quatro tipos de clima que podem ser melhor visualizados na
Figura 2: clima arido em 18% da superficie estadual, tendo uma cota pluviométrica anual
de 430 milimetros; clima semi-arido, perfazendo uma area de 57% do Estado,
apresentando cotas pluviométricas que variam de 570 a 850 mm/ano; clima subumido
seco, que se encontra em parte do litoral oriental e nas areas serranas do interior,

abrangendo 20% da area estadual; e por fim, o clima imido em 5% da area estadual.
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Figura 2 - Tipos de clima do Estado do Rio Grande do Norte

A area estadual abrangida pelo “poligono das secas” € de 48.031 km?,
representando 90,6% da area total do Estado e 5,13% do total das areas abrangidas pelo
poligono (FIDEC, 1981). No Nordeste, mais especificamente no Rio Grande do Norte, a
seca ndo se caracteriza tanto pela falta de chuva, mas sim pela sua irregularidade e pelos
elevados indices de evapotranspiragio.

A vegetacdo estadual € pouco diversificada, com quase 80% do territorio
coberto por caatinga'. Os outros 20% sdo compostos por floresta seca, floresta umida
costeira (ou Mata Atlantica) e vegetagdo litordnea, conhecida como vegetagdo dos
mangues (Figura 3).

A estrutura geologica estadual € composta pelo embasamento cristalino,
que cobre 60% da superficie da por¢do centro-meridional do Estado e pela area

sedimentar no restante da superficie estadual. =~ A primeira, dada sua pouca

! Caatingas sdo arbustos que se destacam pela grande resisténcia as secas, possuindo meios protetores

contra o excesso de transpiragdo, tornando-os imunes as estiagens prolongadas (6 a 11 meses).
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permeabilidade, favorece o potencial hidrico superficial, isto €, condiciona a construgdo
de infra-estruturas de agudagem, a perenizacdo de cursos de agua; a segunda, contorna
todo litoral estadual com solos profundos e permeaveis, favorecendo o potencial hidrico

subterraneo, como a perfurag@o de pogos.

Legenda:
Vegetaglo litordnea
[ [Floresta fimids costeira
DF]nresta seca

—

Figura 3 - Tipos de vegetag@o do Estado do Rio Grande do Norte

Com relagdo a agua superficial, as bacias do Piranhas-A¢u e Apodi-
Mossoré sdo as principais, cobrindo cerca de 80% da area estadual (Figura 4). O
Estado apresenta um déficit permanente d’agua, devido principalmente a escassez e
irregularidade das chuvas e os altos indices de evapotranspiracdo, fazendo com que a
maior parte dos seus rios tenham um regime intermitente.

O Estado do Rio Grande do Norte possui uma grande variedade de solos,
destacando-se entre os mais representativos: o litolico eutrofico que domina a parte
oriental do Seridé devido a sua pedregosidade e profundidade, ndo € indicado para
cultivos intensivos, podendo ser utilizado com a pecuaria; o bruno néo célcico localizado

na parte ocidental do Seridd, que apresenta limitagdes quanto a sua profundidade, o teor
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Legenda:
A -Punau
B - Maxaranguape
C - Ceard Mirim

D - Potengi

E - Pirangi

F - Trairi

G-Jaca

H-Cata

I - Cutimatad
I-Guaju

L - Apodi-Mossord
M - Piranhas-Agu
N - Litoral Norte

Figura 4 - Bacias hidrograficas do Estado do Rio Grande do Norte

de salinizagdo e presenga de pedras, sendo, portanto, mais indicado para a pecudria € a
lavoura seca; o podzolico vermelho amarelo, localizado no extremo sudoeste, possuindo
uma textura argilosa e média, e é profundo, bem drenado, com relevo variando de plano a
ondulado, se prestando para lavoura, inclusive irrigada, dependendo da disponibilidade de
agua. E na area do clima semi-arido € aproveitado com pastagens. O latosol vermelho
amarelo eutrofico, localizado na Chapada do Apodi, profundo, bem drenado e de relevo
plano e suavemente ondulado, possuindo fertilidade baixa, sofre o problema de aridez e
apresenta baixa retengdo de umidade, podendo ser utilizado com culturas. No agreste,
tem-se o planosol solodico, moderadamente profundo, textura argilosa e arenosa, com
drenagem de moderada a imperfeita, devido aos altos teores de s6dio € mais indicado
para pecuaria, e as areias quartzosas que s@o apropriadas para vegetacdo permanente
(Figura 5).

Diante dessa descri¢do, pode-se perceber que o setor agropecuario norte-

riograndense € bastante influenciado pelo carater de anormalidade climatica, agravado
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pela limitada quantidade dos recursos de solos para fins agricolas. Portanto, o

desenvolvimento da agricultura depende do meio fisico em que se encontra.

Legenda:
Podzé]icos vermelho amarels
EZZSolonetz solodizade

= Solos litdlicos
E===150lonchak solonétzico
[ITITTL atossolo vermelho amarelo
E=——Cambissolos

[ 1Brano nio cileico
[EZZEE S 0los alavials
EZ= I Vertissolos
E==Planossolos
(MR gossolos
EEE]dreia Quartzosas
FTT T Rendzinas

Figura 5 - Solos do Estado do Rio Grande do Norte

As descri¢des da estrutura fisica, localizagdo, superficie, clima, recursos
hidricos, solos e vegetag@o por microrregides do Rio Grande do Norte estdo detalhadas
no Apéndice 2 (Tabelas 2.1 e 2.2), auxiliando o entendimento do processo produtivo da
regido.  Na descrigdo dos solos estdo especificados os principais tipos em cada
microrregido, dando énfase aos niveis de exigéncia de fertilizantes, mecanizagdo e aptiddo

r 2
agricola”.

% Essa andlise sucinta foi extraida de diversas publicagdes, tais como: Recursos naturais renovaveis: agua
e solos (FIDEC, 1983); Perfil do Estado do Rio Grande do Norte (FIDEC, 1993); Aptidio agricola das
terras do Estado do Rio Grande do Norte (Ministério da Agricultura, 1978) ¢ Levantamento exploratorio
- Reconhecimento de solos do Estado do Rio Grande do Norte (BRASIL, 1971).
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As tabelas 3 e 4 mostram as participagdes percentuais das principais
culturas nas microrregides em relagdo a area total cultivada por cada cultura no Estado,
para os anos agricolas de 1981 e 1992. Percebe-se que a participagdo da area plantada
do algoddo arboreo e herbaceo diminuiu em quase todas as microrregides, ao contrario
do que ocorreu com o caju. Ja a produgdo da cana-de-agucar concentra-se na
microrregido de Natal e a do coco-da-baia nas regides de Natal e Litoral de Sdo Bento do
Norte, onde também estdo as principais agroindustrias de transformagdo industrial.
Também verifica-se que o feijdo, milho, mandioca e a batata-doce sdo cultivadas em
todas as microrregides e que as regides Salineira Norte-riograndense e Agu-Apodi

respondiam no final do periodo por praticamente toda producdo estadual de melao.

3.2 Metodologia
3.2.1 Descricao do Modelo “Shift-Share”

O modelo “shift-share”, também conhecido como “diferencial-estrutural”,
sera utilizado para medir as fontes de crescimento das principais culturas do setor
agricola do Estado do Rio Grande do Norte e microrregides. Esse método explica o
crescimento das culturas por dois componentes: o estrutural, que estd ligado a
composi¢do setorial das atividades da regido e o diferencial, ligado as vantagens
locacionais comparativas.

No presente estudo, esse método foi utilizado para separar a variagdo da
produgdo em quatro efeitos ou quatro fontes explicativas de crescimento, que sdo:
1) variagdes na area cultivada (efeito area - EA);

2) variagdes no rendimento das culturas (efeito rendimento - ER);
3) variagdes na localizagdo geografica (efeito localizagdo geografica - ELG) e
4) mudangas na composi¢do da produgdo regional (efeito composigdo - EC).

Os quatro efeitos sdo incluidos na analise do crescimento da produgdo do
conjunto de culturas no Estado. Ao analisar individualmente cada cultura no Estado,
pode-se distinguir os efeitos area, rendimento e localizagdo geografica. E na analise do
crescimento do valor da produgdo das culturas em cada microrregido, o modelo opera

sobre as variagdes na area cultivada, no rendimento e na composi¢do da producdo. Esses
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efeitos sdo obtidos atraves das variagdes desses componentes no tempo. Esta analise ndo

considera as interagoes entre as fontes de crescimento.

Tabela 3 - Participagdo percentual das microrregides Salineira Norte-riograndense,

Litoral de Sdo Bento do Norte, Agu-Apodi, Sertdo Angicos e Serra Verde

na area total cultivada de cada cultura do Estado do Rio Grande do Norte,

1981 e 1992.
Microrregides (%)
Culturas Salineira | Litoral Sdo Bento| Agu-Apodi |[Sertdo Angicos| Serra Verde
1981 | 1992 1981 1992 1981 | 1992 | 1981 | 1992 1981 | 1992
Abacaxi 00 00 31 294 00 00 00 00 180 23,0
Algodéo herbaceo 10,6 27,7 3,0 1,5 154 295 14 42 75 42
Arroz 04 07 0,0 0,0 162 246 00 00 00 0,0
Batata doce 7,1 32 1,0 3,6 202 7.2 08 08 07 1,8
Cana-de-agucar 0,0 00 0,0 0,3 0,6 0,0 00 0,0 06 62
Feijdo 39 88 14 1,9 223 105 43 83 41 51
Mandioca 02 3,0 1,6 5,9 0,7 0,4 10 L1 31 81
Melao 69,0 759 0,0 0,0 196 20,7 02 05 0,0 0,0
Milho 52 84 1,1 2,3 14,8 7,3 0,9 6,5 24 54
Sorgo 60,1 312 00 156 142 39 76 17,1 92 241
Algoddo Arboreo 3,6 0,0 1,6 0,0 6,7 0,6 153 12,5 6,0 11,1
Banana 59 55 22 3,1 121 123 11 12 33 355
Caju 78,9 40,7 0,3 11,7 129 134 00 08 02 93
Coco-da-baia 34 1,5 31,5 51,2 1,2 0,4 03 0,1 20 47
Manga 08 1,5 33 3,2 52 243 06 02 37 178
Sisal 0,0 0,0 445 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 514

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte de 1982 e 1995.
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Tabela 4 - Participagdo percentual das microrregides de Natal, Serrana Norte-

riograndense, Serido, Borborema Potiguar e Agreste Potiguar na area total

cultivada de cada cultura do Estado do Rio Grande do Norte, 1981 ¢ 1992.

Microrregioes (%)

Culturas Natal Serrana Serido Borborema Agreste
1981 | 1992 | 1981 | 1992 | 1981 | 1992 | 1981 |1992| 1981 | 1992
Abacaxi 336 103 00 00 00 00 00 00 453 372
Algodao herbaceo 1,2 0,3 2000 17,0 0,8 0,6 129 81 273 6,7
Arroz 0,0 0,5 372 490 46,2 252 0,0 0,0 0,0 0,0
Batata doce 148 334 25 54 414 225 00 33 114 18,9
Cana-de-agucar 94,7 90,2 28 1,5 0,6 0,3 0,0 0,0 0,8 1,6
Feijdo 3.5 49 208 126 21,7 72 6,6 226 11,5 18,0
Mandioca 17,6 146 4,6 3,2 1.5 8,7 6,7 10,7 57,2 442
Melao 5,3 1,0 0,0 1,0 5,9 0,7 0,0 02 0,0 0,0
Milho 59 39 290 22,6 23,7 12,3 3,0 155 14,1 157
Sorgo 0,1 0,0 0,1 0,0 7,9 06 05 69 0.2 0,6
Algodao Arboreo 0,0 0,0 195 18,8 243 545 229 25 0,2 0,0
Banana 47,7 52,5 10,1 9.3 8,5 41 18 19 73 4,8
Caju 66 118 02 50 05 24 00 21 03 28
Coco-da-baia 536 37,6 1.2 0,5 2,1 0,8 0,7 04 4] 2,8
Manga 529 424 139 5,6 5,6 6,1 00 0,1 139 88
Sisal 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 0,0 10,5 459 0,6 0,0

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte de 1982 e 1995.

O efeito area indica mudangas na produgdo devido a variagdes na area

cultivada, supondo que o rendimento, a localizagdo geografica e a estrutura de cultivo

permaneg¢am constantes.

O efeito rendimento mede a alteragdo na produgdo decorrente de

modifica¢gdo na produtividade da terra, mantidas as outras fontes de crescimento

inalteradas.  Esta modificagdo na produtividade pode refletir mudangas tecnologicas
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com a introdugdo de novos insumos e técnicas de produgdo e melhoria do capital
humano.

O efeito localizagdo geografica reflete variagdes na produgdo decorrentes
de mudangas na localizagdo das culturas entre as microrregides estudadas, mantidas as
demais variaveis constantes.

O efeito composigdo mostra variagdes na produgdo decorrentes de
mudangas na estrutura produtiva, ou seja, mudangas na propor¢do da area total utilizada
para o plantio das diversas culturas estudadas, mantidos constantes o rendimento € a area
total cultivada. As culturas de menor rentabilidade sdo substituidas pelas culturas de

maior rentabilidade por unidade de area.

3.2.2 Variaveis utilizadas
Nesse item estdo detalhados os diversos subindices e variaveis que serdo
utilizados no modelo “shift-share”.
O subindice ¢ indica a cultura, variando de 1 a n. Este n varia de acordo
com os conjuntos de culturas especificas para cada microrregido estudada.
O subindice m indica a microrregido, variando de 1 a k (k = 10).
O subindice t define o periodo de tempo, que vai de zero a f. O periodo
inicial € definido pelo indice 0 e o periodo final é definido por f.
As variaveis s3o as que seguem:
Q« = quantidade produzida da c-ésima cultura no Estado do Rio Grande do Norte,
no periodo t;
Vi = valor da produgdo das culturas no Estado do Rio Grande do Norte, utilizando
precos médios do triénio 1991-93, no periodo t, em cruzeiros reais;
Vmt = valor da produgdo das culturas na m-ésima microrregido do Estado, no
periodo t, em cruzeiros reais;
AT, = dérea total cultivada das culturas (dimensdo do sistema de produgdo) no
Estado, no periodo t, em hectares;
AT = éarea total cultivada da c-ésima cultura, na m-ésima microrregido, no periodo

t, em hectares;
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area total cultivada das culturas, na m-ésima microrregido do Estado, no
periodo t, em hectares;

area total cultivada da c-ésima cultura no Estado, no periodo t, em hectares;
rendimento da c-ésima cultura, na m-ésima microrregido do Estado, no
periodo t, em kg/ha, frutos/ha ou cachos/ha;

pre¢o médio, por unidade do produto da c-ésima cultura, pago ao produtor
no triénio 1991-93, no Estado, em cruzeiros reais;

propor¢do da area total cultivada na m-ésima microrregido na area total

cultivada do Estado (AT,/AT),), no periodo t;

= propor¢do da area cultivada com a c-ésima cultura na m-ésima microrregiao,

na area total na m-ésima microrregiao do Estado (AT../AT..), no periodo t;
propor¢ao da area total cultivada da c-ésima cultura na m-ésima
microrregido, na area cultivada da c-ésima cultura (AT, /AT.), no periodo
t, no Estado;

coeficiente que mede a modificagdo na area total cultivada das culturas

(dimensdo do sistema) entre os periodos O (inicial) e f (final), (AT/AT,).

3.2.3 Decomposicio da variacio na produc¢io

Neste item sera descrita a decomposigio da variagdo na produgdo,

utilizando o modelo “shift-share”, em diversos niveis de analise. O item esta subdividido

da seguinte maneira: a) analise por cultura no Estado; b) analise do conjunto de culturas

em cada microrregido e c) analise do conjunto de culturas no Estado.

3.2.3.1 Analise por cultura no Estado

No periodo inicial, a quantidade produzida da c-ésima cultura (Q.) para o

Estado do Rio Grande do Norte € dada por:

k k
QcO = Z ATcmoRemo = Z }/cmOA TcoRemo

m=1 m=1

(M
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Se AT.me € Remr s30, respectivamente, area cultivada e rendimento para
essa cultura na m-ésima microrregido no periodo final (f), entdo a quantidade produzida

da c-ésima cultura no periodo final (Q,;) € definida por:

k k
ch = z ATcmchmf = Z }’cmfA chRcmf

(2)
m=1 m=1

Se no periodo analisado, se altera apenas a area total cultivada da cultura

no Estado, a produgio final (Q;}T) sera:

k
= Z }/cmOA chRcmO

(3)
m=1

Se area e rendimento variam, permanecendo constante a localizagdo da

produgdo e a estrutura do cultivo, a quantidade produzida no periodo f (Q ™), sera:

Q e Z }’cmOA chRcmj

4)
m=1

Por ultimo, variando area, rendimento e localizagdo geografica, a

produgdo no periodo final (0™ = Q) ¢ dada por:

QATR}’ — Z 7/cmfA chRcmj = ch

(5)
m=1

A mudanga total na quantidade produzida da c-ésima cultura, do periodo
inicial (0) para o periodo final (f) (Q. - Qu), sera:

k k

ch — QcO = Z 7cmfA Tcmchmf - Z }/cmOA TcoRemo

m=1 m=1

(©6)

que também pode ser expressa da seguinte forma:

Qe - Qo= (04" - 0,0) +(04™ - 05" )+ (2 - 05™)

em que:
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( Q AT Q ) = variagdo total na quantidade produzida da c-ésima cultura
éf c0 3 :
‘ entre O e f, quando somente a area total cultivada se altera,
que se denomina efeito area (EA);
(Q ATR QAT) = variagdo total na quantidade produzida da c-ésima cultura
d o entre 0 e f, quando varia o rendimento, e as demais
variaveis permanecem constantes, que se denomina efeito
rendimento (ER);

( Q Q ATR ) = variagdo total na quantidade produzida da c-ésima cultura

of o — ,
/ o entre 0 e f, devido a mudanga da localizagdo geografica,
mantidas constantes as demais variaveis, que se denomina

efeito localizagdo geografica (ELG).

Como se pode verificar, na analise das culturas individuais no Estado nio
existe efeito composi¢@o, a mudanga total na quantidade produzida da c-ésima cultura €

diferenciada em efeitos area, rendimento e localizagdo geografica.

3.2.3.1.1 Apresentacio dos resultados: taxas anuais de crescimento

Na apresentagdo dos resultados, foi usada a metodologia proposta por
Igreja (1987), utilizada por Yokoyama (1988) e Cardoso (1996). Os valores dos efeitos
isolados encontrados foram apresentados na forma de taxas anuais de crescimento,
sendo, portanto, expressos individualmente como uma percentagem da mudanga total na
produgdo.

Multiplicando ambos os lados da equagao (7) por:

1
(ch - QcO)

tem-se a seguinte identidade

(04" -0u) (05" -0")  (0y -05™)
(8)
Qs - 0u) (04 -0u) (O -0.)

[
1l
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Multiplicando-se ambos os lados da identidade (8) por:

ro= [f Qo _ 1]100
Q.o

em que r € a taxa anual média de variagdo na produgdo da c-ésima cultura, em

porcentagem, obtém-se a seguinte expressao:

(047 -0.) (04" -04)
r+

(ch - Qco) (ch - Qc())

em que:

(ch}T - Qco) p

(ch - Qco)

ATR AT
(‘..«cf - ch )

( 0. -0 ) P = efeito rendimento (ER), expresso em taxa de crescimento ao
cf c0

r=

d ©)

efeito area (EA), expresso em taxa de crescimento ao ano, em

percentagem;

ano, em percentagem,;

(ch - .,c;l’TR) -
(ch - Qco)

efeito localizagdo geografica (ELG), expresso em taxa de

crescimento ao ano, em percentagem.

3.2.3.1.2 Decomposi¢ao do efeito area (efeitos escala e substituiciio)

Para se analisar as alteragdes na composi¢do da area cultivada no Estado
do Rio Grande do Norte e suas microrregides em periodos distintos foi utilizado o
modelo desenvolvido por Zockun (1978), que parte do pressuposto de que a area
cultivada com uma determinada cultura num determinado periodo, dentro do sistema de
producdo, pode se alterar devido a dois efeitos:
a) “escala”. ¢ a varia¢do da area total do sistema de produgdo (isto €, total da area das

culturas estudadas);

b) “substituigdo™: mostra a variagdo de participagdo de cada cultura dentro do sistema,

podendo esse ser: negativo, quando no periodo analisado a cultura considerada foi
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substituida por outra(s) cultura(s) do sistema, ou seja, sua participagdo caiu; €

positivo, quando ocorre o oposto, no periodo analisado a participagdo do produto
eleva-se, indicando que a cultura estudada substituiu outra(s) dentro do sistema.

Assim, pode-se definir ATy o tamanho do sistema no periodo f e AT,

tamanho do sistema no periodo 0 e A o coeficiente que mede a modificagdo do tamanho

do sistema, ja definido no item 3.2.2. A variagdo na area ocupada por uma cultura

especifica, em cada sistema de produgdo, € expressa por:

(41, - AT,,) (10)
podendo ser decomposta em dois efeitos, medidos em hectares:

(AT, — AT,) = Efeito escala (EE) (11)
( A]—;f _ Mﬂo) = Efeito substitui¢do (ES) (12)
ou seja,

(AT, - AT,,) = (AAT, - AT,,)+ (AT, - 24T,) (13)

Dentro do sistema de producdo somente se verifica a presenga do efeito
escala, pois a soma dos efeitos substitui¢do € igual a zero, isto €,

D (4,-14,)=0 (14)
c=1

Estes efeitos foram apresentados na forma de taxas anuais de crescimento,
seguindo os mesmos procedimentos das transformagdes matematicas apresentadas no
item 3.2.3.1.1, ou seja, utilizando a expressdo (13) e multiplicando-se ambos os lados da
equagao por

1
(AT — ATeco0)

tem-se

1= (MEO_AE0)+(A7:f_’IA7;o) (15)
(Ach_ATco) (Ach _ATco)
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Finalmente, multiplicando ambos os lados da identidade pelo efeito area

(EA), definido anteriormente, tem-se

_ AT . — AAT.
(//{‘ATLO AT;O) EA+( cf ‘O) EA

EA = (16)
(Ach _ATco) (Ach _ATco)
em que:
(MT, - AT,)
(AT, - AT w) = efeito escala, expresso em % ao ano;
(AT, — 2AT,)
( Ach - ATLO) = efeito substituigdo, expresso em % ao ano.

Pressupondo que as culturas que cederam area o fizeram
proporcionalmente para todas aquelas que expandiram suas areas, pode-se determinar
qual a parcela das areas cedidas pelas culturas (efeito substituigdo negativo) que se
destinou a produg@o das culturas que tiveram efeito substitui¢do positivo. Tem-se assim,

ES -
D, = — (17)

> ES;

c=1

D, = parcela de perda da cultura ¢ em relagdo a perda total;

efeito substitui¢do negativo da cultura c;

%
Il

= somatorio de todos os efeitos substituigdes negativos das culturas.

& s
c=1

O ganho de area de uma cultura c é

+
Ge=(ES;)D- (18)
em que:
G. = ganho de area da cultura ¢ que teve efeito substituigdo positivo; e

ES* = efeito substituigdo positivo de uma determinada cultura.

c
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3.2.3.2 Analise do conjunto de culturas em cada microrregiio

Ao se estudar cada microrregido, o efeito localizagdo torna-se nulo na
analise de crescimento do valor da produgdo do conjunto das culturas, permanecendo
apenas o efeito area, efeito rendimento e o efeito composi¢do. Entdo, o valor da

produgdo no periodo f para uma microrregiao € dado por:

Vg Z ATy Ry P, Z Bong ATy Rens F. 19

e, no periodo 0, tem-se:

mO - Z AT, cm0 cm()P = Z ﬂcmOA Rcm() (20)

=1 e=1

I |

em que Vi, mede o valor da produgdo de uma microrregido no periodo 0. Uma vez que
se analisa um conjunto de culturas, a utilizagdo da variavel preco (P.) se faz necessaria,
como redutor a unidade comum. Essa variavel é mantida fixa, ja que pretendemos apenas
analisar as modificagdes ocorridas na produgdo agricola, ndo sendo possivel medir a
influéncia das mudancgas dos pregos relativos nas relagdes acima. Em toda analise sera
utilizado o prego do produto no periodo final (pre¢o médio no triénio 1991-93).

Se do periodo O ao f alterar a area total cultivada na microrregido,

permanecendo constante os rendimentos e a propor¢des das areas das culturas

(Bemo=PBemt), €ntdo o valor da producdo no periodo f (V") sera:
p Q p mf

mf Z chmOA T;nf RcmOP (21)

Modificando-se a area € o rendimento de cada cultura, permanecendo
constantes as proporgdes das areas, o valor da produgdo no periodo f (an}m)seré dado

por:

ATR
mf z ﬁcmOA mf Rcmj P (22)
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E se também fossem alteradas as propor¢des das areas das culturas, entdo

ter-se-ia:

ATRB _
ij Z ﬁcmj AT, mf Rcm/ P me (23)

A variag@o total no valor da produgdo de uma determinada microrregido,

com pregos constantes, pode ser expressa por:

n

I/mf - VmO = Z ﬂcm/ mchmf Pc o Z ﬂcmOAT;nORcmOP (24)
c=1
ou
_ (1 AT ATR A ATR
I/mf o VmO - (V:Ilj o I/mO) (I/mj I/mj) (vaj me ) (25)
em que:
V . = V o = variagdo total no valor da produgdo da m-ésima microrregido,
m m

entre o periodo O e f;

= efeito area (EA);
n f m 0
4TR AT = efeito rendimento (ER);
n f m f
1% A TR\ = efeito composi¢do do produto (ECP)
mf m f

As transformagdes dos efeitos obtidos acima em taxas anuais de

crescimento sdo feitas utilizando os mesmos procedimentos descritos no item 3.2.3.1.1.

3.2.3.3 Analise do conjunto de culturas no Estado

Na andlise do crescimento da produg@o no Estado do Rio Grande do
Norte serdo levados em conta todos os efeitos: area, rendimento, localizagdo geografica
e composi¢ao do produto. Sera necessario utilizar pre¢o dos produtos, como redutores a
unidades comuns, ja que se esta analisando a produgdo agregada das diferentes culturas.

No periodo f, o valor da produgéo estadual agregada (V;) € definida por:
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' n
- Z Z 'B emf E oy AT, RC'"/ P (26)
m=1 c=1
Da mesma maneira, esse valor € calculado para o periodo inicial 0:
k n
B Z Z B ono@ o ATy R0 P, 27)

m=1 c¢=1
Se no periodo estudado apenas se alterasse a area total cultivada, o valor

da produgio agregada estadual no periodo f (V,i”) seria:

Z Z ﬂcmoamOA r RcmOP (28)

m=1
Com a area total cultivada e o rendimento das culturas em cada

microrregido variando, o valor da produgdo no periodo f (Vf"m ), € dado por:

k n
ATR
Vf = Z Z :choamoA r RC'"/ P (29)

m=1 c=1
Mantendo-se fixa apenas a composigdo do produto em cada microrregido,
ou seja, variando a area, rendimento e localizagdo geografica, o valor da produgdo

(V™) seria:

A TRa
Z Z chmOa mf A r Rcmf P (30)
m=1 c¢=1
Por ultimo, quando também se altera a composi¢do do produto tem-se
que:
ATRafp __
V Z Z ﬁcmfamfA T, Rcmf P Vf (31)

m=1 c¢=1

No periodo analisado de 0 a f, a variagdo total no valor da producdo

agregada do Estado seria descrita da seguinte forma:
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k n
:Z Zﬂm_’/am/AT Ruan Z Z/BanoamOATRcmOP 32)

m=l =1 m=1 c=l

ou, podendo decompd-la isolando as causas de variagao:

Vf—VO :(V}AT—VO)+(V}4TR—V}4T)+(VfAma—V}m)-F(Vf—VfAma) 33)

em que
Vf - Vo = variacdo total observada no valor da produgio estadual entre 0 e f;

AT = efeito area (EA);
V-1,
VAm VAT) = efeito rendimento (ER);
efeito localizagdo geografica (ELG)

efeito composi¢do do produto (ECP)

—~ e~~~
N
Y
5
I
e
X
..
Il

=

|
3
S
.,
Il

A transformagdo desses efeitos acima em taxas anuais de crescimento €

feita de maneira semelhante a apresentada no item 3.2.3.1.1.

3.3 Dados

Os dados de area e produgdo utilizados no estudo foram obtidos dos
Anuarios Estatisticos do Rio Grande do Norte, publicados pela Fundag@o Instituto de
Desenvolvimento do Rio Grande do Norte - FIDEC, os quais se encontram disponiveis,
segundo microrregides e municipios.

O periodo analisado (1980-93) correspondeu a 14 anos agricolas. Os
dados utilizados de area, produgio e rendimento sdo médias trienais, centradas 1981,
1985, 1989 e 1992, de forma a evitar periodos de condigdes climaticas anormais,
permitindo uma melhor identificagdo das variagdes ocorridas no periodo analisado. As

culturas estudadas foram selecionadas a partir da analise da participagdo percentual dos
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produtos, tanto em relagdo a area total cultivada no Estado, como em relagdo ao valor da
produgdo total. As culturas que apresentaram maior expressividade nos dois critérios
foram selecionadas.

Os pregos foram obtidos na Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - FIBGE e referem-se ao periodo de 1991 a 1993, deflacionados pelo Indice
Geral de Pregos-DI da Fundagido Getulio Vargas - FGV (base 1993=100). Nesse estudo
foi utilizado o prego do produto no periodo final, isto €, o prego médio no tri€nio 1991-
93 e esses foram mantidos fixos, pois o objetivo do trabalho € apenas analisar as

modificagdes ocorridas na produgio agricola.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo esta dividido em quatro se¢des. A primeira analisa a
expansdo e substituicdo de culturas; em seguida, a analise individual das culturas no
Estado € apresentada; segue-se uma analise do crescimento da produgido do conjunto
das culturas em cada microrregido; por ultimo, o estudo do crescimento da produgdo
das culturas no Estado.

As culturas estudadas foram selecionadas através dos critérios de maior
participag@o percentual em area cultivada e valor da produg@o, a saber: abacaxi, algodao
arboreo, algoddo herbaceo, arroz, banana, batata-doce, caju, cana-de-agucar, coco-da-
baia, feijdo, mandioca, manga, meldo, milho, sisal e sorgo (apéndice 3, tabela 3.1 e tabela
3.2).

O milho, feijao, arroz, mandioca, batata-doce, caju, coco-da-baia, algoddo
arboreo, algoddo herbaceo, cana-de-agucar e o sisal sdo culturas tradicionais na
agricultura norte-riograndense. As cinco primeiras culturas sdo culturas de subsisténcia,
exploradas na sua maioria por pequenos produtores, com um nivel tecnologico bastante
tradicional. O algoddo arbdreo e herbaceo, o sisal e a cana-de-agicar sdo culturas de
exportagdo e/ou industriais, exploradas por grandes produtores. Entre essas, a cultura
canavieira € a que mais utiliza tecnologias (adubos, capinas, combate as pragas etc.).

O meldo, manga e a banana sdo culturas mais recentes, estimuladas
principalmente pela expansdo da irriga¢@o, e pelo seus altos valores comerciais. As duas
primeiras sdo exploradas na sua maioria por grandes e médios produtores, enquanto a
banana por pequenos. Todas utilizam tecnologias avangadas, com altos indices de
produtividade.

As culturas do caju e do coco-da-baia sdo tradicionais, exploradas por
grandes e médios produtores e apresentam baixos rendimentos. Na metade da década de

80, o governo estadual passou a investir na recuperagdo dessas culturas e a estimular a
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produgdo. Ja o abacaxi passou a ser plantado comercialmente no Rio Grande do Norte,

com adog¢do de tecnologias mais avangadas pelos produtores rurais, quando a produgéo

no Estado da Paraiba entrou em declinio.

4.1. Expansio e substituiciio de culturas

Para avaliar as alteragdes de area, calcularam-se o efeito escala e o efeito
substituigdo derivados da avaliagdo da area total, em trés subperiodos 1981/85, 1985/89 e
1989/92 e no periodo total 1981/92 (Tabelas 5 a 8). Sabemos que o efeito escala mede a
alteracdo da area, isto €, resulta na amplia¢do ou redugdo do sistema de produgdo, e o
efeito substituigdo expressa as alteragdes na area decorrentes de substituigdo havida entre
as culturas. E importante lembrar que a estimativa do efeito substituigio é feita na
hipotese da proporcionalidade, isto €é, supde-se que as areas sdo cedidas
proporcionalmente a todas as culturas que expandiram suas areas.

No periodo analisado neste trabalho (1981/92), o Rio Grande do Norte
teve um efeito escala negativo na ordem da 228.695 ha (Tabela 5), significando uma
retragdo absoluta das areas das culturas, que podem ter sido ocupadas por pastagens
nativas, reflorestamentos ou, simplesmente, ficando em pousio. Isso também ocorreu
nos subperiodos de 1985/89 e 1989/92. A area ocupada com as principais culturas
expandiu apenas no periodo de 1981-85.

No periodo de 1981/92, cinco culturas tiveram efeito substituigdo
negativo, cedendo um total de 287.759 hectares, dos quais 65,8% provieram do algodao
arboreo, 26,4% do algoddo herbaceo e 7,8% das demais culturas (sisal, batata-doce e
arroz). Nota-se, também, que nesse periodo a area com essas culturas sofreu reducéo.
Observa-se que do total cedido, 32,6% foram para o caju, 27,9% para o milho, 17,2%
para o feijdo, 8,8% para a cana-de-agucar, 8,2% para o coco-da-baia e 5,3% para as
demais culturas (Tabela 5). Gasques e Verde (1990) encontraram resultados semelhantes
para a regido Nordeste, considerando dados dos anos agricolas 1981/88.

No primeiro subperiodo (1981/85) foram cedidos 160.871 hectares,
75,1% pelo algodao arboreo e algoddo herbaceo, 11,5% pela mandioca e 13,3% pelas

demais culturas que apresentaram o efeito substitui¢do negativo (Tabela 6). Entre as
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principais culturas que tiveram ganhos substanciais nas suas areas estdo o milho e o

feijao.

Tabela 5 - Decomposigdo do efeito area em efeitos escala e substitui¢do, Rio Grande do

Norte, no periodo de 1981 a 1992.

1981-92
Culturas Efeitos (ha)
Area | Escala | Substituicio

Efeito area positivo

Caju 80.094,00 -13.716,31 93.810,31
Milho 67.839,67 -12.426,07 80.265,74
Coco-da-baia 19.262,67 -4.373,73 23.636,40
Feijao “caupi” 14.131,67 -35.445,12 49.576,78
Cana-de-agucar 13.190,83 -12.053,91 25.244.74
Sorgo 2.611,17 -1.192,91 3.804,08
Melao 2.162,83 -140,33 2.303,16
Abacaxi 1.131,33 -122,73 1.254,06
Manga 254,00 -511,17 765,17
Subtotal 200.678,17 -79.982,29 280.660,45
Efeito area negativo

Algoddo Arboreo -267.738,33 -78.534,36 -189.203,98
Algodao herbaceo -115.836,33 -39.919,25 -75.917,08
Sisal -30.494,00 -9.853,37 -20.640,63
Mandioca -9.800,67 -16.211,42 6.410,75
Batata doce -3.677,83 -2.051,98 -1.625,86
Arroz -1.611,67 -1.240,18 -371,49
Banana -215,00 -902,83 687,83
Subtotal -429.373,83 -148.713,58 -280.660,45
TOTAL -228.695,67 -228.695,67 0,00

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Tabela 6 - Decomposi¢do do efeito area em efeitos escala e substituigao, Rio Grande do

Norte, no subperiodo de 1981 a 1985.

1981-85
Culturas Efeitos (ha)
Area Escala Substitui¢do

Efeito area positivo

Milho 115.261,33 12.654,71 102.606,63
Feijdo “caupi” 85.949,67 36.097,28 49.852,38
Cana-de-agucar 12.127.67 12.275,69 -148,02
Algoddo. Arboreo 8.118.67 79.979.33 -71.860,67
Sorgo 7.360,83 1.214,86 6.145,98
Caju 7.218,00 13.968,68 -6.750,68
Coco-da-baia 441233 445421 -41,87
Arroz 3.497,67 1.262,99 2.234,67
Sisal 480,67 10.034,66 -9.554,00
Abacaxi 157,00 124,99 32,01
Melao 34,00 142,91 -108,91
Subtotal 244.617,83 172.210,31 72.407,52
Efeito Area negativo

Algod@o. herbaceo -8.419,00 40.653,74 -49.072,74
Mandioca -1.956,00 16.509,70 -18.465,70
Batata doce -765,67 2.089,73 -2.855,40
Banana -484 33 919,44 -1.403,78
Manga -89,33 520,58 -609,91
Subtotal -11.714,33 60.693,19 -72.407,52
TOTAL 232.903,50 232.903,50 0,00

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Tabela 7 - Decomposi¢ao do efeito area em efeitos escala e substituigdo, Rio Grande do

Norte, no subperiodo de 1985 a 1989.

1985-89
Culturas Efeitos (ha)
Area Escala Substitui¢do

Efeito area positivo

Caju 36.104,67 -19.529,98 55.634,65
Coco-da-baia 7.171.33 -6.969,82 14.141,15
Cana-de-agucar 3.846,00 -19.197,18 23.043,18
Abacaxi 1.527,67 -207,25 1.734,92
Banana 637,00 -948,10 1.585,10
Melao 623,33 -185,80 809,13
Manga 19,67 -601,82 621,49
Subtotal 49.929,67 -47.639,95 97.569,61
Efeito area negativo

Algodao Arboreo -190.159,33 -100.142,75 -90.016,58
Algodao herbaceo -98.321,50 -46.490,93 -51.830,57
Feijao “caupi” -53.345,83 -74.134,82 20.788,99
Milho -36.910,50 -55.926,99 19.016,49
Sisal -26.932,67 -12.375,30 -14.557,37
Arroz -3.621,50 -2.766,33 -855,17
Mandioca -2.623,00 -19.394,70 16.771,70
Sorgo -1.642.83 -4.066,33 2.423.50
Batata doce -1.583,33 -2.272,71 689,38
Subtotal -415.140,50 -317.570,89 -97.569,61
TOTAL -365.210,83 -365.210,83 0,00

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.



46

Tabela 8 - Decomposigdo do efeito area em efeitos escala e substituigdo, Rio Grande do

Norte, no subperiodo de 1989 a 1992.

1989-92
Culturas Efeitos (ha)
Area Escala Substituig¢do

Efeito area positivo

Caju 36.771,33 -13.119,00 49.890,33
Coco-da-baia 7.679,00 -3.863,93 11.542,93
Meldo 1.505,50 -164,87 1.670,37
Manga 323,67 -247.81 571,47
Subtotal 46.279,50 -17.395,60 63.675,10
Efeito area negativo

Algod@o. Arboreo -85.697,67 -13.543,60 -72.154,06
Feijao “caupi” -18.472,17 -22.542,16 4.069,99
Milho -10.511,17 -17.482,90 6.971,74
Algoddo. herbaceo -9.095,83 -4.850,17 -4.245,67
Mandioca -5.221,67 -7.519,75 2.298,09
Sisal -4.042.,00 -1.182,15 -2.859,85
Sorgo -3.106,83 -1.420,15 -1.686,68
Cana-de-agucar -2.782,83 -8.365,44 5.582,60
Arroz -1.487.,83 -607,68 -880,15
Batata doce -1.328,83 -698,52 -630,32
Banana -367,67 -477,15 109,48
Abacaxi -553,33 -303,07 -250,27
Subtotal -142.667,83 -78.992,73 -63.675,10
TOTAL -96.388,33 -96.388,33 0,00

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Entre 1985 e 1989, as mudangas tiveram praticamente O mesmo
comportamento do periodo anterior, pois dos 157.259 hectares cedidos, 90% provieram
do algodao arboreo e herbaceo, 9,3% do sisal e 0,5% do arroz, sendo incorporados
principalmente pelo caju (35,4%), cana-de-agucar (14,7%), feijao (13,2%), milho
(12,1%) e mandioca (10,7%) (Tabela 7).

Como pode ser verificado na Tabela 8, no subperiodo de 1989/92 caiu
pela metade a quantidade de hectares cedidos (82.707 hectares), nos quais as maiores
percentagens das areas cedidas continuaram sendo do algoddo arboreo (87,2%) e do
algoddo herbaceo (5,1%) e 7,7% das demais culturas (sisal, sorgo, arroz, batata-doce e
abacaxi). Essas areas destinaram-se na maior parte para o caju (60,3%), coco-da-baia
(14%), milho (8,4%) e cana-de-agucar (6,7%).

Esses resultados de incorporagdo de area, entretanto, devem ser
considerados com uma certa reserva, ja que o presente estudo ndo levou em considerag@o
todas as culturas plantadas no Estado e também ndo foram incluidas as areas com
pastagens, devido & auséncia de dados estatisticos para as respectivas microrregides e
para o Estado. A exclusio dessas areas podem introduzir algumas distor¢des nos
resultados das culturas que incorporaram areas, tanto devido ao modelo ndo ser capaz de
fazer inferéncias sobre areas que ndo estejam dentro sistema de produg@o analisado,
como também devido a adogdo da hipotese de proporcionalidade na estimativa do efeito
substituigdo.

Em uma entrevista informal com pesquisadores da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Rio Grande do Norte - EMPARN, estes afirmaram que a incorporagao
da area cedida no semi-arido norte-riograndense pelo algoddo arboreo foi feita
principalmente pela pecuaria e por algumas culturas de subsisténcia, o restante ficando
em pousio. Se isso realmente ocorreu, o modelo ndo conseguiu captar.

Em todos os periodos analisados, observou-se que atividades agricolas de
grande expressdo estadual, em termos de area ocupada, como algoddo arbéreo e algodao
herbaceo, estdo entre aquelas que mais cederam areas. Por outro lado, as culturas do

caju, milho, coco-da-baia, feijio e cana-de-agucar foram as que mais expandiram suas
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areas devido a incorporagdo das areas cedidas, ja que o efeito escala se apresentou
negativo.

As areas do caju, coco-da-baia e meldo cresceram em todos os
subperiodos analisados. A expansdo dessas culturas se fizeram presentes, com maior
intensidade, a partir do segundo subperiodo, ao contrario do que ocorreu com o algoddo
herbaceo, mandioca e batata-doce que tiveram comportamento declinante em todos os
subperiodos.

Um outro aspecto importante foi a sensivel diminuigdo na area ocupada
com as culturas incluidas nesta pesquisa. Os 805 mil hectares plantados em 1981,
passaram para 576 mil hectares em 1992, sofrendo assim, um decréscimo de 28,38%.
Apenas no primeiro subperiodo (1981-1985) € que se verificou um aumento de 28,8% na
area do sistema de produgio estudado, isto €, de 805.608 para 1.038.551 hectares. Nos
subperiodos subseqiientes ocorreram decréscimos nas areas plantadas, de 35,2% entre
1985 e 1989 (de 1.038.511 para 673 mil hectares) e de 14,3% no subperiodo de 1989 a
1992 (de 673 para 576 mil hectares).

Em suma, das culturas com efeito area positivo somente duas pertencem
ao grupo de culturas tradicionais de subsisténcia: o milho e o feijdio. O caju, com maior
crescimento no periodo, € o coco-da-baia, na terceira colocagdo de crescimento de area,
sdo culturas tradicionais, porém beneficiadas por politicas de estimulo a produgao.

Das culturas tradicionais de exportagdo, cultivadas por grandes
produtores, somente a cana-de-agucar apresentou expansdo na area cultivada (o quinto
maior efeito area). As outras culturas que tiveram suas area expandidas no periodo,
principalmente depois de 1985, sdo culturas ndo-tradicionais, geralmente irrigadas, a
saber: meldo, manga, e sorgo encontradas em grandes e médias propriedades, e o abacaxi

cultivado por pequenos produtores.

4.2. Analise por cultura no Estado
Os componentes da taxa média anual de variagdo da produgdo, obtidos
através da utilizacdo do modelo “shift-share” da analise individual das culturas no Estado,

encontram-se nas tabelas 9 a 12.



49

Tabela 9 - Taxa média anual de crescimento das culturas, decomposta em efeitos area,

rendimento e localizagdo geografica, Rio Grande do Norte, 1981-92.

1981-92
Culturas  |Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da Efeito area Efeito Efeito

produgéo (%) Total | Escala | Substituigdo | Rendimento | Localizagdo
Milho 24,14 3,82 -0,7 4,52 19,79 0,53
Melao 16,61 16,44  -1,07 17,51 -0,99 1,16
Caju 14,74 6,91 -1,18 8,09 9,49 -1,66
Abacaxi 13,03 11,97 -1,3 13,27 1,33 -0,27
Feijao “caupi” 12,1 0,54 -1,37 1,91 10,47 1,09
Sorgo 11,56 3,08 -1,41 4,49 8,78 -0,3
Arroz 7,46 -2,28 -1,76 -0,53 9,01 0,73
Coco-da-baia 5,99 8,36 -1,9 10,26 -3,12 0,75
Cana-de-agucar 1,23 2,65 -2,43 5,08 -1,6 0,18
Manga 0,03 1,28 -2,58 3,86 -0,78 -0,47
Banana -1,87 -0,67  -2,83 2,16 -1,21 0,01
Mandioca -2,91 -1,80 -2,98 1,18 -1,04 -0,07
Alg. herbaceo -6,29 -10,15 -3,5 -6,65 3,89 -0,03
Batata doce -1,17 -6,53 -3,64 -2,89 -0,48 -0,16
Sisal -11,93 -13,92 45 -9,42 1,62 0,37
Alg. Arboreo -22,18 -22,92  -6,72 -16,20 0,56 0,18

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Tabela 10 - Taxa média anual de crescimento das culturas, decomposta em efeitos area,

rendimento e localiza¢do geografica, Rio Grande do Norte, 1981-85.

1981-85
Culturas  |Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da Efeito area Efeito Efeito

produgdo (%) Total | Escala | Substituigdo | Rendimento | Localizagdo
Milho 109,05 15,87 1,74 14,12 104,31 -11,13
Sorgo 59,29 19,10 3,15 15,95 39,50 0,69
Arroz 58,99 8,76 3,16 5,60 52,74 -2,51
Feijdo “caupi” 54,85 7,95 3,34 4,61 50,59 -3,69
Alg. herbaceo 13,56 -1,22 5,91 -7,14 16,09 -1,31
Abacaxi 9,10 7,93 6,31 1,62 1,18 -0,01
Coco-da-baia 7,18 6,43 6,49 -0,06 1,28 -0,53
Cana-de-agucar 6,92 6,44 6,52 -0,08 0,32 0,16
Sisal 5,22 0,32 6,69 -6,37 490 0,00
Alg. Arboreo 4,69 0,68 6,74 -6,05 5,18 -1,17
Mandioca 0,73 -0,85 7,15 -8,00 1,28 0,30
Manga -0,85 -1,26 7,32 -8,58 0,43 -0,02
Banana -1,55 -3,90 7,40 -11,29 2,04 0,31
Caju -2,16 3,86 7,47 -3,61 -6,38 0,36
Batata doce -2,00 -2,73 7,45 -10,18 1,28 -0,55
Melao -7,69 1,93 8,12 -6,19 -8,81 -0,81

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Tabela 11 - Taxa média anual de crescimento das culturas, decomposta em efeitos area,

rendimento e localizagdo geografica, Rio Grande do Norte, 1985-89.

1985-89
Culturas  {Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da Efeito area Efeito Efeito

produgao (%) Total | Escala | Substituicdo | Rendimento | Localizagdo
Caju 55,09 7,48 -4,05 11,53 51,27 -3,66
Abacaxi 43,19 3495 474 39,69 9,42 -1,18
Meldo 35,85 17,58  -5,24 22,82 13,02 5,25
Sorgo 1,46 -3,47 -8,60 5,13 5,48 -0,55
Manga 0,60 0,28 -8,71 9,00 1,64 -1,32
Cana-de-agucar 0,50 1,75 -8,73 10,47 -1,46 0,21
Banana 0,21 5,89 -8,76 14,65 -5,72 0,04
Coco-da-baia -0,22 9,08 -8,82 17,90 -8,74 -0,56
Mandioca -3,17 -1,25 -9,22 7,97 -1,84 -0,08
Batata doce -8,55 -6,97  -10,00 3,03 -1,42 -0,16
Feijdo “caupi” -9,78 -7,33  -10,19 2,86 -2,33 -0,12
Mitho -10,34 -6,78  -10,28 3,50 -3,63 0,07
Arroz -12,07 -13,82 -10,55 -3,26 0,33 1,42
Sisal -17,38 2491  -11,44 -13,46 5,77 1,76
Alg. Arboreo -22,21 -23,40  -12,32 -11,08 0,54 0,65
Alg. herbaceo -23,88 -26,74  -12,64 -14,09 1,72 1,14

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Tabela 12 - Taxa média anual de crescimento das culturas, decomposta em efeitos area,

rendimento e localizagdo geografica, Rio Grande do Norte, 1989-92.

1989-92
Culturas Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da Efeito area Efeito Efeito

producao (%) Total | Escala | Substituicdo | Rendimento | Localizagao
Meldo 29,88 32,79 -3,59 36,39 -5,23 2,32
Coco-da-baia 13,15 8,34 -4,2 12,54 4,41 0,4
Manga 0,45 6,21 -4,75 10,96 -5,53 -0,23
Fejao “caupi” -2,67 -4,02 -4.9 0,88 1,20 0,15
Alg. herbaceo -4,31 -9.35 -4,98 -4,36 4,58 0,46
Milho -4,37 -3,00 -499 1,99 -1,6 0,23
Banana -4,99 387 5,02 1,15 -0,84 -0,28
Cana-de-agucar -4,98 -1,67  -5,02 3,35 -3,35 0,04
Caju -5,08 14,08  -5,02 19,1 -17,82 -1,34
Mandioca 71,26 -3,57 5,14 1,57 -3,6 -0,09
Abacaxi -13,54 -10,01  -5,48 -4,53 -3,44 -0,09
Batata doce -11,9 -10,25  -5,39 -4,86 -1,6 -0,05
Arroz -16,72 -13,87  -5,67 -8,21 -5,39 2,54
Sorgo -21,25 -13,01  -595 -7,06 -7,19 -1,05
Sisal -24,33 21,01 -6,15 -14,87 -3,11 -0,21
Alg. Arbéreo -47,59 -50,36  -7,96 -42.40 2,69 0,08

Fonte: Dados basicos do Anudrio Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.

As culturas que apresentaram efeito area positivo no periodo de 1981 a

1992 foram também as que apresentaram as maiores taxas de crescimento anual da
produgdo. O milho (24,14%), o meldo (16,61%), o caju (14,74%), o abacaxi (13,03%),

o feij@o (12,1%) e o sorgo (11,56%) sdo as de crescimento mais rapido (Tabela 9). Com

um crescimento mais moderado seguem-se o arroz (7,46%), o coco-da-baia (5,99%) e a

cana-de-agucar (1,23%). A taxa de crescimento da produgfio de manga foi praticamente

nula para o periodo analisado.

Os principais efeitos explicativos do comportamento
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dessas culturas alternaram principalmente entre o efeito rendimento e o efeito area. O
efeito localizagdio geografica foi positivo praticamente para todas as culturas, indicando
que a proporgdo da area total cultivada no Estado por cada cultura cresceu nas regides
que apresentam maiores indices de produtividade.

Apesar das altas taxas de crescimento da produgdo, verifica-se uma certa
variagdo em relagdo a area plantada daquelas culturas. Dos 576.912 hectares plantados
no Rio Grande do Norte em 1992, essas culturas participavam com 83,7%, sendo
138.991 hectares plantados com feijdo, 128.411 hectares com caju, 111.612 hectares com
milho, 55.652 hectares com cana-de-agucar e 34.670 hectares com coco-da-baia. Por
outro lado, a area plantada com arroz, mel@o, abacaxi e sorgo ndo ultrapassavam 14.000
hectares. E interessante notar, no entanto, que apesar das diferengas em area plantada, o
valor percentual da producdo dessas culturas sdo proximos (Tabela 3.2., apéndice 3).

No mesmo periodo, apresentaram declinio na producdo as culturas do
algoddo arboreo (-22,18%), sisal (-11,93%), batata-doce (-7,17%), algoddo herbaceo
(-6,29%), mandioca (-2,92%) e a banana (-1,87%). A retragdo da area foi a principal
fonte explicativa dessa taxa de crescimento negativa da produgdo.

O comportamento das taxas de crescimento das culturas oscilou entre os
subperiodos analisados. De 1981 a 1985, praticamente todas as culturas tiveram taxas
de crescimento positivas. O sorgo, o abacaxi e a cana-de-acucar foram as culturas que
permaneceram com taxas positivas de crescimento no subperiodo seguinte (1985-89).
Entre os subperiodos 1985-89 e 1989-92, com excec¢do do meldo, do coco-da-baia e da
manga, todas as outras culturas comegaram apresentar uma tendéncia decrescente, como
fot o caso do algoddo arbéreo, arroz, sisal, batata-doce e da mandioca que continuaram
com taxas de crescimento negativas e declinantes, e do sorgo, abacaxi, caju, cana-de-
agucar e banana que passaram a exibir taxas negativas de crescimento da produc@o.

Percebe-se que essas oscilagdes na produgdio das culturas norte-
riograndenses estdo bastante relacionadas as irregularidades climaticas. Ao comparar a
precipitagdo media anual com a precipitagdo historica estadual, constata-se que o inicio
dos anos 80 e 90 variaram de seco a extremamente seco, ou seja, a meédia das

precipitagdes anuais ficou muito abaixo da média historica. As precipitagdes médias
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nesses periodos variaram de 251 a 621mm anuais, provavelmente influenciando na
redugdo da area plantada, como se verificou, ao comparar o periodo de 1989 com o de
1992, onde muitas culturas tiveram crescimento negativo, explicado na sua maioria pela
retragdo de area. Os anos de 1984, 1985 e 1986 foram considerados chuvosos, podendo
também, em parte, justificar a taxa de crescimento positiva da maior parte das culturas
entre 1981 e 1985. Uma justificativa parecida pode ser dada as oscilagdes da produgdo
ocorridas entre 1985 e 1989, ja que os anos de 1987 a 1989 foram bastante instaveis

quanto as chuvas.

Mitho

Entre todas as culturas analisadas, o milho foi que obteve a maior taxa
meédia anual de crescimento da produgio (24,14%) no periodo de 1981-1992 (Tabela 9).
Esta alta taxa de crescimento da produgdo € explicada, em sua maior parte, através do
aumento de produtividade (ER=19,79% ao ano). O efeito area apresentou apreciavel
magnitude de 3,82% ao ano e o efeito localizagdo geografica foi de 0,53% ao ano. O
subperiodo de 1981-85 foi responsavel por esse aumento, uma vez que essa cultura
sofreu queda na produgdo nos subperiodos subseqtientes (Tabelas 10, 11 e 12).

O maior dinamismo no crescimento da produgdo de milho se observa entre
1981 e 1985, com sua producgdo acrescida a uma taxa anual de 109,05%, explicada
basicamente pelo efeito rendimento de 104,31% ao ano. O efeito area foi de 15,87% ao
ano, ¢ o efeito localizagdo negativo, de -11,13% ao ano, indicando a crescente
participagdo relativa da cultura em regides de menor produtividade. Esse aumento na
produtividade e na area pode estar relacionado pela regularidade climatica do periodo.

A maior queda na produgdo foi detectada no segundo subperiodo (1985-
89), com uma taxa de variagdo da producdo de -10,34% ao ano. Isso se explica pela
reducdo de area (EA=-6,78% ao ano) e pela queda da produtividade (ER= -3,63% ao
ano). O mesmo comportamento ocorreu no periodo seguinte (1989-92), no qual obteve
uma taxa média anual de decréscimo da produgdo de -4,37%, sendo que os efeitos area e

rendimento participaram com -3% e -1,6% ao ano, respectivamente.
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O milho foi a sexta atividade norte-riograndense em area plantada em
1981 com 5,4% da superficie agricola (43.772 ha), e numa alternancia de aumentos e
diminuigdes alcangou 19.3% em 1992, correspondendo a uma area de 111 mil hectares,
passando assim a ocupar a terceira colocagdo em area plantada, atras apenas do fejdo e
do caju. E plantada em todas as microrregides do Estado, principalmente nas regides
Serrana Norte-riograndense, Agreste Potiguar, Borborema Potiguar e Serido, sendo
responsaveis por 66% da area plantada e 74% da producdo estadual. A regido de Agu-
Apodi, que ocupava o terceiro lugar em area plantada em 1981, passou para o sétimo em
1992, ocorrendo o inverso com a microrregido da Borborema Potiguar.

O milho € cultivado tanto em areas irrigadas com a cultivar BR 106, como
em areas de sequeiro, com BR 5028 (Sdo Francisco), BR 5037 (Cruzeta) e outras
variedades. Usando as tecnologias recomendadas, os produtores conseguem uma meédia
de 2.500 kg/ha. Apesar de todas as pesquisas e do trabalho de extensdo, o sistema de

produc@o em uso é muito deficiente e a produtividade baixa (440 kg/ha), muito aquém da

meédia nacional.

Melao

No periodo de 1981 a 1992, o meldo apresentou a segunda maior taxa de
crescimento anual da produ¢do entre as culturas estudadas, ficando em torno de 16,61%
ao ano (Tabela 9), explicada principalmente pelo efeito area de 16,44% ao ano € em
menor proporgdo pelo efeito localizagdo geografica de 1,16% ao ano, mostrando que
essa cultura cresceu mais em regides de produtividade mais elevada. Na decomposi¢io
do efeito area, o efeito substituigdo de 17,51% ao ano contribuiu de modo decisivo para a
expansdo da area, superando o efeito escala de -1,07% ao ano.

Essa cultura apresentou um decréscimo na produg¢@o apenas no primeiro
subperiodo (1981-85), com taxa média anual de -7,69% (Tabela 10). Essa taxa negativa
deve-se quase que na sua totalidade ao efeito rendimento de -8,81% ao ano e ao efeito
localizagdo geografica de -0,81% ao ano, apesar da expansdo da area plantada ocorrida

nesse periodo (EA = 1,93% ao ano).
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No segundo subperiodo (1985-1989) wverifica-se um elevado crescimento
da produ¢@o, com uma expressiva taxa media anual de 35,85% (Tabela 11), a qual teve
reflexo positivo sobre o periodo de 1981-1992. Os efeitos explicativos (area, rendimento
e localizagdo geografica) foram, respectivamente, de 17,58%, 13,02% e 5,25% ao ano.

No subperiodo de 1989-92, a produgdo continuou a crescer com uma taxa
de 29,88% ao ano, devido principalmente a expansdo de area (EA = 32,79% ao ano).
Esse ultimo efeito, quando decomposto nos efeitos escala e substituigdo, mostra que o
meldo substituiu areas de outras culturas no periodo considerado, uma vez que o efeito
substituicdo foi de 36,39% ao ano. Os efeitos localizagdo geografica e rendimento
participaram com 2,32% e -5,23% ao ano, respectivamente.

Essa cultura € recente, plantada principalmente em perimetros irrigados.
Apesar da pequena area plantada, cerca de 2.600 ha, o meldo continua aumentando sua
participa¢do na composi¢do da producdo. A microrregido Salineira Norte-riograndense
era e continua sendo a principal produtora, respondendo em 1992 por 75,9% da area
plantada no Estado, seguida pela regido de Agu-Apodi (20,7%). A ampliagdo da area
vem sendo feita por grandes produtores com a incorporagdo de tecnologia mais
avangada, o que permite a obtengdo de elevados niveis de produtividade, cerca de 14 mil
frutos/ha. O Rio Grande do Norte € responsavel por 60% do consumo interno do meldo

nacional e ainda participa com 40% das exportagdes.

Caju

A cultura do caju ocupou o segundo lugar em area plantada (22,2%) no
Rio Grande do Norte em 1992, isto ¢, 128 mil hectares. No decorrer do periodo
analisado, o cultivo do caju aumentou sua participagdo relativa, em termos de area
plantada e produgdo, nas microrregides Salineira Norte-riograndense, Agu-Apodi, Natal,
Litoral de Sdo Bento Norte e Serra Verde, as quais respondem por 87% da érea plantada
e 83% da producdo do Estado. Dessas regides, a Salineira Norte-riograndense, Agu-
Apodi e Natal continuam ocupando as primeiras posigdes em area plantada. Em 1981

praticamente ndo existia plantagdo de caju nas regides do Litoral de Sdo Bento Norte e



57

Serra Verde, que passaram a responder em 1992 por 11,7% e 9,3% da area plantada no
Estado, respectivamente.

Como pode ser verificado na Tabela 9, no periodo 1981-92, a taxa meédia
anual de crescimento da quantidade produzida foi de 14,74%, destacando-se como
componentes explicativos o efeito rendimento com 9,49% ao ano e o efeito area de
6,91% ao ano. Esse efeito area € explicado principalmente pelo efeito substituigdo
(8,09% ao ano). O efeito escala foi de -1,18% ao ano. O caju foi a cultura que mais
absorveu area nesse periodo, 32,6% das areas cedidas pelas outras culturas (Tabela 5) . O
efeito localizagdo geografica negativo (-1,66% ao ano) significa que aumentou a
participagdo de microrregides com menor produtividade na area total cultivada com essa
cultura.

O Unico subperiodo em que o caju apresentou taxa de crescimento da
producdo positiva e elevada foi entre 1985 e 1989, com uma taxa anual de 55,09%
(Tabela 11), explicado principalmente pelo ganhos de produtividade (ER=51,27% ao
ano) e em uma propor¢do menor pelo aumento de area (EA=7 48% ao ano). Esse
comportamento pode ter sido resultado dos incentivos governamentais dados a cultura no
inicio dos anos 80, como também pela regularidade climatica e pelo comportamento
estavel dos pregos recebidos pelos produtores. Os componentes explicativos do efeito
area tiveram sinais opostos, sendo que o efeito substituicio teve uma taxa com uma
magnitude maior (11,53% ao ano), o que contrabalangou a diminui¢do na area plantada
(efeito escala = -4,05% ao ano). O efeito localizagdo geografica com sinal negativo
(-3,66% ao ano) deve-se ao fato dessa cultura ter-se deslocado, concentrando-se em
regides de menor produtividade relativa.

Entre 1981 e 1985 a produgdo decresceu com uma taxa de -2,16% ao
ano (Tabela 10), verificando um efeito rendimento negativo de -6,38% ao ano. O efeito
area de 3,86% ao ano e o localizacdo geografica de 0,36% ao ano atenuaram, em parte, a
queda na produtividade. O mesmo aconteceu no subperiodo de 1989-92, com um
declinio na produ¢do de -5,08% ao ano (Tabela 12), fortemente associado a queda na

produtividade (ER= -17,82% ao ano), e, em menor grau, pelo efeito localizagdo
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geografica (-1,34% ao ano). O efeito area de 14,08% ao ano contrapde, em parte, a
conseqii€ncia da queda do rendimento.

Além da influéncia climatica, esses resultados negativos obtidos podem ter
sido influenciados pela utilizagdo de mudas de cultivares tardias, o ndo combate a praga,
capina ndo realizada. Tudo isso prejudica bastante a produgdo e consequentemente a
produtividade, ja que o comportamento dos pregos recebidos pelos produtores foi
relativamente estavel.

Essa cultura tem grande importdncia socioeconomica para o Estado,
contribuindo com uma parcela significativa na absorgdo de mao-de-obra, tanto no campo
como na industria e na geragdo de divisas. E um importante produto de exportagio,
tanto do suco como das améndoas e do liquido da castanha do caju. O caju passou a
despertar interesse a partir dos anos 70, no qual foram feitos altos investimentos.
Atualmente existe no Estado um significativo parque industrial, com diversas unidades de
beneficiamento de castanha e de processamento do pedunculo, o qual comercializam
internamente.

Apesar da sua importancia no Estado, o caju apresenta baixos indices de
produtividade (240 kg/ha de castanha), em decorréncia da heterogeneidade do material
genético, a ocorréncia de pragas e doengas, cultivo em solos inadequados, manejos
inadequados da cultura e a irregularidade das chuvas. A partir de 1992, o governo
estadual elaborou um programa de recuperagdo e expansdo da cultura que consiste em
promover o aumento da produc@io e produtividade do cajueiro, com o objetivo de
aumentar a renda dos produtores. O pacote tecnologico indicado foi o da substituigdo da
copa dos cajueiros improdutivos com enxerto do cajueiro “precoce-2”, aliado a
comercializacdo dessas mudas enxertadas, treinamento de pessoal, assisténcia técnica e

combate as pragas.

Abacaxi
O abacaxi apresentou um acréscimo na produgdo a uma taxa meédia anual
de 13,03%, entre 1981 e 1992. Dos efeitos explicativos obtidos a partir da utilizagdo do

modelo “shift-share” (4rea, rendimento e localizacdo geografica), destacam-se os efeitos
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area (11,97% ao ano) e rendimento (1,33% ao ano). O efeito localizagdo geografica foi
negativo, porém com pequena magnitude (-0,27% ao ano). Isso indica que a cultura teve
a proporc¢do da area total cultivada no Estado aumentada em regides que apresentam
menores indices de produtividade (Tabela 9). Os componentes explicativos do efeito area
(efeitos escala e substitui¢do) revelam que o abacaxi substituiu areas de outras culturas
no periodo considerado, ja que o efeito substituigdo foi de 13,27% ao ano.

A analise dos subperiodos 1981-1985 e 1985-1989 permite verificar um
elevado crescimento da produgdo dessa cultura, com expressivas taxas médias anuais de
crescimento de 9,1% e 43,19% respectivamente (Tabelas 10 e 11). No primeiro
subperiodo (1981-85), o efeito explicativo de maior peso foi o efeito area (7,93% ao
ano), vindo em seguida o efeito rendimento (1,18% ao ano), e o efeito localizagdo
geografica apresentou uma participagdo quase nula de -0,01% ao ano. Ambos os
componentes explicativos do efeito area (escala e substituigio) contribuiram
positivamente para o aumento da area plantada com o abacaxi, cujos resultados obtidos
pelos componentes foram 6,31% e 1,62% ao ano, respectivamente.

No segundo subperiodo (1985-89), a taxa média anual de crescimento da
producdo também € explicada em sua maior parte através do efeito area (34,95% ao
ano). O efeito rendimento apresentou uma magnitude de 9,42% ao ano e o efeito
localizagdo geografica foi de -1,18% ao ano, mostrando que essa cultura cresceu mais
em regides de produtividade mais baixa.

Entre 1989 e 1992 ocorreu uma queda na produgdo, com uma taxa media
anual de decréscimo de -13,54%. O componente explicativo de maior peso foi o efeito
area (-10,01% ao ano), seguido do efeito rendimento (-3,44% ao ano). O efeito
localizag@o geografica participou com uma taxa de -0,09% ao ano.

Essa cultura passou a ser cultivada no Rio Grande do Norte
principalmente devido a crise da produ¢do no Estado da Paraiba, com problemas de
doengas nas frutas, além da boa adaptagdo da cultura, a evoluggo satisfatoria dos precgos
recebidos pelos agricultores, e o bom periodo de chuva terem também contribuido para

expansdo dessa cultura no Estado. A cultivar mais plantada € a “pérola”.
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Das microrregides produtoras, o Agreste Potiguar ¢ o maior produtor. O
Litoral de Sdao Bento Norte, que ocupava o quarto lugar em area plantada em 1981,
passou para o segundo em 1992, invertendo as posigdes com a regido de Natal. E a
microrregido de Serra Verde continuou com sua terceira colocagdo em area plantada.
Em 1992, foram cultivados cerca de 1.564 hectares, com uma produtividade média de 21
mil frutos/ha. No Estado, 80% dos abacaxicultores sdo pequenos produtores, com area
variando entre 0,5 e 5 ha. E uma atividade de grande importancia socioecondmica, pois
além de aumentar a renda do produtor e gerar divisas, tem a capacidade de gerar

emprego para mao-de-obra durante todos os meses do ano

Feijao

Entre 1981 e 1992, a produgdo de feijdo cresceu a uma taxa média anual
elevada de 12,1%. Isso se explica basicamente pelo crescimento do rendimento (ER =
10,47% ao ano), e em menor grau, pelo efeito area de 0,54% ao ano e o efeito
localizacdo geografica de 1,09% ao ano, indicando que a cultura teve a propor¢io da
area total cultivada no Estado aumentada nas regides que apresentam maiores indices de
produtividade. Fatores que podem ter contribuido para o aumento da produtividade
foram a introdugfo e recomendacio de variedades melhor adaptadas ao clima e solo, com
também a maior disponibilidade e uso de sementes com origem e de qualidade
controlada.

Entre 1981 e 1985 foi o subperiodo de maior crescimento da produg@o,
com uma taxa média anual de 54,85%, tendo como principal componente explicativo o
efeito rendimento com 50,59% ao ano, seguido do efeito area de 7,95% ao ano. Isso
pode ter ocorrido tanto devido aos bons indices pluviométricos, como pelos aumentos
dos pregos recebidos pelos agricultores, ocorridos nos anos de 1984 a 1986. Analisando
os componentes explicativos do efeito area, tanto o efeito substituicdo (4,61% ao ano)
como o efeito escala (3,34% ao ano) contribuiram de forma proporcional para a
expansdo de area.

No subperiodo seguinte (1985-89), a produgédo apresentou um decréscimo

de -9,78% ao ano. Todos os componentes explicativos obtidos (area, rendimento e
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localizagdo geografica) apresentaram um sinal negativo, sendo de -7,33%, -2,33% e
-0,12% ao ano, respectivamente.

Entre 1989 e 1992, a produgdo continuou em declinio, com uma taxa
meédia anual de -2,67%, devido principalmente a retragdo de area (EA=-4,02% ao ano).
A redug@o no volume produzido nesse periodo ndo foi mais acentuado devido a evolugio
favoravel do efeito rendimento (1,2% ao ano) e do efeito localizagdo geografica (0,15%
ao ano), que contrabalangaram a retragdo na area dessa cultura. Essa retracdo de area
pode ter sido influenciada pelos baixos indices de chuvas, ja que, analisando a evolugdo
dos pregos recebidos pelos produtores, esses apresentaram um comportamento crescente.

O feijaio é uma cultura de grande importincia na agropecuaria norte-
riograndense, servindo de base alimentar como fonte protéica e energetica para grande
parte da populagdo urbana e rural de baixa renda. O feyjdo “caupi” é amplamente
cultivado no Estado, participando aproximadamente 93% do total produzido. Essa
cultura ocupava 15,5% da area plantada no inicio da década de 80, tendo crescido
significativamente para 24,1% no comeg¢o dos anos 90, isto €, 139 mil hectares,
ocupando o primeiro lugar em area plantada entre as culturas analisadas. Cultivado em
todas as microrregides, em 1981, as principais regides em area plantada (76,3%) e
produgdo (77,3%) eram Acgu-Apodi, Seridd, Serrana Norte-riograndense, Agreste
Potiguar ¢ Borborema Potiguar. E em 1992 ocorreram algumas mudangas nas regides
produtoras, ou seja, as microrregides da Borborema Potiguar, Agreste Potiguar, Serrana
Norte-riograndense, Agu-Apodi e Salineira Norte-riograndense passaram a responder por
72% da area plantada e 76% da produgio estadual.

O Rio Grande do Norte, comparado com outros Estados, apresenta uma
produtividade muito baixa, variando de 66 a 450 kg/ha, devido a diversos fatores, dos
quais destacam-se a situagdo cultural e econdmica do produtor, as adversidades
climaticas, a ndo utilizagio de tecnologias mais apropriadas, notadamente o baixo uso de

sementes selecionadas, o ndo combate as pragas e doengas, e a instabilidade nos pregos

recebidos pelos produtores.
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Sorgo

Apesar de pouco expressiva, em termos de area (6.800 ha), a cultura do
sorgo apresentou uma elevado crescimento na producdo de 11,56% ao ano, no periodo
de 1981 a 1992. Os principais componentes da taxa media anual de variagdo da
produgio foram o efeito area de 8,78% ao ano e o efeito rendimento de 3,08% ao ano,
mostrando uma evolugdio favoravel dessa cultura no periodo estudado. O efeito
localizagdo geografica foi de -0,30% ao ano. Dentre os componentes explicativos do
efeito area, destaca-se o efeito substitui¢do de 4,49% ao ano.

Entre 1981 e 1985, verifica-se a maior taxa média de crescimento da
produgio em torno de 59.29% ao ano, explicada na sua maior parte, através do efeito
rendimento (39,50% ao ano). O efeito area apresentou um valor expressivo de 19,10%
ao ano e o efeito localizagido foi de 0,69% ao ano.

No segundo subperiodo (1985-89), a taxa média anual de crescimento na
produgdo sofreu um declinio, passando para 1,46% ao ano, em fun¢@io da retragdo na
area (EA=-3,47% ao ano) e do efeito localiza¢do de -0,55% ao ano, mostrando que essa
cultura passou a crescer mais em regides de produtividade menores. O efeito rendimento
de 5,48% ao ano amenizou as taxas negativas dos efeitos area e localizagdo geografica.
A queda foi maior no terceiro subperiodo analisado (1989-92) com uma taxa de -21,25%
ao ano, sendo que os efeitos area, rendimento e localizagdo geografica participaram com
-13,01%, -7,19% e -1,05% ao ano, respectivamente.

No Rio Grande do Norte, o sorgo € cultivado em praticamente todas
microrregides, merecendo destaque em termos de area plantada (88%) e produgdo (86%)
as microrregides: Salineira Norte-riograndense era e continua sendo o principal produtor;
Serra Verde, de terceiro produtor em 1981, passou a ser o segundo em 1992; Litoral de
Sao Bento do Norte, onde praticamente ndo se plantava, ficou no quarto lugar em 1992,
e Sertdo de Angicos, que da quinta colocagdo passou para a terceira posi¢do em area
plantada em 1992. Acu-Apodi, que era a segunda maior area plantada em 1981, passou
a ocupar a sexta colocagdo em 1992. O cultivo ¢ feito predominantemente no sistema

solteiro, sem contudo desprezar o consorciado. As cultivares recomendadas sdo IPA-860

2527, IPA-860 2502 e IPA-467-4-2.
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Arroz

A taxa de crescimento da produg@o do arroz no periodo 1981-92 foi de
7,46% ao ano. Entre 1981 e 1985, a vanagdo da produgdo foi de 58,99% ao ano,
passando a declinar a taxas de -12,07% e -16,72% ao ano, nos dois subperiodos
posteriores (1985-89 e 1989-92). O decréscimo na produgdo nesses dois subperiodos €
devido basicamente a retracdo de area (EA = -13,82% a.a. ¢ EA = -13,87% aa.
respectivamente). Essa queda na area plantada pode esta associada aos baixos indices de
chuvas dos anos 90, pela baixa tecnologia utilizada, como também pela queda nos pregos
recebidos pelos produtores de arroz.

Entre 1985 e 1989, o efeito rendimento contribuiu com 0,33% ao ano, € o
efeito localizagdo geografica também foi positivo e de magnitude nio desprezivel de
1,42% ao ano, sendo um indicador de que a produgdo do arroz vem sendo beneficiada
pela existéncia de vantagens locacionais comparativas, associadas a concentragdo da
produ¢do na microrregido Serrana Norte-riograndense. Esse tltimo efeito continua
positivo e elevado (2,54% a.a.) no subperiodo seguinte (1989-92). O efeito rendimento
ocupa papel importante entre as fontes de crescimento, tanto no subperiodo 1981-85
(ER =52,74% a.a.) quanto no periodo 1981-92 (ER =9,01% a.a.).

As areas produtivas de arroz no Estado estdo inseridas nas microrregioes
Serrana Norte-riograndense, Serido e Agu-Apodi, contribuindo em 1992 com 99% da
area plantada e da produgio estadual, sendo cultivado em sua maioria em regime de
sequeiro. Em 1981 eram essas mesmas regides, s6 que a Serrana Norte-riograndense
ocupava o segundo lugar em area plantada, e o Serido, o primeiro. A area cultivada
oscila em torno de 4.000 ha, com uma produtividade média de 1.300 kg/ha, e a produgio
atende somente a 10% da demanda do Estado. Cerca de 83% da area plantada ¢
cultivada por pequenos proprietarios. As variedades indicadas pela pesquisa sdo a CICA-
8, a METICA-1 e a CICA-9, essa ultima para o cultivo irrigado. Utilizando-se a
tecnologia indicada, a produtividade pode chegar a 9.000 kg/ha.
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Coco-da-baia

A taxa média de variagdo da producdo do coco-da-baia foi de 5,99% ao
ano, entre 1981 e 1992, basicamente explicado pelo aumento de area (EA = 8,36% ao
ano), principalmente devido ao efeito substitui¢do de 10,26% ao ano. O efeito
rendimento apresentou-se negativo (-3,12% ao ano), e o efeito localizagdo geografica foi
de apenas 0,75% ao ano.

No primeiro subperiodo (1981-85), o aumento na produg#o foi um pouco
supertor de 7,18% ao ano, com relagdo ao periodo total. Os principais componentes
explicativos da taxa média anual de variagdo da produgdo foram o efeito area de 6,43%
ao ano e o efeito rendimento de 1,28% ao ano. No subperiodo seguinte (1985-89),
ocorreu um pequeno decréscimo na producdo (-0,22% ao ano), apesar da expansdo da
area (EA=9,08% ao ano). Essa expansdo de area foi superada pelos efeitos negativos do
rendimento e da localizagdo geografica, que foram respectivamente, de -8,74% e -
0,56% ao ano.

Entre 1989 ¢ 1992, o coco-da-baia teve sua producdo acrescida a uma
taxa média anual de 13,15%. Dos efeitos explicativos obtidos a partir da utilizagdo do
modelo “‘shift-share” (area, rendimento e localizagdo geografica), destacam-se os efeitos
area (8,34% ao ano) e o rendimento (4,41% ao ano). O efeito localizagio geografica
também foi positivo, porém com uma menor magnitude (0,4% ao ano). Esse resultado
indica que a cultura teve a proporgdo da area total cultivada no Estado aumentada em
regides que apresentam maiores indices de produtividade. Dos componentes explicativos
do efeito area, o efeito substituigdo foi de 12,54% ao ano (Tabela 12), revelando que o
coco-da-baia incorporou areas de outras atividades agricolas.

Em 1992, o coco-da-baia ocupou uma area de aproximadamente 35 mil
hectares, com uma produtividade média de 3.000 frutos/ha. Assim como o cajueiro, o
coqueiro € uma cultura tipica da regido litoranea, tendo sua produgdo concentrada nas
microrregioes do Litoral de S3o Bento do Norte e Natal, responsaveis por 89% da area
plantada e da produgio estadual. Entre 1981 e 1992, o Litoral de Sdo Bento do Norte
aumentou sua participa¢do na area plantada e na produgdo estadual, e a regido de Natal

diminuiu (era o primeiro produtor em 1981). Também é explorada, na sua maioria, por
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grandes proprietarios. Do coqueiral plantado no Estado 90% ¢é do tipo “gigante”,
bastante utilizado pela industria. A partir de 1990, os produtores comegaram a plantar as
cultivares “hibrida” e “ando verde” (10%), a primeira para atender a expansdo da area,
como tambeém para substituir os coqueirais antigos de baixa produtividade, e a segunda

destinada para o consumo de agua de coco.

Cana-de-acucar

Entre 1981 e 1992, a cana-de-acicar apresentou produgdo crescente, a
uma taxa anual de 1,23%, apesar da redu¢do do rendimento (ER=-1,6% ao ano). O efeito
area de 2,65% ao ano foi superior a taxa de crescimento da producéo.

A cultura canavieira no Estado concentra-se na microrregido de Natal,
responsavel por 90% dos 55 mil hectares plantados, onde também se concentram as
agroindustrias de transformagdo. O cultivo se realiza nos vales imidos dos rios e nos
tabuleiros costeiros, e a exploragdo ¢ feita em regime de grande propriedade. Em 1992
ocupava o quarto lugar em area plantada no Estado, com uma produtividade média de 45
mil kg/ha.

Ao considerar os subperiodos, percebe-se que a maior taxa meédia anual
de crescimento da produgdo (6,92%) ocorreu entre 1981 e 1985, explicada em sua maior
parte através do efeito area (6,44% ao ano), devido principalmente ao efeito escala
(6,52%). Os efeitos rendimento e localizagdo geografica tiveram magnitudes explicativas
pequenas de 0,32% e 0,16% ao ano, respectivamente.

No segundo subperiodo (1985-89), a taxa média anual de crescimento da
produgdo foi de 0,5%, explicado pela queda de produtividade (ER= -1,46% ao ano),
cujo efeito foi atenuado pela expansdo de area (EA = 1,75% ao ano). Nesse periodo,
essa cultura foil responsavel por absorcdo de 14,7% das areas cedidas pelas demais
culturas (Tabela 7). E no terceiro subperiodo analisado (1989-92), a taxa anual de
crescimento da produgdo foi negativa de -4,98%, sendo que os efeitos area, rendimento e
localizagdo geografica participaram com -1,67%, -3,35% e 0,04% ao ano,

respectivamente. Esse declinio na producdo pode estar refletindo a retragdo dos
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produtores de cana, em virtude principalmente do comportamento declinante dos precos

recebidos pelos produtores, como também pelos altos juros do crédito.

Manga

Entre 1981 e 1992, o crescimento da produgido da manga foi de 0,03% ao
ano, explicada em grande parte pela expansdo na area (EA = 1,28% ao ano), cujo efeito €
atenuado devido a queda na produtividade (ER = -0,78% ao ano) e pelo deslocamento da
cultura para regides com baixa produtividade (ELG =-0,47% ao ano).

Em 1992, o total da area plantada foi de 2.000 ha, com uma produtividade
de 37 mil frutos/ha. O cultivo da manga concentra-se na microrregido de Natal e Aqu-
Apodi. Em todo o periodo analisado, a maior regido produtora foi a de Natal. Acu-
Apodi passou de quarta para segunda maior area plantada. A terceira colocagio pertence
a regido Agreste Potiguar que ocupava o segundo lugar em 1981. Serido que era a
terceira area, passou para quarta.

O unico subperiodo em que essa cultura apresentou uma taxa de
crescimento da producdo negativa (-0,85% ao ano) foi entre 1981 e 1985, principalmente
devido a retragdo de area (EA=-1,26% ao ano). O efeito substituicdo de -8,58% ao ano
contribuiu de modo decisivo para isso, superando o efeito escala de 7,32% ao ano. O
efeito rendimento foi de 0,43% ao ano.

No segundo subperiodo (1985-89), a produgdo cresceu a uma taxa anual
de 0,6%, tendo como componente explicativo de maior peso o efeito rendimento de
1,64% ao ano, vindo em seguida o efeito area com 0,28% ao ano. O efeito localizagdo
geografica de -1,32% ao ano, contrapondo em parte as conseqiéncias dos aumentos
acima, mostra que essa cultura cresceu mais em regides de produtividade mais baixa.

O mesmo aconteceu entre 1989 e 1992, com uma taxa de crescimento
médio anual da produgdo girando em torno de 0,45%. Teve como principal efeito
explicativo a expansdo de area (EA = 6,21% ao ano), suavizando, em parte, 0s

resultados negativos dos efeitos rendimento (-5,53% ao ano) e localizagdo geografica

(-0,23% ao ano).
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Apesar do Rio Grande do Norte estar entre os trés maiores produtores e
apresentar condi¢des propicias para o cultivo da manga, sua produtividade ¢ baixa e a
qualidade da produgdo deixa a desejar. Apenas no final dos anos 80 € que a cultura
tomou novas proporg¢des, com a introdugdo de cultivares para exportagdo, o uso de

tecnologias intensivas, e a expansdo como cultura irrigada.

Algodao Arboreo

O algoddo arboreo detinha 34,3% da area plantada do Estado em 1981
(276 mil hectares), mas essa propor¢do caiu drasticamente de forma persistente,
atingindo 1,6% da area plantada em 1992 (8.900 hectares). As microrregides que se
destacam em area plantada sdo: Seriddo que continua a possuir a maior area; Serrana
Norte-riograndense, que ocupava o terceiro lugar no inicio da década, passou para o
segundo em area plantada em 1992; Borborema Potiguar, que ocupava o segundo lugar,
passou para quinto em 1992; Sertdo de Angicos de quarta passou para terceira maior
area; e Serra Verde, que da sexta colocagdo passou a ter a quarta maior area plantada no
Estado.

No periodo total analisado, o algoddo arboreo ficou em primeiro lugar em
retragdo de area entre as culturas que cederam areas. A taxa média anual de variagdo da
producéo foi de -22,18%, entre 1981 e 1992, explicado basicamente pela redugio na area
(efeito area = -22,92% ao ano), dos quais o efeito substitui¢do responde com o maior
grau de explicagdo (-16,2% ao ano) e o efeito escala com -6,72% ao ano. Esses
resultados sdo similares aos obtidos no subperiodo 1985-89, quando o “bicudo” se
generalizou como praga neste algodoeiro, e o agricultor passou a ter mais dificuldades na
exploragdo, devido ao total desconhecimento da nova praga e dos meios para combaté-la.

A maior queda da produgdo foi detectada no subperiodo 1989-92, com
uma taxa de variacdo da produ¢do de -47,59% ao ano, sendo explicado essencialmente
pelo efeito area (-50,36% ao ano); o efeito substitui¢do contribuiu com -42,4% ao ano e
o escala, com -7,96% ao ano. Esses resultados provavelmente foram influenciados tanto

pela propagacdo do bicudo, a baixa produtividade, como também, pela queda dos pregos
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recebidos pelos produtores, verificada a partir de 1990, aliados a seca que atingiu a
regido nos anos 90.

Entre 1981 e 1985, foi o unico periodo que a cultura do algoddo
apresentou um razoavel crescimento na produgao de 4,69% ao ano, tendo como principal
elemento explicativo o efeito rendimento, de 5,18% ao ano. Os efeitos area e localizagdo
geogréafica foram de 0,68% e -1,17% ao ano, respectivamente.

Como pode ser verificado, o algodoeiro arboreo, produtor de fibras longa
e extra-longa, esta passando por um periodo de estagnagdo. Este declinio comegou na
seca ocorrida entre 1979 e 1983, logo depois veio a praga do bicudo (1987 o pico do
ataque), culminando com os baixos pregos de mercado da fibra, crédito rural com juros
muito altos aliado a baixa produtividade. Representava até 1978 o principal suporte do
setor agricola estadual, contribuindo com 40% do ICM arrecadado, significativa
participac¢do no valor bruto da produgdo agricola e ocupava cerca de 35% da mao-de-
obra rural, além de sua participagdo na alimentagdo animal, seja na oferta de ragdo
concentrada (torta), seja no aproveitamento dos restos da cultura. O algoddo arboreo e a
pecuaria foram o agente decisivo de ocupag@o das terras secas do semi-arido norte-
riograndense.

O governo estadual tem se empenhado na recuperagdo dessa cultura,
apoiado principalmente no controle do bicudo, na distribuigio de semente de boa
qualidade (semente fiscalizada) e no aumento da produtividade, através dos seus 6rgédos
de pesquisa e extens@o, como também através do acesso ao crédito rural. Dentre as
cultivares recomendadas pela pesquisa para o algoddo arboreo, destacam-se CNPA-3M,
CNPA-4M, CNPA-9M, EMPARN-1 e EMPARN-2. A cultura do algoddo ¢ produzida
principalmente em grandes propriedades, sob relagdes de produg@o assalariada ou em
parceria.

Aliada aos problemas citados acima, segundo Moreira (1995), a crise do
algoddo € agravada pela reducio da tarifa de importacdo, além dos pregos internacionais
muito baixos, que permite a entrada no mercado nacional do algoddo de diversos paises,
em muitos dos quais o produtor ¢ subsidiado, podendo assim comercializar a pregos mais

baixos que os pregos internos, além das vantagens de prazo no pagamento e das baixas
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taxas de juros cobradas, desestimulando, assim, a produgdo interna, tanto do algodao
como dos produtos téxteis.  Este declinio da produ¢@o do algodoeiro foi verificado em
todo o Brasil, sendo que a redugdo de area mais drastica ocorreu na regido Nordeste.
Em 1980 esta regido tinha 3,3 milhdes de hectares plantados, passando para 555 mil
hectares em 1995 (Bolsa de Mercadorias & Futuros, 1996). Os mesmos fatores citados
anteriormente (a praga do bicudo, problemas climaticos, pregos e juros baixos do
mercado internacional, falta de crédito, cambio compensador e aliquota baixa de

importacgdo) prejudicaram tanto os produtores estaduais como nacionais.

Sisal

No periodo total analisado (1981-92), o sisal ocupou o terceiro lugar em
retragdo de area entre as culturas que cederam areas. A taxa de variagdo da produgdo
de -11,93% ao ano, ¢ explicada basicamente pela redugdo na area (efeito area = -13,92%
ao ano). Os componentes explicativos do efeito area (efeitos escala e substitui¢do)
revelam que o sisal cedeu areas para outras culturas, uma vez que o efeito substitui¢@o foi
de -9,42% ao ano. O efeito escala foi de -4,5% ao ano.

Comportamento similar foi obtido no subperiodo 1985-89, no qual a taxa
média anual de crescimento foi de -17,38%, sendo que os efeitos area, rendimento e
localizagdo geografica participaram com -2491%, 5,77% e 1,76% ao ano,
respectivamente.

No subperiodo seguinte (1989-92), verifica-se a maior queda na
produgdo, com uma taxa média anual de decréscimo em torno de -24,33%. O efeito
explicativo de maior peso continuou sendo o efeito area com -21,01% ao ano, seguido
agora com uma menor magnitude do efeito rendimento (-3,11% ao ano) e do efeito
localizagdo geografica (-0,21% ao ano).

No primeiro subperiodo (1981-1985), a cultura do sisal obteve um
razoavel crescimento na produgdo de 5,22% ao ano. Os principais componentes
explicativos da taxa média de variagdo da produgdo foram o efeito rendimento de 4,9%

ao ano e o efeito area com 0,32% ao ano.
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Anteriormente, o sisal ocupava uma posi¢do de destaque entre os
principais produtos agricolas do Estado, sendo o terceiro produtor nacional, cuja
produgio se destinava praticamente ao mercado externo. As maiores areas cultivadas
estavam nas regides do Litoral de Sio Bento do Norte, Serra Verde e Borborema
Potiguar, em ordem decrescente. No periodo analisado, entretanto, entrou em declinio.
A crise economica brasileira dos anos 80, o fechamento do mercado externo para essa
cultura, a falta de incentivos do governo, a auséncia de pregos minimos, foram sem
duvida os maiores determinantes desse declinio. O sisal que detinha uma area plantada
no Estado em 1981, de 4,3% (35 mil hectares), caiu de forma persistente para atingir
0,7% (4 mil hectares), em 1992. Atualmente, Serra Verde e Borborema Potiguar sdo
principais microrregides produtoras. O Litoral de Sdo Bento do Norte passou a ter uma

participagdo muito pequena na area cultivada de sisal.

Batata-doce

A batata-doce teve tendéncia declinante na producdo em todos os
subperiodos analisados, explicados em sua maior parte pela retragdo da area plantada e
pela queda na produtividade. O efeito localizagdo também foi negativo nos subperiodos,
mas com baixa magnitude. Entre 1981 e 1992, a produgdo decresceu a uma taxa anual
de -7,17%. O efeito area (-6,53% ao ano) explicou 91% da variagdo na producdo nesse
periodo. Os efeitos rendimento e localizagdo geografica foram de -0,48% e -0,16% ao
ano, respectivamente.

Tanto em 1981 como em 1992, as principais microrregides produtoras
foram as mesmas, sO que trocaram de posigdo: Natal, de terceiro passou para primeira
maior area, Serido, de primeiro passou para segundo colocacdo, Agreste Potiguar, de
quarto passou para terceiro lugar; e Agu-Apodi, de segundo passou para quarto. A area
média plantada no Estado € de 3.600 ha, com uma produtividade média de 6.000kg/ha.
E uma cultura de vazante, pratica tradicional no Rio Grande do Norte, que consiste em se
plantar nos leitos de rio e margens de agudes a medida que a agua vai baixando e

descobrindo as terras. N&o obstante a tradigdo, as produtividades sdo baixas pela falta de
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tecnologias mais favoraveis. Geralmente plantada em consorcio com capim elefante e

feijdo, a variedade recomendada ¢ “Dedinho™.

Algodao herbaceo

Em 1981, o algodio herbaceo representava 17,5% da area plantada (140
mil hectares) do Estado, passando para 4,3% (25 mil hectares) em 1992. No periodo total
analisado (1981-1992), essa cultura ocupou o segundo lugar em retragdo de area,
apresentando uma taxa anual de crescimento da produc¢do negativa (-6,29% ao ano),
sendo que o efeito area teve participa¢do principal na redugdo da produgdo, de -10,15%
ao ano, enquanto o efeito rendimento teve uma taxa positiva de 3,89% ao ano, podendo
ser resultado das novas cultivares lancadas pela pesquisa. Os componentes explicativos
do efeito area (efeitos substituicdo e escala), assumiram valores de -6,65% e -3,50% ao
ano, respectivamente (Tabela 9). Esses resultados s3o similares aos obtidos no
subperiodo 1989-92.

O segundo subperiodo analisado (1985-89) foi que apresentou a maior
queda da producéo, com uma taxa de -23,88% ao ano, sendo explicado basicamente pelo
efeito area de -26,74% ao ano. Analisando os componentes explicativos do efeito area,
verifica-se que € nesse periodo que se localiza o maior grau de substituigdo dessa cultura
(-14,09% ao ano), tendo um efeito escala de -12,64% ao ano. Os efeitos rendimento e
localizagdo geografica contribuiram com 1,72% e 1,14% ao ano, respectivamente.

No primeiro subperiodo (1981-1985), a taxa média anual de crescimento
da quantidade produzida do algoddo herbaceo foi de 13,56%. Dos efeitos explicativos
obtidos a partir do modelo “shift-share” (area, rendimento e localizacdo geografica),
destaca-se principalmente o efeito rendimento com 16,09% ao ano. Os efeitos area e
localizagdo geogréfica tiveram taxas negativas de -1,22% e -1,31% ao ano,
respectivamente.

Esta analise reflete as mudangas ocorridas ao longo do periodo na cultura
do algodoeiro, com uma queda na area plantada em todos os subperiodos analisados,
devido a problemas climaticos, praga do bicudo, baixos precos no mercado internacional

e a falta de uma politica agricola e comercial, mas, apesar destes problemas, o
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comportamento do rendimento foi inverso, provavelmente explicado pelo avango da
tecnologia da produgdo estadual.

Essa cultura teve, portanto, uma tendéncia declinante semelhante a do
algoddo arboreo, s6 que em menores proporgdes. O algoddo herbaceo produtor de fibras
curta e meédia, assim como o algodoeiro arboreo, chegou a desempenhar um relevante
papel socioecondmico, notadamente no semi-arido, com uma elevada utilizagdo de mao-
de-obra, tanto na agricultura como nas induastrias de beneficiamento instaladas na regido.
Os problemas climaticos, a falta de politica de crédito rural compativel, a infestagdo da
cultura pelo bicudo e a concorréncia do algoddo importado aprofundaram ainda mais a
reducdo na area plantada estadual, com impacto na economia do setor industrial, criando
também um grande problema social pela desocupag¢@o da mao-de-obra empregada na
atividade.

As cultivares recomendadas pela pesquisa sio CNPA-Precoce 2, IAC-20 ¢
Acala 1 (irrigacdo). Cultivada em todas as microrregides, mas considerando as principais
regides produtoras, percebe-se ocorreram modificagdes quanto a posi¢do, pois em 1981 a
regido com maior area plantada era o Agreste Potiguar, seguida pela Serrana Norte-
riograndense, Agu-Apodi e Borborema Potiguar. E em 1992, passaram a ser em ordem
decrescente de area plantada as regides de Agu-Apodi, Salineira Norte-riograndense,

Serrana Norte-riograndense e Borborema Potiguar.

Mandioca

Essa cultura apresentou um comportamento declinante no periodo 1981 a
1992, com uma taxa média anual de varia¢do da produgdo de -2,91%. Essa taxa negativa
deve-se tanto a retragdo de area (EA = -1,80% ao ano), como ao declinio da
produtividade (ER = -1,04% ao ano). O efeito localizagdo geografica também foi
negativo (-0,07% ao ano). Na decomposicdo do efeito area em componentes
explicativos, o efeito escala foi de -2,98% ao ano, superando amplamente o efeito
substituicdo de 1,18% ao ano.

Entre 1981 a 1985, a cultura da mandioca obteve uma taxa média anual de

crescimento da produgdo de 0,73%, explicado principalmente pelo aumento da



produtividade (ER = 1,28% ao ano) e pelo efeito localizagido geografica de 0,3% ao ano.
A retragdo de area (EA = -0,85% ao ano) suavizou o efeito desses dois componentes.
Nos dois subperiodos subseqiientes (1985-89 ¢ 1989-92) a produgdo da mandioca entra
em declinio, com taxas de -3,17% e -7,26% ao ano, respectivamente, com todos 0s
efeitos contribuindo para esse declinio.

A mandioca também € outro produto tradicional da agricultura norte-
riograndense, muito utilizado na alimentacdo da populagio local e da pecuaria. A farinha
de mandioca ¢ produto freqiiente na mesa da populagdo, principalmente de baixa renda.
A produgdo concentra-se nas microrregides do Agreste Potiguar, Natal, Borborema
Potiguar e Seridd, contribuindo com 78% da area plantada, praticada por pequenos e
médios produtores. O nivel tecnologico € insuficiente e a produtividade esta abaixo da
média nacional. Os principais problemas que fazem cair sensivelmente a produgdo ¢ a

produtividade sdo os ataques de pragas, os baixos pregos das matérias-primas e o uso de

cultivares duvidosas.

Banana

A plantagdo da banana concentra-se nos vales umidos das microrregides
de Natal, Agu-Apodi e Serrana Norte-riograndense. Em 1992, plantaram-se em torno de
3000 ha, tendo uma produtividade média de 1.300 cachos/ha. As variedades mais
utilizadas pelos produtores sio a “nanica” e a “pacovan”. Essa cultura teve um
comportamento decrescente em praticamente todos os periodos analisados. Para o
periodo todo (1981-92), a taxa anual de crescimento da producdo foi de -1,87%. O
efeito rendimento foi de -1,21% ao ano, explicando a maior parte do decréscimo na
producdo, seguido do efeito area com -0,67% ao ano. E o efeito localizagdo geografica
teve uma participagdo quase nula de 0,01% ao ano.

Os melhores rendimentos dessa cultura sdo obtidos quando as chuvas se
distribuem uniformemente durante todo o ano, com precipitagdo mensal média na ordem
de 100 a 150mm, o que ndo ocorreu no periodo analisado, justificando, em parte, esse
comportamento decrescente, ja que, analisando a evolugdo dos pregos recebidos pelos

produtores, percebe-se que foram praticamente constantes, com excecdo da alta de 1989.



74

Essa cultura foi recentemente estimulada devido a expansdo da irrigagdo no Estado e

adocdo de tecnologias mais avangadas pelos produtores.

4.3. Analise por microrregiiio para o conjunto das culturas

As microrregides de rapido crescimento da produgdo, isto €, que
apresentaram taxas médias anuais de crescimento da produgdo elevadas e positivas entre
1981 e 1992, foram: Litoral de Sdo Bento do Norte (10,64%), Serra Verde (9,95%),
Salineira Norte-riograndense (9,66%), Borborema Potiguar (7,19%), Sertdo de Angicos
(6,86%), Acu-Apodi (4,95%) e a Serrana Norte-riograndense (2,69%). Todas as
microrregides acima tiveram crescimento mais acentuado no primeiro subperiodo (1981-
85), sendo que as unicas regides que apresentaram taxas de crescimento positivas em
todos os subperiodos analisados foram a Salineira Norte-riograndense e a do Litoral de
Sdo Bento do Norte (Tabelas 13 e 16).

Os principais indicadores de crescimento da producio nessas
microrregides, entre 1981 ¢ 1992, sdo em primeiro lugar as mudangas na composi¢io da
produgdo e, em segundo, o aumento do rendimento, seguidos da expansdo de area como
foi o caso das regides Salineira Norte-riograndense e do Litoral de Sao Bento do Norte.
Excecdo a esse comportamento € observada nas microrregides de Agu-Apodi e Serrana
Norte-riograndense, onde o rendimento se apresentou como o efeito mais importante no
crescimento da produgdo, provavelmente devido a predominancia na regido de topografia
plana, solos bons e da utilizagdo de tecnologias modernas. Em todas as microrregides

percebe-se uma variagdo relativa dos efeitos explicativos conforme os subperiodos

analisados.

Litoral de Sao Bento do Norte

Entre todas as microrregides analisadas, a regido do Litoral de Sdo Bento
do Norte foi a que obteve a maior taxa média anual de crescimento da produgdo
(10,64%) no periodo de 1981-1992 (Tabela 13). Esta alta taxa de crescimento da
producdo € explicada, em sua maior parte, através das mudangas na composigio da

produgdo (ECP=6,76% ao ano). O efeito rendimento apresentou apreciavel magnitude
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Tabela 13 - Decomposi¢ao da taxa média regional e estadual, em efeitos explicativos do
crescimento da produgdo das principais culturas, Rio Grande do Norte, 1981-

92.
1981-92
Microrregides/Estado Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da | Efeito Efeito Efeito Efeito

produgado (%) Area |Rendimento| Composicio | Localizagdo
Litoral de S30 Bento do Norte 10,64 1,74 2,14 6,76 -
Serra Verde 9,95 -1,04 3,75 7,24 -
Salineira Norte-riograndense 9,66 0,95 2,50 6,21 -
Borborema Potiguar 7,19 -2,37 3,08 6,48 -
Sertao de Angicos 6,86 -3,41 4,02 6,25 -
Agu e Apodi 4,95 -2,88 483 3,00 -
Serrana Norte-riograndense 2,69 -4,22 3,87 3,04 -
Natal -0,22 3,29 -1,69 -1,82 -
Agreste Potiguar -3,29 2,56 -0,34 -0,39 -
Serido -3,84 -7.41 1,23 2,34 -
ESTADO 1,66 -2,37 1,17 1,53 1,33

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.

Tabela 14 - Decomposi¢do da taxa média regional e estadual, em efeitos explicativos do
crescimento da produgdo das principais culturas, Rio Grande do Norte, 1981-

85.
1981-85
Microrregides/Estado Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da | Eferto Efeito Efeito Efeito

produgdo (%) Area |Rendimento Composigdo | Localizagdo
Sertdo de Angicos 4226 16,15 26,39 -0,28 -
Serrana Norte-riograndense 34,64 1,74 25,94 6,96 -
Borborema Potiguar 34,16 16,15 13,23 4,78 -
Serra Verde 20,18 1,47 12,40 6,31 -
Litoral de S&o Bento do Norte 16,78 1,69 5,18 9,91 -
Acu e Apodi 15,52 -3,58 18,55 0,55 -
Salineira Norte-riograndense 15,00 11,70 1,49 1,81 -
Serido 10,21 1,99 8,18 0,04 -
Natal 5,55 5,01 1,13 -0,59 -
Agreste Potiguar -1,95 -2,30 0,97 -0,62 -
ESTADO 10,87 6,15 7,06 1,23 -3,57

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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Tabela 15 - Decomposi¢do da taxa média regional e estadual, em efeitos explicativos do
crescimento da produgdo das principais culturas, Rio Grande do Norte, 1985-

89.
1985-89
Microrregides/Estado Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da| Efeito Efeito Efeito Efeito

produgado (%) Area |Rendimento Composi¢do | Localizagdo
Serra Verde 12,58 -3,60 3,93 12,25 -
Litoral de S0 Bento do Norte 10,68 -0,37 -2,22 13,27 -
Salineira Norte-riograndense 10,27 -6,79 9,66 7,40 -
Acu e Apodi -0,72 -6,83 1,15 4,96 -
Natal -1,14 2,14 -1,85 -1,43 -
Sertdo de Angicos -2.79 -0.35 2,57 3,99 -
Agreste Potiguar -3,89 -4.81 -1,94 2,86 -
Borborema Potiguar -10,23 -18,28 -0,06 811 -
Senido -10,50 -13,90 -0,87 4,27 -
Serrana Norte-riograndense -14,22 -13.72 -3,90 3,40 -
ESTADO -2,49 -9,13 -0,31 3,75 3,2

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte -~ FIDEC.

Tabela 16 - Decomposigdo da taxa média regional e estadual, em efeitos explicativos do
crescimento da produ¢do das principais culturas, Rio Grande do Norte, 1989-

92.
1989-92
Microrregides/Estado Taxa anual de Fontes de crescimento (%)

crescimento da | Efeito Efeito Efeito Efeito

produgdo (%) Area |Rendimento| Composicdo | Localizagdo
Litoral de Sdo Bento do Norte 2.89 8,07 2,19 -7,37 -
Salineira Norte-riograndense 2,20 2,73 -3.86 8,33 -
Borborema Potiguar 0,68 -6,32 2,25 4,75 -
Acgu e Apodi -0,52 -0,34 -3,02 2,84 -
Agreste Potiguar -4.24 0,70 -1,83 -3,11 -
Serra Verde -5,38 -3,34 -3,79 1,75 -
Natal -6,29 1,01 -4.53 2,77 -
Serrana Norte-riograndense -9.07 -9.01 -1,16 1,10 -
Serido -11,75 -16,35 -0,85 5,45 -
Sertdo de Angicos -17,24 -26,57 1,48 7,85 -
ESTADO -4,28 -4 98 -2,18 0,19 2,69

Fonte: Dados basicos do Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte - FIDEC.
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de 2,14% ao ano e o efeito area foi de 1,74% ao ano. As culturas que mais expandiram
area foram o caju, abacaxi, sorgo, milho, coco-da-baia e a mandioca. O sisal, algoddo
arboreo e o algod@o herbaceo foram as culturas que retrairam areas. A regido evoluiu
em areas plantadas das seguintes culturas: coco-da-baia de segunda passou para primeira
em area cultivada; de quarta, para segunda com abacaxi; e para quarto lugar com o sorgo
e 0 caju, as quais eram praticamente inexistentes em 1981. No inicio do periodo, o
Litoral de S3o Bento do Norte detinha a maior percentagem de area com o sisal no
Estado, passando a ocupar o terceiro lugar em 1992.

Os efeitos composi¢do (9,91% ao ano) e rendimento (5,18 % ao ano)
explicam 90% da varia¢do na produgdo entre 1981 e 1985, no qual a taxa de crescimento
da produgdo foi de 16,78% ao ano. Essas mudangas observadas na produtividade e no
perfil produtivo da regido podem ser associadas com a retragdo da area das culturas
algoddo arboreo e herbaceo, e a expansdo da area das culturas do abacaxi, mandioca,
milho, banana, caju e coco-da-baia.

Entre 1985-89, o efeito composi¢do (13,27% ao ano) foi o principal
responsavel pela taxa anual crescimento da produgio de 10,68%, ja que os efeitos area e
rendimento foram negativos (-0,37% e -2,22% ao ano). Nesse subperiodo também se
verifica a expansdo da area plantada do abacaxi, caju, coco-da-baia, milho e sorgo, e
retragdo do sisal e do algoddo arboreo e herbaceo.

No subperiodo seguinte (1989-92), essa regido ficou em primeiro lugar
em crescimento da produgdo (2,89% ao ano). Verifica-se que o efeito composigdo foi
negativo (-7,37% ao ano), sendo compensada pela expansdo de area (EA=8,07% ao
ano), principalmente do caju e do coco-da-baia, e pelo aumento da produtividade
(ER=2,19% ao ano). Essa microrregidao também foi beneficiada pelos projetos de
irrigagdo, incenttivando principalmente a fruticultura tropical. Além da importancia da
fruticultura, essa regido se destaca pelas suas pontencialidades pesqueiras, tanto em agua
salgada como agua doce. Esta ultima ¢ uma fonte de grande importancia para

alimentagdo da populag@o.
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Serra Verde

No periodo de 1981 a 1992, Serra Verde apresentou a segunda maior taxa
de crescimento anual da produgdo entre as microrregides estudadas, ficando em torno de
9,95% ao ano (Tabela 13), explicada principalmente pelo efeito composi¢do de 7,24%
ao ano e pelo efeito rendimento de 3,75% ao ano. Entre as culturas que mais expandiram
area estdo o caju, cana-de-agucar, milho, coco-da-baia, abacaxi e o sorgo; e as que mais
retrairam foram o algoddo arboreo, algoddo herbaceo e o sisal. Em 1992, era a principal
regido em area plantada de sisal, segunda, em sorgo e cana-de-agucar; e terceira, em
abacaxi e coco-da-baia.

Entre 1981 e 1985, os efeitos rendimento e composi¢do explicaram cerca
de 93% da taxa de crescimento da producdo (20,17% ao ano). No subperiodo seguinte
(1985-89), o crescimento da produgdo continuou alto (12,58% ao ano), tendo o efeito
composi¢do (12,25% ao ano) como principal efeito explicativo, seguido do efeito
rendimento de 3,93% ao ano. No subperiodo de 1989-1992, verificou-se um declinio na
produgdo de -5,38% ao ano, explicado pela queda na produtividade (ER=-3,79% ao
ano), como também pela diminui¢do da area plantada na microrregido (EA=-3,34% ao
ano). Além da agricultura, a caprinocultura e a pecuaria de corte sdo importantes para

regido de Serra Verde.

Salineira Norte-riograndense

A regido do Salineira Norte-riograndense foi a que obteve a terceira maior
taxa média anual de crescimento da produgdo (9,66%) no periodo de 1981-1992 (Tabela
13). Essa alta taxa de crescimento da produgdo € explicada pelas mudangas na
composi¢do da produgdo (ECP=6,21% ao ano), pelo aumento da produtividade
(ER=2,50% ao ano) e pela expansdo de area (EA=0,95% ao ano). As culturas que
expandiram areas foram a mandioca, meldo, milho, feijdo, manga, caju e arroz. E a
batata-doce, algoddo herbaceo, algoddo arboreo, sorgo, banana e coco-da-baia foram as
que retrairam area. Essa regido se manteve como a mais importante em termos de area

com relagdo as culturas do meldo, sorgo e caju.
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Entre 1981 e 1985, o principal indicador de crescimento da produgdo foi o
efeito area (11,70% ao ano), explicando 78% da taxa de crescimento da produgdo de
15% ao ano, podendo estar associado ao crescimento da area plantada de milho, fefjdo e
sorgo. Os efeitos composi¢io e rendimento foram respectivamente de 1,81% e 1,49% ao
ano.

No subperiodo 1985-89, o efeito area passa a ser negativo (-6,79% ao
ano), provavelmente devido a irregularidade das chuvas, como também ao declinio da
area plantada do algoddo arboreo e herbaceo. Os efeitos explicativos que mais
contribuiram para o crescimento da produgio (10,27% ao ano) foram o efeito rendimento
com 9,66% ao ano, seguido do efeito composi¢io com 7,4% ao ano, sendo que a
razoavel produtividade das culturas do caju, arroz e melao, pode ter influenciado nesses
resultados. No subperiodo seguinte (1989-92), verifica-se uma desacelera¢do no seu
crescimento, com uma taxa meédia anual de 2,2%. O efeito composi¢cdo da produgdo
(8,33% ao ano) e o efeito area (2,73% ao ano) compensaram o efeito rendimento
negativo (-8,86% ao ano).

Essa mudanga na composi¢do do produto e a expansdo da area ocorrida
nesse ultimo subperiodo pode estar associada a varios fatores, tais como: o plano
estadual de irrigagdo, retomado a partir de 1987, através da implantacdo dos perimetros
irrigados, principalmente com as culturas do melio e da manga; o programa
soerguimento da cultura do algoddo no Estado, pelo qual a area do algoddo herbaceo
passou a se expandir, e os incentivos do governo estadual para as culturas do coco-da-
baia e do caju.

Na regido Salineira Norte-riograndense localiza-se o maior parque
salineiro do Brasil, mais especificamente nos municipios de Macau, Mossoro e Areia
Branca. Também se concentra nos municipios de Mossoro, Areia Branca e Alto do
Rodrigues a producdo petrolifera estadual, tanto de terra como maritima, sendo que o
Rio Grande do Norte esta entre os maiores produtores de petroleo terrestre do Brasil,

além da producdo de gas.
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Borborema Potiguar

No periodo de 1981-92, a regido da Borborema Potiguar apresentou a
quarta maior taxa de crescimento da produgdo entre as microrregides estudadas, ficando
em torno de 7,19% ao ano (Tabela 13). Os efeitos explicativos area, rendimento e
composicdo foram respectivamente, de -2,37%, 3,08% e 6,48% ao ano. As culturas que
expandiram suas areas foram o sorgo, milho, feijjao, mandioca, coco-da-baia, banana, caju
e batata-doce, enquanto o algoddo arboreo, algoddo herbaceo e o sisal retrairam éreas.
Praticamente ndo existiam areas cultivadas de batata-doce, caju e sorgo em 1981. Em
1992, era a principal regido em area plantada de feijdo, a segunda em sisal, e a terceira em
mandioca e milho.

O primeiro subperiodo (1981-85) foi 0 que apresentou maior crescimento
da produg¢do, com uma taxa média de 34,16% ao ano, sendo 86% dessa taxa explicada
pelos efeitos area (16,15% ao ano) e rendimento (13,23% ao ano). No subperiodo
seguinte (1985-89), a produgio dessa regido decresceu a uma taxa média anual de
-10,23%, explicada pela diminuigdo da area plantada (EA=-18,28% ao ano) e, em menor
grau, pela queda de produtividade (ER=-0,06% ao ano). O efeito composi¢do foi de
8,11% ao ano. Entre 1989 e 1992, a producdo da regido voltou a crescer com uma taxa
de 0,68% ao ano, explicada pelos efeitos composi¢do (4,75% ao ano) e rendimento
(2,25% ao ano). Entre as culturas que se destacaram em expansdo de area estdo o caju,

milho, coco-da-baia e o abacaxi e em retragdo de area estdo o algoddo arboreo, algodao

herbaceo e o sisal.

Sertdo Angicos

Comportamento semelhante a Borborema Potiguar teve a regido de Sertdo
Angicos, com uma taxa anual de crescimento da produgdo entre 1981 e 1992 de 6,86%,
explicada principalmente pelo efeito composigdo de 6,25% ao ano e efeito rendimento de
4,02% ao ano. O efeito area foi de -3,41% ao ano. O caju, mitho, meldo, sorgo e feijdo
foram as culturas que expandiram area na regido. E em retragdo destacam-se o algoddo
arboreo, manga, batata-doce e algoddo herbaceo. Essa microrregido recebeu incentivos

estaduais e da SUDENE para o reflorestamento com a cultura do caju.
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O subperiodo de 1981-85 foi o unico que apresentou taxa de crescimento
positivo da produgdo, tendo o efeito rendimento (26,39% ao ano) como principal
componente explicativo, seguido da expansdo de area (EA=16,15% ao ano). Nos
subperiodos subsequientes (1985-89 e 1989-92), as taxas de crescimento da produgdo
foram declinantes (-2,79% e -17,25% ao ano, respectivamente) explicadas pela retra¢do

da area que anulou os efeitos positivos do rendimento e da composi¢do da produgao.

Acu-Apodi

Na microrregido de Ac¢u-Apodi, as variagdes da produgdo parecem estar
relacionadas as mudangas na composi¢do do produto e no rendimento, as quais tiveram
maior peso relativo entre 1981-85 e 1985-89. No terceiro subperiodo (1989-92), o
efeito composicdo da produgdo continuou positivo (2,84% ao ano), diminuindo um
pouco os efeitos das taxas de crescimento negativo da area (EA=-0,34% ao ano) e do
rendimento (ER=-3,02% ao ano).

Verifica-se que o subperiodo 1981-85 foi responsavel pelo aumento da
produgdo na microrregido Agu-Apodi, entre 1981 e 1992, uma vez que essa regido sofreu
queda na produg@o nos subperiodos subsequentes, explicada em grande parte pela
retracdo de area.

As principais culturas que sofreram retragdo de area no periodo analisado
(1981-92) foram principalmente o algoddo arboreo, cana-de-agucar, batata-doce, algoddo
herbaceo e sorgo. E as culturas que mais expandiram areas foram o meldo, manga, caju
e milho. Em 1992, tornou-se a mais importante regido de algoddo herbaceo, e a segunda
mais importante de meldo, banana, caju e manga em area plantada.

Como as microrregides do Litoral de Sdo Bento do Norte e a Salineira
Norte-riograndense, essa regido também foi beneficiada com a implantagdo de areas
irrigadas com fruticultura, que em geral apresentam alta produtividade. E também em
Agu-Apodi que se encontram as reservas de calcario, empregado na agricultura para a

correcdo dos solos e na fabricagdo de cimento.
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Serrana Norte-riograndense

A microrregido Serrana Norte-riograndense apresentou crescimento da
produgdo apenas no subperiodo 1981-85, com uma taxa de 34,64% ao ano, tendo os
efeitos rendimento, composigdo e area contribuido com 25,94%, 6,96% e 1,74% ao ano,
respectivamente. Esse subperiodo foi responsavel pelo crescimento da produgdo no
periodo de 1981 a 1992, ja& que os subperiodos subseqiientes (1985-89 e 1989-92)
apresentaram taxas crescimentos negativas. As culturas que expandiram area foram o
caju, milho, meldo e a batata-doce. Com relagdo a percentagem de area plantada das
culturas, destaca-se como a regido: mais importante em arroz e milho; a segunda, em
algoddo arboreo; e a terceira, em algoddo herbaceo, feijio, meldo e banana.

A diminui¢do da area plantada, muitas vezes acompanhada de queda da
produtividade no altimo subperiodo analisado (1989-92), comportamento verificado em
praticamente todas as microrregides, provavelmente foi influenciado pelo periodo
extremamente seco dos anos 90, com excecgdo das regides Salineira Norte-riograndense e

Litoral de Sdo Bento do Norte, onde se encontra 0 maior namero de area irrigada do

Estado.

Agreste Potiguar

Entre 1981 e 1992, a microrregido do Agreste Potiguar foi a que sofreu a
segunda maior retragdo na producdo agricola no Estado, com uma taxa de crescimento
anual negativa de -3,29%, tendo sido essa taxa negativa em todos os subperiodos
analisados.

No subperiodo de 1981-85, a regido Agreste apresentou um declinio na
produgdo de -1,95% ao ano, sendo explicado pela diminuigio da 4rea plantada
(EA=-2,3% ao ano) e por mudangas na estrutura produtiva (ECP=-0,62% ao ano). No
subperiodo seguinte (1985-89), a queda na produgdo aumentou (-3,89% ao ano), tendo
como principais componentes explicativos os efeitos de area e rendimento de -4,81% e
-1,94% ao ano, respectivamente. Com excegdo do caju, manga, arroz ¢ abacaxi, as

culturas restantes apresentaram queda de produtividade. O efeito composi¢do, mesmo
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apresentando um sinal positivo (2,86% ao ano), foi insuficiente para compensar a queda
da area e da produtividade.

A tendéncia de declinio continua no Agreste entre 1989 a 1992, tendo os
componentes rendimento (-1,83% ao ano) e composi¢do da produgdo (-3,11% ao ano)
como principais efeitos explicativos do decréscimo da producdo de -4,24% ao ano. A
queda de producdo das culturas pode estar sendo compensada com a presenga crescente
da pecuaria de corte e de leite.

Entre 1981 e 1992, as culturas que mais expandiram area no Agreste
foram o caju, sorgo, abacaxi, milho e a cana-de-agucar; e as que mais retrairam foram o
algoddo herbaceo, algoddo arboreo e, em menores proporgdes, a banana, a manga € a
mandioca. Com relagdo a percentagem de area plantada das culturas, destaca-se como a
regido mais importante de abacaxi e mandioca; a segunda, de milho e feijdo; e a terceira

de batata-doce.

Serido

A regido do Seridé apresentou a maior retragdo da produgdo no Estado,
no periodo analisado (-3,84% a.a.). O tnico subperiodo de crescimento da producdo na
microrregido foi entre 1981-85, no qual a produgdo cresceu a uma taxa de 10,21% ao
ano, tendo como componentes explicativos o efeito rendimento com 8,18% ao ano, o
efeito area de 1,99% ao ano e o efeito composicdo da producdo de 0,04% ao ano. Nos
dois subperiodos seguintes (1985-89 e 1989-92), o crescimento da produgdo foi
negativo, -10,5% e -11,75% ao ano, respectivamente, nos quais a principal fonte de
variagdo foi a redugio de area.

No periodo analisado (1981-92), em termos de area plantada, o Serido se
manteve como a mais importante regido produtora de algoddo arboreo; segunda em
arroz e batata-doce; e quarta em mandioca, milho e manga. As culturas que expandiram
areas foram o caju, manga e milho. Entre as que se retrairam estdo o algoddo arboreo,
sorgo, algoddo herbaceo e batata-doce. Com a queda da produgdo dessas culturas,

provavelmente a maior parte da area foi substituida pela pastagem para pecuaria mista.
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Essa regido € rica em produtos minerais, destacando-se principalmente o
marmore ¢ a scheelita, sendo que esta ultima foi responsavel por 95% da producdo

nacional, utilizada em produtos bélicos e elétricos.

Natal

A microrregido de Natal manteve-se estavel entre 1981 e 1992, com uma
taxa de crescimento anual da producdo de -0,22%, provavelmente por ser a regido
industrial do Estado. O unico subperiodo de crescimento da produgdo na regido foi entre
1981-85, no qual a producdo cresceu a uma taxa de 5,55% ao ano. Os efeitos
explicativos area, rendimento e composi¢do foram respectivamente, de 5,01%, 1,13% e
-0,59% ao ano. Nos dois subperiodos seguintes (1985-89 e 1989-92), o crescimento da
produgdo foi negativo, -1,14% e -6,29% ao ano, respectivamente. Com excegdo do
primeiro subperiodo (1981-85), os efeitos rendimento e composigdo foram os principais
responsaveis pela queda na produgdo.

Entre as culturas que expandiram areas destacam-se o caju €, com uma
menor taxa de crescimento de area, estio o milho, coco-da-baia, feijio e cana-de-agucar.
O algoddo herbaceo e a mandioca foram as culturas que apresentaram retragdo de area.
Essa regido se manteve como a mais importante, em termos de area, em cana-de-agucar,
banana e manga. Em 1992, passou a ocupar o primeiro lugar em area plantada de batata-
doce, o segundo em mandioca e coco-da-baia e terceiro em caju. A regido de Natal

também se destaca na pecuaria de leite, ndo incluida neste estudo.

4.4. Anilise no Estado para o conjunto das culturas

De 1981 a 1992, a taxa anual de crescimento da produgio estadual foi de
1,66% ao ano (Tabela 13), sendo o subperiodo de 1981-85 o responsavel por esse
aumento, uma vez que o Estado apresentou queda na produgdo nos subperiodos
subsequentes (1985-89 e 1989-92). Além de uma certa regularidade climatica, outra
explicagdo plausivel para esse comportamento no primeiro subperiodo € que o Rio

Grande do Norte pode ter sentido os efeitos das politicas de incentivo a modernizagdo,
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como a expansdo da pesquisa e dos servigos de extensdo estadual, o crédito rural
subsidiado que nos inicios dos anos 80 teve um comportamento razoavel, favorecendo o
crescimento do uso de insumos modernos, como fertilizantes, defensivos, sementes
melhoradas e irrigagio.

Como foi visto anteriormente, nesse periodo algumas regides
apresentaram elevadas taxas de crescimento da produgdo, destacando-se as microrregides
do Litoral de Sdo Bento do Norte, Salineira Norte-riograndense e Serra Verde, enquanto
as regides do Serido, Agreste Potiguar e Natal apresentaram quedas de produgdo. Por
outro lado, as culturas como: milho, meldo, caju, abacaxi, feijdo, sorgo, arroz e coco-da-
baia tiveram nesse periodo aumentos significativos na produ¢fo, enquanto as culturas do
algoddo arbdreo, algoddo herbaceo e o sisal apresentaram quedas significativas. Ao
contrario dos resultados obtidos em outras regides do Pais, nos quais culturas de
subsisténcia foram substituidas pelas de exporta¢@o ou industrializaveis, no Rio Grande
do Norte percebe-se que entre as culturas que mais cresceram estdo trés de subsisténcia,
ou seja, milho, feijdo e arroz, assim como meldo, caju, coco-da-baia e abacaxi que podem
ser consideradas culturas de exportagdo e/ou industrializaveis.

Das fontes de crescimento, o efeito composigdo foi o de maior peso
explicativo, com 92% de participac@o no crescimento da produgdo, indicando a mudanga
de culturas de menor valor por unidade de area para aquelas de maior valor. O efeito
localizagdo geografica (1,33% ao ano) e o efeito rendimento (1,17% ao ano) respondem
por 151% do crescimento acima, ao contrario do efeito area que contribui sozinho para a
retracdo -143% da variagdo ocorrida. Como pode ser observado na Tabela 13,
praticamente todas as microrregides tiveram retragdo de area.

Esta importancia dos efeitos composicdo da producido e rendimento
contrastam com os resultados obtidos por Patrick (1975), que ao analisar as fontes de
crescimento da produgdo do Rio Grande do Norte entre 1948 e 1969, verificou que a
expansdo de area foi o principal componente explicativo do aumento da produgdo. Esses
resultados obtidos em décadas diferentes vém confirmar as influéncias das politicas
nacionais sobre o Estado, pois antes dos anos 70 o crescimento da agricultura brasileira

se deu principalmente pela incorporagdo de novas areas e, pos 70, difundiu-se a politica
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agricola voltada para o aumento da produtividade da terra e do trabalho, através da
modernizagdo do setor.

O primeiro subperiodo (1981-85) foi de crescimento da produgido, com
uma taxa anual de 10,87%. Essa taxa foi influenciada pelo aumento da produtividade
(ER=7,06% ao ano) seguido da expansdo de area (EA=6,15% ao ano) e da mudangas na
composi¢do da produgdo (ECP=1,23% ao ano). Esses efeitos respondem por 133% da
variagdo do crescimento, enquanto o efeito localizagdo, de -3,57% ao ano, respondeu
pela retragdo de 33% da variagdo ocorrida. Como pode ser visto na Tabela 14,
praticamente todas as regides tiveram expansdo de area e ganhos na produtividade. Ja a
mudan¢a na composi¢do da produgdo, que participou com 11% da variagdo do
crescimento, foi mais importante nas microrregides do Litoral de Sdo Bento do Norte,
Serra Verde, Serrana Norte-riograndense e Borborema Potiguar.

Na analise do segundo subperiodo (1985-89), observa-se que a taxa de
crescimento da produg¢do comegou a declinar (-2,49 % ao ano), tendo como principal
fator explicativo a retragdo da area (EA=-9,13% ao ano), seguida pela queda na
produtividade (ER=-0,31% ao ano), em menor propor¢io. Com exce¢do da microrregido
de Natal, todas as outras regides tiveram diminuigdo da area plantada entre 1985 e 1989.
O efeito composicdo de 3,75% ao ano e o efeito localizagdo geografica, que passou a ser
positivo (ELG=3,2% ao ano), contrabalangaram os resultados negativos dos outros dois
efeitos.

De 1989 a 1992, os efeitos tiveram um comportamento similar ao do
segundo subperiodo. A taxa de crescimento da producdo continuou declinante, com uma
magnitude maior de -4,28% ao ano, principalmente devido a diminui¢io da area plantada
(EA=-4,98% ao ano) e queda na produtividade (ER=-2,18% ao ano). Os efeitos
composi¢do e localizagdo geografica continuaram positivos, mas com uma participagdo

relativa menor em relagdo ao periodo anterior.



5. CONCLUSAO

Os resultados do estudo mostram que as mudangas ocorridas na produgdo
norte-riograndense na década de oitenta ndo seguiram um padrdo convencional em
termos de grupos de culturas. Das culturas que apresentaram taxa de crescimento
positiva, trés foram de culturas tradicionais de subsisténcia: milho (24,14%), feijao
(12,1%) e arroz (7,46%); trés foram de culturas ndo tradicionais no Estado: meldo
(16,6%), abacaxi (13,03%) e sorgo (11,56%); duas foram de culturas tradicionais e em
geral plantadas por grandes e médios produtores: caju (14,74%) e coco-da-baia (5,99%);
finalmente uma das mais tradicionais culturas do Estado: cana-de-agucar, com uma taxa
anual de crescimento de 1,23%. Os principais efeitos explicativos do comportamento
dessas culturas se alternaram principalmente entre o efeito rendimento e o efeito area. O
efeito localizagdo geografica foi positivo praticamente para todas as culturas.

Dentre as culturas que apresentaram declinio na produgdo, trés sdo
industriais e/ou de exportagdo: algoddo arboreo (-22,18%), sisal (-11,93%) e o algoddo
herbaceo (-6,29%), duas culturas de subsisténcia: batata-doce (-7,17%) e mandioca
(-2,91%); e por ultimo, a banana (-1,87%) uma cultura recente no Estado e de alto valor
comercial. A retracdo da area foi a principal fonte explicativa dessas taxas de
crescimento negativas da produgio.

Esses resultados foram confirmados na subdivisio do efeito area em
efeitos substituigdo e escala.  Percebe-se que as culturas que apresentaram taxas
positivas de crescimento na produgdo estdo entre aquelas que mais expandiram sua area.
As culturas que mais incorporaram areas, em ordem decrescente, foram o caju, milho,
coco-da-baia, feijdo, cana-de-agucar, meldo, abacaxi e a manga. As que se retrairam em
area, como o algoddo arboreo, algodio herbaceo, sisal, mandioca, batata-doce e banana,
foram as que apresentaram declinio na produgdo. O arroz foi a unica cultura cuja

produgdo cresceu, apesar da retrag@o na area plantada.
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Esses resuitados de incorporagdo de 4area, entretanto, devem ser
considerados com uma certa reserva, ja que o presente estudo ndo levou em consideragio
todas as culturas plantadas no Estado e também ndo foram incluidas as areas com
pastagens. Isso pode ter introduzido algumas distor¢oes nos resultados das culturas que
incorporaram areas, devido ao modelo ndo permitir inferéncias sobre areas que ndo
estejam dentro do sistema de produgdo analisado.

As microrregides que apresentaram taxas meédias anuais positivas de
crescimento da produ¢do entre 1981 e 1992 foram Litoral de Sdo Bento do Norte
(10,64%), Serra Verde (9,95%), Salineira Norte-riograndense (9,66%), Borborema
Potiguar (7,19%), Sertdo de Angicos (6,86%), Agu-Apodi (4,95%) e a Serrana Norte-
riograndense (2,69%). Os principais indicadores de crescimento da produgio nessas
microrregides foram as mudangas na composigio da produgdo e o aumento do
rendimento, seguidas da expansdo de area, casos tipicos das regides Salineira Norte-
riograndense e do Litoral de Sdo Bento do Norte. Em todas as microrregides percebe-se
uma variagdo relativa dos efeitos explicativos conforme os subperiodos analisados.

Constatou-se uma certa dificuldade em agrupar as microrregides por
culturas, pois todas expandiram areas tanto de culturas de subsisténcia, como industriais e
de exportagdo. Ou seja, entre as culturas que se expandiram estdo o caju, milho, meldo,
sorgo, coco-da-baia, abacaxi e fejjio. E as principais culturas que retrairam sua area
foram o algoddo arboreo, algoddo herbaceo e, em algumas regides, o sisal. As regioes
do Seriddé (-3,84% a.a.) e do Agreste Potiguar (-3,29% a.a.) foram as de maior
decréscimo na produgdo agricola no Estado, devido a retracdo na area plantada. A
microrregiao de Natal apresentou um comportamento estavel no periodo.

Percebe-se que o subperiodo de maior crescimento foi entre 1981 e 1985,
tanto na analise estadual, como por microrregides e por cultura, provavelmente
influenciado pela regularidade climatica do triénio 1984-85-86 e pela facilidade de
obtengdo do crédito subsidiado no inicio da década de 80.

O setor das culturas selecionadas do Rio Grande do Norte cresceu a uma
taxa de 1,66% ao ano, entre 1981 e 1992. Os efeitos composi¢do da produgio,

rendimento e localizagdo geografica foram de maior importdncia em termos de explicagdo
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da variag@o na taxa de crescimento da produgdo agricola estadual, a0 contrario do efeito
area que contribuiu negativamente.

Portanto, o crescimento da producdo agricola no Rio Grande do Norte
ndo ocorreu via incorporagdo de novas areas. Ao contrario, houve sensivel contrag¢do nas
areas cultivadas com as principais culturas. Isso sugere que cerca de 228 mil hectares
foram destinados a outros usos que ndo aqueles considerados no estudo (pastagens,
reflorestamento, etc.).

Dentre os fatores explicativos das taxas de crescimento da produ¢do, o
que mais se destacou foi o efeito composicdo da produgido apontando mudangas no
sistema de produgdo. Em todos os subperiodos, esse efeito apresentou-se positivo € com
tendéncia crescente. Tais resultados sugerem que os incentivos para surgimento das
culturas irrigadas, a recuperagdo de culturas como o caju e o coco-da-baia, a melhoria no
material genético das culturas de subsisténcia e a evolugdo dos pregos das culturas podem
ter contribuido positivamente para a mudanga da composi¢io da produgéo estadual.

O segundo efeito de maior importancia explicativa foi o rendimento.
Como dito anteriormente, no periodo analisado foram importantes as politicas de crédito
rural subsidiado que incentivaram o uso dos chamados “insumos modernos”, assim como
a expansdo e melhoria dos servigos de pesquisa e extensdo estadual, que podem ter
influenciado a produtividade das culturas analisadas. Supondo que os 228 mil hectares
foram utilizados com pastagens e reflorestamento, tudo leva a crer que o fator terra €
escasso, indicando que as inovagdes tecnologicas poupadoras de terras constituem
elemento-chave para aumentar a produtividade da terra, confirmando a teoria de Hayami
& Ruttan (1975).

O terceiro fator que contribuiu de forma significativa foi o efeito
localizagdo geografica, indicando a existéncia de vantagens locacionais concorrendo para
o crescimento da produg@o como um todo. Isso sugere que os recursos produtivos
estariam sendo alocados de maneira mais eficiente e que a cada deslocamento das
culturas, principalmente a partir do segundo subperiodo (1985-89), poderdo ocorrer

vantagens comparativas no médio prazo.
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O efeito drea foi 0 que menos contribuiu para o crescimento da produgéo
agricola do Rio Grande do Norte. Com excec¢do do primeiro subperiodo (1981-85), o
efeito area apresentou-se sempre negativo, revelando ser uma importante fonte de
declinio da produgdo em todos os niveis da analise. Ocorreu uma forte retragdo de area
de culturas de importdncia econdmica relevante para o Estado, como foi o caso do
algoddo arboreo, algoddo herbaceo e sisal, principalmente explicada pelas politicas
comercial e de pregos e pela incidéncia de pragas. Mas, como se sabe, a questdo
climatica também exerce uma influéncia forte sobre o desempenho da produgio agricola
norte-riograndense, seja pela elevada concentragdo das precipitagdes em curto espago de
tempo (seca verde), seja pelo baixo nivel de pluviosidade, fazendo com que a agricultura
de sequeiro continue sendo uma atividade de alto risco para o produtor rural.

Apesar do Rio Grande do Norte ter 90% da sua area no poligono da seca,
o que se traduz em condi¢des adversas para o desenvolvimento da agricultura, percebe-se
que, na década de 80, o Estado passou por fortes modificacdes na composi¢do da
produgdo, com crescente expansio da area cultivada com fruticultura, e com relativa
retracdo das areas de produtos que eram tradicionais no Estado (caso das culturas do
algodoeiro e do sisal). Embora a area cultivada com frutas (especialmente irrigada) ainda
seja bastante inferior a area de outras culturas tradicionais como o feijdo e o milho, o
valor por hectare da produgdo fruticola ¢ substancialmente mais alto. E possivel, assim,
que a expansdo da fruticultura, inclusive abrangendo novas regides do Estado no futuro,
possa vir a se tornar um fator desacelerador da migragdo rural-urbana. Para tal,
entretanto, sera necessario que a politica publica de incentivo a expansdo da irrigago
desenvolva programas especificos para pequenos produtores preferencialmente em
parceria com a pesquisa e extensdo rural do Estado.

Além da politica de irrigagdo, € necessario que o governo também
continue com os programas de incentivos a produgdo e distribuigio de sementes
melhoradas pelos setores de pesquisa e extensdo do Estado, como também com o
programa de recuperag@o e expansio das areas do caju e do coco-da-baia, atividades que

muito contribuem para aumentos de produtividade e de renda das unidades produtivas.
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Relagdo das microrregides e os respectivos municipios do Estado Rio Grande do Norte

SALINEIRA NORTE-RIOGRANDENSE
Alto do Rodrigues
Areia Branca
Barautna
Carnaubais
Grossos
Guamaré

Macau

Mossoro
Pendéncias

Serra do Mel

LITORAL DE SAO BENTO DO NORTE
Galinhos

Pedra Grande

Sé&o Bento do Norte

Touros

ACU E APODI
Acu

Apodi

Augusto Severo
Campo Grande
Felipe Guerra
Gov. Dix-Sept Rosado
ipanguacgu

itau

Janduis

Parau

Séo Rafael
Severiano Melo

Upanema

SERTAO DE ANGICOS
Afonso Bezerra
Angicos

Pedro Avelino

Santana do Matos

SERRA VERDE
Bento Fernandes
Caigara do Rio do Vento
Jandaira

Jardim de Angicos
Jodo Camara
Lages

Parazinho

Pedra Preta

Pogo Branco
Pureza

Taipu

NATAL

Arés

Baia Formosa
Canguaretama
Ceara Mirim
Parnamirim
Espirito Santo
Extremoz
Goianinha
Macaiba
Maxaranguape
Montanhas
Natal



NATAL

Nisia Floresta

Pedro Velho

S&o Gongalo do Amarante
Sao José de Mipibu

Sen. Georgino Avelino
Tibau do Sul

Vila Flor

SERRANA NORTE-RIOGRANDENSE
Agua Nova
Alexandria

Almino Afonso
Antonio Martins
Corone! Jodo Pessoa
Dr. Severiano
Encanto

Francisco Dantas
Frutuoso Gomes
Joao Dias

José da Penha
Lucrécia

Luis Gomes
Marcelino Vieira
Martins

Messias Targino
Olho d'Agua Borges
Parana

Patu

Pau dos Ferros
Pildes

Portalegre

Rafael Fernandes
Rafael Godeiro

SERRANA NORTE-RIOGRANDENSE
Riacho da Cruz

Riacho de Santana

Rodolfo Fernandes

Sao Francisco do Oeste

Sao Miguel

Taboleiro Grande

Tenente Ananias

Umarizal

Vigosa

SERIDO

Acari

Caico

Carnauba dos Dantas
Cerro Cora

Cruzeta

Currais Novos
Equador

Florania

lpueira

Jardim de Piranhas
Jardim do Serido
Jucurutu

Lagoa Nova

Ouro Branco
Parelhas

Santana do Serido
Sao Fernando

Sao Jodo do Sabugi
Sao José do Serido
Sao Vicente

Serra Negra do Norte
Timbauba dos Batistas
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BORBOREMA POTIGUAR
Barcelona

Campo Redondo
Coronel Ezequiel
Jagana

Japi

Lagoa de Velhos

L.ajes Pintadas

Monte das Gameleiras
Rui Barbosa

Santa Cruz

Sao Bento do Trairi
Sao José de Campestre
Sdo Tomé

Serra de Sao Bento
Sitio Novo

Tangara

AGRESTE POTIGUAR
Boa Satde

Bom Jesus

Brejinho

jelmo Marinho

Lagoa d’Anta

Lagoa de Pedra
Lagoa Salgada
Montanhas

Monte Alegre

Nova Cruz

Passa e Fica
Passagem
Presidente Juscelino
Riachuelo

Santo Anténio

Sao Paulo do Potengi

AGRESTE POTIGUAR
S&o Pedro

Senador El6i de Souza
Serrinha

Varzea

Vera Cruz
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TABELA 2.1 - Caracterizagfio da estrutura fisica das microrregides homogéneas: Salineira Norte-riograndense, Agu ¢ Apodi, Litoral de Sdo Bento do

Norte. Sertdo de Angicos, Serra Verde ¢ Natal, do Estado do Rio Grande do Norte

Estrutura Fisica

Microrregido

Salineira Norte-riograndense, Agu ¢
Apodi

Litoral de Sdo Bento do Norte,
Sertdo de Angicos ¢ Scrra Verde

Natal

1. Localizagdo no Estado

2. Arca

3. Municipios

4. Clima

4.1. Precipitagdo Média Anual

4.2. Evapotranspiragio Anual

4.3. Déficit hidrico

4.4. Temperatura média anual
4.5. Umidade relativa média anual

3. Vegetagio

6. Tipo de solo

Noroeste

16.163 Km? (30,5% da 4rea do
Estado)

22

a) Spmi-zirido
b) Arido (nordeste)

a) 670 mm
b) 400 mm

a) 1.760 mm
b) 1.700 mm

a) 1.100 mm (9 meses)
b) 1.300 mm (todo o0 ano)

28°C
69%
Caatinga e vegetagdo litordnea

1. Latosol vermelho-amarelo
2. Cambisol

3. Rendzina

Litoral Sctentrional

10.751 Km® (20.3% da érca do
Estado)

19

a) Arido
b) Semi-drido

a) 430 mm
b) 850 mm

a) 1.650 mm
b) 1.700 mm

a) 1.230 mm (todo o ano)
b) 850 mm (8 meses)

26°C
2%
Caatinga e vegetagdo litordnea

L. Arcias quartzosas
2. Podzélico vermetho amarclo

Litoral oriental

3.996 Km* (7,5% da arca do Estado)

18

Sub-tmido

1.455 mm

1.705 mm

26°C
76%

Floresta umida costeira (Mata
Atléantica), vegetacdo litoranca ¢ dos
mangues.

1. Areias quartzosas

2. Latosol vermetho-amarclo

7 dpudy

01



TABELA 2.1 - Caracterizagdo da estrutura fisica das microrregides homogéneas: Salineira Norte-riograndense, Agu e Apodi, Litoral de Sdo Bento do

Norte, Sertdo de Angicos, Serra Verde ¢ Natal, do Estado do Rio Grande do Norte (continuacio)
Microrregido
Litoral de Sdo Bento do Norte, Natal

Estrutura Fisica

Salineira Norte-riograndense, Agu ¢
Apodi

Sertdo de Angicos ¢ Serra Verde

6.1. Principais caracteristicas dos
solos

6.2. Aptiddo Agricola

1. Profundo e poroso. alta fertilidade
natural, textura média, fortemente
drenado e um relevo plano. Fator
limitante: dgua.

2. Fertilidade alta, textura média,
moderadamente drenado e relevo
plano.

3. Solos rasos com fertilidade
natural alta e textura argilosa.
algodio

1. Cajueiro, coquciro,

arbdreo ¢ sisal.

2. Culturas resistenies 4 seca (mi-
lho, feijdo ¢ algoddo). Boa parte da
drea  ocupada com  pecudria
extensiva.

3. Pecudria extensiva.

1. Fertilidade natural baixa, textura
arenosa, relevo plano, excessiva-
mente drenado, profundos ¢ com
boas condi¢des de mecanizagio.

2. Boa fertilidade natural, textura
média, relevo plano e suave
ondulado. Em algumas regides
dispde de uma profundidade capaz
de suportar maquinas agricolas e/ou
implementos de tragdo animal.

1. Coqueiro, cajueiro. abacaxi e
sisal.

2. Agricultura com irrigagdo no
relevo plano. Pastagem natural.
Condi¢Oes favordveis para culturas
de ciclo longo (sisal. algoddo
arbdreo, cajuciro € coquciro).

1. Fertilidade natural muito baixa.
textura arenosa, pobres em macro e
micronutrientes, excessivamente
drenado, relevo plano propicio a
mecanizagio. Para o aproveitamento
racional sdo necessarios adubagdes.

2. Baixa fertilidade natural. textura
média, relevo plano e baixa por-
centagem de argila que condicionam
pequena capacidade de retenglio de
dgua e nutrientes. Condigbes
favordveis para mecanizagio.

1. Aptos para as culturas do cajuciro,
coqueiro ¢ cana-de-agucar.

2. Pouco utilizado. devido a
necessidade de adubacio, destacando
algumas drea com algodio herbiceo
mandioca ¢ sisal.
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TABELA 2.1 - Caracterizagdo da estrutura fisica das microrregides homogéneas: Salincira Norte-riograndense, Agu e Apodi, Litoral de Sdo Bento do

Norte, Sertdo de Angicos, Serra Verde e Natal, do Estado do Rio Grande do Norte (continuagio)
Microrregido
Litoral de Sdo Bento do Norte, Natal

Estrutura Fisica

Salineira Norte-riograndense, Agu ¢
Apodi

Sertdo de Angicos e Serra Verde

7. Recurso Hidrico
7.1. Agua Subterranea

7.2. Agua superficial

7.3. Area de varzea (ha)

Aqiiiferos: Barreiros, Agu, Jandaira
¢ Cristalino. S3o bastante utilizados
nos projetos hidroagricola, através
de perfuracdo de pogos.

Bacias do Piranhas-Agu (leste ¢ do
Apodi-Mossord (ocste). A maioria
dos rios tem regime intermitente.

21.780

Agqiiiferos de Barreiros (norte) boa
qualidade, servindo para todos os
usos. Agqiiiferos de Jandaira ¢ Agu
(restrigbes para o consumo humano
¢ animal)

Bacia do Ceara Mirim (sul) ¢ no
sudoeste pelos afluentes da margem
dircita do rio Acgu. Regido marcada
pela intermii€ncias dos rios.

2215

Aquiferos de  Barrciros com
excelente qualidade, servindo tanto
para o consumo humano quanto para
o animal,

Bacias hidrograficas: Ceard Mirim,
Potengi, Jacu ¢ Curimatat. Toda a
rede  hidrografica  apresenta-sc
intermitenie.

25.751

" Aqiiiferos sdo reservatorios subterrineos naturais de 4gua, com caracteristicas proprias, tanto de quantidade como de qualidade.

FONTE: Dados originais das seguintes publicagfes: Recursos naturais renovaveis: agua e solos (IDEC, 1983); Perfil do Estado do Rio Grande do Norte
(IDEC, 1993); Aptidio agricola das terras do Estado do Rio Grande do Norte (Ministério da Agricultura, 1978); Levantamento exploratério -
Reconhecimento de solos do Estado do Rio Grande do Norte (Ministério da Agricultura, 1971); Recursos naturais renovdveis: dgua ¢ solos
(IDEC, 1983) e do Perfil do Estado do Rio Grande do Norte (IDEC, 1993).

Tabela elaborada pela autora.
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TABELA 2.2 - Caracterizacdo da estrutura fisica das microrregides homogéneas: Serrana Norte-riograndense, Serid6, Borborema e Agreste Potiguar, do

Estado do Rio Grande do Norte.

Estrutura Fisica

Microrregido

Serrana Norte-riograndense

Seridd

Borborema e Agreste Potiguar

1. Localizagdo no Estado

2. Arca

3. Municipios
4. Clima

4.1. Precipitagdo Média Anual

4.2, Evapotranspiragdo Anual

4.3, Déficit hidrico

4.4. Temperatura média anual

4.5 Umidade relativa média anual

5. Vegetagio

6. Tipo de solo

Sudoeste
5.120 Km* (9,7% da arca do Estado)
33

a) Semi-arido (parte central)
b) Sub-timido seco (leste/oeste)

a) 700 mm
b) 1.000 mm

a) 1,736 mm
b) 1.744 mm

a) 990 mm (nove meses)
b) 960 mim (sete meses)
28 °C

67 %

Caatinga

Podzodlico vermelho amarelo

Centro-sul

9372 Km® (17.7% da area do
Estado)

22

a) Arido (oriental)

b) Semi-arido (centro-sul ¢ leste)
¢) Sub-timido seco (oeste)

a) 430 mm
b) 700 mm
¢) 1000 mm

a) 1.6530 mm

b) 1.700 mm

¢) 1.700 mm

a) 1.230 mm (todo o0 ano)
b) 1.000 mm (nove meses)
¢) 1.700 mm

27°C

59 a 65%

Caatinga

1. Solos litdlicos

2. Bruno nio calcico
3. Latosol vermelho amarelo

Agreste

7.613 Km® (14,3% da arca do
Estado)

37
Semi-arido

570 mm

1.000 mm

1.000 mm (todo o ano)

26 °C

72 %

Caatinga ¢ floresta scca

1. Planosol solodico
2. Solos litolicos

<01



TABELA 2.2 - Caracterizagio da estrutura fisica das microrregides homogéneas: Serrana Norte-riograndense, Seridé, Borborema e Agreste Potiguar, do

Estado do Rio Grande do Norte,

(continuacio)

Estrutura Fisica

Microrregido

Serrana Norte-riograndense

Serido

Borborema ¢ Agreste Potiguar

6.1. Caracteristica

6.2, Aptidio Agricola

Solos rasos a moderadamente
profundos, fertilidade natural
variando de baixa a alta, textura
média, bem drenado. com relevo
oscilando de suave a forte ondulado.
Recomenda-se pratica de controle de
erosdo

Propicio para culturas resistentes a
seca (algoddo arbdreo, milho, feijéo
¢ mandioca), nas areas de maior
declividade ¢ aconselhdvel para
pastagem ¢ reflorestamento; ¢ em
drea de maior altitude para drvores

frutiferas

1. Solos rasos ou muilo rasos,
textura médio ou arcnosa, férieis,
bem drcnados, com erosio muito
variavel.

2. Solos rasos a moderadamente
profundos, textura argilosa ou
média, fertilidade média a alia.
Riscos de salinizagfio ¢ alcalinizacgio

e presenga de pedras.

3. Solos profundos, fertilidade
natural baixa ¢ média, fortemente
drenados, relevo  plano.  Para
aumentar a produtividade, utilizam-
s¢ fertilizantes e calagem.  Estes
solos permitem a utilizagio de
diversos  tipos de  mdquinas
agricolas.

1. Praticamente ndo sdo cultivados,
sendo precariamente utilizados para
pecudria extensiva,

1. Fertilidade natural média e alta,
textura arenosa/argilosa, imperfei-
tamentc drenado, encharcando no
periodo chuvoso € rachando durante
a estiagem. Tem limitacdo quanto ao
uso de culturas irrigadas devido aos
altos teores de sais.
2. Solos rasos ¢ susceptiveis a
erosdo.

1. Pecudria ¢ no periodo chuvoso
cultivam milho, feijdo e algodio.
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TABELA 2.2 - Caracterizagdo da estrutura fisica das microrregides homogéneas: Serrana Norte-riograndense, Serido, Borborema e Agreste Potiguar, do
Estado do Rio Grande do Norte.

(continuagdo)

Estrutura Fisica

Microrregido

Serrana Norte-riograndense

Serido6

Borborema e Agreste Potiguar

6.2. Aptidio Agricola

7. Recurso Hidrico

7.1. Agua Subterrinea

7.2. Agua superficial

Agiiifero Cristalino e o Aluvifo (boa
qualidade para o consumo humano e
animal)

Bacia do Apodi ¢ o alto curso da
bacia Apodi-Mossord, no sentido

2. Pecudria extensiva ¢ o cultivo de
palma forrageira. Na €poca chuvosa
¢ utilizado com as culturas de
subsisténcia de ciclo curto.

3. Sisal, fruticultura ¢ agricultura de
subsisténcia,

Sub-bacia do Serid6 (oriental); Bacia
Piranhas-Agu (central) e ao norte a

2. Devem ser preservados ou
destinados a agricultura extensiva.

Agiiifero Aluvido (boa qualidade
para o uso humano ¢ animal)

Bacia do Ceara Mirim (norte); Bacia
do Potengi (central); Bacia do Trairi

sul-norte, apresentando  regime|Bacia do Potengi. Praticamente | (leste) e as Bacias de Jach e
intermitente. todos os rios tem  regime| Curimatad (sudoeste). todas com
intermitente. regime intermitente.
7.3. Arca de vdrzea (ha) 6.113 65.728 11.680

FONTE: Dados originais das seguintes publicagdes: Recursos naturais renovaveis: agua e solos (IDEC, 1983); Perfil do Estado do Rio Grande do Norte
(IDEC, 1993); Aptiddo agricola das terras do Estado do Rio Grande do Norte (Ministério da Agricultura, 1978); Levantamento exploratério -
Reconhecimento de solos do Estado do Rio Grande do Norte (Ministério da Agricultura. 1971); Recursos naturais renovaveis: dgua ¢ solos
(IDEC, 1983) e do Perfil do Estado do Rio Grande do Norte (IDEC, 1993).

Tabela elaborada pela autora.

LO1



Tabela 3.1 - Participagdo percentual das principais culturas

Apéndice 3
na area colhida total no Estado do Rio Grande do Norte, 1980/1993

Participagdo percentual

Cultura 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Abacaxi 0,05 006 005 008 005 005 006 018 040 027 028 028 021 046
Alg. Arboreo 30,06 37,04 3434 3336 2555 30,10 2593 12,39 13,77 13,06 1695 161 143 072
Alg. herbaceo 1934 1448 17,66 1025 1527 1501 7,07 1,04 631 550 148 295 511 072l
Arroz 0,64 045 052 084 066 072 08 064 070 068 049 075 046 0,04
Banana 0,41 040 037 058 029 020 029 056 049 043 067 052 045 076
Batata doce 092 095 08 08 063 064 059 09 071 068 08 060 052 0097
Caju 565 622 509 909 499 517 579 10,09 888 11,99 2530 1925 19,01 40,60
Cana-de-agicar 4,40 536 500 872 473 49 602 10,15 821 743 1235 937 806 1572
Coco-da-baia 1,78 2,07 18 29 167 1,8 214 379 365 349 58 523 517 108l
Feijdo 15,75 1544 1494 12,80 2142 1751 21,53 28,73 24,67 2549 1356 28,60 2862 688
Mandioca 660 781 674 827 477 501 610 970 833 677 941 730 748 1352
Manga 022 024 021 029 016 016 017 029 021 021 043 030 031 0,65
Meldo 0,04 007 007 012 006 004 005 008 009 014 035 036 034 10l
Milho 751 342 465 471 1498 13,40 1734 1311 1949 2036 885 1975 20,65 558
Sisal 421 457 407 557 3,10 339 362 58 09 114 190 09 053 0094
Sorgo 021 0,13 087 060 09 100 144 092 220 LI5 019 143 094 004
Total 9867 98,71 99,04 9916 9922 9924 99,13 9853 9907 9888 9890 9920 9931 9888

Fonte: Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte de 1981 a 1993,



Tabela 3.2 - Participagfo percentual das 16 culturas no valor da produgdo total das culturas no Estado do Rio Grande do Norte,

1980/1993
Participagao percentual

Cultura 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Abacaxi 0,50 0,72 0,55 0,54 0,54 0,51 1,24 3,63 3,76 2,74 4,58 2,77 5,16 6,49
Alg. Arboreo 9,92 12,04 10,68 3,53 12,60 12,62 4,45 1,49 3,33 2,08 1,34 0,61 0,19 0,03
Alg. herbaceo 837 6,09 782 402 17,00 625 222 09 3,76 13l 1,90 2,76 199 0,02
Arroz 0,19 042 037 033 107 141 1,76 027 098 1,16 0,60 099 039 0,11
Banana 3,05 3,10 2,88 3,65 2,57 1,67 3,16 2,77 1,80 2,96 4,23 2,80 4,84 4,32
Batata doce 390 3,68 255 40l 1,76 190 204 3,16 125 1,40 2,33 10 134 1,72
Caju 705 343 324 2908 270 263 591 479 685 3,14 839 10,02 732 267
Cana-de-agucar 24,34 19,89 3957 44,64 1934 2566 18,60 2838 1622 53,05 23,37 18,77 18,60 15,62
Coco-da-baia 4,98 5,30 4,64 3,81 6,80 8,12 5,72 5,64 7,70 2,68 3,79 5,50 9,93 13,85
Feijdo 6,18 5,97 5,20 5,64 11,50 11,88 20,77 4,48 11,29 8,58 5,12 12,56 14,13 1,39
Mandioca 23,55 30,96 14,02 19,12 13,81 13,92 1527 35,64 3184 11,34 30,46 27,32 18,35 32,03
Manga 1,20 1,15 1,54 0,99 0,68 1,08 1,89 1,12 0,72 1,33 2,11 1,46 2,20 2,42
Meléo 1,96 1,68 1,87 199 068 067 074 091 062 2,60 5,51 3,74 530 13,38
Milho 039 033 0,67 043 495 490 806 0,71 651 278 1,30 484 507 06l
Sisal 2,24 2,86 1,84 2,00 1,41 2,69 1,88 1,76 0,26 0,36 0,86 0,55 0,30 0,26
Sorgo 001 009 042 007 076 075 168 0,08 123 046 0,04 1,01 0,56 0,03
Total 97,81 97,72 9786 97,75 98,17 96,67 9540 9572 9812 97,97 95,93 96,77 95,67 94,94

Fonte: Anuario Estatistico do Rio Grande do Norte de 1981 a 1993,





