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Resumo

RODRIGUES, Juliana Carvalho. Estudos e caracteriza¢cBes de pinturas de Di Cavalcanti
pertencentes a colecdes de museus paulistas. 188f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa Pés-

Graduacao Interunidades em Museologia da Universidade de S&o Paulo, 2022.

Esta pesquisa teve como objetivo estudar e caracterizar, com uso de técnicas analiticas
ndo-invasivas e portateis, duas pinturas a 6leo produzidas por Emiliano Di Cavalcanti -
as obras Cinco mocas de Guaratingueta de 1930 (Colecao MASP) e Mocinha com gato
a janela, em Ouro Preto de 1946 (Cole¢do Pinacoteca). Estas obras sao importantes
dentro da producdo do artista, tendo participado de diversas exposicoes e figurando
catalogos e até mesmo selos postais e livros didaticos. Nesta dissertacdo discorreu-se
sobre as relagdes entre patrimonio cultural e as ciéncias experimentais, trazendo dados
histéricos e refletindo sobre a multidisciplinaridade deste tipo de pesquisa. Optou-se
pela utilizacdo de técnicas de imageamento, sendo elas: fotografia com luz visivel
(refletida, tangencial e transmitida) e de fluorescéncia de ultravioleta; reflectografia de
infravermelho; e radiografia digitalizada; e técnicas espectroscépicas de Fluorescéncia
de Raios X por dispersao de energia (ED-XRF) e Raman, além de estudo historico-
estilistico e aplicacao do método atribucionista de Morelli, sempre tendo como suporte
a analise documental. Os métodos foram escolhidos pela sua complementaridade e
capacidade de trazerem resultados relevantes na busca por novas informacdes sobre o
fazer do artista. Neste trabalho é apresentado um pouco da histéria de Di Cavalcanti,
buscando ressaltar a sua importancia nao apenas como icone do modernismo brasileiro,
mas como produtor de representacdes de imenso valor material e imaterial que foram
fundamentais para a criacdo de um ideério nacional. Ao longo da pesquisa percebeu-se
que apesar da distancia temporal entre as obras, existe uma linha tanto material quanto
de representacdes que se manteve. Alguns materiais utilizados por ele foram
identificados, possibilitando conhecer um pouco de sua paleta e comegou-se a delinear
tracos caracteristicos e inerentes a suas composi¢des. Pretende-se que a
sistematizacdo dos resultados obtidos traga informacbes complementares que
permitam ampliar o conhecimento disponivel relativo a producdo pictérica de Di
Cavalcanti e que estas possam ajudar outros profissionais que estudam o trabalho do
artista a melhor conhecer as suas obras, 0 seu processo criativo e os materiais de sua

paleta de cor.

Palavras-chave: Di Cavalcanti; Ciéncia do Patriménio; Caracterizacdo de pinturas;

Arte brasileira; Modernismo.



Abstract

RODRIGUES, Juliana Carvalho. Studies and characterizations of paintings by Di Cavalcanti
belonging to Sdo Paulo museum collections. 188p. Dissertation (master’s degree) — Programa

P&s-Graduacéo Interunidades em Museologia da Universidade de Sdo Paulo, 2022.

The objective of this dissertation was to study and characterize two oil paintings
produced by Emiliano Di Cavalcanti with non-invasive analytic techniques using portable
instruments. The artworks Cinco mogas de Guaratinguetd, 1930 (MASP Collection) and
Mocinha com gato a Janela, em Ouro Preto, 1946 (Pinacoteca Collection) are an
important part of the artist’s work with participation in several exhibitions and having been
featured in catalogs and even postage stamps and textbooks. The relationship between
cultural heritage and experimental sciences through a historical perspective and
considerations on the multidisciplinary nature of this type of research are discussed.
Imaging techniques, namely: photography with visible light (reflected, raking and
transmitted) and ultraviolet fluorescence; infrared reflectography; and digitized
radiography; and spectroscopic techniques of Energy Dispersive X-Ray Fluorescence
(ED-XRF) and Raman are used, in addition to a historical-stylistic study and application
of Morelli's attributionist method, always supported by documental analysis. The
methods were chosen for their complementarity and ability to bring relevant results in
the search for new information about the artist's work. A little of Di Cavalcanti's history is
presented, seeking to emphasize his importance not only as an icon of Brazilian
modernism, but as a producer of representations of immense material and immaterial
value that were fundamental for the creation of a national ideal. Throughout this research
it was possible to realize that, despite the temporal distance between the artworks, there
is a line, both material and representational, that has been maintained. Some materials
used by the artist are characterized which allows a better understanding about his palette
and some characteristics traits inherent in his compositions. The systematization of the
results obtained will provide complementary information that will allow to expand the
available knowledge regarding Di Cavalcanti’s pictorial production and these can help
other professionals who study the artist's work to better understand his works, his

creative process, and the materials from his color palette.

Keywords: Di Cavalcanti; Cultural Heritage Science; Characterization of paintings;

Brazilian Art; Modernism.
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1. Introducéo

1.1. O Patrimdnio cultural e as Ciéncias Experimentais

7

Patrimdnio cultural, em sua concepcdo moderna, € entendido como sendo
todos os bens tangiveis e intangiveis que sejam importantes como simbolos de
identidade e memdria (EGIDO, 2008). Esse conceito, mais amplo que os utilizados
anteriormente - como patrimdnio histérico e artistico -, se consolida no Brasil com a
Constituicdo de 1988!. Passam a ser entendidos como patriménio cultural ndo apenas
0s bens maveis e imdveis, mas também, os diferentes fazeres, rituais e manifestacées
culturais que tenham significancia para a humanidade, se tornando assim, importantes

de serem preservados (IPHAN)2.

Em 1972 é adotada por iniciativa da UNESCO a Convengédo para a Protegéo
do Patrimbnio Mundial, Cultural e Natural que busca incentivar, através da colaboracao
internacional, a preservagdo de bens culturais e naturais, sinalizando com isso a
crescente preocupacdo com sua manutencdo frente aos riscos de degradagédo ou
desaparecimento, seja natural ou devido a influéncias ambientais, sociais ou
econdmicas (UNESCO, 1972).

Diante da crescente preocupacdo com a preservacdo do patriménio mundial,
varios estudos vém sendo desenvolvidos abrangendo as mais diversas areas do

conhecimento e as iniciativas interdisciplinares vém ganhando cada vez mais destaque.

No que concerne ao patrimdnio cultural material vemos uma interacéo cada vez
maior entre os cientistas experimentais e os profissionais ligados a conservagédo e a
historia da arte. Como afirma Egido, ao falarmos de patriménio tangivel, “su naturaleza
fisico quimica es indisociable de cualquier otra que también se le atribuya” (2008, p.15).
Devido as diversas composi¢cdes dos materiais do patriménio, as potencialidades de
aplicacdo de técnicas provenientes das ciéncias experimentais para caracterizacédo das
propriedades fisicas e quimicas dos bens culturais vém sendo exploradas ha mais de

dois séculos.

! No artigo 216 da Constituicdo Federal encontramos que “constituem patriménio cultural
brasileiro os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto,
portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memoéria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira” (BRASIL, 1988).

2 Patriménio Cultural. Portal IPHAN. Disponivel em:
<http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/218>. Acesso em: 20 de novembro de 2020.
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Ja no século XVIII é desenvolvido por Friedrich Klaproth um estudo voltado a
analise da composicdo de moedas de metal. Ao longo do século XIX novas pesquisas
sdo elaboradas, podendo citar por exemplo, os estudos do francés Jean-Antoine
Chaptal sobre os pigmentos de Pompéia; o de Humphry Davy sobre pigmentos de
materiais encontrados nos sitios arqueolégicos romanos; o de Michael Faraday sobre
os efeitos do vidro como prote¢éo para as pinturas na Galeria Nacional de Londres; e o
de Ernest Von Bibra sobre metais encontrados em cole¢cfes museais. (RIZZUTTO,
2015; CAMPOS, 2015; BOUTAINE, 2006).

Com a descoberta dos raios X por W.C. Roentgen em 1895, essa tecnologia
passa também a ser utilizada no estudo do patriménio, sendo que o proprio Roentgen

foi responsavel pela primeira radiografia feita em uma pintura (BOUTAINE, 2006, p.18).

Ainda no século XIX, mais precisamente em 1888, € criado o primeiro
laboratério em um museu, o Laboratério Quimico do Museu Royal de Berlim, chefiado
por Friedrich Rathgen, que tem como proposta inicial “contribuir para o entendimento do
processo de deterioracdo dos objetos da colecdo e desenvolver um tratamento para
interromper este processo”. (RIZZUTTO, 2015, p. 69). No século XX outros museus
passam a contar com laboratérios préprios, como o British Museum’s Research
Laboratory (1920), o Laboratoire de Recherche des Musées de France (1931) e o
Research Laboratory of Archaeology and the History of Art na Universidade de Oxford
(1955) (Ibidem, p. 69).

Em 1950, Christopher Hawkes cunha o termo Arqueometria para “descrever a
énfase aumentada em datacdo, quantificagdo e anadlise fisico-quimica de materiais
arqueoldégicos” (Pollard e Heron apud PUGLIERI et al., 2018, p.143). No entanto, ao
longo do tempo diferentes definicbes foram surgindo, algumas mais sucintas
relacionando o termo apenas a aplicacéo das ciéncias fisicas para o estudo somente do
patriménio arqueoldgico; outras mais abrangentes como o estudo do patriménio artistico
e historico através do uso dos conhecimentos das ciéncias fisicas e biologicas (Ibidem,
p 143-4).

No Brasil a aplicagdo das ciéncias experimentais ao estudo do patriménio
cultural € um pouco mais lenta. Antes da década de 1990 os métodos da fisica eram
aplicados apenas na datacéo arqueoldgica®. Somente a partir da década de 1990 com

a criacdo de grupos de pesquisa voltados ao estudo do patrimbnio associados as

3 Para os procedimentos de datacdo arqueoldgica eram utilizadas as técnicas de datacdo por
carbono 14 e de termoluminescéncia (APPOLONI; PARREIRA, 2007).
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Universidades Estaduais e Federais que ocorre uma ampliagcdo das técnicas utilizadas
e das possibilidades de estudo* (APPOLONI; PARREIRA, 2007).

Em 1992, o Laboratério de Fisica Nuclear da Universidade Estadual de
Londrina (LFNA/UEL) comeca a explorar as possibilidades de aplicacao das técnicas de
Transmissdo de Raios Gama, Retroespalhamento Rutherford (RBS) e Espectrometria
de raios X por dispersdo de energia (ED-XRF) em ceramicas arqueolbgicas
(APPOLONI, 2018, p.222) e, em 1994, introduz técnicas Arqueométricas e temas
correlatos como uma linha de pesquisa (Idem, 2013, p. 31). O LFNA foi pioneiro também

no desenvolvimento de um sistema de Fluorescéncia de raios X portatil®.

Em 1996 o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) comeca a trabalhar
com a caracterizagdo de cerdmicas e obsidianas e, a partir de 2005, comecam a
trabalhar em parceria com os pesquisadores do Museu do Louvre (CAMPOS, 2015, p.
1-2).

A partir dos anos 2000 mais grupos comegam a surgir, como o Laboratério de
Ciéncias da Conservagéao na Universidade Federal de Minas Gerais (LACICOR/UFMG)
e o Laborat6rio de Instrumentacdo Nuclear na Universidade Federal do Rio de Janeiro
(LIN/UFRJ)® (Ibidem, p.2).

Na Universidade de Sao Paulo (USP) tem-se varias iniciativas, como pesquisas
com foco na técnica de espectroscopia Raman e sua aplicagdo ao patriménio, do
Laboratério de Espectroscopia Molecular do Instituto de Quimica (LEM/IQUSP); o
desenvolvimento de um arranjo de feixe externo para andlise de artefatos arqueoldgicos
com utilizacdo de aceleradores pelo Laboratério de Analises de Materiais por Feixes
I6bnicos (LAMFI) do Grupo de Fisica Aplicada com Aceleradores, do Instituto de Fisica
(GFAA/IFUSP); e o desenvolvimento de um espectrémetro de raios X semi portatil pelo
Laboratorio de Eletroquimica e Corrosdo de Materiais da Escola Politécnica para andlise
de pecas metalicas da Colecdo do Museu de Arqueologia e Etnologia da USP
(MAE/USP).

Em 2012, através de uma parceria entre a USP e os Museus da Universidade
de S&o Paulo, foi criado o Nucleo de Pesquisa de Fisica Aplicada ao Estudo do

Patrimbnio Artistico e Historico (FAEPAH). Essa parceria visa estudar o Patriménio

4 Sobre os diferentes grupos académicos e suas contribuicbes para a area de analise fisico-
quimica de Patrimdnio Cultural no final dos anos 90 e inicio dos 2000, ver APPOLONI, 2013.

> O sistema possui patente Privilégio de Inovac&o, sob o titulo Sistema de Fluorescéncia de Raios
X Portétil, nimero de registro PI 080133140.

® Ver CALZA, C. F. Desenvolvimento de Sistema Portatil de Fluorescéncia de Raios X com
AplicacBes em Arqueometria [Rio de Janeiro] 2007. 163 p.
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Histérico e Artistico pertencente aos acervos dos Museus e Instituto da USP (Museu de
Arte Contemporanea/MAC, Museu Paulista/MP, Museu de Arqueologia e
Etnologia/MAE e Instituto de Estudos Brasileiros/IEB) através do uso de técnicas
analiticas nao invasivas (Ibidem, p.2-3). Em decorréncia deste nlcleo de pesquisa criou-
se o Laboratorio de Arqueometria e Ciéncias Aplicadas ao Patrimbnio Cultural
(LACAPC) no Instituto de Fisica da USP.

Em 2010, dado o crescente numero de laboratérios que passaram a ter
atividades dedicadas ao estudo de patriménio cultural com uso de técnicas
experimentais, foi criada a LACAP — Rede de Laboratérios com Aplicacbes em
Patrim6nio Cultural do Brasil (APPOLONI, 2013, p. 31), que tem como objetivos

“Fornecer informagdes sobre metodologias fisico-quimicas nao
destrutivas que possam ser usadas em arqueometria, principalmente
na area de conservacao do patriménio cultural do Brasil, bem como
facilitar a interacdo entre potenciais usuarios e laboratérios que

apliguem essas metodologias.”

1.2. Asciéncias experimentais aplicadas ao estudo do patrimdnio

Existe um grande leque de analises possiveis de serem realizadas quando se
esta estudando bens do patriménio cultural. Devido a variedade de técnicas e as
especificidades do patrimbnio cultural alguns aspectos devem ser considerados para

decidir a melhor abordagem para uma pesquisa deste tipo.

Artioli (2010), ao discutir as técnicas analiticas aplicaveis, ressalta quatro
pontos importantes de serem avaliados quando se esta definindo uma metodologia para
sua utilizacao. Sdo eles: recursos disponiveis e necessarios (energia, espaco, custo e
tempo); necessidade de retirada de amostra e como estas serdo tratadas; limites de
deteccdo dos equipamentos; e necessidade de uma comunicagdo clara que permita

uma traducéo apropriada das questdes arqueomeétricas em termos analiticos.

Portanto, antes de se iniciar as andlises € importante que sejam definidas quais
questdes se pretende responder com a utilizacdo das técnicas experimentais. Sejam
questdes mais especificas ou uma exploracao inicial, deve haver uma comunicacao
clara entre os profissionais das diferentes &reas para que se entenda as especificidades
do objeto, quais as técnicas possiveis de serem aplicadas, quais resultados podem ser

obtidos e como esses poderdo auxiliar no estudo do artefato. E preciso entender as

7 Objetivos da Rede. Rede LACAP. Disponivel em < http://www.dfn.if.usp.br/lapac/index.html>.
Acesso em: 10 de novembro de 2021.
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vantagens e as dificuldades de cada técnica, escolhendo a metodologia que trara os
resultados mais relevantes dentro das limitagdes de tempo, pessoal e verba.

A questdo da necessidade de tomada de amostra é uma bastante delicada e
que precisa ser avaliada com cautela. As técnicas podem ser classificadas como
invasivas e destrutivas, quando ha necessidade de retirada de amostras e essas sao
destruidas no processo de andlise; ndo invasivas, onde ndo ha a necessidade de
retirada de amostras; e ndo destrutivas, quando h& a necessidade de retirada de
amostras, mas essas sdo preservadas, possibilitando seu uso em estudos futuros®
(ADRIAENS et al.,, 2004, p.9). Sempre que houver a necessidade de retirada de
amostras deve-se pensar com cuidado quais os pontos onde sera feita a remocao,
fazendo a retirada de microamostras, seguindo protocolos bem definidos e metodologia
adequada para que ndo se danifique a integridade da obra ao mesmo tempo que se
obtenha amostras representativas do objeto estudado®. Apesar de haver casos em que
a analise de amostras € essencial para obtencdo dos resultados pretendidos, quando
analisando objetos do patrimdnio cultural deve-se sempre dar preferéncia a técnicas
nao-destrutivas e ndo invasivas pois, como aponta Adriaens (2005), “removing samples

iS in most cases unacceptable” (p.1504).

Outra questao importante de ser levada em conta quando definindo a melhor
metodologia é referente a dificuldade e, em alguns casos impossibilidade, de se
transportar o bem cultural a ser estudado, sendo assim, muitas vezes uma investigacao
in situ se torna obrigatoria (VENUTI et al. 2020). Devido a isso, tém-se investido no
desenvolvimento de equipamentos portateis que possam ser utilizados in loco,
ampliando ainda mais as possibilidades e reduzindo os custos, além dos riscos de perda

ou dano ao patrimdnio (BALAS et al., 2003; BECK et al. 2014; LAUWERS et al. 2014).

A definicdo das questdes que se pretende responder é essencial para pensar
a metodologia a ser escolhida, assim é fundamental que se entenda quais as questées
possiveis de resposta através da aplicacdo desses métodos, seja da perspectiva fisico-

guimica, seja da perspectiva dos profissionais do patrimonio.

8 Existem algumas divergéncias sobre esses conceitos. A divisdo apresentada acima parte de
uma definicdo mais voltada a percepcao dos trabalhadores de patriménio. Como aponta Adriaens
(2005), os profissionais das ciéncias experimentais costumam diferenciar em néo-invasivas
(onde ndo haretirada de amostra) e ndo-destrutivas (quando ha retirada de amostra, mesmo que
essa seja destruida).

 Com o avanco das tecnologias e dos conhecimentos nessa area, mesmo quando ha a retirada
de amostras, estas sdo milimétricas, ou mesmo nanomeétricas, fazendo com que ndo haja perda
significativa que possa afetar a estabilidade e/ou a percepcdo do objeto analisado.
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Quando pensado pela perspectiva das caracteristicas materiais os exames
possibilitam entender a natureza quimica, o estado fisico, a natureza mineralogica e/ou
a idade dos objetos estudados (ARTIOLI, 2004). J&4 quando pensamos no lado dos
profissionais da area de patrimdnio as questdes buscam aumentar o conhecimento
histérico, arqueoldgico ou artistico, trazendo informacdes relevantes sobre o passado
do artefato e as relacdes sociais do periodo; melhorar as condi¢cdes de conservacao
através de um maior conhecimento dos materiais constitutivos, de diagndsticos mais
precisos dos processos de degradacédo e da definicdo das condi¢cdes mais adequadas
de acondicionamento e exposicao; e auxiliar na definicdo dos materiais e métodos mais

apropriados para os procedimentos de restauro (EGIDO, 2008, p.16).

Nessa interagéo entre as diferentes areas do saber tem-se diversas linhas de
pesquisa, podendo citar como exemplos, estudos de caracterizacdo de fotografias
(CATTANEO et al. 2008); analise de metais e pedras preciosas (FELIX et al., 2020;
GUERRA, 2004); datacdo de fosseis (KINOSHITA et al., 2015); e datacdo de cer@micas
(BIEBER et al., 1976; TITE, 2008). H& ainda diversas linhas voltadas a uma maior
compreensdo de pinturas, seja na analise de materiais constitutivos, estudos de
autenticidade e definicdo de autoria, aparéncia original da obra, fazer do artista,

extensao de danos, entre outros.

Campos (2015) chama de artmetria “os estudos que empregam técnicas nao
destrutivas de analise por imageamento, medi¢des de cores e caracterizacdo elementar
e composicional” de pinturas a o6leo (p.IV). Essas pesquisas de caracterizagdo de
pinturas e/ou do fazer do artista buscam ampliar os conhecimentos sobre os materiais
e técnicas empregados e, também, sobre o processo criativo do artista, o estado de
conservacao e alteracdes posteriores, sejam naturais (provenientes da degradacao dos

materiais) ou humanas (adi¢des, repinturas) (Ibidem).

Diante da quantidade de informacbes que podem ser obtidas diversas
pesquisas vém sendo empreendidas em obras de artistas nacionais ou radicados no
Brasil. Para citar alguns, tém-se estudos de obras de Candido Portinari (AGUERO,
2017; OLIVEIRA et al., 2008; RODRIGUEZ, 2021), Eliseu Visconti (CALZA et al. 2010),
Vitor Meireles (APPOLONI et al. 2013), Oscar Pereira (CAMPOS et al., 2013) e Anita
Malfatti (CAMPOS, 2015). No entanto, ainda ha uma grande diversidade de artistas
nacionais de extrema relevancia cultural, histérica e mercadolégica dos quais ainda ha

muito pouco produzido nesse sentido.
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1.3. Objetivos e metodologia

Emiliano Di Cavalcanti (Rio de Janeiro, 1897 — Idem, 1976) € um dos artistas
nacionais mais conhecidos, sendo um icone do modernismo brasileiro (BORTOLOTI,
2011). Para Mario de Andrade era o menestrel dos tons velados e o “mulatista-mor”;
para Seérgio Milliet, o “pintor social”’; para Celso Kelly, “o intelectual iluminado”; para
Menotti Del Picchia, o “espirito florentino”; e para Mario Pedrosa era o “amante da vida”
(MATTAR; CAVALCANTI, 2016, p.23-4).

Autodidata, foi desenhista, pintor, ilustrador, caricaturista, muralista, poeta,
escritor, cenégrafo, politico e, acima de tudo, “fomentador de ideias” (ibidem, p.8). Tendo
uma producdo aproximada de 9.000 obras, teve como ponto principal de sua pintura o
povo brasileiro, sabendo “aliar sua profunda brasilidade as manifestacbes mais

avancgadas da arte de seu tempo” (ibidem, p.15).
Suas obras,

“reproduzem nao so a cultura material como também a imaterial, pois
abrangem as expressdes e as tradigbes que um grupo de individuos
preserva: os saberes, os modos de fazer, as formas de expressao,
celebragcbes e os lugares, as festas e dancas populares, lendas,
mdusicas, costumes e as mais variadas tradicdes (...) observando a
iconografia de Di Cavalcanti somos conduzidos a determinados
pressupostos do ideario fundador da identidade brasileira”
(MEDEIROS, 2015, p. 25).

Dado a notoriedade de Di Cavalcanti, & importante que suas producdes sejam
estudadas e preservadas. Nesse sentido, sdo encontrados diversos estudos referentes
tanto ao carater imaterial, quanto ao artistico de suas obras. Entre alguns dos pontos
estudados tem-se, sua producdo através de uma perspectiva estilistica (SERRANO,
2008; BORTOLOTTI, 2011); sua participacdo no movimento modernista brasileiro e na
Semana de 22 (SILVEIRA, 2009); a representacdo da mulher e particularmente da
mulatal® (ALMEIDA, 2007; MARIA, 2018); e sua importancia na construcdo de uma
identidade brasileira (MEDEIROS, 2015; REINHEIMER, 2007). Poucos estudos, porém,
foram publicados analisando a materialidade de sua producédo. Nesse sentido € possivel
citar apenas o estudo desenvolvido por Kajiya e colaboradores (KAJIYA et al., 2014)

que buscou a veracidade da autoria de uma obra atribuida ao artista®?.

10 Apesar de discussdes mais contemporaneas sobre o termo “mulata”, ele é utilizado aqui sem
tom pejorativo, mas contextualizado na producédo artistica de Di Cavalcanti, sendo entendido
como uma forma de valorizagéo, diferenciacéo e beleza da mulher brasileira.

11 Neste estudo foram utilizadas técnicas de imageamento, espectroscopias e pinacologia. Além
da obra questionada, que se concluiu néo ter sido produzida pelo artista, foram analisadas mais
quatro obras catalogadas produzidas por Di Cavalcanti, sendo elas: Retrato de moga, 1921, Oleo
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Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo principal ampliar o
conhecimento acerca do fazer artistico de Emiliano Di Cavalcanti através da
caracterizacdo de pinturas com uso de técnicas analiticas portateis e ndo-destrutivas.
Foram estudadas duas pinturas a 6leo, sendo elas, Cinco mocas de Guaratingueta de
1930 (Colecdo Museu de Arte de Sao Paulo Assis Chateaubriand/MASP) e Mocinha
com gato a janela, em Ouro Preto de 1946 (Colecdo Pinacoteca do Estado de Séo

Paulo).

A escolha de obras produzidas em diferentes épocas foi para que pudessem
ser avaliadas mudancas e continuidades no fazer do artista com o propésito de entender
melhor como sua producédo pictérica se desenvolveu ao longo de sua carreira. Com
relacdo a tematica, foram selecionadas obras que trazem representacfes humanas,
mais particularmente de mulheres, dado que a temética da mulher é bastante recorrente

em sua producao.

Nessa pesquisa empregou-se as técnicas de imageamento: fotografia com luz
visivel (refletida, tangencial e transmitida) e de fluorescéncia de ultravioleta (UV);
reflectografia de infravermelho (IRR); e radiografia digitalizada. Estas técnicas podem
trazer informacdes sobre a pincelada, desenhos e pinturas subjacentes, adicdes
posteriores, técnica de execucao, estado de conservacéao e identificacdo preliminar de
pigmentos. Para conseguir uma identificacdo mais precisa sobre os pigmentos foram
utilizadas as técnicas espectroscopicas de ED-XRF e Raman. As duas técnicas sdo
tidas como complementares, enquanto uma identifica a composi¢cédo elementar, a outra
identifica a estrutura molecular (VENUTI et al., 2020). Essa metodologia de uso aliado
de diferentes técnicas analiticas vem sendo utilizada em diversos estudos (CAMPOS,
2015; KAJIYA et al., 2014; VENUTI et al., 2020; HERNANDEZ, 2016) trazendo

resultados relevantes para o que se propde.

Buscou-se com esta pesquisa ampliar os conhecimentos referentes ao fazer
do artista - como o artista preparava a tela; quais ferramentas ele utilizava para aplicar
atinta; como era seu gesto gréfico e pincelada; se ele fazia uso de desenho preparatorio;
se a obra passou por revisdes durante o processo criativo; os materiais utilizados; e o
estado de conservacédo — qual o estado atual de conservacgdo da obra e se a obra passou

por intervencdes posteriores a sua producao.

Pretende-se que os resultados obtidos, organizados em banco de dados e

compartilhados com as instituicbes museais, possam auxiliar conservadores,

sobre papeldo; Loira sentada, 1926, guache sobre papel; Paqueta, 1926, guache sobre papelédo;
e Figuras de animais, 1954, 6leo sobre tela, todas obras pertencentes ao acervo do IEB-USP.
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restauradores, historiadores e museologos na preservacado do patriménio material e
imaterial produzido por Di Cavalcanti. E, também, que possam auxiliar na identificacdo
de falsificagdes, por permitirem maior conhecimento sobre materiais e métodos

utilizados pelo artista.

A dissertacdo esta dividida em: introducao; métodos empregados no estudo
das obras de arte; artista e obras analisadas; resultados e discussdes; consideracdes
finais. Na introducdo foram apresentados pontos relevantes a respeito das relacdes
entre patrimdénio cultural e as ciéncias experimentais aplicadas a este, focando nos
aspectos histéricos e nos fatores interdisciplinares. No capitulo métodos empregados
no estudo de obras de arte, discorreu-se sobre os métodos escolhidos como
metodologia especifica para esta pesquisa e que foram utilizados buscando trazer
nogBes complementares que permitam ampliar as informacgdes disponiveis relativas a
producao pictorica do artista Di Cavalcanti. No capitulo Artista e obras analisadas falou-
se sobre 0 artista e as obras escolhidas para estudo. Em resultados e discussdes sdo
apresentados e discutidos os resultados referentes as obras estudadas, sempre tendo
como base o0s registros documentais. Por fim foram apresentadas algumas

consideracoes finais.
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2. Métodos empregados no estudo das obras de arte

Como mencionado acima, diversas sdo as perspectivas possiveis quando se
esta estudando uma obra de arte. A seguir sdo apresentados os métodos utilizados
nesta pesquisa na busca da caracterizacdo das pinturas de Di Cavalcanti. Eles vao
desde uma andlise documental e historico-estilistica até andlises relacionadas a
natureza dos materiais utilizados na confec¢édo da obra. A metodologia proposta, apesar
de néo ser exaustiva das possibilidades para esse tipo de estudo, foi a que se mostrou

mais adequada considerando as questdes propostas e 0s recursos disponiveis.

2.1. Registro documental

Os registros documentais sdo valiosas fontes de informagé&o para pesquisas. O
estudo destes, quando aplicado a caracterizagdo de obras de arte, pode ampliar os
conhecimentos sobre o artista, sua producéo e o periodo histérico no qual ele se insere.
Essas informacbes podem ser relevantes para a formulagdo de perguntas e para a

compreensao dos resultados obtidos pelo uso de técnicas analiticas.

Podem ser considerados documentos relevantes para esse tipo de pesquisa
tanto registros escritos quanto imagéticos, como, diarios e documentos de atelié,
publicagbes, fichas catalograficas, relatérios de restauro, documentos de compra e
venda, catalogos, entre outros. Em outras palavras, existe uma ampla gama de fontes
possiveis de serem analisadas e as informagdes obtidas através dessas pesquisas
também sao bastante variadas, permitindo uma compreensao maior desde a vida do

artista, sua intencao artistica e pictorica até materiais utilizados.

2.2. Método atribucionista de Morelli

O método atribucionista de Morelli foi desenvolvido no final do século XIX e leva
o nome de seu criador, o italiano Giovanni Morelli (1816-1891). Critico de arte e
connoisseur, era também médico. Vindo das ciéncias naturais, tendo estudado
taxonomia, utilizou essa experiéncia para desenvolver o primeiro método histérico-
artistico para pericia de obras de arte (HERNANDEZ, 2016).

Para Morelli a criag@o artistica estéd dividida em dois momentos, sendo um
formal e consciente e o outro particular e inconsciente. Enquanto a manifestacéo
consciente se relaciona ao aprendizado, a inconsciente esta relacionada a detalhes que
séo incluidos de forma involuntaria e mecanica. Sdo habitos executados de maneira
instintiva e que podem ser percebidos na composicao, nas formas de representacéo e
em demais aspectos do objeto representado. Seu método consiste no estudo e

comparacdo dessas caracteristicas inconscientes que podem ser apreendidas na
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andlise dos detalhes da obra, como por exemplo, as méos, orelhas, pés, detalhes que
apresentam particularidades formais que se repetem de forma involuntaria.
(HERNANDEZ, 2016; DIAS, 2009).

Morelli foi também pioneiro na introdu¢do do estudo de desenhos para uma
maior compreensdo do trabalho do artista. Ele considerava o desenho como um
documento que ajudava a identificar e distinguir a méo do artista, contribuindo para uma
analise mais exata da pintura (HERNANDEZ, 2016).

Seu método, apesar de criticado por ndo levar em consideracdo outros
aspectos importantes da composi¢do de um trabalho artistico, como técnica pictérica ou
paleta de cores, continua sendo de fundamental importancia para diferenciar o estilo de
pintores diferentes, sendo considerado a origem do sistema moderno de autenticagéo
de obras de arte. Como aponta Kultermann, ele “modificé de forma decisiva la historia
del arte del siglo XIX” (apud HERNANDEZ, 2016, p.69).

2.3. Estudos histérico-estilisticos

Os estudos historico-estilisticos estéo relacionados a um amplo conhecimento
sobre a producdo do artista e o periodo histérico no qual ele esta inserido. Séo
analisadas caracteristicas formais, estilisticas, iconograficas e histéricas. Para esse tipo

de estudo,

“El conocimiento del artista al que se le atribuye la obra pictdrica, es el
primer paso. (...) Tras esto, es necesario abordar los recursos estéticos
o formales que el artista emplea para expresarse pictéricamente, esto
son las caracteristicas estructurales que el pintor usa para representar
el contenido y/o simbologia que quiere comunicar, y que son inherentes
a todas sus obras, teniendo en cuenta variables como pueden ser sus
distintas etapas o periodos creativos, técnicas de ejecucion, etc.”
(HERNANDEZ, 2016, p.105).

Entre as caracteristicas analisadas estdo o tracado, as pinceladas, paleta de
cor, tipo de suporte, tematica, procedimentos pictoricos. Essas caracteristicas
analisadas conjuntamente, através do estudo sistematico da producdo do artista ou
periodo, podem ser compreendidas como sua “caligrafia” (Ibidem, p.106), como seu
estilo, ou seja, como uma linguagem que permite identificar o individuo através da forma
constante de sua manifestacédo plastica ITAUCULTURAL)®.

A iconografia, estudo da composicao e significacdo de imagens, também é uma

forma de linguagem que pode, através do estudo sistematico, auxiliar na compreenséo

12 ESTILO. In: ENCICLOPEDIA Ital Cultural de Arte e Cultura Brasileiras. Sdo Paulo: ltal

Cultural, 2021. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/termo3184/estilo>. Acesso
em: 15 de dezembro de 2021. Verbete da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7
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das especificidades do artista. A iconografia pode ser analisada tanto “de maneira
objetiva, linear, descrevendo e categorizando”, quanto buscando “o sentido das imagens
de maneira mais profunda, simbdlica, além da simples descricdo” (DIAS, 2009, p.58).
Os estudos historico-estilisticos sdo 0os mais comuns de serem realizados em
obras de arte, possuindo diversos profissionais especializados em determinados artistas
ou periodos. No entanto, muitas vezes nao sao suficientes para responder a
determinadas perguntas, principalmente quando relacionadas a materialidade dos
objetos. Nesses casos, as analises fisico-quimicas podem contribuir significativamente,

trazendo informacdes complementares.

2.4. Técnicas analiticas
2.4.1. Imageamento

2.4.1.1. Fotografias no espectro do visivel

As técnicas fotogréaficas com luz visivel vém sendo empregadas desde o inicio
do século XX. Inicialmente eram utilizadas para documentacao e para interpretacdo das
obras de arte (JOHGH, et al., 2018, p.8), atualmente seu uso busca também trazer
informacdes sobre pinceladas, estado de conservacdo e mesmo pigmentos. Elas sdo
consideradas técnicas de visualizacdo de superficie e sdo ndo invasivas e portateis. As

fotografias no espectro visivel podem ser com luz refletida, luz transmitida e luz rasante.

A fotografia de luz refletida é realizada posicionando a camera na frente da obra
e os refletores de luz em um angulo de 45° (fig.1) buscando uma iluminacao distribuida
igualmente sobre toda a superficie, evitando a criacdo de sombras que possam alterar
a leitura da obra. Essas fotos registram a obra (frente e verso) e, com uso de lentes

macro ou filtros de ampliacdo, detalhes (assinatura, selos e marcas, areas de interesse).

Figura 1 — Esquema para captura de imagem com Fotografia com luz refletida no espectro
visivel (Imagem adaptada do The AIC Guide to Digital Photography and Conservation
Documentation)

Uma das dificuldades deste tipo de fotografia é a reproducdo fiel de cor, o que

pode ser resolvido com a utilizacdo de um padrdo de cor e posterior ajuste da imagem
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com utilizagio de softwares especificos (CAMPOS, 2015; HERNANDEZ, 2016; JOHGH
et al., 2018; WARDA, 2017).

As fotografias com luz refletida podem ser utilizadas para documentacéo,
registro de processos de degradacao, identificacdo de paleta de cores e servem de
apoio para outras analises que possam ser empreendidas sobre o artefato fotografado.
Elas sao importantes também, pois pode-se recorrer as fotografias evitando o manuseio
desnecessario da obra (CAMPQOS, 2015, p.63).

J& na fotografia com luz transmitida a luz € posicionada atras da pintura, que
fica entre a cAmera e a fonte de luz (fig.2). Esse tipo de captura de imagem pode trazer
informagbes sobre espessura da camada pictorica, estado de conservacao
(craquelures, rasgos, perdas) e, em alguns casos, desenhos subjacentes (CAMPOS,
2015; HERNANDEZ, 2016).]

RPN

Obra

Camera

Figura 2 — Esquema para captura de imagem com Fotografia com luz transmitida (Imagem
adaptada do The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation)

Ainda na faixa visivel do espectro tem-se as fotografias com luz rasante ou
tangencial (fig.3), onde a fonte de luz fica posicionada tangencialmente a obra. Diferente
da fotografia de luz refletida, neste caso busca-se captar as sombras que ajudam a
mapear os relevos da pintura estudada. Isso possibilita observar o tipo de ferramenta
utilizada para colocar a tinta no suporte, como foram feitas as pinceladas e 0 processo
pictérico do artista (HERNANDEZ, 2016; JOHGH et al, 2018).

Camera

Figura 3 — Esquema para captura de imagem com Fotografia com luz rasante (Imagem
adaptada do The AIC Guide to Digital Photography and Conservation Documentation)
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Todas as fotografias séo feitas em locais escuros, preferencialmente com fundo

escuro, para que haja um maior controle das condi¢des de iluminacéo.

2.4.1.2. Fluorescénciavisivel induzida por radiacdo ultravioleta

As fotografias de fluorescéncia visivel induzida por radiacdo UV sao feitas em
um esquema (fig.4) semelhante ao da fotografia de luz refletida. Os angulos de
posicionamento das lampadas podem variar um pouco entre 25° e 45° devendo ser
escolhido o que evite a criacao de sombras e brilhos indesejados. Também é importante
que as fontes de luz estejam equidistantes da obra garantindo uma iluminagéo uniforme.
Um filtro que permita que apenas a radiacao visivel seja captada deve ser acoplado a
lente, cortando as radiac@es ultravioleta e infravermelho que a camera é capaz de captar
(JOHGH et al., 2018).

Lémpada UVA (emte
UVA, um pouco de sz
03cur0 visivel @ IR proximo

Filtro que barra UV e IR

=

Camera

Figura 4 — Esquema para captura de imagem por Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida
por UV (Imagem adaptada do The AIC Guide to Digital Photography and Conservation
Documentation)

Essa técnica de imageamento leva em conta o fato de que diferentes materiais,
de acordo com sua composicdo quimica, apresentam fluorescéncia diferente quando
interagindo com a radiacdo UV. Isso possibilita a diferenciacdo de alguns materiais que
possam parecer semelhantes na iluminagéo normal; a identificacéo de areas que foram
adicionadas posteriormente, seja pelo proprio artista, seja por procedimentos de
restauro; e a identificacdo de presenca de verniz e de quao envelhecido ele esta

(vernizes mais antigos costumam ter um brilho esverdeado) (HERNANDEZ, 2016).

As fotografias UV também s&o importantes para direcionar quais pontos seréo
analisados com outras técnicas analiticas, podendo indicar quais materiais s&o originais
e quais sdo adi¢cOes posteriores. Uma de suas desvantagens € que quando hi camadas
mais espessas de verniz a interpretacdo dos resultados pode ndo ser tdo simples
(JOHGH et al., 2018, HERNANDEZ, 2016). Assim, apesar de possibilitar bons
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resultados, sua andlise serd mais precisa quando revisados em conjunto com resultados

de outras técnicas.

2.4.1.3. Reflectografia de infravermelho - IRR

A Reflectografia de infravermelho € uma técnica analitica que necessita de um
equipamento especial (fig. 5) com um detector de indio e galio (InGaAs)*3, sendo este
um sensor que permite a captagdo de imagens em comprimentos de onda entre 900 e
1700 nm (JOHGH et al. 2018). Para conseguir uma maior capacidade de iluminagéo
com infravermelho (IR), s&o utilizadas lampadas halégenas de alta poténcia de

iluminagéo.

Figura 5 — Camara Osiris com sensor InGaAs
(https://www.opusinstruments.com/product/osiris-camera/)

A captura de imagem (fig.6) é feita de maneira semelhante a das fotografias
com luz refletida e as imagens séo captadas através de uma juncdo dos fendbmenos de
reflex@o, absor¢céo e transmissdo. As imagens obtidas sdo especialmente Uteis para o
estudo de desenhos subjacentes, podendo auxiliar na compreensdo do processo

artistico e permitindo identificar pentimento (CAMPOS, 2015).

13 podem ser realizadas também fotografias com cameras que possuem sensores CCD ou
CMOS, como as utilizadas nas técnicas de imageamento mencionadas anteriormente, no
entanto, é necessario que seja feita a retirada do filtro interno da camera, o que possibilita que a
camera seja capaz de captar as frequéncias do infravermelho proximo. Alguns autores utilizam
a mesma nomenclatura — Reflectografia de infravermelho -, outros chamam apenas de fotografia
com infravermelho quando utilizadas cameras comuns (WARDA, 2017; JOHGH et al. 2018).
Nesse estudo usamos o termo Reflectografia de infravermelho para as imagens feitas com
utilizacdo de cAmera com sensor InGaAs.


https://www.opusinstruments.com/product/osiris-camera/
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Visivel
—_——
<
Infravermelho

Cémara
Fotografica Filtros
ou Osiris

Amostra

Figura 6 — Esquema para captura de imagem com Reflectografia de infravermelho (Imagem
PCampos/IFUSP)

Os resultados que podem ser obtidos dependem da presenca de materiais que
absorvam ou reflitam a radiagéo IR e a visualizagéo das imagens depende do contraste
e transparéncia dos materiais utilizados. Sendo assim, essa técnica apresenta algumas
restricbes relacionadas a espessura da camada pictérica e ao tipo de materiais
utilizados que podem afetar os resultados. Materiais a base de carbono apresentam
uma taxa de absorcdo de IR maior do que a dos pigmentos, assim, mesmo que a
camada superior ndo apresente muita transparéncia, ainda é possivel obter bons

resultados quando os desenhos séo feitos com esse material (JOHGH et al. 2017).

2.4.1.4. Falsa cor

As imagens de falsa cor, ou false-color, sdo um tipo de fotografia multiespectral,
pois utilizam diferentes frequéncias de radiacdo. Para se obter a imagem final é
necessario a utilizacéo de editores de imagem onde é feita a alteracéo dos canais RGB
(WARDA, 2017).

Existem dois tipos de fotografia falsa cor: a de IR e a de UV. No primeiro caso,
€ necessario que se tenha uma fotografia visivel e uma reflectografia de infravermelho.
O canal azul da fotografia visivel é substituido pelo verde, o verde pelo vermelho e o
canal vermelho pela reflectografia de infravermelho. No segundo caso, ao invés de
utilizar uma imagem de reflectografia de infravermelho, é utilizada uma de reflectancia
de ultravioleta’* e com a fotografia com luz visivel, substitui-se o canal vermelho pelo

verde, o verde pelo azul e o azul pela imagem de refletdncia de ultravioleta (Ibidem).

14 Esse tipo de fotografia segue a mesma ldgica da fotografia de luz refletida no visivel, no
entanto, ha a incidéncia de luz ultravioleta que é captada por reflexdo. Nesta técnica de
refletancia de ultravioleta sdo necessarios filtros especiais para barrar a luz visivel e deixar

passar somente a luz ultravioleta refletida.
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Para o trabalho desenvolvido aqui foram utilizadas apenas as imagens falsa cor de

infravermelho.

Esta técnica pode ajudar a identificar que materiais que possuem a mesma cor
sob luz natural sdo quimicamente diferentes, pois apresentam nuances ou cores
distintas na imagem obtida. Usadas em conjunto com as outras fotografias, as imagens
de falsa cor podem servir para uma identificacdo preliminar de pigmentos baseada nas
diferentes reacfes dos materiais quando interagindo com radiagbes em frequéncias
diferentes. Estas imagens também podem ser usadas para auxiliar na definicdo de
pontos que serdo medidos através do uso de outras técnicas analiticas, pois podem
identificar que &reas diferentes possuem composi¢cado semelhante (COSENTINO, 2014),
fazendo com que n&do seja necessario medir ambos os locais. E importante ressaltar
que a utilizacdo de imagens para identificagdo de materiais ndo traz resultados precisos
e pode ser complicada, pois depende de fatores como concentracdo e pureza dos
materiais empregados (JOHGH et al., 2017).

2.4.1.5. Radiografia

A radiografia € uma técnica de imageamento, sendo por isso ndo invasiva. Ela
consiste no posicionamento de um detector atras da obra e de uma fonte de raios X a
sua frente (fig. 7 e 8). Esta técnica se baseia nas diferentes formas de atenuacado dos
materiais ao interagirem com esse tipo de radiacdo. As imagens geradas sdo compostas
por areas claras e escuras que sao resultado das diferentes densidades dos materiais -
enguanto os materiais mais densos possuem maior peso atémico e absorvem mais essa
radiacdo, aparecendo mais claros; os de baixo peso atdmico (menos densos), permitem
que a radiacio passe e aparecem mais escuros. (JOHGH et al., 2017; HERNANDEZ,
2016).

Detector

de Raio X

Figura 7 — Esquema para captura de imagem com Radiografia digital (Imagem
PCampos/IFUSP)
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A radiografia permite, assim como outras técnicas anteriormente
apresentadas, obter informacdes que ndo se podia ver com a luz visivel. E possivel ter
informacfBes sobre pinturas subjacentes, pentimentos, pincelada, estado de
conservacdo da tela e do chassi, ou seja, sobre todas as camadas da obra
(FERNANDEZ, 2016, p.296). Essas informacdes podem ampliar a compreensio sobre
0 processo criativo do artista, principalmente quando analisadas em conjunto diversas

obras.

Devido a necessidade de contraste, determinado pelas diferentes densidades
dos materiais, a presenca de misturas, camadas muito espessas ou fundo de
preparagédo feito com materiais mais absorventes, como o branco de chumbo, podem
dificultar a leitura da imagem (JOHGH et al., 2017).

Figura 8 — Equipamento de raios X (tubo e placa DR) preparado para posicionamento da obra
(Imagem LACAPC - https://portal.if.usp.br/arqueometria/pt-br/radiografia/IFUSP)

2.4.2. Técnicas espectroscopicas

2.4.2.1. Espectroscopia por Fluorescéncia de raios X por
disperséo de energia (ED-XRF)

A técnica ED-XRF é empregada para a analise elementar de materiais com o
proposito de identificar os elementos quimicos presentes nos pigmentos usados nas
obras analisadas. Para essa técnica é utilizada uma fonte de raios X para excitar os
atomos dos materiais existentes buscando medir os raios X caracteristicos emitidos
nesse processo de excitagdo. Os elétrons séo ejetados das camadas internas do atomo

criando buracos nestas camadas e 0s elétrons das camadas superiores, ao
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preencherem os buracos, emitem raios X caracteristicos (JOHGH et al., 2017, p. 62). O
equipamento empregado nesta técnica consiste em uma fonte de radiacdo (tubo de
raios X) e um detector de raios X (fig.9 e 10). O equipamento é portétil e permite a
analise pontual, sem risco de causar danos a obra, ja que ndo é necessario a tomada

de amostra e nem mesmo que o0 equipamento encoste na tela.

_

Fonte de
RaioX

Amostra

Figura 9 — Esquema de aplicacédo da espectroscopia de Fluorescéncia de raios X (Imagem
PCampos/IFUSP)

Figura 10 — Esquema de aplicacdo da espectroscopia de Fluorescéncia de raios X na obra
“Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto” (Imagem MRizzutto/IFUSP)

A interpretacdo dos resultados pode ser um pouco complicada e requer
experiéncia, pois a radiacdo interage com todas as camadas da pintura dificultando sua
diferenciacdo e as informacdes possiveis de serem obtidas sdo apenas sobre os
elementos e ndo sobre 0 composto molecular a que pertencem. Portanto, a identificacdo
dos pigmentos se da por inferéncia baseando-se na identificacdo dos elementos
guimicos e no conhecimento sobre a composicao dos materiais artisticos. Alguns casos
sdo mais complexos, como quando os elementos encontrados estdo presentes em mais

de um pigmento, por exemplo, quando temos a presenca de cobre em uma area de
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tonalidade verde, o que poderia indicar verdigris, malachita ou mesmo um pigmento azul
de cobre misturado com amarelo (HERNANDEZ, 2016). Uma outra limitagc&o encontrada
nesta técnica € que esse tipo de espectroscopia s6 consegue identificar elementos que

apresentam numero atémico acima do aluminio (Z=13).

Apesar das dificuldades apresentadas acima, seu uso pode auxiliar na
definicdo de outras andlises a serem realizadas posteriormente e pode ajudar a
entender os resultados obtidos por outras técnicas. A técnica ED-XRF € bastante
relevante possibilitando a identificagdo da paleta do artista e auxiliando na identificagao
de areas de retoque e mesmo falsificacdes, quando sao encontrados, através das
medidas, pigmentos que ndo fazem sentido para o periodo ao qual a obra pertence,
como por exemplo, encontrar branco de zinco antes do século XIX, época que este
pigmento comega a ser utilizado (STUART, 2007).

2.4.2.2. Espectroscopia Raman

Algumas vezes néo é possivel identificar o pigmento apenas com a técnica de
ED-XRF sendo indicado utilizar conjuntamente a Espectroscopia Raman, uma técnica
de analise molecular que identifica os materiais através das vibragdes dos atomos nas
ligacdes quimicas existentes nos materiais estudados, sendo assim, uma
espectroscopia vibracional. A Espectroscopia Raman utiliza um sistema de lasers para
excitar as moléculas e geralmente € uma técnica que utiliza microscépios Opticos
associados, 0 que permite analisar microscopicamente uma amostra, identificando o
grédo do pigmento estudado. Com o tempo e diante de novas necessidades, novos
equipamentos foram surgindo com a utilizacao de ponteiras lasers de escala milimétrica
permitindo a criagdo de equipamentos portateis que possibilitam o estudo da superficie

dos materiais de modo néo invasivo, como o utilizado nesse estudo (fig.11).

Figura 11 — Espectrdmetro Raman EZRaman®-I-Dual-G (Imagem MRizzutto/IFUSP)
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Essa técnica é usada para identificar pigmentos orgénicos e inorganicos e
consiste na medida do espalhamento Raman quando um material é irradiado com um
feixe de radiacdo monocromatica. O espalhamento Raman é percebido quando a
radiacdo recebida pelo detector é de frequéncia diferente da frequéncia do feixe
irradiado. A técnica Raman é bastante (til para diferenciar pigmentos que tenham os
mesmos elementos quimicos, mas composicéao diferente. Além disso, em determinados
casos é possivel diferenciar as estruturas cristalinas diversas, por exemplo, diferenciar
Oxido de Titanio (TiO) na sua estrutura anatase ou rutilo. (REDIGOLO et al., 2020).

Os pigmentos inorgénicos costumam produzir espectros de melhor qualidade.
Ja o0s organicos sao um pouco mais problematicos, pois podem produzir uma
fluorescéncia alta que pode acabar escondendo o sinal Raman (STUART, 2007, p.139).
A fluorescéncia produzida por alguns materiais € uma das dificuldades de utilizacédo
desta técnica. Em alguns casos isso pode ser contornado pela utilizacdo de radiacao
com maior comprimento de onda (Ibidem). Outras dificuldades encontradas quando
utilizando essa técnica sdo: a influéncia de interferentes que podem causar um
fenémeno de luminescéncia de espectro de fundo (REDIGOLO, 2020); e o fato do laser,
devido a sua poténcia, causar danos a obra. Para contornar esse risco geralmente sdo
utilizados sistemas Raman com baixas poténcias (da ordem de mW) para garantir a

integridade da medida.
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3. Artista e obras analisadas

3.1. Emiliano Di Cavalcanti

Figura 12 — Emiliano Di Cavalcanti (Reproducao fotografica Correio da Manha/Acervo Arquivo
Nacional)

Emiliano Augusto Cavalcanti de Albuquerque e Melo nasceu em 6 de setembro
de 1897, no Rio de Janeiro. Chamado de Didi quando crianca, adota em sua producdo
artistica e literaria o nome Emiliano Di Cavalcanti ou apenas Di Cavalcanti. Em sua
juventude conviveu com intelectuais como o abolicionista José do Patrocinio, que era
casado com sua tia; o poeta e jornalista Olavo Bilac, com quem sua mde mantinha
relagcbes proximas; e o paisagista e académico Puga Garcia, seu vizinho quando se
mudaram para o Bairro Sdo Cristovao, a quem Di ia ver pintar (BORTOLOTI, 2011,
ALMEIDA, S., 2007).

Em 1914 seu pai morreu de tuberculose e por necessidade financeira Di se

obrigou a comecar a trabalhar e passou a fazer ilustracées para a Revista Fon-Fon!*® .

Nesse ano iniciou-se uma relacdo duradoura e bastante rica entre o artista e a imprensa.
Ao longo da vida,
“Em constante dificuldade financeira, o artista também buscou meios
alternativos. Trabalhou nos escritérios da Companhia Mecanica e

Importadora de S&o Paulo, no Departamento de Censura paulista,
tentou ser militar, foi gargom, mais tarde deu aulas de pintura e historia

15 A revista periédica Fon-Fon! circulou de 13 de abril de 1907 a 28 de dezembro de 1945, tendo
sido criada por Lima Campos, Gonzaga Duque e Mario Pederneiras. Teve diversos
colaboradores importantes como Lima Barreto, Nair de Tefé (conhecida como Rian, a primeira
mulher do Brasil a fazer ilustraces e charges) e Emilio Cardoso Aires. Voltada para as Artes
plasticas e literarias, € um importante documento de registro da vida sociocultural no Brasil do
periodo (ZANON, 2009).
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da arte, coloriu cartazes em Paris, fez figurino para espetaculos de
danca. Mas ao longo de pelo menos 40 anos de carreira, a colaboracéo
para jornais e revistas foi 0 ganha-pdo mais seguro. Passou a viver
exclusivamente da pintura apenas a partir da década de 1950”
(BORTOLOTI, 2011, p.3).

Em 1917 mudou-se para Sao Paulo para estudar Direito na Faculdade do Largo
S&o Francisco, curso que rapidamente abandonou. Munido de cartas de recomendacédo
escritas por Olavo Bilac, conseguiu um emprego como bibliotecério no Jornal O Estado
de S&o Paulo, posteriormente sendo promovido a revisor e escrevendo pequenos
textos. Por circunstancia do emprego conheceu os escritores Guilherme de Almeida,
Oswald de Andrade, Simdes Filho e Monteiro Lobato. Nesse mesmo ano fez ilustracdes
para a revista O Pirralho®® de Oswald de Andrade. Ainda em 1917, em partes inspirado
pela exposicdo de Anita Malfattil’, comecou a frequentar o atelié do impressionista
George Elpons (1865-1939) que trazia um estilo inovador para o cenario artistico de Sao
Paulo (ALMEIDA, S., 2007; BORTOLOTI, 2011).

A década de 1920 pode ser considerada a época em que Di encontrou sua
identidade artistica (TEO, 2001). No periodo pré-22 ainda é tido como um
artista/ilustrador (Ibidem) ou um profissional da imprensa (MATTAR; CAVALCANTI,
2016, p.23-4). Nesse periodo ilustrou livros de Manuel Bandeira, Oscar Wilde, Sérgio
Milliet, Guilherme de Almeida, Mario de Andrade, entre outros; dirigiu e ilustrou a revista
Panoplia'®; criou a série de ilustragdes “Fantoches da Meia Noite™; e realizou sua
primeira mostra individual de desenhos®. Sua producdo tinha caracteristicas de Art

Noveau, com fortes influéncias de Aubrey Beardsley (TEO, 2001).

Em 1922 foi um dos idealizadores da Semana de Arte Moderna tendo ilustrado

a capa do programa e o cartaz. Sobre a Semana, nas palavras de Di,

“Oswald de Andrade e Menotti del Picchia acharam sempre que tudo
gue surgiu no Brasil artistico e literario depois de 1922 vem da Semana:
€ um exagero, como era exagerada a completa desilusdo de Mério de

Andrade em relagdo & Semana. Ela foi um fendémeno original na forma

16 periddico que circulou entre os anos de 1911 e 1918 e é considerada como a revista ilustrada
mais importante da cidade de S&o Paulo no periodo (SIMIONI, 2002).

17 A exposigéo, chamada Pintura Moderna, aconteceu em S&o Paulo em 1917.

18 Revista de tiragem mensal, foi lancada em 1917. Trazia informacbes sobre arte, ciéncia e
literatura e teve como colaboradores diversos intelectuais brasileiros, como Olavo Bilac, Benedito
Calixto, Anita Malfatti e Di Cavalcanti. Circulou por apenas um ano.

19 Aloum publicado em 1921 contendo 16 desenhos e um encarte de apresentacio com prefacio
de Ribeiro Couto.

20 A exposicao trazia caricaturas produzidas por Di Cavalcanti e foi realizada em S&o Paulo, na
livraria O Livro.
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e, pelo seu aspecto de propaganda, teve grande importancia, mas o
que faltou foi o conteldo humano, a unidade de percepgéo do instante

histérico que viviamos” (1955, p.120).

Apesar de uma percepcao positiva, resultado talvez da distancia temporal, Di
se mostrou decepcionado com o resultado da Semana e se mudou para Paris em 1923,
trabalhando como jornalista pelo Correio da Manha. Permanecendo na Europa até 1925,
frequentou a Academia Ranson; conheceu diversos artistas e intelectuais como
Picasso, Braque, Léger, Matisse, De Chirico, Jean Cocteau, entre outros; expds em
Londres, Berlim, Bruxelas, Amsterdam e Paris; e teve contato com obras de grandes
mestres como Ticiano, Tintoretto, Michelangelo e Da Vinci (LEITE; OLIVEIRA, 2017;
TEO, 2001). Essas influéncias foram importantes para Di na busca de uma identidade
artistica individual que, através de uma linguagem modernista, retratasse 0 povo
brasileiro. Ele, conhecido como o menestrel dos tons velados por seu uso de tons
pastéis, passou a ter a cor como elemento cada vez mais importante. Apesar de nunca
ter se afastado do desenho, Medeiros aponta que,
“na década de 1920, a cor é submetida ao desenho, o que possibilita
valorizar a relacdo dos volumes e planos. Com a aproximacdo da

década seguinte, porém, a cor passa gradativamente a ser o elemento
constitutivo principal de suas pinturas” (2015, p.26).

Em 1928 se filiou ao Partido Comunista do Brasil (PCB) e na década de 1930
€ preso duas vezes, uma em 1932, durante a Revolugéo de 32, e novamente em 1936.
Ainda em 1932 criou o Clube dos Artistas Modernos (CAM) com Flavio de Carvalho
(1899-1973), Antonio Gomide (1895-1967) e Carlos Prado (1908-1992)
(ITAUCULTURAL)?. Em 1933 publicou uma série de desenhos chamado “A Realidade
Brasileira” satirizando os militares. E em 1937 voltou a Europa onde recebeu a medalha

de ouro na Exposicéo de Arte Técnica realizada em Paris (ALMEIDA, S., 2007).

A década de 1940 é tida como a época em que Di Cavalcanti alcangou sua
maturidade artistica e o reconhecimento publico no cenério da arte moderna brasileira
(ITAUCULTURAL)?. Devido a Segunda Guerra Mundial, voltou de Paris a Sdo Paulo.
Nesse periodo comegou a combater abertamente o abstracionismo, fazendo, em 1949,

a conferéncia Os Mitos do Modernismo no Museu de Arte Moderna de Séo Paulo (MAM-

21 Dj Cavalcanti. In: ENCICLOPEDIA Itat Cultural de Arte e Cultura Brasileiras. S&o Paulo: Ital
Cultural, 2021. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/pessoa971/di-cavalcant>.
Acesso em: 05 de outubro de 2020. Verbete da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7

22 |bidem
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SP), onde defendeu “a linguagem figurativa de cunho realista face a abstragéo
internacionalista” (LEITE; OLIVEIRA, 2017).

Em 1946 viajou novamente a Paris buscando obras que haviam sido
extraviadas durante seu ultimo retorno (ALMEIDA, S., 2007). E em 1949 participou de
uma exposi¢cdo no México onde conheceu Rivera, Siqueiros e o Movimento Muralista.
Na década de 1950, inspirado pelos muralistas, passou a criar diversos painéis e murais,
entre eles, o do Teatro Cultura Artistica em Sao Paulo (1950) (LEITE; OLIVEIRA, 2017;
MATTAR; CAVALCANTI, 2016).

Em 1951 participou da | Bienal de Sdo Paulo e em 1952, na Il Bienal de Séo
Paulo, recebeu a laurea de melhor pintor nacional, dividindo o prémio com Alfredo Volpi.
Em 1954 realizou uma mostra retrospectiva no Museu de Arte Moderna do Rio de
Janeiro e em 1955 publicou o livro “Viagem de minha vida”. Ainda na década de 1950,
participou da Bienal de Veneza (1956) e recebeu o convite de Oscar Niemeyer para criar
a tapecaria do Palacio da Alvorada (ALMEIDA, S., 2007).

Na década de 1960 ganhou medalha de ouro na Bienal Interamericana do
México e participou de diversas exposi¢cdes tanto no Brasil como no exterior. Foi
convidado por Jodo Goulart para ser o adido brasileiro na Franca, ndo podendo assumir
devido ao Golpe de 1964. Ainda nesse periodo langcou seu segundo livro,
“Reminiscéncias liricas de um Perfeito Carioca” (1964), e fez desenhos para uma linha

de joias produzida por Lucien Joaillier.

Em 1971 fez uma exposigéo retrospectiva no Museu de Arte Moderna de S&o
Paulo. Em comemoracao aos seus 75 anos a obra “Cinco mogas de Guaratingueta” foi
reproduzida em selo postal. No dia 26 de outubro de 1976, aos 79 anos, faleceu, na
cidade do Rio de Janeiro, Emiliano Di Cavalcanti, deixando uma vasta producdo que

perpassou diferentes manifestages e técnicas.

Sua obra é caracterizada pelo apre¢co ao desenho, as cores, ao nacional e a
funcao social que atribuia a arte (LEITE; OLIVEIRA, 2017). Para Mario de Andrade,

“‘Di Cavalcanti conquistou uma posigdo em nossa pintura
contempordnea. Em nossa pintura brasileira. Sem se prender a
nenhuma tese nacionalista, € sempre o mais exato pintor das coisas
nacionais. Nao confundiu o Brasil com paisagens; e em vez do Pao de
AcUcar nos da4 sambas, em vez de coqueiros, mulatas, pretos e
carnavais” (MATTAR; CAVALCANTI, 2016, p. 57)

Para Olivio Tavares,

“Emiliano Di Cavalcanti permanecera para sempre como um dos
maiores pintores brasileiros, e o que melhor captou um determinado
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lado do pais: o amoroso, o sensual. O largo predominio da figura
humana em sua arte é também uma manifestacédo de seu humanismo
essencial — o mesmo humanismo que o levou a ser um individuo da
esquerda, embora ndo exatamente um ativista partidario. Como Segall,
Ismael Nery e Portinari, Di fez do homem o objeto de sua atengéo”
(1998, p.46-48).

Apesar de sua grande importancia, como aponta Bortoloti, ainda “existe uma
lacuna de estudos que deem conta de toda a dimenséo da sua obra. Uma auséncia que

intriga em se tratando de um dos artistas mais conhecidos do pais” (2011, p.2).

3.2. Asobras

Para esta pesquisa foram selecionadas duas obras para serem estudadas e
comparadas tendo como base para a escolha a técnica e a data de producdo das
pinturas?. Foi considerado importante que as obras tivessem sido produzidas com
técnicas semelhantes - ambas as obras foram produzidas com tintas a 6leo e sobre tela
- e em diferentes periodos, para que fosse feita uma comparacdo buscando
continuidades e descontinuidades na producgéo do artista. Foram selecionadas obras
gue apresentaram paletas de cor variadas buscando entender se a variacdo foi material

OuU apenas estética.

Devido a énfase que Di Cavalcanti dava ao povo brasileiro, foi feita a escolha
de obras com representacfes humanas, particularmente mulheres. Essa temaética,
bastante comum ao repertério do artista, traz um grande leque de obras para
comparacéo através de metodologias como o estudo histérico-estilistico e 0 método de

Morelli.

Dado o recorte apresentado acima, foram selecionadas as obras “Cinco mocgas
de Guaratingueta” de 1930 (Colecdo MASP) e “Mocinha com gato a janela, em Ouro
Preto” de 1946 (Colecédo Pinacoteca do Estado de S&o Paulo). As obras selecionadas
podem ser consideradas relevantes dentro da producéo do artista, tendo participado de

diversas exposicdes e publicacdes.

BA escolha por obras pertencentes a colecdes de museus paulistas se deu devido a
possibilidade de acesso aos acervos, dado os convénios ja firmados entre o Instituto de Fisica
da Universidade de S&o Paulo e alguns museus da cidade de Sao Paulo.
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4. Resultados e discussdes

4.1. Estudos histoérico-estilisticos

A seguir sdo apresentados os estudos histérico-estilisticos referentes as obras

escolhidas?.

4.1.1. Cinco Mogas de Guaratingueta

Figura 13 — Fotografia visivel da obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, pertencente ao acervo
do MASP, e cartela padréo de cor da X-Rite. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

A obra “Cinco mocgas de Guaratinguetd” (fig.13) € uma das mais conhecidas de
Emiliano Di Cavalcanti, tendo figurado em selos dos Correios, em materiais didaticos e
em diversos livros e catéalogos. A tela foi doada ao MASP em 1947, ano de sua fundagéo,

24 Tanto para os estudos histérico-estilisticos quanto para a analise dos resultados obtidos por
meio das técnicas experimentais foram utilizados registros documentais para embasar as
pesquisas. As principais fontes utilizadas foram: producBes académicas, livros, catalogos,
bancos de imagens de obras produzidas pelo artista nos diferentes periodos de sua vida,
relatorios de restauro e fichas catalograficas.
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pelo critico de arte Frederico Barata?®, sendo uma das primeiras a ser incorporada ao
acervo.

A pintura apresenta cinco mocgas que ocupam toda a extensdo da tela e esta
dividida em trés planos criando a sensacao de profundidade. As mulheres se viram cada
uma para um lado, fazendo com que o olhar do espectador acompanhe e circule a
pintura. Nessa obra tem-se uma estética bastante familiar de Di Cavalcanti que comeca
a se estabelecer em meados da década de 1920, ele cria formas curvilineas e
simplificadas, a cor é submetida ao desenho, percebe-se uma inspiracao cubista de
simplificacdes geométricas e o artista utiliza tons quentes e terrosos, em particular tons
avermelhados, que passam a impressdo de um dia quente de verdo. Através das
variacdes de tonalidade, influéncia de Fernand Léger, o artista consegue criar contrastes
de claros e escuros, de luz e de sombra.

Como aponta José Augusto Ribeiro,

“A luminosidade que a pintura de Di Cavalcanti conquista nesse
momento diverge das cores escuras e da atmosfera de mistério que
marca a sua producd@o pictdrica anterior. A solidez dos corpos nos
trabalhos do artista a partir de meados da década de 1920 contrasta,
também, com os limites incertos de seres e objetos em suas pinturas
anteriores, com a aparente dissolugdo dos corpos em penumbras”
(RIBEIRO, 2017)2,

Essa afirmacgédo fica clara quando se olha uma obra produzida no inicio da
década de 1920 contraposta a uma produzida ap6s meados da mesma década (fig.14).
Essas variagdes parecem se relacionar a estadia de Di na Europa e as influéncias que
captou dos diversos artistas que conheceu, mas também se relaciona a uma busca por
uma pintura nacional que, por mais que trouxesse influéncias europeias, traz uma

grande brasilidade, tanto nas cores, quanto na representacéo do povo.

%5 Frederico Lopes Freire Barata (Manaus, 31 de agosto de 1900 — Rio de Janeiro, 7 de maio de
1962). Além de critico de arte foi também jornalista, tendo trabalhado nos jornais O Brasil, O
Jornal, Diario de Noticias e A Provincia do Para e tendo ajudado a criar a revista O Cruzeiro.
Como jornalista conhece e se aproxima de Assis Chateaubriand e, juntamente com o também
amigo Eliseu Visconti, passam a idealizar, a partir de 1927, o MASP.

%6 Disponivel em:< https:/masp.org.br/acervo/obra/cinco-mocas-de-guaratingueta>. Acesso em:
10 de janeiro de 2022
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Figura 14 - “Retrato de moga”, 1921, 6leo sobre papelao, acervo do IEB, (esq.) / “Samba”,
1929, 6leo sobre madeira, colecédo Hecilda e Sérgio Fadel(dir.) (Imagens: EKajiya; PCampos/
Mattar; Cavalcanti, 2016)

Na composicao da obra “Cinco mocas de Guaratingueta” a mog¢a de vestido
azul aparece em destague no primeiro plano, tanto pela coloracéo de suas roupas como
pela luz. Ainda no primeiro plano tem-se uma moga que carrega uma sombrinha
fechada. Mesmo posicionada de perfil ela olha para fora da tela, para o espectador.
Essa moca tem os tracos e a pele morena, assim como as outras mocgas da pintura, a
excecdo da mocga de azul. No segundo plano outras duas mogas, a Unica que nao “olha”
para fora da tela, caminha com uma sombrinha aberta; ja a outra, de chapéu verde,
“olha” diretamente de frente para o espectador. No ultimo plano mais uma mog¢a, com
aparéncia melancdlica e pintada em uma posicdo semelhante & das bonecas
namoradeiras colocadas em janelas. Essa posi¢édo é bastante comum ao repertorio do
artista, sendo encontrada em obras de diversos periodos, como, “Meninas Cariocas” de
1926 (fig. 15); “Mulheres com frutas” de 1932 (fig. 16); e “Mulher e gatos” de 1959 (fig.
17).
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Figura 15 — “Meninas Cariocas”, 1926, 6leo sobre tela 52,5 x 45 cm, colecéo particular
(imagem Mattar; Cavalcanti, 2016)

Figura 16 - “Mulheres com frutas”, 1932, éleo sobre tela, 71 x 111 cm. Cole¢do Museu de Arte
Latino Americano de Buenos Aires/MALBA (Imagem Mattar; Cavalcanti, 2016)

Figura 17 - “Mulher e gatos”, 1959, 6leo sobre tela, 91 x 117 cm (Imagem ItauCultural??)

27 Disponivel em: <https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra2562/mulher-e-gatos>. Acesso
em: 10 de janeiro de 2022.
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A obra traz representadas Benedita Franca Pinto, esposa do Palhago Piolin?,
que aparece na janela ao fundo, juntamente com suas quatro filhas, Aurea Pinto, Ayola
Garcia, Albertina Ribeiro de Barros e Ana Ariel (fig. 18). Ayola serviu de inspiracdo para
uma outra obra do artista, chamada “A moga de Guaratingueta” (fig.19)%. Nesta obra de
1929 percebe-se uma semelhanga com o rosto da moga de azul do quadro analisado
nesta pesquisa, além de uma paleta parecida de tons terrosos e avermelhados,

reforcando a serenidade da cidade do interior paulista.

.
B8 Wl

Figura 18 - Irmas Piolin (imagem MASP Clipes | Di Cavalcanti, Cinco Mocas de
Guaratingueta®®)

Figura 19 — “A moga de Guaratingueta”, 1929. Oleo sobre tela, 81,5 x 65 cm. Colec&o Hecilda
e Sérgio Fadel (imagem Mattar; Cavalcanti, 2016)

28 Abelardo Pinto Piolin (Ribeirdo Preto, 1987 — S&o Paulo, 1973) foi um conhecido palhago,
ginasta e equilibrista

29 MASP Clipes | Di Cavalcanti, Cinco Mogas de Guaratingueta. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=WgudLspuEZI&ab channel=MuseudeArtedeS%C3%A30P
auloAssisChateubriand>. Acesso em: 24 de julho de 2022.

39 |bidem.
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Em “Cinco mogas de Guaratingueta” é possivel perceber uma inspiracao vinda
da obra de Picasso, “Les Demoiselles d'Avignon” (fig.20), que traz cinco mogas que
ocupam toda a extensédo da tela e olham para fora do quadro, como se olhassem para
0 espectador. Picasso usou tons claros, com predominancia de tons de rosa, e tragos

geomeétricos e cubistas, no entanto, de forma muito mais acentuada.

Figura 20 — “Les Demoiselles d'Avignon”, de Pablo Picasso. 1907. Oleo sobre tela. 243,9 x
233,7 cm. Colecdo Museu de Arte Moderna de Nova lorque/MoMA (Imagem Wikipédia3?)

A pintura de Di Cavalcanti possui um desenho preparatério que vemos na figura
21 abaixo. E possivel perceber algumas divergéncias, principalmente no que concerne
a paleta de cores e ao posicionamento de algumas das mocgas. A cena nesse caso
parece remeter mais a um espaco interno e traz uma selecdo de cores mais
acinzentadas, que é comum a outras obras do mesmo periodo que representam a vida
boémia (fig.22). No entanto, os vestidos e chapéus, assim como 0 posicionamento das
duas mocas a frente, se mantém. E interessante reparar como a paleta utilizada pelo
artista tende a se relacionar com o tipo de ambiente representado na tela.

31 Verbete Les Demoiselles d'Avignon. Disponivel em: <
https://pt.wikipedia.org/wiki/Les demoiselles _d%27Avignon >. Acesso em: 10 de janeiro de 2022
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Figura 21 — “Mogas de Guaratingueta”, c. 1930. Aquarela e grafite. Colegdo Particular (imagem
MASP Clipes | Di Cavalcanti, Cinco Mogas de Guaratingueta 3?)

Figura 22 — “Mangue”, 1929. Aquarela e grafite sobre cartdo. Colecdo Particular (imagem
Mattar; Cavalcanti, 2016)

As mulheres representadas na obra analisada se encontram em um contexto
urbano. Nas obras de Di, como aponta Marina Almeida (2007), quando as mulatas sdo

2. MASP Clipes | Di Cavalcanti, Cinco Mogas de Guaratingueta. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=WgudLspuEZI&ab channel=MuseudeArtedeS%C3%A30Pa
uloAssisChateubriand>. Acesso em: 24 de julho de 2022,
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representadas fora do contexto da noite carioca, uma grande atencdo é dada aos
detalhes de suas roupas e acessorios. Isso € percebido na obra “Cinco mocgas de
Guaratingueta” no uso dos chapéus, nos detalhes dos vestidos, no uso das sombrinhas,
na flor na lapela da moca mais a direita. A sensualidade da mulher, tema recorrente na
producdo do artista, se faz presente através do uso das cores, do olhar e do
posicionamento das figuras.

No verso da obra foram encontrados diversos selos, etiquetas e marcagdes
referentes a catalogacéo da peca e a exposicdes que a obra participou (fig.23). E

interessante que em dois deles a obra aparece com a data de 1926 (fig. 24 e 25).

HOSED O AT WS 3 S P
RETROERECTIVA B CAVALCANTI - w51

Figura 23 — Fotografia visivel do verso da obra “Cinco mogas de Guaratingueta”. Obra do
acervo MASP. Foto: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 24 — Etiqueta de exposi¢do no Museu de Arte Moderna do Rio de Janeiro presente na
obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, onde a obra aparece com data de 1926. Foto
J.Rodrigues/IFUSP

Figura 25 — Etiqueta de exposi¢édo no Museu de Arte Moderna de S&o Paulo presente na obra
“Cinco mogas de Guaratingueta”, onde a obra aparece com data de 1926. Foto
J.Rodrigues/IFUSP

A obra é assinada - E. DI CAVALCANTI - e datada - 1930 - no canto inferior
direito (fig.26). Nas fotografias da assinatura percebe-se que o nimero trés termina um
pouco mais abaixo do que o0s outros nimeros e apesar de nao ter apresentado nenhuma
informacéo relevante quando irradiada com luz UV (fig.27), quando se capta a imagem
com a técnica de IRR (fig.28) é possivel ver que pode ter sido feita uma alteracao dos
numeros 3 e 0, que poderiam ter sido anteriormente 2 e 6, no entanto, nao foram
encontrados registros documentais referentes a alteracdo da data®:. Em outras etiquetas

3 No catéalogo da exposicédo da Retrospectiva Di Cavalcanti de 1971 a imagem da obra aparece
cortada, ndo sendo possivel ver se a data presente aparecia diferente da indicada atualmente.
Em trocas de e-mail com Elisabeth Di Cavalcanti, detentora dos direitos autorais do artista e
estudiosa de sua obra, ela apontou acreditar que o autor nio teria a “maturidade pictérica” para
confecgdo dessa obra em 1926 e que ele nao tinha “paciéncia para acompanhar trabalhos
expositivos e ndo verificava as datas”, o que poderia justificar a datagdo de 1926 em uma obra
produzida em 1930, dado que as exposicbes onde encontramos a data de 1926 ocorreram
quando o artista ainda era vivo.
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no verso da obra foram encontradas referéncias a exposi¢oes ocorridas em 1993 (Latin
American Artists of the Twentieth Century — Museum of Modern Art -MoMA), 1988
(Modernidade - Musée d’Art Moderne de la Ville de Paris) e 1975 (Pintura brasileira
contemporanea — Associa¢cado Museu Lasar Segall), onde a obra ja aparece como a data
de 1930. Sendo assim, caso tenha ocorrido uma alteragédo, ela teria que ter acontecido

entre 1971 e 1975, periodo em que o artista ainda estava vivo.

Figura 26 — Imagem com luz visivel da regido da assinatura onde se Ié “E. DI
CAVALCANTI 1930”. Obra “Cinco mogas de Guaratingueta”. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Figura 27 — Imagem de fluorescéncia visivel com luz UV da regido da assinatura da obra
“Cinco mogas de Guaratingueta”. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Figura 28 — Imagem de Reflectografia de Infravermelho da regido da assinatura da obra “Cinco
mocas de Guaratingueta”. Foto: J.Rodrigues/MRizzutto/IFUSP

A assinatura presente no quadro € escrita na cor preta, com letra de forma, com

letras de tamanho homogéneo e espacamento normal. Dividida em duas linhas
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alinhadas a esquerda ndo traz pontos nos is, mas traz um ponto separando o E.
Analisando outras assinaturas do artista é percebe-se que existe uma grande variagao
na forma como este assinava seus quadros. As assinaturas aparecem em uma, duas
ou até trés linhas. Podem ser grafadas como Emiliano Di Cavalcanti, E. Di Cavalcanti
ou apenas Di Cavalcanti, em letra cursiva ou de forma. Geralmente aparecem na parte
inferior da tela, havendo, no entanto, variagdes. Algumas obras séo datadas, outras néo,
podendo as datas ter dois, trés ou quatro digitos. Essas séo apenas algumas variacdes
mais perceptiveis. Abaixo sdo apresentados alguns exemplos de assinaturas de obras
produzidas no final da década de 1920 e inicio da de 1930 (fig. 29).

(Vi)

Figura 29 — Assinaturas em obras: (I) “Mulher e paisagem”, 1931, 6leo sobre tela, 40 x 50 cm,
canto inferior direito; (II) “Menina do circo”, 1937, 6leo sobre cartdo, 56 x 46 cm, canto inferior
direito; (IIl) “Morro”, 1929, éleo sobre tela, 55 x 76 cm, margem inferior direita; (1V) “Paisagem
de Suburbio”, 1929, 6leo sobre madeira, 35 x 20 cm, canto inferior esquerdo; (V) “Retrato de
Berta Singerman”, 1928, técnica mista sobre papel, 32,5 x 22,5 cm, canto inferior esquerdo;
(VI) “Trés mulheres”, déc. de 1930, dleo sobre tela - 60 x 49,5 cm, canto inferior direito
(Reproducdes de catalogos e livros sobre o artista®*)

(1) e (II): MATTAR, D.; CAVALCANTI, E.; Di Cavalcanti: Conquistador de lirismos. / (Il), (IV) e
(VI): MATTAR, D. Di Cavalcanti - Um Perfeito Carioca / (V): ELUF, Lygia. Colecdo Folha Grandes
Pintores Brasileiros. Volume 1 - Di Cavalcanti.
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Apesar da grande variacdo na forma como o artista assinava, para o periodo
estudado - final da década de 1920 e inicio de 1930 - para pinturas 6leo sobre tela, a
assinatura que predomina traz a grafia Di Cavalcanti, separada em trés linhas, sendo Di
na primeira, Caval na segunda e canti na terceira. Ela é escrita com letra de forma, sem
diferenciacdo de mailsculas e mindsculas e alinhada a esquerda. Os is ndo aparecem
com pingo, com algumas excecfes onde o pingo pode aparecer no primeiro i, de Di. A

imagem de namero (I) da fig. 29 € uma boa representante desse periodo.

4.1.2. Mocinha com gato ajanela, em Ouro Preto

Figura 30 — Fotografia visivel da obra “Mocinha com gato a janela”, em Ouro Preto, acervo da
Pinacoteca do Estado de Sao Paulo. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

A pintura “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto” (fig.30) foi doada a
colecdo da Pinacoteca do Estado de Sdo Paulo em 1994 como parte do espdélio de

Alfredo Mesquita®, ja se encontrando em posse do museu desde 19 de outubro de 1993.

3 Alfredo Mesquita (Sdo Paulo, SP, 26 de novembro de 1907 — Idem, 23 de novembro de 1986).
Foi autor, ator e diretor de teatro. Fundou o conjunto amador Grupo de Teatro Experimental GTE
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A obra traz a representacdo de uma mocga de formas voluptuosas na varanda
segurando um gato preto com os bragos apoiados no peitoril. Tanto a moga quanto o
gato olham diretamente para o observador, posi¢do que se repete em diversas obras do
artista. No lado esquerdo aparecem casarios comuns a cidade de Ouro Preto e, criando
diferentes planos, uma igreja e mais ao fundo montanhas.

O artista esteve na cidade de Ouro Preto ao menos uma vez, em 1943,
conforme registrado na fotografia abaixo (fig.31). Nessa ocasido ele estava
acompanhado de Guilherme de Almeida que havia sido convidado pela Sociedade
Brasileira de Cultura Inglesa para realizar duas conferéncias em Belo Horizonte, que
aconteceram apos uma viagem de estudos feita por ambos pelas cidades de Sabara e

Ouro Preto.

Figura 31 — Di Cavalcanti a direita em passeio pela cidade de Ouro Preto, 1943 (foto: Cruzeiro
de Ouro Preto, Acervo Casa Guilherme de Almeida3®)

Apesar de apenas terem sido encontrados registros da visita do artista a Ouro
Preto em 1943, foram encontradas quatro obras que retratam cidade, todas anteriores
a esse ano¥ (fig.32 e 33).

e a Escola de Arte Dramatica (EAD). Fez uma doagédo pdstuma a Pinacoteca de obras de artistas
modernistas brasileiros através de um processo que se iniciou em 1987.
3% SILVA, |. Centenério de uma amizade: Di Cavalcanti e Guilhnerme de Almeida. Disponivel em:
<https://www.casaguilhermedealmeida.org.br/museu/arquivos/Texto Centenariodeumaamizade
DiCavalcantiGuilhermedeAlmeida_rev.pdf>. Acesso em: 15 de junho de 2022.
37 Além das obras apresentadas nas figuras 32 e 33, encontramos as fichas catalogréaficas de
mais duas obras, sendo: Ouro Preto, 1921, éleo sobre tela, 42 x 54 cm, que participou da 18
Bienal de Sao Paulo (Disponivel em: < http://arquivo.bienal.org.br/pawtucket/index.php/Detail/
documento/34835>. Acesso em: 27 de junho de 2022) e Ouro Preto, 1942, grafite sobre papel,
22,1 x 31,9 cm, acervo MAC USP (Disponivel em: <https://acervo.mac.usp.br/acervo/index.php/
Detail/objects/1770 >. Acesso em: 27 de junho de 2022). Em ambos 0s casos as informacdes
aparecem sem disponibiliza¢do da imagem.



https://www.casaguilhermedealmeida.org.br/museu/arquivos/Texto_Centenariodeumaamizade_DiCavalcantiGuilhermedeAlmeida_rev.pdf
https://www.casaguilhermedealmeida.org.br/museu/arquivos/Texto_Centenariodeumaamizade_DiCavalcantiGuilhermedeAlmeida_rev.pdf
http://arquivo.bienal.org.br/pawtucket/index.php/
https://acervo.mac.usp.br/
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Figura 32 — “Igreja do Carmo — Ouro Preto”, 1934, 6leo sobre tela, 81 x 65 cm. Colegao
Fundagédo Crespi — Museu da Casa Brasileira (Imagem Mattar; Cavalcanti, 2016)

Figura 33 — “Ouro Preto”, década de 1940, 6leo sobre tela, 61 x 50 cm. Colecao particular
(Imagem Mattar; Cavalcanti, 2016)

Os retratos de mulheres sdo bastante comuns ao repertério do artista, eles
aparecem desde o inicio da sua carreira e muitas vezes elas sdo representadas
sentadas em janelas ou varandas, tendo a cidade ao fundo. A paleta de cores da obra
estudada parece ser caracteristica dos retratos da década de 1940, produzidos em tons
mais escuros, com predominancia do marrom e com fontes de luz nos tons de azul,
amarelo e/ou verde (fig. 34).
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(I

(1) V)

Figura 34 - Retratos de mulheres produzidos na década de 1940: (I) “Mulher pensativa”,
década de 1940. Oleo sobre tela. 65 x 50 cm. Colecao particular; (1) “Mulher em interior”, 1947.
Oleo sobre tela. 65 x 54 cm. Colecéo Bolsa de Valores do Rio de Janeiro; (Ill) “india”, 1946.
Oleo sobre tela. 66,5 x 54 cm. Colegdo Museu de Arte Moderna da Bahia; (IV) “Mulata”, 1940.
Oleo sobre tela. 65 x 50 cm. Colecéo particular (Imagens Mattar; Cavalcanti, 2016)

A pintura estudada, em tons terrosos e aspecto escuro, traz contrastes entre
claro e escuro incluindo areas claras como o batente e a mesa com flores do lado direito;
a igreja, o céu e detalhes das casas ao lado esquerdo; e ao centro, o préprio rosto da
moga. A composigdo apresenta linhas escuras delimitando as imagens representadas
trazendo mais forca para o desenho.

Na andlise da documentacdo de doacdo da obra o nome da pintura aparece
como sendo apenas “Mocinha com gato a janela”. Esse € um ponto interessante de ser

ressaltado pois, Elisabeth Di Cavalcanti aponta que Di ndo costumava nomear suas
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obras®, sendo assim, a inclusdo de “em Ouro Preto”, que consta na ficha catalografica
da obra pode ter sido feita como uma forma de diferenciar essa pintura de outras que
apresentam mogas com gatos, como “Mulher com gato” de 1966 (fig.35) ou “Mulher com
gato” de 1973 (fig.36).

Figura 36 — “Mulher com gato”, 1973, Serigrafia, 49,5 x 39 cm, colegdo CCBB Brasilia (Imagem
Google Arts and Culture#°)

Apesar de na discussao acima terem sido citadas apenas algumas obras que
trazem representacdes de gatos, esse animal figura em diversas obras de Di Cavalcanti
produzidas em diferentes periodos. Em sua maioria sdo gatos pretos e acompanhados
de mulheres.

38 Essa informacao foi passada em troca de e-mail com Elisabeth Di Cavalcanti.

39 Disponivel em: <https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra2606/mulher-com-gato>. Acesso
em: 10 de janeiro de 2022.

40 Disponivel em: <https:/artsandculture.google.com/asset/woman-with-cat-emiliano-di-
cavalcanti/LOQE9HuUICECjgMw?hl=pt-br>. Acesso em: 10 de janeiro de 2022.



https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra2606/mulher-com-gato
https://artsandculture.google.com/asset/woman-with-cat-emiliano-di-cavalcanti/LQE9HuiCFCjqMw?hl=pt-br
https://artsandculture.google.com/asset/woman-with-cat-emiliano-di-cavalcanti/LQE9HuiCFCjqMw?hl=pt-br
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A obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto” participou de diversas
mostras, entre elas: Novas Doacdes (1994); Acervo da Pinacoteca - Século XIX e XX
(1994/95); Pinacoteca Acervo 90 anos (1995) e Arte Brasileira (1995/96), todas na
Pinacoteca do Estado de S&o Paulo; 100 anos da Pinacoteca — A formagdo de um
acervo (2005), no Centro Cultural FIESP; e Retrospectiva Di Cavalcanti (2013), no
Museu Oscar Niemeyer.

No verso da tela (fig.37) ndo foram encontradas informagdes relevantes sobre
a tela original ja que esta pintura foi reentelada. No chassi, a obra possui uma etiqueta
onde se |é “Espdlio Alfredo Mesquita” (seta amarela) e duas etiquetas menores com o
codigo “122-H” (setas azuis). Esse cddigo, no entanto, ndo consta em nenhuma das

fichas catalograficas do acervo documental da Pinacoteca.

Figura 37 — Imagem com luz visivel do verso da obra “Mocinha com gato & janela, em Ouro
Preto”, acervo Pinacoteca do Estado de S&o Paulo. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

A obra é assinada - DI CAVALCANTI - na margem inferior direita com tinta de
cor marrom (fig.38) e ndo apresenta data. A assinatura aparece quase misturada com a
pintura, perdendo um pouco de definicdo no lado direito. Escrita em letra de forma, ela
esta dividida em trés linhas e traz letras de tamanho homogéneo, com espacamento

normal. Possui pingo no i de Di, ndo sendo possivel confirmar se o i de Cavalcanti
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também aparece com o pingo. Nao foram encontradas informagdes relevantes com a
técnica de reflectografia de infravermelho (fig.40). No entanto, quando utilizada a
radiacdo UV (fig.39), percebe-se uma fluorescéncia mais escura na letra D, indicando
um retoque feito posteriormente nessa letra.

Figura 38 — Imagem com luz visivel da regido da assinatura (DI CAVALCANTI) da obra
“Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Figura 39 — Imagem da assinatura sob luz ultravioleta da obra “Mocinha com gato a
janela, em Ouro Preto”. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Figura 40 — Imagem de Reflectografia de infravermelho da regido da assinatura da
obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”. Foto: J.Rodrigues/M.Rizzutto/IFUSP
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4.2. Técnicas analiticas: medidas e resultados

Nesta pesquisa para o estudo das obras foram empregadas as técnicas de
imageamento de fotografia com luz visivel (refletida, tangencial e transmitida), fotografia
de fluorescéncia visivel induzida por radiacdo UV, Reflectografia de IR e radiografia; e
técnicas espectroscopicas de ED-XRF e Raman.

Com as técnicas de imageamento foram obtidos resultados bastante relevantes
sobre areas de retoque, desenhos e pinturas subjacentes. A técnica de luz transmitida
foi utilizada nas duas obras, no entanto, devido ao reentelamento de ambas, apenas na
obra “Cinco mocas de Guaratinguetd” foi possivel captar imagens com informacdes

relevantes.

Para as técnicas de imageamento com luz visivel, foi utilizada uma camera
Canon Mark 5DS com lente Canon 50mm; e como fontes de luz, lampadas de halogénio
de 1000W - no caso das fotografias com luz refletida duas lampadas e com luz
transmitida uma lampada. Para as fotografias com luz tangencial foi utilizado um suporte
contendo 10 lampadas de led de cor branca de 3W cada. Para controle da cor utilizou-

se cartela padréao de cor da X-Rite.

Para as fotografias de fluorescéncia visivel induzida por UV utilizou-se a
mesma camera e lente que para as fotografias visiveis. O filtro usado foi Schott BG38*
e para iluminacgdo foram utilizados dois conjuntos contendo trés lampadas de luz negra

fluorescente de 40W cada.

Na aplicacdo da técnica de IRR utilizou-se uma camera chamada Osiris

produzida pela Opus Instruments (https://www.opusinstruments.com/product/ osiris-

camera/) com conjunto de lentes objetivas de 150mm e f/ 5,6-45. Foram utilizadas
lampadas halégenas palito sendo que na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro
Preto” de um lado tinham duas lampadas de 500W e do outro uma de 1000W e na obra
“Cinco mocas de Guaratingueta”tinham duas de 1000W, uma de cada lado. Como nesta
camera a descriminacéo de detalhes é feita pela distancia camera-objeto, optou-se por
obter umaimagem inteira da obra e imagens por quadrantes. As imagens de quadrantes
foram montadas em uma Unica foto para ter uma imagem da obra inteira com melhor

resolucéo.

41 O filtro Schott BG38 n&o corta toda a radiacdo ultravioleta e infravermelha, por isso foi
necessario fazer algumas corregdes de cor com o auxilio de softwares de edicdo de imagem
para obtencéo de resultados mais precisos.


https://www.opusinstruments.com/product/%20osiris-camera/
https://www.opusinstruments.com/product/%20osiris-camera/
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Para captar as imagens de radiografia utilizou-se a placa HPX-DR da
Carestream Industrex para captar as imagens diretamente no computador de modo
digital (DR=digital radiography). Na pintura “Mocinha com gato na janela, em Ouro
Preto” como fonte foi utilizado um Mini-tubo de raios X Amptek com cone de saida dos
raios X de 120° (fig.8), que permite tensbes que variam de 10 a 50kV e correntes de 5
a 200uA. Ja na obra “Cinco mocas de Guaratingueta” foi utilizada uma fonte de raios X
Picker Corporation - n°® série 488, pertencente ao préprio Museu (MASP) que opera com
tensdes de operacdo de 30 a 110kV e correntes de 1 a 50mA. Devido ao tamanho da
placa, foram captadas imagens por quadrantes e posteriormente essas foram
compostas em uma imagem da obra toda. As medidas foram realizadas conforme os

parametros apresentados na tabela 1 abaixo.

Tabela 1. EspecificagBes para captacdo das imagens de radiografia

N° de
Obra Tenséao Corrente | Distédncia | Tempo
quadrante
Cinco mocas de
) ) 50 kV 1 mA 3,10 m 5s 10 x
Guaratingueta
Mocinha com gato a
_ 50 kv 79uA 1,20 m 7s 10 x
janela, em Ouro Preto

Para os ajustes das imagens foi feito uso dos softwares Adobe Photoshop

2021, Adobe Lightroom Classic e Color Checker Camera Calibration.

Na técnica de ED-XRF foi utilizado um tubo de raios X Mini-X, com anodo de
prata (com voltagem de 30 kV e correntes de 5 uA) e um detector semicondutor de Si-

Drift, ambos da Amptek® (https://www.amptek.com/). Foram feitas medidas de 100

segundos cada. Para andlise e visualiza¢do dos espectros foram utilizados os softwares

Wingxas, Qxasreader e Graphview.

Os pontos escolhidos - apresentados na figura 62 para a obra “Cinco moc¢as
em Guaratinguetd” e na figura 104 para a obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro
Preto” - mostram que foram escolhidas cores diferentes, mas também, repeticdes de

cores para melhor identificar a paleta do artista.

Na espectroscopia Raman foi utilizado o Espectrometro Raman EZRaman®-I-
Dual-G Laser 785 nm (6 cm™ resolugdo com espectro no intervalo de 100 até 2200 cm-
1) e 532 nm (6,5 cm™ resolugcdo com espectro no intervalo de 100 até 3100 cm-1). Para

analise dos espectros foram utilizados os softwares SpectraGryph e Open Specy; e


https://www.amptek.com/
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como base de dados a Raman Spectroscopic Library da University College London
(UCL) Chemistry, o Spectral Database do Infrared and Raman Users Group (IRUG) e o
banco de espectros Raman da Cultural Heritage Science Open Source (CHSOS).

Foram medidos os mesmos pontos das medidas de ED-XRF, no entanto
apenas alguns pontos das medidas Raman resultaram em boas informac¢des. Muitos
pontos analisados apresentaram uma alta fluorescéncia o que ndo permitiu a
identificagdo dos pigmentos presentes, revelando assim uma dificuldade que pode
surgir quando se utiliza esta técnica portéatil.

A seguir sdo apresentados e discutidos os resultados encontrados.

4.2.1. Cinco mocas de Guaratingueta

A obra “Cinco mogas de Guaratingueta” (fig. 13) apresentou resultados
interessantes quando submetida as técnicas de imageamento. Nas fotografias com a
técnica de luz transmitida foi possivel perceber duas areas onde a tela esta mais

desgastada, uma no vestido da moca de azul e outra no rosto da mog¢a de chapéu

marrom (fig.42).

Figura 41 — Fotografia com luz refletida (esq.) e detalhes com fotografia de luz transmitida (dir.)
da obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP. Foto: J.Rodrigues/IFUSP
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Quando utilizada a técnica de fluorescéncia com luz UV foi possivel perceber
diversas areas referentes a restauros pontuais apresentando fluorescéncia roxa escura
como as marcadas com circulos brancos na figura 42. Na fotografia abaixo percebe-se
que ambas as regifes apontadas com fragilidades pela técnica de luz transmitida

apresentam retoques.

Figura 42 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiagdo UV da obra “Cinco
mogas de Guaratingueta”, acervo MASP, com marcagles referentes a areas de retoques e
restauros. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Outras areas também chamam a atencdo devido a uma fluorescéncia
diferenciada. No labio da moga de vestido azul percebe-se uma fluorescéncia alaranjada
forte (fig.43). Nos bragos das trés mocas mais a frente da tela, no rosto e colo da moga
de vestido azul (fig.44 e 45) e no contorno do nariz da moga de chapéu verde (fig. 46),

percebe-se uma leve fluorescéncia na cor roxa clara.
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No primeiro caso a fluorescéncia é condizente com a utilizagdo do pigmento
laca, podendo ser laca de garanga ou alizarina, ja que ambos 0s materiais possuem
uma fluorescéncia nesse tom quando irradiados com UV# (COSENTINO, 2014;
MEASDAY, 2017). Dado a pequena extensdo da fluorescéncia, pode-se supor que
tenha sido usado para fins de retoque ou restauro.

No segundo caso, das fluorescéncias presentes nas areas referentes a pele
das mogas e no contorno do nariz da moca de chapéu verde, pode se tratar de veladura.
Como a veladura é adicionada apés a tinta estar seca, justificaria a fluorescéncia
diferente. As areas de pele ja apresentavam fluorescéncia registrada em relatério de
restauro de 1992. No caso do contorno do nariz da moca de chapéu verde percebe-se
gue a pincelada delimita e da profundidade e contorno ao nariz da moga; e no caso das
peles das mocgas, além da fluorescéncia aparecer em uma grande extensdo, quando
olha-se na luz visivel percebe-se como a cor € construida em diferentes camadas,
possuindo uma profundidade caracteristica do uso de veladuras, além de ser possivel
perceber pinceladas livres e que compde a cor.

Figura 43 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiagdo ultravioleta da obra
“Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP, mostrando area de fluorescéncia alaranjada.
Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

42 Dada a composi¢&o dos pigmentos laca (C14H804, C14H805) nao é possivel corroborar essa
afirmacao com uso da técnica de ED-XRF. Mas discutiremos mais a frente os achados das
analises das medidas deste ponto feitas com uso das técnicas espectroscopicas.



Figura 44 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiagdo ultravioleta (esq.) e
fotografia com luz visivel (dir.) da obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP,
mostrando area de fluorescéncia roxo claro contraposta a cor percebida a olho nu. Foto:

J.Rodrigues/IFUSP

Figura 45 - Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiagéo ultravioleta (esq.) e

fotografia com luz visivel (dir.) da obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP,

mostrando &rea de fluorescéncia roxo claro contraposta a cor percebida a olho nu. Foto:
J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 46 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiacdo ultravioleta (esq.) e
fotografia com luz visivel (dir.) da obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP,
mostrando area de fluorescéncia roxo claro contraposta a cor percebida a olho nu. Foto:

J.Rodrigues/IFUSP

Nas fotografias com luz rasante percebe-se que a obra apresenta bastante
textura que é criada com uso de uma camada de tinta bastante espessa. Em alguns
lugares como no delineamento do braco da moga de sombrinha aberta, no chapéu e no
decote na moca de azul e no contorno da roupa da moca de marrom percebe-se a
maneira como o artista utilizou o pincel para delinear as formas (fig.47, detalhes
marcados com circulos brancos). Também com o uso dessa técnica € possivel ver que
a tela apresentou algumas ondulac¢des provavelmente resultantes de envergadura no

chassi (fig.48, detalhes marcados com quadrados azuis).

Figura 47 — Imagem visivel com luz tangencial da parte central da obra “Cinco mogas de
Guaratingueta”, acervo MASP. Foto: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 48 — Imagem da parte inferior da obra, apresentando ondulac¢des principalmente nos
cantos. Obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Na imagem de falsa cor de infravermelho (fig. 49) pode-se perceber uma
imagem amarela esverdeada. A tonalidade amarela aparece nas areas que pela luz
visivel sdo os pigmentos vermelhos, podendo indicar o uso de pigmento ocre vermelho
ou vermelhdo, j& que ambos apresentam fluorescéncia amarela em imagem de falsa
cor. O pigmento verde presente na luz visivel aparece em azul na imagem de falsa cor,
podendo indicar uso de malaquita ou verdigris. O vestido e o chapéu azuis da moca ao
centro se mantiveram em azul na falsa cor, apresentando em algumas éareas a
tonalidade avermelhada condizente com o azul de cobalto ou ultramar. Percebe-se uma
fluorescéncia roxa no chapéu da moca ao fundo, podendo indicar o uso do branco de
titdnio para criar detalhes. (DOUMA, 2008; COSENTINO, 2014; MEASDAY, 2017).

Essas possibilidades vao ser confrontadas com as analises materiais mais a frente.

Figura 49 — Imagem falsa cor (esq.) e visivel (dir.) da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”,
acervo MASP. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

As imagens de radiografia (fig.50) e de IRR (fig.56) trazem diversas pinturas e

desenhos subjacentes, indicando tanto “pentimento” quanto reaproveitamento de tela.
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Na imagem de radiografia pode-se perceber uma alteracdo na composicdo das trés
mocas que ocupam o centro da tela (fig.51 circulo preto e fig. 52 detalhe). Ao fundo tem
uma moga que se encontra mais destacada e com os bragos envolvendo a mocga de
azul, o que faz com que o rosto da moga de marrom ndo encaixe na composi¢cdo. O
chapéu dessa mocga é diferente dos outros chapéus que aparecem na imagem de luz
visivel. Ainda na radiografia, quando rotacionada em sentido anti-horario, é possivel ver
um rosto (fig.51 circulo azul e fig.53 detalhe), sugerindo reaproveitamento de tela. Os
pregos utilizados para fixagdo da tela no chassi também s&o perceptiveis com essa

técnica (fig.51, detalhe marcado por retangulo vermelho)*3.

Figura 50 — Imagem de Radiografia da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP.
Imagem PCampos/MRizzutto/J.Rodrigues/IFUSP

4 Apesar do destaque os pregos sio percebidos em todas as bordas da obra.
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Figura 51 — Imagem visivel (esq.) e radiografia (dir.) da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”,
acervo MASP. Imagem PCampos/MRizzutto/J.Rodrigues/IFUSP

Figura 52 — Imagem do detalhe da radiografia da parte central da obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”, acervo MASP, com marcacéo de imagem subjacente. Imagem
J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 53 — Imagem de um detalhe da radiografia da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”,
acervo MASP, com marcagéo de pintura subjacente. Imagem J.Rodrigues/IFUSP

Quando analisadas em conjunto as imagens de radiografia e de fluorescéncia
de UV, percebe-se que algumas areas que apresentaram fluorescéncia condizente com
restauro, como o rosto da moca de marrom e uma regido préxima a sua boca (fig. 54),
aparecem com manchas mais escuras na radiografia, o que sugere perda de policromia.
A mancha também aparece na regido do vestido e do labio da mocga de azul (fig.54 e
55) onde vimos a fluorescéncia alaranjada com a fotografia UV, o que parece corroborar

que a fluorescéncia alaranjada seja referente a restauro.

Figura 54 — Imagem de um detalhe da radiografia (esq.) e de uma fotografia de UV (dir.) da
obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/IFUSP
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Figura 55 — Imagem de um detalhe da radiografia (em cima) e da mesma regido com luz
refletida (embaixo a esquerda) e com luz transmitida (embaixo a direita) da obra “Cinco mogas
em Guaratingueta”, acervo MASP, com marcagéao de regido que apresentou fragilidade no
vestido da moca de azul. Imagem J.Rodrigues/IFUSP

Figura 56 — Imagem de Reflectografia de infravermelho da obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem MRizzutto/J.Rodrigues/IFUSP



78

Figura 57 — Imagem visivel (esq.) e de reflectografia (dir.) da obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/IFUSP

Na imagem de IRR da obra Cinco moc¢as de Guaratingueta (fig. 56), percebe-

se varios elementos:

casas (fig. 57 marcado em azul);

tracos (fig. 57 circulos vermelhos);

dois rostos posicionados na lateral direita da tela (fig.57 circulos brancos
e fig.58 detalhe)

duas mogas e ndo apenas uma ao fundo (fig.57 circulo branco superior
e fig.59 detalhe), mostrando ainda outra alteragdo na composicédo da
obra;

um desenho diferente para o chapéu da moga com a sombrinha aberta
(fig.60);

“pentimento” na regido do decote da moca de chapéu verde (fig.61), onde
€ possivel perceber que o artista havia desenhado um decote mais
cavado do que o que encontramos na luz visivel;

tracos de grafite e/ou carvao por toda a obra, sendo que em um dos
tracos percebe-se um escorrimento* (fig.62).

4 Foi apontado a essa autora que existe uma possibilidade que esse escorrimento esteja
relacionado ao uso do carvao para desenho. Esse apontamento é decorrente de observacdes
feitas no estudo de diversas obras, no entanto, ndo foram encontradas referéncias que
corroborem essa afirmagédo, sendo necessarios mais estudos para definir essa correlacéo.
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Figura 58 — Detalhe da imagem de reflectografia de infravermelho (esq.) e da fotografia com
luz refletida (dir.) da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem
J.Rodrigues/MRizzutto/IFUSP

Figura 59 — Detalhe da imagem de reflectografia de Infravermelho (esq.) e da fotografia com
luz refletida (dir.) da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP, evidenciando o
rosto e a casa subjacente. Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/IFUSP.
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Figura 60 — Detalhe da imagem de reflectografia de infravermelho (esq.) e da fotografia com
luz refletida (dir.) da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem
J.Rodrigues/MRizzutto/IFUSP
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Figura 61 — Detalhe da imagem de reflectografia de infravermelho (esq.) e da fotografia com
luz refletida (dir.) da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem
J.Rodrigue/MRizzutto/IFUSP

Figura 62 — Detalhe da imagem de reflectografia de Infravermelho da obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”. acervo MASP, Imagem J.Rodrigue/MRizzutto/IFUSP
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Nas medidas de ED-XRF procurou-se determinar os elementos quimicos das
diferentes cores existentes. Um total de 34 pontos em cores e nuances diferentes foram
medidos, conforme a figura 63 e a tabela 2 abaixo. Os mesmos pontos foram medidos
com espectroscopia Raman, a excec¢ao do ponto 1. O ponto 12a foi medido apenas com
Raman para analisar se o0 pico encontrado no ponto 12 poderia ser referente a cor verde
utilizada para pintar as bolinhas no vestido da mocga de azul. Os pontos 21, 28, 32 e 33

foram medidos duas vezes aumentando o numero de integragoes.

Figura 63 — Pontos medidos por espectroscopia de fluorescéncia de raios X na obra “Cinco
mogas em Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem MRizzutto/IFUSP
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Tabela 2. Nomenclatura e especificagdo dos pontos medidos por ED-XRF e Raman na obra
“Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP

Pontos

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P12a

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

Posicao medida -
detalhe

Saia da moca mais
a direita
Parede no canto
inferior direito
Braco moca a
direita
Cotovelo moga a
direita
Borda da saia da
moga ao centro
Saia da moca ao
centro
Saia da mocga a
direita
Saia da mocga a
direita
Vestido com
bolinhas
Vestido com
bolinhas
Vestido com
bolinhas
Bolinhas do vestido
azul
Bolinhas do vestido
azul
Bolinhas do vestido
azul
Ombro da moca de
vestido azul
L&bio superior da
mogca de azul
Labio inferior da
mogca de azul
Cabelo da moga de
azul
Chapéu da mocga
de azul
Vestido da moca
mais a esquerda
Contorno do braco
da moga a
esquerda
Braco da moca a
esquerda

Nome do
espectro
ED-XRF#
210223ac
210223ad
210223ae
210223af
210223ag
210223ah
210223ai
210223aj
210223ak
210223al

210223am

210223an

210223a0
210223ap
210223aq
210223ar
210223as
210223at
210223au

210223av

210223ax

Nome do
espectro
Raman46
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P21 24 02 2
1 7855 5

Cor no
Visivel

Vermelho
Branco
Bege
Branco
Azul
Verde
Vermelho
/rosado
Vermelho
Azul claro
Azul escuro
Azul claro
Verde claro
Verde claro
Branco
Cinza
Vermelho
Vermelho
Azul escuro
Azul
Rosa

Branco

Marrom

Cor nafalsa
cor

Amarelo
Branco
Bege
Branco
Azul
Azul
Amarelo
Amarelo
Azul
Vermelho
Azul
Azul claro
Azul claro
Branco
esverdeado
Cinza
Amarelo
Amarelo
Vermelho
Azul
avermelhado
Amarelo
Branco

Amarelo
claro

450 nome do espectro de ED-XRF faz referéncia a data (ano, més, dia), seguido de sequéncia
de letras do alfabeto. Os espectros aa e ab séo referentes a medidas utilizadas na calibracdo do
equipamento (ar e barra de chumbo respectivamente)
4 0O nome do espectro Raman faz referéncia respectivamente a: Ponto em ordem crescente,
data (dia, més, ano), comprimento de onda do laser, marcacao proporcional a poténcia do laser
(Ver anexo 1), integracdes, médias. Alguns pontos foram medidos duas vezes variando o valor
das integracdes.
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P21a 24 02
21 785 8 5
P22 Testa da moca de 210223ay P22 24 02_2 Bege Branco
azul 178 55
P23 Olho da moga mais  210223az P23 24 02_2 Preto Preto
a esquerda 17855
P24 Janela 210223ba P24 24 02 2 | Verde claro Rosa
178555
P25 Ponta da 210223bb P25 24 02 2 Branco Branco
sombrinha da 178555 sobre rosa
moca a esquerda
P26 Parede lado 210223bc P26 24 02 2 Amarelo Branco
esquerdo da moca 178555
de chapéu branco
P27 Chapéu 210223bd  P27_24 02_2 Verde Azul
1785 55 escuro
P28 Fundo de onde 210223be P28 24 02 2 Roxo Amarelo /
esta a moca de 178555 vermelho
chapéu branco
P28a 24 02
21 785 8 5
P29 Restauro no rosto 210223bf P29 24 02 2 Marrom Amarelo
da moca a direita 178585
P30 Dentesdamocaa  210223bg P30 24 02 2 Branco Branco
direita 17855
P31 Parede do lado 210223bh P31 24 02_2 Bege Branco
direito 178555
P3la 24 02
21 785 5 5
P32 Cabelo moca de 210223bi  P32_24 02_2 Preto Preto
chapéu verde 178555
P32a_24 02_
21 785 8 5
P33 Casaco da moga a 210223hbj P33 24 02 2 Marrom Amarelo
direita 178555
P33a_24 02_
21 785 8 5

Um espectro tipico das medidas ED-XRF obtido com o equipamento portatil é
mostrado na figura abaixo para o ponto P10 no pigmento azul escuro. Percebe-se uma
grande quantidade de elementos quimicos presentes demonstrando a complexidade de

se identificar a paleta do artista.
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Figura 64 — Espectro do ponto 10 medido por espectroscopia de fluorescéncia de raios X na
obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Através da andlise deste espectro do ponto 10 € possivel perceber a presenca
de mercurio (Hg), elemento que nao é encontrado em pigmentos azuis. Ao olhar o
gréafico de barras de distribuicdo deste elemento pelos pontos medidos (fig.65) percebe-
se que o mercuUrio aparece nas regiées azuis (P9, P10, P11, P5 e P17 — nesses dois
ultimos com areas menores), vermelhas (P1, P7, P8, P15 e P16 — com uma area maior
para o P16), brancas (P13 e P30) e em um ponto verde (P12).

O mercurio é um elemento que faz parte da composicdo do pigmento
vermelhao (HgS). Sua presenca no P16, localizado na boca vermelha da moca de azul,
indica o uso deste pigmento pelo artista para compor a cor vermelha. Sua presenca nos
outros pontos de cores que ndo costumam possuir Hg indica que este pigmento pode
ter sido utilizado em camada subjacente, dado que estes pontos se encontram na area
central do quadro, onde houve, conforme visto na radiografia, uma mudanca de
composicao. Olhando particularmente a area do vestido azul, onde estao localizados os
pontos 9,10,11 (azuis), 12 (verde) e 13 (branco), é possivel ver nas regibes que
apresentam craquelure (fig.66, circulo branco) e nas bordas do vestido (fig.66 setas
pretas) a cor vermelha por baixo da azul, indicando uma mudanca de intencéo artistica
para composicao deste vestido. O mercurio também é encontrado no ponto medido na
regido dos dentes da moca de marrom (P30). Neste caso, seu uso pode ter sido em
camada subjacente ou pode estar relacionado a cor da boca da mocga, tendo o laser
acertado essa regido na hora da medida. O uso do vermelh&o pelo artista é confirmado
pela técnica Raman para os pontos azuis e brancos (fig.67 e 68), com bandas

vibracionais em 252, 282 e 343 cm™.
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Figura 65 — Grafico de barras das areas dos picos de Hg identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 66 — Detalhe da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP, onde
percebemos a cor vermelha sob a azul. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Vermelh&o (HQS)

A

I N :
IH||III I Pg R ;';MHL /\'«ﬂ" - .

. e ‘ql. " ‘H'.]‘N I”'l!r ' W I...'ﬁ.

| S 'II\ 'ﬁ'\'ﬂ ;ﬁ ll" M 'I\"n* J"“\

i [ \ v o T f

' / I, Nul‘,wfl IU'V',‘ I.'Mml J'M‘\-'\'r\\w.'lll A I-‘n\.&fv L‘.U'f \“ﬁf l.W l_}\:)J v I’.1"',\*““}"'4'.]\#\ V
¥ oV I VoW W

Intenssty
w

100 1200 1300 1400

8090 900 1000 1
Raman Sheft [1/em]

100 200 300 400 500 600 o0

Figura 67 — Espectros Raman para os pontos azuis medidos na obra “Cinco mogas em
Guaratingueta™’, acervo MASP, comparados ao espectro de referéncia do vermelh&o.
Espectro de referéncia: UCL Chemistry. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

47 O ponto 5 apresentou muito interferéncia ndo sendo possivel concluir sobre a presenca ou ndo
do pigmento vermelhao pela analise do espectro Raman, por isso ndo foi incluido na figura acima.
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Figura 68 — Espectros raman para os pontos brancos medidos na obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”, acervo MASP, comparados ao espectro de referéncia do vermelhdo. Espectro
padrdo: UCL Chemistry. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Apesar dos pontos identificados como vermelhos (P1, P8, P15, P7), indicarem
a presenca de Hg na andlise ED-XRF, na analise dos espectros Raman néo se observou
a presenca das bandas do vermelhdo. Isto poderia estar justificado pela pequena
quantidade deste material no pigmento. E analisando os resultados de ED-XRF
percebeu-se uma correlacdo entre o selénio (Se) (fig.69) e o cadmio (Cd) (fig.70)
indicando o uso de Vermelho de Seleneto de Cadmio (CdSe) para estas areas. E
através da anadlise do gréafico de barras do Ferro (Fe) (fig.71) tem-se que este esta
presente nos vermelhos e marrons indicando o uso de 6xido de ferro (Fe»Os) para essas
cores, ou seja, de pigmentos ocres, o0 que justifica a cor amarelada da imagem de falsa
cor.

Ainda no ponto 29, marrom, além do ferro encontra-se o manganés (Mn)
(fig.72), indicando o uso do oxido de ferro marrom-natural (Fe;Oz + MnOz). O mesmo
pigmento parece ter sido usado para o ponto 8, vermelho, que apresenta menores areas
para o cadmio, selénio e mercurio e traz manganés e ferro. Sendo assim, foi possivel
identificar a utilizacéo de trés pigmentos vermelhos diferentes pelo artista. Os elementos
presentes em todos estes pigmentos aparecem em todos os pontos vermelhos medidos,
com maior ou menor area, podendo sugerir a presenca em diferentes camadas

pictéricas ou uma mistura de pigmentos.
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Figura 69 — Gréfico de barras das areas dos picos de Cd linha L identificados nos espectros de
ED-XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 70 - Gréfico de barras das areas dos picos de Se identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 71 - Grafico de barras das areas dos picos de Fe identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 72 - Grafico de barras das areas dos picos de Mn identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

A analise do espectro Raman do P33 marrom, além de indicar bandas
caracteristicas do pigmento ocre (Fe.Os) (224, 291, 407, 494 e 610 cm™), conforme
figuras 73 e 74, indica também do uso do amarelo de estroncio (SrCrO) devido a duas
bandas em 865 e 893 cm™ (fig. 73). Os dados de ED-XRF sistematizados nas figuras
75 e 76 para os elementos estroncio (Sr) e cromo (Cr), indicam uma correlacdo entre
esses elementos para os pontos 33 marrom, P32 preto e para os pontos verdes. A
analise dos espectros Raman das areas verdes, evidencia as bandas vibracionais do
amarelo de estréncio (fig.78) para estes pontos. Pode-se entdo afirmar que o artista
usava em sua paleta o pigmento amarelo de estrbncio, possivelmente para criar
diferentes matizes de verde e ainda que o utilizou para compor o marrom do P33 e o
preto do P32. Ainda nas areas verdes, pode-se observar a presenca do cromo e bario
(fig.77), sugerindo que o verde utilizado pelo artista possa ter sido o verde de 6xido de
cromo (Cr203) mais sulfato de bario (BaSO.).

J& no ponto 26, amarelo, o estréncio ndo esta presente. Tem-se com maiores
areas os elementos ferro (fig.71), cobalto (fig.79) e zinco (fig.89), que podem indicar
diferentes tipos de amarelo como o amarelo ocre, o amarelo de marte ou o amarelo de
zinco, no entanto, como s6 foi medido um ponto desta cor, ndo foi possivel chegar a

uma concluséo sobre o pigmento utilizado pelo artista.
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Figura 73 — Espectro Raman do ponto 33 da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP, comparado com o espectro do 6xido de ferro. Comparacéo realizada pelo programa
OpenSpecy.
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Figura 74 — Espectro Raman do ponto 33 da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP, comparado ao espectro de referéncia do 6xido de ferro e de amarelo de estréncio.
Espectros de referéncia: UCL Chemistry. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 75 - Gréfico de barras das areas dos picos de Sr, identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 76 - Gréfico de barras das areas dos picos de Cr identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 77 - Grafico de barras das areas dos picos de Ba identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 78 — Espectro Raman dos pontos verdes da obra “Cinco mocas em Guaratingueta”,
acervo MASP, comparado ao espectro de referéncia do amarelo de estréncio. Espectro de
referéncia: UCL Chemistry. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Nas regides azuis, através das analises de ED-XRF, observa-se altas
guantidades de Cobalto (fig.79) para todos os pontos medidos e Silicio (fig.80) no ponto
10. Ha indicios do uso de azul ultramar (Nas[AlsSisO24]Sn) pelo espectro Raman, com
banda vibracional em 548 cm, nos pontos 9, 18 e para o ponto 12a (fig.81) que, apesar
de verde, fica no vestido da moca de azul. O ponto 12a verde é composto por mistura
de azul (pode ser de Co e/ou ultramar*®) mais amarelo de estréncio, pois no espectro
Raman tem-se as bandas vibracionais caracteristicas de amarelo de estréncio (865 e
893 cm?) e do azul ultramar (548 cm?) (fig. 78 e 81). Os pontos 12 e 24 também
apresentam as bandas do amarelo de estroncio (fig.78) indicando que pode ter sido
utilizada uma mistura de azul e amarelo para compor o verde mais claro destes pontos.

No ponto 17, no cabelo da mocga de azul, tem-se uma area maior de Ferro
(fig.71) do que para os outros pontos azuis, indicando que para conseguir esse tom do

azul, quase preto, o artista deve ter utilizado o azul da Prussia (Fes[Fe(CN)g]s). Percebe-

48 O equipamento Raman utilizado para esta pesquisa apresenta alta eficiéncia para o pigmento
azul ultramar, conseguindo medir suas bandas vibracionais caracteristicas mesmo quando ha
uma quantidade muito baixa de pigmento; e uma baixa eficiéncia para o azul de cobalto, podendo
nao conseguir medir este pigmento, caso ele esteja presente em menor quantidade ou mais
diluido. Por isso, mesmo nao tendo sido possivel a determinacdo das bandas vibracionais
caracteristicas do azul de Co, ndo é possivel descartar seu uso, principalmente tendo sido
identificada a presenca de Co pelas analises de XRF.
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se também uma forte presenca de cobalto para os pontos P5, P10, P11 (fig.79),
indicando que o artista pode ter misturado o azul de cobalto (Co0O.Al,O3) em quase todos
0S pontos azuis, a excecédo do 17.

O cobalto est4 presente também no ponto 28, roxo, sugerindo o uso do violeta
de cobalto (Cos(POa4),). Ainda para este ponto, percebe-se uma grande area referente
ao elemento Fe (fig.71) e a presenca de fésforo (P) (fig.82), no entanto, como nesta
regido ha um rosto na camada subjacente, esses elementos podem estar relacionados
a esta outra camada, ndo sendo possivel afirmar se seria referente a sobreposi¢éo ou

mistura de pigmentos.
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Figura 79 - Grafico de barras das areas dos picos de Co identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 80 - Grafico de barras das areas dos picos de Si identificados nos espectros de ED-XRF
para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP.
Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 81 — Espectros Raman dos pontos azuis e um verde da obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”, acervo MASP, comparado ao espectro azul ultramar. Espectro de referéncia:
CHSOS. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 82 - Grafico de barras das areas dos picos de P identificados nos espectros de ED-XRF
para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo MASP.
Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Para as areas pretas (P23 e 32) é possivel perceber nos espectros Raman um
indicativo do uso de um preto de carbono (fig.83), como o preto de osso (C+Caz(PO.)2)
ou o preto de fumo (C). No entanto, ndo foi encontrado fésforo pela técnica de ED-XRF
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(fig.82), sugerindo que seja o preto de fumo (C), ndo sendo possivel confirmar dado que
€ um pigmento de carbono, elemento que ndo pode ser medido por esta técnica. Pelos
dados de ED-XRF percebe-se ainda que ha no pigmento preto quantidades
significativas de Fe, Sr e Cr (fig.71, 75 e 76 respectivamente) para ambos 0s pontos,
além do Si (fig.80) para o ponto 32, podendo sugerir que o preto € formado por uma

mistura de pigmentos (azul — da Prussia e ultramar, amarelo e preto propriamente dito).

Preto de fumo (C)
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!
A RN —
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Figura 83 — Espectros Raman dos pontos pretos da obra “Cinco mogas em Guaratingueta”,
acervo MASP, comparados aos espectros de preto de fumo e preto de 0sso. Espectros de
referéncia: UCL Chemistry. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Para os pigmentos brancos, através da andlise dos espectros Raman foram
encontradas bandas vibracionais caracteristicas do branco de titanio (TiO2) em sua fase
anatase (142, 395 e 650 cm™) (fig.85), trazendo um indicativo de que o branco de titanio
faz parte da paleta do artista, tendo sido usado para o ponto 13 branco e, também, para
compor o bege no caso do ponto 22. Além disso, as bandas caracteristicas do Titanio
(Ti) estéo presentes em diversos pontos, como por exemplo nos pontos verdes, como é
possivel ver na figura 78, no ponto 32, preto, (fig.83), e 9 e 18, azuis, (fig.81), indicando
gue o branco de titanio pode também ter sido usado para atingir diferentes tonalidades
de cores ou na camada subjacente, principalmente no caso dos azuis, onde este
elemento aparece com contagens significativas quando analisados os espectros de ED-

XRF* (fig.84). Neste caso em particular dos pontos azuis o uso do Ti pode ser utilizado

49 O equipamento Raman utilizado para fins desta pesquisa também apresenta alta eficiéncia
para o branco de titdnio, sendo importante analisar os resultados juntamente com os dados de
ED-XRF.
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como camada subjacente para esconder o pigmento vermelho originalmente utilizado

pelo artista.
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Figura 84 - Gréfico de barras das areas dos picos de Ti identificados nos espectros de
ED-XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”,
acervo MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 85 — Espectros Raman dos pontos brancos e beges da obra “Cinco mogas em
Guaratingueta”, acervo MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 86 — Espectros Raman do pigmento branco de titanio. Imagem IRUG

O chumbo (Pb) aparece em todos os pontos (fig.87), com destague para os
pontos 31, bege, e 1, vermelho. No caso do P31 sugere-se que seja referente ao branco
de chumbo (2PbCO3.Pb(OH).) que teria sido utilizado para compor o bege. Ja no caso
do ponto 1 e o fato deste elemento aparecer mesmo em areas de cor azul, marrom e
verde, cores compostas por pigmentos que nao costumam ter chumbo, indica que o
branco de chumbo pode ter sido usado na camada subjacente, por exemplo no P1 pode
sugerir haver uma parte de parede que foi pintada de branco debaixo do vestido
vermelho, dado que o P2 e 0 P31, branco e bege respectivamente, ambos apresentam
uma area maior de chumbo e séo areas onde esta pintada a parede do lado direito da
tela.
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Figura 87 - Gréfico de barras das areas dos picos de Pb identificados nos espectros de
ED-XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta’,
acervo MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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O Célcio (Ca) também aparece em todos os pontos (fig.88) sugerindo o uso de
carbonato de Célcio (CaCOs) que pode ser usado como carga em pinturas a 6leo, ou
seja, “um elemento inerte que, adicionado a mistura do pigmento com o aglutinante torna

a tinta mais espessa e diminui a concentragédo do pigmento” (WERNECK, p.8).
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Figura 88 - Grafico de barras das areas dos picos de Ca identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta”, acervo
MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

O zinco (Zn) é ainda outro elemento que aparece em todos o0s pontos medidos
(fig.89), sendo o elemento que aparece com as maiores areas para todos os pontos. A
presenca tdo destacada deste elemento pode indicar que o branco de zinco (ZnO) tenha
sido usado pelo artista como base de preparacdo da tela. E sua presenca maior em
alguns pontos brancos (P4, 20, 25, 30) sugere que ele tenha sido usado como branco

e, também, para compor o bege do ponto 3.
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Figura 89 - Gréfico de barras das areas dos picos de Zn identificados nos espectros de
ED-XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Cinco mogas em Guaratingueta’,
acervo MASP. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Tabela 3. Elementos quimicos encontrados por fluorescéncia de raios X (XRF) e os
possiveis pigmentos e materiais relacionados a tais elementos para a obra “Cinco
mocgas de Guaratingueta”, acervo MASP

Elementos
detectados e

Regiao correlacionado Possivel pigmento Foérmula Quimica
S
Vermelho Hg, S Vermelho de mercurio HgS
Vermelho Cd, Se Vvermelho o,Ie S_eleneto de CdSe
Cadmio
vermelho Fe Vermelho de 6xido de Fe,0s
ferro
Marrom Fe Marrom de 6xido de Fe,Os
Ferro
Terra de sombra e2Csne.
Marrom Fe, Mn ;
Umbria Fe20s.
MnO5+Al,O3
Verde permanente
Verde Cr, Ba . Verde de Cromo Cr;03.2H0 +
hidratado + sulfato de BaSO.
bario
Amarelo Sr, Cr Amarelo de estroncio SrCrO
Amarelo Fe Ocre Amarelo Fe,04.H,0
Azul Si Azul ultramar Nas[AleSisO24]Sn
Azul Fe Azul da Prussia Fes[Fe(CN)g]s
Azul Co Azul de cobalto C00.ALO;
Preto - Preto de fumo C
Roxo Co Violeta de Cobalto Cos(POJ)2
Branco Ti Branco de titanio TiO>
Branco Pb Branco de chumbo 2PbCO3, Pb(OH)-
Branco Zn Branco de zinco Zn0O
Base deN Zn Branco de zinco Zn0O
Preparacéo
Carga Ca Carbonato de calcio/ CaCO;

Calcita
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4.2.2. Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto

A obra Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto (fig.30), assim como a obra
anterior, apresentou resultados interessantes quando submetida as técnicas de
imageamento. Nas fotografias com luz rasante é possivel perceber bastante textura
(fig.90) construida com uma espessa camada de tinta. O artista usava o pincel bastante
carregado, sendo possivel perceber um relevo acentuado em diversas areas, como por

exemplo no rosto da figura (fig.91).

Figura 90 — Imagem com luz rasante da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”,
acervo Pinacoteca. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Figura 91 — Imagem com luz rasante de detalhe do rosto da personagem principal da obra
“Mocinha com gato & janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Foto: J.Rodrigues/IFUSP
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Na fotografia com luz ultravioleta percebem-se véarias areas de fluorescéncia
mais escura (fig.92), fazendo com que a imagem seja de dificil interpretacdo. Algumas
areas estdo relacionadas a restauros pontuais, como as marcadas com circulos
vermelhos na figura 92, outras sao préprias do material utilizado. As areas pretas da
roupa, dos detalhes da porta, da area logo atras da cabeca da figura, detalhes nos
telhados das casas a esquerda, do telhado da casa em que a moga se encontra, da
regido proxima ao olho da moca (fig.93) e do tronco da arvore apresentam uma
fluorescéncia mais escura, mas devido a ampla area que ocupam e a forma como
parecem integradas a pintura sendo possivel distinguir a pincelada livre do artista, indica
que esse brilho ndo se deve a restauro, no entanto, ndo foi possivel identificar qual
material apresenta essa fluorescéncia diferente.

A luz UV também ajudou a evidenciar craquelures, principalmente nas areas
onde se utilizou o preto mencionado anteriormente (fig.92, marcado com retangulos
amarelos e figura 94 detalhe) e uma regido do lado esquerdo onde parece ser possivel
enxergar pinturas de uma camada subjacente® (fig. 92 retangulo verde, fig. 95 detalhe).

Figura 92 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiagcdo UV da obra “Mocinha
com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

0 A fotografia de fluorescéncia visivel induzida por UV é uma técnica de visualizacdo de
superficie, sendo estranho poder perceber uma pintura subjacente. No entanto, ndo se deve
descartar essa possibilidade, dado que o artista construiu diversas camadas pictéricas, como
evidenciado pela imagem de radiografia apresentada a frente. E possivel que a camada superior
possa ter sido feita com uma camada de tinta fina ou com material mais transparente e por isso,
seria possivel perceber essa fluorescéncia diferente.
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Figura 93 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por UV (esq.) e com luz refletida (dir.)
da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto” acervo Pinacoteca, mostrando area com
fluorescéncia diferente. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Figura 94 — Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiagdo UV (em cima) e com luz
refletida (em baixo), detalhe da obra, “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo
Pinacoteca, mostrando a presenca de craquelure em area com fluorescéncia diferente. Foto:
J.Rodrigues
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Figura 95 - Fotografia de Fluorescéncia visivel induzida por radiacao ultravioleta (esq.) e
fotografia com luz refletida (dir.) de detalhe da obra, “Mocinha com gato a janela, em Ouro
Preto”, acervo Pinacoteca, mostrando fluorescéncia diferente. Foto: J.Rodrigues

Também para essa obra foi composta uma imagem falsa cor de infravermelho
(fig.96) e assim como para obra anterior encontramos o tom amarelo esverdeado, sendo
0 amarelo principalmente nas areas marrons podendo estar relacionado a presenca de
ocres, ou seja, elementos com 6xido de ferro. O azul aparece como um roxo escuro que
seria condizente com azul certleo (DOUMA, 2008; COSENTINO, 2014). Os pretos se

mantém pretos®’.

>1 Cosentino (2014) aponta que os métodos de imageamento ndo sdo capazes de distinguir entre
0s pretos mais utilizados, sendo estes a base de carbono.
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Figura 96 - Imagem falsa cor (esq.) e visivel (dir.) da obra “Mocinha com gato a janela, em
Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Foto: J.Rodrigues/IFUSP

Nessa obra, assim como na anterior, foram encontradas pinturas subjacentes
tanto indicando “pentimento” como reutilizacdo de tela. Na reflectografia de
Infravermelho (fig.97), devido a obra ser escura e trazer uma camada espessa de tinta,
ndo foram encontradas informacdes relevantes, no entanto, ha imagem de radiografia
(fig.98) é possivel perceber uma composicao diferente. Logo em um primeiro olhar
percebem-se algumas diferengas na composi¢éo central do quadro (fig.99 circulo preto),
como o que parece ser uma orelha do lado esquerdo da cabeca e uma flor ou folha do
lado direito (fig.99 circulo branco). Percebe-se também uma mudanca no decote da
blusa que aparece, assim como na outra obra, mais cavado e os bracos da moca
também estdo em uma posicao diferente, estando posicionados mais para baixo do que
os da obra em luz visivel (fig.99 circulo preto e fig.101 detalhe). Ao fundo da tela, é
possivel perceber mais flores, sendo possivel vé-las também do lado esquerdo da obra
(fig.99 circulo amarelo e fig.103 detalhe). E uma figura, como que de perfil, aparece na
parte inferior do lado direito, sendo possivel identificar o que parece uma boca, um nariz
gue quase parece um bico e uma “crista” (fig.99 circulo azul e fig.100 detalhe). Na figura

99, marcado em vermelho, vemos também os pregos.
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Figura 97 - Imagem visivel (esq.) e reflectografia (dir.) da obra “Mocinha com gato a janela, em
Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Imagem MRizzutto/J.Rodrigues/IFUSP

Figura 98 — Radiografia da obra “Mocinha com gato & janela, em Ouro Preto”, acervo
Pinacoteca. Imagem PCampos/MRizzutto/J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 99 - Imagem visivel (esq.) e radiografia (dir.) da obra “Mocinha com gato a janela, em
Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Imagem PCampos/MRizzutto/J.Rodrigues/IFUSP

Figura 100 — Imagem do detalhe marcado em azul da radiografia (esq.) e da imagem com luz
refletida (dir.) da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca.
Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/PCampos/IFUSP
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Figura 101 — Imagem de detalhe da radiografia (esq.) e da fotografia com luz refletida (dir.) da
obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca, mostrando mudanga na
composicao da figura. Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/PCampos/IFUSP

Figura 102 — Imagem do detalhe marcado em branco da radiografia (esq.) e da fotografia com
luz refletida (dir.) da obra “Mocinha com gato & janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca.
Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/PCampos/IFUSP



107

Figura 103 — Imagem do detalhe marcado em amarelo da radiografia (esq.) e da fotografia com
luz refletida (dir.) da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca.
Imagem J.Rodrigues/MRizzutto/PCampos/IFUSP

Na espectroscopia de fluorescéncia de raios X foram analisados 38 pontos,
conforme imagem 104. Os detalhes de cada ponto medido s&o apresentados na tabela
4 abaixo. Ja na espectroscopia Raman foram medidos dez pontos: 3, 9, 10, 11, 13, 16,
26, 27, 31, 36 que sdo os mesmos pontos de ED-XRF. Um espectro tipico de ED-XRF
para essa obra € apresentado na figura 105. A quantidade de elementos quimicos
identificados no ponto P1 (pigmento preto) evidencia novamente a complexidade de

identificacdo da paleta deste artista.
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Figura 104 — Imagem visivel da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo

Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Tabela 4. Nomenclatura e especificagdo dos pontos medidos por ED-XRF e Raman na obra

Ponto
S

P1
P2
P3
P4
P5

P6
P7
P8

“Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca.

Posicdo medida -
detalhe

Blusa
Orelha do gato
Dedo da moca
Testa do gato

Parte inferior da
tela
Telhado casa azul
Telhado casa azul
Campo embaixo
da igreja

Nome do
espectro
ED-XRF
201210ac
201210ad
201210ae
201210af
201210ag

201210ah
201210a
2012103

Nome do
espectro
Raman>?

P3 785 4 5 2

Corno
Visivel

Preto
Verde
Vermelho
Preto
Preto

Preto
Preto
Amarelo

Cor na
falsa cor

Preto
Preto
Laranja
Preto
Preto

Preto
Preto
Branco

20 nome do espectro Raman faz referéncia respectivamente a: Ponto em ordem crescente,
comprimento de onda do laser, marcacéo proporcional a poténcia do laser, integracées,

médias.



P9

P10
P11
P12

P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31
P32
P33

P34
P35
P36
P37
P38

10000
3000
1000

300

counts

100

30

10

109

Campo embaixo 201210ak P9 785 355 2 Amarelo / Branco
da igreja Marrom
Casa 201210al P10 785 4 5 2 Azul Preto
Blusa 201210am P11 785 4 5 2 Vermelho Amarelo
Borda direita da 201210an - Verde Preto
tela
Parede da casa 201210a0 P13 785 4 5 2 Branco Azulado
Gato 201210ap - Verde Preto
Blusa embaixo 201210aq - Preto Preto
Blusa embaixo 201210ar P16 785 4 5 2 Rosa Amarelo
Faixa no gradil 201210as - Azul escuro Azul escuro
Faixa no gradil 201210at - Azul claro Azul claro
Faixa no gradil 201210au - Preto Preto
Faixa no gradil 201210av - Branco Azulado
A da assinatura 201210ax - Marrom Preto
D da assinatura 201210ay - Marrom Preto
Gola 201210az - Preto Preto
Pescoco 201210ba - Vermelho Amarelo
Arvore 201210bb - Verde Cinza
Igreja 201210bc  P26_785 3,5 5 2 Branco Branco
Igreja 201210bd P27_785 3,5 5 2 Azul claro Azulado
Faixa vertical porta = 201210be - Azul Azul claro
Cabelo 201210bf - Preto Preto
Vaso 201210bg - Marrom claro Marrom
Folha 201210bh P31 785 3,5 5 2 Verde Preto
Folhagem superior = 201210bi - Verde escuro Preto
Parede em cima 201210bj - Marrom Marrom
da cabeca escuro
Céu 201210bk - Cinza Azulado
Céu 201210bl - Azul claro Azulado
Céu 201210bm P36_785_3,5 5 2 Azul claro Branco
Céu 201210bn - Azul claro Azulado
Telhado 201210bo - Marrom Marrom
e
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Figura 105 — ponto 1 medido por espectroscopia de fluorescéncia de raios X no pigmento preto
da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Imagem:
J.Rodrigues/IFUSP
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Assim como na obra anterior, nas medidas de ED-XRF foi encontrado o
elemento Hg (fig. 106), dessa vez nos pontos vermelhos e em um ponto rosa e quando
analisado o espectro Raman dos pontos 3 e 11, ambos vermelhos, e do ponto 16, rosa,
(fig.107) percebe-se as bandas vibracionais em 252, 282 e 343 cm™, condizentes com
0 pigmento vermelhdo (HgS). Nessa obra nao foi encontrado Selénio, sendo possivel
descartar o uso de seleneto de cadmio (CdSe), mas o ferro estava presente (fig.108),
principalmente no ponto 24 onde se tem uma area menor para o mercurio, indicando
que o artista usou também um vermelho de 6éxido de ferro (Fe20s3).
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Figura 106 - Grafico de barras das areas dos picos de Hg identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 107 — Espectros Raman dos pontos 3, 11 e 16 da obra “Mocinha com gato a janela, em
Ouro Preto”, acervo Pinacoteca, comparados ao espectro de vermelhao. Espectro de
Referéncia: UCL Chemistry. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 108 - Grafico de barras das &reas dos picos de Fe identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

A presencga do Fe também € evidente nos pontos medidos nas cores marrom,
azul, verde e preto (fig.108). No caso da cor marrom, a presenca do elemento Fe indica
0 uso de pigmento ocre castanho (Fe203). Ainda analisando os pontos marrons foi
possivel perceber a presenca de Mn (fig.109) em dois deles, o P22 e o P38. O Mn
também apareceu no ponto 3, que apesar de vermelho esta sobre uma regido marrom.
A presenca deste elemento indica o uso do oxido de ferro marrom-natural (Fe.O.+
MnQO.). No entanto, é estranho que o Mn apareca no ponto 22 e nao no 21, dado que
ambos foram medidos na assinatura, isso pode indicar que a medida do ponto 21 ndo
acertou a regido marrom da assinatura, como planejado e sim a regido branca de fundo
ou pode ser que 0 manganés esteja presente na camada subjacente, sendo o marrom

utilizado para a assinatura o marrom de 6xido de ferro.
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Figura 109 - Gréafico de barras das areas dos picos de Mn identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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No caso dos pontos azuis, dado a alta contagem para o elemento ferro em
todos os pontos, tém-se uma indicacdo do uso do azul da Prussia (Fes[Fe(CN)gls) e,
além dele, tem-se indicios do uso de azul ultramar ao se analisar o espectro Raman do
ponto 10 (fig.110), pois encontra-se a banda vibracional de 547 cm™ caracteristica do
azul ultramar (Nag[AlsSis024]Sn) € através do gréfico de barras de pontos medidos com
ED-XRF é possivel identificar a presenca de Si para os pontos 10, 17, 18 e 28 (fig.111).
A presenca tanto de Fe quanto de Si nestes pontos, indica que pode haver uma mistura
destes dois pigmentos para algumas regides azuis. No ponto 27, com uso da técnica
Raman, tem-se um indicativo do uso do branco de titanio (TiO2) (fig.112), sendo este
em uma regido que apresenta um azul claro, quase branco, indicando o uso deste
pigmento para atingir a tonalidade desejada pelo artista.
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Figura 110 — Espectros Raman do ponto 10 azul da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro
Preto”, acervo Pinacoteca, comparados ao espectro de azul ultramar. Espectro de referéncia:
CHSOS. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP



113

Si
650
600
550
500
450
400
350
300

250

200

P6  —

P2 e—

P8
P9

P5

P28 e—

P18 ==

P22

P38

P11 e—

P24

P27
P35
P36
P37
P17
P13
P20
P26
P34
P33
P1
P7
P15
P29 m
P19
P23 mm
P12
P14
P25
P31
P32
P3

Figura 111 - Grafico de barras das areas dos picos de Si identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 112 - Espectro Raman do ponto 27, azul claro, da obra “Mocinha com gato a janela, em
Ouro Preto”, acervo Pinacoteca, comparados ao espectro de branco de titanio. Comparagao
feita pelo programa OpenSpecy.

Analisando as areas pretas foram encontradas contagens acima da média de
célcio para quase todos os pontos (fig.113), indicando que o artista utilizou um preto de
calcio, como o negro de 0sso (C+Cas(P0O.)2). No entanto, dado a forte presenga de Fe
(fig.108), como apontado acima, pode-se supor que o artista utilizou uma mistura de
pigmentos para construir a cor preta. A fluorescéncia percebida na fotografia de
fluorescéncia visivel induzida por UV pode estar relacionada a esta mistura de diferentes

materiais.
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Figura 113 - Grafico de barras das areas dos picos de Ca identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Nas areas verdes, para os pontos 2, 14, 31 e 32, além do Fe (fig.108) temos
também uma area significativa de cromo (fig.114) podendo indicar o uso do verde de
cromo que é uma mistura do azul da Prussia com o Amarelo de cromo ((Fes [Fe(CNe]s)
+ PbCrO4). Percebe-se uma correlagéo entre o Cr e o Pb (fig.114 e 115) que parece
corroborar essa hipotese. JA nos pontos onde nao se tem Cr, o ferro pode ser referente
ao pigmento terra verde (K[(Al, Fe'),(Fe", Mg], (AlSiz,Sis)O10(OH)z2)).
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Figura 114 - Gréfico de barras das areas dos picos de Cr identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 115 - Grafico de barras das éreas dos picos de Pb identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

P35 —
P22 —
P30 ——
P33 ——
P15 ——
P12 —

P28

m O W m O T — s
— NN NI - o0 o~
o o o a o [=% o =%

O cromo (fig. 114) também foi encontrado com contagens significativas nas
regibes amarelas, sendo possivel perceber uma correlacdo entre esse elemento e o
zinco (fig.116) indicando o uso do amarelo de cromato de zinco (ZnCrQO,). Ainda
analisando o grafico do Zn percebe-se que as contagens para as regiées brancas séo
significativamente maiores do que para as outras regides, sugerindo que o artista utilizou

0 branco de zinco (ZnO) como branco.
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Figura 116 - Grafico de barras das areas dos picos de Zn identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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O Pb e o Ti também aparecem com contagens significativas para todos os
pontos medidos (fig.115 e 117 respectivamente). E analisando os espectros Raman
percebe-se as bandas vibracionais caracteristicas do branco de titanio (142, 395 e 650
cm™) no ponto 27 azul (fig.112) e nos pontos 13 e 26 brancos (fig.118), indicando que o
artista utilizou em sua paleta os trés brancos, o de zinco (ZnO), o de Titanio (TiO) e o
de chumbo (2PbCO3.Pb(OH)z).
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Figura 117 - Grafico de barras das areas dos picos de Ti identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP
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Figura 118 — Espectros Raman dos pontos brancos da obra “Mocinha com gato a janela, em
Ouro Preto”, acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Outros elementos encontrados em todos os pontos foram o calcio (fig.113) e o
bério (fig.119), podendo indicar o uso de carbonato de célcio (CaCOs) e sulfato de bario

(BaS0O,), ambos pigmentos que s&o normalmente utilizados como carga.
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Figura 119 - Grafico de barras das éreas dos picos de Ti identificados nos espectros de ED-
XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto’,
acervo Pinacoteca. Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Na&o foi possivel determinar com um nivel de certeza qual pigmento foi utilizado

para a base de preparacéo da tela. A presenca tdo destacada do Zn sugere que tenha

sido o branco de zinco, como na outra tela. No entanto, a presenca de Pb, Ti, Ba e Ca,

além do Zn, em todos os pontos, e a sobreposi¢do de camadas de pintura, faz com que

néo seja possivel fazer esta determinagéo.

Tabela 5. Elementos quimicos encontrados por fluorescéncia de raios X (XRF) e os possiveis
pigmentos e materiais relacionados a tais elementos para a obra “Mocinha com gato a janela,
em Ouro Preto”, acervo Pinacoteca

Regido

Vermelho

Vermelho

Marrom
Verde

Verde

Amarelo

Azul
Azul
Preto

Branco

Elementos
detectados e

correlacionados

Hg

Fe

Fe

Fe, Cr

Fe

Cr, Zn
Si
Fe

Ca
Ti

Possivel pigmento

Vermelho de mercurio

Vermelho de 6xido de
ferro

Marrom de 6xido de
Ferro

Verde de cromo

Terra verde
Amarelo de cromato de
zinco
Azul ultramar
Azul da Prussia
Negro de 0sso

Branco de titanio

Foérmula Quimica

HgS

Fe,O3

Fe»0s

(FE4 [Fe(CNels) +

PbCfO4

K[(Al, Fe'"),(Fe",

Mg],

(AlSis, Sis)O10(OH)2)

ZnCrOq4

Nas[A|GSi6024]Sn

Fe4[Fe(CN)6]3

C+C83(PO4)2
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Branco

Branco
Carga

Carga

Zn
Pb

Ca

Ba

Branco de zinco
Branco de Chumbo

Carbonato de calcio
/Calcita

Sulfato de bario/ Barita
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Zn0O
2PbCO3.Pb(OH):
CaCoO3;

BaSO,

4.3. Estudo com uso do Método atribucionista de Morelli

Como o método atribucionista de Morelli se relaciona a busca de padrdes que

se repetem nas manifestacdes inconscientes dos artistas, foram selecionados alguns

detalhes presentes em obras de Di Cavalcanti, tendo como base as obras estudadas

nesta pesquisa, para que sejam contrapostos entre si. Os detalhes escolhidos foram

olhos, nariz e boca. Para esse estudo séo utilizadas imagens obtidas com fotografias

com luz refletida, radiografia e reflectografia de infravermelho.

Como apontado anteriormente, o método de Morelli € uma ferramenta

importante quando se busca identificar a autoria de um trabalho artistico. Assim, para

fins desta pesquisa, além de auxiliar na compreensdo de caracteristicas préprias do

artista, pode ser util para auxiliar na identificagdo da autoria de desenhos e/ou pinturas

subjacentes que foram constatadas em ambas as obras has quais procedeu-se com as

andlises experimentais.

(IV)

(V)

(Vi)

Figura 120 — Rostos presentes nas obras “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto” (1) e
“Cinco mogas de Guaratingueta” (Il a VI) registrados com fotografia visivel. Imagem:

J.Rodrigues/IFUSP
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0 (I

(1 (V)

Figura 121 — Rostos presentes na obra “Cinco mogas de Guaratingueta”, acervo MASP,
registrados por radiografia (1V) e reflectografia de infravermelho (I a 111)%3. Imagem:
J.Rodrigues/IFUSP

Olhando as imagens com luz visivel (fig.120) percebe-se que o artista faz um
delineamento mais grosso e forte dos olhos e se utiliza de sombreamento para melhorar
a definicao tanto dos olhos quanto do nariz. Ele utiliza um desenho firme, mas fluido.
As bocas sao carnudas e quando os rostos estéo voltados para frente apresentam um
vinco bem definido no labio superior, 0 que ndo se apresenta nas figuras que estédo de
perfil. Os narizes também sdo bem delineados, alguns sdo mais quadrados e finos
(fig.120, imagens Il e 1V), outros mais arredondados (fig.120, imagens |, lll, V e VI).

Nas imagens que estdo ocultas na luz visivel (fig.121) estdo presentes algumas
das caracteristicas mencionadas acima. Na imagem IV os labios sdo mais carnudos e

0 nariz tem um traco bem firme e delineado. Nas imagens Il e Ill os olhos apresentam

>3 Apesar da presenca de pintura subjacente na obra Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto
ndo é possivel ver com clareza os tragcos dos elementos que estdo sendo considerados aqui,
assim, nao € possivel a utilizagdo do método de Morelli.
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delineamento mais grosso. De forma geral percebe-se um desenho fluido, sendo

possivel assumir que as imagens foram produzidas pelo artista.
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Figura 122 - Rostos femininos encontrados em obras de Di Cavalcanti: (1) “Retrato de moga”,
1921/ (Il a IV) “Meninas Cariocas”, 1926 / (V e VI) “Samba”, 1929 / (V1) “A moga de
Guaratingueta”, 1929 / (Vlll e IX) Mangue”, 1929 /(X e XI) “Mulheres com frutas”, 1932 / (XII)
“Mulata”, 1940 / (XIl1) “Mulher pensativa”, dec. 1940 / (XIV) “India”, 1946 / (XV) “Mulher em
interior”, 1947 / (XVI) “Mulher e gatos”, 1959 / (XVII) “Mulher com gato”, 1966. Imagens:
(EKajiya; PCampos / (Il a VI) e (VIII a XV) Mattar; Cavalcanti, 2016 / (V1) J.Rodrigues / (XVI e
XVII) ltauCultural

Na figura 122 sédo apresentados diversos rostos femininos presentes em obras
produzidas por Di Cavalcanti, desde 1921 até 1966. Buscou-se identificar se as
caracteristicas identificadas nas obras analisadas nesta pesquisa também estdo
presentes em outras obras produzidas pelo artista e se elas se mantém ao longo do
tempo.

E possivel perceber mudancas na producdo pictérica do artista no que
concerne ao tipo de feigcao, principalmente se olharmos a obra “Retrato de moc¢a” de
1921 (fig. 122 - I). Nessa obra a moca retratada traz feicbes mais europeizadas, no
entanto, mesmo com essa diferenca as caracteristicas mencionadas acima se mantém;
a boca apresenta um vinco, sendo bem marcada, o nariz € bem delineado com um
tracado marcando o comprimento e os olhos séo construidos com o uso de sombras e
linhas mais escuras em formato de elipse.

Nas outras obras, todas produzidas p6s Semana de Arte Moderna, percebe-se

um tipo de feicao mais “abrasileirado”, mas as caracteristicas que formam as imagens
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se mantém. Apesar de na obra “Cinco mocgas de Guaratinguetd” o vinco na boca néo
aparecer na moga que esta de perfil, esta caracteristica aparece em alguns casos como
na obra XV da figura 122. Os narizes sdo muito bem delineados com tragados e
sombras. Os olhos trazem uma iris pouco detalhada, mas contornos bem definidos em
elipses e olhares profundos. As sobrancelhas quando presentes sdo arredondadas e

marcantes. Para exemplificar foram tragados nas figuras abaixo algumas caracteristicas

mencionadas.
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Figura 123 — Caracteristicas faciais das mulheres representadas nas obras de Di Cavalcanti.
Imagem: J.Rodrigues/IFUSP

Apesar de ndo ser uma pesquisa extensa, ja é possivel ter um delineamento
de algumas caracteristicas inerentes a construgdo imagética de Di Cavalcanti.
Percebemos que apesar da distancia temporal entre as obras, essas caracteristicas se
mantiveram demonstrando um fazer inconsciente de detalhes que compdem sua

producéao.
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5. Considerac0es finais

O uso de técnicas analiticas experimentais para o estudo do patriménio cultural
material possibilita a ampliagdo do conhecimento disponivel sobre estes objetos,
evidenciando uma complexidade que vai além do visivel. As técnicas portateis vém se
mostrando como ferramentas de grande valia para os estudiosos do patrimonio, pois
elas ndo apenas reduzem o0s riscos aos quais estes objetos sdo expostos, como
também, diminuem os custos da analise dado que n&do precisam incluir gastos com
transporte e seguro. As analises ndo invasivas ampliam as possibilidades de objetos
passiveis de estudo, permitindo acesso a obras as quais nao se teria em caso da
necessidade de retirada de amostras. Elas ajudam também a criar uma relacdo de
confianga entre os profissionais das ciéncias exatas e os do patriménio, mostrando uma

preocupacdo comum de preservacao da integridade do bem estudado.

As técnicas de imageamento permitiram uma maior compreensao do estado de
conservacao das obras, o conhecimento de desenhos e pinturas subjacentes em ambas
as telas e trouxeram indicativos dos materiais utilizados. No entanto, elas ndo séo
suficientes para a identificacdo de materiais. Foi possivel perceber que os pigmentos
ocres apresentaram caracteristicas mais faceis de identificar com o uso das fotografias
falsa cor, mas foi necessario o uso de técnicas espectroscopicas para poder confirmar
a hipotese levantada pelas técnicas de imageamento. Nesse sentido, as técnicas de
imageamento podem apenas trazer hipéteses e, como foi visto, elas podem trazer

indicativos de diversos pigmentos, ndo sendo possivel um apontamento preciso.

A técnica de ED-XRF possibilitou a identificacdo de diversos elementos
guimicos presentes na composi¢cado dos materiais utilizados pelo artista, no entanto, as
vezes a identificacdo elementar ndo é suficiente para a definicdo de a qual material esta
relacionado o elemento encontrado. A presenca de desenhos e pinturas subjacentes,
tanto de composicdes diferentes, quanto de “pentimento”, além da mistura de pigmentos
que parece ter sido usada pelo artista, fizeram com que a interpretacéo dos resultados

obtidos por meio desta técnica fosse bastante complexa.

A espectroscopia Raman possibilitou a identificagdo dos compostos presentes
nos pigmentos, mas também mostrou algumas dificuldades encontradas com o uso da
técnica portatil que utiliza um feixe de luz em escala milimétrica. A grande fluorescéncia
dos materiais impossibilitou, em algumas medidas, a captacdo nos espectros Raman de
sinais caracteristicos das bandas vibracionais dos materiais utilizados pelo artista.
Particularmente no caso da obra “Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”, a

impossibilidade de medidas Raman em alguns pontos pode ser devido a presenca de
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uma grande camada de verniz que dificulta a penetracdo do feixe de Raman
inviabilizando as medidas. No entanto, o uso aliado das técnicas espectroscépicas
trouxe resultados satisfatorios e precisos para identificacdo e sugestdo da paleta do

artista, tendo sido eficiente para o propésito proposto.

O uso do método de Morelli e a andlise historico-estilistica permitiram a
identificac@o de caracteristicas inerentes a producéo do artista, seja na iconografia ou
na forma. O conhecimento da historia do artista permitiu identificar influéncias que

fizeram parte do desenvolvimento de Di Cavalcanti como artista.

Com o auxilio das técnicas analiticas de imageamento foi possivel identificar
gue ambas as telas, apesar de terem passado por processos de restauros pontuais e
terem necessitado de reentelamento, se encontram com um bom estado de
conservagdo. Em ambas se tem uma pintura fluida que foi se compondo conforme o
artista foi pintando, fazendo com que a composicao inicial fosse se alterando. Com uso
de pinceladas livres e vigorosas, Di Cavalcanti foi criando formas bem delineadas
através do uso de contrastes e de relevos. Nas obras, o artista faz uma diferenciagéo
de planos que traz profundidade para a imagem e ele compde as formas com desenhos
bem delineados demonstrando a importancia que o ele da para o desenho, que sempre

foi uma parte essencial do seu processo pictérico.

N&o houve uma mudanca significativa ha paleta do artista, apesar da mudanca
estética tdo perceptivel. Na obra de 1946 a paleta parece ser um pouco mais reduzida,
mas ha a utilizacdo de muitos dos materiais utilizados em 1930. Como apontado para
outras obras, a mudanca estética de tons utilizados pelo artista parece estar mais ligada
a “sensacao” que ele quer passar com a composi¢cao do que com o periodo em que a
obra foi produzida. No caso da obra “Cinco mocgas de Guaratingueta” os tons utilizados
passam a sensacao de um dia quente de verdo, ja em “Mocinha com gato a janela, em

Ouro Preto”, as cores escuras trazem uma sensacao mais intimista e aconchegante.

Apesar da complexidade da analise dos resultados, as técnicas utilizadas
propiciaram um conhecimento novo acerca do fazer do artista, evidenciando a riqueza

de sua producao pictdrica que vai além de suas representacoes.
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ANEXO | — Poténcia correspondente a escala do aparelho Raman

Escalas <

785 nm 282 nm

No meiodaescala2e3 —— 0,18 mW » 22,4 mW
Naescala 3 — 21,8 mW » 24,6 MW
No meiodaescala3ed — 61,9 mW » 26,6 MW
Naescalad — 114 mW » 28,5 mW
No meiodaescalade5 —— 162 mW » 30,0 mW
Naescala b — 212 mW » 31,3 mW
Nomeiodaescala5e6 ——— 284 mW » 31,7 mW
Na escala 6 (max) — 286 mW » 32,2 mW
% Escala0 *% Escala0 —— Zerode intensidade

Escala 1 Zero de intensidade Nomeiodaescalalel  —— 3,5mW

Escala 2 Nomeiodaescalale2 ———— 162mw

Na escala 1 — 11,3 mW

Na escala 2 — 19,4 mW
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ANEXO Il - Histogramas das areas dos picos de todos os elementos identificados

nos espectros de ED-XRF para os diferentes pontos medidos na obra “Mocinha

com gato a janela, em Ouro Preto”
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ANEXO IV - Espectros de ED-XRF de todos os pontos medidos na obra “Cinco
mocas em Guaratinguetia”
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ANEXO V — Espectros de ED-XRF de todos os pontos medidos na obra “Mocinha
com gato a janela, em Ouro Preto”
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ANEXO VI — Espectros Raman de todos os pontos medidos na obra “Cinco
mocas em Guaratingueta”
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ANEXO VII - Espectros Raman de todos os pontos medidos na obra

“Mocinha com gato a janela, em Ouro Preto”
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