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RESUMO

BOROWSKY, A. M. Influéncia da condicao corporal no perfil metabdlico de ovelhas no
periodo de transicdo e no desempenho de cordeiros. 2021. 92 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, S&o
Paulo, 2021.

A mortalidade de cordeiros € uma das principais perdas econémicas da ovinocultura e
ocorre principalmente nas primeiras 72 horas de vida. Sendo assim o presente estudo objetivou
avaliar o perfil bioquimico de ovelhas no periparto e o desenvolvimento dos cordeiros, assim
como, as influéncias da condi¢cdo corporal no diagndstico de gestacdo e do tipo de gestacdo
(simples ou multipla), caracterizando a qualidade do colostro e a relagdo materno-filial. Foram
utilizadas 70 ovelhas mesticas Texel, criadas em sistema extensivo, distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2x2x7, para verificacdo dos efeitos
do ECC no diagnostico de gestacdo (< 3 ou > 3), niimero de cordeiros (1 ou > 2), momento de
coleta e suas interacdes. Foi avaliada a correlacdo entre o ECC das matrizes no diagnostico de
gestacdo e o desempenho do cordeiro (pesos e GMDs), nimero de cordeiros, brix, ECM e
concentracdo de proteina total no soro dos cordeiros. Os valores de AGNE, albumina, AST,
BHB, célcio, colesterol, CK, creatinina, fosforo, glicose, globulina, magnésio, proteina total,
triglicerideos, ureia e relagdo creatinina:ureia foram obtidos nos momentos -60, -30, -7, parto,
+7, +14, +21. No dia do parto foi realizada a avaliacdo materno-filial e a analise da qualidade
do colostro. Nos cordeiros foi realizada a avaliacdo da absorcdo de colostro através da
determinacéo sérica de proteina total e acompanhamento do ganho de peso médio aos 21 dias
(GMD) e ao desmame. Todos os metabdlitos sofreram influéncia do tempo (p < 0,05). No perfil
energético, AGNE e BHB foram menores no pré-parto, enquanto colesterol, glicose e
triglicerideos foram maiores no mesmo periodo. No perfil proteico, as concentracdes de
albumina, globulina e proteinas totais foram menores no inicio da lactacdo, principalmente aos
14 e 21 dias pos-parto. A ureia foi menor na lactagdo, enquanto a creatinina apresentou sua
menor concentracao aos 21 dias pos-parto, momento no qual a relacéo entre os dois metabolicos
foi maior. No perfil mineral, o célcio foi maior no pds-parto, enquanto fésforo e magnésio
apresentaram-se maiores durante a gestacdo. A atividade de AST aumenta na lactacdo, ja a de
CK é menor ao parto e aumenta gradativamente no periodo pos-parto. As matrizes com
gestacdes simples tinham maiores concentrac6es de albumina, globulina, proteinas totais e ureia

e menor atividade de CK quando comparadas as gesta¢cdes maltiplas (p < 0,05). As matrizes



com ECC > 3 no diagndstico de gestacao apresentaram valores de AGNE e creatinina maiores
quando comparados a matrizes com ECC < 3 (p < 0,05). As matrizes de gestacdes maltiplas
apresentaram colostro com maior % brix (r = 0,324). O ECC das matrizes no diagndstico de
gestacdo influenciou 0 GMD dos cordeiros aos 21 dias (r = 0,228). As matrizes mesticas Texel
criadas em sistemas extensivos conseguem adaptar- se bem as mudancas fisioldgicas do
periparto, sem apresentar maiores repercussdes na sua salde e no desempenho do cordeiro.
Entretanto, monitorar as alteracdes no perfil de transicdo pensando em bem-estar animal e

evitando perdas indesejadas € de extrema importancia.

Palavras-chave: Periparto. Sistema extensivo. Texel. Ganho de peso.



ABSTRACT

BOROWSKY, A. M. Influence of body condition on the metabolic profile of ewes in the
transition period and on lamb performance. 2021. 92 f. Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, S&o
Paulo, 2021.

Lamb mortality is one of the main economic losses of sheep farming and occurs mainly
in the first 72 hours of life. Thus, this study aimed to evaluate the biochemical profile of ewes
in the peripartum and the development of lambs as well as the influences of body condition on
pregnancy diagnosis and type of pregnancy (single or multiple), characterizing the quality of
colostrum and the relationship maternal-filial Seventy crossbred Texel ewes, reared in an
extensive system, were used, distributed in a completely randomized design, in a 2x2x7
factorial arrangement, to verify the effects of BCS on pregnancy diagnosis (< 3 or > 3), number
of lambs (1 or > 2), time of collection and its interactions. The correlation between the BCS of
the ewes in the diagnosis of pregnancy and the performance of the lamb (weights and ADGS),
number of lambs, brix, MBS and total protein concentration in the serum of the lambs was
evaluated. The NEFA, albumin, AST, BHB, calcium, cholesterol, CK, creatinine, phosphorus,
glucose, globulin, magnesium, total protein, triglycerides, urea and creatinine:urea ratio values
were obtained at times -60, -30, -7, lambing, +7, +14, +21. On the day of lambing, a mother-
child evaluation and an analysis of colostrum quality were performed. In lambs, colostrum
absorption was evaluated by serum determination of total protein and monitoring of average
daily gain at 21 days (ADG) and at weaning. All metabolites were influenced by time (p <
0.05). In the energy profile, AGNE and BHB were lower in the prepartum period, while
cholesterol, glucose and triglycerides were higher in the same period. In the protein profile, the
concentrations of albumin, globulin and total proteins were lower at the beginning of lactation,
especially at 14 and 21 days postpartum. Urea was lower in lactation, while creatinine had its
lowest concentration at 21 days postpartum, when the relationship between the two metabolics
was higher. In the mineral profile, calcium was higher in the postpartum period, while
phosphorus and magnesium were higher during pregnancy. AST activity increases during
lactation, while CK is lower at birth and gradually increases in the postpartum period. Mothers
with simple pregnancies had higher concentrations of albumin, globulin, total proteins and urea
and lower CK activity when compared to multiple pregnancies (p < 0.05). Ewes with BCS > 3
at pregnancy diagnosis had higher NEFA and creatinine values when compared to ewes with

BCS < 3 (p < 0.05). Ewes with multiple pregnancies had colostrum with higher % brix (r =



0.324). The BCS of the ewes in the diagnosis of pregnancy influenced the ADG of the lambs at
21 days (r = 0.228). The Texel crossbred breeders created in extensive systems are able to adapt
well to the physiological changes of the peripartum, without having major repercussions on
their health and on the performance of the lamb. However, monitoring changes in the transition

profile with animal welfare in mind and avoiding unwanted losses is extremely important.

Keywords: Peripartum. Extensive system. Texel. Weight gain.
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1 INTRODUCAO

A cadeia produtiva da ovinocultura de corte pode ser considerada em transi¢cdo de uma
atividade modernizada sem vinculos especificos para um complexo agroindustrial incompleto
com alguma vinculacdo com a agroindustria de beneficiamento e/ou processamento (FIRETTI
et al., 2017). Essa transi¢do ocorre em associacdo com o aumento da comercializagdo da carne
ovina, a qual mostrou uma nova alternativa para ovinocultura.

Mesmo com esse aumento da comercializacdo, a ovinocultura brasileira ainda sofre
devido a baixa competitividade no mercado internacional, além das dificuldades para suprir a
atual demanda interna, devido a baixa qualidade da carne produzida, altos custos e baixa escala
de producdo (FIRETTI et al., 2011). Além de impedimentos e a informalidade da
comercializacdo dos produtos, produgdes com pequenos lotes sem homogeneidade corporal, de
peso e de idade de terminacdo (SILVA et al., 2013a).

A baixa escala de producdo estd diretamente ligada a mortalidade de cordeiros,
considerada uma das principais perdas econdémicas da ovinocultura. No Rio Grande do Sul,
estima-se que morrem de 15 a 40% dos cordeiros nascidos (RIET-CORREA; MENDEZ, 2001),
sendo que a principal causa é o complexo inani¢do/hipotermia (56% a 78%), seguido das
distocias, ambas estritamente relacionadas com o peso do cordeiro ao nascimento. A mortalidade
precoce € alta e esta relacionada ao consumo insuficiente de colostro, a hipotermia e a predacéao
(DWYER, 2008). Os cordeiros que nascem em condic¢des Umidas, com baixa reserva de gordura
corporal e alta proporcdo da superficie em relacdo ao peso vivo sdo mais predispostos a
hipotermia, pois essas caracteristicas acabam por exacerbar a sua perda de calor corporal
(STEPHENSON et al., 2001).

Sabe-se que o peso dos cordeiros ao hascimento esta associado a sobrevivéncia e seu
desempenho futuro e uma série de fatores pode afeta-lo: sexo, raca, niumero de fetos, idade da
ovelha, tosquia pré-parto e a nutricao ofertada a matriz durante a gestagcdo (CASTRO et al., 2012;
KORITIAKI et al., 2012). Durante as ultimas seis semanas antes do parto, 0s requerimentos
nutricionais das matrizes aumentam e o0 desenvolvimento fetal acelera completando
aproximadamente 70% do seu crescimento (RUSSEL, 1985). Acredita-se que no terco final da
gestacdo, as exigéncias energeticas da matriz aumentam 150% em relagao as de manutencéo para
gestacBes simples e 200% para gemelares (ZARATE et al., 2014).

Estudos de programacéo fetal tém evidenciado a influéncia da nutrigdo materna durante
a gestacdo no desempenho dos cordeiros (GERASEEYV et al., 2006; FORD et al., 2007) e no
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aspecto qualitativo da carne produzida (DU et al., 2010; DUARTE et al., 2011). Com manejo
adequado, a maioria das fémeas consegue adaptar-se bem as mudancas fisiologicas do periparto,
mas sem o devido cuidado, os desafios metabdlicos podem predispor o desenvolvimento de
distdrbios, como toxemia da prenhez e/ou hipocalcemia. Dessa forma, é importante identificar
alteracbes metabolicas que possam ocorrer nesse periodo e tracar estratégias de manejo que
garantam as necessidades nutricionais (MEXIA et al., 2006), evitando influenciar negativamente
0 metabolismo.

Ha alguns métodos que podem ser utilizados para identificar desequilibrios nutricionais
em rebanhos: analise do teor de nutrientes na racdo, observacdo de manifestacfes clinicas
associadas a alteraces metabdlico-nutricionais, resposta a suplementacdo e exame de amostras
de tecidos e fluidos ou sangue (ZARATE et al., 2014). Esses ultimos vém sendo mais utilizados
desde a década de 70, com o emprego dos perfis metabdlicos (GONZALEZ, 2000).

Na literatura, os estudos do perfil metabdlico em ovelhas no periparto sdo cada vez mais
frequentes. Entretanto, como diversos fatores podem afetar as concentracdes metabdlicas, a
area ainda apresenta muitas lacunas. Por exemplo, trabalhos que avaliem o perfil de ovelhas
Texel criadas em sistema extensivo, bem como a influéncia da condicdo corporal nos
metabolitos sdo escassos.

Assim sendo, o presente estudo teve por objetivo avaliar o perfil bioquimico de ovelhas
criadas a pasto no periparto e o desenvolvimento dos cordeiros assim como, as influéncias da
condicdo corporal no diagnéstico de gestacdo e do tipo de gestacdo (simples ou multipla),

caracterizando a qualidade do colostro e a relagdo materno-filial.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A ovinocultura de corte estd em fase de desenvolvimento e consolidacéo pelo Brasil e
apresenta um enorme potencial para atividade econémica em virtude do aumento da procura e
consumo dos produtos. A cadeia da carne ovina é considerada desestruturada e com baixa
coordenacao, que ocorre devido a falta de comunicacao entre os elos que compdem o complexo,
pela falta de padronizagdo e a abertura para caminhos alternativos para a comercializagéo
(CANOZZI et al., 2013). Isso ocorre devido a falta de praticas e ferramentas estratégicas, que
possam garantir a seguranca alimentar, qualidade e padréo dos produtos, ampliando o mercado
atendendo as exigéncias que os consumidores impdem (SANTOS; BORGES, 2019).

No Rio Grande do Sul, a ovinocultura sempre foi uma atividade de importancia
econdmica, com a producdo atual voltada para carne e la e com a finalidade de subsisténcia
(SILVA et al., 2013a). No estado, a maioria dos produtores adota o sistema extensivo para a
terminacdo dos cordeiros, com esses permanecendo com as ovelhas até 0 momento do abate
(PICCOLI et al., 2013). Segundo Costa et el. (2004), o pasto é a fonte mais barata para
alimentacdo do rebanho, o que torna a producdo rentavel. Entretanto, as pastagens nativas
dificilmente levam a bons resultados de produtividade e qualidade da carne, principalmente
pela deficiéncia de nutrientes, fazendo-se necessaria a utilizacdo de métodos que possam
explorar o maximo potencial genético dos animais, como pastagens cultivadas, suplementacéo
em pastejo e/ou confinamento (NERES et al., 2001).

Analisando fatores responsaveis pela baixa competitividade da ovinocultura durante os
anos de 1971 a 1980, Ameghiho et al. (1984) constataram que o alto indice de mortalidade de
cordeiros é um dos principais fatores que reduz a produtividade e a viabilidade da ovinocultura
em todo mundo. Enquanto, o crescimento dos animais € uma peca fundamental nas cadeias
produtivas e nas industrias de carne ovina, e o conhecimento dos fatores que afetam o bom
desenvolvimento dos cordeiros é necessario para se atingir uma melhor eficiéncia da producgéo
(SANTOS et al., 2001). A eficiéncia de uma producédo € reflexo direto da sobrevivéncia e
desempenho dos cordeiros e 0 uso de estratégias que possam melhorar esses indices sdo um

passo importante para o futuro da ovinocultura.
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2.1 PERIODO PERIPARTO

Em ruminantes, o periodo de transicdo, trés semanas pré e trés semanas pos-parto, €
considerado critico para a determinacdo da salde e niveis produtivos dos rebanhos
(MULLIGAN et al., 2006), sendo caracterizado por um momento de estresse e alta demanda
energética e de nutrientes para a sintese e secrecdo de leite (GRUMMER et al., 1995). Nesse
momento, ocorrem alteracdes fisioldgicas relacionadas com o direcionamento de nutrientes
para desenvolvimento do feto e sintese do leite e colostro.

Durante a gestacdo em ovinos ocorre 0 aumento das necessidades nutricionais e
consequentemente incremento da mobilizagdo de nutrientes para o desenvolvimento do Ubere
e manutencdo do organismo (EL-SHERIF; ASSAD, 2001). Os periodos mais criticos sdo a
fecundacdo e a fase final da gestacdo, quando a placenta diminui sua capacidade de compensar
o fornecimento inadequado de nutrientes (CANEQUE et al., 1989).

Mesmo com 0 aumento das exigéncias, as matrizes diminuem o consumo de matéria
seca, por alteracdes hormonais e aumento do Utero, o que leva o animal ao balango energético
negativo (BEN) (CAMPOS et al., 2007). Dias e colaboradores (2010) definem o balanco
energético do animal como a diferenca entre a energia ingerida na dieta e a energia necessaria
para sua manutencao, producao, crescimento e reproducdo. Quando a ingestdo total de energia
é maior que sua demanda energética, os animais apresentam balango energético positivo, com
a energia excedida sendo armazenada no corpo na forma de tecido adiposo resultando em
melhora da condi¢do corporal. Em contrapartida, a demanda sendo maior gue a ingestao,
configura o BEN, onde como resposta fisioldgica, o animal comeca a mobilizar as reservas
corporais para conversdo em energia, com reducédo do peso e escore de condigéo corporal (ECC)
(PRYCE; COFFEY; SIMM, 2001). A capacidade de um animal adaptar-se ao desequilibro
negativo depende do volume e da disponibilidade de reservas corporais, enquanto a adaptacao
ao desequilibro positivo depende da capacidade de armazenar reservas ou sua metabolizacao
(WITTWER, 2000).

O escore de condicdo corporal (ECC) é um importante marcador da condi¢do nutricional,
que também pode estar associado as condi¢des de satude dos rebanhos (ROCHE et al., 2009). A
condicdo corporal permite predizer a composicdo do corpo de forma mais precisa que 0 peso
vivo do animal, j& que n&o é influenciada pelo tamanho do animal, pelo enchimento do trato
digestivo ou por etapas de gestacao da ovelha, o que ocorre com o peso corporal. De acordo com
Osorio et al. (1998), a avaliacdo da condigdo corporal pode ser efetuada através da palpacdo da

regido dorso lombar da coluna vertebral, verificando a quantidade de gordura e musculo
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encontrada no angulo formado pelos processos dorsais e transversos, utilizando uma escala de 1
(muito magro) a 5 (obeso).

A condicao corporal tida como ideal nas diferentes fases do ciclo produtivo tem reflexos
no desempenho e eficiéncia dos rebanhos. Smith e Sherman (2009) sugerem que ovelhas devem
estar com condicgéo corporal de 3,0 a 3,5 (escala de 1-5) no terco final da gestagdo, 3,5 no parto
e de 2,0 a 2,5 no desmame para que ndo tenham déficit energético. Simplicio et al. (2000)
afirmam que a condicdo corporal em cabras ao parto é, positivamente, correlacionada com a
producdo de leite durante as primeiras semanas da lactacdo, com 0 momento em que a fémea
alcanca o pico de producdo de leite, com a persisténcia da lactacdo e com o periodo transcorrido
entre o parto e o primeiro estro.

Ao parto, as reservas corporais das fémeas sdo importantes para a habilidade materna
sendo reflexo do acimulo no periodo pré-acasalamento ou durante este (MACHADO et al.,
2008), pois durante a gestagdo, em regimes extensivos, a ovelha entra em déficit de oferta
forrageira tanto em nivel qualitativo como quantitativo. A condicdo corporal da ovelha indica o
nivel de reservas corporais de que o animal dispée no momento do parto, assim, animais com
melhor condi¢do corporal sdo capazes de produzir mais leite e cordeiros mais pesados ao nascer
e ao desmame (PLOUMI; EMMANOUILIDIS, 1999). Baixas condi¢des corporais em sistemas
extensivos podem afetar o desenvolvimento dos animais, bem como o desempenho reprodutivo
subsequente.

A maiorias das matrizes desenvolve mecanismos de adaptacdo para atender as
necessidades do periodo, mas alguns animais podem apresentar desequilibrios e desenvolver
doencas metabdlicas (SARGISON, 2007), das quais destacam-se toxemia da prenhez e
hipocalcemia, que podem prejudicar o desempenho do cordeiro.

2.2 DESEMPENHO DOS CORDEIROS

Segundo Rocha et al. (2009) o sexo do cordeiro, o tipo de parto e raca sdo fatores que
podem influenciar no desempenho dos animais. Os cordeiros machos costumam nascer mais
pesados e apresentam melhores conversdes alimentares (Garcia et al., 2000). Os cordeiros de
partos simples também nascem mais pesados e tem maior ganho de peso diario, mas Pires et al.
(2011) relatam que até os 21 dias, os cordeiros de partos simples tém ganho de peso medio diario
maior, mas ap6s a fase inicial de amamentacdo, em que o leite deixa de ser o principal
componente da dieta, os cordeiros de partos duplos apresentam desempenho semelhante aos de

parto simples. A diferenca entre as racas também é observada com o uso de cruzamentos, onde
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cordeiros Texel X Suffolk apresentam melhor desempenho que os puros Texel em confinamento
(CARVALHO et al., 2005).

O desempenho do cordeiro esta estritamente relacionado a producdo de leite da ovelha,
sendo a quantidade de leite consumida responsavel por 50% da variacdo do crescimento do
cordeiro, até a quarta semana de vida (HARESING, 1989), porém Owens et al. (1993) estimaram
ser o0 consumo de leite responsavel por 75% da variacdo no crescimento do cordeiro no mesmo
periodo. O cordeiro que recebe adequada quantidade de leite tem sua velocidade de crescimento
incrementada, diminuindo o numero de dias para atingir determinado peso (SPEEDING, 1968).
A partir da oitava semana de lactacdo, o leite materno perde a importancia, pois o rimen do
cordeiro ja esta desenvolvido (BERNARDI; ALVES; MARIN, 2005).

Segundo Geraseev et al. (2006) a nutricdo inadequada da ovelha, principalmente no
terco final da gestacdo, pode comprometer o desenvolvimento do cordeiro, acarretando
modifica¢bes no crescimento pré e pds-natal, decorrentes da aceleracdo ou desaceleracdo do
crescimento de cada tecido, resultando em alteracdo da composi¢éo corporal e relagdo masculo:
gordura. Sartori et al. (2020) ndo encontraram influéncia da sub ou supernutri¢cdo no primeiro
terco da gestacdo, mas no segundo e terco final, quando a desnutri¢do reduziu o peso do cordeiro
na gestacdo, ao nascimento e pds-parto, com os cordeiros precisando de no minimo 120 dias
para atingir o mesmo peso que os do grupo controle. Os cordeiros Corriedale machos nascidos
de ovelhas submetidas a oferta de forragem reduzida do 30° dia de gestacdo até o parto,
cresceram mais lentamente e apresentaram carcacas de pior qualidade e rendimentos reduzidos
de carne (ITHURRALDE et al., 2019).

Estudos internacionais recentes relatam relagédo positiva entre ECC e peso do cordeiro ao
nascer. A relacdo entre ECC e produtividade € positiva, sendo que os maiores ganhos podem ser
obtidos pela reducdo do numero de animais com ECC baixos dentro do lote. Oliveira et al.
(2016a) em trabalho com fémeas da raca Santa Inés confinadas, avaliando o impacto da condicao
corporal ao parto, encontraram pesos inferiores nas matrizes com condicao corporal inferior, e
também constataram que estes influenciam no peso ao nascimento dos cordeiros, ndo
influenciando nas taxas de mortalidade, pesos ao desmame, ganho de peso diario e peso dos
cordeiros desmamados por ovelha, demonstrando que o uso da avaliagdo da condicdo corporal
ao parto pode ser empregado e ter resultado eficiente na tomada de decisdes quanto a0 manejo
dos animais.

Outro fator que pode afetar o desempenho de cordeiros é o sistema de produgdo. Siqueira,
Amarante e Fernandes (1993) observaram ganhos de 0,153 kg/dia, em animais desmamados aos

60 dias e terminados em confinamento, e de 0,082 kg/dia, em animais mantidos a pasto. Os dados
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obtidos por Macedo et al. (2000) para cordeiros Corriedale puros e mesticos, mostram que
animais em confinamento produziram carcagas com qualidade superior aos terminados em
pastagem. Por outro lado, comparando o desempenho dos cordeiros mesticos Texel terminados
a pasto, com e sem suplementacdo e em confinamento, Bernardi, Alves e Marin (2005) nédo
encontraram diferengas, apenas 0os machos tiveram peso superior as fémeas aos 21 dias.

A verminose também pode afetar o desempenho dos animais, uma vez que nematddeos
gastrintestinais provocam reducdo no consumo voluntario de alimentos e prejuizos a digestdo e
absorcéo de nutrientes e pode ajudar a definir o sistema de producdo. De acordo com Echevarria
(1996), as maiores ou menores perdas na producgéo de cordeiros a pasto variam, basicamente, em
funcdo das condicGes climéticas, do grau e do tipo de parasitismo, da resisténcia imunitéria do
animal, da faixa etaria e da taxa de lotac&o.

O calendario gaucho concentra o nascimento dos cordeiros entre os meses de julho e
setembro, periodo no qual os campos nativos apresentam baixo valor nutritivo e reduzida oferta
de forragem (DO CANTO et al., 1999), prejudicando o desempenho dos cordeiros. Para
Barbosa et al. (2007), é preciso alterar os baixos indices produtivos decorrentes do uso
exclusivo de pastagens nativas.

Uma tentativa para melhorar esses indices seria 0 emprego do creep fedding. Os ganhos
médios diarios foram maiores para cordeiros Australiano x ldeal mantidos em creep feeding
guando comparados com o grupo controle (MENEZES; FERNANDES; SILVA, 2021). Para
Garcia et al. (2003), o emprego do creep feeding é indicado para a terminacdo de cordeiros,
pois 0 ganho de peso adicional nesta fase pode proporcionar a reducdo da idade de abate,

independentemente do sistema de terminacao.

2.3 MORTALIDADE DE CORDEIROS

A eficiéncia de um sistema de producdo depende, além de outros parametros produtivos,
de uma alta taxa de sobrevivéncia das crias, tendo em vista que este fator reflete diretamente na
rentabilidade do sistema de produco (GIRAO; MEDEIROS; GIRAO, 1998), sendo o cordeiro
desmamado a principal fonte de renda da ovinocultura (MACEDO; MACEDO, 2008). Everett-
Hincks e Dodds (2008) afirmam que a sobrevivéncia do cordeiro é dependente de fatores como
genética, comportamento, fisiologia e fatores ambientais, incluindo as técnicas de manejo
adotadas pelo proprietario.

Entre 1970 e 2014, a taxa de mortalidade de cordeiros média no mundo foi de 15 %

(DWYER et al., 2016), sendo que o considerado ideal é 3%, com limite aceitavel de 5%
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(FRAGKOU; MAVROGIANNI; FTHENAKIS, 2010). Na Australia (KOPP et al., 2020), Nova
Zelandia (FLAY et al., 2021) e Uruguai (FREITAS-DE-MELO et al., 2018), os indices sdo de
10 a 30%, 2,8 a 10% e 30%, respectivamente. No Brasil, os nimeros ficam entre 15 e 40 %
(GIRAO; MEDEIROS; GIRAO, 1998; RIET-CORREA; MENDEZ, 2001). A maior parte das
mortes pré-desmame ocorre nos trés primeiros dias de vida (LYNCH et al., 2018).

A mortalidade dos cordeiros do nascimento ao desmame é um problema complexo,
resultado da interacdo de muitos fatores predisponentes que podem se diversificar de rebanho
pararebanho (OLIVEIRA; BARRQOS, 1982). O peso ao nascer do cordeiro, tamanho da ninhada
e raca da matriz sao os principais fatores de risco para perda neonatal (GEENTY et al., 2014).
H& uma relacdo entre 0 peso ao nascimento e a sobrevivéncia, com mais mortes ocorrendo em
cordeiros nascidos com peso fora da faixa ideal de 4,0-6,0 kg (OLDHAM et al., 2011).
Enquanto cordeiros mais pesados apresentam maiores taxas de natimortos e distocia, pela
desproporcao feto-pélvica (REFSHAUGE et al., 2016), os cordeiros leves apresentam maiores
indices de lesGes ao parto e complexo inani¢do/hipotermia (KENYON et al., 2019), pois
demoram mais tempo para ficarem em pé e mamar (DWYER, 2003), sendo menos capazes de
manter a homeotermia (DWYER; MORGAN, 2006)

Refshauge e colaboradores (2016) citam que, em sistemas extensivos, as perdas séo
devidas a: complexo inani¢do/hipotermia (25%), natimorto (21%), lesdes ao parto (18%), morte
embrionaria/fetal (10%), distocia (9%), predacao (7%) e exposicao ao frio (5%).

O complexo inanicao/hipotermia ainda € uma das maiores causas da perda de cordeiros
no mundo. O complexo acontece quando o cordeiro ndo tem reservas energéticas suficientes
para manter sua temperatura corporal e ocorre, principalmente, devido a inadequada nutri¢éo
da matriz durante a gestacdo e as condi¢Bes climaticas ao nascimento (RIET-CORREA,;
MENDEZ, 2001). A nutricdo deficiente no terco final da gestacdo, pode torna-la mais curta,
além de diminuir o peso e vigor do cordeiro ao nascimento, contribuindo para reduzir as suas
reservas energéticas, bem como a adaptacdo do seu metabolismo para manter a temperatura.
Além disso, o inicio da lactacéo é retardado e o cordeiro demora mais tempo para ficar de pé e
mamar o colostro (RIET-CORREA; MENDEZ, 2001).

A paricdo no Rio Grande do Sul se concentra nos meses de inverno, quando fatores
climaticos, como ventos, chuvas e frio aumentam a perda de calor e diminuem as reservas
energéticas do cordeiro, causando a morte por hipotermia (RIET-CORREA; MENDEZ, 2001).
J& no semi-arido, onde as condicGes climéaticas sdo mais favoraveis para a sobrevivéncia dos
cordeiros, a causa mais importante de inanicao/hipotermia € o baixo peso ao nascimento, em

consequéncia de niveis nutricionais inadequados das matrizes durante o ultimo terco de
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gestacdo (NOBREGA JR. et al., 2005). Partos prolongados, alto peso ao nascimento e alto peso
da ovelha no momento do parto, que contribuem no abandono do cordeiro por parte da ovelha,
também podem levar ao desenvolvimento do complexo.

Estudos de programacdo fetal mostram que a nutricdo da matriz durante o a gestagédo
influencia no peso ao nascimento do cordeiro, um dos principais fatores na sobrevivéncia de
cordeiros. Na sua meta-analise, Fraga e colaboradores (2018) encontraram que subnutri¢cdo no
inicio e meio da gestacdo teve um efeito pequeno e nao significativo sobre peso ao nascer do
cordeiro. Entretanto, a desnutri¢éo no final da gestacdo foi associada a uma diminuicao de 22%
no peso ao nascer do cordeiro. Os mesmos autores sugeriram que 0 peso ao nascer do cordeiro
pode ser melhorado aumentando o nivel de alimentacdo da ovelha acima de suas necessidades
de gestacdo, fato comprovado por Mansoor et al. (2020), que mencionaram que cordeiros filhos
de ovelhas que receberam mais que as necessidades nasceram 1 kg mais pesados que os filhos
de matrizes mantidas em pastejo convencional.

Assim, preocupar-se com a dieta da matriz durante esse periodo € um ponto chave para
tentar melhor os indices de sobrevivéncia dos cordeiros. Por outro lado, é preciso cuidar para
gue a melhora nos pesos ao nascimento nao resulte em aumento dos casos de distocia. A distocia
é definida como um parto dificil e pode ser de origem materna ou fetal. Entre as causas de
origem materna podemos citar prolapso fetal ou uterino, tor¢ao uterina, hérnia inguinal, atonia
uterina e a desproporc¢éo entre a pelve e o feto (JACOBSON et al., 2020). Ja as distocias de
origem fetal sdo mais frequentes, representando 75% das causas de distocia em ovelhas na
Argélia, principalmente por mal posicionamento fetal (MOSTEFAI; KOUIDRI; SELLES,
2019).

Os natimortos e lesdes ao parto sdo consequéncia da asfixia durante o parto (FLINN et
al., 2020), muitas vezes provocadas pela distocia. Os mesmos autores concluem que a
suplementacdo da matriz com melatonina durante a gestacédo protege o cérebro fetal da hipdxia
aguda e tem potencial para melhorar a termorregulacéo do cordeiro.

A morte fetal e os natimortos podem estar relacionados com infec¢bes no fim da
gestacdo, como Campylobacter fetus subsp. fetus, Campylobacter jejuni, Chlamydophila
abortus, C. burnetii, e Toxoplasma gondii ou com causas ndo infecicosas, como intoxicagéo
por chumbo ou deficiéncia de iodo (EDMONDSON et al., 2012). Nesse periodo, as matrizes
ficam mais suscetiveis a doengas, devido a imunossupressdo, € manter 0 manejo sanitario do
rebanho em dia é de extrema importancia para evitar perdas indesejaveis. Além disso, a
construcao de galpdes maternidade pode ajudar a diminuir as perdas por predadores e exposi¢ao

ao frio.
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2.4 PERFIL METABOLICO

A identificacdo do perfil metabdlico é a forma mais rapida de se avaliar o equilibrio
nutricional do animal (RUSSEL, 1985). Isso porque até que as alteracdes no metabolismo
tenham repercussdo em manifestacdes clinicas ou perda de ECC pode demorar. Os resultados
obtidos ajudam no diagnostico precoce de doengas metabolicas e a monitorar o tratamento
instituido (DUFFIELD et al., 2009), bem como a adaptacdo dos animais frente a esses
transtornos (OLIVEIRA et al., 2016b), contribuindo para antecipar problemas que possam
interferir no desempenho produtivo dos animais (CARDOSO et al., 2011).

Para escolher as varidveis a serem analisadas é preciso considerar a importancia delas
para o gue estamos investigando, custo, facilidade da andlise e estabilidade da amostra até o seu
processamento (INGRAHAM; KAPPEL, 1988). Segundo Mundim et al. (2007), glicose,
colesterol e triglicerideos representam o metabolismo energético; ureia, proteinas totais,
albumina e globulinas representam o metabolismo proteico; célcio, fésforo inorgéanico,
magnésio, ferro, sodio e potassio representam os minerais. Os mesmos autores ainda citam que
as atividades das enzimas aspartato aminotransferase (AST), gama glutamiltransferase (GGT),
alanina aminotransferase (ALT) e fosfatase alcalina (FA) sdo biomarcadores sanguineos de
grande valor para avaliar distdrbios metabdlicos, funcionamento hepatico, alteracdes dsseas e
desbalanco na relacdo célcio: fésforo.

Entretanto, é importante ressaltar que o perfil metabdlico € um método auxiliar, que
deve ser interpretado em conjunto com a sintomatologia do animal para a obtencéo de respostas.
Uma série de fatores pode influenciar nos valores dos metabdlitos, como clima, dieta, estado
fisioldgico e idade do animal (WITTWER, 2000), sendo importante correlacionar os achados
com os possiveis fatores de interferéncia (BALIKCI; YILDIZ; GURDOGAN, 2007), até
porque as referéncias que encontramos na literatura sdo genéricas. Estudos que considerem
essas particularidades sdo importantes para melhorar a acuracia diagnostica. Caldeira et al.
(2007) destacam que a interpretacdo do perfil metabolico depende da analise do ECC, pois
valores semelhantes de alguns metabdlitos podem ter significados diferentes se o animal ganha,

perde ou mantem a sua condicdo corporal.



27

2.4.1 Perfil energético

No perfil energético, os estudos mostram que ndo ha uma variavel de eleicdo, que Payne
e Payne (1987) atribuem a complexidade do metabolismo lipidico. Glicose, acidos graxos ndo
esterificados (AGNE), beta-hidroxibutirato (BHB), colesterol e triglicerideos sdo os principais
metabdlitos utilizados nas pesquisas.

Para obtencdo de energia, 0os ruminantes sintetizam a glicose via gliconeogénese
hepatica (ARAUJO et al., 2014), ja que a glicose alimentar é baixa. No rdmen, os alimentos
sdo fermentados pelos micro-organismos produzindo AGNE: acidos propibnico, acético e
butirico. Estes acidos graxos sdo absorvidos e direcionados para o figado, onde o propionato é
convertido em oxaloacetato e posteriormente em glicose, o acetato é transformado em glicose
e acidos graxos de cadeia longa, enquanto o butirato € convertido em corpos cetdnicos que
podem servir de substrato energético para os tecidos. O propionato é o principal precursor da
glicose, sendo responsavel por até 65% do seu total (HERDT, 2000).

Peixoto e Osorio (2007) consideram a glicose como metabolito de eleicdo para avaliacdo
do perfil lipidico, uma vez que representa a via de energia, enquanto Feijo et al. (2014) relatam
que a glicose € 0 metabdlito menos expressivo para monitorar esse perfil. Os valores da glicose
sérica podem contribuir no diagnostico de alteracbes metabolicas quando interpretados em
conjunto com outros parametros (BALIKCI; YILDIZ; GURDOGAN, 2007), pois o déficit tem
que ser intenso para a diminuicdo das concentracdes (GONZALEZ, 2000), devido ao forte
controle homeostatico. Monitorar o estado glicémico no periparto € importante pois pode
retratar a gravidade do transtorno metabdlico presente e ser um bom indicar de viabilidade fetal
(LIMA; PASCOAL; STILWELL, 2012).

Durante a gestacdo, a demanda por glicose aumenta, principalmente no terco final e em
gestacdes mdltiplas, como resposta ao crescimento fetal acelerado, que também acaba por
limitar a capacidade ruminal e para o desenvolvimento da glandula maméria. Muitas vezes, o
organismo nao consegue suprir esse aumento, acarretando a diminui¢do das concentragdes do
metabdlito. A hipoglicemia estimula o aumento da lipdlise pela acdo da insulina
(RADOSTISTS et al., 2002), os triglicerideos sdo mobilizados resultando em aumento nos
niveis plasmaticos de AGNE e BHB, inibindo a glicogénese hepatica (BRONDANI et al.,
2016). A quebra de AGNE resulta na producdo excessiva dos corpos cetdnicos, uma vez que
ultrapassa o limite de oxidacédo pelo figado, processo que aumenta no final da gestacdo com a

diminuicdo do consumo de alimentos. O aumento exacerbado desses metabdlitos é observado
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em casos de toxemia da prenhez, na qual as ovelhas apresentam hipercetonemia, cetonuria,
hipoglicemia e comprometimento das funcdes renal e hepatica (SANTOS et al., 2011).

Os niveis hiperglicémicos podem ajudar no diagnostico da toxemia da prenhez nos
estagios iniciais, mas com o avancar da doenca, 0 metabdlito tem pouco valor diagnostico, ja
que pode estar em contrac@es normais ou até aumentadas (RAOOFI et al., 2013; SOUTO et al.,
2013). No dia do parto, é esperado um aumento na glicemia por alteracfes da gliconeogénese
e hormonais do parto (EL-SHERIF; ASSAD, 2001; SADJADIAM et al., 2013), principalmente
pelo aumento nas concentracdes de cortisol, que inibe a insulina.

A concentracdo de AGNE é reflexo da mobilizacdo das reservas corporais e vai
funcionar como fonte alternativa de energia (ROSA et al., 2013). H& um aumento nas
concentracdes do metabdlito alguns dias antes do parto e ainda no pds-parto, associado ao pico
de lactacdo e diminuicdo da condicdo corporal. Os valores sanguineos de AGNE também
podem ser utilizados para mapear o status energético e sdo considerados melhores indicadores
que glicose ou corpos cetbnicos, pois respondem rapidamente a mudancas de alimentacao
(GONZALEZ, 2000), mas podem sofrer alteracdes pela acdo das catecolaminas liberadas
durante o estresse (BOLDRINI et al., 2016) e dieta ofertada aos animais.

Em situagBes de grande demanda metabolica, como o final da gestagdo e inicio da
lactacdo, ocorre hiperproducdo dos corpos cetdnicos pela deplecdo dos intermediarios do ciclo
de Krebs, com eles ndo sendo utilizados na mesma velocidade que sdo produzidos, acumulando
no sangue e levando a acetonemia ou cetoacidose metabdlica (GONZALEZ; SILVA;
CORREA, 2015). Niveis elevados de BHB na corrente sanguinea revelam a severidade do
desequilibrio energético (WITTWER, 2000), ja& que o metabdlito ndo é afetado pelas
catecolaminas e é um bom pardmetro para estima o nivel nutricional de ovelhas quando a
demanda por glicose é critica, como inicio da lactaco e final da gestacio (GONZALEZ, 2000),
pois ndo possui controle homeostatico e € estavel no soro (RIBEIRO et al. 2004), estando
relacionado com a taxa de mobilizacdo das reservas lipidicas durante o balangco energético
negativo. Além disso, a glandula mamaria utiliza o BHB para sintese de gordura do leite (LEAN
etal., 1992).

A intensa mobilizagdo lipidica que ocorre no BEN, aumenta as concentragoes
sanguineas de triglicerideos, que sdo a principal reserva energética do organismo. A lipolise é
estimulada pelo glucagon e adrenalina, quando ha hipoglicemia e os AGNEs sé&o liberados no
sangue, ja a lipogénese € estimulada pela insulina, que ativa as enzimas de esterificacdo e
aumenta glicose no hepatécito (GONZALEZ; SILVA; CORREA, 2015). Os triglicerideos s&o

transportados pelas lipoproteinas de muito baixa densidade (VLDL) para serem utilizados como
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fonte de energia ou sintese de gordura do leite pela glandula mamaria (GONZALEZ; SILVA,
2017).

O colesterol é outro metabolito que pode ajudar na avali¢do do perfil energético, alem
do desempenho reprodutivo, por ser precursor dos hormdnios esteroides (AVARENGA et al.,
2015) e funcéo hepatica. Condicéo fisiologica do animal e dieta fornecida podem afetar as
concentracgdes de colesterol (SANTAROSA et al., 2019). Na lactagéo, por exemplo, 0 aumento
dos valores sanguineos do colesterol pode ser em virtude da sintese das lipoproteinas para o

transporte de lipideos e da resisténcia a insulina (RAAOFI et al., 2013).

2.4.2 Perfil proteico

Os principais indicadores do metabolismo proteico para ruminantes sdo a albumina e
ureia, sendo que esse demonstra alteracdes a curto prazo e a proteina total e albumina a longo
prazo (PAYNE; PAYNE, 1987).

As proteinas totais sdo os melhores e mais praticos indicadores das reservas proteicas
(HERDT, 2000), mesmo que de longo prazo, estando diretamente relacionadas com estado
nutricional do animal. Sintetizadas principalmente pelo figado, elas também podem indicar o
funcionamento hepético. Nas semanas que antecedem o parto, é considerada fisiol6gica uma
diminuicdo nas concentracdes de proteinas totais e globulinas pelo direcionamento dos
aminoéacidos para sintese de proteina fetal, bem como das imunoglobulinas para a composicao
do colostro (EL-SHERIF; ASSAD, 2001).

A concentracdo de globulina é obtida pela diferenca entre as concentragdes de proteinas
totais e albumina. A diminuicdo esperada no final da gestacéo, relacionada a passagem de
gamaglobulinas para o colostro e recupera-se em até trés semanas ap6s o parto (BALIKCI;
YILDIZ; GURDOGAN, 2007). Os valores de globulina séo indicadores limitados do perfil
proteico, sendo mais importante como indicadores de processos inflamatérios e, quando
aumentados, estdo associados a infecgdes cronicas ou vacinagdes recentes.

A albumina é o indicador mais sensivel para a funcéo proteica (OLIVEIRA et al., 2014),
mas € necessario pelo menos um més para serem detectadas alteracGes significativas na sua
concentragdo, pela baixa velocidade de sintese e degradacéo da proteina (PEIXOTO; OSORIO,
2007). Sintetizada no figado, representa cerca de 50 a 65% das proteinas séricas (BRONDANI
et al., 2016) e é uma importante reserva proteica, além de transportadora de AGNE,
aminoacidos, metais e bilirrubina. A concentracdo de albumina pode ser afetada pelo

funcionamento hepatico, disponibilidade de amino&cidos e perdas por doencas.
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A diminuic&o fisiologica da albumina que ocorre no pré-parto e parto esta relacionada
com o crescimento fetal acelerado no tergo final de gestacdo (SADJADIAN et al., 2013). Em
ovelhas com toxemia da prenhez, também é esperado uma diminui¢do nas concentracdes de
albumina, globulina e proteinas totais, associados as disfuncdes hepatica e renal associadas a
enfermidade (BALIKCI; YILDIZ; GURDOGAN, 2009).

J& as concentracdes de ureia estdo relacionadas com os niveis proteicos da dieta e da
relacdo energia/proteina da mesma (WITTNER et al., 1993). Considerada um indicador
sensivel e imediato da ingestdo de proteinas, suas concentracdes flutuam ao longo do dia,
principalmente apds a alimentacdo, pela rapida fermentacdo seguida da absorcdo de amdnia
nesse periodo (PEIXOTO; OSORIO, 2007). Ao final da gestacio, os valores de ureia podem
estar aumentados em virtude do aumento do metabolismo proteico, reducdo da filtracdo
glomerular (RAAOFI et al., 2013) ou manejo nutricional empregado (MOREIRA et al., 2019).
Durante a lactacdo, pode ocorrer a redugdo nas concentracdes de ureia pelo direcionamento de
proteinas para a sintese de leite (BALIKCI; YILDIZ; GURDOGAN, 2007), diminui¢do da
ingestdo de alimentos ou ainda alteracbes hormonais do parto (SADJADIAN et al., 2013).

A ureia pode ser um indicador da funcédo renal, mas pela reciclagem do metabolito que
ocorre no ramen, a creatinina € o metabolito mais indicado para tal fungéo (SOUTO et al., 2013)
A creatinina é sintetizada a partir da creatina e ndo tem a concentragdo afetada pela dieta, sendo
mapeada para avaliar a funcéo renal, ja que é excretada sem reabsorcédo tubular (HENRIQUES
et al., 2016). Tendo pouca influéncia da dieta, idade ou sexo, é utilizada para diferenciar
alteracdes nas concentracfes de ureia por causas pré-renais ou renais, pela relacdo ureia:
creatinina (GONZALEZ et al., 2000).

Antunovic e colaboradores (2011a) e Soares et al. (2014) atribuem o aumento da
creatinina ao final da gestacdo e ao parto com a mobilizacdo da proteina muscular visando a
producdo de energia para o crescimento fetal acelerado, bem como para a fase inicial da lactacdo
(SANTOS et al., 2012). O aumento dos niveis da creatinina pode indicar comprometimento da
funcdo renal, que pode ser comprometida pela toxemia da prenhez em estagios mais avancados
da doencga (SANTOS et al., 2011).
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2.4.3 Perfil mineral

O perfil mineral é de grande valia para ajudar a diagnosticar alteracdes minerais. Esses
elementos sdo importantes para 0 metabolismo dos animais, uma vez que participam de diversos
processos no organismo animal, como producdo de energia e sintese de enzimas e nutrientes
(BROZOS; MAVROGIANNI; FTHENAKIS, 2011). Os macrominerais calcio, fésforo e
magnésio sdo os escolhidos para representar o perfil.

O célcio (Ca) pode ser encontrado de duas formas no plasma: forma livre ionizada e
associado com moléculas organicas, como albumina ou acidos organicos. J& o célcio total,
dosado no sangue, é dividido em forma ionizada, biologicamente ativa, e ndo ionizada.
(BOLDRANI et al., 2016). O equilibrio entre as fracdes é controlado por pH, concentracdo de
albumina e da relacdo &cido-base, sendo que quedas no nivel de proteinas séricas, podem
diminuir as concentragdes do mineral (GONZALEZ; SILVA, 2017).

O célcio esta envolvido na contracdo muscular, coagulacdo sanguinea, mineralizacéo
ssea, permeabilidade das membranas e na transmissdo de impulsos nervosos (GONZALEZ,
2000). A absorcao do mineral pode ser afetada pela relacdo Ca:P nos alimentos, quantidade de
proteina na dieta, ingestdo excessiva de magnésio, por competicdo nas células intestinais e pela
idade, ja que absorcdo de calcio no intestino diminui com a idade (BONDRANI et al., 2016).

No periparto, pelo crescimento exponencial do feto e producéo de colostro e leite, 0
requerimento de célcio pelo organismo esta aumentado, predispondo as ovelhas a hipocalcemia
(GONZALEZ; SILVA, 2017). A etiologia da doenca n&o é completamente compreendida, mas
parece ter inicio com o aumento da necessidade do mineral pelo feto e pode ser complicada
com hipofosfatemia e hiper ou hipomagnesemia (RANKINS JR.; PUGH, 2012). Com a
diminuicdo da absor¢do, os animais mais velhos tornam-se mais suscetiveis a desenvolver
hipocalcemia.

A manutencdo dos niveis sanguineos de calcio é feita pelo sistema enddcrino,
envolvendo a vitamina D3, o paratormonio e a calcitonina. Assim, sua varia¢do € pequena e 0
mineral ndo é um bom indicador para o estado nutricional (GONZALEZ, 2000). Grande parte
do calcio e fosforo no organismo estdo nos tecidos esqueléticos, e dietas deficientes nesses
minerais podem retardar o crescimento e desenvolvimento dos cordeiros (RANKINS JR.;
PUGH, 2012).

O fésforo (P) de interesse para o perfil metabdlico € o fésforo inorgéanico, presente no
plasma. O mineral auxilia na manutencao do equilibrio acido-base, na forma de fosfato, compde

DNA e RNA, além de contribuir no metabolismo energético como parte de compostos de alta
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energia (ATP), na sintese proteica e na atividade da bomba sddio-potéssio (MOREIRA et al.,
2019). O controle do P é feito pelos mesmos fatores que o do Ca, mas os valores sdo mais
variaveis, em virtude da grande quantidade que se recicla via saliva e sua absor¢éo no rimen e
intestino (GONZALEZ, 2000). A disponibilidade do fésforo alimentar diminui com a idade,
apresentando niveis menores em animais mais velhos.

Segundo Rankins JR. e Pugh (2012), a deficiéncia de fosforo é o problema mais comum
nos animais criados extensivamente, mas os efeitos de crescimento lento, infertilidade, queda
na producéo e apetite depravado séo percebidos a longo prazo. Por outro lado, as dietas ricas
em cereais possuem altos teores de fosforo que pode predispor a ocorréncia de urolitiase nos
pequenos rumianntes (GONZALEZ, 2000).

O magnésio (Mg) é um macromineral importante na estrutura € no metabolismo do
organismo. O mineral atua como cofator de enzimas que compde o tecido 0sseo e participa da
atividade neuromuscular, sendo absorvido no intestino mediante um sistema de transporte ativo
que pode ser interferido pela relacdo Na:K e ainda pela quantidade de energia, de Ca e de P
presentes no alimento (GONZALEZ, 2000). Como n&o ha um controle homeostatico rigoroso
para esse mineral, sua concentracdo no sangue reflete fielmente a dieta.

Disturbios no metabolismo do Mg, podem estar relacionados com insuficiéncia renal e
diabetes (VENU et al., 2008). O controle renal do mineral esti mais direcionado para prevenir
a hipermagnesemia, excretando-o pela urina (GONZALEZ, 2000), mesmo que essa condigio
ndo cause maiores transtornos ao animal. Ja a hipomagnesemia, causada pela baixa ingestéo do
mineral na dieta, pode causar tetania, hiperexcitabilidade, retencédo de placenta e anormalidades
da digestdo ruminal. A hipomagnesemia também pode ser causada pelo excesso de lipdlise, que
acontece quando ha deficiéncia de energia (GONZALEZ, 2000).

2.4.4 Perfil enzimatico

A aspartato aminotransferase (AST) € uma enzima de extravasamento, presente nos
hepatdcitos e células musculares. A AST apresenta correlacdo positiva com a atividade da
glandula maméria, producéo de leite, problemas hepéticos e cardiacos (SARMA; RAY, 1985).
O aumento da enzima pode indicar necrose e/ou lesdo de células musculares e hepatdcitos.
Segundo Kaneko, Harvey e Bruss (2008), niveis da enzima acima de 600 Ul/ sugerem lipidose
e cirrose hepatica, compativeis com o desenvolvimento de toxemia da gestag&o.

Durante a gestacao, gliconeogénese e mobilizacéo de lipidios, bem como a elevacao da

atividade da musculatura do utero e dos glicocorticoides e podem elevar a atividade de AST
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(IRIADAM, 2007), que permanece alta no inicio da lactagdo, pelo trabalho do figado em
atender as demandas do organismo (EL-SHERIF; ASSAD, 2001).

O problema da AST é sua baixa especificidade, ja que lesbes musculares também
provocam o aumento da enzima, que cresce lentamente, atingindo atividade maxima entre 24 e
36 horas ap6s o fim da lesdo (THRALL et al., 2015). A ddvida pode ser minimizada com a
mensuracao de uma enzima musculo especifica, como a creatina quinase (CK).

A CK ¢é uma enzima musculo esquelética especifica que auxilia na avaliacdo da funcao
muscular (GONZALEZ; SILVA, 2017) e seus valores podem ser alterados em lesdo muscular
aguda ou esforco muscular intenso. A atividade da enzima aumenta rapidamente apos a leséo
muscular e diminui imediatamente apés a sua resolugdo (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008;
THRALL et al., 2015). No pds-parto imediato, devido a intensificacdo do manejo dos animais,

a atividade de CK pode estar elevada.
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3 MATERIAIS E METODOS

Os métodos adotados no presente estudo tiveram aprovacdo dos seguintes Comités de
Etica no Uso de Animais (CEUA), da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sao Paulo, através do protocolo n® 5870020719 e Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, sob protocolo n° 37518.

O estudo foi realizado em uma propriedade comercial de ovinos em sistema a pasto
localizada em Cangucu/RS (latitude: 32° 00’ 48 S e longitude: 53° 03 47” O), com a
finalidade de obtencdo de dados que possam ser analisados em escala de producdo e ndo em

populagéo experimental.

3.1 ANIMAIS E MANEJOS

Foram utilizadas 70 ovelhas multiparas, higidas, mesticas da raca Texel, com idade
média de 2,67 = 1,04 anos e média de ECC igual 2,51 + 0,45 (KENYON et al. 2014) que foram
acompanhadas da estacdo reprodutiva até 21 dias pos-parto e submetidas a protocolo curto de
indugéo e sincronizagdo hormonal de estro. Primeiramente, as ovelhas foram divididas, de
maneira aleatoria, em trés lotes respeitando um intervalo de 4 dias para iniciar o protocolo em
cada lote, visando o descanso dos carneiros e a concentracdo de dias de paricao também em trés
lotes. Em fase aleatéria do ciclo estral (dia 0), cada ovelha recebeu um dispositivo intravaginal
(Primer®, Tecnopec, Brasil) impregnado com 0,36 g de progesterona por sete dias. No dia da
retirada do dispositivo, dia 7, as ovelhas receberam 0,075 mg de D-Cloprostenol (Croniben®,
Biogénesis Bago, Brasil) e 240 U de ECG (Ecegon®, Biogénesis Bagd, Brasil) por via
intramuscular. No dia seguinte do término do protocolo, as ovelhas foram divididas ao acaso
em dois lotes, e em cada lote foi colocado um carneiro. Foram utilizados dois carneiros
saudaveis, da raca Texel, que foram marcados com tinta no peito e que permaneceram 3 dias
com as ovelhas. Todos os dias, ao final da tarde, era observado e anotado os numeros dos
brincos das ovelhas marcadas. O repasse do segundo ciclo foi realizado por 12 dias, em lote
unico, com troca do carneiro e registro dos brincos a cada 3 dias.

O diagndstico de gestacdo (DG) foi realizado 47 dias ap6s o término da estagdo
reprodutiva do terceiro lote, através de ultrassonografia com transdutor convexo por via

transabdominal.



35

O manejo sanitario das ovelhas foi realizado durante todo estudo. O controle de
verminose foi realizado a cada 40 dias, através da contagem de ovos por grama de fezes (OPG)
pela técnica Gordon e Whitlock (1939) modificada e pela avaliagdo da coloracdo da mucosa
ocular pelo método FAMACHA® (VAN WYK; BATH, 2002), sendo vermifugadas as matrizes
que apresentaram FAMACHA > 4 ou OPG > 500 utilizando uma associagédo de 0,0068 g de
nitroxinil/kg e 0,0002 g de ivermectina/kg (Maxiver Nitro, Virbac, Franca). As matrizes foram
vacinadas para raiva (Raivacel multi, MSD, EUA) e clostridioses (Covexin 9®, MSD, EUA)
entre 30 e 45 dias antes do parto.

O manejo nutricional das ovelhas baseava-se no sistema extensivo a pasto, com livre
acesso ao campo nativo alternando, conforme a oferta de forragem, entre trés piquetes de 8
hectares cada, rotacionando entre 3 e 4 dias e agua ad libitum. Durante o periodo experimental
foram mensuradas a altura, massa e taxa de acumulo média de forragem dos piquetes (Tabela
1). A taxa de acimulo foi mensurada de acordo com Gardner (1986), utilizando cinco gaiolas
de exclusdo (didametro de 1 m) de pastejo por piquete. Mensalmente, foi medida a altura do
pasto, com auxilio de bastdo medidor (sward stick) (BARTHRAM, 1985), em 50 pontos por
piquete. Assim, escolhia-se duas areas que representassem a altura média de forragem. Em uma
delas, era feito o corte rente ao solo e na outra era alocada a gaiola. A taxa de crescimento foi
estimada pela diferenca entre a massa de forragem cortada no periodo anterior fora da gaiola, e
a amostra cortada dentro da gaiola no presente periodo, com auxilio de um quadrado de 0,25
m?2.

As amostras eram acondicionadas em sacos de papel e secas em forno micro-ondas até
atingir peso constante para determinacdo do teor de matéria seca (MS). Nos momentos de
coleta de pasto, também eram coletadas amostras dos outros componentes da dieta, que ao fim
do experimento originaram um pool de amostras encaminhadas para analise bromatoldgica na
tabela 2.

Tabela 1 - Altura, massa de forragem e taxa de acimulo de MS médios no periodo do experimento

Abril Maio Jun Jul Ago Out Nov Média
Altura (cm) 5,09 4,21 5,04 4,95 3,60 7,46 4,51 4,98
Massa de forragem
509,48 217,22 31596 462,09 213,27 252,76 31596 326,68
(kgMS/ha)

Taxa de acumulo
MS (kg/ha/dia)

Fonte: o autor.
MS: Matéria seca

9,03 6,12 7,62 -2,54 9,27 9,87 6,56
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As matrizes foram suplementadas no pré e pds-parto, entre o terco final da gestacéo e
inicio da lactagdo, com silagem de milho (1,2% PV), milho em gréo (0,5% PV) e mistura
mineral comercial (0,2% PV) (Quadro 1), uma vez por dia. A partir de 30 dias de vida, 0s
cordeiros passaram a receber a racdo comercial com 20% PB, num sistema de creep feeding,

recebendo 2% do PV, uma vez ao dia.

Quadro 1 - Niveis de garantia da composicdo da mistura mineral ofertada as matrizes durante o periodo
experimental, segundo informacdes do fabricante

Constituintes Valores (/kg)
Calcio min. (g) 14
Calcio max. (g) 15
Fdsforo min. (g) 80
Magnésio min. () 10
Sédio min. () 140
Enxofre min. (g) 15
Cobalto min. (mg) 70
lodo min. (mg) 60
Manganés min. (mg) 1500
Selénio min. (mg) 22
Zinco min. (mg) 3100
Ferro min. (mg) 1200

Fonte: Agrobella® (2021).

Tabela 2 - Andlise bromatoldgica da dieta oferecida as matrizes no periodo experimental

MS (%) MM (%) PB (%) EE(%) FDA (%) FDN (%)
Milho em gréo 84,65 2,86 8,67 4,20 5,10 12,58
Pastagem 88,25 8,63 11,90 1,54 34,68 55,99
Silagem de milho 93,48 6,91 6,70 2,19 26,64 55,21

Fonte: o autor.

MS: Matéria seca; MM: Matéria mineral; PB: Proteina bruta; EE: Extrato etéreo; FDN: fibra em detergente
neutro; FDA: fibra em detergente acido

Resultados expressos em 100% de matéria seca.

Milho em gréo e silagem de milho foram ofertados do terco final da gestagdo ao inicio da lactagdo, entre os meses
de maio e agosto.
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3.2 COLETAS DE AMOSTRAS

3.2.1 Ovelhas

As ovelhas passaram por 7 coletas de sangue nos seguintes momentos: 60 dias pré-parto
(-60) (£ 7 dias); 30 dias pré-parto (-30) (+ 7 dias); 7 dias pré-parto (-7) (x 3 dias); dia do parto
(0); 7 dias pbs-parto (+7) (+ 3 dias); 14 dias pds-parto (+14) (x 3 dias); 21 dias pos-parto (+21)
(x 3 dias).

As coletas de sangue foram realizadas utilizado o sistema a vacuo, com agulhas
25x0,8mm e tubos plasticos, com gel ativador de coagulo e sem anticoagulante para obtencéo
do soro e tubos contendo antiglicolitico fluoreto de so6dio para analise de glicose. Apds a
retracdo do coagulo, as amostras foram centrifugadas a 700 G, durante quinze minutos
(Centrifuga 80-2b, Daiki®, Brasil) e o soro foi separado em aliquotas em micro tubos e
armazenados em freezer -20°C até o0 momento das analises.

O ECC foi avaliado em escores de 1 a 5 (Kenyon et al. 2014), sempre pelo mesmo
avaliador, nos seguintes momentos: -60, -30, -7, 0, +14 e +21.

No dia do parto (6 a 12h pds-parto), além da coleta de sangue e avaliacdo do ECC, era
realizada coleta de fezes para o OPG e vermifugacdo com a associacdo de 0,0068 g de
nitroxinil/kg e 0,0002 g de ivermectina/kg (Maxiver Nitro, Virbac, Franca). A avaliacdo da
qualidade do colostro era realizada através do refratbmetro de brix e a relagdo materno-filial
através do escore de comportamento materno (ECM) (RECH et al. 2008): ECM 1 - Observador
se aproxima, segura o(s) cordeiro(s) e a ovelha se afasta e ndo retorna, ndo mostrando interesse
pela sua prole; ECM 2 - A ovelha recua mais de 10 m do observador e retorna, assim que ele
se afasta; ECM 3 - A ovelha recua entre 5 e 10 m do observador, quando ele se aproxima do(s)
cordeiro(s), mas retorna assim que o0 mesmo se afasta; ECM 4 - A ovelha recua do observador,
mas permanece num raio inferior ou igual a 5 m do(s) cordeiro(s), parada ou circulando em sua

volta; ECM 5 - A ovelha permanece ao lado do observador, cheirando a(s) cria(s) ou nao.
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3.2.2 Cordeiros

Ao nascimento, os cordeiros foram identificados, pesados e 0 umbigo desinfectado com
tintura de iodo 10%. Ainda nesse momento, os cordeiros foram avaliados quanto a vitalidade
(boa ou ruim) através de critérios subjetivos de comportamento e atividade motora, sendo
classificados com boa vitalidade os cordeiros que se levantavam, caminhavam e mamavam na
primeira hora de vida e mantinham-se ativos 24 h apos.

Também foi realizada coleta de sangue para avaliacdo da absorcéo colostral. A coleta
de sangue dos cordeiros foi realizada por venopuncéo da jugular, com auxilio de seringas de 3
mL, agulhas 25x0,8 mm e tubos plasticos sem anticoagulante. Apos a retracdo do coagulo, a
amostra foi centrifugada a 700 G, durante quinze minutos (Centrifuga 80-2b, Daiki, Brasil) e o
soro foi separado em aliquotas em micro tubos e armazenado em freezer -20°C até 0 momento
das analises.

Para avaliar o desempenho dos cordeiros, eles foram pesados em balanca digital, em
trés momentos: nascimento, aos 21 dias (+ 3 dias) e ao desmame, quando tinham entre 120 e

145 dias. Posteriormente, foi calculado o ganho médio diario (GMD).

3.2.3 Andlises

As andlises bioguimicas foram realizadas no Laboratério de Analises Clinicas
Veterinarias da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. As
amostras foram descongeladas e analisadas em analisador bioquimico automatizado (CM 200,
Wiener Lab®, Argentina) pelo método colorimétrico ou cinético conforme recomendagdes dos
fabricantes. Os metabolitos avaliados foram: albumina, célcio total, colesterol, fdésforo
inorganico, glicose, magnesio, proteinas totais, triglicerideos, AST, CK, creatinina, ureia
(Labtest®, Brasil), acidos graxos nao-esterificados (Randox®, Reino Unido) e por fim,
betahidroxibutirato (Randox®, Reino Unido) que foi analisado em 50 ovelhas escolhidas ao
acaso. No soro sanguineo dos cordeiros foi determinada a concentracdo de proteina total
(Labtest®, Brasil) pelo método enzimético colorimétrico. A concentracdo de globulina foi
obtida por meio da diferenca entre as concentracdes de proteina total e albumina (proteina total

— albumina = globulina).
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3.3 ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. A estatistica
descritiva dos dados, representada pela média e desvio padrdo da média foi obtida pelo
programa Statistica 7.0 (STATSOFT, 2007). Inicialmente, as variaveis foram submetidas ao
teste de Kolmogorov—-Smirnov para verificar se apresentavam ou nédo distribui¢do paramétrica.
As variaveis com distribuicdo paramétrica foram submetidas a andlise de variancia (ANOVA)
para verificacdo dos efeitos do ECC no diagnostico de gestacdo (< 3 ou > 3), numero de
cordeiros (1 ou > 2), momento de coleta (-60, -30, -7, 0, +7, +14, +21) e suas intera¢des, num
arranjo fatorial 2 x 2 x 7. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey. A varidvel ECC
apresentou distribuicdo nao paramétrica e foi analisada com o teste de Friedman e pds-teste de
Duncan. Para os dados dos cordeiros, brix e ECM foi empregada apenas estatistica descritiva.

O modelo matemaético proposto para o experimento foi o seguinte:

Yijk= i + ECCi + NCj + Tk + Wij + Xik + Vijk + Zij + €ijk, Onde:

Yij = observacdo de perfil metabolico; p = média geral; ECC; = efeito do ECC no
diagndstico de gestacdo; NC; =efeito do nimero de cordeiros; Tk =efeito do momento de coleta;
Wi = interacdo ECC*numero de cordeiros; Xix = interagdo ECC*momento de coleta; Vi =
interacdo numero de cordeiros*momento de coleta; Zjjx = interagdo ECC*nUmero de
cordeiros*momento de coleta; ejjx = erro experimental.

A correlacdo entre 0 ECC das matrizes no diagndéstico de gestacdo e o desempenho do
cordeiro (pesos e GMDs), numero de cordeiros, brix e ECM foi avaliada pelo céalculo dos
coeficientes de correlacdo de Spearman. J& a correlagdo entre Brix, concentracdo de proteina
total no soro dos cordeiros, pesos e GMDs dos cordeiros foi obtida pela correlacdo linear de

Pearson. Foi utilizado o nivel de significancia de 5% para todos os testes.
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4 RESULTADOS

Das 70 matrizes, 65 % tiveram parto simples, 32 % gemelares e 3 % tri gemelares. Seis
matrizes necessitaram de auxilio ao parto, devido a distocia fetal. Quatro cordeiros vieram a
Obito: um natimorto, dois por hipotermia e um por afogamento, totalizando 92 cordeiros

acompanhados, 46 fémeas e 46 machos e taxa de sobrevivéncia de 96 %.

Os resultados encontrados (Tabela 3) mostram que o periparto influenciou o perfil
bioquimico das ovelhas. O ECC das matrizes no diagnostico de gestacdo e o numero de
cordeiros influenciaram os perfis energéticos e proteicos, e interferiu na atividade de CK. Em
relacdo as interacdes, apenas os valores de BHB tiveram influéncia da interacdo entre ECC e 0
namero de cordeiros e os valores de ureia tiveram influéncia da interacdo do ECC com o

momento de coleta.

Tabela 3- Valores de significancia encontrados na analise de variancia para influéncia do momento de coleta, ECC
e numero de cordeiros nas varidveis metabdlicas das matrizes

Metabolitos MOM  ECC NC Eﬁ% X EI\fI:OCI\jI( l\l\/llgl\)jl E|\|CcC %

MOM

AGNE 0000 0000 0911 0105 0327 0744 0142
Albummina 0000 0050 0000 0975 0492 0464 0778
AST 0000 0262 0249 0305 0402 0155 0729
BHB 0000 0000 0000 0001 0142 0708 0364
Célcio 0000 0187 0208 0340 0181 0916 0787
CK 0007 0298 0037 0280 0660 0586 0312
Colesterol 0000 0050 0136 0402 0860 0936 0932
Creatinina 0000 0008 0180 068 0109 0389 0,294
Fésforo 0000 0979 0562 0063 0632 0726 0337
Glicose 0000 0367 0279 0409 0903 0181 0283
Globulina 0000 1,000 0005 0490 0860 0684 0871
Magnésio 0000 0411 0842 0788 0289 0816 0,059
Proteina total 0000 0287 0000 0466 0668 0950 0963
Triglicerideos 0000 0072 0113 0263 0439 0326 0,084
Ureia 0000 0069 0019 0600 002 0763 0330

Relagdo Ureia: Creatinina 0,000 0,371 0,372 0,134 0,054 0,474 0,554

Fonte: o autor.

ECC: escore de condicéo corporal; NC: nimero de cordeiros; MOM: momento de coleta

AGNE: 4cido graxo nao esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina
quinase
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Na avaliacdo da relagdo materno-filial, 0 ECM medio foi 4,24 + 1,14, sendo que 65
matrizes apresentaram ECM 4 ou 5. Na avalia¢do da qualidade do colostro, o brix médio das
matrizes foi 19,37 + 4,84 %, com 63% das ovelhas apresentando brix > 18%, considerado de
alta qualidade (TORRES-ROVIRA et al., 2017). Todos os cordeiros apresentaram boa
vitalidade.

Nos cordeiros, 0 peso médio ao nascimento foi de 4,20 + 0,96 kg. Aos 21 dias (+ 3 dias),
0 peso médio era 9,46 + 2,33 kg, com GMD de 0,28 = 0,09 kg, ja no desmame, quando a idade
média dos cordeiros era 135,19 + 6,83 dias, 0 peso foi 26,93 + 4,60 kg e GMD 0,17 + 0,03 kg.

Quanto a absorg¢do do colostro, a concentracdo de proteina total média nos cordeiros foi
72,73 £12,86 g/L, ficando acima do intervalo entre 51 e 60 g/L, indicando que n&o houve falha
na transferéncia de imunidade passiva (TURQUINO; FLAIBAN; LISBOA, 2011).

Matrizes com brix de maior qualidade apresentaram menor ECM (r =-0,224 e p = 0,029)
e seus cordeiros tiveram menores concentracdes de proteina total (r = -0,301 e p = 0,005). As
concentragdes de proteina total ndo interferiram no desempenho dos cordeiros. O brix nao foi
influenciado pela globulina ao parto. Matrizes com maiores escores de comportamento materno

tiveram cordeiros com maior GMD no desmame (r = 0,281 e p = 0,008).

4.1 Influéncia do puerpério no perfil bioquimico de ovelhas

Os resultados encontrados para a influéncia do puerpério no perfil bioquimico de
ovelhas seguem natabela 4. No perfil energético (Gréafico 1), os acidos graxos nao esterificados
(AGNE) apresentaram valores médios maiores no pés-parto. Houve um aumento gradual nas
concentracdes de AGNE durante a gestacdo, com reducdo no parto. Na primeira e segunda
semana apos o parto, os valores médios voltam a aumentar, pois 81% e 87% das matrizes,
respectivamente, apresentavam valores acima da referéncia (< 0,4 mmol/L) para espécie. Na
terceira semana pds-parto, os teores voltam a diminuir.

O BHB comportou-se de maneira semelhante ao AGNE, com médias maiores no pos-
parto, periodo no qual pelo menos 33% das matrizes apresentavam valores acima da referéncia
(< 0,7 mmol/L): 7 dias pds (35%), 14 dias p6s (40%) e 21 dias pds (33%). Catorze matrizes
(28% - 14/50) apresentaram alteracdes nos valores do metabdlito em relacdo a referéncia em
pelo menos 3 momentos.

As concentracfes medias de glicose foram menores no pds-parto, principalmente na

segunda e terceira semana. Mesmo assim, nos momentos pré-parto, mais matrizes apresentaram
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hipoglicemia: 92% (-60), 96% (-30) e 94% (-7). As porcentagens reduzem no periodo pds-
parto: 7 dias pds (66%), 14 dias pds (89%) e 21 dias pos (84%).

As médias de colesterol foram maiores no pré-parto, com o pico no més que antecede o
parto (-30). A partir de entdo, houve uma queda nas concentracdes, até atingir a menor média
na terceira semana pés-parto. As medias de colesterol estiveram abaixo do limite inferior para
espécie (1,35 mmol/L) ao parto, 14 e 21 dias po6s, quando pelo menos metade dos animais
apresentavam hipocolesterolemia.

Durante a gestacdo, as concentracdes médias de triglicerideos aumentaram e, a partir do
parto, as concentragdes reduzem, atingindo a menor média na primeira semana pés-parto. Na
segunda semana pds-parto, os valores voltam a subir, atingindo 0 maximo na terceira semana
pos-parto. Os valores de triglicerideos permaneceram dentro do intervalo de referéncia (0,1 a
0,34 mmol/L) durante todo o estudo.

No perfil proteico (Grafico 2), os valores médios de albumina aumentam no pré-parto e
comecam a reduzir gradualmente a partir do parto, atingindo seu menor valor na terceira semana
pos-parto. Aos 14 e 21 dias poOs-parto mais da metade das matrizes apresentaram
hipoalbuminemia.

As médias de proteina total aumentaram no més que antecede o parto (-30), sofrendo
uma diminuicdo nas concentracGes a partir de entdo, até o parto. Na primeira semana pds-parto
ocorre uma elevacao e entdo uma queda gradativa nas semanas seguintes, alcangando seu menor
valor na terceira semana pds-parto, momento em que 65 animais tinham hipoproteinemia.

Os teores médios de globulina reduziram na semana que antecede parto, atingindo niveis
minimos ao parto, quando 90% das matrizes apresentaram hipoglobulinemia. Aos 7 dias pos-
parto, 0 numero de animais com concentragdes baixas de globulina diminui (49%), e h4 uma
recuperacdo da média. Entretanto, esse percentual volta a aumentar nas semanas seguintes,
atingindo 69% e 91% na segunda e terceira semana poOs-parto, respectivamente, provocando
uma nova reducdo na média.

Os valores médios de creatinina sofreram aumento progressivo durante o periodo pre-
parto, atingindo o pico na semana antecedente ao parto. A partir do parto, a reducdo também é
gradativa, culminando com o menor valor aos 21 dias pds-parto. As concentragdes médias de
creatinina ficaram abaixo da referéncia (106,1 a 168 pumol/L) nas coletas -60 e +21.

As concentra¢fes médias de ureia mantiveram-se estaveis durante o todo o periodo de
estudo, permanecendo proximas ao limite superior da referéncia (7,13 mmol/L). H& um discreto
aumento na semana que antecede o parto, com uma reducdo ao parto e posterior recuperagao

dos valores nas semanas seguintes.
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A relacdo ureia: creatinina mantem valores constantes durante a gestacdo até a segunda
semana pos-parto. Nao por menos, aos 21 dias pos-parto, quando foram observadas as menores

concentragdes de creatinina, a relacdo apresentou um aumento significativo.



Gréfico 1 - Metabdlitos do perfil energético das matrizes no puerpério
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Fonte: o autor.

a,b Médias seguidas por letras diferentes diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
AGNE: acido graxo ndo esterificado; BHB: beta-hidroxibutirato.
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Gréfico 2 - Metabdlitos do perfil proteico das matrizes no puerpério
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Fonte: o autor.
a,b Médias seguidas por letras diferentes diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

No perfil mineral (Gréfico 3), as mensuracdes médias de calcio total permaneceram
abaixo da referéncia (2,87 a 3,19 mmol/L) durante todo o estudo e grande parte das ovelhas
apresentaram hipocalcemia: -60 (100%); -30 (70%); -7 (97%); parto (93%); +7 (91%); +14
(99%); +21 (94%). Quarenta e oito ovelhas (69%) mostraram niveis baixos do mineral durante
todas as coletas.

Para o fésforo inorganico, foram observados valores médios maiores no pré-parto,
quando comparados ao pés-parto. O mineral sofre redugdo sucessiva, principalmente apos o
parto, sendo 0s momentos nos quais 0 numero de matrizes com hipofosfatemia é elevado: parto
(65); 7 dias pos-parto (57); 14 dias pos-parto (70) e 21 dias pds-parto (63).
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Durante a gestagdo, as médias de magnesio sofrem redugéo e ocorre aumento pos-parto,
principalmente na 1* semana poés-parto, onde 80% das matrizes apresentavam
hipermagnesemia. Por outro lado, as concentracdes reduzem durante a segunda e,
principalmente, terceira semana pos-parto, quando 61% dos animais tinham hipomagnesemia.

Trinta e duas ovelhas (46%) apresentaram essa queda nas concentragoes.

Grafico 3 - Metabolitos do perfil mineral das matrizes no puerpério
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Fonte: o autor.
a,b Médias seguidas por letras diferentes diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Houve um aumento na atividade média da AST no periodo pos-parto, mesmo que tenha
permanecido no intervalo de referéncia (60 a 280 U/L) durante todo o periodo. Nenhum animal
apresentou atividade acima do limite superior, enquanto 37 ovelhas (53%) apresentaram valores
abaixo do limite minimo em pelo menos uma coleta.

A atividade média de CK aumentou gradativamente a partir do parto, alcangando sua
maior média na terceira semana pos-parto. As 70 matrizes (100%) observadas tiveram valores

maior do que a referéncia (8,1 a 12,9 U/L) para a espécie durante todo o estudo.



Tabela 4 - Valores médios e respectivos desvios padrao dos metabélitos de acordo com o tempo apresentados pelas matrizes durante periodo experimental
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Momentos
Metabdlito 60 dias pré-parto 30 dias pré-parto 7 dias pré-parto Parto 7 dias p6s-parto 14 dias p6s-parto 21 dias pds-parto
(= 7 dias) (x 7 dias) (x 3 dias) (x 3 dias) ( 3 dias) ( 3 dias)
AGNE (mmol/L) 0,25+0,22 a 0,60+0,34b 0,82+ 0,49 cd 0,68 + 0,52 bc 0,94+041d 1,04+ 0,56 d 0,71 +0,38 bc
BHB (mmol/L) 0,33+0,15a 0,52+ 0,29 ab 0,56+0,42b 0,55+0,29 b 0,70+0,40 b 0,71+0,39b 0,66 +0,33b
Colesterol (mmol/L) 1,66 0,48 a 1,87+0,47a 167+051a 1,29+0,34 be 1,42+0,32b 1,30 £ 0,40 be 1,21+0,34¢c
Glicose (mmol/L) 1,96 + 0,56 abc 2,25+ 0,44 ab 1,94 £ 0,60 ac 2,34+£0,81b 2,39+0,70 b 1,67+0,82¢c 1,77+0,81c
Triglicerideos (mmol/L) 0,20 £ 0,09 ab 0,27+£0,15¢ 0,27 £0,14 ac 0,23+£0,14 ac 0,16 £0,10b 0,23£0,12 ac 0,27+£0,14 ¢
Albumina (g/L) 22,04 +5,63a 31,02+4,57b 30,29+£5,75b 26,78 5,04 c 25,74 + 3,69 cd 23,32+ 4,65 ad 21,30+6,01a
Globulina (g/L) 31,888,551 ab 32,39+ 7,21ab 30,01 + 10,49 ac 25,97 £ 6,87 cd 35,47 £10,03b 29,84 + 8,55 ac 24,85+ 7,24d
Proteinas totais (g/L) 53,92+ 13,57 a 63,41 +£10,74 b 52,53 £ 19,86 ac 52,75+ 9,24 a 61,21 +11,35b 53,16 £10,91a 46,15+ 10,65 ¢
Creatinina (umol/L) 98,07+32,83a 115,49 +32,85b 132,67 £ 40,05 ¢ 121,17 + 38,13 bc 116,66 + 35,88 b 115,58 +34,33 b 85,37 +26,30d
Ureia (mmol/L) 6,96+ 1,59a 6,86 +2,35a 8,36+1,75b 6,88+226a 7,69+ 2,37 ab 7,60 +1,92 ab 8,08+2,58 b
Relacdo ureia: creatinina 36,54 + 8,30 a 32,92+14,98a 3359+8,72a 32,20+ 15,81a 36,39+ 13,14 a 36,91+ 13,74 a 53,22+ 26,16 b
Célcio total (mmol/L) 165+042a 2,46 £0,61b 2,04+£055¢c 2,25+ 0,51 bc 2,40+0,40 b 2,27 £ 0,40 bc 2,06+0,50c
Fésforo inorganico (mmol/L) 165+051a 150+042a 1,48 + 0,49 ab 1,15+ 0,32 cd 1,28 +0,32 bd 1,056+0,30¢c 1,08+0,39¢
Magnésio (mmol/L) 1,35+ 0,39 ab 1,09+0,20c 1,10+ 0,63 ¢c 1,18 + 0,29 ac 1,39+£0,27b 1,19+ 0,29 ac 0,87 +0,39d
AST (U/L) 86,22 + 34,27 a 108,36 £+ 21,91 b 89,89 + 28,85 ac 90,05 + 28,56 ac 136,42 + 36,38 d 105,66 £ 31,00 bc 101,42 + 38,83 abc
CK (U/L) 85,82 +33,99abc  104,31+32,09ab 91,10 + 50,76 abc 79,41+4163¢ 85,38 + 47,45 ac 97,18 + 31,96 abc 109,78 £ 45,82 b

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padrao.
a,b Médias seguidas por letras diferentes na linha diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L; Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L;
Creatinina: 106,1 a 168 pmol/L; Globulina: 35 a 57 g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13 mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo inorganico: 1,61
a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: acido graxo nao esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina quinase.
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4.2 Influéncia do ECC do diagndstico de gestacdo no perfil bioquimico de ovelhas no periparto
e no desempenho dos cordeiros

Durante todo o experimento o0 ECC medio das matrizes manteve-se constante desde o
diagnostico de gestacdo até o parto, quando comecgou a reduzir até atingir a menor média nos
21 dias pos-parto (Gréafico 4). Durante a gestacdo, 60% das matrizes apresentaram ECC entre 2
e 2,5. Essa porcentagem aumentou para 79% no dia do parto, atingindo 93% e 97% na segunda
e terceira semana pos-parto, respectivamente.

Conforme os dados apresentados na tabela 1, a massa de forragem média do estudo foi
326,68 kg MS/ha, ficando bem abaixo do limite minimo de 2000 kg MS/ha (VAZ, 2007) no

terco final de gestacao, o que contribui para a perda de ECC encontrada no estudo.

Grafico 4 - Valores de ECC médios das matrizes durante o periodo experimental
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Fonte: o autor.

P =0,000.

a, b Médias seguidas por letras maidsculas diferentes diferiram estatisticamente pelo teste de Duncan (P<0,05).
DG: Diagndstico de gestacdo

Os valores médios de AGNE e creatinina foram influenciados pelo ECC das matrizes
no diagnostico de gestacdo (Tabela 5). AGNE e creatinina (Grafico 5) foram maiores nas
matrizes com maior ECC. Quando comparados aos valores normais para a espécie, AGNE,
ureia, magnésio e CK foram maiores para ambos os grupos de ECC, enquanto glicose,

globulina, proteina total, calcio e fésforo foram menores, também para os dois grupos.
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Tabela 5 - Valores médios e respectivos desvios padrdo dos metabolitos apresentados pelas matrizes com ECC <
3 e >3 no diagnostico de gestagdo durante periodo experimental

Metabolito =eC
ECC<3 ECC=>3
AGNE (mmol/L) 0,65+0,48a 0,82+0,49b
BHB (mmol/L) 0,52+0,32a 0,66 £0,40 a
Colesterol (mmol/L) 1,46 £ 0,48 a 1,52+0,46 a
Glicose (mmol/L) 2,03+£0,73a 2,10+0,79a
Triglicerideos (mmol/L) 0,23+£0,13a 0,24 +0,13a
Albumina (g/L) 25,48 £ 6,15 a 26,05+ 6,23 a
Globulina (g/L) 30,40+9,47 a 29,55+8,43 a
Proteinas totais (g/L) 54,92 +13,85a 54,54 + 13,39 a
Creatinina (umol/L) 108,68 +37,64a 116,65+3596Db
Ureia (mmol/L) 742+229a 7,57+2,08a
Relacdo ureia: creatinina 38,48+ 17,73 a 35,85+1532a
Célcio total (mmol/L) 2,14+055a 2,20+ 0,55a
Fdsforo inorganico (mmol/L) 129+044a 1,33+0,47 a
Magnésio (mmol/L) 1,16 £ 0,39 a 1,18+0,42 a
AST (U/L) 102,05 +33,73a 103,95+ 38,04 a
CK (U/L) 91,68+43,11a 95,09 + 40,50 a

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padrao.

a,b Médias seguidas por letras diferentes na linha diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L;
Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1 a 168 umol/L; Globulina: 35 a 57
g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13 mmol/L; ; Calcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo
inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L
(KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: acido graxo ndo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina
quinase.
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Gréfico 5 - Valores médios de AGNE e creatinina no soro sanguineo de matrizes com ECC < 3 e >3 no diagndstico
de gestacdo durante periodo experimental
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Fonte: o autor.

a,b Médias seguidas por letras minisculas diferentes na linha diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey
(P<0,05).

AGNE: é&cido graxo néo esterificado.

O ECC no DG sofreu interferéncia do namero de cordeiros, ja que matrizes prenhes de
mais de um cordeiro apresentavam ECC menor nesse momento (r = - 0,284 e p = 0,006).

Quanto ao desempenho dos cordeiros, 0 ECC das matrizes no diagnostico de gestacado
influenciou 0 GMD dos cordeiros aos 21 dias (r = 0,228 e p = 0,029). O ECC no diagndstico
de gestacdo ndo influenciou (p > 0,05) no ECM, grau brix das matrizes ou na absorcdo de

proteina total pelos cordeiros.

4.3 Influéncia do ndmero de cordeiros no perfil bioquimico de ovelhas no periparto e no
desempenho dos cordeiros

O numero de cordeiros influenciou nos valores de albumina, BHB, CK, globulina,
proteina total e ureia (Tabela 6). As ovelhas com gestacOes simples apresentam maiores
concentragfes de albumina, globulina, proteina total e menor atividade de CK quando
comparadas as matrizes de gestagdes multiplas (Gréafico 6). Tanto matrizes com gestaces
simples como multiplas, apresentaram AGNE, ureia, magnésio e CK acima do fisiologico para
especie e glicose, globulina, proteina total, calcio e fosforo abaixo dos valores de referéncia.
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Tabela 6 - Valores médios e respectivos desvios padrdo dos metabolitos apresentados pelas matrizes com diferente
namero de cordeiros durante periodo experimental

NuUmero de cordeiros

Metabdlito
1 >2
AGNE (mmol/L) 0,71+0,48a 0,74 £0,50 a
BHB (mmol/L) 0,52+0,32a 0,69+0,39b
Colesterol (mmol/L) 1,50+ 0,47 a 1,45+ 0,47 a
Glicose (mmol/L) 2,08+0,72a 2,01+0,82a
Triglicerideos (mmol/L) 0,24+0,13 a 0,22+0,13 a
Albumina (g/L) 26,41 +6,10 a 24,37 +£6,14b
Globulina (g/L) 30,91+9,36a 28,40 £8,24 b
Proteinas totais (g/L) 56,60 + 13,57 a 51,44+13.24Db
Creatinina (umol/L) 112,68 +36,14a 110,28 + 39,06 a
Ureia (mmol/L) 7,63+220a 7,18+220b
Relacdo ureia: creatinina 38,18 +17,00 a 35,99+ 16,51 a
Célcio total (mmol/L) 2,18+ 0,55a 2,14+055a
Faésforo inorganico (mmol/L) 1,30+0,46 a 1,32+0,42a
Magnésio (mmol/L) 1,17+£0,39a 1,17+0,42a
AST (U/L) 103,89 £35,70a 100,72+ 35,11a
CK (U/L) 96,73 +42,30 a 87,02+41,14b

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padréo.

a,b Médias seguidas por letras diferentes na linha diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L;
Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina; 106,1 a 168 umol/L; Globulina: 35 a 57
g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13 mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo
inorgéanico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L
(KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: 4cido graxo néo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina
quinase.
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Gréfico 6 - Valores médios de albumina, globulina, proteina total, CK e ureia no soro sanguineo de matrizes com
diferente nimero de cordeiros durante periodo experimental
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Fonte: o autor.

a,b Médias seguidas por letras minisculas diferentes na linha diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey
(P<0,05).

CK: creatina quinase.

Ja o nimero de cordeiros interferiu negativamente no desempenho de cordeiros, ja que
os cordeiros de gestacfes multiplas foram mais leves ao nascimento (r = -0,636 e p = 0,000),
aos 21 dias (r =-0,72 e p = 0,000) e ao desmame (r = -0,39 e p = 0,000), bem como GMD aos
21 dias (r =-0,687 e p = 0,000) e ao desmame (r =-0,383 e p = 0,000). As matrizes de gestacoes
maultiplas apresentaram colostro com maior grau brix (r = 0,324 e p = 0,023), mas o tipo de

gestacdo nao influenciou no ECM.

4.4 InteracBes do ECC, nimero de cordeiros e periparto no perfil bioquimico de ovelhas

Demonstrado no grafico 7, as matrizes do Grupo ECC > 3 e gestagcdo multipla tiveram
valores médios maiores de BHB (0,81 + 0,42 mmol/L), permanecendo acima da referéncia para
a especie. Nesse grupo de ECC, a concentracdo de BHB foi maior quando comparadas as de
gestacas simples (0,53 + 0,33 mmol/L). A concentracdo media de BHB nas matrizes com ECC
< 3 foi igual a 0,51 + 0,32 mmol/L em gestacdo Unica e 0,55 + 0,30 mmol/L em gestacdo

multipla.
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Gréfico 7 - Valores médios de BHB no soro sanguineo de matrizes com ECC < 3 e > 3 no diagnoéstico de gestagéo
e namero de cordeiros durante o periodo experimental
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Fonte: o autor.
a,b Médias seguidas por letras minudsculas diferentes diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

BHB: beta-hidroxibutirato.

As concentracdes de ureia (Grafico 8) foram superiores no pés-parto de matrizes com
ECC <3 e >3 no diagnostico de gestacao: 7,53 +2,39e7,94+237;7,39+2,08¢e 7,91 +1,64,
7,48 £2,77 € 8,97 £ 1,98, respectivamente, nos momentos 7, 14 e 21. As concentragcdes também
sd0 maiores na semana que antecede o parto: 8,20 + 1,91 para matrizes com ECC <3 e 8,61
1,47 para matrizes com ECC > 3. As matrizes com ECC < 3 apresentaram concentra¢des médias
de ureia dentro ou pouco acima do intervalo de referéncia em todos 0s momentos de coleta,
com exce¢do da semana que antecede o parto. No mesmo momento, as matrizes com ECC > 3

também estavam acima do limite superior, bem como aos 21 dias pds-parto.



Gréfico 8 - Valores médios de ureia no soro sanguineo de matrizes com ECC < 3 e > 3 no diagnostico de gestagdo

durante o puerpério

12 1<
. abc be abe
i}b T ab ayc abc abc
9_ ab o
T ab a 3 s a
- N o >
= 1 &8 & e = |y
[} vy < .
£ = =
N’ 6 n -
“ £
.g |
S 1
3 4
0
-60d -30d -7d Parto 7d 14d 21d

Fonte: o autor.
a,b Médias seguidas por letras mindsculas diferentes diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
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5 DISCUSSAO

No Rio Grande do Sul, a producéo de ovinos baseia-se no sistema de criacdo extensiva,
tendo como principal fonte de alimentacdo a pastagem nativa que se limita as condicdes
climaticas que pode interferir na diminuicdo da quantidade e da qualidade dos recursos
forrageiros. Em ovelhas gestantes, restricdes alimentares que causem alteracbes no perfil
energético, proteico e mineral poderdo ocasionar transtornos no organismo acarretando perdas
produtivas que refletem diretamente no crescimento fetal e no peso ao nascimento podendo
limitar a capacidade de crescimento pdés-natal dos musculos esqueléticos dos cordeiros
(GREENWOOD et al., 2000; PATINO; VAN CLEEF, 2010) refletindo negativamente no seu
desempenho futuro.

No periodo que o estudo foi realizado, fevereiro a dezembro de 2020, o Rio Grande do
Sul passou por estiagem, e a precipitacdo pluvial acumulada entre novembro 2019 e marc¢o de
2020 variou entre 300 e 400 mm na metade Sul do Estado, valores que, quando comparados a
normal climatoldgica (média de 30 anos: 1981-2020), mostram que ocorreram desvios
negativos superiores a 300 mm nas regides da Serra do Sudeste (CARDOSO, 2020). A seca
afetou drasticamente a producdo de forragem e, consequentemente, o desempenho animal, visto
gue a massa de forragem média do estudo (326,68 kg MS/ha) ficou abaixo do limite minimo de
2000 kg MS/ha (VAZ, 2007) no terco final de gestagdo. Assim, as ovelhas ndo mantiveram boa
condicdo corporal durante a gestacdo e parto, apesar de manterem o ECC médio constante, ele
ficou abaixo do intervalo 3,0 - 3,5 considerado ideal para o periodo (SMITH; SHERMAN,
2009) o que refletiu em alteraces bioquimicas que serdo discutidas adiante. No pds-parto a
condicdo corporal diminuiu chegando a média de 2,15 de ECC aos 21 dias p0s-parto,
evidenciando o uso das reservas corporais para manutencdo da lactacdo, confirmada pelo
aumento das concentraces de AGNE e BHB no mesmo periodo. Essa diminui¢do na condi¢édo
corporal no pés-parto é esperada e deve ser acompanhada de um bom GMD dos cordeiros
demonstrando a eficiéncia da matriz.

Reducdo do ECC com avangar da gestacdo e inicio da lactacdo, com as matrizes
recuperando a condicdo corporal nos 30 dias de lactagéo foi observado por Brito et al. (2006) e
Tadich et al. (1994). Em ovelhas Romney criadas em sistema extensivo e suplementadas com
aveia por 1 més e meio entre final da gestacao e inicio da lactacdo, também perderam condigéo
corporal e peso durante o periodo de transi¢do, retomando os valores aos 60 dias de lactacdo
(DEL VALLE; WITTWER; HERVE, 1984).



57

A relagdo negativa entre 0 ECC no DG e 0 nimero de cordeiros mostrou que as matrizes
enfrentaram um grande desafio desde o inicio da gestacdo em virtude da estiagem que ocorreu
durante o experimento, principalmente naquelas de gestaces maltiplas, onde as exigéncias sdo
maiores, e seus cordeiros foram mais leves durante todo o estudo.

Apesar da dificuldade nutricional, a taxa de desmame foi de 96%, valor acima das taxas
médias de outros estudos nacionais, que variaram entre 38 e 94 % (SILVA; ARAUJO, 2000;
REGO NETO et al., 2014; TUPY; ESTEVES; BRITO, 2018). O nlimero esta acima da media
uruguaia, cerca de 70% (MGAP. DIEA, 2016), mas ainda é bem distante da realidade da Nova
Zelandia, com taxa maior que 100% (FARRELL et al., 2020). A diferenca numérica justifica-
se pela taxa de desmame ser associada a prolificidade e fertilidade ao parto das ovelhas, que
estdo relacionados com a nutricdo e genética das mesmas (SILVA; ARAUJO, 2000).

A vitalidade dos cordeiros ao nascimento e 0 ECM foram bons e ndo houve falha na
transferéncia de imunidade passiva, fatores que colaboraram para a alta taxa de desmame
apresentada no estudo. Cordeiros prematuros e nascidos de cesarianas apresentam vitalidade
inferior (BOVINO et al., 2014), mas nenhuma dessas condicdes foi observada no trabalho.

Lambe et al. (2011) relatam ECM maior em ovelhas com mais de um cordeiro,
entretanto, Dwyer (2008) propde que as matrizes com mais de um cordeiro podem mostrar
indiferenca para com as crias. Estudos mostram que raca, ordem de parto e distocia podem fazer
com que as ovelhas tenham um pior ECM (YILMAZ et al., 2011; ROCHA et al., 2018). O
grupo homogéneo escolhido, com ovelhas Texel e multiparas, pode ter contribuido para o bom
comportamento materno apresentado pelas matrizes nesse estudo.

Quanto ao desempenho dos cordeiros, os resultados obtidos para peso ao nascimento e
GMDs estdo de acordo com o esperado para cordeiros Texel criados a pasto (OLIVEIRA,
OSORIO; MONTEIRO, 1996; MUNHOZ et al., 2020). Mesmo sob situacdes adversas, as
matrizes priorizam a gestacdo e lactacdo, contrariando a afirmativa que a inadequada nutri¢ao
durante a gestacdo podia interferir na relacdo mée-cria, como foi observado por Thomson e
Thomson (1949) onde cordeiros nascidos de ovelhas que apresentam condigdes corporais
inadequadas no momento do parto, foram rejeitados potencializando a mortalidade neonatal

O ECM nao foi influenciado pelo ECC no diagnostico de gestagdo ou pelo ECC no terco
médio da gestacdo em matrizes gemelares (GRONQVIST et al., 2016). Entretanto, 0s mesmos
autores em 2018 também encontraram ovelhas tri gemelares com ECC 3 no terco médio da
gestacdo com melhor comportamento materno (3,1) quando comparadas a ECC 2, ECM médio
de 3,1e 2,1, respectivamente, mas nenhum dos grupos diferiu do ECC 2,5, que apresentou ECM

médio de 2,7. A pouca diferenca n&do justifica uma influéncia do ECC entre 2 e 3 no
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comportamento materno. A relagcéo entre o ECM e 0 GMD ao desmame sugere que desempenho
do cordeiro é influenciado pelo comportamento materno, embora Moraes et al. (2016) afirmem
que o0 ECM néo foi uma ferramenta Util para estimar o desempenho dos cordeiros em ovelhas
Corriedale. Assim, pensando em desempenho dos cordeiros, 0 mais indicado seria fazer a
selecdo das matrizes pelo conjunto de habilidade materna e producéo de leite.

Ovelhas tri gemelares com ECC < 2,5 no diagnostico de gestacdo desmamaram 3,5 kg
de cordeiro a menos quando comparadas com ovelhas de ECC >3 (EVERETT-HINCKS et al.,
2013). No presente estudo, a relacéo fraca e positiva encontrada entre 0 ECC no diagnostico de
gestacdo e GMD aos 21 dias sugere a influéncia do ECC durante toda a gestacéo no desempenho
dos cordeiros, embora a condic¢ao corporal pareca ter maior influéncia nos pesos e ganhos dos
cordeiros em momentos mais proximos ao parto, como mostram estudos em que ovelhas com
maior ECC no terco final de gestacdo geram cordeiros mais pesados ao desmame (CORNER-
THOMAS et al., 2015; CRANSTON et al., 2017; PESANTEZ-PACHECO et al., 2019). O ECC
ao parto em matrizes magras (ECC médio 2,4) e gordas (ECC médio 3,2) ocasionou ganho de
peso maior em cordeiros amamentados por ovelhas gordas (GIBB; TREACHER, 1980). Por
outro lado, Ribeiro et al. (2021) ndo encontraram diferencas para o peso dos cordeiros ao
nascimento e desmame e no GMD, em ovelhas Santa Inés com ECC <2,5, entre 2,5e 3 e >3 ao
parto, que foi atribuido a semelhanca entre producédo e composi¢do do leite entre os grupos. Os
diferentes resultados encontrados podem ser em virtude do momento em que é feita e
mensuracdo do ECC, bem como da escala utilizada e da nutricdo ofertada as matrizes no meio
e final da gestacéo e lactacéo.

Outro fator importante para a sobrevivéncia dos cordeiros € a ingestdo do colostro. Na
ovelha, o volume de colostro que se acumula com a aproximacao do parto depende de seu plano
nutricional no final da gestacdo, e 0 numero de cordeiros e a condi¢do corporal também
desempenham papéis importantes no volume produzido (BANCHERO et al., 2015). Segundo
Swanson et al. (2008), a nutricdo inadequada do meio ao final da gestacéo alterou a qualidade
e a quantidade do colostro e reduziu o peso ao nascer, 0 que pode ter implicacGes negativas
para a saude e sobrevivéncia dos cordeiros. No presente estudo a quantidade de colostro
produzida ndo foi avaliada. A qualidade do colostro foi analisada através do refratdmetro de
Brix. A técnica de refratometria tem sido descrita como método alternativo de exploracao para
estimar indiretamente a concentracdo de IgG que em ovelhas deve ser acima 20 mg/mL
(KESSLER et al., 2021) e acima de 18% de Brix (TORRES-ROVIRA et al.,, 2017) Os
resultados médios do Brix das matrizes foi 19,37 + 4,84, com 63% das ovelhas apresentando

brix > 18%. Confirmando a boa qualidade do colostro, a concentragdo meédia de proteina total
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no soro dos cordeiros foi 72,73 + 12,86 g/L, semelhante com o reportado em outros trabalhos
(SILVA et al.,, 2010; ULIAN et al.,, 2014; GOKCE et al., 2021) e indicaram uma boa
transferéncia de imunidade passiva, embora ndo tenham influenciado no desempenho dos
cordeiros. Turquino, Flaiban e Lisboa (2011) estudando cordeiros de corte criados em sistemas
extensivos encontraram concentragcdes maiores de proteina total em cordeiros de partos simples,
guando comparados aos gemelares. Os mesmos autores ndo encontram diferengas nos valores
dos metabdlitos nos cordeiros de matrizes com diferentes ECCs.

O ECC no diagndstico de gestacdo ndo interferiu na % Brix das matrizes. Al-Sabbagh
et al. (1995) e Karakus e Atmaca (2016) também n&o encontraram relacdo entre ECC ao parto
e a qualidade de colostro, propondo que a qualidade do colostro estd mais relacionada com
outros fatores como raca, idade, periodo seco e nutricdo. A % Brix ndo foi influenciado pela
globulina no dia do parto e ndo interferiu nos pesos e GMD aos 21 dias e desmame, mas 0 ECC
constante das matrizes no periodo de estudo pode ter comprometido os resultados. N&o foram
encontrados na literatura dados que explicassem a relacdo negativa entre % Brix e 0 ECM, bem
como entre 0 % Brix e a concentracdo de proteina total dos cordeiros, uma vez que o esperado
era gue os cordeiros que mamassem um colostro de melhor qualidade, apresentariam maiores
concentragcfes de proteina total. Entretanto, as ovelhas com gestacdo multipla apresentaram
colostro com maior % brix, o que poderia explicar as menores concentracdes de proteina nos
cordeiros gémeos.

Na literatura, ndo foram achados dados que explicassem o motivo de matrizes com
gestacdes multiplas terem apresentado maior % Brix. Alves et al. (2015) e Kessler et al. (2019)
ndo encontraram influéncia do nimero de cordeiros nas concentragdes de 1gG do colostro das
matrizes.

Na avaliacdo bioquimica durante o periparto, todos os metabolitos foram influenciados
pelo tempo. Durante a gestacdo, a demanda por glicose aumenta em virtude da demanda fetal,
principalmente em gestacdes multiplas. Entretanto, no presente estudo, os cordeiros gemelares
ndo influenciaram nas concentra¢es de glicose durante a gestacdo, mas sim na segunda e
terceira semana poés-parto, quando foi encontrada uma correlacdo negativa entre os fatores.
Durante a lactagdo, as matrizes que pariram gémeos continuaram com uma alta demanda de
glicose, devido a producéo de leite.

Na semana que antecede o parto, a diminui¢do das concentracGes de glicose evidencia
a demanda fetal. J4 0 aumento no dia do parto pode ser explicado por uma resisténcia transitoria

ainsulina (CALDEIRA, 2005), aumento das concentragdes de glucagon e glicocorticoides, que
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promovem deplecdo dos estoques de glicogénio hepatico (GRUMMER, 1995) e/ou liberacdo
dos glicocorticoides como sinalizagio do parto em ovinos (GONZALEZ, 2000).

A glicose flutuou entre aumentos e decréscimos, até atingir as concentragdes mais
baixas aos 14 e 21 dias pos-parto. Estudando ovelhas crioulas gestantes, criadas a pasto e sem
suplementac&o, Angulo et al. (2011) encontraram médias maiores que as do presente estudo,
atribuido ao estresse do tipo de criagdo. Durante todo periparto, 0 nimero de matrizes com
hipoglicemia foi alto e os valores estiveram sempre abaixo da referéncia, discordando do
relatado por Feijo et al. (2014) e Ribeiro et al. (2004). Sendo a glicose derivada da fermentacéo
de carboidratos, a qualidade e disponibilidade da forragem ofertada podem ter influenciado os
valores.

A hipocalcemia apresentada por boa parte das ovelhas no estudo também pode ter
contribuido nos baixos niveis de glicose encontrados, ja que essa condi¢do diminui a producéo
enddgena de glicose (SCHLUMBOHM; HARMEYER, 2003). Segundo Edmondson et al.
(2012), os valores menores que 1,75 mmol/L sdo diagnosticos para hipocalcemia. Entretanto,
54 ovelhas apresentaram concentragdes menores que o limiar em pelo menos um momento do
periparto, sem apresentar sintomatologia. A hipocalcemia tem sido relatada em conjunto com
a toxemia da prenhez e o diagndstico diferencial ¢ dificil de ser realizado no campo, pois é
necessario mensurar os niveis de célcio e BHB no sangue dos animais (BROZOS;
MAVROGIANNI; FTHENAKIS, 2011).

As concentracdes dos AGNE e BHB comportaram-se de maneira semelhante,
aumentando gradualmente durante a gestacao, sinalizando a mobilizacdo das reservas corporais
e 0 balanco energético negativo. O aumento exacerbado desses metabdlitos no terco final da
gestacdo é observado em casos de toxemia da prenhez, na qual as ovelhas apresentam
hipercetonemia, cetonuria, hipoglicemia e comprometimento das funcdes renal e hepética
(SANTOS et al., 2011). A hipoglicemia na toxemia é caracterizada por valores de glicemia
entre 1,11 e 2,22 mmol/L (RADOSTISTIS et al., 2002), apresentados por pelo menos 30
matrizes em todos 0s momentos pré-parto.

Apds o parto, os valores continuam elevados e o percentual de matrizes com aumento
nos valores dos metabdlitos também aumenta, pois a demanda energética ainda ¢ alta e as
reservas continuam sendo utilizadas, o que também pode ser percebido pela reducéo do ECC.
No poés-parto, quando o percentual de matrizes acima da referéncia era elevado, as matrizes
apresentaram concentracdes de BHB entre 0,8 mmol//L e 1,6 mmol/L, caracterizando o balanco
energeético negativo (NAVARRE; PUGH, 2012). As manifestagdes clinicas aparecem quando
as concentragdes atingem valores superiores e 3 mmol/L (ANDREWS, 1997). Araudjo et al.
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(2014) em ovelhas Santa Inés confinadas relatam valores maiores de AGNE na semana que
antecede o parto, com queda a partir desse até os 28 dias de lactagdo, enquanto no presente
estudo, os valores ainda sdo altos na primeira e segunda semana pds-parto, expondo que 0
sistema de criacdo afeta 0 metabolismo energético. Estudando ovelhas de 1a em sistema
extensivo na Colémbia, Bustamante et al. (2016) encontraram valores menores de BHB,
atribuindo a aptiddo para carne como fator para baixa mobilizacdo de reserva corporal,
discordando do obtido aqui.

Os niveis mais altos de BHB encontrados nas matrizes com gestacfes multiplas também
refletem o maior desafio enfrentando por elas nesse periodo, visto que indica o uso das reservas
corporais numa tentativa de suprir as exigéncias, embora Araujo et al. (2014) e Moreira et al.
(2019) ndo tenham encontrado diferenca nos teores de metabdlitos pelo tipo de gestacdo.

Ao contrario do esperado, as matrizes com ECC > 3 no DG apresentaram concentracdes
médias mais altas de BHB quando gestavam mais de um cordeiro. As ovelhas de gestacdo
multipla enfrentam um aumento das exigéncias maior que as matrizes com gestacao simples.
Quando a alimentacdo nao supre as necessidades, os animais fazem uso das suas reservas
corporais para manter a gestacdo, o que explica os niveis aumentados de BHB nas matrizes bi
e trigemelares.

Ainda no perfil lipidico, os niveis de colesterol decrescem do terco final da gestacédo até
a terceira semana pos-parto. Essa diminuicao é atribuida a absor¢cdo do metabdlito pelos tecidos
envolvidos na sintese de leite (NAZIFI; SAEB; GHAVAMI, 2002) e alto requerimento
energético, ndo suprido pela dieta. Ao parto e nas semanas apds ele, muitas matrizes
apresentaram hipocolesterolemia, sinalizando a diminuicdo lipidica no plasma. Bustamante e
colaboradores (2016) reportaram valores de colesterol mais alto nesse periodo, reflexo da
suplementacdo de silagem de milho recebida. A suplementacdo utilizada no presente estudo,
explicaria os aumentos das concentracfes no més que antecede o parto, mas também mostra
que ela néo foi efetiva para manter as concentragdes em virtude da alta demanda.

Os niveis de triglicerideos permaneceram constantes durante o estudo, apresentando
uma queda na semana pds-parto, mas permaneceram dentro do intervalo de referéncia.
Antunovic et al. (2011a) encontraram valores maiores de triglicerideos na gestacdo quando
comparados a lactacéo, provavelmente pela deficiéncia de energia e transporte de lipoproteinas.
Outros estudos tambem néo relatam transtorno nos valores de triglicerideos (ANTUNOVIC et
al., 2017; YAGOUBI; ATTI, 2020), mas o aumento da atividade da lipase de lipoproteinas para
sintese da gordura para o leite (WATSON et al., 1993) pode explicar a queda na semana pos-

parto, bem como a reducdo na lipogénese e esterificacdo que ocorre nesse periodo (NAZIFI;
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SAEB; GHAVAMI., 2002) e uma adaptacdo fisiologica das matrizes para suas necessidades
energéticas durante a lactagdo (MARCOS et al., 1990).

No periparto, hd uma aceleracéo e redistribuicdo de proteinas para o crescimento fetal,
formacéo de colostro e producéo de leite (BUSTAMANTE et al, 2016). No presente estudo, 0s
valores de proteina total estiveram, na maior parte do tempo, abaixo dos valores de referéncia,
contrariando Soares et al. (2014). A hipoproteinemia se acentua no pés-parto, podendo estar
relacionada com as caracteristicas bromatologicas da pastagem e proporcdo deficiente de
proteina-energia.

Muitas matrizes apresentaram hipoalbulminemia dois meses antes do parto. A baixa
albumina pode ser em virtude de problema hepatico, baixas concentra¢fes de proteinas totais
ou déficit proteico. Com os outros achados no estudo, as duas Ultimas hipdteses explicam essa
baixa.

Com o avangar da gestacéo e lactacéo, os niveis do metabdlito reduzem, em virtude do
crescimento fetal e desenvolvimento do Ubere, para sintese do colostro e leite. O balanco
proteico negativo, sobrecarga hepatica, helmintos gastrointestinais ou até mesmo desidratacao
podem diminuir os niveis de albumina (MOREIRA et al., 2019). Como foi feito controle
antiparasitario nas matrizes e o perfil hepatico estava dentro da normalidade, creditasse esses
baixos valores a alta demanda e deficiéncia proteica. Ovelhas Romney criadas em sistemas
extensivos apresentaram uma elevacdo nos aumentos de albumina pés-parto, atribuido a
suplementacdo com aveia recebida (DEL VALLE; WITTWER; HERVE, 1984).

A globulina esteve abaixo da referéncia em todos os momentos. Ha uma reducdo na
semana que antecede o parto e acentua-se nesse momento, em virtude da migragdo das
imunoglobulinas para a colostrogénese (SANTAROSA et al., 2019). Segundo Kaneko, Harvey
e Bruss (2008), a mobilizacdo da reserva proteica durante a lactacdo pode resultar também em
reducdo das globulinas, como visto aqui na segunda e terceira semana ap0s o parto. Estudando
0 periparto de ovelhas Santa Inés com baixa condicdo corporal, Nasciutti et al. (2012)
encontraram valores de proteina total, albumina e globulina abaixo da referéncia durante todo
estudo, tornando ECC um fator que pode ter contribuido para os baixos valores observados
aqui.

A creatinina permaneceu abaixou ou dentro do intervalo de referéncia, conforme
observado por Santos et al. (2011) e Silva et al. (2013b) em ovelhas Santa Inés e Santarosa et
al. (2019) em ovelhas Dorper. As concentragdes de creatinina aumentaram com 0 avangar da
gestacdo e diminuiram nas semanas ap0s o0 parto, com grande parte das matrizes apresentando

concentracdes abaixo do recomendado na terceira semana pés-parto, possivelmente pela
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mobilizacdo de proteina muscular para producdo de energia no inicio da lactacdo (SILVA et al,
2013b).

As concentracdes de ureia permaneceram proximas ao limite superior ou acima deste
durante o estudo e pode indicar excesso de proteina na alimentacdo ou déficit energético e
consequente utilizacdo de aminoéacidos como fonte de energia e mobilizacdo de massa
muscular, da qual a ureia é indicador (NASCIMENTO et al., 2015). Levando em conta a perda
do ECC durante o periodo, a segunda hipotese aplica-se melhor aos achados nesse estudo.

Na semana pré-parto foi observada a maior média de ureia, pelo maior catabolismo
proteico (SYNKES; THOMPSON, 1978), quando 79% das matrizes apresentaram uremia.
Ap6s o parto, os valores voltam a subir, pela metabolizacdo das reservas corporais
(ANTUNOVIC et al., 2011a).

A relacdo ureia:creatinina auxilia a diferenciar os aumentos de ureia por causas pré-
renais, como a alimentagéo, ou renais, mostrando as variagdes de ureia corrigidas para uma
eventual alteracio renal (GONZALEZ et al., 2000). O perfil mapeado aqui sugere que as
alteracdes encontradas para a ureia foram em virtude da alimentacao.

As ovelhas de gestacdes multiplas tiveram menores concentracdes médias de albumina,
globulina, proteinas totais e de ureia, evidenciando o aumento da demanda nutricional nas
matrizes que gestam mais de um cordeiro. Santarosa et al. (2019) encontraram valores maiores
de proteina total e albumina para as matrizes gemelares Dorper, enquanto globulina e ureia ndo
tiveram diferenca.

O aumento das concentracdes de ureia no pos-parto das matrizes com ECC > 3 no DG deve-
se a deficiéncia energética. Entretanto, niveis aumentados em animais com alto ECC séo reflexo
de uma superalimentacdo, que causa aumento na producéo de amdnia no rimen e excesso de
compostos nitrogenados exogenos a serem absorvidos do intestino que ndo sdo armazenados
(CALDEIRA et al., 2007). Assim, ndo foi encontrada explicacdo para tal achado.

Sabe-se que o final da gestacdo e lactagdo aumentam a demanda de célcio em virtude
da composicéo do esqueleto fetal, necessidade contrétil do Utero ao parto e producéo de colostro
e leite (MOREIRA et al.,, 2019), o que pode predispor as matrizes a hipocalcemia
(GONZALEZ; SILVA, 2017).

No presente estudo, embora as concentragdes de célcio tenham ficado abaixo da
referéncia para espécie durante todo o periodo, como observado por Oliveira et al. (2014)
nenhuma matriz apresentou manifestagdes de hipocalcemia. As baixas concentragdes mostram

que a suplementacgéo foi insuficiente para atender as necessidades nutricionais das matrizes
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durante o periodo, embora tenha conseguido aumentar consideravelmente e estabilizar os
niveis.

Ao estudar o perfil metabodlico de ovelhas na gestacéo e lactacdo, Ribeiro et al. (2004)
sugerem que os valores baixos encontrados para Célcio no plasma de ovelhas criadas no RS
estdo relacionados com efeito geografico, que inclui o fator alimentar. Além disso, os baixos
valores de proteinas totais e albumina, que transporta o mineral no plasma (RIBEIRO et al.,
2003) e o desbalango dos minerais na dieta j& que o magnésio compete com o célcio pela
absorcao nas células intestinais (GONZALEZ, 2000), podem ter contribuido para este achado.

A deficiéncia mineral mais comum de animais criados extensivamente é a caréncia de
fésforo (RANKINS JR.; PUGH, 2012), que leva ao crescimento lento, baixa fertilidade e apetite
depravado. Aqui, os valores do mineral estiveram quase sempre abaixo da referéncia e numa
reducdo gradual, que piorou na lactacdo, sugerindo utilizacdo deste mineral na forma de
adenosina trifosfato (ATP), como indicador indireto do metabolismo energético (FEIJO et al.,
2014). Também podemos observar que a suplementacdo mineral ndo foi suficiente para
compensar a deficiéncia do mineral das pastagens.

Na maior parte do tempo, os valores de magnésio permaneceram dentro dos valores de
referéncia e constantes, mostrando um adequado balanco do mineral. As concentracfes de
magnésio refletem os niveis da dieta, mas sua absorcdo pode ser interferida por alguns fatores,
como relagdo Na:K, quantidade de energia, de Ca e de P presentes no alimento (GONZALEZ,
2000). Os baixos niveis de calcio apresentados pelos animais bem como a suplementacéo
explicariam a alta porcentagem de matrizes com hipermagnesemia na semana pés-parto,
mesmo que essa alteragdo nao cause transtorno.

Mesmo estando sempre dentro do intervalo de referéncia e relativamente estavel,
sugerindo higidez hepatica, é perceptivel um aumento pds-parto na atividade de AST, que pode
ser relacionado com a maior atividade da musculatura do Gtero no parto, decubito ou com
aumento do metabolismo hepatico (ANTUNOVIC et al., 2011a), pela mobilizacdo de reservas
corporais frequente neste periodo. Santarosa et al. (2019) estudando matrizes Dorper em
sistemas semiextensivos e Nascimento et al. (2015) em ovelhas Santa Inés em sistemas
intensivos relatam resultados semelhantes.

A atividade de CK diminui na semana que antecede o parto, chegando as menores
médias no dia do parto, com um aumento gradual até atingir sua maior média nos 21 dias pos-
parto. Antunovic et al. (2011ab) estudando ovelhas encontraram maiores valores de CK nas
ovelhas gestantes quando comparadas as lactantes e um aumento da atividade da enzima com

0 avancar da gestacdo, enquanto Santos et al. (2012) relatam diminui¢cdo com o avanco dela. A



65

atividade de CK esteve muito acima da referéncia em todos os momentos de coleta,
principalmente ap6s o parto, possivelmente pela intensificagdo do manejo nesse periodo. A
combinacdo dos resultados das atividades das enzimas AST e CK, sugerem que as matrizes
tiveram lesdo muscular. As ovelhas de gestacdes simples apresentaram menor atividade de CK,

mas ndo foram encontrados dados na literatura que permitissem a discusséo.
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6 CONCLUSOES

O estudo objetivou avaliar o perfil bioquimico de ovelhas criadas a pasto no periparto e
0 desenvolvimento dos cordeiros assim como, as influéncias da condicdo corporal no
diagnostico de gestacao e do tipo de gestacdo (simples ou maltipla), caracterizando a qualidade
do colostro e a relagdo materno-filial.

A taxa de desmame foi de 96%, valor acima da média. O desenvolvimento dos cordeiros
foi de acordo com o esperado para raca.

As matrizes ndo mantiveram o ECC durante a gestacdo devido estiagem e baixa oferta
de forragem.

O perfil bioquimico de ovelhas mesticas da raca Texel criadas em sistema extensivo.
sofreu influéncia do puerpério, do escore de condicao corporal no diagndstico de gestacédo e do
namero de cordeiros.

Os achados no perfil energético mostram que as matrizes estiveram em déficit,
intensificado no periodo pds-parto, com reducdo mais acentuada da glicose e colesterol e
aumento de AGNE e BHB.

O perfil proteico também sugere uma dieta insuficiente em proteinas, com baixa
proteina total e albumina, principalmente no periodo p6s-parto. Os resultados do perfil mineral
ressaltam a deficiéncia existente no campo nativo, ja que boa parte das matrizes apresentaram
concentracdes baixas de calcio e fosforo durante todo o periparto.

Os resultados do encontrados no perfil metab6lico mostram que, com as exigéncias
aumentadas durante o periparto, as matrizes comecam a utilizar suas reservas e acabam
adaptando-se a essa fase, visto que nenhuma ovelha apresentou sintomatologia de desordens
metabdlicas.

O ECC no diagnéstico de gestacdo influenciou nos valores de AGNE e creatinina,
reforcando a ideia de que o ECC maior durante a gestacdo ajuda na adaptacdo que os animais
tém que fazer durante esse periodo. O ECC influenciou no GMD aos 21 dias, corroborando
com a ideia de que as ovelhas, mesmo sob condigOes adversas, conseguem priorizar a gestagdo
e lactacdo, néo prejudicando o desempenho dos cordeiros.

As concentracdes menores de albumina, globulina, proteina total e ureia nas matrizes
com gestacdo multiplas, salienta que essas matrizes apresentam maiores exigéncias no periparto

e devem receber um cuidado maior, uma vez que sdo mais predispostas a toxemia da prenhez.
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O ECM néo sofreu influéncia do ECC ou do nimero de cordeiros, enquanto a % brix de
matrizes gemelares foi maior.

No presente estudo, a dieta ofertada ndo foi o suficiente para as exigéncias aumentadas
do periparto, fazendo com que as matrizes, principalmente de gestacdes multiplas enfrentassem
um desafio maior e utilizassem de suas reservas para a manutencao da gestagéo.

As matrizes mesticas Texel criadas em sistemas extensivos conseguem adaptar-se bem
as mudancas fisiologicas do periparto, sem apresentar maiores repercussdes na sua saude e no
desempenho do cordeiro. Entretanto, monitorar as alteraces no perfil bioquimico no periparto

pensando em bem-estar animal e evitando perdas indesejadas é de extrema importancia.
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Anexo A- Valores médios e respectivos desvios padrdo dos metabélitos apresentados pelas matrizes com ECC <
3 e >3 e diferente nimero de cordeiros durante periodo experimental

1 cordeiro > 2 cordeiros
Metabdlito
ECC<3 ECC2=>3 ECC<3 ECC=>3
AGNE (mmol/L) 0,67 £ 0,49 0,78 +0,45 0,59+041 0,85+0,54
BHB (mmol/L) 0,51+0,32 0,53+0,33 0,55+ 0,30 0,81+0,42
Colesterol (mmol/L) 1,48 + 0,48 1,53+0,45 1,37 £ 0,47 1,50 + 0,47
Glicose (mmol/L) 2,05+0,70 2,16 £ 0,77 1,97+ 0,83 2,05+0,82
Triglicerideos (mmol/L) 0,24 +0,13 0,24 £ 0,14 0,20+0,12 0,24 +0,13
Albumina (g/L) 26,06 = 5,98 27,21 +6,32 23,61 +6,37 24,90 = 5,96
Globulina (g/L) 31,10+ 9,70 30,49 + 8,55 28,09 + 8,29 28,61 + 8,25
Proteinas totais (g/L) 56,37 £13,81 56,80+ 13,06 50,20+12,99 52,31+1341
Creatinina (umol/L) 110,28 + 36,54 118,27 + 34,74 103,45+ 40,84 115,06 + 37,23
Ureia (mmol/L) 7,64 £222 7,61+215 6,68 + 2,39 7,52+2,01
Relacdo ureia: creatinina 39,37+18,30 35,39+13,18 3553+1549 36,31+17,27
Célcio total (mmol/L) 2,14+ 0,56 2,26 £ 0,53 2,12+ 0,51 2,14 £ 0,57
Fésforo inorganico (mmol/L) 1,27 £ 0,44 1,36 £ 0,51 1,34+0,43 1,31+0,42
Magnésio (mmol/L) 1,16 + 0,41 1,18+ 0,41 1,15+ 041 1,18 + 0,43
AST (U/L) 103,87 +34,24 103,95+39,01 96,13+31,53 103,96 + 37,25
CK (U/L) 95,87+42,70 98,80+4154 80,36+4250 92,01 + 39,63

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padrao.

AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L;
Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1 a 168 umol/L; Globulina: 35 a 57
g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13 mmol/L; ; Calcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Foésforo
inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L
(KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: acido graxo ndo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina
quinase.
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Anexo B - Valores médios e respectivos desvios padrdo dos metabolitos no soro sanguineo de matrizes com ECC < 3 e > 3 durante puerpério

Momentos
Metabolito -60 -30 7 Parto +7 +14 +21
ECC<3 ECC>3 ECC<3 ECC>3 ECC<3 ECC>3 ECC<3 ECC>3 ECC<3 ECC>3 ECC<3 ECC>3 ECC<3 ECC>3
AGNE (mmollL) ~ 0,19+0,18  034+024  049%033 0754032  081+054  084:042  062+043  076+062 083039 111039 094055  1,18+055  0,68+040 0744034

BHB (mmol/L) 0,33+0,16 0,35+0,14 0,45+0,25 0,64 £0,33 0,53 £0,37 0,61 +0,49 0,52 £ 0,26 0,60 £ 0,34 0,60 + 0,36 0,85+0,43 0,59 + 0,35 0,91 +£0,40 0,65+0,33 0,69 £0,34

Colesterol

( " 1,64 + 0,50 1,70 + 0,46 1,82+0,49 1,94 + 0,46 1,62 £ 0,57 1,73+£0,43 1,25+0,35 1,34 £ 0,32 1,39+0,33 1,46 £ 0,30 1,35+0,40 1,23+0,39 1,16 £ 0,33 1,27+ 0,35
mmo
Glicose
( ) 1,98 + 0,56 1,93+ 0,58 2,19+0,37 2,34+0,51 1,91+0,61 1,98 +0,61 2,31+0,80 2,39+ 0,85 2,30+0,77 2,52 +0,58 1,71+0,82 1,60 + 0,83 1,74 +0,73 1,81+0,93
mmo
Triglicerideos
( m 0,19 + 0,09 0,22 + 0,09 0,26 + 0,14 0,28 + 0,15 0,24 £0,13 0,30+ 0,14 0,24+0,14 0,22 £0,13 0,15¢ 0,11 0,18 + 0,09 0,25+0,11 0,20 + 0,12 0,26 £ 0,14 0,29+0,13
mmo
Albumina (g/L) 21,01 +£5,42 23,59 + 5,67 30,67 +£4,81 31,54 + 4,23 29,77 £5,75 31,07 £5,79 26,37 £4,81 27,39 £5,38 25,57 + 3,84 25,99 + 3,51 24,19+ 4,41 22,02 £4,77 21,32 + 6,46 21,26 £5,38

Globulina (g/L) 31,60 + 8,69 32,30+ 8,38 32,62+7,78 32,04 + 6,39 30,08+10,50 29,92 +10,75 26,31+ 7,67 25,45 + 5,55 35,77 +11,12 35,02 + 8,30 31,17 +9,02 27,84 + 7,50 2517 +7,41 2438109
Proteinas totais
(g/L)
Creatinina
(umol/L)
Ureia (mmol/L) 7,12+£1,66 6,73 £ 1,47 7,12+2,48 6,47 £ 2,13 8,20 £1,91 8,61+1,47 7,17 £ 2,50 6,45+ 1,78 7,53+2,39 7,94 + 2,37 7,39+2,08 791+164 7,48 £ 2,77 8,97 £1,98

52,61+1351 5589+13,66 63,29+ 11,49 63,59 +9,70 52,36 +19,60 52,79 + 20,66 52,68 + 9,48 52,84 + 9,05 61,34+12,13 61,01+10,28 5536+10,67 49,85+1059 46,49+ 11,89 45,64 + 8,66

93,91+3578 104,31+27,27 11474+36,29 116,62+27,49 134,07+41,45 13059+38,61 11341+3584 132,81+39,13 11053+3514 12585+3560 109,46+34,83 124,76+32,00 87,62+28,09  81,85+2333

Relagdo ureia:
¢ 38,70 + 8,98 33,49+6,19 3540+16,43 29,05+ 11,65 33,08+9,19 34,39 + 8,07 36,03 + 18,35 26,46 + 8,38 37,69+1451  3445+10,73 37,86+1445 3549+12,74 4985+28,72 58,66+ 20,78

creatinina
Célcio total
( ) 1,56 £ 0,42 1,77 £ 0,38 2,39+0,58 2,55+ 0,66 2,08 +0,56 1,98 £ 0,56 2,22+0,51 2,31+0,50 2,39+0,42 2,42 +£0,38 2,34+0,35 2,16 +0,44 1,97 £ 0,45 2,19+0,55
mmo
Fosforo
inorganico 1,65 + 0,50 1,64 +0,53 1,46 +0,38 1,56 + 0,49 1,50 + 0,46 1,47 £ 0,54 1,09 £ 0,32 1,25+0,31 1,29 £ 0,33 1,28 £0,33 1,07 £0,28 1,02 +0,32 1,05+ 0,39 1,14 +0,39
(mmol/L)
Magnésio
( I 1,31+0,35 1,42+ 0,44 1,10+ 0,22 1,07 +£0,17 1,18 £ 0,68 1,10+ 0,22 1,21+£0,29 1,05+ 0,60 1,39+£0,29 1,39+£0,24 1,20+ 0,28 1,17+ 0,32 0,89 £0,41 0,85+ 0,37
mmo
AST (U/L) 87,85 + 37,64 83,77 +£28,98 108,94 £23,94 107,48+18,86 88,73+ 26,38 91,56 + 32,58 89,23 £ 26,73 91,34 +31,73 13358 +37,24 140,59 +£35,33 109,73+30,51 99,70 + 31,29 95,02 £25,65 111,01 +51,91
CK (U/L) 86,40 £37,80 84,59+25,06 97,99+32,84 111,22+3051 92,42+5450 89,42+46,77 77,38+41,67 8358+4250 88,44+4898 80,36 +4550 92,07 +32,65 104,73+29,95 112,90+44,62 105,68 + 48,09

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padréo.

AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L; Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1 a 168 umol/L; Globulina: 35 a 57 g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13
mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: 4cido graxo néo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina quinase.
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Momentos
Metabdlito -60 -30 7 Parto +7 +14 +21
1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros
AGNE (mmol/L) 0,26 + 0,23 0,23+0,19 0,56 £ 0,30 0,67 £ 0,41 0,81+£0,51 0,84 £ 0,46 0,63 £ 0,47 0,76 £ 0,59 0,90 £ 0,37 1,03+0,47 1,05 + 0,60 1,02 + 0,50 0,73+£0,39 0,66 + 0,36
BHB (mmol/L) 0,32£0,15 0,36 £ 0,16 0,44 £ 0,24 0,70 £ 0,32 0,50 + 0,36 0,69 + 0,51 0,47 £ 0,25 0,70+ 0,32 0,63 £ 0,42 0,82 +0,33 0,66 + 0,34 0,82 +0,47 0,63 + 0,30 0,72+0,38
Colesterol
( nw 1,66 + 0,48 1,65 + 0,49 1,89 +0,48 1,83 +0,47 1,66 + 0,54 1,69 + 0,46 1,30 £ 0,32 1,26 + 0,38 1,41+0,35 1,43+0,25 1,35+0,39 1,22 +0,40 1,25 +0,32 1,13+0,38
mmo
Glicose
( w 1,94 +0,52 1,99 + 0,64 2,22 +0,39 2,30 £ 0,52 1,94 + 0,64 1,93 £ 0,52 2,24 +0,77 2,53 +0,88 2,42 0,72 2,31+0,67 1,78 £ 0,86 1,45 + 0,69 1,89+0,72 1,54 +0,94
mmo
Triglicerideos
( nw 0,20 £ 0,09 0,22 £0,10 0,29 +£0,14 0,23 £0,15 0,26 +£ 0,14 0,28 +£0,14 0,23+0,14 0,23 +£0,15 0,15 + 0,09 0,17 +£0,11 0,24 +£0,13 0,20 + 0,09 0,29 + 0,15 0,24 +£0,13
mmo
Albumina (g/L) 22,60 + 5,91 20,96 + 4,98 31,51 + 4,56 30,07 + 4,54 30,56 + 6,47 29,78 £4,10 27,20 £5,19 25,97 £4,73 26,07 £ 3,71 25,12 + 3,66 24,51 + 4,23 21,04 + 4,66 22,85+ 5,91 18,32 £5,10
Globulina (g/L) 33,35+9,21 29,07 £ 6,23 33,88 7,30 29,55 + 6,23 30,55 +10,47 28,79 +10,79 26,98 + 7,27 24,04 + 5,67 36,14 + 10,85 34,18 + 8,30 30,57 + 8,64 28,43 + 8,36 24,84 + 6,38 24,86 + 8,82
Proteinas totais
L) 55,96 + 14,55 50,03 +£10,67 65,39 + 10,76 59,62 + 9,81 54,85+ 18,54 48,06 + 22,00 54,18 + 9,20 50,01 + 8,87 62,20 + 12,40 59,30 + 8,92 55,09 +10,49  49,47+1095 47,69+10,36 43,18 +10,78
g
Creatinina
( m 101,65+ 35,70 91,21+2580 112,70+27,30 120,83+41,64 132,86+39,53 132,30+42,02 119,87+39,43 123,66+36,19 11583+36,06 118,25+36,25 11544+33,86 11585+3593 92,18+ 27,66 72,58 + 17,89
umo
Ureia (mmol/L) 7,14 £1,53 6,63 £ 1,69 7,11+2,29 6,37 £ 2,45 8,25+1,79 8,58 + 1,67 7,05 +2,49 6,56 + 1,74 8,02+2,44 7,07+2,14 7,87 £1,87 7,07 £1,96 8,04 £ 2,49 8,14 +2,79
Relagdo ureia:
fini 37,18 £ 9,32 35,27 £5,81 35,34 £ 15,23 28,07 £ 13,51 33,67 £9,22 33,41+7,83 33,68 £ 17,94 29,36 + 10,35 38,21 + 13,08 32,91 +£12,80 38,06 + 13,13 34,72 £ 14,90 50,70 + 27,51 58,15 + 23,07
creatinina
Célcio total
( nw 1,66 + 0,47 1,61+ 0,30 2,43 +£0,62 2,51+0,61 2,05 + 0,56 2,01 +0,55 2,29 + 0,54 2,18 £ 0,44 2,41 +0,42 2,38 £0,37 2,29 +0,37 2,23 +0,44 2,08 £ 0,45 2,02 £ 0,59
mmo
Fosforo
inorganico 1,68 +0,51 1,59+ 0,52 1,52+ 0,47 1,48+ 0,33 1,48 £ 0,51 1,50 £ 0,47 1,12+0,31 1,21+£0,36 1,26 £0,31 1,34 0,35 1,02 £ 0,29 1,09+0,31 1,07+£0,41 1,10+ 0,37
(mmol/L)
Magnésio
( I 1,34+0,34 1,37 £ 0,47 1,12+0,23 1,02+0,12 1,09 £ 0,60 1,13+ 0,69 1,19+£0,32 1,16 £ 0,24 1,40 £ 0,29 1,39+£0,24 1,15+ 0,27 1,25+0,33 0,87 £ 0,37 0,88 £ 0,44
mmo
AST (U/L) 90,74 £ 37,94 77,56 £24,25 110,05+22,05 105,11 +21,74 92,23 +29,44 85,42 + 27,85 91,24 + 30,08 87,60 £ 25,64 130,69+ 37,87 147,89+30,84 105,99+ 30,28 105,04 +32,96 104,56+41,69 9539+ 32,61
CK (U/L) 90,85+37,47  78,29+27,14 106,81+34,88 101,02+2858 94,63+51,20 84,82+50,80 7498+3354 8595+5154 89,82+46,70 78,11+46,85 101,12+31,52 89,48+32,15 119,72+46,02 93,05+ 41,39

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padréo.
AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L; Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1 a 168 umol/L; Globulina: 35 a 57 g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13
mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).
AGNE: é4cido graxo néo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina quinase.
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Anexo D - Valores médios e respectivos desvios padrdo dos metabdlitos no soro sanguineo de matrizes com ECC < 3 e > 3 e diferente nimero de cordeiros durante o pré-parto

Momentos
Metabolito %0 30 !
ECC<3 ECC=>3 ECC<3 ECC=>3 ECC<3 ECC=>3
1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros
AGNE (mmol/L) 0,19+0,19 0,17 £0,15 0,42 +0,25 0,26 +0,20 0,49 +0,30 0,52+0,43 0,72 +0,26 0,77 £0,37 0,79 +0,58 0,90 +0,32 0,87 £0,25 0,81 +0,54
BHB (mmol/L) 0,30 £ 0,16 0,40 £ 0,14 0,37 £0,12 0,33+0,17 0,42 £0,23 0,56 £ 0,27 0,48 + 0,26 0,85+ 0,31 0,54 +£0,42 0,50 + 0,24 0,41+0,22 0,86 + 0,63
Colesterol (mmol/L) 1,65 £ 0,51 1,58 £ 0,49 1,68 £ 0,41 1,71 £ 0,51 1,85+ 0,51 1,75 £ 0,42 1,98 0,42 1,89 +£0,51 1,61+0,58 1,69+ 0,54 1,78 £ 0,44 1,69 +0,43
Glicose (mmol/L) 1,79 £ 0,48 2,25+0,61 2,11+0,57 1,66 £ 0,57 2,18+041 2,22+0,25 2,32+0,34 2,37 +0,65 1,89+ 0,61 1,96 + 0,65 2,05+0,72 1,89+0,43
Triglicerideos (mmol/L) 0,19+ 0,08 0,21+0,12 0,22+0,11 0,22+ 0,08 0,26 +0,14 0,24 +0,16 0,34+0,14 0,22 +0,15 0,24+0,14 0,25+ 0,10 0,31+0,13 0,29 +0,16
Albumina (g/L) 21,56 5,74 19,21 £ 3,99 24,98 £5,79 22,19+5,38 31,03+4,78 29,52 4,95 32,61 +3,95 30,47 £ 4,36 29,83 6,13 29,55 +4,43 32,327,220 29,92 + 4,06
Globulina (g/L) 32,71+9,39 28,05 + 4,67 34,81 +8,95 29,79+7,23 3351+7,72 29,79 + 7,64 34,71 +6,43 29,38 £5,31 30,62 + 11,25 27,50 £5,78 30,40 + 8,87 29,44 +12,84

Proteinas totais (g/L) 54,28 + 14,51 47,29 + 8,09 59,79+ 14,44 51,98 +12,10 32,00+ 0,26 59,30 + 11,38 67,32 +9,20 59,85 + 8,98 54,11+18,83  44,53+2163  5556+18,63 50,24 +22,82
Creatinina (umol/L) 98,81 £36,95  78,23+27,76 108,14 +33,03 10048+2055 110,12+26,13 12951+57,71 118,60+29,96 114,63+2575 131,55+43,79 143,23+£32,32 136,03+28,03 12557 +46,96
Ureia (mmol/L) 7,22 +1,56 6,79 +2,02 6,94 + 1,49 6,51+1,48 7,36 +2,30 6,36 + 3,02 6,55+ 2,25 6,39 +2,07 8,01+1,88 8,90 +1,98 8,85+ 1,47 8,38 + 1,50

Relacdo ureia: creatinina 38,96 + 9,64 37,74 +6,33 33,08 +7,30 33,86 + 5,21 37,43+ 15,70 28,93+ 17,89 30,57 +13,43 27,41 + 9,65 33,23+10,25 32,54 +4,10 34,71+ 6,44 34,05+9,87

Caélcio total (mmol/L) 1,56 + 0,47 1,58 +0,22 1,91+0,38 1,63+0,35 2,38+ 0,60 2,45+0,53 2,54 + 0,67 2,56 + 0,67 2,06 + 0,59 2,13+ 0,44 2,03+0,51 1,94 + 0,62
Fésforo inorganico
(mmoliL) 1,67 £ 0,51 1,60 £ 0,50 1,70 £ 0,52 1,59 + 0,56 1,42 £ 0,39 1,60 £ 0,32 1,73+0,57 1,38 +0,31 1,45 + 0,47 1,80+ 0,01 1,53 +£0,59 1,41+0,51
Magnésio (mmol/L) 1,34+0,34 1,21 £ 0,36 1,36 £ 0,36 1,47 £ 0,52 1,12+0,24 1,04 £0,17 1,14+0,21 1,00 £ 0,08 1,11+ 0,57 0,81+ 0,67 1,04 £0,71 1,32 +0,66
AST (U/L) 91,56 + 40,93 75,98 + 21,86 88,86 + 31,34 78,69 +26,57 110,59 £ 23,83 103,67 £24,79 108,83 +18,07 106,13 +20,20 88,64 + 28,71 89,03+17,35 100,62 +30,66 83,20 + 33,22
CK (U/L) 91,91 + 40,57 73,18 + 27,52 86,59 + 23,36 83,39+27,20 103,97 +34,70 84,33+2512 11186+36,71 110,75+26,68 92,89 54,21 90,71 + 60,75 98,47 + 46,33 81,87 £ 47,78

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padréo.

AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L; Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1 a 168 pmol/L; Globulina: 35 a 57 g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85a 7,13
mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: écido graxo ndo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina quinase.
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Anexo E - Valores médios e respectivos desvios padrdo dos metabdlitos no soro sanguineo de matrizes com ECC<3e>3 e
diferente nimero de cordeiros ao parto

ECC<3 ECC=>3
Metabdlito
1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros
AGNE (mmol/L) 0,64 £ 0,45 0,57 £ 0,39 0,62 £ 0,54 0,81 +0,54
BHB (mmol/L) 0,47 £0,22 0,64 +0,35 0,46 +£ 0,32 0,86 +0,63
Colesterol (mmol/L) 1,28 £0,33 1,14 £ 0,41 1,34+0,31 1,69 £ 0,43
Glicose (mmol/L) 2,20£0,73 2,67+£0,94 2,35+0,87 1,89 +0,43
Triglicerideos (mmol/L) 0,24 +0,14 0,26 + 0,15 0,22 £0,13 0,29 + 0,16
Albumina (g/L) 26,53 + 4,93 25,86 + ,64 28,74 £5,62 29,92 + 4,06
Globulina (g/L) 27,71 £8,17 21,83+2,92 25,29 4,41 29,44 + 12,84
Proteinas totais (g/L) 54,24 +9,75 47,70 £6,73 54,03 + 8,15 50,24 + 22,82
Creatinina (umol/L) 114,53 + 38,58 109,85 + 26,58 132,10 + 40,03 125,57 + 46,96
Ureia (mmol/L) 731271 6,74 1,76 6,47 + 1,86 8,38 +1,50
Relagdo ureia: creatinina 36,82 + 20,06 3351+11,81 26,52 + 8,68 34,05 +9,87
Célcio total (mmol/L) 2,21+0,51 2,24 £ 0,55 2,48 £0,57 1,94 +0,62
Fésforo inorganico (mmol/L) 1,08 £ 0,31 1,11£0,38 1,23+0,29 1,41+£0,51
Magnésio (mmol/L) 1,17+ 0,32 1,15+0,23 1,25+0,32 1,32+ 0,66
AST (U/L) 91,07 £ 29,15 83,62 +14,23 91,62 + 33,21 83,20 + 33,22
CK (U/L) 74,84 + 32,00 83,74 + 61,37 75,56 * 42,82 81,87 +47,78

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média * desvio-padréo.

AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L; Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1
a 168 umol/L; Globulina: 35 a 57 g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85 a 7,13 mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio:
0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: &cido graxo néo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina quinase.
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Anexo F - Valores médios e respectivos desvios padrao dos metabdlitos no soro sanguineo de matrizes com ECC < 3 e > 3 e diferente nimero de cordeiros no pos-parto

Momentos
+14 +21
Metabélito
ECC<3 ECC=>3 ECC<3 ECC=>3 ECC<3 ECC=>3
1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros 1 cordeiro > 2 cordeiros
AGNE (mmol/L) 0,88+ 0,39 0,67+0,34 0,94 +0,33 1,28 +£0,37 1,01+0,57 0,73+ 0,47 1,13+ 0,67 1,23+0,42 0,70 + 0,42 0,63 +0,37 0,80 + 0,30 0,68 +0,37
BHB (mmol/L) 0,61+0,41 0,58 +0,19 0,68 +0,47 1,06 + 0,26 0,60 +0,34 0,56 + 0,39 0,77+0,34 1,08 +0,42 0,65+ 0,27 0,64 +0,47 0,59 +0,37 0,79+0,28
Colesterol (mmol/L) 1,41+0,36 1,35+0,23 1,42 +0,35 1,49 £0,25 1,40+ 0,38 1,19+0,44 1,23+0,40 1,24 +0,40 1,21+0,33 1,02+0,31 1,34 +0,27 1,20+ 0,41
Glicose (mmol/L) 2,31+0,74 2,26 +0,88 2,69 +0,61 2,35+ 0,50 1,86+ 0,85 1,23+0,47 1,59+ 0,89 1,61+0,79 1,86 +0,70 1,36 £ 0,74 1,96 +0,78 1,67 £1,07
Triglicerideos (mmol/L) 0,16 + 0,10 0,12+0,11 0,15+ 0,07 0,21+0,11 0,27 +0,11 0,16 + 0,05 0,18 +0,13 0,23+0,10 0,28 +0,15 0,18 +0,11 0,30 +0,14 0,27 £0,13
Albumina (g/L) 25,83 £ 3,45 24,75 £ 5,02 26,61 +4,33 25,38 2,47 25,25+ 4,02 20,81 +4,06 22,83 +4,36 21,20 £5,19 22,75+ 6,29 16,75 £ 4,83 23,08 £5,15 19,45 £ 5,16
Globulina (g/L) 36,15 +11,83 34,54 + 8,92 36,10 + 8,60 33,93+8,15 31,88 + 8,62 28,92 +10,35 27,59 + 8,23 28,08 £7,00 25,0 + 6,63 25,69 + 9,93 24,48 £5,99 24,27 + 8,27
Proteinas totais (g/L) 61,98 +13,11 59,29 + 8,50 62,71 + 11,07 59,31 +9,53 57,13 +10,01 49,73+1,28 50,43 + 10,41 49,28 + 11,14 47,75 £11,59 42,43 +12,54 47,56 +7,18 43,72 + 9,80
Creatinina (umol/L) 11344 +34,11 101,19+38,61 121,27 +40,97 130,43+30,14 113,63+34,37 96,12+34,60 11958+3356 10543+30,44 91,89+30,29 73,98+12,76  9291+20,87  7159+21,24
Ureia (mmol/L) 8,02+2,35 5,95+1,83 8,01 +2,75 7,87+2,03 7,89 +1,96 5,78 +1,66 7,83+1,70 8,00 + 1,65 7,72+259 6,71+ 3,33 8,78+ 2,16 9,16 +1,85
Relacgdo ureia: creatinina 38,87 £13,63 33,91+17,28 36,70 + 12,09 32,20 £ 9,06 38,64 + 13,27 35,39 +18,31 36,73 + 13,18 34,25+ 12,65 50,88 + 31,19 45,56 + 19,79 50,26 +16,21 67,06 + 22,00
Célcio total (mmol/L) 2,41+0,45 2,33+0,31 2,43+0,35 2,41+041 2,34+0,35 2,32+0,38 2,16 £0,41 2,16 £0,49 2,02+0,43 1,83+0,51 2,22+0,48 2,16 £ 0,62
Fésforo inorganico
(mmoliL) 1,26 £ 0,30 1,37 £0,40 1,23+0,33 1,32+£0,33 1,06 £ 0,29 1,11+0,26 0,95+ 0,29 1,08 £ 0,35 1,03 £ 0,40 1,10 £ 0,39 1,17 £ 0,43 1,10 £ 0,37
Magnésio (mmol/L) 1,38+ 0,30 1,45+ 0,28 1,43+0,28 1,34 +0,20 1,15+0,27 1,35+0,26 1,16 + 0,29 1,18+0,35 0,86 +0,38 0,98 +0,51 0,89 +0,35 0,80 0,39
AST (U/L) 131,27 £38,66 141,76 £32,35 129,34 +37,38 151,84 +30,38 112,55+30,35 100,96 +30,89 91,45+2544 107,96+3521 99,35+ 2427 81,17 £26,24 116,48 £66,28 105,54 + 33,74
CK (U/L) 96,75 +48,96 66,83+44,19  71,79+36,38  8751+5241  99,74+3235  6821+2049 104,08+30,75 10543 +30,44 116,11+4554 104,46 +4389 126,60 +48,37 84,76 + 39,43

Fonte: o autor.

Dados apresentados como média + desvio-padrao.

AGNE: <0,4 mmol/L; BHB < 0,7 mmol / L; Colesterol: 1,35 a 1,97 mmol/L; Glicose: 2,78 a 4,44 mmol/L; Triglicerideos: 0,1 a 0,34 mmol/L; Albumina: 24 a 30 g /L; Creatinina: 106,1 a 168 pmol/L; Globulina: 35 a 57 g/L; Proteinas totais: 60 a 79 g/L; Ureia: 2,85a 7,13
mmol/L; ; Célcio total: 2,87 a 3,19 mmol/L; Fésforo inorganico: 1,61 a 2,36 mmol/L; Magnésio: 0,91 a 1,15 mmol/L; AST: 60 a 280 U/L; CK: 8,1 a 12,9 U//L (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 2008; CHRISTIAN; PUGH, 2012).

AGNE: 4cido graxo ndo esterificado; AST: aspartato aminotransferase; BHB: beta-hidroxibutirato; CK: creatina quinase.



