Universidade de Sao Paulo
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia

Paulo Henrique Pelissari

Avaliacao da suplementacdo de um melhorador da

saude intestinal na dieta de porcas e de leitdes

SADE DE &
\’»"“ "?1)

ZOVATDY

A~

D ~

is Al e

T %% 2

%" ¥

. ] -

R % {

W /:‘, ’

\

NG

< ™
e A
CINA vETERS

-

QP

Pirassununga
2020

&

~2007ECcNID.




Paulo Henrique Pelissari

Avaliacao da suplementacédo de um melhorador da saude

intestinal na dieta de porcas e de leitdes ‘

0 ama de Pos-
i oducdo Animal da
Veterinaria e Zootecnia

Areg de concentrac&o:
ricdo e Producdo Animal

Orientador:
Prof. Dr. Lacio Francelino Araujo

Pirassununga
2020



Autorizo a reprodugéo parcial ou total desta obra, para fins académicos, desde que citada a fonte.

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGAO NA PUBLICAGAO

(Biblioteca Virginie Buff D’Apice da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo)

T. 4005 Pelissari, Paulo Henrique
FMVZ Avaliacao da suplementacdo de um melhorador da saude intestinal na dieta de porcas e
de leitdes / Paulo Henrique Pelissari. — 2020.
84 f. il

Tese (Doutorado) — Universidade de Sao Paulo. Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia. Departamento de Nutricdo e Produ¢do Animal, Pirassununga, 2020.

Programa de Pés-Graduagéo: Nutrigdo e Produgao Animal.
Area de concentragdo: Nutrigio e Produgdo Animal.

Orientador: Prof. Dr. Lucio Francelino Araujo.

1. Desempenho. 2. indice zootécnico. 3. Leveduras. 4. Oleos essenciais. |. Titulo.

Ficha catalogréafica elaborada pela bibliotecaria Maria Aparecida Laet, CRB 5673-8, da FMVZ/USP.



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO @;

FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

Comissao de Etica no Uso de Animais =L

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "Avaliacao da suplementacdo de um melhorador da salde intestinal na dieta de porcas e de
leitdes", protocolada sob o CEUA n® 7675170619 (b ooe6s8), SOb a responsabilidade de Luacio Francelino Araujo e equipe; Paulo
Henrique Pelissari; Brunna Garcia de Souza Leite; Carlos Alexandre Granghelli; Yasmin Goncalves de Almeida Sartore - que envolve
a producao, manutencao e/ou utilizacdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins
de pesquisa cientifica ou ensino - estd de acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de outubro de 2008, com o Decreto 6.899 de
15 de julho de 2009, bem como com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentacao Animal (CONCEA),
e foi aprovada pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de
Sao Paulo (CEUA/FMVZ) na reunido de 19/06/2019.

We certify that the proposal "Evaluation of supplementation of an intestinal health improver in the diet of sows and piglets",
utilizing 1590 Swines (males and females), protocol number CEUA 7675170619 (b oo6658), under the responsibility of Lucio
Francelino Araujo and team; Paulo Henrique Pelissari; Brunna Garcia de Souza Leite; Carlos Alexandre Granghelli; Yasmin
Goncalves de Almeida Sartore - which involves the production, maintenance and/or use of animals belonging to the phylum
Chordata, subphylum Vertebrata (except human beings), for scientific research purposes or teaching - is in accordance with Law
11.794 of October 8, 2008, Decree 6899 of July 15, 2009, as well as with the rules issued by the National Council for Control of
Animal Experimentation (CONCEA), and was approved by the Ethic Committee on Animal Use of the School of Veterinary Medicine
and Animal Science (University of Sao Paulo) (CEUA/FMVZ) in the meeting of 06/19/2019.

Finalidade da Proposta: Pesquisa

Vigéncia da Proposta: de 08/2019 a 12/2019 Area: Nutricdo E Producao Animal

Origem: Animais provenientes de estabelecimentos comerciais

Espécie:  Suinos sexo: Fémeas idade: 230 a 930 dias N: 106
Linhagem: Camborough Peso: 180 a 250 kg

Origem: Animais provenientes de estabelecimentos comerciais

Espécie:  Suinos sexo: Machos e Fémeas idade: 21 a 63 dias N: 1484
Linhagem: Camborough Peso: 5a20kg

Local do experimento: Capela do alto - SP

Sao Paulo, 02 de junho de 2020

Uil Buntflfls

Prof. Dr. Marcelo Bahia Labruna Camilla Mota Mendes
Coordenador da Comissdo de Etica no Uso de Animais Vice-Coordenador
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da Universidade Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade
de Sao Paulo de Sao Paulo

Av. Prof. Dr. Orlando Marques de Paiva, 87, Cidade Universitaria: Armando de Salles Oliveira CEP 05508-270 S&o Paulo/SP - Brasil - tel: 55 (11) 3091-7676
Horério de atendimento: 22 a 52 das 7h30 as 16h : e-mail: ceuavet@usp.br
CEUA N 7675170619



FOLHA DE AVALIACAO

Nome: PELISSARI, Paulo Henrique

Titulo: Avaliacdo da suplementacdo de um melhorador da saude intestinal na

dieta de porcas e de leitdes

Aprovado em:

Prof. Dr.:

Tese apresentada ao Programa de Pés-
Graduacdo em Nutricdo e Producao
Animal da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade
de Sé&o Paulo para obtencéo do titulo de
Doutor em Ciéncias.

Banca Examinadora

Instituicéo:

Julgamento:

Prof. Dr.:

Instituicao:

Julgamento:

Prof. Dr.:

Instituicao:

Julgamento:

Prof. Dr.:

Instituicao:

Julgamento:

Prof. Dr.:

Instituicao:

Julgamento:




Dedico este trabalho a Deus; por todos os
dias em que acordei, levantei e sai em busca
da realizacdo de um sonho, sem ele eu nao
teria capacidade para alcancar mais uma

vitéria em minha vida.

Dedico este trabalho aos meus pais, Maria
Antonia Pelissari, Luiz Valmor Pelissari (in
memoriam) e ao meu irmao e fiel escudeiro
Luiz Paulo Pelissari, que me ensinaram a ser
forte, aguerrido, bravo e por todo apoio,
incentivo, compreensao e, principalmente,

amor.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, pela oportunidade de chegar até aqui, me dando forca e
determinacdo para seguir em frente e nunca desistir, me proporcionando

ensinamento e licdes que carregarei por toda minha vida.

Aos meus pais, Maria Antonia e Luiz Valmor (in memoriam), exemplos de
honestidade e carater, por todo apoio, confianca e, sobretudo, amor, pela
educacao e valores ensinados durante toda minha vida, pelos vérios conselhos
e, quando necessario, puxdes de orelha, pelo amor e apoio incondicional para
realizacdo deste sonho. Agradeco a Deus por ter me abencoado com pais

COMOo VOCES.

Ao meu irmao Luiz Paulo, meu eterno amigo e companheiro, pelo apoio,

incentivo, carinho e amor.

Ao meu orientador, prof. Lucio Francelino Araujo, por ter me acolhido, pelos
ensinamentos, oportunidades, confianca e dedicacao que, certamente, levaram
ao meu crescimento profissional. Obrigado pelas prosas e conselhos que,
também, levaram ao crescimento pessoal. Obrigado pela orientacdo e,

sobretudo, amizade

A minha namorada Elaine Renata, por todo apoio e paciéncia nos momentos
em que me fiz ausente para a concretizacdo deste sonho. Por compartilhar dias
de trabalho, alegrias e sofrimentos. Por estar presente me proporcionando

apoio, incentivo, amizade, companheirismo e, principalmente, amor.

A prof. Cristiane Araujo, por ter me recebido e acolhido, pelos ensinamentos na
area avicola, por toda paciéncia e oportunidades a mim oferecidas, pela

confianga e amizade.

A prof. Vera Letticie, por todo apoio, ensinamentos, conselhos e paciéncia a

mim oferecidos.

A Universidade de Sdo Paulo, a Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
e ao Departamento de Nutricdo e Producdo Animal pela oportunidade e pelo

apoio pedagogico que tornaram este trabalho viavel.



A toda minha familia, Pelissari, Casani e Ampeze, por todo apoio no

desenvolvimento deste trabalho.

Aos meus amigos Brunna, Carlos, Fabricia, Jodo, Mylena, Yasmin e Thomas
por todo apoio e incentivo nos momentos em que a vida parece desandar,

obrigado meus irmaos.

A todos os estagiarios e funcionarios do laboratorio de avicultura, pela

paciéncia e ensinamentos na area de avicultura (Edinho, China e Pedro).

A empresa Alkroma e todos os seus funcionarios, obrigado pela paciéncia e
entender a importancia do estudo contribuindo para tal.

A Silvana, Paulo, Ana, Renato, Samuel, Alan e Marina pelo acolhimento a

ajuda durante esse momento de pandemia.

Ao Luiz Vitagliano, por todos os ensinamentos, ajudas e oportunidades para

mim oferecidas.

A empresa Anco, ao Marcelo Blumer pela oportunidade e confianca em realizar

este experimento.

Aos meus irmaos de rep Jiromba, por todo companheirismo, conselhos e

risadas compartilhadas ao longo destes anos.

Aos funcionarios da pés-graduacao.

Aos funcionarios do bandejao.

Aos funcionarios da fabrica de racédo, transporte e abatedouro.
Aos funcionarios da limpeza e seguranca.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
pelo apoio financeiro (Processo niumero 88882.378070/2019-1)

A caminhada é longa e nao é feita de forma singular. A vida é dificil e cheia de
desafios. Amizades verdadeiras nos fortalecem e nos fazem entender que o

melhor sentimento, deixado solto ao vento (como legado), é a gratidao!



RESUMO

PELISSARI, P. H. Avaliacdo da suplementacdo de um melhorador da
saude intestinal na dieta de porcas e de leitbes. [Evaluation of
supplementation of an intestinal health enhancer in the diet of sows and piglets]
2020. 84 f. Tese (Doutor em Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade de S&o Paulo, Pirassununga, 2020.

A utilizacdo de melhoradores de desempenho € tida como suporte aos bons
indices zootécnicos da suinocultura. Desta forma, a busca por alternativas no
auxilio ao crescimento e saude intestinal dos suinos tem-se tornado promissora
nesse mercado tdo competitivo. Assim, este estudo teve como objetivo avaliar
o efeito da adicao de um melhorador da saude intestinal (MSI), a base de 6leos
essenciais e leveduras provenientes de cervejaria, na dieta de porcas
gestantes, lactantes e seu efeito na progénie, assim como sua inclusdo na
nutricdo de leitbes no periodo da creche e seus impactos no desempenho
destes animais. Para isto, o estudo ocorreu em duas fases: maternidade e
creche. Na maternidade, utilizaram-se 106 fémeas da linhagem Camborough®
Agroceres PIC distribuidas nos tratamentos dieta controle e dieta controle +
inclusdo de 1kg/ton de MSI. Na creche, utilizaram-se 1100 animais oriundos
das 106 fémeas, cada qual em seu respectivo grupo, distribuidos nos
tratamentos dieta controle e dieta controle + inclusdo de MSI, as quais foram
ajustadas para as fases pré-inicial 1 (com inclusdo de 2kg/ton de MSI), pré-
inicial 2, inicial 1 e inicial 2 (todas com inclusdo de 1kg/ton de MSI). O
delineamento experimental ocorreu inteiramente de forma casualizada. Durante
a gestacao, as dietas foram formuladas a base de farelo de soja e sorgo; ja as
dietas de lactagéo e creche foram formuladas a base de milho e farelo de soja,
seguindo as recomendacOes preconizadas pela granja. A composicao
nutricional das dietas experimentais foi igual entre os tratamentos, de modo
gue o MSI néao foi considerado na matriz nutricional. O desmame dos leitdes
ocorreu aos 27 dias no grupo controle e aos 26 dias no grupo tratado. Os
parametros avaliados em ambos 0s experimentos foram perda de peso;
consumo de ragdo; numero de leitdes nascidos vivos e desmamados; peso
meédio inicial e final; ganho de peso médio; ganho de peso médio diario; peso

inicial e final da leitegada; ganho de peso da leitegada; consumo de racéo



diario; conversdo alimentar; imunoglobulinas; proteina bruta e gordura total do
leite e do colostro; ureia; creatinina e nitrogénio ureico plasmatico. As fémeas
gue receberam o MSI apresentaram melhores indices quando comparados ao
controle (p<0,05), nos seguintes parametros: nascidos vivos, ganho de peso
diario e ganho de peso da leitegada. N&o houve diferenca estatisticamente
significante para os demais parametros avaliados na maternidade entre grupos
controle e tratado. No periodo total de creche, os leitdes que receberam o MSI
apresentaram melhores indices (p<0,05), comparados ao grupo controle, nos
seguintes parametros: peso final, ganho de peso, ganho de peso diario e
conversdo alimentar. Para os demais parametros avaliados, durante o periodo
de creche, ndo foi encontrado efeitos estatisticamente significantes. Desta
forma, a inclusdo do MSI na dieta de fémeas em gestacao, lactacdo e nos
leitdes na fase de creche proporcionou melhor desempenho para os animais.

Palavra-chave: Desempenho, indice zootécnico, leveduras, 6leos essenciais.



ABSTRACT

PELISSARI, P. H. Evaluation of supplementation of an intestinal health
enhancer in the diet of sows and piglets. [Avaliacdo da suplementacdo de um
melhorador da saude intestinal na dieta de porcas e de leitdes]. 2020. 84 f.
Tese (Doutor em Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de Sao Paulo, Pirassununga, 2020.

The use of performance enhancers is seen as supporting the good zootechnical
indexes of pig farming. In this way, the search for alternatives to help the growth
and intestinal health of pigs has become promising in this very competitive
market. Thus, this study aimed to evaluate the effect of adding an intestinal
health enhancer (IHE), based on essential oils and brewer's yeasts, in the diet
of pregnant and lactating sows and their effect on the progeny, as well as their
inclusion on piglet nutrition in the nursery period and its impact on the
performance of these animals. For this, the study took place in two phases:
maternity and nursery. In the maternity unit, 106 females of the Camborough®
Agroceres PIC strain were used, distributed in the control diet and control diet
treatments + inclusion of 1kg/ton of IHE. In the nursery, 1100 animals from 106
females were used, each in their respective group, distributed in the control diet
and control diet + inclusion of IHE treatments, which were adjusted for the pre-
initial 1 (with inclusion of 2kg/ton of IHE), pre-initial 2, initial 1 and initial 2 (all of
them with inclusion of 1kg/ton of IHE) phases. The experimental design was
entirely randomized. During pregnancy, diets were formulated based on
soybean meal and sorghum; the lactation and nursery diets were formulated
based on corn and soybean meal, following the recommendations by the farm.
The nutritional composition of the experimental diets was the same between
treatments, so that IHE was not considered in the nutritional matrix. Piglets
were weaned at 27 days in the control group and at 26 days in the treated
group. The parameters evaluated in both experiments were weight loss; feed
consumption; number of piglets born alive and weaned; average initial and final
weight; average weight gain; average daily weight gain; initial and final litter
weight; litter weight gain; daily feed consumption; food conversion;
immunoglobulins; crude protein and total fat from milk and colostrum; urea;
creatinine and plasma urea nitrogen. Females sows that received the IHE had

better rates when compared to the control (p<0.05) in the following parameters:



live births, daily weight gain and litter weight gain. There was no statistically
significant difference for the other maternity parameters between control and
treated groups. In the total nursery period, piglets that received the IHE had
better rates (p<0.05) compared to the control group in the following parameters:
final weight, weight gain, daily weight gain and feed conversion. For the other
parameters evaluated during the nursery, no statistically significant effects were
found. Thus, the inclusion of IHE in the diet of females in gestation, lactation

and piglets in the nursery phase provided better performance for these animals.

Keywords: Performance, productivity rate, yeasts, essential oil.
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1 INTRODUCAO

A producdo de carne suina vem crescendo gradativamente no cenario
nacional e, produzir de forma econdmica e eficiente passa a ser uma saida
para a sobrevivéncia do setor. A alimentagdo dos suinos representa 70% do
custo total da producgéo, podendo ser alterada devido a fatores externos como
aumento da producédo, quebra da safra e aumento da exportacdo de insumos
como milho e soja, utilizados em larga escala na nutricdo animal. A producéo
animal demanda cerca de 45% de todo o milho produzido no pais, deste, 26%
é direcionado para a producédo de suinos (ABIMILHO, 2019).

Milho e farelo de soja sdo considerados commodities basais para
formulacdo nas dietas de aves e suinos, pois constituem alto teor de
carboidratos e excelente balanco de aminoé&cidos, conferindo boa fonte
proteica na dieta (ROSTAGNO, 2017). A partir da crescente utilizagdo de graos
de cereais e oleaginosas na producédo de biocombustiveis, nutricionistas tém se
preocupado com a qualidade e a variagcdo de preco desses ingredientes,
tornando muitas vezes a criacdo de suinos economicamente inviavel (BRITO et
al., 2008; PORTES et al., 2019).

Desta forma, a alta dos precos dos grdos no mercado brasileiro e a
diminuicdo dos estoques publicos, impulsionaram a discussao sobre como
abastecer o mercado com precos acessiveis sem haver prejuizos. Uma boa
opcédo esta na substituicdo de alimentos proteicos e energéticos, (farelo de soja
e Milho) amplamente utilizado nas formulacdes. Assim, busca-se fontes de
alimentos alternativos, de boa qualidade, nutritvos e que sejam
economicamente viavel (TONET; SILVA; PONTARA, 2016)

Dentre os aditivos nutricionais utilizados na nutricdo de aves e suinos
destacam-se as leveduras oriundas do processo de fermentacao cervejeira e
0s Oleos essenciais. A leveduras sdo subprodutos gerados de processos
industriais, com amplo potencial de exploragcdo comercial. As leveduras séo
organismos unicelulares com capacidade de se reproduzirem em diversos
substratos e gerando grande volume de biomassa (BEZERRA, 2016).

Uma das preocupacdes das industrias sucroalcooleiras era a producgéo
de leveduras com boa qualidade nutricional, entretanto, com o aperfeicoamento

nos processamentos, as industrias puderam gerar leveduras com alta
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qualidade e propriedades nutricionais desejaveis, capazes de fornecer
carboidratos com funcdes prebidticas, enzimas, nucleotideos e metabolitos de
fermentacdo, de fundamental importancia para um bom desempenho animal
(BARBALHO, 2009).

A utilizacéo de 6leos essenciais em dietas animais vem sendo avaliadas
como aditivos no auxilio na producdo animal. Oleos essenciais sio liquidos
instaveis na presenca de luz, calor, umidade e metais, provenientes de
diversas partes das plantas e obtidos através de vapor, compressao,
fermentacdo e solventes, além de serem pouco soliveis em agua (DUARTE,
2012).

Além da nutricdo animal, os 6leos essenciais sdo amplamente utilizados
nas industrias farmacéuticas e alimenticias. Suas propriedades anti-
inflamatdria, anticancerigena e antioxidante auxiliam na manutencédo do trato
intestinal, favorecendo assim uma melhor estabilidade na digestdo dos
nutrientes a qual permite melhor absorcéo, que leva a uma melhor performance
do animal (JAMROZ et al., 2006; BRENES; ROURA, 2010).

A inclusdo de leveduras e Oleos essenciais em dietas animais tem
demonstrado beneficios sobre o desempenho, sistema imunolégico e
microbiota de varias espécies, impedindo a adesdo de microrganismos
patégenos, que permite a manutencao da integridade da mucosa intestinal de
varias espécies (COSTA; TSE; MIYADA, 2007; BARBALHO, 2009).

Desta forma, como hipotese, sugeriu-se que a utilizacdo do aditivo
melhorador da salde intestinal na nutricdo de porcas e leitdes na fase de
gestacao, lactacéo e creche, proporciona melhor condi¢cdo corporal da fémea
durante o periodo de lactacdo e melhor desempenho dos leitbes desmamados,
assim como melhor adaptagdo pdés desmame a patdégeno e microrganismos

indesejaveis, proporcionando bom desenvolvimento no periodo de creche.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Consideracfes sobre fémeas hiperprolificas

A prolificidade das fémeas suinas tem aumentado de forma substancial
nos ultimos anos, tal caracteristica, se deve a grandes avancos tecnolégicos
em genética, manejo e nutricdo. A selecdo genética propicia capacidade
produtiva, vigor e sobrevivéncia dos leitdes.

Através da selecdo genética, as matrizes suinas apresentam constante
evolugdo, com fémeas mais precoces, produtivas e nutricionalmente mais
exigentes, gerando desta forma, maior dificuldade no manejo nutricional nesses
animais. Proporcionar condicdo nutricionalmente adequada para que haja um
bom desenvolvimento dos fetos € altamente desafiador para o nutricionista, ja
que o consumo é restringido e suas exigéncias alteram a cada fase gestacional
(PENZ; BRUNO; SILVA, 2009)

O manejo nutricional e ambiental, permite um bom ambiente aos
animais, favorece aos leitbes mais debilitados maior capacidade de disputa
pelos tetos a qual possibilita maior consumo de leite e chance de
sobrevivéncia. Uma nutricdo adequada durante a gestacdo, proporciona a
fémea maxima retencéo proteica e adequada deposicado de gordura (CLOWES
et al., 2003).

Silva (2010) relata que os avancos genéticos permitem estimativa de
crescimento de 0.35 leitdo/fémeal/ano, 0 que representa proximo a 16 leitbes
nascidos vivos até 2020, dados estes confirmados por Agriness (2019) o qual
relata um crescimento de 2,27 leitdes nascidos vivo (14,94) de 2008 a 2018
para as toplO granjas do Brasil e 1,61 leitdes nascidos vivos para a média
nacional. Embora a selecdo genética proporcione as fémeas suinas maior
capacidade reprodutiva com maior nimero de leitbes nascidos vivos, trouxe
também maior competicdo fetal e leitbes mais exigentes nutricionalmente, além
de fémeas menos resistentes aos desafios nutricionais, isto devido ao rapido
crescimento e deposi¢cao de musculo.

Close e Cole (2000) relatam que o ndo cumprimento das exigéncias
nutricionais no periodo de gestagdo, pode elevar de 15 a 20% do numero de
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leitbes com baixo peso ao nascimento. Definir um programa nutricional
adequado para fémeas em gestacdo é extremamente complexo, pois fatores
como condicdes ambientais, potencial genético, manejo adotado, ciclo
reprodutivo, linhagem e idade alteram as exigéncias das fémeas (GALLARDO
et al., 2014).

O estado nutricional da fémea, assim como a quantidade de energia na
racdo, pode influenciar seu desempenho na lactacdo, pois 0 excesso de
energia pode causar obesidade ao parto, tendo como efeito a reducdo do
consumo voluntario e por consequéncia, elevadas perdas corporais durante a
lactacdo (MARTINS et al., 2015). FEmeas com deficiéncia de energia, tendem
a perder mais peso durante o parto e reduzir a producao de leite, resultando
em menor tamanho e peso da leitegada ao desmame (SILVA et al., 2009)-

Para evitar que o desequilibrio no consumo de alimento venha a
prejudicar a fémea, faz-se a restricdo na fase de gestacao e ad libitum na fase
de lactacdo. Na gestacao, essa restricdo podera se tornar fator limitante para a
ingestdo de proteina e energia, principalmente no terco final de gestacéo, onde
a necessidade de ganho e reserva energética torna-se, expressivamente maior,
por representar a fase de maior intensidade do crescimento fetal, um aumento
do consumo de proteina e energia nessa fase pode aumentar o peso do leitdo
nascido, entretanto, deve tomar cuidado na quantidade de alimento a ser
fornecido, j& que uma supernutricdo nesta fase pode levar a fémea a um
quadro de obesidade, podendo assim, prejudicar o desmame e o0 parto
subsequente. Logo, uma perfeita integracao entre fases permite que a matriz
alcance melhor expressao do seu potencial genético, a qual favorece melhores
indices reprodutivos e amplia sua longevidade dentro do plantel (PANZARDI et
al., 2009). No periodo de lactacdo, as exigéncias das fémeas aumentam

constantemente, gracas a producao de leite, mantenca e crescimento.



20

2.2 Desenvolvimento fisiolégico e imunoldgico do leitdo

As fémeas suinas possuem placenta do tipo epiteliocorial difusa, ou seja
ndo permite a passagem de anticorpos e nem de células imunitarias ao feto,
desta forma, os leitdes nascem imunologicamente imaturos e recebem
anticorpos maternais somente via ingestdo de colostro, que é denominado
imunidade passiva. Nas primeiras 24 horas, a ingestéo do colostro pelos recém
nascidos € indispensavel para garantir sua sobrevivéncia, pois € nesse periodo
que as barreiras fisicas intestinais permitem a absorcdo das imunoglobulinas
presente no colostro (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016). Apesar
disso, logo apos as primeiras horas do nascimento, o intestino delgado sofre
alteracbes, de modo a alterar a capacidade de absorvéncia de
macromoléculas, com maxima absor¢édo de imunoglobulinas entre 4 a 12 horas
apos o nascimento (ALVARENGA, 2019)

No decorrer das duas primeiras semanas de vida, o leitdo tem condicbes
fisiologicas de digerir as proteinas (caseina) e o acgucar do leite (lactose), além
de glicose e gordura. Segundo Rostagno e Pupa (2018) ap6s a segunda
semana de vida, as enzimas necessarias para realizar a digestdo do amido
(amilase), aclUcar e proteinas ndo lacteas, como a tripsina, por exemplo,
comegam a mostrar um aumento discreto em sua atividade. Porém, a producao
de guantidades adequadas de enzimas para facilitar o aproveitamento dos
nutrientes presente na dieta solida, se da a partir da quinta semana de vida dos
letbes (HARTMAN et al., 1961).

Em torno de dois dias ap0s o nascimento, a quantidade de anticorpos
colostrais reduz significativamente e submete o animal a um desafio sanitario,
nesta transicao de desmame/creche acontece a redugéo da imunidade passiva
e o0 inicio da imunidade ativa (SILVA, 2012). Neste estagio, o leitdo apresenta
um alto nivel de estresse devido ao desmame, mistura de lotes e troca de
alimento, tornando-o susceptivel a doencas pela péssima digestibilidade e ao
ndo consumo do alimento sélido. Sabendo disso, a preparacdo do leitédo
através de programas de vacinacdo para que tenham imunidade ativa e
consistente para os desafios enfrentados na granja é de suma importancia
(RISTOW, 2005).
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Na natureza, o leitdo € desmamado por volta da 12° semana de vida. Em um
sistema tecnificado, o desmame ocorre entre a 2° e 4° semana de vida. O
leitdo, que antes mamava a cada 45 a 60 minutos, apés o desmame, substitui o
alimento liquido pelo sélido (racdo e &agua) perdendo assim fatores
imunolégicos como 1gG, IgA e IgM presentes no leite. Além dos avangos na
area de nutricdo, sabe-se da dificuldade em formular uma dieta similar ao leite,
devido a adequacédo dos niveis nutricionais e a fisiologia do leitdo (RISTOW,
2005).

A lactose é facilmente digerida pelas enzimas do trato gastrintestinal dos
leitdes, com isso, as mudancas na acidez do estbmago sdo minimas, e o pH
pode ser mantido em niveis 6timos, mediante a sintese de acido cloridrico e
pelas bactérias produtoras de acido latico, cujo principal substrato é a lactose
(FONTAINE, 1994). Simultaneamente, o leite, por ser um alimento mais
favoravel ao atague enzimatico, é digerido mesmo em pH mais elevado
(BARROW; FULLER; NEWPORT, 1977). Os mesmos autores ainda relatam
que apOs o nascimento, o leitdo produz pouco &cido cloridrico, a qual se faz
benéfico para o recém-nascido, jA que ndo ocorre risco de desnaturacao das
imunoglobulinas presentes no leite.

Ao nascimento, o trato gastrintestinal € considerado estéril e sua
microbiota é grande parte influenciada pela exposicdo ao meio ambiente.
Inicialmente, desenvolvem-se espécies patogénicas como Escherichia coli,
Streptococcus pneumoniae e Clostridium, o que desfavorece a colonizacdo de
lactobacilos, ja que o leitdo produz pouco acido cloridrico apés o nascimento,
esse desequilibrio, favorece o desenvolvimento de bactérias patogénicas
(SANCHES, 2004). O mesmo autor relata que a capacidade do leitdo acidificar
0 estdbmago e porc¢éao final do intestino é s6 por volta dos 75 dias de vida, até
entdo, o animal fica predisposto a proliferacdo de microrganismo patogénicos.
A diversidade de microrganismo aumenta de acordo com a idade do leitdo,
entdo, quanto mais novo, mais imaturo fisiologicamente esse leitdo esta, e
susceptivel a distarbios entéricos ele sera (LODDI et al., 2000).

Em condi¢cbes ideais de pH, temperatura e oferta de substratos, a
microbiota do intestino é estabilizada e auxiliard o animal na resisténcia de
infeccbes do trato gastrointestinal, pois existem maiores niameros de espécies

bacterianas que modulam o equilibrio intestinal, assim, maior sera a
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capacidade do leitdo em competir contra microrganismos patégeno (LODDI et
al., 2000; GHADBAN, 2002; SILVA, 2012)

Além do leitdo, a fémea é muito importante dentro de um sistema de
producdo suinicola, ja que nos momentos iniciais de vida dos leitdes ela é a
principal responsavel, através da mamada, pela sobrevivéncia deste, por isso,
o controle de idade das fémeas do rebanho de porcas se faz interessante
devido a transmissédo de imunidade passiva aos leitdes. O colostro de fémeas
primiparas, geralmente, contém menores niveis de anticorpos se comparada as
fémeas multiparas. (KUMMER et al., 2009).

Outro ponto importante no sistema de criacdo é a idade ao desmame,
muitas das granjas o realizam aos 21 dias de idade, porém, nesta fase o leitdo
esta fisiologicamente imaturo, afetando assim o aproveitamento do alimento
fornecido (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016). A realizacdo do
desmame préximo aos 28 dias propicia melhor saude imunitaria aos leitdes,
devido ao maior periodo mamando, proporcionando assim condi¢cdes para um
bom desenvolvimento fisiolégico do leitdo, e fazendo com que este esteja mais

preparado aos estresses enfrentados ao desmame (ALVARENGA, 2019).

2.3 Agentes estressores ao desmame

O desmame é um manejo critico na producao de suinos, devido a séries
de agentes estressores de ordem social (considerado a separacdo abrupta da
porca e leitegada, mistura a novos lotes), Ambiental (troca de galpédo) e
nutricional (troca de um alimento liquido de alta absor¢cdo para um alimento
sélido com menor capacidade de digestibilidade). Tais agentes, associados a
imaturidade fisiolégica e imunoldogica dos animais na idade de desmame,
contribuem para que o trato gastrointestinal se torne ambiente propicio para a
proliferacdo de bactérias patogénicas, desencadeando uma séria de
ocorréncias de quadros diarreicos e danos ao epitélio, reduzindo assim a area
absortiva e, consequentemente, levando a queda no desempenho zootécnico
(ALVARENGA, 2019).

Fatores considerados primordiais para um bom desempenho na fase de
creche € a idade e qualidade do leitdo desmamado. Nao apenas consideramos
a idade média de desmame, mas também a variacdo do lote desmamado. Em

granjas onde ocorre mais de um desmame por semana, os leitbes mais
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pesados dentro de uma leitegada sdo desmamados antes do restante da
mesma, camuflando a real idade de desmame, sendo que a idade média real €
menor do que a idade contida no programa de gerenciamento de dados
(KUMMER et al., 2009).

No Brasil, o0 desmame normalmente € realizado aos 21 dias de idade,
nesta fase, os leitbes séo fisiologicamente e imunologicamente imaturos,
contudo, essa idade de desmame ¢é justificada por reduzir o intervalo entre
partos. Apés 21 dias de lactacdo a fémea inicia um decréscimo na producéo de
leite, o qual ndo atende as necessidades de crescimento do leitdo, fazendo-se
necessario o fornecimento de racdo (HORTA et al., 2007). Quanto mais cedo
ocorrer o desmame, mais imaturo fisiologicamente o leitdo sera, tornando
assim o aproveitamento da alimentacdo fornecida um desafio, pois o sistema
digestério ndo esta completamente desenvolvido (SANTOS; MASCARENHAS;
OLIVEIRA, 2016).

Estima-se que a idade média real de desmame das granjas seja em
torno de um dia a menos do que o registro (DRITZ, 2002). Outra pratica
comum, mesmo em granjas altamente tecnificadas com controle de gestéo
eficiente, é a transferéncia de animais entre as salas, mesmo com a restricdo
de movimento. Os leitbes, por possuirem pesos inferiores aos desejados no
periodo de desmame, séo transferidos para serem desmamados na proxima
pratica de desmame, assim, com idade mais avancada, fato que, normalmente,
nao é registrado de forma correta, pois a média da idade de desmame é
calculada a partir da data em que a porca foi desmamada (KUMMER et al.,
2009).

Apo6s o desmame, a mistura de lotes € um procedimento habitual das
granjas, apesar de ndo ser favoravel ao leitdo, ja que, normalmente eles néo
sdo originados de um mesmo barracdo e por vezes até mesmo de granjas
distintas, com isso, o0 risco de contaminacdo cruzada € indiscutivel, além de
comportamentos estereotipados como morder a cauda, orelha, succao de
umbigo e brigas (DIAS et al., 2011).

A formacé&o de nova diviséo social e hierarquia é estabelecida a partir da
mistura de lotes. Apds a transferéncia para a creche, brigas e lesfes séo
facilmente notadas, pois o local de alojamento é totalmente diferente da

maternidade, com diversos tipos de bebedouro, comedouro, piso e tamanho do



24

grupo, fatores estes que contribuem para o estresse do desmame (DIAS et al.,
2011). Tais aspectos acabam por limitar o desempenho do leitdo nessa fase,
pois causam estresse e levam a queda da imunidade e reducdo do consumo
alimentar (LASKOSKI et al., 2016). Um dos pontos essenciais para um bom
desenvolvimento do leitdo na fase de creche é proporcionar ambiente de
qualidade, com controle sanitario adequado (KUMMER et al., 2009).

Com o controle sanitario apropriado, a pressao de infeccdo do ambiente
é reduzida, assim, manter a saude do leitdo se torna uma tarefa néo tao dificil,
porém, é notdrio a dificuldade de desenvolver, aplicar e conservar um controle
sanitario adequado, faciltando a transmissdo de microrganismos que
sobrevivem facilmente ao ambiente como E.coli e Salmonella (KUMMER et al.,
2009). Outro fator importante na proliferacdo de microrganismo €é a
sazonalidade, pois em periodos a qual ndo ocorre a secagem total das
instalacdes o risco de ocorrer a proliferacdo de microrganismos € maior
(DRITZ, 2002)

E de fundamental importancia que os leitbes sejam mantidos em zona
de conforto. Assim, todos os nutrientes absorvidos dos alimentos consumidos
serdo direcionados ao seu desenvolvimento e ndo para manutencdo da
temperatura corporal (DIAS et al., 2011). A proporcdo que os leitdes crescem,
as exigéncias térmicas dos mesmos variam, portanto, atender esse quesito é
de suma importancia para um bom desenvolvimento. A mensuracdo da
temperatura ndo deve ficar restrita a s6 uma afericdo por dia, mas, de forma
constante com termémetros de maxima e minima, visto que o clima ndo é
sempre estavel e gera oscilacdes da temperatura (KUMMER et al., 2009).

A percepcgdo do comportamento dos leitdes é indispensavel, visto que a
sensacao térmica pode ndo corresponder a temperatura aferida naquele
momento, assim o manejo de cortinas € crucial para renovar e impedir a
incidéncia de correntes de ar frio, atendendo a temperatura adequada de cada
fase. Quando a troca de ar nao for apropriada, a amonia gerada pelos dejetos
pode causar efeitos negativos no mecanismo de defesa do trato respiratorio,
como a inibicdo da acdo dos cilios, que tém grande papel no mecanismo de
limpeza do trato respiratério (PINHEIRO; MACHADO, 2007).

Além do controle sanitario, outro ponto importante e também causador

de estresse, € a alimentacdo, posto que a troca abrupta do alimento liquido
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para o solido, desfavorece o consumo, que antes era composto por 80% de
agua, de alta palatabilidade e digestibilidade, e passa a ser seco e com
composicdo alterada basicamente para fontes vegetais (milho e soja), e a
compensacdao hidrica deverd ser feita nos bebedouros (DIAS et al., 2011).

Na fase de creche, principalmente nos primeiros dias, um dos principais
objetivos é fazer com que o leitdo consuma agua e racdo, mas devido a
diferenca de composicdo em relacdo ao leite, o consumo voluntario é
prejudicado. Estimasse que 50% dos leitdes sO iniciardo o consumo de
alimento 4 horas apds o desmame, contudo, somente 50h pds-desmame é que
95% dos leitbes ja se alimentaram (BRUININX; PEET-SCHWERING;
SCHRAMA, 2001).

O baixo consumo de racdo nesse periodo pode  prejudicar o
crescimento da mucosa intestinal, favorecendo atrofiacdo das vilosidades, a
qual sdo importantes por serem responsaveis pela absor¢cdo dos nutrientes
(DONG; PLUSKE, 2007). A auséncia do consumo voluntario na fase de creche,
favorece as alterac6es morfoldgicas intestinais que leva um declinio na funcao
intestinal, propiciando anorexia e a perda de desempenho (LASKOSKI et al.,
2016). Deste modo, ocorre a mobilizacdo da reserva energética e alteracéo das
funcdes do sistema neuroendocrino, prejudicando assim a produtividade
(MORMEDE; HAY, 2003).

2.4 Caracteristicas do colostro e leite

Nos ultimos anos, acompanhou-se uma intensa selecdo para a fémeas
hiperprolificas; porém, ndo houveram mudancgas relacionadas ao numero de
tetos, sendo por muitas vezes o numero de leitdes nascidos maior que a
capacidade suportado pela fémea, com isso, surge a competitividade natural
dos leitdes por leite materno, logo leitbes mais debilitados ndo conseguem
ingerir a quantidade de colostro/leite suficiente para um desenvolvimento
satisfatorio (BARROS et al., 2012). Sabendo disso, a qualidade do colostro/leite
ingerido é essencial para a vitalidade do leitédo.

Desde o primeiro minuto e durante as primeiras horas apds o
nascimento, a sobrevivéncia do leitdo depende imensamente da ingestdo de
colostro. Este, € a primeira secrecdo da glandula mamaria e é considerado um

nobre produto rico em proteinas (imunoglobulinas), lipidios, carboidratos,
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alguns microminerais (principalmente cobre, ferro, zinco e iodo), vitaminas e
fatores de crescimento (HURLEY, 2015; HIDESHIMA, 2019) e baixas
concentracdes de lactose, lipideos e outros acucares, quando comparado com
leite (QUESNEL; FARMER; THEIL, 2015) .

No colostro, a concentracdo de lactose é menor quando comparada ao
leite. A concentracdo de gordura aumenta temporariamente entre o dia 2 ao 4
pos parto (HURLEY, 2015). Quando comparado ao leite, em aspectos
imunolégicos, o colostro possui leucocitos e outras células imunologicamente
ativas. Os leucocitos sdo absorvidos através do colostro e migram para 0s
ganglios linfaticos mesentéricos e outros tecidos do leitdo a qual exercem efeito
imunomodulador (TUBOLY et al., 1988; WILLIAMS, 1993). O colostro possui
grande quantidade de fatores antimicrobianos e componentes que podem agir
no sistema imunoldgico, como a lactoferrina, enzima lactoperoxidase, lisozima
e oligossacarideos (HIDESHIMA, 2019).

A porcdo de IgG do colostro € amplamente superior se comparado ao
IgA e IgM, tal concentracdo pode variar entre fémeas e ordem de parto
(BLAND; ROOKE, 1998). O colostro possui uma diversidade de fatores de
crescimento, dentre eles o semelhante a insulina (IGF) | e Il, a insulina
(BURRIN et al., 1996), fator de crescimento epidérmico (EGF)(ODLE;
ZIJLSTRA; DONOVAN, 1996) e o fator de crescimento transformante beta
(TGF-B) (XU; WANG; ZHANG, 2000). Através destes fatores, o colostro
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento do trato
gastrointestinal do leitdo. A concentracdo dos fatores de crescimento no
colostro diminui drasticamente durante os primeiros dias de vida (XU et al.,
2002).

Durante o parto, a gravidade especifica do colostro da porca fica
proximo a 1,06 g/ml, refletindo a elevada concentracdo da proteina total. J& no
primeiro dia, ha uma reducéo nessa densidade e estabilizando em cerca de
1,035 g/ml durante maior parte da lactacédo (HURLEY, 2015)

A agua é um componente essencial na sintese e secrecédo do leite, uma
vez que ela serve como meio de mistura ao outros componentes, além de estar
intimamente ligada a sintese e secrec¢do do principal carboidrato nas secrecdes
mamarias, a lactose (HIDESHIMA, 2019). O teor de matéria seca ou solidos

totais do leite sdo determinados por evaporacao da agua. As estimativas de
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sélidos totais incluem todos os compostos orgéanicos e inorganicos do colostro
ou leite. Dentre o0s componentes do colostro, a agua representa
aproximadamente 73% deste, ap0s 12 horas este valor sobe para 80%,
mantendo-se estavel durante a lactacdo (HURLEY, 2015).

O aumento repentino no teor de agua apds o parto se da devido ao
declinio da concentracdo de proteinas, principalmente imunoglobulinas, a qual
€ compensado com 0 aumento no teor da lactose, principal carboidrato e
componente com menor variacao do leite da porca. Tal processo de aumento
da &gua ocorre logo ao primeiro dia apos o parto (HURLEY, 2015).

O teor de gordura das secrecfes mamarias é um dos componentes com
maior variacdo, este pode ser alterado via alimentacdo no terco final de
gestacdo, um dos exemplos é a utilizacdo de &cido linoleico conjugado que
reduz a depressdo da gordura no leite (KROGH et al., 2012). Quando
comparado ao leite, o colostro € a secre¢do que possui maior percentagem de
sélidos totais e proteina, porém, durante o segundo e terceiro dia pos parto
sofre gradual alteragbes convertendo-se em leite (EBERT, 2005). Um pico
breve no teor de gordura normalmente é observado durante um e trés dias
apos o parto com aumento de 5% até 6,5%, entretanto existem relatos de
concentracdes de gordura de até 13% no dia trés apés o parto (CSAPO et al.,
1996), essa elevacdo no teor de gordura coincide com a fase de leite
transitério, ou seja, na fase que existe a troca de colostro pela producéo de
leite, estabelecida entre as 24 horas ap06s o parto, até o quarto dia de lactacéo
(THEIL; LAURIDSEN; QUESNEL, 2014).

Durante as primeiras horas apdés o parto, a concentracdo de proteina
total é elevada, porém, 24h apd0s o parto esses valores caem 50%, fato esse
que reflete em alteragdes nas concentracdes de imunoglobulinas. (CSAPO et
al., 1996). Os principais aminoacidos livres presente no colostro sdo a histidina,
gue tem sua concentracdo reduzida durante o periodo de lactacdo e a taurina,
a qual tem sua concentracdo em elevacdo até oito dias apdés o parto, se
mantendo constante (HURLEY, 2015). Nao se sabe se a sintese enddgena de
arginina é suficiente para as necessidades dos letdes recém-nascido, assim
como sua deficiéncia no colostro e leite (WU et al., 1999; DIVIDICH; ROOKE;
HERPIN, 2005).
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No parto, a energia bruta do colostro é de aproximadamente 1,60 kcal/g,
este valor permanece elevado até o terceiro dia apos o parto. Este nivel de
energia bruta do colostro € estimado, em partes, devido a grande presenca de
imunoglobulinas (HURLEY, 2015). As imunoglobulinas sdo absorvidas pelas
células do trato intestinal do leitdo e transferidas imediatamente para a corrente
sanguinea, desta forma, quanto mais cedo o colostro for consumido, maior sera
a probabilidade da sobrevivéncia do leitdo pois tera imunidade sérica similar a
mae em natureza e especificidade (SOBESTIANSKY et al., 1998).

O colostro possui um teor de mineral de 0,68%, apos o segundo dia de
lactacdo, esse percentual aumenta gradativamente até o 14 dia e entdo se
mantém proximo de 0,90% (HURLEY, 2015). O colostro possui menor
quantidade de minerais quando comparado ao leite, com menores
concentracbes de calcio e fosforo, porém, concentracdo mais elevadas de
oligoelementos (zinco e Ferro) (DIVIDICH; ROOKE; HERPIN, 2005). As
caracteristicas do colostro e leite sédo de extrema importancia para garantir o
desenvolvimento dos leitbes, assim, fatores que possam melhorar a
concentracdo, assim como a qualidade de IgG, IgA e IgM, sao interessantes

alternativas para fémeas de alta prolificidade.

2.5 Qualidade intestinal e seus reflexos na digestéo

A digestdo é caraterizada pela quebra de nutrientes complexos em
moléculas simples, este processo s6 € possivel através de enzimas presente
no estdbmago e intestino delgado (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA,
2016). Por meio de um trabalho em conjunto das enzimas carboidrase,
protease, lipase dos sucos gastricos, pancreatico e também da atividade
fermentativa da microbiota do intestino, a digestdo é realizada, apos, a
absorcdo é realizada, pelo transporte das moléculas através do epitélio
intestinal (NERY et al., 2000).

O processo de digestao inicia ainda na boca do suino, com a secrecao e
acdo da enzima a-amilase salivar, que atua no amido quebrando-o em fragoes
menores, procedimento este facilitado devido a mastigacdo e umedecimento do
alimento pela saliva (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016). A acéo da
enzima é pequena, pois 0 alimento permanece pouco tempo na boca e logo é

deglutido, no estdmago, o pH ndo favorece a acdo da amilase, tornando-a
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inativa. Segundo Sbardella (2011) os lipidios s&o hidrolisados pela lipase
lingual, secretada pelas glandulas presentes na base da lingua.

O estbmago é dividido em quatro regibes anatdbmicas, denominadas
cardia, fundo, corpo e antro revestidos por uma mucosa com depressoes, a
qual apresentam células epiteliais superficiais e glandulas que possuem trés
tipos distintos de células. As parietais, responsaveis pela secre¢cdo do acido
cloridrico (HCI), as endocrinas, encarregada pela secrecdo de muco e as
principais, incumbidas pela secrecéo de pepsinogénio (EBERHART; DUBOIS,
1995; SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016). O HCL tem por objetivo
oferecer alguma protecdo contra colonizacdo bacterianas indesejaveis e ainda,
responsavel por ativar o pepsinogénio.

Apébs a ingestao, o alimento presente no estomago estimula a secrecao
do suco gastrico (SMITH; MORTON, 2003). Este, possui pH entre 2,0 e 3,5, e é
constituido por HCL, pepsina e lipase gastrica, entretanto, devido a acidez do
estbmago, a atividade da lipase gastrica é inativada tornando-se inferior a da
lipase pancreética. O suco gastrico € secretado no estbmago devido a resposta
as substancias quimicas presentes no alimento, este, também € responséavel
pela distensdo da parede do estdbmago do leitdo (SBARDELLA, 2011).

No momento da lactacdo, o &cido lactico é produzido por lactobacilos
que utilizam a lactose presente no leite como substrato. Ap6s o desmame, a
presenca de alimento no estomago provoca a secrecdo de HCL pela mucosa
estomacal. A reducéo gradativa do pH faz com que haja uma desnaturacéo das
proteinas dietéticas, facilitando a acdo das enzimas proteoliticas no estbmago
e no intestino delgado. Segundo Pupa (2008) a funcdo do HCL no estbmago é
eliminar microrganismos patogénicos e proteger o leitdo contra infeccdes
entéricas.

Segundo Rostagno e Pupa (2018) a produgédo de HCL é aumentada em
atée trés vezes até o terceiro dia de vida do leitdo, posteriormente essa
intensidade de crescimento € diminuida. Préximo ao desmame as producdes
de HCL e pepsina ainda s&o baixas, alcancando niveis 6timos no momento de
desmama. Quando o pH do estdbmago atinge valores abaixo de 2,0, a atividade
enzimatica da pepsina se torna eficiente. O HCL produzido durante a fase de
amamentacao se faz suficiente, pois o leitdo consome pequenas quantidades

de leite varias vezes ao dia com alta digestibilidade (ROPPA, 1998).
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No leite, o alto teor de lactose favorece o crescimento de bactérias
denominadas lactobacilos, que fazem com que o pH diminua naturalmente,
pela producao de &cido latico. Entretanto, apds o periodo de desmame, o leitdo
ndo consegue manter o pH do estdbmago baixo para satisfatoria ativacdo de
pepsina (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016). Com a né&o ingestao
do leite, ndo h& lactose para colonizacdo de lactobacilos, logo, o pH né&o
diminui endo ha producéo suficiente de HCL (ROPPA, 1998).

A pré-quimosina é ativada pelo HCL em quimosina, ao contrario da
pepsina a quimosina atua em pH alto, e sua maior concentracéo é nos leitdes
ao parto, regredindo até 36 dias apds 0 nascimento. A quimosina possui
grande capacidade de coagulacao, evitando assim a desnaturacdo e hidrdlise
de imunoglobulinas do colostro. Com a coagulacdo da caseina favorece a
passagem rapida do soro liquido com imunoglobulinas para o intestino delgado
onde serdo absorvidas (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016).

O leitdo recém desmamado possui baixo consumo voluntario. Nesta fase
apresenta um pH gastrico elevado e variavel, quando comparado ao animal
adulto. As desordens intestinais e a insuficiéncia digestiva presumem estar
relacionado ao animal ndo conseguir manter o pH baixo (acido), devido aos
efeitos da ativacdo da pepsina, proliferacdo de coliformes e taxa de
esvaziamento estomacal (ROSTAGNO; PUPA, 1998). O crescimento de
bactérias e fungos ocorre por meio de particulas de alimento nao digerido no
limen intestinal.

O figado e o pancreas sédo 6rgados cooperantes para que haja digestao.
O figado é responsavel pela producdo de bile, a qual € armazenada na
vesicula biliar até ser utilizada no duodeno, os sais biliares auxiliam a digestao
e absorcdo de gordura no jejuno (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA,
2016). A bile é necessaria para emulsificacdo das gorduras e é composta por
acidos biliares, fosfolipidios, colesterol e substancias organicas lipossoluveis
(CUNNINGHAM, 2004). O pancreas € responsavel pela producdo de suco
pancreatico repleto de enzimas como amilase, tripsina, quimotripsina,
carboxipeptidase e as lipases, responsavel pela digestdao do amido, proteinas e
das gorduras (ROPPA, 1998).

O intestino delgado € considerado o principal local de digestdo dos

monogastricos, e tem as vilosidades como unidade funcional, que sé&o
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projecBes da mucosa revestidas por enterdcito, a qual sua maturacdo acontece
durante o processo de migracao das células epiteliais colunares (enterdcitos)
para a ponta das vilosidades (SANTOS, 2007). Os tamanhos das vilosidades
séo influenciados pelo tamanho e nimero de células que o compdem, logo,
quanto maior o tamanho das vilosidades, maior nimero de células maior a area
de absorcao (SANCHES, 2004).

O desenvolvimento da mucosa intestinal € decorrente de dois eventos
citolégicos primarios associados: renovacao celular e perda por descamacéo. A
taxa de renovagédo e a manutencao das capacidades de digestdo e absorcao
intestinal sdo responsaveis por manter o equilibrio dos dois eventos. A partir do
momento e que o intestino responde a algum agente estimulador com
desequilibrio na taxa de renovagdo celular, ocorre reducdo na taxa de
proliferagdo e um aumento na taxa de extrusdo, reduzindo assim a altura das
vilosidades, consequentemente reducdo nas taxas de digestdo e absorcdo
(SANTOS, 2007).

Nos primeiros dois dias apés o desmame, o intestino delgado sofre
alteracdes em todo seu segmento, hd uma drastica reducdo da altura das
vilosidades devido a maior descamacéo dos enterécitos. Este fato se da pela
digestdo incompleta de proteinas alergénicas contidas no farelo de soja das
dietas, que levam a alteracdo da estrutura do epitélio intestinal. Em reposta a
esse processo, acelera-se a diferenciacao celular voltada para criptogénese,
causando o encurtamento das criptas (PLUSKE; HAMPSON; WILLIAMS,
1997).

A reducéo na altura das vilosidades e aprofundamento das criptas levam
a perda de atividade de algumas enzimas, como sacarase, isomaltase e
lactase da borda em escova dos enterdcitos (MILLER et al., 1984). Nesse
estagio, as vilosidades e as criptas apresentam menor numero de células
absortivas e maior células secretoras, afetando assim a absorcdo de sodio,
potassio, cloreto, carboidratos, aminoacidos e liquidos podendo levar o animal
a um quadro de diarreia osmoética (NABUURS et al., 1993; SANTOS, 2007).

Com o pH do estdmago mais elevado e a presenca de substrato devido
a incompleta digestdo de carboidratos e proteinas, propicia-se o0
desenvolvimento de bactérias nos intestinos delgado e grosso, podendo

provocar desequilibrio favorecendo o crescimento de patdgenos como,
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Escherichia coli, Streptococcus e Clostridium. Durante o processo de
fermentacdo, tais microrganismos podem aderir-se a mucosa intestinal e
produzir toxinas como aminas cadaverina, putrescina e tiramina, causando
danos ao epitélio intestinal (MOLLY, 2001).

As toxinas tendem a causar irritagdo da parede intestinal levando a
danos epiteliais, ma absorcéo e por fim, diarreia. Em alguns casos mais graves,
podem ocorrer danos as vilosidades e parada do intestino, resultando em
problemas pés desmame caracterizado por diarreia e aumento da mortalidade
(MOLLY, 2001).

Os enterdcitos das vilosidades s&o responsaveis pela absorcdo de
nutrientes, eletrdlitos e agua. Quando a digesta passa do estbmago para o
intestino misturam-se com secre¢des alcalinas do figado (bilis), do pancreas
(suco pancreético) e de sucos secretados pela parede do intestino, estes
neutralizam a acidez elevando o pH intestinal, facilitando a acdo das enzimas
pancreaticas (PUPA, 2008).

O alimento presente no estdbmago ndo é direcionado ao duodeno antes
que todo o conteudo duodenal seja processado. Ap6s 0 quimo chegar ao
intestino, existe a liberagcdo de hormoénios na corrente sanguinea, secretina que
atua no estimulo a secrecao do suco pancreatico, intestinal e bile, assim comoa
colecistocinina que também é responsavel por estimular a secrecao de suco
pancreatico e entrada da bile, para auxiliar na digestédo e absor¢ao de gorduras
e algumas vitaminas, através de contracdo na vesicula biliar e relaxamento do
esfincter Oddi e, ambos os hormdnios sdo liberado pelas células enddécrinas
nas paredes do duodeno, (SMITH; MORTON, 2003).

Aléem da amilase pancreatica que atua na quebra das ligagdes a-1,4 a
isomaltase faz a quebra das ligagdbes a-1,6 nos polissacarideos e
oligossacarideos ramificados oriundos da agédo da amilase no intestino, criando
assim a maltose e matotriose (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016).
Os dissacarideos originarios da acao da amilase e isomaltase sdo digeridos
através das enzimas maltase (maltose em glicose), lactase (lactose em
galactose e glicose e sacarase (sacarose em glicose e frutose), produzidas nas
vilosidades do intestino (CUNNINGHAM, 2004).

Durante a lactacdo, principalmente préximo ao nascimento a lactase

apresenta grande atividade devido a presenca da lactose, diminuindo sua acéo
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com o passar dos dias. A sacarase e maltase apresentam pouca atividade
préximo ao nascimento e aumenta a medida com que o tempo vai passando.
Entretanto, o aumento da atividade enzimatica é influenciado ndo sé pela idade
do leitdo, mas também pelo tipo de dieta (PUPA, 2008).

Através da acdo da bile, da-se inicio a emulsificacdo dos lipideos e
digestdo, com acdo combinada das enzimas pancreaticas, lipases e co-lipases,
na hidrélise de lipideos. Enfim, formam-se as micelas e ocorre a absorcéo
(CUNNINGHAM, 2004). Com a atividade das endopeptidades e exopeptidases
presente do suco pancredtico secretado no intestino ocorre a digestdo de
proteinas (SANTOS; MASCARENHAS; OLIVEIRA, 2016).

O comprimento do intestino do leitdo esta diretamente relacionado com
seu desenvolvimento, sendo que, quanto mais comprimido, maior sera sua
area de absorcdo. As enzimas digestivas do intestino sdo produzidas nas
bordas das vilosidades, desta forma, quanto maior o tamanho das vilosidades,
maior serd a capacidade absortiva desse leitdo, garantindo assim uma boa
saude e desenvolvimento desejavel em sua vida (ROPPA, 1998).

Como mencionado anteriormente o tamanho das vilosidades tem
influéncia direta no crescimento do leitdo e, o encurtamento destas afeta o
processo digestivo e absortivo. Na fase de desmame, o baixo consumo e a
troca repentina da dieta, favorecem de forma consideravel a reducdo o
tamanho das vilosidades (ROPPA, 1998). Durante os primeiros dias de vida do
leitdo, a superficie das vilosidades encontra-se lisas, densas e curtas, a partir
dos sete dias ap0s o desmame inicia-se o processo de alongamento, mas néo
apresentam estrutura morfolégica semelhante ao periodo de aleitamento
(RERAT; CORRING, 1991).

ApoOs o parto, € de suma importancia atender as exigéncias nutricionais
dos leitdes , visto que, ha o estimulo na producdo de células com objetivo de
renovacdo dos enterdcitos, prevenindo assim a reducdo no tamanho das
vilosidades e aumento na profundidade das criptas. A microbiota do trato
gastrintestinal, quando em equilibrio, tem como uma de suas funcdes, atuar
como barreira biologica defensiva no animal, aderindo as paredes intestinais

impedindo a fixacdo dos patogenos (CERA et al., 1988).
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2.6 Oleos essenciais

A utilizacdo de extratos vegetais no tratamento de doencas que
acometem os humanos € uma pratica milenar, sendo uma das Unicas formas
de acesso aos cuidados da saude. Tal atividade ainda € muito utilizada como
principal recurso terapéutico em comunidades e grupos étnicos. Ap6s anos de
utilizacao pratica, em meados do século XIX, foram isolados alguns compostos
de plantas amplamente utilizado na medicina, a exemplo da céanfora, quinina,
estriquinina, morfina e cocaina (LUCHESE, 2009).

A utilizagdo de extratos vegetais e 0leos essenciais como aditivos na
melhora do desempenho animal, vem sendo avaliado como estratégias
nutricionais para o futuro, ja que estao a frente dos antibiéticos comerciais, por
serem livres de residuos e vistos como seguros pela ampla utilizagcdo na
industria alimenticia (BRENES; ROURA, 2010). Fato esse, devido a proibicdes
realizadas nas ultimas décadas na utilizacdo de antimicrobianos na producéo
animal.

A compreensdo dos componentes quimicos produzidos como parte do
metabolismo da planta facilita o entendimento sobre sua utilizagdo. Os
metabdlitos priméarios (producdo de lipidios e acucares) € amplamente
encontrado na maioria das plantas. Ja os metabdlitos secundarios (principio
ativo) sdo encontrados em alguns géneros e espécies, e sdo considerados
componentes ndo essenciais para 0 metabolismo da planta (HASHEMI;
DAVOODI, 2011).

Este principio ativo possui modo de acdo e estrutura quimicas
diferentes, que conferem efeitos bioldgicos diferenciados como,
anticarcinogénicos, antiinflamatorios, antioxidante e imunoestimulante
(KALEMBA; KUNICKA, 2003). Na natureza ha grande diversidade de
moléculas que sao biossintetizada pelas plantas, resultantes do metabolismo
secundario, auxiliam no sistema de defesa e de comunicacdo entre as plantas.
Dentre os principios ativos mais estudados encontram-se os acidos organico,
flavondides, compostos fendlicos, compostos inorganicos, saponinas,
cumarinas e os 0leos essenciais (LUCHESE, 2009).

Os oOleos essenciais sao liquidos provenientes de diferentes partes da
planta, obtidos através de uma mistura natural de metabolitos secundarios

volateis, obtidos através da destilacdo a vapor, compressdo, fermentacédo e
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com a utilizacdo de solvente para retencdo do 6leo. Em geral ndo sdo muito
estaveis, principalmente na presenca de calor, luz, umidade e metais, além de
pouco soluveis em agua (DUARTE, 2012).

As principais familias de plantas que s&o retirados os 0leos essenciais,
denomina-se angiosperma (grupo de plantas caracterizadas pela presenca
de flores e de frutos) do grupo dicotiledénea (plantas com flor, cujo embrido
(semente) contém dois ou mais cotilédones), tais como Asteraceae, Apiaceae,
Piperaceae, Myrtaceae, Myristiceae, Laminaceae e Rutaceae entre outras
(SIMOES et al., 2004). Dentre os principais componentes dos 6leos essenciais
encontra-se ésteres, éteres, oOxidos, peroxidos, alcoois simples e terpénicos,
cetonas, acidos organicos, hidrocarbonetos terpénicos, aldeidos, fendis,
furanos, lactonas e cumarinas (SIMOES et al., 2004).

Entre as substancias presentes nos 6leos essenciais destacam-se 0s
terpendides, devido sua variabilidade estrutural (DUARTE, 2012). Sendo que
0S monoterpenos e sesquiterpenos sdo 0s principais componentes dos Oleos
essenciais, incluindo alcoois, carboidratos, aldeidos, éteres e cetonas que sao
responsaveis pela propriedade aroméatica das plantas (KALEMBA; KUNICKA,
2003).

Os 6leos essenciais abrangem um amplo espectro de atividades, sendo
amplamente utilizado na industria farmacéutica e alimenticia, possui
propriedades anti-inflamatoria, antioxidantes e anticancerigenas, além de acéo
contra bactérias, fungos, virus e protozoarios (KALEMBA; KUNICKA, 2003). O
mecanismo de acdo dos 6leos essenciais ainda ndo foi totalmente explicado,
mas sugere-se como hipétese que sua atuacao se da no controle de patégenos
pela atividade antimicrobiana e como antioxidante, estimula a atividade
enzimatica e absorcdo de nitrogénio, melhorando a digestdo pelos efeitos
relacionado a histologia do epitélio intestinal e no controle de producdo de
amonia (LUCHESE, 2009).

Segundo Kohlert et al. (2000) a absorcdo dos principios ativos dos
extratos vegetais e Oleos essenciais, se da no intestino e logo sé&o
metabolizados pelos enterdcitos, biotransformados no figado e excretados na
urina e respiragcdo (CO2). Desta forma, o risco de aderéncia nos tecidos
diminui, se comparado a antimicrobiano melhorador de desempenho (GANESH
BHAT; CHANDRASEKHARA, 1986).
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A utilizagdo de Oleos essenciais, assim como extratos vegetais, tem
acao sobre a atividade enzimatica, a qual estimulam a secrecéo digestiva (Bile
e muco), e enzimas digestivas (tripsina e amilase), essenciais para a digestao
dos nutrientes (JANG et al., 2004; SCHEUERMANN; JUNIOR, 2005; BRENES;
ROURA, 2010). Segundo Jamroz et al. (2006) a adi¢do de 6leo essencial na
dieta de frangos estimulou a secrecdo de muco no intestino, o qual dificulta a
adesado de microrganismos patogénicos e permite estabilizacdo para melhor
manutenc¢ao do trato gastrointestinal.l.

A utilizacdo de 6leos essenciais na nutricdo de aves e suinos surge
como possivel substituicdo aos antimicrobianos promotores de crescimento.
Em trabalho realizado por Costa; Tse e Miyada. (2007) relataram que o uso de
extratos vegetais em substituicdo ao antimicrobiano promotor de crescimento
nas dietas de leitdes desmamados promoveu desempenho proximo ao obtidos
com antimicrobiano. Entretanto, Costa et al. (2011) relataram que a utilizac&o
de aditivos fitogénios a base de Oleo essencial de tomilho ndo promoveu
diferenca significativa, a qual evidencia que a utilizacdo de éleos essenciais em
subtituicdo aos promotores de crescimento pode ser uma alternativa para
leitbes recém desmamados.

Com wuso desenfreado de antibidticos na alimentacdo animal,
comparacdes entre 6leos essenciais e promotores de crescimento tem sido
utilizado como alternativa para evitar o aparecimento da resisténcia microbiana.
Suzuki; Flemmin e Silva (2008) relataram o uso de Oleos essenciais em
comparacao a promotor de crescimento (Enrofloxacina) na dieta de leitdes no
periodo de creche, a inclusdo ndo apresentou diferenca estatistica no
desempenho dos leitdes, entretanto reduziu em seis vezes o custo sobre o

promotor de crescimento por leitdo alojado.

2.7 Levedura

A preocupacdo com os subprodutos gerados em processos industriais
tem-se intensificado nos ultimos anos gerando inumeras pesquisas. Em
industrias cervejeiras, leveduras do género Saccharomyces sao utilizadas
como ferramenta biotecnolégica e apds, em média, cinco processos

fermentativos, sdo descartadas. Das varias toneladas de leveduras geradas
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durante o ano, uma grande parte é utilizada na nutricio animal (ARAUJO,
2014).

Inicialmente, a utilizacdo da levedura na nutricdo animal era na forma de
suplementacdo, em propor¢cao de 0,5-1,5%, para auxiliar o atendimento das
exigéncias de vitaminas do complexo B (KIHLBERG, 1972). Outros trabalhos
relatam a importancia de sua fonte proteica na nutricdo de aves, suinos, caes e
novilhos (PRADO et al.,, 2000; MOREIRA et al.,, 2002; MARTINS, 2009;
ANDRADE et al., 2011)

Leveduras sdo fungos unicelulares com capacidade de crescer em
diversos tipos de carbonos gerando grande volume de biomassa. As leveduras
do género Saccharomyces s&o caracterizadas por apresentarem rapido
crescimento e boa capacidade de producdo de etanol, além de elevada
tolerAncia ao estresse ambiental (PISKUR; LANGKJAER, 2004). A utilizacdo
dessa biomassa, desperta interesse das industrias por diminuir impactos
ambientais e custos com tratamento de residuos-efluentes, além do seu
aproveitamento na nutrigao animal.

A composi¢do de aminoacidos das levedura é totalmente balanceada,
com altos teores de acido glutamico, alanina, leucina e aspartico, que contribui
para o0 uso de extratos de leveduras como flavorizantes e o Inositol, um
importante promotor de crescimento (SGARBIERI et al., 1999). Na nutricdo
animal, sua utilizacdo como fonte proteica e mineral ainda é limitada, devido
sua resisténcia as enzimas digestivas. Em virtude da baixa digestibilidade dos
componentes da parede celular das leveduras, varias pesquisas Vvém
explorando componentes isolados, como proteinas, enzimas, polissacarideos e
lipidios (SILVA ARAUJO et al., 2014).

Na Saccharomyces cerevisiae, a parede celular representa cerca de 15
a 30% do peso seco total da célula, e seus componentes sao sintetizados em
sincronia com o crescimento e divisdo celular, dentre eles, destacam-se a [3-
glucana (48-60%) com sua propriedade imunoestimulante, manoproteinas (20-
23%) pela sua estrutura anfipatica, que lhe confere a propriedade emulsificante
e a quitina (0,6-2,7%) (SILVA ARAUJO et al., 2014). A parede celular das
leveduras € composta por duas camadas: externa, composta por
manoproteinas que limita o acesso de enzimas externas e, a interna, composta

por glucana e quitina, interligadas por ligacdes covalentes que responsavel por



38

manter a rigidez e forma da célula (HA et al.,, 2002; KLIS et al., 2002), que
oferece forca pela formacdo dos complexo macromoleculares (MAGNANI;
CASTRO-GOMEZ, 2008).

A parede celular da Saccharomyces cerevisiae € uma importante fonte
de B-glucana. Denominada levedura de fermentagdo, a Saccharomyces
cerevisiae € um microrganismo eucariotico unicelular, que apresenta forma
variada com grande capacidade de ajustar-se metabolicamente para realizar a
fermentacdo de aclcares com ou sem a presenca de oxigénio, produzindo
alcool ou gas carbonico (MAGNANI; CASTRO-GOMEZ, 2008). O
desenvolvimento de uma camada de protecdo externa dificulta o
desenvolvimento e sobrevivéncia de células fungicas, pois a parede celular é
uma organela comum em leveduras e fungos filamentosos (DURAN, 2004).

As B-glucana sdo moléculas ordenadas, diferenciadas pelo tipo de
ligacdo entre as unidades de glicose da cadeia principal e pelas ramificacfes
gue se conectam a essa cadeia. A B-glucana, é constituida por um esqueleto
linear central de unidades de glicose ligadas na posi¢cao B(1-3), com cadeias
laterais unidas em ((1-6), que ocorrem em diferentes intervalos e tém
tamanhos variados. (MAGNANI; CASTRO-GOMEZ, 2008). A parede celular
pode sofrer alteracbes na composicdo e estrutura, modificando assim sua
plasticidade e forca de tensdo que permite crescimento e divisao celular. Além
disso, promove alteracdes nas condi¢cdes de pH e temperatura, assim como na
disponibilidade de nutrientes e oxigénio, formando complexo de proteinas e
polissacarideos (KAPTEYN; VAN DEN ENDE; KLIS, 1999).

As B-glucanas sdo capazes de modificar a reposta bioldégica no
hospedeiro pelo estimulo do sistema imune. Esta agdo esta relacionada as
caracteristicas do polimero, como tipo de ligacdo glicosidicas, conformagéo
espacial, peso molecular, grau de polimerizagdo e de ramificacado (DIETRICH-
MUSZALSKA et al.,, 2011). Esses polimeros ativam a resposta imune via
sistema complemento, com auxilio de anticorpos e producdo de fatores
guimiotaticos que induzem a migracao de leucocitos para onde houver infeccao
ou agressao (COATES; MCCOLL, 2001).

Outro tipo de levedura utilizado na nutricdo animal, provém da cana de
acucar, que, apos a realizacdo do processo de fermentacdo do caldo, o

microrganismo € recuperado e seco, a qual possibilita sua utilizacdo como
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fonte nutritiva ou ingredientes nutritivos para a alimentacdo humana e/ou
animal (PINTO, 2011). Além de ser um produto natural que ndo gera residuo
ao animal, meio ambiente e ao ser humano, ela vem de encontro ao contexto
que visa substituir parte dos antibiéticos e quimioterdpicos, por aditivos
organicos com eficiéncia comprovada (MARTINS, 2009).

Para que as leveduras mantenham uma boa concentracdo de células
estaveis, € necessario submeté-las a um processo denominado fermentacao
enddgena, que tem por objetivo fazer que elas consumam a totalidade de suas
reservas de carboidratos por meio de estresse, gerando assim maior
guantidade de proteinas. Posteriormente, faz-se a retirada do alcool através da
destilacdo ou lavagem do creme que por sua vez fica pronto para ser seco
(BASSO, 2015).

A secagem pode ser realizada de duas maneiras, rolos rotativos, que
consiste na secagem por contato direto com superficie aquecidas chegando a
temperaturas de até 200°C e secagem por spray-dry que € baseado na no
bombeamento do leite de levedura em uma camara de secagem, passando por
um cabecote que atomiza o leite em pequenas goticulas que, devido ao ar
guente é secado instantaneamente. A obtencdo da levedura por spray-dry
proporciona melhor qualidade, pois atinge menor temperatura de secagem
quando comparado a rolos rotativos, proporcionando melhor uniformidade de
granulometria e preservacéo dos aminoacidos (GHIRALDINI; ROSELI, 1997).

A utilizacdo de leveduras na indastria alimenticia se da devido a suas
carateristicas fermentativas, na panificacdo por exemplo, as leveduras tém
capacidade de ajustar-se metabolicamente para fermentacédo de aglcares com
ou sem oxigénio, produzindo alcool ou gas carbonico. Para a nutricdo animal, a
levedura viva possui atividade probidtica e prebibtica, que tem por objetivo
manter a qualidade benéfica do trato digestivo. Sdo melhores adaptadas para
sobreviverem ao trato digestivo, contendo melhor qualidade de [B-glucanas,
nucleotideos, mananoligossacarideos, selénio orgénico e outros minerais, fato
esse, responsavel por proporcionar melhoria na imunidade, reproducédo e
produtividade em suino, aves e bovinos (PINTO, 2011).

Segundo Moreira et al (2002) a utilizacdo de leveduras secas por spray-
dry nas dietas de suinos em terminacdo ao nivel de 21% na dieta, pode

favorecer a manutencdo do desempenho animal. Em trabalho realizado por
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Andrade et al (2011) mostraram que a utilizacado de levedura como fonte de
nucleotideos em dietas de leitdes recém desmamados promove beneficios na
morfometria dos 6érgdos e na histologia do epitélio intestinal. Surgindo como
alternativa na substituicdo de antimicrobianos.

Segundo Mallmann et al (2006), o processo fermentativo utilizado na
producdo de pées de grao de trigo contaminados com deoxinivalenol reduziu
0s niveis de contaminacédo devido ao processo térmico a qual foi submetido.
Essa reducdo ocorreu devido a capacidade de levedura em adsorver
micotoxinas presentes no meio, reduzindo a contaminagdo. O mesmo autor
relata que em trabalho realizado com fermentacéao alcodlica de Saccharomyces
cerevisiae, houve reducédo significativa da contaminacdo por deoxinivalenol e
zearalenona, mostrando a instabilidade da toxina frente a fermentacdo. Em
suinos, elas causam diminuicdo do ganho de peso, desordens digestivas,
anorexia, tremores, sindrome do hiperestrogenismo (edema de vulva), edema

pulmonar e até mesmo a morte (MALLMANN et al., 2008).
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3 OBJETIVO
3.1 Geral

O objetivo do experimento foi avaliar o efeito do melhorador da saude
intestinal no desempenho e produtividade das fémeas suinas no periodo final
de gestacao e lactagéo, assim como a implicagcdo de seu uso sobre a progénie

no periodo de maternidade.

Avaliar o efeito da inclusdo do melhorador da salde intestinal no

desempenho e produtividade dos leitdes na fase de creche.
3.2 Especifico

Avaliar o efeito da adicdo do melhorador da saude intestinal na dieta de
fémeas suinas em gestacdo e lactacdo, observado seu desempenho e
produtividade nos parametros de perda de peso durante a lactagéo, intervalo
desmame/cio, analise imunolégica, numero de leitdes nascidos, numero de

leitdes desmamados, peso ao hascimento e peso ao desmame.

Avaliar os efeitos da inclusdo do melhorador na dieta de leites na fase
de creche e seus efeitos sobre a leitegada nos parametros de ganho de peso,

conversdao alimenta e avaliacdo imunolégica durante o periodo de creche.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local

O experimento foi conduzido em uma granja comercial de ciclo
completo, localizada no oeste do estado de S&o Paulo no periodo de agosto a
dezembro de 20109.

O experimento foi realizado em conformidade com as normas e
procedimentos da Comissdo de Etica no Uso de Animais da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo (FMVZ-USP)
(CEUA: 7675170619).

4.2 Instalacdes
4.2.1 Gestacao

As fémeas foram alocadas em baias coletivas (4,36m X 8,45m) com
capacidade de 10 fémeas, atendendo a metragem minima exigida (2
m2z/animal) (DIAS, DA SILVA, MANTECA, 2014). A instalacdo utilizada
apresentava baia de alvenaria disposta com sistema semiautomatico de
alimentagao (drop’s). As baias possuem 1/3 do piso vazado e 2/3 compactos
com bebedouros tipo chupeta, suspensos e presos as correntes distribuidas na

area da baia.
4.2.2 Maternidade

As fémeas foram alojadas em celas individuais de parigdo, com (2,20m
de comprimento e 1,90m de largura). As salas de maternidade eram do tipo
convencional e possuiam sistema de resfriamento tipo Pad cooling com
ventilacdo mecanica, a qual forca o ar a passar pelos painéis evaporativos,

levando-o por tubos flexiveis até o dorso das fémeas.
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Figura 1 - Imagem interna da sala de maternidade com ventilagdo mecéanica

4.2.3 Creche

O galpdo € do tipo convencional (10,3m X 61,8m com cortinas nas
laterais, forracdo e coberto com telhas de barro.. Os leitdes foram alocados em
baias coletivas suspensas com capacidade para 50 animais/baia (2,70m x
4,73m). Nao atendendo a recomendacdo minima de 0,30 m% animal (DIAS, DA
SILVA, MANTECA, 2014). As baias possuem comedouros (cocho circular com

plataforma) e bebedouro tipo chupeta.
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Figura 2 - Imagem da sala de creche.

4.3 Animais

Foram utilizadas 106 fémeas suinas gestantes da linhagem Agroceres
Camborough de diferentes ordens de parto, com 92,3 + 1,23 dias de gestagao.
Aos 110 £ 1,59 dias de gestacdo, as fémeas foram transferidas do setor de
gestacdo para as salas de maternidade, onde foram alojadas em celas
individuais de parigéo.

ApO6s o desmama, os leitBes foram selecionados e direcionados até a
creche, todos os leitdes foram mantidos em seus respectivos tratamentos
originarios da maternidade. Foram utilizados 550 leitBes de cada tratamento até
0s 60 dias de idade.

4.4 Tratamento e dietas basais

As fémeas foram distribuidas em um delineamento inteiramente
casualizados com dois tratamentos de 53 repeticbes, sendo que cada unidade
experimental foi composta de uma matriz suina. Dois tratamentos: T1-
Tratamento controle e T2- tratamento + melhorador da saude intestinal*

A racao foi fornecida de forma controlada no periodo gestacional e ad
libitum na lactacdo. Foram avaliados o consumo de ragcédo, perda de peso

1 Anco FIT, Clinoptilolita, levedura hidrolisada de cervejaria, Bentonita, Cinamaldeido (6leo
essencial) e Silica.
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durante a lactacdo e desempenho dos leitbes na maternidade, assim como
consumo e ganho de peso na fase de creche.

Durante a realizacdo do experimento foram utilizadas seis dietas, sendo:
uma na gestacdo, uma na maternidade e quatro durante a creche, todas elas
tiveram como base milho e farelo de soja, exceto a dieta de gestacao que teve

como base farelo de soja e sorgo.
4.4.1 Gestacao e lactacao

Na gestacao, a alimentacéo foi fornecida de forma controlada com 3 kg
de racado por fémea/dia. Nesta fase as doses do produto foram fornecidas on
top na dosagem de 1 kg/ ton fornecido a partir dos 93° dias de gestacéo, para
tal, foi feito uma pré-mistura utilizando 18,80 kg da racao de gestacéo e 1,20 kg
do produto, homogeneizados durante 5 minutos em um misturador vertical
presente da granja. Diariamente, as oito horas da manha, os drop’s eram
liberados e recarregados com a racao + produto on top (0,015kg), deixando-os

preparados para o dia seguinte.

Figura 3 - Misturador utilizado na pré-mistura.

Na maternidade, a alimentacéo foi fornecida ad libitum durante todo o
periodo. A incluséo do produto foi de 1kg/ton pré-estabelecida pela empresa, e
inclusa diretamente na racdo. A composicdo nutricional das dietas

experimentais foi igual entre os tratamentos, de modo que o melhorador da
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saude intestinal ndo foi considerado um valor nutricional. Ambas as
formulacdes utilizadas estdo de acordo com as preconizadas pela empresa
(tabela 1 e 2)

Tabela 1 — Composicéo percentual das dietas experimentais nas fases de
gestacao e lactacao

Ingredientes Gestacao Lactacao
Milho 1,34 48,01
Oleo de soja 0,00 4,00
Sal 0,40 0,40
Farelo de soja 13,25 29,00
Sorgo 81,05 0,00
Acucar 0,00 4,00
Farinha de biscoito 0,00 10,00
Antioxidante 0,01 0,01
Calcario 0,80 0,80
Sulfato de cobre 0,03 0,03
Colina 0,08 0,09
Cromo 0,03 0,03
DI-Metionina 0,06 0,26
Adocante 0,00 0,01
Carbohydrase 0,00 0,01
Fitase 0,02 0,02
Fosfato bicalcico 1,20 1,20
Levedura hidrolisada 1,00 1,00
L-lisina 0,15 0,40
L-Treonina 0,11 0,27
L-triptofano 0,00 0,02
Biotina 0,05 0,05
Premix Mineral 0,10 0,10
Premix Vitaminico 0,07 0,07
Bicarbonato de sodio 0,00 0,20
Bacitracina de zinco 0,25 0,00
Florfenicol 0,00 0,03

Total 100,00 100,00
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Tabela 2 - Niveis nutricionais das dietas experimentais nas fases de gestacao e

lactacao

Niveis nutricionais Gestacéo Lactacao
EM (kcal/kg) 3250,00 3500,00
PB (%) 14,20 19,40
Isoleucina (%) 0,56 0,81
Lisina dig (%) 0,70 1,15
Metionina (%) 0,32 0,60
Met+Cis (%) 0,56 0,75
Treonina (%) 0,50 0,80
Triptofano (%) 0,13 0,23
Valina (%) 0,49 0,82
Fibra Bruta (%) 2,90 2,95
Lactose (%) 3,10 6,40
Gordura (%) 4,48 4,96
Cinza, % 0,75 0,75
Célcio (%) 0,55 0,60
Fosforo (%) 0,22 0,22
Saodio (%) 110,00 110,00
Cobre (mg /kg) 265,00 275,00
Ferro (mg /kg) 1,80 1,80
lodo (mg /kg) 100,00 100,00
Manganés (%) 1,00 1,00
Selénio (mg /kg) 250,00 250,00
Zinco (mg /kg) 17500,00 17500,00
Vit A (Ul/g) 3500,00 3500,00
Vit D3 (Ul/g) 160,00 160,00
Vit E (mg /kg) 6,00 6,00
Vit K3 (mg /kg) 5,00 5,50
Acido félico (mg /kg) 6,60 7,00
Vit B1 (mg /kg) 10,00 10,50
Vit B2 (mg /kg) 43,00 45,00
Acido pantoténico (mg /kg) 9,00 9,00
Vit B6 (mg /kg) 42,00 42,00
Vit B12 (mcg/kg) 1500,00 1500,00
Biotina (mcg/kg) 1800,00 1800,00
Colina (mg /kg) 57,00 59,00
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Aos 12 dias de vida, introduziu-se a dieta seca aos leitdes (tabela 3 e 4).
Nesta fase, o produto nao foi incluso na dieta, desta forma, a racéo foi igual
para ambos os tratamentos. Diariamente, avaliava-se a limpeza e a integridade
da dieta nos comedouros, quando nao apresentava boas caracteristicas, o
comedouro era lavado e a racdo novamente fornecida. Ndo foi mensurado o
consumo dos leitdes na maternidade e a formulacéo utilizada estava de acordo

com a preconizada pela empresa.

Tabela 3 - Composicao alimentar da dieta dos leitdes pré-inicial maternidade

Ingredientes Pré Maternidade
AclUcar 5,00
Milho Fuba Fino 10,00
Farelo de Soja 12,00
Leite P Integral 15,00
Farelo de Bolacha 15,00
Soro de Leite P6 40,00
Antiaglomerante 0,50
Sulfato de cobre. 0,05
Oxido de zinco 0,25
Acidificante 2,00
Edulcorante 0,02
Antioxidante 0,01
Px Vitaminico 0,07
Px Mineral 0,10

Total 100,00
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Tabela 4 - Nivel nutricional da dieta dos leites pré-inicial maternidade

Niveis nutricionais Pré Maternidade
Energia Metabolizavel (Kcal/kg) 3650,00
PB (%) 16,00
Lisina Total (%) 1,02
Metionina Total (%) 0,24
Metionina + Cistina Total (%) 0,49
Treonina Total (%) 0,73
Triptofano Total (%) 0,22
Valina Total (%) 0,82
Fibra Bruta (%) 1,15
Lactose Total (%) 40,00
Gordura Total (%) 6,34
Cinzas (%) 5,20
Calcio Total (%) 0,44
Fosforo Total (%) 0,46
Saodio (%) 0,40
Cobre (mg/kg) 149,28
Ferro (mg/kg) 147,57
lodo (mg/kg) 1,75
Manganés (mg/kg) 76,00
Potassio (%) 1,32
Selénio (mg/kg) 0,90
Zinco (mg/kg) 2134,21
Vitamina A (Ul/g) 21000,00
Vitamina D3 (Ul/g) 3850,00
Vitamina E (mg/kg) 186,05
Vitamina K3 (mg/kg) 5,63
Acido Folico (mg/kg) 4,41
B-1 (Tiamina) (mg/kg) 7,72
B-2 (Riboflavina) (mg/kg) 24,92
Acido Pantoténico (mg/kg) 69,97
B-6 (Piridoxina) (mg/kg) 11,01
B-12 (Cianocobalamina) (mg/kg) 80,54
Biotina (mcg/kg) 864,20
Colina (mg/kg) 1443,85

Niacina (mg/kg) 84,55
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4.4.2 Creche

Os leitbes foram distribuidos em dois tratamentos: T1-Tratamento
controle e T2- tratamento + melhorador da saude intestinal. Os animais foram
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizados com 11
repeticbes/tratamento, ambos com média de 50 animais/repeticéo, totalizando
1.100 animais. Considerou-se cada box uma unidade experimental.

Os animais receberam alimentagéo ad libitum durante todo o periodo de
creche, as dietas foram divididas por fases: pré-inicial 1 com inclusdo de
2kg/ton do melhorador da saude intestinal, pré-inicial 2, inicial 1 e inicial 2,
todas com inclusdo de 1kg/ton, seguindo a recomendacao preconizada pelo
fabricante. A composicao nutricional das dietas experimentais foi igual entre os
tratamentos, de modo que o melhorador da saude intestinal nao foi
considerado um valor nutricional.

Nesta fase, o periodo experimental foi de 33 dias e o fornecimento das
dietas se deu da seguinte forma, pré-inicial 1 durante seis dias, e pré-inicial 2,
inicial 1 e inicial 2, durante 7, 9 e 11 dias respectivamente.

As formulacBes e exigéncias nutricionais utilizadas estavam de acordo

com as preconizadas pela empresa (tabela 5 e 6).



Tabela 5 - Formulacéo das dietas Pré-inicial 1, Pré-inicial 2, Inicial 1, Inicial 2.

Ingredientes (kg) Pré-Inicial 1 Pré-Inicial 2 Inicial 1 Inicial 2
Milho 20,56 29,01 42,33 61,55
Oleo de soja 1,00 2,00 1,50 2,50
Sal 0,40 0,40 0,40 0,40
Farelo de soja 12,20 22,70 25,00 28,00
AclUcar 5,00 5,00 5,00 0,00
Farelo de biscoito 16,00 12,00 8,00 0,00
Farinha de carne e 0sso 0,00 0,00 0,00 6,25
Acidificante 1,50 1,00 0,50 0,00
Antioxidante 0,01 0,01 0,01 0,01
Sulfato de cobre 0,05 0,05 0,05 0,04
Colina 0,09 0,08 0,07 0,04
DL-Metionina 0,29 0,30 0,26 0,19
Adocante 0,02 0,02 0,02 0,01
Carboidrase 0,02 0,02 0,02 0,02
Fitase 0,02 0,02 0,02 0,02
Fosfato de bicalcico 0,60 0,80 0,95 0,00
Levedura hidrolizada 2,50 2,50 2,50 0,00
Leite em pé 20,00 7,50 2,50 0,00
L-Lisina 0,56 0,51 0,47 0,40
L-Treonina 0,34 0,32 0,26 0,20
L-Triptofano 0,15 0,12 0,07 0,04
Valina 0,17 0,16 0,14 0,03
Plasma 4,00 3,00 2,00 0,00
Premix Mineral 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix Vitaminico 0,07 0,06 0,05 0,04
Soro de leite em po 14,00 12,00 7,50 0,00
Oxido de zinco 0,29 0,26 0,23 0,11

Total 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabela 6 - Niveis nutricionais das dietas Pré-inicial 1, Pré-inicial 2, Inicial 1,

Inicial 2.

Niveis nutricionais Pré-Inicial 1 Pré-Inicial 2 Inicial 1  Inicial 2
ME (kcal/kg) 3550,00 3550,00 3500,00  3450,00
PB (%) 19,30 19,30 19,30 22,20
Isoleucina (%) 0,79 0,80 0,81 0,92
Lisina dig (%) 1,45 1,55 1,50 1,45
Metionina (%) 0,52 0,60 0,57 0,50
Met+Cis (%) 0,87 0,93 0,90 0,87
Treonina (%) 1,02 1,09 1,05 0,99
Triptofano (%) 0,32 0,34 0,30 0,26
Valina (%) 1,02 1,09 1,05 1,02
Fibra Bruta (%) 1,70 2,10 2,60 3,10
Lactose (%) 19,00 12,50 5,50 0,00
Gordura (%) 4,90 5,40 5,00 5,30
Cinza, % 5,00 4,80 4,70 4,50
Célcio (%) 0,60 0,60 0,60 0,65
Fosforo (%) 0,55 0,55 0,56 0,58
Sodio (%) 0,40 0,37 0,27 0,22
Cobre (mg /kg) 150,00 150,00 140,00 130,00
Ferro (mg /kg) 200,00 220,00 240,00 220,00
lodo (mg /kg) 1,70 1,75 1,80 1,90
Manganés (%) 80,00 80,00 82,00 75,00
Selénio (mg /kg) 1,00 1,00 1,00 0,80
Zinco (mg /kg) 2400,00 2200,00 2000,00  1000,00
Vit A (Ul/g) 21000,00 18000,00 15000,00 12000,00
Vit D3 (Ul/g) 3850,00 3300,00 2750,00  2200,00
Vit E (mg /kg) 190,00 165,00 140,00 115,00
Vit K3 (mg /kg) 5,70 5,00 4,20 3,50
Acido folico (mg /kg) 4,70 4,30 4,00 3,50
Vit B1 (mg /kg) 9,00 8,50 8,00 6,50
Vit B2 (mg /kg) 19,20 15,80 12,00 8,00
Vit B3 (mg/kg) 95,00 85,00 80,00 65,00
Vit B6 (mg /kg) 12,00 11,00 10,50 9,00
Vit B12 (mcg/kg) 75,00 63,50 51,50 46,50
Acido pantoténico (mg /kg) 62,00 53,00 45,00 35,00
Biotina (mcg/kg) 820,00 710,00 610,00 500,00
Colina (mg /kg) 2000,00 2000,00 1900,00  1800,00
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4.5 Avaliacao do peso e manejo dos animais
4.5.1 Gestacao e maternidade

As fémeas foram pesadas na saida da gestacado e direcionadas as salas
de maternidade e em seguida, as celas de paricdo. Ao término do periodo de
lactacdo, as fémeas foram conduzidas novamente até a balanca para
mensuracao do peso e, em seguida, até a sala de gestacao.

Ao final de cada parto, os leitdes nascidos vivos eram pesados e apés
24 horas realizou-se a homogeneizagdo das leitegadas, cada qual dentro do
seu tratamento, esse periodo era dado de tal modo a permitir que os leitbes
consumissem o colostro da propria mae. Pés equalizacao dos leitdes uma nova
pesagem foi realizada, assim como a colocacdo de brincos para melhor
identificacdo dos leitdes. foram feitos os registros de tratamento e mortalidade.
Ao desmame, cada leitegada foi pesada e contabilizada, para fins de calculo de

ganho de peso e dados de desempenho dos leitdes.

Figura 4 Pesagem das fémeas na entrada e saida da maternidade.
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45.2 Creche

ApoOs a chegada dos leitbes, que se deu apds 26 e 27 dias de lactacéo,
foram equalizados, pesados e dispostos em baias, a média de peso dos leitbes
foram de 7,22 para o grupo controle e 7,51 para o grupo tratado, a média de
peso foi a mesma obtida no desmame, para assim dar continuidade ao
experimento. Ao término da racao inicial-1 foi realizou-se uma nova pesagem,
assim como no término do experimento, para fins de calculo de ganho de peso
e consumo de racao.

Todas as racdes chegavam na unidade por meio de caminhdes onde
eram armazenadas em silos graneleiros. Cada silo, era equipado com canos
helicoidais a qual transportavam o alimento para o interior dos galpdes. O
fornecimento de racdo se deu através de galbes de aguas de 20 litros
adaptados, os mesmos ficaram suspensos sobre os comedouros de cada baia.
Cada galdo era ligado ao cano helicoidal que vinha do silo e passava sobre as
salas da creche, quando acionado, os galdes eram preenchidos e ficavam
prontos para serem liberados aos animais. Os galbes eram liberados de acordo
com o consumo dos animais, manejo adotado para evitar desperdicio e sobras
na troca de fase. Devido a diferenca de densidade das diferentes racfes, em
cada fase realizava-se a pesagem do primeiro galdo fornecido, este valor foi
utilizado como referéncia para cada galdo solto no decorrer do experimento.
Assim, estimava-se o total consumido pelos animais em determinada fase,

sucessivamente a cada troca de fase/racéo.
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Figura 5 - Adaptacdo para mensurar 0 consumo nho periodo de creche.
4.6 Parametros avaliados

4.6.1 Avaliacdo de parametros sanguineos

4.6.1.1 Coleta

A coleta de sangue foi realizada aos 15 dias de lactacéo para as fémeas
e aos 59 dias de idade para os leitdes da creche, ambas no periodo da manha.
O sangue foi coletado aleatoriamente em 5 animais/tratamento por puncédo na
veia jugular, com o auxilio de seringa descartavel de 10 mL nédo contendo acido
etilenodiaminotetracético (EDTA) para a realizacdo dos parametros
bioquimicos. Apds a realizacdo das coletas as amostras de sangue das
reprodutoras e dos leitdes foram centrifugadas (2000 rpm) por 10 minutos.
ApOs a separacdo dos hemocomponentes foi feita a coleta do soro e
condicionado em frascos eppendorf identificados, postos em um isopor com
gelo e encaminhado ao laboratorio de avicultura da Universidade de S&o Paulo,
campus de Pirassununga, onde foram armazenados a -20°C. Para a coleta dos
leitdes utilizaram-se seringas e a separagdo dos hemocomponentes se deu
através de decantacdo, deixando-se as seringas na geladeira por 24 horas,
apos separadas, as amostras foram congeladas e encaminhadas ao

laboratério.
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Figura 6 - Coleta de sangue para andlises bioquimica.

4.6.1.2 Parametros Bioquimicos

Apos a coleta e armazenamento, as amostras foram encaminhadas ao
laboratério do departamento de Zootecnia (ZAZ) da Faculdade de Zootecnia e
Engenharia de Alimentos (FZEA)-USP Pirassununga para analise dos
seguintes parametros: ureia (mg/dl), creatinina (mg/dl) e BUN (sigla em inglés
para nitrogénio uréico sanguineo) (mg/dl). Para isso, foram utilizados os kits
comerciais da Labtest®. Para estimativa do BUN, utilizou-se a seguinte
equacdo matematica “BUN (mg/dl) = Ureia (mg/dl) / 2,1428" (MARTINEZ-
ESPARTOSA et al., 2019).

4.6.2 Avaliagdo da qualidade do colostro e leite

4.6.2.1 Coleta

Com o auxilio de luvas e copos descartaveis, foram coletados 400 ml de
colostro de seis porcas por tratamento 2 a 3 horas apos o parto, por ordenha
do segundo e terceiro pares de tetas. As fémeas selecionadas para a coleta
estavam entre a terceira e quinta ordem de parto, apos a coleta, o colostro foi
armazenado em bisnagas embaladas a vacuo e congelados em temperatura de
-20°C. Nos dias 14 e 26 de lactagao, foram coletados 400 ml de leite, em igual
namero de porcas e mesmo pares de tetos. Para realizacdo da coleta foi
aplicado 1 ml de ocitocina na veia marginal via intravenosa da orelha das

porcas.
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Figura 7 - Amostras de leite coletadas.

4.6.2.2 Analises do colostro e leite

As amostras de colostro e leite foram coletadas, identificadas e
conservadas em temperatura de -20°C, posteriormente encaminhadas em um
isopor com gelo ao laboratério de avicultura da Universidade de S&o Paulo,
campus de Pirassununga, para armazenagem e posteriormente analise de
proteina bruta, gorduras totais e imunoglobulinas.

Para andlise de gordura, as amostras foram encaminhadas ao
laboratério de qualidade de produtos de origem animal (Quali—-POA/ZMV). Os
teores de gorduras foram obtidos através da técnica do butirdmetro de Gerber,
que estd baseado na propriedade que tem acido sulfirico para digerir a
proteina sem alterar a gordura. A separacdo da gordura dos demais
componentes ocorre através de centrifugacéo (diferenca de densidade), devido
a gordura ser mais leve que os demais componentes ela acumula na parte
superior do butirdmetro. Todas as amostras foram feitas em duplicatas.

As amostras foram enviadas para o laboratério de bromatologia/FZEA
para realizacdo das analises de proteina bruta, para isso, utilizou-se o0 método
de Kjeldahl, que é separado em trés etapas: digestdo, destilagédo e titulacdo
(SILVA; QUEIROZ, 2002).

Os restantes das amostras foram encaminhados para laboratério de
estudo avancados em ciéncias da carne da
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FZEA/USP, para andlise de imunoglobulina (IgG). Para isso, foi utilizado o kit

comercial Elabscience®.

4.7 Anélise estatistica

Os dados foram analisados utilizando-se o procedimento TTEST
(Statistical Analysis System, verséo 9.3). Quando as premissas distribucionais
para um teste t ndo foram cumpridas, o Teste Wilcoxon-Mann-Whitney foi
aplicado para comparar a diferenca de meios entre os tratamentos utilizando o
procedimento NPARIWAY.

5 RESULTADOS
5.1 Maternidade

O desempenho das fémeas na maternidade ndo foram influenciados
pelos tratamentos (Tabela 7). As porcas apresentaram mesmo peso inicial e
final. Embora as fémeas alimentadas com a dieta contendo o melhorador da
saude intestinal tenham apresentado maior perda de peso, ndo houve
diferenca estatistica para este parametro (P = 0,062). Nenhum dos efeitos
avaliados para as fémeas em lactacao apresentaram melhoria estatisticamente
significante para nenhum dos grupos.

Na tabela 7 € possivel observar o desempenho dos leitdes do
nascimento ao desmame. N&o foi possivel observar diferencas estatisticas
entre os tratamentos quanto ao tamanho inicial da leitegada (P = 0,333) leitdes
desmamados (P = 0,09), peso médio inicial (P = 0,826), peso médio final
(P=0,06), ganho de peso meédio (P=0,51), peso inicial da leitegadal (P = 0,335)
e peso final da leitegada (P=0,058). Os leitbes de porcas alimentadas com a
inclusdo do melhorador da salde intestinal apresentaram aumento
estatisticamente significativo para os parametros de ganho de peso diario (P =
0,001) e ganho de peso da leitegada (P = 0,047). Nota-se que os leitbes de
porcas alimentadas com melhorador da saude intestinal foram desmamados 1
dia a menos que os leitdes de porcas alimentadas com dieta controle. Além
disso, porcas alimentadas com o melhorador apresentaram maior numero de

leitdes nascidos vivos (P =0,014).
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Tabela 7 - Desempenho de porcas e leitdes alimentados com o melhorador da
saude intestinal

Parametro Controle MSIt SEM Valor-P
Porcas
Peso inicial, kg 265 270 5,31 0,588
Peso final, kg 241 240 5,08 0,950
Perda de peso % 9,06 11,12 0,52 0,062
Ingestdo de alimento, g 7,11 7,41 0,13 0,242
Leitbes
Nascidos vivos 13,47 14,882 0,29 0,014
Dias ao desmame 27 26 - -
Tamanho inicial da leitegada 14 14 0,13 0,333
Leitdes desmamados 12,5 12,1 0,11 0,090
Peso médio inicial, kg 1,39 1.4 0,023 0,826
Peso médio final, kg 7,22 7,51 0,08 0,06
Ganho de peso médio, kg 5,83 6,11 0,02 0,051
GPD, g 216P 2352 3 0,001
Peso inicial da leitegada, kg 19,46 19,6 0,14 0,335
Peso final da leitegada, kg 90,25 90,87 0,12 0,058

Ganho de peso da leitegada, kg 70,79° 71,274 0,18 0,047

ab | etras diferentes sobrescritas dentro da mesma linha diferem entre si em P < 0,05.
1 Melhorador da saude intestinal

5.2 Creche

Na tabela 8 é possivel observar o desenvolvimento dos leitbes na fase
de creche.

Nesta fase, 0 consumo e peso dos leitdes foram divididos em trés fases,
sendo: na chegada dos leitdes (27 dias) até 49 dias, segundo de 49 a 60 dias e
por ultimo avaliacao total do periodo. Sendo que, as pesagens coincidiram com
as trocas de fases de racao.

Quanto ao desempenho dos leitdes na creche, foi observado que os
parametros de peso inicial, peso final, ganho de peso, ganho de peso diario,
conversdo alimentar e peso inicial aos 49 dias, apresentaram aumento
estatisticamente significante para o grupo tratado com MSI, quando comparado
ao grupo controle, nos dois periodos e no periodo total.

No entanto o peso inicial aos 27 dias ndo apresentou efeito significativo,
assim como o consumo diario aos 27, 49 e 60 dias, bem como a viabilidade

para o periodo total.
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Tabela 8 - Desempenho de leitdes alimentados ou ndo com o melhorador da
saude intestinal no periodo de creche

Parametro Controle MSIt SEM P, %

27 a49 dias
Peso inicial, kg 7,22 7,51 0,08 0,060
Peso final, kg 13,18 14,392 0,276 0,021
Ganho de peso, kg 5,96° 6,882 0,94 0,012
GPD, g 271 3132 9 0,014
Consumo diario, g 417 414 12 0,903
CA, g/g 1.539P 1.3232 0,040 0,015

49 a 60 dias
Peso inicial, kg 13,18 14,392 0,276 0,021
Peso final, kg 19,19 20,952 0,387 0,014
Ganho de peso, kg 6,01P 6,562 0,20 0,039
GPD, g 546P 5962 18 0,039
Consumo diario, g 842 751 25 0,060
CA, a/g 1.5422 1.260° 0,065 0,031

27 a60dias
Peso inicial, kg 7,22 7,51 0,08 0,060
Peso final, kg 19,19° 20,952 0,387 0,014
Ganho de peso, kg 11,97° 13,442 0,246 0,020
GPD, g 363P 4072 10 0,024
Consumo diéario, g 561 536 8 0,144
CA, d/g 1.5452 1.317° 0,033 0,008
Viabilidade 98,06 95,98 0,68 0,135

ab | etras diferentes sobrescritas dentro da mesma linha diferem entre siem P <
0,05.
IMelhorador da saude intestinal
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5.3 Parametros imonologicos
Em relacdo analise de imunoglobulina (IgG) das amostras do colostro,
leite aos 14 e 26 dias, ndo foram observadas diferencas significativas entre os

grupos que receberam o MSI e o grupo controle (Tabela 9).

Tabela 9 - Dados imunoldgicos do colostro e leite em diferentes periodos de
lactacdo (mg/ml)

Tratamento Controle MSI? SEM Valor-P
0 43,66333 37,13417 7,95 0,701
14 6,71692 7,96417 1,79 0,746
26 3,11242 2,95275 0,338 0,826

ab | etras diferentes sobrescritas dentro da mesma linha diferem entre siem P <
0,05.
IMelhorador da saude intestinal

5.4 Parametros bioquimicos

No presente estudo realizado com o melhorador da saude intestinal, ndo
se pbde observar alteracdes nos parametros bioquimicos. A analise estatistica
empregada ndo revelou alteragcdes nos seguintes parametros bioquimicos:
ureia, creatinina e nitrogénio da ureia no sangue, para fémeas e leitbes (tabela
10).

Tabela 10 - Dados dos parametros bioquimicos das fémeas e leitdes

Parametros Controle MSIt SEM Valor-P
Sangue Fémeas
Ureia (mg/dL) 51,9 44,9 2,307 0,09
Creatinina
(mg/dL) 1,836 2 0,053 0,127
BUN (mg/dL) 24,22 20,95 0,968 0,09
Sangue Leitdes
Ureia (mg/dL) 20,98 24,3 1,6 0,329
Creatinina 0,658 0,798 0,0598 0,265
(mg/dL)
2BUN (mg/dL) 9,79 11,34 0,748 0,328

ab | etras diferentes sobrescritas dentro da mesma linha diferem entre siem P <
0,05.

IMelhorador da saude intestinal

2BUN nitrogénio uréico sanguineo
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5.5 Composicao bromatoldgica do colostro e leite: proteina bruta e
gordura

Na tabela 11 é possivel observar os dados das andlises de proteina
bruta realizados no colostro e leite, coletado aos 14 e 26 dias de lactacao.
Observou-se diferenca estatisticamente significante para a percentagem de
proteina no colostro e leite coletado aos 14 dias. Entretanto, ndo demostrou
efeito para o leite coletado ao fim do periodo lactacional.

Ainda na tabela 11, pode-se verificar os dados das analises de gordura
realizados no colostro e leite coletados aos 14 e 26 dias de lactacao,
respectivamente. Para analise do colostro, ndo foi observado efeito
estatisticamente significante, ndo apresentando assim diferenca entre o0s
tratamentos. Entretanto, verificou-se diferenca estatistica para as analises do
percentual de gordura do leite, das amostras coletadas aos 14 dias de

lactacéo.

Tabela 11 - Dados de proteina bruta e gordura no colostro e leite de diferentes
periodos de lactacao

Tratamento Controle MSIt SEM Valor-P
Gordura
0 5,25 5,88 0,276 0,27
14 8,512 7,15P 0,261 0,002
26 7,25 7,00 0,283 0,68
Proteina Bruta

0 13,77 19,232 0,864 <0,001
14 5,012 4,78 0,054 0,029
26 5,35 5,23 0,096 0,568

ab | etras diferentes sobrescritas dentro da mesma linha diferem entre siem P <
0,05.
IMelhorador da saude intestinal
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6 DISCUSSAO

6.1 Maternidade

N&o houve diferenca em nenhum dos parametros avaliados na fémea
durante o periodo de lactacdo, mostrando que a adicdo do melhorador da
saude intestinal ou ndo na dieta de fémeas durante o terco final de gestacao e
lactacdo né&o interfere na perda de peso e consumo de racdo na fase de
lactacdo. Os mesmos resultados foram obtidos por (VITAGLIANO, 2013), o
autor ndo encontrou efeito na adicdo de levedura na dieta de porcas em
lactacdo sobre o consumo de racdo e perda de peso corporal. Uma possivel
explicacdo para os resultados encontrados neste trabalho é o curto periodo de
inclusdo na dieta.

E sabido que as fémeas hiperprolificas ou modernas, trouxeram consigo
grande numero de leitdes nascidos e alta capacidade de deposi¢cdo de tecido
magro, contudo, necessitam também de elevadas exigéncias nutricionais
devido alta producéo de leite, visto que, normalmente, o consumo voluntario
nao € suficiente, forcando a fémea metabolizar reservas corporais e entrando
em um quadro de balan¢o energético negativo (PANZARDI et al., 2009; SILVA
2010)

Apesar da perda de peso durante a lactacdo e o consumo diario nédo
apresentarem efeito estatisticamente significante, estes dados podem ser
considerados satisfatérios, uma vez que o grupo MSI apresentou maior nimero
de leitdes nascidos vivos, tornando as fémeas mais exigente, desta forma,
influenciando no consumo e perda de peso durante a lactacdo. Nesta fase a
fémea ainda necessita uma grande demanda de energia para mantenca e
producéo de leite resultando assim em perda de peso corporal.

Nesta fase, a grande demanda por energia, faz com que a fémea
aumente relativamente o seu consumo, fato esse que esta associado a trés
fatores, da fémea (genética, peso, ordem de parto, tamanho de leitegada e
duracdo do estagio de lactagdo), ambientais (temperatura, densidade
populacional, umidade e velocidade do vento), fatores da dieta (digestibilidade,
densidade energética, balanco de proteina e aminoacidos e carateristicas
fisicas da dieta) (PANZARDI et al., 2009).
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O numero de leitdes nascidos vivos apresentou um aumento de 10,47%
pra o grupo do MSI, quando comparado ao grupo controle. Essa caracteristica
apresenta baixa herdabilidade e estd associado a fatores nutricionais e
ambientais, além do manejo adotado na granja. Entretanto, é possivel sugerir
que a incluséo do melhorador na dieta possa expressar a atividade antioxidante
nos tecidos, assim como efeito antimicrobiano a qual favorece a digestdo e
absorcdo dos nutrientes, além de estimular a resposta imune, tais efeitos
favoreceram a fémea na fase final de gestacdo, que € caracterizada pela alta
competicdo fetal, e alta demanda energética para desenvolvimento dos fetos
(MARTINS et al., 2015).

O numero de leitbes desmamados nado apresentou diferenca
estatisticamente significante, assim como peso médio inicial, peso médio final,
ganho de peso médio, peso inicial da leitegada e peso final da leitegada,
demostrando que a inclusdo do MSI ou ndo na dieta de fémeas gestantes e
lactantes ndo promoveu alteracdes nas caracteristicas citadas acima.

O peso dos leitdes ao nascimento é considerado um dos principais
fatores relacionado a sua sobrevivéncia, assim como seu desempenho na fase
subsequente até o momento do abate. Desta forma, a diferenca de peso ao
desmame pode ser considerado satisfatorio, pois em estudo realizado por
(MAHAN et al., 1998) relatam que quanto maior o peso ao desmame, melhor
sera o desempenho na fase subsequente, e assim até o abate.

Os leitdes oriundos de porcas que receberam o MSI tiveram maior
ganho de peso diario e peso da leitegada em comparacédo as fémeas do grupo
controle. E sabido da grande competitividade entre leitdes apds o nascimento,
e que, uma boa producéo de leite e um manejo adequado é essencial para um
bom desenvolvimento. desta forma, sugere-se que a inclusdo do melhorador na
dieta de fémeas gestantes e lactantes melhorou a qualidade de colostro/leite.
Nuntapaitoon et al (2019) relatam que além da qualidade do colostro, fatores
como tempo até a ingestdo e a quantidade ingerida, sdo essenciais para um
bom ganho de peso diéario.

A utilizagdo de 6leos essenciais na dieta de fémeas suinas no periodo
de gestacgédo e lactacdo, pode melhorar os indices produtivos, além de reduzir a
incidéncia de disgalactia (ROSSI; SOARES, 2013). A sindrome de disgalactia

pos-parto é caracterizada pela insuficiente producédo de leite que satisfaz as
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exigéncias nutricionais dos leitdes que, mesmo apdés a mamada continuam
disputando e gastando energia para ter acesso ao complexo mamario,
tornando-os fracos, principalmente os leitbes de baixo peso ao nascimento,
comprometendo o desenvolvimento da leitegada ao desmame, em casos
extremos, a falta do leite leva o leitdo a ingerir aquilo que tem acesso na gaiola
de maternidade (urina, fezes, racdo da porca) ocasionando diarreia que pode
levar a refugagem ou morte (BORTOLOZZO; WENTZ, 2007).

A inclusdo do MSI na dieta como ativador da agilidade intestinal em
fémeas lactantes, ajudou-as a se adaptar a agentes estressores de forma mais
eficiente, permitindo uma maior eficiéncia energética e consequentemente
melhor producdo de colostro e leite. Como resultado, o desenvolvimento pré-
desmame dos leitdes foi melhor, tornando-os mais fortes ao desmame e,
contribuindo para um melhor desempenho das fases subsequentes, até o
abate. Rossi e Soares (2013) relatam que a inclusdo liquida de Oleos
essenciais na dieta de matrizes no final de gestacdo e inicio de lactacéo
favoreceu o peso da leitegada ao desmame.

E valido ressaltar que, apesar dos parametros como peso médio final,
ganho de peso médio e peso final da leitegada ndo apresentar efeito
estatisticamente significante, os leitdes oriundos das fémeas que receberam o
MSI foram desmamados em média, um dia mais jovem do que leitdes do grupo
controle, demonstrando que, apesar de serem mais novos, estes apresentaram
desenvolvimento similar ao grupo controle, evidenciando a acdo do MSI como
melhorador da atividade intestinal. Sugere-se também, que as fémeas podem
apresentar melhor capacidade reprodutiva na gestacao posterior (KOKETSU et
al., 1997).
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6.2 Creche

As pesagens e consumo de racdo na creche foram divididos em trés
fases, de 27 - 49 dias, de 49 - 60 e o periodo total de 27 - 60 dias. O ganho de
peso, peso final e GPD foram superiores em todas as fases, o qual demostra
que o MSI proporcionou melhor desempenho durante toda a fase de creche. O
intestino e o sistema imunolégico dos leitdes sdo particularmente sensiveis a
agentes estressores, sabendo disso, a capacidade do animal em se adaptar a
esses agentes estressores favorece a uma resposta mais rapida e eficiente, a
gual permite um melhor desenvolvimento desse animal.

Até o desmame, o leitdo depende basicamente do leite e colostro, que
sdo responsaveis por fornecer proteina, gordura e imunoglobulinas (imunidade
passiva), essencial para seu desenvolvimento. Apés o desmame, o leitdo é
submetido a uma troca abrupta de racdo liquida para sélida, a qual néo
apresenta boa digestibilidade. Com o sistema trato gastrintestinal ainda imaturo
e manejos inadequados, pode haver maior proliferagdo microbiana,
ocasionando desordens intestinais (PUPA, 2008). O intestino esta
constantemente sob influéncia de processos inflamatorios através da ativacéo
da resposta imune inata, o que pode ser agravado por agentes estressores.
Para realizar o combate a esses processos inflamatérios, demanda-se alta
energia que normalmente € mobilizada da energia utilizada para o crescimento
do animal. Além disso, sob a acéo do processo inflamatério no intestino, altera-
se 0 consumo de alimento e absor¢cdo do animal. Desta forma a inclusao do
MSI pode ter reduzidos essas desordens intestinais a qual favoreceu o
desempenho dos leitdes na fase de creche, o que pode explicar a diferenca de
ganho de peso durante o periodo de creche encontrado neste trabalho.
(LOCHMILLER; DEERENBERG, 2000) relatam que o processo de inflamacéo
em roedores pode canalizar até 30% de energia para combaté-la.

Como mencionado anteriormente, os animais oriundos das fémeas que
receberam o MSI, foram desmamados mais novos. Segundo Santos (2007), a
idade ao desmame influencia no desenvolvimento do sistema digestério do
leitdo, que durante dois dias ap0s o desmame sofre alteragcbes como reducao
das aturas das vilosidades devido a descamacédo dos enterécitos, fato esse
ocorrido pela méa digestdo e por fatores alergénicos contidos na dieta a qual

alteram a estrutura do epitélio intestinal. Esses fatores, assim como as
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micotoxinas sdo amplamente encontras nas dietas de aves e suinos, e seus
efeitos na reducdo do consumo e na conversdo alimentar sdo evidentes.
Andretta et al. (2012) relatam que suinos alimentados com dietas contendo
micotoxinas, apresentaram conversao alimentar 14% piores quando
comparados a animais do grupo controle. Desta forma, a Incluséo do MSI
propiciou uma melhor adaptacéo e digestdo a esses fatores, contribuindo para
melhor desenvolvimento e proporcionando melhor converséo alimentar mesmo
0S animais apresentarem idade inferior ao grupo controle.

A inclusédo do MSI proporcionou ao leitdo, quando ao desmame, uma
rapida adaptacdo ao novo tipo de alimento e no auxilio ao suporte contra
patdgenos que induzem a inflamacéo e estresse oxidativo, favorecendo assim
a saude intestinal do animal sem desperdicio energético (ANDRETTA et al.,
2012). Ao reduzir a incidéncia desses fatores estressantes, direciona a energia
gue antes era gasta no combate as inflamacfes, agora para o desenvolvimento
do leitdo, como resultado o leitdo obteve maior crescimento durante a fase de
creche, por consequéncia um maior peso final. Quando o intestino sofre tais
alteracdes, além de afetar a altura das vilosidades ocorre também o aumento
na profundidade das criptas, que levam a perda de atividade de algumas
enzimas, diminuindo a capacidade digestiva e absortiva do intestino (BROOM,
2015). Assim, a inclusdo do MSI pode ter proporcionado uma condicéo
intestinal adequada, a qual permitiu a selecdo sobre o que ser absorvido e

possivelmente evitando a absor¢cédo de toxinas e microrganismos indesejaveis.

6.3 Parametros imunoldgicos

Ja em relacdo as andlises de imunoglobulinas do colostro/leite, n&o foi
observada diferenca entre os tratamentos em nenhuma das fases da lactagéo
analisada. Entretanto, destaca-se que apesar de nao apresentar diferenca
entre os tratamentos, os leitbes oriundos das fémeas que receberam o MSI
foram desmamados com melhor ganho de peso diario mesmo sendo em média
um dia mais novos do que o grupo controle. Tendo como hipétese que apesar
de ndo aumentar a concentracdo de imunoglobulinas, o MSI pode ter
melhorado a qualidade do colostro/leite.

Segundo Quiroz-Rocha; Bouda, (2000) uma das formas de se avaliar o

7

colostro € a mensuracdo de proteina total, proteina total de soro ou
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imunoglobulina de soro. Assim, ter4 certeza e uma boa transferéncia de
imunidade passiva para o animal. Fato esse comprovado pela analise de
proteina total realizada neste trabalho, o qual se obteve maior percentagem de
proteina total, elucidando que a adicdo do MSI pode ter melhorado a qualidade
do colostro que proporcionou melhor absor¢do e protecdo aos leitbes que o

consumiram.

6.4 Parametros bioquimicos

A inclusdo do MSI néo alterou os valores séricos de ureia nas fémeas
deste estudo, o que era esperado, pois o produto ndo tem efeito toxico ao
animal. E importante ressaltar que, mesmo nao apresentando diferenca
estatistica entre os tratamentos, os valores mantiveram-se acima da referéncia,
descritos na literatura 10 — 30 mg/dL (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 1997).
Alguns motivos podem levar a essas alteracbes, como por exemplo a
quantidade de proteina na dieta, a marca dos kits de reagentes utilizado para
analise, idade e estado fisioldgico, pois na lactacdo a fémea pode mobilizar
proteina para producdo de leite. Portanto, estes valores superiores néo
necessariamente indicam um quadro doentio, pois para isto deveria ser
observado um conjunto de alteracdes nos parametros avaliados. Ainda, os
valores de BUN encontrados mostraram-se levemente superior aos
encontrados por (BATISTA et al., 2011), o qual avaliou a inclusédo de farelo de
soja sobre o balanco metabdlico de 24 suinos castrados, como resultado,
observou que a maior incluséo de farelo de soja na dieta, aumenta também a
concentracéo de nitrogénio ureico plasmatico, corroborando com a hipotese de
gue é um valor influenciado pela quantidade de proteina na dieta. Entretanto,
os valores do presente estudo estdo dentro dos parametros fisioldégicos para
suinos domeésticos (KANEKO; HARVEY; BRUSS, 1997). A concentracdo de
BUN é positivamente correlacionada com a taxa de ureia, ndo sendo diferente
entre os tratamentos.

Os valores de creatinina encontrados neste trabalho para as fémeas
lactantes ndo foram influenciados significativamente pela adicdo do MSI na
dieta. A concentracdo de creatinina séria € uma excelente medida para avaliar

a funcéo renal e a taxa de creatinina excretada diariamente € proporcional a
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massa muscular, desta forma quando maior a massa muscular, maior sera a
taxa de creatinina no plasma. Como nao ocorreu diferenca significativa no peso
das fémeas, também nao houve diferenca estatisticamente significante para a
creatinina sérica. Porém, estdo dentro dos parametros estipulados para suinos,
demonstrando que as fémeas estavam sadias (1,0 a 2,7 mg/dL) (KANEKO;
HARVEY; BRUSS, 1997).

Ja em relacdo aos parametros bioquimicos dos leitbes, como esperado,
a inclusdo do MSI na dieta dos leitdes ndo provocou nenhuma alteracéo,
evidenciando nenhuma toxicidade ao animal. Os valores encontrados para
ureia foram menores quando comparado a (NEVOA et al., 2013) e similares
aos encontrados por (ALMEIDA et al., 2011). Como mencionado anteriormente,
a concentracdo de ureia no sangue pode variar por varios motivos, dentre eles,
a quantidade de proteina na dieta. Como a dieta foi similar em ambos os
tratamentos e diferenciada apelas pela inclusdo do MSI, os valores séricos de
ureia se mantiveram dentro do esperado para suinos, ndo havendo diferenca
entre 0s tratamentos. Assim como nos valores de ureia sérica, a inclusdo do
MSI né&o influenciou significativamente as taxas e BUN pois este é
positivamente correlacionado com a taxa de ureia sérica, desta forma, também
é influenciada pela dieta. Apesar de apresentar valores levemente superior aos
encontrado por (EBERT, 2005) e levemente inferior aos encontrados por
(BATISTA et al., 2011), estdo dentro dos parametros para suinos (KANEKO;
HARVEY; BRUSS, 1997; COSTA et al., 2011).

Os valores de creatinina analisados aos 60 dias de vida dos leitdes nédo
foram influenciados significativamente para a inclusdo do MSI na dieta. Como
mencionado anteriormente, os valores de creatinina estdo associados a massa
muscular do animal. O que pode justificar a similaridade entre os tratamentos,
uma vez que os leitbes foram escolhidos aleatoriamente para realizacado da
coleta de sangue. Entretanto, vale ressaltar que os dados encontrados neste
estudo foram inferiores a observados na literatura (KANEKO; HARVEY;
BRUSS, 1997) contudo, ela ndo é um indicador precoce de problemas renais
(CARLSON, 1994).
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6.5 Composicao bromatoldgica do colostro e leite: proteina bruta e
gordura

A gquantidade de proteina na amostra de colostro apresentou efeito
estatisticamente significativo para o grupo tratado com MSI, uma das possiveis
explicacbes sobre o GPD e o0 ganho de peso da leitegada. A concentragédo de
proteina total no colostro reflete na concentracdo de Imunoglobulina que é
essencial para a sobrevivéncia do leitdo, principalmente nas primeiras horas de
vida, devido a transferéncia de imunidade passiva. Desta forma, teores
adequados de proteinas sdo indispensaveis para assisténcia imunoldgica e
para obter protecao inicial frente a diferentes agentes infecciosos e garantir sua
sobrevivéncia durante toda vida (MACHADO, 2012).

A inclusdo do MSI na dieta de fémeas gestantes durante a lactacdo
alterou a percentagem de proteina total do colostro. A composicdo do leite
suino pode variar de acordo com as diferentes fases de lactacdo, dieta da
fémea e potencial genético, quando colostro, h4 maior concentracdo de
proteinas aumentando a percentagem de soélidos e proteina totais (MACHADO,
2012). Para a sintese do leite, os nutrientes requeridos pelo tecido mamario
sdo provenientes da dieta e reserva corporal da fémea. Perto de 70% da
energia exigida por uma fémea em lactacdo € direcionada para producédo de
leite e, mais de 90% dos aminoé&cidos absorvidos sdo utilizados no crescimento
mamario e producdo de leite (BOYD; KENSINGER, 1998). Sabendo disso,
sugere-se que a inclusdo do MSI permitiu a adaptacdo das fémeas a agentes
estressores, estabilizou a microflora intestinal, diminuindo a populacdo de
microrganismos indesejaveis com aumento da biodisponibilidade dos nutrientes
da dieta e redirecionou a energia para a producao de colostro/leite.

Para o leite coletado aos 14 dias de lactagdo, houve uma queda
acentuada na percentagem de proteina bruta em ambos os tratamentos, pois ja
ocorreu a transicao de colostro para leite. Assim o grupo controle apresentou
efeito estatisticamente significante com maior percentagem de proteina bruta
em comparacdo ao grupo tratado com MSI. E de conhecimento geral que a
ingestéo de ragdo esta associada a producgéo de leite e, o consumo esté ligado
a condi¢gBes externas como ambiente e fornecimento de 4gua (KOKETSU et
al., 1997). Diferente de fémeas mantidas em termoneutralidade, o estrese

provocado pela alta temperatura pode dificultar que a fémea mobilize reservas
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corporais frente da diminuicdo do consumo alimentar, além disso, 0 estresse
gerado pelo calor ainda pode reduzir o fluxo sanguineo nas glandulas
mamarias, por consequéncia reduz a disponibilidade de nutrientes para sintese
do leite, afetando assim sua produtividade e qualidade (FERREIRA et al.,
2007).

Ja aos 26 dias de lactacdo as amostras de leite ndo apresentaram
diferenca estatisticamente significante, demonstrando que ao final do periodo
lactacional a inclusdo do MSI na dieta das fémeas n&o influenciou na
percentagem de proteina bruta no leite.

O teor de gordura amentou entre o dia zero e o dia 14 de lactacéo,
mantendo-se estavel até o final da lactacdo. A percentagem de gordura no
colostro foi semelhante entre os tratamentos concordando com (JANG et al.,
2013) a qual utilizou levedura na nutricdo de fémeas lactantes para determinar
a composicao do colostro/leite. Ja em relacdo ao leite coletado aos 14 dias,
houve um aumento na percentagem, comumente descrito pela literatura
(EBERT, 2005; HURLEY, 2015) esse aumento é caracterizado pela transi¢do
do colostro para o leite. Sabe-se que dentre os componentes do leite, a gordura
€ considerado o de maior variabilidade podendo ser influenciado pelo tipo de
dieta e temperatura ambiente, (KROGH et al., 2016; HIDESHIMA, 2019)
caracteristicas que podem justificar os dados apresentados neste trabalho.

Para as andlises do leite coletado aos 26 dias de lactacdo, a inclusdo do
MSI na dieta de fémeas lactantes, ndo demonstrou alteracdo estatisticamente
significantes para a percentagem de gordura. Uma possivel explicacao, € que o
leite € um dos componentes com maior variabilidade durante a lactacao,
podendo ser influenciado pelo tipo de dieta e temperatura (KROGH et al.,
2016).
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7 CONCLUSAO

Considerando todos os dados apresentados neste estudo, pode-se
denotar que a inclusdo do melhorador da saude intestinal na dieta de fémeas
no periodo de gestacdo e lactagdo ndo apresentou melhorias as fémeas.
Entretanto, apesar das fémeas ndo apresentarem melhores indices nessa fase,
a inclusdo do MSI melhorou os parametros de desempenho da progénie do
nascimento ao desmame e favoreceu o ganho de peso, peso final, GPD e CA
durante o periodo de creche.

O melhorador da saude intestinal pode ser uma alternativa na nutricdo
de fémeas em lactacdo, podendo melhorar o desempenho dos leitdes ao
desmame, assim como sua inclusdo na dieta de creche, a qual promove
melhoria na adaptabilidade do leitdo a fatores estressores, proporcionando boa

saude e melhor desenvolvimento nessa fase.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) — Cédigo de
Financiamento 88882.378070/2019-1.
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