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RESUMO

MELLO, B G V. Zoneamento municipal como ferramenta no estudo ecoepidemioldgico da
quiropterofauna em interfaces urbano-rurais. 2022. 50f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2022.

Das 181 espécies brasileiras de morcegos (Ordem Chiroptera), 47.2% ocorrem em areas
urbanas. O processo de urbanizacdo pode, potencialmente, implicar em mudancas ecoldgicas
importantes nas comunidades de quirdpteros e em sua dindmica de transmissdo intra e
interespecifica de patdgenos. No entanto, pouco se sabe sobre as influéncias dos componentes de
um ecossistema urbano na ecologia e na estruturacdo destas comunidades. H& uma extensa
abordagem na literatura em comparar ambientes urbanos e rurais, as quais apontam mudangas
importantes na biodiversidade. Porém, o ambiente urbano é uma matriz complexa e heterogénea,
na qual diferentes fatores fisico-estruturais ou socioecondmicos podem atuar de maneiras distintas
nas dinamicas ecoldgicas. Assim, uma escala que contemple melhor tal heterogeneidade e
complexidade espacial pode contribuir com o avango do entendimento das influéncias da
urbanizacao sobre morcegos. O zoneamento municipal determina o parcelamento, uso e ocupacao
do solo de uma cidade, tratando-se de uma divisdo mais detalhista da propria matriz urbana. O
presente estudo utilizou-se do zoneamento municipal como ferramenta para desenvolver um
delineamento amostral para um estudo ecoepidemioldgico de morcegos na Regido Metropolitana
de S&o Paulo. A area de estudo abrange um gradiente de urbanizacdo, envolvendo parte dos
municipios de Cotia, Embu das Artes, Tabodo da Serra, Osasco e Sdo Paulo. A érea de estudo foi
estratificada com base nas divisdes (zonas) oficiais das leis de zoneamento destes municipios, e
adaptada através de analise visual da paisagem, a fim de obter o0 méximo de relevancia biolégica
possivel e para atender as capacidades logisticas do trabalho & campo. A estratificagdo resultou
em seis estratos nos quais foram posicionadas uma area de coleta por estrato. A utilizacdo do
zoneamento municipal como ferramenta para um delineamento de estudo ecoldgico, apesar de ser
complementar a outras técnicas de analise de paisagem, pode ser (til para acessar parte da
heterogeneidade urbana que divisdes gerais de uso do solo (ex: mancha urbana) ndo fornecem, e
assim, comparar comunidades animais entre estratos urbanos e auxiliar na formulacdo de
hipo6teses. Além disso, esta ferramenta reforca a conex&o entre ecologia e planejamento urbano e
pode auxiliar na formulacio de acdes em Sadde Unica, mas necessita de uma abordagem

interdisciplinar integrada.

Palavras-chave: Ecologia wurbana. Zoneamento. QuirOpteros. Morcegos urbanos.
Ecoepidemiologia.



ABSTRACT

Mello, B G V. Municipal zoning as a tool for an ecoepidemiological study of chiropterofuna at
urban-rural interfaces. 2022. 50f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2022.

Of the 181 Brazilian bat species (Chiroptera Order), 47,2% occur in urban areas. The
urbanization process can potentially imply important ecological changes in bat communities and
in their intra and interspecific pathogen transmission dynamics. However, little is known about
the influences of urban components on the ecology and structuring of these communities. There
is and extensive approach in literature which compares urban and rural environments and point
to important changes in biodiversity. However, the urban environment is a complex and
heterogeneous matrix, in which different physical-structural or socioeconomic factors can act in
different ways on ecological dynamics. Thus, a scale that better contemplates such spatial
heterogeneity and complexity can contribute to improve the understanding of urbanization
influences on bats. Municipal zoning determines a city’s land subdivision, use and occupation,
acting as a more detailed division of the urban matrix itself. The present study used municipal
zoning as a tool to develop a sample design for an eco-epidemiological study of bats in the
Metropolitan Region of S&o Paulo. The study area encompasses an urbanization gradient that
involves part of the municipalities of Cotia, Embu das Artes, Tabodo da Serra, Osasco e S&o
Paulo. The study area was stratified based on the official divisions (zones) of the available zoning
laws of these municipalities, and adapted through a landscape visual analysis, to become as much
biological relevant as possible and to meet the logistical capabilities for fieldwork. The
stratification resulted in six strata, in which it was positioned one collection area for each stratum.
The use of municipal zoning as a tool for designing an ecological study, although being
complementary to other landscape analysis techniques, can be useful to access part of the urban
heterogeneity that general divisions of land use (eg: urban patch) do not supply. Thus, it can be
useful to compare animal communities between urban strata and to aid formulation of hypotheses
about urbanization’s influences on these communities. In addition, this tool reinforces the
connection between ecology and urban planning, and can help on taking One Health actions, but

it needs an integrated interdisciplinary approach.

Keywords: urban ecology, zoning, bats, urban bats, ecoepidemiology.
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1. INTRODUCAO

Morcegos (ordem Chiroptera) sdo animais com grande relevancia ecoldgica e em salde
publica e salde animal. Atuam como dispersores de sementes, polinizadores, controladores de
insetos (inclusive pragas agricolas e urbanas) e predadores (TEIXEIRA & ROCHA, 2013).
Atuam também como portadores, reservatdrios ou transmissores de patdégenos de importancia em
salide publica, como diversos Lyssavirus, dentre eles o rabdovirus, causador da raiva (WHO,
2018).

A ordem Chiroptera € a segunda maior ordem de mamiferos do mundo (ALMEIDA et al,
2015), com aproximadamente 18 familias e 1.150 espécies (TEIXEIRA & ROCHA, 2013). O
Brasil conta com 9 familias de morcegos, contendo 68 géneros e 181 espécies registradas
(BARBIER & GRACIOLLI, 2016). Destas, oito sdo endémicas (PACHECO et al, 2010) e 84
(47,2%) ocorrem em é&reas urbanas (DIAS et al, 2019). As familias Phyllostomidae, Molossidae
e Vespertilionidae sdo as mais encontradas em areas urbanas pelo pais (PACHECO et al, 2010).

A urbanizacéo é um processo de extrema antropiza¢do nos ecossistemas. Para além da
enorme modificagao fisica do meio ambiente, o funcionamento da cidade em si demanda diversas
outras atividades antropicas, como desmatamento, monoculturas agricolas e reflorestamento com
espécies ndo nativas (PACHECO et al, 2010), atuando como um hotspot de efeitos
antropogénicos no ambiente (MOLL et al, 2019). Tais atividades colaboram para a dispersao de
quirdpteros de seus habitats de origem (TOMAZ et al, 2007). As boas oportunidades de abrigo e
alimentacdo e poucos predadores naturais que as cidades oferecem para algumas espécies de
morcegos (ROSA et al, 2011) favorecem sua migracdo (ALMEIDA et al, 2015).

No geral, morcegos insetivoros tém sido os que melhor se adaptaram ao ambiente urbano
e ao uso de abrigos artificiais, como forros e telhados de casas, porGes, blocos de concreto oco,
espacos entre edificagbes, garagens e outros (DIAS et al, 2019; ROSA et al, 2011). Algumas
espécies podem ser beneficiadas por insetos atraidos pela iluminacéo artificial (LIMA, 2008). J&
as espécies fitdfagas, usufruem da vegetacdo urbana (tanto de fragmentos florestais, quanto da
arborizacéo e vegetacao paisagistica das cidades), para alimentacdo ou abrigo. (ALMEIDA et al,
2015; LIMA, 2008). Por outro lado, ha espécies negativamente impactadas pela urbanizacao,

podendo até sofrer processos de extin¢do local (ROSA etal., 2011).

N&o apenas para 0s quiropteros, mas para a fauna em geral, a urbanizacao esta associada
tanto com o aumento da taxa de extingdo de espécies (CZECH; KRAUSMAN; DEVERS, 2000)
quanto com o aumento da prevaléncia de espécies exdticas (RILEY et al, 2005). As que se

adaptam e frequentam o ambiente urbano, sejam nativas ou exdticas, compéem a fauna
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sinantrépica. Assim, 0 processo de urbanizacdo implica em mudangas ecoldgicas nas
comunidades (FISHER; STREICKER; SCHNELL, 2018; RUSSO; ANCILOTO, 2014).

Tratando-se de quirdpteros e considerando a possibilidade de haver alteracbes em suas
dindmicas de transmissdo intra ou interespecifica de patdégenos em decorréncia da urbanizacéo
(FISHER; STREICKER; SCHNELL, 2018; RUSSO; ANCILLOTTO, 2014; LIMA, 2008),
torna-se importante a investigacdo dessa dindmica. Atualmente, a maioria da populagdo humana
reside em cidades (UNITED NATIONS, 2014), e ha uma populacdo extensa de animais de
companhia (cées e gatos) nestes locais também. Esta proximidade entre coldnias de morcegos e
animais domesticos ou humanos despertam preocupacdo acerca de transmissdo de zoonoses
(REYNOLDS. et al., 2021).

Estudos de ecologia de morcegos em areas urbanas sdo escassos (DE LUCCA, 2013). Os
levantamentos de quiropterofauna urbana existentes geralmente advém de dados secundarios,
sobretudo dos sistemas de vigilancia passiva para a raiva. Neste servico, morcegos encontrados
em situacdes atipicas (dentro de residéncias, caidos ou mortos, por exemplo) sdo encaminhados
para diagnostico do virus (SVS, 2009). Esta metodologia, no entanto, apresenta limitacdes
quanto a informacgdes ecoldgicas e epidemioldgicas, uma vez que ndo envolve o
acompanhamento in situ destes animais, e trabalha com uma amostra enviesada da

populacéo.

Estudos ecoldgicos tradicionalmente empregados para 0 monitoramento de quirdpteros,
geralmente em areas florestadas, permitem estimar ou acessar variaveis representativas da
comunidade de morcegos do local e calcular o esfor¢co amostral de captura (PACHECO, 2004).
Tais abordagens envolvem capturas ativas dos animais diretamente nos abrigos, ou com
armadilhas de captura durante o voo, como as redes de neblina, por exemplo (PACHECO, 2004).
Subsequentemente, ocorre a coleta de dados biométricos (identificacdo taxonémica, medidas
corporais, sexo, condigdo reprodutiva, morfologia externa, idade estimada) e eventuais coletas de
materiais biologicos (fezes, ectoparasitas, sangue, urina, pelo, saliva e carcacga). Isto torna possivel
0 monitoramento, além das comunidades de morcegos em si, dos patdgenos nelas circulam,
podendo proporcionar informacdes cruciais no entendimento da dindmica dos patdgenos nas
colbnias. A vigilancia ativa, como é denominada essa abordagem, vem sendo empregada em
alguns locais da Europa para investigacio do Lyssavirus (LEOPARDI et al, 2019; SIMIC et al,
2018; PICARD-MEYER et al, 2011), e no Brasil para o virus da raiva (HORTA et al, 2018), mas

ainda é pouco explorada, sobretudo em areas urbanas.

Algumas abordagens bem disseminadas para estudos de fauna em ambiente urbanos sao
comparagdes binarias entre ambiente urbano versus rural, amostragem por gradiente, baseado na

distancia retilinea partindo de um centro urbano para areas rurais (MOLL et al, 2019;
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MCKINNEY, 2002; ALBERTI; BOTSFORD; COHEN, 2001) ou estudos em manchas verdes
urbanas como parques e pracas (NUNES; ROCHA; CORDEIRO-ESTRELA, 2017). Porém,
apesar de apontarem diferencas significativas na biodiversidade entre ambientes urbanos e rurais
ou preservados, os estudos raramente identificam e quantificam as variaveis ou componentes da
paisagem que geram tais mudancas (MCKINNEY, 2008), e assim, as influéncias do processo de
urbanizacdo permanecem pouco esclarecidas (JUNG; THRELFALL, 2016) Além disso, a
configuracdo espacial urbana, sobretudo metropolitana, é extremamente heterogénea. Ao invés
de gradientes de transicdo bem definidos entre os ecossistemas urbanos, rurais e florestados,

regibes metropolitanas formam mosaicos de estruturas naturais e construidas (FORMAN, 2014).

A divisao de uso do solo em matrizes da paisagem, ou seja, areas florestadas, matriz rural
e matriz urbana (Figura 1) é frequentemente utilizada. Porém, h4 um crescente aumento na
complexidade e na heterogeneidade da paisagem na prépria matriz urbana conforme o aumento
da escala. Contemplar tal heterogeneidade torna-se importante para o avango da compreensao da
influéncia da urbanizagdo sob a biodiversidade. No entanto, deve-se ressaltar que a escala
escolhida para acessar a urbanizagdo depende do objetivo de cada estudo.

Ha diferentes propostas na literatura para representar a paisagem urbana com mais
detalhamento para fins de estudos ecoldgicos (MOLL et al, 2019; CADENASSO; PICKET;
SCHWARZ, 2007), porém que necessitam de dominio de técnicas especificas e complexas ou 0
acesso ferramentas ndo gratuitas. O zoneamento municipal € um documento de facil acesso, o
qual determina o parcelamento, uso e ocupagdo do solo, podendo ser uma ferramenta na
compreensdo da organizagdo espacial de um municipio e de suas estruturas fisicas e
socioecondmicas. Contempla, assim, parte da heterogeneidade da mancha urbana. Aliado a uma
andlise de paisagem, o zoneamento pode auxiliar a estratificacdo do delineamento amostral e o

planejamento das coletas de quirdpteros a campo.

O presente estudo objetiva explorar os zoneamentos de algumas cidades da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), conjuntamente com analise visual da paisagem, a fim de
desenvolver um delineamento para um estudo ecoepidemiolégico de quirdpteros, o qual
contemple tanto um gradiente de urbanizacdo, quanto parte da heterogeneidade fisico-estrutural
e socioecondmica de um mosaico metropolitano. Este trabalho compde uma etapa do projeto
FAPESP n° 2019/19702 intitulado “Estudo da quiropterofauna em interfaces urbano-rurais:
riqueza, abundancia e distribuicdo associadas ao risco de transmissdo de patdgenos a animais
domeésticos e humanos”, 0 qual realizou o levantamento e monitoramento bioacustico e por

capturas (com rede de neblina) de morcegos na RMSP.

2. OBJETIVOS:
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2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma proposta de desenho amostral compativel com o estudo
ecoepidemioldgico de quirdpteros em um gradiente de urbanizacdo, considerando a

heterogeneidade fisico-estrutural e socioecondmica da paisagem.
2.2 Objetivos Especificos:

1. Identificar as principais matrizes da paisagem que compdem a Regido Metropolitana de
S&o Paulo, SP, Brasil, a fim de determinar uma area de estudo em um gradiente de

urbanizacéo;

2. Analisar a legislacdo de zoneamento urbano dos municipios que compdem a area de

estudo, a fim de compreender a organizacéo legal do territorio;

3. Analisar a paisagem a fim de compreender a constituicdo espacial da area de estudo e

comparé-la com sua organizacéo legal;
4. Ildentificar estratos fisico-estruturais e socioecondmicos na area de estudo;

5. Propor um delineamento amostral para um estudo ecoepidemiol6gico de quirdpteros que

considere a heterogeneidade fisico-estrutural e socioeconémica observada.

3. MATERIAL E METODOS:
3.1 Regido Metropolitana de Séo Paulo (RMSP): contextualizagdo

A Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) localiza-se no sudeste do Estado de Séao
Paulo, e ocupa uma area de 7.946,96 km2, cerca de 3,2% da area total do Estado. E composta por
39 municipios e possui uma populagdo de 21.571.281 habitantes, cerca de 47,4% da populagdo
total do Estado (EMPLASA, 2019). A regido representa o maior polo de riqueza nacional (18%
do PIB brasileiro e 54% do PIB estadual; EMPLASA, 2019), engloba importantes centros
industriais, comerciais e financeiros e é o centro de decisbes politicas do Estado
(EMPLASA,2019). No entanto, também possui uma extensa e importante matriz rural, inclusive
dentro do préprio municipio de Sdo Paulo, capital estadual e principal metropole nacional
(EMPLASA,2019). As principais matrizes da regido (urbana, rural e fragmentos de mata) estéo

representadas na Figura 1.

A RMSP esta inserida no bioma da Mata Atlantica, e apresenta um expressivo
crescimento urbano da regido e vegetacdo essencialmente fragmentada. A regido conta com

diversas unidades de conservagdo e fragmentos florestais, inclusive dentro da matriz urbana,
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como o Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Parque Ecoldgico do Tieté e a Area de Protecio
Ambiental (APA) Parque e Fazenda do Carmo (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2022).
Diversos parques urbanos e pracas também contribuem com a vegetacdo interna a matriz urbana
da RMSP, além da arborizacdo dos espacos construidos diversos (casas, condominios, clubes,
etc.), e das préprias vias. Em Séo Paulo, por exemplo, aproximadamente 75% dos domicilios

urbanos estdo situados em vias publicas com arborizacdo (IBGE, 2010).

No entanto, os fragmentos florestais mais expressivos encontram-se nas bordas da
mancha urbana, principalmente nas zonas Norte e Sul. Tais regides concentram um conjunto
continuo de unidades de conservacdo que abrangem varios municipios. Exemplos sdo a APA
Cajamar, o Parque Estadual da Cantareira e 0 mosaico de UC’s continuos a ele na Zona Norte, e
o Parque Estadual da Serra do Mar, os Parques Naturais Municipais Bororé e Jaceguava e as
APAs do Capivari-Monos, Serra do Mar e ltupararanga na Zona Sul. Como principal fragmento
de mata a Leste, porém menos expressivo que os demais, encontra-se a APA Serra do Itapeti
continua & Estagdo Ecoldgica Itapeti no municipio de Mogi das Cruzes. A Oeste, uma das Gltimas
massas florestais nativas remanescentes ¢ a Reserva Florestal do Morro Grande, situada no
municipio de Cotia. A reserva abrange o imoével patriménio da Sabesp e as represas de Cachoeira
das Gragas e Pedro Beicht, localizadas nas bacias inferior e superior do Rio Cotia
(IPATRIMONIO, 2022).

3.2 Selecio da Area de Estudo

A érea de estudo foi selecionada de acordo com os seguintes critérios: 1. Estar inserida
nos limites da RMSP; 2. Consistir em um gradiente visivel (por imagem de satélite) de transi¢éo
entre fragmentos de mata (significativos, ou unidades de conservacdo), areas rurais e areas
urbanas; 3. Ter dimensdes e caracteristicas necessarias, viaveis e compativeis com a coleta de
dados & campo. O centro expandido da cidade de Sdo Paulo (PREFEITURA DE SAO PAULO,
2022a) foi descartado como possivel area de estudo, pois, por questdes logisticas, seria impossivel
realizar o trabalho de campo nesta regido. Desse modo, partindo de fragmentos de mata
expressivos da RMSP em direcdo aos limites do centro expandido de S&o Paulo, foram tragados

trés possiveis areas de estudo, definidas pelos eixos representados na Figura 1:

Eixo A — Norte: Do Parque Estadual da Cantareira ao Campo de Marte em S&o Paulo,

com extensdo aproximada de 9 km;

Eixo B — Oeste: Da Reserva Florestal (ou Reserva Particular do Patriménio Natural) do
Morro Grande (Sabesp) em Cotia ao campus da Universidade de Sdo Paulo no Butantd em S&o

Paulo, com extensdo aproximada de 27 km;
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Eixo C — Sul: Area de Protecio Ambiental Municipal do Capivari-Monos ao Aeroporto

de Congonhas em S&o Paulo, com extensao aproximada de 22 km.

O Eixo A apresenta uma mudanga abrupta de area de mata (Parque Estadual da
Cantareira) para zona urbana, ndo compreendendo uma zona rural explicita ao longo do eixo e,
portanto, ndo atendendo o critério de transi¢do estabelecido. O Eixo C, apesar de mostrar uma
transicdo satisfatOria entre as matrizes desejadas, contém a &rea de mata no talude da Serra do
Mar, cujas caracteristicas (altitude, relevo, temperatura, umidade, etc.) poderiam atuar como
fatores de confusdo a pesquisa. O Eixo B, por sua vez, ndo apresenta grandes altera¢@es de relevo
entre as matrizes, e possui um gradiente de transicdo demarcado, além das matrizes ocuparem
dimensdes similares ao longo do eixo. N&o foi tragado nenhum eixo na Zona Leste pela distancia

do limite do centro expandido a um fragmento de mata, a qual ndo seria compativel com o trabalho

a campo, além de super-representar a matriz urbana, a qual ocuparia a maior parte do eixo.

LR

Al

] Limites RMSP

{1 Centro expandido

7. Unidades de conservagao
Rodovias

—— Hidrografia

[ Represas

[ Fragmentos de mata
Matriz urbana :

Matriz rural Z
Figura 1. Principais matrizes da Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) e eixos elegiveis a area de

estudo da atual pesquisa, tragados a partir de fragmentos florestais ao limite do centro expandido da cidade
de S&o Paulo. A: Do Parque Estadual da Cantareira ao Campo de Marte em S&o Paulo, com extensdo
aproximada de 9 km; B: Da Reserva Florestal (ou Reserva Particular do Patrimdnio Natural) do Morro
Grande (Sabesp) em Cotia ao campus da Universidade de S&o Paulo no Butantd em Sdo Paulo, com
extensdo aproximada de 27 km; C: Da Area de Protecdo Ambiental Municipal do Capivari-Monos ao
Aeroporto de Congonhas em Sao Paulo, com extensdo aproximada de 22 km.
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O Eixo B foi o elegido para compor a area de estudo, a qual foi delimitada a partir de 3
km de largura bilateral ao eixo, totalizando uma éarea de aproximadamente 81 kmz2. Os municipios

abrangidos foram Cotia, Embu das Artes, Osasco, Sdo Paulo e Tabodo da Serra (Figura 2).
3.3 Zoneamento

Com a finalidade de compreender o uso e a ocupa¢do do solo nos territérios a serem
estudados, foi realizada uma busca nas paginas de Internet das prefeituras dos municipios
presentes na area de estudo e em “leismunicipais.com.br” para acessar seus planos diretores ou
leis de zoneamento urbano e seus respectivos dados espaciais, quando disponiveis. Para o
municipio de S&o Paulo, foi utilizada a Lei n® 16.402/16, que “disciplina 0 parcelamento, 0 uso e
a ocupacdo do solo, de acordo com a Lei n° 16.050, de 31 de julho de 2014 (Plano Diretor
Estratégico - PDE)” (SAO PAULO (SP), 2016). O PDE de S&o Paulo citado (Lei 16.050/14)
(SAO PAULO (SP), 2014) foi utilizado para fins de consulta e compreensdo do ordenamento
territorial geral do municipio, porém a analise e interpretacéo das zonas foi realizada com base na
Lei n° 16.402/16 (SAO PAULO (SP), 2016), especifica sobre o zoneamento. Para tal, foram
utilizadas as base de dados georreferenciados das zonas de S&o Paulo (PREFEITURA DE SAO
PAULO, 2022b).

Para a descri¢do das zonas do municipio de Cotia, foi utilizada a Lei Complementar n°
95/08, que “institui 0 plano de zoneamento e normas para usos, parcelamento e ocupacao do solo
no municipio de Cotia” (COTIA, 2008). No entanto, 0 mapa de zoneamento utilizado advém da
Lei Complementar n® 204/14, a qual “altera a Lei Complementar n° 95 de 24 de Junho de 2008”
(COTIA, 2014). Para Embu das Artes foi utilizada a Lei Complementar n°® 186/12 (Plano Diretor)
(EMBU DAS ARTES, 2012) gue apresenta em anexo 0 mapa das zonas (PREFEITURA DE
EMBU DAS ARTES, 2022). Os mapas de Cotia e Embu das Artes, originalmente disponiveis no
formato de arquivos de imagem PDF ou TIFF foram transformados em arquivos digitais
georreferenciados no programa de computador QGIS (QGIS, 2022), através da fungdo
"Georreferencer”. Nao foram encontrados mapas de zoneamento para 0os municipios de Osasco e
Tabodo da Serra no inicio desta pesquisa, e, portanto, as leis de zoneamento destes municipios

ndo foram analisadas.

Foram identificadas um total de 71 zonas, sendo 46 em S&o Paulo, 13 em Cotia e 13 em
Embu das Artes (Figura 2). Os dados espaciais das zonas originais foram sobrepostos ao mapa de
delimitacdo da area de estudo através do software Qgis, € as zonas nao presentes na area de estudo,
foram excluidas do estudo. Foram elas, em S&o Paulo: Zona de Preservagao e Desenvolvimento
Sustentavel (ZPDS), Zona de Preservacdo e Desenvolvimento Sustentavel Rural (ZPDSr), Zona
Especial de Preservacdo (ZEP), Zona Especial de Interesse Social 4 (ZEIS-4), Zona Eixo de

Estruturagdo da Transformacdo Urbana Ambiental (ZEUa), Zona Eixo de Estruturacdo da
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Transformacdo Urbana Previsto Ambiental (ZEUPa), Zona Eixo de Estruturacdo da
Transformacdo Metropolitana (ZEM), Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacao
Metropolitana Previsto (ZEMP), Zona de Centralidade lindeira as ZEIS (ZC-ZEIS), Zona
Corredor da Macrozona de Protecdo e Recuperacdo Ambiental (ZCORa), Zona de
Desenvolvimento Econémico 1 (ZDE-1), Zonas Predominantemente Industrial 2 (ZPI-2), Zona
Especial de Preservacéo Cultural (ZEPEC; Bens Iméveis Representativos, Areas de Urbanizagio
Especial, Areas de Protecdo Paisagisticas, Area de Protecdo Cultural), Areas Verdes Pablicas
(AVP) 1 e 2 (AVP-1 e AVP-2), Areas Livres (AL), Areas Institucionais e Bens de Uso Especial
(Al e Ala), e areas publicas ou privadas ocupadas por clubes esportivos sociais (AC-1) ou clubes
de campo e clubes nauticos (AC-2); e em Cotia: Nucleo Central (NC), e Zona de Interesse

Turistico (ZIT) e Nucleos Urbanos para Investimentos Sociais (NUPIS).

Totalizou-se 46 zonas para compor o presente estudo, sendo 23 de S&o Paulo, 13 de Embu
das Artes e 10 de Cotia. As zonas do municipio de S&o Paulo consideradas para o estudo,
encontram-se descritas no Titulo Il (“Das zonas™) da Lei n° 16.402/16 (SAO PAULO (SP), 2016).
Foram utilizadas as seguintes zonas: Do Capitulo | “Das zonas integrantes dos territérios de
transformacao”, Art. 7°: Zona Eixo de Estruturagdo da Transformacao Urbana (ZEU) e Zona Eixo
de Estruturacdo da Transformagdo Urbana Previsto (ZEUP). Do Capitulo Il “Das zonas
integrantes dos territérios de qualificacdo”, Art. 9% Zona de Centralidade (ZC) e Zona de
Centralidade Ambiental (ZCa); Art. 10° Zonas Corredor (ZCOR) 1, 2 e 3 (ZCOR-1, ZCOR-2 e
ZCOR-3); Art. 11°: Zona Mista (ZM), Zona Mista Ambiental (ZMa), Zona Mista de Interesse
Social (ZMIS) e Zona Mista de Interesse Social Ambiental (ZMISa); Art. 12°: as Zonas Especiais
de Interesse Social (ZEIS) 1, 2, 3 e 5 (ZEIS-1, ZEIS-2, ZEIS-3 e ZEIS-5); Art. 13° Zona de
Desenvolvimento Econdmico 2 (ZDE-2); Art. 14° Zona Predominantemente Industrial 1 (ZPI-
1); e Art. 15° Zona de Ocupacéo Especial (ZOE). Do Capitulo Ill “Das zonas integrantes dos
territorios de preservagao”, Art 16°: Zona Predominantemente Residencial (ZPR); Art 17°: Zonas
Exclusivamente Residenciais (ZER) 1 e 2 (ZER-1 e ZER-2) e a Zona Exclusivamente Residencial
Ambiental (ZERa); e Art. 19°: Zona Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM).

As zonas do municipio de Cotia consideradas para o estudo, encontram-se descritas no
Titulo | (“Finalidade do Plano de Zoneamento”), capitulo Il (“Zoneamento”) da Lei
Complementar n® 95/08 (COTIA, 2008). Foram utilizadas neste trabalho: Zonas de Uso Rural
(ZUR, Art. 13°), Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA, Art. 14°), Zona de Contencado a Expansao
Urbana (ZCEU, Art. 15°), Zona de Uso Misto (ZUM, Art. 17°), Zona Predominantemente
Residencial (ZPR, Art. 18°), Zona Estritamente Residencial (ZER, Art. 19°), Nucleos Urbanos
Desagregados (NUDs, Art. 20°), Zona de Interesse Histérico e Cultural (ZIHC, Art. 22°), Zona
de Induastria Comércio e Servico (ZICS, Art. 23°) e Zona de Interesse Social (ZIS, Art. 24°).
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As zonas do municipio de Embu das Artes consideradas para o estudo, encontram-se
descritas no Titulo 111 “Da ordenagéo do solo”, capitulo | “Do zoneamento™ da Lei Complementar
n° 186/12 (EMBU DAS ARTES, 2012), como segue: Zona Urbana Consolidada (ZUC, Secéo 1),
Zona Empresarial (ZE) 1, 2 e 3 (ZE 1, ZE 2 e ZE 3, Secéo Il), Zona de Corredor Empresarial
(ZCE, Secdo Il1), Zona de Corredor Misto (ZCM, Secéo V), Zona de Interesse Ambiental (ZIA,
Secdo V), Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA, Secdo VI), Zona Especial de Interesse
Social (ZEIS) 1 e 2 (ZEIS 1 e ZEIS 2, Segdo VII), Zona Central Histérica (ZCH, Segéo VIII),
Zona do Centro Turistico (ZCT, Segéo 1X), Zona de Expansdo Urbana (ZEU, Secéo X).

Em planilha no programa de computador Excel, foram compiladas informagdes sobre 0s
usos que cada zona exerce ou é destinada a exercer, densidade construtiva ou demogréafica e outras
caracteristicas adicionais relevantes para o entendimento da sua constitui¢do espacial (Anexo 1).
Foram utilizadas somente as descri¢cBes das zonas dos municipios, e ndo outras sessdes ou

capitulos das leis que tratam de uso ou parcelamento de solo.
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Figura 2. Zonas estabelecidas no zoneamento dos municipios de SéoPaqu (Lei n° 16.402/16), Cotia (Lei
Complementar n® 204/14) e Embu das Artes (Lei Complementar n® 186/12), e delimitacdo da area de
estudo.

3.4 Estratificagdo da paisagem
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O processo de estratificacdo da area de estudo esta descrito no Anexo 1, e foi realizada

em 4 etapas, CoOmo segue:
3.4.1 Etapal - Analise do zoneamento

A “zonas” dos municipios de Sdo Paulo, Cotia e Embu das Artes, foram classificadas e
pré-agrupadas de acordo com suas descri¢Ges oficiais documentadas nos planos diretores ou leis
de zoneamento. Primeiramente elas foram agrupadas a partir do uso principal destinado a cada
uma, e posteriormente, a fim de aprofundar o entendimento da constituicdo das zonas e verificar
se estas se assemelham ou diferem entre si, a partir de informacdes adicionais como densidade
demogréafica ou construtiva e outras caracteristicas relevantes. O resultado desta etapa foi

denominado “estratos precursores”.
3.4.2 Etapa 2 - Andlise descritiva visual da paisagem

Foi utilizada imagem de satélite fornecida pela plataforma Google Earth, a fim de conferir
a composicdo espacial das zonas descritas na etapa anterior. Foram selecionadas aleatoriamente
duas areas de amostragem para cada zona. Algumas delas apresentaram somente uma area dentro
dos limites da area de estudo. Totalizou-se 80 areas escolhidas, ilustradas na Figura 3. Para cada
area amostrada, foram anotados, em planilha no programa de computador Excel, as caracteristicas
predominantes da paisagem. Esta etapa foi realizada em duplicata, ou seja, por dois pesquisadores
da equipe, de forma independente. As anotagdes foram comparadas e discutidas entre os
pesquisadores até obter-se consenso, e a descri¢cdo final de cada area avaliada encontra-se
disponivel na tabela em anexo (Anexo 1). As caracteristicas consideradas foram: densidade
construtiva observada, presenca e tipo de vegetacdo (arbdrea densa, pasto, area verde aberta),
presenca de corpos d’agua, solo exposto ou pavimentado, quantidade de pavimentos e
espacamento entre as edificacOes, tipo de telhado e tamanho das residéncias, presenca de piscina,

plantios agricolas, galpdes, e verticalizag&o.
3.4.3 Etapa 3 - Comparacgéo entre zoneamento e paisagem

Através da comparagdo entre a descricdo legal das zonas e sua observagdo em imagem de
satélite, os estratos precursores foram revisados quanto a sua coeréncia, e modificados quando
necessarios. O critério utilizado priorizou a constituicdo espacial observada por imagem de
satélite, ou seja, zonas que apresentassem uma constituicdo da paisagem observada na imagem
de satélite semelhante mesmo tendo usos da terra diferentes em suas descrigdes oficiais da lei
deveriam ser unidas e foram classificada como “manter”, enquanto zonas que destoassem das
demais do estrato precursor a qual pertenciam, deveriam ser separadas e foram classificadas como

“separar”. O resultado desta etapa foi denominado “estratos intermediarios”.
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3.4.4 Etapa 4 — Reagrupamento

Os estratos intermediarios foram revisados em equipe e avaliados quanto a sua relevancia
biolégica para os quirdpteros e quanto a viabilidade do trabalho a campo, visto que uma campanha
de coleta de dados em morcegos deve ser capaz de amostrar todos 0s estratos em um periodo que
evite 0 maximo de variacGes climaticas e lunar possivel. O critério de tempo estabelecido para o
futuro trabalho a campo foi de amostrar todos os estratos em uma semana. O resultado desta etapa

foram os “estratos definitivos”.

Apbs a definicdo dos “estratos intermediarios” (etapa 3) para 0s municipios de Cotia,
Embu das Artes e Séo Paulo, foi feita a construcao dos estratos para de Tabodo da Serra e Osasco.
Realizou-se uma analise visual geral da paisagem das partes de Osasco e Tabodo da Serra que
estavam inseridas na area de estudo, e extrapolou-se 0s “estratos intermediarios” dos outros
municipios para estes, de acordo com a constituicdo da paisagem coerente as caracteristicas e
composicBes de cada estrato. Os “estratos definitivos” também foram ajustados para Tabodo da

Serra e Osasco conforme as alterages nos demais municipios.
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Figura 3. Areas de amostragem para analise visual descritiva da paisagem, das zonas estabelecidas no
zoneamento dos municipios de Sao Paulo (Lei n° 16.402/16), Cotia (Lei Complementar n® 204/14) e Embu
das Artes (Lei Complementar n° 186/12).

3.5 Areas de Coleta
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De posse dos estratos definitivos que compdem a area de estudo, foram selecionadas as
areas de coleta, destinadas a captura e monitoramento bioacustico dos morcegos. Foi selecionado
uma area de coleta para cada estrato. Os critérios para a escolha dessas areas incluiram: (a)
estarem localizadas (ou o mais proximo possivel) nos estratos, (b) proporcionarem condicao
segura para a realizacdo das atividades e (c) autorizarem a realizacdo das campanhas de campo

frente as restricdes impostas pela pandemia da COVID-19.

4. RESULTADOS:
1. Estratificacdo da paisagem
1.1. Etapa 1 - Analise do zoneamento

O processo de construgdo dos estratos precursores, que constituiu o agrupamento inicial
pelo “uso principal” das zonas, e a revisdo deste agrupamento a partir de outras caracteristicas

das zonas descritas em lei, esta descrito na tabela do Anexo 1, e foi realizado como segue:
4.1.1.1 Agrupamento inicial pelo “uso principal” descrito em Lei:

Foram identificados 11 diferentes descri¢es de uso das zonas nas leis (denominado como
“uso principal”), as quais designaram a divisdo das zonas em 11 grupos: I) “Preservagdo
ambiental”; I1) “Rural”; 1) “Uso exclusivamente residencial”; V) “Uso principalmente
residencial”; V) “Interesse social”; VI) “Usos residenciais e ndo residenciais”; VII) “Usos
principalmente ndo residenciais”; VIII) “Uso industrial, residencial e comercial”; IX) “Uso
industrial e comercial”; X) “Preservacdo histdrica e cultural” e Xl) “Outros”. As zonas

pertencentes a cada grupo estdo descritas na tabela em anexo (Anexo 1).

Outras informagdes relevantes sobre as zonas, além do “uso principal”, que constam nas
descrigdes oficiais das leis de zoneamento de cada municipio, estdo descritas na tabela em anexo
(Anexo 1).

4.1.1.2 Revisdo do agrupamento inicial — Estratos Precursores:

Os grupos | (“Preservacéo ambiental”), Il (“Rural”), VI (“Residencial e ndo residencial”)
e XI (“Outros”) se mantiveram intactos nesta etapa, ou seja, originaram estratos precursores de
mesmo nome e mesma composi¢do, pois tinham caracteristicas muito semelhantes em suas
descrigdes (grupo | e I1), auséncia de divergéncia que justificasse a separacao de grupo (VI) ou

por possuir apenas uma zona (grupo XI).

As zonas dos grupos Il (“Exclusivamente residencial”), IV (“Principalmente

residencial”), VIII (“Uso industrial com residencial e comercial”) e IX (“Uso industrial e
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comercial”) finalizaram esta etapa do processo de estratificacdo como “inconclusivas”, pois
diferiram na sua descricdo adicional ou nas densidades demograficas/construtivas apresentadas,
ou ndo apresentaram dados suficientes em suas descri¢des. Portanto, ndo foi possivel concluir se

as zonas destes estratos poderiam ou ndo estar agrupadas de tal maneira.

Os grupos VII (“Usos principalmente ndo residenciais™) e X (“Preservagio histérica e
cultural™) se mantiveram parcialmente: O grupo VII apresentou duas zonas (ZC e ZCa, de Sao
Paulo) inconclusivas por possuirem densidades diferentes das demais e auséncia de dados na
descricdo, e no grupo X, houve uma zona (ZIHC, de Cotia) inconclusiva, novamente devido a

dados insuficientes na descricéo.

O grupos V (“Interesse social”) foi 0 maior grupo (10 zonas) e 0 mais heterogéneo, de
modo que ele se subdividiu em dois estratos e ainda apresentou 5 zonas inconclusivas devido a
divergéncias nas descri¢des. As zonas ZMIS e ZMISa de S&o Paulo, no entanto, apresentam a
mesma descri¢do, porém permaneceram inconclusivas pois pertencem a Macrozonas diferentes.
Os dois estratos precursores que surgiram do grupo V foram: V-a (“Habitac6es populares™), com
as zonas ZEIS-1 de Embu das Artes e ZEIS-1 de S&o Paulo; e V-b (“Lotes vazios ou
subutilizados™), com as zonas ZEIS-2 de Embu das Artes e ZEIS-2 e ZEIS-5 de Séo Paulo.

4.1.2 Etapa 2 - Anélise descritiva visual da paisagem
As descri¢des de cada area amostrada das zonas encontram-se na tabela do Anexo 1.
4.1.3 Etapa 3 - Comparacao entre zoneamento e paisagem

Foram formados 9 “estratos intermediarios”, 0s quais estdo descritos no Anexo 1 e na

Figura 4.

Todas as zonas do estrato precursor | “Preserva¢do Ambiental” (ZPA de Cotia, ZEIA de
Embu das Artes e ZEPAM de Sédo Paulo) foram consideradas pertencentes a0 mesmo grupo e se
mantiveram como “Preservagdo Ambiental” como estrato intermediario, por serem formadas
predominantemente por area de mata. O estrato precursor Il “Rural” (zonas ZCEU e ZUR de
Cotia, e ZCE e ZIA de Embu das Artes) permaneceu como estrato intermediario “Rural”. As
zonas NUD de Cotia e ZE-2 de Embu das Artes, antes pertencentes aos grupos iniciais V —
“Interesse social” e IX — “Industrial e comercial”, respectivamente, mas classificadas como
“inconclusivas”, ou seja, sem formar estrato precursor, foram incorporadas ao estrato
intermediario “Rural” por possuirem caracteristicas da paisagem semelhante as das demais zonas

deste grupo.

Das zonas do grupo Ill, as quais haviam sido classificadas como “inconclusivas” pela

descricdo da lei ao final da etapa 1, para a ZER-1 e a ZERa (ambas de Sao Paulo) constatou-se,
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apos a andlise visual, que elas poderiam pertencer a um mesmo estrato, enquanto a ZER-2 (Sao
Paulo) deveria ser separada. As duas primeiras deram origem ao estrato intermediario “Casas
grandes/telha de barro™, por constituirem majoritariamente este tipo de edifica¢cdo, enquanto a
terceira apresentou edificios, originando o estrato intermediario “Verticalizacao”. Também
compuseram o estrato “Verticaliza¢do™ as zonas ZEUP (Séo Paulo, grupo inicial VI) e ZC (Séo
Paulo, grupo inicial VII). J& para o estrato intermediario “Casas grandes/telha de barro”, também
adentraram nesta categoria as zonas ZCOR 1, 2 e 3 de Sao Paulo, mesmo tendo sido anteriormente

agrupadas como uso “principalmente ndo residencial” pela descricao oficial da lei.

As zonas do grupo 1V, todas classificadas como inconclusivas ao final da etapa 1, ou seja,
sem constituir estratos precursores, mostraram-se bastante heterogéneas na analise da paisagem
e dividiram-se em quatro estratos intermediarios: As zonas ZER (Cotia) e ZPR (Sao Paulo)
permaneceram como grupo principalmente residencial, formando o estrato intermediario “Casas
pequenas/telha de barro”, por constituirem majoritariamente este tipo de edificacdo; As zonas
ZPR (Cotia), ZM (Séo Paulo) e ZMa (Sé&o Paulo) tiveram uma constitui¢do bastante heterogénea,
e por isso originaram o estrato intermediario “Uso Misto”; A zona ZEU (Embu das Artes)
apresentou galpdes em sua constituicdo, dando origem ao estrato intermediario “Galpdes de
médio e grande porte”; e a zona ZUC (Embu das Artes) juntou-se com as zonas do estrato
precursor V-a (ZEIS-1 de Embu das Artes e ZEIS-1 de S&o Paulo) para formar o estrato
intermediario “Habitacdes populares”. Além dessas trés, ainda compuseram este estrato as zonas
ZMIS (Séo Paulo) e ZMISa (Sdo Paulo) também do grupo inicial V (“Interesses sociais™), mas
classificadas como inconclusivas, e a ZCM (Embu das Artes), antes classificada como

inconclusiva no grupo VIII.

As zonas do estrato precursor V-b “Lotes vazios ou subutilizados” (ZEIS-2 de Embu das
Artes e ZEIS-2 e ZEIS-5 de S&o Paulo) permaneceram como um grupo, originando o estrato
intermediério “Areas abertas”. As duas zonas restantes do grupo V (ZEIS-3 de S&o Paulo e ZIS
de Cotia) classificadas anteriormente como inconclusivas, compuseram o estrato intermediario
“Uso Misto”, juntamente com a ZPR de Cotia e ZM e ZMa de Séo Paulo (anteriormente
mencionadas), e com as seguintes zonas: ZCa de S&o Paulo (anteriormente inconclusiva do grupo
inicial VII), ZICS de Cotia, e ZE-3 de Embu das Artes (ambas anteriormente inconclusivas do
grupo inicial 1X), ZUM de Cotia (anteriormente inconclusiva do grupo VIII), ZOE de S&o Paulo
(estrato precursor XI “outros”), e as trés do grupo X “preservagao historica e cultural (ZIHC de
Cotia e ZCH e ZCT de Embu das Artes). Por fim, o estrato intermediario “Galpdes de médio e
grande porte”, para além da ZEU de Embu das Artes anteriormente mencionada, formou-se
também pela ZEU de Séao Paulo (extrato precursor VI), ZDE-2 e ZPI-1 (ambas de Sao Paulo e
anteriormente inconclusivas do grupo VIII), e ZE-1 de Embu das Artes (anteriormente

inconclusiva do grupo I1X).
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Os estratos intermediarios foram extrapolados aos municipios de Tabodo da Serra e
Osasco conforme as caracteristicas observadas na paisagem destes dois municipios, de forma

coerente a constituicdo espacial do estrato (Figura 4).
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Figura 4. Recategorizacdo das zonas estabelecidas no zoneamento dos municipios de Sdo Paulo (Lei n°
16.402/16), Cotia (Lei Complementar n® 204/14) e Embu das Artes (Lei Complementar n® 186/12) como
“estratos intermediarios” no processo de estratificacdo da paisagem para um delineamento amostral de
estudo ecoepidemilégico de quirdpteros. NC = nao classificados.

>/

4.1.4 Etapa 4 - Reagrupamento

O estrato intermediario “Uso Misto” foi excluido do trabalho, pois ndo ha uma
caracteristica comum entre as areas deste estrato que se destaque, e tal heterogeneidade espacial
n3o se reflete em sentido bioldgico para o estudo com quirépteros. O estrato intermediario “Areas
abertas” foi excluido do trabalho pela dificuldade da montagem de equipamento e seguranga da
equipe para o trabalho & campo. Os estratos intermediarios de “casa grande/telha de barro” e “casa
pequena/telha de barro” foram unidos pois ambos tratam de &reas residenciais, e tal nivel de
detalhamento ndo se justifica nesta pesquisa, visto que ndo se aplicou a outros usos do solo neste

estudo. Assim, conjuntamente aos estratos intermediarios, foram excluidas suas respectivas



25

zonas, totalizando-se 16 zonas excluidas. O delineamento resultou em 6 “estratos definitivos”
(Anexo 1; Figura 5): Estrato Definitivo 1 — Preservacdo Ambiental: Zonas ZPA (Cotia), ZEIA
(Embu das Artes) e ZEPAM (S3o Paulo); Estrato Definitivo 2 - Area rural: Zonas NUD, ZCEU,
e ZUR (Cotia), e ZIA, ZCE, e ZE-2 (Embu das Artes); Estrato Definitivo 3 - Casas: Zonas ZER
(Cotia), e ZPR, ZER-1, ZERa, ZCOR-1, ZCOR-2, e ZCOR-3 (Séo Paulo); Estrato Definitivo 4 -
Habitacbes Populares: ZUC, ZEIS-1, e ZCM (Embu das Artes); e ZEIS-1, ZMIS, ZMISa (Séo
Paulo); Estrato Definitivo 5 - Verticalizacdo: ZER-2, ZEUP, e ZC (S&o Paulo); Estrato Definitivo
6 - Galp0es industriais: ZE-1 e ZEU (Embu das Artes), e ZEU, ZDE-2, ZPI-1 (S&o Paulo).
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Figura 5. “Estratos Definitivos” de um delineamento amostral para estudo ecoepidemiolégico de
quirdpteros, o qual envolveu a recategorizagdo das zonas estabelecidas no zoneamento dos municipios de
S&o Paulo (Lei n°® 16.402/16), Cotia (Lei Complementar n® 204/14) e Embu das Artes (Lei Complementar
n° 186/12) e subsequente extrapolacéo dos estratos aos municipios de Tabodo da Serra e Osasco; Areas de
coleta enumeradas de 1 a 6, representando cada estrato.

4.2 Areas de Coleta

Os pontos amostrais estdo ilustrados na figura 5, e sdo estes: Reserva do Morro Grande,
barragem Pedro Beicht - SABESP (Estrato Definitivo 1): -23,7149 S; -46,9602 W; Floresta
Nagmo, Templo Budista Odsal Ling (Estrato Definitivo 2): -23,6241 S; -46,8751 W; Centro
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Educacional Esportivo do Butanta (Estrato Definitivo 3): -23,5752 S; -46,7237 W; Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo, FMVZ-USP (Estrato Definitivo
4): -23,5704 S; -46,7392 W; Condominio EcoLife Butantd (Estrato Definitivo 5): -23,5856 S; -
46.7397 W; Raia Olimpica da USP (Estrato Definitivo 6): -23,5505 S; -46,7323 W.

5. DISCUSSAO E CONCLUSOES:
5.1 Zoneamento e estratificagdo da paisagem

O zoneamento municipal trabalha com parte da heterogeneidade dentro da mancha
urbana, porém sob aspectos administrativos do poder publico. Refere-se a destinacdo de uso e
ocupagdo do solo das diferentes areas do municipio, abordando tanto caracteristicas
socioecondmicas quanto fisico-estruturais do ambiente. Trata-se, portanto, de um documento que
traz informac@es qualitativas que podem ser Gteis no desenvolvimento de um estudo ecoldgico
que pretende contemplar as nuances urbanas, e ndo somente comparar matrizes da paisagem.
Porém, como 0 zoneamento nao é desenvolvido com finalidade cientifica, as divisdes categoricas
de uso e ocupacao do solo como se encontram originalmente, necessitam ser interpretadas com a
lente da ecologia ou da epidemiologia para a criacdo de estratos que tenham relevancia bioldgica

para o taxa estudado e que atendam aos objetivos de cada estudo.

Tratando-se da quiropterofauna, que se utiliza de construgdes humanas para abrigos,
torna-se interessante acessa-la e compara-la em areas da cidade que tenham a predominancia de
diferentes componentes da paisagem, como diferentes tipos de telhado, distintos niveis de
arborizacdo da cidade, de verticalizagdo, ou presenca de areas abertas ou de quintais nas
residéncias, por exemplo. Tais componentes nortearam a estratificacdo do presente estudo. A
estratificacdo visou agrupar areas semelhantes de acordo com seus componentes predominantes,
conjuntamente com o uso e ocupacdo do solo, ou seja, areas predominantemente florestadas
comporiam o0 estrato preservado, seguindo para areas predominantemente rurais, residenciais,
verticalizadas, industrializadas, e assim por diante. Nota-se que o nivel de detalhamento que
define cada estrato depende da escala na qual o delineamento é tragado, e que, para contemplar
as diferentes composicdes da paisagem urbana, € preciso assumir uma heterogeneidade intrinseca
a cada estrato. Desse modo, nenhum estrato € homogéneo. O estrato rural, por exemplo, abrange
desde cultivos agricolas e pasto a presenca de poucas construcdes, galpdes, chacaras ou até

nucleos urbanos desagregados.

Os municipios possuem zoneamentos distintos entre si, mas o0s estratos devem ser
categorizados para toda extensdo da area de estudo. Portanto, os esfor¢cos em agrupar as zonas de

acordo com suas semelhangas espaciais, ou de uso e ocupacao do solo, tanto do mesmo municipio
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quanto entre municipios, se da também com o objetivo de padronizar a categorizacao dos estratos.
Deve-se ainda ressaltar que o zoneamento ndo reflete, necessariamente, a ocupacdo real do solo
no momento exato do estudo, pois trata-se de um planejamento do municipio a longo prazo.
Assim, ressalta-se, também, a importdncia de utilizar, conjuntamente a essa ferramenta

(zoneamento), a de analise da paisagem para construcao e checagem dos estratos.
5.1.2 Urbanizacao

Quantificar efeitos de componentes da paisagem na biodiversidade e determinar o quanto
eles podem ser generalizados entre 0s ecossistemas urbanos depende de como a urbanizagéo é
definida e mensurada (MOLL et al, 2019). A definicdo de “urbano”, por sua vez, é variavel na
academia (MCINTYRE; KNOWLES-YANEZ; HOPE, 2000). O escopo do trabalho néo foi se
aprofundar na discussdo sobre o que é considerado urbano, ou sobre como se deve mensurar ou
quantificar urbanizacdo. Porém, é preciso ressaltar que inUmeras covariaveis podem ser
modeladas para acessar os efeitos urbanos em uma determinada comunidade, e a inferéncia
resultante de cada estudo depende de como a urbanizacéo em si € modelada (MOLL et al, 2019).
Isso influencia diretamente nos objetivos e no delineamento de um estudo de determinada

comunidade.

O presente estudo consistiu numa exploracédo inicial do uso de zoneamento municipal
como ferramenta para o delineamento de estudos ecolégicos. Portanto, ndo ¢ um estudo que
objetiva quantificar componentes da paisagem. A atual leitura da paisagem tem carater descritivo
gualitativo, que visa planejar as coletas de dados a campo de modo a contemplar distintos estratos
da paisagem metropolitana (caracterizados pelo uso do solo e por componentes predominantes)
em um gradiente de urbanizacdo. Amostragem aleatéria, por exemplo, poderia ndo representar
todos os estratos interessantes ao estudo. No entanto, o presente trabalho pode auxiliar no
desenvolvimento de hipdteses acerca da influéncia da urbanizacdo sobre comunidades de

quirdpteros, uma vez que compara a quiropterofauna em estratos dentro da matriz urbana.

Além disso, a estratificacdo utilizada no presente estudo visa analisar o territério
previamente a escolha dos pontos amostrais para otimizar as coletas de morcegos a campo,
sobretudo em regifes metropolitanas e extensas. Cidades apresentam desafios particulares para
este tipo de trabalho a campo, como necessidade de obter permissdo para a realizacao da pesquisa
em propriedades privadas, encontrar espacos fisicos adequados para armacédo de rede de neblina
para captura dos morcegos, preocupacles acerca da seguranca para a integridade dos
equipamentos de pesquisa ou dos membros da equipe (MCINTYRE; KNOWLES-YANEZ;
HOPE, 2000), ou desafios fisicos como polui¢do luminosa ou sonora (REYNOLDS et al, 2021).

5.1.3 Etapa 1. Anélise do zoneamento urbano
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Né&o havia um padréo na informag0es sobre as zonas estabelecidas nos Planos Diretores
dos municipios avaliados (descritas na tabela do Anexo 1), impossibilitando o agrupamento de
algumas zonas apenas por este critério. O uso principal de cada zona p6de ser identificado, o que
possibilitou o agrupamento inicial das zonas. Porém, informacdes adicionais para aprofundar o
entendimento sobre cada zona ndo eram homogéneas. Dados sobre densidade demogréfica ou
construtiva, por exemplo, estavam ausentes para 30 zonas, e quando disponiveis, poderiam
aparecer classificados como “baixa, média ou alta” ou como habitante/hectare. Assim, as zonas
foram pré-agrupadas de acordo com o uso principal, mas se elas diferiram nas demais informacGes
descritas, ou se ndo houve dado suficiente para concluir a semelhanca ou diferenca entre as zonas
de um mesmo grupo, a zona foi classificada como “inconclusiva” ao final esta etapa. Ja as zonas
gue mostraram semelhancas na descrigdo da lei foram classificadas em algum estrato precursor,

de acordo com o grupo inicial dado pelo uso principal.

O municipio de Sdo Paulo apresenta algumas zonas de mesma categoria, porém
localizadas em macrozonas diferentes (Macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo Urbana e
Macrozona de Protecdo e Recuperacdo Ambiental), como, por exemplo, ZM e ZMa, ZC e ZCa,
e ZMIS e ZMISa. Estas zonas, apesar de apresentarem a mesma descri¢do, podem ter diferengas
relevantes na constituicdo espacial, pois estas duas macrozonas apresentam objetivos e padrdes
de uso e ocupacdo do solo distintos, porém ndo claramente especificados em suas descri¢cdes na
lei. Isto também impossibilita concluir o agrupamento destas zonas e reforca a necessidade de

uma analise visual da paisagem para checar e complementar a construgao dos estratos.
5.1.4 Etapa 2. Andlise descritiva visual da paisagem

Ressalta-se a importancia de realizar esta etapa em duplicada, visto que a analise visual
descritiva da paisagem é subjetiva e sujeita a interpretacdo de cada pesquisador. Portanto, deve-
se haver um consenso entre 0s pesquisadores sobre os componentes observados. O resultado desta
etapa também depende da escala em que a paisagem estd sendo analisada, a qual deve ser

previamente acordada entre os pesquisadores.

Anélises de paisagem, principalmente as oriundas do campo da ecologia de paisagem
(MELO et al, 2020), as quais requerem dominio da técnica, agregariam bastante qualidade para

compor a metodologia proposta.
5.1.5 Etapa 3. Comparacao entre zoneamento e paisagem

Poucos estratos precursores se mantiveram como estratos intermediarios: somente o de
“preservagdo ambiental” e o “rural”, que sdo justamente os com menos heterogeneidade espacial.
E possivel notar que a heterogeneidade da paisagem aumenta com o aumento da urbanizago, e

por isso a areas mais centrais da cidade apresentam mais estratos e estratos menores, como é
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possivel notar na Figura 4. Um (nico quarteirdo ou bairro, por exemplo, pode apresentar mais de

um estrato ou zona.

Como muitas zonas finalizaram como “inconclusivas” para 0s estratos precursores, e
muitas zonas foram reclassificadas nesta etapa da estratificacdo, dando origem a estratos novos
gue ainda ndo tinham sido identificados a partir da legislacdo apenas, conclui-se que a analise da

paisagem teve peso maior na estratificacdo da paisagem.
5.1.6 Etapa 4. Reagrupamento

Esta etapa revela a importancia de uma revisdo em equipe acerca dos estratos
identificados. Verificar a logistica de coletas a campo em cada estrato, bem como sua relevancia
biolégica sdo de suma importancia. Assumir uma heterogeneidade intrinseca a cada extrato é
necessario, porém areas demasiadamente heterogénea ndo agregam significado nenhum a

pesquisa e devem ser excluidas, como foi o caso do extrato de “uso misto” do presente trabalho.
5.2 Areas de Coleta

Percebe-se uma concentracdo de areas de coleta no municipio de Sao Paulo, justamente
as areas gue representam os estratos mais urbanizados, como o estrato definitivo 3 “casas”, 4
“habitacOes populares”, 5 “verticaliza¢do” e 6 “galpdes de médio e grande porte”. O ideal é a area
de coleta localizar-se 0 mais central possivel no estrato, para evitar efeito de borda, mas para 0s
estratos 4 e 6 ndo foi possivel adquirir uma area de coleta dentro do estrato, e por isso 0s pontos
foram colocados nas proximidades destes estratos. A escolha das areas de coleta priorizaram a
seguranca da equipe devido as saidas de campo serem realizadas em periodo noturno, e, por isso,
foram realizadas em propriedades com restricdo de acesso. As autorizagdes de acesso para a
pesquisa foram realizadas em periodo de pandemia da COVID-19, o que dificultou a comunicacéo

com alguns locais.

Deve-se buscar areas de coleta que melhor representem o estrato em questdo. Porém,
como o estrato ndo é homogéneo, a propria area de coleta ndo € composta totalmente pelos
componentes predominantes do estrato. A area de coleta do estrato “casas”, por exemplo, néo foi
necessariamente uma casa, e sim um centro esportivo (clube), porém inserida num bairro
residencial. Ressalta-se que, a depender do objetivo do estudo e do taxa estudado, as inferéncias
a serem feitas de posse do banco de dados coletados pode ter mais relagdo com a area de coleta
do que com o estrato em si. Por isso, recomenda-se que também seja feita uma analise da paisagem
das areas de estudo, e preferencialmente mensurando os componentes de paisagem (MOLL et al,
2019; CADENASSO; PICKETT; SCHWARZ, 2007). Além disso, a quantidade de areas

amostrais por estrato deve ser compativel com o tamanho da equipe e a logistica de trabalho a
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campo, porém, se possivel para futuras abordagens, mais de uma areas de coleta por estrato

representaria melhor os estratos.
5.3 Interdisciplinaridade e Satde Unica

Reflexfes e discussdes acerca da conexdo entre ecologia e planejamento urbano vem
crescendo, principalmente com relacdo a sustentabilidade, tanto popularmente quanto na
comunidade cientifica (MELO et al, 2020; FORMAM, 2014). Porém, mesmo com este avanco
na discussdo sobre cidade, a fauna geralmente é negligenciada. Os animais e as distintas
influéncias gque eles exercem e sofrem da cidade raramente sdo considerados fora da academia.
Apesar das zonas de um municipio ndo terem sido desenvolvidas com o propdsito cientifico de
estudos ecoldgicos de fauna, utiliza-las para este fim reforga a importancia de se conectar ecologia
com planejamento urbano (MELO et al, 2020), e pode auxiliar eventuais acGes de conservacao
da biodiversidade, vigilancia de zoonoses ou controle de fauna sinantrépica, visto que utiliza uma

ferramenta do préprio poder publico, a qual ja tem o propdsito de gestdo do municipio.

No entanto, a interdisciplinaridade € de extrema relevancia para este tema. A agdo
conjunta de profissionais de diversas areas como Ecologia de Paisagem, Ecologia Urbana,
veterinarios, urbanistas, gestores publicos, epidemiologistas, bi6logos, gestores ambientais,
dentre outros, tornaria esta abordagem mais robusta. Caracterizaria uma abordagem de Salde

Unica, buscando conex&o entre satde animal, humana e ambiental.

No entanto, faz-se necessario a sensibilizacao da populagdo sobre Ecologia e Satde Unica
como um todo, sobretudo quando envolve fauna. Neste sentido, o estudo e monitoramento de
morcegos em areas urbanas, além importante para ciéncia béasica e aplicada, mostra grande
utilidade didatica, pois trata-se de um animal recoberto de mitos e crengas (PACHECO, 2004),
de convivio relativamente proximo aos humanos, eventualmente ocasionando encontros, e, como
dito anteriormente, com grande importancia ecol6gica e em salde publica. Com isso, ressalta-se
a importancia de se desenvolver delineamentos de estudos especificos para a quiropterofauna
urbana, que considere a heterogeneidade fisico-estrutural e socioeconémica deste ecossistema.
Neste estudo, 0 zoneamento municipal mostrou-se uma ferramenta complementar a anélise de

paisagem, que permite acessar parte desta heterogeneidade.
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ANEXO 1

Estratificacdo da area de estudo pela andlise do zoneamento municipal e andlise descritiva visual da paisagem dos municipios de Sdo Paulo, Cotia e Embu das Artes, SP.

ZONA

MUNICIPI
O

Referéncia

ETAPA 1 - Analise do zoneamento

ETAPA 2 - Analise descritiva visual da
paisagem

ETAPA 3 — Comparagéo entre
zoneamento e paisagem

ETAPA4 -
Reagrupamento

Agrupamento
inicial pelo ‘uso
principal”
descrito em lei

Caracteristicas principais
descritas em lei

Revisdo do
agrupamento
inicial - Estratos
Precursores

ID da
area

Principais caracteristicas
observadas

Reviséo dos
Estratos
Precursores

Resultado etapa 3:
Estratos
intermediarios

Resultado etapa 4:
Estratos definitivos

Zona de
Preservagdo
Ambiental
(ZPA)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 14°

=

PRESERVACAO
AMBIENTAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado; Vegetacdo
significativa, usos
limitados.

) PRESERVACAO
AMBIENTAL

Parque CEMUCAM;
Edificaces espacadas;
Fragmentos de mata; Areas
verdes abertas/desmatadas;
Estacionamentos; Ruas néo
pavimentadas; Algumas casas
de 1 pavimento e outras com
mais de 1 pavimento (nas
bordas); Telhado de telhas de
barro e laje; Algumas casas
germinadas, com pequenos
recuos entre si (condominios de
casas).

12

Reserva do Morro Grande
(SABESP); Grande fragmento
de mata fechada; Represa da
barragem Pedro Beicht, ao
centro; Ao Sul, ferrovia, com
algumas areas verdes
abertas/desmatadas; A Leste,
pequena drea com ruas
pavimentadas e ndo
pavimentadas, casas pequenas
de 1 pavimento, telhados cinza,
e casas esparsas e isoladas
(baixa densidade).

13

PRESERVACAO

manter grupo | AMBIENTAL

1. PRESERVACAO
AMBIENTAL

Zona
Especial de
Interesse
Ambiental
(ZEIA)

Embu das
Artes

Lei
Complementar
n° 186/12,
Titulo 111,
Capitulo I,
Secéo VI.

=

PRESERVACAO
AMBIENTAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado; Vegetacdo
significativa, usos
limitados.

I) PRESERVACAO
AMBIENTAL

Fragmentos de mata fechada;
Areas verdes abertas; Ruas ndo
pavimentadas; Areas de cultivo
agricola; Sem edificagdes.

PRESERVACAOQ

manter grupo | | A\ 1BIENTAL

1. PRESERVACAO
AMBIENTAL

Zona
Especial de
Protecédo

Séo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo 11,

)
PRESERVACAO
AMBIENTAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado; Vegetacao

) PRESERVACAO
AMBIENTAL

Grande fragmento de mata
cortado por estrada ndo
pavimentada; Pequena area de
solo exposto a oeste.

PRESERVACAO

manter grupo | | \ 1o IENTAL

1. PRESERVACAO
AMBIENTAL
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Ambiental
(ZEPAM)

Capitulo 111,
Art. 19°,

significativa, usos
limitados.

60

Grande fragmento de mata
fechada (maioria da érea);
Algumas areas verdes abertas;
Poucas edificacdes esparsas em
meio a vegetagdo.

Zona de
Contencao
a Expansdo
Urbana
(ZCEUV)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 15°,

1) RURAL

Densidade construtiva ou

demografica: ndo

informado; Vegetacdo
nativa, agricultura,
atividades rurais, residéncia

e comércio local.

1) RURAL

Densidade construtiva
observada: baixa; Mosaico de
areas verdes abertas/desmatadas
(principalmente ao centro) com
mata fechada (principalmente
nas bordas); Ruas/estradas nao
pavimentadas; Lagos;
Estabelecimentos rurais; Alguns
pequenos nicleos com
edificagBes mais préximas;
Casas médias de 1 pavimento,
algumas com piscina e telhados
de telhas de barro, isoladas e
esparsas (baixa densidade).

Densidade construtiva
observada: baixa;
Predominancia de mata fechada;
Avreas verdes abertas; Ruas e
estradas pavimentadas;
Presenca de ponte e tinel;
Alguns pequenos nicleos com
edificagBes mais proximas;
Casas pequenas de 1 pavimento,
com piscina e telhados de telhas
de barro, agrupadas (baixa
densidade).

manter grupo Il

RURAL

2. RURAL
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Densidade construtiva
observada: média; Mosaico de
areas verdes
abertas/desmatadas, fragmentos
de mata, solo exposto e areas
Lei Densidade construtiva ou edificadas; Ao SO, grande
Complementar demografica: ndo fragmento de mata (contiguo a
622aRduera| Cotia n° 95/08, 1) RURAL informado; Vegetagdo 1) RURAL 18 area de id 13); Ruas manter grupo Il | RURAL 2. RURAL
(ZUR) Titulo I, nativa, agricultura, pavimentadas e ndo grup '
Capitulo 111, atividades rurais, residéncia pavimentadas; Presenca de
Art. 13°. e comércio local. lagos; Diversos agrupamentos
de pequenas casas pequenas de
1 pavimento, com telhados
cinzas e muito préximas umas
das outras; Campos de cultivo e
pastos.
Densidade construtiva
observada: baixa; Fragmentos
de mata fechada; Areas verdes
abertas; Ruas pavimentadas e
ndo pavimentadas; Avenida ao
Lei Densidade construtiva ou 19 largo de uma pedreira, cortando
Zona de Complementar demogréfica: ndo fragmentos de rgata em
Corredor  |Embu das n° 186/12, informado; Destinada aos praticamente toda a extensao;
Empresarial | Artes Titulo 11, 1) RURAL usos residencial, industrial, 1) RURAL Em um dnico ponto, casas manter grupo 1| RURAL 2. RURAL
(ZCE) Capitulo I, agropecuério, comercial e pequenas de 1 pavimento, com
Segao Il de servicos. telhados de telhas de barro e
pequenos recuos entre si.
Densidade construtiva
20 observada: baixa; Semelhante a
area 19, porém com varios
agrupamentos residenciais.
Densidade construtiva ou Cemitério; Fagmentos de mata e
demografica: baixa; 35 areas verdes abertas; Poucas
Lei Vegetag&o nativa, edificagdes esparsas.
Zona de Complementar agropecuaria, condominios
Interesse Embu das n°® 186/12, residenciais horizontais ou
Ambiental |Artes Titulo 11, 1) RURAL verticais (desde que I1) RURAL Densidade construtiva manter grupo 1| RURAL 2. RURAL
(ZlA) Capitulo I, mantidos 0s mesmos observada: baixa; Fragmentos
Secao V. padrdes de densidade), 36 de mata fechada; Areas verdes
comércio/servico local, abertas; Solo exposto e corpos
industrial de baixo risco. d'agua.
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Densidade construtiva
observada: baixa a média; Casas
grandes de mais de 1
61 pavimento, com telhados de
Zona Lei no telhas de barro e lajes, e
. 1 . . pequenos recuos entre si CASAS
Exclusivam 16.402/16, Densidade construtiva ou P ; 5
ente Séo Paulo Titulo 11, E#ELUSIVAME demografica: baixa; Lotes |Inconclusivo (comercials) arborizadas. manter grupo 111 'IQERI'_A\I-TE ESE/ SF,('EA’\STDEI'EANCI AL
Residencial Capitulo 111, RESIDENCIAL de médio porte. Densidade construtiva BARRO
1(ZER-1) Art. 17°. observada: baixa a média; Casas
62 grandes de mais 1 pavimento,
com telhados de telhas de barro
e lajes, pequenos recuos entre si
(comerciais), arborizadas.
Densidade construtiva
observada: baixa a média; Area
éggﬁjsivam Lein® 11) Densidade construtiva ou completamente CASAS
ente ., | Séo Paulo %?tljlocffllﬁ‘ EXCLUSIVAME Qemogréﬁca: ndo Inconclusivo 64 ;?;Egzgzlg?;l/;rize;;alda’ cases manter grupo 111 GRANDES / 3. AREA
Residencial Capl’tuloy m NTE informado; Lotes de grande pavimento, algumas com TELHA DE RESIDENCIAL
Ambiental Art. 17°. RESIDENCIAL | porte. piscina, com telhados de telhas BARRO
(ZERa) d
e barro, pequenos recuos entre
si e arborizadas.
Zona Lei n® . .
. 11) . . Densidade construtiva
Exclusivam x 1@'402/16’ EXCLUSIVAME DenS|da,dt.a cc.)nst.rut!va ou . observada: média; Condominio |separar de grupo | VERTICALIZACA |5.
ente S&o Paulo Titulo 1, demogréfica: baixa; Lotes |Inconclusivo 63 e - ; . . ~
Residencial Capitulo 111, NTE de pequeno porte. com efilflc~|os residenciais altos; | 111 0 VERTICALIZACAO
2 (ZER-2) Art. 17° RESIDENCIAL Arborizagéo.
Densidade construtiva
observada: média; Grandes
fragmentos de mata ao Norte,
Zona Lei ) ) Sul, Oeste e centro; Lago; Areas
Predominan Complementar |1V) Densidade demogréafica: verdes abertas/desmatadas; Ao
. n° 95/08, PRINCIPALMEN |300 hab/ha; ndo . Norte, um condominio de casas |separar de grupo .
temente Cotia . : ) Inconclusivo 14 - USO MISTO excluido
Residencial TItU!O 1, TE |nf0r_mad9l_Jn| ou pequenas de 1 pavimento e v
(ZPR) Capitulo Ill, |RESIDENCIAL |multifamiliar. telhados de telhas de barro, com
Art. 18°. pequenos recuos entre si (média
densidade) e um haras; Ao Sul,
estufas de plantas e areas de
plantio.
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15

Densidade construtiva
observada: média; Predominio
de &reas edificadas e
pavimentadas; A Oeste,
fragmentos de mata e areas
verdes abertas; Casas pequenas
de 1 pavimento, algumas
geminadas, a maioria com
telhados de telhas de barro, com
pequenos recuos entre si
(condominios, densidade
média); Areas verdes abertas em
meio as edificacles e alguns
lotes.

Zona
Exclusivam
ente
Residencial
(ZER)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 19°,

Iv)
PRINCIPALMEN
TE
RESIDENCIAL

Densidade demogréfica:
200 hab/ha; Uni ou
multifamiliar.

Inconclusivo

Densidade construtiva
observada: baixa; Ao Norte,
Leste e Oeste, mosaico de
edificacOes e vegetacdo arbdrea
fechada; Areas verdes abertas
(principalmente a Leste); Ao
centro, area menos arborizada e
edificagBes mais proximas;
Casas pequenas de 1 pavimento,
com telhados de telhas de barro,
€OM pequenos recuos entre si,
maioria com piscina e
arborizadas
(condominios/conjuntos
residenciais).

Densidade construtiva
observada: baixa; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Grandes
areas verdes abertas; Alguns
pequenos fragmentos de mata;
Ruas pavimentadas; Casas
pequenas de 1 pavimento, com
telhados de telhas de barro, com
pequenos recuos entre si, e
algumas com piscina.

manter grupo 1V

CASAS
PEQUENAS /
TELHA DE
BARRO

3. AREA
RESIDENCIAL
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Zona
Predominan
temente
Residencial
(ZPR)

Séao Paulo

Lei n°
16.402/16,
Titulo 1,
Capitulo 111,
Art. 16°.

Iv)
PRINCIPALMEN
TE
RESIDENCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: baixa.

Inconclusivo

79

Densidade construtiva
observada: média; Area
completamente
edificada/pavimentada; Poucas
arvores; Casas pequenas de 1
pavimento, telhados de telhas de
barro, e pequenos recuos entre
si.

80

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada;
Presenca de arborizagéo; Casas
pequenas de 1 pavimento,
telhados de telhas de barro,
epequenos recuos entre si.

manter grupo 1V

CASAS
PEQUENAS /
TELHA DE
BARRO

3. AREA
RESIDENCIAL

Zona de
Expanséo
Urbana
(ZEV)

Embu das
Artes

Lei
Complementar
n° 186/12,
Titulo 11,
Capitulo I,
Secdo X.

Iv)
PRINCIPALMEN
TE
RESIDENCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado.

Inconclusivo

33

Densidade construtiva
observada: baixa; Mosaico de
solo exposto, areas verdes
abertas e fragmentos de mata;
Areas arborizadas; Rodovia
pavimentada; Grande galpdo
industrial/comercial.

34

Densidade construtiva
observada: baixa; Fragmentos
de mata fechada; Casas grandes
de 1 pavimento, com telhados
de telhas de barro, algumas com
piscina e espagadas entre si
(baixa densidade).

separar de grupo
v

GALPOES DE
MEDIO E
GRANDE PORTE

6. GALPOES DE
MEDIO E GRANDE
PORTE

Zona Mista
(ZMm)

Sédo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo 11,
Art. 11°,

Iv)
PRINCIPALMEN
TE
RESIDENCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: baixa e
média.

Inconclusivo

69

Densidade construtiva
observada: média a alta; Area
completamente
edificada/pavimentada; Metade
€ um condominio com edificios
residenciais altos; Metade (a0
S) séo casas pequenas com mais
de 1 pavimento, telhados de
telhas de barro, e pequenos
recuos entre si, e casas pequenas
de 1 pavimento, telhados cinzas,
€ pequenos recuos entre si.

separar de grupo
v

USO MISTO

excluido
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70

Densidade construtiva
observada: média; Hospital;
Algumas casas pequenas de
mais de 1 pavimento, com
telhados de telhas de barro, e
pequenos recuos entre si;
Galpdes comerciais; Area
arborizada (Praga Nilton Vieira
de Almeida).

Zona Mista
Ambiental
(ZMa)

Séo Paulo

Lein°
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo 11,
Art. 11°.

Iv)
PRINCIPALMEN
TE
RESIDENCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: baixa e
média.

Inconclusivo

71

Fragmentos de mata; Areas
verdes abertas; Solo exposto;
Piscina e quadras poliesportivas
(Coopercotia Atlético Clube).

72

Grande fragmento de mata.

separar de grupo
v

USO MISTO

excluido

Zona
Urbana
Consolidad
a (ZuUcC)

Embu das
Artes

Lei
Complementar
n° 186/12,
Titulo 11,
Capitulo I,
Secdo I.

Iv)
PRINCIPALMEN
TE
RESIDENCIAL

Densidade construtiva ou
demogréfica: alta;
Infraestrutura insuficiente
ou saturada.

Inconclusivo

37

Area predominantemente
edificada/pavimentada; Duas
grandes areas com casas
pequenas de 1 pavimento, com
telhados cinzasa e algumas
poucas com telhas de barro e
pequenos recuos entre si;
Presenca de vegetacéo.

38

Area predominantemente
edificada/pavimentada; Casas
pequenas de 1 pavimento, com
telhados variados (de telhas de
barro ou cinzas), pequenos
recuos entre si, e arborizadas.

separar de grupo
v

HABITACOES
POPULARES

4. HABITACOES
POPULARES

Zona
Especial de
Interesse
Social 1
(ZEIS-1)

Embu das
Artes

Lei
Complementar
n°® 186/12,
Titulo 11,
Capitulo I,
Secéo VII.

V) INTERESSE
SOCIAL

Densidade construtiva ou
demaografica: ndo
informado; Favelas.

V-a) 3
HABITACOES
POPULARES

29

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente edificada;
Ruas ndo pavimentadas; Casas
pequenas de 1 pavimento, com
telhados cinzas, pequenos
recuos entre si; Arborizagao

30

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Casas
pequenas de 1 pavimento, com
telhados cinzas, e pequenos
recuos entre si.

manter grupo V-
a

HABITACOES
POPULARES

4. HABITACOES
POPULARES
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A sudoeste, edificios
residenciais grandes e pequenos
(geminados), arborizados,

de mata; Areas verdes abertas;
Sem edificacdes.

51 escolas e galpdo comercial; A
Zona Lei n° nordeste, casas pequenas de 1
; i ; a pavimento, telhados cinzas, com N N
Especial de | 16.402/16, |\, |NTERESSE | Densidade constiutivaou | V-a) . COUENOS recuos entre si manter grupo V- |HABITAGOES  |4. HABITAGOES
Interesse | S&o Paulo Titulo 11, SOCIAL demogréafica: ndo HABITACOES peq : POPULARES POPULARES
Social 1 Capitulo 11, informado; Favelas. POPULARES Area predominantemente
(ZEIS-1) Art. 12°. edificada/pavimentada; Casas
pequenas de 1 pavimento, com
52 -
telhados cinzas, e com pequenos
recuos entre si (Favela Sdo
Remo).
Avrea predominantemente
edificada/pavimentada;
Lei no Densidade construtiva ou Presenca de éreas verdes
Zona Mista 16.402/16 demografica: ndo abertas; Solo exposto; Metade . .
de Interesse S0 Paulo Tifulo I ' V) INTERESSE |informado; Assentamentos Inconclusivo 73 da area é um grande separar de V HABITACOES 4. HABITACOES
Social Ca |’tulo‘ I SOCIAL habitacionais populares condominio de edificios P POPULARES POPULARES
(ZMmIS) P P regularizados com usos néo residenciais baixos; A outra
Art. 11°, . o °
residenciais. metade séo casas pequenas de 1
pavimento, com telhados cinzas,
€ pequenos recuos entre si.
. . Densidade construtiva ou
0
(Zi:rl]ste'vrlgsi Il‘g' 4%2 6 demografica: ndo Grande condominio de edificios ~ ~
Social S0 Paulo Tifulo T ' V) INTERESSE |informado; Assentamentos Inconclusivo 74 residenciais baixos (COHAB); |separar de grupo |HABITACOES 4. HABITACOES
; P, SOCIAL habitacionais populares Presenca de areas verdes \Y POPULARES POPULARES
Ambiental Capitulo II, larizad x b
(ZMISa) Art. 110 regularizados com usos ndo abertas.
i residenciais.
Densidade construtiva
observada: baixa;
Predominancia de éreas verdes
. 31 abertas; Fragmento de mata a
Zona Ee' | Oeste; Cortada por estrada ndo
; omplementar ; ; avimentada e pavimentada;
Especial de . Densidade construtivaou | V-b) LOTES p p entada,
Interesse | EmPY das n° 186/12, V) INTERESSE demogréfica: ndo VAZIOS OU Solo exposto; Sem edificagdes. | MaNter grupo V-| Ape ag ABERTAS | excluido
. Artes Titulo I, SOCIAL - ; .
Social 2 p informado; Lotes vazios. |SUBUTILIZADOS . .
(ZEIS-2) Capitulo I, Densidade construtiva
Segdo VILI. observada: baixa;
32 Predominancia de fragmentos
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Grandes areas de solo exposto;
57 Fragmentos de mata; Ao Norte,
ona Lei cgr}@qml’nio_((:jom yério?t
i i edificios residenciais altos.
Especial de 16.402/16, V) INTERESSE (?eergsgg?éi?c(;?r;?(EUtlva * V-b) LOTES manter grupo V- | «
Interesse Séo Paulo Titulo 11, SOCIAL informado: Lotes vazios ou VAZIOS OU b AREAS ABERTAS |excluido
Social 5 Capitulo 11, subutilizados SUBUTILIZADOS
(ZEIS-5) Art. 120, ' Area verde aberta; Solo
58 exposto; Lote vazio com duas
caixas d'agua de grande porte.
Grande fragmento de mata;
Solo exposto; Areas verdes
53 abertas; A Oeste, casas
ona Lei e pelﬂucejnas de 1 pavimento, com
. Densidade construtiva ou telhados cinzas, e pequenos
Especial de 16.402/16, e x V-b) LOTES i
Interesse | Séo Paulo | Titulo Il Y INTERESSE |demogréfica: ndo |vaAzios ou recuos entre s manter grupo V- | AREAS ABERTAS |excluido
Social 2 Capitulo II, informado;, Lotes vazios ou | o5 1 17AD0OS Predominincia de & b
subutilizados. redominancia de areas verdes
(ZEIS-2) Art. 12°. abertas; Arborizagio; Grandes
54 galpdes de 1 pavimento;
Estacionamentos (16° Batalhdo
da PM e 91° Distrito Policial).
Area predominantemente
edificada/pavimentada; Galpdes
comerciais; Casas grandes de
55 mais de 1 pavimento, com
Zona Lei n° Densidade construtiva ou telhados de telhas df ba.”cl’_v et
Especial de 16.402/16, demografica: ndo PEQUENOS recuos entre si, Lotes
Interesse | S&o Paulo Titulo 11, g()DIC’\:ZERESSE informado; Iméveis Inconclusivo Vvazlos. separar de grupo USO MISTO excluido
Social 3 Capitulo II, ociosos, subutilizados ou
(ZEIS-3) Art. 12°. encorticados. Areas verdes
56 abertas/desmatadas; Solo
exposto; Arborizacao; Lotes
vazios.
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Ndcleos
Urbanos
Desagregad
os (NUD)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 20°.

V) INTERESSE
SOCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado; Assentamentos
(regulares ou irregulares)
urbanos destacados e
precariamente articulados
aos perimetros urbanos;
eventualmente com
caréncia de infraestrutura.

Inconclusivo

Densidade construtiva
observada: baixa;
Predominéancia de mata fechada;
Ruas e estradas pavimentadas e
ndo pavimentadas; Areas verdes
abertas; Casas pequenas de 1
pavimento, com piscina e
telhados de telhas de barro,
isoladas e esparsas (aparentam
ser chécaras).

Densidade construtiva
observada: baixa;
Predominancia de mata fechada;
Ao norte, casas médias de 1
pavimento, com piscina e
telhados de telhas de barro e
alguns cinzas, isoladas e
esparsas (aparentam ser
chécaras); Areas verdes abertas;
Lago ao centro; A nordeste,
ruas pavimentadas e edificagoes
um pouco mais préximas umas
das outras.

separar de grupo

RURAL

2. RURAL

Zona de
Interesse
Social (ZIS)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 24°,

V) INTERESSE
SOCIAL

Densidade construtiva ou
demaografica: ndo
informado; A ser
desenvolvida.

Inconclusivo

10

Alguns galpdes industriais de
médio porte; Ruas
pavimentadas; Areas verdes
abertas; Solo exposto;
Fragmento de mata
(principalmente a Norte e
Oeste).

11

Fragmentos de mata fechada;
Cortada pela Rodovia Raposo
Tavares; Ao Norte, duas
estruturas semelhantes a
estacBes de energia elétrica,
rodeadas por areas verdes
abertas/desmatadas.

separar de grupo

USO MISTO

excluido

Zona Eixo
de
Estruturacé
oda
Transforma

Sédo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo 11,

Capitulo I, Art.

7°.

)

RESIDENCIAIS E

NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demografica: alta.

VI

RESIDENCIAIS E

NAO
RESIDENCIAIS

Grande galpédo comercial
(Shopping Butanta); Algumas
casas pequenas de mais de 1
pavimento, com telhados de
telhas de barro, e pequenos
recuos entre si na face oeste.

manter grupo VI

GALPOES DE
MEDIO E

GRANDE PORTE

6. GALPOES DE
MEDIO E GRANDE
PORTE
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¢do Urbana
(ZEV)

66

Péatio de trens do Metrd
(Estagdo Vila Sonia); Algumas
casas pequenas de mais de 1
pavimento, geminadas, com
telhados de telhas de barro, e
pequenos recuos entre si.

Zona Eixo
de
Estruturaca
oda
Transforma
¢do Urbana
Previsto
(ZEUP)

Séo Paulo

Lein°
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo I, Art.
7°.

V1)
RESIDENCIAIS E
NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demograéfica: alta.

VI)
RESIDENCIAIS E
NAO
RESIDENCIAIS

67

Densidade construtiva
observada: média a alta; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Dois
edificios residenciais altos;
Casas médias de mais 1
pavimento, com telhados de
telhas de barro, e pequenos
recuos entre si; Galpdes
comerciais.

68

Densidade construtiva
observada: média a alta;
Condominio com edificios
residenciais altos; Presenca de
piscina e quadras; Areas verdes
abertas; Fragmentos de mata.

manter grupo VI o

VERTICALIZACA

5.
VERTICALIZAGAO

Zona de
Centralidad
e (ZC)

Séo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo II,
Art. 9°.

\1))
PRINCIPALMEN
TE NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demografica: média.

Inconclusivo

39

Grandes galpdes comerciais
(Decathlon e motel) a margem
da Rodovia Raposo Tavares;
Estacionamento; Arborizagao.

40

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada;
Arborizacdo; Grandes galpdes
comerciais (Drogasil);
Condominio de edificios
residenciais grandes e galpdes
comerciais médios.

separar de grupo
Vil

VERTICALIZACA
0

5.VERTICALIZAGAO

Zona de
Centralidad
e Ambiental
(ZCa)

Séo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo II,
Capitulo 11,
Art. 9°.

VII)
PRINCIPALMEN
TE NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demografica: média.

Inconclusivo 41

Densidade construtiva
observada: média; Educandario;
Varios edificios de mais de 1
pavimento, com telhados de
telhas de barro; Areas verdes
abertas; Arborizagao.

separar de grupo
Vil

USO MISTO

excluido
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42

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Grande
galpdo comercial (Carrefour);
Codominio com grandes
edificios residenciais e prédios
comerciais (Unibanco).

Zona
Corredor 1
(ZCOR-1)

Séo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo 11,
Art. 100

VIl
PRINCIPALMEN
TE NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demografica: baixa;
Vizinhanca residencial
(ZER e ZPR), fazem frente
para vias de estruturagdo
local.

VII)
PRINCIPALMENT
E NAO
RESIDENCIAIS

43

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Pouca
arborizacédo; Condominio de
casas grandes de mais de 1
pavimento, com pequenos
recuos entre si, e com
predominancia de telhados de
telhas de barro; Alguns
estabelecimentos comerciais.

44

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Pouca
arborizacéo; Casas Grandes de
mais de 1 pavimento, com
pequenos recuos entre si, € com
telhados variados (de telhas de
barro e laje); Comércio.

manter grupo
VII

CASAS
GRANDES /
TELHA DE
BARRO

3. AREA
RESIDENCIAL

Zona
Corredor 2
(ZCOR-2)

Séo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo II,
Capitulo 11,
Art. 10°.

VII)
PRINCIPALMEN
TE NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demografica: baixa;
Vizinhanga residencial.

VII)
PRINCIPALMENT
ENAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Grande
galpdo comercial; Um edificio
residencial gande; Casas médias
de mais de 1 pavimento, com
telhados de telhas de barro e
pequenos recuos entre si
(comerciais); Pouco
arborizacéo.

manter grupo
VII

CASAS
GRANDES /
TELHA DE
BARRO

3. AREA
RESIDENCIAL
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46

Densidade construtiva
observada: baixa a média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Casas
médias de mais de 1 pavimento,
com telhados de telhas de barro
e lajes, e pequenos recuos entre
si (comerciais); Ao Norte,
fragmento de mata.

Zona
Corredor 3
(ZCOR-3)

Séo Paulo

Lei n®
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo 11,
Art. 10°.

VII)
PRINCIPALMEN
TE NAO
RESIDENCIAIS

Densidade construtiva ou
demografica: baixa;
Vizinhanca residencial;
fazem frente a vias de
conexdo regional.

V1)
PRINCIPALMENT
E NAO
RESIDENCIAIS

47

Densidade construtiva
observada: baixa; Poucas casas
grandes de mais de 1
pavimento, com telhados de
telhas de barro, algumas com
piscina, esparsas; Linha de
arvores separando-as da
avenida.

48

Densidade construtiva
observada: baixa a média; Area
predominantemente
edificada/pavimentada; Casas
grandes de mais de 1
pavimento, com telhados de
telhas de barro e lajes, e
pequenos recuos entre si
(comerciais); Arborizacao.

manter grupo
Vil

CASAS
GRANDES /
TELHA DE
BARRO

3. AREA
RESIDENCIAL

Zona de
Desenvolvi
mento
Econdmico
2 (ZDE-2)

Sédo Paulo

Lein°
16.402/16,
Titulo 11,
Capitulo 11,
Art. 13°,

VI
INDUSTRIAL,
RESIDENCIAL E
COMERCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado; Ind. grande
porte.

Inconclusivo

49

Area predominantemente
edificada/pavimentada; Grandes
galpdes industriais.

50

Area predominantemente
edificada/pavimentada; Ao Sul,
presenca de arborizagéo e areas
verdes abertas; Ao Norte,
arborizacéo e solo exposto;
Grandes galp0es industriais
(Parque Tecnoldgico de Sao
Paulo, UNIP, Associacédo de
Produtores de Cimento) e um
hotel.

manter grupo
VIII

GALPOES DE
MEDIO E
GRANDE PORTE

6. GALPOES DE
MEDIO E GRANDE
PORTE

46
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Avrea predominantemente
edificada/pavimentada; Grandes

exposto; Ruas pavimentadas;
Diversos condominios de casas
geminadas, de 1 pavimento,
telhados de telhas de barro,
algumas com piscina, e casas
pequenas de 1 pavimento,
algumas com telhados cinzas.

77 galpdes industriais/comerciais;
Zona Lei ne viny ?(:?c?anss fragmentos de mata nas ) )
Predominan 16.402/16, INDUSTRIAL Densidade construtiva ou ' manter grupo GALPOES DE 6. GALPOES DE
temente Séo Paulo Titulo 11, RESIDENCIAL E demografica: ndo Inconclusivo Vil MEDIO E MEDIO E GRANDE
Industrial 1 Capitulo 11, COMERCIAL informado. ) GRANDE PORTE |PORTE
(ZPI-1) Art. 14°. Areas verdes abertas;
78 Arborizacao; Solo exposto;
Grandes galpdes
industriais/comerciais.
Densidade construtiva
observada: média; Dois grandes
prédios comerciais, um de cada
16 lado da Rodovia Raposo
Tavares; Ponte; Areas verdes
abertas, pequenos fragmentos
de mata.
) Densidade construtiva
éf)lmplementar Vi) Densidade construtiva ou gbsewadg: meéilat; Mosaico de
Zona de e 95/08 INDUSTRIAL,  |demografica: ndo (orincipalments & separar de grupo
Uso Misto | Cotia ] ' ' _ |informado; Lindeiros & Inconclusivo (principalmente a sudeste P grupo | yso MiIsTO excluido
(Zum) Titulo 1, RESIDENCIAL E | os vidrios/rodovias sudoeste) com fragmentos de | V111
Capitulo 111, |COMERCIAL o mata (principalmente ao Sul) e
(Corredores Comerciais). ; ok o
Art. 17°. areas edificadas (principalmente
17 ao centro e Norte); Solo
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Densidade construtiva
observada: média; Area
predominantemente edificada,
praticamente sem arborizagao
(quando presente, concentrada
em alguns locais); Casas
22 pequenas de 1 pavimento,
Lei Densidade construtiva ou tglhados predominantemente
Zona de Complementar |VIII) demografica: ndo cinzas, com pequenos recuos y 5
Corredor Embu das n® 186/12, INDUSTRIAL, informado: Iﬁserida na Inconclusivo entre si; Ao Sul, um galpédo separar de grupo [HABITACOES 4. HABITACOES
Misto Artes Titulo 11, RESIDENCIAL E ZUC: padr‘(")es urbanisticos IndustrIE}I/f:omerc[al’e_ um VI POPULARES POPULARES
(ZCM™m) Capitulo I, COMERCIAL diferénciados condominio de edificios
Secéo IV. ' residenciais baixos.
Densidade construtiva
observada: média; Semelhante a
23 .
area 22, mas somente com
casas.
Lei Densidade cops@rutiva )
z Complementar Densidade construti (']bservadg: met? " MOSTICO de GALPOESDE  |6. GALPOES DE
ona A ensidade construtiva ou areas verdes abertas, solo .
Empresarial E‘?:s: das Qitt?c?/llllz’ IIEX C):(I)’\lillleEURS(;rlf\;II'_A L demaografica: ndo Inconclusivo 25 exposto e fragmentos de mata; f;parar de grupo MEDIO E MEDIO E GRANDE
1(ZE-1) Capitulo I informado. Ruas pavimentadas; galpdes GRANDE PORTE |PORTE
Seco Il industriais/comerciais pequenos
ao sul.
Densidade construtiva
observada: baixa; Fragmentos
Lei de mata fechada e areas verdes
Zona Complementar Densidade construtiva ou abertas/desmatadas; Cortada por
., |Embu das n°® 186/12, IX) INDUSTRIAL e x . estradas ndo pavimentadas; separar de grupo
Empresarial . demaografica: ndo Inconclusivo 26 v RURAL 2. RURAL
2 (ZE-2) Artes T|tu!o 11, E COMERCIAL informado. Poucas casas médias de 1 IX
Capitulo I, pavimento, com telhados de
Segdo II. telhas de barro, algumas com
piscina, e muito esparsas; Estufa
e areas agricolas.
Lei Mosaico de fragmentos de mata
Zona Coomplementar Densidade construtiva ou fechada, areas verdesNabertas e
gmpresarial i’::gg das pl'iti?c?/llllz,’ E(():(I)h'l\/IIDIELJRS(;I'IIXIf\L qemogréfica: ndo Inconclusivo 27 ;gl\?i ;éﬁ?:;ggféfz n%aeos galpdes manter grupo IX |USO MISTO excluido
(ZE-3) Cai informado. ! L :
apitulo I, industriais nos dois lados da
Secdo II. Rodovia Régis Bittencourt.
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ANEXO 1

Estratificacdo da area de estudo pela andlise do zoneamento municipal e andlise descritiva visual da paisagem dos municipios de Sdo Paulo, Cotia e Embu das Artes, SP.

Zona de
IndUstria
Comércio e
Servico
(ZICS)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 23°,

IX) INDUSTRIAL
E COMERCIAL

Densidade construtiva ou
demografica: ndo
informado; A ser
desenvolvida.

Predominantemente
construida/pavimentada, com
excegao de um fragmento de
mata a sudeste; Galpdes
industriais/comerciais de
pequeno porte; Kartédromo da
Granja Viana ao centro.

Inconclusivo

Densidade construtiva
observada: média; Grande area
mata fechada e edificacOes
espassadas em meio a
vegetacio; Area verde aberta;
Solo exposto (uso rural/cultivo)
a sudeste e noroeste; Poucas
casas de 1 pavimento e telhados
de telhas de barro, isoladas;
Ruas pavimentadas e ndo
pavimentadas; Ao Norte, alguns
galpdes industriais de médio
porte; Algumas casas pequenas
de 1 pavimento com telhados
cinzas, algumas geminadas e
€OM pequenos recuos entre si;
Poucas casas de 1 pavimento,
com telhados de telhas de barro
e isoladas.

manter grupo IX

USO MISTO

excluido

Zona de
Interesse
Histdrico e
Cultural
(ZIHC)

Cotia

Lei
Complementar
n° 95/08,
Titulo I,
Capitulo 111,
Art. 22°,

X)
PRESERVACAO
HISTORICAE
CULTURAL

Densidade construtiva ou
demograéfica: ndo
informado; A ser
desenvolvida.

Inconclusivo 9

Densidade construtiva
observada: baixa; Pequeno
fragmento mata ao centro; Na
metade Norte, grande area verde
aberta, cortada por estrada ndo
pavimentada e com uma
edificacdo; Na metade Sul,
algumas edificagdes, com
telhado de telhas de barro; Solo
exposto, areas verdes abertas (se
assemelha a um parque); Ruas
pavimentadas e ndo
pavimentadas.

separar de grupo

USO MISTO

excluido
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ANEXO 1

Estratificacdo da area de estudo pela andlise do zoneamento municipal e andlise descritiva visual da paisagem dos municipios de Sdo Paulo, Cotia e Embu das Artes, SP.

Densidade construtiva
observada: média; Area
Lei Densidade construtiva ou predominantemente edificada;
Zona Complementar | X) demografica: ndo X) Centro da cidade; Ao redor da
A X informado; Perimetro X praca central, edificios de mais
ﬁ?:tgﬁlc a ir::ssu das fll'itﬁ?c?/llllz‘ ETSETSOEIEI\(/:AAC? o envoltério da Igreja de ETSE'I%FTI%;C? © 21 de 1 pavimento e telhados manter grupo X |USO MISTO excluido
(ZCH) Capitulo I, CULTURAL NOSS—Z §en_hora do R_osgrlq CULTURAL Eredomlnaqtemente ze telhas d.e
Secio VIII. e residéncia anexa, imoveis alTo, proximos uns dos outros;
tombados. Area com grandes galpdes
industriais/comerciais;
Estacionamentos ao sul.
Densidade construtiva ou Ao Norte, parte sul do centro da
Lei demografica: ndo cidade (semelhante a Area 21) e
Zona do Complementar | X) informado; Parcela X) pequenos galpdes industriais;
Centro Embu das n°® 186/12, PRESERVAQAO envoltdria da ZCH; PRES[ERVA(;AO Ao Sul, parque com lago e .
Turistico Artes Titulo 11, HISTORICA E Atividades diversificadas: |HISTORICA E 24 fragmentos de mata, areas manter grupo X | USO MISTO excluido
(ZzCT) Capitulo I, CULTURAL residencial, comércio e CULTURAL verdes abertas, solo exposto e
Secéo IX. servigos; principal trajeto edificagbes médias com
turistico do municipio. telhados diversificados.
Avrea verde aberta; Grande
Zonad Lei n° 75 galpéo (Faculdade de
O?:Eaa eao 16.402/16, Densidade construtiva ou Odontologia da USP). separar de arupo
Esp£cigl S&o Paulo Titu!o 11, X1) OUTROS demogréfica: ndo XI) OUTROS Area predominantemente verde le 9rupo 1 yso misTo excluido
(ZOE) Capituloll, informado. 76 aberta; Ruas pavimentadas;
Art. 15°. Grandes galpdes (Cemitério
Israelita do Butantd).
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