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RESUMO

VIEIRA, R. G. V. Estudo da Prevaléncia da Anemia Infecciosa Equina no Estado
do Parana. 2021. 34 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de S&o Paulo, Sado Paulo, 2021.

A anemia infecciosa equina (AIE) é uma doenca infecciosa transmissivel que nao
possui tratamento. A legislacdo sanitaria determina a eutanasia dos equideos
infectados, resultando em perdas econdmicas para as propriedades afetadas O
presente estudo estimou a prevaléncia da AIE no Estado do Paran& no ano de 2018
e avaliou potenciais fatores de risco a partir de um desenho amostral do qual 4061
equideos de 981 propriedades foram testados e as informacdes obtidas foram
submetidas a regressfes logisticas. As andlises foram realizadas pela técnica de
Imunodifusdo em Agar gel (IDGA) e a prevaléncia verdadeira encontrada foi de 1,71%
(Cl 95%: 0,68% - 2,75%) nas propriedades e 0,56% (Cl 95%: 0,14% - 0,97%) nos
equideos. Entre os fatores de risco analisados, apenas o numero total de machos, a
presenca de areas alagadas nas propriedades e a introducdo de equideos
apresentaram associacdo estatisticas com a AIE. A baixa prevaléncia da doenca
limitou a interpretac@o das associacfes estimadas. Se faz necessario investigar o
risco associado aos equideos nao testados que permanecem nas propriedades como

reservatorios da doencga e aqueles que transitam ilegalmente.

Palavras chave: Equino. Prevaléncia. Fatores de risco.



ABSTRACT

VIEIRA, R. G. V. Study of the Prevalence of Equine Infectious Anemia in the State
of Parana. 2021. 34 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Faculty of Veterinary
Medicine and e Zootechnics, University of Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2021.

Equine infectious anemia (EIA) is an untreated transmissible infectious disease. Health
law determines the euthanasia of infected horses, resulting in economic losses for the
affected properties. The present study estimated the prevalence of EIA in the State of
Parand in the year 2018 and evaluated potential risk factors from a sample design of
which 4061 horses from 981 properties were tested and the information obtained were
submitted to logistic regressions. The analyzes were performed using the Agar Gel
Immunodiffusion technique (IDGA) and the true prevalence found was 1.71% (95% CI:
0.68% - 2.75%) in farms and 0.56% (95% CI: 0.14% - 0.97%) in equines. Among the
risk factors analyzed, only the total number of males, the presence of flooded areas on
the properties and the introduction of horses showed statistical association with EIA.
The low prevalence of the disease limited the interpretation of the estimated
associations. It is necessary to investigate the risk associated with untested horses
that remain on the properties as reservoirs of the disease and those that transit illegally.

Key words: Equine. Prevalence. Risk factors.
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1. INTRODUGAO

A anemia infecciosa equina (AIE) € uma doenca infecciosa transmissivel que
nao possui tratamento eficaz. A AIE é causada por um lentivirus, que provoca uma
infeccdo persistente em equideos, (LEROUX et al., 2004). Sua transmissdo ocorre
através do sangue de um animal infectado, por meio de picada de mutucas (Tabanus
sp) e de moscas do estabulo (Stomoxis calcitrans), podendo ocorrer também pelo uso
compartilhado de materiais contaminados como agulhas, instrumentos cirdrgicos,
grosas dentéarias, sondas esofagicas, trocateres, aparadores de casco, arreios,
esporas e outro fémites contaminados. E possivel a transmissio pela da placenta,
colostro e durante o acasalamento (THOMASSIAN, 2005).

A AIE é endémica no Estado do Parana, porém sua prevaléncia e distribuicéo
regional ndo estdo bem caracterizadas. No periodo de 2007 a 2017, foram notificados
371 casos de AIE no Parana, sendo que o ano com menor ocorréncia foi 2006 (sete
casos) e 0 ano com maior ocorréncia 2009 (77 casos), o que demonstra uma variagcao
muito grande de um coeficiente que pode sofrer interferéncia de diversos fatores tais
como variacdes climaticas e de precipitacdo, quantitativo e perfil dos animais testados
na populagdo, entre outros (ADAPAR, 2017). A AIE representa um obstaculo na
criacdo e desenvolvimento de equideos, causando grandes perdas, impedindo a
melhoria de racas e acesso ao mercado equestre internacional (ALMEIDA et al.,
2006).

A legislacdo do Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento (MAPA),
estabelece que a Anemia Infecciosa Equina é uma doenca de notificacdo obrigatoria
de qualquer caso positivo, e determinam a ado¢éo de medidas sanitarias para atuacéo
nos focos, entre elas o sacrificio dos animais positivos (BRASIL, 2004). O diagnéstico
da AIE é realizado a partir de amostras de soro sanguineo de equideos, por meio das
técnicas de Imunodifusdo em Agar (IDGA), e também por meio do ensaio
imunoenzimético (ELISA) (BRASIL, 2018). Os exames somente podem ser realizados

por laboratorios da rede oficial e laboratorios privados credenciados pelo MAPA.

No Brasil, estudos sorolégicos ja foram realizados em varios Estados brasileiros,
como Distrito Federal (MORAES et al., 2017), Santa Catarina (SANTA CATARINA,
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2011) e Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014), e demonstraram a
ocorréncia do virus da AIE em parcelas da populacdo equina nacional. O Estado do
Parana esta situado na regiéo sul do Brasil, possui uma area de 199.305 km?(22% do
territorio brasileiro), sendo dividido politicamente em 399 municipios. Segundo a
classificacéo de Koppen o clima é subtropical temperado, imido e possui apenas duas
regides distintas quanto a temperatura média, classificadas em Cfa: Clima subtropical
com verao quente, temperaturas superiores a 22°C no verdo e mais de 30mm de
chuva nos meses secos; e Cfb: Clima temperado com verdo ameno, chuvas
uniformemente distribuidas, sem estacdo seca e temperatura média de 22°C nos
meses quentes (ABC, 2021).

O Parana possui uma populagdo de 292 mil equideos distribuidos em 71 mil
exploracdes pecuarias (ADAPAR, 2018), ocupando a 72 posicao entre as unidades da
federacéo e abrigando 5,89% do rebanho nacional (MAPA, 2016), e até o ano de 2018
nenhum estudo populacional da doenga havia sido realizado.

Os equideos que transitam regularmente para fins de reproducdo, eventos
esportivos, entre outras finalidades, tanto internamente quanto para fora do Parana
sdo submetidos a exames regulares de AIE, sendo o mesmo obrigatério para a
emissao da guia de transito animal, (GTA). Segundo a legislacao federal, os exames
de AIE tém validade de 60 dias (MAPA, 2004), e os equideos transportados com a
finalidade de trabalho séo dispensados da realizacdo do exame de AIE para transito

intraestadual.

O Programa Estadual de Sanidade dos Equideos — PNSE do MAPA dispde sobre
as diretrizes de prevencgao e o controle da AIE. Em fungéo da importancia do complexo
da equideocultura na economia da regido, é necessario conhecer a situacao
epidemioldgica dessa doenca no plantel de equideos para uma atuacdo mais

estratégica e eficaz sobre a AIE no Estado do Parana.

O objetivo deste estudo foi estimar a prevaléncia de AIE em equideos e em
propriedades com equideos no Estado do Parana no ano de 2018, bem como
comparar propriedades positivas e negativas, a fim de identificar fatores de risco com

potencial de melhorar as estratégias de prevencao e controle.
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2. MATERIAIS E METODOS

O estado do Parand possui 399 municipios que, no ambito da Secretaria de
Agricultura e do Abastecimento (SEAB), estdo distribuidos segundo caracteristicas de
producdo em 21 regionais. Neste estudo, as 21 Unidades Regionais de Sanidade
Agropecuaria (URS) da ADAPAR foram agrupadas em trés grandes estratos
contiguos, devido a sua semelhanca de sistemas produtivos e também considerando

a capacidade operacional da Adapar para a realizacao das colheitas de amostras.

O estrato | agrupou as URS de Curitiba, Guarapuava, Irati, Paranagua, Ponta
Grossa e Unido da Vitdria; o estrato Il as Regionais de Apucarana, Cornélio Procépio,
Ivaipord, Jacarezinho, Londrina, Maringa, Paranavai e Umuarama; enquanto o estrato
[l abrangeu as Regionais de Campo Mouréo, Toledo, Cascavel, Dois Vizinhos,

Francisco Beltréo e Pato Branco (Figura 1).

Figura 1. Divisdo dos Estratos para amostragem

Estudo soroepidemioldgico de Anemia Infecciosa Equina no Estado do
Parana, 2018: categorizagdo dos municipios por estrato.

[ Limites de municipio

s {l'r':"‘ B‘fﬁ'&‘.“l ,
: S ‘; & b Jiseb da América do Sul
5 e S B Sy
G i

[ Diviséo por estrato
[ Estrato 1
[ Estrato 2
Bl Estrato 3

7500 km

Fonte: ADAPAR, 2018.
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A partir de uma extracdo do Sistema de Defesa Sanitaria Animal (SDSA), os
cadastros de propriedades referentes ao ano 2018 foram estratificados como indicado

na Tabela 1.

Tabela 1. Total de exploracfes e de equideos com 6 meses ou mais, nos estratos amostrais no Estado

do Parana
Estrato Total Exploracdes Total Equideos > 6 m
I 25.662 100.430
] 36.223 128.853
" 15.177 50.419
TOTAL 77.062 279.702

Fonte: ADAPAR, 2018.

2.1 Desenho amostral

Em cada estrato e mediante um desenho amostral por conglomerados em dois
estagios, selecionaram-se as exploracfes pecuarias e os equideos. No primeiro
estagio se aplicou uma selecdo aleatdria simples das exploracdes no cadastro de
produtores de equideos do Sistema de Defesa Sanitaria Animal — SDSA da ADAPAR.
No segundo estagio, também de forma aleatéria simples, selecionaram se o0s
equideos com seis meses de idade ou mais. As propriedades em que nao foi possivel
realizar as colheitas por qualquer motivo foram substituidas por propriedades
subsequentes na lista aleatorizada de propriedades. Para calcular o tamanho amostral
no primeiro estagio, assumiu-se que a prevaléncia era igual a 50% (Pesp), a fim de
obter o tamanho mais conservador para o erro esperado de 0,5% (d) e nivel de
confianga de 95% (a = 1,96). O calculo foi realizado de acordo com Thrusfield (2005)
e Noordhuizen (1997):

n=1,962P§E(1_P§E_)1

d2

O resultado foi de 385 exploragcbes a serem amostradas no total, no entanto, em
funcdo da capacidade operacional e capilaridade da Adapar, optou se pela
amostragem de 300 propriedades por estrato. O tamanho amostral realizado foi

superior a 385 explora¢cdes na amostra global, mas ndo dentro dos estratos.
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No segundo estagio, assumindo se uma meédia geral de cinco equideos acima
de seis meses existentes nas propriedades sorteadas, o tamanho amostral foi
estabelecido de acordo com o nimero de equideos na exploracdo: todos os equideos
com seis meses ou mais em explora¢cdes com menos de dez equideos, 10 amostras
em exploracdes com 10 a 50 equideos de seis meses ou mais, e 15 amostras em
exploracées com mais de 50 equideos de seis meses ou mais, sendo que em 95%
das propriedades amostradas todos os equideos acima de seis meses foram

amostrados.

Os equideos com idade inferior a 06 meses nao foram amostrados pela
possibilidade de reacao cruzada com anticorpos maternos e os equideos amostrados
ndo foram identificados por tratar-se de um inquérito de interesse da defesa sanitaria
animal. Assim, as populac¢des-alvo incluiram os equideos maiores de 6 meses e as
propriedades correspondentes do Estado do Parana em 2018, enquanto a populagéo
de estudo limitou-se as fracdes desses universos presentes no cadastro do SDSA do
ADAPAR. O tamanho amostral utilizado para as estimativas estd demonstrado na
Tabela 2.

Tabela 2. Tamanho amostral para a estimativa de prevaléncia de AIE em rebanho e equideos acima
de 6 meses no Estado do Paran&

Total de N° exploracdes Total de N° equideos > 6m
Estrato exploractes amostradas  equideos > 6m amostrados
I 24.285 298 100.469 1.124
Il 32.587 299 128.969 1.736
" 14.264 294 50.471 1.201
TOTAL 71.136 891 279.909 4.061

Fonte: ADAPAR, 2018.

N&o foi formulada nenhuma hipétese causal, mas sim realizada uma exploracéo
para identificar associacdes estatisticas presentes na amostra, que futuramente

poderdo informar hipéteses causais.

As prevaléncias aparentes foram estimadas considerando a estratificagao.
Utilizaram-se os inversos das fragcbes amostrais de ambos estagios para estimar a
prevaléncia aparente nos animais, e o inverso da fracdo amostral do primeiro estagio

para estimar a prevaléncia aparente das propriedades.
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A sensibilidade e especificidade do teste de IDGA sdo ambas de 100% de acordo
com as especificacbes do antigeno de anemia infecciosa equina e soro padrao
utilizado para o diagnostico (BRUCH, 2021). Para ter estimativas mais conservadoras
da prevaléncia real, utilizou-se o desempenho relatado por COGGINS, NORCROSS
(1970), correspondente a uma sensibilidade de 98% e especificidade de 100%. Essa

prevaléncia real foi calculada mediante a equacao
PR=(PA+Sp -1)/(Se + Sp-1),

onde PR é a prevaléncia real, PA a prevaléncia aparente, Se a sensibilidade e Sp a

especificidade.

2.2 Coleta de sangue e de dados epidemiolégicos

Apoés realizada a estimativa de animais e a identificacdo das propriedades a serem
amostradas, as equipes da ADAPAR deram inicio as atividades de campo.

As amostras de sangue foram colhidas por puncdo venosa com agulha estéril
descartavel em tubo de vacuo previamente identificado. O sangue foi centrifugado e
0s soros acondicionados em microtubos e congelados a -20°C. O processamento e
diagnéstico das amostras foi realizado no Centro Diagndstico Marcos Enrietti— CDME,
laboratorio oficial do Parana credenciado pelo MAPA. O teste soroldgico utilizado para
o diagnéstico de AIE foi o de Imunodifusédo para Detecgéo de Anticorpos Precipitantes
contra Antigenos Soluveis em meio gelificado, comumente denominado de
Imunodifusdo em Agar gel — IDGA, conforme o previsto na Instru¢do Normativa n° 45
do MAPA (MAPA, 2004).

Os dados epidemioldgicos foram coletados na mesma ocasido em que se
coletou o sangue e incluiram informag8es dos proprietarios, das propriedades e dos
equideos sorteados. As informacdes foram armazenadas em planilhas digitais. Os
resultados individuais foram mantidos em sigilo e as exploragbes pecuarias com
equideos diagnosticados positivos ndo foram sujeitadas ao processo de saneamento

de foco previsto na legislacéo.
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2.3 Preparacdo do banco de dados e identificacdo de possiveis fatores de
risco

As propriedades que tiveram pelo menos um animal positivo no teste sorologico
foram consideradas positivas. Posteriormente, as informacdes do banco de dados de
propriedades amostradas foram confrontadas com as informac¢des amostrais e foram
observadas duas inconsisténcias: 39 exploracdes tinham namero identificador que
nao estava presente no banco de dados contendo o universo das exploracdes e
portanto ndo foi possivel identificar a que estrato pertenciam; e dois animais com
resultado negativo no teste ndo tinham numero identificador da exploracdo. Mesmo
com essas inconsisténcias detectadas, o banco de dados foi analisado, pois essas

ndo exerceram nenhuma alteracdo qualitativa nas analises.

Foi ajustada uma regressado logistica simples a cada fator considerado,
posteriormente uma regressao logistica multivariavel com todos os fatores que tiveram
um valor p inferior a 0,3 (Tabela 5), e, finalmente, foi aplicada uma segunda regressao
logistica multivariavel sobre os fatores que tiveram um valor p inferior a 0,05. O critério
de informacédo de Akaike (AIC) foi calculado em ambas as regressodes e escolheu se

a que apresentou menor valor (Tabela 6).

3. RESULTADOS

3.1 Prevaléncia Aparente

A prevaléncia aparente das propriedades foi 3,1 vezes a prevaléncia dos
animais. Mesmo considerando os limites superiores de confianga, essas prevaléncias
nao superaram 3% e 1% respectivamente, excetuando a prevaléncia das

propriedades no Estrato 3 (Tabela 3).
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Tabela 3. Prevaléncia de AIE (%) em animais e propriedades no Parana, 2018

Unidade Prevalénci Nivel Prevaléncia Percentil Percentil

Amostral a aparente 2,5% 97,5%
Animal Aparente  Global 0,55 0,14 0,95
Animal Aparente  Estrato | 0,81 0,09 1,52
Animal Aparente Estrato Il 0,25 -0,27 0,76
Animal Aparente Estrato Il 0,49 -0,19 1,17
Animal Real Global 0,561 0,143 0,969
Animal Real Estrato | 0,827 0,092 1,551
Animal Real Estrato Il 0,255 -0,276 0,776
Animal Real Estrato Il 0,5 -0,194 1,194
Propriedade  Aparente  Global 1,68 0,67 2,69
Propriedade  Aparente  Estrato | 3,9 1,24 6,56
Propriedade  Aparente  Estrato Il 0,36 -0,35 1,07
Propriedade  Aparente  Estrato IlI 0,77 -0,29 1,83
Propriedade  Real Global 1,714 0,684 2,745
Propriedade* Real Estrato | 3,98 1,265 6,694
Propriedade Real Estrato Il 0,367 -0,357 1,092
Propriedade Real Estrato Il 0,786 -0,296 1,867

O numero de equideos e propriedades positivas foi de 11 animais positivos no
estrato I, 1 animal positivo no estrato Il e 2 animais positivos no estrato Ill, totalizando

14 equinos positivos em 14 propriedades distintas.

Figura 2. Distribuicdo de propriedades e equideos positivos.

Estudo soroepidemiolégico de Anemia Infecciosa Equina no Estado do
Parana, 2018: animais positivos e classificacéo de Koppen por municipio.
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3.2 Fatores de risco avaliados em propriedades positivas

A presenca de areas alagadas foi o fator que apresentou um risco de trés vezes
mais chance de ocorréncia de AIE (OR = 3,087; p = 0,058), enquanto a introducao de

equinos e o total de machos se apresentaram como fatores de protecao para a doenca

(OR =0,212; p = 0,008 e 0,897; p = 0,006 respectivamente) (Tabela 4).

Tabela 4. Regressoes logisticas simples para os fatores avaliados. Estado do Parana, 2018

Fator OR LIC LSC Valor p
Total de machos 0,897 0,818 0,97 0,006*
Total de fémeas 0,959 0,911 1,046 0,163*
Introducéo de equideos (sim, eventos) 0,098 0,021 0,693 0,006*
Introducéo de equideos (sim, outros) 0,212 0,065 0,685 0,008*
Participacdo em eventos (sim, mesmo municipio) 1,271 0,239 23,468 0,82
Participacdo em eventos (sim, outro municipio) 1,664 0,314 30,693 0,629
Participacdo em eventos (sim, outra UF) 0,159 0,039 1,075 0,022*
Compartilha arreios (néo) 1,415 0,488 4,329 0,524
Compatrtilha sela (nao) 1,428 0,493 4,369 0,513
Compatrtilha esporas (ndo) 1,014 0,309 2,963 0,98
Compatrtilha grosas (néo) 1,13 0,308 3,415 0,838
Compartilha agulhas (ndo) 0,668 0,103 2,477 0,599
Compatrtilha freios (n&o) 1,101 0,374 3,24 0,859
Compatrtilha aparador de cascos (nao) 0,764 0,25 2,214 0,621
Possui areas alagadas (ndo)* 3,087 1024 11,321 0,058
Utiliza repelente (n&o) 0,401 0,022 2,037 0,38
Assisténcia Veterindria (sim) 2,006 0,351 37,717 0,517
Assisténcia Veterinaria (sim, para animal doente) 1,427 0,47 4471 0,526
Quantidade de amostras* 0,875 0,767 1,023 0,065

*valores de p<0,3.

Tabela 5. Regresséo logistica multivariavel com os fatores que apresentaram valor p inferior a 0,3 nas

regressoes logisticas simples. Estado do Parana, 2018

Fator OR LIC LSC Valor p
Total de machos 0,891 0,758 1,003 0,096
Introducao de equideos (sim, eventos) 0,085 0,006 1,582 0,069
Introducao de equideos (sim, outros) 0,208 0,061 0,713 0,01*
Participacao em eventos (sim, mesmo municipio) 1,65 0,285 32,144 0,648
Participacao em eventos (sim, outro municipio) 3,478 0,497 78,198 0,297
Participacdo em eventos (sim, outra UF) 0,8 0,089 16,165 0,861
Possui areas alagadas (nao) 3,67 1,108 15,98 0,048*
Quantidade de amostras 1,034 0,817 1,378 0,799
Total de fémeas 1,049 0,923 1,333 0,645

*valores de p<0,05.
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Tabela 6. Regresséo logistica multivariavel com os fatores que apresentaram valor p inferior a 0.05 na
primeira regresséo logistica multivaridvel. Estado do Parana, 2018.

Fator OR LIC LSC Valor p
Introducdo de equideos (sim, eventos) 0.189 0032 2186 0.101
Introducdo de equideos (sim, outros) 0.247 0076 0.807 0018
Possui areas alagadas (n&o) 3721 1.151 15552 0.041
Total de machos 0911 0828 0995 0,033

Fonte: USP, 2021.

4. DISCUSSAO

Estimaram-se as prevaléncias por animal e por propriedade, e identificaram-se
potenciais fatores de risco, oferecendo assim informagdes complementares para o
melhor conhecimento epidemioldgico da AIE no Parana.

Os resultados da presente pesquisa complementam as prevaléncias do relatério
do inquérito soroepidemiologico (ADAPAR, 2018) cujas prevaléncias foram de 1,57%
em propriedades e 0,52% nos equideos. A diferenca foi que naquela andlise foram
apresentados os valores observados na amostra, enquanto nesta andlise calcularam-
se estimativas a partir de um desenho amostral probabilistico, a fim de aplicar os
resultados ao Estado todo e quantificar as incertezas inerentes ao desenho amostral,
Além disso, fez-se uma analise exploratéria detalhada que levou a identificacéo e
tratamento de algumas inconsisténcias no banco de dados. Em fungcdo dos pesos
amostrais e das alteracdes nos dados, os resultados aqui apresentados ndo sao
exatamente iguais aos relatados por Souza (2019), contudo, trata-se de pequenas

diferencas quantitativas que ndo comprometem as conclusdes dos estudos.

As estimativas realizadas encontram-se no intervalo de valores relatados na
literatura. Moraes et al. (2017) observaram prevaléncias de 2,29% em propriedades e
1,81% em equideos de tracdo no Distrito Federal em um total de 496 equideos
amostrados, sendo a prevaléncia significativa em muares o unico fator de risco
associado a doenca na populacdo estudada. Por sua parte, Almeida et al. (2006)
estimaram a prevaléncia da AIE de equideos em 5,3% e propriedades em 3,1% na
populacdo de animais de servico em Minas Gerais, utilizando como base de calculo
um a prevaléncia esperada de 15%. Em 2017, Almeida et al., aplicaram a mesma

técnica e distribuicdo amostral em equideos de haras e a prevaléncia foi estimada em
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0,44% nas propriedades e 0,44% e 0,07% em 7.742 equideos testados, concluindo
gue as prevaléncias de AIE em equideos de haras foi significantemente menor do que

em equideos de servigo.

A Introducédo de equideos de outras origens, ao contrario do esperado, resultou
como um fator de protecéo na analise estatistica aplicada. Tratando se de uma doenca
infecciosa, pressupde-se que todo animal introduzido em populacdes suscetiveis
representa um risco de disseminacédo da doengca mesmo que tenha sido examinado,
uma vez que os testes representam uma condicdo momentanea do animal na data da
realizacdo do diagnostico. E provavel que fatores de confundimento tenham
influenciado a associacao estatistica observada e futuros estudos sobre fatores de
risco devem partir de hipoteses causais explicitas que facilitem a identificacao destes
possiveis fatores de confundimento. Adicionalmente, o fato de o questionario ser
declaratério pode ter levado a subestimativa da introducdo de equideos e do efeito
desse fator sobre os resultados. Considerando a baixa prevaléncia encontrada para a
doenca, qualquer omissdo sobre movimentacéo irregular de equideos em casos de
propriedades que resultaram positivas pode ter causado esse efeito sobre a

introducéo de equinos.

Algumas peculiaridades do transito de equideos, tais como as participacdes em
eventos de curta duracao pode ter exercido influéncia sobre o fator. Em propriedades
gue movimentam equideos com frequéncia, parte das introducbes computadas sao
de retorno de animais nativos da propriedade. Estes animais que transitam
continuamente sdo examinados constantemente para AIE por exigéncia legal. Por
outro lado, em propriedades onde ndo ocorre movimentacao de animais, os equideos
nao sdo examinados. Nessa situacdo, mesmo sem a introducdo de equideos, se
houver a presenca da AIE no rebanho, os animais permanecem como reservatorios e

transmissores da doenca.

Nos sistemas de criacdo de equideos, os reprodutores machos ndo sao
transportados frequentemente, motivo pelo qual o teste de AIE destes animais €&
menos frequente. Em haras e fazendas de criacdo comercial de equideos, a razéao
macho/fémea é inferior a 1. Para equideos de outras finalidades esta razao é variavel.
No banco de dados analisado a populagéo de equideos do Parana encontrava-se em

relativo equilibrio entre machos e fémeas. A proporcao da populacao total do estado
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foi de aproximadamente 54% machos e 46% fémeas, enquanto que nas propriedades
amostradas foram 53% e 47% de machos e fémeas respectivamente, no entanto, dos
14 equideos que testaram positivos para AIE, 13 eram machos. Considerando que o
fator avalizado foi o total de machos e ndo o sexo dos equideos positivos s&o
necessarios estudos mais profundos da composicéao do rebanho e do comportamento
do transito correlacionados ao sexo dos equideos nessas propriedades para que se
possa evidenciar algum efeito do total de machos sobre a ocorréncia de AIE nas

mesmas.

Embora a presenca de areas alagadas tenha apresentado uma razao de chance
(OR) menor que um, existem razfes para se acreditar que essa variavel consiste em
um fator de risco. No Parand ja foram identificadas aproximadamente 68 espécies de
tabanideos, (TURCARTEL et al., 2007). A presenca de areas alagadas na propriedade
tem uma significancia importante na transmisséao da AlE, pois sdo nesses ambientes
umidos que ocorre a reproducéo e proliferacdo dos mosquitos e moscas hematéfagas
que atuam com vetores da doenca. A oviposi¢cdo ocorre em ambientes aquaticos ou
semiaquaticos, propicios ao desenvolvimento das larvas que, geralmente carnivoras,
alimentam-se de pequenos invertebrados de agua doce (TURCATEL et al., 2007). Em
grande parte das propriedades rurais essas areas representadas por pocos, lagoas e
acudes sdo os mesmos locais em que 0s animais bebem agua e pastejam nas
proximidades, permanecendo assim um consideravel intervalo de tempo no mesmo
ambiente do vetor. Barros (2009), observou taxas de retorno e de transferéncia dos
tabanideos em até 25 metros de distancia entre equinos para se alimentarem.
Equideos que permanecem em instalacdes fechadas também estdo mais sujeitos a
transmissao da AIE. Dentre os fatores que contribuem para a intensa circulacédo de
retrovirus entre animais estdo a prolongada criacdo em estadbulos e a elevada
concentracéo de animais (SHULJAK, 2006). A distribuicdo geografica demostrou que
a maior parte dos animais positivos para AIE estava localizada na area de clima com
maior umidade e sem periodos de seca segundo a classificacdo de Koppen, ambiente
este que pode favorecer a permanéncia de areas alagadas durante maior periodo do
ano e consequentemente um ambiente para multiplicagdo do vetor (Figura 2). Por
precaucéao a legislacao recomenda que o isolamento de animais seja em local telado,
distante a pelo menos duzentos metros do local de permanéncia dos demais equideos
(BRASIL, 2004).
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Ainda no que diz respeito aos vetores, outros fatores também merecem ser
considerados, como a proximidade entre os animais, levando se em consideracéo que
a transmisséo da AIE é pela contaminagdo mecénica do aparelho bucal do vetor com
sangue contaminado, e que o virus da AIE pode permanecer de 30 minutos a 4 horas
no aparelho bucal do vetor (HAWKINS, 1976). Apesar dos tabanideos terem
preferéncia por equideos de pelagens mais escuras e de normalmente se alimentarem
do sangue de um mesmo animal (FRANCA, 1975), alguns individuos conseguem
repelir estes insetos com maior eficiéncia, por movimentagdes cutaneas e da cauda,
fazendo com que procurem um equideo proximo mais receptivo. A fase adulta dos
tabanideos tem um tempo de vida de 2 meses em média (RAFAEL; CHARLWOOD,
1980), o que também possibilita ao vetor um contato com animais distintos e assim a

transmissdo mecanica do virus da AlE.

Além da introducéo de equideos, do total de machos e da presenca de areas
alagadas, nado houve outros fatores estatisticamente associados com a presenca da
infeccdo. Se essa evidéncia ndo é suficiente para descartar a relevancia dos demais
fatores avaliados, ao menos duas consideracdes decorrem. Primeiramente, a baixa
prevaléncia pode ter levado a variacdes aleatdrias ndo manifestadas em associacdes
estatisticas. Em segundo, insistir na relevancia de fatores sem associagao estatistica
significativa de certa forma questiona a utilidade das analises estatisticas
convencionais para a identificacdo de riscos, pois independentemente dos resultados,
mantém-se as hipoteses epidemioldgicas e as recomendacfes preventivas relativas
a tais fatores. Diante destas limitagbes metodoldgicas, segue uma discussdo da
plausibilidade epidemioldgica dos fatores sem significaAncia estatistica.

A transmissdo da AIE por compartiihamento de fémites ocorre se esses
materiais estiverem contaminados e entrarem em contato com 0 sangue de outro
animal, consequentemente o compartilhamento de agulhas e instrumentos cirargicos
nao esterilizados representam uma forma importante de transmissao. O virus da AIE
pode permanecer infectivo por até 96 horas em agulhas hipodérmicas
(WILLIAMS,1981). Em propriedades de criagdo de gado, onde o cavalo é utilizado
como forca de trabalho e ndo como produto principal, € comum a utilizacdo de
seringas e agulhas multiplas vezes em animais distintos. Esses instrumentos sdo

utilizados por funcionérios das fazendas para aplicacdo de antinflamatérios,
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analgésicos e antibioticos, sem um meédico veterinario que garanta boas praticas de
sua higienizacédo e desinfeccdo. A reutilizacdo de seringas e agulhas foi apontada
como a principal via de transmissdo do virus em equideos do pantanal mato-
grossense. (EMBRAPA, 2014). Ainda nessas propriedades € comum a realizacéo de
alguns procedimentos cirlirgicos como castracfes, remocao de verrugas, suturas com
equipamentos ndo apropriados e sem higienizacao adequada, o que também pode se
tornar um risco de disseminacao iatrogénica da AIE, ja que o volume de sangue
nesses objetos pode ser de 1.000 a 10.000 vezes maior do que o veiculado pelos
vetores hematéfagos (SANTOS, 2012).

O compartilhamento de aparadores de casco, esporas, freios, arreios, grosas e
selas sdo fatores que possuem um risco menor de transmissédo da AIE, pois a sua
contaminacao € por meio das lesfes, sendo necessario que esses materiais tenham
contato com uma leséo de continuidade de um equideo contaminado e posteriormente

sejam utilizados em outro equideo que também possua uma lesédo de continuidade.

A realizacdo de exames de AIE e a participacdo em eventos estdo diretamente
relacionados pelo fato de ser obrigatoria a realizacdo de exames de AIE em equideos
que participam desses eventos. No ano de 2018, foram realizados 736 eventos
agropecudarios envolvendo equideos no Parand, os quais receberam 53.874 animais
(SDSA, 2020). Estes animais sao utilizados para exposicoes, leildes e principalmente,
para eventos esportivos de curta duracdo promovidos em locais diversos, todos 0s
finais de semana. Para a participacdo nessa agenda esportiva 0os equideos séo
testados para a AIE sistematicamente a cada 60 dias e assim constituem o grupo de
maior vigilancia da doenca. No entanto, na rotina de fiscalizacdo de propriedades com
equideos, percebe se que a maioria dos proprietarios realizam os exames de AIE de
seus animais exclusivamente para o cumprimento de legislagcédo de transito, e assim
0s equideos que existem nas propriedades e nao participam de eventos nao sao
testados. Em focos de AIE nos quais 0s equideos indice sdo animais testados para
transito, frequentemente as investigacdes posteriores apontam como casos primarios
0S equideos que néo participavam de eventos, e portanto ndo tinham sido testados.
Cook et al. (2013) observaram que a maioria dos novos casos de infeccdo com AIE

foi encontrada durante testes de rotina.
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E necesséario repensar as estratégias de aplicacdo populacional de testes,
considerando a prevaléncia da doenca, as caracteristicas dos testes e os diferentes
motivos para a realizacdo dos testes. Os animais no campo que nao sao submetidos
ao diagnostico representam um risco para a manutencao e disseminacdo da doenca
(LEITE et al., 2013).

Nesta pesquisa foram estabelecidas diferentes func¢des atribuidas aos equideos:
trabalho, lazer, turismo rural, comércio, reproducdo, esporte e hotel. Como
mencionado, algumas podem estar relacionadas com a epidemiologia da AIE, por
estarem excluidas dos esforcos de deteccdo. Contudo, ndo é claro de que forma a

funcdo dos equideos se relaciona casualmente com outros fatores

O tipo de criacao foi explorado nas analises estatisticas para identificar se a
finalidade os equideos poderia ter alguma influéncia na ocorréncia de AIE. Para este
fator as propriedades foram classificadas como de trabalho, lazer, turismo rural,
comércio, reproducdo e hotel. Esse aspecto € possivelmente mais associado ao
interesse e ao investimento econdmico do proprietario na criagcdo dos animais do que
propriamente a sua finalidade. Propriedades que possuem equideos de alto valor
zootécnico ou afetivo normalmente possuem melhor controle sanitario do rebanho,
independente da finalidade dos animais. O volume de transito de animais
comercializados ou enviados para eventos de uma propriedade influencia diretamente
no volume de animais testados porque € obrigatério para o transito para qualquer
finalidade e assim se sobrepde ao tipo de criacado dos equideos. Outro aspecto a ser
considerado é que as finalidades propostas podem se sobrepor, sendo pouco provavel

estarem associadas a doenca como fator unico.

O sistema de reproducdo foi classificado de acordo com as praticas mais
comuns: n&o possui, inseminagdo artificial, monta natural com animais da
propriedade, monta natural com animais oriundos de outras propriedades, monta
natural com animais levados para outras propriedades. O sistema de reprodugéo foi
considerado porque a AIE pode ser transmitida pelo sémen (EMBRAPA, 2001),
contudo, tal possibilidade ndo necessariamente se traduz em uma via de transmissao

de importancia epidemioldgica.
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A classificacdo do tipo de propriedade foi de acordo com a caracteristica
especifica da atividade realizada no ramo da equideocultura: haras; jockey, sociedade
hipica, cancha reta ou Centro de Tradicdes Gauchas; unidade militar, propriedade
rural classica; hotel; assentamento; outro. A ndo significAncia estatistica do tipo de
propriedade pode ocorrido devido a realidade econdmica, o que faz com que o grau
de investimento financeiro seja mais influente do que o tipo da atividade. Outro
aspecto a ser considerado € a participacdo de cada tipo de propriedade na
composicdo do banco de dados estudado e no seu desenho amostral, que foram
pouco representativas para se determinar qualquer tipo influéncia na prevaléncia da
AlE, ja que aproximadamente apenas 1,3% das propriedades do banco e 2,5% das
propriedades amostradas respectivamente haviam sido classificadas em alguma das

opcOes citadas.

Os machos reprodutores sdo os equinos de maior valor genético e menor
namero de exemplares. Considerando que os criadores utilizam acasalamentos
diversos para a incorporacdo de caracteristicas aos plantéis, e que as reprodutoras
necessitam estar em periodo especifico do ciclo estral para a cobertura, o transito de
fémeas tende a ser mais frequente que o dos machos para essa finalidade. Essa
pratica pode aumentar as oportunidades de exposicdo, no entanto torna o
monitoramento maior devido a exigéncia do exame negativo de AIE para o transito
aos centros de reproducédo. Entre os equideos amostrados somente uma fémea testou
positiva, e a semelhanca dos demais fatores discutidos, o baixo nimero de animais
positivos (14), dificulta a distincdo de género de outros padrfes aleatérios e

sistematicos.

5. CONCLUSAO

O estudo soroepidemioldgico demonstrou que a AIE é uma doenca de baixa
prevaléncia no Parana. Entre os supostos fatores de risco avaliados no estudo; a
introducdo de equideos, o total de machos e a presenca de areas alagadas
apresentaram associacdo com significancia estatistica contraria ao esperado, o que

nao descarta o risco associado a essas variaveis e a possibilidade de influéncia dos
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outros fatores, que pode néo ter sido detectada devido ao baixo numero de equideos

positivos.

Este foi o primeiro estudo sobre a prevaléncia de AIE realizado no Parana. Os
resultados observados poderdo servir de base para a definicdo de estratégias mais
adequadas a este cenario e acOes direcionadas para se conhecer melhor o

comportamento da doencga, sua prevencao e controle.

Com base nos resultados do estudo, a legislacdo estadual de transito foi
alterada, tornando obrigatoria a realizacdo de exame de AIE para a movimentacao de
equideos com a finalidade de trabalho. O objetivo dessa alteracao foi incluir essa
categoria de animais de sanidade desconhecida na vigilancia da AIE. Mesmo assim,
ainda € necessario investigar e definir o risco associado aos equideos que transitam
de forma irregular sem exames de AIE e também aos equideos que néo transitam e
permanecem como reservatorios da doenca e fora do alcance vigilancia proposta pelo
PNSE.
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ANEXOS

Anexo |: Questionério epidemioldgico aplicado em propriedades amostradas.

M’@ AGENCIA DE DEFESA AGROPECUARIA DO PARANA - ADAPAR
ADAPAR DIRETORIA DE DEFESA AGROPECUARIA - DDA
GERENCIA DE SAUDE ANIMAL - GSA

Estudo Soroepidemiol6gico de Anemia Infecciosa Equina

2. Proprietario:

3. Propriedade: 4. Nimero da prop no estudo:

5. CPF: 6. INCRA/CADPRO:

7. Municipio: 8. ULSA:

9. URS: 10. Data:

11. Coordenadas lat —-° -~ |——"-|long |-—° |—' |——"- [12.Altitude:

13. Equinos 14. Asininos 15. Muares 16. Total

< 6 meses > 6 meses < 6 meses > 6 meses < 6 meses > 6 meses < 6 meses > 6 meses
Macho|Fémea|Macho|Fémea|Macho|Fémea|Macho|Fémea|Macho|Fémea|Macho|Fémea|Macho|FémealMacho|Fémea

17. Responsével por responder o questionario: [_| Proprietario [_| Funciondrio ou responsavel

18. Classificagdo da propriedade:[ | Haras [_]Jockey, Sociedade hipica, Cancha Reta, CTG [_]| Unidade militar[_]

19. Tipo de criagdo:
[ ]Trabalho [ ]Lazer [_]Turismo rural [_] Comércio[ | Reproducdo[ |Esporte [ | Hotel

20. Introduziu equideos na propriedade nos ultimos 12 meses? [ | Ndo [ ] Sim, quantos?___. Se sim, foram
adquiridos onde? ( )Eventos ( )Outras propriedades ( ) Comerciante de equideos ( )Outros

21. Os animais introduzidos tinham exame de AIE vélido? ( ) sim, todos tinham, ( ) sim, alguns tinham
() ndo, nenhum tinha

22. Existe sistema de reproducdo dos equideos da propriedade? [ |N3o [ ]Sim, inseminag3o artificial
[]Sim, monta natural de animais. No caso de monta natural indique se os animais s3o: ( )da mesma propriedade
( )vem de outras propriedades ( )leva para outras propriedades

23. Participa de eventos e aglomera¢des?[ |N3o [ ]|Sim, onde?
( )mesmo municipio ( )outro municipio do PR ( )outra UF

24. Equideos da propriedade compartilham?[ ] Arreios [ JSelas [ |Esporas [ | Grosas dentdrias
[ ] Agulhas/seringas [ | Freios [ ] Aparador de casco[ | N3o se aplica

25. Existem areas alagadicas na propriedade? [ |Ndo [ ]Sim
26.Utiliza algum tipo de repelente nos equideos?[ |Ndo [ ]Sim

27. A propriedade tem assisténcia veterinaria? [ |Ndo [ _]Sim, informar a frequéncia ( )regularmente
Japenas quando existe algum animal doente
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28. Realiza exame de AIE? [ | Ndo [ _]Sim, informar a frequéncia ( )regularmente ( )apenas para transito (
)Japenas quando compra

29. Na propriedade existiram animais positivos para AIE? [_|N&o [ ]Sim, quando? ( )este ano( )ano passado
( )ha mais de dois anos

Assinatura e carimbo do Médico Veterinario oficial Nome e assinatura responsavel pelas respostas

30. Resultados dos testes

APENASRNIMAISDEBEMESESEDUBMAIS:Zatéf 0=todos, 1 150=10,5 1®DulnaisZ15

numero@e]
animaisi
amostrados

identificacdo@o@nimaldl  nimeroial espécie:[ﬂ r sexo:[m‘ idadef resultado:R
(nome@uhumero) amostra* E=1,0M=2,A=3 aa M=1F=2 | (meses) |Neg=0Pos=1

1

WOl |N|looju|bB>|lw|

—
o

[EEN
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—_
N

—_
w

—
~

15

*Bugestdo:A0@igitostoAMPORBeguidos@omimeroflerdemBues@nimaisiaoBendo@mostradosthaibropriedade



