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RESUMO

ZANOTI, Isabela Coelho. Achados anatomopatoldgicos e determinacgdo de causas de morte
em canideos selvagens do estado de S&o Paulo. 2024. 141 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo,
Universidade de Sdo Paulo, Séo Paulo, 2024.

Os canideos selvagens estdo ameacados por varios fatores, principalmente a fragmentagédo do
hébitat, causada pela expansdo da agricultura e da pecuéria, e a urbaniza¢do. Além disso,
canideos selvagens podem ser acometidos por diversos patdgenos, alguns dos quais séo
zoondticos e relevantes para a saude publica. O objetivo deste estudo foi descrever as lesdes
macroscopicas e microscopicas encontradas em canideos selvagens que foram a Obito na
Associacdo Mata Ciliar, localizada no municipio de Jundiai, estado de Sdo Paulo, entre 2021 e
2023, bem como identificar possiveis agentes infecciosos e parasitarios. Foram examinados 35
animais, sendo 28 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), seis lobos-guard (Chrysocyon
brachyurus) e uma raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus). Amostras de tecidos foram
coletadas durante as necropsias para analises anatomopatoldgicas, imuno-histoquimicas e
reacdo em cadeia da polimerase em tempo real. Nos cachorros-do-mato, a principal causa de
morte foi trauma por atropelamento (35,7%), seguido por afec¢cdes do sistema respiratério
(25%), eutanasia (21,4%), caquexia (10,7%), sepse (3,57%) e afeccdo gastrointestinal (3,57%).
Nos lobos-guard, as causas de morte foram trauma por atropelamento (16,6%), afeccdo
gastrointestinal (16,6%), sarna sarcoptica com debilidade intensa (16,6%), ectoparasitismo por
pulgas com debilidade intensa (16,6%), afeccdo respiratoria (16,6%) e sepse (16,6%). Entre os
achados patoldgicos mais relevantes, destacam-se 0s de origem parasitaria, como a pneumonia
granulomatosa associada a parasitas da ordem Strongylida (possivelmente do género
Angiostrongylus), acometendo cerca de 18% dos cachorros-do-mato, e os de origem infecciosa,
como pneumonias relacionadas ao virus da cinomose, agente que acometeu 14% dos animais
(sendo 80% deles cachorros-do-mato). Na raposinha-do-campo, foi diagnosticado um
carcinoma de células escamosas na cavidade oral — uma neoplasia que ainda nao havia sido
relatada nessa espécie, e que culminou em sua eutandasia. VVarios parasitas foram encontrados,
com destaque para o Dioctophyme renale, identificado em 50% dos lobos-guarés. Esses
resultados sdo relevantes, tendo em vista 0s inimeros achados patolégicos descobertos, e
demonstram a importancia da patologia na avaliacdo e no monitoramento do estado de saude
dos animais, bem como na investigacdo de doencas. Essas descobertas também contribuem para
a elaboracdo e o aprimoramento de estratégias de conservacao de canideos selvagens.

Palavras-chave: Patologia veterinaria. Animais selvagens. Canideos. Doencas.



ABSTRACT

ZANOTI, Isabela Coelho. Anatomopathological findings and determination of causes of
death in wild canids in the state of Sdo Paulo. 2024. 141 f. Dissertation (Master of Science)
— Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science of the University of Sdo Paulo, Sao
Paulo, 2024.

Wild canids are threatened by many factors, mainly habitat fragmentation, caused by
agricultural and livestock expansion, as well as urbanization. Moreover, wild canids can be
affected by various pathogens, some of which are zoonotic and relevant to public health. The
aim of this study was to describe the macroscopic and microscopic lesions found in wild canids
that died at the Associacdo Mata Ciliar, municipality of Jundiai, state of Sdo Paulo, between
2021 and 2023, as well as to identify possible infectious and parasitic agents. Thirty-five
animals were examined, 28 of which were crab-eating foxes (Cerdocyon thous), six maned
wolves (Chrysocyon brachyurus), and one hoary fox (Lycalopex vetulus). Tissue samples were
collected during necropsies for pathological analysis, immunohistochemistry, and real-time
polymerase chain reaction. Among the crab-eating foxes, the primary cause of death was trauma
from being hit by a car (35.7%), followed by respiratory system disorders (25%), euthanasia
(21.4%), cachexia (10.7%), sepsis (3.57%), and gastrointestinal disorders (3.57%). In maned
wolves, the causes of death were trauma from being hit by a car (16.6%), gastrointestinal illness
(16.6%), sarcoptic mange with intense weakness (16.6%), ectoparasitism by fleas with intense
weakness (16.6%), respiratory illness (16.6%), and sepsis (16.6%). Notable pathological
findings included parasitic-related granulomatous pneumonia (associated with Strongylida
parasites, possibly of the genus Angiostrongylus), which affected approximately 18% of the
crab-eating foxes, and infectious-related pneumonia associated with distemper virus, which
affected 11% of the animals (80% of which were crab-eating foxes). The hoary fox was
diagnosed with squamous cell carcinoma in the oral cavity—a neoplasm not previously reported
in this species, which led to its euthanasia. Several parasites were found, notably Dioctophyme
renale, which was identified in 50% of the maned wolves. These findings are relevant, given
the numerous pathological discoveries, and demonstrate the importance of pathology in
assessing and monitoring the health status of animals, as well as investigating diseases. These
findings also contribute to the development and improvement of conservation strategies for wild
canids.

Keywords: Veterinary pathology. Wild animals. Canids. Diseases.
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1 INTRODUCAO

A expansao da agricultura, pecudria e urbanizacdo tem causado fragmentacédo e perda
de habitats, resultando na rapida degradacdo da biodiversidade (HADDAD, 2015; PIANO et
al., 2020). Essa degradacdo cria barreiras que isolam populagdes, diminuindo assim a
diversidade genética e causando um declinio populacional, o que, consequentemente, aumenta
o risco de extincdo (CROOKS et al., 2017). Diversas especies de vertebrados sofrem com essa
fragmentacdo de habitat. Canideos selvagens, como o lobo-guard (Chrysocyon brachyurus),
enfrentam as consequéncias do avango das pastagens no Cerrado, um dos biomas mais
ameacados do mundo (MITTERMEIER et al., 2004; MYERS et al., 2000).

Os canideos selvagens sdo acometidos por diversos patdgenos na natureza (CURI;
MIRANDA; TALAMONI, 2006; DEEM et al., 2000). Por apresentarem proximidade genética
com os caes domesticos (Canis lupus familiaris), os canideos selvagens tornam-se também
suscetiveis a algumas das mesmas doengas, como a cinomose e a parvovirose (CLEAVELAND,
1996; CLEAVELAND etal., 2000; FROLICH et al., 2000; MEGID et al., 2009). A urbanizacgéo
tem facilitado o contato entre cdes domésticos e selvagens, aumentando assim a transmissao de
doencas infecciosas, como a cinomose (CLEAVELAND et al., 2000). A vacinagdo contra
cinomose em cdes domésticos pode ser um fator para reduzir a transmissdo aos animais
selvagens (CLEAVELAND et al., 2000; MEGID et al., 2009).

Diversas doengas infecciosas, como a raiva e leishmaniose, sdo consideradas
zoondticas, e canideos selvagens, como o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), podem
funcionar como reservatérios (CARNIELI et al., 2008; LAINSON et al., 1990). Além disso,
determinados parasitas de canideos sdo importantes para a saude publica, como o verme gigante
do rim, Dioctophyme renale. Embora esse parasita raramente afete humanos, € importante
menciona-lo devido a gravidade das lesdes renais em humanos e outros animais (ESLAHI et
al., 2021; YANG et al., 2019).

Dentre os processos patoldgicos ndo infecciosos, aqueles provenientes de traumas séo
relevantes em termos de conservagdo. No Brasil, a mortalidade de mamiferos selvagens por
traumas decorrentes de atropelamentos em rodovias ¢ alta, especialmente para o cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous) (CACERES, 2011; GRILO et al., 2018). Em muitos casos, 0s animais

selvagens atropelados oferecem uma fonte valiosa de informac6es sobre o estado de saude de
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diversas espécies em um determinado ambiente, contribuindo para a investigacdo de processos

patolégicos de origem infecciosa ou n&o infecciosa (NAVAS-SUAREZ et al., 2019).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 FAMILIA CANIDAE

A Familia Canidae (ordem Carnivora) é composta por mamiferos predadores que
possuem 0 quarto pré-molar superior e o primeiro molar inferior modificados para garantir
maior eficiéncia na quebra e corte de musculos, tendGes e pele das presas (WANG et al., 2004).
E a familia mais diversa da ordem Carnivora, com pelo menos uma espécie em cada continente,
exceto na Antartida (MACDONALD; SILLERO-ZUBIRI, 2004). Sua grande diversidade é
atribuida aos habitos alimentares generalistas, englobando frutas, invertebrados e vertebrados
(BERTA, 1987; WOZENCRAFT, 2005).

A maior diversidade de espécies de canideos ocorre na América do Sul e na Africa, com
dez espécies em cada continente (GINSBERG; MACDONALD, 1990). Os primeiros canideos
sul-americanos migraram da América do Norte pelo Istmo do Panama, no final do Plioceno e
inicio do Pleistoceno (BERTA, 1987). Os canideos possuem corpo de médio a grande porte,
medindo entre 34 e 135 cm. Sdo digitigrados e possuem cinco dedos no membro anterior (com
o0 primeiro deles reduzido) e quatro dedos no membro posterior, além de garras ndo-retrateis
(EISENBERG; REDFORD, 1999; EMMONS; FEER, 1997; RODRIGUES; AURICCHIO,
1994). A dieta é predominantemente onivora; cacam pequenas presas de forma solitaria ou em
pequenos grupos (LANGGUTH, 1975; NOWAK, 1999; CHEIDA, 2002).

No Brasil, existem seis espécies de canideos: o cachorro-vinagre (Speothos venaticus),
0 lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus
microtis), o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o graxaim-do-campo (Lycalopex

gymnocercus) e a raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus).

2.1.1 Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous; Figura 1), Gnica espécie do género Cerdocyon,

possui cinco subespécies: Cerdocyon thous aquilus ocorre na Colémbia, Guiana e Venezuela;
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C. t. azarae no Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste do Brasil; C. t. germanus na savana de Bogota,
Colémbia; C. t. entrerianus no Uruguai, Paraguai, Bolivia, Argentina e Sul do Brasil; e C. t.
thous na Guiana, Guiana Francesa, Suriname e Brasil, no Amapa, norte do Maranh&o e Para
(BERTA, 1982; LANGGUTH, 1969). E uma espécie amplamente distribuida na América do
Sul (Figura 2), sendo encontrada em regides costeiras e montanhosas do norte da Colémbia,
bem como na Venezuela, Suriname, Brasil, Bolivia, Paraguai, Uruguai, norte da Argentina e
leste do Peru (BERTA, 1982; COURTENAY; MAFFEI, 2004; GINSBERG; MACDONALD,
1990). No Brasil, ocorre no Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica e Campos Sulinos,
ocupando bordas de matas e areas urbanizadas (CHEIDA, 2006; WOZENCRAFT, 2005).

Figura 1 - Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous

Figura 2 - Distribui¢do do cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) na América do Sul
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Fonte: IUCN (2015).
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A pelagem do ventre é branca, e a do dorso varia de cinza-escura a preta, com pelos
pretos se estendendo da nuca até a ponta da cauda. O peso varia de 5 a 7 kg (BERTA, 1982;
COURTENAY; MAFFEI, 2004). O comprimento da cabeca até a cauda tem, em média, 64 cm,
e 0 comprimento da cauda tem, em média, 29 cm (LANGGUTH, 1975).

A dieta é onivora e generalista, incluindo frutas, insetos, crustaceos, peixes e vertebrados
(COURTENAY; MAFFEI, 2004). A espécie apresenta habitos noturnos e crepusculares; apesar
de cacar individualmente, € mais comumente vista cacando em pares (COURTENAY;
MAFFEI, 2004). O cachorro-do-mato esté classificado como “menos preocupante” pela Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN). De acordo com Lucherini (2015), sua
populacéo é estavel.

2.1.2 Cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis)

O cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis; Figura 3) é encontrado em
florestas alagadas, florestas com bambus, florestas pioneiras ao longo de rios e florestas de terra
firme no norte da América do Sul (Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador e Peru), desde o nivel
do mar até 1000 metros de altitude (BERTA, 1986; LEITE-PITMAN; WILLIAMS, 2004). E
uma das principais espécies de canideos na Bacia Amazodnica, juntamente com o cachorro-
vinagre (Speothos venaticus) (BERTA, 1986; EISENBERG; REDFORD, 1999).

Figura 3 - Cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis)
- r Tt .7 i

Fonte: IUCN (2011).
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Possui orelhas curtas e arredondadas, cabeca grande e alongada, e pernas longas
(BERTA, 1986). Sua pelagem varia de cinza escura a marrom escura ou avermelhada, sendo
espessa e grossa devido a ocorréncia em habitats com elevada umidade e ambientes aquaticos
(BERTA, 1986; LEITE-PITMAN; WILLIAMS, 2004). A espécie tem atividade diurna e
noturna e possui habitos geralmente solitarios, cacando individualmente ou em pares (LEITE-
PITMAN; WILLIAMS, 2004). A dieta inclui frutas, pequenos mamiferos roedores (cutias e
pacas), peixes, aves, répteis, anfibios, crustaceos e insetos (DEFLER; SANTACRUZ, 1994;
LEITE-PITMAN; WILLIAMS, 2004). E uma espécie rara, com poucos registros de ocorréncia,
sendo classificada como “quase ameagada” pela IUCN (LEITE-PITMAN; WILLIAMS, 2011).

2.1.3 Cachorro-vinagre (Speothos venaticus)

O cachorro-vinagre (Speothos venaticus; Figura 4) ocorre desde o sul do Panama4,
Colémbia, Venezuela, Guianas, Suriname, leste do Peru e da Bolivia, Paraguai, nordeste da
Argentina e, no Brasil, esta presente nos biomas do Cerrado, Amaz6nia, Pantanal e Mata
Atlantica (BERTA, 1982; CABRERA, 1958; EISENBERG; REDFORD, 1999; EMMONS;
FEER, 1997; GINSBERG; MACDONALD, 1990). A espécie ¢ classificada como “quase
ameagada” pela IUCN (DEMATTEO; MICHALSKI; LEITE-PITMAN, 2011).

Figura 4 - Cachorro-vinagre (Speothos venaticus

Fonte: IUCN (2011).
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Apresenta corpo alongado, rosto largo com focinho curto, orelhas pequenas e
arredondadas, olhos castanhos e pernas curtas (ZUERCHER et al., 2004). Além disso, apresenta
comportamento social, vivendo em grupos de até 10 individuos em ambientes de florestas e
savanas Umidas (GINSBERG; MACDONALD, 1990). A espécie é carnivora e se alimenta
preferencialmente de roedores maiores dos géneros Agouti e Dasyprocta (DEUTSCH, 1983),
mas € capaz de capturar presas maiores do que seu tamanho corporal, como capivaras
(Hydrochaeris hydrochaeris) e emas (Rhea americana), cagando em bandos (DEUTSCH 1983;
STRAHL; SILVA; GOLDSTEIN, 1992; ZUERCHER et al., 2004). Ocorre geralmente
préximo a fontes de agua e a populagdes de cutias e pacas (ZUERCHER et al., 2004).

2.1.4 Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)

O lobo-guara (Figura 5 e Figura 6) é o maior canideo da América do Sul e esta presente
em seis paises: Argentina, Bolivia, Paraguai, Brasil, Uruguai e Peru (Figura 7). No entanto, a
espécie tem desaparecido de algumas regides devido a perda de habitat (QUEIROLO et al.,
2011).

No Brasil, o principal bioma em que o animal é encontrado corresponde ao cerrado,
onde é observado em todas as areas protegidas (RODRIGUES; OLIVEIRA, 2006). Devido a
atividades de agricultura e aos avancos de pastagens, assim como a urbanizacdo, o cerrado é
um dos biomas mais ameacados do mundo (MYERS et al., 2000; MITTERMEIER et al., 2004).
O lobo-guaré é classificado como Quase Ameacado pela IUCN (PAULA; DEMATTEO, 2015).
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Figura 5 - Lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) filhote em recinto de reabilitagdo na Associagdo Mata Ciliar

Fonte: Bruno Ollanl de RISSO (2022)

Figura 6 - Lobo-guara (Chrysocyon brach urus) em recinto de reabilitacdo na Assoma do Mata Ciliar

Fonte: Mariana Suzanne (2023).
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Figura 7 - Distribui¢do do lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) na América do Sul
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Fonte: IUCN (2015).

O lobo-guara apresenta pernas longas e finas, pelo longo laranja-avermelhado e orelhas
grandes (RODDEN et al., 2004). Possui habitos predominantemente noturnos, com picos de
atividades crepusculares, e se alimenta de pequenos mamiferos e frutos (DIETZ, 1985). E
considerado um grande dispersor de sementes devido ao consumo de frutas em grande
quantidade, especialmente de lobeira (RODRIGUES, 2002). Esta presente em habitats abertos
como pastagens e areas agricolas, ndo sendo encontrado em altitudes elevadas e florestas
tropicais (GINSBERG; MACDONALD, 1990). O lobo-guara é encontrado na América do Sul,
onde habita pastagens e cerrados (Figura 7). No Brasil, sua area de distribuicdo abrange o sul
da floresta Amazonica, nas regides Norte e Nordeste, o Cerrado, nas regides centro-oeste e
sudeste, e a Caatinga, na regido nordeste (Figura 7). Recentemente, o lobo-guara tem sido
avistado em areas onde a degradagéo do habitat avanca, como no sul do Amazonas, sul e leste
do Par4, além do sudeste do Brasil (QUEIROLO et al., 2011; PAULA; DEMATTEO, 2015).
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2.1.5 Raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus)

A raposinha-do-campo é endémica do Brasil (Figura 8), sendo encontrada na regido
central do pais associada ao Cerrado (Figura 9), adaptando-se a pastagens agricolas e areas de
criagcéo de gado (DALPONTE; COURTENAY, 2004). Possui corpo curto, focinho pontudo e
orelhas grandes. Embora seja onivora, sua dieta & predominantemente composta por insetos,
principalmente cupins dos géneros Synthermes e Cornitermes (DALPONTE, 1997;
DALPONTE; COURTENAY, 2004; JUAREZ; MARINHO-FILHO, 2002; SILVEIRA, 1999).
A raposinha-do-campo € um animal noturno e crepuscular e vive solitariamente, em pares ou
em pequenas familias, com fémeas e filhotes (NOWAK, 1999). E uma espécie classificada
como “quase ameagada” pela IUCN (LEMOS et al. 2020).

Figura 8 - Raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus) em recinto de reabilitacdo na Associacdo Mata Ciliar

Fonte: Ligia Witee (2022).
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Figura 9 - Distribuicdo da raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus) na América do Sul
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2.1.6 Graxaim-do-campo (Pseudalopex gymnocercus)

O graxaim-do-campo (Figura 10) é um canideo de tamanho médio, caracterizado por
um crénio triangular, orelhas largas e compridas, e presenca de dimorfismo sexual, com o0s
machos sendo maiores que as fémeas. Ocorre no sul do Brasil, leste da Bolivia, no Uruguai,
centro e norte da Argentina, oeste e centro do Paraguai (LUCHERINI et al., 2004). Habita
ambientes abertos, como as planicies dos Pampas, e areas subumidas a secas. No entanto,
também pode ser encontrado em diversas outras areas, incluindo florestas tropicais andinas,
florestas semideciduas de baixa altitude, Monte Argentino, floresta de Chaco, bosques secos e
abertos, dunas costeiras, pastagens e terras agricolas (LUCHERINI; PESSINO; FARIAS, 2004;
GARCIA; KITTLEIN, 2005; LUCHERINI; VIDAL, 2008).
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Figura 10 - Graxaim-do-campo (Pseudalopex gymnocercus)

Fonte (200). o

O graxaim-do-campo é um carnivoro generalista, incluindo em sua dieta animais
selvagens, vertebrados domésticos, como roedores e aves, além de frutas, insetos, carnica e
lixos (LUCHERINI et al., 2004; LUCHERINI; VIDAL, 2008). Sao solitarios e forrageiam
durante o dia e a noite. A espécie € classificada como “menos preocupante” na Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas da IUCN (LUCHERINI, 2016). Uma das principais ameacas
enfrentadas por essa espécie € a perseguicao por parte de pecuaristas, pois o graxaim-do-campo

tem se tornado uma preocupacéo para a cria¢éo de ovinos e caprinos (LUCHERINI et al., 2004).

2.2 ENFERMIDADES

2.2.1 Enfermidades infecciosas e parasitarias

2.2.1.1 Enfermidades virais

A cinomose canina é causada por um virus de RNA (familia Paramyxoviridae, género
Morbillivirus) com envelope lipoproteico, fragil e rapidamente inativado no ambiente por

radiacdo ultravioleta, calor, dessecacédo e desinfetantes comuns (APPEL, 1987; ELIA et al.,
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2006; LAMB; KOLAKOFSKY, 2001). O virus da cinomose ¢ tradicionalmente conhecido por
causar uma infeccéo viral em cées, mas atualmente sabe-se que afeta uma ampla variedade de
hospedeiros de diferentes ordens, principalmente a Carnivora (BEINEKE; BAUMGARTNER,;
WOHLSEIN, 2015). A cinomose é uma das doencas mais preocupantes entre 0s carnivoros
selvagens de cativeiro e de vida livre, sendo as familias Canidae e Mustelidae as maissuscetiveis
(MARTINEZ-GUTIERREZ; RUIZ-SAENZ, 2016). Além disso, casos de cinomose foram
relatados nas familias Procyonidae (RODRIGUEZ-CABO-MERCADO et al., 2020),
Hyaenidae (LOOTS et al., 2017), Felidae (DAVIDSON-PHILLIPS et al., 2019), Ursidae (DI
FRANCESCO et al., 2015), Viverridae (TECHANGAMSUWAN et al., 2014), Phocidae
(STIMMER et al., 2010; BUTINA; DENIKINA; BELIKOV, 2010) e Otariidae (BARRET et
al., 2004). Um surto de cinomose também ja foi identificado em primatas ndo humanos,
especificamente em macacos-rhesus (Macaca mulatta), na China, com alta taxa de morbidade,
afetando aproximadamente 10.000 animais (QIU et al., 2011). O controle da doenca foi
alcancado por meio da vacinacdo, a qual resultou na diminuicdo do nimero de casos (QIU et
al., 2011).

A cinomose ocorre em todo o mundo. Na Ameérica do Norte, foi observada uma maior
prevaléncia de anticorpos contra o virus da cinomose em coiotes (Canis latrans) do que em
raposas-velozes (Vulpes velox) (GESE et al., 2004). Na Europa, a doenca foi observada em
raposas-vermelhas (Vulpes vulpes). Nas regides alpinas do norte e nordeste da Italia, a
populacéo de raposas-vermelhas tem sofrido uma epidemia de cinomose (MARTELLA et al.,
2009; MONNE et al., 2011). Na Africa, sugere-se que carnivoros selvagens, como os chacais-
de-dorso-negro (Canis mesomelas), estejam ameacados pelo virus da cinomose transmitido pela
populacdo de cdes domésticos (GOWTAGE-SEQUEIRA et al., 2009). No Brasil,
especificamente na regido sudeste, ha fortes evidéncias de exposi¢do ao virus e sorologia
positiva em lobos-guara, sugerindo que o virus possa estar circulando na area de estudo (CURI
etal., 2012).

O virus da cinomose canina é altamente contagioso, e a transmissdo ocorre
principalmente por meio de aerossois provenientes de secrecdes respiratdrias contendo o virus
e outras excregdes corporais, como urina e fezes. Estudos com fures (Mustela putorius furo)
tém proporcionado uma melhor compreensédo da patogénese viral. Quando o virus é inoculado
pela via intranasal, ele se dissemina rapidamente pelo organismo. Em cerca de dois dias, o virus
pode ser detectado nos linfonodos cervicais e, a partir dai, se dissemina para érgados linfoides
sisttmicos (L1U; COFFIN, 1957).
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Durante o pico da viremia, até 60% dos linfocitos B e T circulantes podem estar
infectados (VON MESSLING; MILOSEVIC; CATTANEO, 2004). Na segunda semana de
infeccdo, o virus se dissemina para os tecidos epiteliais e o sistema nervoso central (LUDLOW
et al., 2014). Essa fase da infeccdo € crucial para o desenvolvimento de sinais clinicos da
doenca, como sinais respiratorios, dermatologicos e intestinais. A complicacdo mais grave é a
infeccdo do sistema nervoso central, a qual leva a um progndstico ruim (SAWATSKY et al.,
2012; VANDEVELDE; ZURBRIGGEN, 2005).

A suscetibilidade dos canideos selvagens ao virus da cinomose € variavel e pode ser
influenciada por fatores como espécie, estresse, idade, imunossupressdo, vacina¢do, condicoes
ambientais e exposicao a altas cargas virais (DEEM et al., 2000; LOOTS, 2017). A doenga pode
manifestar baixa patogenicidade, sem sintomas clinicos, mas com soroconversdo, enquanto a
alta patogenicidade esta associada a uma elevada taxa de mortalidade (ZHAO et al., 2015).

As lesdes histoldgicas causadas pelo virus da cinomose em carnivoros domésticos e cédes
domésticos sdo semelhantes. E comum observar deplecdo linfoide em linfonodos e bagco,
hiperqueratose nasal e dos coxins, pneumonia intersticial e, ocasionalmente, broncopneumonia
supurativa secundaria a infeccdo bacteriana, presenca de células gigantes sinciciais no pulméo
e na substancia branca do sistema nervoso central, bem como corpulsculos de inclusdo
eosinofilicos em varios locais, como o sistema nervoso e os epitélios bronquial e da vesicula
urinaria (DEEM et al., 2000; ZHAO et al., 2015).

No sistema nervoso, as lesbes comumente observadas em cdes domésticos com
cinomose incluem necrose neuronal, vacuolizacdo focal em células neuronais, desmielinizagéo
da substancia branca, focos de mal&cia com células Gitter, astrdcitos gemistociticos, manguitos
perivasculares e corplsculos de inclusdo intranucleares e intracitoplasmaticos em astrocitos e
neurénios (KRAKOWKA; AXTHELM; JOHNSON, 1985; BAUMGARTNER; ORVELL,
1989). Em um cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) infectado pelo virus da cinomose no Brasil,
as lesdes encontradas no sistema nervoso foram desmielinizacdo da substancia branca e células
Gitter no cerebelo (MEGID et al., 2009).

O diagnostico diferencial da cinomose envolve distingui-la de outras doengas, como
raiva, toxoplasmose, parvovirose e enterite bacteriana, e deve ser realizado (LOOTS et al.,
2017). Testes sorologicos ndo sdo muito Uteis para diagnosticar a cinomose em animais
selvagens porque estes geralmente morrem antes do aparecimento dos titulos de anticorpos
(DEEM et al., 2000). No entanto, o teste de neutralizacdo de anticorpos pode ser realizado

(LEMPP et al., 2017). Achados anatomopatologicos e a técnica de imuno-histoquimica séo
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valiosos para a detec¢do de virus em tecidos histoldgicos (SLAVIERO et al., 2019). Testes
moleculares, como a PCR (reacdo em cadeia da polimerase) (SAITO et al., 2006) e PCR em
tempo real (ELIA et al., 2006), também podem ser realizados.

A parvovirose, outra doenga infecciosa viral, apresenta 0s seguintes sinais clinicos em
cachorros-vinagre: anorexia, vomitos, diarreia sanguinolenta e apatia. As lesdes histoldgicas
sdo semelhantes as observadas na parvovirose em caes domésticos e incluem necrose de criptas
do intestino delgado, deplecdo linfoide no baco e linfonodos, e hemorragia pulmonar
(JANSSEN et al., 1982). Em cachorros-do-mato no Brasil, os sinais clinicos observados
incluem diarreia amarelada, anorexia, prostracdo, febre e sinais neuroldgicos terminais, como
movimentos de pedalagem, incoordenacdo motora e convulsdes (SPERA et al., 2021). Nesse
estudo, o diagnostico molecular confirmou a infeccao pelo CPV-2 (parvovirus canino 2) com a
cepa CPV-2b (SPERA et al., 2021). Em cédes domésticos e selvagens no sudeste do Brasil, foi
encontrada uma alta prevaléncia de titulos de anticorpos contra o parvovirus, indicando ampla
circulacao do virus na regido estudada (CURI et al., 2010).

Os casos de parvovirose sdo frequentes em areas rurais, onde os donos de cdes muitas
vezes ndo tém condigdes de prover cuidados veterinarios, alimentacdo e moradia de qualidade,
de modo que a doenca acomete principalmente cdes ndo vacinados (ZOURKAS; WARD;
KELMAN, 2015). O parvovirus € altamente resistente no ambiente, onde pode persistir por
meio de transmissdo fecal-oral e circular entre cdes suscetiveis. Os métodos para reduzir a
presenca do virus no ambiente incluem a restricdo de movimentos de longa distancia de cées
domésticos (para minimizar a contaminacdo fecal no ambiente) e a vacinacdo de cdes
domesticos (VAN ARKEL et al., 2019).

A raiva € outra doenca viral de grande importancia e acomete todos os mamiferos,
incluindo os humanos (RUPPRECHT et al., 2001). No Brasil, o ciclo selvagem da raiva é
mantido por varias espécies de morcegos, canideos selvagens e pequenos primatas (KOTAIT
et al., 2007). As principais lesbes microscopicas causadas pela raiva em herbivoros sdo
cerebelares, enquanto em carnivoros, elas tendem a ser mais intensas no hipocampo
(ZACHARY, 2009). Em cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), a encefalomielite ndo
supurativa foi observada principalmente devido a presenca de infiltrado inflamatorio
linfoplasmocitario formando manguitos perivasculares, ganglioneurite, adrenalite, além de
corpusculos de inclusdo intracitoplasmaticos eosinofilicos denominados corpusculos de Negri.
Esses corpusculos foram localizados principalmente em neurdnios do cortex, nlcleos da base,

hipocampo, tdlamo, coliculos, ponte, cerebelo e 6bex. Os achados histopatologicos encontrados
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sdo semelhantes aos observados em outras espécies de canideos, mas a severidade das lesGes
inflamatorias e a grande quantidade de corpusculos de inclusdo séo caracteristicas marcantes
vistas em cachorros-do-mato (DE ARAUJO et al., 2014).

Existem demais enfermidades virais com importancia em canideos selvagens como o
virus causador da hepatite infecciosa canina (PEREIRA et al., 2021; SILVA et al., 2023).

2.2.1.2 Enfermidades bacterianas

InfeccBes por Mycobacterium bovis em mamiferos selvagens tém sido documentadas
em todo o mundo, mas sdo raras em carnivoros, e a fonte de infeccdo é desconhecida. Em
raposas-vermelhas (Vulpes vulpes), a dieta baseada em pequenos mamiferos, como coelhos e
ungulados, pode ser uma provavel fonte de infeccdo (MATOS et al., 2014). Nessa espécie, ndo
foram identificadas lesBes macroscopicas e microscopicas caracteristicas de infeccdo por
Mycobacterium bovis, o que sugere uma infeccdo recente ou resisténcia a tuberculose
(MARTIN-ATANCE et al., 2005). A infeccdo por Mycobacterium bovis também foi descrita
em outras espécies de canideos selvagens, como a raposa-cinzenta (WITMER et al., 2010).

A erliquiose monocitica canina é causada pela bactéria Ehrlichia canis, que infecta
monaocitos e macréfagos de cdes domésticos e selvagens. Os vetores da Ehrlichia canis séo os
carrapatos Rhipicephalus sanguineus (GROVES et al., 1975) e Dermacentor variabilis
(JOHNSON et al., 1998). Em canideos selvagens do Brasil, a E. canis foi detectada em
cachorros-vinagre (Speothos venaticus) e cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) (ANDRE et
al., 2012; DE SOUSA et al., 2017). Canideos selvagens tendem a ser mais resistentes que cées
domésticos, apresentando um longo periodo de incubacao, apesar de niveis altos de bacteremia.
Além disso, as anormalidades clinicas e hematoldgicas sdo menos graves, e 0 tratamento

intensivo ndo é tAo necessario (ANDRE, 2018).
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2.2.1.3 Enfermidades parasitarias

Piroplasmida é uma ordem de protozoarios do filo Apicomplexa, que engloba os géneros
Babesia, Theileria, Cytauxzoon e Rangelia (YABSLEY; SHOCK, 2013). Seu ciclo envolve um
hospedeiro definitivo, o carrapato, e um hospedeiro intermediario vertebrado, como cées
domeésticos e selvagens. Nestes, os sinais clinicos tipicos sdo febre, anemia e hemoglobinuria
(KUTTLER, 1988). No Brasil, existem poucos relatos de soroprevaléncia e deteccdo molecular
de protozoarios da ordem Piroplasmida em carnivoros selvagens (DE SOUSA et al., 2018) e
poucos relatos de Babesia em canideos selvagens (ANDRE et al., 2011). Uma soroprevaléncia
de 10,3% de B. canis foi encontrada em C. thous e S. venaticus mantidos em cativeiro (ANDRE
etal., 2011).

A rangeliose ocorre principalmente no sul do Brasil, com a infeccdo em animais
selvagens sendo descrita por PCR pela primeira vez em um cachorro-do-mato, no Rio Grande
do Sul (SOARES et al., 2014). Isso sugere que canideos selvagens podem atuar como
reservatorio natural de R. vitalli no Brasil. A infeccdo em cédes apresenta uma fase de
desenvolvimento do parasita dentro dos eritrécitos e leucécitos, e livre no plasma, além de uma
fase fora dos eritrécitos (esquizogonia), que ocorre no citoplasma de células endoteliais de
6rgdos internos (FRANCA et al., 2014). No estudo de Lemos et al. (2017), os sinais clinicos
mais prevalentes em cdes domésticos com rangeliose foram apatia, prostracéo e febre. Fighera
et al. (2010) observaram que a maioria dos cdes apresentou a forma aguda da doenca com sinais
de gastroenterite, anorexia e ictericia. Em cachorro-do-mato com Rangelia vitalli, os sinais
clinicos foram desidratacdo, mucosas palidas, apatia e hipotermia, e a necropsia revelou severa
ictericia, achados semelhantes aos observados em cdes domésticos com a doenca (QUADROS
etal., 2015).

Hepatozoon é um género de parasitas do filo Apicomplexa que pode infectar uma ampla
variedade de hospedeiros vertebrados. A infeccdo ocorre por meio da ingestdo do hospedeiro
definitivo, um artrépode hemat6fago, que pode conter oocistos, ou por meio da ingestdo de
presas que contenham cistos do protozoario (SMITH, 1996). Em alguns casos, 0 parasita
Hepatozoon foi identificado concomitantemente com parasitas do género Rangelia em
Lycalopex gymnocercus (QUADROS et al., 2015). A analise histopatologica desse animal
revelou estruturas morfologicamente compativeis com merozoitos de Rangelia vitalli dentro de

celulas endoteliais do coragdo e rim (QUADROS et al., 2015). Além disso, o diagndstico
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molecular confirmou a presenca de Rangelia vitalli e Hepatozoon canis (QUADROS et al.,
2015). Em raposas-vermelhas (Vulpes vulpes) em Portugal, foram encontrados merontes de
Hepatozoon canis contendo merozoitos em forma de roda de carroca em drgdos como baco e
medula 6ssea (CARDOSO et al., 2014). No entanto, a técnica de PCR mostrou-se mais sensivel
para a deteccdo do parasita (CARDOSO et al., 2014).

A leishmaniose visceral € uma zoonose emergente, sistémica e fatal. No Brasil, j& foi
documentada em canideos selvagens, como o cachorro-do-mato (C. thous), a raposinha-do-
campo (Lycalopex vetulus), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e o cachorro-vinagre
(Speothos venaticus) (COURTENAY, 2002; CURI et al., 2006, 2012; FIGUEIREDO et al.,
2008; JUSI et al., 2021; LIMA et al., 2009; LUPPI et al., 2008; SOUZA et al., 2010). Beck et
al. (2008) descreveram as lesdes anatomopatoldgicas encontradas em um lobo-cinzento (Canis
lupus) com leishmaniose visceral na Croacia. Macroscopicamente, observaram
hepatoesplenomegalia, linfonodomegalia, dilatacdo das camaras cardiacas, hidropericardio,
hidrotérax, caquexia, desidratacdo, alopecia, reducdo na elasticidade da pele e ulceracdes.
Microscopicamente, a pele apresentava dermatite crénica e severa, hiperplasia de epiderme,
foliculite e amastigotas em macré6fagos e fibroblastos. O baco apresentava congestdo e formas
amastigotas em macréfagos. O linfonodo apresentava hiperplasia folicular e formas amastigotas
em macréfagos. O figado apresentava hepatite granulomatosa e amastigotas em macrofagos de
sinusoides. Os testiculos apresentaram orquite e formas amastigotas em macrofagos. As
adrenais apresentaram granulomas linfoplasmociticos e macréfagos com amastigotas. Os
pulmdes apresentaram pneumonia intersticial crénica.

Toxoplasma gondii € um protozoario intracelular da familia Sarcocystidae que infecta
mamiferos e aves em todo o mundo. No Brasil, anticorpos para toxoplasmose em canideos
selvagens foram inicialmente identificados em C. thous e L. gymnocercus (GENNARI et al.,
2004). Altos titulos de anticorpos foram encontrados em lobos-guara na regido nordeste do
estado de S&o Paulo, indicando possivel exposicdo desses animais a contaminagdo ambiental
por oocistos esporulados e a presas infectadas com os cistos teciduais (OLIVEIRA et al., 2016).

Em raposas-vermelhas (Vulpes vulpes), analises histopatolégicas e imuno-
histoquimicas ndo revelaram lesGes caracteristicas de toxoplasmose. Isso pode ser explicado
pelo fato de que, frequentemente, o numero e tamanho de cistos sé&o pequenos, dificultando sua
identificacdo e minimizando as alteracfes patoldgicas que poderiam estar associadas. N&o
foram visualizadas lesdes no miocardio e linfonodos, nem cistos nesses locais. No sistema

nervoso desses animais, foi observada uma encefalite ndo supurativa com infiltracdo
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mononuclear associada a areas de gliose, sugerindo uma alteracdo patoldgica causada pelo
protozoéario (VERIN et al., 2013).

Infec¢cbes por Sarcocystis foram documentadas na musculatura de canideos selvagens,
0s quais atuam como hospedeiros intermediarios. Esse fendbmeno foi relatado em raposas-
vermelhas do Japédo (Vulpes vulpes japonica) (KUBO et al., 2009), raposas-do-artico (Vulpes
lagopus) (GJERDE; SCHULZE, 2014) e graxains-do-campo (Lycalopex gymnocercus)
(SCIOSCIA et al., 2017). No caso do graxaim-do-campo, foram identificadas estruturas
basofilicas fusiformes compativeis com o género Sarcocystis. A lingua foi o masculo mais
parasitado, seguido pelo masseter, triceps, semitendinoso e diafragma. Nao foi observada
reacdo inflamatdria, indicando que a sarcosporidiose muscular é um achado comum nesta
espécie e que ela corresponde a uma doenca subclinica (SCIOSCIA et al., 2017). No entanto,
miosite granulomatosa ja foi registrada em um cdo domeéstico (Canis familiaris) associada a
presenca de espécies ndo identificadas de Sarcocystis (CHAPMAN; MENSE; DUBEY, 2005).
InfecgBes por Neospora caninum estdo relacionadas aos habitos alimentares dos canideos
selvagens. Anticorpos contra N. caninum foram detectados em 39% dos lobos, 11% dos coiotes
e 26% dos veados de cauda branca. A dieta desses lobos, baseada em ruminantes, os expde a
tecidos infectados pelo parasita (GONDIM et al., 2004).

A sarna sarcéptica € uma doenca altamente contagiosa que afeta varios mamiferos
domésticos e selvagens em todo o mundo (PENCE; UECKERMANN, 2002), incluindo
humanos (LARSSON, 1978). O agente etioldgico dessa doenca é o caro Sarcoptes scabiei. Em
um estudo com coiotes (Canis latrans), Pence et al. (1983) estabeleceram trés classificagdes
para a distribuicdo de lesBes na sarna sarcoptica. No tipo |, predominam de uma a vérias lesdes
iniciais, focais e de tamanho pequeno (menor que 1 cm?). As areas afetadas s3o secas, sem
espessamento pronunciado da pele e podem ou nédo apresentar alopecia na regido do isquio e
nas pernas traseiras. Histologicamente, caracterizam-se por hiperqueratose e acantose leves,
com hiperplasia do estrato germinativo e inflamacdo na derme composta por neutrofilos,
linfécitos e plasmacitos. No tipo 11, as lesGes se estendem por varios centimetros de diametro,
cobrindo até metade da superficie do corpo. Sdo encontradas no cotovelo, joelho, isquio e
geralmente associadas a alopecia completa, pele enrugada e hiperqueratose severa.
Histologicamente, ha hiperqueratose acentuada, acantose, hiperplasia do estrato germinativo e
infiltracdo de neutréfilos, plasmacitos e linfocitos. No tipo 11, quase todo o corpo é afetado,
exceto o dorso. Frequentemente, hé lesdes no pescoco e na face, com caracteristicas histologicas

semelhantes ao do tipo II.
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A transmissdo da sarna sarcdptica € influenciada pela densidade populacional e pode
ocorrer por contato direto com as larvas e ninfas que emergem das tocas em direcéo a superficie
da pele e por contato indireto, pois 0s acaros podem sobreviver fora de seus hospedeiros por
algum tempo. Os acaros geralmente se estabelecem no estrato germinativo, e suas excrecdes e
secre¢des podem desencadear uma resposta alérgica (PENCE; UECKERMANN, 2002).

Em estudos com raposas vermelhas que apresentavam sarna sarcoptica, as lesdes
dermatoldgicas foram predominantemente distribuidas de forma simétrica e, na maioria dos
animais avaliados, havia crostas e alopecia (NIMMERVOLL et al., 2013). Nas areas com
crostas, observou-se hiperqueratose ortoqueratotica e paraqueratotica, além de acaros
(NIMMERVOLL et al., 2013). O espessamento das crostas aumentou de acordo com o0 aumento
do nimero de acaros, a presenca de hiperplasia de glandulas sebaceas e de bactérias e leveduras
(NIMMERVOLL et al., 2013). Na maioria dos casos, foram observadas pustulas e fibrose leve
a moderada (NIMMERVOLL et al., 2013). As lesdes foram classificadas em trés tipos (A, B e
C) com base nos achados macroscépicos e histologicos das lesGes cutaneas (NIMMERVOLL
et al., 2013). A maioria das lesdes nessas raposas vermelhas foi classificada como do tipo B,
caracterizada pela acentuada presenca de acaros, leveduras e bactérias, com ou sem alopecia,
crostas espessas (maiores que 3 mm), inflamacédo severa composta por linfocitos, mastdcitos e
discretos eosindfilos (NIMMERVOLL et al., 2013). A distribuicdo das lesdes, de acordo com
a classificacdo de Pence et al. (1983), foi categorizada como classe 11l (NIMMERVOLL et al.,
2013). No Brasil, estudos realizados em cachorros-do-mato com sarna sarcoptica detectaram
alteracbes como hiperqueratose predominantemente ortoqueratética, acantose, infiltrado
inflamatdrio composto principalmente por neutréfilos e ocasionalmente eosinofilos, além de
col6nias bacterianas (TEODORO et al., 2018). O diagndstico diferencial da sarna sarcoptica
deve levar em consideracdo outros processos patoldgicos, como piodermite, dermatofitose,
dermatite por Malassezia, reacdes de hipersensibilidade a alimentos e outros ectoparasitas,
como pulgas (HNILICA, 2011).

Entre os endoparasitas, a familia Ancylostomidae destaca-se devido ao seu alto
potencial patogénico, pois seus representantes se alimentam de sangue. Ancylostoma caninum,
por exemplo, é amplamente distribuido, principalmente em areas tropicais e subtropicais, onde
parasita cdes domésticos e selvagens, felinos selvagens e humanos por meio da larva migrans
cutanea (URQUHART et al., 1998). Com relacdo a familia Trichuridae, destaca-se a infecgédo

pelo nematodeo Capillaria hepatica. A presenca desse parasita foi identificada por meio de
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exame histolégico do figado de Cerdocyon thous e Lycalopex gymnocercus no estado do Rio
Grande do Sul, Brasil (QUADROS et al., 2015; RUAS et al., 2003).

O género Angiostrongylus (superfamilia Metastrongyloidea) engloba parasitas
nematodeos intravasculares que apresentam uma ampla variedade de hospedeiros, incluindo
canideos e, ocasionalmente, humanos, na América do Norte, América do Sul, Europa, Asia,
Africa e Australia (SPRATT, 2015). O hospedeiro definitivo se infecta ao ingerir larvas ou
gastropodes infectados. No Brasil, a infec¢éo por Angiostrongylus vasorum ja foi documentada
em Cerdocyon thous (DUARTE et al., 2007; FERREIRA JUNIOR et al., 2017) e em Lycalopex
vetulus (LIMA, GUIMARAES; LEMOS, 1994). Os vermes adultos residem no atrio e
ventriculo direitos do coracdo e na artéria pulmonar, enquanto larvas e ovos sdo encontrados
nos pulmdes (SPRATT, 2015). Ferreira Junior (2017) observou nematddeos morfologicamente
compativeis com A. vasorum na parede da artéria, com infiltracdo moderada de macréfagos,
células epitelioides, linfocitos discretos e células gigantes multinucleadas. Esses achados sdo
compativeis com arterite moderada multifocal a coalescente.

Dirofilaria immitis € um nematodeo pertencente a familia Onchocercidae que causa a
doenca do verme do coracdo, transmitida pela picada de mosquitos dos géneros Culex, Aedes,
Anopheles e Culiseta (TAYLOR; COOP; WALL, 2017). A doenca ¢é considerada uma zoonose
emergente em regides endémicas. Embora os humanos sejam hospedeiros acidentais das formas
larvais e geralmente assintomaticos, € comum apresentarem um nddulo pulmonar solitario,
observado em radiografias toracicas (MALIK et al., 2016; SAKURAI et al., 2006). Cées
domesticos ndo tratados e canideos selvagens, incluindo coiotes (Canis latrans), que habitam
locais urbanos e rurais, podem ser fontes de D. immitis para outros canideos na América do
Norte (BROWN et al., 2012). Além disso, os canideos de vida selvagem podem atuar como
reservatorios de D. immitis para cdes domésticos (BOWMAN; ATKINS, 2009).

O verme gigante do rim, Dioctophyme renale (GOEZE, 1782), é o maior parasita
nematodeo, frequentemente encontrado em canideos e mustelideos, causando lesfes renais que
podem resultar na atrofia do rim afetado (CARVALHO; VASCONCELOQS, 1995). Seu ciclo
de vida apresenta anelideos oligoquetas (e.g., Lumbriculus variegatus) como hospedeiros
intermediarios e carnivoros domeésticos e selvagens como hospedeiros definitivos. H4 também
hospedeiros paraténicos, como crustaceos, peixes e anfibios (ANDERSON, 1986; BARRIGA,
1982). Essa parasitose é considerada uma zoonose, embora casos em humanos sejam raros
(GANG et al., 2010). No Brasil, o Dioctophyme renale ja foi identificado no lobo-guara
(OLIVEIRA et al., 2021), no cachorro-vinagre (CARNEIRO; ALVES; SOARES, 2008) e no
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cachorro-do-mato, sendo que, neste Gltimo, o parasita estava na cavidade peritoneal (RIBEIRO;
VEROCAI; TAVARES, 2009). Esse parasita € mais frequentemente encontrado no rim direito,
onde pode resultar em destruicdo do parénguima e, em alguns casos, na cavidade abdominal
(ESLAHI et al., 2021). Em um estudo envolvendo um lobo-guara parasitado por Dioctophyme
renale, a avaliacdo microscodpica renal revelou fibrose intersticial, acentuada atrofia da regido
cortical e medular e inflamacéo linfoplasmocitaria (CANSI et al., 2012).

Casos de parasitismo por Dioctophyme renale séo raros em humanos, apesar da ampla
distribuicdo geografica desse nematddeo (CHAUHAN; KAWAL; TEWARI, 2016). O
diagndstico dessa zoonose em humanos nédo é simples (YANG et al., 2019), e os sinais clinicos
geralmente estdo relacionados a dor intensa, hematuria e pitria (GANG et al., 2010; YANG et
al., 2019). Em um caso envolvendo uma paciente de 49 anos na China, o exame histopatoldgico
revelou carcinoma renal, e a paciente eliminou Dioctophyme renale na urina, identificados com
base nas caracteristicas morfol6gicas. Embora ndo haja uma associacéo clara entre a ocorréncia
de carcinoma renal e Dioctophyme renale, é aconselhavel descartar a possibilidade da presenca
desse verme. A principal via de infec¢cdo em pacientes parasitados por Dioctophyme renale
parece ser a ingestdo de peixes e ras crus ou inadequadamente cozidos. Alguns casos
envolveram a ingestdo de agua contendo larvas de oligoquetas em terceiro estagio (YANG et
al., 2019). Como medidas preventivas mais simples, deve-se evitar o consumo de peixes e rés
crus ou inadequadamente cozidos e a ingestdo de dgua ndo fervida. Além disso, é fundamental
conscientizar a populacdo sobre a gravidade do Dioctophyme renale (YANG et al., 2019).

Em relagcdo aos trematddeos, a espécie Platynosomum illiciens foi identificada em
cachorros-do-mato pela primeira vez no municipio de Juiz de Fora, no estado de Minas Gerais
(DUARTE, 2007). Platynosomum sp. foi encontrado no figado de cachorro-do-mato, e as lesdes
associadas foram hiperplasia ductal, fibrose periductal e hiperplasia periductal (UZAI et al.,
2021).

2.2.2 Enfermidades metabdlicas e neoplasicas

A tireoide é uma glandula enddcrina que desempenha funcbes diversas no
desenvolvimento, reproducgéo, termorregulacdo e crescimento dos animais. Dada sua

importancia, é essencial manter um equilibrio na producdo de horménios tireoidianos
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(GANONG, 2005). A liberacao desses hormdnios é regulada por um feedback que envolve o
eixo hipotalamo-hipofise-tireoide, com a atuacdo do hormonio liberador de tireotropina (TRH),
hormdnio estimulante da tireoide (TSH), somatostatina, glicocorticoides e hormdnios sexuais.
A tiroxina (T4) liberada pela tireoide é convertida em triiodotironina (T3), o horménio que
regula o metabolismo celular, sintese proteica, gliconeogénese, lipdlise, pressdo arterial e
metabolismo 6sseo (GANONG, 2005).

Determinados compostos organo-halogenados antropogénicos, devido a suacomposicao
quimica semelhante a dos hormonios tireoidianos, acabam agindo como agonistas ou
antagonistas desses hormonios (LANGER, 2008). Compostos como as bifenilas policloradas
(PCB), portanto, tém um impacto significativo em humanos e animais, sobretudo no
desenvolvimento neuroldgico, quando a exposicdo a esses contaminantes ocorre durante o
periodo pré-natal (COLBORN, 2004; MORSE et al., 1993).

Doencas relacionadas a glandula tireoide tém sido relatadas em canideos selvagens,
principalmente associadas a contaminantes ambientais, como organoclorados. Por exemplo,
raposas-do-artico (Vulpes lagopus) expostas a esses contaminantes apresentaram alteracdes
morfoldgicas na tireoide, como hiperplasia de células C e cistos foliculares. No entanto, ndo
foram identificados sinais de bdcio, o que corresponde ao aumento ndo neoplésico e néo
inflamatdrio da glandula (SONNE et al., 2009). O bdcio pode ser induzido por diversos fatores
ambientais, principalmente devido a uma alimentacdo contendo compostos bociogénicos, como
mandioca, repolho, nabo, rabanete e milho (RYABUKHA; FEDORENKO, 2021). Em
humanos, a exposicdo as bifenilas policloradas ja foi associada a uma incidéncia
significativamente maior de b6cio em mulheres (EMMETT et al., 1988). Estudos com ratos
indicaram que a administracdo de bifenilas polibromadas e bifenilas policloradas pode induzir
hiperplasia da tireoide e bocio (KASZA et al., 1978). Em aves, estudos experimentais sustentam
a hipétese de que a exposicao as bifenilas policloradas e outros organoclorados pode induzir
alteracfes histoldgicas na tireoide, como hiperplasia, hipertrofia e deplecdo de coloide,
conforme observado em pombas (Columba livia) (JEFFERIES; FRENCH, 1969; JEFFERIES;
PARSLOW, 1972).

Diversas outras enfermidades metabodlicas tém sido relatadas em canideos selvagens.
Em lobos-guard, a formagéo de urdlitos em rins, bexiga e uretra pode ocorrer quando a dieta €
baseada em carne. Esses urolitos podem também originar-se de um distirbio metabdlico
genético que leva os lobos-guard a excretarem célculos de cistina e outros aminoacidos

dibasicos na urina. Os sinais clinicos associados a essa condicdo dependem da localizagdo
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anatémica dos urolitos e de suas caracteristicas fisicas (FERNANDES; MARCOLINO, 2007).
Outra enfermidade relatada é o hiperparatireoidismo nutricional secundério, descrito em
raposas-vermelhas juvenis (VAN PELT; CALEY, 1974).

O raquitismo geralmente tem origem nutricional e resulta de uma alimentacéo
inadequada ou de uma falha na absor¢édo de nutrientes, as quais podem levar a insuficiéncia de
calcio, fésforo e vitamina D. Essa condicdo se caracteriza pela reducdo da mineralizacdo
epifisaria dos 0ssos, associada a uma calcificacdo incompleta. Em animais domésticos, o
raquitismo ndo é tdo comum devido ao uso de ra¢des comerciais (DITTMER; THOMPSON,
2011).

Os processos neopléasicos em canideos selvagens sdo observados principalmente em
animais de cativeiro. Por exemplo, um cachorro-do-mato de 17 anos, macho, residente no
Parque Estadual Dois Irmdos, no estado de Pernambuco, apresentou anorexia, perda de peso,
distensdo abdominal e tenesmo, e foi a 6bito. Na necropsia, foi identificada uma massa cinza-
acastanhada firme, nodular e ndo ulcerada no c6lon descendente. Na superficie de corte, a massa
apresentava uma aparéncia polipoide, com infiltracdo na mucosa e obstrucdo do limen do
célon. Microscopicamente, foi observada uma neoplasia maligna de células epiteliais,
estendendo-se da camada mucosa até a submucosa, muscular e serosa, ndo demarcada e néo
encapsulada. A neoplasia continha células epiteliais cubicas a colunares originarias de
glandulas intestinais, formando um padrdo papilar e apresentando projecGes de tamanhos
variados. O diagnostico foi de adenocarcinoma papilar de célon (PEREIRA et al., 2022).

Entre os canideos, o género Vulpes é o que mais possui relatos de neoplasias. Em uma
raposa-vermelha (Vulpes vulpes) de vida livre, na Austria, foi diagnosticado um
adenocarcinoma mamario, com mdltiplos focos de células epiteliais malignas na glandula
mamaria, formando estruturas ductulares, além de metastases no rim e figado (JANOVSKY,
STEINECK, 1999). Em cdes domésticos, a incidéncia de tumores em glandula maméria é alta
e mais comum em fémeas (THEILEN; MADEWELL, 1987). Em outra raposa-vermelha, de 11
anos de idade, foram observadas secrecéo purulenta nasal e fraqueza. Apesar do tratamento, 0
animal foi a 6bito. Na necropsia, foram detectados secrecdo purulenta, aléem de mucosa
acentuadamente congesta e edemaciada e nodulagdes no palato mole. A anélise microscopica
do tecido neoplasico revelou células epiteliais escamosas malignas colunares e ciliadas
crescendo em formato tubulopapilar, caracterizando um carcinoma adenoescamoso nas
cavidades nasal e oral (FUKUI et al., 2007).
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Em espécies como o lobo-guarad (Chrysocyon brachyurus), tumores também ja foram
detectados. Na Fundacdo de Parques Municipais e Zoobotanica de Belo Horizonte, foi
identificado um nodulo firme na glandula mamaria de um lobo-guara. A analise microscopica
revelou uma proliferacdo de células epiteliais com padréo papilar e tubular, acompanhada por
um estroma fibrovascular discreto, caracterizando um carcinoma tubulopapilar mamario
(GAMBA et al.,, 2011). Em um cachorro-vinagre (Speothos venaticus) idoso, macho, de
cativeiro, foi verificado um nodulo pequeno e ulcerado perianal. A analise histopatoldgica
demonstrou células redondas neoplésicas (mastocitos) organizadas em laminas na derme
superficial, com crescimento infiltrativo, ndo demarcado e néo encapsulado (SANTOS et al.,
2021). De acordo com a morfologia e a histoquimica, o tumor foi classificado como
mastocitoma de grau 1 (PATNAIK; EHLER; MACEWEN, 1984).

2.2.3 Trauma

Nas ultimas trés décadas, os atropelamentos em estradas ultrapassaram a caga como a
principal causa de morte de vertebrados causada pelo homem (FORMAN; ALEXANDER,
1998). As estradas afetam os ecossistemas terrestres e aquaticos por meio da modificacdo do
comportamento animal; da mortalidade de animais devido a sua construcdo e as colisfes de
veiculos; da alteracdo do ambiente quimico e fisico; da facilitacdo do acesso a areas antes
consideradas remotas; do uso de locais para caca, pesca e recreacdo; do aumento da dispersédo
de espécies exdticas como resultado da remocao de espécies nativas; e da alteracdo do ambiente,
favorecendo invasdes de novas espécies (TROMBULAK; FRISSELL, 2000).

A maioria dos estudos sobre os efeitos das rodovias na vida de vertebrados terrestres na
América Latina concentra-se na América do Sul, principalmente no Brasil, Argentina e
Coldémbia. Mamiferos sdo os animais mais estudados, provavelmente devido ao seu tamanho
maior e facilidade de observacdo ap6s a morte. As estradas mais avaliadas sdo as pavimentadas
com duas pistas, e os estudos frequentemente se concentram nos efeitos das estradas na
mortalidade dos animais. Cerca de 700 espécies de animais ja foram registradas como vitimas
de atropelamento, sendo que aves e répteis lideram, seguidos por mamiferos e anfibios (PINTO;
CLEVENGER; GRILO, 2020). Os atropelamentos ocorrem por uma série de fatores, incluindo

a presenca de pastagens e monoculturas. Durante a época de colheita, mamiferos de médio e
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grande porte tendem a se deslocar para as rodovias em busca de abrigo, resultando
frequentemente em fatalidades (MAGIOLI et al., 2016).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste projeto foi identificar caracteristicas macroscopicas e
microscopicas de VArios processos patoldgicos e determinar as principais causas de morte de
canideos selvagens de vida livre no estado de Sao Paulo, os quais foram a ébito no Centro de
Reabilitacdo de Animais Selvagens (CRAS) da Associacdo Mata Ciliar (Jundiai-SP) entre
junho de 2021 e junho de 2023.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar necropsias e descrever macroscopicamente as lesées encontradas em
canideos selvagens que foram a 6bito no CRAS da Associacdo Mata Ciliar;

e Realizar exames histopatologicos dos canideos selvagens que foram a 6bito no
CRAS da Associacdo Mata Ciliar;

e Investigar a presenca de agentes infecciosos e parasitarios utilizando técnicas

moleculares e de imuno-histoguimica.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 ANIMAIS

Foram examinados individuos de trés espécies da familia Canidae: cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) e raposinha-do-campo (Lycalopex
vetulus). Esses animais foram resgatados e encaminhados, geralmente pela Policia Ambiental,
ao Centro de Reabilitacdo de Animais Selvagens da Associacdo Mata Ciliar (Jundiai, SP). Os
canideos chegaram vivos, porém muito debilitados, e foram registrados pelos médicos
veterinarios do Setor da Triagem por meio da coleta de dados, como o histérico e o local onde
foram encontrados.

Apds o dbito desses animais na Associacdo Mata Ciliar, foi realizada necropsia, coleta
de amostras de tecidos e analise dos dados obtidos. Todas as analises patoldgicas foram feitas
por mim na Associacdo Mata Ciliar. A realizacdo deste estudo recebeu aprovacao do Sistema
de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) (numero de licenga: 81825-1; Anexo
A) e da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo (FMVZ-USP) (nimero de autoriza¢do:9185230222).

4.2 ANALISE EPIDEMIOLOGICA

Os parametros epidemioldgicos coletados e analisados incluiram espécie, sexo, idade,
histdrico e origem (municipio do estado de Sdo Paulo). O sexo foi determinado durante o exame
clinico, e a idade foi estimada com base na analise do desgaste dentario dos animais durante o

exame necroscopico.
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4.3 ANALISE MACROSCOPICA

A necropsia dos animais foi realizada por mim, incluindo a descricdo macroscopica das
lesBes. O estado nutricional foi classificado como caquético, magro, normal e obeso (conforme
a classificagéo descrita por Feitosa, 2014). Nos animais normais, todas as partes proeminentes
do esqueleto estdo cobertas por musculos e gordura. Nos animais magros, vérias partes do corpo
séo identificaveis (e.g., costelas, pelve). A cagquexia corresponde a um grau extremo de perda
de peso. Nos animais obesos, a palpacao das costelas € dificil, o abdémen esta penduloso e ha
depositos de gordura facilmente palpaveis em ambos os lados do inicio da cauda, sobre os
quadris ou na regido inguinal (FEITOSA, 2014).

4.4 ANALISE DE ECTOPARASITAS

Os canideos foram inspecionados manualmente e visualmente durante 0 exame externo
e durante a necropsia. Os ectoparasitas foram coletados e acondicionados em microtubos de 1,5
ml contendo etanol a 70 °GL, armazenados em temperatura ambiente e identificados

taxonomicamente de acordo com Price et al. (2003).

45 ANALISE HISTOPATOLOGICA

Amostras de tecido com aproximadamente 1 cm? foram coletadas durante a necropsia,
fixadas em formalina a 10% tamponada com fosfatos (pH 7,4) e processadas com técnicas de
rotina para a confec¢cao de laminas histologicas. Os tecidos foram seccionados com 3 pum de
espessura e corados com hematoxilina e eosina (HE). Os procedimentos histologicos foram
realizados em laboratdrio particular, no Laboratdrio Histologica, situado no municipio de Sao
Paulo, estado de Séo Paulo. As laminas confeccionadas foram entregues a mim para analise.

Para uma caracterizacdo histopatoldgica mais precisa, foram empregadas as seguintes

técnicas histoquimicas: tricromico de Masson, para confirmacao de fibroplasia; azul da Prussia,
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para deteccdo de ferro livre e hemossiderina; coloragdo de Gram, para diferenciacdo de
bactérias gram-positivas e gram-negativas; e &cido periddico de Schiff (PAS), para deteccdo de
colageno (PROPHET et al., 1992).

As laminas foram examinadas em microscopio Optico, e as lesdes foram descritas e
classificadas quanto ao grau de severidade (discreto, moderado ou severo) e padrédo de
distribuicéo (focal, multifocal ou difuso).

4.6 ANALISE IMUNO-HISTOQUIMICA

A técnica de imuno-histoquimica, usada para diagnosticar carcinoma de células
escamosas, foi realizada pelo Laboratério VETPAT, situado no municipio de Campinas, estado
de Sdo Paulo. Os cortes de tecidos foram processados com técnicas de rotina para
histopatologia, incluidos em parafina e colocados sobre Iaminas previamente silanizadas. A
recuperacdo antigénica por calor imido foi realizada em panela a vapor por 20 a 30 minutos. A
incubacdo com os anticorpos primarios ocorreu a 4 °C por 18 horas. Para a revelacao da reacéo,
foi utilizado o sistema Advance. A coloracdo foi feita com 3,3'-diaminobenzidina e a
contracoloragdo com hematoxilina de Harris.

Para o diagndstico da cinomose, a imuno-histoquimica foi realizada no Instituto Adolfo
Lutz, situado no municipio de Sao Paulo. Essa técnica foi realizada em amostras do pulméo de
quatro cachorros-do-mato previamente diagnosticados com essa doenca por PCR, conforme a
técnica descrita por Silva et al. (2023). Para isso, foi utilizado o anticorpo monoclonal de
camundongo contra o virus da cinomose canina: clone DV2-12 (Thermo Fisher Scientific,
Waltham, Estados Unidos). Cortes de tecidos desparafinizados com 3 pm de espessura foram
colocados sobre laminas previamente silanizadas e submetidos a recuperacdo antigénica
(solucdo de &cido citrico 10mM, pH 6) em uma panela de pressdo a 120 °C por 4 minutos. A
peroxidase endogena foi bloqueada com perdxido de hidrogénio a 6% durante 30 minutos, com
posterior incubacdo do anticorpo primario durante a noite. As laminas foram tratadas com
anticorpos secundarios anticamundongos ligados a peroxidase de rabano (com o sistema de
deteccdo de polimero Novolink, Leica Biosystems, Newcastle, Reino Unido) ou ao fosfato
alcalino (com o kit MACH 4 Universal AP Polymer, Biocare, Pacheco, Estados Unidos) por 40

minutos. A detecgdo cromogénica do virus foi realizada usando 3,3'-diaminobenzidina ou uma



48

formulacdo avancada de Fast Red (Warp Red, Biocare, Pacheco, Estados Unidos) por 3
minutos. A contracoloracdo foi feita com hematoxilina de Harris por 20 segundos. Em seguida,
as laminas foram desidratadas e montadas com resina sintética. Fragmentos de tecidos

infectados com cinomose canina foram usados como controle positivo da reacdo.

4.7 ANALISE MOLECULAR

A analise molecular para detectar os agentes infecciosos foi realizada pela técnica de
PCR em tempo real em um laboratério particular. Devido a politica de confidencialidade do
laboratorio, a técnica nao foi fornecida, impedindo sua descricdo neste trabalho. Os exames de
PCR para cinomose foram realizados em amostras de sangue de cinco cachorros-do-mato. Em
um lobo-guara, a PCR para cinomose foi realizada em amostras de liquor, sangue e urina. Para
0s demais agentes infecciosos (Bartonella sp., Histoplasma capsulatum, Blastomyces
dermatitidis, Toxoplasma gondii e virus do Nilo Ocidental), a PCR foi realizada em amostras

de sangue e liquor.
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5 RESULTADOS

Foram examinados 35 canideos selvagens que foram a obito entre junho de 2021 e junho
de 2023 na Associacdo Mata Ciliar, sendo seis lobos-guard, 28 cachorros-do-mato e uma
raposinha-do-campo. A Tabela 1 apresenta a origem (municipio do estado de Séo Paulo),
namero de registro, sexo, idade, data de entrada e data de 6bito de cada animal. O nimero de
registro € atribuido a todos os animais encaminhados a Associacdo Mata Ciliar para
individualizacdo. Para facilitar a referéncia aos canideos neste trabalho, cada caso recebeu um
namero sequencial correspondente a ordem de entrada na Associacdo Mata Ciliar (Tabela 1).
Esse nimero sera usado para discutir os achados patoldgicos neste estudo.



Tabela 1 - Dados epidemioldgicos dos canideos selvagens submetidos a necropsia entre junho de 2021 e junho de 2023 na Associacdo Mata Ciliar, em Jundiai-SP

Caso Espécie Rz‘?\i/lsgo Data d:\ﬁ;tcrada na  Data %I\/? gito na Municipio de origem Idade Sexo
1 L. vetulus 25217 08/10/2019 18/11/2022 Paulinia Adulto Fémea
2 C. thous 24662 14/10/2019 24/10/2022 Araras Adulto Fémea
3 C. brachyurus 25241 19/12/2019 16/04/2023 Botucatu Adulto Fémea
4 C. thous 32793 22/04/2021 08/07/2021 Vinhedo Adulto Macho
5 C. thous 33402 17/06/2021 18/06/2021 Valinhos Adulto Macho
6 C. thous 33797 24/08/2021 13/09/2022 Jundiai Filhote Macho
7 C. thous 33798 24/08/2021 13/09/2021 Jundiai Filhote Fémea
8 C. thous 33888 01/09/2021 03/09/2021 Cabretva Adulto N. A.
9 C. thous 33924 08/09/2021 23/09/2021 Itatiba Adulto Fémea
10 C. brachyurus 34190 16/09/2021 11/11/2021 Mogi-Guagu Adulto Macho
11 C. thous 34990 20/10/2021 11/03/2022 Cajamar Adulto Macho
12 C. thous 35762 01/12/2021 06/12/2021 Louveira Adulto Macho
13 C. thous 35978 11/12/2022 16/12/2021 Jundiai Filhote Fémea
14 C. thous 36547 17/01/2022 20/01/2022 Louveira Adulto Fémea
15 C. thous 36733 26/01/2022 26/01/2022 Cajamar Filhote Fémea
16 . brachyurus 1635 04/02/2022 04/02/2022 Aracatuba Adulto Fémea
17 C. thous 36981 09/02/2022 17/02/2022 Itatiba Adulto N. A.
18 C. thous 36993 10/02/2022 10/02/2022 Jundiai Adulto Fémea
19 . brachyurus 37265 24/02/2022 22/04/2023 Amparo Adulto Macho
20 C. thous 37701 14/03/2022 18/03/2022 Vinhedo Adulto Macho
21 C. thous 37800 20/03/2022 25/03/2022 Piracicaba Adulto Macho
22 C. thous 37976 09/04/2022 09/04/2022 Cabrelva Juvenil Macho

Continua
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Continuagéo

Caso Espécie R;gl\l/lsgo Data dimtcrada na  Data dAON? g'to na Municipio de origem Idade Sexo
23 C. thous 38612 06/05/2022 06/05/2022 Jundiai Juvenil Fémea
24 C. thous 38939 24/06/2022 21/07/2022 Piracicaba Adulto Fémea
25 C. thous 38952 28/06/2022 11/07/2022 Indaiatuba Adulto Fémea
26 C. thous 39355 01/09/2022 04/09/2022 Vinhedo Adulto Fémea
27 C. thous 39932 28/09/2022 30/09/2022 Itatiba Filhote Macho
28 . brachyurus S.R. 24/10/2022 24/10/2022 Mogi-Mirim Adulto Macho
29 C. thous 40701 26/10/2022 27/10/2022 Jundiai Filhote Fémea
30 C. thous 42182 17/01/2023 17/01/2023 Jundiai Juvenil Fémea
31 C. thous 42448 31/01/2023 02/03/2023 Valinhos Adulto Fémea
32 C. thous 42610 10/02/2023 10/02/2023 Jundiai N. A. Macho
33 . brachyurus 42825 22/02/2023 01/06/2023 Vargem Grande do Sul Adulto Macho
34 C. thous 43612 13/04/2023 14/04/2023 Jundiai Juvenil Fémea
35 C. thous 43614 13/04/2023 13/04/2023 Braganca Paulista Adulto Macho

Concluséo

Fonte: Zanoti (2024).

Legenda: N. A.: Ndo avaliado; S. R: Sem registro
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51 CACHORRO-DO-MATO (CERDOCYON THOUS)
5.1.1 Aspectos bioldgicos e epidemioldgicos

Foram examinados 28 cachorros-do-mato que foram a ébito entre junho de 2021 e junho
de 2023, sendo sete em 2021, dezesseis em 2022 e cinco em 2023 (Tabela 1). Desses animais,
39% foram a 6bito dentro de 24 horas apds entrada na Associacdo Mata Ciliar, e 50% dos
cachorros-do-mato foi a ébito apds trés dias em cativeiro (Figura 11). A admissao dos animais
na Associacdo Mata Ciliar ocorreu igualmente na estagédo seca (abril a setembro) e na estacao
chuvosa (outubro a margo), com 14 individuos em cada estacéo.

Dos 28 cachorros-do-mato examinados, 11 foram encaminhados a Associacdo Mata
Ciliar devido a trauma por atropelamento, constatado por terem sido encontrados em rodovias
e apresentando lesbes localizadas, principalmente, no sistema tegumentar e muscular-

esquelético (Figura 12 e Figura 13).

Figura 11 - Distribuicdo do tempo em que cada caso (Cerdocyon thous) permaneceu em cativeiro ap6s admissao
na Associacdo Mata Ciliar
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Fonte: Zanoti (2024).
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Figura 12 - Cerdocyon thous. Traumatismo cranioencefalico devido a trauma por atropelamento. Caso n° 23
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Fonte: Zanoti (2024).

Figura 13 - Cerdocyon thous. Hematoma na regido abdominal e pelve resultante de atropelamento. Caso n° 20

Fonte: Zanoti (2024).

5.1.2 Anadlise patoldgica

5.1.2.1 Achados macroscopicos

A Figura 14 ilustra um cachorro-do-mato disposto para o inicio da necropsia. Os

resultados do exame externo e as principais alteracbes macroscopicas observadas nas cavidades
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corporeas e sistemas de cada cachorro-do-mato submetido a necropsia sdo apresentados no
Quadro 1.

Figura 14 - Cerdocyon thous disposto para necropsia. Caso n° 26

Fonte: Zanoti (2024).
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Quadro 1 — Distribuicdo das principais alteracbes macroscépicas observadas nos cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous)submetidos a necropsia na Associacdo Mata Ciliar entre junho de 2021 e

junho de 2023
Caso Exame externo Principais alteracBes macroscépicas
2 Estado nutricional Mucosas estomacal e entérica acentuadamente avermelhadas;
caquético pulmdes difusamente avermelhados e drenando moderada
guantidade de sangue ao corte; figado e rins drenando moderada
quantidade de liquido sanguinolento ao corte; rins apresentando
tecido cortical e medular acentuadamente avermelhados; adrenais
acentuadamente avermelhadas na regiéo cortical.
4 Estado nutricional Distensdo e turgidez moderadas dos lobos pulmonares; edema
caquético; alopecia pulmonar moderado.
generalizada
5 | Estado nutricional magro; | Distenséo e turgidez moderadas dos lobos pulmonares; edema
ectoparasitas (carrapatos) | pulmonar moderado, com drenagem de sangue ao corte; mancha
enegrecida focal de 1 cm (melanose?); discreto conteido de
edema pulmonar na traqueia; figado contendo areas multifocais
milimétricas amarronzadas, com halo esbranquicado na
superficie; esplenomegalia discreta; mucosa gastrica
discretamente avermelhada.
6 | Estado nutricional normal Distensdo e turgidez discretas dos lobos pulmonares; palidez
esplénica acentuada.
7 | Estado nutricional normal Distensdo e turgidez discretas dos lobos pulmonares; palidez
esplénica acentuada; serosa e mucosa entéricas avermelhadas e
com discreto contelldo mucoso avermelhado.
8 | Estado nutricional normal Pulmdes moderadamente avermelhados e drenando uma
guantidade discreta de sangue ao corte; acentuacao discreta do
padrdo lobular hepatico; esplenomegalia discreta.
11 | Estado nutricional normal; Distensdo e turgidez moderadas dos lobos pulmonares, com
ectoparasitas (piolhos); impressdo das costelas e discreta drenagem de sangue ao corte;
mucosa oral résea- musculatura cardiaca acentuadamente palida; palidez esplénica
esbranquicada acentuada; acentuacdo discreta do padréo lobular hepético;
mucosa entérica discretamente avermelhada.
12 | Estado nutricional magro; | Distenséo e turgidez discretas dos lobos pulmonares e drenagem
mucosa oral pélida de uma quantidade discreta de sangue ao corte; musculatura
cardiaca acentuadamente palida; hemotdrax e hemoperitonio;
acentuacdo discreta do padréo lobular hepatico;
mucosa entérica discretamente avermelhada.
13 | Estado nutricional normal; | Distensdo e turgidez discretas dos lobos pulmonares; hemotérax;
ectoparasitas (piolhos) hepatomegalia discreta; palidez esplénica moderada; calota
craniana contendo focos hemorréagicos discretos de até 1,5 cm.
14 Estado nutricional Distensao e turgidez moderadas dos lobos pulmonares; contetido

caquético; acentuada
deposicéo de calculo
dentario

discreto de edema pulmonar na traqueia; hemopericardio; vasos
mesentéricos evidentes e acentuadamente distendidos; linfonodos
mesentéricos com coloracdo enegrecida ao corte; figado com
hepatomegalia e acentuacdo de padréo lobular discretas; mucosa
entérica com moderado contetido mucoso avermelhado; regido
cortical da adrenal discretamente avermelhada ao corte.

Continua
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Caso

Exame externo

Principais alteracdes macroscopicas

15

Estado nutricional normal;
ectoparasitas (piolhos)

Hemaoperitdnio; figado com hepatomegalia discreta e
apresentando coloracdo amarronzada com pontos amarronzados
claros variando de multifocais a coalescentes formando grandes
areas mais palidas; mucosa estomacal com areas avermelhadas

discretas; rim com uma area focal avermelhada na superficie com
1,5 cm (equimose).

17

Estado nutricional normal;
mucosas palidas; auséncia
de dentes incisivos
superiores e inferiores;
multiplas lacerac6es em
coxins com exposicéo de
tecido subcutaneo

Distens&o e turgidez discretas dos lobos pulmonares com
drenagem de sangue ao corte; hemoperiténio; mucosa entérica
discretamente avermelhada; presenca de parasita intestinal;
esplenomegalia discreta; Ulcera gastrica de 2 cm; figado com
hepatomegalia discreta e acentuacdo moderada do padrao lobular.

18

Estado nutricional normal;
ectoparasitas (piolhos);
mucosa ocular
acentuadamente
avermelhada

Epicardio contendo pontos arredondados amarelo-esbranquicados
multifocais (areas de necrose e inflamacéo) de até 0,5 cm;
discreto contetdo de edema pulmonar na traqueia; pancreas
acentuadamente aumentado, com superficie irregular e coloracdo
résea-avermelhada com areas enegrecidas; palidez esplénica
moderada; petéquias discretas na regido cortical e medular do rim
e na mucosa vesical; regides cortical e medular da adrenal
acentuadamente avermelhadas ao corte.

20

Estado nutricional normal;
fratura em sinfise de
mandibula

Distensdo e turgidez discretas dos lobos pulmonares com
drenagem discreta de sangue ao corte e moderado edema
pulmonar; moderado conteldo de edema pulmonar na traqueia;
musculatura cardiaca moderadamente palida; figado com
moderada hepatomegalia, severa acentuacéo do padréo lobular,
coloracdo alaranjada, textura gordurosa e aspecto friavel
(esteatose); hematomas na parede lateral do torax; regido cortical
da adrenal acentuadamente avermelhada ao corte

21

Estado nutricional normal,
ectoparasitas (piolhos)

Hematoma na regido abdominal e na coluna lombar; distenséo e
turgidez moderadas dos lobos pulmonares com drenagem de
moderada quantidade de sangue ao corte e moderado edema

pulmonar; hemotorax e liquido amarelado em abundante
quantidade na cavidade abdominal (possivel ruptura intestinal);
palidez esplénica moderada; mucosa entérica discretamente
avermelhada; figado com hepatomegalia discreta, acentuacao
severa do padréo lobular, coloragdo alaranjada, textura gordurosa
e aspecto friavel (esteatose); cérebro contendo acentuada
distensdo de vasos sanguineos.

22

Estado nutricional normal;
ectoparasitas (piolhos)

Escoriacdes na regido da coluna lombar; pulm&o com discreta
drenagem de sangue ao corte; extensos hematomas na parede
torécica e abdominal; hemoperitdnio; discreta acentuagao do
padrdo lobular hepético; ulceracGes gastricas e contetido
estomacal repleto de gréos de arroz.

Continua
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Caso

Exame externo

Principais alteracdes macroscopicas

23

Estado nutricional normal;
ectoparasitas (piolhos);
protuséo ocular direita;
hemorragia em cavidade

auricular e oral; fratura de

cranio

Hemotdrax e hemoperitdnio; distensdo e turgidez discretas dos
lobos pulmonares com drenagem de moderada quantidade de
sangue ao corte; edema pulmonar; musculatura cardiaca
moderadamente palida; moderado conteudo sanguinolento do
pulméo na traqueia; palidez hepatica discreta; figado
acentuadamente friavel e palido.

24

Estado nutricional
caquético; mucosas
palidas; fratura da pelve e
das tibias direita e
esquerda

Hematomas na regido abdominal e regido da coluna lombar;
placa proveniente de cirurgia ortopédica em ambos os membros
pélvicos; distensdo e turgidez moderadas dos lobos pulmonares,

com drenagem moderada de sangue ao corte; acentuado conteildo
sanguinolento do pulméo na traqueia; mucosa entérica
discretamente avermelhada.

25

Estado nutricional normal;
fratura em sinfise de
mandibula

Hematomas na regido torécica; palidez esplénica discreta; figado
com hepatomegalia discreta, moderada acentuacao do padrdo
lobular, coloracdo alaranjada, com textura gordurosa e aspecto

frivel (esteatose); mucosa entérica moderadamente avermelhada;

aumento de volume do corno uterino direito, 6rgao apresentando
coloracdo avermelhada.

26

Estado nutricional normal

Glandulas mamarias bem desenvolvidas e com conteudo (leite);
figado com hepatomegalia discreta, moderada acentuacao do
padrao lobular e consisténcia friavel; distensdo moderada dos

lobos pulmonares com drenagem moderada de sangue ao corte;

mucosa entérica acentuadamente avermelhada; petéquias
discretas na mucosa vesical.

27

Estado nutricional normal

Distensdo e turgidez moderadas dos lobos pulmonares com
drenagem de sangue ao corte; figado com hepatomegalia discreta
e acentuacdo discreta do padréo lobular; edema cerebral severo.

29

Estado nutricional normal;
ectoparasitas (piolhos);
fraturas completas em

tibia e fibula de membro
pélvico direito

Distensdo discreta dos lobos pulmonares; palidez esplénica

discreta; figado avermelhado e com discreta acentuagdo do

padrao lobular; vasos sanguineos cerebrais acentuadamente
distendidos.

30

Estado nutricional normal,
ectoparasitas (piolhos);
fratura de pelve

Distens&o e turgidez severas dos lobos pulmonares, com
drenagem de moderada quantidade de sangue ao corte e
moderado edema pulmonar; moderado contetdo de edema
pulmonar na traqueia; hemoperiténio; rim contendo area
avermelhada focalmente extensa na regido da capsula;
hematomas na regido da coluna lombar; vasos sanguineos
cerebrais acentuadamente distendidos e cértex com area
hemorrégica focal de 1,5 cm.

31

Estado nutricional magro;
ectoparasitas (piolhos)

Distenséo e turgidez severas dos lobos pulmonares, com éareas
avermelhadas multifocais, edema pulmonar severo e drenagem de
discreta quantidade de sangue ao corte; acentuado contetdo de
edema pulmonar na traqueia; hemotorax; palidez esplénica
moderada; discreta acentuagdo do padrdo lobular hepético.

32

Estado nutricional normal;
exposicdo de calota
craniana, com hematomas

e fraturas de cranio

Lobos pulmonares difusamente avermelhados; mucosa entérica
moderadamente avermelhada; discreta acentuacdo do padréo
lobular hepético.

Continua
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Continuagéo

Caso Exame externo Principais alteracdes macroscopicas

34 | Estado nutricional magro Distensdo e turgidez severas dos lobos pulmonares, com
impressdo de costelas e drenagem de acentuada quantidade de
sangue ao corte.

35 | Estado nutricional magro; | Distensdo e turgidez moderadas dos lobos pulmonares; parasitas
hiperqueratose e crostas | acantocéfalos no intestino, fortemente aderidos @ mucosa espessa.
na pele, além de
escoriacOes e alopecia

Concluséo
Fonte: Zanoti (2024).

5.1.3 Achados microscopicos

5.1.3.1 Sistema respiratério

A traqueia foi analisada em 10 casos (35,71%; 10/28), ndo apresentando achados

relevantes para relatar. O pulméo foi avaliado em todos os casos (100%; 28/28).

5.1.3.1.1 Resposta inflamatéria

A distribuicdo do exsudato pulmonar foi classificada em dois padrées morfoldgicos:
luminal (alveolar, bronguiolar e bronguial) e intersticial. Foi observada reacdo inflamatdria em
22 cachorros-do-mato, correspondendo a 78,57% dos casos.

Uma das respostas inflamatorias observadas ocorreu devido a presenca de parasitas
nematodeos morfologicamente compativeis com o género Angiostrongylus, causando
pneumonia granulomatosa em 22,72% (5/22) dos animais. Essa condig¢do apresentou infiltrado
celular composto por linfocitos, macréfagos e plasmacitos, alem de células gigantes. Em dois
desses animais (40%; 2/5), houve também o diagnostico de cinomose.

A broncopneumonia severa (Figura 15) foi diagnosticada em trés animais (3/22),
correspondendo a 13,6% dos casos. Foi possivel identificar um tipo de classificagdo

morfoldgica: broncopneumonia supurativa, com predominéncia de leucocitos
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polimorfonucleares (neutréfilos) no Iimen de alvéolos, brénquios e bronquiolos. Em um desses

casos, observou-se uma grande quantidade de macréfagos e neutrofilos.

Figura 15 - Cerdocyon thous. Pulmao. Broncopneumonla supuratlva Cason°4
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Fonte: Zanoti (2024).

Pulmao. Alvéolos e bronquiolos repletos de neutréfilos, além de hemacias discretas e macrofagos alveolares
discretos no limen. Broncopneumonia supurativa, severa, difusa. H&E. Barra de escala = 50 pum.

A pneumonia intersticial (Figura 16) foi observada em 63,63% (14/22) dos casos,
apresentando infiltrado inflamatério no septo alveolar. Esse infiltrado foi classificado como:
mononuclear em 71,42% (10/14) dos casos; composto por linfocitos e macrofagos e misto
(21,4%; 3/14); e contendo linfécitos, macrofagos e neutréfilos e misto, contendo linfocitos,
plasmocitos e eosinofilos (7,14%; 1/14). Quanto a severidade e & intensidade, a classificacéo
foi leve em 42,85% (6/14) dos cachorros-do-mato, moderada em 28,57% (4/14) e severa em
28,57% (4/14). Além disso, esse tipo de pneumonia ocorreu simultaneamente a hiperplasia de
pneumdcitos 1. Um dos animais com pneumonia intersticial teve diagnostico positivo para

cinomose por meio do exame de PCR.
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Figura 16 - Cerdocyon thous. Pulmé&o. Pneumonia intersticial. Caso n° 27
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Fonte: Zanoti (2024).

Pulm&o. Espessamento da parede alveolar devido a hiperplasia de pneumacitos Il e infiltracdo linfohistiocitica.
Nota-se também o rompimento das paredes alveolares (enfisema). Pneumonia intersticial mononuclear, moderada,
difusa. H&E. Barra de escala = 50 um.

A pneumonia bronco-intersticial foi identificada em um animal (4,54%; 1/22), com
intensidade moderada. Esse animal havia sido diagnosticado com cinomose por meio da técnica
de PCR. Foi observado infiltrado inflamatorio polimorfonuclear (neutréfilos) em bronquiolos
e infiltrado misto (neutrdfilos e linfocitos) em septos alveolares (ocasionando espessamento
destes), associado a alteragfes hemodinamicas como congestdo e edema intersticial.

N4o foi identificada nenhuma resposta inflamatoria na traqueia dos animaisexaminados.

5.1.3.1.2 Parasitas

Oito (28,57%; 8/28) cachorros-do-mato continham parasitas pulmonares (Figura 17,
Figura 18, Figura 19, Figura 20 e Figura 21). Cinco animais continham formas adultas

parasitarias, e trés continham apenas ovos e larvas, localizados no lumen alveolar e bronquiolar.
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Figura 17 - Cerdocyon thous. Pulméo. Ovos embrionados e larvados e larvas de L1 de nematddeos no limen

Fonte: Zanoti (2024).

Pulmao. Os elementos observados sdo compativeis com a ordem Strongylida (possivelmente Angiostrongylus)
(setas pretas) e estdo associados a um infiltrado linfohistiocitico abundante. Pneumonia granulomatosa severa.
H&E. Barra de escala = 100 um.

Figura 18 - Cerdocyon thous. Pulmé&o. Ovos e larvas de nematddeos e inflamagéo linfohistiocitica. Caso n° 14
—— -

Fonte: Zanoti (2024).

Pulmdo. Ovos larvados e larvas L1 de nematodeos em espacos alveolares e intersticial. Esses elementos sao
compativeis com a ordem Strongylida (possivelmente Angiostrongylus) e estdo associados a um infiltrado
linfohistiocitico abundante. Nota-se também células gigantes multinucleadas. Pneumonia granulomatosa severa.
H&E. Barra de escala = 50 um.
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Figura 19 - Cerdocyon thous. Pulméo. Parasita nematédeo compativel com a ordem Strongylida em artéria
pulmonar. Caso n°® 11

Sl A

Fonte: Zanoti (2024).

Pulmdo. Forma adulta de parasita nematédeo compativel com a ordem Strongylida (possivelmente
Angiostrongylus) localizado em limen de artéria pulmonar (seta preta). O parasita apresenta cuticula eosinofilica
fina, pseudoceloma com trato gastrointestinal e reprodutivo, além de musculatura celoméatica. Nota-se também
larvas e ovos larvados nos espacos alveolares e intersticio. H&E. Barra de escala = 100 pm.

Figura 20 - Cerdocyon thous. Pulm&o. Ovos morulados e larvados de parasitas nematodeos associados a fibrose.
Cason®11

Fonte: Zanoti (2024).

Pulm&o. Ovos morulados (seta preta) e larvados (cabeca de seta) cercados por uma proliferacdo de tecido
conjuntivo fibroso (fibrose). Ovos de parasitas pulmonares compativeis com a ordem Strongylida. Tricrémico de

Masson. Barra de escala = 50 um.
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Figura 21 - Cerdocyon thous. Pulméo. Fibrose de artéria pulmonar. Caso n° 11

Fonte: Zanoti (2024).

Pulm&o. Espessamento de parede de artéria pulmonar devido a proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso.
Tricrémico de Masson. Nota-se a presenca de parasitas na luz da artéria (setas pretas). Barra de escala = 100 um.

Nos cinco cachorros-do-mato que continham parasitas adultos, estes estavam
localizados no Iumen da artéria pulmonar. Esses parasitas eram morfologicamente compativeis
com nematddeos da ordem Strongylida, provavelmente pertencentes ao género Angiostrongylus
(superfamilia Metastrongyloidea). Os nematédeos tinham cuticula eosinofilica fina,
pseudoceloma com trato gastrointestinal e reprodutivo, e musculatura celomatica. Nas artérias
onde os nematddeos estavam presentes, foi observado espessamento da parede devido a
proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso, evidenciado pelo tricromico de Masson. Em um
desses cinco animais, que também teve resultado positivo para cinomose no teste de PCR, o
unico parasita adulto encontrado (em corte transversal) media 330 x 249 um e estava associado
a muitos ovos e larvas (L1) localizados em vasos, intersticio pulmonar, alvéolos e,
ocasionalmente, no lamen de bronquiolos. Essa distribuicdo era multifocal, cercada por
infiltrado inflamatério composto por linfocitos, macréfagos, plasmaécitos e células gigantes,
causando pneumonia granulomatosa acentuada. A técnica histoquimica de tricrdmico de
Masson mostrou que as larvas e 0s ovos estavam envolvidos por tecido conjuntivo fibroso. Em
quatro individuos, os parasitas mediam entre 67-110 x 40-300 pum; dois deles apresentavam
pneumonia granulomatosa composta pelo mesmo tipo celular, porém com menor celularidade
e severidade. Os outros dois animais ndao apresentavam pneumonia granulomatosa; no entanto,
um deles apresentava broncopneumonia supurativa associada a coldnias bacterianas, enquanto
0 outro ndo apresentava reacdo inflamatoria.

Dos trés animais sem parasitas pulmonares adultos, dois apresentavam pneumonia

granulomatosa e um apresentou pneumonia intersticial linfohistiocitica. No caso de pneumonia
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granulomatosa, observou-se uma quantidade elevada de col6nias bacterianas multifocais
associadas a um infiltrado inflamatorio neutrofilico.

Né&o foram localizados parasitas na traqueia dos animais examinados.

5.1.3.1.3 Alteragdes hemodinamicas

Foram identificadas alteragdes hemodindmicas como edema (Figura 22), hemorragia
(Figura 23) e hiperemia. O edema ocorreu em 42,85% (12/28) dos casos. A hiperemia foi
observada em 53,57% (15/28) dos casos, em processos nos quais leucocitos realizavam diapedese
devido a um processo inflamatorio e, portanto, com aumento do fluxo sanguineo. Ahemorragia
foi observada em 64,2% (18/28) dos casos. Em relagdo apenas aos animaisatropelados (39,28%;
11/28), a hemorragia foi observada em seis individuos (54,5%; 6/11) e oedema em sete (63,6%;
7/11).

Figura 22 - Cerdocyon thous. Pulmao. Edema e enfisema pulmonar. Caso n°9

A

Fonte: Zanoti (2024).

Pulm&o. Contetdo amorfo eosinofilico presente no limen alveolar (seta preta), além de ruptura de paredes
alveolares. Edema e enfisema pulmonar. H&E. Barra de escala = 100 pum.
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Fonte: Zanoti (2024).

Pulmao. Espacos alveolares e bronquiolares difusamente ocupados por eritrocitos. Nota-se também rupturas de
paredes alveolares, além de artérias e capilares alveolares repletos de sangue. Hemorragia, congestéo e enfisema
pulmonar severos provenientes de trauma por atropelamento. H&E. Barra de escala = 100 pum.

5.1.3.1.4 OQutros achados

Foi identificada antracose pulmonar com distribuicdo multifocal, ndo se limitando
apenas as regides peribronquial e peribronquiolar, mas também afetando a parede dos alvéolos
em dois casos (7,14%; 2/28).

Atelectasia foi observada em 18 casos (64,2%; 18/28) e enfisema em 20 (71,4%; 20/28)
(Figura 22 e Figura 23). Perivasculite foi diagnosticada em um unico caso (3,57%; 1/28) (Figura
24).Em um individuo, foi observada uma quantidade acentuada de um pigmento amarronzado
focal. A coloracdo de azul da Prussia ndo detectou hemossiderina, 0 que sugere que esse
pigmento seja melanina (melanose). Macroscopicamente, havia uma mancha enegrecida focal
de 1 cm. Além disso, em um animal, foi identificado um trombo venoso néo oclusivo (3,57%;
1/28).
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Figura 24 - Cerdocyon thous. Pulmé&o. Perivasculite mononuclear pulmonar. Caso n° 23

Fonte: Zanoti (2024).

Pulmdo, artéria. Nota-se infiltragdo de linfocitos e plasmécitos cercando a parede da artéria. Perivasculite
mononuclear pulmonar. H&E. Barra de escala = 50 um.

5.1.3.2 Figado

O figado foi avaliado em todos os animais (100%; 28/28). Hepatite foi observada em
32,14% (9/28) dos casos, com intensidade discreta em todos eles (Figura 25). O infiltrado
inflamatdrio foi mononuclear (linfécitos e plasmacitos) em 55,55% (5/9) dos casos, misto
(linfocitos, plasmdcitos, neutrofilos e eosinéfilos) em 22,22% (2/9) e polimorfonuclear
(neutrdfilos) em 22,22% (2/9). A distribuicdo da resposta inflamatéria foi classificada como:
portal em 33,33% (3/9) dos casos, médio-zonal e portal em 22,22% (2/9), portal e centrolobular
em 33,33% (3/9) e generalizadaem 11,11% (1/9). Outros achados que acompanharam a hepatite
foram necrose hepatocelular (Figura 26) e congestdo em diferentes graus de intensidade. Em
um caso de hepatite linfoplasmocitica e neutrofilica, foram observados cocos gram-positivos e

gram-negativos, com maior predominancia dos gram-negativos.
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Figura 25 - Cerdocyon thous. Figado. Hepatite linfoplasmocitica periportal. Caso n° 15

Fonte: Zanoti (2024).

Figado. Discreto infiltrado linfoplasmocitico em espago portal (seta preta). Hepatite linfoplasmaocitica periportal.
H&E. Barra de escala = 50 um.

Fonte: Zanoti (2024).

Figado. Hemorragia associada a hepatdcitos necroticos e a discreto infiltrado inflamatério neutrofilico, em
localizacéo periportal e mediozonal. Necrose hepatica e hemorragia. H&E. Barra de escala = 50 pm.

Outro achado importante foi a esteatose, observada em 28,57% (8/28) dos animais
(Figura 27 e Figura 28). Cinco deles apresentavam micro e macrovacuolos citoplasmaticos de
imagem negativa de gordura e bordas bem definidas, que deslocavam o ndcleo para a periferia.
Além disso, havia hepatdcitos targidos com distribuicdo multifocal no parénquima hepatico.
Os outros casos apresentavam apenas microgoticulas de gordura. Em relagdo a severidade da
esteatose, em sete casos (87,5%; 7/8), ela foi classificada como discreta, e em um caso (12,5%;
1/8), como moderada.
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Figura 27 - Cerdocyon thous. Figado. Esteatose hepatica. Caso n° 21
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Fonte: Zanoti (2024).

Figado. Figado apresentando hepatomegalia, acentuagdo de padrdo lobular, coloracdo alaranjada, textura
gordurosa e consisténcia fridvel (esteatose).

Figura 28 - Cerdocyon thous. Figado. Esteatose hepética. Caso n° 26
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Fonte: Zanoti (2024).

Figado. Note degeneracdo hepatocelular devido a micro e macrovactolos intracitoplasmaticos (seta preta).Esteatose
micro e macrovacuolar hepética, moderada, multifocal. H&E. Barra de escala = 50 pm.

Em um animal (3,57%; 1/28), foi identificado um helminto adulto morfologicamente
compativel com trematodeo, possivelmente do género Platynossomum ou Athesmia (Figura 29).
O helminto foi localizado no Iimen do ducto biliar, que estava distendido, porém sem fibrose
periportal e reacdo ductular associadas. Foi identificada necrose hepatocelular discreta e
aleatdria, além de hepatite caracterizada por um infiltrado inflamatério mononuclear composto
por linfocitos e plasmocitos. Essa inflamacdo observada na regido periportal e centrolobular,
mas ndo no espaco portal onde o parasita estava localizado. Em um animal (3,57%; 1/28), foram

identificadas larvas de nematddeos associadas a hepatite e a necrose.
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Figura 29 - Cerdocyon thous. Figado. Parasitismo em vias biliares por parasita compativel com a classe
Trematoda. Caso n° 14

Fonte: Zanoti (2024).

Figado. Parasita morfologicamente compativel com a classe Trematoda em ducto biliar (seta preta). Nota-se
distensdo do ducto biliar. H&E. Barra de escala = 50 um.

5.1.3.3 Sistema urinério

Foram analisados os rins de todos os 28 cachorros-do-mato e a vesicula urinaria de 19
animais (67,85%). Alteragdes renais foram encontradas em 35,7% (10/28) dos casos. A nefrite
intersticial foi o principal padrdo morfolégico observado, ocorrendo em 25% (7/28) dos casos,
indicando uma resposta inflamatéria. O infiltrado inflamatério foi predominantemente
mononuclear, composto por linfocitos e plasmdcitos em 85,7% (6/7) dos casos, com intensidade
discreta observada em todos os casos (Figura 30). Em apenas um dos sete casos (14,2%; 1/7),
houve inflamacdo mista (composta por linfocitos, plasmacitos e neutrofilos), com a presenca
de bactérias predominantemente gram-negativas do tipo cocos e necrose tubular (Figura 31). A

gravidade da nefrite nesses casos variou de discreta a moderada.
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Fonte: Zanoti (2024).

Rim. Infiltrado inflamatério mononuclear linfoplasmocitico no intersticio do cértex (seta preta). Nefrite intersticial
linfoplasmocitica, discreta, multifocal. H&E. Barra de escala = 50 pm.

Figura 31 - Cerdocyon thous. Rim. Colénias bacterianas gram-negativas no intersticio do cdrtex renal. Caso n°

Fonte: Zanoti (2024).

Rim. Infeccdo bacteriana renal (seta preta). Gram. Barra de escala = 50 pm.

Alteracdes degenerativas, como vacuolos intracitoplasmaticos no epitélio tubular renal,
foram visualizadas em 20% (2/10) dos casos com alteracGes, enquanto a necrose tubular,
associada a nefrite intersticial discreta, foi observada em 40% (4/10). Cilindros hialinos
estiveram presentes em apenas dois casos, na luz de tabulos renais, equivalendo a 20% (2/10),
com intensidade discreta (proteinose tubular). Uma vasculite discreta foi registrada (10%; 1/10).
Mineralizacéo e fibrose foram observadas em um caso (10%; 1/10).

AlteracGes hemodinamicas foram observadas em dois casos (20%; 2/10), nos quais
havia alto fluxo sanguineo para o 6rgdo devido a um processo inflamatorio, condi¢do conhecida

como hiperemia ativa.
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Apenas um animal (5,26%; 1/19) apresentou alteracdo na vesicula urinéria, a qual

consistiu em uma cistite linfoplasmocitica multifocal discreta.

5.1.3.4 Sistema enddcrino

As glandulas enddcrinas examinadas foram a tireoide (em 42,85% dos casos; 12/28), a
adrenal (em 78,57% dos casos; 22/28) e o pancreas (em 71,42% dos casos; 20/28).

Na tireoide, foi observada hiperplasia folicular em 83,3% dos casos (10/12) (Figura 32
e Figura 33). Essa condig&o foi caracterizada por foliculos linfoides irregulares e de didmetros
variados, didmetros luminais reduzidos, aumento do numero de células foliculares invadindo o
Iumen folicular e formacao de projecdes papilares. Além disso, as células foliculares estavam
hipertrofiadas (colunares altas). O coloide, em geral, foi fracamente eosinofilico, com vacutolos
de reabsorc¢éo localizados na periferia, préximos a superficie apical das células. Outro achado
microscopico na tireoide foi a presenca de formacgOes cisticas arredondadas/alongadas e
encapsuladas, situadas na musculatura ao redor da glandula, em apenas um caso (9,33%; 1/12).
Essas formacdes foram morfologicamente compativeis com coccideos do género Sarcocystis.

N&o foi observada reacdo inflamatéria ao redor dessas formacoes.

Fonte: Zanoti (2024).

Tireoide. Foliculos tireoidianos irregulares de varios diametros, com presenca de células foliculares em maior
namero, invadindo o limen folicular e formando projecdes papilares. Note os vactolos de reabsor¢ao. Hiperplasia
folicular difusa. H&E. Barra de escala = 50 pm.
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Figura 33 - Cerdocyon thous. Tireoide. Hiperplasia folicular difusa. Caso n° 11

Fonte: Zanoti (2024).

Tireoide. Foliculos tireoidianos irregulares de diametros variados, com presenca de células foliculares em maior
ntmero, invadindo o limen folicular e formando projecdes papilares. Note os vactolos de reabsorgao. Hiperplasia
folicular difusa. H&E. Barra de escala = 100 pum.

No pancreas, observou-se alteracdo em um caso (3,57%; 1/20), caracterizado por
pancreatite necrotizante e intersticial severa (Figura 34 e Figura 35). As alteracdes incluiram
um infiltrado inflamatoério misto (composto por linfocitos, plasmacitos e neutréfilos), associado
a colénias bacterianas do tipo cocos predominantemente gram-positivos, além de hiperemia
moderada devido a migracdo de numerosos leucécitos dos vasos para o tecido. Nesse animal
com pancreatite, foram identificadas col6nias bacterianas de cocos gram-positivos e gram-

negativos em diversos tecidos, todas associadas a inflamacéo severa.

Figura 34 - Cerdocyon thous. Pancreas. Pancreatite severa. Caso n° 18

Fonte: Zanoti (2024).

Pancreas. Nota-se aumento de tamanho pancreatico com essa glandula apresentando superficie irregular, coloracdo
résea-avermelhada com areas enegrecidas, sugerindo pancreatite severa.
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Figura 35 - Cerdocyon thous. Pancreas. Pancreatite linfoplasmocitica e neutrofilica severa. Caso n° 18
27 e i RIS R '

Fonte: Zanoti (2024).

Pancreas. Infiltrado inflamatério linfoplasmocitico e neutrofilico periductal associado a hemorragia. Pancreatite
linfoplasmocitica e neutrofilica severa e multifocal. H&E. Barra de escala = 50 pm.

Na adrenal, as alteracGes foram observadas em 13,63% (3/22) dos casos e incluiram
mineralizacdo (33,3% dos casos, 1/3) e degeneracdo gordurosa (66,6%, 2/3) (Figura 36) ambas

com intensidade discreta.
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Fonte: Zanoti (2024).

Adrenal. Nota-se vactolos em células de camada cortical. Degeneracdo gordurosa de adrenal, discreta, multifocal.
H&E. Barra de escala = 50 um.

5.1.3.5 Sistema tegumentar

A principal alteracdo observada (35,71% dos casos; 10/28) foi a presenca de
ectoparasitas, especificamente piolhos (Quadro 1) da espécie Trichodectes canis. Em trés
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desses casos (30%; 3/10), havia uma infestacao (pediculose). Em um cachorro-do-mato (3,57%;
1/28), o acaro Sarcoptes scabiei (agente etioldgico da sarna sarcoptica) foi identificado por
meio de raspado cutaneo. Nesse caso, lesbes macroscopicas severas foram observadas,

incluindo hiperqueratose, alopecia e crostas (Figura 37).

Figura 37 - Cerdocyon thous. Pele. Sarna sarcoptica. Caso n° 35
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Fonte: Zanoti (2024).

Pele. Note hiperqueratose, crostas e alopecia ocasionadas pelo acaro Sarcoptes scabiei.

A avaliacdo microscépica da pele foi realizada em 85,7% (24/28) dos casos e foram
observadas alteracbes em 45,83% deles (11/24). Foram diagnosticadas dermatites, com
infiltrado inflamatério linfoplasmocitico (18%; 2/11), neutrofilico (18%; 2/11) e
piogranulomatoso (18%; 2/11). Também foram observadas foliculite (9%; 1/11), furunculose
(18%; 2/11), hiperqueratose paraqueratotica (45%; 5/11) (Figura 38), acantose (63,6%; 7/11)
(Figura 38), além de displasia, atrofia folicular, acimulo de agregados de melanina nos foliculos
e melanose perifolicular (18%, 2/11) (Figura 39 e Figura 40). O coxim foi analisado em cinco
cachorros-do-mato, e trés deles foram diagnosticados com cinomose por PCR. As alteracdes
identificadas nesses animais com cinomose foram foliculite linfoplasmocitica e neutrofilica
(33,3%; 1/3), dermatite neutrofilica (66,6%, 2/3), hiperqueratose paraqueratotica (100%, 3/3) e
acantose (100%, 3/3) (Figura 41). No exame macroscopico havia, em um desses animais
diagnosticados com cinomose, areas de laceracdo (Figura 42). Ndo foram encontradas

alteracdes microscopicas no coxim dos outros dois animais.
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Figura 38 - Cerdocyon thous. Pele. Hiperqueratose paraqueratética, acantose e degeneracdo balonosa. Caso n° 11

Fonte: Zanoti (2024).

Pele. Na derme, nota-se um infiltrado inflamatério neutrofilico e hiperemia. Na epiderme, ha espessamento de
estrato corneo com presenca de nicleos (hiperqueratose paraqueratética) (asterisco), além de espessamento de
camada espinhosa (acantose, seta vermelha) e queratindcitos com acumulo de fluido intracelular (degeneragao
balonosa, seta preta). Dermatite piogranulomatosa, hiperqueratose paraqueratética e acantose. H&E. Barra de
escala = 50 pm.

Figura 39 - Cerdocyon thous. Pele. Agregados anormais de pigmentos de granulos de melanina e atrofia

Fonte: Zanoti (2024).

Pele. No foliculo piloso, nota-se acimulo de agregados anormais de pigmentos de granulos de melanina e atrofia
folicular (seta preta). Displasia e atrofia folicular. H&E. Barra de escala = 100 um.
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Figura 40 - Cerdocyon thous. Pele. Agregados anormais de pigmentos de granulos de melanina e atrofia
folicular. Caso n°5

Fonte: Zanoti (2024).

Pele. No foliculo piloso, nota-se acimulo de agregados anormais de pigmentos de granulos de melanina e atrofia
folicular (seta preta) e hiperpigmentacdo na epiderme (cabeca de seta). Displasia e atrofia folicular e
hiperpigmentacéo epidérmica. H&E. Barra de escala = 50 pum.

Figura 41 - Cerdocyon thous. Coxim. Dermatite neutrofilica, hiperqueratose paraqueratotica e acantose. Caso n°
17

Fonte: Zanoti (2024).

Coxim. No estrato cérneo da epiderme, nota-se espessamento com presenca de nucleos (hiperqueratose
paraqueratética), indicado pela seta preta. Nas células da camada basal, nota-se espessamento de camada espinhosa
(acantose; asterisco). Na derme, ha infiltracdo neutrofilica e hiperemia (seta vermelha). Dermatite neutrofilica,
hiperqueratose paraqueratdtica e acantose. H&E. Barra de escala = 100 pm.
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Figura 42 - Cerdocyon thous. Coxim. Areas de laceracio e infeccio bacteriana. Caso n° 17

Fonte: Zanoti (2024).

Dentre os animais em que foram encontrados piolhos (10/28) (Figura 43) a pele foi
analisada microscopicamente em 90% (9/10) dos individuos, e foram observadas alteracfes em
cinco animais (55,5%; 5/9). Essas alteracdes ja foram descritas e contabilizadas acima, mas
agora abordaremos especificamente o0s animais infectados com piolhos. As alteragdes
verificadas incluiram hiperqueratose predominantemente paraqueratética (80%; 4/5), acantose
(100%; 5/5), dermatite linfoplasmocitica com coldnias bacterianas associadas (20%; 1/5) e

dermatite piogranulomatosa associada a furunculose (20%; 1/5).

Figura 43 - Cerdocyon thous. Animal com acentuada presenca de ectoparasitas (piolhos). Caso n° 22
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Fonte: Zanoti (2024).

O animal infectado com 4acaros Sarcoptes scabiei apresentou hiperqueratose
paraqueratética, acantose, hiperplasia de epiderme e infiltracdo de neutrofilos associada a
presenca de coldnias bacterianas do tipo cocos, além de hiperemia. Essas alteraces

apresentavam intensidade severa.
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Como mencionado anteriormente, displasia e atrofia folicular, com acimulo de
melanina nos foliculos, foram encontradas em dois animais, um dos quais apresentava alopecia
por quase todo o corpo. No outro caso, a alopecia era mais discreta, mas a analise microscopica
revelou lesGes mais severas, com acumulo significativo de melanina nos foliculos. Ndo foram

encontrados acaros no exame histopatoldgico em nenhum desses dois casos.

5.1.3.6 Sistema cardiovascular

Dos 28 casos, 0 coracdo foi avaliado em 26 animais (92,85%; 26/28), e alteracdes
histopatoldgicas foram observadas em dois deles (7,7%; 2/26). Em um dos animais, areas
esbranquicadas e arredondadas foram observadas no miocardio durante a anélise macroscopica
(Figura 44). A avaliacdo histopatologica desse caso revelou miocardite supurativa severa,
caracterizada por um infiltrado inflamatorio predominantemente neutrofilico, necrose de
cardiomidcitos e presenca de coldnias bacterianas basofilicas do tipo cocos gram-positivos
(mais abundantes) e gram-negativos, com areas focais de hiperemia e hemorragia (Figura 45).
No outro caso com alteracdo cardiaca macroscopica, foi observada uma miocardite

linfoplasmocitica focal discreta.

Figura 44 - Cerdocyon thous. Coracéo. Epicardio apresentando pontos arredondados amarelo-esbranquicados
multifocais correspondendo a areas de necrose e inflamag&o. Caso n° 18

Fonte: Zanoti (2024).
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Figura 45 - Cerdocyon thous. Coragdo. Miocardite supurativa. Caso n° 18
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Fonte: Zanoti (2024).

Coracdo. Coldnias bacterianas gram-positivas. Miocardite supurativa. Gram. Barra de escala = 50 um.

5.1.3.7 Sistema digestorio

A lingua foi avaliada microscopicamente em nove casos (32,14%; 9/28), com alteracdo
em apenas um deles (11%; 1/9), correspondendo a uma glossite ulcerativa.

O esofago foi avaliado em 19 casos (67,85%; 19/28), apresentando alteragdes em trés
deles (15,78%; 3/19). Todas as alteracbes foram de intensidade discreta e abrangeram esofagite
linfoplasmocitica (33,33%; 1/3), esofagite neutrofilica caracterizada por coldnias bacterianas
tipo cocos e células epiteliais no lumen, associadas a um infiltrado inflamatoério neutrofilico
(33,33%; 1/3), além de presenca de formac0es cisticas arredondadas/alongadas e encapsuladas,
morfologicamente compativeis com coccideos do género Sarcocystis, localizadas na camada
muscular, sem evidéncia de reacdo inflamatoria ao redor dessas formagdes (33,33%; 1/3).

O estbmago foi examinado em 27 casos (96,42%; 27/28) e apresentou alteracdes em
oito deles (29,62%; 8/27). Todas as alteracdes correspondiam a gastrite, com intensidade
variando de discreta a moderada. Em dois desses casos (25%; 2/8), a gastrite estava associada
a um processo ulcerativo (Figura 46). Os tipos de infiltrado inflamatério observados foram
linfoplasmocitico (62,5%; 5/8) e misto (linfocitos, plasmacitos e neutrofilos) (37,5%; 3/8). Em
dois dos casos com infiltrado misto (66,6%; 2/3), colbnias bacterianas do tipo cocos gram-

negativos foram visualizadas na mucosa.
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Figura 46 - Cerdocyon thous. Estdmago. Ulcera géstrica. Caso n° 17

Fonte: Zanoti (2024).

O intestino delgado foi avaliado em 25 casos (89,3%; 25/28), com lesdes em 23 deles
(92%, 23/25). Todos apresentaram enterite (100%; 23/23), caracterizada por um infiltrado
inflamatério do tipo linfoplasmocitico (60.86%; 14/23) (Figura 47), misto composto por
linfécitos, plasmocitos e eosinodfilos (30,43%; 7/23) e misto composto por linfocitos,
plasmdcitos e neutrofilos (8,69%; 2/23). Associada a enterite, observou-se, em todos 0s casos,
hiperplasia e hipertrofia das criptas intestinais. Nesses casos de enterite, a mucosa estava
avermelhada (Figura 48).

Fonte: Zanoti (2024).

Intestino delgado. Na lamina prdpria das vilosidades intestinais, nota-se infiltrado inflamatério linfoplasmocitico.
Enterite linfoplasmocitica, discreta, multifocal. H&E. Barra de escala = 50 um
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Figura 48 - Cerdocyon thous. Intestino delgado. Mucosa entérica avermelhada. Caso n° 26
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Fonte: Zanoti (2024).

Ovos e larvas de nematddeos foram visualizados em sete casos de enterite (30,43%;
7/23) (Figura 49). Em um caso (4,34%; 1/23), o duodeno apresentava um parasita adulto
digenético (Figura 50). Em outro caso, observou-se um helminto cestédeo, embora estivesse
em uma area onde, na analise macroscopica, foram identificadas lesdes induzidas por
acantocéfalos (4,34%; 1/23). Em dois casos (8,69%; 2/23), foram encontradas col6nias
bacterianas na mucosa intestinal, uma delas composta por bacilos e a outra por cocos.
Hemorragia foi visualizada em trés casos, com hemaécias presentes no limen intestinal (13%;
3/23).

Figura 49 - Cerdocyon thous. Intestino delgado. Enterite linfoplasmocitica associada a parasitas. Caso n° 9
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Fonte: Zanoti (2024).

Intestino delgado. Nota-se parasitas (setas pretas) em meio a hiperplasia de criptas intestinais e a um infiltrado
linfoplasmocitico discreto. Enterite linfoplasmocitica associada a presenca de parasitas, discreta, difusa. H&E.
Barra de escala = 50 um.
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Figura 50 - Cerdocyon thous. Intestino delgado. Parasita digenético. Caso n° 18

Fonte: Zanoti (2024).

Intestino delgado. Parasita digenético. H&E. Barra de escala = 100 pm.

O intestino grosso foi examinado em 15 casos (53,57%; 15/28), revelando lesGes em
oito deles (53,33%; 8/15). As lesdes consistiam em colite linfoplasmocitica (87,5%; 7/8) e colite
eosinofilica (12,5%; 1/8). Nos casos com colite, foram identificadas larvas de parasitas (25%;
2/8), formas adultas parasitarias (12,5%; 1/8) e col6nias bacterianas (25%; 2/8).

5.1.3.8 Sistema muscular e esquelético

O tecido muscular foi avaliado em 24 casos (85,7%; 24/28). Desses, nove apresentaram
alteracdes (37,5%; 9/24), correspondendo a miosite com infiltrado inflamatério composto por
neutrofilos (11,11%, 1/9) e por eosindfilos e histidcitos (11,11%; 1/9), necrose caracterizada
por fibras musculares com aumento da eosinofilia e perda de estriacbes (22,22%; 2/9), e
presenca de formacOes cisticas arredondadas/alongadas e encapsuladas, morfologicamente
compativeis com coccideos do género Sarcocystis, sem evidéncia de reagdo inflamatdria ao
redor dessas formacoes (77,77%; 7/9) (Figura 51).



83

Figura 51 - Cerdocyon thous. Musculo esquelético. Formagao cistica arredondada e encapsulada compativel com
coccideos do género Sarcocystis. Caso n° 20

Fonte: Zanoti (2024).

Musculo esquelético. Nota-se formag&o cistica arredondada e encapsulada, compativel com coccideos do género
Sarcocystis, contendo esporozoitos cuja forma varia de arredondada a alongada, sem reacdo inflamatoria ao redor
dessas formagdes. Parasitismo muscular. H&E. Barra de escala = 50 pm.

5.1.3.9 Sistema nervoso

O encéfalo foi examinado em 25 cachorros-do-mato (89%; 25/28). As alteracdes
encontradas incluiram manguitos perivasculares (12%; 3/25), edema (24%; 6/25), gliose (20%;
5/25) e desmielinizacdo (16%; 4/25). A desmielinizacdo foi mais presente no cerebelo do que
no cérebro (Figura 52). Essas alteracdes ocorreram em todos os animais com cinomose, com
intensidade variando de discreta a moderada. A intensidade dessas alteragdes foi severa em
apenas um animal, porém ele ndo recebeu diagnostico de cinomose, e 0 agente responsavel
pelas lesdes ndo foi identificado.

A encefalite foi diagnosticada com a visualizacdo de manguitos perivasculares.
Encefalite ndo supurativa desmielinizante foi observada em quatro animais, com intensidade
variando de discreta a moderada, sendo que trés deles foram diagnosticados com cinomose.

Também foi identificada meningite linfoplasmocitica discreta em um animal (4%; 1/25),
que apresentou sepse com presenca de coldnias bacterianas em diversos tecidos. No entanto,

nas meninges, ndo foi identificada a presenca dessas bacterias.
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Figura 52 - Cerdocyon thous. Cerebelo. Desmielinizac¢do da substincia branca do cerebelo. Caso n° 14

Fonte: Zanoti (2024).

Cerebelo. Desmielinizag8o (&reas de rarefacdo e vacuolizacdo) da substancia branca do cerebelo verificada em um
animal com cinomose. H&E. Barra de Escala = 50 pum.

5.1.3.10 Sistema linfoide

Tanto o baco quanto o linfonodo (mesentérico e/ou submandibular) foram examinados
em 26 casos (92%; 26/28). No baco, foram identificadas as seguintes alteracdes: hemorragia
(3,84%; 1/26), esplenite neutrofilica (3,84%; 1/26), atrofia linfoide (34,6%; 9/26), hiperplasia
linfoide (3,84%; 1/26) e necrose centrofolicular (3,84%; 1/26). Necrose centrofolicular foi
verificada no animal que apresentou sepse, e col6nias bacterianas estavam associadas a essa
alteracdo. No linfonodo, as alteracGes identificadas incluiram: deple¢do linfoide (27%; 7/26);
hemorragia (3,84%; 1/26); linfadenite neutrofilica associada a coldnias bacterianas do tipo
cocos gram-negativos e a necrose verificada no animal com choque séptico (3,84%; 1/26);
necrose linfoide (7,69%; 2/26); linfadenite eosinofilica (3,84%; 1/26); hiperplasia linfoide
(7,69%; 2/26); e hemossiderose (3,84%; 1/26) (Figura 53).
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Figura 53 - Cerdocyon thous. Ba¢o. Hemossiderose Caso n°® 17
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Fonte: Zanoti (2024).

Baco. Nota-se hemossiderose discreta, multifocal. Azul da Prassia. Barra de Escala = 50 pm.

5.1.4 Determinacao das principais causas de morte

As principais causas de morte dos cachorros-do-mato sdo apresentadas na Tabela 2. A
principal causa de 6bito foi trauma, originados por colisfes veiculares, afetando 35,7% desses
animais (Tabela 2). Esses animais apresentaram fraturas, hematomas e hemorragias, com

comprometimento de varios tecidos.

Tabela 2 - Causas do 6bito de 28 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) submetidos a necropsia na Associa¢ao
Mata Ciliar entre junho de 2021 e junho de 2023

Causa do obito/Sistemas acometidos N Frequéncia relativa (%)
Trauma 10 35,7

Sistema Respiratério 7 25

Eutanésia 6 21,4
Caquexia/desnutricdo 3 10,7
Infecgéo/sepse 1 3,57

Sistema gastrointestinal 1 3,57

Fonte: Zanoti (2024).

A Tabela 3 apresenta as principais causas de Obito e sua relacdo com aspectos

bioldgicos, como género e idade. Tanto 0os machos quanto as fémeas tiveram como principal
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causa de morte o trauma decorrente de colisdo veicular. Nos machos, a segunda maior causa de
oObito foi a eutanasia (27%; 3/11), realizada devido a detec¢édo de cinomose por PCR (33,33%;
1/3), sinais neurologicos sem causa definida (33,33%; 1/3) e caquexia sem evolugdo de quadro
clinico (33,33%; 1/3). A terceira maior causa de 6bito nos machos foi o acometimento do
sistema respiratorio (18%; 2/11), o qual envolveu pneumonia intersticial (50%; 1/2) e
pneumonia granulomatosa (50%; 1/2). Além disso, houve 6bito por acometimento do sistema
gastrointestinal com hepatite neutrofilica necrotizante, enterite hemorragica e parasitaria (9%;
1/11) e caquexia/desnutricdo ocasionada por sarna sarcoptica com lesGes severas (9%; 1/11).
Nas fémeas, a segunda maior causa de morte foi 0 acometimento do sistema respiratorio (26%;
4/15) com pneumonia intersticial (50%; 2/4), granulomatosa (25%; 1/4) e broncopneumonia
supurativa (25%; 1/4). A terceira maior causa foi caquexia (13%; 2/15) e eutanasia (13%; 2/15).
A eutanésia foi realizada devido a trauma decorrente de uma colisdo veicular (50%; 1/2) e
cinomose (50%;1/2). A causa menos comum de 6bito foi sepse (6,7%; 1/15). Entre 0s animais
cujo sexo ndo determinado, a causa de morte foi eutanasia (50%; 1/2) devido a cinomose e

acometimento do sistema respiratorio devido a broncopneumonia supurativa (50%; 1/2).

Tabela 3 - Causas do 6bito por idade e sexo de 28 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) submetidos & necropsia
na Associacdo Mata Ciliar entre junho de 2021 e junho de 2023

Idade Sexo

Causa do 6bito Filnote Juvenil Adulto N.A. Macho Fémea N.A.

(n=6) (n=4) (=16 (=2) (n=11) (n=15 (n=2)
Trauma 3 3 3 1 4 6 0
Eutanasia 1 0 5 0 3 2 1
Infeccdo (sepse) 0 0 1 0 0 1 0
Sistema respiratorio 2 1 3 1 2 4 1
Sistema gastrointestinal 0 0 1 0 1 0 0
Caquexia/desnutricdo 0 0 3 0 1 2 0

Fonte: Zanoti (2024).

Legenda: N. A.: Néo avaliado.

Em termos de idade (filhote, jovem, adulto), observou-se que a maioria dos filhotes foi
a Obito devido a trauma (50%; 3/6), seguido por comprometimento respiratorio — pneumonia

intersticial (33,33%; 2/6). Houve uma unica eutanasia, realizada devido ao fato de o animal
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apresentar sinais clinicos neuroldgicos sem causa definida (16,66%; 1/6). Entre os animais
jovens, a causa mais comum de 6bito foi a colisdo veicular (75%; 3/4). O acometimento do
sistema respiratério foi observado em um animal jovem (25%; 1/4). Nos adultos, a eutanasia
foi a principal causa de morte (31,25%; 5/16) e foi realizada devido a cinomose (60%; 3/5),
caquexia (20%; 1/5) e trauma decorrente de colisdo veicular (20%; 1/5). O trauma causado por
colisdo veicular (18,75%; 3/16) e o acometimento do sistema respiratorio (18,75%; 3/16) e a
caquexia/desnutricao (18,75%; 3/16) foram a segunda principal causa de morte. Nos 6bitos
causados por acometimento do sistema respiratorio, a pneumonia intersticial foi observada em
um animal (33,3%; 1/3), enquanto a pneumonia granulomatosa decorrente de infecgédo
parasitaria por nematodeos morfologicamente compativeis com a ordem Strongylida foi
identificada em outros dois (66,66%; 2/3). Entre os animais cuja idade ndo foi determinada,
50% (1/2) sofreu trauma e 50% (1/2) teve acometimento do sistema respiratorio com

broncopneumonia supurativa.

5.1.5 Analise molecular

O diagnostico de cinomose foi feito usando a técnica de PCR em tempo real em cinco
cachorros-do-mato. Os resultados foram positivos para cinomose em quatro desses animais. Por
apresentarem sinais neuroldgicos (opistétono, andar em circulos e head-pressing) e mioclonia,

bem como pelo prognostico reservado, optou-se por realizar a eutanasia nos cinco animais.

5.1.6 Analise imuno-histoquimica

A analise imuno-histoquimica foi conduzida em amostras de tecido pulmonar de quatro
cachorros-do-mato diagnosticados com cinomose pela técnica de PCR. Resultados positivos

para cinomose foram observados em trés casos.
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5.2 RAPOSINHA-DO-CAMPO (LYCALOPEX VETULUS)

5.2.1 Aspectos bioldgicos e epidemioldgicos

Uma raposinha-do-campo foi a 6bito durante o periodo de estudo. Este animal era uma
fémea orfa encontrada em uma refinaria de petréleo em outubro de 2019, no municipio de
Paulinia-SP, e encaminhada para a Associacdo Mata Ciliar em dezembro do mesmo ano. Em
janeiro de 2022, foi diagnosticada com carcinoma de células escamosas. Ela passou por
tratamento quimioterdpico. Foi realizado o debulking tumoral, com linfadenectomia de
linfonodos mandibulares ipsilaterais a formacao maxilar e eletroquimioterapia. Apds 3 meses
foi observada recidiva local, porém sem evidéncia de metastase pulmonar em radiografia. Foi
realizado procedimento cirlrgico conservativo, com associacdo de eletroquimioterapia e
tratamento com 2,2 mg/kg de fosfato de toceranib, por via oral, oferecido junto ao alimento cru,
em dias alternados, e arnica 30 CH, na agua de beber, diariamente. No entanto, em novembro
do mesmo ano, em radiografia toracica, foram evidenciadas as seguintes alteracfes: aumento
de radiopacidade em campos pulmonares com padrdo intersticial nodular e bronquico-
intersticial em campos caudais, além da presenca de maltiplos nédulos arredondados, com
radiopacidade de tecidos moles distribuidos por todo o parénquima pulmonar. Em decorréncia
do prognostico reservado, o animal foi eutanasiado nesse mesmo més de novembro,

permanecendo na Associacdo Mata Ciliar por quase dois anos.

5.2.2 Analise patoldgica

O exame externo revelou uma condicao corporal magra. Na cavidade oral, foi observada
uma massa multilobulada e difusa nas gengivas maxilar e mandibular direitas, variando de 1 a
3 cm (Figura 54). A massa apresentava aspecto verrucoso, coloragdo avermelhada, ulceracdo e
necrose. Além disso, o animal tinha dentes fraturados. No exame interno, os lobos pulmonares
apresentavam distensdo e turgidez, com superficie irregular e coloracdo résea-avermelhada

heterogénea. Além disso, havia formacdes amareladas, de consisténcia firme (medindo entre
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0,3 e 5,0 cm), distribuidas de forma multifocal a coalescente, que se estendiam até o parénquima
(Figura 55). A traqueia apresentava conteudo de edema pulmonar. O figado apresentava uma
discreta acentuacdo do padrdo lobular e coloragdo marrom-alaranjada. Outro achado

interessante foi o aumento das tireoides.

Figura 54 - Lycalopex vetulus. Cavidade oral (gengiva). Massa multilobulada de aspecto verrucoso e de
coloracdo avermelhada, com perda dentéria. Caso n°1
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Fonte: Zanoti (2024).

Figura 55 - Lycalopex vetulus. Pulm&o. Pulmé&o apresentando metastase de carcinoma de células escamosas
proveniente de cavidade oral. Caso n° 1
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Fonte: Zanoti (2024).

Pulm&o. Lobos pulmonares distendidos, com superficie irregular e coloracdo heterogénea résea-avermelhada,
contendo formagBes amareladas arredondadas multifocais a coalescentes, variando de 0,3 a 5,0 cm,
correspondendo a areas de metastase de carcinoma de células escamosas originadas na cavidade oral.

Na analise histopatoldgica da massa observada na cavidade oral, o diagnéstico
morfologico principal foi uma proliferagdo escamosa atipica, com tracos inflamatdrios,

sugerindo carcinoma de células escamosas (Figura 56 e Figura 57). Um dos cortes histologicos
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tinha aspecto irregular, exibindo uma lesdo proliferativa exofitica composta de epitélio
escamoso atipico, com hiperqueratose e hipergranulose acentuadas e granulos grosseiros de
querato-hialina. A polaridade celular estava preservada, mas havia focos de cariomegalia
elevada, nucléolos evidentes e anisocariose moderada, com a observacao de 5 figuras de mitose
em 10 campos de 400x. Essa proliferagdo era sustentada por um estroma fibrovascular discreto
e um infiltrado inflamatdrio neutrofilico moderado, além de linfocitos e macrofagos em menor
quantidade. A analise imuno-histoquimica revelou que as células expressavam AE1AE3, p63 e
CK14, bem como o marcador de proliferacdo ki67 positivo em cerca de 80% das células
neoplésicas, corroborando o diagnostico de carcinoma de células escamosas (Figura 58).

Figura 56 - Lycalopex vetulus. Cavidade oral (gengiva). Carcinoma de células escamosas. Caso n° 01
P T\ g RO g

Fonte: Zanoti (2024).

Cavidade oral (regido de gengiva). Carcinoma de células escamosas. Nota-se lesdo exofitica proliferativa
caracterizada por epitélio escamoso atipico, marcante hiperqueratose e hipergranulose com granulos de querato-
hialina. H&E. Barra de Escala = 100 pm.

Figura 57 - Lycalopex vetulus. Cavidade oral (gengiva). Carcinoma de células escamosas e inflamagao
neutrofilica. Caso n° 01
. 5

Fonte: Zanoti (2024).

Cavidade oral (regido de gengiva). Carcinoma de células escamosas. Nota-se a presenca de infiltrado inflamatério
neutrofilico em meio as células neoplésicas (seta preta). H&E. Barra de Escala = 50 um.
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Fonte: Zanoti (2024).

Cavidade oral (regido de gengiva). Carcinoma de células escamosas. Avaliacdo imuno-histoquimica com marcacdo
positiva de células neoplésicas para AEIAE2. H&E. Barra de Escala = 50 pm.

A andlise histopatoldgica revelou também a presenca de metastase no pulméo, com
células originérias da formacdo na cavidade oral. Além disso, o pulmao apresentava sinais de
broncopneumonia supurativa (Figura 59), enfisema e edema alveolar e intersticial, todos
classificados como severos. No rim, as células neoplasicas formavam ninhos e trabéculas,
estando associadas a uma nefrite tubular aguda com predominio de neutrofilos, bem como

necrose e atrofia tubular.

Figura 59 - Lycalopex vetulus. Pulméao. Broncopneumonia supurativa associada a metastase de carcinoma de
células escamosas. Caso n° 1

Fonte: Zanoti (2024).

Pulmdo. Metastase de carcinoma de células escamosas com origem na cavidade oral. Nota-se que as células
neoplésicas formam ninhos e trabéculas e estdo associadas a um infiltrado inflamatério neutrofilico severo.
Broncopneumonia supurativa associada a metastase de carcinoma de células escamosas. H&E. Barra de escala =
50 pm.
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Na tireoide, foram observados foliculos linfoides irregulares, com didmetros variados e
didmetros luminais reduzidos. As células foliculares eram mais numerosas e haviam invadido
o lumen folicular, formando projecdes papilares. Além disso, as células foliculares estavam
hipertrofiadas (colunares altas). O coloide, em geral, apresentou coloragdo fracamente
eosinofilica e vacuolos de reabsor¢cdo proximos a superficie apical das células. Essa descrigdo
é compativel com hiperplasia folicular, o que também foi observado nos cachorros-do-mato.

A mucosa traqueal exibia vasos acentuadamente distendidos contendo émbolos de
células neoplasicas oriundas do carcinoma de células escamosas da cavidade oral, além de
neutrdfilos abundantes. Na regido perivascular, havia um discreto infiltrado inflamat6rio misto
composto por linfécitos, plasmocitos e neutrofilos. Ndo foram observadas alteracBes no
estdmago, intestino delgado, intestino grosso, baco, esdfago, glandula salivar, adrenal,
musculatura esquelética, coracdo, pancreas e sistema nervoso central.

Dado o comprometimento sistémico severo causado pela neoplasia, principalmente no

sistema respiratorio, optou-se por submeter a raposinha-do-campo a eutanasia.

5.3 LOBO-GUARA (CHRYSOCYON BRACHYURUS)

5.3.1 Aspectos bioldgicos e epidemiolégicos

Seis lobos-guard foram a 6bito entre junho de 2021 e junho de 2023. A Tabela 1
apresenta as informacdes bioldgicas e epidemioldgicas de cada animal. Ap6s a entrada na
Associacdo Mata Ciliar apenas 33,3% dos lobos-guara permaneceu em cativeiro por menos de
24 horas (Figura 60). Cinco lobos-guara deram entrada na Associacdao Mata Ciliar durante a
estacdo chuvosa (outubro a margo) e um durante estacdo seca (abril a setembro). Em relacéo a

morte por atropelamento, houve apenas 1 animal.
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Figura 60 - Distribuicdo do tempo em que cada lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) permaneceu em cativeiro
apds admisséo na Associacdo Mata Ciliar
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Fonte: Zanoti (2024).

5.3.2 Analise patologica

5.3.2.1 Achados macroscépicos

O resultado do exame externo e as principais altera¢cbes macroscopicas observadas nas

cavidades corpoéreas e sistemas de cada lobo-guara submetido a necrépsia sdo apresentados no

Quadro 2.
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Quadro 2 - Distribuicao das principais alteragdes macroscopicas observadas nos lobos-guaras (Chrysocyon
brachyurus) submetidos & necropsia na Associacdo Mata Ciliar entre junho de 2021 e junho de 2023

Caso

Exame Externo

Principais alteracdes macroscopicas

3

Estado corporal magro;
palidez de mucosas oral e
ocular

Hemoperitonio; distenséo e turgidez severas dos lobos
pulmonares com impresséo de costelas, areas avermelhadas
multifocais a coalescentes e drenagem de acentuada quantidade
de sangue ao corte; moderado contetdo de edema pulmonar na
traqueia; palidez esplénica moderada; tireoides discretamente
aumentadas de volume; mesentério com area avermelhada focal
sugerindo necrose e inflama¢do; mucosa de intestino delgado
avermelhada e serosa com evidenciagdo de vasos.

10

Ectoparasitas (pulgas);
estado nutricional magro;
fratura completa da tibia e

da fibula do membro

pélvico direito devido a
projétil balistico (presenca

de placa cirdrgica)

Dioctophyme renale no rim direito, rim esquerdo hipertrofiado;
discreta acentuacdo de padréo lobular hepéatico. Orgéos com
severa palidez.

16

Alopecia generalizada;
estado nutricional magro

Hemopericardio; distenséo e turgidez dos lobos pulmonares;
conteudo de edema pulmonar na tragueia; esplenomegalia
discreta.

19

Estado nutricional magro;
exame radiografico
detectou doenga articular
degenerativa do cotovelo
esquerdo e osteomielite de
radio e ulna

Distenséo e turgidez pulmonar severas, pulméo com coloracéo
avermelhada difusa; petéquias no miocéardio; tireoides
discretamente aumentadas de volume; evidenciacdo de vasos
sanguineos na serosa da vesicula urinaria.

28

Alopecia e escoriagdes na
regido ventral; estado
nutricional magro

Discreta acentuacdo do padrdo lobular hepético; Dioctophyme
renale no rim direito com apenas a capsula, e rim esquerdo
hipertrofiado; distensao e turgidez moderadas dos lobos
pulmonares

33

Mucosas roseo-
esbranquicadas; estado
nutricional magro

Distenséo e turgidez pulmonar acentuadas, com acentuada
drenagem de liquido espumoso sanguinolento ao corte; lobo
caudal direito apresentando severa consolidagdo e consisténcia
dura ao corte (broncopneumonia?); severo conteiido de edema
pulmonar na traqueia; tireoides discretamente aumentadas de
volume; coagulos cruéricos e lardaceos no ventriculo direito do
coracdo; Dioctophyme renale no rim direito que apresentava
apenas a capsula, rim esquerdo hipertrofiado; vesicula urinaria
repleta de urina com coloracdo amarelo-amarronzada em
abundante quantidade; cérebro com acentuada distenséo e
evidenciacdo de vasos sanguineos.

Fonte: Zanoti (2024).
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5.3.2.2 Achados microscopicos

5.3.2.2.1 Sistema respiratério

A pneumonia foi diagnosticada em dois animais e classificada como intersticial, com
infiltrado inflamatorio linfohistiocitico discreto, associado a hiperplasia de pneumdcitos 1l
(50%; 1/2) e broncopneumonia supurativa severa, associada a colénias bacterianas do tipo
cocos com distribuicdo multifocal, e o pulm&o, na avaliagdo macroscépica, apresentando
distensdo e turgidez, ndo se colapsando ao ser removido da cavidade toracica (Figura 61 e
Figura 62). A broncopneumonia ocorreu no lobo-guard diagnosticado com cinomose pela
técnica de PCR. Dois lobos-guara apresentaram bronguiolite necrosante discreta (33,3%; 2/6).
N&do foram observados parasitas em nenhum lobo-guard. As alteracdes hemodindmicas
incluiram edema (50%; 3/6) (Figura 63) e hemorragia (50%; 3/6). Outras alteracfes incluiram
enfisema (50%; 3/6) e atelectasia (33,3%; 2/6). Antracose foi identificada em um lobo-guara
(16,6%; 1/6).

Figura 61 - Chrysocyon brachyurus. Pulm&o. Lobos pulmonares ndo colapsados, apresentando distensao e
turgidez. Caso n° 33

Fonte: Zanoti (2024).
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Figura 62 - Chrysocyon brachyurus. Pulm&o. Broncopneumonia supurativa associada a presenca de col6nias
bacterianas. Caso n° 33

Fonte: Zanoti (2024).

Pulm&o. Nota-se, nos espacos alveolares, a presenca de um infiltrado inflamatorio neutrofilico associado a col6nias
bacterianas (setas pretas). H&E. Barra de Escala = 50 pm.

Figura 63 - Chrysocyon brachyurus. Traqueia apresentando contetdo espumoso de edema pulmonar. Caso n° 33
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Fonte: Zanoti (2024).

5.3.2.2.2 Figado

O figado foi avaliado em cinco animais (83%; 5/6), pois um dos animais apresentou
autolise e ndo foi incluido na avaliacdo histopatologica. O unico achado histopatoldgico foi
hepatite, identificada em trés lobos-guara (60%; 3/5). O infiltrado inflamatorio observado foi
mononuclear, composto por linfocitos e plasmdcitos (66,66%; 2/3) e por linfocitos, plasmaocitos
e histiocitos (33,3%; 1/3). A distribuicdo da resposta inflamatoria foi periportal e centrolobular

em dois casos (66,66%; 2/3) e periportal em um caso (33,33%; 1/3). A hepatite foi classificada
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como discreta em todos os casos. Nenhum parasita foi encontrado nos figados dos animais

examinados.

5.3.2.2.3 Sistema urinéario

O rim e a vesicula urinaria foram avaliados nos seis lobos-guard. Apenas um animal
apresentou alteracdo glomerular (16,6%; 1/6), consistindo em glomerulonefrite membranosa
discreta, diagnosticada pela técnica de PAS (Figura 64). Um animal apresentou nefrite
intersticial linfoplasmocitica discreta (16,6%; 1/6). Em outro caso, foi identificada uma
presenca discreta de colonias bacterianas gram-positivas (16,6%; 1/6) sem inflamagéo
associada. Um animal apresentou alteracdo na vesicula urinaria, caracterizada por uma discreta
hemorragia multifocal na mucosa (16,6%; 1/6). Em 50% dos animais, havia nematddeos
Dioctophyme renale presentes no rim direito (Figura 65), com o rim esquerdo hipertrofiado
(Figura 66) e sem alteracGes microscopicas.

Figura 64 - Chrysocyon brachyurus. Rim. Glomerulonefrite membranosa. Caso n° 10

Ve

Fonte: Zanoti (2024).

Rim. Glomérulo: espessamento da capsula de Bowman e da membrana basal de capilares glomerulares.
Glomereulonefrite membranosa discreta. PAS. Barra de Escala = 50 pm.
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Figura 65 - Chrysocyon brachyurus. Nematodeos da espécie Dioctophyme renale. Caso n° 28
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Fonte: Zanoti (2024).

Figura 66 - Chrysocyon brachyurus. Rim esquerdo hipertrofiado e rim direito com apenas a capsula. Caso n° 28
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Fonte: Zanoti (2024).

5.3.2.2.4 Sistema enddcrino

O péncreas foi avaliado microscopicamente em trés lobos-guara (50%; 3/6), e nao foram
encontradas alteracdes. A tireoide foi avaliada em trés casos (50%; 3/6). Em todos eles, foram
identificados foliculos tireoidianos irregulares, com didmetros variados e diametro luminal
reduzido. As células foliculares estavam presentes em maior nimero e haviam invadido o limen
folicular, formando projecdes papilares. Além disso, em todos os casos, as células foliculares
estavam hipertrofiadas (colunares altas), indicando hiperplasia folicular moderada. A adrenal
foi examinada em dois animais (33,3%; 2/6), e houve alteragdo em ambas. As alteracfes na

adrenal foram caracterizadas por fibrose discreta na zona reticulada da camada cortical (100%;
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2/2). Em um dos casos, a adrenal apresentou inflamacdo linfoplasmocitica discreta (adrenalite

crbnica), degeneracdo gordurosa e coldnias bacterianas gram-positivas multifocais (50%; 1/2).

5.3.2.2.5 Sistema tegumentar

Um lobo-guaré apresentou uma severa infestagdo de acaros Sarcoptes scabiei (16,6%;
1/6), com severa alopecia (Figura 67). Os acaros foram localizados em tdneis epidérmicos e
estavam associados a alteracbes como hiperplasia epidérmica, hiperqueratose
predominantemente paraqueratotica, acantose e espongiose (Figura 68). Além disso, esse

animal apresentou dermatite granulomatosa linfohistioplasmocitica e eosinofilica.

Figura 67 - Chrysocyon brachyurus. Animal disposto para necropsia na Associacdo Mata Ciliar. Alopecia
proveniente de sarna sarcoptica. Caso n° 16

Fonte: Zanoti (2024).



100

Figura 68 - Chrysocyon brachyurus. Pele. Les6es decorrentes da presenca do acaro Sarcoptes scabiei. Caso n° 16
=

Fonte: Zanoti (2024).

Pele. Na epiderme, nota-se &caro morfologicamente compativel com Sarcoptes scabiei, localizado em tunel
epidérmico (seta preta), e aumento da espessura do estrato cdrneo, com a presencga de nucleos (hiperqueratose
paraqueratética; asterisco). Além disso, nota-se espessamento de camada espinhosa (acantose; seta vermelha).
Hiperqueratose paraqueratotica e acantose associadas a presenca de acaro Sarcoptes scabiei. H&E. Barra de escala
=100 pm.

5.3.2.2.6 Sistema cardiovascular

Em um lobo-guard, foi observada uma presenca discreta de coldnias bacterianas
multifocais gram-positivas, porém, sem inflamac&o associada. Esse animal foi 0 mesmo que

apresentava col6nias bacterianas no rim e na adrenal (16,6%; 1/6).

5.3.2.2.7 Sistema digestorio

A lingua foi avaliada em apenas um lobo-guara (16,6%; 1/6), e nenhuma alteracéo foi
encontrada. O esofago foi examinado em dois casos (33,3%; 2/6), e também ndo foram
observadas alteragdes. O estdbmago e os intestinos delgado e grosso foram examinados em todos
os animais. Uma enterite linfoplasmocitica e eosinofilica discreta foi identificada em um caso
(16,6%; 1/6). Em outro caso, foi identificada uma enterite linfoplasmocitica associada a necrose
de vilosidades, hiperemia e hemorragia, com severo acometimento de mesentério, inflamagéo
neutrofilica e necrose (16,6%; 1/6). Em todos os casos de enterite, houve hiperplasia e
hipertrofia de criptas. No intestino grosso, foi observada colite linfoplasmocitica moderada
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(66,6%; 4/6). No estdmago, foi observada gastrite parasitaria causada por helmintos
nematodeos, acompanhada por um infiltrado inflamatério mononuclear linfoplasmocitico
moderado (16,6%; 1/6).

5.3.2.2.8 Sistema muscular e esquelético

N&o foram encontradas alteragcBes microscopicas nos sistemas muscular e esquelético

dos lobos-guaré avaliados.

5.3.2.2.9 Sistema nervoso

Em um animal, foram observados desmielinizacdo discreta e manguitos perivasculares
discretos, com distribuicdo multifocal no cérebro e cerebelo, indicando encefalite
desmielinizante ndo supurativa multifocal discreta (16,6%; 1/6). Esse animal havia sido
diagnosticado com cinomose por meio de PCR. N&o foram observadas alteracdes no sistema

nervoso dos outros lobos-guara.

5.3.2.2.10 Sistema linfoide

O baco foi avaliado em todos os seis lobos-guard. Foi identificada hipoplasia linfoide
em trés animais, caracterizada pela reducdo do tamanho e niamero dos foliculos linfoides
(atrofia linfoide) em 50% (3/6) dos casos e plasmocitose de polpa vermelha em 16,6% (1/6) dos
casos. Os linfonodos mesentéricos foram examinados em trés animais (50%; 3/6), e dois deles
apresentaram alteragbes (66,6%; 2/3) caracterizadas por hiperplasia folicular linfoide,
hemossiderose e distensdo de corddes medulares por plasmécitos em um dos animais (33,3%;
1/3) e atrofia linfoide no outro (33,3%; 1/3).
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5.3.3 Determinacéo das principais causas de morte

Todos os seis lobos-guaras deste estudo foram classificados como adultos (quatro
machos e duas fémeas). Entre os lobos-guards machos, as causas de morte foram: trauma devido
a colisdo veicular (25%; 1/4), infestacdo severa de ectoparasitas (pulicilose) (25%; 1/4),
septicemia (25%; 1/4) e colapso respiratorio decorrente de broncopneumonia supurativa severa
(25%; 1/4). Entre as fémeas, uma foi a obito devido a uma debilidade severa, alem de fraqueza
e baixa condicao corporal associadas a presenca de sarna sarcoptica. A outra foi a ébito devido
ao acometimento severo do trato gastrointestinal, caracterizado por enterite linfoplasmocitica

hemorragica com comprometimento do mesentério, o qual apresentou inflamacéao neutrofilica.

5.3.4 Analise molecular

Um lobo-guaréa foi encaminhado a Associacdo Mata Ciliar em 22 de fevereiro de 2023
por ter sido supostamente atropelado, sendo encontrado caido no acostamento de uma rodovia.
No final de maio do mesmo ano, o animal apresentou diarreia enegrecida, dificuldade
respiratdria e mioclonia. O diagnoéstico de cinomose foi confirmado por meio da técnica de PCR
em tempo real em amostras de sangue, urina e liquor. Resultados negativos de PCR (em
amostras de liquor e sangue) foram obtidos para Bartonella sp., Blastomyces dermatitidis,
Histoplasma capsulatum, Toxoplasma gondii e virus do Nilo Ocidental. O animal foi a 6bito
em 1° de junho de 2023.
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6 DISCUSSAO

Varios estudos tém abordado os aspectos anatomopatoldgicos de doencas infecciosas,
como a raiva (DE ARAUJO et al., 2014) e a cinomose (SLAVIERO et al., 2019), bem como
parasitarias, como a rangeliose (COPAT et al., 2019) e a angiostrongilose (CAPRIOLI et al.,
2018), em canideos selvagens de vida livre no Brasil. Em contrapartida, poucos estudos utilizam
amostras representativas de diversos canideos para investigar o estado geral de salde, as causas
de morte e os achados patoldgicos de diferentes doencas nesses animais. A maioria desses
estudos se concentra em inquéritos soroldgicos (COURTENAY et al., 2002; CURI et al., 2006,
2012). Nesse contexto, torna-se fundamental realizar estudos anatomopatoldgicos mais
abrangentes para obter informacfes sobre o estado de saude dos canideos de vida livre,
identificando e descrevendo as principais doengas. Foi exatamente isso que realizamos neste
trabalho com os canideos que foram a 6bito na Associagdo Mata Ciliar.

Os exames post mortem sdo cruciais para o diagnostico anatomopatoldgico de doencas
gue acometem animais selvagens, muitas das quais sdo consideradas zoonoses e, portanto, sdo
relevantes para a satde publica. O registro de dados e a coleta de amostras devem ocorrer logo
apo6s a morte do animal para garantir que informacdes valiosas de interesse veterinario ndo
sejam perdidas. A seguir, serdo discutidas as lesdes mais importantes encontradas nos canideos
selvagens examinados neste estudo.

Os parasitas pulmonares nematodeos da superfamilia Metastrongyloidea encontrados
nos cachorros-do-mato foram morfologicamente compativeis com o género Angiostrongylus.
No ciclo da doenca, os carnivoros sdo hospedeiros definitivos de A. vasorum, e os roedores sdo
hospedeiros definitivos de A. cantonensis. Os moluscos sdo 0s principais hospedeiros
intermediarios. Os adultos de Angiostrongylus residem no atrio e ventriculo direitos do coracdo
e na artéria pulmonar, enquanto as larvas e 0s ovos residem nos pulmdes (SPRATT, 2015).
Neste estudo, 28,57% dos cachorros-do-mato apresentou infecgdo parasitaria pulmonar, uma
taxa menor do que os 57,69% relatados em um estudo anterior com essa mesma espécie no
sudeste do Brasil (CAPRIOLI et al., 2018). No entanto, € importante considerar que, no presente
estudo, a presenca desses nematodeos foi identificada apenas por meio de andlise
histopatoldgica. Ja no estudo de Caprioli et al. (2018), alguns resultados positivos para
Angiostrongylus spp. foram obtidos por meio de PCR, mas esses nematddeos ndo foram

visualizados em cortes histoldgicos.
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No exame dos canideos parasitados, os pulmdes ndo estavam colapsados eapresentavam
areas multifocais vermelho-escuras e uma superficie brilhante. Em alguns casos,o0s pulmdes
drenavam liquido sanguinolento ao corte, conforme descrito por Caprioli et al. (2018). As
alteragOes histopatologicas identificadas na maioria dos cachorros-do-mato do presente estudo
assemelham-se aos relatos anteriores. Essas alteragbes consistem em pneumonia
granulomatosa, com a presenca de ovos e larvas cercados por inflamagdo composta por
linfdcitos, plasmacitos, macrofagos e células gigantes, e a presenca de nematodeos adultosnas
artérias pulmonares. Dependendo do nivel de severidade, essas altera¢cdes podem comprometer
a funcdo respiratoria (CAPRIOLI et al., 2018; KISTLER et al., 2014; SANTOROet al., 2015).
Um dos casos mais graves de pneumonia verminotica deste estudo foi em um cachorro-do-mato
que havia sido diagnosticado com cinomose por PCR, o que pode explicar as lesées pulmonares
mais severas. Embora a presenga de eosindfilos no infiltrado inflamatoérioseja importante na
defesa contra infec¢Bes parasitarias, observou-se poucos ou nenhum eosindfilo, com
predominancia de inflamacao granulomatosa crénica, semelhante a outros estudos (CAPRIOLI
etal., 2018; TRAVERSA et al., 2008).

Estudos que investiguem esses parasitas em diferentes regibes do pais seriam
importantes, dada as lesdes severas observadas nos animais afetados e a natureza zoonoética de
uma das espécies (A. cantonensis), que ja foi detectada, por PCR, em cachorros-do-mato no
sudeste do Brasil, com a identificacdo de larvas em meio a uma area focal de hemorragia e
malacia no encéfalo (CAPRIOLI et al., 2018). No Brasil, a doengca em humanos é considerada
emergente, e os casos de infecgdes por esses parasitas em humanos séo considerados escassos,
possivelmente devido a falta de pesquisa, vigilancia e conhecimento em relacdo a sua
ocorréncia no pais (MORASSUTTI et al., 2014).

A cinomose foi diagnosticada em quatro cachorros-do-mato e em um lobo-guara
utilizando a técnica de PCR. Estudos com cachorros-do-mato afetados por essa doenca viral
relataram a ocorréncia de pneumonia intersticial, inflamacdo mista, células gigantes
multinucleadas e proliferacdo de pneumacitos (MEGID et al., 2009). Em outras espécies de
canideos, como o chacal-de-dorso-negro, a pneumonia intersticial também foi observada,
juntamente com a presenca de corpusculos de inclusdo intracitoplasmaticos (GOWTAGE-
SEQUEIRA et al., 2009). A cinomose diagnosticada nos cachorros-do-mato deste estudo pode
ter sido transmitida pelo contato com cdes domésticos, que geralmente ndo sdo vacinados. Os
cachorros-do-mato encaminhados a Associagdo Mata Ciliar apresentavam sintomas
caracteristicos de cinomose, 0 que sugere infeccdo em vida livre (CLEAVELAND et al., 2000;
COURTENAY etal., 2002; MEGID et al., 2009, 2010). Um ponto importante a ser considerado
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¢ a posse irresponsavel e o abandono de animais, frequentemente néo castrados, o que contribui
para 0 aumento na densidade populacional de cées errantes. Essa situacdo representa um
problema para a satde publica (WESTGARTH et al., 2019), pois esses animais podem contrair
doencas, muitas vezes zoonéticas (e.g., raiva). Além disso, ha o risco de contaminagdo
ambiental com fezes e urina, bem como ameacas a biodiversidade, como competicdo com
predadores nativos, disseminacdo de doencas aos animais selvagens (como a cinomose) e
predacdo de espécies nativas (DOHERTY et al., 2016, 2017; HUGHES; MACDONALD,
2013). No caso do lobo-guard, é possivel que o animal tenha contraido o virus da cinomose na
Associacao Mata Ciliar, pois os sinais clinicos apareceram aproximadamente quatro meses apos
sua chegada na instituico. E possivel que outros animais de vida livre da Reserva Bioldgica da
Serra do Japi que frequentem a instituicdo, como quatis e outros cachorros-do-mato
(DELGADO-MENDEZ, 2008), ou até mesmo cdes domesticos, tenham transmitido o virus.

Em dois casos deste estudo nos quais a cinomose foi diagnosticada, a pneumonia
granulomatosa foi o tipo predominante de reacdo inflamatdria devido a presenca de parasitas
nematddeos associados. Nos outros dois casos de cinomose diagnosticados, observou-se, em
um deles, pneumonia intersticial com um infiltrado inflamatorio linfohistiocitico discreto. No
outro caso, prevaleceu uma pneumonia bronco-intersticial com infiltrado inflamatorio
linfohistiocitico e neutrofilico moderado. Nesse ultimo caso, € possivel que tenha ocorrido
pneumonia bacteriana associada. Agentes como Escherichia coli, Pasteurella multocida,
Streptococcus spp., Bordetella bronchiseptica e Klebsiella pneumoniae podem estar envolvidos
em pneumonias decorrentes de cinomose (LOPEZ; MARTINSON, 2018).

A pneumonia bacteriana, manifestada como broncopneumonia supurativa com exsudato
predominantemente neutrofilico, foi identificada em trés cachorros-do-mato. Em um deles, a
broncopneumonia esteve associada a presenca de parasitas nematddeos morfologicamente
compativeis com o género Angiostrongylus. Caprioli et al. (2018) também identificaram
broncopneumonia associada a Angiostrongylus em cachorros-do-mato. Nos outros dois casos,
ndo é possivel afirmar se h& relacio com algum agente etiologico especifico. As
broncopneumonias, em geral, sdo causadas por bactérias, micoplasmas ou broncoaspiracéo de
alimentos ou contetdo gastrico. Os patdgenos chegam aos pulmdes por meio do ar inspirado.
Em animais domésticos, os causadores de broncopneumonia sdo Pasteurella multocida,
Bordetella bronchiseptica, Trueperella pyogenes, Streptococcus e Escherichia coli (LOPEZ;
MARTINSON, 2018). No presente estudo, foram encontradas colnias bacterianas compostas

de cocos; no entanto, culturas microbiologicas ndo foram realizadas.
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Na raposinha-do-campo, também foi identificada broncopneumonia supurativa
associada a metastase de células provenientes de carcinoma de células escamosas da cavidade
oral. Em cdes domeésticos, essa neoplasia € lenta para se espalhar para outras partes do corpo.
Menos de 5% dos animais apresentam evidéncias radiograficas de metastases pulmonares e,
frequentemente, isso esta associado a presenca de neutrofilos e bactérias (MUNDAY; LOHR;
KIUPEL, 2017). Em canideos selvagens, essa neoplasia ja foi detectada em uma fémea de
coiote (Canis latrans) de 19 anos de idade proveniente de cativeiro. Nesse caso, 0 exame da
cavidade oral revelou uma massa vermelho-enegrecida de 2 x 2 cm, localizada no palato mole
e duro, e na gengiva adjacente (BERNSTEIN; SCHELLING, 1999). O animal estava saudavel
e tinha boa condicdo corporal, mas apresentava uma lesdo ulcerada abaixo do olho direito. Nao
se sabe se a massa tumoral localizada no palato invadiu a maxila e a pele sobrejacente ou se 0
animal sofreu algum trauma na regido. A eutandsia foi necessaria (BERNSTEIN;
SCHELLING, 1999).

A hemorragia pulmonar foi observada em grande parte dos canideos avaliados. Em
animais domeésticos, ela estd frequentemente associada a intoxicacdo por rodenticidas
anticoagulantes, congestdo severa, vasculite, tromboembolismo pulmonar, coagulagédo
intravascular disseminada, trombocitopenia, migracdo de corpos estranhos, infartos, trauma e
hipertensdo pulmonar (CASWELL; WILLIAMS, 2015; LOPEZ; MARTINSON, 2018). O
edema foi observado em 42,85% dos cachorros-do-mato, 60% dos lobos-guara e na Unica
raposinha-do-campo examinada. O edema pode ser cardiogénico (hidrostatico), causado pelo
aumento da pressdo hidrostatica no compartimento vascular ou pela diminuicdo da pressdo
osmotica do sangue, e ndo cardiogénico (de permeabilidade), que ocorre devido a insuficiéncia
cardiaca congestiva, reducao da drenagem linfatica ou reducdo da pressdo osmotica sanguinea
quando ha hipoalbuminemia (LOPEZ; MARTINSON, 2018). Neste estudo, observou-se que
alteracdes como edema e hemorragia foram associadas a traumas por atropelamento,
pneumonia e presenca de parasitas.

Um cachorro-do-mato apresentou parasita hepatico, localizado no ducto biliar. A
morfologia desse parasita era compativel com a de um trematédeo. Os trematddeos mais
comuns em canideos selvagens pertencem a familia Dicrocoeliidae, que inclui Platynosomum
illiciens e Athesmia heterolecithodes. No entanto, a diferenciac@o dessas espécies requer analise
morfométrica (DUARTE et al., 2007), o que ndo foi possivel neste estudo. Segundo Travassos
(1944), as espécies de Athesmia podem ser distinguidas com base em sua distribuicdo
geografica e especificidade dos hospedeiros. No entanto, Freitas (1962) argumenta que as

espeécies de Athesmia ndo devam ser separadas e diferenciadas, pois ndo ha diferencas
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morfométricas que justifiguem tal distincdo. Portanto, sdo consideradas sinonimias de A.
heterolecithodes, implicando, segundo esse autor, na existéncia de apenas uma espécie.

O ducto biliar onde o parasita trematddeo estava localizado apresentava distens&o.
Porém, ndo foram observadas reacdo ductular e inflamagdo ou ovos nesse local, alteragdes
comuns associadas a esses parasitas (EDERLI et al., 2018; UZAI et al., 2021). Apenas uma
hepatite discreta foi identificada em outras regides periportais e centrolobulares, com infiltrado
inflamatdrio predominantemente linfoplasmocitico.

A hepatite foi observada em 32,14% dos cachorros-do-mato e em 60% dos lobos-guara
cujos figados foram examinados. O tipo predominante de infiltrado inflamatério foi de
linfécitos e plasmaocitos. Em apenas um caso, em um cachorro-do-mato, foi possivel associar
sua ocorréncia a presenca de coldnias bacterianas gram-positivas e gram-negativas. Esse animal
apresentou choque séptico com inflamacdo em diversos tecidos. Nos demais casos, ndo foi
possivel determinar a causa. Em cées domésticos e selvagens, uma das causas de hepatite é o
adenovirus canino do tipo 1 (CAV 1). Essa doenca altamente infecciosa ja foi diagnosticada em
lobo-guara (PEREIRA et al., 2021) e em raposinha-do-campo (SILVA et al., 2023), porém nao
foi encontrada neste estudo.

Metade dos lobos-guara examinados tinham parasitas renais Dioctophyme renale. Esse
helminto infecta principalmente o rim direito de mamiferos (incluindo humanos), que atuam
como hospedeiros definitivos em diversas regides do mundo, como Oriente Médio, Asia,
América do Norte e Sul e Europa (EIRAS et al., 2021). Neste estudo, Dioctophyme renale
também foi encontrado predominantemente no rim direito, com apenas a capsula restante e a
perda total do parénquima renal. A presenca desse parasita ja foi anteriormente relatada em
canideos, como o lobo-guara (CANSI et al., 2012), cachorro-do-mato (RIBEIRO; VEROCAI;
TAVARES, 2009), lobo-cinzento (Canis lupus) e chacal-dourado (Canis aureus) (ESLAHI et
al., 2021). O ciclo de vida desse helminto é complexo. As fémeas adultas depositam 0s ovos
nos rins dos hospedeiros definitivos. Os ovos sdo expelidos com a urina e ingeridos pelo
hospedeiro intermediario, o oligoqueta de agua doce Lumbriculus variegatus, onde se
desenvolvem em larvas de terceiro estagio. A infeccdo do hospedeiro definitivo ocorre quando
este ingere agua contendo o hospedeiro intermediario infectado ou por meio da predacgéo de
hospedeiros paraténicos que ingeriram os oligoquetas infectados (MASCARENHAS et al.,
2019; WOODHEAD, 1950).

No presente estudo, o rim esquerdo dos lobos-guard estava hipertrofiado para
compensar a funcdo do rim direito parasitado por Dioctophyme renale, o que é comumente
observado em varias espécies (BRAGA et al., 2010; ESLAHI et al., 2021; SEALANDER,
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1943). No entanto, o rim esquerdo ndo apresentou alteracdes microscopicas, sugerindo
preservacdo da funcéo renal sem comprometimento sistémico. Contudo, ha relatos na literatura
de cdes nos quais a presenca de ovos causou lesbes extra-renais, como congestdo hepatica,
edema, hemorragia e enfisema pulmonares (MEYER; ROSSO; MAZA, 2013), além de
peritonite devido a liberacdo de enzimas pelos parasitas, o que pode levar a ruptura de 6rgdos
(GARGILI etal., 2002; OSBORNE et al., 1969). Como se trata de uma zoonose, futuros estudos
devem ser conduzidos para investigar a epidemiologia da doenca no Brasil, identificar as
espécies de mamiferos afetadas e compreender as condigdes ecoldgicas que favorecem a
infeccdo, a fim de desenvolver formas de prevencdo mais eficazes.

Lesdes renais foram observadas em 35,7% dos cachorros-do-mato. Entre esses casos,
70% apresentaram alterac6es morfologicas. A maioria deles apresentou nefrite intersticial com
infiltrado inflamatdrio linfoplasmocitico discreto. Em apenas um caso, havia inflamacéo mista
composta por neutréfilos, linfocitos e plasmocitos, associada a col6nias bacterianas do tipo
cocos e detritos celulares. Esse caso especifico correspondeu ao animal que sofreu choque
séptico, discutido anteriormente. A causa da nefrite, em que apenas um infiltrado inflamatério
linfoplasmocitico estava presente, pode ou ndo estar relacionada a infec¢do. Nesses casos, €
provavel que ndo esteja associada a insuficiéncia renal, pois a lesdo era discreta. No entanto, se
houvesse evolucdo do quadro, isso poderia comprometer a funcdo renal (BRESHEARS;
CONFER, 2018). Na raposinha-do-campo, a nefrite intersticial estava relacionada a metastase
de células neoplésicas provenientes do carcinoma gengival de células escamosas. Esse tipo de
formagdo tem uma probabilidade muito menor de gerar metéstases do que se ocorresse nas
tonsilas ou na lingua. Quando ocorrem nesses locais, geralmente acometem os linfonodos
regionais e, no estagio avancado da doenca, podem aparecer em locais distantes (GARDNER,
1996). No entanto, quando esse tipo de neoplasia sofre metastase, geralmente ocorre infiltracdo
de neutrdfilos (MUNDAY; LOHR; KIUPEL, 2017), o que ocorreu no caso da raposinha-do-
campo.

A glandula tireoide apresentou hiperplasia de células foliculares em 83% dos cachorros-
do-mato e em todos os lobos-guaras que tiveram essa glandula examinada, bem como na Unica
raposinha-do-campo. Doencas associadas a glandula tireoide tém sido relatadas em canideos
selvagens. Em raposas-do-artico (Vulpes lagopus) expostas a organoclorados, identificou-se
hiperplasia de células C e cistos foliculares, porém, ndo foram identificados sinais de bdcio, o
gue corresponde a um aumento ndo neoplasico e ndo inflamatorio da glandula (SONNE et al.,

2009). Em estudos com ratos, a administracdo de bifenilas polibromadas e bifenilas policloradas
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induziu hiperplasia e hipertrofia da tireoide, com foliculos menores e epitélio colunar, sugerindo
estimulacdo por hormdnio estimulante da tireoide (KASZA et al., 1978).

A estrutura quimica de compostos quimicos organo-halogenados é semelhante a dos
horménios tireoidianos, 0 que permite que eles atuem como agonistas ou antagonistas,
resultando em alteracbes metabolicas (LANGER, 2008). Os metabdlitos das bifenilas
policloradas podem imitar o hormdnio tireoideiano T4 (tiroxina) e, como consequéncia,
reduzem os niveis desse hormdnio e estimulam a hipofise a liberar mais horménio estimulante
da tireoide (BROUWER et al., 1990). Ambos 0s hormonios s&o importantes para o
desenvolvimento neonatal e fetal, e os contaminantes quimicos ambientais sabidamente
impactam animais selvagens e humanos, o0 que pode levar a consequéncias sérias para o
ecossistema e a biodiversidade (MARTIN et al., 2006; SANDERS; HARVEY, 2008). Estudos
histopatol6gicos da tireoide de outros canideos devem ser realizados, juntamente com exames
toxicologicos para detectar contaminantes ambientais. Isso ajudard a compreender melhor a
etiologia da doenca e a determinar se ha correlacéo entre esses compostos toxicos e as alteragdes
da tireoide. Atualmente, ndo ha estudos abordando esse topico em canideos no Brasil, e a
hiperplasia folicular foi um achado importante neste estudo que merece uma investigacao mais
detalhada.

Lesdo no pancreas foi observada em um Unico caso, um cachorro-do-mato. A leséo foi
caracterizada por pancreatite intersticial linfoplasmocitica e neutrofilica necrosante e associada
a presenca de cocos gram-positivos. Esses cocos foram encontrados em varios tecidos desse
animal, bem como em 06rgdos como 0 coracao, estbmago e figado (embora esses também
apresentassem cocos gram-negativos). Associado as colbnias bacterianas, observou-se um
quadro inflamatorio severo, caracterizado pela pancreatite mencionada anteriormente, além de
miocardite, hepatite, nefrite, pneumonia, miosite, enterite e gastrite. Houve também necrose do
epitélio tubular renal, de midcitos cardiacos e de hepatocitos, indicando um quadro de sepse
secundario a um processo infeccioso bacteriano. Nesse tipo de condi¢do, 0s micro-organismos
e suas toxinas interagem sistemicamente com as células e os mediadores quimicos do individuo.
A endotoxina, um complexo de lipopolissacarideos (LPS) existente na parede celular de
bactérias gram-negativas, é a causa mais comum desse tipo de quadro, enquanto a acdo dos
peptidoglicanos e acidos lipoteicoicos de bactérias gram-positivas € a causa menos comum
(MOSIER, 2018).

Em cdes domésticos, a sepse pode ter diversas origens, como peritonite de origem
gastrointestinal ou urogenital, pneumonia (OTTO; SILVERSTEIN, 2015), piometra (CONTI-
PATARA et al., 2012), feridas e pancreatite (ARIAS; PADILHA; PERUGINI, 2017; DE
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LAFORCADE et al., 2003). No entanto, ha poucos trabalhos descrevendo choque séptico em
canideos selvagens. Em um deles, o choque séptico foi relacionado a sarna sarcoptica em cées-
guaxinins (Nyctereutes procyonoides), e a infeccdo bacteriana foi identificada no rim, pulmao,
coragdo, cérebro, baco e figado (NAKAGAWA et al., 2009). E possivel que as bactérias
presentes nas lesdes cutaneas tenham invadido a corrente sanguinea, resultando em bacteremia
e sepse, e, por fim, no ébito do animal (NAKAGAWA et al., 2009). No presente estudo, embora
as principais alterac@es encontradas tenham sido descritas, ndo foi possivel determinar a origem
do processo infeccioso no cachorro-do-mato. No entanto, com base nos achados
anatomopatologicos, € possivel concluir que o dbito do animal deveu-se ao choque séptico e a
consequente faléncia de diversos 6rgaos.

Um lobo-guard e um cachorro-do-mato apresentaram lesdes causadas pelo &caro
Sarcoptes scabiei. De acordo com PENCE e UECKERMANN (2002), as lesdes da sarna
sarcoptica apresentam distribuicdo focal ou multifocal e sdo classificadas de acordo com a
presenca e a gravidade das crostas e da alopecia, a depender da espécie e do individuo. No caso
do lobo-guaré deste trabalho, as lesdes podem ser classificadas como do tipo Il (segundo a
classificacdo de distribuicdo de lesdes descritas por Pence et al., 1983), na qual mais da metade
de todo o corpo é afetado, com a observacdo de que neste estudo houve lesdes distribuidas por
todo o corpo, incluindo face, pescoco, focinho, orelhas, porcao ventral do corpo e cauda e até
mesmo no dorso do animal. No cachorro-do-mato, as lesdes podem ser classificadas como do
tipo 11 (segundo a classificacéo de distribuicdo de lesdes descritas por Pence et al., 1983), na
qual quase metade de todo o corpo é afetada por lesbes que se estendem a varios centimetros
de diametro, cobrindo até metade da superficie do corpo.

No cachorro-do-mato e no lobo-guard, a analise histopatologica dessas lesdes foi
semelhante para as lesdes de classe Il e Ill, o que confere com os achados de PENCE et al.
(1983), com a presenca de hiperqueratose, acantose e hiperplasia de epiderme. No cachorro-do-
mato havia inflamacédo neutrofilica associada a colénias bacterianas. No lobo-guara notou-se
infiltrado inflamatério misto, com a presenca de linfocitos, plasmdcitos, eosinofilos e
histiocitos. A condicdo corporal ruim, fraqueza intensa e debilidade, associadas as lesdes
cutaneas extensas e graves, culminaram no ébito desses animais.

Varias espécies de animais domesticos e selvagens sdo acometidas por sarna sarcoptica,
uma doenca altamente contagiosa que ocorre em varios mamiferos domésticos e selvagens
(PENCE; UECKERMANN, 2002), incluindo humanos (LARSSON, 1978). No entanto, néo foi

possivel avaliar a ocorréncia de sarna sarcoptica em cdes domésticos na regido onde o lobo-
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guara e o cachorro-do-mato deste estudo foram encontrados. Portanto, ndo ha como inferir se
existe correlacdo de transmissdo entre animais domésticos e selvagens nesse caso.

Em muitos casos, as espécies silvestres afetadas pela sarna sarcoptica podem ir a obito,
como ocorreu nos casos do lobo-guard e do cachorro-do-mato. As razdes para esse desfecho
ndo sdo muito bem compreendidas, mas podem estar relacionadas a desnutricdo e a
desidratacdo. Os animais afetados podem passar menos tempo se alimentando devido ao prurido
intenso, e as lesbes cutdneas causadas pelos acaros podem levar a infeccdes bacterianas
secundarias, miiases e até mesmo sepse (MONTEIRO, 2010; MAULDIN; PETERS-
KENNEDY, 2016; NAKAGAWA et al., 2009; TEODORO et al., 2018). Assim como no lobo-
guara deste estudo, estudos com cédes-guaxinins (Nyctereutes procyonoides) que desenvolveram
sarna sarcoptica identificaram desnutri¢do, deplecdo linfoide do baco e atrofia de foliculos nos
linfonodos, indicando imunodeficiéncia (NAKAGAWA et al., 2009). Nos caes-guaxinins, esses
fatores provavelmente influenciaram o desenvolvimento da sepse (NAKAGAWA et al., 2009),
ausente no lobo-guara e no cachorro-do-mato do presente estudo.

Em outro lobo-guara deste estudo, a acentuada puliciose levou a uma intensa debilidade
clinica, culminando em 0@bito. As pulgas sdo parasitas hematdfagos obrigatérios com
capacidade de parasitar uma grande variedade de hospedeiros, tornando-as eficazes na
transmissdo de patdgenos entre animais domésticos e selvagens, e até mesmo humanos
(POULIN et al., 2006). Geralmente, temperaturas e indices de precipitacdao elevados, comuns
nas épocas mais quentes do ano, favorecem o desenvolvimento do ciclo de vida das pulgas fora
do hospedeiro (PEREZ et al., 2023). No caso deste lobo-guara, o 6bito ocorreu nessa época,
qguando foi detectada uma severa presenca de pulgas em seu recinto, sendo que, quando ele
chegou na Associacdo Mata Ciliar, ndo havia pulgas, adquirindo-as, provavelmente, na
instituicdo. Na necropsia havia palidez sistémica e o animal foi a 6bito possivelmente devido
ao estresse e a irritacdo causados pelo prurido intenso, além, é claro, devido a anemia severa.
Isso ressalta a importancia de um manejo sanitario rigoroso e controle eficaz de ectoparasitas
em cativeiro. Bactérias Rickettsia e Bartonella ja foram detectadas em pulgas (no caso a pulga
do gato, Ctenocephalides felis) que parasitavam cachorros-do-mato de vida livre no sul do
Brasil, o que pode potencialmente criar novos cenarios epidemiolégicos para doencas
transmitidas por pulgas (SCHOTT et al., 2019).

O ectoparasitismo por piolhos Trichodectes canis foi observado em 35,71% dos
cachorros-do-mato examinados, dentre os quais, 30% apresentavam pediculose. Estudos no
Brasil ja identificaram cachorros-do-mato infectados por diferentes espécies de piolhos, como

Trichodectes canis (FIGUEIREDO et al., 2010). Trata-se de um piolho mastigador, que se
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alimenta de restos celulares da pele e do pelame. Apresenta distribuicdo global e infesta cées
domésticos, mas ha relatos em canideos selvagens e outros carnivoros. E especifico do
hospedeiro, ndo havendo risco de transmissdo para outras espécies, incluindo humanos (Ol et
al., 2015; PRICE et al., 2003).

Entre os cachorros-do-mato diagnosticados com cinomose, por meio de diagndstico
molecular (PCR em tempo real), trés deles apresentaram alterac6es histopatoldgicas nos coxins.
O achado comum a todos foi a hiperqueratose predominantemente paraqueratética, que €
comum em cédes domeésticos e carnivoros selvagens com cinomose (BUDD, 1981). Alguns
exemplos incluem raposas (Vulpes vulpes) e mustelideos como Meles meles e Martes foina
(TROGU et al., 2021), embora essa alteracao ndo tenha sido a mais frequente em um estudo
envolvendo essas raposas e outras espécies de mustelideos (OLEAGA et al., 2022).

Dois cachorros-do-mato apresentaram alteracbes como displasia, atrofia folicular, bem
como aglomerados de melanina em foliculos pilosos e melanose perifolicular. Até o0 momento,
ndo ha estudos documentando tais achados nesses animais. Em um desses cachorros-do-mato,
a severidade do acimulo de melanina foi muito maior. Em cdes domésticos, anormalidades nos
melandcitos tém sido descritas e, ocasionalmente, estdo associadas a alopecia. H& duas formas
de alopecias relacionadas a cor da pelagem: a alopecia por dilui¢do de cor e a displasia folicular
do pelo preto. Ambas sdo formas ndo inflamatdrias de perda de pelos que ocorrem em varias
racas e estdo associadas a certas cores de pelagem (MULLER; KIRK, 2013).

A displasia folicular do pelo preto é uma doenca genética e hereditaria e ocorre em
animais com pelagem bi ou tricolor. A alopecia é progressiva com acometimento de &reas
pretas, sem a ocorréncia de prurido, e os locais mais acometidos sdo mais evidentes no tronco
e as extremidades dos membros sdo poupadas (MULLER; KIRK, 2013). A andlise
microscopica indica atrofia folicular com depositos irregulares de melanina nos foliculos e fora
deles (ALESSIO et al., 2020), o que também foi verificado neste estudo em ambos 0s cachorros-
do-mato. Contudo, ndo € possivel afirmar que os cachorros-do-mato apresentaram essa doenca.
N&o foram observados acaros em raspado cutaneo, no entanto esse exame foi realizado dias
apos a aplicagéo de antiparasitarios. Nao houve analise das glandulas enddcrinas nesses animais
e ndo é possivel sugerir que existam fatores hormonais envolvidos. As causas permanecem
incertas, no entanto é importante considerar que ainda ndo ha trabalhos com cachorros-do-mato
gue apresentem alopecia associada a lesdes microscopicas relacionadas a anormalidade dos
melanocitos. Portanto, sdo necessarios estudos detalhados em canideos que apresentem

determinado grau de alopecia.
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Um achado relevante no sistema cardiovascular foi a miocardite supurativa e necrose
encontradas em um cachorro-do-mato que apresentou choque séptico e inflamagdes em varios
tecidos. A miocardite geralmente ocorre devido a infecgbes que se disseminam por via
hematdgena até o miocardio e pode ser resultado de infeccdo por bactérias, virus, protozoarios
e parasitas (MILLER; GAL, 2018). No caso deste estudo, a origem foi bacteriana.

No trato gastrointestinal, o achado mais significativo foi a enterite, identificada em 92%
dos cachorros-do-mato, com predominio de inflamagdo linfoplasmocitica, hiperplasia e
hipertrofia de criptas. Em alguns casos, a enterite pode estar associada a ovos e larvas de
parasitas nematodeos e coldnias bacterianas. Em um dos cachorros-do-mato com enterite, foi
identificado um parasita digenético. Uma das espécies desses parasitas ja identificada em C.
thous é a Alaria alata (LIMA et al., 2013; RUAS et al., 2008). Seu ciclo de vida envolve
hospedeiros definitivos, que sdo carnivoros, como lobos, raposas, guaxinins, cdes e gatos
(KARAMON et al., 2020; TAKEUCHI-STORM et al., 2015). Esses animais se infectam ao
ingerirem rds ou girinos contendo metacercarias, que se desenvolvem em vermes adultos no
intestino delgado. Os ovos sdo expelidos no ambiente pelos hospedeiros definitivos e déao
origem a miracideos, que sdo ingeridos por caramujos, 0s primeiros hospedeiros intermediérios,
antes de infectar os anfibios (MOHL et al., 2009). Nos hospedeiros definitivos, esses parasitas
geralmente ndo sdo patogénicos, mas infecgcdes intensas podem causar enterite, principalmente
duodenite (LIMA et al., 2013), como observado no cachorro-do-mato infectado com esse
parasita neste estudo. Alaria alata também apresenta potencial zoonético. Os humanos podem
atuar como hospedeiros paraténicos ao ingerir os anfibios, por exemplo. Contudo, a principal
fonte de infeccdo é a ingestdo de carne de javalis. Os javalis, ao ingerirem anfibios, serpentes
ou outros hospedeiros paraténicos e intermediarios, podem se infectar. As larvas entdo migram
do Itmen intestinal para os tecidos musculares, adiposos e glandulares (MOHL et al., 2009;
SAILER et al., 2012).

Na raposinha-do-campo, o achado mais relevante no trato gastrointestinal foi a
neoplasia oral identificada como carcinoma de células escamosas. Em cdes domésticos, essa
neoplasia se desenvolve com mais frequéncia na gengiva, acometendo igualmente a gengiva
maxilar e mandibular, o que também foi observado na raposinha-do-campo. A causa geralmente
é desconhecida. Trata-se de uma neoplasia invasiva que acomete 0s 0ssos em 70% dos casos,
0 que ocorreu com a raposinha-do-campo deste trabalho. Em cdes domésticos, no entanto, a
metastase é rara, com menos de 15% dos cées apresentando nddulos detectaveis em outros
tecidos e menos de 5% com evidéncia de metastase pulmonar em exames radiograficos
(MUNDAY; LOHR; KIUPEL, 2017). A causa especifica do desenvolvimento dessa neoplasia
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oral na raposinha-do-campo nao pdde ser determinada. No entanto, esse animal foi encontrado
em uma refinaria de petroleo, e estudos indicam que os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos,
presentes no petroleo, tém potencial de mutagenicidade e carcinogenicidade e podem entrar no
organismo por meio de contato com a pele, boca e outros pontos de entrada, sofrendo agéo do
metabolismo hepatico através do citocromo P450, formando metabdlitos considerados como
carcindgenos efetivos, que interagem com o0 DNA e RNA e podem levar ao aparecimento de
tumores (NETTO et al., 2000). O benzeno, um componente da gasolina e de outros produtos
derivados do petroleo, por exemplo, é carcinogénico para humanos e animais. Pesquisas
demonstram que esse composto causou tumores em ratos e camundongos, incluindo linfomas,
leucemias e tumores na cavidade oral, glandula mamaria, ovario e Utero (MALTONI et al.,
1985).

Em um dos casos em que houve miosite e necrose muscular, observou-se que elas
estavam relacionadas a sepse apresentada pelo animal, evidenciada pela presenca de col6nias
bacterianas e acometimento sistémico de diversos tecidos, conforme discutido anteriormente.
Em sete cachorros-do-mato, foram identificadas formagdes cisticas arredondadas/alongadas e
encapsuladas, morfologicamente compativeis com coccideos do género Sarcocystis, sem
evidéncia de reagdo inflamatdria ao redor. Nesse caso de parasitismo, canideos atuam como
hospedeiros intermediarios. Diversas espécies de Sarcocystis tém sido descritas na musculatura
de canideos selvagens, como Sarcocystis arctica em Canis lupus (CALERO-BERNAL et al.,
2016) e em Vulpes lagopus (GJERDE; SCHULZE, 2014). Poucos estudos investigaram a
prevaléncia dessa infeccdo parasitaria em canideos selvagens no Brasil. Em um estudo com
Lycalopex gymnocercus, que ocorre na América do Sul, foi identificado Sarcocystis svanai (por
técnica molecular) na musculatura. Ndo houve reacdo inflamatoéria ao redor dos sarcocistos,
indicando que a doenca era subclinica (SCIOSCIA et al., 2017). Isso também pode ser aplicado
aos cachorros-do-mato deste estudo.

O trauma por atropelamento foi um dos achados mais relevantes neste trabalho,
causando o 6bito de 11 cachorros-do-mato e um lobo-guard. Em estudos realizados no sudeste
do Brasil, o cachorro-do-mato aparece como uma das espécies mais afetadas por
atropelamentos. Esse padréo pode ser atribuido ao seu comportamento de forragear em bordas
de estradas, ao consumo de carni¢a, bem como & sua tendéncia de paralisar quando enxerga as
luzes dos veiculos, um mecanismo de defesa contra predadores que pode resultar em
atropelamentos (CACERES, 2011; FERREIRA et al., 2014). Alem disso, nota-se uma crescente
aproximacgdo dos cachorros-do-mato do meio urbano no municipio de Jundiai-SP, o que

aumenta as chances de atropelamento. A maioria dos canideos entregues a Associacdo Mata
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Ciliar durante o periodo do estudo foi proveniente do municipio de Jundiai e foi encontrada em
areas urbanas, como condominios fechados. Um dos cachorros-do-mato deste estudo, inclusive,
apresentou arroz como conteudo estomacal, o que evidencia ainda mais o contato desses
animais com a populagédo urbana.

Quanto as lesdes por atropelamentos em canideos selvagens, ha poucos estudos
publicados. Em cées domésticos, um estudo realizado na Universidade Federal de Santa Maria
(FIGHERA et al., 2008) avaliou relatorios de necropsias arquivados ao longo de 40 anos
(janeiro de 1965 a dezembro de 2004). Entre os animais vitimas de atropelamentos, as principais
causas de Obito ou eutanasia foram traumatismo cranioencefalico e traumatismo espinhal-
medular. No presente estudo, observou-se fraturas no cranio, mandibula, pelve, tibia e fibula,
bem como varios achados relacionados ao trauma, como hematomas e hemorragias em diversos
tecidos, sobretudo nos pulmdes.

No sistema nervoso, as alteracdes microscopicas foram restritas aos cachorros-do-mato
e a um lobo-guara. O lobo-guara foi diagnosticado com cinomose, e a maioria das alteracdes
nervosas nos cachorros-do-mato ocorreu também nos animais diagnosticados com essa doenca.
Nas fichas clinicas dos quatro cachorros-do-mato com cinomose, 0s sinais clinicos
apresentados foram relacionados ao acometimento do sistema nervoso central em todos eles
(mioclonia, andar em circulos, head-pressing e opistdtono). Apenas um outro sinal clinico,
secrecdo ocular esbranquicada, foi observado em um dos animais. E comum que o0s sinais
neuroldgicos ocorram na auséncia de sinais sistémicos (TIPOLD et al., 1996; VANDEVELDE;
ZURBRIGGEN, 2005). No entanto, ndo sabemos se os cachorros-do-mato do presente estudo
apresentaram outros sinais relacionados aos sistemas respiratorio e digestivo, por exemplo, pois
seu histérico era desconhecido antes de serem encaminhados a Associacdo Mata Ciliar. O lobo-
guard, por outro lado, apresentou sintomas predominantemente relacionados ao acometimento
do sistema respiratorio, como dispneia, mas também exibiu tremores de cabeca e diarreia
enegrecida, sinais caracteristicos de infeccdo pelo virus da cinomose em canideos
(SAWATSKY et al., 2012; VANDEVELDE; ZURBRIGGEN, 2005). N&o foi realizado o
diagnostico da raiva nos animais, porém € de extrema importancia que instituicdes que
funcionem como centros de reabilitacdo de animais silvestres, a exemplo da Associacdo Mata
Ciliar, realizem coletas durante as necropsias dos mamiferos e encaminhem amostras do sistema
nervoso para laboratorios que realizem o diagndstico dessa doenca, visto que é uma zoonose
letal de grande importancia em satde publica.

A desmielinizacdo da substancia branca do cerebelo foi a principal alteragcdo encontrada

e ocorreu em todos os animais diagnosticados com cinomose, com intensidade variando de
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discreta a moderada. Estudos com cachorros-do-mato com cinomose descrevem alteragdes
como desmielinizacdo da substancia branca e presenca de células Gitter no cerebelo (MEGID
et al., 2009). A desmielinizacdo do cerebelo é a principal lesdo histoldgica encontrada em
cachorros-do-mato e em graxains-do-campo (SLAVIERO et al., 2019). De acordo com a
patogenia da cinomose, as manifestacGes neuroldgicas ocorrem de uma a trés semanas apos a
recuperacdo da infeccdo aguda generalizada, e os sinais dependem da distribuicdo do virus no
sistema nervoso (APPEL, 1987). A desmielinizacdo se inicia aproximadamente trés semanas
apos a infeccdo e é ativada pela imunossupressdo severa; 0s manguitos perivasculares ainda ndo
sdo observados, indicando que a desmielinizagdo é induzida pela infeccdo dos astrocitos
(VANDEVELDE; ZURBRIGGEN, 2005).

Apesar de o cachorro-do-mato ndo apresentar preocupacdo em termos de conservacéo
(de acordo com a Lista Vermelha da IUCN), seu comportamento bioldgico pode representar
um risco de transmissdo da cinomose para espécies consideradas ameacadas (ECHEVERRY -
BONILLA et al., 2022). Estudos indicam que os canideos selvagens sao muito mais importantes
do que cdes domeésticos como fontes de infeccdo para os tigres siberianos, bem como na
manutencdo dessa infeccdo (GILBERT et al., 2014). Além disso, estudos sugerem que 0 virus
da cinomose circula em uma comunidade carnivora diversa e pode se espalhar para espécies
ameacadas de extin¢do, como o urso-pardo. Casos fatais de cinomose foram identificados até
mesmo em ursos-negros (Ursus americanus) de vida livre nos Estados Unidos (COTTRELL et
al., 2013). Assim, propomos a hipdtese de que o cachorro-do-mato infectado com o virus da
cinomose possa representar uma ameaca para a fauna ameacada no Brasil. E necessario
aumentar a vigilancia por meio de estudos soroldgicos e anatomopatoldgicos dessa doenca em
outras espécies brasileiras.

Por fim, a atrofia linfoide no bago e nos linfonodos foi uma alteragdo comum em casos
de cinomose, tanto nos cachorros-do-mato quanto no lobo-guard. Isso ocorre devido a
leucopenia resultante da apoptose de células imunes, além da perda da capacidade dos linfocitos
de se proliferarem, 0 que resulta em imunossupressdo e aumento da possibilidade de infecgdes
secundarias (OKADA et al., 2000).
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7 CONCLUSOES

Os canideos selvagens de vida livre examinados neste estudo foram acometidos por
varias doencas infecciosas e parasitarias. A cinomose acometeu aproximadamente 14% dos
animais, sendo 80% deles cachorros-do-mato, com predominancia de lesdes pulmonares. O
nematodeo Dioctophyme renale foi identificado em 50% dos lobos-guard. Aproximadamente
28,57% dos cachorros-do-mato apresentou parasitose pulmonar por nematodeos da ordem
Strongylida, provavelmente Angiostrongylus. Ectoparasitas associados a lesdes cutaneas
severas também foram registrados: a sarna sarcoptica acometeu um lobo-guara e um cachorro-
do-mato, e piolhos da espécie Trichodectes canis estiveram presentes em 35,7% dos cachorros-
do-mato. A raposinha-do-campo foi diagnosticada com um carcinoma de células escamosas,
uma enfermidade neoplasica. O trauma por atropelamento foi um dos achados mais relevantes,

acometendo aproximadamente 34% dos canideos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo visou determinar as caracteristicas macro e microscopicas de varios
processos patolégicos e investigar as causas de morte dos canideos selvagens de vida livre
recebidos na Associacdo Mata Ciliar (Jundiai-SP). Foram examinados 35 animais, sendo 28
cachorros-do-mato, seis lobos-guard e uma raposinha-do-campo, representando as espécies de
canideos mais comuns na regido estudada.

Por meio da andlise molecular, identificamos doencas infecciosas, como a cinomose,
em quatro cachorros-do-mato e um lobo-guard. As alteracdes histopatoldgicas encontradas
foram similares as descritas na literatura para canideos. A técnica de imuno-histoquimica,
realizada em amostras do pulméo de quatro cachorros-do-mato diagnosticados com cinomose
por meio de PCR, apresentou marcagdo positiva em trés amostras, destacando-se como uma
ferramenta importante para diagnosticar essa enfermidade. Além disso, durante a avaliacdo
histopatoldgica, foram identificados diversos parasitas no pulmao e no trato gastrointestinal.
Em alguns casos, a infeccao parasitaria foi relevante para a progressdo da debilidade do animal,
culminando em 6bito, especialmente nos casos de pneumonia granulomatosa severa causada
por nematddeos morfologicamente compativeis com Angiostrongylus. Ectoparasitas também
foram identificados, causando severas lesdes, como hiperqueratose, crostas, alopecia e
dermatite, ocasionadas, principalmente, pelo &caro Sarcoptes scabiei, encontrado em cachorro-
do-mato e em lobo-guara. Além disso, uma grande proporcdo dos animais apresentava
hiperplasia folicular da tireoide de causa incerta e obscura. Outro achado deste estudo foi o
carcinoma de células escamosas em uma raposinha-do-campo, uma neoplasia raramente
observada em canideos selvagens. Nos cachorros-do-mato, uma causa significativa de ébito foi
o trauma por colisdo veicular, indicando que o atropelamento € uma ameaca para essa espécie
na regido estudada. Estudos biolégicos e epidemioldgicos sdo de grande importancia e
necessarios para minimizar esse impacto nesses animais.

A Associacdo Mata Ciliar, como Centro de Reabilitacdo de Animais Selvagens, recebe
anualmente diversos animais vitimas de acdes antrépicas, a maioria dos quais vai a 6bito devido
a gravidade das lesdes apresentadas. A anatomopatologia &, portanto, crucial para avaliar como
estava 0 estado de saude desses animais, identificando doencas infecciosas, parasitarias,
metabdlicas e neoplasicas. Essa abordagem possibilita o estudo e a elaboragdo de medidas de
conservacdo da fauna silvestre, destacando o papel primordial do médico veterinario, cuja

funcdo esta diretamente ligada a saude Unica (satde animal, humana e ambiental).
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# | Descricao da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 | Mestrado 03/2022 03/2024
Equipe
Nome Fungéo CPF Nacionalidade
1 | Claudia Momo Orientador 200.771.318-78 Brasileira

Observacodes e ressalvas

1 Deve-se observar as as recomendacdes de prevencéo contra a COVID-19 das autoridades sanitarias locais e das Unidades de Conservacéo a serem acessadas.

2 | Esta autorizacsio NAO libera o uso da substancia com potencial agrotoxico e/ou inseticida e NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender
as exigéncias e obter as autorizacées previstas em outros instrumentos legais relativos ao registro de agrotoxicos (Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n° 4.074, de 4 de
janeiro de 2002, entre outros).

3 Esta autorizacdo NAO libera o uso da substancia com potencial agrotoxico e/ou inseticida e NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender
as exigéncias e obter as autorizagGes previstas em outros instrumentos legais relativos ao registro de agrotéxicos (Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n° 4.074, de 4 de
janeiro de 2002, entre outros)

4 O ftitular de autorizacéo ou de licenca permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violacéo da legislacéo vigente, ou quando da inadequac&o, omiss&o ou
falsa descricé@o de informacdes relevantes que subsidiaram a expedicéo do ato, podera, mediante decis@o motivada, ter a autorizac&o ou licenca suspensa ou revogada pelo
ICMBio, nos termos da legislacéo brasileira em vigor.

5 | Asatividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se
destinem ao estudo, a difuséo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizacdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

6 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Portaria ICMBio n® 748/2022, no que especifica esta Autorizacéo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais,

industriais ou esportivos. O material biologico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no &mbito do ensino superior.

7 Este documento néo dispensa o cumprimento da legislacéo que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, na plataforma continental e
na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica, bioprospeccéo e desenvolvimento tecnologico. Veja
maiores informacdes em www.mma.gov.br/cgen.

8 O titular de licenca ou autorizacé@o e os membros da sua equipe deveréo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo
taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforco de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade de populacdes do grupo
taxonémico de interesse em condicéo in situ.

9 | Esta autorizacéo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservacédo
estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservacéo federal cujo processo de regularizacéo
fundiaria encontra-se em curso.

Este documento foi expedido com base na Instru¢do Normativa n° Portaria ICMBio n° 748/2022. Através do cddigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/[CMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagao do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular
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Observacées e ressalvas

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAQ, o pesquisador titular desta autorizacéo devera contactar a administracéo da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das

10
‘ expedicdes, as condicdes para realizacéo das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

Outras ressalvas

[ ] CENAP Atibaia-SP

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# |Descrigao do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Jundiai Jundiai-SP Mata Atlantica N&o Dentro de UC Estadual
Atividades

# |Atividade Grupo de Atividade

1 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Atividades ex-situ (fora da natureza)

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
1 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Speothos venaticus -
2 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Chrysocyon brachyurus -
3 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ Lycalopex vetulus -
4 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Cerdocyon thous -

A quantidade prevista sé é obrigatéria para atividades do tipo "Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ". Essa quantidade abrange uma porcdo
territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservacdo Federal ou um Municipio.

A quantidade significa: por espécie X localidade X ano.

Materiais e Métodos

# | Tipo de Método (Grupo taxondémico) Materiais
1 | Amostras biolégicas (Carnivoros) Animal encontrado morto ou partes (carcaca)/osso/pele, Fragmento de
tecido/érgao
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Destino do material biolégico coletado

# | Nome local destino Tipo destino

1 |ASSOCIAGAO MATA CILIAR Laboratério
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Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrucdo Normativa n&ordm;03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato néo
contemplado na autorizacdo ou na licenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido

da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biolégico ou
do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licenca permanente com a devida anotacdo. O material
biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado, preferencialmente, em
colecao bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colecdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime do nivel taxonémico possivel.
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