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RESUMO

DIOGO, M. G. O. Quadro hematico de vacas zebuinas (Bos taurus indicus) da raca
Tabapud durante o periodo de transicdo: Influéncia do final de gestacdo, paricéo,
puerpério e da metrite puerperal aguda no hemograma. 2023. 162f. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo,
Séo Paulo, 2023.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do final da gestacéo, da paricéo, do
puerpério e a ocorréncia de metrite puerperal aguda sobre os constituintes do hemograma de
bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapuad, criados no Estado de Sdo Paulo. As
fémeas zebuinas foram acompanhadas durante os 45 dias antes da paricéo e até 60 dias ap0s o
parto. As amostras de sangue, colhidas em frascos contendo EDTA como anticoagulante por
puncdo na veia coccigea ou jugular, utilizando-se o sistema Vacutainer®. A determinagio do
eritrograma foi realizada no contador automatizado BC-2800 Vet Mindray®. No primeiro
experimento, delineado para avaliar a influéncia do final da gestacao, pari¢do e do puerpério,
foram colhidas amostras de 12 animais. No segundo experimento, delineado para avaliar a
influéncia da metrite puerperal aguda sobre o quadro hemético foram colhidas amostras de 12
fémeas zebuinas que tiveram um puerpério fisiologico e 12 fémeas zebuinas que tiveram a
ocorréncia de metrite puerperal aguda. Os momentos de coletas de ambos 0s experimentos
foram: 45a31,30a26,25a21,20a16,15a11,10a7,6 a4, 3a2,1dias antes do parto, dia
da paricdo, 1, 3, 7, 14, 21, 30, 45 e 60 dias ap06s o parto. Ao avaliar a influéncia no final da
gestacdo, paricdo e puerpério observou-se que as taxas de hemoglobina e o volume globular
encontrados no final da gestagdo aumentaram gradativamente com a aproximacéao do parto, e
atingiram seus valores maximos no inicio do puerpério (3 dias apds o parto). Nos ultimos dias
de gestacdo observou-se um gradual aumento do nimero de leucdcitos, sendo o quadro
leucocitario, no momento do parto, caracterizado por uma leucocitose por neutrofilia sem
desvio a esquerda. Nos primeiros dias apds o parto, ainda foi possivel ser observado essa
leucocitose por neutrofilia que desapareceu até 3 dias pds-parto. No final da gestacao, a taxa de
hemoglobina e volume globular eram menores nos animais com metrite. Durante o puerpério,
entre 3 e 45 dias pds parto, observou-se que essas diferencas se mantiveram ou aumentaram.
Observou-se que entre no final da gestacdo e durante o puerpério os teores séricos de proteina
total e de globulinas eram maiores no grupo de animais com metrite puerperal aguda e que 0s
teores séricos de albumina eram menores no grupo de animais com metrite puerperal aguda.
Entre o dia da paricéo e 21 dias apds o parto, os teores plasmaticos de fibrinogénio eram maiores
no grupo de animais com metrite puerperal aguda. Na avaliacdo do leucograma (nimero total
e contagem diferencial de leucdcitos) sanguineo de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus)
durante o periodo de transicdo (entre 45 dias antes do parto e 60 dias ap6s o parto) ndo foi
encontrada nenhuma diferenca estatistica que pudessem evidenciar a influéncia da metrite
puerperal aguda no leucograma.

Palavras-chave: Bovinos. Eritograma. Leucograma. Pari¢do. Puerpério.



ABSTRACT

DIOGO, M. G. O. Blood picture of Zebu cows (Bos taurus indicus) of the Tabapud breed
during the transition period: Influence of late pregnancy, parturition, puerperium and
acute puerperal metritis on blood count. 2023. 162f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2023.

This study aimed to evaluate the influence of the end of gestation, parturition, the puerperium
and the occurrence of acute puerperal metritis on the constituents of the blood count of Zebu
cattle (Bos taurus indicus), of the Tabapua breed, raised in the State of Sdo Paulo. The Zebu
females were monitored during the 45 days before parturition and up to 60 days after parturition.
Blood samples were collected with EDTA as an anticoagulant by puncture of the external
jugular or coccygeal vein, using the Vacutainer ™ System. The determination of erythrocyte
was performed in the automated counter BC-2800 Vet Mindray ®. In the first experiment,
outlined to evaluate the influence of the end gestation, parturition and puerperium, sample were
collected from 12 animals. In the second experiment, outlined at evaluating the influence of
acute puerperal metritis on the hemogram, samples were collected from 12 Zebu females that
had a physiological puerperium and 12 Zebu females that had acute puerperal metritis. The
collection days for both experiments were: 45 to 31, 30 to 26, 25 to 21, 20 to 16, 15to 11, 10
to 7,6to 4, 3to 2, 1 day before the parturition, day of the parturition, 1, 3, 7, 14, 21, 30, 45 and
60 days after parturition. When evaluating the influence at the end of gestation, parturition and
puerperium, it was observed that the hemoglobin rates and the globular volume found at the
end of gestation gradually increased with the approach of delivery, and reached their maximum
values at the beginning of the puerperium (3 days after childbirth). In the last days of gestation,
a gradual increase in the number of leukocytes was observed, with the leukocyte picture at the
time of parturition being characterized by leukocytosis due to neutrophilia without a left shift.
In the first days after parturition, it was still possible to observe this leukocytosis due to
neutrophilia, which disappeared up to 3 days postpartum. At the end of gestation, hemoglobin
levels and packed cell volume were lower in animals with metritis. During the puerperium,
between 3 and 45 days postpartum, it was observed that these differences were maintained or
increased. It was observed that between the end of gestation and during the puerperium, serum
levels of total protein and globulins were higher in the group of animals with acute puerperal
metritis and that serum levels of albumin were lower in the group of animals with acute
puerperal metritis. Between the day of parturition and 21 days after parturition, plasma
fibrinogen levels were higher in the group of animals with acute puerperal metritis. In the
evaluation of leukogram (total number and differential leukocyte count) of Zebu cattle (Bos
taurus indicus) during the transition period (between 45 days before parturition and 60 days
after parturition), no statistical difference was found that could show the influence of acute
puerperal metritis on leukogram.

Keywords: Cattle. Erythrogram. Leukogram. Parturition. Puerperium.
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1 INTRODUCAO

As proximas décadas serdo marcadas por um rapido crescimento populacional, segundo
a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU, 2012) a populacdo mundial em 2024 sera de
aproximadamente 8 bilhdes de pessoas e estima-se que em 2050 esse nimero seja superior a
9,5 bilhdes. Diante desta expansdo populacional, a demanda por alimentos deve aumentar
consideravelmente, contudo a expansdo da fronteira agricola é bastante restrita (SAATH,
FACHIENELLO, 2018). De acordo com a Organizacao das Nacdes Unidas para a Alimentacéo
e a Agricultura (FAO, 2013), a disponibilidade de areas agricolas esta centrada em poucos
paises, aproximadamente 90% das terras para producdo de alimentos estdo localizadas na

América Latina e Africa-Subsaariana.

Dados do Censo Agropecudrio (IBGE, 2021) ressalta que o Brasil é um importante
produtor mundial de alimentos e com um grande potencial de crescimento. Em 2012, foram
246.629 mil hectares destinados a producdo agropecuaria, sendo 28% na producdo agricola,
69% na producdo pecudria e 3% no plantio de floresta. Contudo, recentemente tem-se
aumentado as preocupagdes ambientais, a respeito da preservacgéo das florestas nativas levando
dessa forma a um maior controle sobre a expanséao para a producdo agropecuaria. Neste sentido,
a ampliacdo da produtividade se mostra como um caminho necessario para a ampliacdo da
oferta (SAATH, FACHIENELLO, 2018).

O Brasil é considerado um dos principais atores na producdo e comércio de carne bovina
do mundo. O mercado do agronegdcio em relacdo a pecuéria de corte em 2021 movimentou
aproximadamente R$ 913,71 bilhdes (ABIEC, 2022), dessa forma, 0 pais mostra-se com um
grande fornecedor de produtos alimentares para o restante do mundo. Segundo Godfray et al.
(2010), com o crescimento populacional e a elevagdo de renda dessa populacéo, isto implicara
em uma elevada demanda de alimentos, contudo, também havera uma maior competitividade
por recursos essenciais para a producao desses alimentos (terra, &gua e energia), diante disso,
para atender a maior demanda de alimentos, sera necessario investir em recursos para aumentar

a produtividade dos nossos animais.

O momento que antecede o parto e o periodo logo apds a paricdo € uma fase
extremamente desafiadora para os rebanhos bovinos, uma vez que os animais passam de um
estado gestacional ndo lactante para um estado ndo gestacional lactante, por tanto inimeras
alteracOes acontecem durante essa fase devido ao aumento das exigéncias de energia decorrente
ao crescimento fetal e a lactogénese (DRACKLEY, 1999; GRUMMER, 1995). O periodo de
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restabelecimento da funcdo reprodutiva no pos-parto é dependente da involugdo uterina
fisiologica e do restabelecimento dos feedbacks no eixo hipotaldamico-hipofisario-gonadal, para
que o animal restabeleca seu ciclo estral e esteja apto a uma nova gestagéo, este periodo varia
em torno de 45 a 60 dias (VILLADIEGO et al., 2016).

Durante o periodo de transicdo ocorrem modifica¢cbes hormonais e nutricionais que pode
interferir sobre os valores hematoldgicos e bioquimicos nos animais (WOOD; QUIROZ-
ROCHA, 2010). Vacas lactantes podem sofrer modificacfes fisioldgicas e hematoldgicas
significativas durante a transicdo do parto para a lactacdo tornando-se mais propensas a
infeccbes uterina e mamarias (MATEUS et al., 2002). Os exames laboratoriais, como as
analises hematoldgicas podem auxiliar no diagndstico de altera¢bes envolvendo o sistema
imune, como também no diagndstico e prognostico de diversas doencas, podendo contribuir

para a identificacdo precoce desses disturbios sanitarios (JONES; ALLISON, 2007).

A importancia da hematologia como meio semioldgico, auxiliando os médicos
veterinarios a estabelecerem diagndsticos, firmarem progndsticos e acompanharem o0s
tratamentos das inimeras enfermidades que atingem os animais domésticos é reconhecida e
consagrada mundialmente. Entretanto, para que esses objetivos possam ser alcancados e
utilizados na plenitude, tornou-se fundamental o conhecimento dos valores de referéncia do
hemograma dos animais sadios, bem como dos fatores causadores de suas varia¢oes (BIRGEL
JUNIOR, 1991).

Existe, praticamente um consenso sobre a influéncia dos fatores raciais sobre a
variabilidade dos resultados do eritrograma e do leucograma dos animais (BIRGEL JUNIOR,
1991). Em 1954, Greatorex ja havia afirmado que a razdo da raca influir de forma significante
sobre os valores do hemograma de bovinos é, em parte, consequente as diferencas na
conformacdo e na potencialidade da producéo leiteira (quantitativa e qualitativa) que existe
entre as racas de bovinos (GREATOREX, 1954). Pesquisas realizadas na USP e na UNESP
mostraram que o sangue do zebuinos possuem mais heméacias e 0 VCM dessas hemaécias é

menor do que o observado em vacas de origem taurinas.

Apods um século de estudos sobre hematologia veterinaria, outras pesquisas sobre o
assunto seriam desnecessarias e ndo se justificariam se ndo fossem apresentados novos
conhecimentos, invalidando a generalizacdo de inumeros conceitos hematoldgicos. Entre estes
um que merece destaque € a significativa influéncia dos fatores ambientais sobre o quadro

hematico dos animais, havendo uma concordancia quase unanime entre os pesquisadores que
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os animais criados sob diferentes condi¢cBes ambientais, climaticas e de manejo podem
apresentar evidentes variagdes dos elementos constituintes do hemograma (RUSSOF; PIERCY,
1946; RUSSOF et al., 1954; HOLMANN, 1955; SCHALM, 1964). Assim, os valores obtidos
para 0s animais criados em uma regido ndo podem ser considerados, sem uma adequada
avaliacdo, como padréo de referéncia fora dessa regido (BIRGEL JUNIOR, 1991). QOutro
conhecimento de fundamental importéncia para a interpretacdo do hemograma de bovinos
criados em regiGes tropicais e subtropicais refere-se ao fato dos bovinos criados nessas regides,
como é o caso do Brasil, serem premunidos contra o Anaplasma sp e a Babesia spp, condi¢édo
que, supostamente, determina varia¢do mais ou menos intensa no quadro hemaético (HIBBARD;
NEAL, 1911; ALENCAR FILHO et al., 1971; BIRGEL et al., 1974 a,b), invalidando o uso dos

valores de referéncia do hemograma estabelecidos no hemisfério norte.

A andlise da literatura sobre hematologia de bovinos evidencia que as ragas taurinas de
bovinos foram mais estudadas do que as ragas zebuinas, sendo que existem poucas pesquisas
que estudaram o quadro hematico de zebuinos com aptidao para corte. A raca Nelore (BIONDO
et al., 1998, FAGLIARI et al., 1998, COSTA et al., 2000, AMORIM et al., 2003, OLIVEIRA
et al., 2005, PAES et al., 2005, AYRES et al., 2007, RUEDA et al., 2009, VEY SILVA et al.,
2012, SANTOS, 2014, ABUD et al., 2016, WATANABE; MARCAL, 2016, ALMEIRA et al.,
2017; TOLENTINO, 2019 ) possui um maior nimero de pesquisas em relacdo as racas
Brahman (YANG et al., 2022), Indubrasil, Tabapua, Sindi (NUNES et al., 2005; DELFINO et
al., 2014) e Guzerd (ALVES JUNIOR et al., 2019), sendo as duas ultimas ragas considerada de
dupla aptidao (corte e leite), contudo, ndo foram encontradas pesquisas que estudaram o perfil

hematoldgico de fémeas bovinas da raca Indubrasil e Tabapud.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Caracteristica dos animais Bos Indicus x Bos taurus

Os bovinos sdo animais biungulados, pertencentes a familia Bovidae, podendo ser
classificados em duas subespécies: Bos taurus indicus, sdo animais originarios da india, Asia e
Africa, conhecidos como ragas zebuinas ou indianas, em contrapartida h4 os Bos taurus taurus,
sdo animais provenientes do continente europeu, sendo conhecida como ragas taurinas ou
européias. Essas subespécies compreendem diversas ragas com aptiddo para producéo de leite
(gado leiteiro), de carne (gado de corte) ou ainda para produzir leite e carne (dupla aptidao)
(OLIVEIRA, 2007).

Morfologicamente, os bovinos zebuinos sdo animais que apresentam uma cabeca mais
comprida e estreita, possuem uma modificacdo natural do musculo romboide localizado na
parte dianteira do animal, mais precisamente atras do pescogo, conhecido como “cupim”,
apresentam orelhas compridas e pendentes ou curtas e pontiagudas, chifres compridos e
grossos, pescogo comprido e fino, garupa estreita e inclinada, membros mais compridos, cauda
comprida e fina, pelo solta, fina e pregueada e pelo curto e fino, caracteristicas fisicas que nao

opostas nos animais taurinos (CHAVES et al., 2017).

O Brasil é detentor de um rebanho superior a 212 milhdes de cabecas, sendo que 80%
desse rebanho sdo compostos por animais zebuinos (PIRES et al., 2015). A maior parte da
producdo brasileira de bovinos de corte é caracterizada pelo sistema extensivo (CATTELAM,
2014), devido as caracteristicas favoraveis para o territdrio brasileiro, como rusticidade, alta
fertilidade, resisténcia a endo e ectoparasitas, adaptabilidade ao clima tropical, dentre tantas
outras (BALIERO, 2008). O gado zebuino quando comparado com as ragas européias
enfrentam uma reducdo menos severa no consumo de racdo (SEIF et al., 1979), na taxa de
crescimento (CARTWRIGHT et al., 1955), na producao de leite (JOHNSON, 1965) e na funcao
reprodutiva (SKINNER; LOUW, 1966; ROCHA et al., 1998) quando este sdo exposto ao
estresse calorico. Além disso, estudos in vitro mostram que embrides de animais Bos taurus
indicus submetidos ao estresse cal6rico em estagios iniciais de desenvolvimento sdo mais

capazes de sobreviver em comparagdo com os Bos taurus taurus (EBERHARDT et al., 2009).

Os animais Bos indicus com a aptiddo para a producdo de carne apresentam uma
excelente capacidade para ganho de peso, ndo sendo propicios a formacéo de gordura excessiva,
uma vez que o esqueleto e os musculos se desenvolvem rapidamente sem que haja acumulo de

gordura intramuscular, diferente do que se € visto nos animais Bos taurus com aptiddo ao corte.



29

A carcaca dos animais de origem zebuina permite um rendimento de desmancha de
aproximadamente 70%, pois possuem cabeca de menor tamanho e o aparelho digestivo é
relativamente menos aos animais taurinos. O quarto traseiro é proporcionalmente maior que o

dianteiro, assegurando dessa forma, uma maior quantidade de pecas nobres (REBELO, 2008).

As novilhas Zebu atingem a puberdade mais tardiamente do que as novilhas Taurinas
(CARDOSO; NOGUEIRA, 2007). A média de idade a puberdade para as novilhas zebuinas
esta ao redor de 22 a 36 meses de idade (BRANDAO JUNIOR, 2008), sendo que a duracgéo do
ciclo estral é de 21 dias (GONCALVES; FIGUEIREDO; FREITAS, 2008), além disso, as
fémeas Bos indicus apresentam geralmente estro de duracdo de 10 horas, tendo geralmente 3
ondas de crescimento folicular por ciclo estral, contudo ha descri¢des na literatura da ocorréncia
de até 4 ondas de crescimento folicular em um mesmo ciclo estral (BARUSELLI; GIMENES;
SALES, 2007).

Os animais Bos indicus recrutam um numero maior de foliculos por onda quando
comparado aos animais Bos Taurus (33,4+3,2 vs 25,4+25; CARVALHO et al., 2008).
Segerson et al. (1984) estudaram a populacéo folicular dos ovarios de bovinos e verificaram
que em novilhas Bos indicus uma quantidade maior de foliculos com menos de 5 mm, quando
comparado aos ovarios de novilhas Bos taurus. Geralmente os animais da categoria zebuinas
adquirem capacidade ovulatéria com didametros menores dos que sdo observados em Bos
Taurus. Gimenes et al. (2008) verificou que os animais Bos Indicus adquirem capacidade
ovulatoria quando o foliculo dominante atinge entre 7,0 a 8,4 mm de didmetro em novilhas e
aumenta significativamente as taxas de concepcdo quando o foliculo alcanca 8,5 mm de
diametro. Foliculos que possuem menores diametros secretam menores quantidades de estradiol
(VASCONCELOS et al., 2001). A presenca de foliculos ovulatérios de menor tamanho
contribuem para falhas e atrasos na ovulagdo, menor didmetro do corpo liteo, tendo dessa
forma, uma baixa capacidade esteroidogénica (CARVALHO et al., 2008). Os corpos luteos
geralmente sdo menores nos animais Bos indicus variando de 17 a 21 mm de diametro
(RHODES; DE’ATH; ENTWISTLE, 1995; FIGUEIREDO et al., 1997), ao passo que em
animais Bos taurus séo encontrados didmetros variando entre 20 e 30 mm (GINTHER; KNOPF;
KASTELIC, 1989; KASTELIC; BERGFELT; GINTHER, 1990). Segerson et al. (1984) sugere
que a concentracdo de progesterona sintetizada pelo CL é menor em zebuinos quando
comparada aos animais taurinos. Além disso, Segerson et al. (1984) afirmam que as fémeas
zebuinas ficam em anestro e podem ocorrer estros anovulatorios durante as estacbes menos

favoraveis.
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No Brasil, sdo admitidas racas zebuinas pela Associac¢ao Brasileira de Criadores de Zebu
(ABC2Z), as ragas: Nelore, Gir, Guzera, Brahman, Tabapud, Sindi e Indubrasil. A raca Tabapua
foi a primeira raca de zebu mocho formada no Brasil, sendo basicamente constituida de animais
da raca Nelore e também Guzera e tragos de sangue Gir (VERCESI FILHO et al., 2002). Na
década de 40, no municipio de Tapabud, estado de Séo Paulo, foi que a raga assumiu algumas
das caracteristicas que perduram até os dias atuais. Sua historia tem inicio ao redor de 1907, na
regido de Leopoldo de Bulhdes, estado de Goids. Em 1970, o Ministério da Agricultura
recomendou a Associacdo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ) que o Tabapud fosse
incluido entre as racas zebuinas, porém, foi apenas em 1981, que definitivamente houve o
reconhecimento desta como raca, sendo o terceiro neozebuino a ser formado no mundo, depois
do Brahma e do Indubrasil (OLIVEIRA et al., 2015).

O Brasil conta com aproximadamente 461.794 animais (nov/2020) da raga Tabapud
registrados. O peso médio dos machos a desmama é de 195 kg e o das fémeas de 180 kg. Ao
sobreano 0s machos atingem 326 kg e as fémeas 276 kg (ABCZ, 2023). O numero de registros
vem aumentando nos Gltimos anos pelo fato destes animais apresentarem, além do carater
mocho, uma conformacdo carnea composta por uma ossatura leve e robusta, resultando na
producdo de excelentes carcacas (SOUSA JUNIOR et al., 2010).

Embora, apesar da grande adaptacdo das racas Bos Indicus as condicdes tropicais,
observa-se um maior periodo de anestro pds-parto além da baixa eficiéncia na deteccdo de
futuros estros, gerando prejuizos financeiros a atividade pecuéria (BARUSELLI et al., 2009)
pela permanéncia de animais subférteis no sistema de producdo por um tempo mais do que
desejado (DUARTE JUNIOR et al., 2013). Dessa, forma, o0 monitoramento do rebanho tanto
no pré parto, quanto no pés parto garante o sucesso da atividade, sendo que os exames e
avaliacOes realizadas para 0 monitoramento do rebanho de acordo com Bergamaschi, Machado
e Barbosa (2010), englobam os exames reprodutivos, exames sanitarios e a avaliacdo da

condigéo corporal dos animais.

Apesar de ainda existir limitado estudo, a raca Tabapud vem se destacando na
bovinocultura de corte do Brasil devido a sua precocidade, fertilidade, conformacéo frigorifica
e alta complementaridade em cruzamento com outras ragas, especialmente a raga Nelore, para

inGmeras caracteristicas zootécnicas (CORREA et al., 2006).
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2.2 Periodo de transicdo em rebanhos bovinos

O periodo de transicdo é denominado de acordo com Grummer (1995) como as trés
semanas que antecedem o parto e as trés semanas posteriores ao parto em rebanhos leiteiros,
essa definicdo passou a ser reutilizada por Drackley (1999), sendo adotada até a atualidade.
Dessa forma, o termo “periodo de transi¢do” se tornou, atualmente, sindbnimo de periparto
(BRANDAO, 2016). Esse periodo em clinica veterinaria pode ser inclusive estendido até o
final do puerpério, entre 45 e 60 dias pos parto (SOUZA, 2005).

No final do periodo seco, momento no qual a fémea bovina se aproxima do parto, ocorre
um aumento significativo do crescimento fetal, consequentemente tendo uma elevacdo da
pressdo interna nos 6rgdos digestivos e diminuicdo do seu espaco fisico, em conjunto, ha
mudangas hormonais, marcado pela queda gradual da progesterona e o0 aumento nas
concentragfes sanguineas de estrdgenos e corticoides (NRC 2001; MATURANA FILHO,
2009). Além disso, durante o periodo de transicdo os animais enfrentam um subito e severo
incremento nas demandas energéticas, com o objetivo de garantir para a glandula mamaria
nutrientes necessarios para que aconteca a lactogénese, em conjunto a este momento sucede
uma baixa ingestdo total de matéria seca, podendo dessa forma causar um balanco energético
negativo (BEN). O consumo alimentar pode ter uma diminuicdo de aproximadamente 82% na
ultima semana de gestacao e permanecer em niveis minimos durante as cinco primeiras semanas
de lactagdo (GARCIA, 2010). O BEN ¢ caracterizado por perda de peso continua e elevada
mobilizacdo das reservas corporais nas primeiras 10 ou 12 semanas de lactacdo (R1ZOS et al.,
2008). A perda de peso durante este periodo associado com o BEN pode influenciar
negativamente o retorno ao estro e a atividade ovariana no pos parto (MBAYAHAGA et al.,
1998).

A colostrogénese € um processo fisioldgico que se inicia aproximadamente trés semanas
antes da paricdo, ou seja, ainda durante o periodo seco do animal (BRANDAO, 2016), tendo
esse processo um papel relevante na utilizacdo de nutrientes do animal, devido a elevada
concentracédo de proteinas, gorduras e minerais existentes no colostro (TSIOULPAS; GRAND
ISON; LEWIS, 2007). Em adicdo, a lactogénese é um processo fisioldgico que acontece
posteriormente ao parto, sendo um processo dominante sobre as demandas de energia para a
reproducdo do animal, no qual as fémeas utilizam parte de suas reservas corporais para a
producdo de leite, podendo dessa forma resultar em balango energético negativo (BEN)
(BUTLER; MARR; PELTON, 2003).
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O BEN que acomete os rebanhos bovinos é caracterizado por um déficit energético,
onde a demanda de energia é maior que sua disponibilidade (BRANDAO, 2016) e para atender
essa demanda de energia, ocorrem importantes modificagdes enddcrinas e fisiolégicas no
organismo da fémea (MATURANA FILHO, 2013). A magnitude do BEN vai depender da
condigdo corporal do animal no momento do parto e do manejo nutricional do poés-parto
(EMERICK et al., 2009). Este déficit energético que ocorre no periodo de transi¢do, tornam as
fémeas bovinas mais susceptiveis a disturbios hemodindmicos, como a ocorréncia de doencas
infeccionas e metabdlicas no pos-parto imediato (MATURANA FILHO, 2013), em conjunto,
dependendo da intensidade do BEN, este pode ser determinante para o prolongamento do
anestro pds-parto (BUTLER; MARR; PELTON, 2003), marcado por atrasos da ciclicidade
reprodutiva (BRANDAO, 2016), tendo consequéncias danosas na rentabilidade de fazendas

comerciais.

Divido as diversas alteracbes que ocorrem no periparto, estas podem deprimir 0s
mecanismos imunoldgicos do animal (MATHEUS et al., 2002), além disso, quando o BEN
acontece de forma acentuada, o sistema imune fica ainda mais prejudicado, uma vez que a falta
de glicose no sangue decai a fagocitose dos neutrofilos e a presenga de BHB prejudica a
capacidade bactericida dessas celulas de defesa, adicionalmente, os AGNE (NEFA, sigla em

inglés) elevado diminuem a viabilidade destas células de defesa (LITTLE et al., 2016).

Em rebanhos leiteiros este momento é onde ocorrem a maioria dos problemas de satde
nos animais, cerca de 30 a 50% das vacas leiteiras sofrem de doencas metabdlicas ou infecciosas
durante este periodo e aproximadamente 75% de todas as doencas sdo diagnosticadas no
primeiro més de lactacdo. Problemas sanitarios e reprodutivos causam grandes prejuizos para
fazendas comerciais leiteiras, uma vez que diminuem a produtividade através da reducdo da
quantidade e qualidade do leite comercializavel, do aumento do intervalo entre partos e do
aumento dos custos associados as intervengdes veterinarias, além dos gastos com animais de
reposi¢éo (COCCO, 2019).

Segundo Ribeiro et al. (2013) muitas doencgas que acometem vacas leiteiras no periparto
estdo relacionadas ao pior desempenho reprodutivo, por atrasarem o retorno a ciclicidade,
reduzirem a prenhez por inseminac&o artificial e aumentar o risco de perda de gestacdo. Paiano
et al. (2019) demonstraram uma relacdo entre os disturbios metabdlicos (hipercetonemia,
hipocalcemia e lipomobiliza¢do) com o didmetro do corno uterino e a espessura do endometrio
por meio da ultrassonografia, sendo maior em vacas com distUrbios metabolicos do que em

vacas sadias. Os animais que apresentam enfermidades reprodutivas, como retengdo de
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membranas fetais, endometrite, e ovario cistico, atrasam a concepgdo em 25, 31 e 64 dias,
respectivamente, em comparagdo com vacas que possuem um periodo de puerpério fisioldgico
(ANDREWS et al., 2004).

Relata-se na literatura a ocorréncia de cetose na fase final da gestacdo também em vacas
de corte (CORREA; SCHILD; MENDEZ, 1990; BAILEY, 2015). A ocorréncia de cetose
durante a gestacéo, também, conhecida como toxemia da prenhez em vacas de corte, ocorre nos
ultimos dois meses de gestacdo em vacas de todas as idades, uma vez que, com 0 Maximo
crescimento uterino o ambiente abdominal fica limitado, restringindo o consumo de alimentos.
Esta condicdo é mais comum em vacas com alto escore de condigdo corporal, associado a
gestacOes gemelares e em situacdes de baixa qualidade de alimentos fornecidos ou limitacdes
de ingestdo (BAILEY, 2015). O diagndstico de cetose se da pela presenca dos sinais clinicos
do animal, epidemiologia e mensurag&o de BHBA no sangue, urina ou leite (MAGALHAES et
al., 2019).

Magalhaes et al. (2019) em seus estudos avaliando 247 fémeas bovinas ndo prenhas,
sendo 102 primiparas da raga nelore criadas em sistema extensivo e 145 primiparas % sangue
Nelore x Angus criadas em sistema intensivo de confinamento, em inicio do protocolo
reprodutivo e no dia da inseminacdo artificial, pode-se perceber uma maior prevaléncia de

cetose subclinica nas vacas Nelore em relacdo a vacas %2 sangue Nelore X Angus.

Nos primeiros 15 dias ap06s o parto, 85 a 93% dos Uteros bovinos podem apresentar
contaminacdo bacteriana por diversos patdgenos. Por volta do 40° dia apenas 30% dos Uteros
estdo contaminados e, menos de 9% apresentam algum tipo contaminacéo bacteriana entre 50
e 70 dias apos a paricdo. Os microrganismos encontrados em animais com infeccdo puerperal,
geralmente sdo agentes oportunistas presentes no meio ambiente, que ap6s a inoculacdo e
devido a fatores predisponentes, como calor e nutrientes, se instalam e se desenvolvem
rapidamente no utero, causando a infeccdo. Durante este periodo, o Utero esta repleto de l6quios,
que funcionam com excelente meio de cultura para as bactérias. Além disso, a inércia uterina,
que e favorecida pelo processo inflamatério, propicia condi¢cBes para a multiplicacdo dos
patdgenos (FRIAS et al., 2016).
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2.3 Sistema imunoldgico do animal no periparto

Durante o periodo de transicdo ocorrem importante modificacbes hormonais e
metabolicas que podem interferir nos valores hematologicos das fémeas bovinas (WOOD;
QUIROZ-ROCHA, 2010). As mudangas fisioldgicas que ocorrem no periparto deprimem 0s
mecanismos de defesa da vaca, possibilitando que a mesma possa desenvolver doencas
infecciosas (MATEUS et al., 2002).

Dentre os fatores que irdo influenciar a imunossupressao durante o periodo de transicao,
tem-se o cortisol, horménio presente durante o processo fisioldgico do parto, que possui efeito
negativo na capacidade imunoldgica, podendo aumentar o risco de doencas infecciosas. Além
disso, alteracGes metabdlicas como cetose e hipocalcemia e o balanco energético negativo
podem influenciar significativamente essa imunossupresséo durante este periodo (DAL MAS,
2021). Os neutrdfilos sdo o principal tipo de leucdcitos responsaveis pela eliminacéo de bactéria
no Utero no pos-parto, contudo, durante este periodo, com o balango energético negativo que
acontece nos animais, este experimenta uma reducéo da funcdo dos neutrofilos, como a reducéo
da fagocitose (GALVAO, 2012). A atividade neutrofilica reduzida é marcada por diminuicio
da ativacdo, quimiotaxia, aderéncia, ingestdo de patdgeno, burst respiratério e liberacdo de
enzimas liticas (SORDILLO; AITKEN, 2009). De acordo com Hammon et al. (2006)
demonstraram que com a reducdo do consumo de matéria seca no pré-parto, houve reducéo da
atividade das células PMN durante o periparto, aumento dessa forma a probabilidade de
ocorréncia de doencgas puerperais, principalmente, retencdo de placenta e metrite.

De acordo com Detilleux et al. (1994), as funcbes dos neutréfilos comecam a diminuir
1 a 2 semanas antes do parto e voltam aos niveis de pré-parto iniciais por volta a 2 a 3 semana
do puerpério. Os fatores que podem estar associados a tal reducdo incluem a diminuicdo do
estoque de glicogénio dos neutrofilos, diminuicdo do célcio sanguineo e o aumento de NEFA e
BHB (GALVAO, 2012). Hoeben et al. (2000) descrevem que vacas com resposta quimiotatica

prejudicada antes do parto sdo mais suscetiveis a ter retencdo de placenta e metrite pos parto.

Os corpos cetbnicos sdo capazes de afetar negativamente a atividade dos neutrofilos em
bovinos e ovinos (HOEBEN et al., 2000; SURIYASATHAPORN et al., 2000). Hoeben et al.
(2000) verificaram uma relagdo negativa entre a funcdo neutrofilica e as concentragdes
sanguineas de BHB e NEFA. As fungdes linfocitarias podem ser prejudicadas quando ocorre
uma intensa lipomobilizac¢do, causando uma supresséo da producéo de citocinas, formagéo de
peroxidos lipidicos, e inducgdo de necrose ou apoptose (DE PABLO; CIENFUEGOS, 2000). O
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NEFA pode alterar a composicdo e as caracteristicas das membranas das células do sistema
imune humano (SORDILLO; AITKEN, 2009; SORDILLO; BRAVO, 2009).

Vacas que possuem doenca uterina tém uma diminuicdo mais acentuada do consumo de
matéria seca, aumento do NEFA, BHBA e uma diminuicdo na fagocitose dos patdgenos pelos
neutrdfilos. De acordo com Mateus et al. (2002) foi verificado que existe um prejuizo do burst
oxidativo dos polimorfonucleares no sangue em vacas que apresentam endometrite, e foi
verificado por Bernabucci et al. (2005) que o elevado escore de condigédo corporal ou vacas que
tenham aumento das perdas de escorre de condi¢do corporal em excesso, sdo mais sensiveis a

ter estresse oxidativo durante o periparto.

Baixas concentracdes de glicose sdo observadas nos primeiros 10 dias de lactacdo em
rebanhos leiteiros, e isto pode influenciar negativamente a quimiotaxia dos neutrofilos,
predispondo as vacas a desenvolver doengas no pds-parto. O célcio é considerado também
essencial para a ativacdo das células polimorfonucleares (GALVAO, 2012). Martinez et al.
(2012) relatou que vacas que desenvolveram doenca uterina tiveram maior reducdo na
concentracdo de calcio quando comparada com vacas saudaveis, além disso, a chance de
desenvolver metrite diminuiu 62% para cada aumento de 1 mg/dL no calcio sério nos primeiros
dias ap6s o parto. Kimura, Reinhardt e Goff (2006) concordando com estes resultados,
verificaram que animais que apresentavam hipocalcemia prejudicavam as células

mononucleares no sangue periférico.

Quanto aos desafios que esses animais enfrentam durante a transicao, a intensidade pode
ocorrer de forma variada e dependem da capacidade de adaptacdo do individuo, sendo
necessario com que o organismo animal entre em homeostasia e mantenha a eficacia do sistema
imunoldgico durante este periodo para se manter higido (DAL MAS, 2021). A analise
hematoldgica ¢ uma forma de diagnosticar alteracbes que comprometam o sistema
hematoldgico, como também no diagndstico e progndéstico de diversas doencas, contribuindo

dessa forma para uma precoce identificacdo de alteragcdes anormais (JONES; ALLISON, 2007).

2.4 Consideracdes gerais sobre 0 hemograma

O eritograma e leucograma sao considerados exames realizados a partir da hematologia,
no qual possuem grande relevancia para a semiologia veterinaria, uma vez que fornece

importantes informagdes quanto a ocorréncia de doengas, auxilia no monitoramento quanto a
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progressao ou regressao d4 mesma e permite verificar se 0 acompanhamento do tratamento
instituido est& sendo eficaz (ANDRADE, 2018). Enquanto isso, a avaliacdo dos metabolitos
sanguineos através de analises bioquimicas auxilia no diagnostico precoce dos transtornos
metabolicos dos animais, mesmo sem a ocorréncia de manifestacBes clinicas evidentes
(BOUDA et al., 2000; GONZALEZ, 2000).

A hematologia pode auxiliar no diagnéstico e progndstico de diversas doencas, podendo
contribuir para a identificacdo de doencas (JONES; ALLISON, 2007). Durante o periodo de
transicdo ocorre modificagdes hormonais e nutricionais que pode interferir sobre os valores
hematoldgicos (WOOD; QUIROZ-ROCHA, 2010).

Fatores extrinsecos ao animal podem influenciar nos resultados da hematologia, como
fatores ambientais, climaticos, nutricionais e de manejo diferenciado, podendo propiciar a
alteracOes qualitativas e efeitos quantitativos no perfil sanguineo de ruminantes (MENEGHINI
et al., 2016). Além disso, fatores proprios do animal, como a raca, sexo, idade e condicGes
fisiopatoldgicas podem levar a uma variancia de resultados dentro do quadro hematoldgico para
a mesma espécie (DIAS, 2011).

Jense et al. (1992) em seu trabalho, reporta a importancia da interpretacdo dos resultados
laboratoriais na Medicina Veterinaria no qual seja baseado nos valores de referéncia obtidos de
uma populacdo representativa, contudo, os autores contataram que uma enfermidade pode
alterar algum parametro laboratorial no individuo e o resultado encontrar-se dentro do intervalo

correspondente para a populacéo, porém, fora do seu préprio intervalo de referéncia.

Birgel Junior (1991) ressalta a relevancia da obtencdo de valores regionais de referéncia
da populacdo. O autor descreve que os valores padrdes encontrados na literatura internacional
e determinados como parametros de referéncia nos paises do Hemisfério Norte ndo devem ser
adotados no Brasil, uma vez que ha diferencas de animais criados em uma regido para outra,

podendo dessa forma levar a erros grosseiros de interpretacéo.

As hemécias, denominadas também de eritrocitos ou globulos vermelhos, tem a funcéo
primordial de conduzir a hemoglobina, responsavel pelo transporte de oxigénio aos tecidos. A
eritropoiese é a producdo de hemacias que se inicia ainda durante a vida uterina e, nos animais
adultos, o principal tecido hematopoiético € a medula éssea. Drogas mielotoxicas, radiagdo
ionizantes, estrogenos e algumas doencas infecciosas e neoplasicas podem atuar como
inibidores da eritropoiese, resultado em quadros de anemia (NORO SILVA, 2017). Por tanto,

através dos parametros do eritrograma, é possivel determinar o volume globular (VG ou
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hematdcrito), teor de hemoglobina no sangue, bem como a contagem dos eritrocitos (JONES;
ALISSON, 2007).

De acordo com Paiano (2018), a anemia é a principal condicdo que envolve as hemacias
em bovinos, sendo uma consequéncia da incapacidade do tecido eritropoiético em repor as
hemécias de forma e velocidade adequada para que os valores ndao fiquem mais baixos que o
limite bioldgico. Jain (1986) define a anemia como a contagem de glébulos vermelhos menor
que 5 x 10° células/uL, hematdcrito menor que 24%, ou concentragdo de hemoglobina menor
que 8 g/dL. Em bezerros, a presenca de anemia pode retardar o crescimento, e em vacas de
corte a ocorréncia pode acarretar em baixa fertilidade (GONZALEZ, 2000). Em resultados de
Paiano (2018), o autor constatou a prevaléncia de 16,3% de anemia durante 0 puerpério em
vacas leiteiras e constatou que ndo havia nenhuma associacdo com distocias, retencédo de anexos
fetais, metrite puerperal aguda, mastite, distarbios do aparelho digestério, claudicacdo e
acetonemia em vacas holandesas. No geral, 0 autor percebeu que as vacas leiteiras que possuiam
anemia, mas que nao sofriam de endo ou ecto parasitas ndo demonstraram prejuizos na saude

dos animais e na sua producao.

Em pesquisas Nunes da Silva et al., (2005) utilizando 24 bovinos da raca Sindi, em
regime extensivo, foi constatado um valor minimo para o niUmero de hemacias no grupo de
vacas com mais de 72 meses de idade e o valor méximo foi obtido em bezerras com idade entre
trés e seis meses, ocorréncia possivelmente relacionada com a maior distribuigdo de medula

Ossea vermelha nos 0ssos, e uma elevada concentracao de eritropoietina na corrente sanguinea.

O leucograma dos bovinos também pode ser influenciado por diversos fatores, como o
préprio ambiente (altitude, umidade relativa do ar e temperatura ambiental), idade, estado
gestacional, raca, atividade muscular, excitacdo, nutricdo, estresse do animal, sistema de
criacdo, infestacOes parasitarias, acometimentos infecciosos. Dessa forma, deve atentar-se para
usar intervalos de referéncia para os valores de hematologia, devendo os valores de referéncia
serem preferencialmente regionais (BIRGEL JUNIOR et al., 2001; VIANA et al., 2002). De
acordo com o Quadro 1, é observado diferencas entre varios autores a respeito dos valores de

referéncia para o leucograma.
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Quadro 1 — Diferentes parametros de referéncia do leucograma comumente usados para bovinos

a nivel global.
Parametros Kraft e Wood e
o Kramer ] George et | Herman et
hematologicos Durr Queiroz-
(2000) al. (2010)3 | al. (2018)*
(Leucograma) (2005)! | Rocha (2010)?
Leucaocitos
4,0-12,0 | 5,0-10,0 51-133 49-12,0 | 44-108
(x 10%uL)
Linfécitos
25-75] 25-55 1,8-8,1 1,6 -5,6 2,0-6,2
(x 10%uL)
Monacitos
02-081| 00-0,3 0,1-0,7 0,0-0,8 0,1-0,8
(x 10%uL)
Basofilos
00-0,2 | 00-0,1 0,0-0,2 0,0-0,3 0,0-0,2
(x 10%uL)
Eosinofilos
00-24 | 03-15 01-12 0,0-0,9 0,1-2.2
(x 10%uL)
Neutrofilos
segmentados 0,6-4,0 1,0-35 1,7-6,0 18-6,3 0,7-5,1
(x 10%uL)

!Baseado em varios trabalhos de pesquisas originais alemas.

2Intervalos de referéncia para o analisador de hematologia ADVIA 120, com resultados de 99 vacas clinicamente saudaveis,
50% na primeira lactagdo, todas ordenhadas por 30-150 dias, de 10 fazendas em Ontario, Canada.

3Intervalo de referéncia para o analisador de hematologia ADVIA 120, de 58 vacas holandesas adultas clinicamente saudaveis
no meio da lactacdo (pelo menos 18 semanas de lactagdo) e produzindo de 50-70libras de leite por dia de 4 rebanhos na
Califérnia.

“Intervalos de referéncia de 152 vacas de aptiddo de corte e leite, selecionadas de forma aleatéria em diferentes estagios do
ciclo de producéo, em varios sistemas de criacdo de 32 rebanhos foram selecionados em 3 areas geograficas diferentes (oeste,

centro e sudoeste da Franca).

O medo e o estresse sdo mediados pela adrenalina e cortisol, sendo que a adrenalina
acarreta em esplenocontragcdo com consequente liberacdo de uma massa de eritrocitos, para a
circulacdo sanguinea, sendo um efeito que ocorre rapidamente, aproximadamente trés minutos
apos a descarga de adrenalina. Animais com predominancia de sangue taurino sao menos
agitados quando comparados com 0s animais zebuinos, podendo dessa, esses animais serem
mais propicios a liberacdo dos glicocorticoides (RUEDA, 2009). Thaylor (2000) refere que a
leucocitose fisioldgica induzida pela adrenalina, em bovinos, é caracterizada por neutrofilia

com aumento do nimero de linfocitos e mondcitos, além de moderada eosinopenia. Graham
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(2000) relatou que os corticoides, liberados devido ao estresse agudo, acarretam neutrofilia

média a moderada, tipicamente sem desvio a esquerda, linfopenia, eosinopenia e monocitose.

2.5 Valores de referéncia de bovinos criados no Brasil

Nicoletti et al. (1981), notaram varia¢Ges entre os constituintes do hemograma quando
avaliaram 60 vacas, sendo 20 animais da raga Holandesa, 20 animais da raca Gir e 20 animais
hibridos do cruzamento entre a raca Gir e Holandesa, podendo observacao valores médios
menores do eritograma e leucograma na raca holandesa quando comparada com as demais.
Obtiveram as médias e desvio padrdo dos valores do hemograma das racas Gir, Holandesa e
Girolando, para a variavel hemécias (103/mm?) foram 6.821,5 + 737,58, 6.034,5 + 461,9 € 6.412
+ 748,0, respectivamente. Para o volume globular (%) foram 34,87 + 3,47, 29,60 + 1,31 e 31,20
+ 1,64, respectivamente, e para o nimero total de leucdcitos (/mm?3) obtiveram 10.050 + 1.475,
9.380 + 1.585 e 9.535 + 1.651, respectivamente.

Paes et al. (2003a) em seus estudos com bovinos das racas Nelore, Simental, Simbrasil
e mesticos Nelore x Simental de idades entre 10 a 12 meses criados em regime de confinamento,
verificaram que o leucograma das ragas Simental e Simbrasil apresentavam valores mais
elevados quando comparados com Nelore e mestico Nelore x Simental, apresentando valores
médios de 10.8; 12, 9; 12,5 e 10,0 (x 10 células/mL), para as ragas: Nelore, Simental, Simbrasil
e mesticos Nelore x Simental, respectivamente. A leucocitose encontrada € justificada pela
variavel linfocitose em 51,2% das amostras, resultando em valores médios de 7,33; 9,03; 9,07
e 6,54 (x 10 células/mL), para as racas: Nelore, Simental, Simbrasil e mesticos Nelore x
Simental, respectivamente. Os eosinofilos e basofilos nesta pesquisa ndo apresentaram valores
alterados.

Paes et al. (2003b) analisando o eritrograma de bovinos com idades variando entre 10 e
12 meses, submetidos ao mesmo regime de manejo, foi possivel comprovarem valores de
eritrograma diferentes em sete racas bovinas. Os resultados de hematocrito (%) tiveram uma
mediana de 38,0 para as ragas Nelores, mesticos Nelore x Red Angus, Nelore x Simental; 37,5
para a raca Brangus; 37,0 para as ragas Simbrasil e mesticos Nelore x Brahma; 31,0 para a raca
Simental. Os valores encontrados estavam dentro dos limites de referéncias mais adotados no
pais para a espécie, havendo diferenca significativa entre as ragas Nelore x Simental. Quando
analisados os indices hematimétricos, a mediana do volume corpuscular médio (VCM) dos

animais mesticos Nelore x Brahma e da concentracdo de hemoglobina corpuscular média
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(CHCM) dos animais Simbrasil divergiu significativamente dos animais da raga Nelore, com
alguns animais ainda apresentando valores de VCM abaixo dos valores de referéncia. Contudo,
pode-se concluir com a pesquisa que animais de origem europeia possuem valores eritrocitarios
menores quando comparados com animais com variados niveis de sangue de origem zebuinos.

Paes et al (2003c), em pesquisas utilizando bovinos da raca Nelore, Brangus e mesticos
Nelore x Angus, com idade entre 10 a 12 meses, submetidos ao mesmo regime de manejo,
puderam constatar que ndo houveram diferencas significativas no leucograma entre a raca
Nelore pura e diferentes graus de cruzamento com a raga Angus. Os autores obtiveram valores
totais médios de leucocitos de 10,8; 13,8 e 12,5 (x 10° células/mL) para as ragas Nelore,
Brangus e mestigos Nelore x Angus, respectivamente.

Fioravanti et al. (2016) avaliaram o efeito da gestacdo nos parametros hematoldgicos de
bovinos sadios da raca Curraleiro Pé Duro, e foi possivel observar que nos animais gestantes
observou um valor médio de 9.112,50 células/uL, contudo apesar dos valores encontrados
serem maiores quando analisados com 0s animais ndo gestantes (8.911,76 células/uL),
estatisticamente essa diferenca ndo foi significativa (P<5%) em seus trabalhos. Valores de
7725+1.843,20 células/puL foram encontradas em pesquisas de Batista da Silva et al. (2008)

com bovinos machos nelores com idades entre 24 a 36 meses.

2.6 Influéncia da gestacdo, da paricdo e do puerpério no hemograma de bovinos

Nos bovinos as primeiras referéncias sobre a influéncia da paricao sobre a crase sanguinea
datam de 1941, quando Fergunson et al. (1941) analisaram o0 hemograma de 24 vacas da raca
Holandesa, durante os Ultimos 34 dias de gestacdo e os primeiros 24 dias de puerpério,
verificando um pequeno aumento no nimero de hemacias nos primeiros cinco dias pos-parto.
Ap0s esse periodo o nimero de eritrocitos diminuiu, atingindo aos 24 dias pds-parto valores
menores do que os encontrados no final da gestacdo (34 dias antes do parto). Em relacdo ao
leucograma, Fergunson et al. (1941) observaram uma diminui¢do do numero total de leucécitos
nos dez primeiros dias pés-parto; porém, ndo se observaram diferencas nos valores relativos de
neutrofilos e linfécitos no periodo estudado. Entretanto, os valores relativos de eosinofilos
diminuiram consideravelmente nos 10 dias pos-parto, enquanto que os valores relativos de
monaocitos aumentaram nesse periodo, sendo que os valores encontrados para todos 0s
constituintes do leucograma, passados 24 dias de puerpério, ja se encontravam nos patamares

observados na fase final de gestag&o.
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Contudo, apesar dessa primeira citacdo, o primeiro estudo substancial sobre a influéncia da
gestacdo sobre o hemograma foi desenvolvido por Morris (1944) quando avaliou o quadro
hematico de uma vaca Shorthorn durante toda a gestacdo e o puerpério, concluindo existir
modificaces acentuadas do leucograma e eritrograma. A semelhanca do que ocorre na espécie
humana, Morris (1944) observou que a fase final da gestacéo se caracterizou por um quadro de
leucocitose por neutrofilia associada a uma eosinopenia, tendo ainda sido possivel observar que
houve uma diminui¢do do numero de hemacias.

Segundo Merril e Smith (1954), o estresse do parto causava a referida leucocitose,
acompanhada de um aumento no ndmero relativo de neutr6filos com aumento das formas
imaturas, sendo que os neutréfilos bastonetes se encontravam, particularmente, aumentados
imediatamente apds o parto. Associada a essa leucocitose por neutrofilia com desvio a esquerda,
Merril e Smith (1954) também observaram uma linfopenia e eosinopenia relativas. De acordo
com Merril e Smith (1954), vacas submetidas a tratamentos com hormonios adrenocorticoides
(ACTH) apresentavam aumento dos valores relativos de neutrdfilos e uma diminui¢do dos
valores relativos de linfocitos e eosindfilos. Diante dessas constatacdes, Merril e Smith (1954)
concluiram que as alteragdes no hemograma observadas durante o parto estavam associadas a
um aumento da secrecdo de horménios do cértex adrenal.

As alteragdes observadas na proximidade do parto foram, a seguir, em parte,
confirmadas por Holmann (1955) que encontrou um quadro leucocitario, semelhante ao
descrito por Morris (1944) e Merril e Smith (1954); porém, em relacdo ao eritrograma,
constatou, durante a gestacdo, um aumento do numero de hemaécias e do volume globular. Os
resultados destas pesquisas foram complementados por Moberg (1955) apud BIRGEL JUNIOR
(1991), que destacou um aumento do nimero de leucdcitos até o 4° més de gesta¢do, havendo
a partir de entdo um decréscimo desses valores; todavia, estas variagdes ndo foram maiores do
que 1.000 células/pl. No momento do parto, Moberg (1955) apud BIRGEL JUNIOR (1991)

observou, também, leucocitose por neutrofilia, associada a eosinopenia.

Corroborando alguns dos achados de Merril e Smith (1954), Straub et al. (1959),
também afirmaram que as alteragfes no hemograma de vacas no momento do parto deveriam
ser entendidas como uma resposta decorrente do estresse da pari¢do, sendo o leucograma
caracterizado por uma leucocitose por neutrofilia e eosinopenia. Tambem foi descrita por esses
autores a ocorréncia de um aumento do numero de linfocitos e de monocitos no momento da
paricdo. Straub et al. (1959) descreveram ainda que o nimero de hemacias, o volume globular

e a concentracdo de hemoglobina mostraram um significativo aumento no parto, sendo que
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estas alteracGes permaneceram assim, até as primeiras 24 horas pos-parto e associaram essas

modificagdes a contragéo esplénica.

Segundo Paterson (1957), a leucocitose por neutrofilia e eosinopenia que ocorria no
momento da paricao, ja podia ser observada em 75% das vacas estudadas por este autor, nas

ultimas duas semanas de gestacao.

Guidry et al. (1976) relataram que nos Ultimos 12 dias de gestacdo de vacas da raca
Holandesa ocorreu um gradual aumento do numero de neutréfilos, sendo que no momento da
paricdo essa neutrofilia atingiu seus valores maximos. Conforme Guidry et al. (1976) nas 24
horas subsequentes a paricdo ocorreu uma diminuicdo abrupta do nimero de neutrofilos,
retornando, entdo, aos patamares observados na fase final da gestacdo. Essa diminui¢do do
numero de neutrofilos imediatamente apds o parto foi atribuida por Guidry et al. (1976) ao
trauma no trato reprodutivo durante a paricdo bem como a subsequente perda leucocitaria pelo
colostro. Guidry et al. (1976) também observaram uma gradual diminuigdo do numero de
eosindfilos nos Gltimos 12 dias de gestacdo, diminuicdo essa que continuou a ser observada até

0 quinto dia apos o parto.

Segundo Longo et al. (1983) durante o fim do periodo gestacional a contagem de
hemécias se eleva em decorréncia do resultado eritropoiético da somatotropina coridnica

placentéria, assim como a progesterona e, talvez, da prolactina.

Segundo Jain (1993), as vacas gestantes apresentem uma ligeira diminuicdo dos
parametros do eritrograma, que permanece desta forma durante algumas semanas do pés-parto,
devido a hemodiluicdo por fatores hormonais, uma vez que a progesterona e estrogeno atuam
no sistema renina-angiotensina-aldosterona, elevando a volemia, favorecendo desta forma a
hemodiluicdo. Allard et al. (1989) citado por Jain (1993) relata que mudancas hematoldgicas
durante a fase de lactacdo nas vacas é de forma irregular e pode variar de acordo com a aptiddo
dos animais (corte ou leite). De forma geral, vacas no periodo seco apresentam valores de
hemaécias, hemoglobina e hematdcritos mais elevado do que os encontrados nas fémeas em
lactacdo. Achados que podem ser explicados pela producdo de leite, vacas de alta producgéo
leiteira tendem a ter valores de eritrograma inferiores que as vacas que possuem producgéo
menores de leite, sendo que possivel a ocorréncia de anemia, como observados em trabalhos de
Paiano (2018).

Birgel Junior e Grunert (1996) avaliaram as modificagbes do hemograma nas ultimas 96
horas de gestacdo em bovinos da raca Holandesa e constataram que as modificagdes do
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leucograma podiam ser observadas nas Ultimas 36 horas de gestacdo, estando o quadro de
leucocitose por neutrofilia e eosinopenia associado, nestas Ultimas 36 horas de gestacdo, a uma
hemoconcentracéo evidenciada pelo aumento do numero de hemaécias, do volume globular e da
concentracdo de hemoglobina. Enquanto Fagliari et al. (1998) notaram aumento apenas do

hematdcrito durante o parto.

Em amostras colhidas com menos de 24 horas ap6s o parto, verificou-se que o quadro
leucocitario foi caracterizado por leucocitose por neutrofilia com desvio a esquerda
regenerativo associado a linfocitose e eosinopenia absoluta (SAUT; BIRGEL JUNIOR, 2006).
Os neutrofilos sdo o principal tipo de leucdcito responsavel pela eliminacéo de bactéria no Gtero
no pos-parto, contudo, durante este periodo, com o balangco energético negativo que acontece
nos animais pode ocorrer reducdo da funcao dos neutrofilos e da sua capacidade de fagocitose
(GALVAO, 2012).

Saut e Birgel Junior (2008) avaliaram a variacao dos constituintes do eritograma durante
0 pos-parto em vacas Holandesas no estado de Sdo Paulo e observaram hemoconcentracao
durante o parto, seguida de reducdo dos valores do hemograma nos momentos entre 30 a 60 e
60 a 90 dias pos-parto. A hemoconcentracdo observada desapareceu durantes as primeiras 24

horas ap0s o parto, podendo este achado estar relacionada ao aumento da ingestéo de agua.

Campos et al. (2009) avaliando os parametros hematoldgicos e leucograma de vacas
leiteiras durante 3 semanas anteriores ao parto até 11 dias ap6s o parto, ndo notou diferenca

durante os momentos avaliados, estando os valores dentro do recomendado pela literatura.

O valor de volume globular pode reduzir devido ao catabolismo proteico que ocorre
durante o periodo de transicdo de vacas de leite para fornecer aminoacidos para producéo de
leite e gliconeogénese (BELL 1995; KIDA 2002).

2.7 Influéncia da retencéo dos anexos fetais e da metrite puerperal aguda no hemograma

de bovinos

Moore (1946) ao estudar o hemograma em casos de retengdo das membranas fetais
sugeriu que estas alteracfes eram semelhantes as observadas em condicfes de severa toxemia
e venenos e drogas que tém acdo seletiva pela medula dssea, como tais, ndo causaram marcantes
desvios no numero de hemaécias, concentracdo de hemoglobina, contagem total de leucdcitos e
nos valores relativos de eosinofilos, basofilos, linfocitos e mondcitos. Variagdes importantes

foram observadas, na pesquisa de Moore (1946), em relagdo a diminuicdo de neutrdfilos
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segmentados, iniciando com 24 horas apds a pari¢do e chegando ao seu valor mais baixo 72
horas apds o parto, para entdo retornar proximo de valores normais nas 196 horas ap6s o parto.
Este decréscimo foi acompanhado por um aumento de neutrdfilos imaturos e presenca de
granulacGes toxicas indicando um desvio a esquerda degenerativo. Definiu estas alteracfes

como sendo devido a absorcédo de toxinas da decomposi¢do das membranas fetais.

Straub et al. (1959) ao compararem vacas com retencdo de placenta com vacas sem
retencdo a partir do 2° dia pos-parto, relataram alteracfes nitidas em todos os leucdcitos,
principalmente, na contagem de neutréfilos. Houve depressdo da média dos valores absolutos
de neutrofilos, com presenca de desvio a esquerda que persistiu até o 5° dia pds-parto. No 5°
dia pds-parto, as médias dos valores absolutos de eosinéfilos e mondcitos diminuiram, enquanto
de linfocitos aumentou. No 2° més pos-parto vacas com retencdo das membranas fetais
apresentavam-se na normalidade de sua crase sanguinea, exceto para 0 numero de mondcitos
que, embora seus valores flutuassem durante todos os momentos, uma monocitose absoluta
esteve sempre presente. Straub et al. (1959) concluiram que uma monocitose absoluta estava

associada tanto ao parto normal como ao parto com retencdo das membranas fetais.

Mulei et al. (1993) ao comparar o quadro hematico de 40 vacas com retencéo de placenta
de 10 vacas sem retencdo de placenta, no 3° e 4° dia p6s-parto (tabela 2.8), observaram que o
valor total de leucécitos e eosindfilos foi menor para vacas com retencdo de placenta.
Concluiram que a amplitude de variacdo do nimero total dos leucdcitos em vacas com retencéo
de placenta foi grande, variando de 2200 a 12500 e, de posse desta informacéo, correlacionaram
0 aumento do namero total de leucdcitos com a facilidade de remocdo manual das membranas

fetais e, a diminuicdo do nimero total de leucdcitos com o aumento da temperatura corporal.

Srinivas et al. (1999) realizaram um estudo hematoldgico e bioquimico, comparando
um grupo de 20 vacas mesticas que liberaram as membranas antes das 12 horas pds-parto com
um grupo de 20 vacas mesticas que reteve as membranas fetais por mais de 12 horas. Esses
autores verificaram que a contagem total de leucocitos e o valor do hematocrito foram
semelhantes entre os dois grupos, enquanto que a media da concentracdo de hemoglobina foi

menor no grupo das vacas que apresentaram retencdo das membranas fetais.

Cai et al. (1994) observaram que havia uma leucopenia associada a redu¢do do nimero
de neutrdfilos segmentados e aumento de neutrofilos imaturos em vacas com retencdo de
placenta associada a metrite. O numero absoluto de linfocitos foi maior nas vacas com retengéo

de placenta e metrite.
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Gongalves e Kozicki (1997) ao trabalharem em sua pesquisa com perfis bioquimicos e
imunologicos no periodo peripartal de vacas com e sem retencdo de placenta realizaram o
leucograma no dia do parto, de 39 vacas holandesas, e sugeriram que o leucograma poderia
indicar a ocorréncia de retencdo de placenta, antes mesmo do aparecimento dos sinais clinicos.
Descreveram que as maiores diferencas ocorridas no dia do parto foram em relacdo aos
neutrdfilos. O grupo sem retencdo obteve uma média de 14500 células/ml, o que correspondeu
a 35% a mais de neutrdfilos do grupo de vacas com retencao de placenta, que teve uma média
de 5100 células/ml. Em relacdo aos linfdcitos, as vacas sem retencdo de placenta tiveram uma
média de 12500 células/ml contra 8650 células/ml das vacas com reten¢do, o que correspondeu
adiferenca de 31% (GONCALVES; KOZICKI, 1997). Quanto aos mondcitos a diferenca entre
os grupos foi de 25 % a mais para o grupo sem retencdo de placenta (GONCALVES; KOZICKI,
1997).

Segundo Saut e Birgel Junior (2008), nos primeiros dez dias pos-parto, o leucograma de
vacas holandesas com retengdo dos anexos fetais foram predominantemente linfocitarios,
caracterizado por leucopenia, neutropenia com desvio a esquerda degenerativo e eosinopenia.
Com a evolucao do puerpério, observou-se, nas vacas com retencdo dos anexos fetais, anemia
de grau leve entre 0 10° e 30° dia pds-parto (SAUT; BIRGEL JUNIOR, 2008). Moretti et al.
(2016) avaliaram a concentragdo de células de defesa circulantes no sangue de fémeas
holandesas durante o periodo de transicdo (7 dias pré-parto, 12h, 48h e 72h apds o parto) e a
relacdo com a incidéncia de retencdo dos anexos fetais, e concluiram que houve um menor
namero de linfdcitos antes do parto, baixa contagem de leucdcitos e de neutréfilos no parto,
diminuicdo da contagem de mondcitos em todos 0s momentos nos animais que apresentaram
retencdo dos anexos fetais em comparagdo com o grupo controle.

De acordo com Detilleux et al. (1994), as funcbes dos neutréfilos comecam a diminuir
1 a 2 semanas antes do parto e voltam aos niveis de pré-parto iniciais por volta a 2 a 3 semana
do puerpério. Os fatores que podem estar associados a tal reducdo incluem a diminuicdo do
estoque de glicogénio dos neutréfilos, diminuicdo do calcio sanguineo e o aumento de acidos
graxos néo esterificados e beta-hidroxibutirato (GALVAO, 2012).

A atividade neutrofilica reduzida é marcada por diminui¢do da ativacdo, quimiotaxia,
aderéncia, ingestdo de patdgeno, burst respiratorio e liberacéo de enzimas liticas (SORDILLO;
AITKEN, 2009). Hammon et al. (2006) demonstraram que com a reducdo do consumo de
materia seca no pre-parto, houve reducéo da atividade das células polimorfonucleares durante

0 periparto, aumentando a probabilidade de ocorréncia de infecgbes uterina e mamarias
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(MATEUS et al., 2002). Hoeben et al. (2000) descrevem que vacas com resposta quimiotatica
prejudicada antes do parto sdo mais suscetiveis a ter retencdo de placenta e metrite pos-parto.
Yildiz et al. (2011) avaliaram o efeito do escore de condigdo corporal, peso corpéreo,
peso do bezerro, perfil hematoldgico em vacas leiteiras que sofreram distocia, foi notado que
os niveis do hematocrito em vacas que sofreram distocia foi menor que as vacas do grupo
controle, a contagem de neutroéfilos foi maior no grupo distocia, no entanto ndo houve diferenga
entre 0s grupos quanto a contagem de leucdcitos totais, hemécias, linfocitos, eosindfilos,

monacitos e basofilos, ECC e idade ao parto.

Moretti et al. (2016) avaliaram a concentracdo de células de defesa circulantes no sangue
de fémeas holandesas durante o periodo de transi¢do (7 dias pré-parto, 12h, 48h e 72h ap6s o
parto) e a relacdo com a incidéncia de retencdo dos anexos fetais, e concluiram que houve um
menor numero de linfocitos antes do parto, baixa contagem de leucdécitos e de neutréfilos no
parto, diminuicdo da contagem de mondcitos em todos 0S momentos nos animais que

apresentaram retencdo dos anexos fetais em comparagdo com o grupo controle.
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3 OBJETIVOS

Diante da existéncia de poucas informacfes na literatura referente ao hemograma
durante o periodo de transicdo de vaca zebuinas de corte fez com que o presente projeto de

pesquisa fosse proposto, sendo seu objetivo:

- Avaliar a influéncia do final da gestacéo, do parto e do puerpério sobre 0 hemograma de vacas

zebuinas (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criadas no estado de S&o Paulo.

- Avaliar a influéncia da metrite puerperal aguda no hemograma de vacas zebuinas (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criadas no estado de S&o Paulo.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Aspectos éticos no uso de animais

A conducdo do estudo esta aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo (Protocolo
namero: 8245090222) e da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade
de Sao Paulo (Protocolo nimero: 2468170122).

4.2 Local, periodo de execucdo e origem dos animais

Os animais do estudo foram gentilmente cedidos da prefeitura do campus da USP —
“Fernando Costa” para as analises experimentais ¢ foram encaminhados para o Biotério de
Pesquisa em Doencas de Ruminantes do Departamento de Medicina Veterinaria da Faculdade
de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade de Sdo Paulo — Campus USP
“Fernando Costa”. A propriedade situa-se a 21°97’ latitude sul e 47°43’ de longitude oeste, no
municipio de Pirassununga, S&o Paulo, Brasil. O clima da regido é quente com inverso seco do
tipo Cwa, de acordo com classificacdo classica de Koppen-Geiger (PEEL; FINALAYSON;
MCMAHON, 2007). A estacdo chuva na regido ocorre nos meses de outubro a marco. A coleta
de dados foi realizada antes da estacdo de pari¢cdo e durante nos anos de 2021, 2022 e 2023,
sendo analisados 12 animais zebuinos durante outubro a janeiro de 2022 e posteriormente, de
agosto a janeiro de 2023 foram coletados dados de mais 12 animais, ao final deste periodo

determinados, 0s animais retornaram ao seu local de origem.

4.3 Animais, alimentacao e instalagdes

Foram designadas ao estudo 24 fémeas em situacdo reprodutiva do Gltimo trimestre de
gestacdo, da raca Tabapud (Bos taurus indicus). Os animais possuiam idade média de 65 + 7
meses e peso corporal médio no inicio das coletas de 545 + 19 kg. As fémeas foram selecionadas
inteiramente ao acaso para 0 experimento.

Os animais foram mantidos em sistema de pastagem Brachiaria decumbens, com
sistema de pastejo rotacionado, recebendo silagem de milho, ragcdo comercial de mantenca
(contendo fuba de milho 57%, farelo de soja 31,5%, uréia pecuaria 4%, sal comum 5% e nucleo
minerthal 2,5%), sal mineral da Minerthal® 160 MD e agua ad libitum em cocho coletivo
providos de boia automatica.

4.4 Delineamento experimental



49

Previamente ao inicio das analises, 0s animais passaram por um exame clinico, aferindo
0s sinais vitais e verificando seu historico clinico e reprodutivo, afim de garantir que nenhuma
fémea estivesse com algum disturbio instalado que pudesse comprometer os dados do
experimento.

O primeiro experimento, os animais foram acompanhados durante aproximadamente
45 dias antes da paricdo, até 60 dias apds o parto com o intuito de avaliar a influéncia da fase
final da gestacéo e do puerpério de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados em sistema
extensivo, de acordo com 0 manejo, tradicionalmente empregado nas propriedades comercial
de cria do Estado de S&o Paulo.

Os momentos de coletas de dados desta anélise foram realizados nos momentos: -45d
a-31d, -30d a -26d, -25d a -21d, -20d a -16d, -15d a -11d, -10d a -7d, -6d a -4d, -3d a -2d, -1d,
parto, +1d, +7d, +14d, +21d, +30d, +45d e +60d, todos no periodo matutino. As quantidades
de amostras colhidas foram divididas em 18 grupos experimentais conforme apresentado no
Quadro 2.

Quadro 2 - Constituicdo dos grupos experimentais para avaliacdo dos constituintes do

hemograma de vacas zebuinas (Bos taurus indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de Séo

Paulo.
Momentos da colheita ngzrr‘]ti':%?:
Entre 45 a 31 dias 16
(antes do parto)
Entre 30 a 26 dias 18
(antes do parto)
Entre 25 a 21 dias 19
(antes do parto)
Entre 20 e 16 dias 18
(antes do parto)
Entre 15 a 11 dias 20
(antes do parto)
Entre 10 a 7 dias 20
(antes do parto)
Entre 6 a 4 dias ’1
(antes do parto)
3a2dias 20
(antes do parto)
1 dia
(antes do parto) 16
Parto 23




continuagéo

1 dia
(apbs o parto) 24
3 dias
(apos o parto) 24
7 dias
(ap6s o parto) 24
,14 dias 24
(ap0s o parto)
21 dias
(apds o parto) 24
?0 dias 24
(ap6s o parto)
45 dias
(ap6s o parto) 24
tISO dias 24
(ap6s o parto)

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023)

4.5 Exame fisico geral
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Foram realizados os exames fisicos geral das fémeas seguindo as recomendacdes e 0s

valores de referéncia para os parametros vitais de Feitosa (2017), onde os exames realizados

foram a avaliacdo da frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratoria (FR), e frequéncia

ruminal (FRum) com auxilio de um estetoscopio e a temperatura retal (T° C) com o auxilio de

um termémetro digital da marca Multilazer®, sendo considerados os valores de referéncia para

bovinos adultos conforme o Quadro 3.

Quadro 3 - Valores de referéncia para 0s parametros vitais de bovinos adultos.

Parametro vitais

Valores de referéncia

FC 60 a 80 bpm
FR 10 a 30 mpm
T°C 37,8°Ca39,2°C

FRum (Em 2 minutos)

2 a 4 movimentos

Bpm — Batimentos por minuto, mpm — Movimentos por minuto
Fonte: FEITOSA, F. L. F., (2017)

4. 6 Colheita de sangue
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As coletas de sangue foram realizadas por meio da puncdo da veia jugular externa ou
pela veia coccigea, utilizando-se o sistema Vacutainer®. As amostras sanguineas destinadas a
hematimetria foram colhidas em tubos de vidro siliconizados contendo 0,05 ml de uma solucéo
aquosa de etilenodiamino-tetracética-dissidoca (EDTA) a 10% e com véacuo suficiente para
aspirar 5 mL de sangue.

A obtenc¢do do soro sanguineo se deu pela coleta em tubos de vidro estéril siliconizados
sem anticoagulante ou outro conservante com vacuo suficiente para poder coletar 10 mL de
sangue. Para a obtencdo das amostras de plasma sanguineo foram utilizados tubos contendo
fluoreto de sodio a 1% providos com tampa plastica e com vacuo suficiente para aspirar 4 mL
de sangue.

Apdbs a obtencdo das amostras de sangue, estas foram mantidas em temperatura
ambiente e transportadas para o Laboratorio Multiusuario em Andlises Clinicas Veterinaria do
Departamento de Medicina Veterinaria da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
da Universidade de S&o Paulo. Neste laboratdrio, as amostras para hematimetria foram mantidas
refrigeradas, em geladeira com temperatura controlada entre 2 a 8° C, até 0 momento da
realizacdo dos exames, sempre concluidos antes de decorridas 24 horas de conservacao.

As amostras colhidas nos tubos para a obtencdo do soro e o plasma sanguineo foram
centrifugadas com forca real de centrifugacédo igual a em 2200 rpm, durante 20 minutos, para
que se ocorre uma adequada sinérese do coagulo ou sedimentacdo dos elementos figurados do
sangue.

Posteriormente, 0 soro sanguineo foi separado por aspiracdo em 3 aliquotas e o plasma
sanguineo por aspiracdo em 2 aliquotas, sendo o material acondicionado em tubos tipo plésticos
providos de tampas com capacidade para 2 mL. As aliquotas foram armazenadas em freezer a

menos 20° até 0 momento da realizacdo das provas necessarias.

4.7 Determinacéo do eritrograma

O processamento do material foi realizado no Laboratorio Multiusuario em Analises
Clinicas Veterinarias do Departamento de Medicina Veterinaria da FZEA USP. A determinagéo
do eritrograma foi realizado no contator automatico BC-2800 Vet Mindray®. A contagem do
namero de hemécias e a determinacdo do volume corpuscular médio (VCM) se deu pela
utilizacdo de impedancia elétrica, sendo os valores de hemoglobina determinado pelo método
de cianometahemoglobina. A determinacdo do volume globular (Ht), a hemoglobina
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corpuscular média (HCM) e a concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) foram

calculados baseados na equacgéo abaixo:

CHCM =Hbx 100 VCM=Htx 10 HCM=Hbx 10
Ht He He

4.8 Contagem Diferencial Leucocitaria

O numero total de leucdcitos por microlitro foi mensurado por meio de contagem

automatica (BC-2800 Vet Mindray®). As contagens diferenciais foram realizadas a partir da

realizacdo de dois esfregacos com o sangue “in natura”. Esses esfregacos, apos secarem, foram

corados pela técnica de Rosenfeld (1947), segundo a técnica padronizada, para 0s animais, por

Birgel (1982) para a diferenciacéo do padréo leucocitario a microscopia optica.

Técnica utilizada:

Cobrir o esfregaco com 1 ml de corante de Rosenfeld

Aguardar 3 minutos

Acrescentar em gotas 2 ml de agua destilada com o auxilio de uma pipeta Pauster
Homogeneizar delicadamente

Aguardar 13 minutos

Lavar com agua destilada delicadamente

Secar o esfregaco

Em cada esfregaco sanguineo foram diferenciados 100 leucdcitos, classificando-os de

acordo com as suas caracteristicas morfoldgicas e tintoriais em:

Polimorfonucleares granuldcitos neutrdfilos, caracterizados pela evolugdo do ndcleo,
em neutrofilos com ndcleo em bastdo e neutréfilos com nucleo segmentado;
Polimorfonucleares granulécitos eosindfilos;

Polimorfonucleares granulécitos basofilos;

Mononucleares agranuldcitos linfocitos, sendo células classificadas em linfocitos
tipicos e atipicos, considerando-se linfécitos tipicos, os linfocitos do tipo grande e 0s
de tipo pequeno e como linfocitos atipicos, os do tipo Gumprecht, monocitoide, de
Turk, com nucleo duplo e com granulagdes citoplasmaticas azurréfilas, caracterizados

pela morfologia nuclear e/ou aspectos tintorias do nucleo e citoplasma;
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e Mononucleares agranulécitos mondcitos;

Apos a obtengdo do numero relativo de cada leucdcitos, foi se multiplicado a concentragéo
total de leucdocitos pela porcentagem de cada tipo de leucdcito para a obtencdo da conversao do

resultado em numero absoluto.

4.9 Determinacéo do perfil sérico (Avaliacdo da proteinograma)
4.9.1 Determinacao dos teores séricos de proteina total

A determinacédo dos teores séricos de proteina total foi realizada através do Analisador
Bioquimico Automatico da marca Cobas Mira®, modelo Mira S/Plus®, com o kit comercial
Bioclin® Proteinas Totais Monoreagente de referéncia K031-1.

O principio da determinacéo desta técnica se baseou na descricao de Gornall, Bardawill
e David (1949) modificada por Strufaldi (1987), onde houve a reacdo entre os tripeptideos,
polipeptideos e proteinas, existentes no soro sanguineo, com ions de cobre, presentes no reativo
de biureto, formando, em meio alcalino, um complexo de coloracao violeta, cuja intensidade é
diretamente proporcional a concentracdo proteica presente na amostra, com resultado expresso

em g/dL.

4.9.2 Determinacdo dos teores séricos da albumina

A determinacdo dos teores séricos de albumina foi obtida de acordo com a técnica
preconizada por Doumas, Biggs e Watson (1971), sendo realizada em Analisador Bioguimico
Automatico da marca Cobas Mira®, modelo Mira S/Plus®, com o kit comercial Bioclin®
Albumina Monoreagente, de referéncia K040-1.

O principio da técnica se baseou na reacdo entre albumina, presente na amostra coletada,
e 0 verde de bromocresol, os quais, em meio &cido, originam um complexo, cuja intensidade
de coloracdo é diretamente proporcional a concentracdo de albumina presente na amostra, com

0 resultado expresso em g/dL.

4.9.3 Determinacao dos teores séricos de globulinas

A avaliacdo dos teores séricos de globulinas foi obtida pela subtracdo dos teores séricos

de proteina total e albumina, sendo os valores expressos em g/dL.
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4.10 Determinacdo dos teores plasmaticos de fibrinogénio

As amostras de sangue coletadas em tubo contendo o anticoagulante EDTA foram
aspiradas em dois tubos capilares, que foram fechados em uma das extremidades.
Posteriormente, as amostras foram centrifugadas a 10.000 rpm, por 5 minutos. Um dos tubos
foi aquecido em banho-maria a 56° C, durante 3 minutos, e, entdo, novamente centrifugado
(10.000 rpm, durante 5 minutos) para a separacao do fibrinogénio das demais proteinas. Do
plasma resultante, foi retirada uma aliquota composta por uma gota de cada tubo, que foi
colocada sobre o prisma do refratdbmetro, para a leitura direta da concentragdo das proteinas
conforme descrito por Kaneko (2008). Os valores da concentracdo do fibrinogénio foram
obtidos pela diferenca entre os resultados das proteinas plasmaticas totais, obtidas a partir dos

dois tubos, com e sem aquecimento. Esses valores foram expressos em mg/dL.

4. 11 Exame ginecologico do pos parto

As 24 fémeas bovinas foram avaliadas nos momentos pré-determinados do puerpério
com o objetivo de avaliar a evolucao do puerpério e diagnosticar a presenca de metrite puerperal
aguda. O diagndstico da metrite puerperal aguda seré feita por meio de palpacao retal, palpacédo
vaginal e ultra-ssonografia.

A metrite puerperal aguda serd classificado quando o animal apresentar um tamanho
aumentado do Utero, drenando contetdo purulento ou piosanguinolenta, com odor fétido dentro
dos primeiros 21 dias pés-parto (SHELDON et al., 2006).

4.12 ANALISE ESTATISTICA

Para calcular os valores das médias, dos desvios padrdo e do erro padréo obtidos nesta
pesquisa bem como para realizar os testes estatisticos, comparando as médias obtidas nos
grupos experimentais, foi utilizado o programa de computador SAS® — Statistical Analysis
System 9.3.

Inicialmente, foi realizado o teste de normalidade de Shapiro Wilk e a analise de
variancia sera feito utilizado o procedimento GLM, sendo os contrastes de médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Duncan, com niveis de significancia igual a 5%
(P<0,05).
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5 RESULTADOS
Considerac0es gerais

Com o objetivo de facilitar a visualizacdo e interpretacdo dos resultados obtidos na
presente dissertacdo para a avaliacao da influéncia da gestacéo, da pari¢éo e do puerpério sobre
os constituintes do hemograma de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de
Sdo Paulo, optou-se por sua apresentacdo em tabelas e figuras, segundo 0s experimentos

desenvolvidos:

1° Experimento — Avaliacdo da influéncia do final de gestacdo, paricdo e do puerpério nos

constituintes do hemograma;

2° Experimento — Avaliacdo da influéncia da metrite puerperal aguda nos constituintes do

hemograma.
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EXPERIMENTO 1

Avaliacao dos resultados obtidos para a influéncia da metrite puerperal aguda sobre os
constituintes do hemograma

A andlise dos resultados obtidos evidencia que o final da gestacdo, a paricdo e o
puerpério influenciaram os valores de eritrograma (taxa de hemoglobina e volume globular).
Ao avaliar as taxas de hemoglobina e o volume globular encontrados no final da gestacéo
observou-se que o0s valores dessas duas variaveis aumentaram gradativamente com a
aproximacdo do parto, e atingiram seus valores maximos no inicio do puerpério (3 dias ap6s o
parto). A partir desse momento as taxas de hemoglobina e o volume globular comegam a
diminuir, de forma gradativa até atingirem no grupo com 60 dias p6s-parto valores similares ao
visto no final da gestacdo. Durante todo o experimento, observou-se que o VCM, o HCM e o
CHCM, bem como o RDW néo variaram entre 0S grupos experimentais, ou seja, as alteracoes
vistas nos teores de hemoglobina e volume globular ndo foram acompanhadas de alteraces nos
indices hematimétricos e do RDW, evidenciando-se que ndo houve nessas alteracdes do
eritrograma evidéncia de qualquer envolvimento de resposta medular ou sinais de
eritroregeneracdo. Descartou-se a possibilidade de ocorréncia de anemia hemolitica causada
por hemoparasitas, pois 0s animais ndo apresentaram durante o periodo experimental ictericia,
febre ou aumento nos teores séricos de bilirrubinas e nos esfregacos sanguineos ndo foram
observados hemoparasitas.

Observou-se que o final da gestacdo, a paricdo e o puerpério influenciaram os teores
séricos de proteina total, aloumina e globulinas, bem como ndo influenciaram os teores
plasmaticos de fibrinogénio.

A analise dos resultados obtidos evidencia que o final da gestacdo, a paricdo e o
puerpério influenciaram os valores de leucograma (nimero total de leucécitos, nimero absoluto
de neutrofilos segmentados, nimero absoluto do nimero de neutroéfilos totais e nimero absoluto
de eosindfilos). Nos altimos dias de gestacdo observou-se um gradual aumento do numero de
leucocitos, em decorréncia das variagGes observadas no nimero total de neutréfilos, sendo o
quadro leucocitario, no momento do parto, caracterizado por uma leucocitose por neutrofilia
sem desvio a esquerda. Nos primeiras dias ap0s o parto, ainda foi possivel ser observado essa
leucocitose por neutrofilia que desapareceu até 3 dias pos-parto, passando o quadro leucocitario
a assemelhar-se, até o final do puerpério, aquele observado na fase final da gestagdo. Excecdo
foi o comportamento do nimero absoluto de eosinéfilos que sofreu um aumento durante o

puerperio tardio.
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério sobre o nimero de heméacias

A analise resultados dos resultados apresentados na Tabela 1 e na Figura 1 para numero
de hemécias de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa varidvel ndo sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0
numero de hemacias nos Gltimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 6,74 £ 0,39 e 7,30 £ 0,39
x 10° hemacias /uL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles
obtidos nas amostras colhidas no dia da parigdo (7,62 + 0,31x 10° hemacias /pL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do nimero de hemacias, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 7,01 + 0,28 e 7,85 + 0,28 x 10° hemécias /uL, sem

que qualquer diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.
Figura 1 - Influéncia do final de gestacéo, paricao e do puerpério sobre os valores médios e erro

padrdo para nimero de heméacias, expressos em x10°uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.

10 — =8~ Puerpério fisioldgico

Hemdcias (x 10°uL)

I A

45a31 30a26 25a21 20al6é 15all 10a7 6ad 3a2 1 0 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestacdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da paricio (Dias apés o parto)

Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica ndo significante entre os tempos de analise (p< 0,05)

Fonte: DIOGO, M. G. O, (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre a taxa de hemoglobina

A analise dos apresentados na Tabela 1 e na Figura 2 para a taxa de hemoglobina de
vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostra que essa variavel sofre influéncia do final da
gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para a taxa de hemoglobina no
grupo 45 a 31 dias antes do parto (10,84 + 0,45 g/dL) aumentaram gradativamente com a
aproximacdo do parto, sendo observado no dia da paricdo taxas de hemoglobina iguais a 12,28
+ 0,38 g/dL. Esses valores continuam a aumentar durante o inicio do puerpério, atingindo
valores maximos no grupo de 3 dias p6s-parto (12,77 + 0,33 g/dL).

A partir desse momento as taxas de hemoglobina comecam a diminuir, de forma
gradativa até atingirem no grupo com 60 dias pos-parto (10,97 + 0,33 g/dL) valores similares

ao visto no final da gestacédo (entre 45 e 31 dias antes do parto).

Figura 2 - Influéncia do final de gestacéo, paricao e do puerpério sobre os valores méedios e erro
padrdo obtidos para a taxa de hemoglobina, expressos em g/dL de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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a,b,c,d,e - Denotam diferenca estatistica significante (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacao dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestacéo, paricéo e do

puerpério no volume globular (Hematdcrito)

A analise dos apresentados na Tabela 1 e na Figura 3 para o volume globular (VG) de
vacas zebuinas sadias da raca Tabapud@ mostra que essa variavel sofre influéncia do final da
gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para a taxa de hemoglobina no
grupo 45 a 31 dias antes do parto (33,05 + 1,35 %) aumentam gradativamente com a
aproximacdo do parto, sendo observado no dia da pari¢do valores de volume globular iguais a
37,60 + 1,07 %. Esses valores continuam a aumentar durante o inicio do puerpério, atingindo
valores méximos no grupo de 3 dias p6s-parto (38,56 + 0,99 %).

A partir desse momento as taxas de hemoglobina comecam a diminuir, de forma
gradativa até atingirem no grupo com 30 dias pds parto (34,50 + 1,03 %) valores similares ao

visto no final da gestacdo (entre 45 e 31 dias antes do parto).

Figura 3 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpério sobre os valores médios e erro
padrdo obtidos para os valores de volume globular, expressos em %, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério sobre o volume corpuscular médio (VCM)

A andlise resultados apresentados na Tabela 1 e na Figura 4 para o volume corpuscular
médio de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa variavel ndo sofre influéncia
do final da gestacdo, da pari¢do e do puerpério. Os valores encontrados para a VCM nos Gltimos
45 dias de gestacdo oscilaram entre 49,26 + 1,15 e 51,40 = 1,30 fL, ndo sendo observadas
diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos nas amostras colhidas no dia da
paricdo (49,71 + 1,04 fL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do VCM, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi acompanhado,
os valores oscilaram entre 48,01 £ 1,04 e 51,74 £ 1,04 fL, sem que qualquer diferenca estatistica

pudesse ser constatada entre 0s momentos.
Figura 4 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpeério sobre os valores medios e erro

padrdo para o volume corpuscular médio (VCM), expressos em fL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raga Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre a hemoglobina corpuscular média (HCM)

A analise resultados apresentados na Tabela 1 e na Figura 5 para a hemoglobina
corpuscular média de vacas zebuinas sadias da raca Tabapua mostram que essa varidvel ndo
sofre influéncia do final da gestacédo, da pari¢do e do puerpério. Os valores encontrados para a
HCM nos altimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 16,28 + 0,28 e 16,95 + 0,33 pg, ndo sendo
observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos nas amostras colhidas
no dia da paricéo (16,52 £ 0,42 pg).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do HCM, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi acompanhado,
os valores oscilaram entre 15,25 + 0,40 e 16,84 £ 0,38 pg, sem que qualquer diferenca estatistica

pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 5 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpeério sobre os valores méedios e erro
padrdo para a hemoglobina corpuscular média (HCM), expressos em pg, de bovinos zebuinos

(Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de S&o Paulo.
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre a concentragdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM)

A andlise resultados apresentados na Tabela 1 e na Figura 6 para a concentracao de
hemoglobina corpuscular média de vacas zebuinas sadias da ragca Tabapud mostram que essa
variavel ndo sofre influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores
encontrados para 0 CHCM nos ultimos 45 dias de gestagdo oscilaram entre 32,20 + 0,62 e 33,78
+ 0,62 %, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos nas
amostras colhidas no dia da pari¢éo (32,98 + 0,52 %).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
de CHCM, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi acompanhado,
os valores oscilaram entre 31,69 + 0,52 e 33,14 £ 0,50 %, sem que qualquer diferenca estatistica

pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 6 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpeério sobre os valores medios e erro
padrdo para a concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM), expressos em %, de

bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raga Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre a amplitude da distribuicao do didametro dos eritrécitos (RDW)

A andlise resultados apresentados na Tabela 1 e na Figura 7 para a amplitude da
distribuicdo do didmetro dos eritrécitos (RDW) de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud
mostram que essa varidvel ndo sofre influéncia do final da gestacdo, da pari¢éo e do puerpério.
Os valores encontrados para 0 RDW nos ultimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 16,56 +
0,34e17,32 £0,36 %, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles
obtidos nas amostras colhidas no dia da pari¢éo (16,51 + 0,29 %).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do RDW, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi acompanhado,
os valores oscilaram entre 16,00 + 0,26 e 16,46 £ 0,26 %, sem que qualquer diferenca estatistica

pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 7 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpeério sobre os valores medios e erro
padrdo para a amplitude de distribuicdo do diametro dos eritrocitos (RDW), expressos em %,

de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.
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Tabela 1 — Avaliacdo da influéncia da fase final da gestacdo, parigao e puerpério sobre o eritrograma de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raga Tabapud,
criados no Estado de S&o Paulo, segundo as caracteristicas estatisticas (média e erro padrao).

MOMENTOS DE

) Hemacia Hb VG VCM HCM CHCM RDW
ANALISES (x108/uL) (g/dL) (%) (fL) (p9) (%) (%)

45 a 31 dias 6,74 0,39 10,84 + 0,45 2 3305+1,35%  50,84+1,30 1658+0,32 32,72+0,66 17,32+0,36
30 a 26 dias 6,88 + 0,36 11,38+ 0,42  3433+126%  5025+122 16,56+0,30 33,12+0,62 16,63 +0,34
% 5 25 a2l dias 6,91+ 0,36 11,23+042%  3491+126%  5087+122 16,31+0,30 32,20+0,62 16,92 + 0,34
g § 20 a16 dias 7,30 0,39 12,15+£0,45%%  3618+135%°  5004+130 16,74+0,31 33,61+0,66 16,65+0,36
3y  15alldias 7,17 £0,36 11,650,428 3639+1263c 5066+1,22 1632+0,29 32,31+0,62 16,71+ 0,34
E g 10a7dias 7,16 0,33 11,79 £0,38 acde  3627+1133c  5098+1,09 16,51+0,27 32,50+ 0,55 16,74+ 0,30
28  baddias 7,08 0,34 1156 +040%  3452+119%  4926+115 16,28+0,28 33,37+0,58 16,58+ 0,32
- 3azdias 7,20+0,33 11,50+ 0,42cd  3580+119%°  5140+1,30 1648+0,29 32,86+0,55 16,98+ 0,30
1 dia 7,09 0,36 12,00+ 0,45 3650+ 135%c  5031+141 1695+0,33 33,78+0,62 16,56 + 0,34
Dia da paricgo 7,62+0,31 12,28 + 0,38 bd 37,60+107"  4971+104 16,52+0,42 32,98+052 16,51+ 0,29
1 dia 7,85+0,28 12,39 0,34 bd 37,53+£0,99  5116+095 16,68+0,36 32,89+0,48 16,46+ 0,26
3 dias 7,59 + 0,28 12,77 +0,33 ¢ 3856+099¢  51,10+095 16,84+0,38 33,14+0,50 16,18 +0,26
g 7 dias 7,42 40,28 12,14 + 0,36 bee 38,13+107> 51,74+104 1655+0,36 32,40+0,50 16,23 +0,26
lg g 14 dias 7,27 0,28 11,80 £0,33 8cde  3670+1,03%c 5150+1,04 16,36+0,36 32,60+052 16,41+ 0,26
3 21 dias 7,33+0,28 11,80+ 0,38 %cde  3550+1198c  4945+0,99 16,06+ 0,36 32,33+0,52 16,13+ 0,26
* -§ 30 dias 7,01 +0,28 11,14 + 0,38 ac 3450+1,03%  4959+0,99 1584+042 33,07+052 16,00+ 0,26
- 45 dias 7,32+0,28 11,40 0,348 3450+107%  4801+104 1525+0,40 3252+0,48 16,30 +0,26
60 dias 7,17 +0,28 10,97 £ 0,33 = 3447+103%  4835+099 1531+0,35 31,69+0,52 16,21+ 0,19

P-value 0,7428 0,0009* 0,0099* 0,7609 0,1633 0,7152 0,4352

a,b,c,d,e - letras diferentes na mesma coluna denotam diferencas estatistica significantes (P< 0,05Hb — Hemoglobina; VG — Volume globular; VCM — Volume corpuscular médio;
HCM — Hemoglobina corpuscular média; CHCM — Concentracdo de hemoglobina corpuscular média; RDW — Amplitude da distribuicdo do diametro dos eritrdcitos. Fonte:
DIOGO, M. G. 0., (2023)
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério no numero total de leucocitos

A andlise dos apresentados na Tabela 2 e na Figura 8 para o numero total de leucocitos
de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostra que essa variavel sofre influéncia do final da
gestacdo, da pari¢do e do puerpério.

Inicialmente, no periodo compreendido entre os grupos 45 a 31 dias e 3 a 2 dias antes
do parto, o numero de leucdécitos oscilou entre 8.600 £ 893 e 10.360 £ 799 células/ul, sem que
qualquer diferenca estatistica pudesse ser verificada. A seguir nos Gltimos dias de gestacdo até
o dia parto verificou-se um aumento do ndmero total de leucécitos. Nas amostras de sangue
colhidas entre 3 a 2 dias antes e colhidas no dia da pari¢do, constatou-se que os valores
aumentaram, de forma significativa de 10.360 £ 799 células/ul para 12.472 £ 762 células/pl.

Nos primeiros dias do puerpério observa-se uma diminuigdo do nimero de leucécitos
de 12.472 £ 762 células/ul (dia da pari¢do) para 8.961 + 70 células/ul (3 dias pds parto). A partir
desse momento o numero total de leucdcitos deixa de sofrer influéncia do puerpério, sendo
observado valores que oscilaram entre 7.046 + 701 e 10.330 £ 701 células/pul sem que qualquer

diferenca estatistica pudesse ser observada.

Figura 8 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpério sobre os valores médios e erro
padrdo obtidos para o numero total de leucdcitos, expressos em células/ul, de bovinos zebuinos

(Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.
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a,b,c,- — letras diferentes significam diferenca estatistica significante entre os tempos de anélise (p< 0,05). Fonte:
DIOGO, M. G. 0., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre o nimero absoluto de bastonetes

A andlise dos resultados apresentados na Tabela 2 e na Figura 9 para numero de
bastonetes de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud@ mostram que essa variavel ndo sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0
numero de bastonetes nos ultimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 13 + 35 e 97 + 30
células/uL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos
nas amostras colhidas no dia da pari¢do (64 + 30 células/uL).

Também, durante a evolugdo do puerpério, ndo foram encontradas alteracdes nos
valores do numero de bastonetes, sendo que durante os 60 dias pos-parto em que o quadro
hematico foi acompanhado, os valores oscilaram entre 7 + 26 e 96 + 26 células/uL, sem que

qualquer diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 9 - Influéncia do final de gestacéo, paricdo e do puerpeério sobre os valores medios e erro
padrdo para 0 numero absoluto de neutrofilos bastonetes, expressos em células/uL., de bovinos

zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre o numero absoluto de neutrofilos segmentados

A analise dos resultados apresentados na Tabela 2 e na Figura 10 para o niUmero absoluto
de neutrofilos segmentados de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostra que essa variavel
sofre influéncia do final da gestac&o, da pari¢do e do puerpério.

Inicialmente, no periodo compreendido entre os grupos 45 a 31 dias e 6 a 4 dias antes
do parto, o numero de neutrofilos segmentados oscilou entre 2.737 + 593 e 3.763 + 559
células/ul, sem que qualquer diferenga estatistica pudesse ser verificada. A seguir nos Ultimos
dias de gestacdo até o dia parto verificou-se um aumento do ndmero de neutréfilos
segmentados. Nas amostras de sangue colhidas entre 6 a 4 dias antes e colhidas no dia da
pari¢do, constatou-se que os valores aumentaram, gradualmente, de forma significativa de
3.763 £ 559 células/pl para 7.354 + 530 células/pl.

Nos primeiros dias do puerpério observa-se uma diminui¢do do nimero de neutrofilos
segmentados de 7.354 + 530 células/ul (dia da pari¢do) para 3.166 + 465 células/ul (3 dias pos
parto). A partir do grupo composto por animais com 3 dias p6s parto, o nimero absoluto de
neutrofilos totais deixa de sofrer influéncia do puerpério, sendo observado valores que
oscilaram entre 3.119 £ 465 e 3.986 + 465 células/ul sem que qualquer diferenca estatistica
pudesse ser observada.

Figura 10 - Influéncia do final de gestacao, parigdo e do puerpério sobre os valores médios e erro padrdo

obtidos para o nimero absoluto de neutrofilos segmentados, expressos em células/ul, de bovinos

zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.
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a,b,c,d - — letras diferentes significam diferenca estatistica significante entre os tempos de anélise (p< 0,05). Fonte:
DIOGO, M. G. 0., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério sobre o nimero absoluto de neutrofilos totais

A analise dos apresentados na Tabela 2 e na Figura 11 para o nimero absoluto de
neutrdfilos totais de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostra que essa varidvel sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério.

Inicialmente, no periodo compreendido entre os grupos 45 a 31 dias e 6 a 4 dias antes
do parto, o numero total de neutrofilos oscilou entre 2.758 + 599 e 3.778 + 565 células/ul, sem
que qualquer diferenca estatistica pudesse ser verificada. A seguir nos Ultimos dias de gestacdo
até o dia parto verificou-se um aumento do nimero total de neutrofilos. Nas amostras de sangue
colhidas entre 6 a 4 dias antes e colhidas no dia da pari¢do, constatou-se que os valores
aumentaram, gradualmente, de forma significativa de 3.778 £ 565 células/pl para 7.419 + 536
células/pl.

Nos primeiros dias do puerpério observa-se uma diminui¢cdo do numero total de
neutrdfilos de 7.419 £ 536 células/ul (dia da parigdo) para 3.201 £ 470 células/ul (3 dias pos
parto). A partir do grupo composto por animais com 3 dias p6s parto, o numero absoluto de
neutrdfilos totais deixa de sofrer influéncia do puerpério, sendo observado valores que
oscilaram entre 3.106 £+ 470 e 4.017 + 470 células/ul sem que qualquer diferenca estatistica
pudesse ser observada.

Figura 11 - Influéncia do final de gestacdo, pari¢do e do puerpério sobre os valores médios e
erro padrdo obtidos para 0 numero absoluto de neutrofilos totais, expressos em células/pl, de

bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raga Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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a,b,c,d - letras diferentes significam diferenca estatistica significante entre os tempos de analise (p< 0,05). Fonte:
DIOGO, M. G. 0., (2023).
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Avaliacao dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestacéo, paricéo e do
puerpério sobre o nimero absoluto de eosindfilos

A analise dos apresentados na Tabela 2 e na Figura 12 para o0 nimero absoluto de
neutrdfilos totais de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostra que essa varidvel sofre
influéncia do puerpério.

Inicialmente, no periodo compreendido entre 0s grupos 45 a 31 dias e 1 dia antes do
parto, o nimero absoluto de eosinofilos oscilou entre 565 + 194 e 352 + 205 células/ul, sem
que qualquer diferenca estatistica pudesse ser verificada. Observa-se que no dia da pari¢do o
namero absoluto de esoinofilos € menor do que o observado no final da gestacdo (60 + 184
células/ ul), porém ndo foi possivel demonstrar a existéncia de diferengas estatisticas
significante.

Durante o puerpério observou-se um aumento gradual do ndmero absoluto de
eosindfilos de neutrofilos de 60 + 184 células/ ul (dia da paricdo) para 1.405 + 161 células/pl
(30 dias pos-parto). A partir desse momento observou-se uma diminui¢do dos valores absolutos
de eosindfilos para 871 £+ 161 células/ ul (45 dias pos parto) e 845 + 161 células / pl (60 dias
poOs-parto).

Figura 12 - Influéncia do final de gestagdo, paricdo e do puerpério sobre os valores médios e
erro padrdo para o numero absoluto de eosindfilos, expressos em células/uL, de bovinos

zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.
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a,b,c,d,e - letras diferentes significam diferenga estatistica significante entre os tempos de analise (p< 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre o nimero absoluto de basdéfilos

A analise dos resultados apresentados na Tabela 2 e na Figura 13 para nimero absoluto
de basofilos de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa varidvel ndo sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0
numero de baséfilos nos Gltimos 45 dias de gestagdo oscilaram entre 0 + 33 e 71 + 29 células/uL,
ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e agueles obtidos nas amostras
colhidas no dia da paricdo (0 = 29 células/uL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do numero de basofilos, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 12 + 25 e 80 * 25 células /uL, sem que qualquer

diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 13 - Influéncia do final de gestacdo, pari¢do e do puerpério sobre os valores médios e
erro padréo para o numero absoluto de basoéfilos, expressos em células/uL, de bovinos zebuinos

(Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de S&o Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica ndo significante entre os tempos de analise (p> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre o nimero absoluto de linfécitos

A analise dos resultados apresentados na Tabela 2 e na Figura 14 para nimero absoluto
de linfdcitos de vacas zebuinas sadias da raca Tabapuda mostram que essa varidvel ndo sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0
numero de monacitos nos Ultimos 45 dias de gestacao oscilaram entre 4.205 + 520 e 5.416 +
581 células/uL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles
obtidos nas amostras colhidas no dia da paricdo (4.657 + 520 células/uL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do namero de linfécitos, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 4.454 + 456 e 5.439 * 456 células /uL, sem que

qualquer diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 14 - Influéncia do final de gestacdo, pari¢do e do puerpério sobre os valores médios e
erro padréo para o ntimero absoluto de linfocitos, expressos em células/pL, de bovinos zebuinos

(Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de S&o Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica ndo significante entre os tempos de analise (p> 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério sobre o nimero absoluto de mondcitos

A analise dos resultados apresentados na Tabela 2 e na Figura 15 para nimero absoluto
de mondcitos de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa variavel ndo sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0
numero de mondcitos nos ultimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 266 + 148 e 530 + 138
células/uL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos
nas amostras colhidas no dia da parigdo (672 + 124 células/uL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
do nimero de mondcitos, sendo que durante os 60 dias pos-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 193 + 108 e 502 + 108 células /uL, sem que qualquer

diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 15 - Influéncia do final de gestacdo, pari¢do e do puerpério sobre os valores médios e
erro padrdo para 0 numero absoluto de mondcitos, expressos em células/ulL, de bovinos

zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenga estatistica ndo significante entre os tempos de andlise (p>0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023)
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Tabela 2 — Avaliacdo da influéncia da fase final da gestagdo, pari¢do e do puerpério sobre o leucograma de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raca
Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo, segundo as caracteristicas estatisticas (média e erro padrao).

MOMFNTOS DE Total de leucdcitos ’\Blzlsjggfeitlg: S’:g;gggg;g Ne_LIi:)rtgl;;Ios Eosinofilos Basofilos Linfécitos Mondcitos
ANALISES (células/pL) (células/ul)  (cBlulas/ul)  (célulasiul) (células/uL)  (células/puL)  (células/uL)  (células/uL)

45 a 31 dias 8928 + 955 33+35 3459+ 634 3493+6402 533+ 219 abcd 8+35 4607+ 621  343+148
30 a 26 dias 9237 + 893 31+33 311245932 3144+5992 514 +205%« 24433 5145+581 409 + 138
§ 3 25a21 dias 9337 + 893 2 22 +33 3116 £5932  3139+5992 461 + 205 bed 0+33 5416 +581 320+ 138
% § 20 a 16 dias 8300 + 955 ° 1335 3132+6342 3146+6402 527+219%cd 68+ 35 4291+621 266+ 148
S E 15a11 dias 8600 + 893 @ 2133 2737+593% 2758+599° 466+205°¢  11+33 5044581  318+138
-:%5 g 10a7dias 9550 + 799 @ 55+30  3679+530% 3735+536% 521+184%cd 71429 4914 +520 307 +124
28 6 a4 dias 9688 + 842 2 15+31  3763+550% 37785653 565+1948cd 21431 5106 548 217 +130
N 3a2dias 10360 + 799 @ 97+30  5082+530b 5179+536b 450+184b¢ 34429 4205+520 490 + 124
1 dia 10787 + 893 25+33  5159+5935% 5184+5995% 352+2055d 15433 4703+581 530+ 138
Dia da paric&o 12472 + 762 ¢ 64 + 30 7354+5309 741945369 60+ 184° 0+29 4657 £520 672 +124
1 dia 10592 + 7012 96 + 26 5385+ 465° 5481 +470°¢ 256 + 161° 41 +25 4454 + 456 358 + 108
3 dias 8961 + 701 34 + 26 3166 £ 4652 3201+470° 440+161P¢ 2125 4797 £456 502 + 108
B 7 dias 7046 £ 701 13+26  3467+465° 3481+470° 467+161°¢  12+25 4696456 388+ 108
= § 14 dias 10000 + 701 % 38+26  3834+465% 3873+470% 646 + 161 61 +25 5013 +456 406 + 108
§§ 21 dias 9415 + 701 2 49 + 26 3057 £4652 3106 +4702 1014+161%  77+25 5022 +456 193+ 108
- -‘§ 30 dias 10330 £ 701 % 7+26 3528 £4652 3545+470° 1405+161°  27+25 51324456 219+ 108
- 45 dias 10123 +701 % 30426 3986 +465%¢ 4017470 871+ 161 30+ 25 4987 £456 216+ 108
60 dias 9700 + 701 2 13+ 26 3119 +4652 3133+4702 845+ 1612 80 + 25 5439 +456 201 + 108

P-value 0,0051* 0,6802 <0,0001* <0,0001* <0,0001* 0,2340 0,9441 0,3445

a,b,c,d,e - letras diferentes na mesma coluna denotam diferencas estatistica significantes (P< 0,05). Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre os teores séricos de proteina total

A andlise dos resultados apresentados na Tabela 3 e na Figura 16 para 0s teores séricos
de proteina total de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa variavel ndo sofre
influéncia do final da gestac&o, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para os teores
séricos de proteina total nos dltimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 5,95 + 0,28 € 6,92 +
0,28 g/dL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos
nas amostras colhidas no dia da parigdo (6,57 + 0,25 g/dL).

Também, durante a evolugdo do puerpério, ndo foram encontradas alteracdes nos
valores de proteina sérica total, sendo que durante os 60 dias pos-parto em que o quadro
hematico foi acompanhado, os valores oscilaram entre 6,20 £ 0,22 e 6,87 * g/dL, sem que

qualquer diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 16 - Influéncia do final de gestagdo, paricdo e do puerpério sobre os valores médios e
erro padrdo para os teores séricos de proteina total, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos

(Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica néo significante entre os tempos de anélise (P> 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério sobre os teores séricos de albumina

A andlise dos resultados apresentados na Tabela 3 e na Figura 17 para 0s teores séricos
de albumina de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa varidvel ndo sofre
influéncia do final da gestac&o, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para os teores
séricos de albumina nos ultimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 2,98 + 0,16 e 3,23 + 0,12
g/dL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos nas
amostras colhidas no dia da pari¢éo (3,38 = 0,11 g/dL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
de albumina, sendo que durante os 60 dias pds-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 2,97 + 0,10 e 3,40 £ 0,10 g/dL, sem que qualquer

diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 17 - Influéncia do final de gestagdo, paricdo e do puerpério sobre os valores médios e
erro padréo para os teores séricos de albumina, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica ndo significante entre os tempos de andlise (P>0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do

puerpério sobre os teores séricos de globulinas

A andlise dos resultados apresentados na Tabela 3 e na Figura 18 para 0s teores séricos
de globulinas de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa variavel ndo sofre
influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0 0s
teores séricos de globulinas nos Gltimos 45 dias de gestacao oscilaram entre 2,70 + 0,26 e 3,68
+ 0,26 g/dL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos
nas amostras colhidas no dia da parigdo (3,17 + 0,23 g/dL).

Também, durante a evolugdo do puerpério, ndo foram encontradas alteracdes nos
valores de globulinas, sendo que durante os 60 dias pos-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 3,36 + 0,20 e 3,76 £ 0,20 g/dL, sem que qualquer

diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 18 - Influéncia do final de gestacdo, pari¢do e do puerpério sobre os valores médios e
erro padrao para os teores séricos de globulinas, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raga Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica ndo significante entre os tempos de andlise (P>0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. 0., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para da influéncia do final de gestagdo, pari¢cdo e do
puerpério sobre os teores plasmaticos de fibrinogénio

A andlise dos resultados apresentados na Tabela 3 e na Figura 19 para os valores de
fibrinogénio de vacas zebuinas sadias da raca Tabapud mostram que essa varidvel ndo sofre
influéncia do final da gestagdo, da paricdo e do puerpério. Os valores encontrados para 0s
valores de fibrinogénio nos altimos 45 dias de gestacdo oscilaram entre 300 + 90,53 e 500 +
90,53 mg/dL, ndo sendo observadas diferencas estatisticas entre esses valores e aqueles obtidos
nas amostras colhidas no dia da parigéo (320 = 80,97 mg/dL).

Também durante a evolucdo do puerpério, ndo foram encontradas alteragdes nos valores
de fibrinogénio, sendo que durante os 60 dias pos-parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre 353 + 71,02 e 584 + 71,02 g/dL, sem que qualquer

diferenca estatistica pudesse ser constatada entre 0s momentos.

Figura 19 - Influéncia do final de gestacdo, pari¢do e do puerpério sobre os valores médios e
erro padrdo para o fibrinogénio, expressos em mg/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus),

da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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Auséncia de letras diferentes significam diferenca estatistica néo significante entre os tempos de anélise (P> 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 3 — Avaliacdo da influéncia da fase final da gestacéo, paricdo e do puerpério sobre o

perfil sérico e plasmético de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raga Tabapud, criados

no Estado de Séo Paulo, segundo as caracteristicas estatisticas (média e erro padréo).

MOMENTOS DE

) Proteina sérica  Albumina Globulinas  Fibrinogénio
ANALISES (g/dL) (g/dL) (g/dL) (mg/dL)

45 a 31 dias 6,44 + 0,36 298+0,16 346+0,32 371+96,78

o 30 a 26 dias 6,92 + 0,28 3,23+0,12 3,68+0,26 300+ 90,53
:‘% ’g 25 a 21 dias 6,61+0,28 3,23+0,12 3,36+0,26 333+104,54
& § 20 a 16 dias 6,43+0,28 310£012 331+026  485+96,78
§ g 15 a 11 dias 6,49 £ 0,28 3,12+0,12 3,36 0,26 500 + 90,53
.LCLE5 g 10 a 7 dias 6,84 £ 0,26 3,30+0,12 353+0,24 440 x80,97
§ a 6 a4 dias 6,30 + 0,25 3,16+0,11 3,13+0,23 577+85,35
* 3a2dias 6,35+ 0,25 321+0,11 3,14+0,23 320 + 80,97
1dia 5,95+0,28 3,23+0,12 2,70+0,26  375+90,53

Dia da paricao 6,57 £ 0,25 3,38+0,11 3,17+0,23 320 +80,97
1dia 6,87 £ 0,22 3,40+£0,10 3,43+0,20 446 +71,02

3 dias 6,64 + 0,22 3,26+0,10 3,36+0,20 476 + 71,02

. :g 7 dias 6,67 £ 0,22 3,25+0,10 3,39%0,20 476 + 71,02
5 g' 14 dias 6,63 £ 0,23 3,23+0,10 3,37x0,21 400 £73,92
g% 21 dias 6,20 £ 0,22 3,02+0,10 3,44x0,21 430 £71,02
& 8 30 dias 6,54 £ 0,23 297+0,10 3,52+0,20 353 +£71,02
e 45 dias 6,82 £ 0,22 3,14+0,10 3,66+0,20 416 + 73,92
60 dias 6,80 + 0,22 302+010 3,76+0,20 584 +71,02

P-value 0,7040 0,8113 0,4903 0,3780

Auséncia de letras diferentes na mesma coluna denotam sem diferencas estatistica significantes (P>0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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EXPERIMENTO 2

Avaliacao dos resultados obtidos para a influéncia da metrite puerperal aguda sobre os

constituintes do hemograma

Os resultados obtidos evidenciam que a metrite puerperal aguda influenciou os valores
de eritrograma (taxa de hemoglobina, volume globular, VCM, HCM e CHCM) durante todo o
periodo experimental. Ao avaliar as taxas de hemoglobina e o volume globular encontrados no
final da gestacdo observou-se que nos animais que desenvolveram metrite j& eram encontrados
valores menores dessas duas variaveis, sendo que 0s animais do grupo que possuiram metrite,
os teores séricos de hemoglobina eram 1 g/dL. menor do que o observado no grupo de animais
sadios. Da mesma forma, observou-se que o volume globular era 3 % menor no grupo que iria
desenvolver metrite puerperal aguda. Durante o puerpério, entre 3 e 45 dias p6s parto, observou-
se que essas diferencas se mantiveram ou aumentaram, sendo que com 30 dias pds parto 0s
teores séricos de hemoglobina eram 1,5 g/dL menores do que o observado em animais com
puerpério fisiolégico. Da mesma forma, observou-se que o volume globular dos animais com
metrite eram 4 % menor do que o observado em animais com puerpério fisioldgico.

Apesar da reducdo observada para os valores de hemoglobina e volume globular, a
ocorréncia de animais anémicos foi pouco frequente. Entre os animais do grupo com metrite
puerperal aguda observou-se que 8,3 % (1/12) animais apresentaram anemia leve
(Hemoglobina < 8,0 g/dL e Volume Globular < 25 %) entre 21 e 30 dias ap0s o parto, enquanto
no grupo de puerpério fisioldgico ndo foi observado animais com anemia (0,0 % - (0/12)).

Durante todo o experimento, observou-se que 0 VCM e o0 HCM dos animais do grupo
com metrite puerperal aguda eram menores do que o grupo fisiolégico. O RDW néo variou
entre 0S grupos experimentais, ou seja, as alteracoes vistas nos teores de hemoglobina e volume
globular ndo foram acompanhadas de sinais de eritroregeneracdo ou de resposta medular.
Descartou-se a possibilidade de ocorréncia de anemia hemolitica causada por hemoparasitas,
pois 0s animais nao apresentaram durante o periodo experimental ictericia, febre ou aumento
nos teores sericos de bilirrubinas e nos esfregacos sanguineos ndo foram observados
hemoparasitas.

Observou-se que entre no final da gestagdo e durante o puerpério os teores séricos de
proteina total e de globulinas eram maiores no grupo de animais com metrite puerperal aguda
e que os teores séricos de albumina eram menores no grupo de animais com metrite puerperal
aguda. Entre o dia da paricéo e 21 dias ap0s o0 parto, os teores plasmaticos de fibrinogénio eram

maiores no grupo de animais com metrite puerperal aguda.
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Na avaliacdo do leucograma (nUmero total e contagem diferencial de leucdcitos)
sanguineo de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus) durante o periodo de transi¢do (entre 45
dias antes do parto e 60 dias ap0s o parto) ndo foi encontrada nenhuma diferenca estatistica que
pudessem evidenciar a influéncia da metrite puerperal aguda no leucograma.

A andlise individual do nimero absoluto de neutrofilos mostrou que 33,3 % (4/12) das
vacas com metrite puerperal aguda tiveram uma intensa neutropenia (<1.000 Neutréfilos/ L)
em pelo menos um exame realizado entre 7 e 14 dias p6s parto e que 33,3 % (4/12) das vacas
com puerpério fisioldgico tiveram uma intensa neutropenia (<1.000 Neutrofilos/ pL) em pelo

menos um exame realizado entre3 e 14 dias pds parto.
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal no ndmero de
hemacias

A analise dos resultados do nimero de hemacias obtidos mostra que a metrite puerperal
aguda ndo foi um fator de influéncia sobre essa variavel, conforme demonstrado na Figura 20.
Pode-se observar que durante a fase final de gestacéo, o dia de pari¢do e o puerpério ndo houve
diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal aguda e do grupo que
tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pds-parto oscilaram entre 6,72 + 0,30 e 7,38 + 0,30 X10% pL, enquanto nos
animais que tiveram puerpério fisiol6gico, oscilaram entre 6,74 + 0,39 e 7,85 + 0,28 X 10% pL,

conforme apresentado na Tabela 4.

Figura 20 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para o nimero de hemacias, expressos em x10%/ pL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus),

da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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Auséncia de simbolo (*) significa diferenca estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiologico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 4 — Valores médios e erro padréo obtidos para o nimero de hemécias, expressos em X

105/ pL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Sdo

Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

HEMACIAS

X 108 / pL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 7,13+0,34 6,74 0,39
30 a 26 dias 7,10+0,33 6,88 + 0,36
% 5 25 a 21 dias 7,21+0,31 6,91 + 0,36
28  20al6dias 7,13+031 7,30 £0,39
% g 15 a 11 dias 7,05 + 0,30 7,17+0,36
E:E % 10 a 7 dias 7,06 + 0,30 7,16 +0,33
% ) 6 a 4 dias 7,12+0,30 7,08 £0,34
3a2dias 6,92 + 0,33 7,20 +0,33
1dia 7,36 £ 0,36 7,09 0,36
Dia da paricéo 7,81£0,30 7,62£0,31
1dia 751+0,30 7,85+0,28
3 dias 7,42 +0,30 7,59 + 0,28
&) 7 dias 7,21+0,30 7,42+0,28
£ 8 14 dias 7,12+0,31 7,27+0,28
g g 21 dias 7,08 £ 0,30 7,33+0,28
* -§ 30 dias 6,72 0,30 7,01+0,28
- 45 dias 7,18 0,30 7,32+0,28
60 dias 7,38+0,30 7174028

a,b - Auséncia de letras denotam auséncia de diferencas estatisticas significante entre metrite puerperal aguda e
puerpério fisiologico (P< 0,05). Fonte: DIOGO, M. G. 0., (2023).
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A anélise dos valores de P sobre a variavel hemacias mostram que ndo houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P=0,3506), entre os grupos metrite puerperal
aguda e puerpério fisioldgico (Tratamento - P=0,7655), bem como ndo houve interacdo entre
0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerperio fisioldgico (Interacdo entre tempo e

tratamento - P=0,9991), conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Valores de P sobre a variavel hemacias quando correlacionadas entre si 0s tempos,

tratamentos e a interagéo entre tempo e tratamento.

HE - HEMACIAS
Anélise de Variancia P-value
Tempo
(momentos avaliados) 0,3506
Tratamento
[ 3rio fisiol6ai 0,7655
(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisiologico)
Interagéo
Tempo X Tratamento 0,9991

Auséncia de simbolo (*) significa diferenca estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiologico (P> 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacao dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda nas taxas de
hemoglobina

A anélise dos resultados obtidos para a taxa de hemoglobina mostra a influéncia da
metrite puerperal aguda sobre essa variavel, conforme demonstrado na Figura 21. Pode-se
observar que durante a fase final de gestacéo (20 a 16; 10 a 7 e 1 dia antes do parto) os valores
obtidos para o grupo metrite puerperal aguda (respectivamente: 11,06 + 0,36; 10,90 + 0,34;
11,04 + 0,45 g/dL) foram menores do que os encontrados no grupo fisioldgico
(respectivamente: 12,15 + 0,45; 11,79 £ 0,38; 12,00 £ 0,45 g/dL).

Ap0s a pari¢do observou-se que durante o puerpério recente e tardio (3, 14, 21, 30 e 45
dias pos parto) os valores de hemoglobina obtidos para o grupo metrite puerperal aguda
(respectivamente: 11,64 + 0,34; 10,86 + 0,42; 10,61 £ 0,34; 9,61 + 0,36; 10,43 + 0,38 g/dL)
foram menores do que os encontrados no grupo fisiologico (respectivamente: 12,77 + 0,33;
11,80 +£0,33; 11,80 £ 0,38; 11,14 + 0,38; 11,40 + 0,34 g/dL), demonstrado na Tabela 5.

Figura 21 - Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrao obtidos
para a taxa de hemoglobina, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da
raca Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.

14,0 1 -4+ Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisiologico

N R S AT i S N
R,

10,0

Hemoglobina (g/dL)

9,0 -

8,0

45231 30a26 25a21 20ale 15all 10a7 6ad 3a2 1 0 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestacio
oo Dia da parigdo

(Dias antes do parto)

Puerpério
(Dias apds o parto)

* - Denotam diferengas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiologico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 5 — Valores médios e erro padrdo obtidos para a taxa de hemoglobina, expressos em
g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo
Paulo e agrupados segundo tipo de puerpeério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

HEMOGLOBINA
g/dL

MOMENTOS DE Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 11,16 + 0,40 10,84 + 0,45
. 30 a 26 dias 11,02 £ 0,38 11,38 £ 0,42
ST 25a2idias 11,23+ 0,36 11,23 0,42
n < .
8 g 20 a 16 dias 11,06 + 0,36 a 12,15 + 0,45b
=] .
8 g 15 a 11 dias 10,96 + 0,34 11,65 + 0,42
c © .
£ 5 10a7dias 10,90+0,34 a 11,79+0,38 b
< :
% a 6 a 4 dias 11,00 £ 0,34 11,56 + 0,40
L .
3az2dias 11,12 + 0,40 11,50 + 0,42
1 dia 11,04 + 0,45 a 12,00+ 0,45b
Dia da parigao 11,83 +£0,38 12,28 £ 0,38
1 dia 11,69 + 0,38 12,39 + 0,34
_ 3 dias 11,64+0,34 a 12,77 +0,33 b
o .
. = 7 dias 11,36 + 0,42 12,14 + 0,36
—_ o .
g © 14 dias 10,86 + 0,42 a 11,80+0,33b
=} .
o= 21 dias 10,61+0,34 a 11,80+0,38 b
a wn .
,cDE 30 dias 9,61+0,36 a 11,14+ 0,38 b
— 45 dias 10,43+0,38 a 11,40+ 0,34 b
60 dias 10,42 + 0,34 10,97 + 0,33

a,b - letras diferentes na mesma linha denotam diferengas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a varidvel hemoglobina mostra que houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P< 0,0001), entre 0s grupos metrite puerperal
aguda e puerpério fisiologico (Tratamento - P< 0,0001), bem como ndo houve interacdo entre
0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacdo entre tempo e
tratamento - P=0,8704), conforme apresentado no Quadro 5.

Quadro 5 — Valores de P sobre a variavel hemoglobina quando correlacionadas entre si 0s

tempos, tratamentos e a interagdo entre tempo e tratamento.

HB - HEMOGLOBINA
Anélise de Variancia P_value
(momer:;g;ng\?aliados) < 0,0001*
(grupos metrite puerpeTrraelltZ&TJ%natz puerpério fisiolégico) <0,0001*
Tempglftl?rgaigmento 0,8704

* - Denotam diferencas estatisticas significativas de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).



87

Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no volume
globular (hematdcrito)

A analise dos resultados obtidos para o volume globular mostra a influéncia da metrite
puerperal aguda sobre essa varidvel, conforme demonstrado na Figura 22. Pode-se observar que
durante a fase final de gestacdo (15 a 11; 10 a 7 dias antes do parto) os valores obtidos para o
grupo metrite puerperal aguda (respectivamente: 33,82 £+ 1,03; 33,81 + 1,03 %) foram menores
do que os encontrados no grupo fisiologico (respectivamente: 36,39 + 1,26; 36,27 + 1,13 %).

Ap0s a paricdo observou-se que durante o puerpério recente e tardio (3, 7, 14 e 30 dias
po6s parto) os valores de volume globular obtidos para o grupo metrite puerperal aguda
(respectivamente: 36,41 + 1,07; 34,62 £ 1,07; 33,44 + 1,13; 30,67 + 1,03 %) foram menores do
gue os encontrados no grupo fisioldgico (respectivamente: 38,56 + 0,99; 36,70 + 1,03; 36,70 +
1,03; 34,50 £ 1,03 %), demonstrado na Tabela 6.

Figura 22 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para o volume globular (hematdcrito), expressos em %, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.

--#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisiolégico

Volume globular (%)
s

45a31 30a26 25a21 20al6 15al1l 10a7 6ad 3a2 1 0 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestacdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da parigéo (Dias apés o parto)

* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiologico (P< 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 6 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o volume globular (hematdcrito),
expressos em %, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de Séo Paulo e
agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais com

puerpério fisioldgico).

VOLUME GLOBULAR

%

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 33,88+1,19 33,05+1,35
30 a 26 dias 33,60+1,13 34,33+1,26
§ o  25a2ldias 34,52 +1,07 34,91+1,26
8 20ai6dias 34,09 +1,07 36,18 +1,35
% g 15 a 11 dias 33,82+1,03a 36,39+1,26 b
:‘5 g 10 a 7 dias 3381+1,03a 36,27 +1,13b
gs 6 a 4 dias 34,10 + 1,03 34,52 +1,19
3a2dias 34,11+1,19 35,80+ 1,19
1 dia 34,73 +1,26 36,50 + 1,35
Dia da paricio 37,51+1,07 37,60 +1,07
1dia 36,26 + 1,07 37,53 +0,99
3 dias 36,41+1,07a 38,56+ 0,99 b
0 7 dias 34,62+1,07a 38,13+1,07b
£ 8 14 dias 3344+113a 36,70 +1,03b
g g 21 dias 33,66 + 1,07 35,50 + 1,19
B -§ 30 dias 30,67+1,03a 34,50 +1,03 b
- 45 dias 33,57 +1,07 34,50 +1,07
60 dias 33,45+1,03 34,47 +1,03

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal
aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05). Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A anélise dos valores de P sobre a variavel volume globular mostra que houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P< 0,0001), entre os grupos metrite puerperal
aguda e puerpério fisiologico (Tratamento - P< 0,0001), bem como ndo houve interacdo entre
0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerperio fisioldgico (Interacdo entre tempo e

tratamento - P=0,8780), conforme apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 — Valores de P sobre variavel volume globular (hematocrito) de quando

correlacionadas entre si 0s tempos, tratamentos e a interacdo entre tempo e tratamento.

VG - VOLUME GLOBULAR (HEMATOCRITO)
Anélise de Variancia P-value
Tempo <0,0001*
(momentos avaliados)
Tratamento <0,0001*
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interagdo 0,8780
Tempo x Tratamento

*Denotam diferengas estatisticas significativas de 5% (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no volume

corpuscular médio (VCM)

A analise dos resultados obtidos para o volume corpuscular médio (VCM)mostra a
influéncia da metrite puerperal aguda sobre essa varidvel, conforme observado na Figura 23.
Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo (45 a 31; 30 a26;25a21;15a11;10a
7 e 1 dia antes do parto) os valores obtidos para 0 grupo metrite puerperal aguda
(respectivamente: 47,68 + 1,15; 47,56 + 1,09; 48,07 + 1,09; 48,21 + 0,99; 48,20 + 0,99; 46,53
+ 1,41 fL) foram menores do que os encontrados no grupo fisioldgico (respectivamente: 50,84
+1,30; 50,25 + 1,22; 50,87 + 1,22; 50,66 + 1,22; 50,98 + 1,09; 50,31 + 1,41 fL).

Apds a paricdo observou-se que durante o puerpério recente e tardio (1; 3, 7, 14; 21; 30
e 60 dias pos parto) os valores de volume corpuscular médio (VCM) obtidos para o grupo
metrite puerperal aguda (respectivamente: 48,89 + 0,99; 48,56 + 0,99; 48,41 + 1,04; 47,20
1,04; 44,99 £ 1,09; 46,08 £ 0,99; 45,62 £ 0,99 fL) foram menores do que o0s encontrados no
grupo fisiolégico (respectivamente: 51,16 + 0,95; 51,10 £ 0,95; 51,74 + 1,04; 51,50 + 1,04;
49,45 +0,99; 49,59 + 0,99; 48,35 + 0,99 fL), conforme Tabela 7.

Figura 23 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para o volume corpuscular médio (VCM), expressos em fL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de Sdo Paulo.

--#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisiolégico
54,0 1

48,0 +

VCM (fL)

440 +

42,0

45a31 30a26 25a21 20al6 15all 10a7 6ad 3a2 1 0 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da pari¢do (Dias apés o parto)

* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico (P< 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 7 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o volume corpuscular médio (VCM),
expressos em fL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de S&o Paulo e

agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais com

puerpério fisioldgico).

VOLUME CORPUSCULAR MEDIO - VCM

fL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 4768+1,15a 50,84 +1,30b
30 a 26 dias 47,56 £ 1,09 a 50,25+1,22 b
zg = 25 a 21 dias 48,07 +1,09 a 50,87 +1,22 b
% § 20 a 16 dias 47,96 + 1,04 50,04 + 1,30
% g 15 a 11 dias 48,21+ 0,99 a 50,66 + 1,22 b
E % 10 a 7 dias 48,20 + 0,99 a 50,98 + 1,09 b
% 8 6 a 4 dias 48,17 + 0,99 49,26 + 1,15
3 a2 dias 49,30 + 1,15 51,40 1,30
1 dia 46,53+ 1,41 a 50,31+ 1,41 b
Dia da paricio 48,05 + 1,04 49,71+ 1,04
1 dia 48,89 + 0,99 a 51,16 £ 0,95 b
3 dias 48,56 + 0,99 a 51,10 £ 0,95 b
0 7 dias 48,41+ 1,04 a 51,74+ 1,04 b
Qg § 14 dias 4720+ 1,04 a 51,50 + 1,04 b
3_% % 21 dias 44,99 +1,09 a 49,45+ 0,99 b
* -‘§ 30 dias 46,08 + 0,99 a 49,59 +0,99 b
- 45 dias 46,31 + 0,99 48,01 + 1,04
60 dias 45,62 + 0,99 a 48,35+0,99 b

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisioldgico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A anélise dos valores de P sobre a variavel volume corpuscular médio (VCM) mostra
que houve diferenca estatistica entre 0s momentos avaliados (Tempo — P= 0,0142), entre 0s
grupos metrite puerperal aguda e puerpeério fisioldgico (Tratamento - P< 0,0001), bem como
ndo houve interacdo entre 0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisioldgico

(Interacdo entre tempo e tratamento - P=0,9930), conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 — Valores de P sobre a variavel volume corpuscular médio (VCM) quando

correlacionadas entre si 0s tempos, tratamentos e a interacdo entre tempo e tratamento.

VCM — VOLUME CORPUSCULAR MEDIO

Anélise de Variancia P-value
Tempo 0,0142*

(momentos avaliados)
. Tratamento <0,0001*

(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interacéo
Tempo x Tratamento 0,9930

*Denotam diferenga estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda na
hemoglobina corpuscular média (HCM)

A andlise dos resultados obtidos para a hemoglobina corpuscular média (HCM) mostra
a influéncia da metrite puerperal aguda sobre essa variavel, conforme observado na Figura 24.
Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo e dia do parto (45 a 31; 30 a 26; 20 a 16;
15a11; 10 a 7 e 1 dia antes do parto, dia da pari¢cdo) os valores obtidos para o grupo metrite
puerperal aguda (respectivamente: 15,62 + 0,42; 15,51 + 0,40; 15,58 + 0,40; 15,31 £ 0,36;
15,50 +£0,38; 15,45 £ 0,36; 15,18 + 0,41; 15,53 + 0,40 pg) foram menores do que 0s encontrados
no grupo fisioldgico (respectivamente: 16,58 + 0,48; 16,56 + 0,44; 16,74 + 0,48; 16,32 + 0,44;
16,51 + 0,40; 16,28 + 0,44; 16,95 £ 0,48; 16,52 + 0,42 pg).

Apds a paricdo observou-se que durante o puerpério recente e tardio (1; 3, 7, 14; 21; 30
e 60 dias pos parto) os valores de hemoglobina corpuscular média (HCM) obtidos para o grupo
metrite puerperal aguda (respectivamente: 15,68 * 0,38; 15,75 * 0,38; 15,66 = 0,36; 15,32 +
0,40; 15,05 + 0,36; 14,67 + 0,36; 14,15 *+ 0,36 pg) foram menores do que 0s encontrados no
grupo fisiolégico (respectivamente: 16,68 + 0,36; 16,84 + 0,38; 16,55 + 0,36; 16,36 + 0,36;
16,06 £ 0,36; 15,84 + 0,42; 15,31 + 0,35 pg), conforme demonstrado na Tabela 8.

Figura 24 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrao obtidos
para a hemoglobina corpuscular média (HCM), expressos em pg, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus).

200 T --#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisiolégico

HCM (pg)

13,0 +

12,0 +

11,0

45a31 30a26 25a21 20al6 15all 10a7 6ad 3a2 1 (1] 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da parigio (Dias apds o parto)

* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 8 — Valores médios e erro padréo obtidos para a hemoglobina corpuscular média (HCM),
expressos em pg, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de So Paulo e

agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais com

puerpério fisioldgico).

HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIO - HCM

P9

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 15,62+ 0,42 a 16,58 +0,48 b
30 a 26 dias 1551+0,40 a 16,56 +0,44 b
3 . 25 a 21 dias 15,60 + 0,38 16,31 + 0,44
% é 20 a 16 dias 15,58 + 0,40 a 16,74 +0,48 b
% ? 15 a 11 dias 15,31+£0,36 a 16,32+ 0,44 b
E % 10 a 7 dias 15,50 £ 0,38 a 16,51+ 0,40 b
% 8 6 a 4 dias 15,45+ 0,36 a 16,28 £ 0,44 b
3 a2 dias 15,97 + 0,48 16,48 + 0,40
1 dia 15,18 + 0,41 a 16,95+ 0,48 b
Dia da paricio 15,53+ 0,40 a 16,52 0,42 b
1 dia 15,68 0,38 a 16,68 + 0,36 b
3 dias 15,75+ 0,38 a 16,84+ 0,38 b
0 7 dias 15,66 + 0,36 a 16,55+ 0,36 b
;§ § 14 dias 15,32+ 0,40 a 16,36 £ 0,36 b
3_% % 21 dias 15,05+0,36 a 16,06 + 0,36 b
* -‘§ 30 dias 14,67 0,36 a 15,84 +0,42 b
- 45 dias 14,52 + 0,38 15,25 + 0,40
60 dias 14,15+0,36 a 15,31+0,35b

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal
aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a varidvel hemoglobina corpuscular médio (HCM)
mostra que houve diferenca estatistica entre os momentos avaliados (Tempo — P<0,0001), entre
0s grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisiologico (Tratamento — P=0,0003), bem como
ndo houve interacdo entre 0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisioldgico

(Interac@o entre tempo e tratamento - P=1,0000), conforme apresentado no Quadro 8.

Quadro 8 — Valores de P sobre a variavel hemoglobina corpuscular médio (HCM) quando

correlacionadas entre si 0s tempos, tratamentos e a interacdo entre tempo e tratamento.

HCM — HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA
Anélise de Variancia P-value
Tempo <0,0001*
(momentos avaliados)
Tratamento 0,0003*
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interagdo 1,0000
Tempo x Tratamento

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda na

concentracdo de hemoglobina corpuscular média

A analise dos resultados obtidos para a concentracdo de hemoglobina corpuscular média
(CHCM) mostra a influéncia da metrite puerperal aguda sobre essa varidvel, conforme
observado na Figura 25. Pode-se observar que durante a fase final de gestagdo (1 dia antes do
parto) os valores obtidos para 0 grupo metrite puerperal aguda (31,75 + 0,62 %) foram menores
do que os encontrados no grupo fisiologico (33,78 + 0,62 %).

Ap0s a paricdo observou-se que durante o puerpério tardio (30 p6s parto) os valores de
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) obtidos para o grupo metrite
puerperal aguda (31,68 + 0,58 %) foram menores do que os encontrados no grupo fisioldgico
(33,07 £ 0,52 %), conforme demonstrado na Tabela 9.

Figura 25 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para a concentracdo de hemoglobina corpuscular média (HCM), expressos em %, de bovinos

zebuinos (Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.

37 1
- Metrite puerperal aguda —e—Puerpério fisioldgico
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45a31 30a26 25a21 20a16 15all 10a7 6ad 3a2 1 o 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da pari¢io (Dias apés o parto)

* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O, (2023).
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Tabela 9 — Valores médios e erro padrdo obtidos para a concentracdo de hemoglobina

corpuscular média (CHCM), expressos em %, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus),

criados no Estado de Sdo Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite

puerperal aguda e animais com puerpério fisioldgico).

CONCENTRACAO DE HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA-CHCM

%

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 32,87 £ 0,58 32,72 £ 0,66
30 a 26 dias 32,75 0,55 33,12 £ 0,62
3 = 25 a 21 dias 32,45 £ 0,55 32,20 + 0,62
% § 20 a 16 dias 32,44 £ 0,52 33,61 + 0,66
% g 15 a 11 dias 32,31 +0,50 32,31+ 0,62
E:E % 10 a 7 dias 32,16 £ 0,50 32,50 + 0,55
% 8 6 a 4 dias 32,40 0,52 33,37 £ 0,58
3a2dias 32,54 + 0,58 32,86 + 0,55
1 dia 31,75+0,62 a 33,78+0,62b
Dia da paricio 32,18 £ 0,50 32,98 + 0,52
1 dia 32,20 0,52 32,89 + 0,48
3 dias 32,42 £0,50 33,14 + 0,50
0 7 dias 32,41+ 0,58 32,40 + 0,50
;§ § 14 dias 32,02 + 0,55 32,60 + 0,52
g % 21 dias 33,10 + 0,50 32,33 £ 0,52
* -§ 30 dias 31,68 + 0,58 a 33,07+0,52b
- 45 dias 31,64 + 0,55 32,52 + 0,48
60 dias 31,15 + 0,52 31,69 + 0,52

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A anélise dos valores de P sobre a variavel concentracdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) mostra que houve diferenca estatistica entre os grupos metrite puerperal aguda
e puerpério fisioldgico (Tratamento — P= 0,0042) e mostra que ndo houve diferenca estatistica
entre os momentos avaliados (Tempo — P=0,5032), bem como ndo houve interacdo entre os
momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacdo entre tempo e

tratamento - P=0,8415), conforme apresentado no Quadro 9.

Quadro 9 — Valores de P sobre a variavel concentragcdo de hemoglobina corpuscular média
(CHCM) quando correlacionadas entre si 0os tempos, tratamentos e a interagdo entre tempo e

tratamento.
CHCM — CONCENTRACAO DE HEMOGLOBINA CORPUCULAR MEDIA
Anélise de Variancia P-value
Tempo 0,5032
(momentos avaliados)
Tratamento 0,0042*
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interacéo 0,8415
Tempo x Tratamento

* - Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda na
distribuicdo do didmetro dos eritrécitos (RDW)

A analise dos resultados da amplitude de distribuicao do diametro dos eritrécitos (RDW)
obtidos mostra que a metrite puerperal aguda néo foi um fator de influéncia sobre essa variavel,
conforme observado na Figura 26. Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo, o dia
de paricdo e o puerpério ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com
metrite puerperal aguda e do grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilaram entre 15,91 + 0,28 e 17,35 + 0,32 %, enquanto nos
animais que tiveram puerpério fisiolégico, oscilaram entre 16,00 £ 0,26 e 17,32 *+ 0,36 %,

conforme demonstrado na Tabela 10.

Figura 26 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para a amplitude da distribuicdo do didmetro dos eritrocitos (RDW), expressos em %, de
bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), da raga Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.

--#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisioldgico
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45331 30a26 25a21 20al6 15all 10a7 6ad 3a2 1 0 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo . Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da parigdo (Dias apés o parto)

Auséncia de simbolo (*) significa diferenca estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 10 — Valores médios e erro padrdo obtidos para a amplitude da distribuicdo do didametro
dos eritrocitos (RDW), expressos em %, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no
Estado de S&o Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal

aguda e animais com puerpério fisiologico).

RDW

%

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisiologico

ANALISES
45 a 31 dias 17,35 % 0,32 17,32 £ 0,36
30 a 26 dias 16,88 % 0,30 16,63 % 0,34
§ =  25a2ldias 16,87 £ 0,29 16,92 + 0,34
2% 20a16dias 17,05 + 0,29 16,65 + 0,36
% g 15 a 11 dias 16,74 % 0,28 16,71 % 0,34
EE g 10 a 7 dias 16,60 + 0,28 16,74 + 0,30
% a 6 a4 dias 16,47 £ 0,28 16,58 + 0,32
3 a2 dias 16,33 + 0,30 16,98 + 0,30
1dia 17,00 + 0,34 16,56 + 0,34
Dia da paricéo 16,36 + 0,28 16,51 + 0,29
1 dia 16,36 + 0,28 16,46 + 0,26
3 dias 16,20 + 0,28 16,18 + 0,26
&) 7 dias 15,91 + 0,28 16,23 + 0,26
£ A 14 dias 16,11 + 0,29 16,41 + 0,26
g g 21 dias 16,74 % 0,28 16,13 + 0,26
- -§ 30 dias 16,25 + 0,28 16,00 + 0,26
- 45 dias 16,59 + 0,28 16,30 + 0,26
60 dias 16,60 % 0,28 16,21 + 0,29

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a varidvel amplitude de distribuicdo dos eritrocitos
(RDW) mostra que houve diferenga estatistica entre os momentos avaliados (Tempo —
P=0,0084), porém ndo houve diferencas estatisticas entre os grupos metrite puerperal aguda e
puerpério fisioldgico (Tratamento — P= 0,6287), bem como ndo houve interacdo entre 0s
momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacdo entre tempo e
tratamento - P=0,9071), conforme apresentado no Quadro 10.

Quadro 10 — Valores de P sobre a variavel amplitude da distribuicdo do didmetro dos eritrocitos

(RDW) quando correlacionadas entre si 0s tempos, tratamentos e a interacdo entre tempo e

tratamento.
RDW - AMPLITUDE DA DISTRJBUIC}AO DO DIAMETRO DOS
ERITROCITOS

Anélise de Variancia P-value
Tempo 0,0084*

(momentos avaliados)

Tratamento
: e g 0,6287
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interacédo

Tempo x Tratamento 0,9071

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no nimero de
leucdcitos totais

A analise dos resultados do numero de leucdcitos totais obtidos mostra que a metrite
puerperal aguda nao foi um fator de influéncia sobre essa variavel, conforme observado na
Figura 27. Pode-se observar que durante a fase final de gestacao, o dia de pari¢éo e o puerpério
ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal aguda e do
grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilou entre 8091 + 729 e 11900 + 729 leucdcitos/ pL, enquanto
nos animais que tiveram puerpério fisiologico, oscilaram entre 8300 + 955 e 12472 + 762

leucdcitos/ pL, conforme demonstrado na Tabela 11.

Figura 27 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrdo obtidos
para 0 nimero absoluto leucdcitos totais, expressos em células/pL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado Sao Paulo.
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Auséncia de simbolo (*) significa diferenca estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 11 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o nimero total de leucdcitos, expressos
em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de Séo Paulo e
agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais com

puerpério fisioldgico).

LEUCOCITOS TOTAIS
Células/ pL

MOMENTOS DE Metrite puerperal aguda Puerpério fisiol6gico

ANALISES

45 a 31 dias 10055 + 842 8928 + 955
. 30 a 26 dias 9700 + 799 9237 + 893
‘ggn 0 25 a 21 dias 9481 + 762 9337 + 893
3 § 20 a 16 dias 9690 + 762 8300 + 955
S g 15 a1l dias 9500 + 729 8600 + 893

© C .
£ g 10 a7 dias 10458 + 729 9550 + 799
) 6 a 4 dias 10750 + 729 9688 + 842
- 3a2dias 10510 + 799 10360 + 799
1dia 11518 + 893 10787 + 893
Dia da paricao 11900 + 729 12472 + 762
1dia 9200 *+ 729 10592 + 701
_ 3 dias 8091 + 729 8961 + 701
o % 7 dias 8816 + 729 9046 + 701
Ei 2 14 dias 10109 + 762 10000 + 701
T3 21 dias 11558 + 729 9415 + 701
o .§ 30 dias 10918 + 762 10330 + 701
= 45 dias 10358 + 729 10123 + 701
60 dias 10266 + 729 9700 + 701

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A analise dos valores de P sobre a variavel hemécias mostram que houve diferenga
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P=0,0005). A anélise de variancia mostra que
ndo houve diferenca estatistica significante entre os grupos metrite puerperal aguda e puerpério
fisioldgico (Tratamento - P=0,1127), bem como ndo houve interacdo entre 0s momentos
avaliados e os grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interagcdo entre tempo e tratamento -
P=0,8552), conforme apresentado no Quadro 11.

Quadro 11 — Valores de P sobre a variavel leucocitos totais quando correlacionadas entre si 0s

tempos, tratamentos e a interagdo entre tempo e tratamento.

LEUCOCITOS TOTAIS
Anélise de Variancia P-value
Tempo 0,0005*

(momentos avaliados)
Tratamento

: e g 0,1127

(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisioldgico)

Interacéo

Tempo x Tratamento 0,8552

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0,.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero

absoluto de neutrofilos bastonetes

A analise dos resultados do numero absoluto de neutrofilos bastonetes mostram que a
metrite puerperal aguda ndo foi um fator de influéncia sobre essa variavel, conforme observado
na Figura 28. Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo, o dia de pari¢do e 0
puerpério ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal
aguda e do grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilou entre 9 £ 27 e 107 + 27 neutrdfilos bastonetes/ L, enquanto
nos animais que tiveram puerpério fisioldgico, oscilaram entre 7 + 26 e 97 + 30 neutrofilos

bastonetes/ L, conforme demonstrado na Tabela 12.

Figura 28 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrdo obtidos
para o absoluto de neutréfilos bastonetes, expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Auséncia de simbolo significa diferencga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério

fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 12 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o nimero absoluto de neutréfilos
bastonetes, expressos em células/pL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no
Estado de S&o Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal

aguda e animais com puerpério fisioldgico).

NEUTROFILOS BASTONETES
celulas / uL

MOMENTOS DE . o
Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 21 +31 33+35
30 a 26 dias 10+ 30 31+33
PR 25 a 21 dias 34 +28 22 +33
e
? s 20 a 16 dias 7+28 13+35
O o
82 15 a 11 dias 58 + 27 21 +33
=g
©
c 10 a 7 dias 60 + 27 55 + 30
L 8
g9 6 a 4 dias 35+ 27 15+ 31
LL
3 a2 dias 16 + 30 97 + 30
1 dia 73+33 25 + 33
Dia da parico 107 £ 27 64 + 30
1 dia 89 + 27 96 + 26
3 dias 97 £ 27 34 + 26
S 7 dias 44 + 27 13 + 26
5
£ 2 14 dias 62+ 28 38 + 26
N}
o g .
iR = 21 dias 30 +27 49 + 26
> ®©
(a % .
A 30 dias 24 + 28 7+26
45 dias 13 +27 30 + 26
60 dias 9+27 13+ 26

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencgas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A anélise dos valores de P sobre o numero absoluto de neutréfilos bastonetes mostram
que ndo houve diferenca estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P=0,1108), entre 0s
grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisiolégico (Tratamento - P=0,4548), bem como
ndo houve interacdo entre 0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisioldgico

(Interacéo entre tempo e tratamento - P=0,8625), conforme apresentado no Quadro 12.

Quadro 12 — Valores de P sobre a variavel de neutrofilos bastonetes quando correlacionadas

entre si 0s tratamentos, tempos e a interagdo tempo e tratamento.

NEUTROFILOS BASTONETES
Analise de Variancia P-value
Tempo
(momentos avaliados) 0,1108
Tratamento
: e e s 0,4548
(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisioldgico)
Interacéo
Tempo x Tratamento 0,8625

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero
absoluto de neutrdéfilos segmentados

A analise dos resultados do numero absoluto de neutrofilos segmentado mostra que a
metrite puerperal aguda ndo foi um fator de influéncia sobre essa variavel, conforme observado
na Figura 29. Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo, o dia de pari¢do e 0
puerpério ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal
aguda e do grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilou entre 2376 + 484 e 6437 + 484 neutrofilos segmentado/ L,
enguanto nos animais que tiveram puerpério fisioldgico, oscilaram 2737 + 593 e 7354 + 530

neutrofilos segmentado/ pL, conforme demonstrado na Tabela 13.

Figura 29 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrao obtidos
para o0 absoluto de neutréfilos segmentado, expressos em células/pL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Auséncia de simbolo significa diferencga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 13 — Valores médios e erro padrdo obtidos para 0 nimero absoluto de neutréfilos
segmentado, expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no
Estado de S&o Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal

aguda e animais com puerpério fisiologico).

NEUTROFILOS SEGMENTADOS
celulas/ pL

MOMENTOS DE . o
Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 3571 £ 559 3459 + 634
30 a 26 dias 3326 + 530 3112 + 593
8 -  25azldias 3192 + 506 3116 + 593
28 20a16dias 3519 + 506 3132 + 634
% g 15 a 11 dias 3587 + 484 2737 + 593
:é‘ g 10 a 7 dias 3825 + 484 3679 + 530
% a 6 a 4 dias 4360 + 484 3763 + 559
3a 2 dias 4817 + 530 5082 + 530
1 dia 6346 + 593 5159 + 593
Dia da parico 6437 + 484 7354 % 530
1 dia 4133 + 484 5385 + 465
3 dias 2376 + 484 3166 + 465
g 7 dias 2765 + 484 3467 + 465
= = 14 dias 3688 + 506 3834 + 465
3_% % 21 dias 4628 + 484 3057 + 465
* £ 30 dias 3723 + 506 3538 + 465
- 45 dias 3179 + 484 3086 + 465
60 dias 3013 + 484 3119 + 465

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a variavel hemécias mostram que houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P<0,0001). A analise de variancia mostra que
ndo houve diferenca estatistica significante entre os grupos metrite puerperal aguda e puerpério
fisiologico (Tratamento - P=0,9133), bem como ndo houve interagdo entre os momentos
avaliados e os grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interagcdo entre tempo e tratamento -

P=0,3363), conforme apresentado no Quadro 13.

Quadro 13 — Valores de P sobre a variavel de neutréfilos segmentados quando correlacionadas

entre si 0s tratamentos, tempos e a interacdo tempo e tratamento.

NEUTROFILOS SEGMENTADOS
Anélise de Variancia P-value
Tempo <0,0001*
(momentos avaliados)
Tratamento
. PR 0,9133
(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisioldgico)
Interacéo
Tempo x Tratamento 0,3363

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero

absoluto de neutrdfilos totais (bastonetes e segmentados)

A analise dos resultados do numero absoluto de neutréfilos totais mostra que a metrite
puerperal aguda ndo foi um fator de influéncia sobre essa varidvel, conforme observado na
Figura 30. Pode-se observar que durante a fase final de gestacao, o dia de pari¢éo e o puerpério
ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal aguda e do
grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilou entre 2473 + 489 e 6545 + 489 neutrofilos totais/ pL,
enguanto nos animais que tiveram puerpério fisioldgico, oscilaram 2758 + 599 e 7419 + 536

neutrofilos totais/ uL, conforme demonstrado na Tabela 14.

Figura 30 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrdo obtidos
para 0 nimero absoluto de neutréfilos totais, expressos em células/uL, de bovinos zebuinos

(Bos taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Séo Paulo.

9.000 PRy
--#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisioldgico

8.000 +

7.000

LAY
/ \
Ry IS Y
A LU
6.000 BN

)
’ Y
S
- A
5.000 A %
o LN
4.000 Pty ’ RN .
. [T S - woN ERS N . .
[t S L, Mo ~ - N
3.000 + -r- ~w ’ . e
- " e,

2.000 A

Neutrdfilos totais (células/pL)

1.000

45a31 30a26 25a21 20al6 15al1ll 10a7 6ad 3a2 1 4] 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo Puerpério

(Dias antes do parto) Dia da paricdo (Dias apos o parto)

Auséncia de simbolo significa diferencga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 14 — Valores médios e erro padrdo obtidos para 0 nimero absolutos de neutrofilos totais,
expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de So
Paulo e agrupados segundo tipo de puerpeério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

NEUTROFILOS TOTAIS
células/uL

MOMENTOS DE Metrite puerperal aguda Puerpério fisiol6gico

ANALISES
45 a 31 dias 3592 + 565 3493 + 640
. 30 a 26 dias 3337 +536 3144 + 599
39 25a21dias 3226 +511 3139 + 599
g = 20 a 16 dias 3526 + 511 3146 + 640
© .
§ @ 15 a 11 dias 3645 + 489 2758 + 599
< € ]
E < 10 a 7 dias 3885 + 489 3735 + 536
o} .
20 6 a4 dias 4395 + 489 3778 + 565
L .
3a2dias 4834 + 536 5179 + 536
1 dia 6420 + 599 5184 + 599
Dia da parigéo 6545 + 489 7419 £ 536
1 dia 4223 + 489 5481 + 470
_ 3 dias 2473 + 489 3201 + 470
(@) .
O £ 7 dias 2810 + 489 3481 + 470
—_— .
g ° 14 dias 3750 + 511 3873 + 470
S8 21 dias 4658 + 489 3106 + 470
O wn .
.cos 30 dias 3748 + 511 3545 + 470
— 45 dias 3193 + 489 4017 + 470
60 dias 3023 + 489 3133 + 470

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a varidvel neutréfilos totais mostram que houve
diferenga estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P<0,0001). A anélise de variancia
mostra que ndo houve diferenca estatistica significante entre os grupos metrite puerperal aguda
e puerperio fisiologico (Tratamento - P=0,8810), bem como ndo houve interacdo entre 0s
momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisioldgico (Interacdo entre tempo e

tratamento - P=0,3631), conforme apresentado no Quadro 14.

Quadro 14 — Valores de P sobre a varidvel de neutrofilos totais (bastonetes e segmentados)

quando correlacionadas entre si 0s tratamentos, tempos e a interacdo tempo e tratamento.

NEUTROFILOS TOTAIS (Bastonetes e segmentados)
Anélise de Variancia P-value
Tempo <0,0001*
(momentos avaliados) ’
_ Tratamento o 0.8810
(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisioldgico) '
Interacéo
Tempo x Tratamento 0,3631

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero
absoluto de eosinofilos

A analise dos resultados do nimero absoluto de eosinofilos mostra que a metrite
puerperal aguda nao foi um fator de influéncia sobre essa varidvel, conforme observado na
Figura 31. Pode-se observar que durante a fase final de gestacao, o dia de pari¢éo e o puerpério
ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal aguda e do
grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilou entre 238 + 168 e 1687 + 175 eosinofilos/ L, enquanto nos
animais que tiveram puerpério fisioldgico, oscilaram 60 + 184 e 1405 + 161 eosindfilos / pL,
conforme demonstrado na Tabela 15.

Figura 31 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrao obtidos
para 0 numero absoluto de eosindfilos, expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos
taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Auséncia de simbolo (*) significa diferenga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).



Tabela 15 — Valores médios e erro padréo obtidos para o nimero absolutos de eosinofilos,
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expressos em células/pL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de Sdo
Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

EOSINOFILOS

celulas/pL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisiologico

ANALISES

45 a 31 dias 559 + 194 533 + 219
30 a 26 dias 568 + 184 514 + 205
S 25 a 21 dias 598 + 175 461 + 205

gL
B3 20 a 16 dias 602 + 175 527 + 219
% g 15 a 11 dias 700 + 168 466 + 205
;‘5 g 10 a 7 dias 840 + 168 521 +184
% a 6 a 4 dias 748 + 168 565 + 194
3aZ2dias 654 + 184 450 + 184
1 dia 449 + 205 352 + 205

Dia da paricio 238 + 168 60 + 184

1 dia 350 + 168 256 + 161
3 dias 309 + 168 440 + 161
0 7 dias 453 + 168 467 + 161
Qg § 14 dias 458 + 175 646 + 161
§ g 21 dias 752 + 168 1014 + 161
- -§ 30 dias 1687 + 175 1405 + 161
- 45 dias 1165 + 168 871 + 161
60 dias 1099 + 168 845 + 161

a,b - Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite

puerperal aguda e puerpério fisiologico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O, (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a variavel eosinéfilos mostram que houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P<0,0001). A anélise de variancia mostra que
ndo houve diferenca estatistica significante entre os grupos metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (Tratamento - P=0,0903), bem como ndo houve interacdo entre 0os momentos
avaliados e os grupos metrite e puerpério fisioldgico (Interagcdo entre tempo e tratamento -
P=0,9571), conforme apresentado no Quadro 15.

Quadro 15 — Valores de P sobre a variavel de eosinofilos quando correlacionadas entre si 0s

tratamentos, tempos e a interacdo tempo e tratamento.

EOSINOFILOS

Anélise de Variancia P-value
Tempo *

(momentos avaliados) <0,0001

Tratamento 00903

(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico) ’
Interacédo
Tempo x Tratamento 0,9571

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero
absoluto de basofilos

A analise dos resultados do numero absoluto de baséfilos mostra que a metrite puerperal
aguda foi um fator de influéncia sobre essa varidvel, conforme observado na Figura 32. Pode-
se observar que durante a fase final de gestacédo (45 a 31 dias antes do parto) e no dia da parigéo
os valores obtidos para o grupo metrite puerperal aguda (respectivamente: 126 + 31; 105 + 27
basofilos/ uL) foram maiores do que os encontrados no grupo fisiologico (respectivamente: 126
+ 31; 0 + 29 basofilos/ pL).

Apo0s a paricdo observou-se que ao final do puerpério (45 dias p6s parto) o numero
absoluto de basofilos obtidos para o grupo metrite puerperal aguda (115 £ 27 basoéfilos/ uL)
foram menores do que os encontrados no grupo fisiologico (30 + 25 baséfilos/ L), conforme

demonstrado na Tabela 16.

Figura 32 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrdo obtidos
para 0 nimero absoluto de basofilos, expressos em células/pL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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Auséncia de simbolo significa diferencga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiologico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 16 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o nimero absoluto de basdfilos,
expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de So
Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

BASOFILOS
células/pL

MOMENTOS DE _ S
Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 126 + 31 a 8+35b
30 a 26 dias 86 + 29 24 + 33
=R 25 a 21 dias 82 + 28 0+33
g 2
23 20 a 16 dias 56 + 28 68 + 35
O o
X ; 15 a 11 dias 51 + 27 11+ 33
g5 10 a 7 dias 53 + 27 71+ 29
L3
30 6 a 4 dias 34 + 27 21 +31
LL
3 a2 dias 31+ 29 34 + 29
1 dia 67 + 33 15 + 33
1dia 75+ 27 41+ 25
3 dias 29 + 27 21+ 25
) 7 dias 44 + 27 12+25
5
2 2 14 dias 57 + 28 61 + 25
D
S » .
S o 21 dias 68 + 27 77+ 25
Z o
A 30 dias 71+28 27 £ 25
45 dias 115+27a 30+25b
60 dias 35+ 27 80 + 25

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisioldgico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a variavel eosindfilos mostram que houve diferenca
estatistica significante entre os grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisiologico
(Tratamento - P=0,0903). A analise de variancia mostra que ndo houve diferenca estatistica
entre 0s momentos avaliados (Tempo — P=0,8665), bem como ndo houve interacdo entre 0s
momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacdo entre tempo e
tratamento - P=0,2436), conforme apresentado no Quadro 16.

Quadro 16 — Valores de P sobre a variavel de eosinéfilos quando correlacionadas entre si 0s

tratamentos, tempos e a intera(;éo tempo e tratamento.

BASOFILOS
Anélise de Variancia P-value
Tempo 0,8665

(momentos avaliados)

Tratamento
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interacédo
Tempo x Tratamento

0,0009*

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero

absoluto de linfocitos

A analise dos resultados do nimero absoluto de linfécitos mostra que a metrite puerperal
aguda ndo foi um fator de influéncia sobre essa variavel, conforme observado na Figura 33.
Pode-se observar que durante a fase final de gestacéo, o dia de pari¢do e o puerpério ndo houve
diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal aguda e do grupo que

tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pds-parto oscilou entre 4160 + 474 e 5799 + 474 linfécitos/ pL, enquanto nos
animais que tiveram puerpério fisioldgico, oscilaram 4205 + 520 e 5439 + 456 linfécitos/ uL,

conforme observado na Tabela 17.

Figura 33 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrao obtidos
para o numero absoluto de linfocitos, expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de Sdo Paulo.
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Auséncia de simbolo (*) significa diferenga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 17 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o numero absoluto de linfécitos,

expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de So

Paulo e agrupados segundo tipo de puerpeério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

LINFOCITOS
celulas/pL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 5145 + 548 4607 + 621
30 a 26 dias 5180 + 520 5145 + 581
% = 25 a 21 dias 5228 + 495 5416 + 581
2 8  20al6dias 5124 + 495 4291 + 621
% g 15 a 11 dias 4689 + 474 5044 + 581
E:E % 10 a7 dias 5282 + 474 4914 + 520
% s 6 a 4 dias 5209 + 474 5106 + 548
3a2dias 4611 + 520 4205 + 520
1dia 4511 + 581 4703 + 581
Dia da paricio 4496 + 474 4657 + 520
1dia 4160 + 474 4454 + 456
3 dias 4839 + 474 4797 + 456
0 7 dias 5219 + 474 4696 + 456
= 5 14 dias 5471 + 495 5013 + 456
g % 21 dias 5799 + 474 5022 + 456
B -‘§ 30 dias 5018 + 495 5132 + 456
- 45 dias 5607 + 474 4987 + 456
60 dias 5567 + 474 5439 + 456

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal
aguda e puerpério fisioldgico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A anélise dos valores de P sobre a variavel nimero absoluto de linfécitos mostra que
ndo houve diferenca estatistica entre 0s momentos avaliados (Tempo - P=0,4695), entre 0s
grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisiologico (Tratamento - P=0,2484), bem como
ndo houve interacdo entre 0s momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisioldgico

(Interacéo entre tempo e tratamento - P=0,9983), conforme apresentado no Quadro 17.

Quadro 17 — Valores de P sobre a variavel linfocitos quando correlacionadas entre si 0s

tratamentos, tempos e a interacdo tempo e tratamento.

LINFOCITOS
Anélise de Variancia P-value
Tempo
(momentos avaliados) 0,4695
Tratamento
. e ag 0,2484
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interacao
Tempo x Tratamento 0,9983

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacéo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda no namero
absoluto de mondcitos

A analise dos resultados do ndmero absoluto de mondcitos mostra que a metrite
puerperal aguda ndo foi um fator de influéncia sobre essa varidvel, conforme observado na
Figura 34. Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo, o dia de pari¢éo e o puerpério
ndo houve diferencas estatisticamente significante do grupo com metrite puerperal aguda e do
grupo que tiveram um puerpério fisiologico.

A média dos valores obtidos no grupo de metrite puerperal aguda ao longo do tempo de
pré-parto, parto e pos-parto oscilou entre 277 + 113 e 631 + 130 mondcitos / pL, enquanto nos
animais que tiveram puerpério fisiologico, oscilaram 193 + 108 e 672 + 124 mondcitos / L,

conforme apresentado na Tabela 18.

Figura 34 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrao obtidos
para 0 nimero absoluto de mondcitos, expressos em células/pL, de bovinos zebuinos (Bos

taurus indicus), da raca Tabapud, criados no Estado de Sao Paulo.
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Auséncia de simbolo significa diferencga estatistica ndo significante entre metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 18 — Valores meédios e erro padrdo obtidos para o numero absoluto de mondcitos,

expressos em células/uL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de So

Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (animais com metrite puerperal aguda e animais

com puerpério fisioldgico).

MONOCITOS
células/pL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES

45 a 31 dias 631 + 130 343 + 148
30 a 26 dias 527 + 124 409 + 138
® —~  25a2ldias 346 + 118 320 +138

g 2
2 8  20al6dias 381+118 266 + 148
% g 15 a 11 dias 412 +113 318+ 138
E:E % 10 a7 dias 396 + 113 307 + 124
% s 6 a 4 dias 362+ 113 217 + 130
3a2dias 378+ 124 490 + 124
1dia 551 + 138 530 + 138
Dia da parigéao 515+ 113 672+ 124
1dia 390 +113 358 + 108
3 dias 439 + 113 502 + 108
0 7 dias 289 + 113 388 + 108
= 5 14 dias 371+ 118 406 + 108
g % 21 dias 280 + 113 193 + 108
B -‘§ 30 dias 391+118 219 + 108
- 45 dias 277 +113 216 + 108
60 dias 541 +113 201 + 108

Auséncia de letras na mesma linha significa diferencas estatistica ndo significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P> 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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A andlise dos valores de P sobre a varidvel mondcitos mostram que néo houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo — P=0,1855). A analise de variancia mostra
que ndo houve diferenca estatistica significante entre os grupos metrite puerperal aguda e
puerpério fisiologico (Tratamento - P=0,1250), bem como ndo houve interacdo entre 0s
momentos avaliados e 0s grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacdo entre tempo e
tratamento - P=0,8900), conforme apresentado no Quadro 18.

Quadro 18 — Valores de P sobre a variavel de mondécitos quando correlacionadas entre si 0s

tratamentos, tempos e a intera(;éo tempo e tratamento.

MONOCITOS
Analise de Variancia P-value
Tempo
(momentos avaliados) 0,1855
Tratamento
i Yy e g e v s 0,1250
(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisiologico)
Interacéo
Tempo X Tratamento 0,8900

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0.05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda nos teores
séricos de proteina total

A anélise dos resultados obtidos para os teores séricos de proteina total mostra a
influéncia da metrite puerperal aguda sobre essa varidvel, conforme observado na Figura 35.
Pode-se observar que durante a fase final de gestagdo (3 a 2 dias e 1 dia antes do parto) os
valores obtidos para o grupo metrite puerperal aguda (respectivamente: 7,00 + 0,25; 6,86 +
0,28g/dL) foram maiores do que os encontrados no grupo fisiologico (respectivamente:6,35 +
0,25; 5,95 £ 0,28g/dL).

Durante o puerpério (21 e 30 dias p6s parto) observou-se que 0s teores sericos de
proteina total obtido para o grupo metrite puerperal aguda (respectivamente: 6,81 + 0,23; 7,13
+ 0,24 g/dL) foram maiores do gque os encontrados no grupo fisiologico (respectivamente: 6,20
+0,22; 6,54 + 0,23 g/dL), conforme apresentado na Tabela 19.

Figura 35 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para os teores séricos de proteina total, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.

«-#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisioldgico

Proteina sérica total (g/dL)

45a31 30a26 25a21 20al6 15all 10a7 6ad 3a2 1 o] 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagio

Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da pari¢do

(Dias apés o parto)

* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 19 — Valores médios e erro padrdo obtidos para os teores séricos de proteina total,
expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), raca Tabapud, criados no Estado
de Séo Paulo e agrupados segundo tipo de puerpério (Animais com metrite puerperal aguda e

animais com puerpério fisiologico).

PROTEINA SERICA TOTAL
g/dL

MOMENTOS DE _ o
Metrite puerperal aguda Puerpério fisiologico

ANALISES

45 a 31 dias 6,70 + 0,57 6,44 + 0,36

30 a 26 dias 6,99 + 0,25 6,92 + 0,28

Q. 25a2ldias 6,84 + 0,24 6,61+ 0,28

e

2 8  20al6dias 6,70 + 0,24 6,43 +0,28

% % 15 a 11 dias 6,42 + 0,23 6,49 + 0,28

:é‘ g 10 a 7 dias 6,74 +0,23 6,84 + 0,26

% a 6 a4 dias 6,72+ 0,24 6,30 £ 0,25
3aZ2dias 7,00+0,25a 6,35+0,25b
1 dia 6,86 +0,28 a 5,95 + 0,28 b

Dia da paricéo 6,63 0,23 6,57 + 0,25

1 dia 6,83+ 0,23 6,87 £ 0,22

3 dias 6,85 + 0,23 6,64 % 0,22

&) 7 dias 6,64 +0,23 6,67 0,22

£ A 14 dias 6,77+ 0,23 6,63 £ 0,23
g g 21 dias 6,81+0,23a 6,20+ 0,22 b
- -§ 30 dias 713+0.24 a 6,54+ 0,23 b

- 45 dias 7,13+0,23 6,82 + 0,22

60 dias 6,90 + 0,23 6,80 + 0,22

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. 0., (2023)
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A andlise dos valores de P sobre a variavel teores séricos de proteina total mostra que
houve diferenca estatistica entre o grupo metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico
(Tratamento — P=0,0043). A andlise de variancia mostra que ndo houve diferenca estatistica
entre 0s momentos avaliados (Tempo — P=0,5883) e que ndo houve interacdo entre 0s
momentos avaliados e o grupo metrite e puerpério fisiologico (Interacdo entre tempo e
tratamento - P=0,8799), conforme apresentado no Quadro 19.

Quadro 19 — Valores de P sobre variavel sérica de proteina total quando correlacionadas entre

Si 0S tempos, tratamentos e a interac;éo entre tempo e tratamento.

PROTEINA SERICA TOTAL
Anélise de Variancia P-value
Tempo
(momentos avaliados) 0,5883
Tratamento
: e g 0,0043*
(grupos metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico)
Interacédo
Tempo X Tratamento 0,8799

*Denotam diferenga estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda nos teores

séricos de albumina

A andlise dos resultados obtidos para os teores séricos de albumina mostra a influéncia
da metrite puerperal aguda sobre essa varidvel, conforme observado na Figura 36. No dia da
paricdo e durante todo o periodo pds-parto observou-se que os teores séricos de albumina eram
menores no grupo de vacas com metrite puerperal aguda. Nos animais com metrite puerperal
aguda os valores variaram entre 2,61 £ 0,10 e 3,11 £ 0,10 g/ dL, enquanto no grupo de vacas
com puerpério fisioldgico os valore variaram entre 2,97 + 0,10 e 3,38 £ 0,11 g/dL.

Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo os valores obtidos para o grupo
metrite puerperal aguda oscilaram entre 2,94 + 0,10 e 3,30 = 0,25 g/dL e do grupo de puerpério
fisiolégico oscilaram entre 2,98 £ 0,16 e 3,30 £ 0,12 g/dL sem que diferencas estatisticas

pudessem ser observadas, conforme apresentado na Tabela 20.
Figura 36 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padrédo obtidos

para 0s teores séricos de albumina, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.

--#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisiolégico

w

Albumina (g/dL)

T T T T T T
45331 30a26 25a21 20al6 15all 10a7 6a4d 3a2 1 o] 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da parigdo (Dias ap6s o parto)

* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 20 — Valores médios e erro padrdo obtidos para albumina, expressos em g/dL, de
bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), raga Tabapud, criados no Estado de S&o Paulo e
agrupados segundo tipo de puerpério (Animais com metrite puerperal aguda e animais com

puerpério fisioldgico).

ALBUMINA

g/dL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisiologico

ANALISES
45 a 31 dias 3,30+ 0,25 2,98 £ 0,16
30 a 26 dias 3,15+0,11 3,23+0,12
g . 25a21ldias 3,01+0,10 3,23+0,12
e
© 8  20al6dias 3,05+ 0,10 3,10+ 0,12
% g 15 a 11 dias 2,96 + 0,10 3,12+0,12
EE g 10 a 7 dias 3,06 0,10 3,30+0,12
%é 6 a4 dias 2,94 0,10 3,16 + 0,11
3aZ2dias 3,03+0,11 3,21+0,11
1dia 3,16+0,12 3,23+0,12
Dia da paricdo 311+0,10a 3,38+0,11b
1dia 301+0,10a 3,40£0,10 b
3 dias 2,91+0,10a 3,26+0,10 b
&) 7 dias 2,70+£0,10a 3,25+0,10 b
£ 2 14 dias 2,69+0,10a 323+0,10b
g g 21 dias 2,61+0,10a 3,0240,10 b
* -§ 30 dias 2,65+0,10 a 2,97 0,10 b
- 45 dias 2,76+0,10 a 3,14+0,10 b
60 dias 2,73+0,10a 3,0240,10 b

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. 0., (2023)
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A anélise dos valores de P sobre a variavel teores sericos de albumina mostra que houve
diferenca estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P< 0,0001), entre 0s grupos metrite
puerperal aguda e puerpério fisioldgico (Tratamento - P< 0,0001), bem como ndo houve
interacdo entre 0s momentos avaliados e os grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacédo

entre tempo e tratamento - P=0,3688), conforme apresentado no Quadro 20.

Quadro 20 — Valores de P sobre variavel albumina quando correlacionadas entre si 0s tempos,
tratamentos e a interagdo entre tempo e tratamento.

ALBUMINA
Anélise de Variancia P_value
(momer;zce)?g\(/)aliados) <0,0001*
(grupos metrite puerp;-r ;alltaagr]rl]ﬁinatz puerpério fisiol6gico) <0,0001*
TempcI)n:(e'ﬁz?;)mento 0,3688

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda nos teores

séricos de globulinas

A analise dos resultados obtidos para os teores séricos de globulinas mostra a influéncia
da metrite puerperal aguda sobre essa variavel, conforme observado na Figura 37. Pode-se
observar que durante a fase final de gestacdo (6 a 4; 3 a 2 e 1 dia antes do parto) os valores
obtidos para o grupo metrite puerperal aguda (respectivamente: 3,77 £ 0,22; 3,95 = 0,23; 3,68
+ 0,26 g/dL) foram maiores do que os encontrados no grupo fisioldgico (respectivamente: 3,13
+0,23; 3,14 £ 0,23; 2,70 £ 0,26 g/dL).

Ap0s a pari¢do observou-se que durante o puerpério recente e tardio (3, 7; 14, 21,30 e
45 dias pds parto) os os teores séricos de globulinas obtidos para o grupo metrite puerperal
aguda (respectivamente: 3,92 + 0,21; 3,92 £ 0,21; 4,07 £ 0,21; 4,19+ 0,21; 4,47 £ 0,22; 4,36
0,21 g/dL) foram maiores do que 0s encontrados no grupo fisiolégico (respectivamente: 3,36 +
0,20; 3,39 +£0,20; 3,37 £0,21; 3,44 £0,21; 3,52 £ 0,20; 3,66 = 0,20g/dL), conforme apresentado
na Tabela 21.

Figura 37 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos

para os teores séricos de globulinas, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus
indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.

--#--Metrite puerperal aguda —e— Puerpério fisiolégico

Globulinas (g/dL)

45331 30a26 25a21 20al6 15al11 10a7 6a4d 3a2 1 0 1 3 7 14 21 30 45 60

Fase Final de Gestagdo Puerpério
(Dias antes do parto) Dia da parigdo (Dias apés o parto)

* - Denotam diferengas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).
Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 21 — Valores médios e erro padrdo obtidos para globulinas, expressos em g/dL, de
bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), raga Tabapud, criados no Estado de S&o Paulo e
agrupados segundo tipo de puerpério (Animais com metrite puerperal aguda e animais com

puerpério fisioldgico).

GLOBULINAS

g/dL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisiologico

ANALISES
45 a 31 dias 3,40 £ 0,52 3,46 % 0,32
30 a 26 dias 3,84 0,23 3,68 % 0,26
& . 25a2ldias 3,82+0,22 3,36 % 0,26
e
© 8  20al6dias 3,64 0,22 3,31+ 0,26
% g 15 a 11 dias 3,45+ 0,21 3,36 % 0,26
EE g 10 a 7 dias 3,67+0,21 3,53+ 0,24
%é 6 a4 dias 3,77+0,22a 313+0,23b
3 a2 dias 3,95+023a 3,14+0,23 b
1 dia 3,68+0,26a 2,70+ 0,26 b
Dia da paricéo 3,50 +0,21 3,17+0,23
1 dia 3,80 0,21 3,43+ 0,20
3 dias 392+02la 3,36+0,20 b
&) 7 dias 392+02la 3,39+0,20 b
£ A 14 dias 407+02la 337+021b
g g 21 dias 419+021a 3,44+ 0,21 b
- -§ 30 dias 447+0,22a 3,52+ 0,20 b
- 45 dias 436+021a 3,66 % 0,20 b
60 dias 4,17 +0,21 3,76 0,20

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. 0., (2023)
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A andlise dos valores de P sobre a varidvel teores séricos de globulinas mostra que
houve diferenca estatistica entre os momentos avaliados (Tempo - P< 0,0111), entre 0s grupos
metrite puerperal aguda e puerpério fisioldgico (Tratamento - P< 0,0001), bem como néo houve
interacdo entre 0s momentos avaliados e os grupos metrite e puerpério fisiolégico (Interacédo

entre tempo e tratamento - P=0,8011), conforme apresentado no Quadro 21.

Quadro 21 — Valores de P sobre variavel globulinas quando correlacionadas entre si 0s tempos,

tratamentos e a interagéo entre tempo e tratamento.

GLOBULINAS
Analise de Variancia P-value
(momer-ll;g?g\?aliados) 0,0111*
(grupos metrite puerpt;rr;?t:gzj?;z puerpério fisioldgico) <0,0001*
TempcI)n:(e'ﬁz?;)mento 0,8011

*Denotam diferenga estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Avaliacdo dos resultados obtidos para a influéncia metrite puerperal aguda nos teores
plasmaticos de fibrinogénio

A andlise dos resultados obtidos para os teores plasmaticos de fibrinogénio mostra a
influéncia da metrite puerperal aguda sobre essa varidvel, conforme observado na Figura 38.
Pode-se observar que durante a fase final de gestacdo (20 a 16 dias antes do parto os valores
obtidos para o grupo metrite puerperal aguda (236 + 77,20 mg/dL) foram menores do que 0s
encontrados no grupo fisioldgico (485 + 96,78 mg/dL).

No dia da paricdo e durante o puerpério recente (3, 14 e 21 dias pds parto) observou-se
que os teores plasmaéticos de fibrinogénio obtido para o grupo metrite puerperal aguda
(respectivamente: 500 + 73,92; 633 + 73,92; 581 + 77,20; 766 * 73,92 mg/dL) foram maiores
do que os encontrados no grupo fisiologico (respectivamente: 320 + 80,97; 476 + 71,02; 400 +
73,92; 430 = 71,02 mg/dL), conforme apresentado na Tabela 22.

Figura 38 — Influéncia da metrite puerperal aguda sobre os valores médios e erro padréo obtidos
para os teores plasmaticos de fibrinogénio, expressos em g/dL, de bovinos zebuinos (Bos taurus

indicus), da raca Tabapua, criados no Estado de S&o Paulo.
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* - Denotam diferencas estatistica significantes entre metrite puerperal aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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Tabela 22 — Valores médios e erro padrdo obtidos para o fibrinogénio, expressos em mg/dL, de

bovinos zebuinos (Bos taurus indicus), criados no Estado de S&o Paulo e agrupados segundo

tipo de puerpério (Animais com metrite puerperal aguda e animais com puerpério fisioldgico).

FIBRINOGENIO

mg/dL

MOMENTOS DE

Metrite puerperal aguda Puerpério fisioldgico

ANALISES
45 a 31 dias 355 + 85,34 371+ 96,78
30 a 26 dias 300 + 80,97 300 + 90,53
8 o 25a2idias 400 + 77,20 333+104,54
28  20ai6dias 236+7720a 485 + 96,78b
% g 15 a 11 dias 333+73,92 500 + 90,53
E:E % 10 a7 dias 300 + 73,92 440 + 80,97
% ) 6 a 4 dias 483 + 73,92 577 + 85,35
3a2dias 320 + 80,97 320 +80,97
1dia 500 + 90,53 375+ 90,53
Dia da paricio 500+73,92a 320+80,97 b
1dia 533 + 73,92 446 + 71,02
3 dias 633+7392a 476 +71,02b
0 7 dias 516 + 73,92 476 + 71,02
= § 14 dias 581+77,20a 400+ 73,92 b
g % 21 dias 766 +73,92a 430 £71,02b
B -§ 30 dias 490 + 77,20 353+ 71,02
- 45 dias 450 + 73,92 416 + 73,92
60 dias 483 + 73,92 584 + 71,02

a,b - letras diferentes na mesma linha significam diferencas estatistica significantes entre o grupo metrite puerperal

aguda e puerpério fisiolégico (P< 0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023)
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A anélise dos valores de P sobre a variavel fibrinogénio mostra que houve diferenca
estatistica entre os momentos avaliados (Tempo — P=0,0023). A analise de variancia mostra
que ndo houve diferenca estatistica entre o grupo metrite puerperal aguda e puerpério
fisiolégico (Tratamento — P=0,2304), porém mostra que houve interacdo entre 0s momentos
avaliados e o grupo metrite e puerpério fisiologico (Interacdo entre tempo e tratamento -
P=0,0345), conforme apresentado no Quadro 22.

Quadro 22 — Valores de P sobre variavel fibrinogénio quando correlacionadas entre si 0s

tempos, tratamentos e a intera(;éo entre tempo e tratamento.

FIBRINOGENIO
Analise de Variancia P-value
Tempo 0,0023*
(momentos avaliados)
Tratamento
: e g 0,2304
(grupos metrite puerperal aguda e puerperio fisioldgico)

Interacédo *

Tempo x Tratamento 0,0345

*Denotam diferenca estatistica significativa de 5% (P<0,05).

Fonte: DIOGO, M. G. O., (2023).
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6 DISCUSSAO

O hemograma dos bovinos pode ser influenciado por diversos fatores, como o proprio
ambiente (altitude, umidade relativa do ar e temperatura ambiental), idade, estado gestacional,
raca, atividade muscular, excitagdo, nutricdo, estresse do animal, sistema de criagéo, infestagdes
parasitarias e acometimentos infecciosos. Alguns autores ja vém demonstrando interesse em
estudar a influéncia desses fatores sobre 0 hemograma de bovinos de origem zebuina.

A influéncia da idade sobre os constituintes do hemograma vem sendo estudado por
Biondo et al. (1998) e Costa et al. (2000), outros autores, como Nunes da Silva et al. (2005),
verificaram o efeito da idade com o sexo do animal, Ayres et al. (2007) abrangeu o estudo e
englobou também o tipo racial, diferencas racas de leite e corte por Fagliari et al. (1998), entre
apenas racas de corte por Yang et al. (2022) ou animais com dupla aptiddo como o estudado
por Alves Junior et al. (2009), por diferencas na alimentacdo por Vey Silva et al. (2012) e
Oliveira et al. (2005), adicéo de prébioticos e probioticos por Almada et al. (2017), presencas
de plantas toxicas na pastagem por Watanabe e Marcal (2016), por regides como Tolentino
(2019) no Piaui e Delfino et al. (2014) no Sertdo da Paraiba, por diferentes tipos de manejos
por Paes (2005) e Rueda (2009), impactos de intervencdes cirargicas por Amorim et al. (2003)
ou disturbios patolégicos por Scudeller (2004) estudando as les6es podais.

Discussdo dos resultados obtidos para a avaliacdo da influéncia da fase final de gestacéao,

paricdo e do puerpério

Dentre esses fatores a influéncia do final da gestacdo, da paricdo e do puerpério sdo
muito importantes, pois ocorrem inimeras alteracdes fisioldgicas no organismo do animal. Séo
restritas as pesquisas envolvendo o periodo de transicdo em Zebuinos. Abud et al. (2016)
estudou o perfil hematolédgico associado a ocorréncia da gestacdo em novilhas Nelore e Oliveira
(2016) estudou a influéncia do periparto nos parametros hematoldgicos de vacas da raca Nelore,
contudo ndo ha informacdes disponiveis na literatura referente ao estudo da influéncia do final
da gestacdo, da paricdo, do puerpério e a ocorréncia de metrite puerperal aguda no quadro
hematico de bovinos da raca Tabapud (Bos taurus indicus).

Conforme pode ser observado na presente pesquisa, a taxa de hemoglobina e o0 volume
globular encontrados no final da gestacdo aumentaram gradativamente com a aproximagéo do
parto e atingiram seus valores maximos no inicio do puerpério (3 dias apds o parto). Esses

resultados estdo em conformidade com parte da literatura encontrada, pois encontrou-se
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pesquisas que mostraram o aumento do nimero de hemacias e volume globular nas ultimas 48
horas antes do parto (HOLMAN; 1955; LONGO et al., 1983; BIRGEL JUNIOR & GRUNERT,
1996) ou somente um aumento do numero de hemacias sub parto (STRAUB et al., 1959), bem
como autores que ndo observaram, nos ultimos dias da gestacdo, diferencas no eritrograma
(FERGUSON et al., 1941; CAMPOS et al., 2008) ou que relataram diminuicdo dos numero de
hemécias (MORRIS, 1994; JAIN, 1993).

Da mesma forma, observa-se que ha diferencas sobre as alteracdes do eritrograma nos
primeiros dias do puerpério. Assim como visto na nossa pesquisa, alguns autores relataram que
apos o parto havia uma aumento dos valores de hemacias, hemoglobina ou volume globular até
24 horas até o parto (STRAUB et al., 1959) ou entdo que esse aumento somente era visto apos
a paricdo e permaneciam por até 5 dias pos-parto (FERGUNSON et al., 1941). Por outro lado,
encontrou-se citacdes que evidenciaram ser no parto 0 momento que o nimero das hemacias,
volume globular ou taxa de hemoglobina atingiam seus valores maximos e que apds a pari¢ado
havia nas 24 horas iniciais do puerpério um retorno aos valores basais (SAUT, BIRGEL
JUNIOR, 2012) ou ainda, pesquisas que nao evidenciaram influéncia do puerpério sobre o
eritrograma (CAMPOS et al., 2008).

Em bovinos zebuinos, mostrou-se que as variagdes encontradas eram significativas, pois
o0 volume globular aumentou 5,5 % e a taxa de hemoglobina aumentou 1,9 g/dL entre 45 dias
antes do parto e 3 dias ap0s o parto.

Na literatura encontrou-se as seguintes explicacdes para essa maior hemoconcentracdo
observada nas proximidades da paricdo e puerpério recente: menor ingestao de agua durante a
paricdo (VAN SOEST; BLOSSER, 1954; SAUT; BIRGEL JUNIOR, 2012); diminuigéo de
ingestdo hidrica e contracdo esplénica com lancamento de hemécias na circulacdo (STRAUB
et al., 1959); involucdo uterina determinando uma redistribuicdo sanguinea do Utero para o
sistema vascular periférico (FERGUSON et al., 1941).

O fato da hemoconcentracdo observada para as vacas zebuinas, da raca Tabapua,
estabelecer-se progressivamente e que o seu retorno a valores basais ter demorado até 3 dias
pos-parto, mostra que as explicagcdes encontradas na literatura para a hemoconcentragdo em
decorréncia a ingestdo hidrica (VAN SOEST; BLOSSER, 1954; SAUT; BIRGEL JUNIOR,
2012; STRAUB etal., 1959) e contracdo esplénica com lancamento de hemacias na circulagao
(STRAUB et al., 1959) ndo sdo suficientes para explicar o fendbmeno fisiologico de
hemoconcentracdo observado nas vacas zebuinas. Possivelmente, a hipotese feita por Ferguson
et al. (1941) sobre redistribuicdo sanguinea associada ao Utero possa ser ampliada, sendo as

modificagdes observadas no dia que antecede ao parto e no dia da pari¢do serem resultados da
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contragé@o uterina observada durante a fase de dilatacdo ou expulsdo do feto e as contracoes
vistas durante a involucéo uterina.

Durante todo o experimento, observou-se, que nas vacas zebuinas da raca Tabapud, o
VCM, 0 HCM e o0 CHCM, bem como 0 RDW ndo variaram entre 0s grupos experimentais, ou
seja, as alteracdes vistas nos teores de hemoglobina e volume globular ndo foram acompanhadas
de alteracBes nos indices hematimétricos e do RDW, mostrando que ndo houve envolvimento
de resposta medular ou sinais de eritroregeneracdo. BIRGEL JUNIOR (1991), também,
descartaram a possibilidade das alteracfes do eritrograma vistas na fase preparatoria do parto
de vacas holandesas estarem relacionadas ao sistema hematopoiético.

Durante todo o periodo experimental foi verificado que He (entre 6,74 + 0,39 e 7,85
+ 0,28 x 10® hemacias /. L), Hb (entre 10,84 + 0,45 ¢ 12,77 + 0,33 g/dL), VG (entre 33,05 *
1,35 e 38,56 = 0,99 %), VCM (entre 48,01 + 1,04 e 51,74 + 1,04 fL), HCM (entre 15,25 +
0,40e 16,95+ 0,33 pg) e CHCM (entre 31,69 £ 0,52 e 33,61 + 0,66 %) estavam dentro dos
limites dos valores de referéncia do hemograma de bovinos da raca Holandesa no
Estado de S3o Paulo (TAVORA, 1997; MARCAL, 1989). Verificou-se que quando se
comparou com outras racas criadas no Estado de Séo Paulo, como a raca Jersey (BIRGEL
JUNIOR, 1991), raca Girolando (TAVORA, 1998) e raca Gir (TAVORA, 1997), os resultados
também estava dentro dos valores de referéncia.

A andlise dos resultados obtidos evidencia que o final da gestacdo, a pari¢do e o
puerpério influenciaram os valores de leucograma (nimero total de leucocitos, nimero absoluto
de neutréfilos segmentados, numero absoluto do nimero de neutro6filos totais e nimero absoluto
de eosindfilos). Nos Gltimos dias de gestacdo observou-se um gradual aumento do numero de
leucdcitos, em decorréncia das variagcGes observadas no nimero total de neutréfilos, sendo o
quadro leucocitario, no momento do parto, caracterizado por uma leucocitose por neutrofilia
sem desvio a esquerda.

Ao confrontar-se os resultados obtidos na presente pesquisa com aqueles relatados na
literatura observa-se trés fatos diferentes no leucograma de zebuinos durante a pari¢do: ndo foi
observada eosinopenia, nao houve aumento do nimero de neutrofilos bastonetes, e a leucocitose
observada em zebuinos foi de menor magnitude do que a descrita para taurinos.

Dessa forma, os resultados obtidos nesta pesquisa estdo em concordancia parcial com a
literatura, pois estdo em concordancia com as pesquisas que demonstraram a existéncia de
leucocitose por neutrofilia, porém estdo em discordancia com eosinopenia relatada
imediatamente apos a paricdo (MORRIS, 1944; MERRIL, SMITH, 1954; HOLMANN, 1955;
STRAUB et al., 1959; HUSSAIN; DANIEL, 1992; BIRGEL JUNIOR, GRUNERT, 1996;
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FAGLIARI et al., 1998, SILVA et al., 1998). Em vacas taurinas, trés autores relataram a
existéncia de desvio a esquerda regenerativo no momento do parto (MERRIL; SMITH, 1954;
BIRGEL JUNIOR; GRUNERT, 1996; SAUT; BIRGEL JUNIOR, 2006).

A leucocitose por neutrofilia pode ser explicada pelo aumento da secrecdo de horménios
do cortex adrenal, observado no final da gestacdo, durante a pari¢éo e / ou inducéo fisioldgica
do parto (MERRIL; SMITH, 1954; STRAUB et al., 1959; GUIDRY et al., 1976). As
concentragdes de cortisol podem aumentar de 20 picogramas/mL no inicio da fase gestacional
para picos de 4.000 a 6.000 picogramas/mL nos momentos proximos ao parto (CHEW et al.,
1977).

As alteracOes observadas no leucograma poderiam ser explicadas pela secre¢do de
horménios adrenocorticoides, como a adrenalina, liberada em funcéo de episodio de excitacdo
ou medo. A liberacdo de adrenalina induz a mobilizacdo de neutrofilos e linfocitos do
compartimento vascular marginal para o compartimento circulante, na denominada leucocitose
fisiologica (SMITH, 2000).

Como os animais zebuinos e suas cruzas, sdo considerados mais reativos que as racas
europeias, mesmo quando criados em condi¢bes semelhantes que estas, dessa forma, sendo
mais predispostos aos picos de liberagdo dos hormonios adrenalina/ou cortisol (BURROW,
2001) havia uma expectativa de que a leucocitose fosse mais intensa nas vacas zebuinas, fato
que ndo ocorreu. Na presente pesquisa verificou-se, nos ultimos dias de gestacdo até o dia parto
verificou-se um aumento do nimero total de leucocitos, sendo nas amostras de sangue colhidas
entre 3 a 2 dias os valores eram iguais a 10.360 £+ 799 leucdcitos /ul passando para 12.472 +
762 leucocitos /pl no dia da pari¢do. Ao comparar-Se a magnitude da leucocitose observada no
momento do parto de vacas zebuinas observou-se que a leucocitose era menos intensa do que a
observada em vacas taurinas. Baldacim (2014) em pesquisa com vacas Holandesas em periodo
de transicdo, criadas no Estado de S&o Paulo, observou no dia do parto um pico maximo de
leucdcitos na circulacdo sanguinea igual a 24.060 +12.960 leucdcitos/ pL, enquanto Saut e
Birgel (2006) observaram em vacas da raga holandés, criadas no Estado de S&o Paulo intensa
leucocitose 18.977 + 5.644 leucocitos/ uL).

Discordou-se dos autores D’Angelino et al. (1977), Khajuria & Razdan (1966), Campos
et al. (2009) e Mehere et al. (2002) que afirmaram que o parto e o puerpério ndo influenciavam
0 leucograma. Da mesma forma os resultados obtidos na presente pesquisa estdo em
discordancia dos relatados por Oliveira (2016) que analisou o perfil hematoldgico de vacas da
raca Nelore durante toda a fase gestacional e observou uma redugdo nos leucocitos totais

(8527,4/mm®) no momento do parto em relagdo aos demais periodos de analise.
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Na presente pesquisa, em vacas zebuinas da raca Tabapua, observou-se que o gradual
aumento do numero de leucocitos foi observado a partir do grupo de amostras colhidas entre 3
e 2 dias antes do parto, enquanto o gradual aumento do numero de neutréfilos foi observado a
partir do grupo com amostras colhidas entre 6 e 4 dias antes do parto. Ao comparar essa
observagao com as relatadas na literatura observa-se que existe diferencas do momento que essa
leucocitose por neutrofilia comecga a ser observada sem que exista consenso entre as diversas
pesquisas. Segundo Paterson (1957) nas ultimas duas semanas de gestacdo a leucocitose por
neutrofilia ja podia ser observada em 75% das vacas estudadas. Guidry et al. (1976) relataram
que nos ultimos 12 dias de gestacdo de vacas da raca Holandesa ocorreu um gradual aumento
do nuamero de neutrofilos, enquanto Birgel Junior e Grunert (1996) constataram em vacas
Holandesas que o quadro de leucocitose por neutrofilia podiam ser observadas nas ultimas 36
horas de gestacéo.

Em nossa pesquisa, o retorno dos valores do numero total de leucdcitos e neutréfilos
aos patamares vistos no final da gestacdo ocorreu no grupo de amostras colhidas com 3 dias
apos o parto. Ao comparar esse resultado com os referidos em diversas pesquisas observou-se
que a maior parte delas esse retorno do leucograma a seus valores basais ocorreu entre o 5° e
10° dia de puerpério (MERRIL; SMITH, 1954; HUSSAIN; DANIEL, 1992; RAKESH et al.,
2001; SAUT; BIRGEL 2006) ou entre 0 15° e 30° dia apds o parto (FERGUSON et al., 1941;
FAGLIARI et al., 1998; SILVA et al., 1998), sendo, também, relatado que esse retorno ocorria
nas primeiras 24 horas (MORRIS, 1944; STRAUB et al., 1959; GUIDRY et al.,1976).

Na presente pesquisa ndo foi observada qualquer influéncia do final da gestacéo, paricao
e puerpério sobre o nimero absoluto de linfécitos. Dessa forma os resultados estdo em
concordancia com aquelas pesquisas que afirmaram que o nimero de linfécitos ndo sofria
influéncia do puerpério (FERGUSON, 1941; MORRIS, 1944) e em discordancia com as
pesquisas que relataram uma linfocitose absoluta nos primeiros dias do puerpério (FAGLIARI
et al. 1998; SILVA et al., 1998) ou que afirmaram existir linfopenia relativa que ocorria no
parto (MERRIL; SMITH. 1954; GREATOREX, 1957; GUIDRY et al. (1976).

Finalizando as modifica¢BGes observadas no leucograma durante o periodo pds-parto,
encontrou-se na literatura compulsada a existéncia de diversos autores que demonstraram a
ocorréncia de eosinopenia durante a paricdo (MERRIL; SMITH, 1954; GREATOREX, 1957;
STRAUB et al.,, 1959; BIRGEL JUNIOR; GRUNERT, 1996), fato que ndo pode ser
comprovado estatisticamente na presente pesquisa. Observou-se que no grupo com amostras

colhidas com 30 dias ap0s o parto existia uma eosinofilia que desapareceu no grupo de 45 e 60
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dias apds o parto. Nao foi possivel determinar a natureza da influéncia ou encontrar uma
explicacdo para essa variagdo nos valores dos eosinofilos.

A partir do final da primeira semana do puerpério o leucograma ndo sofreu maiores
variacdes, excecdo feita ao numero de eosindfilos. Assim, discordou-se dos autores que
afirmaram que, entre o 10° e 32° dia apds o parto, ocorria aumento do numero de neutrofilos
(HUSSAIN; DANIEL, 1992) ou que, entre 0 5° e 15° dia apds o parto, existia aumento do
numero de linfécitos (GUIDRY et al., 1976).

Em relacdo ao nimero absoluto de mondcitos e basofilos observou-se oscilagdes nos
valores qualquer tendéncia de aumento ou diminuigéo fosse constatada.

Ao comparar os valores do leucograma foi verificado que o nimero total de leucécitos
no dia da paricdo (12472 = 762 leucdcitos totais/pL) e que o numero absoluto de neutrofilos
segmentados (respectivamente, 5082 + 530; 5159 + 593; 7354 + 530; 5385 + 465 neutrdfilos
segmentados/pL) encontrados no grupo 3 a 2 dias antes do parto, 1 dia antes do parto, dia da
paricdo e 1 dia ap0s o parto foram significativamente maiores do que os valores de referéncia
(10353 * 2397 leucdcitos totais/uL; 2884 + 1120 neutrofilos segmentados/uL) apresentados
para bovinos adultos (Entre 48 a 72 meses) das racas Nelore, criados no Estado de Sdo Paulo
descritas por Costa (2000), sendo necessario a adocao de valores de referéncia especificos para

0 momento da parigéo.

Discussdo dos resultados obtidos para a avaliagdo da influéncia da metrite puerperal

aguda no hemograma

Ao avaliar a literatura sobre as possiveis influéncias dos processos inflamatorios
uterinos sobre a crase sanguinea verificou-se que nas pesquisas que estudaram a influéncia da
retencdo dos anexos fetais realizadas, entre 1946 e 1993, ndo foram observaram variagdes no
eritograma associadas a essa condicdo (MOORE, 1946; STRAUB et al., 1959; MULEI et al.,
1993). As primeiras referéncias sobre essa possibilidade foram aventadas por Srinivas et al.
(1999) e Saut e Birgel (2008). Srinivas et al. (1999) observaram gue a taxa de hemoglobina foi
menor no grupo das vacas que apresentaram retencdo das membranas fetais e Saut & Birgel
Junior (2008), observaram, em vacas com retencdo dos anexos fetais, uma diminui¢do do
namero de hemécias entre 0 10° e 30° dia pds-parto. Diante da auséncia de outras referéncias
sobre uma possivel influéncia da retencdo dos anexos fetais sobre o eritorgrama, Saut e Birgel

Junior (2008) recomendaram que outras pesquisas fossem realizadas para esclarecer, em
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definitivo, a natureza dessa influéncia, isto é, se com a evolucdo do quadro clinico ocorria
anemia de grau leve entre 0 10° e 30° dia de puerpério.

Ao avaliar as taxas de hemoglobina e o volume globular para vacas zebuinas, da raca
Tabapua, observou-se que durante o puerpério, entre 3 e 45 dias ap0s parto, 0s teores séricos
de hemoglobina e volume globular, eram menores do que o observado em animais com
puerpério fisioldgico. No grupo de amostras colhidas com 30 dias apds parto observou-se que
a taxa de hemoglobina e o volume globular dos animais com metrite eram respectivamente 1,5
g/dL e 4 % menores, do que o observado em animais com puerpério fisiologico.

Apesar da reducdo observada para os valores de hemoglobina e volume globular em
vacas zebuinas da raca Tabapud, a ocorréncia de animais anémicos foi pouco frequente. Entre
0s animais do grupo com metrite puerperal aguda observou-se que 8,3 % (1/12) animais
apresentaram anemia leve (Hemoglobina < 8,0 g/dL e Volume Globular < 25 %) entre 21 e 30
dias ap0s o parto, enquanto no grupo de puerpério fisiolégico nédo foi observado animais com
anemia 0,0 % - (0/12). Paiano et al. (2019) relataram a prevaléncia de 16,3% de anemia durante
0 puerpério em vacas leiteiras da raca Holandesa. Entre as possiveis causas de anemia pos-
parto, Paiano et al. (2019) destacaram que essa alteracdo do eritrograma poderia estar associado
a um aumento na producdo de citocinas pré-inflamatérias que modulam a resposta inflamatéria.
Durante o processo inflamatorio a producdo de citocinas pro-inflamatérias pode estar
aumentada, modulando a resposta inflamatéria, pois inibem a eritropoiese por meio da acdo de
precursores eritroides (CHIKAZAWA; DUNNING, 2016). O estado pré-inflamatorio
exacerbado pode levar a supressdo da eritropoiese devido aos efeitos diretos das citocinas na
medula Ossea; este processo limita a resposta eritropoiética a eritropoetina, que se torna
insuficiente para compensar a destruicdo dos eritrécitos, levando assim a valores hematol6gicos
reduzidos e ao aparecimento de anemia (NEMETH; GANZ, 2014).

Os resultados obtidos na presente pesquisa para as vacas zebuinas da raca Tabapua
mostram altera¢cdes compativeis com aumento da producéo de citocinas pro-inflamatérias, pois
entre no final da gestacéo e durante o puerpério os teores séricos de proteina total e de globulinas
eram maiores no grupo de animais com metrite puerperal aguda e que os teores séricos de
albumina eram menores no grupo de animais com metrite puerperal aguda. Da mesma forma
observou-se na presente pesquisa que entre o dia da pari¢do e 21 dias ap6s o0 parto, 0s teores
plasmaticos de fibrinogénio eram maiores no grupo de animais com metrite puerperal aguda. O
fibrinogénio e as globulinas sdo considerados proteinas de fase aguda e 0 monitoramento desses
parametros pode ser utilizado para avaliar a intensidade dos processos inflamatorios (JAIN,
1993; TREVISI et al., 2015; PAIANO et al., 2019b). A albumina é considerada uma proteina
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negativa de fase aguda, e baixos niveis de albumina tém sido correlacionados com inflamacé&o
severa em vacas leiteiras em transicdo (BIONAZ et al., 2007).

Ao confrontar-se as informacGes existentes na literatura, merece destaque a pesquisa
feita por Paiano et al. (2019) sobre anemia durante o puerpério de vacas de leite, na qual néo
foi possivel demonstrar que a inflamacg&o do Utero (vacas com metrite e endometrite), glandula
mamaria (mastite) e o aparelho locomotor (vacas mancas) estariam associadas ao aumento da
prevaléncia de anemia durante o puerpério. Diante da afirmacéo feita por Paiano et al. (2019),
passou-se a analisar alguns fatos observados na presente pesquisa, relacionados a influéncia da
metrite puerperal aguda e que precisam ser destacados para o melhor entendimento da natureza
das alteracOes que foram observadas.

A primeira dela é relacionada ao fato de ndo termos encontrado diferenca estatistica que
pudessem evidenciar a influéncia da metrite puerperal aguda no leucograma de bovinos
zebuinos (Bos taurus indicus) durante o periodo de transigdo (entre 45 dias antes do parto e 60
dias apds o parto). Em vacas de leite, a retencdo dos anexos fetais foi responsavel por alteraces
no leucograma, demonstrando que a medula ndo conseguia responder de forma satisfatéria aos
estimulos do processo de doenca e /ou toxiinfeccioso, sendo que a literatura compulsada mostra
que o leucograma dos animais com retencdo dos anexos fetais € predominantemente
caracterizado por leucopenia, neutropenia com desvio a esquerda degenerativo e eosinopenia
(MOORE, 1946; STRAUB et al., 1959; MULEI et al., 1993; CAl et al., 1994; SAUT; BIRGEL
JUNIOR, 2008), Saut e Birgel Junior (2008) caracterizaram que o leucograma nos animais com
retencdo dos anexos fetais, foi semelhante aquele observado em casos de esgotamento do tecido
mieldide, ou seja, a retencdo dos anexos fetais associado a endometrite puerperal aguda leva a
uma deplecdo da medula dssea.

O segundo fato importante foi a constatacdo que durante a andlise individual dos
resultados obtidos para 0 nimero absoluto de neutrofilos observou-se que 33,3 % (4/12) das
vacas com metrite puerperal aguda tiveram uma intensa neutropenia (<1.000 Neutréfilos/ L)
em pelo menos um exame realizado entre 7 e 14 dias pos parto e que 33,3 % (4/12) das vacas
com puerpério fisiolégico tiveram uma intensa neutropenia (<1.000 Neutrofilos/ pL) em pelo
menos um exame realizado entre 3 e 14 dias pds parto. Em nossa anélise, esses 33,3 % de
animais com neutropenia mostram que existe algum fator que determinou neutropenia sem que
houvesse alteragdes na evolugdo do puerpério.

O terceiro fato foi que nas vacas zebuinas, da raga Tabapud que desenvolveram metrite
era possivel observar que as taxas de hemoglobina e o volume globular encontrados no final da

gestacdo ja eram menores do que os valores encontrados para as vacas sadias. Durante o final



146

da gestacdo os teores séricos de hemoglobina dos animais que iriam desenvolver metrite
puerperal aguda eram 1 g/dL menor do que o observado no grupo de animais sadios. Da mesma
forma, observou-se que o volume globular era 3% menor no grupo que iria desenvolver metrite
puerperal aguda.

Possivelmente, esses trés fatos possam estar indicando que antes do parto existe um
fator que predispGe a ocorréncia da metrite puerperal aguda e que, também, determina
diminuicdo das taxas de hemoglobina, volume globular e leucopenia associada a neutropenia
nos animais. Uma das possibilidades seria a presenca de distdrbios metabolicos na fase final
da gestacdo das vacas zebuinas como cetose e lipomobilizacdo. Relata-se na literatura a
ocorréncia de cetose na fase final da gestagdo também em vacas de corte (CORREA; SCHILD;
MENDEZ, 1990; BAILEY, 2015). A ocorréncia de cetose durante a gestacdo, tambéem,
conhecida como toxemia da prenhez em vacas de corte, ocorre nos ultimos dois meses de
gestacdo em vacas de todas as idades, uma vez que, com 0 maximo crescimento uterino o
ambiente abdominal fica limitado, restringindo o consumo de alimentos. Esta condigdo é mais
comum em vacas com alto escore de condicdo corporal, associado a gestacdes gemelares e em
situacbes de baixa qualidade de alimentos fornecidos ou limitacbes de ingestdo (BAILEY,
2015).

Paiano et al. (2019) verificaram alteraces no balango energético e presenca de processo
inflamat6rio em vacas holandesas anémicas, pois encontraram teores sérico de albumina,
colesterol sérico e calcio menores em vacas anemicas e teores séricos de acidos graxos nao
esterificados, B-hidroxibutirato, fibrinogénio e globulinas em vacas anémicas quando
comparadas com vacas ndo anémicas. E sabido que vacas leiteiras durante o periodo de
transicdo passam por um periodo de balanco energético negativo, o que pode contribuir para o
surgimento de processos inflamatérios nessa fase (CONTRERAS; SORDILLO, 2011). Alguns
autores relataram uma diminuicdo na Hb e Ht em vacas com lipomobilizacdo grave em
comparagdo com um grupo de vacas sem lipomobilizagdo (CONTRERAS; SORDILLO, 2011;
KALAITZAKIS et al. 2011; LEBLANC, 2012), enquanto Bélic et al. (2010) demonstraram
uma baixa concentracdo de hemoglobina em obesos vacas ap6s o parto devido ao estresse

oxidativo e funcéo do figado.
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7 CONCLUSAO

12 Concluséo: A analises dos resultados obtidos evidenciam que o final da gestacao, a

paricdo e o puerpeério influenciaram os valores de eritrograma, pois:

- Ao avaliar as taxas de hemoglobina e o volume globular encontrados no final da
gestacdo observou-se que os valores dessas duas variaveis aumentaram gradativamente com a
aproximacdo do parto, e atingiram seus valores maximos no inicio do puerpério (3 dias ap06s 0
parto). A partir desse momento as taxas de hemoglobina e o volume globular comegam a
diminuir, de forma gradativa até atingirem no grupo com 60 dias p6s-parto valores similares ao
visto no final da gestacao;

- Durante todo o experimento, observou-se que 0 VCM, o HCM e o CHCM, bem como
0 RDW néo variaram entre 0s grupos experimentais, ou seja, as alteragdes vistas nos teores de
hemoglobina e volume globular ndo foram acompanhadas de alteraces nos indices
hematimétricos e do RDW, evidenciando-se que ndo houve nessas alteraces do eritrograma

evidéncia de qualquer envolvimento de resposta medular ou sinais de eritroregeneracéo.

2% Conclusao: Observou-se que o final da gestacdo, a paricdo e o0 puerpério
influenciaram os teores séricos de proteina total, aloumina e globulinas, bem como néo

influenciaram os teores plasmaticos de fibrinogénio.

32 Conclusdo: A analises dos resultados obtidos evidenciam que o final da gestacdo, a
paricdo e o puerpério influenciaram os valores do leucograma, pois:

- Nos ultimos dias de gestacdo observou-se um gradual aumento do nimero de
leucdcitos, em decorréncia das variagcGes observadas no nimero total de neutréfilos, sendo o
quadro leucocitario, no momento do parto, caracterizado por uma leucocitose por neutrofilia
sem desvio a esquerda;

- Nos primeiros dias apds o parto, ainda foi possivel ser observado essa leucocitose por
neutrofilia que desapareceu até 3 dias pos-parto, passando o quadro leucocitario a assemelhar-
se, até o final do puerpério, aquele observado na fase final da gestacao.

4 2 Conclusao: A analises dos resultados obtidos evidenciam a influéncia da metrite

puerperal aguda sobre os constituintes do eritrograma, pois:
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- As taxas de hemoglobina e o volume globular encontrados no final da gestacdo nos
animais que desenvolveram metrite eram menores do que o0 encontrado para vacas sadias, sendo
essa diferenca de 1 g/dL para os teores séricos de hemoglobina e de 3 % menor para o volume
globular;

- Durante o puerpério, entre 3 e 45 dias pds parto, observou-se que essas diferencas se
mantiveram ou aumentaram, sendo que com 30 dias pos parto os teores séricos de hemoglobina
eram 1,5 g/dL menores do que o observado em animais com puerpério fisioldgico. Da mesma
forma, observou-se que o volume globular dos animais com metrite eram 4 % menor do que 0
observado em animais com puerpério fisioldgico;

- Apesar da reducdo observada para os valores de hemoglobina e volume globular, a
ocorréncia de animais anémicos foi pouco frequente. Entre os animais do grupo com metrite
puerperal aguda observou-se que 8,3 % (1/12) animais apresentaram anemia leve
(Hemoglobina < 8,0 g/dL e Volume Globular < 25 %) entre 21 e 30 dias ap0s o parto, enquanto
no grupo de puerpério fisioldgico ndo foi observado animais com anemia (0,0 % - (0/12);

- Durante todo o experimento, observou-se que 0 VCM, o HCM e o CHCM, bem como
0 RDW ndo variaram entre o grupo de animais com metrite e grupo de animais sadios, ou seja,
as alteracdes vistas nos teores de hemoglobina e volume globular ndo foram acompanhadas de
alteragcBes nos indices hematimétricos e do RDW, evidenciando-se que ndo houve nessas
alteracdes do eritrograma evidéncia de qualquer envolvimento de resposta medular ou sinais de

eritroregeneracéo.

5 2 Conclusdo: Observou-se que entre no final da gestacdo e durante o puerpério o0s
teores séricos de proteina total e de globulinas eram maiores no grupo de animais com metrite
puerperal aguda e que o0s teores séricos de albumina eram menores no grupo de animais com
metrite puerperal aguda. Entre o dia da paricéo e 21 dias ap6s o parto, os teores plasmaticos de

fibrinogénio eram maiores no grupo de animais com metrite puerperal aguda.

6 @ Conclusdo: Na avaliacdo do leucograma (nimero total e contagem diferencial de
leucdcitos) sanguineo de bovinos zebuinos (Bos taurus indicus) durante o periodo de transi¢éo
(entre 45 dias antes do parto e 60 dias ap0s o0 parto) ndo foi encontrada nenhuma diferenca

estatistica que pudessem evidenciar a influéncia da metrite puerperal aguda no leucograma.
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