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1 - ANALISE DA OBRA*

1.1 - CONSIDERAGOES INICIAIS

Nossa carreira cientffica iniciou-se em 1970, h4 vinte anos, ainda como
estudante de graduagdo em Geologia do Instituto de Geoclénclas e Astronomia da
Universidade de S&o Paulo. Sob a orientagdo dos professores Drs. Setembrino Petri,
Vicente José Filfaro e Kenitiro Suguio estagiamos junto ao Departamento de
Paleontologia e Estratigrafia nos anos 1970 e 1971, quando fomos contemplados com
Bolsas de Iniciagdo Cientffica | e II da FAPESP. Durante o perfodo das bolsas
desenvolvemos pesquisas sedimentologicas (granulometria e andlise de minerais
pesados) nas praias do litoral paulista, pesquisas estas que resultaram em dois resumos
apresentados e publicados nos congressos brasileiros de geologia de Belém (1972) e
Aracajli {1973} intitulados "Praias do litoral paulista" e "Minerais pesados das arelas de
praia do litoral paulista’, respectivamente (FULFARO & COIMBRA, 1972 e 1973).

Nosso primeiro trabalho publicado (SUGUIO et al., 1971) sob a
orientagio do Autor Senior Kenitiro Suguio , teve como objetivo a caracterizagio
sedimentologica dos sedimentos aflorantes na escavacédo (porto de areia) da atual Raia
Olimpica da Cidade Universitdria, denominados na época de "Aluvides Antigos do Rio
Tietd", sedimentos estes que foram também por nés estudados em 1983 e formalmente
caracterizados como Formagéo ltaquaquecetuba (COIMBRA et al., 1983).

Apods a conclusdo do Curso de Geologia em 1971, iniciamos, sob a
orientagic do Prof. Dr. Setembrino Petri, a nossa pos-graduagéo visando a obtengéo do
Titulo de Mestre. Na mesma época fomos contratados como Auxiliar de Ensino junto ao
Departamento de Paleontologia e Estratigrafia do 1Gc-USP.

Sob a orientagdo dos Profs. Drs. Kenitiro Suguio e José Moacyr Vianna
Coutinho desenvolvemos trabathos de pesquisa sobre minerais pesados visando tragar
éreas-fonte de sedimentos. Entre estes trabalhos destacamos os de SUGUIO et 4. (1972),
FULFARO & COIMBRA (1973), COUTINHO & COIMBRA (1974), SUGUIO et al. (1974),
SUGUIO et al. (1975), SUGUIO & COIMBRA (1976) e COIMBRA et al. (1976).

A partir da base cientifica, adquirida por ocasido do desenvolvimento
dos trabalhos acima citados, e contando com a otientagéo do Prof. Dr. Setembrino Petri,
defendemos nossa Dissertagdo de Mestrado em 1976, intitulada "Arenitos da Formagéo
Bauru: Estudo de 4reas-fonte”. Cabe ressaltar que, na época, esta unidade estratigréfica
tinha o status de formagéo, foi na década de oitenta que a mesma foi algada & categoria
de grupo. Na Dissertagdo de Mestrado destacam-se o cunho metodolégico para estudo
de minerais pesados, a primeira tentativa de subdivisio tripartite da Unidade Bauru
baseada em facies mineraldgicas e ainda a inclusdo dos Arenitos Tufaceos Uberaba como
unidade do epistdio sedimentar Bauru,

Posteriormente, em conjunto com os Profs. Drs. Setembrino Petrl ¢
Max Brandt Neto, na época nosso colega de pés-graduagéo e orientagdo, apresentamos
diversos trabathos sobre a Unidade Bauru, onde se destacam os de COIMBRA et
al.(1977), BRANDT NETO et al. (1978a e 1978b), SOARES et al. (1979), BRANDT NETO et
al. (1980}, COIMBRA et al. (1980}, COIMBRA et al. (1981) e COUTINHO et al. (1982).

* Vide Capitulo V - Produgéo Cientifica e Didatica no Memorial de Atividades
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Como Professor Assistente (MS-2), junto ao Departamento de
Paleontologia e Estratigrafia do 1Ge-USP, iniciamos em 1977 pesquisas sobre o
Permo-Triassico da Bacia do Parnalba, uma bacia com vérios nomes (assunto que serd
objeto de discussio em capftulo posterior), visando a obtengéo do Tiulo de Doutor em
Ciéncias. Nessa época, iniclamos os estudos sobre estruturas sedimentares visando a
reconstrugio de palecambientes geradores, destacamos os trabalhos de PETRI &
COIMBRA (1982) e COIMBRA et al. (1983). Merece destaque ainda nossa participacdo na
Comisséio Especial de Nomenclatura Estratigrafica da Sociedade Braslleira de Geotogla
(S8BG), que sob a coordenacéo do Prof. Dr. Setembrino Petri elaborou o Cédigo e o Gula
Brasilero de Nomenclatura Estratigréfica, conforme publicado em PETRI et al, (1982,
19862 e 1986h).

Defendemos nossa Tese de Doutoramento em 1983 Intitulada "Estudos
Sedimentolégicos e Geogquimicos do Permo-Tridssico da Bacia do Maranhdo". Nesse
trabalho descobrimos vérias ocorréncias de vegetais fosseis silicificados no topo da
Formagéo Pedra de Fogo, material este que foi posteriormente objeto de estudo da
pesquisadora Dra. Diana Mussa, que resultaram nos seguintes trabalhos com a nossa
participagdo: COIMBRA & MUSSA (1984), MUSSA & GOIMBRA (1985, 1986 e 1987).

Na Tese de Doutoramento destacamos o cardter metodolégico em
relacéo a granulometria, minerais pesados, andlise geoquimica e isotdpica de calcérios e
ainda a utilizaggo de estratificagdes cruzadas no estabelecimento de paleocorrentes
deposicionals. Foi descrito e caracterizado o Alinhamento do Alto Parnaiba,
posteriormente apresentado em CASTELO BRANCO & COIMBRA (1984).

Apbs o doutoramento, como Professor Assistente Doutor (MS-3)
iniclamos nossa atlvidade de orientador no Programa de Geologia Sedimentar do Curso
de Pés-Graduagéo do 1Ge-USP. As atividades de pesquisa estdo sendo desenvolvidas
Lgrjuntamente com os pos-graduandos, em nlimero de oito sendo cinco para Mestrado e
trés para Doutorado. A linha de pesquisa, iniciada em 1971 e presente em SUGUIO et al.
1971, que trata da sedimentologia e estratigrafia das bacias do Sistema de Rifts da Serra
do Mar (segundo ALMEIDA, 1976} ou Rift Continental do Sudeste (segundo RICCOMINI,
1989), foi intensificada com destaque em trabathos sobre a Formagdo Pariqlera-Agu
{MELO et al. 1989a, 1989b, 1990a, 1990b e 1991). Os estudos sobre o Grupo Bauru s&o
ainda objeto de publica¢des (LEITE et al., 1984; SOUZA et al., 1984; BRANDT NETO et al.,
1986a, 1985b e 1987 e FITTIPALDI et al., 1989).

1.2 - TRABALHO EM EQUIPE
Nossa carreira clentifica pode ser separada em 3 fases (Tabela 1):
e 12 Fase: 1970 a 1976 - que vai da iniciagdo ao Mestrado.
e 22Fase: 1977 a 1983 - que vai do Mestrado ac Doutorado.
e 3% Fase: ap6s 1984 (pGs-Doutorado).

Do total de 85 trabalhos apresentados, que retinem teses, trabalhos
completos, resumos, breves comunicagdes e relatos, podemos destacar que apenas nas
teses de Mestrado e Doutorado (COIMBRA, 1976 e 1983), estamos como (nico autor.
Tem sido caracter(stica marcante em nossa vida cientifica o trabalho em equipe. Pela
produgéo cientlfica apresentada no Memorial de Atividades, verificamos que para os 85

trabalhos efetuados estao assinalados 85 diferentes colaboradores.

Na 1% Fase destacamos o Prof. Dr. Kenitiro Suguio, que nos iniciou
nos trabalhos de Sedimentologia, principalmente aqueles ligados & andlise granulométtica
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de sedimentos e ac estudo de minerais pesados.

Durante a 2* Fase destacam-se os Profs. Drs. Setembrino Petri, José
Moacyr Vianna Coutinho e Max Brandi Neto, sendo que o primeiro, como orientador, é o
responsavel pela nossa formagéo em Estratigrafia e no desenvolvimento de um apurado
método de raciocinio geoldgico. O segundo, Prof. Coutinho (petrégrafo), fol nosso mestre
na identificacdc de minerais em graos e na andlise petrografica de rochas sedimentares.
Por ditimo destaca-se o Prof. Brandt Neto nosso colega de pds-graduagéo e companhelro
inseparavel nas pesquisas sobre o Grupo Bauru.

Para a 3% Fase, a mais recente, além dos Professores Doutores acima
mencionados, merecem distingéo o colega de departamento Prof. Dr. Cldudio Riccomini e
05 nossos orientandos Mério Sérgio de Melo e Luiz Alberto Fernandes. Sobressai-se ainda
a produgéo conjunta com a Dra. Diana Mussa no estudo dos vegetals fosseis da Bacia do
Parnafba. Q ponto de maior importéncia na 3% Fase (p6s-Doutorado) é o aparecimento de
trabalhos publicados em associagdo com nosses orientandos (MELO et al. 1985 e 1986;
LiIMA et al. 1989a e 1988b; MELO et al., 1989a, 1983b, 1989¢; FITTIPALDI et a/., 1989 &
MELQ et al., 1990a, 1990b e 1991).

Destacamos também nossa producdo diddtica realizada neste
perfodo, fruto da experiéncia adquirida ao longo destes anos de pesquisa, e com g
colaboracio dos nossos otlentandos Profa. Ana Maria Goes e Luiz Alberto Fernandes e
colegas do IGe-USP: Profs. Drs. José Moacyr Vianna Coutinho, Claudio Riccomini e Jorge
Kazuo Yamamoto (COUTINHO & COIMBRA, 1988; COIMBRA & GIANNINI, 1989;
COIMBRA, 1990; COIMBRA & RICCOMINI, 1991; COIMBRA & GOES, 1991 e COIMBRA et
al. 1991a e 1991h).

Tabela 1 - Quadro da Produgéo Cientifica

TRABALHO 12 FASE 28 FASE 38 FASE TOTAL
1 7 3 5 15
2 1 1
4.1. 12 19 30 61
4.2 13 17 33 63
4.3 4 18 19 39
8.1 1 1
8.2 1 1

1.3 - UNIDADES TECTONICAS ESTUDADAS (Tabela 3)

Em torno de 80% dos trabalhos publicados séo referentes a quatro
unidades tectdnicas: Sistema de Rifts da Serra do Mar, Bacia do Parang, Bacia Bauru e
Bacia do Parnalba. Na 1% Fase da carreira as trés primeiras unidades foram as estudadas,
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enguanto que na Bacia do Parnalba os trabathos s6 foram iniciados na 22 Fase.

A Bacia do Parang destaca-se na 2° e 3° fases. O Sistema de Rifts da
Serra do Mar, objeto de estudo desde a 12 Fase, tem tido um aumento crescente no
nimero de publicagdes ao longo dos anos, sendo atualmente a unidade na qual
dedicamos maior atenglo em nossas pesquisas, principalmente em conjunto com nossos
pds-graduandos.

QOutras areas que atingem 20% da nossa produgio cientffica sdo
referentes ao estudo de sedimentagdo atual (FULFARO & COIMBRA, 1972 e 1973;
BARCELOS et al., 1976; COIMBRA et al., 1980; MODENESI et al., 1983 e BOGGIANI et &/,
1985); estudos sobre a tectdnica do pré-cambriano (CARNEIRO et al., 1974 e HASUI et al.,
1975),; estudo de ocorréncias de minerais raros (COIMBRA et al., 1989 e ATENCIO et af.,
1991) e de nomenclatura estratigrafica (PETRI et al., 1982; 1986a e 1986b).

Tabela 2 - Unidades tectdnicas estudadas.

Bacla do Bacia S.R. Serra Baciado Outros
Parana Bauru do Mar Parnaiba
12 Fase 4 3 4 - 9
22 Fase g 10 3 3 4
38 Fase 13 6 20 6 6

1.4 - CONTINUIDADE DOS TRABALHOS EM EQUIPE (ANEXO A-1)

Em continuidade ao trabalho desenvolvido em equipe, com destaque
para os orientandos, seréc publicados e/ou apresentados os seguintes trabalhos:

- Revista do IG (trabathos no prelo)
1.4.1 - MORAES, M.C.; GABAS, S.G.; MELO, M.S. de; FERNANDES, L.A.; COIMBRA, AM. -
Sedimentologia dos depésitos da Formagao Pariquera-Agu e unidades relacionadas. 25 p. e

21 figs.
1.4.2 - LIMA, M.R,; MELO, M.S. de; COIMBRA, A.M. - Palinologia de sedimentos da bacia de
SéoPaulo, Terciario do Estado de S4o Paulo, Brasil. 27 p., 3 estampas e 2 figs.

-Anais da Academia Brasileira de Ciéncias (trabalho encaminhado)
1.4.3 - COIMBRA, A.M.; FERNANDES, L.A.; MORAES, M.C.; MELO, M.S. de; - Métodos de estudo de
Itologias e paleocorrentes de cascalhos em terragos do Baixo Ribeira do tguape (SP). 11 p., 8
figs e 2 tabelas.

-22 Simpésio de Geologia do Sudeste - SBG/NSP e NRJ (trabalhos a serem apresentados
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em novembro de 1991)
1.4.4 - BOGGIANI, P.C.; COIMBRA, A.M.; FAIRCHILD, T.R. - Proveniéncias dos clastos silicosos das

cascalhelras dos rios Parana e Araguaia. 8 p. e 2 figs.
1.4.5 - HACHIRO, J.; COIMBRA, A.M. - Sucessdes sedimentares e ciclos transgressivo-regressivos

da Formagdo Irati no Estado de Séo Paulo. 9 p.
1.4.6 - HACHIRO, J.; COIMBRA, A.M. - Sistemas deposicicnais da Formagéo Irati no Estado de Sao

Paulo. 8 p.
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2 - BACIA DO PARNAIBA: DISCUSSAO SOBRE SUA
NOMENCLATURA

2.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Temos nos reportado a Bacia do Parnaiba, alvo de estudos em nossos
trabalhos ha mais de uma década, impropriamente, com nomenclaturas distintas: Bacia
ou Sinéclise do Maranhdgo, Bacia ou Sinéclise do Parnalba, Bacia Maranhdo-Plaul e Bacia
do Meio Norte (Tabela 3).

TABELA 3 - Nomenciatura da Bacla do Parnafba.

AUTORES i DESIGNACOES UTILIZADAS
SAetal. (1979) Sinéclise do Parnafba

SA et al. (1980) Bacia ou Sinéclise do Maranhao
SUNDARAN et al. (1981) Bacia do Parnalba

ATENCIO et al. (1982) Bacia do Maranhio

COIMBRA (1983) Bacia do Maranhao

COIMBRA & MUSSA (1984) Bacia Maranhao-Piaul ou Meio-Norte
CASTELQ BRANCO & COIMBRA (1984) Bacia do Parnalba

COIMBRA & RICCOMINI (1984) Bacia do Maranhédo

MUSSA & COIMBRA (1985) sem designacéo

MUSSA & COIMBRA (1986) Bacia do Maranhéo

MUSSA & COIMBRA (1987) Bacia do Parnalba

Como toda bibliografia sobre 0 assunto mostra a mesma profusdo de
denominagdes, julgamos oportuno uma andlise histdrica sobre a nomenclatura para a
devida uniformizagéo, adotando-se a prioridade de designagéo.

A recomendacdo da prioridade, bem definida para unidades
[toestratigraficas (e.g. PETRI et al., 1986), pode ser também aplicada para nomenciatura
de unidades tectdnicas. A designagéo com precedéncia na data de publicagio, desde que
atenda as normas convencionais, e na auséncia de motivo superior gue a desabone, deve
ser seguida, evitando-se o uso de sinénimaos.
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2.2, EVOLUGCAO DOS CONHECIMENTOS

2.2.1. Fase Pioneira e de Reconhecimento

Deve-se a DERBY (1884} a primeira citagdo sobre sedimentos da
bacia, quando a denominou de Bacia do Parnafha, considerando-a guase exclusivamente
ocupada por uma grande formagéo de "grés"”.

SMALL (1913 , 1914) e LISBOA (1914) contribuiram para o
reconhecimento, descticdo e nomenclatura das unidades sedimentares da bacia, sem
preccupacio com a denominagio da unidade tecténica.

PAIVA & MIRANDA (1937) utilizaram a denominagdo Bacia de
Sedimentacdo do Meio-Norte {regifo do Maranhdo e Piaul correspondente a provincia
botanica Zona dos Cocalis).

OLIVEIRA & LEONARDOS (1943) adotaram a denominagio de Bacia
do Parnalba, provavelmente em decorréncia da proposta de DERBY (1884), mas sem a
devida citagio no texto.

PLUMMER (1946) utilizou inadequadamente o termo "geossinclineo"
Piaul-Maranhéo para a referida bacia. CAMPBELL et al. (1949), apesar de relatarem que a
Bacia do Maranhfio é um "geossinclineo" pouco profundo, optam pela nomenclatura
tectdnica de bacia.

ALBUQUERQUE & DEQUECH (1946) reaplicaram o termo Bacia de
Sedimentagéo do Meio Norte e BLANKENNAGEL (1952 apud LUZ & MENDONGA, 1959),
utitizou a designagéo Bacla do Maranh&o.

CAMPBELL (1948 , 1949} e CAMPBELL et al. (1949), em excelentes
trabalhos para o Conselho Nacional do Petréleo sobre a identidade tecténica da bacia,
mas desrespeitando a prioridade Parnaiba de DERBY (1884), criaram a denominagio
Bacia do Maranho, considerando que este estado detém a maior 4rea e espessura da
bacia. Quanto a este aspecto, considerando a espessura total dos sedimentos, o
depocentro da bacia situa-se no Estado do Maranhao. Verifica-se nos mapas de isGpacas
da seqléncia siluro-devoniana-mississipiana (MESNER & WOOLDRIDGE, 1964),
correspondente aos grupos Serra Grande e Canindé (NEVES et al,, 1990), que nesta
época o depocentro da bacla situava-se no Estado do Piaul, préximo & Teresina. Mas para
a seqliéncia permopensilvaniana e tridssica (MESNER & WOOLDRIDGE, 1964), e para os
grupos Balsas e Mearim {NEVES et al., 1990), as isOpacas maostram-se mais espessas
para o Estado do Maranhio.

2.2.2. Fase PETROBRAS (1950 - 1970)

Nos trabalhos de mapeamento de detalhe, quase sempre restritos a
relatorios internos da PETROBRAS, visando detectar estruturas petrolfferas, a bacia
continua sendo chamada de Maranhdo (LUZ, 1958 apud L.UZ & MENDONGA, 1959;
MOORE, 1961 apud AGUIAR, 1971, MULLER, 1964 apud AGUIAR, 1971; REZENDE, 1964;
AGUIAR, 1964; MOLNAR & URDINEA, 1966 apud AGUIAR, 1971; OJEDA & PERILLO,
1967; NORTHFLEET & MELO, 1967; MELO, 1968 e AGUIAR, 1969). Destaca-se o trabalho
de MESNER & WOOLDRIDGE (1964) sobre a sintese geolégica da bacia onde adotam a
designagao de Bacia do Maranhio.

O coroamento dessa fase se da com a publicagdo da revisao
estratigrafica da bacia (AGUIAR, 1971), que utiliza a denominagdo de Bacia do Maranhdo.
O trabalho de RODRIGUES (1967) é o Unico a utilizar como termo principal Parnaiba.
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Os trabalhos publicados de KEGEL (1953, 1955, 1956, 1957 e 1968),
provavelmente,em respeito & proposta de DERBY (1884) e de HARRINGTON (1962),
GUIMARAES (1964), BIGARELLA et al. (1965), LOCZY (1968) e ALMEIDA (1969) utilizam o
termo Parnaiba.

BEURLEN (1964) usou a denominagéo Parnalba-Maranhdo, enquanto
que BRITO & SANTOS (1965) usaram Bacia de Maranho.

FUZIKAWA (1068), em estudos de prospeccgdo uranifera, refere-se &
bacla como Piaul-Maranhéo.

2.2.3. Fase DNPM/CPRM {(década de 70)

Nesta fase os trabalhos séo feitos a nivel institucional por convénios
DNPM/CPRM, que utilizam denominagéo (nica de Bacia do Parnaftba. S&o os relativos a
pesquisa de carvdo (CRUZ et al., 1972 apud CRUZ et al., 1973; e LEITE et al., 1975) e 0s
relativos & Integragéo geoldgica-metalogenética da bacia (LIMA & LEITE, 1978); e ainda
CALDASSOQ, (1978) e CALDASSO & HAMA (1978). Como excegdes CLIVEIRA (1976) se
refere & bacia como do Melo-Norte, Parnalba ou Maranhdo, enguanto que LIMA &
NAHASS (1978) utllizam o termo Anficlise do Parnalba ou Bacia Sedimentar do Meio
Norte.

As publicacdes do RADAM utilizam os termos Bacla de Sedimentacédo
Piauf-Maranhdo (NUNES et al., 1973a e 1973b} e Sinéclise do Maranh&o-Piauf (ISSLER et
al., 1974 e SILVA et al., 1974).

A maloria dos trabalhos da PETROBRAS, nesta fase, utliza a
denominagéo da Bacia do Maranhdo, como por exemplo em: REZENDE (1971), CUNHA
& CARNEIRO (1972), SAMPAIO e NORTHFLEET (1973), CARQZZI et al, (1975) e
QUADROS et al. (1980 apud NEVES et al., 1990); com excegéo de DAEMON {1974 , 1976)
que utiliza o termo Bacla do Parnaiba.

Nesta fase, temos os relatérios de SA et al. (1979 e 1980) que aplicam
no primeiro o termo Sinéclise do Parnalba e para o segundo a denominagéo de Bacia ou
Sinéclise do Maranh&o.

A malor parte dos autores (BIGARELLA, 1973; ANDRADE & DAEMON,
1974, SOARES et al. 1974 e BRITO, 1979a e 1979b) utiliza a denominagéo de Parnalba,
exceto FARIA JR. & SCHNITZER (1980) e FARIA JR. & TRUCKENBRODT (1980a e 1980bh)
gue usam o termo Maranhdo. Enquanto que SUGUIO & FULFARO (1977) relatam esses
dois nomes como sindnimos.

Cabe destacar os trabathos publicados de MABESOONE (1977) que
usa a denominagdo de Bacia do Piaui-Maranhdo, TROUW et al. (1976) que utilizam a
designagac de Sinéclise do Maranhdo-Piaul; enquanto que FORTES (1978) retoma a
proposta de PAIVA & MIRANDA (1937), modificada, com melhor definigdo geogréfica, para
Meio-Norte do Brasil. J4 nos livros publicados (discutidos adiante), os autores utilizam os
nomes Parnalba e Maranh&o como sindnimos (MENDES & PETRI, 1971 ; BRITO, 1979),
enquanto que BEURLEN (1964) utiliza a denominacéo de Bacia de Parnalba-Maranhéo.

2.2.4. Estagio Atval do Conhecimento {década de 80)
E digno de nota a preocupagio demonstrada por NASCIMENTO et al.

(RADAM, 1981} no que se refere a busca da origem da denominagéce da bacia em foco.
Descobrem esses autores que ja no século passado (1884) no livro de "Geographia
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Physica do Brasil" de WAPPAEUS, num capitulo escrito por DERBY, consta a referéncia
ao termo Bacia do Parnaiba. Apesar dos autores posteriores usarem com malor
fregiéncia o nome Parnaiba para se referir a bacia, ndo citam DERBY {1884).

A retomada pela PETROBRAS das pesquisas petrolfferas na bacia em
pauta produziu varios documentos (relatorios internos, trabalhos publicados e teses),
agora utilizando a denominagdo de Bacla do Parnatba, talvez por influéncia de
RODRIGUES (1967) e DELLA FAVERA (1984). E possivel que adogdo do nome Parnafba
em substituigdo ao de Maranh&o tenha sido causada, ndo pela recupera¢éo da proposta
de DERBY, mas para evitar confusdo com a bacla costelra Parsd-Maranhéo, Destacam-se:
QUADROS (1982); CAPUTO (1983 apud CAPUTO, 1984}); CAPUTO & LIMA (1984);
FREITAS et al. (1984 apud NEVES et al. 1990); DELLA FAVERA (1984), CAMPOS (1985
apud NEVES et al. 1990); CUNHA (1986}; ZEMBRUSCKI & CAMPOS (1987 apud NEVES
et al. 1990); ARANHA & GOES (1988 apud NEVES et al. 1990); GUIRRO & GARCIA {1988
apud NEVES et al. 1990); SANTOS et al. (1988 apud NEVES et al. 1990); GOES et al.
(1989); DELLA FAVERA (1990); LIMA (1990 apud NEVES et al. 1690) e FORTES (1990).

Em continuidade, trabalhos desenvolvidos pelas Universidades, CPRM,
DNPM e outras empresas, o termo Bacla do Parnalba é usualmente aplicado. Séo os
seguintes: ROCHA CAMPOS (1981); SUNDARAM et al. (1981); BRITQ (1981); LIMA (1982);
LIMA & BARTORELLI (1982); MABESCONE (1984a e 1984h); BEZERRA & CAVALCANTI
(1986} e COLLARES & CAVALCANTI (1990). 820 excegdo, pois ainda usam a designagéo
de Bacia do Maranh@o, FARIA JR. (1984), OLIVEIRA et al. (1984) e OLIVEIRA & SCHWAB
(1984). FARIA JR. (1984) justifica a escolha do nome da seguinte forma: '"Também
denominada de Bacia do Parnafba (KEGEL, 1951). Entretanto deve ter prioridade o termo
Bacia do Maranhdo (CAMPBELL, 1949, p.777)". Vale ressaltar que tal analise teve caréter
perfunctério, pois em primeiro lugar KEGEL, em 1951 empregou a designagdo Bacia
Piaul-Maranhfo, adotando o termo Bacia do Parnalba dois anos mais tarde (KEGEL,
1953); em segundo lugar, a prioridade, no que se refere a designacdo, é de DERBY
(1884).

BRITO NEVES (1983) utilizou os termos Bacia do Parnaiba ou
Maranhfo-Piaufl como sindnimos. PINTQ & SAD (1986) utilizam como designacio
principal o termo Parnafba, mas colocam os outros nomes como sindénimos {ou do
Melo-Notte ou do Maranh&o}.

2.3. LIVROS PUBLICADOS

Dos livros sobre Geologia do Brasil (OLIVEIRA & LEONARDOS, 1943;
G[JIMARI\ES, 1964; BEURLEN, 1964; MENDES & PETRI, 1971; BRITO, 1979; PETRI &
FULFARQ, 1983 e SCHOBBENHAUS et al. 1984a), apenas OLIVEIRA & LEONARDOS
(1943) e GUIMARAES (1964) aplicam nome Gnico de Parnaiba, os demais optam por este
como termo principal, mas transcrevem, como abaixo exposto, os demais nomes.
Acreditamos que esta forma & incorreta, pois as outras denominagdes sdo inadequadas e
n&o sindnimos.

As descrigbes s40 as seguintes:

OLIVEIRA & LEONARDOQS (1943, p.334): "no Brasil se encontram
formagodes carboniferas nas seguintes bacias: Bacia do Parnaiba...".

GUIMARAES (1964, p.234): *.. KEGEL fez uma revisdo da Bacia do
Parnatha...".

BEURLEN (1964, p.220): "Finalmente durante o Devoniano, formou-se
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no bloco brasileiro mais uma bacia sedimentar, na qual ocorre uma seqiéncia tipica de
formagdes devonianas. E a bacia de Parnafba-Maranhdo, que se estendla principaimente
pelos estados do Piaul @ Maranhdo".

MENDES & PETRI (1971, p.51): "A Bacia Intracratbnica do Parnalba,
também chamada Maranhéo ou do Meio-Norte,...".

BRITO (1979, p.43): *As trés baclas sedimentares da regido sdo: a
grande Bacia Paleozbica do Maranh&o ou Pamafba,...”.

PETRI & FULFARO (1983, p.16): "A Bacla Sedimentar do Parnafba,
também chamada Maranhéo,...".

SANTOS et al (1984 in SCHOBBENHAUS ef al, 1984a, p.159): "A
Bacia do Parnaiba também conhecida como Bacia do Maranhdo...".

2.4. TERMO PARNAIBA

A designacdo Bacia do Parnalba foi proposta por DERBY (1884), em
consideragdo ao ric homénimo que divide os estados do Maranhdo e Plaul, onde se
encontra a maior parie dos sedimentos da bacia. A utilizacéo desse termo segue o critério
usado para a denominacio das demais bacias intracraténicas brasileiras que se associam
a amplas bacias hidrograficas, das quais recebem sua designagdo, como as bacias do
Parana e do Amazonas. A bacia em epigrafe difere apenas por ndo comportar rede
hidrografica {nica, apresentando de leste para oeste, as seguintes bacias hidrogréficas, :
Parnalba, ltapecury, Mearim-Pindaré e Gurupi. Sem divida, a maior e mais notavel
drenagem é a do Parnafba que estd proxima as maximas espessuras da bacia,
principalmente em relagéo & primeira seqliéneia definida por MESNER & WOOLDRIDGE
(1964).

Cabe destacar que a maioria dos autores gue usam a designacgio
Parnatba, ndo fazem mencdo a proposta de DERBY (1884), com excegdo de
NASCIMENTO et al. (1981). O termo Parnatba passa de fato a ser utilizado, de forma
sistemética e organizada , a partir dos trabalhos de OLIVEIRA & LEONARDOS (1943) e de
KEGEL da década de 50, porém estes autores ndo recuperaram o porqué da prioridade
da denominac&o. A nosso ver, os autores que adotam o termo Parnalba, o fazem por
influéncia de KEGEL e nio de DERBY.

2.5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base na exposicdo anterior, apresentamos as seguintes
recomendagies:

e (que a notagéo tectdnica usada seja bacia. O uso dos termos  sinéclise e
anflclise ndo é incorreto, mas designam apenas estagios evolutivos da
bacia;

e que a denominacdo Bacia do  Parnalba seja adotada como Unica,
conforme proposto por DERBY (1884), por sua prioridade e adequada
definigéo;

e que sejam abandonadas as denominagbes impréprias (Maranhéo,
Meio-Norte, Maranhdo-Piaul, Piaui-Maranhao e Parnalba-Maranh&o ).
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3. - CONTRIBUICAO EOLICA NA SEDIMENTACAO
DA FORMACAO PEDRA DE FOGO

3.1. - CONSIDERACOES INICIAIS

Nos Ultimos anos vérios autores tém reportado sobre a contribuigio
etlica no Permiano da Bacia do Parnafba. Uma facies arenosa (Arenito Cacunda), tida
como edlica-litordnea, foi definida e situada nas proximidades do contato entre as
formagbes Pedra de Fogo e Motuca. Existem divergéncias sobre a sua posigio
estratigrafica: se pertence a uma ou a outra formagéo. Com base nos trabalhos que
realizamos na bacia e, a luz do conhecimento bibliografico existente, apresentamos, a
seguir, uma reflexio sobre o0 assunto.

3.2. - EVOLUCAO DOS CONHECIMENTOS
A primeira noticia sobre contribui¢io edlica para a Formagéo Pedra de
Fogo ¢ citada em MESNER & WOOLDRIDGE (1964), que advogam para algumas das
camadas inferiores a origem marinha, embora reconhegam que a malor parte da unidade
é continental e de mar remanescente, com ciclos evaporfticos fregiientes e deposigio
edlica e fluvial.

LIMA & LEITE (1978), a partir da observagdo de arenitos com
estratificagédo cruzada, com gréos arredondados e brilhantes e por vezes foscos, inferiram
deposicéo fluvial com alguma contribuigdo edlica.

SA et al. (1979) definiram na regido de Araguafna (TG) Caralina (MA)
uma facies arenosa superior na Formagéo Pedra de Fogo, a qual denominaram de Arenito
Cacunda. Segundo estes autores esses arenitos teriam se formado em praias e dunas
litoréneas, atestado pela existéncia de Psaronius, in situ, em pé, soterrados em vida. O
local-tipo dos arenitos edlicos da Formagdo Pedra de Fogo (Arenito Cacunda)
corresponde ao afloramento situado a cerca de 35 km a sudoeste de Carolina nas
proximidades da estrada que liga Aragualna (TO} a Carolina (MA), préximo &s margens do
Ribeirdo Cacunda, na localidade conhecida como Venda do Zé-Biela. Cabe destacar que
COIMBRA & MUSSA (1984) estudaram os vegetais fosseis desta mesma localidade, e
identificaram outras unidades sistematicas, cujas freqgiiéncias de comparecimento se
equiparam em importancia as das psaroni4ceas.

Caracterizago do Arenito Cacunda: segundo SA et al., (1979) sdo
arenitos esbranquicados, friaveis, de granulagdo fina a média, com pouca matriz, pouco
micaceos, com grios subarredondados a subangulosos, selegiio variando de moderada a
boa, exibindo estratificagio cruzada de pequeno a médio porte. No topo ¢ abundante a
ocorréncia de madeira silicificada onde sio observados troncos de até 5 m de
comprimento e 0,4 m de didmetro. Ocorre ainda intercalagéo de arenito de granulagéio
fina com abundante matriz argilosa. -

O Arenito Cacunda apresenta espessura irregular, podendo atingir até
15 m ao longo da estrada Araguafna-Filadélfia, no ramal que a liga ao Grotéo das Arraias.

DELLA FAVERA & ULIANA (1979), em relatério interno da PETROBRAS
sobre facies e ambientes deposicionais da Bacia do Parnaiba, advogam que campos de
dunas edlicas ocotrem nas formagdes Piaul, Pedra de Fogo, Motuca, Sambafba, Pastos
Bons e Corda. Atestam ainda que, na realidade, a ficies correspondente ao campo de
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dunas passa lateralmente as facies de ambientes associados ao deserio. Ressaltam,
entretanto, que ndo se deve afirmar que uma determinada formacao seja exclusivamente
edlica, pois ela pode abranger outras f4cies.

DELLA FAVERA (1980) apresenta modelo de sedimentagio para o
Permo-Tridssico da Bacia do Parnalba (formagdes Motuca, Sambalba e Pastos Bons) com
depositos deserticos e peridesérticos, onde interagem campos de dunas edlicas, wadis,
lagos de deserto (chotts) e sabkhas continentais.

SA et al. (1980) descrevem a presenga do Arenito Cacunda na regido
de Carolina (MA) e Riachdo (MA), no topo da Formagdo Pedra de Fogo, atingindo
espessuras de até 2 m. Trata-se de arenitos brancos, de cor creme ou ligeiramente résea,
com granufacdo fina a média, bem selecionados com gridos arredondados. Geralmente
exibem estratificacio cruzada de pequeno a médio porie. Fato marcante é a presenga de
numerosos fragmentos vegetais silicificados, em particular troncos de Psaronius,
atingindo em certos casos varios metros de comprimento, associados a outras espécies
vegetals ndo determinadas.

COIMBRA (1983) destaca para o topo da Formagédo Pedra de Fogo o
aparecimentc de arenitos (Arenito Cacunda) bem selecionados, oriundeos de dunas
litorAneas que recobriram as facles de planicie de maré com a regressdo do mar
permiano.

FARIA JR. (1984) propds um modelo de paleodeserto para o
Permo-Triassico da Bacia do Parnaiba (formagdes Motuca, Sambalba e Pastos Bons). O
modelo apresentado é andlogo ao de DELLA FAVERA & ULIANA (1979) e DELLA FAVERA
(1980). FARIA JR. (1984) utiliza dados de laboratdrio (andlises granulométricas, estudos
de minerais pesados, irradiagéo dos griaos de quartzo e determinagdo dos argilominerais)
como fundamentos da proposta do paleodeserto permo-tridssico. Cabe salientar que a
maioria dos dados ou ndo séo conclusivos ou sdo contraditérios, como por exemplo da
aplicagdo do método de SAHU (1964), em que grupos de amosiras pertencentes &
Formagéo Sambalba (dunas edlicas) caem em campos definidos como marinho raso e
praia, ou ainda um grupo de amostras de arenitos da Formacido Pastos Bons situado no
limite entre turbidito e fluvial, é estranhamente interpretado como de leques aluvials.

O arenito Custddio da Faormag@o Pedra de Fogo, que segundo
NORTHFLEET & MELO, (1967) trata-se de um banco de arenito amarelo, mal selecionado,
maci¢o, localmente calcifero, foi interpretado como deltaico por FARIA JR. (1984). DELLA
FAVERA (1990) descreve sedimentos edlicos do Arenito Custédio na secao-tipo da
Formagéo Pedra de Fogo, localizada no Riacho Pedra de Fogo - Municlpio de Pastos
Bons (MA).

3.3. - POSICAO ESTRATIGRAFICA DO ARENITO CACUNDA

PINTO & SAD (1986), em mapeamento realizado na regido de
Araguafna (TO) - Filadélfia (TO}, embora sem apresentarem maiores consideragdes sobre
o ambiente deposicional, posicionaram os arenitos com restos vegetais silicificados da
Serra do Cirlaco, definidos por SA et al. (1979) como Féacies Arenosa Superior da
Formagao Pedra de Fogo - Arenito Cacunda, como pertencentes & base da Formacao
Motuca. Segundo PINTO & SAD (1986 p. 350 e 351}, "Optou-se por colocar tais rochas na
base da Formagao Motuca com base principalmente em caracteristicas sedimentotgicas.
O topo da Formagdo Pedra de Fogo mostra rochas carbondticas, em depodsitos
aparentemente clclicos {arenitos, sfiltitos e folhelhos calciferos alternados com leitos de
marga e sflex), com estratificagéo plano-paralela em escala de afloramento, ao passo que
os arenitos mencionados acima mostram estratificacdo cruzada de porte médio, ndo séo
carbondticos, estio silicificados na base e portam restos de madeira petrificada”.
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Acreditamos que os argumentos apresentados por PINTO & SAD
(1986) ndo sdo convincentes para situar estratigraficamente o Arenito Cacunda. Muilto
pelo contrario, na proposta inicial de PLUMMER (1946), a Formagéo Pedra de Fogo é
caracterizada pela presenga de camadas ricas em chert e fosseis vegetais silicificados. A
designacdo Formagdo Motuca refere-se aos folhelhos de cor vermelhotijolo, com lentes
delgadas de calcérios e anidrita (PLUMMER, 1946).

Cabe destacar que o contato entre as formagdes Pedra de Fogo e
Motuca & geralmente gradativo, caracterizando-se pela passagem de folhelthos e siltitos
avermelhados e esverdeados, com niveis de silexito, para folhelhos, arenitos e siltitos
vermelho-tijolo da Formag&o Motuca. Segundo o perfil litoestratigrafico apresentado por
PINTO & SAD (1986) os arenitos com estratificacdo cruzada de médio porte (Arenito
Cacunda) se situam entre siltitos réseos e verdes, por vezes silicificados, litologlas por
nés consideradas como tipicas da Formaglo Pedra de Fogo e n&o entre siltitos
vermelho-tijolo caracterfsticos da Formagédo Motuca.

3.4. - CONSIDERAGOES FINAIS
A identificagdo de facies edlicas na Formagé@o Pedra de Fogo foi
realizada simultaneamente por SA et al. (1979), DELLA FAVERA & ULIANA (1979) e
posteriormente reafirmada em SA et al. (1980) e DELLA FAVERA (i980). Enquanto SA et al.
{1979 e 1980) trabatharam na borda oeste da bacia, 0s demais autores concentraram seus
estudos na borda leste.

A identificagdo de uma facies arenosa no topo da Formacéo Pedra de
Fogo (Arenito Cacunda) e sua interpretagio como proveniente de dunas edlicas num
quadro de sabkha litorAneo, é de grande importancia para o reconhecimento da evolugéo
permiana da Bacia Parnalba.

O nome Arenito Cacunda deve ser mantido em fungédo de sua
identidade litoldgica e ainda por ser portador de importante contetdo fossilifero em
vegetais sllicificados, que marcam idade permiana inferior para este (COIMBRA & MUSSA,
1984).

A Intima associagdo do Arenito Cacunda com facies de planicie de
maré {sabkha} justifica sua correta colocagdo no topo da Formagéo Pedra de Fogo. Seu
contelido fossilffero em vegetais fésseis silicificados, incluindo Psaronius, confirma a
proposta acima por concordar com a propasigéo inicial para a Formacgédo Pedra de Fogo,
unidade litoestratigréfica onde os fésseis silicificados séo elementos importantes de sua
composigéo.

Acreditamos que trabalhos futuros de mapeamento em escalas de
maior detalhe na Bacia do Parnaiba poderdo levar o Arenito Cacunda ao “status"
litoestratigrafico de membro.

L
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4. - TIPOLOGIA DAS OCORRENCIAS BRASILEIRAS
DE PALYGORSKITA E SEPIOLITA

4.1 - CONSIDERAGOES INICIAIS

Nos dltimos 40 anos vérlas ocorréncias de argllominerais fibrosos
{grupo das hormitas) tém sido descritas no Brasil. As ocorrénclas estio presentes em
contextos geologicos distintos, permitindo diferentes  interpretagtes genéticas. As
tentativas de definigdo da tipologia das ocorréncias restringem-se aos trabathos de
COIMBRA (1983) e BOGGIANI et al. (1985). Pretende-se neste trabalho ampliar as
propostas existentes, visando englobar novas ocorréncias e ainda discorrer mals
detalhadamente sobre a paragénese dastes minerais.

4.2 - O GRUPO DAS HORMITAS

Os argilominerals pertencentes ao grupo das hormitas (palygorskita e
sepiolita), também chamados argilominerais fibrosos, sdo sllicatos de magnésio
hidratados, com substituigbes isomarficas parcials do magnésio por aluminio e/ou ferro,
numa estrutura cristalina semelhante & dos anfibdlitos (SOUZA SANTOS & SOUZA
SANTOS, 1984). Ocorre gradag&o no quimismo entre estes dois minerais, havendo, na
sepiolita maior substituicdo de AR+ por Mga*“ na camada octaédrica. Nas palygorskitas o
aluminio estd quase sempre presente em guantidades acima de 15%. Por esta razéo,
VELDE (1985) prefere denominar estes minerais como silicatos magnésio-aluminosos.

Em 1862 SAVCHENKQV estudou um mineral silicoso hidratado fibroso
dos Montes Urais (RUssia), na "Série Palygorsk”, préximo ao Rio Popovka, para o qual deu
0 nome de palygorskita (GOULART & FRAZAQ, 1977 e SOUZA SANTOS & SOUZA
SANTOS, 1984). O termo attapulguita fol usado por DE LAPPARENT (1935, apud
BRADLEY, 1940) para um mineral com as mesmas caracterfsticas, proveniente da
"terra-flller" de Aftapulgus (Georgia, E.U.A.), mas que ele, entretanto, acreditou possuir
estrutura diferente da palygorskita. HUTGGINS et a/. (1962), com o auxflio do microscépio
eletronico, verificaram que attapulguita e palygorskita eram, na realidade, o mesmo
mineral, ambos com estrutura fibrosa, diferenciando-se apenas no tamanho das fibras,
curtas para a attapulguita, finas e flexiveis para a palygorskita.

Segundo SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS (1984) o Comité de
Nomenclatura da Associacdo Internacional para o Estudo de Argilas (AIPEA) deu
prioridade ao nome palygorskita, devendo, em conseqiiéncia, ser abandonado o termo
attapulguita.

Segundo BRADLEY (1940) a estrutura da palygorskita é constituida
por camadas de duas unidades tetraédricas silicosas, ligadas por uma unidade octaédrica
central, alumino-magnesiana, por meio de oxigénios comuns. Estas camadas crescem em
apenas uma diregédo, formando filetes segundo o eixo ¢. Os filetes estio ligados entre si
pelas arestas longitudinais, o que resulta numa estrutura cristalina relativamente porosa,
Magnésio e aluminio s&o os elementos dominantes nas posigdes octaédricas, podendo
existir pequena substituico por ferro. A variedade de fibras curtas (attapuiguita) contém
mais ferro que a variedade de fibras longas (palygorskita) (WEAVER & POLLARD, 1973).

Segundo TEODOROVICH (1961) a palygorskita é um mineral de
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silicato de magnésio normaimente com a férmula estrutural MgAIZ(Si4O10) (OH)2.4H20, ou
com a férmula empirica MgO.Al2O3z. 48i02.5H20.

Segundo este autor, a razéo Al/Mg néo é fixa. A variedade rica em
Al203, com razdo Al/Mg maior ou igual a 1, é a palygorskita (alfa quando Al maior que
Mg, e beta quando Al/Mg = 1). Existem, entretanto, termos pobres em Al203 que se
aproximam da composicdo da sepiolita, denominados pilolitas (alfa quando Mg/Al = 2 e
beta quando Mg/Al = 3). Acredita ainda TEODOROVICH (1961) que a palygorskita seja a
vatiedade mais comum.

FAHEY et al. (1960) e ECHLE (1974 e 1380) descreveram sepiolitas
sédicas (loughlinita), enquanto que CAILLERE & HERIN (1972) identificaram sepiolitas
aluminosas, nigueliferas e férricas (xlotiia, segundo PREISINGER, 1959).

FERSMAN (1913, apud SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS, 1984)
designou a seplolita fibrosa como "alfa ou {para)-sepiolita" e os tipos terrosos e
compactos ("'meerschaum") como “beta-sepiolita”.

Segundo SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS (1984) com
microscopia eletrdnica & possivel prever se ¢ argilomineral é palygorskita (fibras rgidas,
néo muito fongas, as vezes em feixes) ou sepiolita (o tipo alfa ocorre como ripas longas e
flexlveis; o tipo beta ndo pode ser identificado com precisao porque sua morfologia ndo é
especffica). No caso de ocorrer mistura de palygorskita e sepiolita, torna-se muito dificil a
identificag&o da espécie mineraldgica.

4.3 - GENESE DAS HORMITAS

A maiotla das ocorréncias de palygorskita e sepiolita citadas na
literatura esta associada a sedimentos depositados em condigbes de aridez, responsaveis
por altas concentragdes de Mg e Si e pH alcalino. Ocorréncias naturais destes minerais,
apesar de freqlientes e variadas, foram pouco estudadas. As hormitas possuem génese
variada, normalmente se associam a esmectitas, podendo se originar nas seguintes
condigdes: (1) singeneticamente em ambientes evaporiticos; (2) em lagos caracterizados
por franca sedimentag@o quimica bdasica, testemunhada pela presenga de carbonatos,
particularmente dolomitos, e freqiiéncia de processos de silicificagéio; (3) por pedogénese
em clima semi-arido, associadas a calcérios tipo caliche; {4) pelo intempetismo submarino
de rochas méficas e ultraméficas em aguas profundas; € (5) pela precipitagéo a partir de
solugbes hidrotermais. Veios e alteragbes hidrotermais de rochas bésicas e ainda
ocorréncias em 4guas profundas mostram ser quase que exlusivamente formados por
palygarskita.

Segundo WOLLAST et al. (1968), solugbes com Mg®t e SiOs,
derivadas do intemperismo, acumulam-se em lagos e aumentam a salinidade e o pH das
4guas quando a evaporagio excede a precipitagdo pluvial. Se a sllica ndo é retirada do
ambiente através de processos bioguimicos (por exemplo, pela agio de diatomaceas), a
sepiolita poder precipitar diretamente, fato este constatado experimentalmente. Por outro
lado, se a sflica for removida, podera haver precipitagdo de magnésio em outra fase
mineraldgica, como por exemplo hidromagnesita ou brucita. Porém em aguas intersticlais
alcalinas de sedimentos lacustres, enriquecidas em M92 e pobres em sflica, pode haver
dissolucdo de diatomaceas ou de cutros materiais silicosos, com a formagéo de sepiolita
como mineral diagenético (FLEISCHER, 1972).

PARRY & REEVES (1968) descrevem a formag&o de sepiolita a partir
de montmorillonita em sedimentos lacustres do Texas (E.U.A)}, quando a safinidade dos
lagos torna-se extremamente alta, em regides de chima semi-arido.
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Em processos pedogenéticos, em climas semi-aridos, com formagéo
de caliche, o argilomineral fibroso normalmente presente é a palygorskita. A sepiolita pode
estar presente quando h# deposicdo quimica em playa-lake com pouco aporte de material
terrigeno e/ou sob condigbes mais aridas, com maior disponibilidade de sflica. WEAVER &
BECK (1977) sugeriram que sepiolita se forma por precipitagéo direta sob condigbes mais
alcalinas do que a palygorskita (onde a Si e Mg sédo altos e Al baixo), usualmente na
auséncia de esmectita. Seplolita fol descrita em calcretes nos estados de Nevada, E.U.A.
{POST, 1978), Novo Meéxico, E.U.A. (VANDEN HEUVEL, 1966), Califérnia, Arizona e
Nevada, E.U.A. (HAY & WIGGINS, 1980).

Todos os autores concordam que as sepiolitas e palygorskitas
presentes em caliches sejam autigdnicas, nédo detriticas. Entretanto, alguns autores
(YAALON & WIEDER, 1976) consideram como produtos de alteracéo de montmoriflonitas
detriticas efou interestratificados montmorillonita-illita (normalmente presentes em
caliches), enquanto outros admitem génese por neoformagéo por precipitagéo quimica
(SINGER & NORRISH, 1974 e SINGER, 1979} durante ou depois da precipitagio de calcita
(WATTS, 1980).

YAALON & WIEDER (1976) estudando solos carbonéticos de regides
semi-atidas de lsrael, assim como ESWARAN & BARZANJI (1974, apud YAALON &
WIEDER, 1976) em estudos sobre aluvides e solos coluviais do raque, conclufram que a
alla concentragdo & pureza de palygorskita nestes solos, assocladas & presenca de
morfologia complexa no arranjo das fibras, descarta a possibilidade de génese detritica
com transporte e deposicdo, confirmande a autigénese (in situ) deste mineral por
processo pedogenético, associada ainda a cristalizagéo de gipsita.

WATTS (1980}, em estudos sobre calcretes quaternarios do deserto de
Kalahar! (sudeste da Africa), concluiu que a palygorskita pode se formar por reacio de
Mg com montmorillonita ou pode ser precipitada de solugfes em associagdo com
necformagéo de sepiolita e dolomita.

O modo de formagao de palygorskita por substituicdo ibnica de
esmectita tem sido considerado Improvavel por envolver dificuldades cinéticas, devido a
diferencas significativas nas estruturas cristalinas dos dais minerais (SINGER, 1979). Além
disso, HASSOUBA & SHAW (1980) descreveram palygorskita sem esmectita precursora
em caliches quaternérios da planicie costeira do noroeste do Egito. E possfvel a génese
da palygorskita a partlr de solugbes provenientes da dissolug&o de esmectitas. Segundo
VELDE (1985) n&o h& evidéncias que estruturas preexistentes de caulinita ou illita sejam
onicamente substituidas para formarem palygorskita, por apresentarem estruturas
cristalinas completamente diferentes.

Considerando como improvével a transformacgio de esmectita para a
palygorskita a reag&o inversa ndo deve também ocorrer, conforme acreditam PAQUET &
MILLOT {1972) e BIGHAM et al. (1980) para intemperismo sob condigdes Umidas.
Admite-se, simplesmente, a eliminagdo de palygorskita por alteragdo, sem a sua
transformacgé&o para esmectitas. Como palygorskita e seplolita sdo formadas de soluges
aquosas alcalinas, a baixa atividade de Mg e Si comum em solugdes intempéricas serédo
desfavoraveis a sua preservagio (VELDE, 1985).

E comum a ocorréncia de sepiolita associada a margas e dolomitos de
ambientes evaporiticos, com componente detritico quase inexistentes. Nestes locais
somente Mg e Si estdo disponiveis na solugéo, gue tem baixo teor de ARt {a presenca
deste elemento favoreceria a precipitagéo de palygorskita e/ou esmectita).

QA@ATAY (1990) descreve a presenca de palygorskita em rochas do
Paleoceno-Mesoeoceno da Arabia Saudita, contemporaneas das ocorréncias similares de
bacias do Tercidrio do oeste da Africa. Segundo este autor a palygorskita foi formada por
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precipitagdc quimica direta {(autigénese), principalmente apds a dolomitizagdo de
sedimentos depositados em ambientes costeiros mixchialinos sob condigdes aridas e
semi-aridas. A auséncia de sepiolita estaria ligada a alta razdo Al/Mg.

A medida que se afasta do continente, a caulinita detritica é substituida
pelo par montmorillonita-palygorskita, de origem quimica. A seqiiéncia sedimentar
completa ¢é formada por caulinita, montmorillonita-caulinita, montmotillonita,
montmorillonita-palygorskita, palygorskita e palygorskita-sepiolita. Essa seqiiéncia
corresponde a uma transgressdo, enquanto que a seqiéncia inversa corresponde &
regressdo. Os minerals mals aluminosos séo os mais litordneos e 0s mals magneslanos
sdo os mais afastados do litoral (ELOUARD, 1959; SLANSKY, 1959; MILLOT et al., 1960
apud MILLOT, 1964),

HATHAWAY & SACHS (1965) identificaram sepiolita em amostras
dragadas da Cadela Mesc-Atléntica. Apesar da presenga de serpentina, potencialmente
geradora de sepidlita por altera¢io, consideraram a sepioiita como produto da reacio do
Mg2+ (em solugéo) com SiOz liberado durante a alteracdo de cinzas vulcénicas.
Posteriormente, BONATT!I & JOENSUU (1968) também identificaram palygorskita e
sepiolita em amostras da Cadela Meso-Atlintica, como produtos de alteragdo hidrotermal
tendo como material precursor a esmectita,

VELDE (1985) considera gue como o material detritico ndo é uma
caracterfstica especlal, e nem sempre had evidéncias particulares de atividades
hidrotermais de alta temperatura, que & provavel entdo que a otigem das camadas
palygorskiticas em sedimentos de dguas profundas esteja ligada a alterag&o submarina de
basalto em condi¢des de baixa temperatura.

Vérios autores tém demonstrado que a palygorskita pode ter origem
hidrotermal. A dlvida existente refere-se a¢ processo genético: se por precipitagdo direta
de solugdes ou por substituic&o de minerais preexistentes.

Palygorskita em velos aparenta estar na maloria das vezes associada
com carbonato, em rochas hospedeiras basicas e ultrabasicas (VELDE, 1985). Este
mineral se forma quando o material se cristaliza sob baixas temperaturas e existe
quantidade suficiente de sllica em solucéo.

FURBISH & SANDO ({1976) registraram a ocorréncla de palygorskita
associada com aragonita (o Mg em sclugéo teria favorecido a precipitagiio de aragonita
em prejuizo de calcita) como preenchimento de fraturas em corpo de dunito intrudito por
pegmatito félsico. Advogam estes autores origem para palygorskita por precipitagéo direta
de solugdes hidrotermais, onde o Al, Ca e SiO2 se derivariam de solugbes do pegmatito,
enquanto que o Mg seria liberado na serpentinizagdo de olivina do dunito.

Em deposito constituido exclusivamente de sepiclita e outros sllicatos
de Mg“, em regi4o de falha transformante do Oceano Indico, BONATI et al. (1983) ndo
observaram indicios de origem direta a partir da 4gua do mar nem da reagéo desta 4gua
com a crosta basdltica. Neste caso, é provédvel que a interagéo das rochas ultramaficas
com a agua do mar circulante na crosta, particutarmente em zonas de falhas, resulte em
solugBes ricas em Mg?t e SiOz que, sob baixas temperaturas (inferiores a 100°C)
permitiriam a precipitagéo de sepiolita.

4.4 - OCORRENCIAS BRASILEIRAS DE PALYGORSKITA E SEPIOLITA

As ocorréncias brasileiras de palygorskita e sepiolita podem ser
classificadas nos seguintes grupos:
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Grupo 1: paragénese palygorskita-esmectita
associada a hidrotermalismo em rochas bésicas (vulcanicas e hipoabissais);

Grupo 2: paragénese sepiolita
assoclada a preenchimento de fraturas em rochas magnesianas (dolomitos,
magnesita e rochas ultrabasicas);

Grupo 3: assoclada a deposigdo em sabkha litordneo:

Subgrupo 3.1: paragénese palygorskita-esmectita
em planicie de maré;

Subgrupo 3.2: paragénese palygorskita-esmectita
em mares residuais (ambiente evaporitico) sem
recorréncia marinha;

Grupo 4: associadas a deposicio em sabkha continental:

Subgrupo 4.1: paragénese palygorskita-sepiolita
deposicéo em playa-lake;

Subgrupo 4.2: paragénese palygorskita-esmectita
deposigio em bajada, associada a calcretes.

4.4.1 - Palygorskita de Origem Hidrotermal (Grupo 1}

Deve-se a PICHLER (1952) a primeira descricdo de palygorskita no
Brasil, que registrou "atapulgita” em Santos (SP), presente em "amigdalas de diabasio".

Interessante ocotréncla de palygorskita foi descrita por GOULART &
FRAZAO (1977) na usina hidrelétrica de Agua Vermelha, em Fernandépolis (SP). Esta
preenche grandes cavidades de um derrame de basalto vesicular da Formagéo Serra
Geral (Juro-Cretaceo da Bacia do Parang). Os autores sugerem origem hidrotermal para
este argilomineral, face & auséncia de indlcios de intemperismo no basalto e & assoclagéo
freqliente com zedlitas, calceddnia, esmectita, calcita e com montmorillonita ferrifera
(nontronita).

MARQUES et al. (1987) descreveram, no local da implantacéo da
barragem de Porto Primavera (SP/MS) a ocorréncia de litologia anémala aos basaltos da
Formagéo Serra Geral, que denominaram de "basalto pouco denso'. Este ocorre sob a
forma de bolsbes e é composto quase que totalmente pelos argilominerals esmectita e
palygorskita, que perfazem de 75 a 95% da rocha, com peqgueno percentual de calcita. Os
autores indicam para o basalto "pouco denso" uma origem por processo intempético de
alteragdo. Para a mesma rocha, classificada petrograficamente como basalto amigdaloidal
brechado e hidrotermalizado, TRESSOLDI et al. (1986) baseando-se na mineralogia
peculiar, nas estruturas e nas relagdes de campo, sugerem para este origem hidrotermal.
De fato a forma de ocorréncia em bolsdes, sem continuidade lateral, assoclada a
instabilidade quimica da palygorskita, quando submetida ao intemperismo, s&o 0s
argumentos que suportam a hipdtese de origem hidrotermal para a paragénese
palygorskita-esmectita presente nos basaltos "pouco densos".

Acredita-se que solugdes hidrotermals ligadas a rochas bésicas néo
sejam suficientemente ricas em sflica para formarem sepiolita, 0 que associado ainda a
presenca de algum afuminio leva a geragdo da paragénese palygorskita-esmectita.
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4.4.2 - Sepiolita Preenchendo Fraturas de Rochas Magnesianas (Grupo 2)

Este tipo de ocorréncia ndo tem sido reportado na literatura
internacional. A primeira citagdo no Brasil deve-se a BOGGIANI et al. (1985) que
descreveram sepiolita em fratura de espessura centimétrica em camada de dolomito
intercalada com folhelhos e sllexitos da Formagao Iratl (Permiano da Bacia do Parana) na
pedreira da SUCAL, situada na localidade de Peroldndia, proxima a Mineiros (GO).
Segundo estes autores o magnésio teria sido liberado por dissolugdo efou
dedolomitizagdo da camada carbondtica. Na presenga de solugdes enriquecidas em sflica
ocorreria a precipitagéo de silicato de magnésio fibroso (sepiolita) em fraturas, portanto
de origem epigenética, posterior & consolidagéo e fraturamento da rocha.

HIRUMA  (1990), admitiu origem por lixiviagdo e posterior
concentragdo de Mg na rocha para a sepiolita presente em fraturas no marmore
dolomitico (Proterozéico) da Pedreira do Mato Grande, Cagapava do Sul (RS).

SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS (1984) citam ocorréncias de
sepiolita em '"veios" em rochas ultrabasicas (Sdo Gabriel, GO), em serpentinitos
niqueliferos (Sdo José do Tocantins, GO) e associadas a magnesita (Brumado, BA). Estas
ocorréncias sdo aqui colocadas, preliminarmente, como pertencentes a este grupo,
assaociadas a fraturas e ndo em veios, haja visto que na génese hidrotermal o mineral
fibroso normalmente presente é palygorskita e nao sepiolita.

4.4.3 - Palygorskita em Sabkha Litoraneo (Grupo 3)
4.4.3.1 - Palygorskita em planicie de maré (Subgrupo 3.1)

Os sedimentos da Formagao Piaui (Carbonifero Superior da Bacia do
Parnaiba) indicam ambiente oxidante, clima semi-arido a desértico e os calcarios
fossiliferos restritos mostram breves incursdes marinhas. Segundo BEZERRA &
CAVALCANTE (1986) na regido de Nova Guadalupe (PI) o argilomineral predominante na
Formagdo Piaul ¢ a palygorskita, neoformada em ambiente marinho alcalino,
possivelmente como prolongamento dos processos sedimentares da Formagao Piaul.
Ocorrem ainda associados os argilominerais caulinita, esmectita, illita e clorita.

Na  Formacdo  Piaui as  paragéneses  presentes  sédo
palygorskita-esmectita e esmectita-clorita. Os argilominerais illita e caulinita provavelmente
séo de origem detritica.

Nota-se portanto a presenga de Mg nas solugbes responsaveis pela
neoformagéo dos minerais, indicado pela associagdo com dolomitos. Acredita-se que as
diferenciagtes nas paragéneses estejam ligadas a maior disponibilidade de silica por
ocasiao da neoformacgéo de palygorskita.

Na Formagdo Pedra de Fogo (Permiano da Bacia do Parnaiba) estéo
presentes siltitos, dolomitos, margas, sflex e arenitos de origem marinha epicontinental,
onde predomina deposi¢do em planicie de maré sob condigdes de salinidade alta (sabkha
litordneo), ocorrendo, ocasionalmente, pequenas intercalagdes de evaporitos (COIMBRA,
1983).

LIMA & LEITE (1978) citam a ocorréncia de illita e caulinita na
Formagéo Pedra de Fogo.

Para FARIA JR. (1979), a esmectita é o mais abundante dos
argilominerais na Formagdo Pedra de Fogo e estd presente em toda seqiiéncia
estratigrafica. Secundariamente aparecem ainda illita, caulinita, interestratificados
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illita-montmorillonita e clorita-montmorillonita (corrensita).

SA et al. (1980) identificaram nos sedimentos da Formagédo Pedra de
Fogo na borda oeste da bacia os argilominerais illita, caulinita, montmorillonita e tragos de
"attapulguita" (palygorskita).

Segundo COIMBRA (1983) na Formagéo Pedra de Fogo foram
identificados os seguintes argilominerais: illita, caulinita, montmorillonita, clorita e tragos
de palygorskita. Além dos grupos de argilominerais simples, ocorrem, em algumas
amostras, o argilomineral interestratificado ou de camada mista denominado corrensita
(clorita-montmorillonita). Atribui-se origem detritica para as illitas e caulinitas degradadas,
sendo os demais argilominerais produto de autigénese.

DELLA FAVERA (1990) descreve provavel presenga de palygorskita
associada a brecha carbonatica no topo da Formagéo Pedra de Fogo, em sua segéo-tipo,
localizada no riacho homénimo, no municipio de Pastos Bons (MA).

Segundo MILLOT (1970), a corrensita forma-se preferencialmente sob
condigbes hipersalinas, em associagdo com fécies carbondticas e evaporiticas, pela
fixagdo do Mg®™ nos reticulos cristalinos dos minerais degradados.

Ambientes ricos em magnésio seriam favoraveis & formagdo de
corrensita ou de clorita recristalizada, cuja presenga indicaria, portanto, 4guas salinas
durante a sedimentacao.

Segundo COIMBRA (1983) a ocorréncia de processos de
dolomitizagéo e silicificagdo em rochas carbonéticas da Formagédo Pedra de Fogo mostra
a existéncia de Mg e silica durante a génese destes sedimentos. Com a presenca destes
elementos em solugéo, dever-se-ia esperar a formagéo de palygorskita, um argilomineral
raro nesta formagao.

Verifica-se entre os argilominerais neoformados da Formacdo Pedra
de Fogo a predomindncia da paragénese esmectita, secundada pelas paragéneses
esmectita-clorita, esmectita-corrensita e palygorskita-esmectita. Considerando que o Mg
esteve sempre presente nas solugdes, as paragéneses encontradas estariam ligadas as
variagbes de disponibilidade de sflica e principalmente a alta atividade do Al.

4.4.3.2 - Palygorskita em ambiente evaporitico (Subgrupo 3.2)

Na Formagdo Motuca (Permiano da Bacia do Parnaiba) estéo
presentes a caulinita, illita, esmectita e palygorskita (LIMA & LEITE, 1978; SA et al., 1980 e
COIMBRA, 1983).

Segundo SA et al. (1980), numerosos indicios de palygorskita foram
cadastrados na &rea de Carolina-Riachdo (MA). Este argilomineral ocorre essencialmente
na parte inferior, quimica, da Formagdo Motuca, sob forma de leitos milimétricos
concordantes com a estratificacéo dos siltitos e rochas carbonéticas. A palygorskita pode
também preencher pequenas fraturas, em posicao discordante com a acamamento geral.

COIMBRA (1983) destaca ocorréncias de palygorskita em Oiteiro
(Riach@o), Alto Bonito (Riachdo) e Araguaina. Afirma que a associagdo
palygorskita-esmectita situa-se na porgdo oeste da Bacia do Parnafba, associada &
presenca de calcarios, gipsita e silex e mostra deposigdo quimica (argilas neoformadas)
sob condigbes alcalinas e alta salinidade presentes na base da Formacao Motuca.

Segundo SA et al. (1980), como material precursor para a formagéo de
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palygorskita da Formagéo Motuca, ndo podem ser totalmente descartados os produtos
vulcanicos, tendo em consideragéo a influéncia vulcAnica na sedimentagio durante o
Permo-Tri4ssico, como ja admitiu DELLA FAVERA (1980). Acredita-se que esta possivel
atividade poderia ter agéo Indireta, acarretando alta disponibilidade de sflica no meio
deposicional, mas dificllmente atuaria diretamente na génese da palygorskita. Vale lembrar
gque evidéncias de vulcanismo estdo presentes na Formagéo Pedra de Fogo, onde existem
tragos de palygorskita, enguanto que na Formagdo Motuca, onde este mineral é mals
freqliente, néo se registrou, até o momento, nenhum indicio de atividade vulc&nica
(COIMBRA, 1983).

Acredita-se que a palygorskita da Formagdo Motuca tenha duas
origens: (1) associada a deposigdo em ambiente alcalino, com alta salinidade e
disponibilidade de sflica e magnésio; neste caso, o fato dos calcarios da Formagéo
Motuca associados & palygorskita serem puros, sem nenhuma evidéncia de
dolomitizacéo, sugere que o Mg existente no meio deposicional tenha sido totalmente
retido pela sflica para a formagéo de palygorskita (génese singenética); (2) associada a
transformagéo da lama micritica, de carater dolomftico, em formas pseudoesparfticas de
calcita, liberando Mg para reagir com a siica e formar a palygorskita {génese
sindiagenetica) presente em fraturas (COIMBRA, 1983).

Esmectita e palygorskita da Formagédo Motuca s&o consideradas como
neoformadas em ambiente alcalino rico em Mg e Si, enquanto que para caulinita e illita
admite-se génese detrftica. Postula-se que a presenca de Al nas solugdes tenha
favorecido as paragéneses esmectita e palygorskita-esmectita presentes nha Formagéo
Motuca, em prejulzo da neoformagéo de sepiolita.

4.4.4 - Palygorskita e Sepiolita em Sabkha Continenta! (Grupo 4)

4.4.4.1 - Palygorskita em calcretes (bajada) - Subgrupo 4.1

< Segundo SUGUIO et al. (1980) estao presentes na Formagio Caatinga
o (Cenozbico - Estado da Bahia) os seguintes argilominerais: esmectita, illita e tracos de
palygorskita. Segundo estes autores a predomindncia de esmectita e de tragos de
palygorskita é sugestiva de clima 4rido durante a sedimentagiio do Calcario Caatinga,
considerado entdo como depdsito de caliche.

Provavelmente os argilominerais esmectita e palygorskita séo
neoformados, enquanto que ilita teria origem detritica. Acredita-se que as solugbes
deveriam apresentar baixa disponibilidade em sflica, favorecendo a formagé&o da
paragénese esmectita para a Formagéo Caatinga, sendo que a palygorskita est4 presente
apenas como tragos.

Vérios autores tém identificado a presenga de esmectita e palygorskita
em arenitos e rochas carbonéticas do Grupo Bauru (Cretaceo Superior - Bacia Bauru)
(PAIVA NETO & NASCIMENTO, 1957; SUGUIO, 1973; SOUZA SANTOS, 1975; LEPSCH et
al., 1977; SUGUIO & BARCELOS, 1978; SUGUIO, 1980; BRANDT NETO, 1984; SOUZA
SANTOS & SOUZA SANTOS, 1984 e BRANDT NETO et al., 1985).

Na regido de Monte Alto (SP) BRANDT NETO (1984) e BRANDT NETO
et al. (1985) descreveram a ocorréncia de palygorskita em arenitos da Formagéo
Adamantina (Grupo Bauru), associada & esmectita em nodulos e niveis mais carbonaticos
(calcretes).

BARCELOS & SUGUIO (1987) propuseram nova divisio para a
Formagao Marilia, do Grupo Bauru, compreendendo os membros Ponte Alta, Serra da
Galga e Echapora. Segundo estes autores 6 Membro Echapord & constituido por arenitos
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finos a grossos, conglomeréticos, com calcretes nodulares; enquanto gque o Membro
Ponte Alta apresenta arenitos mal selecionados, localmente conglomeraticos, com intensa
cimentagéo carbondtica, niveis de calcretes e lentes de calcéarios impuros.

Vérios autores descreveram a presenga de palygorskita em arenitos e
nodulos carbondticos (calcretes) do Membro Echapord da Formacgdo Marflia, em
localidades do Estado de S840 Paulo: rodovia Assis-Marflia a 18km de Marflia (PAIVA NETO
& NASCIMENTO, 1957 e SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS, 1984); Rubido Jinior
(SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS, 1984); Piratininga (SOUZA SANTOS & SOUZA
SANTOS, 1984); Echapord (LEPSCH et al., 1977 e SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS,
1984); Agudos (SUGUIO & BARCELOS, 1978); Rodovia Bauru-Herculindiza SP-333
(SUGUIO & BARCELOS, 1978); e Monte Alto (BRANDT NETO, 1984 e BRANDT NETO et
al., 1985).

Nota-se nestas descrigbes a auséncla de sepiolita e associagio
iregliente da palygorskita com esmectita mais raramente com clorita. Verifica-se entdo
para o Membro Echapord da Formagdo Marlia a predomindncia da paragénese
palygorskita-esmectita entre os argilominerais necformados, demonstrando presenga de
SI e Mg nas solugbes percolantes dos paleosolos (calcretes), sob condigdes semi-aridas,
onde a alta reatividade do Al ndo permitiu a geracdo de sepiolita, deslocando a reagdo
para neoformagéo de palygorskita e esmectita. Para illita e caulinita, acompanhantes da
palygorskita nestes arenitos, admite-se génese detritica.

Segundo BRANDT NETO et a/. (1985) admite-se que sob condigdes de
semi-aridez climatica, a &gua percolante do lengal fredtico suba por evaporagéo, e
quando atinge a superficie, devido a baixa umidade relativa do ar, ocorra deposigéo
quimica. O célcio formaria calcérios, e 0 magnésio e a sflica existentes neste processo
poderiam favorecer a formagéo da palygorskita. O excesso de sflica leva a deposigéo de
opala ou calceddnia (silex) como terceiro componente na cimentagéo dos arenitos Bauru.

4.4.4.2 - Paragénese sepiolita-palygorskita em ambiente de playa-fake - Subgrupo 4.2

SUGUIO (1973) e SUGUIO & BARCELOS (1978) descrevem para o
Grupo Bauru no Triingulo Mineiro diferentes associagdes de argilominerals neoformados.
Na regido de Uberaba a palygorskita é acompanhada de sepiolita e secundariamente
esmectita.; na regido de Ponte Alta palygorskita, clorita e esmectita sdo os argilominerais
presentes; na de Frutal a palygorskita é mineral principal podendo associar-se com clorita
e esmectita.

Segundo SOUZA SANTOS & SOUZA SANTOS (1984) para o Tridngulo
Minelro, nas regites de Ponte Alta (Pedreira da Cia. de Cimento Ponte Alta), Peiropolis
{antiga EF. Mogiana) e Serra de Uberaba (Morro da Siriema, Stio dos Bragas)
palygorskita e sepiclita ocorrem em concentragfes elevadas, geralmente em camadas,
associadas a calcdrios e silex, onde ¢ importante assinalar a presenca paralela de sepiolita
isolada ou em mistura com palygorskita localmente Impurificada com esmectita.

Estes silicatos autigenos (produtos de neoformacdo) ou de curto
transporte, seriam formados em lagos efémeros com franca sedimentagio quimica, de
cardter basico (alcalino), testemunhada pela presenga de calcéarios e freqgliéncia de
fendmenos de silicificago (SUGUIO, 1973 e SUGUIO & BARCELOS, 1978).

SUGUIO & BARCELOS (1983), em estudos sobre calcretes do Membro
Ponte Alta da Formag&o Marfila, indicam que estes estdo lateral e verticalmente
assoclados com calcarios depositados em playa-lake.

SILVA & DELMONTE (1987) édvogam que as indicagbes
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litoestratigraficas e paleoambientais parecem indicar a presenca de um grande complexo
playa-lake durante a sedimentagéio do Membro Ponte Alta da Formagéo Marllia, na regido
do Tridngulo Mineiro.

Diferinde do Membro Echapord, o Membro Ponte Alta (Formagio
Marflia, Grupo Bauru, Tridngulo Mineiro) apresenta a paragénese seplolita-palygorskita,
neoformadas por precipitacdo gufmica a partir de solugbes alcalinas em ambientes de
playa-lake.

Os argilominerais neoformados presentes no Membro Ponte Alta,
mostram as paragéneses seplolita-palygorskita, palygorskita-clorita e
palygorskita-esmectita, demonstrando condi¢gbes deposicionais com solugdes mais
alcalinas para a neoformacgao de sepiclita. O gradual apone detritico, aumentando os
teores de Al nas solugdes, leva conseqlientemente a formagéo de palygorskita, clorita e
esmectita. Os argilominerais palygorskita, clorita e esmectita se assoclam também a
calcretes em bajada formados por evapotranspiragdo, enguanto que a sepiolita seria
exclusiva de deposigéo quimica em lagos salinos. lllita e caulinita também presentes no
Membro Ponte Alta sfo, provavelmente, de origem detrftica efou intempérica,
respectivamente.

4.5 - CONSIDERACOES FINAIS

A sintese apresentada poderd ser aprimorada com a obtengdo de
dados a partir dos seguintes trabalhos sistematicos:

a) andlises quimicas e mineralogicas das esmectitas para definir se 0s termos sdo
mais célcicos, sodicos ou magnesianos;

b) melhor controle litoestratigrafico das ocorréncias associadas a sedimentos;

c) aplicacao de microscopia eletrdnica para melhor identificagdo de forma,
acarretando definicdo de origem autigénica ou detritica para os argilominerais.

Os estudos acima deverdo direcionar a pesquisa de
sepiolita-palygorskita, minerais estes tdo importantes na indGstria e ainda sem Jazimento
importante conhecido no Brasil.

R,



SISTEMATIZACAO CRITICA DA OBRA 28
Armando Marcio Coimbra

5. - ANTECLISE DE RONDONOPOLIS

5.1. - CONSIDERAGCOES INICIAIS

O desenvolvimento do tema visa reconstruir a evolugio geolégica das
bacias cretdceas continentais da porgdo centro/sul da Plataforma Sul-Americana através
do conhecimento existente sobre as principais feigdes tectbnicas, procurando integrar a
andlise do substrato das bacias, a sedimentacdo e a evolugéo tectdnica. Estudos futuros
envolvendo aplicagdo do conceito de facles e sistemas deposicionals deverdo levar ao
mapeamento e & revisdo estratigrafica das unidades encontradas nas bacias cretaceas em
eplgrafe.

Com o fim das atividades relacionadas com o vulcanismo Serra Geral,
a partir do final do Cretaceo inferlor, a Plataforma Sul-Americana passou a ter um caréter
ascensional generalizado. Na porgéo centro-sul da Plataforma Sul-Americana, algumas
areas apresentaram, entretanto, um comportamento diferenciado, negativo em relagéo ao
todo, acumulando sedimentos de origem continental em depocentros individualizados por
compartimentagéo tecténica, como reflexo da Qrogenia Andina sobre a plataforma,
gerando, conseqilentemente, varias bacias cretdceas limitadas por feigdes tecténicas
positivas sobre estruturas brasilianas (Antéclise de Rondonépolis), freqilentemente
associadas com magmatismo alcalino e ocorréncias de guimberlitos.

5.2. - ANTECLISE DE RONDONOPOLIS

A Fig. 1 mostra as principais estruturas tectdnicas da regifo centro-sul
da Piataforma Sul-Americana, conforme compilado dos trabalhos de NORTHFLEET et al.
(1969), ALMEIDA (1983), CORDANI et al. (1984), SCHOBBENHAUS et al. (1984b),
SANTOS et al. (1984), ZALAN et al. {1986), SIQUEIRA (1988) e FERNANDES (1990).

A andlise das estruturas tectdnicas, aliada ao conhecimento
estratigréfico, permitiu propor a existéncia de uma antéclise controladora da
sedimentagio no Cretaceo Superior. A antéclise, aqui denominada de Rondonépolis,
situa-se no dominhio de terrenos brasilianos, enquanto que as principals bacias cretaceas
alojam-se sobre 4reas cratbnicas (Fig. 2). As coberturas cretdceas situadas sobre a
antéclise foram denominadas de bacias do Cambambe, Poxoréu e ltiquira, de noroeste
para sudeste, respectivamente.

A Antéclise de Rondondpalis encerra elementos estruturais
importantes, relacionados ao  denominado  "Lineamento  Transbrasiliano"
(SCHOBBENHAUS et al., 1975 apud CORDANI e/ al., 1984). Entretanto, desaconselha-se
esta designagdo uma vez que o referido lineamento ndo corresponde a uma simples
feicdo tectbnica linear. Prefere-se o termo Zona de Falhas Transbrasiliano, conforme
denominagéo de ZALAN et a/. (1986).

A redefinicdo aqul apresentada mostra que as estruturas do Ciclo
Braslliano comandaram toda a historia evolutiva da Antéclise de Rondondpolis, até
mesmo limitando-a.

Merece destaque o fato da parte norte da Antéclise de Rondondpolis
sﬂuar—se sobre o Geossinclineo Paraguai-Metassedimentos Epizonais-Supracrustais (vide
CORDANI et al., 1984) contendo as bacias do Cambambe e Poxoréu com caimento para
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norte, enquanto que a parte sui da antéclise situa-se sobre Terrenos Mesozonals (vide
CORDANI et al., 1984) comportando a Bacla de Itiquira, com provavel caimento para sul.

Verifica-se que as grandes bacias continentais cretdceas (Bauru e
Parecis) situam-se sobre &rea cratbnica, enquanto que as menores (Cambambe, Poxoréu
e Htiquira) s@o embutidas tectonicamente sobre a Antéclise de Rondonépolis, controlada
por soerguimento do substrato brasiliano no Cretdceo Superior. Nota-se ainda que no
Cenozbico a Antéclise deve ter apresentado subsidéncia da sua parte nordeste,
condiclonando a deposigio da Formagéo Cachoelrinha no Terciério, enquanto que no
Quaternario a Bacia do Pantanal situa-se sobre a sua porgéo a sudoeste, caracterizando
portanto um comporiamento tectdnico diferenciado.

Considera-se como cronocorrelatas as distintas unidades cretaceas
das bacias em pauta, ou seja, Formagéo Parecis {Bacia do Parecis), Formagéo Ribeirdo
Boiadeiro (bacias do Cambambe e Poxoréu), Formag8o Cambambe (bacias do
Cambambe e Poxoréu), Formagéo Itiquira (Bacia de ltiquira) e Grupo Bauru (Bacia
Bauru). Destaca-se a Formagdo Cachoeirinha, de idade provavel do Terclario, como
posterior a principal atividade tecténica da Antéclise de Rondonépolis (no Cretaceo
Superior).

5.3. - BACIAS CONTINENTAIS CRETACEAS DO CENTRO-SUL DA
PLATAFORMA SUL-AMERICANA

5.3.1. - Bacia dos Parecis

SANTOS et al. (1984) identificaram uma nova bacia com sedimentos
paleozoicos e mesozbicos, para a qual aplicaram a denominagio de Bacia de Parecis -
Alto Xingu.

Entretanto, adota-se aqui o termo Bacia dos Parecis, pois a identidade
tectdnica da bacia s6 foi obtida no Cretaceo Superior, com a sedimentacio da Formagio
Parecis sobre area cratonica (Figs. 2 e 3). Os sedimentos paleo-mesozéicos descritos,
que constituiriam o substrato da bacia, pertencem certamente a Bacia do Paranj,
fragmentada com o soerguimento da Antéclise de Rondonépolis.

As paleocorrentes da Formagéo Parecis, deduzidas de estratificagdes
cruzadas, séo dirigidas para norte-norceste e norte-nordeste. As espessuras também
aumentam para © norte, sugerindo ligacdo com a Bacia do Amazonas, rompida
posteriormente por falhamentos, de modo que a formagéo desaparece abruptamente ao
norte do paralelo 11°S (PETRI & FULFARO, 1981).

SIQUEIRA (1988} menciona a existéncia do Arco da Serra Formosa,
separando dois depocentros adjacentes superimpostos & bacia, um situado a oeste,
desenvolvido no Cretaceo e outro a leste, do Terciario.

PETRI & FULFARO (1 981) apresentaram modelo de evolugao tecténica
mesozbico-cenozbica da regidio da Chapada dos Parecis em que advogam que a
Provincia Serrana, durante o Cretaceo, poderia ter sido ainda mais elevada, e teria sido
area-fonte tanto para a Formagdo Parecis, como para os sedimentos cretdceos da parte
noroeste da Bacia do Paran, pertencentes ou correlacionados ao Grupo Bauru.

5.3.2. - Bacia do Camhambe

A Bacia do Cambambe, identificada neste trabalho (Figs. 2 e 3),




SISTEMATIZAGAO CRITICA DA OBRA 30
Armando Marcio Coimbra

situa-se sobre a Antéclise de Rondondpolis e tem como limite sul o Arco de Sao Vicente,
que a separa da Bacia de Poxoréu. Seu centro deposicionat localiza-se a norte-nordeste,
como dsfinido pelas variagbes faciolégicas e aumento de espessura das unidades
sedimentares. Corresponde a uma sedimentacio de leques aluviais em clima seri-arido
(sabkha continental) associados a uma afividade tectdnica atuante durante a
sedimentagéo relacionada a um sistema de falhas NE-SW, com blocos altos a sul atuando
como édreas-fonte para os sedimentos. As porgOes proximais dos leques (Facies
Quilombinho da Formagdo Ribeirdo Boiadeiro), segundo WESKA (1987), terlam sido
depositadas em grabens limitados por falhas NE-SW.

Para WESKA (1987} e WESKA et al. (1988) a distribuigdo espacial dos
sedimentos cretdceos da Chapada dos Guimardes permite a proposigdo de um modelo
deposicional de leques aluviais depositados sob condigdes semi-aridas a 4ridas como:
facles proximal (Quilombinho), intermedidria (Cachoelra do Bom Jardim) e distal
(Cambambe). Esta distribuigao, quando assoclada ao tamanho dos clastos, sugere um
aporte de sudoeste para nordeste. A observacio de tendéncias de predominio e
desaparecimento de determinados tipos litolégicos em clastos, bem como ciclicidade e
espessamento das camadas, indicam o centro da bacia como localizado em diregéo ao
quadrante nordeste.

Acredita-se ha continuidade flsica das bacias do Cambambe e
Poxoréu durante o Cretaceo Superior, e que estas se individualizaram pela reativagéo das
fathas NE-SW associadas ao Arco de Sao Vicente entre o fim do Cretdceo Superior e
inlcio do Tercidrio, isto é, pbs-deposicdo da Formagdo Cambambe e pré-deposicdo da
Formagéo Cachoeirinha.

5.3.3. - Bacia de Poxoréu

A Bacia de Poxoréu, também identificada neste trabalho, tem como
limites ac norte o Arco de S&o Vicente e ao sul a Falha de Poxoréu, situando-se, portanto,
sobre a Antéclise de Rondondpolis (Figs. 2 e 3).

A Falha de Poxoréu {limite norte do Sistema de Falhas do Centro-lLeste
de Mato Grosso) apresenta, segundo NORTHFLEET et al. (1969), 160km de extensdo e
mais ou menas 300m de rejeito vertical.

Na regido de Poxoréu o sistema de falhas mais importante tem diregéo
NE a NE-E, cortado pelo subordinado E-W a NW-W, com idades entre o Cretéceo
Superior (Unidade B = Formagdo Cambambe) e o Terclario (Unidade C = Formagéo
Cachoeirinha){OLIVEIRA & MUHLMANN, 1965)

OLIVEIRA (1964, apud OLIVEIRA & MUHLMANN, 1965) aventou a
hipotese da possfvel ligagdo entre os falhamentos do centro-leste matogrossense, que
seriam do tipo normal, com a Orogenia Andina, ligada a esforgos essencialmente
compressivos.

Segundo WESKA (1987), nos arenitos da Formagéo Botucatu na
Chapada dos Guimarées “estéo impressos falhamentos EW, NW e NE. Os dois primeiros
séo distensivos, e o {ltimo, além de distensivo, é direcional, evidenciado por zonas de
cisalhas associadas a intensa silicificagdo e brechagao".

PETRI & FULFARO (1981), descrevem arenitos da Formagéo Parecis
silicificados ao longo das zonas de fraturas e brechas, ocorrendo ainda milonitos ao fongo
das falhas.

Segundo MILANI ef al. (1990} por sua relativa proximidade ao cinturéo




SISTEMATIZAGAO CRITICA DA OBRA 31
Armando Marcio Coimbra

orogénico andino, a Calha Central da Bacia do Parani ¢ um sftic no qual podem ter
acontecido manifestagdes tectdnicas em fungéio dos esforgos compressionais gerados na
margem convergente oeste do continente sul-americano, a partir do Paleozdico. Como
exemplos destas manifestactes, dados sfsmicos da Bacia do Pantanal mostram falhas
reversas terciarlas; na regido de Dourados (MS), flanco noroeste da Calha Central, sdo
interpretaveis feicbes sugestivas de encurtamento horizontal da segéio, como provéavel
produto dos mesmos esforgos compressivos oriundos de oeste.

As informagbes acima aliadas a andlise da distribuicdo dos sedimentos
nas bacias do Cambambe e Poxoréu, que séo nitidamente romboédricas e com grande
espessura de preenchimento (cerca de 300m), permitem estabelecer a hipbtese de
movimentos direcionais sin-deposicionais no sistema de fathas NE-SW. Tal hipStese leva a
classificar as bacias como sendo do tipo pufl-apart, geradas num sistema transcorrente
sinistral.

5.3.4. - Bacia de Riquira

Qutra bacia descrita neste trabalho é a de ltiquira (Figs. 2 e 3), situada
sobre o Sistema de Falhas do Centro-Leste de Mato Grosso na Antéclise de
Rondonépalis. Tem como limite sul a Fatha de Correntes, enquanto que a ocorréncia de
sedimentos cretaceos, isolada a nordeste da Bacia de Itiquira, apresenta-se limitada ao sul
pela Fatha de Diamantino.

Segundo NORTHFLEET et al. (1969), a Falha de Diamantino apresenta
100km de extensdo e aproximadamente 300m de rejeito, enquanto que a Falha de
Correntes com 60km de extensdo apresenta rejeito menor. As falhas apresentam blocas
alongados segundo NE-SW escalonados para NW e influiram na sedimentag&o cretdcea,
mas néo perturbaram a cobertura terclaria.

A Bacia de ltiquira é atualmente separada da Bacia Bauru pela
continuidade, para sudoeste, do Arco de Bom Jardim de Goids (ou “Lineamento
Transbrasiliano” ou “Zona de Falhas Transbrasiliano"), com possivel continuidade fisica
entre as duas bacias no Cretdceo Supetrior.

5.3.5. - Bacia Bauru

Segundo FERNANDES (1990), "o conjunto litolégico do Grupo Bauru
pode ser individualizado numa segiiéncia conforme conceito de SLOSS (1963),
originalmente depositada numa depressiio com caracterfsticas préprias: a Bacia Baury'.

O depocentro da Bacia Bauru situa-se no Pontal do Paranapanema,
coincidindo com as maiores espessuras de lavas da Formagao Serra Geral. Entretanto, a
geragédo da bacia ndo est4 simplesmente ligada & subsidéncia pelo peso da lava, haja
visto que outras regides, como a de Torres (RS) - Ararangud {SC), ao longo do Sinclinal
de Torres também drea com espessamento de lavas, ndo geraram bacias.

A geragéo da Bacia Bauru estaria ligada & compartimentagéo tectdnica
do substrato pré-cambriano, situando-se sobre um nicleo craténico {definido por
CORDANI et al., 1984) bordejado por faixas méveis do Ciclo Brasiliano (vide Fig. 3).
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5.4. - LITOESTRATIGRAFIA DAS BACIAS CRETACEAS
5.4.1. - Cretédceo Superior
5.4.1.1. - Formagéo Parecis (Bacia dos Parecis)

A definicdo original da Unidade Parecis deve-se a OLIVEIRA (1915,
apud SANTOS et al., 1984) que relata que "o planalto dos Parecis & constitufdo de arenito
vermelho ou amarelo, com escasso cimento feldspatico, encerrando sempre numerosas
concregdes silicosas, entre as quais predominam as pederneiras”. Concluiu que esta
unidade depositou-se posteriormente ao basalto que forma a Serra de Tapirapué, o que o
levou a deduzir que seria mais recente que o Arenito Botucatu, ao gual se associam as
rochas vulcénicas. Além disso, pareceu-lhe distinta do Bauru pela auséncla de cimento
calclfero e presenga de sflex, caracteristicas incomuns na rocha do Bauru. Na Serta Norte,
encontrou restos de madeira silicificada, tendo atribuido ao Cretadceo Superior a idade
mais provavel para a formagéo.

VIEIRA (1965, apud SANTOS et al., 1984), j4 empregando o termo
litoestratigrafico Formacio Parecis, descreveu-a como um arenito vermelho, branco
quando alterado, de granulagéo fina a muito fina, mais feldspético e caulinizado na base.

Segundo PETRI & FULFARO (1981) a Formagho Parecis apresenta
arenitos muito finos a finos, com cimento arglloso, contendo subordinadamente leitos
macigos de siltitos arenosos e diversos niveis de conglomerados, em geral associados
com estruturas de escavacéo e preenchimento irregularmente distribuidas. S&o comuns
co-seqléncias de estratificagbes cruzadas, planares e acanaladas, de pequeno porte.

Nas descrigdes de SANTOS et al. (1984), para a Formagéo Parecis o
litotipo  predominante é um arenito macigo, de coloragdo  esbranquigada,
réseo-avermelhada, arroxeada ou amarelada, granulagdo fina a média, as vezes grossa,
bem seleclonada, grdos arredondados e com superficie fosca. Sdo feldspéaticos e o
cimento, em geral, ¢ constituido ora de 6xidos de ferro, ora sflica, ou ainda acha-se
caulinizado. Exibem niveis conglomeraticos locais e lentes de argilitos efou siltitos de
cores arroxeadas. Eventualmente, nos estratos basais da unidade, ocorre um
conglomerado de matriz abundante, bem estratificado, intercalado com nivels de arenitos
brancos ou rosados, friaveis, moderadamente selecionados, com gréos arredondados, de
boa esfericidade, e sendo fracamente feldspéticos. Nos horizontes inferiores é um
conglomerado polimitico que passa a ortoquartzitico para o topo. Nas zonas afetadas por
falhas, mostram intensa silicificagéo.

Os autores s8o undnimes em considerar a Formagéo Parecis como de
origem continental fluvial (ALMEIDA, 1954; FIGUEIREDO et al., 1974 apud SANTOS et af.,
1984; PINTO FILHO et al., 1977 apud SANTOS et al., 1984; e PETRI & FULFARO, 1081 e
1983). Destacam-se os trabalhos de PADILHA (1974 apud SANTOS et al., 1984) e
FIGUEIREDO et al. (1974 apud SANTOS et al., 1984), que identificaram uma facies edlica
na base da formagéo, sendo que os autores posteriores (PINTO FILHO et al., 1977 apud
SANTOS et al., 1984 e SANTOS et al., 1984) posicionaram-na na Formagéao Botucatu.

A Formacéo Parecis apresenta contato basal discordante sobre os
Basaltos Tapirapud, Arenito Botucatu, sedimentos permianos e rochas do embasamento
{Complexo Rio Branco). Sua espessura referida na literatura é variavel de 80m (PINTO
FILHO et al., 1977), a 200m (SANTOS et al., 1978), ou no méximo da ordem de 120m
(PETRI & FULFARQ, 1981).
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5.4.1.2. - Formacgé&o Ribeirdo Boiadeiro (bacias do Cambambe e Poxoréu)

Propde-se neste trabaiho a definicdo da Formagéc Ribeirdo Boiadeiro
ocorrendo nas bacias de Poxoréu e do Cambambe.

Para a Bacla do Cambambe a Formagéo Ribelrio Boiadelro engloba
as facies Quilombinho e Cachoeira do Bom Jardim (definidas por WESKA, 1987). S&o
assim descritas:

a) Facies Cachoeira do Bom Jardim - constitulda por conglomerados lenticulares

com seixos e calhaus de rochas vulcanicas basicas e dcidas, quartzo e arenitos;
presenca de matriz areno-argilosa; s&o macigos ou com gradagio inversa, sendo
raras as cruzadas acanaladas; intercalam-se, principaimente para o topo, bancos
de arenitos finos macigos com cimentag&o carbonética (calcretes) efou silicosa
(silcretes); destacam-se pequenas intercalagdes de argilas vermelhas com gretas
de contragdo; alguns clastos apresentam forma de ventifactos; na Cachoeira do
Bom Jardim atinge espessura de 95m, com 90m na Fazenda do Paranaense e
150m no Morro do Cambambe;

b) Facies Quilombinho - constituida por conglomerados com seixos e cathaus com
predominio de rochas bésicas e matriz areno-argilosa; presenga de intercalagdes
de lamitos e lamitos conglomeraticos, e ainda arenitos argilosos lenticulares: na
Fazenda do Paranaense-Quilombinho apresenta espessura de 18m e na Cachoeira
do Bom Jardim a espessura é de 8m.

A Formacéo Ribeirdo Boiadeiro, do Cretaceo Superior, é resultante de
deposigéo fluvial (braided, com arenitos e argilitos mais comuns no topo da unidade) com
corpos aquosos associados (playa-fake, com calcretes freqiientes na base da formagéo)
em clima semi-arido (sabkha continental). Corresponde & Unidade A (Bacia de Poxoréu)
de OLIVEIRA & MUHLMANN (1965), tendo como segio-tipo a segdo n2 10 (Tabela 4)
destes autores, descrita nas encostas do vale do Ribeirio Boiadeiro, 22 km a NE de
Mutum (MT), onde apresenta espessura de 120 metros. Exibe contato inferior discordante
sobre os Basaltos Serra Geral e Arenito Botucatu.

BAUER & LARGHER (1958, apud OLIVEIRA & MUHLMANN, 1865)
identificaram na Fazenda Roncador, a nordeste da Chapada dos Guimardes, uma
seqliéncia constituida de arenitos argilosos vermelho-tijolo, contendo finas intercalagdes
de calcario e de conglomerados polimfticos, subjacente a uma segéio de arenitos grossos,
vermelho-tijolo, macigos, designada de “Bauru equivalent”, correspondendo, portanto, 4
Formacéo Ribeirdo Boiadeiro.

5.4.1.3. - Formagéo Cambambe (bacias do Cambambe e Poxoréu)

A Formagdo Cambambe, aqui proposta, ocotre nas bacias do
Cambambe e Poxoréu. Na Bacia do Cambambe corresponde & Facies Cambambe,
definida por WESKA (1987), enquanto que na Bacia de Poxoréu corresponde & Unidade B
de OLIVEIRA & MUHLMANN (1965), denominada por GONGALVES & SCHNEIDER (1970)
como Membro Borolo, em mengdo a uma tribo indigena local. Considera-se o termo
Borolo como inadequado por néo se tratar de acidente geografico (conforme preconizado
pelo Codigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica - PETRI et al., 1986a), preferindo-se
a denominagdo Cambambe por esta ser um acidente geogréafico perfeitamente
reconhecido, onde DERBY (1890) primeiramente descreveu fosseis (dinossauros e
queldnios), considerando-os como do Cretéceo, interpretados posteriormente como do
Cretaceo Superior por ROXO (1937).

A formaglo tem sua secdo-tipo, onde atinge 200m de espessura, no
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Morro do Cambambe (nome de origem bakairl, kubangue = morro da festividade), que se
destaca na area como morto testemunho com altitude de 740m.

A unidade Cambambe, na bacia homénima, é constituida (segundo
WESKA, 1987 e WESKA et al., 1988) por quartzo-arenitos, subarcéseos e arenitos Ifticos
com granulago fina a média, bem selecionados, podendo apresentar granulos e
pequenos seixos de quartzo e cimentagdo silicosa (silcretes) ou localmente carbonética
(calcretes). Intercalam-se conglomerados com matriz arenosa fina a média com seixos de
quartzo e arenitos, sendo raros os de rocha vulcénica acida ou basica (ridlitos e basaltos).
Alguns clastos apresentam forma de ventifactos. Ocorrem, ainda, intercalagbes de
brechas intraformacionals com clastos de argila.

Segundo OLIVEIRA & MUHLMANN (1965), a Unidade B (Bacia de
Poxoréu - Formag@o Cambambe), de origem fluvial (braided) em clima semi-arido e Idade
cretacea superior, apresenta arenitos, localmente silicificados, avermelhados,
vermelho-arroxeados, réseos, ou cinza-arroxeados, em geral médios, apresentando parte
conglomeratica, sendo normalmente macigos. A unidade inclul ainda conglomerados com
matriz arenosa, com clastos de até 40cm de quartzo, arenitos silicificados ou
metamotfizados e basalto.

Na Bacia de Poxoréu, segundo OLIVEIRA & MUHLMANN {1 965), o
contato inferior da Unidade B (Formagéo Cambambe) é concordante com a Unidade A
(Formagéo Ribeirdo Boiadeiro) e com discordancia erosiva sobre os Basaltos Serra Geral
& Formagéo Botucatu. A Unidade B (Formag&o Cambambe) apresentou espessuras de 50
e 70m em duas segbes incompletas, nic devendo ultrapassar 100m. Na Bacia do
Cambambe o contato basal, quando se d4 com a Formagédo Ribeitdo Boiadeiro (Facies
Cachoeira do Bom Jardim), é concordante gradaclonal, e toma-se discordante com as
formagdes Botucatu e Serra Geral.

5.4.1.4. - Formagéo ltiquira (Bacia de Itiquira)

A unidade Htiquira, aqui redefinida com o status de formagio,
corresponde a Facies Itiquira, primeiramente descrita por SOUZA JR. et al. (1983, apud
SOUZA JR., 1984) nos arredores da cidade e do ric homdnimo no Estado de Mato
Grosso. E caracterizada por um conjunto de litotipos, como paraconglomerados e
arenitos medios a grossos, macigos, mal selecionados, silicificados, apresentando
coloragbes roseo-avermelhadas. A espessura desta unidade foi medida nos arredores de
ltiquira (MT) em 120m.

A Formagéo ltiquira esté presente na bacia homénima e em ocorréncia
situada a nordeste nos arredores de Diamantino (MT), n&o devendo ser estendida para a
Bacia Bauru como pertencente & Formagdo Marflia, conforme proposto por SOUZA JR.
(1984),

5.4.1.5. - Grupo Bauru (Bacia Bauru)

Para o Grupo Bauru a Fig. 4 (FERNANDES, 1990) mostra a evolugio
do conhecimento estratigréfico, e a coluna apresentada por BARCELOS & SUGUIO (1987)
é aqui adotada por sintetizar de forma conveniente o conhecimento existente sobre esta
unidade, destacando-se a subdivisdio da Formagdo Marllia nos Membros Echapora, Ponte
Alta e Serra da Galga. S&o ainda objeto de polémica a posigio estratigrafica da Unidade
ltaquert (formacéio, membro ou litofacies) e as rochas vulcinicas da Unidade Iporé (grupo
ou formagéo) e ainda os analcimitos, rochas de filiaggo alcalina, descritos por COIMBRA
et al. (1981) e COUTINHO et al. (1982) como lavas intercaladas em sedimentos Bauru, o
que levou BRANDT NETO (1984) a incorporar estas rochas na Unidade Ipora com status




SISTEMATIZAGAO CRITICA DA OBRA a5
Armando Marcio Coimbra

de formagéo, posicionando-a como parte integrante da seqliéncia intermediaria do Grupo
Bauru. Por outro lfado, MANZINi (1990) considerou como intrusivas pés-Bauru todas as
ocorréncias alcalinas da regi&o de Jaboticabal-Monte Alto (SP) e vizinhangas.

O Grupo Bauru, com espessura maxima estimada em 320m
(MEZZALIRA et al., 1981), é composto, segundo FERNANDES (1990) da base para o topo,
pelas formagbes: Caiud (arenitos finos a médios com estratificagdes cruzadas formando
sets de altura métrica a até cerca de 10m); Santo Anastécio (arenitos finos a médios
predominantemente macigos a estratificados suborizontalmente); Adamantina (arenitos
finos, siititos e argilitos, em bancos macigos ou com estratificagbes plano-paralelas e
cruzadas acanaladas ou tangenclais na base, marcas onduladas, laminagdo cruzada,
brechas intraformacionais e pelotas de argila, estruturas de corte e preenchimento); e
Marilia (arenitos finos a grossos e conglomerados em bancos, com cimentacdo
carbonética e caliches). Contemporéneos & porgao superior da Formagdo Adamantina,

tem-se os arenitos tufaceos da Formagéo Uberaba.

5.4.2, - Terciario
5.4.2.1. - Formacgéo Cachoeirinha (Bacia de Poxoréu)

SCHNEIDER et al. (1974) formalizaram o termo Cachoeirinha para
denominar, como formagéo, a seqiéncia suprabasdltica de origem fluvial sob condigdes
climaticas oxidantes, constituida de sedimentos areno-argilosos vermethos que ocorrem
na regido centro-leste de Mato Grosso, com contato inferior discordante e espessamento
para nordeste. Deve-se a OLIVEIRA & MUMLMANN (1965) a individualizacdo desta
seqéncia, a qual denominaram, informalmente, de "Unidade C". A designagéo
Cachoeirinha foi utilizada por GONGALVES & SCHNEIDER (1970) que indicaram como
tlpicas as exposigbes nas imediagbes da localidade Cachoeirinha, situada 30km a norte
de Poxoréu (MT), onde apresenta 80m de espessura.

Segundo SCHNEIDER et al. (1974), a unidade constitui-se de
sedimentos macigos, areno-argilosos, vermelhos, pouco consolidados. Nos locais onde
se encontra melhor desenvolvida ocorrem ainda arenitos amarelados, médios a grossos,
muito argilosos, mal selecionados, com gréos angulosos e subarredondados, e presenga
de niveis de conglomerados e argilitos cinza-esverdeados com gréos de areia esparsos.

Dada a auséncia de registro féssil, OLIVEIRA & MUHLMANN (1965)
situaram a Unidade C (Formagéo Cachoeirinha) entre o Cretaceo Supetior e o Tercidrlo,
com base na sua posicdo estratigréfica, enquanto que SCHNEIDER et al. (1974)
atribufram-lhe, tentativamente, idade terciaria.

5.5. - Consideraces Finais

A Antéclise de Rondondpolis ¢ uma feigdo tectdnica de diregio ENE
de marcada atividade no Mesozéico. No Cretaceo Superior, como resultado dos esforgos
compressivos na borda oeste da Placa Sul-Americana, falhamentos ENE, longitudinais &
feigio, foram reativados com caracteristicas transtracionais (transcorréncia sinistral),
ensejando a deposicio de significativa espessura de sedimentos continentais em bacias
romboidais, tipo pufl-apart, em arranjo fazy-Z (bacias do Cambambe, Poxoréu e ltiquira).
Entre o Cretaceo Superior e o Tercidrio, com o predominio de esforcos compressivos
vindos de leste {Cadeia Meso-Atldntica) sobre os Andinos, a regido sofre transpressdo
(transcorréncia dextral), com soerguimento e erosdo, possivel separagio entre as bacias
anteriormente ligadas (bacias do Cambambe e Poxoréu e bacias de ltiquira e Bauru), e
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geragio da discordancia pré-Formagéo Cachoeirinha.
Evolugéo tectono-sedimentar da Antéclise de Rondondpolis:

e Cretdceo Superior: transcorréncia sinistral, com formacgdo de bacias pufl-apart controladas
por falhas NE (ENE) e NW. Esta fase estarla ligada ao predominio da subducgéo da Placa
Sul-Americana sob a Placa de Nazca em relacéo & abertura da Cadeia Meso-Atlantica.

e Cretaceo Superior-Tercidrio: compresséo NW-SE com geragdo de encurtamento.
Transcorréncla dextral gerando aftos, com a separagdo das bacias do Cambembe e
Poxoréu e bacias de ltiquira e Bauru. Discordancia pré-Formagio Cachoelrinha. Esta fase
estaria ligada a maior abertura na Cadeia Meso-Atlantica gerando empurréio.

Estudos estruturais de maior detalhe, em combinagido com o quadro
litoestratigrafico relativamente adequado ora disponivel, abrirdo, sem ddvida, novo campo
de estudos sobre a tectdnica transcorrente desta regido intraplaca.

CRT
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TABELA 4:
Secao-Tipo da Formagéo Ribeirao Boiadeiro

_ Descricdo segundo OLIVEIRA & MUHLMANN (1965} - Segéio n2 10,
situada 22km a nordeste de Mutum - MT {do topo =98m para a base =0m);

e 80a98m
Intercalacdes de:

a) calcério branco, cristalino fino, duro, com raros gréos de areia e seixos de arenito
marrom-ciaro, argiloso, bem arredondado;

b) arenito marrom-claro, muto calcifero, argiloso, fino, bem arredondado, cortado por
veios de calcita cristalina;

¢} argilito vermelho-tijolo, arenoso, calcffero, “blocky".

e 79a80m

Conglomerado constituldo de pequenocs seixos de arenito calcifero e argilito arenoso,
envoltos em matriz calcifera branca. Ocorrem ocasionais seixos de quartzo e
guartzito.

e 71a7/9m
Intercalagdes de:
a) argilito vermelho-tijolo, arenoso, "blocky", calclfero;

b) arenito marrom-claro com manchas brancas, fino a médio, regularmente
selecionado, argiloso, calcifero,

e 70a7im
Calcério branco, cristalino, fino, apresentando grios arredondados de arela (tipo
Botucatu).
e 46a7im
Mesmas intercalagbes descritas imediatamente abaixo, apenas com malor
porcentagem do arenito vermelho-tijolo (c).
e 45.2a46m

Calcério branco, cristalino fino, com raros grios bem arredondados de areia e
pequenocs seixos de arenito calcifero, marrom-claro. O calcério é duro e
forma {eitos proeminentes.

e 30.4a45.2m
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Intercalagbes de:

a) calcério branco a rdseo, cristalino fino, pouco arenoso, com manchas
marrom-claras constituidas de arenito argiloso, bem arredondado, fino a médio,
moderadamente selecionado;

b} arenito marrom-claro com manchas brancas, argiloso, calcifero, bem arredondado,
duro;

¢) delgadas camadas de arenito vermelho-tijolo, muito argiloso, friavel, bem
arredondado, fino a médio, moderadamente selecionado, calcffero.

¢ 30a304m

Calcario roseo a esbranquigado, microcristalino, com alguns cristais finos, pouco
arenoso (gréos bem arredondados tipo Botucatu).

¢ 15a30m
intercalagbes de:

a} calcario rdéseo a branco, pouco arenoso (grédos bem arredondados), cristalino fino;
b) arenito calcifero, marrom-claro, fridvel.

¢ 10ai15m

Arenito calcffero a calcério arenoso, marrom-claro, com zonas brancas (de calcatio
puro), pouco argiloso, gréos arredondados. Ocotrem veios e alguns geodos
ds calcita cristalina.

e 4.6a10m

Arenito calcifero a calcério arenoso, com velos e manchas brancas, pouco argiloso.
Grédos finos a médios, bem arredondados (tipo Botucatu), estratificagio
pouco distinta, :

e 1 4,6m
Encoberto.

e Q4al18m

Calcario creme a branco, cristalino fino, com raros grdos de areia {tipo Botucatu).
Raros granulos de basaito.

e 0a0.4m

Conglomerado constituldo principalmente de clastos mal arredondados a angulosos
de basalto de até 20cm. A matriz constitui-se de arenito calclfero, réseo
esbranquigado; localmente constitui-se de calcario arenoso, rdseo, e de
argilito arenoso avermethado.

Assenta-se sobre basalto com granulagéo fina a afanitica. Amigdaloidal. Amigdalas
preenchidas com material argiloso, branco. Raras vezes com zedlitas.
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