UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA

Uma proposta para o ensino de matematica na EJA:

abordagem contextualizada do tratamento da informacao

MARCIA DE OLIVEIRA CARVALHO

Lorena — SP
2016






MARCIA DE OLIVEIRA CARVALHO

Uma proposta para o ensino de matematica na EJA:

abordagem contextualizada do tratamento da informacao

Dissertacdo apresentada a Escola de Engenharia
de Lorena da Universidade de Sao Paulo para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias do
Programa de Mestrado Profissional em Projetos
Educacionais de Ciéncias.

Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto Moreira

dos Santos

Edi¢do reimpressa e corrigida

Lorena — SP
Outubro, 2016



AUTORIZO A REPRODUQAOAE DIVULGAGCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE TRABALHO, POR QUALQUER MEIO
CONVENCIONAL OU ELETRONICO, PARA FINS DE ESTUDO E PESQUISA, DESDE QUE CITADA A FONTE

Ficha catalogréfica elaborada pelo Sistema Automatizado
da Escola de Engenharia de Lorena,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Carvalho, Marcia de Oliveira
Uma proposta para o ensino de matemdtica na EJA:
abordagem contextualizada do tratamento da informacéo
/ Marcia de Oliveira Carvalho; orientador Carlos
Alberto Moreira dos Santos - ed. reimp., corr. -—
Lorena, 2016.
118 p.

Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias - Programa de
Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de
Ciéncias) - Escola de Engenharia de Lorena da
Universidade de S&o Paulo. 2016
Orientador: Carlos Alberto Moreira dos Santos

1. Ensino de matemdtica. 2. Educacgdo de jovens e
adultos. 3. Tratamento da informacdo. 4. Engenharia
diddtica. I. Titulo. II. Santos, Carlos Alberto
Moreira dos, orient.




Dedico esse trabalho a minha familia, amigos e alunos.






AGRADECIMENTOS

Ao Senhor meu Deus, por estar sempre comigo.

A minha mée Neusa, pelo amor, ajuda e dedicacio.

Ao meu marido Nilson e as minhas filhas Mariana, Niliana e Maria Laura, pela paciéncia,
amor e compreensao.

A minha amiga Joseane, pelo carinho e incentivo.

Aos meus amigos e familiares, pelo encorajamento.

Ao meu querido amigo Professor Doutor Antonio Sérgio Cobianchi, por suas orientacdes
valiosas que me proporcionaram um grande aprendizado, por sua dedicacdo,
disponibilidade e carinho em todas as etapas da realizacdo desse trabalho e por acreditar na
minha capacidade para chegar até aqui.

Ao Professor Doutor Carlos Alberto Moreira dos Santos, pelo suporte.

A todos os funciondrios da EEL-USP que de alguma forma me prestaram auxilio, pela
paciéncia e disponibilidade.

Aos professores do PPGPE, pela partilha de seus conhecimentos.

Aos colegas do Mestrado, pela maravilhosa convivéncia e troca de experiéncias.

A amiga Karina, pela ajuda nas correcdes e incentivo.

A Secretaria de Educacio do Estado de Sdo Paulo, pelo apoio financeiro.

A toda a equipe das escolas em que trabalho, pelo companheirismo.

Aos meus estimados alunos, por participarem com tanto empenho dessa pesquisa.






“Sei que meu trabalho ¢ uma gota no oceano, mas sem ele o oceano seria menor. ”’

Madre Teresa de Calcuta






RESUMO

CARVALHO, M. O. Uma proposta para o ensino de matematica na EJA: abordagem
contextualizada do tratamento da informacao. 2016. 118p. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) — Escola de Engenharia de Lorena — Universidade de Sdo Paulo, Lorena, 2016.

A sociedade atual necessita de cidaddos que saibam ler e interpretar dados apresentados
por meio de graficos e tabelas. A fim de uma possivel contribui¢do a formacdo de pessoas
mais preparadas, essa pesquisa apresenta uma proposta de ensino de Matematica por meio
de contetidos de estatistica do bloco Tratamento da Informacdo, com &énfase na leitura,
interpretacdo e construcdo de tabelas e graficos para alunos da Educacio de Jovens e
Adultos (EJA). Para tanto, utilizou-se uma sequéncia diddtica com atividades
contextualizadas com o cotidiano dos alunos, desenvolvida a partir das andlises das
respostas de um questiondrio socioecondmico, uma avaliacdo diagndstica e uma roda de
conversa dentro de uma metodologia que seguiu os pressupostos da Engenharia Didatica.
As atividades foram realizadas com alunos de uma classe de 2° ano do Ensino Médio da
EJA de uma escola estadual do interior do estado de Sao Paulo. Os dados coletados foram
analisados segundo os niveis de compreensao tabular e grafica propostos por Curcio (1989)
e os registros de representacdo semidtica de Duval (2003). Durante a aplicagdo da
sequéncia didética, observou-se um grande interesse dos alunos na realizacdo das
atividades contextualizadas. Nas andlises a posteriori, pdde-se comprovar um aumento
significativo do nivel cognitivo dos alunos em relacdo a leitura e interpretacdo de graficos
e tabelas, e o uso de mais registros de representacdo semidtica de um mesmo objeto
matematico.

Palavras-chave: Ensino de Matemdtica, Educagcdo de Jovens e Adultos, Tratamento da
Informacdo, Engenharia Didatica.






ABSTRACT

CARVALHO, M. O. A proposal for teaching mathematics in adult education:
contextualized approach to treatment of information. 2016. 118p. Dissertation (Master
of Science) — Escola de Engenharia de Lorena — Universidade de Sao Paulo, Lorena, 2016.

The current society needs citizens who can read and interpret data presented by charts and
tables. In order to a possible contribution to the formation of more prepared people, this
research proposes teaching mathematics through contents of statistic of the block
Information Treatment, with emphasis on reading, interpretation and construction of tables
and graphs for Students from Youth and Adults Education (EJA). Therefore, it was used a
didactic sequence with contextualized activities to the routine of the students, developed
from the responses analysis of a socioeconomic questionnaire, a diagnostic evaluation and
a conversation circle inside a methodology that followed the presuppositions of the
Didactic Engineering. The activities were carried out with the students from the 2nd year
class of EJA in high school of a public school in the state of Sdo Paulo. The collected data
were analyzed according to the levels of tabular and graphical understanding proposed by
Curcio (1989) and the registers of semiotic representation from Duval (2003). During the
application of the didactic sequence, there was a great interest from the students in carrying
out the contextualized activities. In the a posteriori analysis, it could be proved a
significant increase of the cognitive level of the students related to reading and interpreting
graphs and tables, and the use of more registers of semiotic representation of a same
mathematical object.

Keywords: Mathematics Teaching, Youth and Adults Education, Information Treatment,
Didactic Engineering.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da educacdo € preparar o aluno para a vida. Os
conhecimentos adquiridos na escola devem formar cidaddaos com habilidades que lhes
permitam compreender e transformar a sociedade em que vivem. A Educagdo para a
cidadania é de extrema importancia nos dias atuais. O cidadao deve ser ativo, participativo,
informado e critico. Ele necessita compreender o mundo a sua volta para tomar as decisoes
mais acertadas.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) € finalidade da educacgao
“o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996, p.1).

Cada érea do conhecimento deve contribuir para que o aluno receba um ensino
voltado a aquisicdo e desenvolvimento de habilidades e competéncias que serdo
fundamentais na sua vida cotidiana. Dessa forma, a Matematica também se apresenta como
formadora de cidaddos mais preparados, uma vez que seus conhecimentos podem
desenvolver o raciocinio € um pensamento mais critico que sdo tdo necessarios nos dias
atuais.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) afirmam sobre a importancia da
Matemética, apoiando-se em seu papel decisivo na resolu¢do de problemas da vida
cotidiana, em aplicacdes no mundo do trabalho e como instrumento essencial para outras
areas curriculares; essa disciplina também atua na formacdo de capacidades intelectuais,
estruturacdo do pensamento e agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno (BRASIL, 1997).

Dos contetidos estruturantes da Matematica, propostos pelos PCNs, o bloco
Tratamento da Informacao atende as necessidades de todo cidaddo, pois o contexto social
atual exige pessoas que saibam ler e interpretar variados tipos de informacgdes para se
posicionarem criticamente diante deles. De acordo com os PCNs, esse bloco, Tratamento
da Informac@o, engloba nocdes de estatistica, probabilidade e combinatéria. Com relagdo a
estatistica, que serd tratada nessa pesquisa, seu ensino estd voltado para a construcio de
procedimentos de coleta, organizacdo, comunicacdo e interpretacdo de dados, utilizando
graficos e tabelas que aparecem com frequéncia em situagdes do dia-a-dia do aluno
(BRASIL, 1997).

Francisco (2014) considera que o ensino de Matemadtica, por meio dos conteidos

estatisticos, pode contribuir para a constru¢do da cidadania, pois oferece recursos para
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obtencdo e interpretacdo de informacdes necessdrias a tomada de decisdes e enfrentamento
de problemas sociais.

Atualmente, tem-se acesso a muitas informacdes por intermédio dos meios de
comunicacdo como televisdo, jornais, revistas, internet, informes publicitarios de
estabelecimentos comerciais, entre outros. E importante e necessdrio saber analisar e
interpretar dados apresentados por esses meios de comunicagdo, como forma de reflexdo
critica sobre seus significados (ZADRA; BRANDALISE, 2012).

Segundo Francisco (2014), com o avanco da tecnologia da informacdo e da
comunicacdo, a midia apresenta conteidos estatisticos de maneira cada vez mais
complexa. Portanto, é importante que os cidaddos estejam aptos a leitura e interpretacao de
gréificos e tabelas que trazem informacdes sobre questdes sociais e econdmicas, que estao
inseridas em seu cotidiano.

Diante do exposto, considera-se que os contetidos relacionados a estatistica do
bloco Tratamento da Informacao oferecem ferramentas essenciais para a vida das pessoas,
logo, devem ser ensinados em toda a Educacdo Basica, inclusive na EJA. Aos alunos da
EJA deve ser garantido o direito ao principio da igualdade para todos (BRASIL, 1996);
dessa forma, também necessitam atuar como cidaddos ativos e participativos no meio em
que vivem.

Considerando-se que esse publico possui caracteristicas e especificidades proprias e
que necessita de um olhar diferenciado que acolha seus conhecimentos, interesses e
necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2002), esse trabalho se pauta na seguinte
questao:

. Uma sequéncia didatica que contemple conteudos matematicos de
estatistica do bloco Tratamento da Informacdo, contextualizados com as praticas cotidianas
dos alunos da EJA, pode favorecer a constru¢do do conhecimento?

Para responder a essa questdo, foi definido o seguinte objetivo geral:

. Ensinar Matemdtica por meio de conteidos de estatistica do bloco
Tratamento da Informacdo, com €nfase na leitura, interpretacdo e constru¢do de tabelas e
gréficos; utilizando, para isso, uma sequéncia diddtica com atividades contextualizadas
para os alunos da EJA.

Esse objetivo geral se ramificou nos seguintes objetivos especificos:

. Revisar conteidos bdsicos de Matemdtica, como as quatro operacoes,

operagcdes com fracdes, propor¢do e porcentagem, para favorecer o aprendizado dos

conteddos contemplados na sequéncia didatica;
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e Analisar o desempenho dos alunos em suas produgdes, de acordo com os niveis
de compreensdo de leitura e interpretacdo de graficos e tabelas propostos por Curcio
(1989);

e Analisar as dificuldades que os alunos da EJA apresentam ao trabalharem com
leitura, interpretacdo e construcao de gréficos e tabelas;

e Analisar as produgdes dos alunos por meio dos registros de representacdo
semiotica utilizados;

e Analisar as expectativas e interesse dos alunos ao trabalharem com conteddos
relacionados ao bloco Tratamento da Informacao.

O desenvolvimento dessa pesquisa € apresentado em 5 capitulos. No primeiro
capitulo sdo abordados o tema e justificativa para sua escolha, a questdo e os objetivos da
pesquisa. Na sequéncia, o segundo capitulo apresenta a fundamentacdo tedrica em que
foram pesquisadas as especificidades do publico da EJA, a importincia do bloco
Tratamento da Informagdo para esses alunos e os registros de representagdo semiotica que
foram utilizados na andlise qualitativa dos dados.

O terceiro capitulo apresenta a metodologia que seguiu os pressupostos da
Engenharia Diddtica e, ainda, os instrumentos que foram utilizados na coleta e andlise dos
dados. O quarto capitulo discorre sobre as fases da pesquisa segundo a Engenharia
Didatica: andlises preliminares, concep¢do e andlise a priori, experimentacio, andlise a
posteriori e validagao.

O quinto capitulo é dedicado a validacdo geral da Engenharia Didética e
consideragdes finais que apresentam a confirmacgdo ou refutacio das hipoteses e, ainda, as

conclusdes e reflexdes sobre a pesquisa desenvolvida.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Especificidades da EJA

A EJA € uma modalidade gratuita de ensino destinada a formacao daqueles que nao
tiveram acesso ou ndo deram continuidade aos seus estudos nos ensinos fundamental e
médio na idade prépria. A estes deverdo ser oferecidas, gratuitamente, oportunidades
educacionais apropriadas as suas caracteristicas, interesses, condi¢oes de vida e de trabalho
(LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO n. © 9394, 1996).

O Parecer CNE/CEB n° 11/2000 que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo de Jovens e Adultos atribui a EJA trés funcdes bdsicas: reparadora,
equalizadora e qualificadora.

A funcdo reparadora restaura o direito a uma escola de qualidade que auxilie na
eliminacdo das discriminagdes, na conquista da cidadania, na inser¢do no mercado de
trabalho, no reconhecimento de si, da autoestima e do outro como igual. Essa funcdo
também deve ser vista como oportunidade concreta de entrada e permanéncia de jovens e
adultos na escola, portanto, deve ser pensada como um modelo pedagdgico préprio que
crie situagdes pedagodgicas e satisfaca as necessidades desses alunos (BRASIL, 2000).

A fungdo equalizadora se destina a trabalhadores, donas de casa, migrantes,
aposentados, encarcerados, ou seja, todos que foram forcados a interromper os estudos por
evasdo ou repeténcia, condi¢des adversas ou, ainda, desiguais oportunidades de
permanéncia. A esses deverd ser oferecida a oportunidade de reentrada no sistema
educacional, possibilitando-lhes novas inser¢des no mundo do trabalho e na vida social
(BRASIL, 2000).

A funcdo qualificadora, segundo o parecer, € o proprio sentido da EJA que tendo
por base o cardter incompleto do ser humano, deve propiciar a todos a atualizacdo de
conhecimentos por toda a vida, seja em quadros escolares ou ndo escolares (BRASIL,
2000). Percebe-se que a EJA deve, além de proporcionar a reentrada dos alunos na escola e
a permanéncia nela, propiciar-lhes uma educagdo de qualidade que permita que continuem
buscando conhecimentos, dentro ou fora da escola, para alcarem “novos voos” e a

conquista de seus sonhos.



25

E possivel formar e desenvolver conhecimentos, habilidades, competéncias e
valores em todas as idades e em todas as épocas da vida de uma pessoa para que ela se
sinta reconhecida e realizada (SAO PAULO, 2010). Piconez (2014) orienta que qualquer
proposta pedagbgica de qualquer faixa etdria, nivel ou modalidade de ensino deve
considerar o ciclo de vida e o contexto relacionados a determinada aprendizagem.

Jovens e adultos possuem tempo e ritmos de aprendizagem diferentes das criancas e
ptiberes, logo os contetidos, tempos e métodos de ensino precisam ter perfis préprios (SAO
PAULO, 2010). Dessa maneira, as especificidades dos alunos da EJA devem ser
consideradas na organizacdo do trabalho pedagégico nas escolas, que ndo podem continuar
oferecendo aos alunos da EJA o mesmo ensino dado para os alunos que frequentam a
escola regular (PICONEZ, 2014).

O ensino na EJA ndo pode ser pensado como um “resumo” do ensino regular,
excluindo-se conteddos e facilitando o avanco dos alunos com alegacdes de que o curso
deve ser mais “fraco”, pois trabalham o dia inteiro e precisam de ajuda, ou podem desistir
se acharem muita dificuldade no aprendizado (KURZAWA, 2007). Os alunos da EJA
necessitam de um ensino voltado para a construcdo do conhecimento a partir de suas
necessidades e realidade. Para Arroyo (2005, p.226), essa garantia sera possivel se “a EJA
ndo for forcada a se encaixar em modelos e concep¢des de educacao proprios das cldssicas
modalidades de ensino”.

Sacristan e Pérez Gomes (2000) consideram que os professores ndo devem
reproduzir em sala de aula as praticas pensadas por outros, mas devem encontrar 0S
caminhos e os meios para alcangar seus objetivos. Cabem aos professores conhecer a
realidade para o planejamento de préticas pedagdgicas que sejam mais adequadas aos
interesses de seus alunos. Assim, deve-se considerar a realidade dos alunos, ou seja, seu
contexto social, econdmico e cultural.

Pantoja e Silva (2007) destacam o fato de que muitos professores oferecem um
ensino fora da realidade de seus alunos. Esses professores, muitas vezes, ndo buscam o
diagndstico dos conhecimentos prévios e da experiéncia trazidos por seus alunos quando
retornam a sala de aula.

As experiéncias de vida das pessoas jovens e adultas lhe concedem diferentes
habilidades, conhecimentos, valores, angustias e dificuldades. Assim, a EJA possui uma
identidade diferenciada do ensino regular (PICONEZ, 2014). Fonseca (2005, p.26) acredita

que “todo processo de conhecimento, marcadamente o do adulto, aluno da EJA, é
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permeado por suas vivéncias, cuja lembranga € mobilizada em determinados momentos das
interagcdes de ensino-aprendizagem escolar [...]”.

Knowles (1980), primeiro a tracar o surgimento do movimento de educacido de
adultos nos Estados Unidos, baseado na premissa de que um adulto aprende de modo
diferente da crianca, definiu o termo andragogia como “a arte ou ciéncia de orientar
adultos a aprender”. O modelo andragégico coloca para o professor a missao de ser um
facilitador da aprendizagem, ajudando o aluno adulto a desenvolver seu préprio potencial
(KNOWLES, 1980).

A distin¢do entre a formagdo recebida no ensino regular e na educacdo de jovens e
adultos ndo deve ser a qualidade do ensino, mas formas diferenciadas do processo de
ensino-aprendizagem. Fonseca (2005) ressalta que ndo se deve dar a impressdo que o0s
alunos da EJA recebem menos contetidos que os do ensino regular, excluindo contetidos
mais sofisticados na “busca do essencial”.

No processo de ensino-aprendizagem, deve-se levar em consideracdo a realidade e
particularidades dos alunos da EJA, seus interesses, experi€ncias, expectativas, motivagoes
e propor um ensino contextualizado e significativo.

Knowles (1995) formulou principios andragdgicos considerando as especificidades

do aluno adulto:

1. O adulto precisa conhecer a necessidade de aprender algum contetido;

2. O adulto quer ser tratado como capaz de se autodirigir;

3. Para o adulto suas experiéncias sdo a base de seu aprendizado;

4. O adulto tem disposi¢cdo para aprender conteudos relacionados com seu
cotidiano;

5. O adulto aprende melhor conceitos contextualizados com os problemas que
vivencia;

6. O adulto possui motivagdes internas como: aprender para alcangar alguma

meta, para melhorar sua autoestima ou receber uma promogao.

Segundo Carvalho et al (2010), o “aprender fazendo” ¢ a base da andragogia. Os
conteddos sdo ensinados para que o aluno compreenda a realidade em que vive e possa
fazer intervencOes e transformagdes. Para tal compreensdo, o aluno da EJA precisa se
envolver no planejamento e avaliagdo de suas aprendizagens, trazendo e utilizando suas

experiéncias para construir novos conhecimentos. Esse aluno apresenta maior interesse no
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aprendizado de conteddos que sejam relevantes para seu trabalho ou vida pessoal
(PICONEZ, 2014).

Carvalho et al (2010) corroboram essa ideia ao desaconselharem um ensino
objetivado somente nos conteidos, pois o adulto se dispde a aprender o que tem utilidade
para o seu cotidiano. Piconez (2014) acredita que a construcio de uma proposta
pedagégica adequada aos alunos da EJA exige um grande trabalho de investigacao,
planejamento e avaliacdo, com ag¢des voltadas a constru¢do do conhecimento a partir de
questdes da realidade que possibilitem enfrentar e modificar o contexto real em que estao

inseridos.

2.2 Tratamento da Informacao na EJA

Os PCNs de Matematica destacam o Tratamento da Informac¢do como um bloco de
conteddo devido a sua importincia na sociedade atual que necessita de cidaddos criticos e
responsaveis para tomarem decisOes conscientes em meio a tantas informacoes (BRASIL,

1997). Segundo esse documento:

E cada vez mais frequente a necessidade de se compreender as
informacdes veiculadas, especialmente pelos meios de comunicacio, para
tomar decisdes e fazer previsdes que terdo influéncia ndo apenas na vida
pessoal, como na de toda a comunidade. Estar alfabetizado, neste final de
século, supde saber ler e interpretar dados apresentados de maneira
organizada e construir representacdes, para formular e resolver problemas
que impliquem o recolhimento de dados e a andlise de informagdes. Essa
caracteristica da vida contemporinea traz ao curriculo de Matemaética
uma demanda em abordar elementos da estatistica, da combinatéria e da
probabilidade, desde os ciclos iniciais (BRASIL, 1997, p.84).

Nesse sentido, os professores devem trabalhem com os alunos da EJA assuntos
relacionados a estatistica, pois sdo indispensdveis a alfabetizacdo matemdtica, tdo
necessaria no mundo de hoje. Esses assuntos podem ser articulados no bloco Tratamento
da Informac@o, cujos contetidos “fornecem instrumentos necessérios para obter e organizar
as informacdes, interpretd-las, fazer cdlculos e desse modo produzir argumentos para
fundamentar conclusdes sobre elas” (BRASIL, 1998, p.29).

Esse bloco de conteido também oferece “ferramentas importantes para andlise das

chamadas questoes sociais urgentes, a serem trabalhadas transversalmente” (BRASIL,
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2002, v.3, p. 23). Assim, além de proporcionar um conhecimento relevante para a vida do

aluno, também possibilita um trabalho interdisciplinar:

Os conteiidos que constituem o bloco Tratamento da Informacio
propiciam estabelecer ligacdes entre a Matemdtica e os conteddos de
outras areas e com os Temas Transversais, a medida que o aluno os
perceba como instrumentos essenciais para a constituicio de uma atitude
critica diante de questdes sociais, politicas, culturais, cientificas da
atualidade (BRASIL, 1998, p. 70).

Segundo a Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos (2002), o
aprendizado de Matemdtica ¢ um direito bédsico e necessidade individual das pessoas.
Saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacdes estatisticamente etc.,
constituem-se requisitos necessdrios para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1998).

Para se constatar a necessidade de uma educacio estatistica, basta observar que boa
parte das informacdes € apresentada por meio de graficos e tabelas pelos meios de
comunicacdo (LIMA; VIALIL 2013). Cazorla (2002) afirma que para ser um cidadao pleno,
0 pensamento estatistico € tdo necessario quanto saber ler e escrever. Assim, certos da
importancia da estatistica para a formacao do cidadao, os PCNs orientam que esse estudo
deve ser contemplado no curriculo de Matemadtica, desde as séries iniciais tendo como um
de seus objetivos, “identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a leitura e
interpretacdo de informacdes e construir formas pessoais de registro para comunicar
informacdes coletadas” (BRASIL, 1997, p.47).

Autores como Zadra e Brandalise (2012), Lima (2014), Lima e Selva (2013)
destacam, em suas pesquisas, a importincia da educacdo estatistica para a populacido de
jovens e adultos auxiliando na formagdo de cidaddos criticos e reflexivos que
compreendam melhor a realidade em que vivem, podendo atuar e contribuir para sua
transformacao.

Ler e interpretar dados apresentados em graficos e tabelas permite que os alunos
estabelecam relacdes entre acontecimentos, tomem decisdes e facam algumas previsoes
que poderao influenciar tanto suas vidas pessoais quanto sua comunidade (BRASIL, 1997).

Ao receber uma educagdo estatistica, os alunos podem apresentar a atitude de
“compreensdao da importancia da estatistica na atividade humana e de que ela pode induzir
a erros de julgamento, pela manipulacdo de dados e pela apresentacdo incorreta das
informacdes” (BRASIL, 1998, p. 91). Entdo, ao ler e interpretar graficos, os alunos devem
ser orientados a observar dados que os permitam confiar ou ndo nos resultados. Dessa

forma, “eles terdo oportunidade de desenvolver conhecimentos para poder compreender,
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analisar e apreciar as estatisticas apresentadas pelos meios de comunicacdao” (BRASIL,
1998, p.136).

A educacio estatistica tem um papel importante na tomada de decisdes das pessoas
em seu cotidiano, portanto deve fazer parte do curriculo da escola (LOPES, 2004). Diante
do exposto, julga-se necessdrio que os professores de Matemdtica contemplem os
contetdos estatisticos do bloco Tratamento da Informagdo em seus planejamentos a fim de
proporcionar a seus alunos o desenvolvimento de competéncias para ler e interpretar
corretamente os graficos e tabelas.

Curcio (1989) alerta que para ocorrer de fato a exploracao total de um gréfico é
preciso que, além da observagdo, o sujeito fagca uma interpretacdo e tire conclusdes que vao
além dos dados apresentados. Essa autora elaborou trés niveis para caracterizar a

compreensao tabular e grafica:

Nivel 1- Leitura de dados: o aluno apenas compreende os fatos explicitos que
observa nos dados, mas ndo interpreta as informacoes.

Nivel 2 - Leitura entre os dados: o aluno interpreta e integra os dados, devendo
apresentar as habilidades de comparar quantidades e de utilizar conceitos matematicos.

Nivel 3 - Leitura além dos dados: o aluno realiza inferéncias a partir dos dados,

extraindo informagdes que se encontram implicitas.

Lima (2014) orienta que se deve, gradativamente, introduzir na sala de aula
situagcdes-problema que estimulem a compreensio da leitura e interpretacdo de gréficos e
tabelas inseridos na realidade dos alunos. Lopes (2004) acredita que qualquer pessoa tenha
a capacidade para compreender e interpretar dados estatisticos em textos jornalisticos,
noticias e informacdes de diferentes naturezas e enfatiza que o uso de possibilidades reais
para que os alunos vivenciem processos de tratamento de dados, em todas as suas etapas,
podendo exercer sua autonomia, ¢ de extrema importincia para o desenvolvimento do
raciocinio estatistico.

Assim, faz-se necessdria a constru¢do de propostas que visem a aquisicdo de

conhecimentos significativos pelos alunos. Segundo os PCNs, o ensino de Matematica:

[...] prestard sua contribuicio a medida que forem exploradas
metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a comprovagdo, a
justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, e favorecam a
criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia
advinda do desenvolvimento da confianga na prdpria capacidade de
conhecer e enfrentar desafios (BRASIL, 1997, p. 26).
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Sendo assim, acredita-se na possibilidade de um ensino de Matematica por meio de
conteddos de estatistica do bloco Tratamento da Informac¢do, de forma contextualizada,
que propicie um vinculo entre a escola e a realidade dos alunos da EJA, atendendo a
necessidade de construcdo de conhecimentos significativos, que os levem a desenvolver

habilidades, competéncias e atitudes que sdo tao necessarias nos dias atuais.

2.3 Registros de Representacio Semiotica

Para a anélise das producdes dos alunos na avaliacdo diagndstica e nas sessoes da
sequéncia didética, utilizou-se a Teoria dos Registros de Representacio Semidtica de
Raymond Duval (2003, 2004). Para a compreensdao da contribuicdo desses estudos no
processo de ensino-aprendizagem de tabelas e graficos, apresenta-se uma descri¢ao sucinta
dessa teoria.

A Teoria dos Registros de Representagdo Semiodtica busca analisar a influéncia das
representacdes dos objetos matemdticos no processo de ensino-aprendizagem em
Matemadtica. Duval (2003) define os registros de representacdes como formas de
representacdo de um objeto matemdtico num sistema denominado registro semidtico. Esses
registros sdo importantes por constituirem um sistema de comunicacao e por possibilitarem
a organizacdo de informagdes sobre o objeto representado.

E possivel representar um mesmo objeto matemdtico por meio de registros de

representacao distintos, sem que se perca a referéncia (DUVAL, 2004). Por exemplo, 20%,

. 20 1 - )
vinte por cento, ——, - € 0,2 sao algumas formas de representar um mesmo objeto

matematico. Duval (2003), classifica os registros de representacdo semiotica em:

1) Lingua Natural
2) Figuras Geométricas
3) Sistemas de Escrita

4)  Graficos Cartesianos

Podem-se observar as caracteristicas de cada tipo de registro no quadro a seguir.
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Quadro 1- Classificacao dos diferentes registros de representacdo semidtica

REPRESENTACAO REPRESENTACAO NAO
DISCURSIVA DISCURSIVA
REGISTRO Lingua natural Figuras geométricas planas ou
MULTIFUNCIONAL |, associagdes verbais em perspectivas
Os tratamentos nao (conceituais).
sao algoritmizaveis. « forma de raciocinar : e apreensdao operatéria e nao

somente perceptiva;
* argumentagbes a partir de peseer

observagdes, de crengas; * construgdo com

instrumentos.
* dedugdo valida a partir de Eisiriamerios
definicdo ou de teoremas.

REGISTRO Sistemas de escritas Graficos Cartesianos
MONOFUNCIONAL |, nyméricas (binaria, decimal, | » mudangas de sistemas de
Os tratamentos sédo fracionaria...); coordenadas;
principaimente oy ‘
algoritmos. . a?gébns:as, _ « interpolagdo, extrapolagao.

¢ simbodlicas (linguas formais);

« Calculo.

Fonte: Duval (2003, p.14)

Para que a apreensdo do objeto matematico ocorra, faz-se necessdrio que o aluno

consiga transitar de uma representacdo a outra, utilizando os diferentes registros de

representacdo. Logo, no ambiente de ensino e aprendizagem € necessdrio atentar para as

investigacdes que buscam a compreensdo dos objetos matemdticos e suas possiveis

representacdes na resolucao de um problema (DUVAL, 2003).

Essas diferentes

formas de representacdes semidticas permitem que um registro se

transforme em outro. Existem dois tipos de transformagdes: o tratamento € a conversao.

Segundo a Teoria dos Registros de Representacao Semidtica:

Os tratamentos sdo transformagdes de representacdes dentro de um
mesmo registro, por exemplo: efetuar um calculo ficando estritamente no
mesmo sistema de escrita ou de representacdo dos nimeros [...]. As
conversdes sao transformagdes de representacdes que consistem em
mudar de registro conservando os mesmos objetos denotados: por
exemplo, reconhecer a escrita algébrica de uma equagdo a sua
representagdo grafica (DUVAL, 2003, p.16).

No quadro a seguir, apresenta-se, em sintese, a diferenca entre essas duas formas de

representacao.
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Quadro 2- Transformagdes de representagdes semidticas

Transformagao de uma representagao semiotica em outra,

Permanecendo no mesmo sistema: Mudando de sistema, mas conservando a
tratamento. referencia aos mesmos objetos: Conversao

Fonte: Duval (2003, p.15)

Diante do exposto, acredita-se que os registros de representacdo semidtica e suas
transformacgdes nos contetdos estatisticos do bloco Tratamento da Informacgdo na EJA,
possibilitam uma melhor andlise da compreensdo da leitura e interpretacdo das
informacdes contidas nos gréficos e tabelas. Isso pode ser comprovado em resultados de

dissertacdes como as de Lima (2014), Lutz (2012) e Buehring (2006).
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3 METODOLOGIA

A metodologia dessa investigacdo se desenvolve nos principios da Engenharia
Diditica estudada por Michele Artigue (1998) e por seus seguidores. Segundo Almouloud
(2007, p. 171) “a engenharia didatica pode ser utilizada em pesquisas que estudam os
processos de ensino e aprendizagem de um dado objeto matematico™.

A Engenharia Didética surgiu na Franga no inicio da década de 80 e trouxe uma
forma diferenciada de sistematizar procedimentos metodolégicos de pesquisas
desenvolvidas em sala de aula. Segundo Artigue (1998), esse referencial consiste num
trabalho didético similar ao trabalho de um engenheiro que, para desenvolver um projeto,
apoia-se em seus conhecimentos cientificos e aceita ser submetido a um controle cientifico
de forma a solucionar problemas mais complexos. Essa autora caracteriza a Engenharia
Didatica como um esquema experimental baseado sobre “realizagdes didaticas” em sala de
aula (concepgao, realizacdo, observacdo e a andlise de uma sequéncia didatica).

Carneiro (2005) acredita que a Engenharia Didatica pode ser utilizada como
referencial para a constru¢do de produtos para o ensino por meio da unido do
conhecimento pratico com o conhecimento tedrico, uma vez que o saber pritico do
professor aliado a uma fundamentacao cientifica pode enriquecer as teorias desenvolvidas
fora da sala de aula.

Oliveira (2013) afirma que a Engenharia Didética se fundamenta em “estudo de
caso” cujo modo de validacdo se da por meio de andlises a priori e a posteriori, sem
utilizar o padrdo cldssico de pré-teste e pods-teste das demais metodologias de ensino.
Araujo e Igliori (2012) complementam essas ideias considerando a Engenharia Didatica
como uma metodologia experimental de validacdo interna, que determina se certo
tratamento influencia um resultado em estudo.

A Engenharia Didética compreende quatro fases:

e Fase 1: andlises preliminares;

e Fase 2: concepcdo e andlise a priori;

e Fase 3: experimentacao;

e Fase 4: Andlise a posteriori e validagao.

Na primeira fase, as andlises preliminares sdo feitas para fundamentar a concepgao

da engenharia e compreender a realidade sobre a qual a proposta diddtica serd realizada.
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De acordo com Artigue (1998), deve-se fazer a andlise epistemoldgica dos conteidos de
ensino, do ensino usual e seus efeitos; analisar as concep¢des dos alunos, as dificuldades e
obstaculos que apresentam; observar os entraves que dificultam o processo de ensino e
aprendizagem e considerar os objetivos especificos da pesquisa.

Na concepcao e andlise a priori, Oliveira (2013) destaca que devem-se estabelecer
as variaveis de comando que estdo relacionadas com a macrodidatica (organizacdo geral da
Engenharia Diddtica) e a microdiddtica (conteddos didédticos de cada sessdo da sequéncia
didética). Artigue (1998) ressalta que objetivo dessa fase € determinar como as escolhas
feitas controlam o comportamento dos alunos, baseando-se nas hipdteses que serdo ou ndao
validadas na confrontacdo entre andlise a priori € a posteriori.

Na fase da experimentacdo, o professor coloca em pratica a sequéncia didética
elaborada a partir das duas primeiras fases. Oliveira (2013) alerta que nessa fase devem ser
feitos registros a partir das observagdes para utilizar na dltima fase da Engenharia Didatica.

Na dltima fase, a andlise a posteriori e validagdo, ocorre o tratamento dos dados
colhidos durante a experimentagio e a confrontagio das andlises a priori e a posteriori. “E
da confrontacdo das andlises a priori e a posteriori que se validam ou refutam as hipoteses
levantadas no inicio da engenharia” (MACHADO, 2008, p. 246).

No mapa conceitual apresentado na figura a seguir, mostra-se, de forma sucinta, as

relacdes entre a Engenharia Didética e suas fases.



Figura 1 — Mapa conceitual sobre a Engenharia Didética
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Esquema experimental baseado sobre a concepgéo, realizagédo, observagao
e analise de uma sequéncia de ensino em sala de aula (ARTIGUE, 1998).

pode ser—»[comparado ao trabalho de um engenheiro.]
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Fonte - Elaborado pelo autor
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3.1 Instrumentos de Coleta de Dados

Apds a conclusdo do tramite adequado a aprovagdo da direcdo da escola para a
realizacdo da investigacdo e consentimentos dos alunos, iniciou-se, no segundo semestre

de 2015, a coleta de dados por meio dos seguintes instrumentos:

Questionario socioecondmico;

Avaliacdo diagnéstica;

Observacoes e registros do professor pesquisador;

Fotografias;

Produgdes dos alunos nas sessoes da sequéncia didatica.
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4 FASES DA PESQUISA

4.1 Analises Preliminares

Nessa fase foram utilizados trés instrumentos: a aplicacdo de um questiondario
socioecondmico (Apéndice C) para tragar o perfil dos sujeitos da pesquisa, uma roda de
conversa para a discussdo sobre a presenga dos graficos e tabelas no cotidiano dos alunos
da EJA e uma avaliagdo diagndstica (Apéndice D) cuja andlise buscou identificar os
conhecimentos prévios e as dificuldades dos alunos na leitura, interpretacdo e construcao

de graficos e tabelas.

4.1.1 Questiondario socioecondmico

Os sujeitos da pesquisa estavam matriculados, no segundo semestre de 2015, em
uma classe de 2° ano do Ensino Médio da EJA do periodo noturno de uma escola estadual
de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo. A classe era formada por 32 alunos e,
apos receberem os esclarecimentos referentes ao trabalho que seria desenvolvido, todos
assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice B), aceitando
participar dessa pesquisa. A andlise das respostas dadas pelos alunos ao questiondrio

socioecondmico, tornou possivel tragar o perfil da classe.

. Sexo e Idade

Essa classe era composta por 19 alunos do sexo masculino com idades que
variavam de 18 a 61 anos e 13 alunos, do sexo feminino, na faixa etaria de 18 a 67 anos. A
maioria dos alunos tinham entre 18 a 24 anos. Na tabela a seguir, apresenta-se a

distribuicao dessas idades.
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Tabela 1- Distribuicdo das idades declaradas pelos sujeitos da pesquisa

Mulheres Homens
Quantidade Idade Quantidade Idade
9 18 a 24 anos 15 18 a 24 anos
1 38 anos 1 27 anos
1 52 anos 1 32 anos
1 54 anos 1 35 anos
1 67 anos 1 61 anos

Fonte: Elaborado pelo autor

Os jovens eram maioria nessa classe. Eles tomam a decisdo de estudar na EJA,
principalmente, pela redu¢dao do periodo de estudo que permite recuperarem o tempo
perdido com evasdo ou repeténcia. O horério mais apropriado para aqueles que trabalham
ou estdo a procura de emprego, também é em um fator importante.

Nessa classe havia uma grande diferenca de idade entre os alunos. Eles
naturalmente se dividiram em grupos por afinidade e interesses mutuos. A diversidade
etiria € um desafio ao professor que necessita atender as diferentes especificidades e

ritmos dos alunos, bem como promover a integracdo de todos.

e Trabalho

Na quarta pergunta do questiondrio socioecondmico: Exerce atividade remunerada?
Qual? Optou-se por ndo utilizar o termo profissdo, pois muitos alunos tinham trabalhos
informais. Responderam afirmativamente a primeira pergunta 18 alunos e 14, responderam
nao.

Na roda de conversa, a maioria dos alunos que nao trabalhava declarou estar a
procura de emprego e encontrar muita dificuldade para obter uma colocagdo, sobretudo por
ainda ndo ter completado o Ensino Médio. Esse foi um dos motivos que motivaram 0s
alunos a ingressar no ensino noturno.

Na tabela a seguir, apresentam-se as atividades exercidas e declaradas pelos alunos.
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Tabela 2 - Atividades remuneradas declaradas pelos sujeitos da pesquisa

Atividade remunerada Nimero de alunos
Empregada doméstica 2
Vendedor (autbnomo) 3
Ajudante geral 3
Operdério 4
Auxiliar de limpeza 1
Cabeleireira 1
Atendente 1
Repositor 1
Pedreiro 1
Jogador de futebol 1

Fonte - Elaborado pelo autor

e Interrupcao dos estudos

Dos 32 alunos da classe, apenas 7 ndo interromperam os estudos. Os demais
ficaram sem estudar num periodo que variava de 1 a 58 anos. Quando indagados, na roda
de conversa, sobre os motivos que os levaram a se afastar da escola, a maioria dos alunos
do sexo masculino declarou ter abandonado os estudos devido ao trabalho; entre as
mulheres, o casamento e os filhos foram os maiores motivos de evasdo. Alguns alunos
citaram o fracasso no estudo regular como causa de afastamento da escola.

Esses dados mostram que esses alunos tiveram necessidade de voltar a estudar
mesmo depois de muitos anos. As motivacdes que levaram esses alunos a volta aos bancos

escolares foram analisadas na questao seguinte.
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o Motivacoes para a volta aos estudos

Tabela 3- Motivos que levaram os sujeitos da pesquisa a volta aos estudos

Por que voltou a estudar? Numero de alunos

Para concluir o Ensino Médio 7
Para ter um emprego melhor
Exigéncias do mercado de trabalho
Para fazer curso superior

Para obter conhecimento

N B D O ©

N3ao responderam

Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com esses dados, poucos alunos pretendiam continuar os estudos. A
maioria deles necessitava do certificado do ensino médio para garantir uma qualificacdo
melhor ou para manter seu emprego. Alguns relataram que ndo tinham condi¢des
financeiras para custear um curso superior da rede privada e outros ndo se sentiam
capacitados para o ingresso em uma universidade publica.

E importante oferecer a esses alunos um ensino voltado 2 aquisicio e
desenvolvimento de competéncias e habilidades que possam ser utilizadas no seu cotidiano
social e profissional e, ainda, que permitam que tenham sua autoestima elevada para que

vislumbrem prosseguir nos estudos.

e Habito de leitura

A sétima questdo apresentou a seguinte pergunta: Voc€ tem hdbito de leitura?
Responderam afirmativamente 19 alunos. Na roda de conversa os alunos explicaram que as
leituras a que se referiram eram as feitas na internet, mas eles ndo costumavam ler textos
literarios, jornais ou revistas.

A maioria desses alunos apresentava dificuldades na escrita e leitura. Esse fato
prejudica o aprendizado, a leitura e interpretacdo dos enunciados das questdes. A leitura é
essencial para que o aluno escreva melhor e desenvolva seu raciocinio.

Esses dados indicaram a necessidade de se trabalhar diversos textos em sala de

aula. O Tratamento da Informagdo pode colaborar para que isso aconteca, com a
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elaboracdo de atividades que utilizem textos extraidos de vdrias fontes como livros, jornais,

revistas, internet, panfletos, entre outras.

e Leitura e interpretacio de graficos e tabelas

Na oitava questdo: Consegue ler e interpretar graficos e tabelas encontrados em
jornais, revistas, livros, internet, televisdo, entre outros? Os alunos deveriam assinalar sim,
ndo ou algumas vezes. Seis alunos responderam sim, seis responderam nao e 0s outros
vinte, algumas vezes.

Acredita-se que a maioria desses alunos se encontrava no primeiro nivel de
compreensdo tabular e grafica que Curcio (1989) definiu como Leitura de dados, no qual o
aluno apenas compreende os fatos explicitos que observa nos dados, mas ndo interpreta as
informacdes. Pretende-se confirmar ou ndo essa hipdtese na andlise da avaliagdo
diagnodstica.

A ultima questdo foi aberta. Nela os alunos deveriam responder as seguintes
questdes: Considera importante saber ler e interpretar graficos e tabelas? Por qué?

Todos os alunos responderam afirmativamente a essa questdo e fizeram
justificativas variadas, mas todas citavam o seu cotidiano. Nas figuras seguintes sdo

apresentadas as respostas dadas por trés alunos.

Figura 2 - Resposta dada por um aluno a questdo 12 do questiondario socioecondmico

12- Considera importante saber ler e interpretar graficos e tabelas? Por qué?

/\'ma/\,o\ /Qaba—%(}-a JC(O'\Mimie-. Lo ﬂm,u/) e O M/A .Ltc.
g wlb '\AkCuzﬂ\)aA/W ALAD e Gl\?nzl![aﬁ

Fonte - Dados da Pesquisa
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Figura 3 - Resposta dada por um segundo aluno a questdo 12 do questiondrio socioecondmico

12- Considera importante saber ler e interpretar graficos e tabelas? Por qué?

.bw/w. Unan 3(\:0?—\? 2w diea OAM)MOC@A.. Ad0

Aadca ammi)vu Al C/)onu 97M01

Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 4 - Resposta dada por um terceiro aluno a questdo 12 do questiondrio socioecondmico
12- Considera importante saber ler e interpretar gréaficos e tabelas? Por qué?
Jm‘q,@v,awo Mago/’a a (A9m'n)\ww¢m os oll o foic
Gask ccorfiie amo wone dia- din, ho Auptimecado

j@&\d ol ’\;Qﬁmm e V= ;PQE‘.“'U’CO— :

Fonte - Dados da Pesquisa

Observa-se que as respostas indicam que os alunos percebiam o uso de graficos e
tabelas no seu cotidiano, como nas provas de concursos, economia doméstica e brasileira e
ainda, na politica do pais. Dessa forma, comprova-se que os alunos apresentaram interesse
no estudo de graficos e tabelas por perceberem que € um tema de grande importancia e que
esse conhecimento favorecerd a leitura de informacdes necessdrias aos cidaddos ativos e

participativos na sociedade em que vivem.

4.1.2 Roda de conversa

A roda de conversa teve o objetivo de possibilitar a participacdo dos alunos de
forma democratica e informal. Cada aluno pdde partilhar seus conhecimentos, expectativas
e dificuldades na leitura, interpretacdo e constru¢do de graficos e tabelas.

Segundo Moura e Lima (2014) a roda de conversa ¢ um instrumento que permite a

partilha de experiéncias e desenvolvimento de reflexdes para a producdo de dados tanto
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para a pesquisa, quanto para a discussdo. Para Melo e Cruz (2014), a roda de conversa
também permite que os participantes expressem suas impressdes, conceitos, opinides e
concepgoes sobre o tema proposto de forma dinadmica e produtiva.

Durante toda a atividade, os alunos foram incentivados a falar. Essa roda de
conversa também serviu para se tirarem dividas a respeito de algumas respostas duvidosas
do questiondrio socioecondmico. Todos os alunos que estavam presentes na classe
aceitaram participar da roda de conversa. Utilizou-se a propria sala da classe para esta
atividade. As carteiras foram organizadas em forma de circulo para que todos pudessem
VEr uns aos outros.

A conversa teve inicio com agradecimentos aos alunos por sua participacdo. Em
seguida, foi solicitado que eles ndo falassem todos ao mesmo tempo para que fosse
possivel realizar o registro do que estava sendo dito. A principio, os alunos estavam
timidos e pareciam se sentir desconfortdveis, mas aos poucos os mais extrovertidos
comegaram a participar da conversa. Alguns sé falavam quando eram indagados. Optou-se
por comegar a conversa questionando algumas respostas dadas pelos alunos ao
questiondrio socioecondmico. Este relato foi feito no tépico anterior.

Em um segundo momento, perguntou-se aos participantes se, além dos meios de
comunicacdo, eles viram ou tiveram contatos com gréficos e/ou tabelas no seu dia-a-dia.
Quatro alunos falaram a respeito de seus contatos com esse tipo de informacdo, conforme

registro abaixo.

Aluno 1: “Vejo tabelas no meu servico todos os dias. Trabalho numa terceirizada
que faz cobrancas para bancos”.

Aluno 2: “Vejo grdficos no meu curso de logistica”.

Aluno 3: “Via muito no meu trabalho anterior. Tinha tabelas de metas que a gente
devia cumprir”.

Aluno 4: “Ld no posto de saiide que trabalho tem uns grdficos com a quantidade de

vacinas aplicadas e se as metas de vacinagdo foram atingidas”.

Em seguida, a conversa foi direcionada para as dificuldades que os alunos
apresentavam na leitura e interpretacdo de graficos e tabelas. A maioria dos alunos
declarou ter muita dificuldade em interpretar as informacdes contidas em graficos e

tabelas, conforme relatos a seguir.
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Aluno 5: “Tenho muita dificuldade de ler e entender os problemas com grdficos”.
Aluno 6: “Eu ndo sei, mas queria aprender”.

Aluno 7: “Eu sei que é muito importante, mas ainda ndo sei ler e interpretar os
grdficos e as tabelas”.

Aluno 8: “Eu ndo entendo muito de grdficos”.

A roda de conversa foi encerrada em um clima descontraido. Os alunos
demonstraram ter gostado dessa atividade e ndo houve dificuldades de relacionamento
devido a faixa etdria diversificada. Os alunos receberam agradecimentos mais uma vez e
foram comunicados de que a préxima atividade seria a avaliacdo diagndstica.

Na conversa, pdde-se perceber que os alunos apresentavam muitas dificuldades
relativas a leitura e interpretacdo de graficos e tabelas. Atualmente essa habilidade é
exigida a todas as pessoas. Logo, constatou-se que era necessdrio e urgente se trabalhar
esse contetido com os alunos dessa classe. Um fator facilitador observado foi a vontade

que demonstraram em aprender esse conteudo.

4.1.3 Avaliacdo diagnéstica

A avaliag@o diagnostica foi aplicada individualmente aos 25 alunos presentes na
classe durante 90 minutos. Ela teve o objetivo de verificar o nivel de conhecimentos
prévios desses alunos referentes a leitura e interpretacio de graficos e tabelas. As questdes
foram elaboradas a partir de assuntos contextualizados com a realidade da classe, com base
nas respostas do questiondrio socioecondmico.

Os alunos receberam explicacdes sobre a importancia dessa avaliacdo para o
desenvolvimento da pesquisa, pois a andlise de suas respostas permitiria detectar as
dificuldades que possuiam para ler, interpretar e construir grificos e tabelas. Também
foram informados de que esses dados seriam utilizados na elaboragdo de uma sequéncia
didatica.

As respostas das trés primeiras questdes foram analisadas segundo os niveis de
compreensdo tabular e grafica propostos por Curcio (1989) que sdo: leitura de dados (nivel
1), leitura entre os dados (nivel 2) e leitura além dos dados (nivel 3). Na quarta questdo os

itens a, b e ¢ foram analisados seguindo o mesmo critério utilizado nas questdes anteriores
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e o item d foi analisado segundo a Teoria de Registros de Representacdo Semidtica de
Raymond Duval (2003) no que se refere a capacidade de conversdao de um registro em

outro, nesse caso, da forma tabular para a grafica.

1? Questao

Figura 5 - Primeira questdo da avaliacdo diagndstica

1) O gréfico abaixo apresenta o valor do saldrio minimo brasileiro de 2004 a 2015.
Observe-o e responda as perguntas.

Valor do salario minimo nominal em janeiro de cada ano (em Reais)

779,79

35

724
678
622
510 240
250 415
| |
7 2008

300 I

240 i
2004 2005 2006 200
a) Qual era o valor (em reais) do saldrio minimo em 20147
b) Quantos reais de aumento teve o saldrio minimo de 2015 em relacdo ao salério
minimo de 2014?

¢) Qual é a soma dos salarios minimos dos trés ultimos anos?
d) Em quais anos o saldrio minimo era inferior a R$ 500,00?

2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: Ipeadata

Fonte: Elaborado pelo autor

Para resolverem os itens a e d da questdo, os alunos necessitavam apenas ler os
dados explicitos no gréfico (nivel 1), enquanto os itens b e ¢ exigiam o uso das operagdes
matematicas de subtracio e adicao, respectivamente (nivel 2).

Na tabela seguinte, apresenta-se a andlise quantitativa em trés categorias de

respostas: corretas, incorretas e em branco.
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Tabela 4 — Resultados da primeira questdo da avaliagdo diagndstica

Item Corretas Incorretas Em branco
A 19 6 0
B 11 14 0
C 13 11 1
D 17 7 1

Fonte: Elaborado pelo autor

Item a — Esse item apresentava um nivel de dificuldade muito baixo. Os alunos deveriam
apenas responder o valor de R$ 724,00 que estava na coluna referente ao ano de 2014,
ainda assim, houve respostas erradas. As respostas incorretas dadas por dois alunos estiao

apresentadas abaixo:

Figura 6 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item a da primeira questio

a) Qual era o valor (em reais) do salario minimo em 20147

n«0
'H_/ 2004

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 7 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item a da primeira questao

a) Qual era o valor (em reais) do salario minimo em 20147

Fonte: Dados da pesquisa

Nessas duas respostas incorretas, observa-se a falta de ateng¢do na leitura do

enunciado ou das informag¢des do grafico.



47

Item b — Nesse item, os alunos deveriam subtrair do valor do salario minimo de 2015 o
valor do salario minimo de 2014 para chegarem ao resultado de R$ 55,79. Apesar de ser
um calculo muito simples, 56% dos alunos dessa classe deram a resposta errada. Esse fato
¢ preocupante, pois indica que eles ndo dominavam as operacdes matematicas
fundamentais, ou ndo conseguiram interpretar corretamente a questao, como se v€ nos dois

exemplos representados nas figuras 8 e 9.

Figura 8 - Resposta incorreta dada por um aluno ao item b da primeira questio

b) Quantos reais de aumento teve o salaric minimo de 2015
em relagio ao salario minimo de 20147

C'J_ 310?-‘1.-:’ B T s P ¥ g f‘["r_'.)t- :l-”-i-q. 3‘-‘:’ =
/‘;’)‘ﬁ) rj.ao", :I'Ci ‘;L cL.-"‘rt‘!{‘ﬁ‘TC:" az_j_.q__i]__:)_ Ly
— 539,29

Fonte: Dados da pesquisa

Apesar de ter efetuado o cdlculo da subtragdo corretamente, esse aluno errou o item
porque utilizou os dados errados. Ele subtraiu o salario minimo de 2004 do salario minimo

de 2015 em vez de usar no subtraendo o valor do salario minimo de 2014.

Figura 9 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item b da primeira questio

b) Quantos reais de aumento teve o salario minimo de 2015
em relagao ao salario minimo de 2014?

5S4

Fonte: Dados da pesquisa

Esse aluno se equivocou na ordem dos centésimos que deveria ter sido o algarismo

9. Acredita-se que esse erro ocorreu por falta de atencdo ao se efetuar os célculos.
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Item ¢ — Para resolug¢do da questdo, os alunos deveriam somar os valores dos saldrios
minimos dos anos de 2013, 2014 e 2015, o que resultaria em R$ 2 181, 79. Metade dos
alunos respondeu a esse item corretamente. A maioria dos erros ocorreu na operacdo da

adi¢do, como se apresentam nas figuras a seguir:

Figura 10 - Resposta incorreta dada por um aluno ao item ¢ da primeira questio

¢) Qual é a soma dos salarios minimos dos trés Gltimos anos?

lé@?'fﬂ/}?

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 11 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item ¢ da primeira questao

c)_ Qual é a soma dos salérios minimos dos trés tltimos anos?
193,99 -
B9 l‘h a6
6%8§,00 R- ¥ o 245179

FTeT I

Fonte: Dados da pesquisa

Item d — Nesse item os alunos deveriam apenas citar os anos de 2004 a 2009. Acredita-se
que os erros ocorreram devido a interpretacdo incorreta do enunciado, por falta de uma
leitura mais atenta. Sao apresentadas nas figuras a seguir, duas respostas incorretas.
Figura 12 - Resposta incorreta dada por um aluno ao item d da primeira questio
d) Em quais anos o salario minimo era inferior a R$ 500,007

7219

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 13 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item d da primeira questao

d) Em guais anos o salario minimo era inferior a R$ 500,007

(o

') NN
~ 0N
| 3

-—

Fonte: Dados da pesquisa

2? Questao

Figura 14 — Segunda questdo da avaliacdo diagnéstica

2) (ENEM - 2004 — ADAPTADA) As Olimpiadas sdo uma oportunidade para o
congracamento de um grande nimero de paises, sem discriminagdo politica ou racial,
ainda que seus resultados possam refletir caracteristicas culturais, socioeconOmicas e
étnicas. Em 2000, nos Jogos Olimpicos de Sydney, o total de medalhas de ouro
conquistadas apresentou a seguinte distribuicdo entre os 196 paises participantes como
mostra o grafico.

Distribuicdo das Medalhas de Quro
Olimpiadas de Sydney — 2000

200

/@@l_v‘r’—ﬂf—é’

Russia China Australia | Alemanha | Outros
‘NUmero de medalhas 40 32 28 16 13 171

0

De acordo com o gréfico, responda:

a) Qual o total de medalhas de ouro conquistadas pelos 196 paises?

b) Qual a diferenca entre o nimero de medalhas conquistadas pelos EUA e pela
Alemanha?

c¢) Russia e China juntas conquistaram que porcentagem do total de medalhas?

Fonte: Elaborado pelo autor

Para responderem corretamente a essa questdo, os alunos deveriam ter as
habilidades de leitura entre os dados (nivel 2) nos itens a e b, utilizando as operacdes de
adicdo e subtracdo, respectivamente, e leitura além dos dados (nivel 3) no item c,

utilizando cdlculo de porcentagem com dados implicitos do grafico. Na tabela abaixo,
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apresenta-se a andlise quantitativa em trés categorias de respostas: corretas, incorretas e em

branco.

Tabela 5 - Resultados da segunda questdo da avaliagdo diagndstica

Item Corretas Incorretas Em branco
A 14 10 1
B 15 8
C 1 20 4

Fonte: Elaborado pelo autor

Item a — Nesse item os alunos deveriam somar o nimero de medalhas das seis colunas
totalizando 300 medalhas. Esse cdlculo é considerado simples, porém o nimero de

respostas incorretas foi alto, como apresentam os exemplos abaixo.

Figura 15 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item a da segunda questio

a) Qual o total de medalhas de ouro conquistadas pelos 196 paises?

AL

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa resposta, o aluno desconsiderou os cinco paises que constam no grafico. Esse

erro poderia ter sido evitado com uma leitura mais atenta do enunciado e dos dados.

Figura 16 — Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item a da segunda questio
a) Qual o total de medalhas de ouro conquistadas pelos 196 paises?

K Y, QO poy

Fonte: Dados da pesquisa
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Item b — Para responderem corretamente a esse item, os alunos deveriam efetuar a
subtracdo entre o nimero de medalhas conquistadas pelos EUA e o nimero de medalhas
conquistadas pela Alemanha. Apesar do célculo ser considerado simples, houve um

ndmero expressivo de respostas incorretas, conforme se apresentam abaixo.

Figura 17 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item b da segunda questdo

b) Qual a diferenga entre o nimero de medalhas conquistadas pelos EUA e-pela
Alemanha?

A af(:ﬁﬂ S o b MB{P Miﬁﬂ-&'ﬁﬂ.mtfﬁ—g%
qu/:i 2 o Blwonds o 5T nvotallos.

Fonte: Dados da pesquisa

Esse aluno apresentou uma resposta com erro no algarismo da dezena em que deveria
ter escrito o algarismo 2. Acredita-se que o aluno errou ao “emprestar’” uma dezena do

nimero 40 (medalhas dos EUA) e ndo alterar o algarismo 4 para 3.

Figura 18 — Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item b da segunda questio

b) Qual a diferenca entre o nimero de medalhas conquistadas pelos EUA e pela
Alemanha?

l)\(/{ C"A/;,va e

o =1 04
Ao Woiant, . B #AL ag DA

Fonte: Dados da pesquisa

Esse outro aluno cometeu um equivoco no cédlculo da diferencga ao utilizar o nimero

de medalhas da Russia no lugar do nimero de medalhas da Alemanha.

Item ¢ — Esse item apresentava um nivel maior de dificuldade. Os alunos deveriam somar

o numero de medalhas conquistadas pela Russia e pela China e depois, calcular a
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porcentagem que essa soma representa sobre o total de 300 medalhas, cujo cdlculo deveria
ter sido feito no item a, obtendo o resultado 20%. Considerando-se o fato de que a
porcentagem € contelido de Matemdtica do ensino fundamental, a quase totalidade de
respostas incorretas trouxe a urgéncia de contemplar o cdlculo de porcentagens na
sequéncia didatica. Nos exemplos abaixo, observa-se que ndo houve cdlculos. Um dos
alunos respondeu incorretamente utilizando o registro da lingua natural e o outro
respondeu incorretamente utilizando um ndmero inteiro, como se pode comprovar nas

figuras a seguir.

Figura 19 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item ¢ da segunda questao

¢) Russia e China juntas conquistaram que porcentagem do total de medalhas?

'Z\ - L; 0. rz"(‘l C xv‘r"“‘

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 20 — Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item ¢ da segunda questao

c) Russia e China juntas conquistaram que porcentagem do total de medalhas?

0o ~readalfhas,

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 21 — Terceira questio da avaliacdo diagndstica

3) (ENEM - 2005 — ADAPTADA) A escolaridade dos jogadores de futebol nos grandes
centros € maior do que se imagina, como mostra a pesquisa abaixo, realizada com os
jogadores profissionais dos quatro principais clubes de futebol do Rio de Janeiro.

Fundamental

Fundamental Medio Medio Superior

Total: 112 jogadores

incompleto incompleto

De acordo com esses dados, responda:

a) Quantos jogadores ndo completaram o Ensino Fundamental?

b) Quantos jogadores ainda ndo ingressaram no curso superior?

c) Qual o percentual dos jogadores que ja concluiram o Ensino Médio?

Fonte: Elaborado pelo autor

Para acertarem essa questdo, os alunos deveriam possuir as habilidades de leitura

dos dados (nivel 1), leitura entre os dados (nivel 2) e leitura além dos dados (nivel 3) nos

itens a, b e ¢, respectivamente.

A tabela abaixo apresenta a andlise quantitativa em tré€s categorias de respostas,

corretas, incorretas € em branco.

Tabela 6 — Resultados da terceira questdo da avaliagdo diagndstica

Item Corretas Incorretas Em branco
A 15 7 3
B 6 16 3
C 0 22 3

Fonte: Elaborado pelo autor
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Item a — Para acertarem esse item, os alunos deveriam ler o dado da primeira coluna que
representa os 14 jogadores de futebol que nao completaram o Ensino Fundamental, ou seja,
que tinham o Ensino Fundamental incompleto. Contudo, 40% dos alunos responderam
incorretamente ou em branco. Considera-se esse indice elevado, pois a pergunta tinha um
nivel baixo de dificuldade. Os dois exemplos abaixo mostram as respostas incorretas de

dois alunos.

Figura 22 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item a da terceira questao

a) Quantos jogadores ndao completaram o Ensino Fundamental?

JOb Jogo olovs w00 Canllao— © (Cpio okl

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 23 — Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item a da terceira questao.

a) Quantos jogadores nao completaram o Ensino Fundamental?

30

Fonte: Dados da pesquisa

Item b — Para responderem corretamente a essa pergunta os alunos deveriam somar os
dados das quatro primeiras colunas, que representam os jogadores que ndo ingressaram no
curso superior. Apenas 24% dos alunos responderam corretamente a pergunta. Constata-se
que os alunos apresentam uma maior dificuldade na interpretacdo da questdo, como se

pode observar nas respostas a seguir.
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Figura 24 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item b da terceira questio

b) Quantos jogadores ainda nao ingressaram no curso superior?

ZY 57 5 Dot o> g
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 25 — Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item b da terceira questdo

b) Quantos jogadores ainda nao ingressaram no curso superior?

Fonte: Dados da pesquisa

Item ¢ — Esse item apresentava um nivel mais alto de dificuldade. Os alunos deveriam
somar as quantidades das duas ultimas colunas e calcular o percentual que essa soma
representa sobre o total de jogadores, obtendo 60,7%. Apenas seis alunos responderam na
forma de porcentagem, porém incorretamente. Os demais responderam 54 jogadores, que
representava a coluna do Ensino Médio, sem considerar a coluna do Ensino Superior
Incompleto, cujos jogadores também concluiram o Ensino Médio. O fato de ndo haver
nenhuma resposta correta reforca a necessidade do trabalho com porcentagem nessa classe

e de leitura mais atenta dos enunciados. Apresentam-se a seguir, duas respostas incorretas.

Figura 26 — Resposta incorreta dada por um aluno ao item ¢ da terceira questdo

c) Qual o percentual dos jogadores que ja concluiram o Ensino Médio?

b

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 27 — Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item ¢ da terceira questao

c) Qual o percentual dos jogadores que ja concluiram o Ensino Médio?

\ ( .
‘ 4 4 COMA '\O\/\/\/‘.C (_&LL;’“,‘
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Fonte: Dados da pesquisa

4? Questao

Figura 28 — Quarta questao da avalia¢do diagndstica

4) Os dados da tabela abaixo apresentam o nimero de escolas de cada etapa da
Educacdo Bésica de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo.
a) Qual etapa da Educacio Bésica possui menos escolas?

Escolas - Ensino fundamental 48 Escolas

Escolas - Ensino médio 18 Escolas

Escolas - Ensino pré-escolar 33 Escolas
Fonte: IBGE

b) Qual etapa da Educacdo Béasica possui mais escolas?
¢) Qual ¢ o total de escolas de Educacdo basica que possui essa cidade?
d) Esboce um grafico que contemple os dados da tabela.

Fonte: Elaborado pelo autor

Nessa questao os dados foram expressos na forma tabular. Para darem a resposta
correta nos itens a e b, os alunos necessitavam da habilidade da leitura dos dados (nivel 1),
e para o item c, a leitura entre os dados (nivel 2). Para resolver o item d os alunos deveriam
fazer a conversdo dos dados na forma tabular para a forma grafica.

A tabela 6 apresenta a andlise quantitativa em trés categorias de respostas: corretas,

incorretas e em branco.
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Tabela 7 — Resultados dos itens a, b e ¢ da quarta questdo da avaliacdo diagnostica.

Item Corretas Incorretas Em branco
A 22 1 2
B 21 2 2
C 19 4 2

Fonte: Elaborado pelo autor

Item a — A resposta correta para esse item era Ensino Médio, que estava na segunda linha
de dados da tabela. O numero expressivo de acertos demonstrou que os alunos

apresentavam habilidade de leitura de dados na forma tabular (nivel 1).

Item b — A maioria dos alunos acertou esse item respondendo Ensino Fundamental que era
a primeira linha de dados da tabela. Como no item anterior, eles também demonstraram a

habilidade do nivel 1 de leitura de dados.

Item c — Para responder corretamente a esse item os alunos deveriam somar os dados das
trés linhas para obter o valor total de 105 escolas. A maioria dos alunos apresentou a
habilidade de leitura entre os dados (nivel 2), na forma tabular.

A tabela abaixo apresenta a andlise quantitativa em quatro categorias de respostas:

corretas, parcialmente corretas, incorretas € em branco.

Tabela 8 — Resultado do item d da quarta questdo da avaliacdo diagndstica

Item Corretas Parcialmente Corretas Incorretas Em branco

D 13 4 1 7

Fonte: Elaborado pelo autor

Item d — Esse item foi analisado segundo os estudos de Duval (2003). Para respondé-lo
corretamente, os alunos deveriam ter a habilidade de conversao (converter a tabela em
grafico). Todos os alunos que esbocaram os graficos, apresentaram os dados em colunas.
Os alunos que acertaram parcialmente esse item, se equivocaram na escala. Considerou-se
alto o ndmero de alunos que ndo esbogou o grafico. Apresentam-se nas figuras a seguir,

trés respostas: uma correta, uma parcialmente correta e a inica incorreta.
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Figura 29 — Resposta correta dada por um aluno ao item d da quarta questao

d) Esboce um gréafico que contemple os dados da tabela.

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 30 — Resposta parcialmente correta dada por um aluno ao item d da quarta questao

d) Esboce um grafico que contemple os dados da tabela.

| ' ®

i

e

}

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 31 — Resposta parcialmente correta dada por um segundo aluno ao item d da quarta questao

d) Esboce um gréfico que contemple os dados da tabela.

j s
>

Fonte: Dados da pesquisa

A partir dessa andlise, constatou-se que os sujeitos da pesquisa possuiam mais
dificuldades na interpretacdo de graficos e na utilizacdo de operacdes matemadticas para o
tratamento dos dados, sobretudo a porcentagem. Ainda que a leitura de dados seja o nivel
mais elementar, alguns alunos nio apresentaram essa habilidade. Verificou-se que os
alunos mostraram maior facilidade na questdo que apresentava os dados na forma tabular.
A metade da classe apresentou dificuldades na conversdo do registro de representacao
semidtica na forma tabular para o registro de representacdo semiética na forma gréfica.

Dessa forma, confirma-se a hipdtese levantada na andlise do questiondrio
socioecondmico de que a maioria dos alunos se encontrava no nivel 1 de compreensao

tabular e grafica proposta por Curcio (1989).
4.2 Concepcao e Analise a Priori

A partir das andlises preliminares foram formuladas hipdteses que servirao para
validar, ou refutar o trabalho desenvolvido em sala de aula, quando forem comparadas com
os resultados finais. As hipéteses levantadas foram:

1* - Os alunos demonstrardo interesse pelas atividades por acreditarem na
importancia do tema Tratamento da Informacdo para a sua vida e para o aprendizado
escolar;

2* - A utilizagdo de atividades contextualizadas com o cotidiano dos alunos da EJA
na sequéncia didética favorecerd o aprendizado;

3* - Uma sequéncia didética sobre o tema Tratamento da Informacdo contribuird

para a construcao do conhecimento dos alunos da EJA;
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4% - Os alunos elevardo seu nivel de compreensdo tabular e gréafica apds a
realizacdo da sequéncia didatica;
5% - Os alunos utilizardo mais registros de representacdo semidtica de um mesmo

objeto matematico.

Fundamentando-se nas hipéteses, foram definidas as seguintes varidveis de
comando, ou seja, conteddos diddticos de cada sessdo da sequéncia diddtica que serdo

utilizadas para o desenvolvimento da sequéncia didatica:

e Apresentacio dos tipos mais comuns de graficos e suas defini¢des;

e Resolugdo de atividades contextualizados com o cotidiano dos alunos, que
apresentem dados na forma tabular e grifica e que contemplem os trés niveis de
compreensdo propostos por Curcio (1989), bem como possibilitem utilizar diferentes
registros de representacdo semidtica classificados por Duval (2003);

e Retomada dos processos de cdlculos de porcentagem,;

e Pesquisa, coleta e tratamento de dados feitos pelos alunos a fim de apresenta-

los na forma gréfica.

A partir das varidveis foram planejadas as sessoes da sequéncia didética, que estao

apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 3 - Estrutura da sequéncia didatica

Sessdo | h/a Objetivos Material Atividades
Identificar os tipos Cartolina, Identificacdo dos tipos mais
mais comuns de cola, tesoura e comuns de graficos e
graficos e suas jornal. confeccdo de cartazes com
: ? respectivas defini¢des. gréficos encontrados em

jornais e revistas.

Ler dados explicitos em Folha de Leituras de dados em uma
5 . tabelas (nivel 1). atividades conta de consumo.
(Apéndice F).

(continua)
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(conclusao)
Sessdo | h/a Objetivos Material Atividades
Ler e Tratar dados de Folha de Tratamento de dados em
tabelas e graficos atividades uma tabela e um gréfico do
3 1 utilizando adi¢do e (Apéndice F). histérico de consumo de
subtracdo (nivel 2). energia elétrica.
Compreender os Notebook, Apresentacao de trés
diferentes registros de projetor videoaulas de um canal do
representacdo semidtica | multimidiae | site YouTube denominado
4 2 e formas diferentes de caixade som. | “Aula do Guto”, sobre
calculo de ideias 1iniciais, diferentes
porcentagens. representacoes e célculo de
porcentagens.
Tratar dados em tabelas Folha de Tratamento de dados
e gréficos realizando atividades apresentados em tabelas e
calculo de porcentagens | (Apéndice G). graficos referentes a
5 2 (nivel 3). assuntos do cotidiano do
aluno realizando célculos de
porcentagens.
Coletar e organizar Papel sulfite, Defini¢do do tema da
dados; cartolina, pesquisa;
Construir tabelas e tesoura e cola. Pesquisa para coleta de
gréficos; dados;
6 A Ler e Interpretar dados. Organizagao dos dados em

tabelas;
Construgdo de grafico com
os dados da tabela;

Interpretacdo dos dados.

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.3 Experimentacio

Nessa fase foi desenvolvida a sequéncia didatica elaborada na fase das andlises a
priori a partir das andlises preliminares, com o objetivo de investigar suas contribui¢des
para o desenvolvimento cognitivo dos alunos relacionado a leitura e interpretacdo de
grificos e tabelas. O experimento foi desenvolvido por mim, pesquisadora e também
professora titular de Matemadtica da classe, durante os meses de outubro e novembro de
2015 totalizando 12 aulas de 45 minutos. E importante destacar que a pesquisa foi
desenvolvida concomitantemente ao contetido planejado para o semestre, sem prejuizo aos

alunos.

4.3.1 A sequéncia didética: descri¢do, andlise a priori, andlise a posteriori e validagao

Nesse subitem estdo descritas todas as atividades de cada uma das sessdes da
sequéncia didatica, suas andlises a priori e a posteriori e a validacdo, assim, pretende-se
apresentar os resultados obtidos a partir dos dados recolhidos na fase da experimentacao

por meio de registros das observacdes em sala de aula, discussdes e producdes dos alunos.

Sessao 1 — Tipos mais comuns de graficos

Descricao da atividade

1* etapa: A classe foi dividida em quatro grupos. Os préprios alunos escolheram os
componentes dos grupos segundo suas afinidades. Cada grupo recebeu duas fichas
(Apéndice E), uma contendo o nome de um tipo de grifico (colunas, barras, setores ou
segmentos) e a outra, a definicdo de outro tipo de grafico, ou seja, o tipo de grafico e a
defini¢do ndo combinavam, logo, era preciso que os alunos encontrassem a defini¢do do
seu grafico em outro grupo.

Cada grupo elegeu um representante que ficou de pé para ler a defini¢do contida em

sua ficha. Aquele que possuisse a ficha com nome do grafico relativo a definicao, deveria
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se manifestar. Assim que todos os grupos tivessem combinado as fichas corretas deveriam
colar em cartolinas o nome do gréfico e sua definicao.

Por meio de uma conversa informal os alunos deveriam expor suas impressoes e
descobertas com essa atividade.

2% etapa: Cada grupo recebeu um jornal. Os componentes de cada grupo deveriam
encontrar e recortar varios tipos de gréficos e cold-los adequadamente nas cartolinas em
que se encontravam o nome e a definicdo de cada grifico. No final, os alunos deveriam

avaliar a atividade.

Analise a priori

Esperava-se que os alunos se mostrassem motivados e que apresentassem
dificuldades na classificacdo dos tipos de graficos, mas que tivessem facilidade na
confeccdo dos cartazes com exemplos de cada um dos tipos de grificos retirados dos

jornais.

Analise a posteriori

No inicio dessa primeira atividade os alunos se sentiram um pouco timidos. Os dois
primeiros grupos decidiram rapidamente quem seria o leitor das fichas, os outros grupos
demoraram um pouco mais, pois ninguém se sentia a vontade para fazer a leitura em voz
alta. Alguns minutos depois, todos os grupos estavam prontos. Apds receberem as fichas,
foi indicado um grupo para iniciar a atividade. O grupo escolhido estava com a defini¢cdo
do gréfico de segmentos. O aluno responsavel se levantou e leu a defini¢do que € mostrada

no quadro abaixo.

Quadro 4 — Definicdo do grifico de segmentos da sessdo 1

E também conhecido por grafico de linhas. Esse gréfico € utilizado para demonstrar
uma sequéncia numérica de certo dado ao longo do tempo. E indicado para demonstrar
evolugdes (ou regressdes) que ocorrem em sequéncia para que o comportamento dos

fendmenos e suas transformacdes sejam observados.

Fonte: Elaborado pelo autor




64

Os outros trés grupos ficaram na ddvida e ndo quiseram arriscar. Entdo, foi
sugerido que o segundo grupo fizesse a leitura da definicdo que é mostrada no quadro a

seguir.

Quadro 5 — Defini¢@o do grafico de colunas da sessdo 1

Esses gréificos sdo muito usados para comparar quantidades. Os dados sdo

indicados na posi¢ao vertical.

Fonte: Elaborado pelo autor

Rapidamente o grupo que estava com a resposta correta, ou seja, grafico de colunas,
se manifestou. Os alunos do grupo comentaram que ao ouvirem a palavra vertical, logo a
associaram ao grafico de colunas. Foi pedido entdo, que colassem o nome e a defini¢do em

uma cartolina, como € mostrado na figura a seguir.

Figura 32 — Alunos realizando a colagem das fichas do grafico de colunas da sessdo 1

Fonte: Dados da pesquisa
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Em seguida um aluno do préximo grupo fez a leitura da definicdo contida no

quadro a seguir.

Quadro 6 — Defini¢@o do grafico de setores da sessdo 1

E um tipo de grafico, também muito utilizado. E comumente chamado de “pizza”.
Esse grafico mostra quanto cada valor representa sobre o valor total. Sdo utilizados quando
ha apenas uma série de dados a ser comparados e todos os valores sdo positivos. Nesse
grifico, a soma dos valores dos setores, em porcentagem, deve sempre ser 100%. Sua

visualizagdo facilita o entendimento do assunto tratado.

Fonte: Elaborado pelo autor

Os grupos hesitaram em se manifestar, entdo, mais uma vez, a tarefa foi passada
para o outro grupo que fez a leitura da defini¢do do grafico de barras. O quadro 7 mostra a

definicdo, e a figura a seguir, uma aluna fazendo a leitura dessa definicdo.

Quadro 7 — Definigéo do grafico de barras da sessdo 1

Esses graficos sdo uteis para plotar vérias séries de dados na posi¢do horizontal e as

informacdes e divisdes na posicao vertical.

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 33 — Aluna realizando a leitura da defini¢@o de grafico de barras da sessao 1.

Fonte: Dados da pesquisa
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Dessa vez o grupo que estava com a ficha do grafico de barras logo se manifestou
alegando que ao ouvirem que nesse grifico os dados ficavam na posi¢cdo horizontal, logo
fizeram a associa¢do. Um aluno do grupo entdo colou o nome e a defini¢do do grafico em
uma cartolina.

A seguir os outros dois grupos precisaram ler suas definicdes novamente. Foi
sugerido que eles fizessem como os outros dois grupos e se fixassem em uma palavra-
chave para associar corretamente as fichas. Apds algumas discussdes chegaram a uma
conclusdo. As fichas foram combinadas e coladas nas cartolinas como s@o apresentadas nas

figuras a seguir.

Figura 34 — Colagem das fichas do gréafico de segmentos da sessdo 1

T

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 35 — Colagem das fichas do grafico de setores da sessdo 1

Ay, Mt :‘.I _‘.,

Fonte: Dados da pesquisa
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Essa primeira etapa se encerrou com os alunos muito mais descontraidos. Eles
foram questionados sobre suas impressdes a respeito da atividade e incentivados a falar,
porém ordenadamente para que fosse possivel fazer o registro de seus relatos. Apresentam-
se a seguir as falas de alguns alunos.

2

Aluno 1: “Eu fiquei com vergonha de ler, mas depois me soltei.
Aluno 2: “Gostei, dona! Achei que a aula passou mais depressa. ”

Aluno 3: “Eu conhecia o nome pizza, mas ndo sabia que tinha o nome certo de
setores. ”’

Aluno 4: “Agora eu jd sei o nome certo desse grdfico que passa na televisdo na
época das eleicoes. E grdfico de segmentos. ”

Aluno 5: “Na aula de hoje eu aprendi bastante. ”

Aluno 6: “Essa aula passou tdo depressa professora, podemos fazer mais aulas

assim? "

Na segunda etapa, que ocorreu no dia seguinte, os alunos formaram os mesmos
grupos da etapa anterior. Os grupos foram orientados a pegar a cartolina em que haviam
feito a colagem do nome do grifico com sua defini¢do. Depois, receberam jornais para
recortarem figuras de gréaficos dos quatro tipos estudados na atividade anterior para serem
colados nos cartazes e que um grupo poderia ajudar aos outros, caso encontrasse, em seu
jornal, graficos de outros tipos.

Os alunos comecaram logo a folhear os jornais e a encontrar os graficos. Antes de
colarem eles solicitavam ajuda para se certificarem de que haviam encontrado o grafico
correto. O grupo que ficou com o grafico de setores ndo conseguiu encontrar nenhum
grifico em seu jornal e, tampouco os outros grupos encontraram. A saida foi recorrer as
revistas da sala de artes. Os alunos ficaram entusiasmados por poderem realizar atividade,
pois conseguiram encontrar vdrios graficos de setores nessas revistas. Tomou-se o cuidado
de dar atencdo a todos os grupos.

Observou-se um grande envolvimento de todos os alunos nessa atividade. Na figura
a seguir, apresentam-se os alunos realizando a atividade e os cartazes confeccionados por

eles.
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Figura 36 — Produgdes dos alunos na segunda etapa da sessdo 1
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Fonte: Dados da pesquisa

Nessa atividade os alunos ficaram muito motivados e todos foram muito
participativos. Notou-se que por meio da atividade, os alunos mais timidos ficaram mais
descontraidos. Destaca-se, também, a interacdo entre os membros de cada grupo e entre 0s
proprios grupos. Apds colarem os cartazes no corredor da escola, os alunos voltaram a sala
de aula com o propédsito de partilharem suas impressdes sobre a atividade. A seguir,

apresentam-se as falas de alguns alunos.

Aluno 1: “Essa atividade foi muito legal e todos do meu grupo fizeram. ”

Aluno 2: “Depois da atividade de ontem ficou fdcil achar os grdficos nos jornais. ”
Aluno 3: “Ficamos preocupados porque ndo tinha grdfico de setores nos jornais,
mas ainda bem que nas revistas tinham muitos. ”

Aluno 4: “A gente podia fazer sempre esse tipo de atividade. Eu aprendi muito. ”
Aluno 5: “Eu quero aprender mais para poder entender melhor as noticias dos

jornais que estdo na forma de graficos. ”
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Validacao

A andlise a posteriori confirmou o que se esperava dos alunos. Eles realizaram as
atividades com muito empenho e interesse e, apesar de apresentarem dificuldade na
definicdo dos tipos de graficos no inicio da atividade, com a interacdo entre o0s
componentes do grupo e devidas orientacdes, todas as definicdes foram corretamente
associadas aos seus respectivos graficos. Os alunos mostraram facilidade em encontrar os
gréficos de cada tipo nos jornais e revistas, demonstrando a aquisi¢do do conhecimento.

Assim, considera-se valida a sessao.

Sessao 2 — Leitura de dados de uma conta de consumo

Descricao da atividade

A sessdo teve inicio com uma conversa que tratou da importancia do racionamento
do consumo para o equilibrio do or¢amento familiar e os impostos embutidos no total a
pagar das contas de consumo. ApO0s a discussdo, os alunos se sentaram em duplas. Cada
dupla recebeu uma folha de atividades (Apéndice F) contendo a cépia de uma conta de
consumo de energia elétrica e cinco questdes do nivel 1 de compreensao tabular, que estd

apresentada no quadro 8.

Quadro 8 — Folha de atividades da segunda sessdo da sequéncia didatica

Observe essa conta de consumo e responda:
BANDEIRANTE ENERGIA S.A
Rua Gomes de Carvalho, 1996 - S&o Paulo SP CEP 04547-006
Internet: http:fAivww edpbandeirante.com_br
C.N.P.J. 02.202_100/0001-06 INSCR. EST. 115.026.474.116
Inscrigio Unica Regime Especial Processo DRTC Il - 3706/98

Nota Fiscal Série Unica N°: 001.750.389

Cliente / Local de Consumo 1] Conta do Més.

[ I
[ 0078985200 ]| Agostof2015
|

Data de Vencimento | [ waler Total a Pagar ¢rs)
14/09/2015 || 230,58

Central de Atendimento

0800 721 0123

rEs=rvena ADFIES
6180 AF56 6CAE 8209 ASBS. 058F 55EB.5E50

I SEGUNDA VIA DE CONTA EMITIDA ELETRONICAMENTE VIA INTERMET SEM FINS FISCAIS |
| = de Walores |

Deascrigio Cuantidada Tarifa Total RS
Consumo 335 KanvH 0,567113403 224,85

Tarifa

Roteiro de Leilura: B19LRO3MO0196

Descricio Quantidade x { TUSD + TE ) = Total RS
BV 335 KWH {0,21003000 + 0, 2TE3E000) 163,62
CIP - Contribuigsio Municipal 573

Tributos Basa Calculo Aliquota

PIS 22485 = 0.40% = LE4]
COFINS 22485 = 1.83% = 41z
ICMS 22485 = 25,00% = 58,21

Fonte — EDP - Bandeirante
(continua)
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(conclusio)

a) Que empresa € a responsavel por prestar os servigos cobrados nessa conta?
b) Essa conta se refere a qual més?

¢) Qual o consumo em KWH desse més?

d) Qual o valor devido em reais?

e) Qual a aliquota de ICMS cobrada nessa conta?

Fonte: Elaborado pelo autor

Analise a priori

Era esperado que as duplas ndo apresentassem dificuldade. Todos os itens dessa
atividade estavam no nivel 1 de compreensdo tabular. Os alunos deveriam apenas ler os
dados explicitos da conta de consumo.

No item a os alunos deveriam responder EDP ou Bandeirante Energia; no item b
deveriam citar o més de referéncia da conta que era agosto; no item ¢, a resposta correta
era o consumo de 335 KWH; no item d os alunos deveriam responder o valor da conta que

era R$ 230,58 e no item e, a aliquota de ICMS de 25%.

Anadlise a posteriori

Para realizar essa atividade havia 26 alunos presentes que formaram,
espontaneamente, 13 duplas. Nao houve dificuldade para a formacdo das duplas. Os alunos
se mostraram tranquilos, receptivos e atentos as orientacdes dadas. Eles receberam as
fichas de atividades e logo comecaram a respondé-la. Algumas vezes solicitaram alguns
esclarecimentos. O item no qual os alunos mais apresentaram didvidas foi o de letra e.
Alguns deles perguntaram se era para escrever o valor percentual ou em reais. Para essa e
outras perguntas, foram orientados a ler novamente a pergunta e a discutir entre os

componentes do grupo. Na figura 37 sao mostradas duas duplas realizando a atividade.
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Figura 37 - Duplas respondendo as questdes da folha de atividades da sessdo 2

Fonte - Dados da Pesquisa

Apo6s todas as duplas responderem as questdes, foi aberto um espago a discussao.
Os alunos foram incentivados a falar sobre o uso racional do consumo doméstico e sobre
os tributos cobrados nas contas. Muitos falaram, deram sugestdes e fizeram comentarios.

Abaixo, apresentam-se as falas de alguns alunos.

Aluno 1: “Ld em casa eu fico em cima dos meus filhos para ndo demorarem no

2

banho e apagarem a luz.

2

Aluno 2: “Se a gente ndo economiza, ndo consegue pagar todas essas contas.
Aluno 3: “Dona, eu ndo tinha reparado que tinha imposto cobrado nas contas. ”
Aluno 4: “Nossa, agora eu vou procurar economizar, bem que minha made fica

»»

reclamando que eu ndo apago as luzes e demoro no banho.

Ap6s a correcdo dessa atividade, obteve-se os seguintes resultados: os itens a, ce d
foram respondidos corretamente por todas as duplas. Apenas duas duplas erraram o item b.
No item e houve maior incidéncia de erros, das treze duplas que participaram da atividade,
seis erraram. Esse ultimo resultado mostra que ainda € preciso trabalhar um pouco mais a
leitura atenta dos enunciados, pois todas as duplas que erraram responderam o valor de R$

56,21 no lugar do valor da aliquota em forma de porcentagem que era 25%.
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Validacao

Os resultados obtidos pelos alunos nessa sessdo confirmam o esperado na anélise a
priori nos itens a, b e ¢, porém no item d os resultados nao foram satisfatorios, pois houve
46% de respostas erradas. Portanto, essa sessdo € considerada parcialmente valida e como,
citada na andlise a posteriori, a leitura atenta dos enunciados deverd ser reforcada nas
préximas sessdes. E importante destacar a validade da sessdo quanto a conscientizacdo dos
alunos em relagdo ao consumo consciente de energia que pode ser comprovado por meio

de suas falas ao final da atividade.

Sessao 3 — Interpretacdo de dados em tabelas e gréficos

Descricao da atividade

Em continuidade ao assunto tratado na sessdo anterior, foi entregue aos alunos
distribuidos em duplas, uma folha de atividades contendo a cdpia de uma tabela e um
grafico com dados do histérico de consumo anual de energia elétrica da mesma residéncia
cuja conta de consumo de energia elétrica foi utilizada anteriormente e 7 questdes, sendo
as 4 primeiras do nivel 1 e as demais do nivel 2 de compreensao tabular e gréfica.

Antes das duplas responderem as questdes, foi proposta uma discussdo sobre os
valores pagos mensalmente e os provdveis motivos que tornam o consumo de energia
elétrica maior em alguns meses do ano. Apds a discussao, os alunos foram orientados a ler
os enunciados com mais aten¢do e mais de uma vez para evitar erros que foram observados
na sessdo anterior e, provavelmente aconteceram devido a falta de atencdo na comanda do
enunciado.

Depois que os alunos realizaram a discussdo e receberam orientagdes, foram
autorizados a iniciar a resolucio da folha de atividades que estd apresentada no préximo

quadro.
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Observe a tabela e o grafico e responda:

Historico de Consumo

MeslAnoG Data Leshira Lestimra Consumo Fatirado N* de dias! b ramento Media KiWh/dia
Da201s 2ED82015 21.435 335 29 11,6
oF201s 28072015 21.104 IFs 32 11,7
DE2015 2E/DE/2015 20.725 354 30 12,1
052015 27052015 20.385 384 30 12,8
o42015 27042015 159581 AD0 32 12,5
o2015 25032015 159.581 350 20 12,1
22015 250022015 19231 ar3 30 12,4
012015 280152015 18.858 40 23 12,2
122014 241202014 18.456 375 28 13,4
112014 26801152014 18.081 432 30 14,4
12014 ZT2014 17.649 453 32 14,5
oe2014 25052014 17.186 41T 25 14,4

SO0

<00

Grafico do histérico de consumo

200

=00

100

Que tipo de grafico foi usado?
b) Qual o titulo da tabela?
¢) Qual o titulo do gréfico?
d) Em qual més e ano o consumo de energia elétrica foi maior?
e) Qual a diferenca entre 0 menor € 0 maior consumo?

f) Qual o consumo total dos trés meses mais recentes?

g) Em que meses e anos o consumo foi igual?

Analise a priori

Fonte: Elaborado pelo autor

Era esperado que os alunos nao apresentassem dificuldades nas quatro primeiras

questdes em que precisavam apenas ler os dados explicitos na tabela e no gréfico (nivel 1),

mas que apresentasse um pouco de dificuldade nas demais questdes em que necessitavam

realizar célculos entre os dados (nivel 2), principalmente no item f, pois poderiam, por falta
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de atencdo, somar as trés ultimas colunas do grifico no lugar das trés primeiras, sem

perceberem que as colunas estavam em ordem cronoldgica decrescente.

Analise a posteriori

Essa atividade foi realizada pelas mesmas 13 duplas da atividade anterior. Os alunos
formaram as duplas rapidamente e de maneira bastante organizada. Eles receberam as
fichas de atividades e a proposta de uma discussdo sobre o histérico de consumo de energia
elétrica daquela conta de consumo. Entdo, foram indagados sobre os proviveis motivos
que elevaram o consumo e que providéncias a familia poderia adotar para controlar os
gastos. Muitos alunos deram sua contribuicdo a discussio e as falas de alguns deles estdao

registradas abaixo.

Aluno 1: “A conta ficou mais cara no verdo porque devem ter diminuido a

E2]

temperatura da geladeira.
Aluno 2: “Também pode ter sido pelo uso de ventilador ou ar condicionado.
Aluno 3: “Mas no inverno tem o problema do chuveiro. Se eles diminuirem o tempo
do banho a conta pode diminuir. ”

Aluno 4: “Acho que essa familia gasta muita luz. Eles tém que sentar e conversar
para ver se melhora. ”

Aluno 5: “professora, eu vou sentar com minha familia para discutirmos sobre como

2

podemos economizar mais energia e tentar diminuir outros gastos também.

ApO6s a discussdo, os alunos foram autorizados a responder as questdes, fazendo a
leitura dos enunciados e realizando os calculos com bastante atengdo. Algumas duplas
fizeram perguntas e foram orientadas a ler novamente o enunciado e a discutir entre si.
Todos se mantiveram tranquilos, concentrados e interessados durante toda a atividade. Foi
observado, durante as atividades que envolviam célculos, que eles demonstram uma grande
dependéncia do uso da calculadora e dificuldade em realizar os cdlculos manualmente.
Mostram-se na figura a seguir, quatro duplas respondendo as questdes da folha de

atividades.
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Figura 38 - Duplas respondendo as questdes da folha de atividades da sessdo 3

Fonte - Dados da Pesquisa

Apés a correcdao da atividade, obteve-se os seguintes resultados: todas as duplas
acertaram os quatro primeiros itens, ou seja, as letras a, b, ¢ e d. No item e, 7 duplas
acertaram e 6 erraram. Nos itens f e g apenas uma dupla errou. Sdo apresentadas abaixo, as
respostas erradas dadas por duas duplas no item e. Na primeira, foi escrito 465 no lugar de

463 e no segundo nao foi efetuado o algoritmo da subtragdo.

Figura 39 — Resposta incorreta dada por uma dupla ao item e da sessdo 3.

e) Qual a diferencga entre 0 menor e 0 maior
consumo?
YN Y L5

130 e~ 335 7

e
110

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 40 — Resposta incorreta dada por uma segunda dupla ao item e da sessao 3.

e) Qual a diferencga entre o menor e 0 maior
consumo?

o0 Kwi

Fonte: Dados da pesquisa
Validacao

A anélise dos resultados confirma a andlise a priori. A totalidade de acertos nos
quatro primeiros itens que exigiam habilidades do nivel 1 de compreensdo de leitura e
interpretacdo de gréficos e tabelas e apenas um erro nos dois itens seguintes, que exigiam
as habilidades do nivel 2, mostra que houve evolucao em relac@o a sessio anterior.

O item e, como era esperado, apresentou uma quantidade maior de erros, os
mesmos 46% da sessdo 2; porém, os resultados dos itens f e g foram uma boa surpresa e
sinal de que os alunos estavam prestando mais atencdo a leitura dos enunciados. Ainda
assim, o resultado do item e revela que se deve continuar tendo o cuidado de trabalhar, nas
proximas sessoes, a leitura mais atenta dos enunciados para uma melhor interpretacao.

As atividades dessa sessdo também se mostraram eficazes no tocante a habilidade
de inferir sobre os motivos que aumentam ou diminuem o consumo de energia elétrica, que

pode ser observado nas falas dos alunos.

Sessao 4 — Célculo de Porcentagem
Descricao da atividade

No inicio dessa atividade, explicou-se aos alunos que em razdo da grande
dificuldade no cédlculo de porcentagens que apresentaram na avaliacdo diagndstica, fez-se
necessaria uma revisdo do assunto. O instrumento escolhido para essa revisdo foram trés
videoaulas sobre porcentagem (ideias iniciais, diferentes representacdes e cdlculo de
porcentagens de quantidades), por apresentarem uma linguagem clara, exemplos
contextualizados, ilustragdes e vdrios registros de representacdo semidtica de um mesmo

objeto matematico.
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Apoés as explicacOes, foi projetada cada uma das videoaulas na classe e feitas
intervencdes durante os videos para enfatizar as partes mais relevantes ou refazer os
célculos apresentados com o objetivo de fixar melhor o conteddo e elucidar ddvidas. As
videoaulas foram retiradas de um canal do site YouTube denominado “Aula do Guto”.

A primeira videoaula (2012), intitulada Porcentagem - aprenda as ideias iniciais,
apresentou o simbolo da porcentagem e seu significado: partes de 100. Também foram
mostrados alguns exemplos do dia-a-dia, inclusive utilizando graficos de setores.

A segunda videoaula (2012), intitulada Porcentagem — diferentes representacdes,
mostrou as diferentes formas de representacdo semidtica de uma porcentagem: simbdlica,
lingua natural, fracionéria, decimal e grafica.

A terceira videoaula (2012), intitulada Porcentagem — Calculo de porcentagens de
quantidades, mostrou as diferentes formas de calculo de porcentagem: regra de tré€s, fracdo
centesimal e nimero decimal.

Ap6s a projecdo dos videos, foi necessdrio retomar o cdlculo do valor percentual
que um numero representa em relacdo a outro nimero, que ndo foi contemplado nas
explicacOes dadas nas videoaulas. Nas figuras a seguir, apresentam-se as telas iniciais

dessas videoaulas.

Figura 41 — Tela de apresentacdo da primeira videoaula da sessdo 4

Porcentagem

Ideias iniciais

‘&_ www.auladoguto.com.br

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)
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Figura 42 — Tela de apresentacdo da segunda videoaula da sessdo 4

Porcentagem

Diferentes representacoes

»

"! www.auladoguto.com.br

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)

Figura 43 — Tela de apresentacdo da terceira videoaula da sessdo 4

Porcentagem

Calculo de porcentagem
de quantidades - #1

"Q www.auladoguto.com.br

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)

Analise a priori

Esperava-se que os alunos se mostrassem motivados para participar dessa sessao,
mas que ainda precisassem de explicacOes extras para tirar dividas, apds a apresentacio
das videoaulas.

Analise a posteriori

Essa atividade foi realizada na sala de aula. Foram utilizados um projetor e caixas

de som disponibilizados pela coordenagdo da escola. Os alunos estavam entusiasmados
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com a sessdo e se acomodaram rapidamente. Apds as devidas explicagdes, iniciou-se a
projecdo. Os alunos mantiveram o siléncio e a aten¢do todo o tempo. Foram feitas algumas
pausas durante a projecdo dos videos para salientar partes mais importantes ou mais
complexas. Nessas pausas, os alunos foram incentivados a tirar ddvidas para que todos
terminassem a atividade compreendendo o conteddo ensinado.

Na primeira videoaula, foi chamada a atencdo para a representacdo grafica que

mostrava um grafico de setores, como se vé na figura a seguir.

Figura 44 — Tela que apresenta o simbolo da porcentagem em diversos usos

"! www.auladoguto.com (Il

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)

Na segunda videoaula, os alunos se surpreenderam com o fato de uma porcentagem
ter outras representacdoes diferentes daquelas que costumavam ver nos anudncios de
desconto de lojas, nas contas, na midia, entre outros. Na tela apresentada na figura a seguir,
os alunos puderam visualizar os diferentes registros de representacao semiotica que podem

ser utilizados para a representacdo de uma porcentagem.



80

Figura 45 — Tela que apresenta diversas formas de representagdo da porcentagem

‘.\_ www.auladoguto.com il

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)

Na terceira videoaula houve mais interrupgdes, pois se observou que os alunos nao
compreenderam totalmente os exemplos dados. Entdo, todos os cdlculos realizados no
video foram refeitos na lousa.

Foi explicado aos alunos que existem varios modos de resolucao do célculo de uma
porcentagem, como mostrados na videoaula: regra de trés, porcentagem em forma de
numero decimal, porcentagem em forma de fracdo, entre outros. Os modos com os quais 0s
alunos mais se identificaram foram a porcentagem em forma de fracio e a regra de trés. As
figuras a seguir apresentam as telas da videoaula com os diferentes registros de
representacdo semidtica que podem ser utilizados para o cdlculo da porcentagem de uma

quantidade.

Figura 46 — Tela que apresenta o primeiro exemplo de cdlculo de porcentagem

700:100 =7

Quanto € para descobrir quanto é 1% de 700

35% de 700

7 % 35 <245

L3
para determinar os 35%

""\_ www.auladoguto.comfiil§

Fonte: VIDEOULA - porcentagem (2012)
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Figura 47 - Tela que apresenta o segundo exemplo de cédlculo de porcentagem

35%/ (de) 700

Quanto é
35% de 700
pessoas?

s
www.auladoguto.com iy

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)

Figura 48 - Tela que apresenta o terceiro exemplo de cédlculo de porcentagem

0
35%! (de] 700 200

Quanto é - x035

35% de 700 ()35 3500
pessoas? :

xJ700= 45100
24500

"'.5_ www.auladoguto.com @)

Fonte: VIDEOULA — porcentagem (2012)

Apo6s o final da projecdo, explicou-se aos alunos como calcular o valor percentual
que um numero representa em relacdo a outro nimero, a partir dos exemplos dados nas
videoaulas. Utilizando a pergunta feita na videoaula “Quanto ¢ 35% de 700 pessoas? ”, foi
explicado aos alunos que também € possivel saber que porcentagem uma quantidade
representa sobre a outra de vdrias maneiras. A pergunta foi reformulada e apresentada na

lousa, como esta apresentada no quadro a seguir.
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Quadro 10 — Exemplo resolvido na lousa no cédlculo de porcentagem utilizando regra de trés

Que porcentagem representa 245 pessoas em

relacdo a um total de 700 pessoas?

100% — 700
X% ———— 245

100 700
x 245

700x = 24 500

_ 24500
=700 ~ 27

Fonte: Elaborado pelo autor

Durante a explica¢do, os alunos se mantiveram atentos e fizeram vdérias perguntas.
Observou-se que eles julgaram o assunto muito importante e estavam preocupados por nao

saber ou ter esquecido os procedimentos para realizacao desse tipo de célculo.

Validacao

Como esperado, a motivagcao dos alunos para assistir as videoaulas foi confirmada,
bem como a necessidade de explicacdes extras. Essa sess@o foi considerada vélida e os
conhecimentos adquiridos pelos alunos na resolucido de cédlculo de porcentagens para a

interpretacdo de gréficos e tabelas (nivel 3) puderam ser constatados na sessao seguinte.
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Sessdo 5 — Calculo de Porcentagem em gréficos e tabelas

Descricao da atividade

Foi entregue aos alunos uma folha de atividades (Apéndice H) contendo trés
questdes de porcentagem do nivel 3 de compreensdo tabular e gréifica para ser realizada
individualmente. Nessas questdes foram utilizados um grafico de setores, uma tabela e um
gréfico de colunas com assuntos do cotidiano da classe. No quadro abaixo, apresenta-se a

folha de atividades dessa sessao.

Quadro 11 - Folha de atividades da sessdo 5

Atividades — Porcentagem

1) (ENEM — ADAPTADA) O gréifico de setores a seguir mostra o resultado de uma
pesquisa de intencdes de voto para governador que envolve os candidatos A, B e C numa
amostra de 900 eleitores.

Candidato A
B3 Candidato B

E Candidato €

[] Brancos e nulos

a) Quantas pessoas t€m inten¢do de votar no candidato A?
b) Quantas pessoas t€m intengao de votar no candidato B?

¢) Quantas pessoas tém inten¢do de votar no candidato C?

(continua)
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(conclusio)

2) (IFSP 2012- ADAPTADA) A tabela a seguir representa a contribuicdo que todos os
trabalhadores pagam para o INSS.

Aliquota para fins de
Salario de contribuicao (R$) | recolhimento
ao INSS (%)

até R$ 1.107,52 8,00
de 1.107,53 até 1.845,87 9,00
de 1.845,88 até 3.691,74 11,00

Essa aliquota é descontada do saldrio do trabalhador mensalmente. Bruno recebe um
saldario mensal de R$ 2 000,00 entdo, quanto serd seu desconto do INSS?

3) (IFSP 2012- ADAPTADA) O gréifico a seguir apresenta dados de uma pesquisa
realizada com todas as pessoas que se candidataram para trabalhar em certa empresa. Eles
tiveram que informar o grau de escolaridade.

60

Interbits®

50
40 -
30
20

10+
0,,

numero de candidatos

mulheres homens

3 ensino fundamental B cnsino médio [ superior

Analisando os dados, qual a porcentagem que representa as mulheres que tém curso
superior em relacdo ao total de candidatos entrevistados?

Fonte - Elaborado pelo autor
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Analise a priori

Era esperado, nessa sessdo, que os alunos utilizassem a forma fraciondria para a
resolugdo da primeira e segunda questdes e a regra de trés para a questdo 3, pois foram as
formas com as quais mais se identificaram na sessdo anterior. Para acertar o item a da
primeira questdo, os alunos deveriam calcular 33% de 900 e encontrar o valor de 297
pessoas. Para responderem corretamente o item b da primeira questdo, os alunos deveriam
calcular 25% de 900 que resulta em 225 pessoas. Para realizar de maneira correta o item ¢
da primeira questdo, os alunos deveriam calcular 30% de 900 e obter o valor de 270
pessoas. Para responder corretamente a segunda questio, os alunos deveriam calcular 11%
de R$ 2 000,00 e obter o valor de R$ 220,00. Para acertar a terceira questdo, os alunos
deveriam calcular quantos por cento a quantidade de 40 mulheres representa em relacdo ao

total de 200 candidatos e obter o resultado 20%.

Analise a posteriori

Essa atividade foi realizada um dia apds a apresentacdo das videoaulas. Todos os 31
alunos presentes na sala de aula participaram da atividade. Eles foram informados que
deveriam realizar essa atividade individualmente. Apds receberem a folha, imediatamente
comecaram a resolver as questdes em siléncio e com bastante empenho. Em muitos
momentos, alguns alunos solicitaram explica¢des e foram incentivados a ler novamente as
questdes para que eles mesmos as interpretassem e chegassem a solugao correta.

Ap6s a corre¢do da atividade, verificou-se que nenhuma questdo foi deixada em
branco e se obteve os seguintes resultados: o item a da primeira questdo foi respondido
corretamente por 27 alunos e incorretamente, por 4 alunos. Tré€s dos alunos que erraram
confundiram as porcentagens; eles calcularam 12% de 900 (votos brancos e nulos) no lugar

de 33% de 900 (votos no candidato A), conforme € apresentado na figura a seguir.

Figura 49- Resposta incorreta dada por um aluno ao item a da primeira questdo da sessdo 5.

a) Quantas pessoas tém intengao de votar no candidaio A?

5 r 5 i R
fgo 1002  ® {8 Paorcox To [ eseme 42 o) g Lo G fu ST 6 A
2 45
/i 00
98 ?
e o Bo BRI ol e e R S N B R 1y 0

Fonte - Dados da Pesquisa
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Foi observado na figura acima, que apesar do aluno ter utilizado a porcentagem
errada, efetuou corretamente o célculo utilizando fracdo. Portanto ele apresentou um erro
de interpretacdo que poderia ter sido evitado se refizesse a leitura da questdo. Os outros
dois alunos tiveram o mesmo erro de interpretacdo, mas também souberam efetuar
corretamente o cdlculo de porcentagem. O quarto aluno apresentou um erro de calculo,

trocando o algarismo da dezena, como € mostrado na figura abaixo.

Figura 50 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item a da primeira questao da sessao 5.

a) Quantas pessoas tém intengao de votar no candidato A? A A

D v ¢ i
o 28 F oessoas L

Fonte - Dados da Pesquisa

O item b da primeira questao foi respondido corretamente por 30 alunos e apenas 1

aluno deu a resposta incorreta. Na figura abaixo, apresenta-se o calculo incorreto.

Figura 51 - Resposta incorreta dada por um aluno ao item b da primeira questio da sesséo 5.

b) Quantas pessoas tém intencao de votar no candidato B?
) P ¢ ‘ 5 jo )

30 0
e 07
% mondt O 1

Fonte - Dados da Pesquisa

No item ¢ houve 28 respostas corretas e 3 respostas incorretas. Dois alunos que
responderam incorretamente montaram corretamente as contas, mas erraram no calculo,

como se apresentam nas figuras a seguir.
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Figura 52 - Resposta incorreta dada por um aluno ao item ¢ da primeira questdo da sessao 5.

c) Qt;aﬁias’pessoas tém intengdo de votar no candidato C?
L : y /
307 h 900 2
39 : e
., 19009
\ 03

Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 53 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno ao item ¢ da primeira questao da sessao 5.

¢) Quantas pessoas tém intengéo de votar no candidato C?
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Fonte - Dados da Pesquisa

E importante destacar que todos os alunos que realizaram os cédlculos corretamente,
utilizaram a fragcdo centesimal para encontrarem as porcentagens solicitadas.

A segunda questdo também foi resolvida por todos os alunos por meio da fracdo
centesimal. Ela foi respondida corretamente por 27 alunos e, incorretamente, por 4 alunos.
Dois dos alunos que erraram, ndo fizeram a interpretacio correta do enunciado. Um deles
respondeu 11%, que era o valor da aliquota em vez de calcular 11% de um saldrio de
R$ 2 000,00. Outro respondeu 25%, que ndo era citado no problema. Os outros dois alunos
nao fizeram a divisdo por cem, com isso obtiveram o valor de R$ 2 200, 00, conforme se

observa na figura abaixo.

Figura 54 - Resposta incorreta dada por um aluno a segunda questdo da sessao 5

Essa aliquota € descontada do salario do trabalhador mensalmente. Bruno recebe um salério
mensal de R$ 2 000,00 entao, quanto sera seu desconto do INSS?

/}5’ : ;7/(/(() Z2800C
100

Fonte - Dados da Pesquisa
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A terceira questdo exigiu um nivel cognitivo maior dos alunos. Todos os alunos
utilizaram a regra de trés simples para a resolu¢do. Nessa questdo houve 25 respostas
corretas e 6 incorretas. Trés dos alunos que erraram fizeram corretamente a regra de trés,
mas se equivocaram e utilizaram a quantidade de 50 mulheres (t€m Ensino Médio) no
lugar de utilizar a quantidade de 40 mulheres (t€m Curso Superior). Os demais alunos que
erraram também efetuaram a regra de trés corretamente, utilizaram a quantidade certa de
mulheres (40 mulheres), porém calcularam quantos por cento esse valor representa em
relacdo ao total de 60 mulheres e nao ao total de 200 candidatos. Pode-se observar duas

resolugdes incorretas na figura a seguir.

Figura 55 - Resposta incorreta dada por um aluno a terceira questao da sessdo 5

Analisando os dados, qual a porcentagem que representa as mulheres que tém curso superior em
relagac ao total de candidatos entrevistados?

¥ e ) S N0O
Lo 243 (= G ood cact,
N0Q

Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 56 - Resposta incorreta dada por um segundo aluno a terceira questio da sessao 5

Analisando os dados, qual a porcentagem que representa as mulheres que tém curso superior em_
relacao ao total de candidatos entrevistados?

GO 100 x= HoOO - 60, ¥
Lf’,/ S p 4 e
Lox = hOOU R
Fonte - Dados da Pesquisa
Validacao

Nessa sessao todas as questdes eram do nivel 3 de leitura e interpretacao de gréaficos
e tabelas. E importante, nesse momento, reportar-se a avaliacdo diagnéstica que continham
duas questdes desse nivel, sendo que apenas um aluno respondeu corretamente uma das

questdes, porém sem efetuar calculos.
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A andlise a posteriori dessa sessdo mostrou que 91% dos alunos responderam
corretamente as questdes dessa sessdo, o que significa uma grande evolug@o no seu nivel
cognitivo, e também do uso trés registros: fraciondrio, algébrico e cdlculo. Esses

resultados, portanto, validam essa sessao e a anterior.

Sessao 6

Descricao da atividade

1* etapa: A classe foi dividida em quatro grupos. Foi explicado aos alunos que eles
deveriam realizar uma pesquisa para coleta de dados e organizd-los em uma tabela. Num
segundo momento, deveriam converter a tabela em grafico. A finalizacdo da atividade seria
uma discussdo coletiva dos resultados.

Solicitou-se aos grupos que definissem um tema para que pudessem fazer a
pesquisa e coletar os dados. Foi explicado que esse tema deveria ser do interesse do
publico da EJA, pois os graficos produzidos seriam expostos para que todos os alunos da

escola pudessem ver.

2% etapa: De posse da tabela com os dados coletados na pesquisa, os grupos foram
orientados a construir um grafico, dentre os quatro tipos estudados, que contemplassem os
dados da tabela, utilizando cartolina, cola e tesoura. Foi frisado que eles deveriam ficar

atentos a escala utilizada para que o gréfico retratasse a realidade.

3% etapa: ap0s todos os gréficos terem sido finalizados os grupos deveriam analisar

os dados de todos os gréficos e socializar suas impressoes.

Analise a priori

Era esperado que nessa sessdo houvesse bastante empenho dos alunos tanto na
pesquisa, quanto na construcdo dos graficos. Para realizar todas as etapas dessa sessdo 0s
alunos deveriam demonstrar vdrias habilidades, como trabalho em equipe, divisdo de

tarefas no grupo, desenvoltura na pesquisa, nocdo de escala, coordenacio motora e,



90

sobretudo, construcdo de um grafico a partir de uma tabela, que segundo Duval (2003),

trata-se de uma conversio.

Analise a posteriori

No inicio da atividade os alunos foram informados que essa seria a dltima sessdo da
Engenharia Didética, porém que seria dividida em 3 etapas. Na primeira etapa eles
deveriam formar espontaneamente 4 grupos e escolher um tema para pesquisa e tabulagdo
de dados.

Os alunos pediram exemplos de quais temas poderiam escolher. Foi sugerido que
os temas deveriam ser do interesse do grupo e que fornecessem dados que pudessem ser
tabulados. Rapidamente os alunos comecaram uma movimentagdo em sala de aula e
formaram os 4 grupos solicitados. Os grupos tiveram 30 minutos para decidir e informar o

tema escolhido. Transcorrido o prazo estipulado, ficou assim decidido:

Grupo 1: Pesquisa de preco de cesta basica;
Grupo 2: Pesquisa de preco de um ténis de determinada marca;
Grupo 3: Pesquisa de preco de uma TV Smart led full HD de determinada marca;

Grupo 4: Pesquisa sobre salérios.

Foi explicado aos alunos que eles deveriam realizar as pesquisas no comércio local
e que o produto deveria ser o mesmo. O grupo que escolheu fazer a pesquisa de precos da
cesta bésica foi orientado a montar uma lista de produtos. O grupo que fez a escolha da
pesquisa sobre saldrios perguntou se poderia realizar a pesquisa na internet e foi autorizado
com a condi¢do de citar a fonte de consulta.

Os grupos foram informados que teriam o prazo de uma semana para realizar a
pesquisa e tabular os dados. Transcorridos sete dias, os grupos apresentaram o resultado de

suas pesquisas. Nas figuras a seguir, mostram-se esses resultados.



Figura 57 - Lista de itens de uma cesta basica pesquisados pelo grupo 1
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Arroz S tipo 1 02 pacotes de 5 kg
Feijfoummma®tipo 1 |02 pacotes de 1 kg
Oleo de soja @ 02 It 900 mi
FARINHA DE MANDIOCA 4l |01 pacote de 500g
CAFE GRSy 02 pacotes de 500g
FUBA atinae® |Olpacotedel kg
ACUCAR REFINADOgumiiis 03 pacotes de 1 kg
SAL REFINADOgmmiil® 01 pacote de 1 kg
FARINHA DE TRIGO Gl aman 01 pacote de 1 kg
EXTRATO DE TOMATEquiminmmd |01 unidade 130g
MACARRAO ESPAGUET Eoisg 01 pacote de 500g
Biscoito de sal Gl |01 pacote de 400g
BISCOITO MAISENA N 01 pacote de 400g
TEMPERO ALHO E SAL SN 01 pote de 450g

Papel higiénicouiaiins®

02 (pacotes 4 unidade)

| Sabonetdjmm 02 unidades 90g
Creme dental guigees® 01 unidade
SABAO EM PO s 01 caixa 500g
Sab3o em pedraGEG—_— 02 barras
Esponja de aco el 02 unidades

Fonte - Dados da Pesquisa



Figura 58 — Tabulaga@o dos precos de uma cesta bdsica realizada pelo grupo 1

Arroz (EESEEEED tipo 1 02 pacates de 5kg 15,9 31,8 13,49] 26,98 31,9
feijoa emmmm tipo 1 fozpacotesdfikg | 42| 84 79
6leo de soja GENED 02 It 900m| z,s$5,7a
|FARINHA DE MANDIOCA TORRADA -9 |01 pacotesde500g | 655
CAFE QR 02 pacote de 500g 7; 15,78|
FUB/A Guam® Jo1 pacotes de 1kg
[ACOCAR REFINADOumitlp |03 pacote de 1k
[SAL REFINADO wmiem e Jo1 pacote de 1kg
|FARINHA DE TRIGO e [o1 pacote de 1kg
|EXTRATO DE TOMATE i Jo1 unidade 130g
IMACARRAO ESPAGUETE Qualism® Jo1 pacote de 500g
biscoito de sal =S ROy Jo1 pacote de 400g
[BISCOITO MAISENA qums |o1 pacote de 400g
TEMPERO ALHO E SAL Gl Jo1 pote de 450¢
papel higiénicoumiim® 1 pacote (4 unidade 3,99 2,15 4,89 7,18
) - ; Jo2 unidades 90g o 9 94 _1.58) 3,
creme dng lOl unidade
SABAO EM PO qam® 01 caixa 500g
[52b50 em pedra emm— |02 barras
esponja de acoumuinig® 02 unidades

Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 59 — Pesquisa de precos de um té€nis de uma certa marca realizada pelo grupo 2

d@m (:D \SIe e 0
-ﬂ—. = LWAOoo
i, Wmm @iy - L5000

iqgﬁn 5 $20.0

vchion “Somllb > L0 oG
Gomwem £ E0ocD

—— Y 2 ao00
e 2> 1000

Fonte - Dados da Pesquisa



Figura 60 — Pesquisa de precos de uma TV realizada pelo grupo 3

t0 2omacy LED gol WO
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Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 61 — Tabulagdo dos salarios de alguns profissionais realizada pelo grupo 4

[ Pesquisa de salarios

Profissao Salario (reais)
Engenheiro 8.000
Analista de desenvolvimento 5.000
Subtenente 4.000
Lider 3.100
Pediatra 2.900
Advogado 2.500
Secretaria 1.500
Metalurgico 1.300
Ajudante geral 1.100
Faxineira 955

Fonte - Dados da Pesquisa
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Os alunos foram orientados a converter as tabelas em graficos e escolher, dentre os

grificos estudados, qual seria o mais apropriado a sua pesquisa. Os grupos 1, 2 e 3

escolheram o grafico de colunas e o grupo 4, o gréfico de barras.

Na aula seguinte, foi solicitado aos alunos que formassem os mesmos grupos que

realizaram a pesquisa. Cada grupo recebeu uma cartolina branca, cartolinas coloridas, cola,
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tesoura, régua e canetinha para a confec¢do dos graficos. Muitos alunos demonstraram nao
ter muita habilidade com a régua e a tesoura, mas o esforco e a dedicacdo eram notorios.
Algumas vezes, alguns deles solicitaram auxilio, principalmente na escala que deveria ser
utilizada para medir as colunas ou barras.

Observou-se que todos os alunos trabalharam e que eles dividiram as funcdes
segundo as habilidades de cada membro do grupo. Na figura a seguir, mostram-se 0s

alunos convertendo as tabelas em gréficos.

Figura 62 - Alunos confeccionando graficos na sessdo 6

\\\\\ A BN

Fonte - Dados da Pesquisa

Quando todos os graficos ficaram prontos, foram colados no corredor da escola a
fim de que todos os alunos da escola pudessem ter acesso as informacdes. Nas figuras

seguintes, apresentam-se 0s quatro graficos construidos pelos alunos.



Figura 63 - Gréfico confeccionado pelo grupo 1 com valores de uma cesta bésica

CESTA BAVI

Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 64 - Gréfico confeccionado pelo grupo 2 com precos de ténis de uma determinada marca

PRECO =TENIS

T T—

Fonte - Dados da Pesquisa
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Figura 65 - Grafico confeccionado pelo grupo 3 com pregos de uma certa TV

R L6k

Fonte - Dados da Pesquisa

Figura 66 - Grafico confeccionado pelo grupo 4 com os saldrios médios de alguns profissionais

Fonte - Dados da Pesquisa
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Na aula seguinte, foi aberta uma discussdo sobre as impressdes que os alunos
tiveram ao realizar as atividades dessa sessdo e quais foram suas andlises sobre as
pesquisas realizadas.

Os alunos participaram ativamente da discussdao e demonstraram satisfagdo por ter

realizado as atividades dessa sessdo. As falas de alguns alunos estio registradas abaixo.

Aluno 1 do grupo 1: “Dona, com essa atividade eu vi que fazendo pesquisa de

2

precos podemos economizar bastante.

2

Aluno 2 do grupo 1: “Todos do nosso grupo aprenderam bastante.
Aluno 3 do grupo 1: “Essa atividade foi bacana, porque nos mesmo fizemos tudo.
Aluno 1 do grupo 2: “A diferenca dos precos foi muito grande. Se a gente
comprasse na loja mais cara ia se arrepender depois. ”

Aluno 2 do grupo 2: “Eu vi os alunos das outras salas vendo os nossos grdficos e
comparando os precos. Foi muito titil para nos e para os outros alunos também. ”
Aluno 1 do grupo 3: “Aprender fazendo é muito melhor do que so o professor
falando e a gente apenas copiando.

Aluno 2 do grupo 3: “O interessante é que ninguém pediu para sair mais cedo. ”
Aluno 1 do grupo 4: “Sabe professora, esta pesquisa fez nosso grupo ver o quanto
o estudo é importante para termos uma profissao que pague um saldrio melhor. ”
Aluno 2 do grupo 4: “Os salarios mais altos sdo daqueles que estudaram mais.
Vou procurar me dedicar mais aos estudos. ”

Aluno 3 do grupo 4: “Foi bom termos colado os graficos na parede da escola,

’

assim os alunos mais novos podem ver a questdo dos salarios. ’

Esses depoimentos levam a constatacdo do quanto essa atividade foi bem aceita

pelos alunos que se empenharam e perceberam a sua importincia no seu cotidiano.

Validacao

Nessa sessdo, os alunos distribuidos em grupos, deveriam realizar uma pesquisa,
construir uma tabela com os dados obtidos e, em seguida, construir graficos a partir dos
dados apresentados nas tabelas, ou seja, deveriam realizar uma transformacdo denominada
por Duval (2003), de conversdo. Todos os grupos obtiveram éxito nessa sessdo, pois

realizaram todas as atividades corretamente, com muita motivacao e empenho; também foi
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observado que houve o envolvimento de todos os componentes dos grupos. Eles também
perceberam a importancia da atividade para o seu dia-a-dia, pois comprovaram que a
pesquisa de precos ajuda a equilibrar o or¢amento familiar. Assim, essa sessdo foi

considerada valida.
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5 VALIDACAO GERAL DA ENGENHARIA DIDATICA E CONSIDERACOES
FINAIS

Para finalizar este trabalho, as hipéteses formuladas no inicio da Engenharia
Diditica sdo retomadas e comparadas com os resultados obtidos apds o desenvolvimento

de todo o trabalho em sala de aula.

Primeira hipétese: Os alunos demonstrario interesse pelas atividades por acreditarem na
importancia do tema Tratamento da Informagdo para a sua vida e para o aprendizado

escolar.

Confirma-se essa hipdtese com a participacdo de todos os alunos presentes na
classe em todas as sessdes. Nas andlises a posteriori, constatou-se que os alunos se
mostraram motivados e perceberam a importancia da leitura e interpretacdo de graficos e

tabelas no seu dia-a-dia, como se observa a seguir, nos recortes de falas de alguns alunos.

Quadro 12 - Recortes de falas de alunos registradas nas sessdes 1, 2, 3 e 6.

e  “Na aula de hoje eu aprendi bastante” (sessdo 1).

e “Nossa, agora eu vou procurar economizar, bem que minha mde fica
reclamando que eu ndo apago as luzes e demoro no banho” (sessdo 2).

e “Professora, eu vou sentar com minha familia para discutirmos sobre como
podemos economizar mais energia e tentar diminuir outros gastos também”
(sessdo 3).

e “Dona, com essa atividade eu vi que fazendo pesquisa de precos podemos
economizar bastante” (sessdo 6).

o “Fu vi os alunos das outras salas vendo os nossos grdficos e comparando os
precos. Foi muito titil para nds e para os outros alunos também” (sessdo 6).

o “Aprender fazendo é muito melhor do que so o professor falando e a gente
apenas copiando” (sessdo 6).

o “Sabe professora, esta pesquisa fez nosso grupo ver o quanto o estudo é

importante para termos uma profissao que pague um salario melhor” (sessdo 6).

Fonte - Dados da Pesquisa
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Esses depoimentos confirmam o que dizem o primeiro e quarto principios
andragdgicos de Knowles (1995):

1. O adulto precisa conhecer a necessidade de aprender algum conteido;

4. O adulto tem disposicdo para aprender conteiidos relacionados com seu
cotidiano.

Dessa forma, acredita-se que as atividades contextualizadas elevam o interesse dos
alunos, pois eles percebem que a matematica faz parte do seu cotidiano e é de extrema

importancia para o exercicio da cidadania.

Segunda hipétese: A utilizacio de atividades contextualizadas com o cotidiano dos alunos

da EJA na sequéncia didética favorecerd o aprendizado.

Todas as atividades desenvolvidas foram preparadas levando-se em consideragdo a
andlise do questiondrio socioecondmico que tracou o perfil dos alunos participantes da
pesquisa. Também foi levado em conta o quinto principio andragégico de Knowles (1995)
que diz que o adulto aprende melhor conceitos contextualizados com os problemas que
vivencia.

Por meio da anélise de cada uma das sessdes em que foi desenvolvida a sequéncia
didatica, comprovou-se que os alunos elevaram seu nivel cognitivo relativo a leitura e
interpretacdo de grificos e tabelas. A utilizacao de atividades contextualizadas tornaram as
aulas mais interessantes e os alunos demonstraram desejo em aprender, por perceberem
que os graficos e tabelas fazem parte de seu cotidiano, como as contas de consumo, as
noticias exibidas em jornais e revistas, questdes relacionadas a saldrios, impostos e taxas,

entre outros. Sendo assim, confirma-se essa hipdtese.

Terceira hipétese: Uma sequéncia didatica sobre o tema Tratamento da Informacio

contribuird para a construcao do conhecimento dos alunos da EJA.

Os alunos dessa classe cursavam o segundo ano do ensino médio, e apesar de
cursarem essa série, foi comprovado por meio da avaliacdo diagnéstica, que seu
conhecimento sobre o tema trabalhado estava aquém do esperado para esse nivel escolar. A
escolha da determinada sequéncia didatica para sanar essas falhas foi acertada. Ela
contemplou os trés niveis de compreensdo tabular e gréifica de Curcio (1989) com

atividades que aumentavam gradativamente seu nivel de dificuldade. Nas andlises a
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posteriori de cada uma das sessdes, observou-se que os alunos reagiram positivamente a
essa metodologia e foram construindo seu conhecimento a cada sessdo da qual

participavam. Portanto, considera-se valida essa hipotese.

Quarta hipétese: Os alunos elevardo seu nivel de compreensio tabular e grafica apds a

realizacdo da sequéncia didatica.

Os resultados da avaliacdo diagndstica indicaram que a maioria dos alunos
participantes da pesquisa estavam no nivel 1 de compreensao tabular e gréfica, que Curcio
(1989) definiu como leitura dos dados. Eles apenas localizavam dados explicitos nos
grificos e tabelas. Apds o desenvolvimento da sequéncia diddtica, eles também foram
capazes de realizar atividades do nivel 2 (leitura entre dados) e nivel 3 (leitura além dos
dados). Destaca-se os resultados bastante satisfatorios da sessdo 5 em que todas as questdes
envolviam cdlculos com porcentagens, pois na avaliagdo diagndstica ndo houve nenhum

acerto. Diante do exposto, confirma-se essa hipotese.

Quinta hipdtese: Os alunos utilizardo mais registros de representagdo semiotica de um

mesmo objeto matematico.

Na avaliacdo diagnéstica os alunos utilizaram dois registros de representacio
semidtica: lingua natural e cdlculo (algoritmos da adi¢do e subtracdo) e a metade dos
alunos fez a conversao da forma tabular para a grafica. Durante as atividades da sequéncia
didética, os alunos foram aumentando o ndmero de registros utilizados. Além da lingua
natural e cdlculo, os alunos passaram a utilizar a forma fraciondria, porcentagem,
apresentacdo de dados na forma tabular e conversiao de dados da forma tabular para a
forma gréfica. Assim, essa hipdtese estd confirmada.

A partir da confirmacgdo de todas as hipdteses, constata-se que a pesquisa realizada
apresentou resultados positivos, oportunizando aos alunos um aprendizado de estatistica
que é extremamente importante e necessdrio a todo o cidaddo. A pesquisa considerou as
especificidades do publico da EJA que necessita de um ensino de qualidade voltado a
aquisicdo e desenvolvimento de habilidades e competéncias que satisfagcam suas
necessidades e as de sua sociedade.

A metodologia, que seguiu os pressupostos da Engenharia Didatica, contribuiu

significativamente para a construcdo do conhecimento dos alunos. A sequéncia didatica
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produzida ofereceu a oportunidade de um aprendizado que considerou os conhecimentos
prévios desses alunos e utilizou atividades contextualizadas com o seu cotidiano. Ao se
realizar a comparacdo dos resultados dos alunos na avaliacdo diagndstica com o0s
resultados obtidos por eles no final da fase da experimentagdo, verifica-se que houve
evolugdo tanto nos niveis de compreensdo de leitura e interpretagdo de gréficos e tabelas
propostos por Curcio (1989), quanto nos registros de representacdo semidtica de Duval
(2003).

Considerando-se a questdo em que se pautou esse trabalho: “Uma sequéncia
didatica que contemple conteidos matemadticos de estatistica do bloco Tratamento da
Informacgdo, contextualizados com as praticas cotidianas dos alunos da EJA, pode
favorecer a construcdo do conhecimento? ”, pode-se afirmar que, os resultados obtidos em
cada uma das sessdoes da sequéncia diddtica, indicam evolucdo no nivel cognitivo dos
alunos que demonstraram ter adquirido habilidades de leitura e interpretacdo de gréaficos e
tabelas, e ainda de resolucdo de calculos mateméticos pertinentes a esse contetdo e que sao
fundamentais para o aprendizado de novos contetidos matematicos.

Destaca-se, ainda, que uso de sequéncias didaticas se apresentou como uma forma
eficaz de ensino de Matemadtica para essa classe de alunos da EJA. Acredita-se, também,
que seja possivel utilizar essa metodologia em outras classes e modalidades de ensino,
sempre levando em conta as especificidades de cada publico.

Tendo em vista a importancia da educacgdo estatistica inserida no bloco Tratamento
da Informacdo para o atendimento a demanda social, formagdo de pessoas criticas,
reflexivas e autdonomas entre outros beneficios, vale ressaltar que os sujeitos dessa
pesquisa, além de adquirirem conhecimento, demonstraram, durante a realizacdo das
atividades, interesse, criatividade, autonomia, trabalho em equipe, autoestima elevada,
entre outras atitudes que sdo fundamentais, ndo apenas para o aprendizado escolar, mas

sobretudo para a vida.
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APENDICES

APENDICE A — Termo de autorizagdo da direc@o da escola

Escola de Engenharia de Lorena
EEL - USP

TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Tlustrissimo Senhor Diretor

Eu, Mircia de Oliveira Carvalho, mestranda do Programa de P6s-Graduagdao em Projetos
Educacionais de Ciéncias — PPGPE, da Escola de Engenharia de Lorena da Universidade
de Sao Paulo, venho pelo presente, solicitar vossa autorizacdo para desenvolver uma
investigacdo de titulo provisorio UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE
MATEMATICA NA EJA: ABORDAGEM CONTEXTUALIZADA DO TRATAMENTO
DA INFORMACAO, sob a orientacdo do Professor Doutor Carlos Alberto Moreira dos
Santos, nesta Unidade Escolar junto aos alunos de uma classe do Ensino Médio da
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) do 2° semestre de 2015.

Esse estudo tem como objetivo investigar as contribuicdes de uma sequéncia didética que
contemple o tema Tratamento da Informacdo de forma contextualizada e significativa para
os alunos da EJA.

Os procedimentos adotados serdo a aplicacio de um questiondrio socioecondmico,
aplicacdo de uma avaliacdo diagndstica para verificacdo dos conhecimentos prévios e
aplicacdo de uma sequéncia didética com o tema Tratamento da Informagdo com énfase na
leitura e interpretacdo de gréaficos e tabelas.

Esta atividade ndo apresenta riscos aos sujeitos participantes.

A participacdo dos alunos serd voluntéria. Os dados obtidos nesta pesquisa serdo utilizados
na dissertacdo de mestrado e, possivelmente, em publicacdes.

Contando com vossa autorizacdo, coloco-me a disposi¢ao para qualquer esclarecimento.

Atenciosamente,

Marcia de Oliveira Carvalho Carlos Alberto Moreira dos Santos

Aceito e autorizo o registro das informagdes, assim como o uso destas para futuras
publicacdes, mediante as condi¢cdes anteriormente apresentadas para a realizacdo desse
estudo.

Nome:

RG:

Assinatura:

Data: / /2015.
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APENDICE B — Termo de consentimento para os alunos

Escola de Engenharia de Lorena
EEL - USP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma investigacao de titulo provisério UMA
PROPOSTA PARA O ENSINO DE MATEMATICA NA EJA: ABORDAGEM
CONTEXTUALIZADA DO TRATAMENTO DA INFORMA(;AO, desenvolvida por
Marcia de Oliveira Carvalho, mestranda do Programa de Pds-Gradua¢do em Projetos
Educacionais de Ciéncias — PPGPE, da Escola de Engenharia de Lorena da Universidade
de Sao Paulo, sob a orientacdo do Professor Doutor Carlos Alberto Moreira dos Santos.
Esse estudo tem como objetivo investigar as contribui¢cdes de uma sequéncia didética que
contemple o tema Tratamento da Informacdo de forma contextualizada e significativa para
os alunos da EJA. Sua participagdo € voluntdria, isto €, ela ndo é obrigatdria e vocé tem
plena autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacao a
qualquer momento. Vocé€ ndo serd penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo
consentir sua participacdo, ou desistir da mesma. Contudo, ela é muito importante para a
execugdo da pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo serd
divulgada, sendo guardada em sigilo.

Os procedimentos adotados serdo a aplicacio de um questiondrio socioecondmico,
aplicacdo de uma avaliagdo diagnéstica para verificagdo dos conhecimentos prévios e
aplicacao de uma sequéncia didatica com o tema Tratamento da Informac¢do com énfase na
leitura e interpretacdo de graficos e tabelas.

Consentimento Pés—Informacao

Eu, , fui
informado sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha colaboracdo, e
entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que nao vou
ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas vias que
serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.

Data: /___/2015.

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador responsavel



APENDICE C - Questionrio: Perfil do Aluno da Educacdo de Jovens e Adultos

Perfil do aluno da EJA
1- Nome:
2- Idade: anos
3- Sexo: () Masculino () Feminino
4- Trabalha? ( )sim ( )ndo Profissao:

109

5- Quanto tempo ficou sem estudar antes de ingressar na EJA?

6- Por que voltou a estudar?

7- Vocé tem habito de leitura? ( ) sim ( )ndo

8- Consegue ler e interpretar graficos e tabelas encontrados em jornais, revistas, livros,

internet, televisao, entre outros?
( )sim ( )ndo ( )algumas vezes

9- Considera importante saber ler e interpretar graficos e tabelas? Por qué?
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APENDICE D - Avaliacdo diagnéstica

Escola de Engenharia de Lorena - EEL - USP @Q?G@
Pesquisadora: Marcia de Oliveira carvalho ©§
: \y
EL-USY
Nome: sala: 2°

Avaliacdo diagnodstica de Matematica
Leia com atenc¢do as questdes e responda da melhor maneira possivel.
Procure ndo deixar questdo sem resposta.

Obrigada por sua participacao.

1) O gréifico abaixo apresenta o valor do saldrio minimo brasileiro de 2004 a 2015.
Observe-o e responda as perguntas.

Valor do salario minimo nominal em janeiro de cada ano (em Reais)

779,79

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: Ipeadata

a) Qual era o valor (em reais) do salario minimo em 2014?

b) Quantos reais de aumento teve o saldrio minimo de 2015 em relag¢do ao saldrio minimo

de 20147

¢) Qual é a soma dos salarios minimos dos trés tltimos anos?

d) Em quais anos o saldrio minimo era inferior a R$ 500,007

(continua)
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2) (ENEM - 2004 — ADAPATADA) As Olimpiadas sdo uma oportunidade para o
congracamento de um grande nimero de paises, sem discriminagdo politica ou racial, ainda
que seus resultados possam refletir caracteristicas culturais, socioeconémicas e étnicas. Em
2000, nos Jogos Olimpicos de Sydney, o total de medalhas de ouro conquistadas
apresentou a seguinte distribui¢do entre os 196 paises participantes como mostra o grafico.

200

Distribuigdo das Medalhas de Ouro

Olimpiadas de Sydney — 2000

I |
6 / | |j LV & &
EUA Rissia China Australia | Alemanha| Outros
Namero de medalhas 40 32 28 16 13 171

De acordo com o gréfico, responda:

a) Qual o total de medalhas de ouro conquistadas pelos 196 paises?

b) Qual a diferenca entre o nimero de medalhas conquistadas pelos EUA e pela

Alemanha?

c) Russia e China juntas conquistaram que porcentagem do total de medalhas?

(continua)
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3) (ENEM - 2005 — ADAPTADA) A escolaridade dos jogadores de futebol nos grandes
centros ¢ maior do que se imagina, como mostra a pesquisa abaixo, realizada com o0s
jogadores profissionais dos quatro principais clubes de futebol do Rio de Janeiro.

Total: 112 jogadores

Fundamental Fundamental Médio Medio Superior
incompleto incompleto incompleto

De acordo com esses dados, responda:

a) Quantos jogadores ndo completaram o Ensino Fundamental?

b) Quantos jogadores ainda nio ingressaram no curso superior?

¢) Qual o percentual dos jogadores que ja concluiram o Ensino Médio?

(continua)
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(conclusao)
4) Os dados da tabela abaixo apresentam o nimero de escolas de cada etapa da Educagdo
Bésica de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo

Escolas - Ensino fundamental 48 Escolas

Escolas - Ensino médio 18  Escolas

Escolas - Ensino pré-escolar 33 Escolas
Fonte: IBGE

a) Qual etapa da Educacgdo Bésica possui menos escolas?

b) Qual etapa da Educagdo Bésica possui mais escolas?

¢) Qual € o total de escolas de Educacdo bésica que possui essa cidade?

d) Esboce um gréfico que contemple os dados da tabela.
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APENDICE E - Fichas da sessio 1 com os nomes dos graficos mais usados e suas

defini¢des.

Colunas

Esses grificos sdo muito usados para comparar quantidades. Os dados sdo

indicados na posi¢ao vertical.

Barras

Esses graficos sdo uteis para plotar vdrias séries de dados na posi¢do horizontal e as

informacodes e divisdes na posicdo vertical.

Setores

E um tipo de gréfico, também muito utilizado. E comumente chamado de “pizza”.
Esse grafico mostra quanto cada valor representa sobre o valor total. Sdo utilizados quando
ha apenas uma série de dados a ser comparados e todos os valores sdo positivos. Nesse
grafico, a soma dos valores dos setores, em porcentagem, deve sempre ser 100%. Sua

visualizagdo facilita o entendimento do assunto tratado.

Segmentos

E também conhecido por gréfico de linhas. Esse gréfico é utilizado para demonstrar
uma sequéncia numérica de certo dado ao longo do tempo. E indicado para demonstrar
evolugdes (ou regressdes) que ocorrem em sequéncia para que o comportamento dos

fendmenos e suas transformagdes sejam observados.




APENDICE F- Folha de atividades da sessdo 2

Observe essa conta de consumo e responda:
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BANDEIRANTE ENERGIA 5.A

Rua Gomes de Carvalho, 1986 - Sd0 Paulo SP CEP 04547-006
Internet: hitp:/Awww.edpbandeirante.com.br

C.N.P.J. 02.202.100/0001-06 INSCR. EST. 115.026.474.116
Inscrigio Unica Regime Especial Processo DRTC Il - 3706/98

Nota Fiscal Série Unica N°: 001.750.388

Cliente / Local de Consumo

Instalagio Conta do Més

Roteiro de Leilura: B19LR0O3MO0195

0078385200 Agostaf2015

Data de Vencimento
14/08/2015

Central de Alendimento

0800 721 0123

REEERWVADD AD FIECO:

‘alor Todal a Pagar (RE)
230,58

61B0.AF56 6CAE 82C0 ABBS.058F 55EB.5ES0

SEGUNDA VIA DE CONTA EMITIDA ELETROMICAMENTE VIA INTERNET SEM FINS FISCAIS

Damonstrativo de Valores
Descrigio Quantidade Tarlfa Total R§
Consumo JI5KMWH 067113403 224 85
Tarlfa

Descricdo Quantldads x { TUsD + TE ) = Total R§
Consumo BV 335 KWH {0,21003000 + 0,27838000) 163,62
CIP - Contribuiz&o Municipal 572
Tributos Baze Cilculo Allquota

PIS 22485 DA40% = 0,50
COFINS 224 85 x 1,83% = 4,12
ICMS 22485 25 0% = fotea |

a) Que empresa € a responsdvel por prestar os servigos cobrados nessa conta?

b) Essa conta se refere a qual més?

¢) Qual o consumo em KWH desse més?

d) Qual o valor devido em reais?

e) Qual a aliquota de ICMS cobrada nessa conta?
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APENDICE G — Folha de atividades da sessdo 3

Historico de Consumo

Observe a tabela e o grafico e responda:

Mesl Ao Data Leifura Lesfimra Consumo Fafurado N* de dias/aiuramento Media KWhidia
DE201S 26/08/2015 21.435 335 29 11,6
072015 28072015 21.104 a7s a2 11,7
Ds2015 26062015 20729 254 30 12,1
D505 2FI0S2015 20365 384 30 12,8
042015 27042015 16,981 400 32 125
032015 260032015 19.581 350 29 12,1
022015 200022015 19231 373 30 12,4
D1/2015 2680012015 18.858 402 33 122
122014 2411212014 18.456 a7s 28 13,4
112014 2612014 18.081 432 30 14,4
102014 2rM20D14 17.649 4563 a3z 145
02014 25/052014 17.186 417 29 14,4
GGrafico do histérico de consumo
S00

400

200

200

i00

a) Que tipo de gréfico foi usado?

b) Qual o titulo da tabela?

¢) Qual o titulo do gréfico?

d) Em qual més e ano o consumo de energia elétrica foi maior?

e) Qual a diferenca entre o menor e 0 maior consumo?

f) Qual o consumo total dos trés meses mais recentes?

g) Em que meses e anos o consumo foi igual?
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APENDICE H — Folha de atividades da sessdo 5

Atividades — Porcentagem

1) (ENEM — ADAPTADA) O grifico de setores a seguir mostra o resultado de uma
pesquisa de inteng¢des de voto para governador que envolve os candidatos A, B e C numa
amostra de 900 eleitores.

Candidato A
B35 Candidato B

E Candidato €

D Brancos e nulos

25%

a) Quantas pessoas tém intencdo de votar no candidato A?

b) Quantas pessoas t€m inten¢do de votar no candidato B?

¢) Quantas pessoas tém inten¢do de votar no candidato C?

2) (IFSP 2012- ADAPTADA) A tabela a seguir representa a contribuicdo que todos os
trabalhadores pagam para o INSS.

Aliquota para fins de
Salario de contribuicao (R$) | recolhimento
ao INSS (%)

até R$ 1.107,52 8,00
de 1.107,53 até 1.845,87 9,00
de 1.845,88 até 3.691,74 11,00

Essa aliquota é descontada do saldrio do trabalhador mensalmente. Bruno recebe um
salario mensal de R$ 2 000,00 entdo, quanto sera seu desconto do INSS?

(continua)
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(conclusio)

3) (IFSP 2012- ADAPTADA) O grifico a seguir apresenta dados de uma pesquisa
realizada com todas as pessoas que se candidataram para trabalhar em certa empresa. Eles
tiveram que informar o grau de escolaridade.

60
8 50 5
-
S 40 -
=
© 30
(o)
©
o 20 —
)
£ 104
[

0 -

mulheres homens
3 ensino fundamental Bl cnsino médio ] superior

Analisando os dados, qual a porcentagem que representa as mulheres que tém curso
superior em relagdo ao total de candidatos entrevistados?



