UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE
RIBEIRAO PRETO
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECONOMIA — AREA: ECONOMIA
APLICADA

CAMILA DE MOURA VOGT

Competicéo e dispersao de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis:

evidéncias do municipio de Séo Paulo

ORIENTADOR: PROF. DR. CLAUDIO RIBEIRO DE LUCINDA

RIBEIRAO PRETO
2014



Prof. Dr. Marco Antonio Zago

Reitor da Universidade de Sdo Paulo

Prof. Dr. Sigismundo Bialoskoski Neto

Diretor da Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto

Prof. Dr. Sérgio Kannebley Junior

Chefe do Departamento de Economia

Profa. Dra. Elaine Toldo Pazello

Coordenador do Programa de P6s-Graduagdo em Economia — Area: Economia Aplicada



CAMILA DE MOURA VOGT

Competicéo e dispersdo de pregos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis:

evidéncias do municipio de Sdo Paulo

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Economia — Area: Economia
Aplicada da Faculdade de Economia,
Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo
Preto da Universidade de Sdo Paulo para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias.
Versdao Corrigida. A original encontra-se
disponivel na FEA-RP/USP

ORIENTADOR: PROF. DR. CLAUDIO RIBEIRO DE LUCINDA

RIBEIRAO PRETO
2014



Autorizo a reproducao e divulgacéo total ou parcial deste trabalho, por qualquer meio
convencional ou eletrdnico, para fins de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.

Vogt, Camila de Moura

Competicdo e dispersdo de precos de gasolina e etanol no

mercado brasileiro de combustiveis: Evidéncias do Municipio de
Sao Paulo, 2014.

59 p.:il.; 30 cm

Dissertagdo de Mestrado, apresentada a Faculdade de
Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto/USP.
Orientador: Ribeiro de Lucinda, Claudio.

1. Etanol. 2. Gasolina. 3. Concorréncia. 4. Dispersao de Precos.
5. Custo de procura.




FOLHA DE APROVACAO

Nome: Camila de Moura Vogt
Titulo: Competicdo e dispersdo de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de
combustiveis: evidéncias do municipio de S&o Paulo.

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Economia — Area: Economia
Aplicada da Faculdade de Economia,
Administragdo e Contabilidade de Ribeirdo
Preto da Universidade de S&o Paulo para
obtenc&o do titulo de Mestre em Ciéncias.

Aprovado em:

BANCA EXAMINADORA

Prof® Dr.
Instituicéo: Assinatura:
Prof® Dr.
Instituico: Assinatura:
Prof® Dr.
Instituicdo: Assinatura:

RIBEIRAO PRETO
2014



AGRADECIMENTOS

Agradeco ao Programa de Pds-Graduacdo em Economia e a Capes pela bolsa de
mestrado de 12 meses.

Ao meu orientador Claudio Lucinda pela atengdo, paciéncia e todas as licbes nesse
altimo ano.

A Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis -ANP pelos dados
fornecidos, essenciais para a execucdo desse trabalho.

Aos professores Bruno Ledo e Rodrigo Moita, pelas contribuicBes a esse trabalho
durante a banca de qualificagdo.

A Adam Ozimek e Stefan Bernhard pelo auxilio no uso do Google Maps API.

As colegas de mestrado Graziella Magalhaes e Thais Barcellos e a todos os amigos que
apoiaram de alguma forma para concretizacao desse trabalho.

A minha familia, meus pais Jodo e Ossénia, e meus amados irmdos Helena, Mauricio,
Otévio, Alice e 0 pequeno Jodo. Ao querido Leonardo Kerber, por todo apoio e carinho.



“[...] knowledge is power. And yet it occupies a slum dwelling in the town of economics”
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RESUMO

VOGT, C. M. Competicao e dispersao de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro
de combustiveis: evidéncias do municipio de S&o Paulo. 2014. 59 f. Dissertacéo de Mestrado.
Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto da Universidade de

Séo Paulo.

O fendmeno da dispersdo de precos € mais comum do que se supde a partir da microeconomia
basica. O presente estudo busca avaliar a importancia dos custos de procura na dispersao de
precos de gasolina e etanol no municipio de S&o Paulo. Para tanto, sdo utilizados como
referenciais tedricos modelos de disperséo e estudos de estruturas de mercado. A parte empirica
contempla duas etapas, na primeira € estimado qual o mercado relevante para o varejo de
combustiveis e, posteriormente, a descricao da dispersédo na area. Os dados dos precos de varejo
sdo coletados semanalmente desde o ano de 2001 e a serie historica foi cedida pela Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Os resultados das estimacdes nos
mostram que, apesar da dispersao, possivelmente existe maior relacdo com a heterogeneidade

dos estabelecimentos do que com a busca do consumidor.

Palavras Chave: Etanol, Gasolina, Concorréncia, Dispersdo de Precos, Custo de Procura.



ABSTRACT

VOGT, C. M. Competition and price dispersion of gasoline and ethanol in the Brazilian
fuel market: evidence from Sao Paulo city. 2014. 59 p. Master Dissertation. Faculdade de
Economia, Administragdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto da Universidade de S&o Paulo.

The price dispersion phenomenon is more common than might be supposed from basic
microeconomics. This study aim to evaluate the importance of search costs in the dispersion of
fuel prices in S&o Paulo city. As theoretical reference, we use models of price dispersion and
market structures studies. The empirical part has two stages, first is estimated the relevant retail
fuel market, and then we describe the dispersion in the area. The retail prices data of gasoline
and ethanol have been collected since 2001 and the time series was provided by the Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP. The results shown that although
there is dispersion it is more closely related to the establishments heterogeneity, than with
consumer search.

Key words : Ethanol Gasoline Competition, Price Dispersion, Search Cost.
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1. INTRODUCAO

Quando pensamos em precos de bens idénticos, a intuicdo nos leva a concluir que
mercadorias com as mesmas caracteristicas deveriam ser comercializadas pelo mesmo valor,
salvo os custos de transporte, tarifas e outras singularidades do mercado. Ao observarmos a
realidade, entretanto, nos deparamos com situagdes opostas & intuicdo natural. E comum,
principalmente nos mercados de varejo, encontrar mercadorias exatamente iguais vendidas por
valores diferentes, mesmo em estabelecimentos vizinhos.

Stigler (1961), acrescentou uma variavel fundamental para a explicacdo do porqué de
bens considerados idénticos serem comercializados por valores diferentes: a informagéo. Para
0 autor, o custo de procura pela melhor oferta afeta diretamente a estratégia de venda das firmas,
e contribui para a dispersdo de precos no mercado.

Mensurar como isso ird afetar as estratégias das firmas e consumidores €, no entanto,
um campo pouco explorado. Por se tratar de uma caracteristica ndo observavel, o custo de
procura de cada consumidor ird depender de quais séo as fontes de informacao de precos, e
como e com qual intensidade o acesso a elas ira influenciar na dispersdo. Além do mais, €
necessario limitar qual o espaco fisico do mercado que € suscetivel a procura dos consumidores.

Esse trabalho entende a importancia do estudo do custo de procura e da informacao no
mercado brasileiro, e visa estudar como essas variaveis irdo contribuir para o ambiente
competitivo através da dispersao de precos. Para isso, foram escolhidos como objetos de analise
0s postos de combustiveis no municipio de S&o Paulo. Essa opcdo foi feita principalmente por
justificativas que se aproximam das utilizadas no estudo de Chandra e Tappata (2011)*: os
custos marginais dos estabelecimentos serem muito proximos; os precos dos produtos estarem
acessiveis facilmente a todos os consumidores; o municipio de Sdo Paulo apresentar
caracteristicas de mercado que facilitam o entendimento da disperséo; e a disponibilidade de
dados semanais dos precos e localizacdo geografica do varejo de combustiveis brasileiro.

Acrescenta-se ainda a escolha o fato desses estabelecimentos no Brasil responderem
pelo abastecimento de uma frota de certa de 34,8 milhdes de veiculos? que garantem o
transporte e logistica do pais. Portanto, um mercado de extrema importancia que motiva o

entendimento aprofundado sobre sua estrutura de precos.

!Chandra e Tappata (2011) ao analisar a disperséo de precos nos postos de combustiveis dos EUA cita as seguintes
motivacdes para a analise desse mercado: i) demanda ineléstica; ii) ndo ha a possibilidade de armazenamento; iii)
custos marginais parecidos, iv) ndo ha restricdo de capacidade do produto, v) precos facilmente disponiveis aos
consumidores.

2| evantamento da frota circulante brasileira em 2011.
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No estudo sdo analisados 0s precos dos combustiveis gasolina comum e etanol. Essa
opcédo leva em consideragdo um fator especifico ao caso do mercado brasileiro, a questdo da
ampla disponibilidade dos dois tipos de produtos. A grande importancia do carro flex® no
mercado também levanta o questionamento sobre a relagdo de consumo entre gasolina e etanol,
e de que forma e com qual intensidade ela ird afetar os precos e comportamento dos
consumidores.

Toda a base de dados do estudo foi fornecida pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis — ANP, que possui um sistema de coleta semanal dos precos em
todo o Brasil desde 2001. Os enderecos dos postos coletados no municipio de Sdo Paulo foram
georreferenciados, e foi elaborado um banco de dados com a distancia de cada um dos
estabelecimentos em relagéo a seus vizinhos.

Utilizando os dados dos precos, e a localizacdo dos estabelecimentos, é feita uma
estimativa a fim de mensurar qual a area de mercado relevante dos postos de combustiveis para
a analise da disperséo. Utilizando como base o trabalho de Davis (2005), que analisa impacto
da concorréncia a partir das informacdes correspondentes a estruturas de mercado, verificamos
uma area minima para a analise do grau de dispersao.

Como referencial tedrico e empirico sobre disperséo foi utilizado o artigo de Chandra e
Tappata (2011), que constroi um modelo que permite relagdes entre 0 nimero de consumidores
informados e dispersdo de precos. Esse modelo € a base para o estudo empirico do
comportamento dos precos de venda de varejo de combustiveis nos Estados Unidos. Também
é construido um indice que considera as alterac6es de precos ao longo do tempo a fim de medir
a dispersdo gerada pelo custo de procura. O fato dos precos estarem expostos em frente aos
estabelecimentos, permite ainda criar uma amostra de controle, onde o custo de informacéo é
zero, permitindo a comparacdo com vizinhangas distantes onde ha custos de informacao.

Assim, apos verificar qual o mercado relevante para o estudo de dispersdo, e tracadas as
vizinhancgas dos postos de combustivel, é calculado o indice de dispersdo por proximidades.
Empregando o modelo teorico e os resultados do indice para a amostra de controle, é possivel
verificar qual a area 6tima de procura considerando a dispersao de precos e qual a influéncia da
informacao no mercado.

Com relacéo a base de dados, uma evidéncia preliminar da dispersao de precos pode ser

encontrada no grafico 01 onde é possivel ver os precos de etanol e gasolina em um mesmo

3Veiculos movidos a combustiveis duplos, gasolina ou etanol.
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periodo de 2012. Temos no eixo horizontal os pregos de gasolina, e no eixo vertical os de etanol,
e cada ponto corresponde a uma combinagdo de precos praticada por um posto de gasolina no
periodo de coleta referente aos primeiros sete meses do ano de 2012. A reta de valores “relacéo
técnica” e a linha de tendéncia com intervalo de confianca 95% permite ter nogcdo sobre a
dispersdo. Em muitos casos a relagdo entre estes precos esta bastante fora do que se esperaria,
dado o conteido energético dos dois combustiveis: o etanol tem cerca de 30% menos eficiéncia

energética que a gasolina®.

25

2.4 2.6 2.8 3 3.2 34
Preco Gasolina
95% I.C. Reg.
Pregos Rel. Técnica

Grafico 01 - Dispersdo de precos gasolina e etanol - Janeiro a julho 2012. Fonte: Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor

Dessa forma, considerando as justificativas apresentadas, esse trabalho esta dividido em
quatro capitulos. No primeiro, é feita a revisdo da literatura de dispersdo de precos e discutidos
modelos tedricos e empiricos sobre custo de procura e estruturas de mercado. No segundo €
apresentada a metodologia escolhida para o estudo de dispersdo, baseada nos modelos de Davis
(2006) e Chandra e Tappata (2011), além de apresentados os dados e ferramentas de estimacao.
Ja no terceiro capitulo sdo apresentados os resultados e discutido quais sdo as dimensdes
geogréficas da competicdo no mercado, e como 0 custo de procura impactou nos precos dos
postos de combustiveis. Finalmente, na tltima parte do trabalho sera feita a conclusao com base

nos resultados e modelos tedricos.

“Disponivel em: http://www.inee.org.br/etanol_hidratado.asp?Cat=etanol. Acesso: 28/03/2014.



VOGT, C. M. 2014
Competigdo e dispersdo de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis 16

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Estudos sobre dispersao de precos

Estabelecer critérios sobre o porqué de algumas empresas em equilibrio de mercado
cobrarem precos diferentes € uma questdo importante na microeconomia. Varian (1980), em
seu estudo sobre equilibrio focando no papel das estratégias mistas de precos, afirma que é um
desafio para a teoria econdmica explicar como a dispersdo pode persistir em mercados com
agentes racionais.

Habitualmente a dispersdo € atribuida a quatro fendmenos na literatura de
microeconomia: a diferenciacdo do produto, a discriminacéo de precos, choques de oferta e a
busca do consumidor.

Para 0 mercado de postos de combustiveis em que o produto € homogéneo e 0s custos
marginais de revenda e armazenamento sdo similares, um ponto de partida para o estudo da
dispersdo € o artigo de Stigler (1961), sobre o custo de informacéo e busca do consumidor. Nele
0 autor acrescenta o0 conceito de custo de procura (ou, em inglés, search cost), que aponta a
dispersdo de precos como um resultado natural da existéncia de consumidores com informacéo
imperfeita. O autor inclui no custo do produto o custo da informacéao, que € considerado como
0 valor necessario para que os consumidores sejam informados dos diversos pregos praticados.
Dessa forma, dependendo de como se comporta esse custo nos mercados, 0S precos serao
diferentes entre as firmas, e isso ird ultrapassar as caracteristicas de custo e produto.

O papel da informacéo na dispersdo é revisitado no trabalho de Salop e Stigltz (1977),
em que temos consumidores denominados “informados” e “desinformados”. Neste caso, os
consumidores “informados” irdo sempre atras do menor prego, pois possuem a informacao
sobre todos os precos no mercado. Os “desinformados”, por outro lado, irdo possivelmente
aceitar um preco mais alto, ja que ndo possuem conhecimento sobre como eles se distribuem.
Ja as firmas irdo ter curvas de custo idénticas, e se comportar como agentes formadores de
precos monopolisticamente competitivos.

Para Salop e Stigltz (1977), em equilibrio, uma fracdo das firmas cobra o preco de
monopolio e outra fracdo pratica o preco competitivo. As firmas com maior preco terdo como
clientela somente os consumidores ndo informados, desde que seja suficiente para manter os
lucros. O equilibrio é encontrado quando uma parcela adota o pregco minimo e outra parcela o

preco maximo, o que caracteriza modelos de dispersao de preco espacial.
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Apesar dos estudos iniciais da teoria de precos somente considerarem a disperséo
espacial, ou seja, diferentes precos entre diferentes firmas, o fato de que experiéncias repetidas
passam a acrescentar conhecimento sobre o mercado traz a classificacéo da disperséo temporal
de precos e constitui a base tedrica dos estudos de dispersao.

Varian (1980) explica que uma vez que os consumidores aprendam com suas
experiéncias, a persisténcia do preco mais alto ndo faria sentido, introduzindo ent&o os modelos
de dispersdo temporal.

A dispersdo temporal, assim como a espacial, é frequentemente observada nos
mercados, principalmente nas vendas do varejo. Sdo comuns promogdes, ou alteracbes de
precos com duracdo definida. Dessa forma, é necessario considerar além da dispersao entre 0s
estabelecimentos, a dispersédo ao longo do tempo.

O desafio dos estudos consiste em explicar qual seria 0 preco de equilibrio de acordo
com a informagdo disponivel aos consumidores. Os modelos tedricos se tornam a principal
ferramenta na tentativa de estabelecer essa variavel, e explicar o impacto da informacéo e do

custo de procura no comportamento dos precos.

2.2 Modelos teoricos de dispersdo de precos

De acordo com Marvel (1976), um modelo completo de dispersao de precos deve incluir
especificagdes sobre como as firmas se comportam respondendo a mudancas no nivel de
informacGes dos consumidores. A teoria precisaria ser capaz de avaliar o papel da informacao
sobre a dispersdo nos precos de diferentes produtos, e a partir disso poder guiar os testes
empiricos.

Os modelos de equilibrio consideram a teoria da informacdo em dispersdo de precos a
partir de estratégias puras e estratégias mistas, com livre entrada e saida de empresas. No
primeiro caso se considera que exista um equilibrio de Nash, ou seja, nenhuma firma ira lucrar
mais mudando sua estratégia de precos unilateralmente. O que ndao ocorre no caso de estratégias
mistas. Nessas duas linhas destacam-se os modelos de Salop e Stiglitz (1977) e Diamond
(1971), respectivamente.

Também se observa na literatura a busca ndo sequencial e busca sequencial. Para o
modelo ndo sequencial de dispersdo (VARIAN, 1980) o consumidor decide entre comprar da
loja com 0 menor preco, incorrendo no custo s de informagdo, ou comprar a partir de uma busca

aleatdria sem nenhum custo. O consumidor desinformado ira procurar aleatoriamente, e sendo
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0 preco do produto em questdo menor do que o valor de reserva r, ele ird adquirir o produto. J&
o consumidor informado por conhecer a distribuicdo de precos ira buscar o produto de menor
valor. A busca sequencial (STAHL, 1989) implica que o consumidor observa varios precgos
(sem qualquer custo) e, entdo, decide entre a busca de um pre¢co mais baixo (a custo s) ou
comprar no prego minimo observado. Na busca sequencial, consideramos que ndo estamos
lidando com um ambiente com um tamanho fixo, e sim uma procura de forma sequencial, onde
0 nimero de buscas € uma variavel aleatoria com distribuicdo geométrica.

Conforme Baye et al. (2006) a principal vantagem da busca sequencial é a economia de
custo de procura. O consumidor pesa a expectativa de beneficio e custos de nova procura logo
apos cada nova informacdo encontrada. Se um preco razoavel € obtido no inicio, entdo os
ganhos esperados em se continuar a busca sdo pequenos, e, portanto, ndo ha a necessidade de
continua-la. Ja a vantagem em se ter a busca dentro de uma amostra fixa, é a rapidez com que
se obtém a informagéo.

O modelo nao-sequencial de Varian (1980), acrescenta a ideia de dispersao temporal,
pois considera que os consumidores aprendem com suas buscas o que ird influenciar na
distribuicdo de precos ao longo do tempo. Acrescentado a isso, 0 modelo usa a possibilidade de
aleatoriedade na busca de pregos, com base em Shilony (1977).

Varian (1980) descreve como um exemplo de fonte de informacdo um jornal semanal
com a divulgacdo de precos, quem tiver acesso a ele necessariamente vai saber a distribuicéo
temporal dos precos e buscar valores mais baixos. Dessa forma, pode existir um custo para
adquirir essa informacéo, definido como s. Consideramos ainda que o nimero de informados

1, e desinformados M é maior que zero logo, I > 0 e M > 0. Sendo o numero de lojas igual a
n, 0 numero de desinformados por loja passa a ser U = % Cada loja vai possuir uma funcgéo de

densidade que indica a probabilidade que ela tem de cobrar o prego p°.

A estratégia de se cobrar determinado valor vai ser pensada dadas as estratégias das
outras firmas e o comportamento dos consumidores, constituindo um equilibrio de Nash. Como
0 modelo considera a dispersao temporal, a cada semana as lojas irdo de maneira aleatéria
mudar o seu prego. Intuitivamente a loja que for mais bem sucedida terd I + U consumidores,
e a que tiver o maior preco tera somente a parcela U de consumidores. O modelo também
considera gque as firmas possuem uma funcao de custo médio idéntica e decrescente. Espera-se

que as entradas de firmas ocorram até os lucros econdmicos chegarem a zero. Para o autor, a

SVarian (1980) utiliza a fungéo de probabilidade (1 — F(p))*!
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randomizacdo dos precos entre as firmas é de interesse para a discriminacdo de pregos entre 0s
consumidores “informados” e os “desinformados”. E apesar de seu modelo encontrar um prego
de equilibrio, ele explicita que raramente se observam grandes varejos utilizando valores
intermediarios para a venda de seus produtos.

Baye et al. (2006) possui algumas conclusdes sobre os modelos tedricos de disperséo de
precos. Em primeiro lugar, ndo existe um modelo que ird responder por todos os casos de
dispersdo. Isto se intensifica quando a acessibilidade aos precos dos produtos € maximizada
pelos ambientes on-line. O fato das lojas disponibilizarem as informacdes de valores de venda
de modo irrestrito para os consumidores amplia 0 acesso a informagdo e consequentemente a
comparagdo de precos. Nesses ambientes 0s custos de procura caem a valores muito baixos, o
que ndo necessariamente acaba com a dispersao.

Nesse aspecto se ressalta também que questdes subjetivas relacionadas a fidelizacdo do
consumidor dificultam a analise. Um exemplo sdo as promogdes de fidelizacdo de grandes redes
de varejo que incentivam o cliente a utilizar determinado fornecedor e acumular vantagens de
compras. A venda desse fornecedor ndo ir4 ocorrer diretamente em funcdo do preco, da
qualidade, ou do custo de procura do produto, mas sim de uma caracteristica de diferenciacao
subjetiva.

Outro ponto trazido pelos autores € o fato de que a distribui¢do dos precos também esta
diretamente ligada a interacdo entre estruturas de mercado, numero de participantes,
elasticidade da demanda e quesitos de diferenciacdo. Sao inUmeras as variaveis, que a partir de
um comportamento conjunto, irdo permitir conclusdes sobre a dispersdo de precos, 0 que
reforca a ideia de Baye et al. (2006) sobre ndo haver um modelo tedrico que responda por todos
0S €asos.

A teoria também ndo se pronuncia sobre as previsdes de um modelo que combine
diferenciacdo do produto e busca do consumidor. O que se torna um problema para a separacao
desses dois efeitos, conforme apontando por Chandra e Tappata (2011). De acordo com 0s
autores, 0s modelos estaticos comparativos, ou seja, que ndo avaliam a dispersdo ao longo do
tempo, normalmente ndo identificam todo o efeito do custo de procura na construcdo dos
pregos.

Chandra e Tappata (2011) propde um teste sobre os impactos da informacéo no mercado
de postos de combustiveis americano a partir da comparacéo, ao longo do tempo, dos precos
relativos entre os estabelecimentos, utilizando, para isso, grupos de controle para informagéo

imperfeita. O modelo tedrico, no entanto, assume uma série de suposi¢oes baseadas em modelos
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classicos como Varian (1980). Os autores consideram um mercado homogéneo com n firmas
competindo por precos e com 0 mesmo custo de producdo marginal, ou seja, para cada unidade
a mais de produto um custo igual a c. Sendo o lado da demanda caracterizado por consumidores
com demanda ineléstica igual a v.

Uma fracdo A com distribuicdo entre (0,1) tem zero custo de procura, e outra fragdo
denominada “compradores” tem custo de procura diferente de zero. A fragdo sem custo de
procura, “ndo-compradores”, decide o local de compra antes de observarem os precos,
comprando de maneira aleatéria. Conforme os autores a busca ndo sequencial é escolhida como
modelo predileto para 0 mercado de combustiveis®. A proporcao de consumidores que opta pela
informacdo ir4 definir a intensidade p de busca desse mercado.

As condicdes de equilibrio do modelo serdo: i) Para a intensidade’u €[4, 1]; ii) as
estratégias das firma precisam seguir um equilibrio de Nash em estratégias mistas; iii) a
intensidade de procura do mercado u * precisa estar consistente com a estratégia de precos das
firmas, ou seja, 0s consumidores comparam 0s custos com o0s beneficios da procura e assim
antecipam corretamente as estratégias de precos das firmas.

Dessa forma, em cada periodo, as firmas escolhem suas estratégias simultaneamente

conforme funcéo de probabilidade (1)

— 1 _ 4= @-p)11/(n-1)
Fp,c,v,m) =1 == (1)

cnu+(1-p)v ]

Considerando que o0 preco que maximiza a funcéo é tal que: p € [p* ip—te

Para precos abaixo de p*, a firma prefere sempre cobrar o preco de monopolio e vender para
p

1- . . f . . .~

(T") consumidores. A procura sera sempre relacionada com a intensidade de competicdo. Se

o numero de consumidores informados cresce, o limite sera que a firma ird cobrar o custo

marginal. No outro extremo, se 0 nimero de consumidores informados € zero, ou seja, ndo ha
. . 1 .
busca, p = v e cada firma se torna um monopolista sobre - consumidores.

Os autores propdem a seguinte funcdo ndo-monotdnica de intensidade de procura

associada aos ganhos de procura. Em outras palavras quanto o consumidor ird ganhar pela

8Conforme os autores Chandra e Tappata (2011) as estimaces de modelos de busca sequencial, sdo similares os
de busca nédo-sequencial.
A intensidade é definida pela proporgéo de consumidores informados.
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diferenca entre o intervalo do pre¢co maximo e o pre¢co minimo cobrado pelas firmas em funcéo
da quantidade de informacéo.

A equacdo é definida pela sigla GS (gains from search):
GS = E[p — ppnlpt; c,v,n] = fpi p[1 —n[1 —F(p;c,v,n)]|" 1]dF(p;c,v,n) (02)

Para a avaliacdo durante situacGes de monopolio ou concorréncia perfeita, se considera
0 prego maximo e pre¢o minimo, u = 0 e 4 = 1, ou consumidores completamente informados
e completamente ndo informados.

Como o modelo € ndo-monot6nico, 0s ganhos de procura sdo baixos quando muitos ou
poucos consumidores decidem comprar, mas assume ganhos altos quando a intensidade de
procura ¢ feita de maneira intermediaria. O grafico 02 mostra as medidas de dispersao de precos
em funcdo da intensidade da pesquisa. Tanto o intervalo de amostragem (SR) dos ganhos de
procura (equacdo 02) e o desvio-padrdo (DP) assemelham-se a forma do GS (funcéo de
intensidade de procura).

Conforme o modelo, dispersdo por si s6 ndo pode ser usada para predizer a intensidade
de pesquisa ou nivel de competicdo no mercado. Para isso, devemos definir como a intensidade
de busca maximiza GS para um determinado custo de producéo e namero de firmas. A relacao
entre a intensidade de busca e dispersdo de pre¢os € positiva quando u* < f e negativo quando
u* > . Assim, intuitivamente, o0 modelo nos diz que mais consumidores informados geram
mais dispersdo quando o equilibrio esta abaixo da intensidade de procura, ou seja, hd mais
compradores informados do que o equilibrio necessita. De forma oposta, mais consumidores

informados geram menos dispersdo quando a intensidade de procura esta abaixo do equilibrio.
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Grafico 02 - Propor¢édo de consumidores informados u. Chandra e Tappata (2011)

Para o equilibrio é necessario ainda que 0 montante de procura y* seja consistente com
as estrategias de precos das firmas. Ou seja, cada consumidor antecipa sua estratégia (equagéo
01), tendo a intensidade de procura como dada, e compara 0s ganhos de procura (equacao 02)
com seus gastos.

Os consumidores que buscam aleatoriamente, ‘“ndo-compradores”, constroem seus
custos de procura com uma distribuicdo continua G(s;) com s; € [0,5]. No equilibrio o
consumidor indiferente tem um custo de procura § tal que GS = § e a intensidade de procura se
torna u *= A + GS(s)(1 — ). Os “ndo-compradores” irio desenhar suas estratégias pesando o
ganho de procura.

No grafico 03 A8, a partir de uma demonstracdo dos autores que utilizam uma
distribuicdo Beta para custos, podemos observar o comportamento dos “ndo-compradores” com
relacdo ao numero de firmas e custo marginal de procura. A proporcdo de consumidores
informados € representada pelo eixo horizontal, enquanto os ganhos de procura e custos pelo
eixo vertical. As linhas concavas do grafico representam os ganhos de procura de consumidores
em mercados com 5 e 10 firmas. Cortando as curvas de ganho de procura temos o equilibrio
nesses mercados a partir do custo marginal de consumidor que decide pela busca.

Podemos observar, portanto, que quando o nimero de firmas aumenta no mercado, o
custo de procura de um consumidor indiferente é maior, implicando que quanto mais atomizado

0 mercado maior a intensidade de procura (Grafico 03 A e B).

8Parametros usados pelo autor A = 0,15, v = 1,¢ = 0, G(s;) = I[2,2], sendo I a funcio Beta.
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Gréfico 03 - Proporcao de consumidores informados g e niamero de firmas. Chandra e Tappata
(2011)

Sobre a analise de entrada e saida de firmas, assume-se que a intensidade de procura é
fixa (u = j1). Dessa forma, quando o nimero de firmas aumenta, 0s ganhos esperados mudam
de duas diferentes formas. A proporcao de consumidores ndo informados captados decresce e
a probabilidade de ter o preco mais baixo do mercado decresce também. Considerando que os
ganhos de baixar os precos diminuem com uma taxa maior que 0s ganhos de aumentar os
precos, a distribuicdo de precos ird mudar em direcdo aos precos mais altos, e a dispersao de
precos ira aumentar.

Para ter o efeito completo do nimero de firmas nos niveis de dispersdo & necessario
incorporar as reacdes dos consumidores informados. Considerando que para um dado u, a

dispersdo de precos cresce com n, 0 consumidor marginal terd maiores custos de procura em
um mercado com mais firmas. Quando u < f, maiores intensidades de busca reforcam o

efeito parcial e positivo do namero de firmas na dispersdo de pre¢os. Quando ¢ > i uma
maior intensidade de buscas reduz esse efeito, apesar de nunca o anular.

Em relacdo ao aumento de consumidores, entretanto, ndo podemos considerar o efeito
total de mais consumidores informados e desinformados no preco médio, ja que mais
consumidores procurando diminuirdo os precos de equilibrio.

E também importante ressaltar a questdo da busca ndo-sequencial no modelo. Em
nenhum momento é considerado que um maior nimero de firmas aumente os custos de procura
dos consumidores. O que ocorre devido a hipotese do consumidor decidir antecipadamente
entre comprar da loja com 0 menor pre¢o com o custo s de procura, ou comprar a partir de uma

busca aleatéria sem nenhum custo. Dessa forma, o nimero de firmas ndo ird interferir no custo
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de procura, diferentemente da busca sequencial, quando apds observar o mercado sem nenhum
custo o consumidor decide por um custo s de procura considerando buscas repetitivas.

Adicionalmente, mantendo a intensidade de procura constante, havendo o aumento do
custo de producdo, a diferenca entre os precos de monopo6lio e o valor minimo rentavel de p*
diminui e as firmas colocam pre¢os maiores, mas menos dispersos (no caso extremo ¢ = p* =
V).

Apesar de ndo considerarem que 0s precos se dispersam entre 0s consumidores e ao
longo do tempo, o0 modelo de analise estatica comparativa proposta por Chandra e Tappata
(2011) ilustra a importancia da intensidade de procura para a disperséo de precos em uma busca
ndo sequencial.

Para o estudo empirico da dispersdo, os modelos tedricos, apesar de oferecerem um
referencial para definicbes do comportamento dos precos, ndo funcionam para todos o0s
mercados. A utilizacdo de uma metodologia empirica é necessaria para aprofundarmos o estudo
no mercado brasileiro.

A proxima secdo ira tratar especificamente das metodologias utilizadas nos estudos
empiricos de comportamento de pregos. Além de trabalhos que tratam especificamente de

dispersao e custo de procura utilizando especificamente o mercado de varejo de combustiveis.

2.3 Estudos empiricos de dispersédo de precos

Os estudos empiricos tentam evidenciar em que proporcdo os custos de informacao
contribuem para a dispersdo de precos. As técnicas e disponibilidades de séries de precos e
demais informac6es de estruturas de mercado sdo razoavelmente recentes, o que explica porque
essa area ainda é pouco explorada na teoria econémica.

Outro ponto de dificuldade € definir qual a area de mercado significativa para a procura
do consumidor, logo, qual o mercado de competicao relevante para a dispersdo. Davis (2005),
que trata de preocupacdes sobre concentracfes horizontais, utilizando o preco dos cinemas nos
Estados Unidos, criou um modelo empirico para analisar os efeitos de concorréncia sobre 0s
precos dos cinemas. Mesmo ndo sendo um estudo especifico sobre dispersdo a metodologia
econométrica, apresenta uma base para a leitura do efeito de estruturas de mercado sobre 0s
precos em diferentes raios geograficos de competicdo. Assim, é possivel definir quais as areas

de competicdo entre 0s postos.
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Conforme Davis (2005), a avaliagdo das estruturas de mercado nos precos, tem uma
vasta historia dentro da economia industrial, mas evidéncias econométricas, no entanto, séo
pequenas. O trabalho utiliza uma rica base de dados do mercado de cinemas norte-americanos
e 0s resultados apontam que o preco de entrada dos filmes depende diretamente da competicéo
local de cinemas. A magnitude dos efeitos estimados, entretanto, é pequena, e ndo ha evidéncia
que grandes redes possam com decisdes independentes levar a precos maiores.

Para determinar o tamanho dos mercados dos cinemas, ou seja, a area de influéncia de
um estabelecimento. O autor utiliza raios de vizinhanca predeterminados e entdo é
contabilizado o nimero de estabelecimentos que possuem uma variedade de distancias de

proximidade ao cinema.

Dada a localizagédo de cada estabelecimento Localiza¢do,,; = {Lgmt}g’;lg, é calculado
0 numero de lugares com determinada distancia de h, sendo m o indice que representa o
mercado, t tempo e g=1..G determinando vizinhos. Definindo, ent&o,
Thme(a, b; Localizagdo,,,) = {g / a < d(Lp, L) < b} sendo o conjunto de cinemas com

distancia maior que a e menor que b do lugar h. Assim, se constroi a seguinte equacao:
Cinemanm(a,b) = Xr, (ap) Vizinhosgm; (03)

Dividindo o nimero de estabelecimentos da mesma empresa no raio de mercado (rede),
e 0 numero de estabelecimentos de empresas diferentes (rivais), 0 modelo tenta atingir seu
objetivo de analise de integracéo horizontal de empresas.

A partir da construcdo dos mercados com respectivas distancias, é entdo definida a
estimacéo utilizando 0S vetores: redepm: =
redenm:(0;0,5); redey,:(0,5;1,0) ... redep,:(25; 30)) e rivaly,: =
rivalym:(0; 0,5); rival,,:(0,5; 1,0) ... rival,,,;(25;30)). Dessa forma, definida entdo a

equacdo que ira estimar a variacdo no preco.
Prme = Bo + airedepy, + axrivalyme + Xpme + UnB + €nme (04)

A variavel x é um vetor de controle, e as variaveis rede e rival sdo o somatério de

postos em determinado raio geografico, pertencentes ou a mesma rede, ou a uma rede rival.
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Dessa forma é estimado o efeito marginal sobre o prego em diferentes raios utilizando o método
de painel.

Os resultados permitem analisar se 0 aumento de empresas rivais, ou empresas do
mesmo setor, tem um papel significativo sobre o comportamento dos pregos. Além de permitir
a comparagéo entre os efeitos de mais uma firma rival, ou de mais uma firma da rede sobre o
preco final cobrado ao consumidor.

Definidos os mercados de relevancia competitiva, resta entdo abordar os estudos que
efetivamente mensuram a dispersdo de pregos. Stigler (1961) foi o primeiro a langar insights
sobre o comportamento empirico da dispersdo. Para ele, a dispersdo se configura como uma
funcdo do montante médio de procura, que por sua vez esta relacionado com a natureza do
produto. O autor define alguns pressupostos basicos e intuitivos sobre o comportamento dos
precos: quanto maior o gasto em um produto, maior a economia com a busca por melhores
precos, e maior 0 montante de procura; quanto mais experiéncia os compradores adquirem com
as compras, mais efetiva se torna a procura; quanto maior a fracdo de compradores que
compram repetitivamente, maior a correlacdo entre precos sucessivos, e maior o montante
acumulado de busca; e, por Gltimo, o custo de procura € maior quanto maior for a dimenséo
geogréfica.

McAfee (1983) também apresenta em sua concluséo suposicdes sobre a distribui¢do dos
custos de busca e sobre a natureza das firmas. Sendo que muitas das suposi¢cGes podem ser
investigadas empiricamente, e auxiliam nas previsdes intuitivas sobre os mercados.

Supde-se que o numero de firmas seja influenciado pela distribuicdo das funcdes de
custo de potenciais firmas, e, ceteris paribus, havera mais firmas se maiores forem os intervalos
de custos de busca dos consumidores. Também € exposto que, ceteris paribus, a variancia dos
precos é crescente dado um aumento no numero de firmas, uma diminuicdo nas curvas das
funcdes de custo marginal, e por uma reducdo na funcao de densidade da distribui¢do dos custos
de procura.

Sobre os modelos empiricos, a utilizacdo de um coeficiente de variacdo para comparar
os precos de forma temporal ou estatica, € uma das primeiras abordagens que vislumbram
comprovacdo empirica de disperséo.

Conforme Macminn (1980), se as firmas possuirem uma distribuicdo marginal

uniforme dos custos, entéo a variancia dos precos é dada pela equacao:

2 _ M=l (M-m)?
03 = (Loty (©5)
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Sendo n 0 nimero 6timo de firmas e m o custo marginal de cada empresa. A partir da
variancia chega-se ao coeficiente de variacdo dado por CV = o,,/E[p]. Assim, quanto maior a
variancia, maior serd a dispersdo no mercado.

Outra metodologia tipica utilizada é o intervalo de precos. Conforme Baye et al. (2006),
0 gap entre 0s dois menores pre¢os. A intuicdo sobre esse modelo permite perceber o montante
de dinheiro economizado entre comprar no melhor preco, ao invés de fazer uma busca aleatéria.

Com relacdo a modelos de disperséo temporal, 0 modelo empirico de Chandra e Tappata
(2011) observa as mudangas no ranking de pregos dos postos de combustiveis americanos. A
técnica de rank reverso procura evidéncias de estratégias mistas no mercado de combustiveis.
Para isso, a ideia é encontrar que a proporcao de tempo que um vendedor mantém a estratégia
de cobrar o preco mais alto em periodos consecutivos é baixa. Espera-se que as firmas
randomizem suas posi¢oes com relacdo aos precos ao longo do tempo, assim chegariam em
uma frequéncia 6tima dadas as escolhas dos competidores.

Para testar o fator da informacgéo imperfeita os autores ressaltam que € necessario um
grupo de controle. Em funcgéo da pratica de exposicdo dos precos dos combustiveis em frente
aos postos, o grupo de controle é formado por estabelecimentos vizinhos, assim o0s
consumidores tém acesso aos precos com custo zero. E entfo feita a comparacio entre a
dispersdo de precos no mercado que tem custo de procura com o0 grupo de controle com custo
zero.

Espera-se que os precos de dois postos localizados na mesma esquina mostrem somente
as diferencas do produto. Ou seja, ndo ha custo de procura na decisdo do consumidor por um
ou outro posto. Nesse caso, se espera que 0 rank reverso seja menos frequente para
estabelecimentos proximos entre si, do que estabelecimentos mais distantes.

Para isso € utilizada uma proporgdo em que dois postos (i,j) sobre o tempo T;;tal que

seja pit = pjt observado em um longo periodo, é definindo o rank reverso entre os postos i e

j como a proporcdo observada em que pjt > pit conforme a equagao:

1 Tij
Tie = T_ijztgl I(pjt>pit) (06)
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Nesse modelo os estabelecimentos sdo divididos conforme mercados e precos
praticados por “concorrentes proximos”, estes constituidos por um determinado raio de
proximidade.

Os resultados obtidos indicam que combustiveis associados com maiores custos de
procura apresentam dispersdo de precos em pontos de equilibrio maiores, ou com maior
dispersdo. O artigo também conclui que mercados atomizados, ou com maior nimero de firmas
estdo associados com uma maior dispersdo. Finalmente eles expem que 0s consumidores
deveriam procurar menos quando os pre¢os sofrem choque e aumentam rapidamente.

Adicionalmente os dados mostraram que mais de 90% dos pares de postos tem um rank
reverso positivo com média de 0,15, o que significa que os estabelecimentos que normalmente
cobram os maiores precos, tiveram o preco mais baixo 15% do tempo. Na estimacao o indicador
nunca pode ser maior que 0,5, j& que a medida de “longo periodo” considera precos pit =
pjtem pelos menos 50% do tempo estimado.

A partir do rank reverso e o grupo de controle, € possivel estabelecer uma relagdo entre
a teoria dos modelos de busca e a dispersdo observada nos mercados. Os resultados dos autores
indicam que a busca do consumidor tem um papel importante na varia¢do temporal de precos.

Marvel (1976), assim como Chandra e Tappata (2011), também utilizou dados dos
postos de combustiveis em seu modelo empirico. O estudo, no entanto, buscava preencher um
gap tedrico ao demonstrar a importancia da informacdo nos mercados de varejo de
combustiveis. A informacéo teria impacto em dois aspectos principais do comportamento dos
precos: 1) o montante oferecido de dispersdo que € observado entre os estabelecimentos dentro
de determinados mercados; 2) e a extensdo da variacéo de precos ao longo do tempo.

Para a estimacdo da variagdo entre as cidades, Marvel (1976) utilizou a seguinte

regressao:

Inr; = Bo+B.Inb; +B,Iny; + BsIns; + B, Inv; + B Inm; + BgInt; +8; (7)

Em que r; é o range médio de precos em cada mercado; b;é 0 consumo de gasolina por
carro; y; é a renda média das familias; s; € a média de educacdo das familias; v; a medida de
variacdo do preco de gasolina; m; indice de Herfindahl®, relativo a estrutura do mercado; t;

fator de correcdo para a diferenca de impostos; e §; o termo de erro. O autor justifica que as

% Considerando que s; identifica a proporgdo o marketshare da firma j para determiado Mercado. Ent#o, n firmas
atuando nesse Mercado definirdo o indice Herfindahl da seguinte forma: H = Z}Ll sjz.
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variaveis de educacdo e renda poderiam ser utilizadas como proxies para o nivel e a qualidade
de informagdo dos mercados.

Assim, Marvel (1976) conclui que é aceitavel que o intervalo de precos seja menor
quanto menor fosse a renda dos compradores, maior o nivel educacional, maior considerado o
volume de compras, e maior a correlacdo de precos sucessivos na distribuicdo de precos.

Finalmente, considerando os diferentes modelos apresentados, o préximo capitulo ird
abordar os dados de precos e qual a melhor metodologia a partir deles para mensurar a area de
mercado relevante e o nivel de disperséo.
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3. METODOLOGIA

A metodologia do presente estudo é dividida em trés partes. Na primeira sdo descritos
os dados utilizados, a segunda consiste na metodologia de localizagdo dos estabelecimentos e
como sdo tracadas as disténcias, e, por final, as estimacGes para mercado relevante e

mensuracdo da disperséo.

3.1 Base de dados

3.1.1 Levantamento de precos ANP

Os dados dos precos praticados pelos postos foram cedidos pela Agéncia Nacional de
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP?, que realiza uma coleta semanal de precos de
varejo desde 2001.

A pesquisa é feita em todos os estados da Federagdo mais o Distrito Federal, totalizando
555 localidades brasileiras selecionadas a partir de critérios econémicos, tais como renda,
populacdo, nimero de postos revendedores e frota de veiculos. A coleta é feita por visita pessoal
de pesquisadores treinados aos estabelecimentos, e os dados sdo registrados em planilhas nas
quais os dados séo criticados, verificados e consistidos eletronicamente por meio de software
especifico. 1

Para o estudo do mercado de postos de combustiveis serdo analisados os dados
referentes a cidade de S&o Paulo. A decisdo pela regido dos dados se deu em fungéo da pratica
de carteis, que atingem principalmente municipios menores.

De acordo com a Secretaria de Defesa Econdémica — SDE/MJ, denuncias de pratica de
associacdo de cartel dos postos respondem por um terco do total das dentncias recebidas pelo
6rgéo.*2Conforme o Conselho Administrativo de Defesa Econdmica — CADE, entretanto, ndo

ha nenhum registro de processo de cartel em andamento no municipio de Sdo Paulo®. Além

10 Os dados atuais estdo disponiveis em: www.anp.org.br/preco/

11 A metodologia do levantamento de pregos é apresentada pela ANP em “Metodologia utilizada para realizagéo
da pesquisa de precos no &mbito do Levantamento de Precos e de Margens de Comercializagdo de Combustiveis
da ANP. Vigéncia: 12/08/2010 a 11/08/2012.” Disponivel em: http://www.anp.gov.br/?dw=41567. Acesso em
08/03/2013.

2Fonte: http://portal.mj.gov.br. Acesso em 08/03/13.

13 De acordo com dados do CADE foram julgados, estdo aguardando julgamento e estdo em tramite no periodo de
2002 a 2011, casos de cartel nas seguintes cidades brasileiras: Florianopolis- SC, Goiania- GO, Lages- SC, Belo
Horizonte- MG, Brasilia- DF, Recife- PE, Guaporé- RS, Londrina- PR, Manaus- AM, Santa Maria- RS, Teresina-
PI, Bauru- SP, Vitéria- ES, Jodo Pessoa- PB e Caxias do Sul- RS.



VOGT, C. M. 2014
Competigdo e dispersdo de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis 31

disso, a propria escala do municipio € tal que a manutengdo de esquemas colusivos é pouco
plausivel.

O banco de dados cedido pela ANP inclui as seguintes variaveis:

) razdo social do posto;

i) local;

i) bandeira;

iv) preco de revenda da gasolina;

V) preco de distribuicdo da gasolina;

Vi) preco de revenda do etanol;

vii)  preco de distribui¢do do etanol.

As variaveis de preco de distribui¢do da gasolina e preco de distribuicdo do etanol ndo
serdo utilizadas no estudo em fungéo da coleta ndo ser regular, portanto, muitas observacoes
ndo apresentam esses valores. A informagdo “bandeira” caracteriza a marca que o posto adota
muitas vezes sendo atreladas a distribuidora de combustiveis, ou “bandeira branca” quando 0
posto ndo esta vinculado a nenhuma distribuidora.

O banco de dados inicial trata de 260.204 observacdes divididas entre os anos de 2001
a 2012'*, Sio pesquisadas aproximadamente 3.600 razdes sociais diferentes entre os periodos.

As observacdes fornecidas pela ANP, em funcdo dos registros serem feitos
manualmente, tiveram corregdes feitas nos enderecos. Essa opcao foi tomada no intuito de
melhorar a efetividade do georreferenciamento e aproximar as informacdes fornecidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE do censo demografico de 2010, aos dados
dos postos.

O maior preco medio atingido pela gasolina e etanol ocorreu no ano de 2011, ano em
que, segundo o Boletim Anual de Precos do Petroleo, ocorreram aumentos expressivos dos
precos do etanol hidratado e da gasolina no primeiro quadrimestre do ano. Essa situacdo ocorreu
em consequéncia das majoracBes nos precos praticados pelos produtores, dado o aumento da
frota de veiculos bicombustiveis. No entanto, apds o inicio da safra da cana-de-agUcar, quando
houve recuo dos precos em todos 0s segmentos da cadeia produtiva, 0s precos relativos entre
0s combustiveis favoreceram, em geral, o consumo de gasolina.

No total os dados tém 133 periodos de coleta, que correspondem aos dados mensais

desde 2001 até 2012. As coletas ndo sdo constantes ao longo dos anos, logo ndo

14Julho de 2001 a Julho de 2012.
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necessariamente o posto terd o seu prego coletado nos 133 periodos. Alguns estabelecimentos,
por exemplo, sé foram coletados em 1 periodo.

Conforme observado no gréfico 04, o eixo horizontal apresenta o0 ano e o eixo vertical
0 nimero de coletas, é possivel notar que no periodo de 2004 as coletas estdo em maior nimero.

Hé& também picos menores de coleta em 2005, 2006 e 2007.

35.384 34.445

28297 57438
22.200
20.811
19.604 I
17.0a4 17852 7
10.933
9.449

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Grafico 04 - NUmero de Observacdes Analisadas por Periodo. Fonte: Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor

Analisando separadamente como se comporta a dispersdo em periodos especificos, nos
gréficos 05, 08 e 11, temos no eixo horizontal o preco da gasolina, no eixo vertical o preco do
etanol, e cada ponto uma observacao coletada. Também € indicado o intervalo de confianca de
95%, uma reta de regressao e a reta pontilhada representando a relagédo técnica entre gasolina e
etanol.

Nos graficos 06 e 07, 09 e 10, e 12 e 13 sdo apresentados o0s histogramas com a dispersédo
dos combustiveis gasolina e etanol nos mesmos periodos analisados nos graficos 05, 08 e 11
respectivamente. No eixo horizontal constam os precgos, e no eixo vertical a porcentagem de
postos que praticou determinado pre¢o nesse periodo.

Os graficos 05 e 08 revelam o comportamento dos pre¢os nos periodos com mais postos
coletados, e menos postos coletados. Conforme o gréfico 11, é possivel ter uma ideia sobre o
afastamento dos precos em relacdo a relacdo técnica de gasolina e etanol, em periodo de alta do

etanol no mercado brasileiro. Os histogramas reforcam a ideia de dispersdo, uma vez que em
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nenhum dos periodos foi praticado o mesmo pre¢o por mais de 30% dos postos analisados, seja

com relacdo a gasolina ou etanol.
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Grafico 05 - Dispersdo de Precos de Venda de Gasolina e Etanol 01/2004. Fonte: Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Graficos 06 e 07 — Histograma Disperséo de Precos de Venda de Gasolina e Etanol 01/2004.
Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracao:
Autor
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Grafico 08 - Dispersdo de Precos de Venda de Gasolina e Etanol 01/2009. Fonte: Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragéo: Autor
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Graficos 09 e 10 — Histograma Dispersédo de Precos de Venda de Gasolina e Etanol 01/2009.
Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracéo:
Autor



VOGT, C. M. 2014
Competigdo e dispersdo de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis 35

«©
—

1.6

14

1.2

18 2 2.2 2.4 2.6
Preco Gasol.
95% I.C. Reg.
L] Precgos Rel. Técnica

Grafico 11 - Dispersdo de Precos de Venda de Gasolina e Etanol 01/2011. Fonte: Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragéo: Autor
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Graficos 12 e 13 - Histograma Disperséo de Precos de Venda de Gasolina e Etanol 01/2011.
Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracao:
Autor

Apesar de verificarmos que ha dispersdo entre os estabelecimentos, € necessario
examinar qual a fonte desse fenémeno e se a busca do consumidor tem alguma influéncia. Para
iSsO sera necessario saber onde estdo localizados os postos. A préxima secdo da metodologia

trata do georerreferenciamento a partir dos enderecos fornecidos pela ANP.

3.1.2 Georreferenciamento

Para as estimacOes, foi necessario mapear a area do mercado, bem como as distancias

entre cada uma das operacGes. Para tal, foi utilizado um o sistema de georreferenciamento, que
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consiste em tornar suas coordenadas conhecidas em um dado sistema de referéncia, a partir de
uma base de informacdes geograficas.

De acordo com as informacgOes dos enderecos fornecidas pela ANP, foi possivel
encontrar a latitude e longitude utilizando o sistema de georreferenciamento feito por meio do
sistema Google APl (ou Google AJAX APIs). Esse sistema em linguagem JavaScript
desenvolvido pela empresa Google, permite interacdo entre um sistema da Google e outro
software que Ié tais dados. Utilizando os enderecos (logradouro, nimero, bairro e cidade), a
base de dados do Google Mapas, por meio do programa Google Maps JavaScript APl v3, fez a
leitura das coordenadas e utilizando o pacote de software Stata como callback, processou o
resultado obtido por meio do API.

O uso do sistema de georreferenciamento utilizando o Google Maps foi descrito por
Ozimek e Miles (2011), pelo comando geocode no Stata. A utilizagdo do comando, entretanto,
ndo foi possivel devido a mudancas da Google Maps. Por essa razdo, foi usado o comando
insheetjson também no Stata para a leitura dos dados em JavaScript.

O Google API foi utilizado para se fazer o chamado georreferenciamento reverso, que
¢ a traducdo de um endereco legivel em uma localizagdo em um mapa (coordenadas
geogréficas). As coordenadas resultantes sdo retornadas na ordem de melhor para pior
aproximacao.

Geralmente, o0 endereco mais exato é o primeiro. Quanto mais detalhado o endereco,
fornecendo informacgdes de bairros, cidades, municipios, estados, etc., maior o nivel de
aproximacao da coordenada. Ressalta-se, que uma vez que os enderecos sdo preenchidos
manualmente na coleta da ANP, possiveis erros de digitacdo nao detectados no tratamento dos
dados podem gerar erros na localizacdo dos postos. O sistema Ié todos 0s enderecos e determina
coordenadas aproximadas, portanto, caso a localizacdo seja inexistente, foi da mesma forma
atribuida uma coordenada.

Com base nos dados de localizacdo foram entdo mapeados os raios de vizinhanca entre
os estabelecimentos de combustiveis. Para isso foi utilizado o comando distmatch no software
Stata, que a partir das informacdes das coordenadas, tracou as distancias atraves da formula de

Haversine!® que cada posto tem do seu concorrente, dentro de um raio limite preestabelecido.

3.2 Modelo empirico

15 Equagdo normalmente usada para navegacdo, a distancia de uma esfera é calculada a partir dos pontos das
coordenadas. Formula utilizada no comando distmatch.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Informa%C3%A7%C3%A3o_geogr%C3%A1fica
http://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://en.wikipedia.org/wiki/Google
https://developers.google.com/maps/documentation/javascript
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No modelo empirico, consideramos que para efetuar a compra de combustivel, o
consumidor usa como informagao para o melhor preco a amostra das observacdes feitas em seu
trajeto diario. Como é obrigatdria nos postos a exposicdo dos pregos, é plausivel que cada
consumidor ao seguir seu trajeto os observe e compare. Os consumidores que ndo seguem esse
comportamento ndo possuem informacdes necessarias para efetuar a compra no
estabelecimento com menor preco, e irdo adquirir o combustivel de forma aleatoria.

A analise empirica é dividida em duas etapas, correspondentes a duas metodologias
distintas. A primeira é baseada nas estimac@es de Davis (2006) para determinarmos a extensao
geografica dos mercados relevantes. Ja a segunda etapa é baseada no trabalho de Chandra e
Tappata (2011).

Na tabela 01 estdo divididos os raios de distancias que serdo analisados, utilizando como
referéncia os raios de competicio de Davis (2006)%°:

Raio 01 0,0a1,0 km
Raio 02 1,0 a 2,0km

Raio 03 2,0 a 3,0km

Raio 04 3,0a4,0km
Raio 05 5,0a6,0 km
Raio 06 6,02 7,0 km
Raio 07 7,0 2 8,0 km
Raio 08 8,0 29,0 km
Raio 10 9,0210,0 km

Tabela 01-Raios de competicdo. Elaboracdo: Autor

Dentro do raio 01 estardo os estabelecimentos vizinhos com até 1,0km de distancia entre
eles, no raio 02 estabelecimentos com 1,0 km a 2,0 km de distancia e assim sucessivamente.
Espera-se verificar se 0 nimero de estabelecimentos no entorno, tem significancia sobre o preco
cobrado nos diferentes raios. Em outras palavras, queremos verificar se existe um ambiente
competitivo importante nos raios analisados.

Davis (2006), € a base da metodologia para estabelecer os efeitos do numero de

estabelecimentos sobre o0s precos, mas diferentemente do modelo do autor, sdo acrescentadas

16 Davis (2005) utiliza raios com intervalos de 1km até o raio 10 (9km a 10km), ampliando para intervalos de
5km em raios superiores.
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dummies que identificam a marca do estabelecimento, tempo e bairro, e ndo sdo divididos 0s
postos entre rivais e postos da mesma rede. S&o também incluidos, como variaveis de controle,
dados do censo 2010 relativos a renda e tamanho da populacéo dos bairros. O controle por essas
variaveis vai melhorar a mensuragédo do efeito da competicéo sobre 0s precos, ou seja, o efeito
do nimero marginal de concorrentes nas vizinhangas.

A partir dos raios de vizinhanca é feito um somatdrio com o nimero de vizinhos de cada
estabelecimento i em cada raio r por periodo de tempo t ',

Para todos os postos entdo, teremos uma vizinhanga tal que: Vizinhos;; =
Vizinhos;;1,(0; 1,0); Vizinhos;,:(1,0; 2,0) ... Vizinhos;,,,(9,0; 10,0). Montados os raios de
vizinhanca é estimada a seguinte regressao baseada em Davis (2005):

pit = Po + BrVizinhos; + Lo X+@; + & (08)

Sendo p;; as variaveis de precgos, B, 0 intercepto, Vizinhos;; a variavel relativa ao
somatorio do niumero de vizinhos por raio; X vetor das variaveis de controle: renda média das
familias por bairro; densidade demografica por bairro, periodo; e dummies de bandeira'® e
bairro; ¢; representa um efeito fixo em relacdo ao tempo e &;, 0 termo de erro.

Dada a significancia das variaveis nos diferentes raios, a segunda parte da metodologia
sera determinar o grau de disperséo utilizando como referéncia a metodologia de rank reverso
de Chandra e Tappata (2011). Assim o rank reverso r;; em cada mercado sera definido a partir
do indice:

1 @Tij
Ty = T_i,-ztgl Lipjespit) (06)

Em que os pregos entre dois postos (i,j) localizados no mesmo raio, sobre o tempo T;;tal
que usualmente®®pit > pjt. Definindo o rank reverso entre 0s postos ie jcomo a proporgao
observada em que pjt > pitconforme equacdo (06). Assim o indice revela, dentre os postos

que normalmente cobram o maior preco, com que frequéncia irdo cobrar o menor preco.

170s dados fornecidos pela ANP, ndo fornecem uma amostra constante. As informacgGes dos precos dos postos,
ndo necessariamente, sdo coletadas em todos os periodos, assim o nimero de vizinhos se altera no tempo.

18 As dummies de bandeira conforme anexo 01.

%o tempo definido em que pit = pjdevera ser no minimo 50% do periodo observado. O rank reverso, portanto,
ndo poderd superar 0,5.
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O rank reverso ¢ avaliado a partir de duas condic¢fes: nos raios em que 0s vizinhos tém
significancia sobre os precos, o que é definido na metodologia de Davis (2005) conforme
equacéo (08); e nos estabelecimentos de “esquina” ou amostra de controle, onde consideramos
uma distancia minima de 100m.

A amostra de controle nos permite avaliar uma condi¢do onde o custo de informacao,
ou o custo de procura, € zero. Considerando que 0s precos estdo expostos na frente dos
estabelecimentos, a informagdo dos consumidores é completa ao decidirem pela op¢do mais
vantajosa.

Ja& nos raios selecionados a partir da equacédo (08), seréa possivel verificar qual o nivel de
dispersdo, e analisar se a teoria e 0s modelos de precos estdo adequados aos resultados
empiricos desse mercado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados das duas etapas da analise, sendo a
primeira baseada no artigo de Davis (2005), a fim de verificar os raios de competicdo do
mercado de varejo de combustiveis. A segunda etapa consiste na analise do rank reverso,
conforme Chandra e Tappata (2011), utilizando os raios de competi¢do estimados na primeira
etapa.

4.1 Raios de competicéo

A estimacdo da primeira parte da metodologia foi feita com base na equacdo (08),
utilizando modelo em painel de minimos quadrados ordinérios, efeitos fixos?’e variaveis
instrumentais.

pit = Po + BrVizinhos; + Lo X+@; + & (08)

As tabelas 02 e 03 apresentam os valores dos coeficientes g, das variaveis Vizinhos;,;,
sendor = (1...10).

Para as estimacOes em tabela 02 se assume que as estruturas de mercado, representadas
pelo nimero de vizinhos, ndo estejam correlacionadas com o erro, utilizando a metodologia de
minimos quadrados ordinarios e efeitos fixos. Os resultados da tabela 03 utilizam variaveis
instrumentais, flexibilizando a condicdo utilizada anteriormente.

Os resultados da primeira etapa consideraram somente a primeira observacdo da razdo
social por més, sendo os precos de etanol e gasolina a média dos valores no periodo. Assim,
como a base néo € censitaria, ou seja, ndo necessariamente todos 0s postos sdo pesquisados em
todos os periodos, foram utilizados os valores médios e somente uma observacao por més.

As colunas (1.1) e (1.2) da tabela 02, representam os resultados utilizando o método de
minimos quadrados ordinarios para gasolina e etanol respectivamente. Ja as colunas (2.1) e
(2.2) apresentam as estimacOes de efeito fixo.

Os raios 04 e 01 apresentam resultados estatisticamente sensiveis ao nimero de vizinhos
para gasolina, utilizando-se o método de minimos quadrados e efeitos fixos respectivamente.

Com relacdo ao etanol, as estimag6es por minimos quadrados, com excecdo do raio 04, sdo

20 Considera-se que efeitos individuais sejam correlacionados com os regressores, ndo justificando a adogdo de
estimac0es por efeitos aleatorios.



VOGT, C. M. 2014
Competicao e dispersao de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis 41

significativas com até 10% de significancia. J& nas estimag6es com efeito fixo os raios 01, 02,
05, 07 e 10 sdo significativos a 5%. Nota-se também que os resultados mostram coeficientes
positivos nos primeiros raios. A magnitude do efeito é baixa nas estimacgdes, ndo ultrapassando

R$ 0,01 por litro de combustivel, conforme o valor do raio 01 para etanol.

MQO (1.1) MQO (1.2) Efeitos Fixos (2.1) Efeitos Fixos (2.2)

Gasolina Etanol Gasolina Etanol
- _ 0,002225  0,007974%** 0,004622%%* 0,010911%**
2. Vizinhos (Raio 01) (1575) (5,617) (3,064) (7.472)
S Vizinkos (Raio 02) 0,000580  0,002518*** 0,001259 0,002872%**
(0,761) (2,987) (1,605) (3,723)
S Vizinkos (Raio 03) 0,000690  0,001135* 0,000637 0,000877
(1,075) (1,730) (0,972) (1,404)
S Vizinhos (Raio 04 0,000880*  0,000251 0,000016 -0,000572
(1,822) (0,522) (0,032) (-1,197)
S Vizinhos (Raio 05) -0,000016  -0,000856* -0,000346 -0,001088***
(-0,036) (-1,895) (-0,840) (-2,864)
S Vizinhos (Raio 06) 0,000176  -0,000571* 0,000362 -0,000122
(0,498) (-1,667) (0,961) (-0,346)
N _ 0,000265  -0,000771%* 0,000050 -0,000920%**
2. Vizinhos (Raio 07) (0,740) (-2,202) (0,149) (-2,840)
N _ -0,000133  -0,000786** 0,000299 -0,000286
2. Vizinhos (Raio 08) (-0,454) (-2,526) (1,011) (-0,916)
N _ -0,000057  -0,000480* 0,000430 -0,000049
2. Vizinhos (Raio 09) (-0,212) (-1,674) (1,626) (-0,175)
S Vizinhos (Raio 10) -0,000254  -0,001368%** 0,000154 -0,000961%**
(-0,630) (-3,718) (0,393) (-2,653)
R2 0,115 0,175 0,124 0,168
Numero de Observagdes 32.799 32.799 32.799 32.799

Tabela 02 — Estimacdes Raios de Proximidade — Minimos Quadrados Ordinarios e Efeitos
Fixos. ***Significativo a 1% ** Significativo a 5% *Significativo a 10%. Erro padrao entre
parénteses.

Levando em consideracdo o fato de que regides mais présperas tendem a ter mais
estabelecimentos e maiores precos, se considera que haja correlacdo diferente de zero entre o
termo de erro e os regressores analisados.

Assim, da mesma forma que em Davis (2005), se opta pela utilizacdo de variaveis
instrumentais no intuito de minimizar o problema da endogeneidade. Para a escolha de
informacGes que se tornem bons instrumentos é necessario que a correlacdo entre o erro e a

variavel escolhida seja zero, mas que haja correlacéo entre ele e a variavel instrumentalizada.
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O uso de estruturas de mercado com defasagem de 4 periodos, assim como no artigo base da
metodologia, foi a alternativa escolhida neste trabalho.

E utilizado o preco médio de gasolina ou etanol dos bairros, com excecio do bairro da
observacao p;, ou seja, o valor médio de preco praticado pelos bairros vizinhos. Também foram
usados: 0 nimero de vizinhos nos raios mais proximos (raio 01 até o raio 04), e as médias de
renda e densidade demografica dos bairros vizinhos.

Conforme anteriormente citado, postos com mais vizinhos poder&o vir a ter pregos mais
altos, pois estdo estrategicamente melhor posicionados. Assim, as variaveis que representam
estruturas de mercado, intentam em demonstrar o mercado onde os estabelecimentos estdo
inseridos.

As estimacfes nas colunas (3.1) e (3.2) da tabela 03 mostram o uso de variaveis
instrumentais utilizando a quarta defasagem das estruturas de mercado. Cada linha da tabela
representa um coeficiente S, na equagéo (08).

Podemos analisar que os resultados do raio 04 até o raio 07 sdo significativos,
apresentando magnitude negativa nos raios 05 e 07. Os valores relativos aos testes de Sargan-
Hansen?! e o teste de significancia conjunta das variaveis, entretanto, rejeitam a hipotese nula,
mostrando que o conjunto de coeficientes ndo € significativo.

No intuito de restringir o mercado para a analise da dispersdo, se optou por utilizar a

area até o raio 07.

Variaveis Instrumentais (3.1) Variaveis Instrumentais (3.2)
Gasolina Etanol
. . -0,169791 -0,205862
> Vizinhos (Raio 01) (-1,140) (-1.287)
L. . 0,044549 0,042391
> Vizinhos (Raio 02) (0.636) (0.564)
L. . 0,024400 0,057069
> Vizinhos (Raio 03) (0.298) (0,631)
L. . 0,274669* 0,296874*
> Vizinhos (Raio 04) (1,741) (1,734)
L. . -0,444784** -0,530444**
> Vizinhos (Raio 05) (:2.169) (:2.189)
L. . 0,801099*** 0,954054**
> Vizinhos (Raio 06) (2,638) (2,556)

21 No teste de Sargan-Hansen a hipdtese nula conjunta é que os instrumentos sdo instrumentos validos, ou seja,
ndo correlacionados com o termo de erro, e que os instrumentos excluidos sdo corretamente. A rejeicdo pde em
duvida a validade dos instrumentos.
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Y Vizinhos (Raio 07) 0.811543% 0.808950%=

(-2,513) (-2,283)

3" Vizinhos (Raio 08) 0096471 0153851
(0,288) (-0,390)

Y. Vizinhos (Raio 09) -0,032443 0,103392
(-0,110) (0,303)

" Vizinhos (Raio 10) 0.224197 0,222918
(1,064) (1,009)
R2 -0,001 -0,001
NUmero de Observacdes 32.751 32.751

Tabela 03 — Estimagdes Raios de Proximidade com Varidveis Instrumentais. ***Significativo
a 1% ** Significativo a 5% *Significativo a 10% Erro padrdo entre parénteses.

4.2 Dispersao temporal de pregos

Na segunda etapa da metodologia é feita a estimacdo do modelo com variavel
dependente, sendo o rank reverso para os raios significativos definidos na etapa anterior.

Primeiramente sdo organizados todos os pares de estabelecimentos concorrentes (i,])
nos raios 01 a 07 e em cada observacao de tempo T;;. Assim € possivel comparar como os
estabelecimentos que sdo vizinhos se comportam ao longo do tempo com relagdo a seus
concorrentes observados.

Consideramos pit o prego praticado pelo estabelecimento i no tempo T, € pjt 0 preco
praticado pelo estabelecimento jno tempo T;;.

Apos definidos os pares € calculado em quantos periodos T;;, em relacdo ao total de
periodos observados entre (i,j),0 posto i se comporte tal que pit > pjt, ou seja, qual a proporgédo
de tempo em que ele ird cobrar um preco maior do que 0 Seu concorrente. Se essa proporcao €
habitual®?, calcula-se entdo o rank reverso conforme equacdo (06), ou seja, a proporgao no
tempo em que pjt = pit.

Dessa forma o rank reverso sera proporcdo de tempo em que o posto, que normalmente
pratica 0 preco maior, ird ter o menor preco. Em outras palavras, dentre os postos que
normalmente cobram o maior preco, com que frequéncia irdo mudar de posicdo cobrando o

menor prego?

22Mais de 50% do tempo.
ZBAs estimacGes consideraram apenas pares de postos que possuiam uma frequéncia de cinco ou mais periodos
observados.
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Os gréficos 08 e 09 apresentam dois histogramas, o primeiro com os resultados
considerando a proporgdo com rank reverso igual a zero, e o segundo considerando somente 0s
resultados diferentes de zero para o raio 07 (raios de 01 a 06 - vide apéndice 1).

Pode-se observar que pelo menos mais da metade das observagdes, possuem rank
reverso positivo em todos os raios, ou seja, estabelecimentos que usualmente cobram o maior
valor em algum momento apresentam precos menores do que 0s seus vizinhos. A proporcéao de
resultados positivos é sempre menor no mercado de etanol, e podemos observar que ela cresce
com 0 aumento dos raios, ou seja, a dispersao parece ser maior no mercado de etanol, e diminuir
com as distancias.

Em razdo das observacGes ndo serem coletadas de forma censitaria, o rank reverso
apresenta regides acumuladas em todos os raios observados. Fato que é diferente nas
observac6es do estudo de Chandra e Tappata (2011), onde € utilizada uma base censitaria dos

precos.
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Grafico 14 — Ranking reverso gasolina (6,0 a 7,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Grafico 15 — Ranking reverso etanol (6,0 a 7,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor

Na tabela 04 temos o resumo do rank reverso medio de cada raio e a diferenca entre 0s
precos de origem e destino. A tabela também apresenta os resultados para 0s postos que estejam
localizados com maior proximidade?* classificados como “Esquina”.

Os estabelecimentos de “esquina” serdo utilizados como amostra de controle para a
busca do consumidor. Considerando que 0s precos estdo expostos na frente dos
estabelecimentos, 0s consumidores terdo acesso visual aos pregos e poderao fazer a sua escolha
pelo menor prego.

Os resultados da tabela 04 nos mostram que as observacGes em que a assimetria de
informacao € controlada apresentam maior dispersdo. Resultado que contraria os modelos de
dispersdo por busca do consumidor, onde quanto menos clientes informados maior a dispersdo
de precos.

Entre os raios 01 a 07 também se pode notar que ha aumento do rank reverso, se
estabilizando a partir do raio 04.

Nota-se também que a diferenca nos pre¢os € menor nos postos da amostra de controle

“Esquina”. Assim, mesmo sendo o rank reverso maior, 0 gap médio de pregos entre os pares é

24Consideramos distancia igual ou inferior a 100m.
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menor, ou seja, postos mais proximos tem maior dispersdo, mas a diferenca entre 0s precos é

menor.
Ndmero de Rank Reverso Diferenca Média de Preco (prego de
Pares Médio origem - preco de destino)
. Gasolina 3.575 0,178 -0,084
"Esquina"
Etanol 3.854 0,220 -0,092
Raio 01 Gasolina 160.926 0,168 -0,099
Etanol 156.520 0,190 -0,107
Raio 02 Gasolina 374.353 0,157 -0,105
Etanol 350.672 0,186 -0,109
Raio 03 Gasolina 435.842 0,152 -0,106
Etanol 421.047 0,177 -0,111
Raio 04 Gasolina 459.705 0,146 -0,108
Etanol 445,947 0,176 -0,111
Raio 05 Gasolina 468.885 0,145 -0,107
Etanol 452.639 0,175 -0,111
. Gasolina 499.126 0,143 -0,109
Raio 06 cionol 481.929 0,173 0,112
. Gasolina 490.208 0,141 -0,111
Ralo 07 Etanol 474.716 0,170 0,113

Tabela 04 —Resultados rank reverso. Fonte: Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP. Elaboracao: Autor

Para uma verificacdo mais robusta da influéncia da busca do consumidor, assumimos
que os postos localizados com distancia inferior a 0,1 km apresentam a distribuicdo de rank
reverso F; (r) e postos com distancias superiores, F,(r). Dessa forma, se a busca do consumidor
tem influéncia entdo F,(r) < F;(r), ou seja, a dispersdo de precos conforme a teoria deve ser
menor em estabelecimentos que ndo tenham assimetria de informagdo, ou seja,
estabelecimentos vizinhos.

Utilizando o teste Kolmorogov-Smirov (K-S) onde a hip6tese nula Hy: Fy(r) = F; (1),
e hipGtese alternativa H;: F,(r) = F;(r), podemos verificar se existe diferenca entre as
distribuicdes de rank reverso dos estabelecimentos vizinhos e ndo-vizinhos.

Para reforcar a existéncia de diferenca no rank reverso entre estabelecimentos da

amostra de controle temos os resultados da equacéo:

Tie = Bo + Bilic + BoXit + &t (09)

Onde I;; é uma dummy para postos com distancia inferior a 0,1 km, e X;, contém

variaveis de controle renda e densidade de habitantes por bairro, conforme censo 2010. Espera-



VOGT, C. M. 2014

Competicao e dispersao de precos de gasolina e etanol no mercado brasileiro de combustiveis 47

se que os estabelecimentos apresentem resultado negativo e significativo para I;;, assim, o fato
dos estabelecimentos serem vizinhos influenciaria negativamente o coeficiente r;; de rank
reverso.

Os resultados conforme o quadro 01, associados aos valores de rank reverso (tabela 04),
no entanto, nos mostram que 0s postos de controle, ou 0s postos “de esquina”, apresentam um

coeficiente de rank reverso maior do que 0s postos néo vizinhos.

Raio <1,0 km

p-value

Dummy lij 0,009 0.001

. 0 0,063 0,000
Gasolina 1 0,018 0,094
(K-S) 0,063 0,000

Dummy lij 0,028 0,000

0,099 0,999

Etanol 1 0,000 0,000
(K-S) 0,099 0,000

Quadro 01 — Resultados estimacfes rank reverso. “Esquina” versus Mercado. Elaboragéo:
Autor. Nota: Hy:Fo(ry) = Fy(r;;) onde  dy <0,1km e 0,1km<d; < 1,0km;
H, (0): Fo(ry) > Fy(1i); Ho(1): Fo(ry) < Fy(7i;); Ho(KS): Fo(ry) = Fy(7y).

Esse resultado indica que fatores de choques de oferta podem ter uma influéncia maior
do que a assimetria de informacdo. Certamente os postos que foram selecionados na amostra
com vizinhos a menos de 0,1 km apresentam um nivel de competicdo mais elevado, o que reflete
no coeficiente de rank reverso. Além disso, outros fatores de heterogeneidade entre os
estabelecimentos, como a confiabilidade do consumidor, estruturas ou servicos auxiliares, lojas
conveniéncias, ou servicos adicionais, podem também influenciar na disperséo.

Portanto, conforme apresentado, somente a busca do consumidor ndo explica a
dispersdo de precos, ou seja, € possivel que a diferenciacdo de produtos, discriminacdo de

precos e choques de oferta tenham um papel mais relevante.
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho tratou de identificar e mensurar a dispersao de precos no mercado
de postos de gasolina e etanol na cidade de Sdo Paulo. Foram apresentados modelos teoricos de
busca do consumidor, e realizados testes empiricos a partir das metodologias de Davis (2005)
e Chandra e Tappata (2011).

Para as estimacGes foram utilizados dados de precos de combustiveis no varejo
fornecidos pela ANP, e foi usado o referenciamento geografico a partir de programa oferecido
pelo Google API.

Na primeira parte do trabalho os modelos tedricos de dispersdao sugerem que um
aumento na quantidade de consumidores informados resultaria em diminui¢do no nivel de
precos 6timo. Considerando que mais consumidores tenham acesso a informacgéo, as chances
das firmas cobrarem precos maiores e atrairem compradores diminui. Logo, se todos 0s
consumidores sdo informados, os precos tendem ao custo marginal de producdo. Além disso,
foi também apresentado um modelo ndo-monotdnico que utiliza a variavel intensidade de
procura de Chadra e Tappata (2011). Dessa forma dependendo do equilibrio da propor¢édo de
consumidores informados e desinformados, alterac6es na intensidade de procura teriam efeitos
diferentes sobre os precos. Situacdes intermediarias de intensidade terdo precos maiores do que
situacOes de total informacéo dos consumidores, ou total desinformacao.

Na segunda etapa do trabalho, que consiste nos modelos empiricos, foi necessario
determinar qual o tamanho das regiGes competitivas dos postos de combustivel. Dessa forma,
a partir da metodologia de Davis (2005), foram estimados os raios de competicéo.

Os resultados mostraram que até o raio 7 (6,0 km a 7,0 km) teremos um ambiente
competitivo em que a existéncia de mais um estabelecimento tem impacto negativo sobre 0s
precos da gasolina. Para isso foram utilizadas variaveis instrumentais que consideram
caracteristicas médias com quatro defasagens de tempo dos bairros vizinhos aos
estabelecimentos.

Utilizando o limite geografico estimado, com base na metodologia de Davis (2005), foi
calculado o rank reverso de acordo com Chandra e Tappata (2011). Os resultados de rank
reverso representam uma tentativa de mensurar a dispersdo do mercado, e foram calculados
para os raios de 01 (0,0 a 1,0 km) a 07 (6,0 a 7,0 km) e para uma amostra de controle com

estabelecimentos vizinhos com menos de 0,1 km de distancia.
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Para os compradores de combustiveis o raio de busca 6timo ndo ultrapassa o raio 03 (2,0
km a 3,0 km), ja que a dispersdo é constante a partir dessa distancia. Assim, 0 motorista que
quer pesquisar qual o melhor preco ndo precisaria percorrer mais que 3,0 km, considerando que
nos raios superiores a chance de haver mudancas nos precos ¢ menor. Analisando a velocidade
média no horario de pico da tarde em Sio Paulo de 18,5 km/h?, o tempo mais eficiente de
procura pelo melhor preco ndo deveria superar cerca de 10 minutos. O rank reverso positivo
também evidencia a existéncia de estratégias mistas entre as firmas.

Os resultados obtidos com a amostra de controle, no entanto, ndo vdo de encontro ao
esperado na teoria. Para o municipio de Sao Paulo, os precos de estabelecimentos proximos
tendem a ter maior dispersao, sugerindo que a busca do consumidor ndo teria grande influéncia
nas estratégias das firmas.

Outro ponto a ser ressaltado € o fato de que entre estabelecimentos vizinhos a
possibilidade de dispersao tende a ser maior, mesmo sendo menor a diferenca média entre 0s
precos. Deste modo, os consumidores, ao pesquisarem os precos, devem levar em consideracéo
a chance de postos de esquina variarem constantemente sua posig&o.

Entretanto, se considerarmos 0os modelos ndo-monotonicos de busca, é possivel que a
distribuicdo de consumidores informados em cada raio possa influenciar os equilibrios de
dispersdo e precos. Em funcdo da distribuicdo 6tima de consumidores ser desconhecida nos
raios, ndo € possivel compararmos o0s resultados com a amostra de controle que apresentou
maior dispersao e, portanto, maiores ganhos de procura.

Para a andlise dos resultados é ainda necessario acrescentar o fato de que o0s
estabelecimentos de venda de varejo de combustiveis oferecem, além do produto principal,
conveniéncias como lojas, servicos gratuitos e programas de fidelizagdo do consumidor. Apesar
das estimacGes tentarem controlar esses fatores através das bandeiras dos postos, as estruturas
proprias dos estabelecimentos podem exercer um papel muito forte na estrutura de dispersao de
precos e na escolha dos consumidores.

Dessa forma esse estudo conclui que os raios de competicdo no mercado de varejo de
combustiveis se limitam a distancia de até 7km entre os estabelecimentos. Ja a procura 6tima
do consumidor, levando em consideracao a dispersdo, € de em média 10 minutos em horéarios

de pico. Sobre a dispersdo e busca do consumidor, apesar de ndo haver uma conclusdo que

Ppesquisa de Monitoracdo da Fluidez. Companhia de Engenharia de Trafego-CET. Margo 2013.
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considere a distribuicdo de consumidores informados, o estudo conclui que a heterogeneidade

dos postos tenha um impacto forte sobre os precos, ndo havendo dispersdo significativa
relacionada a busca do consumidor.
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APENDICE

Apéndice 1 — Histogramas de ranking reverso.
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Apéndice 1.1 — Ranking reverso gasolina (0,0 a 1,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Apéndice 1.2 — Ranking reverso etanol (0,0 a 1,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracéo: Autor
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Apéndice 1.3 — Ranking reverso gasolina (1,0 a 2,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Apéndice 1.4 — Ranking reverso etanol (1,0 a 2,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragdo: Autor
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Apéndice 1.5 — Ranking reverso gasolina (2,0 a 3,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Apéndice 1.6 — Ranking reverso etanol (2,0 a 3,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragdo: Autor
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Apéndice 1.7 — Ranking reverso gasolina (3,0 a 4,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Apéndice 1.8 — Ranking reverso etanol (3,0 a 4,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragdo: Autor
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Apéndice 1.9 — Ranking reverso gasolina (4,0 a 5,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracdo: Autor
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Apéndice 1.10 — Ranking reverso etanol (4,0 a 5,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragdo: Autor.
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Apéndice 1.11 — Ranking reverso gasolina (5,0 a 6,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboracéo: Autor.
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Apéndice 1.12 — Ranking reverso etanol (5,0 a 6,0 km). Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Elaboragdo: Autor.
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ANEXOS

Anexo 1 — Numero de observacGes por bandeira (dummies).

Bandeira N° de observacdes %

AGIP 796 0,56
ALE 2.208 1,56
ASTER 2.593 1,83
BRANCA 50.541 35,69
BREMEN 88 0,06
CENTROSUL 273 0,19
COSAN 1.814 1,28
ESSO 13.418 9,48
HUDSON 273 0,19
IPIRANGA 17.486 12,35
LIQUIGAS 28 0,02
MASTER 17 0,01
MEG 305 0,22
PETROBRAS 21.482 15,17
PETROFORTE 271 0,19
PETROSUL 657 0,46

REPSOL 770 0,54

RUFF 60 0,04

SALEMCO 172 0,12
SHELL 24.852 17,55
TEXACO 3.021 2,13
™ 472 0,33




