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RESUMO

FLORES, R. M. V. Uma analise dos efeitos da segregacao racial sobre a proficiéncia dos
alunos do ensino fundamental brasileiro. 2009. 45 f. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de
Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto, Universidade de Sao Paulo,
Ribeirido Preto, 2009.

Pesquisas recentes vém encontrando que alunos negros tém pior desempenho escolar que alunos
brancos em testes cognitivos padronizados. A segregacdo racial é freqiientemente apontada na
literatura internacional como uma das principais responsdveis por essa diferenca. Nessa
dissertacdo, foi analisado o efeito da segregacdo racial escolar no diferencial de proficiéncia
escolar entre alunos brancos e negros do ensino fundamental brasileiro. Nos modelos estimados,
mesmo apds a utilizacdo de diversos controles, foi encontrada evidéncia de que onde hd maior
segregacdo, os negros tem pior desempenho relativamente aos brancos.

Palavras-chave: Desempenho escolar. Segregacdo racial. Caracteristicas familiares.
Desigualdade. Raca.



ABSTRACT

FLORES, R. M. V. An analysis of the racial segregation effects on students test score in the
Brazilian elementary school. 2009. 45f. Dissertacio (Mestrado) — Faculdade de Economia,
Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto, Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo Preto,
2009.

Recent research have found that black students have worse schoolar performance than white
students in standardized cognitive tests. Racial segregation is frequently pointed out as one of the
main factors behind this scenario in international literature. We have studied the effects of racial
seggregation on the black-white grade gap in Brazil. In the estimated models, even after the
inclusion of several control variables, we have found that where the racial seggregation is
higher, the grade differential is higher against black students.

Keywords: Black-white test score gap. Racial segregation. Family background. Race.
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Introducao

Uma das questdes que vem ganhando espacgo na sociedade brasileira € a discussdo acerca
das diferencas entre brancos e negros no mercado de trabalho. Os resultados de estudos do
diferencial de saldrios apontam que, mesmo apds controlar por diversas caracteristicas
observaveis, os trabalhadores negros ganham menos que os brancos. H4 um intenso debate na
literatura se esse diferencial (1) se deve a discriminag@o sofrida pelos negros no mercado de
trabalho ou (2) se deve a fatores ndo observaveis que diferem entre os dois grupos e que afetam
os saldrios. Uma das hipdteses apontada na defesa deste segundo argumento é de que a pior
remuneracao dos negros seria reflexo da pior qualidade da educacdo a que eles teriam acesso na
infancia e adolescéncia.

Até recentemente, era praticamente impossivel tentar verificar se esta afirmacio era
verdadeira, j4 que ndo havia disponibilidade de informacdes qualitativas quanto a educacao,
apenas o nimero de anos de estudo completos dos individuos estava disponivel. Entretanto, com
a disseminacdo das avalia¢des nacionais na area educacional pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) a partir do inicio da década de 90 (Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB) e a Prova Brasil), passou-se a contar com um conjunto
rico de informagdes que permite um melhor entendimento sobre diversas questdes relativas a
educagdo brasileira. Em particular, permite que se avalie em que medida o desempenho
educacional de criangas brancas e negras € diferenciado e quais as razdes por trds destes
resultados.

Um dos fatores que pode explicar esta diferenca € a presenca de segregacao racial dentro
das classes, das escolas ou até mesmo da vizinhanca das escolas. Segundo Card e Rothstein
(2006), a literatura aponta dois possiveis mecanismos através dos quais a segregacdo racial
poderia afetar o desempenho educacional dos estudantes negros. Em primeiro lugar, estaria a
exposicao direta aos colegas (peer effect), onde alunos negros teriam expectativas e aspiragoes
mais acanhadas que a dos brancos, devido ao fato de terem expectativa de ganharem menos no
mercado de trabalho. Ogbu (2003) afirma que criangas negras teriam menores aspiracoes em
termos de desempenho escolar que criancas brancas similares, e que o convivio com estes

colegas com menores aspiragdes contribuiria para prejudicar o desempenho escolar.
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Um segundo mecanismo pelo qual a segregacio poderia afetar o desempenho seria o fato
de a porcentagem de matriculas de negros poder ser correlacionada com a qualidade da escola.
Como observou Boozer et al. (1992), alunos negros t€m menor probabilidade de estudar em
escolas com mais recursos (pelo menos nos Estados Unidos). Por exemplo, alunos negros usam
menos computador em escolas, na média, que alunos brancos. Da mesma forma, Card e Krueger
(1992) analisaram estados segregados nos Estados Unidos e encontraram que alunos negros
estudam em escolas com maior razdo aluno-professor e que pagam saldrios mais baixos para os
professores.

Neste trabalho, € analisado o impacto da segregacao racial no diferencial de desempenho
escolar entre alunos negros e brancos do estado de Sao Paulo. Para medir o desempenho, sdo
usadas as notas de matemadtica e de lingua portuguesa da Prova Brasil de 2005. O objetivo é
mostrar o efeito do grau de segregacdo na desigualdade de desempenho entre negros e brancos,
J4 que a literatura aponta que o desempenho dos alunos negros no Brasil é, em média, inferior ao
dos alunos brancos (Soares e Alves, 2003).

Os resultados indicam que a segregacao racial escolar tem efeito direto no diferencial de
desempenho entre negros e brancos, ou seja, quanto mais segregada é a escola, pior serd o
desempenho de alunos negros relativamente aos alunos brancos, mesmo quando diferentes
varidveis de controle sdo consideradas.

O trabalho esta organizado da seguinte forma: no primeiro capitulo, fazemos uma revisao
bibliografica acerca das diferencas de desempenho escolar entre os alunos de diferentes ragas e
também sobre impactos da segregacdo racial nesse diferencial. O capitulo dois apresenta o
modelo econométrico que foi utilizado para se medir o impacto da segregagdo escolar; o terceiro
capitulo faz uma andlise descritiva dos dados utilizados e o quarto capitulo apresenta os

resultados encontrados. Por fim, sdo feitas as consideracoes finais.
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1 - Revisao da literatura

O pior desempenho educacional dos negros relativamente ao dos brancos vem se
verificando desde que testes padronizados de desempenho comec¢aram a ser implantados a partir
da segunda metade do século vinte, principalmente nos Estados Unidos. Assim, muitos
pesquisadores vém tentando encontrar justificativas para este diferencial de profici€ncia entre as
racas. Fatores como o modo como esses testes s@o feitos, preconceito de professores diante da
raca dos alunos e as férias escolares sdo freqiientemente apontados como possiveis explicagdes
para este problema. Um outro fator que vem ganhando destaque na literatura sobre o tema é o
fato de que a segregacdo racial que existe em escolas, bairros e cidades também possa ser
responsavel por esse diferencial de desempenho.

Fryer e Levitt (2004) analisaram alguns fatores para tentar entender o que esta por trds do
pior desempenho dos negros. A hipétese de que existiria preconceito da parte dos professores
com alunos que nao sao da mesma raca foi rejeitada pelos autores. Eles verificaram que alunos
negros que tém professores negros nao apresentam melhores resultados do que alunos negros que
sdo ensinados por professores brancos. Por outro lado, um fator que colaboraria com o diferencial
de desempenho entre as racas seria a volta das férias escolares. Os autores verificaram que alunos
negros apresentam menor evolugdo que alunos brancos quando retornam das férias, o que pode
mostrar que o maior contato com a familia teria maior efeito em alunos brancos. Ou seja, as férias
“prejudicariam” os negros relativamente aos brancos.

Hanushek e Rivkin (2008) também tentaram encontrar quais fatores explicariam o pior
desempenho dos negros em testes padronizados comparados com os brancos. Os autores
identificaram a segregacdo racial como grande causadora deste problema. Seus resultados
mostraram que a propor¢ao de negros na escola tem grande impacto no desempenho dos alunos
negros € que este resultado se apresenta tanto no ensino elementar quanto em séries mais
avangadas.

Pode-se estudar a segregacdo sob duas Oticas distintas: segregacdo escolar, que ocorre
dentro das escolas e a segregacao residencial, que é aquela que se verifica dentro dos bairros e
cidades. No nivel residencial, Evans, Oates e Schwab (1992) encontraram que jovens que moram
em bairros mais segregados tém maior probabilidade de abandonar a vida escolar mais cedo.

Cutler e Glaeser (1997) analisaram comunidades segregadas e concluiram que a segregacao racial
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piora consideravelmente os resultados escolares dos negros, mas tem apenas um efeito pequeno
para os brancos dessas comunidades segregadas. Por outro lado, Clapp e Ross (2004) ndo
encontraram nenhum efeito significativo da composi¢do étnica das cidades no desempenho
escolar.

Como visto acima, os resultados para segregacdo racial residencial apresentam
divergéncia em alguns trabalhos quanto ao efeito no desempenho escolar. Um dos motivos dessa
divergéncia pode ser o fato de os dois primeiros trabalhos citados terem medido a segregacao
para bairros e comunidades enquanto o terceiro ter medido a composicdo étnica em nivel
municipal. Outro motivo pode ser a diferente relacio que existe entre segregacdo racial
residencial e segregacdo racial escolar entre as diferentes cidades pesquisadas. Por exemplo, os
artigos que encontraram a segregagcao como fator que influencia o desempenho escolar utilizaram
amostras retiradas de cidades de todo o territério norte americano. J& o trabalho de Clapp e Ross
(2004) analisou os efeitos apenas para distritos pertencentes ao estado de Connecticut nos
Estados Unidos. Assim, como cada pesquisa foi feita para diferentes amostras de cidades e
distritos, isso pode ser uma razdo dos diferentes resultados encontrados.

Ja no nivel escolar, Rumberger ¢ Willms (1992) colocam a hipdtese de que a segregacao
racial tem grande influéncia no desempenho escolar, pois os alunos negros, ao apresentarem
menor background comparado ao dos brancos, t€ém melhores resultados quando freqiientam
escolas com mais alta média de background familiar, ou seja, com mais alunos brancos. Isso é,
freqlientar uma escola com um nivel médio de background mais elevado tem uma influéncia
positiva sobre o desempenho de um aluno. Desta forma, como, devido a segregacdo racial, os
estudantes da raca negra t€ém menor probabilidade de freqiientar escolas com mais colegas
brancos (que por sua vez possuem background mais elevado) eles captam menos esse efeito da
média da turma. Assim, a segregacao racial influenciaria negativamente o desempenho de alunos
negros. Bifulco e Ladd (2006) também verificam que a segregacao racial escolar tem influéncia
nos diferenciais de desempenho escolar entre as racas. Os autores, analisando o estado da
Carolina do Norte nos Estados Unidos, encontram que a segregacao racial piora o desempenho
dos negros aumentando o diferencial entre as ragas. Para eles, isto ocorre devido ao fato de que
pais brancos, que possuem maior escolaridade em média, matriculam seus filhos onde ha maior
nimero de criancas semelhantes aos seus filhos, ou seja, criangas também brancas, gerando assim

mais segregacdo. Desta forma, encontram que a segregacdo racial escolar e a residencial estao
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fortemente correlacionadas, pois pais preferem matricular seus filhos em escolas mais préximas
de casa, fazendo com que bairros mais segregados apresentem escolas mais segregadas também.

Essa correlagdo pode trazer problemas para a andlise do desempenho escolar, devido ao
fato de ndo se saber qual o tipo de segregacdo (escolar ou residencial) realmente causa as
diferengas entre as ragas. Sendo assim, Card e Rothstein (2006) tentam superar essa dificuldade
analisando o impacto de ambos os tipos de segregacao racial no desempenho escolar. Os autores
encontram que o desempenho relativo dos negros nao € afetado pela segregacdo escolar, uma vez
controlado pela segregacao dos bairros. Eles também encontram que se os negros mudassem de
um bairro altamente segregado para um bairro integrado, o diferencial entre as ragas diminuiria
em aproximadamente 25%. Sendo assim, a segregacao residencial seria a mais importante tendo
um impacto significativo no diferencial de notas entre negros e brancos.

Outro problema que pode afetar a andlise da segregacdo racial € o fato de os individuos
ndo serem alocados aleatoriamente em bairros e escolas. Em geral, as pessoas escolhem onde
morar e, em menor grau, onde estudar. A literatura aponta duas estratégias principais que vém
sendo utilizadas para lidar com esse problema. Primeiramente, Hoxby (2000) e Hanushek, Kain e
Rivkin (2002) utilizam a variacdo do contato com outras ragas de diferentes coortes para a mesma
escola. Especificamente, eles utilizam cada série escolar, que afirmam ter uma alocacgdo aleatdria,
para verificar como o efeito do contato com as outras ragas varia dentro da mesma escola.

A segunda estratégia apontada como solu¢do para o problema da nao-aleatoriedade € a
eliminacdo deste viés através da agregacdo dos dados. Evans, Oates e Schwab (1992) utilizam a
variacdo entre dreas metropolitanas das médias de caracteristicas pessoais para verificar os efeitos
da segregacdo. Segundo os autores, esta estratégia funciona, pois, embora estudantes de
diferentes habilidades possam ser alocados em diferentes escolas ou bairros dentro da cidade, é
plausivel que a distribui¢ao da habilidade entre as cidades seja aproximadamente aleatdria.

Seguindo também a segunda estratégia, Cutler e Glaeser (1997) verificam que pode haver
também, além da alocacdo ndo-aleatéria dos alunos entre as escolas da mesma cidade, uma
alocacdo ndo-aleatdria de pessoas entre as cidades devido a fenOmenos migratérios. Para os
autores, no contexto norte-americano, negros que atingem maior sucesso em suas vidas
profissionais tendem a morar em lugares mais ricos e mais “brancos”. Assim, eles utilizam as
diferencas entre racas na mesma cidade para eliminar o viés que surgiria da alocagdo ndo-

aleatdria de pessoas de diferentes racas entre as cidades. Entretanto, para a realidade brasileira,
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essa ideia pode ndo ser verdadeira e nesse trabalho essa questdo serd investigada com maior
atencao.

Para o Brasil, a literatura para segregagao racial e a diferenga entre ragas nos testes de
desempenho escolar ainda € incipiente e, por essa razao, sao discutidos trabalhos que abordam
essa questdo de modo mais amplo. Soares e Alves (2003) encontram que o desempenho dos
alunos brancos € superior ao dos negros e, em menor grau, ao dos pardos, mas ndo verificam
quais fatores que influenciam esse resultado e nem o papel da segregacdo nesse processo.
Albernaz, Ferreira e Franco (2002) estimam uma func¢io de producdo educacional para entender
os determinantes do desempenho escolar dos alunos brasileiros. Os resultados mostram que raga
tem grande influéncia sobre o desempenho escolar sendo que alunos da raca negra apresentam
desempenho inferior. Ribeiro (2005) verifica que uma maior segregacao sdécioespacial leva a um
maior atraso escolar, mas ndo investiga a relagao entre segregacao racial e desempenho em testes
padronizados.

Enfim, parece que a segregacdo residencial e escolar sdo fatores relevantes na
determina¢ao do desempenho escolar de alunos negros relativamente aos brancos, principalmente
nos Estados Unidos. Para o Brasil, também € verificada uma diferenca de desempenho entre
brancos e negros, mas ndo hd estudos que mensurem o impacto de qualquer tipo de segregacdo
racial. Assim, este trabalho se dedica a preencher esta lacuna e estudar os efeitos da segregacdo

racial no diferencial de desempenho entre os alunos negros e brancos.
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2 - Metodologia

Como visto, a literatura vem apontando a segregacao racial escolar como um dos fatores
que influencia o pior desempenho dos alunos negros comparado com o dos alunos brancos. Desta
forma, serd apresentada uma metodologia que permite verificar qual o impacto da segregacao
racial escolar no diferencial de notas entre as ragas. A apresentacdo desta secdo estd fortemente
baseada em Card e Rothstein (2006).

Inicialmente, assume-se que a nota do aluno no teste padronizado depende de suas
proprias caracteristicas, da composi¢do racial de sua escola e das caracteristicas das outras

criangas que moram na mesma cidade. Formalmente, o modelo € descrito como:

Yiee = Xipee @+ N, B+Q,0+E,,. (D
onde y;... representa o resultado do teste padronizado do aluno i que pertence ao grupo racial r
que estuda na escola e na cidade ¢, Xj,.. € um vetor de caracteristicas do estudante, N, representa
a fracdo de estudantes das racas negra e parda na escola e; e O, € um vetor de caracteristicas
médias de todas as criancas da raca r da cidade c. Assim, o coeficiente S captura o efeito direto da
fracdo de colegas negros e pardos na mesma escola no desempenho do aluno no teste
padronizado.

O termo de erro da equagdo anterior pode ser descrito por trés componentes:

Eiree = Hye Tl T Ve 2)
onde u,. representa a habilidade média ndo observada de estudantes da raca r na cidade ¢, U €
um componente de erro comum para estudantes da racga r da escola e e v;. € um erro especifico
para cada estudante.

Um problema que aparece neste modelo é que a alocacdo dos estudantes nas escolas e a
composi¢do dos bairros dentro de uma cidade podem ocorrer de forma ndo aleatdria. Isso €, as

familias tendem a morar em bairros onde as caracteristicas da vizinhanga sdo mais préximas das

suas proprias caracteristicas (por exemplo, renda, raca, escolaridade etc.) e , por sua vez, os
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alunos, pertencentes a essas familias, geralmente estudam em escolas mais proximas de suas
residéncias. Esse fato causaria viés na estimacao do coeficiente 5. O viés viria da correlacdo entre
Urec, que € um efeito raga por escola ndo observavel, com varidveis explicativas da Eq. (1).

Para eliminar esse efeito, serdo agregadas as informagdes utilizando as médias para cada
grupo racial em nivel municipal. Desta forma, pode-se escrever equagdo semelhante a Eq. (1), em

que a nota média do grupo racial r da cidade ¢ (y,.) € dada por:

v,=X,a0+N_p+0.6+u,, 3)

onde X,. representa as caracteristicas médias dos estudantes da raca r na cidade ¢, N, ¢ média da
fracdo dos estudantes das racas negra e parda para a raca r na cidade c e Q,. € o mesmo da Eq. (1),
dado que ele ja representa a média para a raga r na cidade c.

Utilizando as médias, se elimina o problema de alocagdo nao aleatéria dentro das cidades,
mas ainda hé o problema de ndo aleatoriedade entre as cidades. Ou seja, pode haver ainda alguma
“habilidade” ndo observada de cada grupo racial que seja diferente entre as cidades, u,. , € que
levaria a estimativas viesadas da Eq. (3), caso u, fosse correlacionada com as varidveis
explicativas. Esse viés surgiria da possibilidade das pessoas mudarem de cidade de acordo com
seu sucesso profissional, causando uma aloca¢do ndo aleatéria das ragas entre as cidades. Por
exemplo, negros mais bem sucedidos poderiam procurar cidades mais “brancas” causando viés
no modelo.

Esse problema pode ser eliminado diferenciando as varidveis entre negros e brancos da
mesma cidade. Isso €, tirando a diferenca entre as racas das médias municipais das varidveis,
pode-se comparar municipios com diferentes propor¢des de negros e brancos com maior sucesso
na vida. Imagine, por exemplo, que negros de maior sucesso procurem morar em municipios que
j4 possuam uma populacdo branca igualmente de sucesso e, conseqiientemente, os negros com
menor sucesso ficassem nos municipios com os brancos igualmente de menor sucesso na vida.
Assim, quando os resultados das racgas sao diferenciados, elimina-se as diferengas na “habilidade”
ndo observada que sdo comuns entre os grupos raciais dentro de uma mesma cidade.

A equacio fica:
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ylc _yZC :(ch _XZC)a+(Nlc _NZC)ﬂ-i_(Qlc _Q20)0+ﬂlc _Il'lZC (4)

Ay, =AX,a+AN_ B+AQ.0+ Ay, (5)

onde r=1 representa os negros € r=2 os brancos. Ay. € a diferenca entre a média dos testes entre
negros e brancos na mesma cidade. AX, € a diferenca das caracteristicas médias dos estudantes e
AQ. € a diferenca das caracteristicas médias de todas as criangas da mesma cidade.

Na literatura sobre segregacdo, N,. é conhecido como um indice que mede o convivio dos
estudantes de uma raca com estudantes de outra e AN, é um indice de isolamento, ou seja, um
indice do grau de segregacdo das escolas da cidade. Quando as escolas sdo completamente
segregadas, o indice é igual a um, pois N;. =1 e N,. =0. Por outro lado, quando as escolas sdo
pouco segregadas, tem-se que N;. € muito proximo de N»., entdo AN, fica muito préximo de zero.

Depois de eliminar os efeitos ndo observaveis da alocacdo das escolas, dos bairros e das
cidades que podem influenciar nas diferencas entre negros e brancos, € necessario ainda eliminar
outros determinantes de desempenho ndo observaveis relativos as caracteristicas do local onde o
aluno vive e que ndo podem ser controlados pelas varidveis individuais.

Entao:

A, =G0+ @, (6)

onde G, € um vetor de caracteristicas da cidade, como controles geograficos e demograficos e w,
representa todas as diferencas ndo observadas restantes.

Substituindo a Eq. (6) na Eq. (5) vem:
Ay, =AX a+ AN, f+AQ.0+G 0+ @, . (7)
Desde que o indice de isolamento (segregaciao), AN, seja ndo correlacionado com w,

condicional as varidveis de controle, AX,, AQ. e G, o estimador de minimos quadrados

ordindrios do efeito da segregacdo f serd consistente.
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Desta forma, a Eq. (7) € a nossa equacdo de interesse e estimando-a por minimos
quadrados serd encontrado qual o efeito da segregacao racial dentro das escolas no diferencial das
notas dos testes padronizados entre os alunos da raca negra e os alunos da raga braca. Ou seja,
serd verificado qual o impacto da mudanga no indice de segregacdo na desigualdade das notas no

teste entre as ragas.
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3 — Dados e analise descritiva

Neste trabalho, serdo utilizadas trés bases de dados. A primeira contém os dados dos
alunos de quarta série do ensino fundamental participantes da Prova Brasil do ano de 2005
realizado pelo INEP. Esses dados sdo origindrios de um questiondrio sdcio-econdmico
respondido pelos préprios alunos e da nota de desempenho dos mesmos em matematica e lingua
portuguesa. Vale lembrar que apenas alunos da rede ptblica urbana participam do exame e que o
nimero de alunos participantes da prova € expressivo ja que quase todos os alunos da rede
publica municipal e boa parte dos alunos da rede estadual fazem a prova. A segunda base contém
dados originarios do Censo Populacional do ano de 2000 realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Dessa base, serdo utilizadas varidveis relativas a todas as criancas
dos municipios e a seus pais. Por fim, a terceira base nos fornece dados de caracteristicas
demogréficas gerais dos municipios, como renda, drea geografica e indice de desigualdade, por
exemplo. Para essa base sdo utilizadas informacdes disponibilizadas pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA). Os municipios analisados s@o os do estado de Sao Paulo.

Como encontrado em Guimardes e Sampaio (2007), o desempenho dos alunos é
fortemente explicado por suas caracteristicas familiares, tornando AX,. um importante controle
para o modelo a ser utilizado. Como o modelo possui tantos graus de liberdade quanto o nimero
de municipios do estado de Sao Paulo, a flexibilidade desse controle € limitada. Desta forma, é
necessario um nuimero de controles que permita absorver os efeitos das caracteristicas familiares
de cada aluno em seus desempenhos. Em AX. é incluido como controle a diferenca nas
escolaridades médias dos pais negros e brancos dos alunos que realizaram a Prova Brasil.
Entretanto essa varidvel nao captura efeitos que podem variar com a raga, como por exemplo, a
discriminaciao que € refletida em rendas familiares menores para os negros. Para capturar esse
segundo efeito serd utilizado um “indice de background’, baseado em Card e Rothstein (2006),
que € uma fun¢do de caracteristicas familiares que podem explicar melhor o desempenho dos

alunos. Para compreender a construcao deste indice, a Eq. (1) é reescrita como:

yirec = Z[rec a'+ﬂ“rec + Virec ’ (8)
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onde o componente A,,. = N, f+Q,.0+ i, +u,, captura os efeitos em nivel racial, municipal e

escolar, e o vetor Z,

.. tem as mesmas caracteristicas de Xj.., capturando caracteristicas
individuais dos alunos que participaram da Prova Brasil 2005. Estima-se uma versao da Eq. (8)
para cada raca, tanto para o desempenho de matemdtica quanto para o de lingua portuguesa,
incluindo efeitos fixos das escolas (varidveis dummies para todas as escolas) e varidveis no nivel

dos estudantes (vetor Z, ). Especificamente, sao incluidas no vetor Z;.. varidveis dummies para

rec
categorias de escolaridade da mae, escolaridade do pai, género e varidveis que indicam a renda

familiar dos alunos (dummies para se a familia possui empregada doméstica, automovel,
aspirador de p6 e maquina de lavar roupa). Com os coeficientes dessas regressdes, ', , onde d é

a disciplina que foi utilizada, é gerado um indice em nivel individual para cada disciplina:

—7. @' )

irecd irec

Sendo assim, para construir o “indice de background’, que serd incluido em nosso
controle X;... utilizado na Eq. (1), serd calculada a média para as duas disciplinas para cada aluno

participante da prova (W,,. =[W,

et TW...n1/2, onde d=I representa a disciplina matematica e
d=II representa a disciplina lingua portuguesa).

Além deste indice, serdo utilizadas na varidvel de controle AX,., quatro medidas adicionais
de background construidas com os dados da Prova Brasil (indicadores de escolaridade para se
cada pai possui ensino médio e se possui ensino superior). Outras seis medidas calculadas através
do Censo Populacional sobre todas as criancas (individuos com idade entre 0 e 17 anos) do
municipio serdo incluidas na variavel AQ..

Desta forma, além do indice de segregacao racial e o desempenho de matematica e lingua
portuguesa da Prova Brasil, serd utilizada uma série de varidveis explicativas como controle.
Como a andlise é feita através dos municipios, sdo necessdrias varidveis que controlem certas
caracteristicas demograficas que podem influenciar no desempenho escolar e nas diferengas entre
as racas. Primeiramente, serdo utilizadas varidveis que controlam fatores como o tamanho do
municipio, a renda per capita e a escolaridade média. Mas também € preciso controlar fatores que

representam o quanto as racas sdo diferentes. Desta forma, serdo utilizadas varidveis que sao
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calculadas através das diferencas das médias de alguns indices dos municipios. Essas varidveis

sdo divididas em quatro grupos:

Grupo A: sdo as caracteristicas demograficas dos municipios (correspondente ao vetor de
varidveis G. na Eq. (7)). Essas varidveis sdo utilizadas sem diferenciacdo na média para
negros e brancos. Sdo elas: drea do municipio (em km?), fracdo de adultos com ensino
superior, fracdo de professores do ensino fundamental com ensino superior, log da renda
per capita e indice Theil-L de desigualdade. A fonte destas varidveis ¢ o [IPEADATA.
Grupo B: é o controle de background originario do questiondario da Prova Brasil
(correspondente ao vetor de varidveis AX. na Eq. (7)). Essas varidveis sdo todas
diferencas das médias municipais entre negros e brancos. Sdo elas: indice de background
individual (W;,..) e a fracdo de pais e maes com ensino superior € com ensino médio. A
fonte destas varidveis € o questiondrio sécio-econdmico da Prova Brasil 2005 para quarta
série (INEP).

Grupo C: é o controle de background originario do Censo populacional (varidveis
pertencentes ao vetor AQ. da Eq. (7)) . Essas varidveis sdo diferencas entre negros e
brancos, assim como no Grupo B, e s@o calculadas para todos os individuos do municipio
com idade entre zero e 17 anos. Sdo elas: fracdo de pais com ensino superior, fragao de
criangas que moram com apenas um dos pais, fracdo de criancas que moram sem nenhum
dos pais e renda familiar média. A fonte destas varidveis € o IBGE.

Grupo D: sdo os efeitos fixos de cada municipio, de uma regressdo de saldrio sobre
escolaridade, dummies para ensino médio e ensino superior e experiéncia ao cubo,
estimada separadamente para cada género e para cada raga usando todos os pais residentes
com criangas entre zero e 17 anos. Essas varidveis, que sdo os coeficientes das dummies
para cada municipio gerados nesta equacdo, também pertencem ao vetor AQ. da Eq. (7).
A importancia de se usar essas varidveis € que muitas das diferencas entre negros e
brancos podem ser atribuidas a diferentes “habilidades” de cada raca. Como as diferengas
nas habilidades também podem justificar as diferencas salariais entre os dois grupos, esse
controle pode absorver muito da variacdo nao observada das diferentes “habilidades”. A
fonte das varidveis utilizadas na regressdo € o Censo Populacional de 2000 realizado pelo

IBGE.
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Na anélise dos efeitos da segregacdo racial existe o problema de municipios que possuem
apenas uma escola participante da Prova Brasil apresentarem o indice de segregacio sempre igual
a zero. Isso ocorre, pois, pelo fato de existir apenas uma escola, ndo existe variacdo da
composic¢ao racial. Assim, para analisar os efeitos da segregacao racial serd verificado conjuntos
de municipios que possuem mais uma escola participante da Prova Brasil do estado de Sao Paulo.
Mais especificamente, serdo analisados os conjuntos de municipios do estado que possuem mais
de duas, mais de trés, mais de quatro, mais de cinco e mais de seis escolas participantes da prova.

Sendo assim, € importante verificar, se cada varidvel do modelo se apresenta
estatisticamente diferente em cada conjunto de municipios conforme é aumentado o nimero de
escolas participantes para garantir a robustez dos resultados encontrados. Na Tabela 1 sdo
apresentados os testes de média com distribui¢do t de Student a um nivel de significancia de 5%
feitos para cada varidvel do modelo. O teste I verifica se as médias das varidveis sdo
estatisticamente diferentes entre o conjunto de municipios que possuem apenas uma escola
participante e as demais. J4 o teste II verifica as varidveis entre os municipios que possuem até
duas escolas participantes contra o conjunto de municipios com mais de duas escolas
participantes. Foi procedido sucessivamente dessa maneira até o teste VI que verifica as varidveis
para o conjunto de municipios com até seis escolas participantes contra o conjunto de municipios
com mais de seis escolas participantes.

A Tabela 1 apresenta o resultado “Igual” quando as varidveis sdo estatisticamente iguais
entre os conjuntos de municipios comparados a 5% de significancia. Pode ser notado que o
nimero de resultados “Igual” é muito semelhante ao nimero de “Dif.”, sendo que apenas duas
varidveis (salario dos pais residual e fracdo de maes com ensino superior) tiveram resultados
diferentes para diferentes conjuntos de municipios testados. Como ji esperado, as varidveis
pertencentes ao Grupo A se apresentaram todas diferentes em todos os testes de comparacgao.
Esse resultado ja era esperado, pois essas varidveis nao sao construidas tirando-se as médias
municipais nem diferenciando entre as racgas. Isso é, esse grupo contém varidveis que se
apresentam em diferentes niveis para cada municipio, e assim, quando sdo comparadas diferentes
amostras de municipios que sdo construidas de acordo com o nimero de escolas, que é
correlacionado com o tamanho do municipio, as varidveis apresentam diferentes valores. As

demais varidveis sdo, na maioria, iguais entre as diferentes amostras mostrando que os resultados
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do modelo estimado com estes diferentes conjuntos de municipios nido implica em diferencas

significativas em nossa andlise.

Tabela 1 - Teste de média t para diferentes conjuntos de municipios a 5% de significancia

Testes
Variaveis 1 1I 111 v \% VI
desempenho de mat. (negro-branco) Igual Igual Igual Igual Igual Igual
desempenho de port. (negro-branco) Igual Igual Igual Igual Igual Igual
indice de background (negro-branco) (Grupo B) Igual Igual Igual Igual Igual Igual
fragio de mies com ens. superior (negro-branco) (Grupo B)  Igual ~ Igual  Igual  Dif. Igual  Igual

fragdo de pais com ens. superior (negro-branco) (Grupo B) ~ Igual ~ Igual  Igual Igual Igual Igual

fragdo de maes com ens. médio (negro-branco) (Grupo B) Igual  Igual Igual Igual Igual Igual

fracdo de pais com ens. médio (negro-branco) (Grupo B) Igual Igual Igual Igual Igual Igual
saldrio dos pais residual (negro-branco) (Grupo D) Dif. Dif. Dif. Igual Igual Igual
saldrio das mdes residual (negro-branco) (Grupo D) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
drea em km?2 (Grupo A) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
fragdo de adultos com ensino superior (Grupo A) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
fragdo de professores do ensino fundamental com ensino

superior (Grupo A) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
indice L de Theil (desigualdade) (Grupo A) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
In(renda mensal) (Grupo A) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.

fracdo de pais com ens.superior (negro-branco) (Grupo C) ~ Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.
fragdo de criangas com apenas um dos pais (negro-branco)

(Grupo C) Igual Igual Igual Igual Igual Igual

fragdo de criancas que ndo moram com os pais (negro-

branco) (Grupo C) Igual Igual Igual Igual Igual Igual
média da renda familiar per capita (negro-branco) (Grupo C) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. Dif.

Fonte: Elaboracéo prépria

A Tabela 2 apresenta algumas comparagdes entre os 589 municipios que participaram da
Prova Brasil (coluna (I)) e dos 129 municipios que possuem mais de seis escolas participantes da
mesma prova (coluna (II)). A segunda linha da tabela mostra a populagdao média (em milhares de
habitantes) dos municipios das duas amostras. Como esperado, os municipios que possuem mais
de seis escolas tém uma populacdo muito superior. Na segunda e na terceira linha, estdo as

fracdes de negros e pardos por municipio, € nas linhas seguintes, os desempenhos médios de
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brancos, negros e de todos os alunos participantes das provas tanto para matemdtica quanto para

lingua portuguesa.

Tabela 2 — Estatisticas médias dos municipios do estado de Sao Paulo participantes da Prova Brasil
Municipios
Todos com mais de 6
municipios escolas
) an
N 589 129
~ . . 69 170
Populagio (mil) — Censo Populacional (0.47) (0.79)
= . 4 4
Fracdo de negros (%) — Censo Populacional (20) (10)
Fracdo de pardos (%) — Censo Populacional (%(l)) (292)
. . 202 199
Desempenho de matematica (brancos) — Prova Brasil (15.27) (10.32)
Desempenho de matematica (negros) — Prova Brasil 175 175
P & (21,49) (10,52)
Desempenho de portugués (brancos) — Prova Brasil 193 194
p portug (13,80) 9,64)
Desempenho de portugués (negros) — Prova Brasil 166 167
P portug & (22,38) (10,27)
. . 195 193
Desempenho de matematica (todos os alunos) — Prova Brasil (14.19) 9.53)
Desempenho de portugués (todos os alunos) — Prova Brasil 186 187
P portug (12,56) (8,89)
. 43 45
% de alunos negros e pardos na mesma escola (brancos) — Prova Brasil (0.13) (0.08)
. 46 49
% de alunos negros e pardos na mesma escola (negros) — Prova Brasil 0.12) (0.08)

Obs.: Desvio padrdo entre parénteses.
Fonte: Elaboracdo prépria com dados fornecidos pelo INEP (Prova Brasil 2005) e pelo IBGE (Censo Populacional 2000)

As duas ultimas linhas da Tabela 2 apresentam leves diferencas entres os dois conjuntos
de municipios analisados. Os municipios com maior nimero de escolas apresentam uma fracao
maior de negros e pardos nas escolas do que a totalidade dos municipios. No presente trabalho,
serd analisado o efeito do convivio dos alunos com negros e pardos, AN, mas apenas o0s
resultados de alunos negros serdo comparados com os resultados de alunos brancos (Ay. €
calculado como a diferenca de desempenho entre alunos negros e alunos brancos).

A Tabela 3 mostra as estatisticas descritivas de todas as varidveis utilizadas no modelo.
Na coluna (I) estdo as estatisticas das varidveis para os 540 municipios do estado de Sdo Paulo
que participaram da Prova Brasil 2005 e que possuem pelo menos um estudante negro

participante. Os municipios que ndo possuem estudantes negros foram excluidos desta andlise
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devido ao fato de muitas das varidveis serem calculadas como diferengas entre as médias de

alunos negros e brancos, ou seja, quando nao hé estudantes negros no municipio, o cdlculo dessas

variaveis fica inviavel.

Tabela 3 — Médias das variaveis utilizadas no modelo

Municipios que

Municipios possuem mais de 6
participantes que escolas
Varidveis possuem ao menos participantes da
— um aluno negro prova
)] D
-25,62 -24.47
desempenho de mat. (negro-branco) (19,56) (7,83)
-27,21 -27,00
desempenho de port. (negro-branco) (21,01) (8,68)
2,40 4,39
indice de segregagdo racial (em %) (3,95) (3,08)
2,72 -2,92
indice de background (negro-branco) (Grupo B) (3,67) (1,53)
-0,05 -0,03
fracdo de mées com ens. superior (negro-branco) (Grupo B) 0,11) (0,04)
-0,04 -0,04
fracdo de pais com ens. superior (negro-branco) (Grupo B) (0,09) (0,05)
-0,12 -0,10
fracdo de mées com ens. médio (negro-branco) (Grupo B) (0,18) 0,11)
-0,10 -0,10
fracdo de pais com ens. médio (negro-branco) (Grupo B) 0,17) (0,07)
0,20 -0,11
saldrio dos pais residual (negro-branco) (Grupo D) (2,29) (1,78)
3,37 3,15
saldrio das maes residual (negro-branco) (Grupo D) (1,10) (1,11)
411,08 478,36
drea em km? (Grupo A) (330,35) (389,70)
7,01 10,14
fracdo de adultos com ensino superior (Grupo A) (3,45) 4,47)
fracdo de professores do ensino fundamental com ensino superior 32,52 36,36
(Grupo A) (14,47) (12,69)
0,47 0,50
indice L de Theil (desigualdade) (Grupo A) (0,09) 0,11)
5,59 5,86
In(renda mensal) (Grupo A) (0,29) (0,26)
-0,05 -0,07
fracdo de pais com ens.superior (negro-branco) (Grupo C) (0,04) (0,04)
0,07 0,06
fracdo de criancas com apenas um dos pais (negro-branco) (Grupo C) (0,15) (0,07)
fracdo de criancas que ndo moram com os pais (negro-branco) (Grupo 0,04 0,04
C) (0,13) (0,05)
-108,70 -152,91
média da renda familiar per capita (negro-branco) (Grupo C) (77,58) (85,39)

Obs.: Desvio padrdo entre parénteses.

Fonte: Elaboragdo prépria com dados fornecidos pelo INEP (Prova Brasil 2005) e pelo IBGE (Censo Populacional 2000)
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Um fato interessante de se notar nestas duas colunas € que a maioria das varidveis que sao
calculadas como a diferenca entre as ragcas apresenta valores negativos, mostrando que, assim
como o desempenho escolar em matemdtica e portugué€s, os negros também apresentam
resultados inferiores quanto a renda familiar e escolaridade dos pais, além de existirem mais
brancos, em média, que moram com os dois pais.

A coluna (II) apresenta as mesmas estatisticas das colunas anteriores, mas para o conjunto
de municipios que possuem mais de seis escolas participantes da prova. Como pode ser
observado, os nimeros da coluna (II) sd3o muito semelhantes comparados com os da coluna (I),
principalmente nas varidveis que sdo calculadas como as diferengas entre negros e brancos, que
também apresentam resultados piores para os negros. O destaque fica para o indice de segregacdo
cuja média tem um grande aumento de uma amostra para outra de 2,40% na coluna (I) para
4,39% na coluna (II).

Como exercicio final de andlise descritiva dos dados, serd verificada a correlacdo
existente entre a varidvel explicativa de interesse, o indice de segregacdo racial (AN,), e as
demais varidveis. Primeiramente, a Tabela 4 apresenta as correlacdes entre o indice de
segregacao racial e as varidaveis de controle.

Mais uma vez, os dados sdo apresentados de duas formas. Na coluna (I) estdo as
correlagdes para os municipios que participaram da Prova Brasil e que possuem pelo menos um
aluno negro. Ja na coluna (II), as correlagdes sdo para os municipios que possuem mais de seis
escolas participantes da Prova Brasil. Os motivos de utilizar os dados com essas restricdes sao os
mesmos ja explicados nas outras andlises. Nesta andlise, pode ser verificado que as correlagdes
entre as varidveis do Grupo A e o indice de segregacdo dos municipios sdo todas significativas a
5% e positivas, e isto se observa para as duas amostras de municipios analisadas.

Na Tabela 4, as correlacdes calculadas entre o indice de segregacdo e varidveis
calculadas sobre as diferencas entre negros e brancos aparecem, em sua maioria, como negativas.
Isso significa que, na média, municipios mais segregados apresentam piores resultados para os

negros relativamente ao dos brancos.



Tabela 4 - Correlacao entre o indice de segregacio e as outras variaveis explicativas

540 municipios

participantes com ao 129 municipios com

Varidveis exégenas menos 1 aluno negro mais de 6 escolas

@ 1)
N-B indice de background (Grupo B) -0,02 -0,12
N-B fragdo de maes com ens. Superior (Grupo B) -0,05 -0,28%*
N-B fracdo de pais com ens. Superior (Grupo B) -0,07 -0,12
N-B fragdo de maes com ens. médio (Grupo B) -0,08 -0,24%*
N-B fragdo de pais com ens. médio (Grupo B) -0,12%* -0,27*
N-B saldrio dos pais residual (Grupo D) -0,08 -0,04
N-B saldrio das maes residual (Grupo D) -0,06 0,13
drea em km? (Grupo A) 0,24%* 0,19*
fracdo de adultos com ensino superior (Grupo A) 0,32%* 0,28%*

fracdo de professores do ensino fundamental com ensino

superior (Grupo A) 0,20* 0,22%
indice L de Theil (desigualdade) (Grupo A) 0,12%* 0,08
log (renda mensal) (Grupo A) 0,34%* 0,24%*
N-B fragdo de pais com ens.superior (Censo 0-17) (Grupo C) -0,17* -0,31%*
N-B frac¢do de criancas com apenas um dos pais (Grupo C) -0,05 -0,10
N-B fracdo de criancas que ndo moram com os pais (Grupo C) -0,02 0,08
N-B média da renda familiar per capita (Grupo C) -0,22% -0,25%

Obs.: * significativo ao nivel de 5%
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O préximo passo € verificar a correlac@o entre o indice de segregacdo e nossas varidveis

dependentes. As Figuras 1-4 mostram as correlagdes entre as diferencas de desempenhos de

matematica e lingua portuguesa entre negros € brancos com o indice de segregacao racial.

Figura 1 - Mais de 6 escolas (matematica)
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Figura 2 - Mais de 6 escolas (portugués)
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Figura 3 - Mais de 1 escola (matematica) Figura 4 - Mais de 1 escola (portugués)
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Obs.: * significativo ao nivel de 5%

As areas dos circulos de todas as figuras refletem o peso de cada municipio, calculado
como (PB_1 + P, ")7', onde Pg e Py sdo o nimero de brancos e negros, respectivamente, residentes

em cada municipio. As linhas sdo geradas por regressdes de minimos quadrados utilizando-se a
mesma ponderacdo. Essa ponderacdo, além de dar pesos maiores para municipios com maior
populacdo, também d4 maior peso aos municipios que tenham a populagdo mais bem dividida
entre as racas. Isto é, um municipio com uma populacdo formada quase que totalmente por
brancos terd um peso menor do que um municipio com o mesmo nimero de habitantes, mas que
tenha uma populagdo dividida mais igualitariamente entre negros e brancos.

Nas duas primeiras figuras, sdo utilizados mais uma vez, apenas os municipios que
possuem mais de seis escolas participantes da Prova Brasil de 2005. Os graficos mostram que nas
duas disciplinas a diferenca entre o desempenho das duas ragas aumenta quando o indice de
segregacdo aumenta, ou seja, municipios com escolas mais segregadas apresentam, na média,
pior desempenho dos negros comparativamente ao dos brancos. A correlacdo do indice de
segregacao com a nota € maior em matematica do que em lingua portuguesa.

Nas Figuras 3 e 4, sdo apresentadas as correlagdes para municipios com mais de uma
escola participante da Prova Brasil. A andlise foi feita desta forma ao invés de utilizar todos os
municipios participantes do exame, devido ao fato de municipios com apenas uma escola nao
permitirem o cédlculo do indice de segregacdo. Assim como nas Figuras 1 e 2, as correlagdes sao
negativas e as diferencas de desempenho em matematica apresentam maior correlacao do que as
diferengas em lingua portuguesa. Mas, nas Figuras 3 e 4, as correlacdes sdo menores do que para

municipios com mais de seis escolas. Serd verificado se essa relacdo entre segregagao racial e
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diferencial de desempenho nas disciplinas permanece conforme sdo adicionadas varidveis de

controle.
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4 - Resultados

Antes de os resultados serem apresentados para as estimativas do modelo dado pela Eq.
(7), convém analisar as estimativas dos efeitos da composicdo racial da escola no desempenho
dos alunos para a Eq. (1) e para a Eq. (3). No primeiro caso, as varidveis sao utilizadas sem tirar a
média para os municipios e nem diferenciar entre as racas. Isso €, analisa-se o quanto a
quantidade de negros e pardos em uma escola esta relacionada a nota dos alunos, sem a correcao
dos possiveis vieses surgidos pela alocacdo ndo aleatéria em escolas, bairros e municipios. Na
segunda estimacdo, sdo calculadas as médias municipais de todas as varidveis utilizadas no
modelo e, assim, verifica-se os efeitos da composicao racial no nivel municipal. Vale lembrar que,
como visto no capitulo 2, essa segunda forma de estimar os efeitos da composicdo racial
eliminaria os supostos vieses que a alocacdo ndo aleatdria dos alunos dentro dos municipios pode
trazer.

As Tabelas 5 e 6 apresentam as estimativas para a Eq. (1) feitas separadamente para
alunos brancos e alunos negros. Nas colunas (I) e (V) de ambas tabelas temos os efeitos da
porcentagem de negros e pardos na escola nas notas dos alunos na Prova Brasil sem nenhuma
varidvel de controle. Como pode ser observado, 0 aumento em um ponto percentual da fracdo de
negros e pardos na escola estd relacionada a 0,74 e 0,42 ponto a menos para os alunos brancos e
negros, respectivamente, na prova de matematica. Ja para portugués, o efeito ¢ muito semelhante,
sendo 0,74 e 0,45 ponto.

Nas colunas seguintes das tabelas, sdo adicionadas sucessivamente varidveis de
background, sendo que o efeito pouco muda ao se adicionar género e renda dos alunos no modelo.
A maior mudanga no efeito ocorre quando controlamos pela escolaridade dos pais dos alunos

brancos, mas mesmo assim, nao € uma alteracdo muito grande.



Tabela 5 — Estimativas para Eq.(1) — Matematica

Brancos
D oy (III) (Iv)
% negros e pardos _0,75*** _0,75*** _0,71*** -0,64***
(0,009) (0,009) (0,009) (0,009)
Género nao sim sim sim
Renda nao nao sim sim
Escolaridade dos pais nao nao nao sim
N 154418 153322 148736 146663
R2 0.05 0.05 0.05 0.09
Negros
V) (VD (VID) (VIID)
% negros e pardos -0,43%%* -0,43%%* -0,44 %% -0,423%%*
(0,022) (0,022) (0,024) (0,023)
Género nao sim sim sim
Renda nao nao sim sim
Escolaridade dos pais nao nao nao sim
N 28309 27792 26034 25383
R? 0.01 0.01 0.02 0.04
Obs.: #*#* significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%
Tabela 6 — Estimativas para Eq.(1) — Lingua Portuguesa
Brancos
D oy (III) (Iv)
% negros e pardos -0, 74%%% -0, 74 -0,70%%: -0,62%**
(0,009) (0,009) (0,009) (0,009)
Género nao sim sim sim
Renda nao nao sim sim
Escolaridade dos pais nao nao nao sim
N 154418 153322 148736 146663
R2 0.04 0.06 0.06 0.10
Negros
V) (VD (VID) (VIII)
% negros e pardos -0,45%%* -0,45%%* -0,47%%* -0,45%%*
(0,023) (0,023) (0,023) (0,023)
Género nao sim sim sim
Renda nao nao sim sim
Escolaridade dos pais nao nao nao sim
N 28309 27792 26034 25383
R2 0.01 0.03 0.04 0.06

Obs.: **#* significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%
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Os resultados da Eq. (3) sdo apresentados nas Tabelas 7, 8, 9 e 10. Aqui é estimado o
modelo com as mesmas varidveis apresentadas no capitulo anterior e que serdo utilizadas na
estimacdo da Eq. (7), mas sem diferenciar entre as ragas (apenas tirando a média para cada
municipio). As Tabelas 7 e 8 apresentam os resultados para os alunos brancos em matematica e
lingua portuguesa, respectivamente, e as Tabelas 9 e 10 apresentam os resultados para alunos
negros em matemdtica e lingua portuguesa, respectivamente. Nesse conjunto de tabelas, a
varidvel dependente € a média municipal do desempenho dos alunos na Prova Brasil e a andlise
dos resultados € feita com dois conjuntos diferentes de municipios. O primeiro conjunto é
formado pelos municipios que, além de possuirem ao menos um aluno negro, possuem também
mais de uma escola participante da prova. O segundo conjunto é formado pelos municipios que

possuem ao menos um aluno negro e mais de seis escolas participantes.

Tabela 7 — Estimativas para Eq.(3) (brancos) — Matematica

Municipios com mais de 1 escola Municipios com mais de 6 escolas

@ ay (I1I) av) V) (VD)
Média fracdo de | -0,93%%* -0,68%*%* -0,39%#* -1,18%%* -0,65%%* -0,43 %%
negros e pardos (0,061) (0,059) (0,066) (0,098) 0,114) 0,134)
Grupo A nao sim sim nao sim sim
Grupo B nao sim sim nao sim sim
Grupo C nao nao sim nao nao sim
Grupo D nao nao sim nao nao sim
N 353 353 353 130 130 130
R? 0,40 0,60 0,69 0,53 0,75 0,78

Obs.: *** significativo a 1%; **significativo a 5%, *significativo a 10%.



Tabela 8 — Estimativas para Eq.(3) (brancos) — Lingua Portuguesa

Municipios com mais de 1 escola

participante

Municipios com mais de 6 escolas

participantes

@ (1) ey av) V) (VD
Média fracdo de | -0,89%** -0,57%** -0,36%** -1,17%%% -0,60%** -0,40%**
negros e pardos (0,057) (0,049) (0,057) (0,094) (0,096) 0,113)
Grupo A nao sim sim nao sim sim
Grupo B nao sim sim nao sim sim
Grupo C nao nao sim nao nao sim
Grupo D nao nao sim nao nao sim
N 353 353 353 130 130 130
R? 0,41 0,70 0,75 0,55 0,81 0,84

Obs.: *** significativo a 1%; **significativo a 5%,*significativo a 10%.

Tabela 9 — Estimativas para Eq.(3) (negros) — Matematica

Municipios com mais de 1 escola

participante

Municipios com mais de 6 escolas

participantes

@ ay (I1T) av V) (VD
Média fracdo de | -0,39%%* -0,28#** -0,11 -0,66%** -0,50%** -0,25%*
negros e pardos (0,076) 0,077) (0,083) 0,121) 0,113) (0,128)
Grupo A nao sim sim nao sim sim
Grupo B nao sim sim nao sim sim
Grupo C nao nao sim nao nao sim
Grupo D nao nao sim nao nao sim
N 353 353 341 130 130 129
R? 0,07 0,24 0,30 0,19 0,51 0,59

Obs.: *** significativo a 1%; **significativo a 5%, *significativo a 10%.
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Tabela 10 — Estimativas para Eq.(3) (negros) — Lingua Portuguesa
Municipios com mais de 1 escola Municipios com mais de 6 escolas
participante participantes
) D (IID) av) V) (VI)

Média fracdo de | -0,46%** -0,33#%* -0,23#%* -0,66%%* -0,43%%* -0,23*
negros e pardos (0,079) (0,079) (0,088) 0,122) 0,112) (0,129)
Grupo A nao sim sim nao sim sim
Grupo B nao sim sim nao sim sim
Grupo C nao nao sim nao nao sim
Grupo D nao nao sim nao nao sim
N 353 353 341 130 130 129
R? 0,09 0,26 0,29 0,19 0,52 0,59

Obs.: *** significativo a 1%; **significativo a 5%,*significativo a 10%.

O motivo de se analisar apenas os municipios com ao menos um aluno negro participante
da Prova Brasil vem do fato de que muitas das varidveis do modelo surgem do calculo da
diferenca entre negros e brancos, ou seja, municipios sem alunos negros ndo permitem o calculo
destas varidveis. A primeira andlise € feita também apenas com municipios com mais de uma
escola participante da prova. Isto porque, obviamente, municipios com apenas uma escola nao
permitem o cdlculo do nosso indice de segregacdo racial, dado que alunos brancos e alunos
negros apresentardo a mesma porcentagem de colegas pardos e negros. J4 municipios com mais
de uma escola permitem o cdlculo do indice de segregacdo, mas se possuirem poucas escolas,
podem apresentar indices ndo muito confidveis devido as poucas op¢des de alocacdo de seus

alunos. Sendo assim, serdo apresentados também os resultados para municipios com mais de seis

escolas participantes da prova. Todos os modelos sdo ponderados por (P,' +P;')™" , onde Pp e

Py sdo o nimero de brancos e negros, respectivamente, residentes nos municipios.

Os resultados das Tabelas 7, 8, 9 e 10, mostram que os efeitos da composicdo racial,
quando estimados para as médias municipais, em geral, sdo menores. O efeito tem uma queda
ainda maior quando mais controles sdo adicionados no modelo. Esse fato mostra que
possivelmente t€m-se estimativas viesadas quando € utilizada a regressdo sem tirar as médias

municipais e que possivelmente este viés € para um efeito maior (ou um viés para baixo, devido
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ao fato de as estimativas do coeficiente serem negativas). Assim, hd um indicio de que a andlise
feita pelas médias municipais para eliminar possiveis vieses que surgiriam da alocagdo nado
aleatdria dentro dos municipios € realmente necessaria. Mas, como ja explicado no capitulo 2,
ainda € necessdrio corrigir os possiveis vieses que surgiriam da alocagdo nao aleatdria entre as
cidades.

Sendo assim, as Tabelas 11 e 12 apresentam as estimativas do modelo dado pela Eq. (7),
que corrige os possiveis problemas de alocacdo. A Tabela 11 apresenta os resultados para
disciplina matemaética e a Tabela 12 apresenta os resultados para a disciplina lingua portuguesa.
Nas duas tabelas, a varidvel dependente € a média dos municipios da diferenca da pontuacao da
Prova Brasil de 2005 entre negros e brancos e a anélise dos resultados € feita com dois conjuntos

diferentes de municipios.

Tabela 11 - Estimacao dos efeitos de segregacao escolar na diferenca de desempenho de negros e
brancos em matematica

Municipios com mais de 1 escola Municipios com mais de 6 escolas

) (D ey av) V) (VI)

0,62%%% (0 43%F% () 38K ~0,09% % ~0,637%%* 0,627
Indice de segregacio 0,15) (0,16) (0,16) (0,20) 0,21) 0,22)
Grupo A nao sim sim nao sim sim
Grupo B nao sim sim nao sim sim
Grupo C ndo nao sim nao nao sim
Grupo D nao nao sim nao nao sim
N 350 350 339 129 129 129
R? 0,05 0,13 0,18 0,16 0,43 0,46

Obs.: *** significativo a 1%; **significativo a 5%.
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Tabela 12 - Estimacao dos efeitos de segregacao escolar na diferenca de desempenho de negros e
brancos em lingua portuguesa

Municipios com mais de 1 escola Municipios com mais de 6 escolas

participante participantes

) y) ey av) V) (VI)

-0,59%**  (0,43%%* -0,40%* -0,94%** -0,49%* -0,51%*
Indice de segregacio 0,17) (0,18) 0,19) (0,23) (0,25) (0,25)
Grupo A nao sim sim Nao sim sim
Grupo B nao sim sim nao sim sim
Grupo C nao nao sim nao nao sim
Grupo D nao nao sim nao nao sim
N 350 350 339 129 129 129
R? 0,03 0,13 0,16 0,12 0,38 0,41

Obs.: *** significativo a 1%; **significativo a 5%.

Na Tabela 11 esté o resultado para matemética. As trés primeiras colunas (I-III) mostram
os resultados para o primeiro conjunto de municipios e as colunas (IV-VI) mostram os resultados
para o segundo conjunto. As colunas (I) e (IV) apresentam os resultados para o modelo com
apenas o indice de segregacdo racial como varidvel independente e mostram que hd uma
correlacdo da segregacdo racial no desempenho dos alunos. O coeficiente -0,62 na coluna (I), por
exemplo, significa que o aumento em 1 ponto percentual no indice de segregacdo racial
aumentaria o diferencial médio das notas da Prova Brasil de negros e de brancos em 0,62 ponto.
Isto é, cada um ponto percentual que um municipio possui de segregacdo racial a mais, faz com
que o aluno negro obtenha, em média, 0,62 ponto a menos na Prova Brasil em relacdo aos
brancos. Esse coeficiente aumenta quando € restringido o conjunto de municipios na amostra. A
coluna (IV) apresenta o coeficiente -0,99 mostrando que, quanto maior o nimero de escolas do
municipio participantes da prova, maior é a correlacdo da segregacao racial com a diferenca de
desempenho entre as racas.

Nas colunas (II) e (V), sdo acrescentadas as variaveis de controle do Grupo A e do

Grupo B j4 definidos anteriormente. Ao fazer essas adi¢des de varidveis, o tamanho do efeito da
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segregacdo racial na diferenga das notas diminui em médulo (para -0,43 e -0,63), mas ndo deixa
de ser significativo a 1%. Isso significa que, mesmo controlando por varidveis demograficas e
caracteristicas pessoais dos estudantes, a segregacao racial continua influenciando negativamente
o desempenho dos alunos negros em relacdo aos alunos brancos. Quando sdo acrescentadas no
modelo as varidveis do Grupo C e do Grupo D, pouco mudam os resultados. Os coeficientes
continuam significativos e apresentam uma leve reducao em moédulo (para -0,38 e -0,62).

A Tabela 12 apresenta os resultados para a disciplina lingua portuguesa. As colunas (I-1V)
mostram os impactos da segregacdo racial sobre a diferenca de desempenho entre as racas da
mesma forma que a Tabela 11. Nas colunas (I) e (IV), os coeficientes (-0,59 e -0,94) sao
significativos e mostram uma relacdo inversa entre segregacdo racial e o desempenho de alunos
negros comparado com os alunos brancos, embora menor que o encontrado para matematica.

Quando sao acrescentadas as varidveis de controle do Grupo A e do Grupo B para lingua
portuguesa nas colunas (II) e (V), o impacto da segregacdo também diminui (coeficientes -0,43 e
-0,49, respectivamente), mas mais uma vez, os coeficientes continuam significativos
estatisticamente. O mesmo acontece quando sdo acrescentadas as varidveis do Grupo C e do
Grupo D. O impacto da segregacio (-0,40 e -0,51) pouco se altera com este acréscimo, como
pode ser percebido nas colunas (III) e (VI) e os coeficientes continuam significativos. Isso mostra
que, mesmo controlando por caracteristicas demograficas, individuais dos estudantes e de todas
as criancas do municipio, o indice de segregacdo ainda se mostra significativo na explicacdo do
pior desempenho dos alunos negros em relagdo aos brancos.

Por fim, as Figuras 5, 6, 7 e 8 mostram nas linhas do meio de cada figura as estimativas
da Eq.(7) para diferentes conjuntos de municipios considerados em nossa amostra. Os resultados
do primeiro e do ultimo conjunto de municipios apresentados nos grificos sdo os mesmos
daqueles apresentados nas Tabelas 11 e 12 (municipios com mais de uma escola e municipios
com mais de 6 escolas participantes da Prova Brasil). Mas além destes resultados, sao
apresentadas também as estimativas para os conjuntos de municipios com mais de 2, 3, 4 e 5
escolas participantes, com o objetivo de assegurar a robustez dos resultados com relacdao a
diferentes recortes amostrais. As outras duas linhas das figuras mostram o intervalo de confianga
ao nivel de 95%. A Figura S apresenta as estimativas para a disciplina matemadtica no modelo
sem nenhuma varidvel de controle. A Figura 6 também apresenta os resultados para o modelo

sem varidveis de controle, mas para a disciplina lingua portuguesa. J4 as Figuras 7 e 8
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apresentam as estimativas para o modelo com todas as varidveis de controle apresentadas

anteriormente para matematica e para portugués, respectivamente.

Figura 5 - Estimac6es Matematica (sem controle)
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Figura 8 - Estimacoes Portugués (com controle)
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Como pode ser visto nos graficos a medida que amostra analisada é reduzida restringindo
o numero de escolas participantes, o impacto da segregagdo racial no diferencial de notas entre as
racas tende aumentar. Além disso, exceto para o conjunto de municipios com mais de 2 escolas
no modelo com todas as varidveis de controle para o desempenho em portugués (Figura 8), todos
os outros coeficientes se apresentaram significativos. Isso mostra que, municipios com um
nimero maior de escolas permitem maiores possibilidades de alocacdo dos alunos nas escolas, e
assim, também uma maior segregacdo racial, deixando o impacto da segregacdo maior ainda.
Mas, de qualquer forma, o impacto se apresenta quase sempre significativo, mesmo para um
nimero baixo de escolas participantes, de modo que, pelo menos qualitativamente, os resultados

ndo dependem crucialmente do recorte amostral escolhido.
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Consideracoes finais

Neste trabalho, € medido o efeito da segregacdo racial escolar na diferenca de
desempenho entre alunos negros e alunos brancos. Através de um modelo gerado a partir de uma
funcdo de producdo escolar, foi observado que, quando a segregacao racial aumenta, os alunos
negros tém seu desempenho escolar menor em relacdo aos alunos brancos, ou seja, em escolas
mais segregadas, a diferenca de desempenho entre as ragas € maior. Observou-se também que, a
medida que acrescentamos varidveis de controle em nivel municipal, esse efeito da segregacdao
racial diminui, mas continua significativo.

Para medir o efeito da segregacao, foram utilizadas as notas da Prova Brasil de 2005 para
alunos da quarta série do estado de Sao Paulo e, através de valores em niveis municipais,
controlou-se por diversas caracteristicas demogréficas e por varidveis construidas pelas respostas
dos préprios alunos no questionério sécio-econdmico da Prova Brasil de 2005. Devido ao fato de
serem utilizadas varidveis em nivel municipal e de o estado de Sao Paulo possuir municipios
muito pequenos, estimamos o efeito da segregacao racial com diferentes amostras de municipios.
A primeira amostra possui apenas os municipios com mais de uma escola participante da prova e
no restante das amostras aumentamos o numero de escolas participantes até a amostra de
municipios com mais de seis escolas participantes.

Quando as amostras sdo analisadas, encontra-se que, mesmo controlada por diversas
varidveis municipais, a segregacdo racial tem um efeito significativo sobre o desempenho dos
alunos negros comparado com o desempenho dos alunos brancos nas duas disciplinas observadas,
matematica e lingua portuguesa. Para matemética, o aumento em um ponto percentual no indice
de segregacdo racial diminui a nota dos alunos negros em relaciao aos brancos em 0,38 ponto da
Prova Brasil na primeira amostra de municipios observada com todas as varidveis de controle.
Para a segunda amostra, os alunos negros apresentam resultado pior que os brancos em 0,62
ponto para cada ponto percentual que a segregacdo aumenta. Para lingua portuguesa, os
resultados para a primeira e a segunda amostra sao 0,40 e 0,51 ponto da Prova Brasil,
respectivamente.

Sendo assim, pode-se concluir que a segregacdo racial escolar dentro das escolas no

estado de Sao Paulo colabora com o pior desempenho escolar dos alunos negros em relagdo aos



42

alunos brancos. Ou seja, a segregacdo racial é um dos fatores que explica o diferencial de notas

entre as ragas.
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