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RESUMO

Area de uso e selecdo de habitats por veado-catingueiro, (Mazama
gouazoubira, Fisher, 1814) no Pantanal da Nhecolandia-MS

O espaco fisico € uma das principais dimensdes do nicho de uma espécie
uma vez que a maneira como € utilizado determina uma seérie de interacdes
ecologicas com o ambiente. No presente estudo estimou-se o tamanho da area de
uso e a selecdo de habitats considerando duas escalas de selecdo (2% e 3% ordem)
pelo veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) na sub-regido de Nhecolandia,
Pantanal sul-matogrossense. Foram capturados e utilizados 3 individuos de veado-
catingueiro nas analises. Radio-colares VHF (telemetria convencional) e colares
GPS (telemetria digital) foram utilizados para determinagdo das localizacdes dos
animais. O periodo total de monitoramento foi de 6 meses e abrangeu o final da
estacdo seca e inicio da estacdo chuvosa dos anos 2010-2011. A telemetria digital
em um dos individuos monitorados (veado-controle) permitiu corrigir e simular
projecdbes no tamanho da area dos individuos monitorados pela telemetria
convencional. O veado-catingueiro apresentou uma area média de 73,2 + 32,9 ha
pelo método do minimo poligono convexo considerando a correcdo das areas
obtidas pela telemetria VHF. Na escala de 2% ordem de selecdo de habitat a
categoria floresta (cordilheiras e capdes de mata) foi a Unica selecionada
positivamente pelos individuos analisados. A selecéo foi testada através do teste do
qui-quadrado de qualidade de ajustamento e utilizando o intervalo de confianga de
Bonferroni. Na escala de 3% ordem, apesar de ndo haver diferenca significativa do
uso das categorias de vegetacdo em relacdo a disponibilidade, as areas abertas
como os campos e bordas de baia foram habitats importantes no que se refere a
obtencdo de recursos forrageiros. Concluiu-se que o veado-catingueiro € uma
espécie de cervideo que necessita de uma area relativamente pequena para suprir
seus requerimentos e tem as cordilheiras e os capdes de mata como habitat de
suma importancia no que se refere a alocacéo de sua area de uso.

Palavras-chave: Area de uso; Selecdo de habitats; Mazama gouazoubira; Telemetria
convencional (VHF); Telemetria digital (GPS); Pantanal;
Nhecolandia
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ABSTRACT

Area of use and habitat selection by brown brocket deer (Mazama gouazoubira,
Fisher, 1814) in the Nhecolandia’s Pantanal-MS

The physique space is a major dimensions of the niche of a species as the
way is used for determining a series of interactions with the ecological environment.
In the present study we estimated the size of the home range and habitat selection
considering two scales of selection (second and third order) by brown brocket deer
(Mazama gouazoubira) in the sub-region Nhecolandia, Pantanal, Mato Grosso do Sul
state. Were captured and used three individuals brown brocket deer in the analyzes.
VHF radio-collars (conventional telemetry) and collars GPS (digital telemetry) were
used to determine the locations of the animals. The total period of monitoring was 6
months and covered the late dry season and rainy season of the year 2010-2011.
The digital telemetry from individuals monitored (control deer) allowed a simulated
projections in the surface area of conventional subjects monitored by telemetry. The
deer brown brocket showed an average area of 73.2 £ 32.9 ha by the minimum
convex polygon method considering the correction of areas obtained by VHF
telemetry. On the scale of the second order of selection forest habitat category
(chains and capons of forest) was the only positively selected by the individuals
analyzed. The selection was tested using the chi-square goodness of fit and using
the Bonferroni confidence interval. On the scale of the third order, although no
significant difference in the use of categories of vegetation in relation to the
availability, open areas like fields and edges of the bay habitats were important with
regard to obtaining forage resources. It was concluded that the deer brown brocket is
a species of deer that requires a relatively small area to meet your requirements and
has the chains and capons of forest as a habitat of great importance as regards the
allocation of its area of use.

Keywords: Area use; Habitat selection: Mazama gouazoubira; Conventional
telemetry (VHF) digital telemetry (GPS); Pantanal; Nhecolandia
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1 INTRODUCAO

Na natureza animais podem ocupar uma area limitada durante grande parte
de suas vidas e quantificar esta area pode revelar muitos aspectos a respeito da
dindmica social e requerimento energético de uma espécie (ODUM, 1963). O espaco
fisico, segundo Schoener (1974), € tido como uma das principais dimensdes do
nicho de uma espécie, uma vez que a maneira como € utilizado determina uma série

de interacdes ecologicas com o ambiente.

O conceito de uso do espaco é amplo e tem sido empregado para o estudo de
diferentes caracteristicas ecoldgicas. Muitos autores utilizam o termo como sinébnimo
de area de vida ou de uso, enquanto que alguns trabalhos consideram que o uso do
espaco engloba também os padrdes de agregacdo espacial da populacéo
(PREVEDELLDO et al., 2008).

Em geral, uso do espaco e selecdo de habitats sdo tratados como atributos
diferentes, mas alguns trabalhos consideram a sele¢céo de habitat parte integrante
do conceito de uso do espaco (ex. GINE, 2009). Segundo Prevedello et al. (2008), o
uso do espaco refere-se a exploragdo do habitat em termos de quantidade,

qualidade e intensidade em uma determinada localidade.

e Quantidade: area ou volume de habitat utilizado por um individuo (area de

uso).

e Qualidade: local escolhido pelo animal para posicionar tal area, considerando-
se a complexidade e heterogeneidade de habitats existentes (uso e selecao
de habitat);

e Intensidade: se refere a distribuicdo das atividades individuais dentro da area
de uso, como a defesa ou ndo de tal area contra outros individuos
(territorialismo) e a distribuicdo espacial da populagdo como um todo em uma

determinada area.

Kernohan et al. (2001), definiram area de uso como sendo a extensdo de area
com uma probabilidade definida de ocorréncia de um animal durante um

determinado periodo de tempo. Ja o uso do habitat, refere-se ao local do espaco
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onde o animal posiciona sua éarea de uso ou realiza suas atividades. Quando 0 uso
ocorre em proporcdes diferentes da disponibilidade dos habitats no ambiente, diz-se
que o animal esta “selecionando” o habitat (JOHNSON,1980).

O tamanho da area de uso pode variar em funcdo de fatores especificos
como os habitos alimentares e a dimenséo corpérea da espécie, fatores individuais
como sexo e idade e fatores regionais como a abundéancia e distribuicdo de recursos
no ambiente (KILGO, LABISKY, 1997; MANLY et al., 2002; PIOVEZAN, 2004).

Para diversos grupos animais estudados, inclusive ungulados, a estimativa
dessa area de uso € frequentemente utilizada como uma variavel relacionada a
estratégia de aproveitamento dos recursos pelos animais (SARGENT,; LABISKY,
1995). Os seletores estritos florestais, como por exemplo, cervideos do género
Mazama, tendem a apresentar areas de uso menores e territorialidade mais
acentuada que os consumidores intermediarios, assim as diferencas encontradas no
tamanho da area e no tipo de habitat entre espécies podem ser reflexos de estilos
alimentares distintos (PUTMAN, 1988).

O veado-da-cauda-branca (Odocoileus virginianus), por exemplo, € um
forrageador seletivo e prefere habitats com plantas que satisfacam seus
requerimentos nutricionais (SARGENT; LABISKY, 1995). As espécies do género
Mazama como o veado-catingueiro também sdo consideradas seletivas, ja que
ingerem pequenas quantidades de alimentos de grande valor nutritivo (PUTMAN,
1988) e tém nas frutas um importante item de sua dieta (BODMER, 1991, 1997;
STALLINGS, 1984; EMMONS, 1990; EISENBERG; REDFORD, 1999), embora
Pinder (1997) ndo tenha observado um alto consumo de frutas pelos M. gouazoubira
no Pantanal. A frugivoria nessa espécie pode tratar-se de uma adaptacdo ao meio e
nao uma caracteristica especifica (PINDER, 1997; VOGLIOTTI, 2003).

Alteracdes no tamanho da area de uso em resposta as alteracdes sazonais
na disponibilidade de alimento também tém sido observados em varias espécies de
mamiferos no mundo, incluindo o roe deer (Capreolus capreolus) (BOBEK, 1977) e o
veado-da-cauda-branca (BEIER; McCULLOUGH, 1990). No Brasil, Vogliotti (2003)
observou um aumento no tamanho da area de uso na segunda metade da estacao

seca de um jovem individuo de veado-catingueiro no Parque Estadual Intervales,
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Sao Paulo, possivelmente devido a sazonalidade na disponibilidade de alimentos ou
relacionado a aspectos reprodutivos.

Estudos em Cetartiodactyla tém encontrado que os machos tendem a usar
um espaco maior que as fémeas (CATT; STAINES, 1987; WECHERLY, 1993) j4 que
eles sdo geralmente de maior tamanho que as fémeas e possuem uma demanda
metabdlica maior. Entretanto, isso ndo ocorre nos cervideos do género Mazama,
onde machos e fémeas tém tamanhos similares (DUARTE, 1996). Essa
caracteristica é ainda mais evidente em espécies territorialistas, como as altamente
seletivas, e ndo parece estar condicionada as necessidades nutricionais e sim a uma
estratégia para aumentar o acesso as fémeas e restringir 0 acesso de outros
machos as mesmas (PUTMAN, 1988).

O fato é que uma area de uso maior para machos é encontrada em algumas
espécies de cervideos, incluindo o veado-da-cauda-branca (BEIER; McCULLOUGH,
1990), roe deer (TUFTO et al., 1996) e o cervo-do-pantanal (Blastocerus
dichotomus) (PIOVEZAN, 2004), mas nao em outros como nos M. gouazoubira
translocados no Mato Grosso, em que essa diferenca ndo foi significativa
(MARQUES; SANTOS-JUNIOR, 2002).

Na literatura estimativas de tamanho da area de uso de Mazama gouazoubira
somam apenas 12 individuos (PINDER, 1997; LEEUWENBERG et al., 1999;
BARRIENTOS; MAFFEI, 2000; MARQUES; SANTOS-JUNIOR, 2002; VOGLIOTTI,
2003). No pantanal sul-matogrossense, sub-regido de Aquidauana, Pinder (1997)
monitorou um macho de veado-catingueiro e estimou uma area de 97 hectares.
Leeuwenberg et al. (1999) monitoraram uma fémea no Cerrado do Distrito Federal e
também estimaram uma area de 97 hectares. Ambos os autores utilizaram o método

do Minimo Poligono Convexo (MPC) para estimar essas areas de uso.

No Cerrado de Mato Grosso veados-catingueiro translocados apresentaram
areas entre 22,7 e 276,6 ha (MPC) (MARQUES; SANTOS-JUNIOR, 2002). Mas a
maior estimativa encontrada para a espécie no Brasil foi de Vogliotti (2003), para um
jovem macho no entorno do Parque Estadual Intervales com uma area de 348 ha
(MPC). No Chaco boliviano é reportada uma area para a espécie entre 25 e 35 ha
(BLACK-DECIMA et al., 2010).



18

O veado-catingueiro € uma espécie de cervideo de pequeno a médio porte e
€ caracterizada por apresentar uma coloragdo geral dos individuos bastante variavel,
podendo ir do cinza escuro até o marrom avermelhado (DUARTE, 1996; PINDER,
LEEUWENBERG, 1997) (Figura 1). Apresenta uma vida solitaria, reunindo-se ao
Sexo oposto apenas para acasalar, entretanto € possivel ser observado dois ou mais
individuos alimentando-se proximos uns dos outros durante o periodo de seca,
gquando os recursos alimentares se tornam mais escassos (PINDER,
LEEUWENBERG, 1997).

Figura 1 — Individuo macho de veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) no Pantanal sul-
matogrossense (Foto: José Mauricio B. Duarte)

E a espécie de cervideo mais abundante da regido neotropical (DUARTE,
1996) ocupando desde éareas de floresta até cerrado aberto. Segundo Emmons
(1990), ocorre desde o Panama até a Argentina central, mas Duarte (1996) cita uma
distribuicdo mais limitada, do Rio Grande do Sul até o norte do estado do Mato
Grosso, no Brasil. Para Czernay (1987), a espécie evita as densas florestas da

regidao amazonica, preferindo os cerrados e as caatingas.

Assim como a maioria das espécies do género, o veado-catingueiro esta
incluido na IUCN Red List (International Union for Conservation of Nature, 2008) na

categoria como pouco ameacado (least concern). Essa classificacdo é consequéncia
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das escassas informagbes existentes na literatura sobre as condi¢bes de vida das
populacbes selvagens e cativas (BLACK-DECIMA et al., 2010).

As relacbes ecolégicas dos Mazama sdo ainda pouco conhecidas pela
comunidade cientifica e compdem-se basicamente de aspectos da dieta obtidas
através da analise micro histolégica de fezes (PINDER, 1997), de conteudo
estomacal de animais abatidos por cacadores ou de animais em cativeiro
(STALLINGS, 1984; BODMER, 1989, 1990, 1991; BISBAL, 1994) e informagbes
relacionadas a aspectos reprodutivo do grupo (STALLINGS, 1984; ZANETTI, 2006).

O comportamento evasivo da espécie e as dificuldades de captura dos
veados-catingueiro constituem-se nos principais motivos para a escassez de
trabalhos em vida-livre e apontam a radio-telemetria como uma das poucas técnicas
eficientes na avaliacdo de alguns aspectos de sua ecologia (VOGLIOTTI, 2003).
Através da radio-telemetria estudos basicos podem ser realizados como as
estimativas de tamanho e selecdo do habitat e os padrdes de utilizacdo das areas de
uso dos animais, que sdo importantes para muitos estudos ecolégicos e
comportamentais, como densidade populacional, comportamento alimentar,
distribuicdo de recursos e interacGes espaciais entre individuos (HARRIS et al.,
1990).

Recentemente com o0s avancos na radio-telemetria baseado no Sistema de
Posicionamento Geografico (GPS), uma vasta quantidade de dados tem facilitado a
coleta no tempo e no espaco, e segundo Hebblewhite e Haydon (2010) esta
tecnologia representa uma poderosa ferramenta para estudos da vida selvagem.
Sistemas de telemetria GPS podem registrar grandes quantidades de localizagbes
dos animais altamente confiaveis com o minimo de esfor¢co pelos operadores,
permitindo assim a reducdo nos intervalos de amostragem. Nao obstante,
Millspaugh e Marzluff (2001) afirmam que o uso da radio-telemetria nos estudos
animais, tanto a tecnologia digital (GPS) quanto a convencional (Very High
Frequency-VHF), pode fornecer informacgdes acuradas e precisas dos movimentos e

localizagbes dos animais.

Desta forma, este estudo buscou descrever alguns padrdes referentes ao uso

do espaco de 5 individuos de veado-catingueiro no Pantanal sul-matogrossense,
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sub-regido de Nhecolandia, com foco nas estimativas de tamanho das areas de uso
e na selecéo de habitats em duas escalas de selecao (22 e 32 ordem), segundo o
ordenamento de Johnson (1980), utilizando a telemetria digital (GPS) e convencional
(VHF).

OBJETIVOS

O objetivo principal deste estudo foi estimar o tamanho da area de uso e
avaliar a selecdo de habitat do veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) no
Pantanal sul-matogrossense sub-regido de Nhecoléndia considerando duas escalas
de selecdo (22 e 32 ordem) utilizando a telemetria convencional (VHF) e digital
(GPS). Adicionalmente, este estudo fornece informacbes sobre a dieta,

comportamento social e eventos de predacdo do M. gouazoubira.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Reviséao bibliogréafica
Mazama gouazoubira

Assim como o0s demais representantes da subordem Ruminantia, o0s
cervideos apresentam estdbmagos complexos, divididos em 4 camaras, que
possibilitam a digestédo da celulose vegetal (VOGLIOTTI, 2008). Outra caracteristica
comum sao seus acurados sentidos de olfato e audigcdo, que juntamente com
modificacdes na estrutura esquelética e muscular dos membros, constituem-se em

importantes adaptacdes anti-predatérias (PUTMAN, 1988).

A presenca de chifres verdadeiros nos machos na maioria das espécies, com
excecdo do género Hidropotes (sem chifres) e Rangifer (com chifres em ambos os
sexos), € uma caracteristica que distingue os cervideos das demais familias de
Cetartiodactyla que vivem em ambiente terrestre. Os chifres sdo estruturas 6sseas
apoiadas sobre pediculos craniais permanentemente cobertos por pele e

apresentam ciclos de crescimento e queda.

A familia Cervideae € representada por 18 géneros e apresenta uma
distribuicAo bastante ampla e diversificada de ambientes, como as zonas
temperadas do hemisfério norte e nos tropicos da Asia e Américas Central e do Sul
e Africa ao norte do Sahara (PUTMAN, 1988; EISENBERG; REDFORD, 1999;
MERINO; ROSSI, 2010).

O género Mazama (RAFINESQUE, 1817) é um dos mais numerosos do
mundo e 10 espécies sdo reconhecidas até o momento: M. chunyi, M. gouazoubira,
M. nemorivaga, M. pandora, M. americana, M. nana, M. bororo, M. bricenii, M.
temama e M. rufina (MERINO; ROSSI, 2010). A distribuicdo geogréfica do género
estende-se do sul do México ao centro da Argentina, ocupando varios tipos de
habitat, como as florestas montanas, florestas pluviais de planicie e savanas
arboreas (VOGLIOTTI, 2008). No Brasil, ocorre praticamente em todo territorio
nacional, sendo o mais rico em espécies de cervideos silvestres (DUARTE;
MERINO, 1997).
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A definicdo taxondmica do género com base em sua morfologia externa
sempre gerou muita controversia quanto ao niumero de espécies e sua nomenclatura
(ALLEN, 1915; ROSSI, 2000). Atualmente 5 espécies de Mazama sao reconhecidas
no Brasil a partir de evidéncias citogenéticas (DUARTE; MERINO, 1997),
morfolégicas (ROSSI, 2000) e ecoldgicas (VOGLIOTTI, 2003, 2008): M. americana,

M. nana, M. bororo, M. nemorivaga e o M. gouazoubira.

A espécie Mazama gouazoubira (Brown ou Gray brocket deer), € um cervideo
de pequeno a médio porte (BLACK-DECIMA et al., 2010) podendo atingir um peso
entre 13 e 25 kg (DUARTE; JORGE, 1998b; BLACK-DECIMA et al., 2010) e uma
altura média de 50 cm (DUARTE,1996). No Brasil é incluido no grupo dos Mazama
cinzas juntamente com o M. nemorivaga. Em comparacdo com outras espécies de
Mazama, o veado-catingueiro € de tamanho intermediario entre o grande veado-
mateiro (Mazama americana) e 0 pequenino veado-mao-curta (Mazama nana),

ambos pertencentes ao grupo dos Mazama vermelhos.

O veado-catingueiro é caracterizado por apresentar uma pelagem geral
amarronzada em ambientes de savana e acinzentada em areas de floresta, por
vezes se aproximando do negro (PINDER; LEEUWENBERG, 1997) e segundo
Czernay (1987), uma particularidade dos M. gouazoubira €& essa diferenca
encontrada nestes padrdes de cores. Estas variacfes intra-populacdes € bastante
evidente em alguns exemplares de cativeiro do Nucleo de Pesquisa e Conservacgao
de Cervideos (NUPECCE), Universidade Estadual Paulista em Jaboticabal, estado
de Sdo Paulo (BLACK-DECIMA et al., 2010). A regido ventral é baia, com areas
brancas na parte inferior da cauda e face interna da orelha. A maioria dos individuos
tem uma pinta branca acima dos olhos que ocorrem tanto em adultos quanto nos
filhotes recém-nascidos, sendo inexistente nas outras espécies de Mazama. As
orelhas sé@o grandes e arredondadas e os chifres ndo ramificados sao pontiagudos
entre 56,3 mm e 117,3 mm de comprimento (BLACK-DECIMA et al., 2010).
Possuem glandulas pré-orbitais, submandibulares, caudal, tarsais e interdigitais nos
quatro membros (BLACK-DECIMA et al., 2010). Esta caracteristica parece estar
relacionada com a marcacédo odorifica, como a friccdo e raspagens da fronte em
caules de arvores e arbustos e golpes com 0os membros anteriores contra o solo
(BLACK-DECIMA, 2000; VOGLIOTTI, 2003).
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Comportamentos de interacdo e marcacéo (fezes e glandulas) entre machos
e fémeas de M. gouazoubira no Pantanal sugerem o uso da comunicacao olfativa na
delimitacdo das areas de uso e em tentativas de acasalamento (PINDER, 1997). De
acordo com Putman (1988), tais comportamentos podem ainda refletir a
territorialidade normalmente atribuida a esses animais, cuja intensidade deve ser
inversamente proporcional ao tamanho da é&rea de vida ocupada. Dados de
comportamento e principalmente de area de vida sugerem que a estrutura social do
veado-catingueiro caracteriza-se por fémeas solitarias ocupando éareas de vida
exclusivas, e a area de vida de machos sobrepondo areas de mais de uma fémea.
Black-Décima (2000) afirma que machos sdo provavelmente territorialistas enquanto

que as fémeas, agressivamente, defendem areas mais centrais de sua area de vida.

Em relacdo a ecologia alimentar, os Mazama sdo agrupados entre 0s
seletores estritos, grupo que reune todos os “Pequenos Cervideos Florestais
Solitarios” (PCFS) (VOGLIOTTI, 2008). Varios autores tem relatado uma dieta
acentuadamente frugivora para M. americana e M. gouazoubira (STALLINGS, 1984;
BISBAL, 1994; BODMER, 1989, 1991). Bodmer (1997) afirma que a alta proporcéo
de frutas observada no conteddo ruminal dessas espécies ndo condizem com a
ecologia nutricional de ruminantes, que sdo mais eficientes na obtencdo de
nutrientes em dietas ricas em fibras. Para Vogliotti (2003), a vantagem do estdmago
ruminante para estes animais esta na capacidade de digestdo de frutas e sementes
que ndo podem ser digeridas por estbmagos ndo ruminantes, como as de

palméaceas (Euterpe sp. e Iriarte sp.), por exemplo.

Estudos em uma grande area de cativeiro (14 ha) na Reserva Experimental
Horco Molle, Tucuman, Argentina, o veado-catingueiro mostrou preferéncia por
florestas secundarias baixas e por areas abertas de campo, em contrapartida evitou
bosques densos secundarios para o forrageio (JULIA, 2002). E possivel encontra-lo
também em &reas agricolas e antropizadas, como hortas, campos sujos,
samambaiais e plantagGes de cana e eucalipto. Esta diversidade de ecossistemas e
regimes estacionais pode influir em aspectos de sua ecologia (selecdo de habitat,
dieta, area de vida, densidade, reproducdo, comportamento) causando certas
variacdes intra e inter-populacionais (VOGLIOTTI, 2003; ZANETTI, 2006). Habitos
diurnos sdo mencionados para 0 M. gouazoubira por Santos (1984), Pinder (1997) e
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Barrientos e Maffei (2000) com 2 picos distintos de atividade entre 06:00-10:00 h e
16:00-18:00 h, a partir de monitoramento radio-telemétrico no Chaco boliviano e no
Pantanal brasileiro. No entanto, outros estudos utilizando armadilhas fotograficas
mostraram que o0 veado-catingueiro é mais ativo das 05:00-10:00 h, tem pouca
atividade das 10:00-14:00 h e atividade moderada no restante do dia (RIVERO et al.,
2005). No Brasil Central, Leeuwenberg et al., (1999) observaram pico de atividade
entre 05:00-10:00 h e 17:00-20:00 h. Atividade noturna também foi observado em
cativeiro na Mata Atlantica (BLACK-DECIMA et al., 2010). No cerrado do estado de
Tocantins, armadilhas fotograficas também detectaram atividade noturna da espécie

na Reserva Indigena Krahd (ANTUNES, comunicagdo pessoal).

O padréo de organizacao social dos M. gouazoubira € normalmente descrito
como solitario ou eventualmente ocorrendo aos pares ou trios, normalmente méae e
filhote, mas também podem ser vistos duas fémeas ou pares de machos e fémeas
forrageando préximos em épocas de escassez de alimentos (PUTMAN, 1988;
EINSENBERG, REDFORD, 1999; NOWAK, 1991; BLACK-DECIMA, 2000). Para
Barrete (1987) esta pode ser apenas uma definicdo parcial da vida social de um
PCFS, pois um animal pode ser frequentemente observado s6 e mesmo permanecer
solitario a maior parte de sua vida, e ainda assim ser um membro ativo de um grupo

gue estabelece e mantém relagcbes de proximidade.

No que se refere aos aspectos reprodutivos, a espécie ndo apresenta
estacionalidade reprodutiva, ou seja, se reproduzem em qualquer més do ano
(PEREIRA et al., 2006), porém uma correlacdo do niumero de nascimentos com a
estacdo chuvosa e a produtividade de recursos resultante é sugerida por Black-
Décima et al. (2010). As fémeas déo a luz apenas um filhote, apés um periodo de
gestacdo de 206-210 dias (PEREIRA et al., 2006; BLACK-DECIMA et al., 2010). Os
filhotes nascem com pintas brancas e as mantém até os 3 ou 4 meses, quando

também inicia-se a desmama.

Com relacdo ao seu estado de conservagcdo na natureza, a espécie foi
classificada como pouco preocupante (least concern) pela Unido Internacional de
Conservacao da Natureza (IUCN) em 2008 (BLACK-DECIMA; VOGLIOTTI, 2009).
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Telemetria convencional e digital

Cervideos neotropicais sdo animais dificeis de estudar na natureza.
Geralmente eles evitam os humanos e seus habitats apresentam varias dificuldades
para o acesso humano. A telemetria tem sido desenvolvida desde a década de 50 e
€ amplamente aceita como uma ferramenta essencial para os estudos da vida
selvagem tendo mais de 1000 publicacbes em artigos cientificos (RAMOS et al.,
2010). Atualmente, existem trés diferentes tipos de telemetria: a) a de frequéncia alta
(Very High Frequency-VHF) popularmente conhecida como telemetria convencional,
b) a de frequéncia muito alta (Ultra High Frequency-UHF) e c) a de Sistema de

Posicionamento Global (GPS), também conhecida como telemetria digital.

A telemetria convencional € a mais comum dentre as trés nos estudos
ecolégicos e tem sido largamente utilizada a partir da década de 60 com uma
notavel influencia no direcionamento de pesquisas da vida selvagem e ajudado a
acessar questbes relacionadas a ecologia animal (KOCHANNY et al., 2009).
Segundo Harris et al. (1990), a radio-telemetria € uma técnica usada principalmente
para fornecer dados de localizacdo, movimentacdo e comportamento dos animais,
como as estimativas de tamanho de area de vida e os padrdes de utilizagdo do
ambiente, por exemplo. As localizag6es podem ser obtidas através de dois métodos,

a triangulacéo e o avistamento do animal.

Contudo, véarios problemas associados a aplicacdo desta técnica,
principalmente quando utilizado o método da triangulacdo, limitam coletivamente a
acuracia e o numero de localizag6es coletadas num determinado intervalo de tempo.
Testes sobre a acuracia da radio-telemetria ttm demonstrado que o sinal recebido e
a precisdo do local podem ser afetados por erros de mapa, saltos do sinal, cobertura
vegetal, interferéncias eletromagnéticas, movimentacdo do animal, erro operacional
e a distancia do transmissor acoplado ao animal (KUFELD et al., 1987; SCHUMTZ;
WHITE, 1990; WHITE; GARROT, 1990).

No inicio dos anos 90, os avancos no Sistema de Posicionamento Global
(GPS) associado a técnica da telemetria tém trazido significativas vantagens nas
pesquisas da vida selvagem, por exemplo, a obtengcdo de um maior nimero de

localizagcbes em amplas areas geograficas com grande exatiddo e precisdo da
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movimentag¢do dos animais com o minimo de esfor¢co dos operadores em intervalos
de tempo relativamente curtos (HEBBLEWHITE;, HAYDON, 2010). No entanto,
Rodgers (2001) afirma que a integracdo de receptores GPS com dispositivos da
telemetria convencional, tem se tornado uma ferramenta poderosa nas pesquisas
selvagens adicionando mais acuracia espacial e flexibilidade nos desenhos

amostrais em meédios e grandes mamiferos.

Um estudo realizado no estado de Minnesota, USA, avaliou-se o desempenho
de colares GPS na estimativa da area de uso utilizando o método de Kernel fixo em
19 veados-da-cauda-branca, durante a estacdo de inverno. Os autores compararam
as estimativas da area de vida dos mesmos animais a partir das localiza¢des diurnas
derivadas do GPS com as localizagdes diurnas derivadas do VHF e, também
compararam-se as estimativas de area de vida para localiza¢des diurnas e noturnas
derivadas somente do GPS. Em ambas as comparacfes as estimativas do tamanho
da area foram similares (KOCHANNY et al., 2009).

No Brasil, os Unicos estudos utilizando a telemetria digital em cervideos foram
realizados para o cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus) (LEHNDAL, 2009) e o
veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus) (ZUCCO; MOURAO, 2009; VERSIANI,
2011). Lehndal (2009) descreveu o periodo de atividade de duas fémeas de cervo-
do-pantanal na bacia do rio Mogi-Guacu, nordeste do estado de Sdo Paulo,
utilizando colares GPS programados para obter localizacdes a cada 5 minutos e
cada 10 minutos dos animais. A referida autora concluiu que a espécie estudada
apresentou um padréo de atividade predominantemente noturno. J& Versiani (2011),
estimou o tamanho da area de vida de 4 fémeas de veado-campeiro com
localizacBes obtidas para um intervalo de 39 horas a partir de colares GPS no
Pantanal da Nhecolandia encontrando uma area média de 549,8 ha pelo método do

minimo poligono convexo.
Uso de habitats por cervideos

A capacidade de colonizacdo e adaptacdo a diferentes tipos de habitats e
condicdes climaticas extremas conferiram aos cervideos ocupar basicamente todos
os continentes do planeta, com excecéo da Africa e Australia. Eles est&o distribuidos

no globo desde os tropicos até as zonas temperadas e regides do artico (PUTMAN,



27

1988). Espécies como o caribu ou rena (Rangifer tarandus) e o alce (Alces e alces)
podem ser encontradas nas tundras e florestas boreais da regido artica de paises
como Canada, Alasca, Suécia e Finlandia do norte europeu. Ja outras espécies
como o veado-da-cauda-branca (Odocoileus virginianus) e o veado-da-cauda-preta
(Odocoileus hemionus) podem ocupar diversos tipos de habitats, como as florestas
de coniferas e temperadas do sul do Alasca, Canada e norte dos Estados Unidos
(USA), até as areas de topo e encostas de montanhas, pradarias e zonas éaridas a
oeste e sul dos USA chegando até o norte do México (WEMMER, 1998). O veado-
da-cauda branca ainda ocorre até o norte do Brasil em areas de floresta tropical
amazoénica. Na Europa, espécies como o veado-vermelho (Cervus elaphus), o roe
deer (Capreolus capreolus) e o fallow deer (Dama dama) sdo considerada espécies
de floresta ou borda de floresta, mas é possivel encontrar o roe deer, por exemplo,

habitando areas abertas como as planicies do sul da Europa (CHAPMAN, 1991).

Enquanto grande parte de espécies de cervideos no mundo caracterizam-se
essencialmente por serem animais de floresta, bosque ou borda de bosque, outras
tem se adaptado a colonizar diferentes ecossistemas, como por exemplo, o cervo-
do-pantanal na América do Sul, que se especializou a habitar areas que sofrem com
inundacdes periddicas como 0s pantanos e as varzeas (SCHALLER, 1983). Por
outro lado, ainda na América do Sul, o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus),
bem como o hog deer (Axis porcinus) na Asia, especializaram-se em ambientes
abertos como os campos e as planicies. Em regifes da Asia s&o encontradas varias
espécies do género Moschus habitando areas montanhosas, assim como as duas
espécies de huemuls (Hippocamellus bisulcus e H. antisensis) que vivem na regido
andina da América do Sul (PUTMAN, 1988).

As dez espécies reconhecidas de Mazama vivem em florestas densas e
Umidas da Ameérica Latina, por exemplo, o veado-mateiro (Mazama americana)
ocupa desde areas montanas de Mata Atlantica até as terras baixas de floresta
Amazobnica, o veado-mao-curta (M. nana) estd mais ligado as florestas mistas de
clima subtropical do sul do Brasil e o veado-mateiro-pequeno (M. bororo) a Mata
Atlantica do litoral dos estados de S&o Paulo e Parana. No entanto, o veado-
catingueiro estd mais relacionado com as areas abertas como as regiées savanicas

do cerrado brasileiro, mas que também apresenta uma grande plasticidade em
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colonizar ambientes com forte acdo antropica como as lavouras de plantacdo de
alimentos e de madeira para a producao de celulose como os pinus e eucalipto, por
exemplo, (VOGLIOTTI, 2003; 2008; BLACK-DECIMA et al., 2010).

2.2 Material e métodos
2.2.1 Area de estudo

O Pantanal é uma depressdo de 140.000 km? na bacia do Alto Paraguai,
tendo uma das mais ricas planicies inundaveis do mundo. Apesar dessa designacao,
o Pantanal ndo € uma regido permanentemente alagada, sendo o regime de
inundacdes ciclicas o seu carater mais distintivo. Na parte inundavel, recoberta nas
cheias por um lencol de agua quase continuo, alternam-se depressdes de formato
circular ou eliptico conhecidas regionalmente como “baias” ou “salinas” (estas
Ultimas preenchidas com &guas alcalinas), com pequenas elevacfes de terreno

denominadas “cordilheiras” ou “capdes”, dependendo da sua fisionomia.

O clima do Pantanal pode ser classificado como tropical sub-Umido ou Aw de
Képpen (SENTELHAS; ANGELOCCI, 2005), com chuvas abundantes entre outubro
e marco (precipitacdo média dos meses variando entre 150 e 300 mm), e um
periodo de estiagem entre abril e setembro (com médias mensais inferiores a 100
mm). A temperatura média é alta e a amplitude térmica da regido € grande, com
maximas de 40° C no verdo e minimas proximas a zero no inverno, quando ocorrem
frentes frias vindas do Sul (TARIFA, 1986).

O Pantanal € dividido em 11 sub-regifes, sendo a da Nhecolandia a segunda
maior, abrangendo uma area de 26.805 km? da area total, limitando-se a oeste pelo
rio Paraguai, leste pela borda do Planalto, sul pelo rio Negro e norte pelo rio Taquari
(HAMILTON et al., 1996) (Figura 2). Apresenta um regime de baixa inundag¢do com
altura de 0,3 — 0,4 m e duracdo média de 3 a 4 meses (SORIANO et al., 1997),
decorrente principalmente do acumulo de agua da chuva na area (HAMILTON et al.,
1996).
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Figura 2 - Mapa de localizacao da &rea de estudo no Pantanal da Nhecolandia-MS e demais sub-
regides: CORI = Corixo Grande, CUIA = Cuiaba, PIQUI = Piquiri / Sdo Lourenco, PARA =
Paraguai, TAQR = Rio Taquari, TAQF = Leque do Taquari, AQUI = Aquidauana e Negro,
MIRA = Miranda, NABI = Nabileque e NHEC =Nhecolandia

A fazenda Nhumirim do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Pantanal
(CPAP/Embrapa), de 4.322 ha foi a area principal do referido estudo, 160 km a leste
do municipio de Corumba, localizada conforme Universal Transverse Mercator
(UTM) na Zona 21 K, entre as latitudes de 537020 a 549599 e longitudes de
7898182 a 7904468.

De um modo geral, a fazenda caracteriza-se pelo bom nivel de preservacao
ambiental e pela representatividade dos componentes ambientais caracteristicos da
regido da Nhecolandia no que se refere a presenca das unidades de vegetagéo
(campos, cerrados e florestas) e das unidades de relevo (baias, salinas, cordilheiras
e vazantes) (RODELA, 2006) (Figura 3).
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Sede da Fazenda Nhumirim

Baia

Figura 3 - Foto aérea da fazenda Nhumirim com destaque para a salina do Meio (Foto: Luciana G.
Rodela)

O solo é altamente arenoso (mais de 90% de areia) e a vegetacdo pode ser
incluida no dominio do Cerrado devido a sua estrutura e composicao floristica, pois
€ um complexo de tipos de vegetacdo com elementos silvestres e campestres
provindos das sub-regibes de vegetacdo brasileiras, tal como é o Cerrado brasileiro

do Planalto Central, segundo Rizzini (1979).
2.2.2 Captura dos animais

2.2.2.1 As técnicas de captura

2.2.2.1.1 Dardo anestésico

A equipe de captura foi composta por membros (veterinarios, zootecnistas e
bidlogos) do Nucleo de Pesquisa e Conservacdo de Cervideos (NUPECCE) da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP - Jaboticabal), um



31

pesquisador associado da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias
(EMBRAPA - Pantanal) e de um funcionario da fazenda Nhumirim.

A técnica de captura consiste na localizacdo e aproximacdo ao animal em
potenciais areas de alimentagéo (baias e vazantes) durante as primeiras horas da
manha e ao final da tarde. A aproximacao é realizada com veiculo e posteriormente
a pé. A estratégia de aproximacao baseia-se em movimentos lentos e circulares em
torno do animal até uma distancia aproximada de 10 a 15 metros. Os animais
posicionados lateralmente ao atirador receberam o dardo anestésico lancado por
uma arma pneumatica, marca Daninject, modelo JM-Special-16.

O protocolo anestésico adotado foi cloridrato de ketamina (7mg/kg) e
cloridrato de xilazina (1mg/kg) intra-muscular presente no dardo e, posteriormente
no inicio da recuperacdo do animal, midazolan (0,3mg/kg) intra-muscular. Foram
acoplados aos dardos, micro-transmissores, que permitiram a localizacdo dos
animais apos o efeito do anestésico. Para que o dardo com o transmissor ndo se

desprendesse dos animais, utilizou-se agulha com fisga.
2.2.2.1.2 Rede de armacao rapida

Esta técnica desenvolvida por Duarte (1992) consiste no avistamento do
animal e aproximacao de até 50 metros com o uso do veiculo (caminhonete). A
armacao da rede é feita pelos membros da equipe de captura que ao descerem do
veiculo, escondidos atras do mesmo, forma-se um semicirculo com a rede ao redor
do animal. Apos a colocacao da rede, os membros da equipe sdo deixados um a um
pelo veiculo que continua a circular ao redor do animal. Completado o circulo com a
rede e as pessoas, estas se levantam fechando o circulo obrigando o animal a se
dirigir para a rede. O animal ao chocar-se com a rede fica preso e em seguida

contido manualmente e anestesiado por aplicacao intravenosa dos anestésicos.
2.2.3 Marcacgao dos animais

Foram capturados 7 veados-catingueiro em duas capturas realizadas, 6
individuos no més de outubro de 2010 sendo 4 adultos (dois machos e duas fémeas)
e dois jovens (um macho e uma fémea) e na segunda captura um jovem macho em

marco de 2011. Cada individuo recebeu um codigo de identificacdo com MG
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(padronizado para M. gouazoubira) seguido pelo nimero representando a sequéncia

de captura (Figura 4).

Figura 4 - Os individuos de veado-catingueiro capturados na fazenda Nhumirim, Pantanal-MS, sub-
regido de Nhecolandia. Individuos: 298-MG01, 299-MG02, 300-MGO03, 301-MG04, 302-
MGO05, 303-MGO06 e 307-MGO07

Dos 7 individuos capturados 5 fizeram parte das analises (trés adultos e dois
jovens), sendo que dois destes, (MG03, macho jovem e MG04, fémea adulta) foram
monitorados digitalmente pelo colar GPS e também pelo radio-sinal VHF. Os trés
restantes, dois adultos (MGO05, macho e MGO06, fémea) e uma jovem fémea (MG02),

foram monitorados somente através de localiza¢Bes do radio-sinal VHF (Tabela 01).

Os individuos capturados foram submetidos a biometria, colheita de material
biolégico (sangue, pélo, pele, fezes e ectoparasitos), identificacdo com brincos do
tipo ovino e colocacdo dos radio-colares GPS, marca ATS (Advanced Telemetry
System) modelo G2110B com frequéncia entre 151 e 153 MHZ e peso de 300 g.
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Tabela 1 - InformacgBes referentes aos veados-catingueiro capturados e marcados na fazenda

Nhumirim-MS
Data de captura Animal Sexo Idade (meses) Peso (kg)
11/10/2010 MGO01 macho 48 24
11/10/2010 MGO02 fémea 6 14
12/10/2010 MGO03 macho* 8 16
14/10/2010 MG04 fémea* 48 22
15/10/2010 MGO05 macho 72 21.4
16/10/2010 MGO06 fémea 48 21.2
06/03/2010 MGO7 macho 24 17.5

*Monitoramento digital e convencional

2.2.4 Monitoramento e coleta dos dados
2.2.4.1 Monitoramento convencional (VHF)

O monitoramento dos veados-catingueiro somou um total de 6 meses,
iniciando-se no pico da estacdo seca do ano de 2010, més de outubro, e
encerrando-se na estacdo chuvosa do ano seguinte, marco de 2011. O periodo

maximo de monitoramento da telemetria convencional foi de 17 semanas.

Inicialmente, os veados-catingueiro foram monitorados durante 60 dias de
forma continua. Passado este periodo adotou-se o monitoramento descontinuo, ou
seja, toda primeira quinzena de cada més, e alternando periodos da manhéd e da
tarde nos horérios das 06:00-18:00 horas, em um intervalo minimo de 24 horas entre
uma localizacdo e outra. A partir da captacdo do sinal VHF por via terrestre, sem
bases fixas e com o auxilio de um quadriciclo marca Honda, as localizagbes foram
obtidas pelo método da triangulacdo a partir de um radio-receptor modelo R1000
(Communications Specialists, Inc.), bussola manual modelo C300 (Geonaute, Inc.),
antena Yagi 3 elementos e um aparelho GPS Garmin, (GPSmap 60CSx) e
principalmente pelo método do “avistamento” (homing) (SAMUEL; FULLER, 1994),
que consiste em seguir o radio-sinal captado até a visualizagdo do animal e,
posteriormente, tomada da localizacdo com o uso do aparelho GPS de méo. Todas
as localizactes foram feitas pelo mesmo técnico de campo e nas triangulacdes

foram obtidos somente os pontos em que a diferenca entre os angulos de visada se
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encontrassem na faixa de 70° a 110, sendo 90" o angulo ideal, conforme
recomendado por White e Garrot (1990). Procurou-se ficar o mais proximo possivel
dos animais monitorados para diminuir erros na triangulacao. Foi tido como aceitavel
um intervalo maximo de 10 minutos entre angulos de visada para um mesmo
individuo. Em relacdo a técnica do avistamento, sempre que possivel o animal era
acompanhado e de maneira oportuna, informacdes de dieta e comportamento social

foram anotadas pelo método da observacéao direta (Ad libitum).
2.2.4.2 Monitoramento Digital

Os radio-colares foram programados para ligar e obter a localizacdo dos
animais MG03 e MG04 a cada 13 horas através do sistema GPS armazenado no
colar. Foi adotado este intervalo para que o GPS obtivesse pontos em todos o0s
horarios do ritmo circadiano dos animais. Foi realizado o teste de independéncia
entre localizagbes sucessivas atraveés dos indices de Swihard e Slade (SWIHARD;
SLADE, 1985) e Schoener (SCHOENER, 1981) para este intervalo de tempo. O
periodo de monitoramento digital foi de 15 dias para MG03 e 20 semanas para
MGO4.

2.2.5 Obitos e perdas de sinal

Durante o periodo de monitoramento dos 7 animais capturados 4 vieram a
Obito e trés obtiveram perda de sinal VHF do colar. MG01, MG06 e MGO7 nédo
participaram das analises de area de uso e sele¢cdo de habitat (Tabela 02).
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Tabela 2 - Periodo de monitoramento e situacdo dos veados-catingueiros capturados na fazenda

Nhumirim-MS
Animal Monizgir:gento Situacao Causa provavel
MGO01 1 Obito nao adaptacao ao colar
MGO02 28 Obito predada
MGO03 15 Obito nao conclusiva
MGO04 141 Obito predada
MGO05 119 perda de sinal -
MGO06 30 perda de sinal -
MGO7 0 perda de sinal -

O individuo MGO1 veio a 6bito dois dias depois de capturado, provavelmente
por ndo adaptacdo ao colar, uma vez que apds sua soltura 0 mesmo tentou se
desvencilhar do colar por diversas vezes através de chutes desprendidos com os
membros posteriores contra o equipamento. Foi constatada a morte de MGO02 e
MGO04 por predacdo, provavelmente pela onca-parda (Puma concolor), principal

predador desta espécie na regido de estudo (Figura 5).

Figura 5 - Carcacas dos dois veados-catingueiros predados durante o periodo de monitoramento. A:
MGO02 encontrada morta em 06/11/2010 (Foto: Vinicius S. Antunes) B: MG04 encontrada
em 04/03/2011 (Foto: José Mauricio B. Duarte)

O individuo MG03 morto 15 dias depois de capturado nao apresentava
nenhum sinal de predacdo, ndo sendo possivel concluir o motivo de sua morte,

porém € importante ressaltar que este animal desde o inicio do seu monitoramento
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apresentava sinais de apatia e debilidade fisica, ndo esbocando qualquer tipo de
reacdo a presenca do técnico nos avistamentos em campo (Figura 6).

Figura 6 - Individuo MGO3 encontrado morto em ambiente de cerrado 15 dias apds sua captura (Foto:
Vinicius S. Antunes)

As perdas de sinal ocorreram nos colares de MGO5 (4 meses depois de
capturado), MG06 (um més ap0s capturada) e MGO7 (um dia depois de capturado).
Os equipamentos de MG06 e MGO7 apresentaram defeito na emissédo do sinal logo
apos a soltura dos animais, provavelmente por choques mecanicos causados pelos
chutes desprendidos pelos veados. O sinal do colar de MGO5 comecgou a apresentar
problemas na emissao do sinal a partir do 4° més de monitoramento (janeiro/2011) e

no més de marco ja ndo pode mais ser encontrado.
2.2.6 Analise da érea de uso

Utilizou-se programa LOAS™ 4.0 (Ecological Software Solutions, Inc.) para
efetuar as triangulacdes dos dados da telemetria convencional (VHF). Os dados da
telemetria digital foram obtidos a partir da recuperacéo dos colares GPS nos animais

e posteriormente download via cabo no software especifico do colar.

Através das localizacdes obtidas estimou-se o tamanho da area de uso dos 5
veados monitorados convencionalmente e digitalmente, e para o individuo MG04
estimou-se também o tamanho da éarea de uso nos intervalos de hora que
abrangeram das 06:00 h as 17:59 h (1° periodo) e no intervalo das 18:00 h as 05:59
h (2° periodo).
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As &reas ocupadas pelos veados-catingueiro foram estimadas e analisadas
no programa computacional ArcView GIS 3.2a (ENVIRONMENTAL SYSTEMS
RESEARCH, 1998) e os mapas foram elaborados no programa ArcMap® - ArcView
Gis 9.2 (ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH, 1999) com a extensdo Home
Range Tools do ArcGis 9.2. Para as estimativas adotou-se o método do Minimo
Poligono Convexo-MPC (MOHR, 1947), considerando 100% das localizactes
independentes e Kernel fixo (WORTON, 1989) considerando-se 95% da densidade
de probabilidade das localiza¢cGes independentes, com largura da base do Kernel (h)
estimada pelo método de “Validagdo Cruzada de Quadrados Minimos” (Least
Square Cross Validation). Este ultimo estimador foi adotado por basear-se na
distribuicdo de utilizagéo, resultando em um ou mais centros de atividade, 0os quais
foram identificados e estimados com 70% e 50% da probabilidade de densidade de
utilizacéo, e por ser menos sensivel a outliers (KERNOHAN et al., 2001). O método
do MPC foi escolhido por ser tradicional e por ndo depender de algoritmos que estao
em constantes mudancas, o que facilita a comparagcdo com estudos anteriores
(HORNE; GARTON, 2006).

2.2.6.1 Correcao e projecao da estimativa da area de uso VHF

Para os animais cujas areas foram estimadas somente com as localizacdes
obtidas pela telemetria VHF foi feita uma correcdo e também uma projecao de suas
respectivas areas a partir da subestimacéo obtida pela telemetria convencional em
relacdo a estimativa obtida pela telemetria digital do individuo MGO04 (controle),

seguindo as seguintes eq. (1) e eq. (2).

Correcao da estimativa da area VHF.

AGPSiMGO“

CorVen :AVHFMG” A @

VH FMG04
|

Onde: Acorr = area corrigida; Avur = leitura da area por meio do VHF; Agps = leitura

da area por meio do GPS; MG = Mazama gouazoubira; n = individuo a ser corrigido;



38

MG04 = Mazama gouazoubira 04 (controle) e i = momento no tempo de

monitoramento.

Projecao da &rea VHF para o final de monitoramento da telemetria GPS.

AGPSfMGO“

— A 2)
Projpen VHEMen A

Onde: Ay = area projetada; Ayue = leitura da area por meio do VHF; Agps = leitura
da area por meio do GPS; MG = Mazama gouazoubira; n = individuo a ser corrigido;
MG04 = Mazama gouazoubira 04 (controle); i = momento no tempo de

monitoramento e f = final de monitoramento da telemetria GPS.
2.2.7 Andlise de selecdo do habitat

Para a andlise de selecao do habitat foi seguido o ordenamento hierarquico
de Johnson (1980), na direcdo de uma escala mais ampla para uma menor (22 e 32
ordem). Primeiramente comparou-se a proporcdo de cada tipo de habitat dentro da
area de uso individual dos veados-catingueiro (estimada pelo MPC-100%) com a
disponibilidade relativa destes habitats dentro da area de estudo (2% ordem). A area
de estudo foi definida pelo MPC-100% das localizacbes de todos os animais
monitorados. Em seguida, foi comparada a propor¢édo de localizacbes dos animais
em cada tipo de habitat, com a disponibilidade dos mesmos dentro de suas
respectivas areas de uso (3% ordem). A discriminacédo entre os diferentes tipos de
vegetacdo da éarea de estudo foram baseadas no trabalho de Rodela (2006).

Considerou-se 5 categorias de habitat: floresta, cerrado, campo cerrado,
campo e lagoa (Figura 7, Tabela 03). O teste qui-quadrado de qualidade de
ajustamento (chi-square goodness-of-fit test) e posterior estimativa do intervalo de
confianga de Bonferroni (BYERS; STEINHORST; KRAUSMAN, 1984) foi utilizado
para verificar se houve uso desproporcional das categorias de habitat em relacao a
sua disponibilidade nas areas de uso, e acessar em qual (is) categoria (S) isso
ocorreu. Foi considerada selecdo quando o uso foi desproporcional a disponibilidade
(JOHNSON, 1980). Neste estudo foi considerado “preferéncia” quando a proporgao
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de uso foi maior que o disponivel e “rejeicdo” quando a proporgéo de uso foi menor
que o disponivel.

Figura 7 - Os tipos de vegetagdo da area de estudo. A- Floresta. B- Cerrado. C- Campo cerrado. D-
Campo. E1- Lagoa (baia) em estagio de vegetacdo pioneira ou de transicdo com a
presenca de um M. gouazoubira ndo marcado. E2- Lagoa (baia) no inicio das chuvas
(Fotos: Vinicius S. Antunes)
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Tabela 3 - Definicbes e consideracdes utilizadas para a determinacdo dos tipos de vegetacéo
utilizados e/ou disponiveis na area de estudo

Tipos de

~ Definigbes e consideragdes
vegetacdo

S&o os cerraddes e as matas estacionais semideciduas. As matas se
entremeam aos cerradfes e se misturam em suas composicdes
floristicas, altura e caracteristica das arvores. Arvores de 15ma 17 m

Floresta de altura. Uma saia de bromélia espinhosa, caraguata (Bromelia
balansae) pode circundar essa fisionomia. Principais arvores: acuri
(Scheelea phalerata), angico (Anandenanthera macrocarpa,), ipé
(Tabebuia sp), figueira (Ficus sp), pequi (Caryocar brasiliense),
embauba (Cecropia pachystachya) entre outras.

Predominéncia de arbustos tortuosos e arvores baixas, 4 a 6 m de
altura, e estrato herbaceo gramindide aparente. Distribuidos em
manchas pouco extensas, caracteriza-se por estar proximo as bordas
de floresta. Principais arbustos e arvores: canjiqueira (Byrsonima
orbignyana), lixeira (Curatella americana), araticum (Annona dioica) e
a embauba (C. pachystachya), caraguatd (B. balansae), mimoso
(Axonopus purpusii) e mercurio (Sebastiana hispida).

Cerrado

Ocorre na transicdo entre Cerrado e Campo. Caracteriza-se pelo
tapete de gramineas pontuado por arbustos tortuosos mais ou menos
Campo agrupados, podendo ocorrer arvores isoladas. Principais herbaceas,
Cerrado arbustos e arvores: canjiqueira (B. orbignyana), araticum (A. dioica),
lixeira (C. americana), acuri (S. phalerata), assa-peixe (Vernonia
scabra), caraguata (B. balansae), mercurio (Sebastiana hispida) e a
malva-branca (W. albicans).

Areas abertas dominadas por plantas herbaceas, porém com
ocorréncia de pequenos arbustos e/ou pela ocorréncia de arbustos

Campo maiores, distribuidos de forma mais espacada. Principais herbaceas e
arbustos: assa-peixe (V. scabra,), araticum (A. dioica), mimoso (A.
purpusii), grama do cerrado (Mesosetum chaseae) e o rabo-de-burro
(A. bicornis).

Inclui as baias e salinas. Contudo, como o periodo de monitoramento
compreendeu a estacdo seca e inicio das chuvas, boa parte destas
lagoas estavam secas e/ou em estagio de vegetacdo pioneira ou de
transicdo, composta por mimoso (A. purpusii), bernarda (Richardia
grandiflora), assa-peixe (V. scabra).

Lagoas




41

2.3 Resultados
2.3.1 Area de uso
2.3.1.1 Telemetria Convencional (VHF)

Entre 11/10/10 e 11/02/11 foi obtido um total de 144 localiza¢des dos veados-
catingueiro monitorados na fazenda Nhumirim. Deste total, 120 (83,3%) foram
obtidas pelo método do avistamento e 24 (16,7%) pelo método da triangulagédo. O
tamanho da &area de uso dos 5 veados-catingueiro monitorados variaram de 6,4 a
26,9 ha pelo método do MPC-100% (Figura 8).

Legenda

“;J Area de uso do MG02

Area de uso do MG03
@ Area de uso do MG04
E Area de uso do MG05
D Area de uso do MG06

Tipos de Habitat
B Foresta
- Cerrado

Campo cerrado

Campo

Lagoa

0 200 400 800 Metros
S T Y |

Figura 8 - Estimativas das areas de uso utilizando o método do MPC dos veados-catingueiro
(Mazama gouazoubira) a partir do monitoramento convencional (VHF) na fazenda
Nhumirim-MS

Para o método de Kernel-95%, 70% e 50% das localiza¢des independentes
foram estimadas as areas somente de MG04 e MGO05, pois o Kernel € sensivel ao

tamanho da amostra, necessitando numero superior a 40 localizagdes, conforme
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recomendado por Seaman et al. (1999). As areas estimadas foram de 35,1 ha para

MGO04 e 28,1 ha para MGO05. Os centros de atividade (core area) com 50% de

probabilidade de uso foram de 10,6 ha definido por trés centros de atividade para

MGO04, enquanto que MGO5 apresentou dois centros de atividade com 5,9 ha

(Tabela 04, Figuras 9 e 10).

Tabela 4 — Periodo de monitoramento, nimero de localizacGes e tamanho da area de uso (hectares)
estimada pelo método do Minimo Poligono Convexo - MPC-100% e pelo Kernel 95%,

70% e 50% de probabilidade de densidade de uso dos animais monitorados
convencionalmente (VHF) na fazenda Nhumirim

Animal  Sexo Monitorado LocalizacBes MPC Kernel Kernel Kernel
(semanas) 100% 95% 70% 50%
MGO02 F 4 18 26,9 - - -
MGO03 M 2 10 6,4 - - -
MGO04 F 17 53 20,7 35,3 17,8 10,6
MGO05 M 17 54 23,6 28,1 10,9 5,9
MGO06 F 4 9 18,1 - - -

Legenda

Localizagdes do animal
[ | Areade uso (kemel-95%)
D Area de uso (kernel-70%)
D Area de uso (kernel-50%)

Tipos de Habitat
- Floresta
- Cerrado

Campo cerrado

Campo

0 75 150 300 Metros

T Y S Y Y T B | Lagoa

Figura 9 - Area de uso VHF do individuo MGO04 utilizando o método de Kernel com 95%, 70% e 50%
de probabilidade de uso. As &reas circulares mais ao centro definem os trés centros de
atividade do animal
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Legenda

® Localizagdes do animal
D Area de uso (kernel-95%)
D Area de uso (kernel-70%)

D Area de uso (kernel-50%)

Tipos de Habitat
- Floresta
- Cerrado

. Campo cerrado

Campo
300 Metros
Lagoa

Figura 10 - Area de uso VHF do individuo MGO5 utilizando o método de Kernel com 95%, 70% e 50%
de probabilidade de uso. As areas circulares mais ao centro definem dois centros de
atividade do animal

Foi obtida uma curva cumulativa da area de uso dos animais monitorados,
ndo sendo possivel a estabilizacdo da curva com o nUmero amostral de localizacdes
dos veados-catingueiros, com exce¢do do individuo MGO05, cuja curva

aparentemente estabilizou-se a partir da 40® localizacdo (Figura 11).
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Figura 11 - Curvas cumulativas dos veados-catingueiro monitorados pela telemetria convencional na
fazenda Nhumirim-MS

2.3.1.2 Telemetria digital (GPS)

Os unicos individuos que também foram monitorados pela telemetria digital,
MGO03 e MGO04, apresentaram areas de uso de 15,0 ha e 50,8 ha pelo método do
MPC-100%, respectivamente. Para o metodo de Kernel-95%, MG04 apresentou
area de 54,4 ha e dois centros de atividade com 50% das localizagbes com area de
17,2 ha (Figura 12). Para MGO03 nao foi possivel estimar a area utilizando o método
de Kernel, uma vez que seu numero amostral de localizacbes também néo foi

superior a 40 localizagdes, conforme recomendado por Seaman et al. (1999) (Tabela
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05). As localiza¢des sucessivas para ambos os animais foram independentes para o
intervalo de 13 horas segundo o indice de Swihart e Slade e o indice de Schoener.
Tabela 5 - Periodo de monitoramento, nimero de localizagdes e tamanho da area de uso (hectares)

estimado pelo método do Minimo Poligono Convexo - MPC-100% e por Kernel 95%, 70% e
50% dos dois animais monitorados através da telemetria digital na fazenda Nhumirim

Animal Monitorado Total MPC  Kernel Kernel Kernel
(semanas) localizacbes 100% 95% 70% 50%

MGO03 2 28 15,0 - - -

MG04 20 258 50,8 54,4 28,1 17,2

Legenda

Localizagbes do animal
Area de uso (kernel-95%)

D Area de uso (kernel-70%)
D Area de uso (kernel-50%)

Tipos de Habitat
- Floresta
- Cerrado

Campo cerrado

Campo

0 75 150 300 Metros.
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Figura 12 - Estimativa da area utilizando o método de Kernel com 95%, 70% e 50% de probabilidade
de uso do individuo MGO04 a partir das localizacdes do monitoramento digital. As areas
delimitadas mais ao centro definem dois centros de atividade do animal

Foram geradas as curvas cumulativas para MG03 e MGO04 a partir do
monitoramento digital na fazenda Nhumirim. A curva do veado MGO04 atingiu a
assintota com um numero amostral acima de 90 localiza¢des, aproximadamente
(Figura 13).
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Figura 13 — Curvas cumulativas dos individuos MG03 e MG04 monitorados digitalmente no Pantanal
de Nhecolandia-MS

Para o individuo MGO04 estimou-se o tamanho da area com as localizacdes
obtidas no intervalo de hora das 06:00-17:59 h (1° periodo) e no intervalo das 18:00-
05:59 h (2° periodo). As localizagBes obtidas no 1° periodo (n=131) configuraram
uma area de 42,2 ha e no 2° periodo (n=127) area de 49,3 ha, MPC-100% (Tabela
06). Portanto, as localiza¢des noturnas foram as que mais se aproximaram da area
de uso total de MGO4. Por outro lado, utilizando o método de Kernel 95% as
localizacdes referentes ao 2° periodo, superestimou o tamanho da area de uso total
de MGO04 quando comparada com a estimativa obtida pelas localizacées somente do
1° periodo.

Tabela 6 — Estimativas do tamanho das areas de uso (hectares) para os periodos diurno e noturno do
individuo MGO04 pelos métodos MPC-100% e Kernel, 95%, 70% e 50%

Periodo Localizagbes MPC-100% Kernel-95% K%r;/izl- Kernel-50%
1° 131 42,2 54,3 26,1 11,0
2° 127 49,3 59,8 21,4 5,0

2.3.1.3 Correcao e projecao da estimativa da area de uso VHF

Foram corrigidas as areas de MG02 e MGO5 a partir da estimativa da area do
VHF sobre a estimativa da area do GPS do individuo MGO04 (controle), para o

mesmo periodo de monitoramento de ambas as tecnologias (outubro/2011 -
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fevereiro/2012). Para o individuo MGO2 foi possivel ainda simular uma projecdo do
tamanho de sua area para um periodo de 5 meses de monitoramento (Tabela 07).

Em relagdo ao individuo MGO6 nao foi possivel fazer tal projecao, pois a sua
coleta de dados ndo foi sistematizada no tempo em relagdo ao monitoramento
convencional e digital do animal controle, ou seja, as localizacdes foram obtidas
oportunisticamente ao acaso nos avistamentos durante do trabalho de campo.

Tabela 7 — Areas de uso em hectares (MPC-100%) de MG02 e MGO5 corrigidas a partir do percentual

de subestimacao da leitura VHF sobre a leitura GPS do individuo MGO04 para 0 mesmo
periodo de monitoramento dos referidos veados

Animal Area VHF (ha) Area corrigida (ha) Projecéo (5 meses)
MGO02 26,9 71,1 111,1
MGO05 23,6 57,9 57,9

As é&reas corrigidas dos referidos animais aumentaram em 62,1% e 59,2%,
respectivamente, em relacdo a estimativa obtida pela telemetria convencional para o
mesmo momento de monitoramento de MGO04. A projecdo de MGO5 € a sua prépria
area corrigida, uma vez que o seu tempo de monitoramento foi igual ao de MG04, ou
seja, 5 meses. Sendo assim, estes trés veados-catingueiro (MG02, MG04 e MGO05)
apresentaram na média uma area de 73,2 + 32,9 ha considerando a projecéo para 5

meses de monitoramento na fazenda Nhumirim.
2.3.1.4 Sobreposicao de areas

Durante o periodo de monitoramento, dos 5 veados monitorados, trés
individuos tiveram suas areas sobrepostas por um determinado periodo de tempo.
MGO2 sobrepbs 7,2% da area de MGO5 (area de 9,7 ha referente aos 28 dias de
monitoramento antes MGO02 de ser predada), enquanto que MGO5 sobrepbs 2,6% da
area de MGO02 (area de 26,9 ha). MG04 sobrepbs 16,1% da area estimada para
MGO5 (23,6 ha), enquanto que MGO5 sobrepds 7,6% da area de uso de MGO04 (49,9
ha), periodo este referente aos 5 meses de monitoramento VHF de ambos animais
(Tabela 08).
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Tabela 8 - Area em hectares e o percentual de sobreposicdo dos trés individuos que apresentaram
sobreposicéo de areas na fazenda Nhumirim-MS

Sobreposicao (ha) Percentual (%)
MGO02 sobre MGO05 0,7 7,2
MGO5 sobre MGO02 0,6 2,6
MGO04 sobre MGO05 3,8 16,1
MGO5 sobre MG04 15,2 7,6

2.3.2 Selecao de habitat

A disponibilidade de habitats na area de estudo (394,0 ha) foi de 21,2% de
floresta, 7,7% de cerrado, 16,7% de campo-cerrado, 47,8% para campo e 6,6% de

lagoa (Figura 14).
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Figura 14 - Area de estudo delimitada pelo MPC com todas as localizacdes independentes dos
veados-catingueiros monitorados na fazenda Nhumirim-MS

O individuo MGO06 néo participou dos testes para selecdo de habitat por ter
apresentado um numero muito baixo de localizacdes (n=9), porém suas localizacdes
foram incluidas na determinacdo do tamanho da area de estudo pelo método do
MPC. Na selecdo de 2* ordem, dos 4 veados-catingueiro analisados, trés deles
(MG02, MG04 e MGO05) selecionaram positivamente a categoria floresta na alocagao
de suas respectivas areas de uso, ou seja, preferéncia para este tipo de vegetacao.
A excecao foi MGO3 que rejeitou esse tipo de vegetacdo na alocacdo de sua area.
De maneira contraria, a categoria lagoa foi a mais rejeitada pelos veados-
catingueiro, sendo que para MG03 e MGO04 n&do houve selecdo para este tipo
ambiente. Para o cerrado ndo houve sele¢do pelos individuos analisados. Campo-
cerrado rejeitado por MG04 e para os demais individuos ndo houve selecdo. E por

fim, a categoria campo foi rejeitada somente por MGO5 enquanto que MGO3 preferiu
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este tipo de vegetacdo para alocar a sua area de uso. Para MG02 e MG04 néo
houve diferenca significativa no teste para essa categoria. (Anexo A).

Para a selecdo de habitat de 3% ordem, todos os tipos de vegetacdo foram
utilizados na mesma proporgédo que a disponibilidade pelos catingueiros, segundo o
teste qui-quadrado de ajustamento e posterior intervalo simultaneo de confianca de
Bonferroni (p<0,05), ou seja, ndo houve selecdo. Porém, ainda assim € possivel
perceber uma relativa preferéncia pelo campo para as fémeas MG02 e MGO04, pois a
propor¢éo de uso foi maior que a disponibilidade dentro de suas respectivas area de
uso. Notou-se que o jovem macho MGO03 utilizou mais que o disponivel os
ambientes de floresta e campo-cerrado. O macho adulto MGO5 apesar de também
nao ter apresentado nenhuma diferenca significativa no uso em relacdo ao
disponivel para as 5 categorias testadas, apresentou relativa rejeicdo para floresta e

preferéncia para o cerrado (Anexo B).
2.3.3 Dieta e comportamento social

Através da técnica do avistamento (homing) foram coletadas informacdes
adicionais dos animais em suas atividades de rotina como dieta e comportamento
social, por exemplo. Dessa forma, um dos animais monitorados, MG04, demonstrou-
se bastante receptivo quanto a presenca do técnico de campo nos avistamentos e
algumas espécies de planta que compde a dieta do veado-catingueiro no Pantanal
da Nhecolandia foram anotadas e registradas através da observacdo direta e
posteriormente identificadas por uma professora de botanica da Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul (Tabela 09) (Figura 15). Quanto ao comportamento
social, dos 120 avistamentos em apenas 4 ocasides 0s veados-catingueiro
marcados estavam acompanhados por outros individuos ndo marcados, e em uma
ocasido um encontro agonistico entre duas fémeas ndo marcadas foi observado, o

gue confirma com a descricdo de que estes sdo animais solitarios e territorialistas.
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Tabela 9 - Lista de algumas espécies de plantas que compde a dieta do veado-catingueiro no Pantanal
da Nhecolandia-MS

. L Nome . Parte
Familia Espécie Habito . Foto
comum consumida
Vernonia . folhas .
Asteraceae assa-peixe  arbusto . Sim
scabra jovens
Forsteronia " . .
Apocynaceae cipo-de-leite erva folhas Sim
pubescens
dorme-
Fabaceae- . . folhas .
. : Mimosa pelita dorme, arbusto . Sim
Mimosidae L jovens
espinheira
. Sebastiana - folhas :
Euphorbiaceae L mercurio arbusto , Sim
hispida jovens
. Tocoyena . . folhas .
Rubiaceae y olho-de-boi arvore . Sim
formosa jovens e flor
Caryocaraceae Caryocar equi, piqui arvore flor Sim
y brasiliense pequil, piq
. Simarouba . . folhas .
Simaroubaceae . perdiz arvore . Sim
versicolor jovens
Annona . .
Annonaceae o araticum arbusto fruto Sim
dioica
Apocynaceae Hancomnia mangaba arvore fruto Nao
pocy speciosa 9

Figura 15 - Alguns registros das espécies de plantas que compde a dieta do veado-catingueiro
(Mazama gouazoubira) no Pantanal da Nhecolandia-MS. A: MG04 consumindo flores de
pequizeiro. B: MGO04 se alimentando da flor do olho-de-boi (Tocoyena formosa). C:

Araticum (Annona dioica). D: Fruto de araticum logo apés ser mordido por MG04
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2.4 Discussao

Para a andlise da discussdo sobre a area de uso e selecdo do habitat foram
excluidas as estimativas dos individuos MG03 e MGO06 devido alguns fatos de
importante relevancia. MG03 era um individuo de pouca mobilidade e sua aparéncia
fisica apresentava sinais de apatia e pouca expressdo de um animal sadio, além de
ter sido acompanhado por apenas 15 dias antes de sua morte. Segundo Morris
(1988), o periodo de tempo na qual a area de uso é medida, € um dos mais
importantes parametros necessarios para definir plenamente &rea de uso. Em
relacdo ao veado MGO6, este individuo apresentou problemas na emissao do sinal
VHF logo apds sua soltura e suas localizacdes foram obtidas ao acaso, ou seja, hos
avistamentos em campo e na maioria das vezes em area aberta como as bordas de
baia, onde era mais facil a sua visualizacao. Por isso, as estimativas desses animais
configuraram em &reas subestimadas e enviesadas em relacdo aos outros

individuos analisados.

Diversos fatores podem afetar o tamanho da variavel area de uso, entre eles
fatores bidticos como tamanho corporal, taxa metabdlica, habito alimentar, idade e
sexo, fatores abidticos como dindmica de inundagcbes sazonais em ambientes
tropicais (BODMER, 1990) e as interacdes intra e interespecificas como competicédo
e predacdo (KENWARD et al., 2001). Adicionalmente, o niumero de localizacdes,
periodo e intervalo amostral também podem afetar o tamanho da area de uso dos
animais (SMITH et al., 1981).

As curvas cumulativas das areas de uso obtidas pela telemetria VHF dos
veados-catingueiro que participaram da andlise, MG02, MG04 e MGO5, indicaram
gue a amostragem (numero de localiza¢des e tempo de acompanhamento) néo foi
suficiente para estimar acuradamente o tamanho da area de vida dos animais, uma
vez que as curvas nao atingiram a assintota claramente. No entanto, o ineditismo do
uso da telemetria digital para um individuo desta espécie (MG04), em que a curva
cumulativa atingiu a assintota com aproximadamente 100 localiza¢des, permitiu
corrigir a subestimacao das areas VHF dos individuos MG02 e MGO05, além de poder
simular a projecdo do que seria o tamanho da area de MGO02 para um periodo de 5

meses de monitoramento.



53

Dessa forma, o tamanho da &rea de uso destes veados-catingueiro variou de
50,8-111,1 ha, com uma area média de 73,2 + 32,9 ha. Os catingueiros monitorados
por Marques e Santos-Junior (2002) no Cerrado de Mato Grosso apresentaram area
meédia de 111,3 £ 91,8 ha, no entanto os animais haviam sido translocados durante o
enchimento do reservatorio da usina hidrelétrica Sdo Judas no norte de Mato
Grosso, 0 que pode ter enviesado as estimativas, ja que 0s animais podem ter
explorado o ambiente a fim de reestabelecer sua moradia. Para a comparacao de
dimensdo das areas estimadas o estudo de Pinder (1997) no Pantanal de
Aquidauana talvez seja o melhor parametro, pois mesmo tendo monitorado apenas
um individuo, a sua &rea de estudo € a que mais se aproxima da regido geogréfica
do presente trabalho (Tabela 10).

Tabela 10 — Estimativa de tamanho de area de uso (MPC-100%) para Mazama gouazoubira

disponivel na literatura juntamente com as estimativas do presente estudo (Adaptado
de Black-Décima et al., 2010)

Tempo )
Estudo Bioma/Estado Sexo monitorado Area (ha)
(meses)
Pinder, 1997 Pantanal/MS Macho 18 97,0
Leeuwenberg et al., 1999 Cerrado/DF Fémea 4 96,9
Fémea - 22,7
Macho - 37,2
Fémea - 75,1
Marques; Santos-Junior, 2002 * Cerrado/MT Macho - 76,4
Macho - 95,2
Fémea - 196,0
Macho - 276,6
Vogliotti, 2003 Mata Atlantica/ SP Macho 24 348,2
Fémea 5 111,21
Presente Pantanal/MS Fémea 5 50,8
Macho 5 57,9

*Animais translocados

Os estudos de Pinder (1997) e Vogliotti (2003) foram os Uunicos que
acompanharam por mais de um ano a espécie em vida livre. Pinder monitorou por

um ano e meio um macho adulto de veado-catingueiro, enquanto Vogliotti monitorou
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por dois anos um jovem macho, sendo esta a maior estimativa de tamanho de area
encontrada para a espécie no Brasil, ao passo que na Reserva do IBGE no Brasil
Central, Leeuwenberg et al. (1999) monitoraram por 4 meses uma fémea adulta da
espécie estimando o mesmo tamanho de area encontrado por Pinder no Pantanal

sul-matogrossense.

Em muitas espécies de cervideos, os machos tendem a apresentar uma
maior area de uso quando comparado com as fémeas (PUTMAN, 1988; BEIER,;
McCULLOUGH, 1990; TUFTO et al.,, 1996; PIOVEZAN, 2004), entretanto o0s
individuos que por mais tempo foram monitorados na fazenda Nhumirim, o casal
adulto MG04 e MGO05, apresentaram tamanho de areas relativamente semelhantes
pelo método do MPC. O fato da fémea MG04 e do macho MGO5 terem praticamente
0 mesmo peso (22 kg a fémea e 21,4 kg o macho), talvez explique a pequena
diferenca encontrada no tamanho de suas areas. McNab (1963) afirma que o peso
do corpo é o fator mais importante na determinacdo do tamanho da area de uso em
mamiferos, porém outros fatores como categoria trofica, estrutura social, densidade
populacional e produtividade do habitat também podem influenciar (BERGALLO,
1990). A jovem fémea de veado-catingueiro MG02 apresentou a maior area dentre
os trés individuos analisados considerando a sua correcdo com 28 dias de
monitoramento e também com a projecdo para 5 meses de monitoramento,
provavelmente por aspectos relacionados ao comportamento exploratorio. Em
algumas espécies de cervideos, jovens tendem a apresentar uma maior area
guando comparado com os adultos por ainda nédo terem estabelecido a sua area de
moradia (LABISKY, 1997; VOGLIOTTI, 2003; PIOVEZAN, 2004).

O tamanho da area de uso nos mamiferos também é diretamente influenciado
pela abundancia e distribuicdo espacial de alimentos e abrigos e ainda pelo
potencial nutricional do alimento (VOGLIOTTI, 2003). O Mazama gouazoubira esta
agrupado entre os seletores estritos, ou seja, busca em sua dieta alimentos de alto
valor energético que possam suprir suas necessidades metabdlicas no dia a dia.
Este padrdo alimentar seletivo dos Mazama é relacionado a animais de habitos
solitarios e territorialistas, que geralmente utilizam pequenas areas de moradia para

satisfazer suas necessidades (PUTMAN, 1988). As observagdes do consumo de
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algumas espécies de plantas pelo veado-catingueiro no Pantanal da Nhecolandia

sugerem algumas inferéncias a respeito da sua ecologia alimentar.

Bodmer (1989) relata uma dieta acentuadamente frugivora para a espécie na
Amazonia peruana atraves de analises de contetdo estomacal de animais abatidos
e concluiu que a alta proporcdo encontrada de frutos no raimen nédo condiz com a
ecologia nutricional de ruminantes, que sdo mais eficientes na obtencédo de energia
em dietas ricas em fibras. No entanto, Pinder (1997) encontrou através de analise
micro-histolégica das fezes e observagbes em campo, uma dieta
predominantemente rica em brotos e folhas de plantas herbaceas e arbustivas,
mesmo em épocas de pico de frutificacdo, sugerindo que a frugivoria para esta
espécie se trata de uma adaptacado ao meio e ndo de uma caracteristica especifica.
Richard et al., (1995) chamam este aproveitamento oportunista dos frutos de “pulsos
de frugivoria”. No chaco paraguaio, Stallings (1984) reporta que das 36 espécies de
plantas consumidas pelo M. gouazoubira, apenas 11 eram procuradas pelos frutos.
Ja no Rio Grande do Sul, Schneider e Oliveira (2006) identificaram 36 espécies de
plantas na dieta da espécie somente por observacdes em campo e concluiram que

78% do consumo correspondiam as folhas das plantas.

Apesar do presente estudo ter se restringido a observacdes diretas e de um
namero relativamente baixo de espécies de plantas identificadas na dieta da espécie
estudada, em somente duas ocasifes visualizou-se o consumo de frutos pelo veado-
catingueiro. De maneira contraria, um alto consumo de ervas e arbustos foi
constatado, principalmente de brotos e folhas jovens, o que parece corroborar a
afirmacdo de Pinder (1997). De acordo com Parra (1978), isto condiz com a
capacidade digestiva ruminal de pequenos herbivoros, na qual necessitam uma alta
taxa de fermentacdo na formacdo dos acidos graxos volateis necessarios para a
obtencdo de energia quando comparado com os grandes herbivoros. Esta alta taxa
de fermentacdo pode ser obtida quando o animal seleciona alimentos de alta
gualidade, ou seja, partes da planta com baixo teor de lignina como as encontradas

nas folhas jovens e flores por exemplo.

Em relacdo aos estimadores utilizados para a determinagédo do tamanho da

area de uso, a pouca diferenca encontrada (3,6 ha) nas areas estimadas pelo MPC-
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100% e Kernel 95% de MGO04 (veado controle) mostrou que ambos os métodos
foram bem precisos na estimativa da area de uso deste individuo. Geralmente, o
MPC tende a superestimar a area do animal quando comparado com o Kernel por se
tratar de um método matematico que liga todas as localizacGes periféricas, ou seja,
o tamanho da area pode ser influenciado por incluir areas que quase nunca Sao
visitadas (HARRIS et al., 1990). Diferentemente, o estimador de Kernel é um método
probabilistico que trabalha com a estimativa direta e precisa das distribuicbes de
densidade de utilizacdo da area pelo animal (SEAMAN; POWELL, 1996).

Quanto a andlise da discussdo de selecdo de habitats, estes podem ser
influenciados por uma série de fatores, tais como, dificuldade em acessar um dado
recurso, diferencas na selecdo entre subpopulacbes, e entre sexo e idade dos
individuos amostrados, flutuagbes no tamanho das populacdes, falta de
independéncia devido a territorialidade ou agregacdo de individuos e ainda pela
influéncia local de competidores e predadores (HILDEN, 1965; OWEN, 1972; PEEK,
1986). Devido a estes fatores, muitos autores recomendam o exame da selegéo de
habitats em mais de uma escala (AEBISCHER et al., 1993, GARTON et al., 2001;
MANLY et al., 2002). Chesson (1978) alerta ainda para a importancia de examinar

variacdes individuais na selecéo de habitats.

Sendo assim, a selecdo de habitat para o nivel hierarquico de 2% ordem
mostrou que os trés veados-catingueiro analisados selecionaram positivamente a
categoria floresta, ou seja, o uso foi significativamente diferente quando comparado
com a disponibilidade dentro da area de estudo, o que demonstra a importancia
desse tipo de ambiente para o estabelecimento da area de uso para a espécie no
Pantanal sul-matogrossense. Para o nivel hierarquico de 3% ordem, apesar de néo
ter ocorrido selecdo para nenhuma das 5 categorias testadas, alguns ambientes
parecem ter uma forte relacdo para alguns dos individuos analisados. Por exemplo,
o fato da propor¢cédo de uso do campo ter ultrapassado em mais de 50% para as
fémeas MG02 e MGO04, denota a importancia deste ambiente para estes animais
uma vez que o veado-catingueiro no Pantanal da Nhecolandia tem por habito sair
das bordas de mata e do cerrado para se alimentarem nas primeiras horas da
manha e ao final da tarde nos campos proximos as bordas baias. Por outro lado,

para o macho MGO5 o cerrado parece ser o ambiente de maior relevancia no que
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tange ao uso do habitat, pois a maior propor¢édo de uso em relacdo a disponibilidade
dentro de sua area de uso, além das anotacfes e avistamentos em campo,

comprovam a importancia do cerrado para este individuo.

O estudo realizado por Pinder (1997), concluiu que o veado-catingueiro utiliza,
principalmente, formacfes vegetais menos afetadas pela inundacdo e que tenha
altas densidades de arbustos como os cerrados e as bordas de mata (cordilheiras e
capbes), mas que em periodos de seca os campos e as bordas de baia podem ser
utilizados na obtencéo de recursos alimentares. Leeuwenberg et al., (1999) afirmam
gue a maioria das localiza¢des obtidas no Brasil Central para a fémea monitorada foi

em ambiente de cerrado.

Dessa maneira, muitos autores tém atribuido aos Mazama gouazoubira
habitats de vegetacdo mais aberta e bordas de mata (SCHALLER, 1983; PINDER,
1997; EISENBERG; REDFORD, 1999; VOGLIOTTI, 2003, BLACK-DECIMA et al.,
2010), mas também atribuem a espécie uma alta adaptabilidade a ambientes
antropizados como plantacfes agricolas de cana-de acucar, eucalipto e pinus.
Putman (1988) afiima que a familia Cervideae indubitavelmente evoluiu
principalmente como um grupo de espécies de bosque ou borda de bosque, mas
que na pratica eles mostram uma ampla variedade de adaptacdes a diferentes
habitats.

Outro ponto a ser destacado € quanto ao niumero de animais monitorados em
ambiente natural. Na literatura cientifica, as estimativas de éarea de uso para
Mazama gouazoubira referem-se a apenas 12 individuos (PINDER, 1997;
LEEUWENBERG et al., 1999; BARRIENTOS; MAFFEI, 2000; MARQUES; SANTOS-
JUNIOR, 2002; VOGLIOTTI, 2003) De acordo com Vogliotti (2003), os trabalhos
envolvendo a captura de Mazama em condi¢des naturais séo raros no Brasil e 0
anico estudo que monitorou um numero superior ao do presente estudo foi o de
Marques e Santos-Junior (2002) (n=7), porém envolvendo animais que haviam sido
resgatados durante a formagéo do reservatorio da usina hidrelétrica S&o Judas no

estado do Mato Grosso e translocados para uma nova area.

Por fim, a respeito dos dois eventos de predacdo dos individuos MGO02 e

MGO04 apontam a onca-parda (Puma concolor) como o principal predador desta
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espécie na regido de estudo. Evidéncias encontradas em analises fecais por Taber
et al., (1997) revelaram que o veado-catingueiro é uma das duas principais presas
encontradas nas fezes de oncas-pintadas (Panthera onca) e pardas no chaco
paraguaio. O encontro durante o trabalho de campo com uma onca-parda
acompanhada do seu filhote e em outro momento com um individuo adulto, além
dos inumeros relatos dos funcionarios da fazenda, pressupde que exista uma alta
densidade deste felino na regido, o que pode também ter influenciado no tamanho

da area de uso dos dois individuos predados.
2.5 Consideracfes sobre a conservacao da espécie

Mato Grosso do Sul € um dos principais estados brasileiro na producédo de
gado de corte, abrigando mais de 22 milhdes de cabecas, dos quais 4,5 milhdes se
encontram somente no Pantanal. Atualmente 95% das terras no Pantanal sdo de
propriedade privada sendo que, 80% sao usadas para criagdo extensiva de gado. A
sub-regido da Nhecolandia é uma das mais expressivas na atividade pecuaria do
Pantanal, onde as pastagens nativas correspondem a uma grande variedade de

unidades de vegetacao, de campos a cerrados.

A criacdo extensiva no Pantanal consiste em pouca ou quase nenhuma
pratica de manejo no que se refere ao ambiente, tendo como caracteristica marcante
0 uso das queimadas. Em algumas propriedades pode ocorrer a derrubada das
cordilheiras e capfes a fim de utilizar areas mais elevadas para a formacdo de
pastagens, geralmente utilizando a Brachiaria humidicola para o gado se alimentar
pelo fato de ser menos exigente em termos de fertilidade do solo e por suportar
melhor o alagamento. A despeito da selecdo de habitat pelo veado-catingueiro, a
espécie tem as cordilheiras como habitat fundamental na alocacdo de sua area de
uso, pois além de servir como abrigo contra as intempéries do clima e protecao
contra predadores, esta formacao tem também um importante papel na obtencéo de
recursos fornecidos pelas arvores como as flores e frutos, por exemplo. Assim a
conservacdo desta espécie no Pantanal da Nhecolandia passa obrigatoriamente

pela conservacdo dos ambientes florestais.
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3 CONCLUSOES

Este estudo traz importantes informacdes a cerca do uso do espaco pelo
veado-catingueiro esclarecendo mais a ecologia espacial da espécie. Trata-se do
estudo com maior numero de individuos capturados em ambiente natural. Os
veados-catingueiros sdo herbivoros que necessitam de uma area relativamente
pequena para suprir seus requerimentos e tem as cordilheiras e capdes de mata
como habitat de grande importancia para a alocagdo de sua area de uso. A espécie
apresenta também forte relagdo com areas abertas como 0s campos e as bordas de

baias, principalmente no que se refere a obtencao de recursos forrageiros.
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ANEXO A

Tabela 11 — Estimativas de sele¢do de habitat para o nivel hierarquico de 2% ordem dos veados-
catingueiro (Mazama gouazoubira) na fazenda Nhumirim, Pantanal sul-matogrossense.
Za/2k negativo e Za/2k positivo séo os intervalos de confianca de porcentagem de uso

(continua)
MGO02
Tipos de Proporgao - Proporcao Za/2k Za/2k  Intervalo de ~
~ de uso de uso . " . Selecao
vegetacao negativo  positivo  Bonferroni
esperada observada
Floresta  0.212 0.361 0222 o0s00 222N
Cerrado 0.076 0.075 -0.001 0.152 _03811 2;2 0
Campo 0.044 < P3
cerrado 0.167 0.146 0.044 0.249 < 0.249 0
Campo 0.478 0.418 0275  o0s61 OZOEPY o
Lagoa 0.067 0.000 -0.002 0.003 _0382033% -
MGO03
Tipos de Proporgao - Proporcao Za/2k Za/2k  Intervalo de ~
~ de uso de uso . " . Selecéo
vegetacao negativo  positivo  Bonferroni
esperada observada
-0.018 = P1
Floresta 0.212 0.008 -0.018 0.034 < 0.033* -
0.003 = P2
Cerrado 0.076 0.083 0.003 0.163 <0163 0
Campo 0.029 = P3
cerrado 0.167 0.125 0.029 0.221 <0.221 0
0.525 < P4
Campo 0.478 0.662 0.525 0.799 < 0.799* +
Lagoa 0.067 0122 0027 o217 O%=ES g
MG04
Tipos de Proporgao  Proporgao Za/2k Za/2k  Intervalo de ~
~ de uso de uso . " . Selecéo
vegetacao negativo positivo  Bonferroni
esperada observada
0.214 < P1
Floresta 0.212 0.352 0.214 0.490 < 0.490 +
-0.003 = P2
Cerrado 0.076 0.071 -0.003 0.145 <0.145 0
Campo -0.010=P3
cerrado 0.167 0.056 -0.010 0.123 <0123 -
Campo 0.478 0.449 0.304 0.593 0.304 < P4 0

<0.593
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Tabela 11 — Estimativas de sele¢do de habitat para o nivel hierarquico de 2° ordem dos veados-
catingueiro (Mazama gouazoubira) na fazenda Nhumirim, Pantanal sul-matogrossense.
Za/2k negativo e Za/2k positivo s&o os intervalos de confianga de porcentagem de uso.

(concluséo)

-0.003 = P5

Lagoa 0.067 0.072 -0.003 0.147 <0147 0
MGO05
Tiposde ~ roporeao  Proporcao ;oo Zzgpk Intervalo de )
~ de uso de uso . " . Selecéo
vegetacao negativo positivo Bonferroni
esperada observada
0.320<P1
Floresta 0.212 0.465 0.320 0.609 <0609 +
0.061 < P2
Cerrado 0.076 0.171 0.062 0.280 <0.280 0
Campo 0.073<P3
cerrado 0.167 0.186 0.073 0.299 <0.299 0
0.066 < P4
Campo 0.478 0.178 0.067 0.289 <0.288 -
-0.002=<P5
Lagoa 0.067 0.000 -0.002 0.003 <0.003

Sinais indicam o uso significamente (p<0.05) maior (+), menor (-), ou ndo diferente (0) do que o
esperado, segundo o intervalo simultaneo de confianga de Bonferroni.
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Tabela 12 — Estimativas de selecdo de habitat para o nivel hierarquico de 3* ordem dos veados-
catingueiro (Mazama gouazoubira) na fazenda Nhumirim, Pantanal sul-matogrossense.
Za/2k negativo e Za/2k positivo sdo os intervalos de confianga de porcentagem de uso

(continua)
MGO02
Tipos de Proporeao  Proporgao Za/2k Za/2k  Intervalo de ~
~ de uso de uso . " . Selecéo
vegetacao negativo positivo Bonferroni
esperada  observada
0.148 < P1
Floresta 0.361 0.278 0.148 0.408 <0.408 0
-0.011=P2
Cerrado 0.075 0.056 -0.011 0.122 <0.122 0
Campo 0.020 = P3
cerrado 0.146 0.111 0.020 0.202 <0.202 0
0.412<P4
Campo 0.418 0.556 0.412 0.700 <0.700 0
Lagoa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 0
MGO03
Tipos de Proporgao  Proporgao Za/2k Za/2k  Intervalo de ~
~ de uso de uso . " . Selecéo
vegetacao negativo positivo Bonferroni
esperada  observada
-0.018 < P1
Floresta 0.008 0.036 -0.018 0.089 <0.089 0
Cerrado 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000 0
Campo 0.068 < P3
cerrado 0.125 0.179 0.068 0.290 <0.290 0
0.504 < P4
Campo 0.662 0.643 0.504 0.782 <0782 0
0.041<P5
Lagoa 0.122 0.143 0.041 0.244 < 0.244 0
MG04
Tipos de Proporgao  Proporgao Za/2k Za/2k Intervalo de ~
~ de uso de uso . " . Selecéo
vegetacao negativo positivo Bonferroni
esperada  observada
0.214 < P1
Floresta 0.352 0.353 0.214 0.491 < 0.491 0
-0.006 < P2
Cerrado 0.071 0.066 -0.006 0.138 <0138 0
Campo -0.019<P3
cerrado 0.056 0.031 -0.019 0.081 <0.081 0
Campo 0.447 0.523 0379 0668 0379sP4

<0.668
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Tabela 12 — Estimativas de selecdo de habitat para o nivel hierarquico de 3% ordem dos veados-
catingueiro (Mazama gouazoubira) na fazenda Nhumirim, Pantanal sul-matogrossense.
Za/2k negativo e Za/2k positivo sdo os intervalos de confianga de porcentagem de uso

(concluséo)

-0.020 < P5
Lagoa 0.072 0.027 -0.020 0.074 <0074 0
MGO05
Tipos de Proporcao Proporcao Zal2k Zal2k Intervalo )
vegetacao de uso de uso negativo positivo de Selegao
getac esperada observada 9 b Bonferroni
0.213=<P1
Floresta 0.465 0.352 0.213 0.490 < 0.490 0
0.132=<P2
Cerrado 0.171 0.259 0.132 0.386 <0.386 0
Campo 0.087 < P3
cerrado 0.186 0.204 0.087 0.320 <0.320 0
0.073=<P4
Campo 0.178 0.185 0.073 0.298 <0298 0
Lagoa 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0

Sinais indicam o uso significamente (p<0.05) maior (+), menor (-), ou ndo diferente (0) do que o
esperado, segundo o intervalo simultdneo de confianca de Bonferroni.



