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RESUMO

REZENDE, D. F. D. Analise das acdes de uma professora na leitura e
interpretagcdo de graficos em uma sequéncia de ensino investigativa de
biologia. 2015. 281 f. Dissertacdo (Mestrado)- Instituto de Fisica, Instituto de
Quimica, Instituto de Biociéncias, Faculdade de Educacado, Universidade de Séao
Paulo, Sao Paulo, 2015.

Graficos sdo frequentemente utilizados para resumir e apresentar dados, tanto pelos
cientistas quanto pelos meios de comunicacao presentes no cotidiano dos individuos
como um todo. Apesar disso, eles constituem-se muitas vezes como uma linguagem
de dificil compreensao para muitas pessoas (CHINN; BREWER, 2001; FREEDMAN;
SHAH, 2001). Alguns autores defendem que as habilidades relacionadas a leitura e
interpretacdo de gréaficos sdo dificilmente adquiridas e que, dessa forma, devem ser
um foco explicito da instrucdo (BERG; SMITH, 1994). Assim, o propoésito deste
trabalho € o de investigar como a professora atua nos processos de leitura e
interpretacdo de graficos em aulas de Biologia. Partimos do pressuposto de que a
leitura de graficos consiste de uma pratica social e de que sua significagdo, como
simbolos, ocorre por meio da interacdo com outros simbolos, como palavras e
gestos (ROTH et al., 1999). Foram analisadas &udio-video-gravacdes de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) buscando identificar o uso desses simbolos
por uma professora durante a leitura e interpretacdo de gréaficos extraidos de um
artigo cientifico. Com base no conceito de “linguagens da ciéncia” (LEMKE, 1998a)
os simbolos utilizados foram classificados como linguagens. Observou-se que a
professora fez uso de trés tipos delas no trabalho de significacdo desses gréficos: a
linguagem verbal, a linguagem gestual e as inscri¢des literarias (LATOUR, 1987).
Diferentes referenciais tedricos foram utilizados para analisar o uso de cada uma
dessas linguagens. O referencial de Mortimer e Scott (2002) possibilitou a analise da
linguagem verbal (oral) da professora. Por meio dele, pdde-se compreender como se
deu a conducgdo do discurso nas aulas analisadas. Além disso, foi possivel também
caracterizar as intervencdes da professora desempenhadas por meio dessa

linguagem. Para analisar o uso da linguagem gestual, adotou-se o referencial de



Kendon (2004). Ele permitiu a classificagdo dos gestos identificados e a
compreensao da relagdo entre o uso dos gestos e das inscricfes literarias. Estas,
gue sao constituidas dos proprios graficos extraidos do artigo e de outros gréficos,
produzidos na lousa, tiveram sua utilizacdo analisada em conjunto com as outras
linguagens, a luz do referencial de Marquez, Izquierdo e Espinet (2003). Isso porque
foi constatado que as inscri¢cdes literarias foram utilizadas concomitantemente as
linguagens verbal e/ou gestual. A analise conjunta das linguagens por meio dos
referenciais adotados possibilitou o estudo de todos os simbolos utilizados. Isso, por
sua vez, contribuiu para a compreensao de que as linguagens utilizadas foram
articuladas de forma a conduzir os processos de leitura e interpretacdo dos gréficos,
desempenhando funcbes semelhantes em grande parte das construcdes de

significados nas enunciacfes porém também especializando-as.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Inscri¢cdes Literarias, Graficos, Gestos.



ABSTRACT

REZENDE, D. F. D. Analysis of teacher’s actions in graphics reading and
interpreting processes in a Biology investigative teaching sequence. 2015. 281
f. Dissertacdo (Mestrado)- Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Instituto de

Biociéncias, Faculdade de Educacéo, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2015.

Graphics are frequently used to summarize and present data, both by scientists and
the media present in daily life as a whole. Despite this, they are often a language
difficult to understand for many people (CHINN; BREWER, 2001; FREEDMAN;
SHAH, 2001). Some authors argue that the skills related to graphics reading and
interpreting are hardly acquired and, therefore, should be an explicit focus on
education (BERG; SMITH, 1994). So the purpose of this study is to investigate how
the teacher acts in the processes of reading and interpreting graphs in biology
classes. We assume that chart reading is a social practice and that their significance
as symbols, occurs through interaction with other symbols such as words and
gestures (ROTH et al.,, 1999). We analyzed audio-video recordings of an
Investigative Teaching Sequence (SEI) trying to identify the use of these symbols by
a teacher while reading and interpreting graphs extracted from a scientific paper.
Based on the concept of "languages of science" (Lemke, 1998a) the symbols used
were classified as languages. We noticed that the teacher used three kinds of them
to significate these charts: verbal language, gestures and inscriptions (LATOUR,
1987). Different theoretical frameworks were used to analyze the use of each of
these languages. The study from Mortimer and Scott (2002) enabled the analysis of
teacher’s verbal (oral) language. Through him, we were able to understand how the
discourse was managed in analyzed classes. Besides, it was also possible to
characterize teacher’s interventions performed through this language. In order to
analyze gestures’ use, we adopted the framework of Kendon (2004). It allowed the
identified gestures classification and also an understanding of the relationship
between gestures and inscriptions use. These, which are consisted by the same
graphs extracted from the scientific paper and also by other ones, designed on the
blackboard, had their utilization analyzed together with the other languages, under



Marquez, lzquierdo and Espinet (2003) framework. That's because we found that
inscriptions were used together with verbal language and gestures. The languages’
combined analysis through the adopted frameworks enabled the study of all the used
symbols. It contributed to the understanding that the used languages were articulated
in order to conduct graphics’ reading and interpretation, playing analogous functions

in most of the meaning making processes in utterances, but also specializing them.

Key words: Biology teaching, Inscriptions, Graphics, Gestures.
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INTRODUCAO

1.1 Aimportancia dos professores na trajetoria profissional da pesquisadora

Um professor tem o poder de mudar tudo. E isso que a minha trajetoria de
pesquisa me mostrou até o momento. Eu nunca havia cogitado trabalhar na area
das ciéncias. Mas um dia, uma professora do interior de Minas Gerais despertou em
mim uma curiosidade imensa em entender algo que, aos meus olhos, era um
mistério incrivel: eu queria, acima de tudo, entender como a vida funciona.

Optei por cursar Licenciatura em Ciéncias Biologicas, pois reconhecia em
mim uma aptiddo para lecionar. Entdo, no ultimo ano do curso, conheci outros
professores que despertaram ainda um novo interesse: a pesquisa em educacao.

Trabalhei durante dois anos com um projeto em que os alunos desenvolviam
materiais didaticos multimidia de ciéncias para serem utilizados por seus pares. Para
a fundamentacéo tedrica, no entanto, os alunos ndo tinham aulas sobre o contetdo,
mas participavam de processos de construcdo de conhecimentos por meio da
metodologia de aprendizagem por solucdo de problemas (Problem Based Learning,
ou PBL) no contexto do ensino por investigacao.

Embora os computadores de design grafico, as impressoras 3D e 0s
softwares de producdo de midias visuais chamassem bastante a atencéo, foi algo
diferente que despertou minha curiosidade naquele contexto: 0 modo como 0s
professores atuavam no processo de construcédo de conhecimentos pelos alunos.

Os alunos escolhiam ou criavam suas proprias questdes de pesquisa e faziam
buscas em meios impressos e digitais para responde-las. No entanto, muitas vezes
essas buscas ndo eram suficientes, e os professores se faziam necessarios. Eles
nao podiam dar as respostas para os alunos: seu papel era conduzir o raciocinio de
cada um deles, para que a construcdo do conhecimento fosse auténtica e com um

maximo de autonomia.
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Como entdo era possivel que a acdo dos professores pudesse auxiliar na
construcdo do conhecimento pelos alunos se eles ndo podiam dar as respostas? Até
aguele momento, ser professora para mim era ser capaz de transmitir tudo aquilo
gue eu havia aprendido. Mas, pelo visto, ndo era bem por ai.

Ingressei no mestrado em ensino de ciéncias pretendendo entdo investigar
como um professor atua nos processos de ensino-aprendizagem no ambito do
ensino por investigacdo. Mas eu ainda precisava de um professor para analisar.

Entrando para o Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de Biologia
(GEPEB), conheci entdo uma outra professora, que me permitiu gravar e analisar as
aulas de uma sequéncia didatica de ensino investigativo sobre dinamica
populacional. E, logo nas primeiras aulas, aquela professora trabalhou com seus
alunos do primeiro ano do Ensino Médio dois graficos extraidos de um artigo
cientifico.

Aqueles gréficos pareciam complexos demais para alunos que acabavam de
ingressar no Ensino Médio. Havia muitos pontos, muitas retas e pouca similaridade
com os graficos que esses alunos costumam trabalhar nesse periodo. No entanto,
ao longo das duas aulas em que a professora trabalhou auxiliando-os na
interpretacdo desses graficos, observei que a compreensdo do fendémeno ali
representado foi se tornando uma realidade para aquela turma de primeiro ano.

Ao acompanhar o desenrolar da sequéncia, pude perceber a importancia da
compreensao daqueles graficos para a construcdo de conceitos durante as aulas
gue se seguiam. Comecei entdo a pensar no que a professora estaria fazendo que
poderia ter um papel importante no desenvolvimento da interpretacdo dos graficos
pelos alunos.

Entendi que é dificil determinar que essa ou aquela acao teria sido decisiva
para que os alunos pudessem compreender as informacgdes presentes nos graficos,
mas que era importante saber como ela agiu ao trabalhar com eles.

Ao analisar essa atuacdo, notei que ela ocorre por meio de diferentes
linguagens. Assim, este trabalho constitui-se como o estudo da atuacdo da
professora ao trabalhar a leitura e interpretacdo dos graficos em sala de aula de
Biologia, a partir da analise das linguagens utilizadas.

Em um primeiro momento, buscamos elucidar a importancia da utilizagéo e da
compreensao dos graficos ndo apenas para a comunidade cientifica, mas para a

sociedade moderna como um todo. Discutimos as dificuldades frequentemente
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apresentadas na interpretacdo dessa linguagem, ressaltando a importancia do
trabalho com os graficos sob diferentes abordagens no ambiente escolar.

Entdo, trabalhamos de forma a contextualizar a importancia do estudo das
diferentes linguagens utilizadas pela professora, apresentando as diferentes
ferramentas de analise escolhidas para nos auxiliar na resposta a nossa questédo de
pesquisa.

Posteriormente, apresentamos 0 contexto da pesquisa e a hossa metodologia
de analise, seguida pelos resultados obtidos. Ao final discutimos como a anélise de
todas as linguagens utilizadas- de forma individual e conjunta- pdde contribuir para a
compreensao do trabalho com a linguagem grafica em sala de aula.

1.2 Os gréficos e suarelacdo com o nosso cotidiano

“O mundo pdés-moderno é visual. RelagBes entre as expressfes visuais € 0
pensamento sao tdo profundas que a maioria das pessoas ndo estad mais ciente
disso” (ROTH, 2002, p.1). Vivemos em um mundo onde o acesso a informagao
cresce mais e mais a cada dia. A internet tem possibilitado essa realidade a milhdes
de brasileiros, seguindo uma tendéncia mundial de integracdo tecnoldgica. As
midias impressas, o radio e a televisdo ndo sdo mais 0s Unicos meios de
comunicacao: smartphones e tablets possibilitam o acesso a informagdes a qualquer
hora e nos mais diversos locais.

Somos bombardeados por informacfes a todo instante: previsdo do tempo,
noticias sobre o transito, economia e politica estdo presentes na pagina inicial de
muitos desses aparelhos e navegadores de internet. O bom e velho jornal impresso
estampa na capa o nivel dos reservatorios hidricos, que nunca interessou tanto aos
habitantes da regido sudeste como nos ultimos anos. O valor do dolar, a balanca
comercial, o indice de inflacédo e de satisfagdo com os governantes, numeros, dados,
tendéncias, dentre outros temas. E uma caracteristica comum: o uso de graficos

para apresentar e resumir todas essas informacoes.
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Os gréficos® sdo frequentemente utilizados para integrar conjuntos de dados e
ilustrar fenbmenos, resumindo grandes quantidades de dados (LATOUR, 1987,
GLAZER, 2011; POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2010). Constituem um dos tipos mais
complexos de inscri¢des literarias- representacdes nao-textuais (LATOUR, 1987), as
quais incluem também desenhos, registros de instrumentos como fotos e videos,
mapas, modelos fisicos e equacdes (LEHRER; SCHAUBLE; PETROSINO, 2001).

Organizando as inscricfes literarias em um continuo- partindo do tipo mais
concreto e contextualizado (na extrema esquerda) até o tipo mais abstrato e distante
da experiéncia (na extrema direita)-, Pozzer-Ardenghi e Roth (2005) construiram
uma representacdo na qual eles mostram que os graficos sdo um dos tipos mais
abstratos e descontextualizados de inscricdo, ficando atras apenas das equacdes,
as inscricdes mais préximas do mundo das ideias, de acordo com os autores. As
fotografias seriam as inscricbes mais préoximas do mundo real, seguidas pelos
desenhos, mapas e diagramas.

Bowen e Roth (2005) apresentam um esquema semelhante, porém
acrescentam as tabelas na posicdo de inscricbes imediatamente a esquerda do
grafico, estando, portanto, um pouco mais préximas das representacfes do mundo
real. Os autores ressaltam que, apesar do fato de as tabelas poderem também ser
usadas para mostrar como as associagoes simultaneas de medidas variam de uma
para a outra, a relacdo entre o conjunto de dados como um todo esta implicito nas
tabelas, sendo, entretanto visivel por meio dos graficos (BASTIDE, 1990% apud
BOWEN; ROTH, 2005).

O trabalho envolvido na leitura desses diferentes tipos de inscrigbes varia:
para as inscricfes a esquerda, ha um esforco de leitura relacionado as convencdes
de representacao, como a identificacdo de semelhancas entre a inscricdo e 0 mundo
em que vivemos. Ja para as inscricdes a direita, onde as inscricdes apresentam
pouca semelhanca com o fendmeno que denotam, se tornando mais
descontextualizadas, gerais e generalizaveis, ha a necessidade de um trabalho de

leitura mais sofisticado, na medida em que elas apresentam mais informagdes

! Por vezes utilizaremos o termo “linguagem grafica” para nos referirmos aos gréficos neste
trabalho. Essa utilizacdo baseia-se no referencial de Lemke (1998a, p. 3), o qual sera visto
com maiores detalhes em uma sec¢&o posterior.

2 BASTIDE, F., The iconography of scientific texts: Principles of analysis. In: LYNCH, M.,
WOOLGAR, S. (Eds.), Representation in scientific practice. Cambridge, MA: MIT Press,
p. 187-229, 1990.
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reunidas em uma mesma inscricdo- o que, inclusive, faz com que elas possuam um
poder maior e que sejam mais resistentes a desconstrucdo (POZZER-ARDENGHI;
ROTH, 2010).

A resisténcia da inscricdo a desconstrucdo, segundo os autores, também é
um resultado das préticas cientificas empregadas em sua construgdo dentro de uma
cultura: nessa cultura, uma fotografia pode ser interpretada como uma evidéncia de
algo e um grafico como a correlacdo entre variaveis, a qual se torna uma evidéncia
indisputavel, ao invés de uma representacdo esquematica dos dados construida, a
qual por si s6 é aberta ao debate (POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2010).

1.3 O uso de gréficos na cultura cientifica

De acordo com Bowen e Roth (1999), os graficos sédo provavelmente a forma
mais importante de apresentacdo dos dados dos cientistas, porque eles ilustram
pictoricamente as relagfes entre diferentes variaveis medidas. Seu uso possibilita
visualizarmos relacdes, tendéncias, variacbes e caracteristicas que muitas vezes
nao sao vistas pela observacdo direta de fendmenos (LEHRER; SCHAUBLE;
PETROSINO, 2001).

Podemos compreender sua importancia dentro da ciéncia ao analisarmos a
abrangéncia do seu uso: periédicos, livros didaticos, softwares e outras tantas
formas de comunicacdo cientifica apresentam gréaficos resumindo informacfes e
relacBes complexas.

Gréficos séo, na realidade, a inscricdo quintessencial na
ciéncia, e a desconstrucdo de um grafico envolve um volume
consideravel de trabalho e experiéncia. Os graficos sédo a
‘linguagem” usada na criagdo de sentido e na comunicagéo de fatos
cientificos e sdo especialmente abundantes nas ciéncias duras,
principalmente porque eles fornecem dados numeéricos associados a
conceitos tedricos, possibilitando uma rapida e desobstruida
identificacdo de padrBes e correlacdes. Nesse sentido, os graficos
representam um local-chave interativo onde os cientistas podem
organizar e criar sentido sobre um fendmeno; de fato, os cientistas
comunicam-se mais facilmente quando eles possuem graficos a méo
(POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2010, p. 245, traducdo nossa).

Estudos histéricos revelam que a propria ascensdo da ciéncia como um

paradigma cultural dominante coincide com o uso de inscrigbes graficas
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(FOUCAULT, 1975% EDGERTON*, 1985 apud ROTH 2010). Pesquisadores afirmam
que a ciéncia teve inicio quando filésofos naturalistas comegaram a usar ilustracdes,
diagramas, graficos e outras representacbes nao textuais para representar 0sS
objetos de investigacdo e que essas formas séo constitutivas do que nos sabemos
sobre o que é a ciéncia (LUNSFORD et al., 2007).

Ao serem utilizados como forma de representacdo visual dos dados na
comunicacdo dos resultados, os graficos contribuem de forma significativa para a
compreensao destes, pois tornam visiveis aspectos que muitas vezes a linguagem
verbal ndo consegue descrever claramente (LEHRER, SCHAUBLE; PETROSINO,
2001; LEMKE, 1999). Além disso, os gréaficos retratam modelos teoricos de relagbes
entre variaveis de forma convincente, fornecendo uma base conceitual para novas
pesquisas (BOWEN; ROTH, 2010).

Bowen e Roth (2005) apontam que a interpretacdo dos dados e a habilidade
em construir graficos e tabelas sdo centrais tanto a préatica cientifica e aos seus
processos -como ferramentas de organizacdo e andlise dos dados- quanto aos
produtos da ciéncia- assumindo um papel na comunicacdo dos resultados,
resumindo e ressaltando ndo apenas os dados, mas também variacdes, padrdes e
tendéncias.

Os gréficos estdo, portanto, muito ligados a cultura cientifica, seja como uma
ferramenta para organizacdo dos dados e visualizacdo de padrbes e tendéncias,
seja para a comunicacdo de resultados, devido a sua capacidade de reunir
informacbes e apresenta-las de forma tal que novas informacdes podem ser
identificadas por meio de sua construcao e interpretacao.

Vemos também que os graficos estdo muito presentes também ndo somente
no cotidiano do cientista, mas em nosso dia-a-dia, nos trazendo informacfes
importantes para a tomada de decisdes conscientes para a nossa vida, a sociedade
e 0 meio-ambiente em que vivemos.

No entanto, estariamos preparados para ler e interpretar essa linguagem?

3 FOUCAULT, M., Surveiller et punir: Naissance de la prison. Paris: Gallimard, 1975.

4 EDGERTON, S., The renaissance development of the scientific illustration. In: SHIRLEY,
J., HOENIGER (Eds.). Science and the arts in the renaissance. Washington, DC: Folger
Shakespeare Library, p. 168-197, 1985.
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1.4 As dificuldades apresentadas na compreenséo da linguagem grafica

De acordo com Glazer (2011), o crescente uso de apresentacdes visuais de
dados na midia atual é baseada na suposi¢cdo de que graficos e diagramas sao
transparentes ao leitor, o que significa que o leitor ira entender de imediato a
mensagem visual que esta ali representada.

Com o crescente uso da informacdo e da tecnologia e,
consequentemente, um aumento no uso de apresentagfes visuais
dos dados em forma de graficos e tabelas de muitos tipos nas
atividades do cotidiano, essa é uma habilidade crucial para ser
alfabetizado na atual era da informacdo (GLAZER, 2011, p.183-
184, traducdo nossa).

A compreensdo da linguagem grafica pode ndo ser uma tarefa simples:
estudos mostram que a interpretacdo de graficos € uma tarefa dificil e que muitos
estudantes experimentam dificuldades significativas associadas a leitura e a
producdo de significados a partir de um grafico (CHINN; BREWER, 2001;
FREEDMAN; SHAH, 2001).

De acordo com Roth e Bowen (1999), os alunos se saem mal na tarefa de
interpretar os gréaficos, apresentam ideias equivocadas, ficam confusos e tomam o
grafico como uma figura. Esta, segundo os autores, € uma das duas maiores
dificuldades que os estudantes enfrentam na interpretacdo de gréaficos (ROTH,;
BOWEN, 2001): eles relacionam uma caracteristica topolédgica do grafico com outra,
da situacdo de pesquisa. Podemos citar alguns exemplos, como quando um
estudante relaciona a distribuicdo dos pontos no grafico com a de individuos em
uma area, como se o grafico atuasse como uma fotografia aérea da area em estudo,
ou quando relacionam o formato da estrada que um veiculo percorreu com a curva
gue representa a variacdo da sua velocidade.

A outra dificuldade frequentemente apresentada pelos alunos esta
relacionada a inclinacdo e altura das retas. Esta ocorre quando eles sao
perguntados sobre as velocidades relativas de dois objetos no contexto de um
grafico que mostra informacfes de distancia por tempo: ao invés de identificar as
velocidades relativas (por meio das inclinagcbes das curvas), a maioria dos
estudantes compara as alturas de duas curvas apresentadas. Os autores afirmam

gue ambas sdo esperadas e de fato observadas mesmo entre os cientistas quando
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lidam com gréficos que séo relativamente ndo familiares a eles (ROTH; BOWEN,
2001).

Alguns dos problemas na interpretacdo de graficos podem ser relacionados
também aos materiais didaticos e as aulas, 0s quais constituem o0s meios pelos
quais o estudante tem, na maioria das vezes, 0 primeiro contato com essas
representacdes (BOWEN; ROTH, 1999).

A apresentacdo dos graficos em textos formais no ensino de
ciéncias, sejam impressos em livros didaticos ou apresentados
verbalmente nas aulas, constitui uma experiéncia comum aos
estudantes na aprendizagem de ciéncias. Assim, um exame dessas
experiéncias e dos recursos envolvidos fornece uma base para
discutirem-se as competéncias desses individuos na conducdo de
praticas cientificas, incluindo a que se refere a interpretacdo de
gréficos (p. 304, tradugéo nossa).

Os livros didaticos sédo importantes recursos na aprendizagem dos
estudantes. Segundo Roth e colaboradores (1999), a forma como os graficos estdo
implantados nesses materiais desempenha um importante papel na experiéncia de
aprendizagem vivenciada pelos estudantes e em suas apropriacdes das praticas que
envolvem o uso de graficos ao longo de sua formacéo escolar.

Os autores fizeram uma comparacao entre os graficos encontrados nos livros
didaticos e nos artigos cientificos e viram que os livros usam com maior frequéncia
modelos graficos sem escalas, 0s quais quase ndo aparecem nos artigos cientificos.
Enquanto isso, os graficos presentes nos artigos apresentam um nuamero
significativamente maior de modelos mateméaticos, pontos dispersos, pontos
dispersos em conjunto com pontos agrupados, bem como de pontos dispersos com
retas médias e com modelos mateméaticos (ROTH; BOWEN; McGINN, 1999).

A frequéncia com a qual os graficos sdo utilizados € muito maior nos artigos
cientificos do que nos livros didaticos (ROTH; BOWEN; McGINN, 1999) e os autores
também observaram que os artigos cientificos fornecem muitos recursos textuais
gue auxiliam o leitor na interpretacdo dos graficos apresentados, o que nao ocorre
nos livros didaticos.

De acordo com os autores, os graficos ndo apenas apresentam relacdes
adjuntas ao texto, ou provas para o que foi nele estabelecido: para que se possa
compreender o fenbmeno biolégico do qual o grafico é parte integrante, os leitores

devem se engajar em uma elaboracéo reflexiva na qual o texto principal e a legenda
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fornecem instru¢cdes como para onde olhar e como ler o grafico apresentado (ROTH;
BOWEN; McGINN, 1999).

Outro aspecto observado pelos autores é que a interacdo entre dados
empiricos e relacfes de natureza tedrica ndo estdo disponiveis para os leitores dos
livros didaticos: os graficos neles apresentados encontram-se separados das
situagdes empiricas as quais eles estéo relacionados.

Bowen e Roth (2010) sugerem que, para que seja construida uma
interpretacdo internamente consistente de um grafico, € necessario que o leitor
possua uma compreensao estavel das partes que comp&em o grafico e de como os
dados foram obtidos. Segundo os autores, o leitor precisa compreender o grafico ao
nivel das variaveis individuais- como os dados foram coletados, por que tais dados
foram escolhidos, por exemplo- antes que possa seguir para interpretar a
covariagao.

Além disso, para que o gréafico possa ser interpretado segundo a intencéo do
autor, o leitor precisa entender os titulos dos eixos, as legendas e o titulo do gréafico
da mesma forma que o autor o fez. De acordo com os autores, o0 entendimento neste
caso significa que o intérprete (leitor) relaciona esses aspectos do grafico a
exemplos externos a eles ou a praticas comuns de uma disciplina (BOWEN; ROTH,
2010).

Ironicamente, 0s cientistas, que possuem maior experiéncia e treinamento na
leitura e interpretacdo de graficos sdo providos com muito mais recursos,
informacdes especificas e links explicitos a referenciais tedricos do que o0s
estudantes pelos livros didaticos de biologia.

Os autores verificaram entdo que a frequéncia e a qualidade dos graficos
usados nos livros didaticos de biologia pouco contribuem para a enculturacao dos

estudantes na pratica da leitura dos gréficos:

Palavras e frases ndo sado ilhas de significados [...]; os
graficos também ndo sdo. Recursos de varios tipos, como aqueles
encontrados em legendas e no texto principal, auxiliam na tarefa de
leitura. E irénico gue os estudantes, em seus livros didaticos e em
muitos estudos sobre os graficos, sao solicitados ao engajamento
com eles sem tais recursos (ROTH; BOWEN; McGINN, 1999, p.
1011, traducédo nossa).

O primeiro contato com os graficos, porém, muitas vezes nao ocorre na

educacao formal: os estudantes s&o extensamente expostos a eles fora das escolas



21

e essa exposicdo pode ser crucial no trabalho com os graficos (MEVARECH,;
KRAMARSKY, 1997° apud GLAZER, 2011).

Glazer (2011) destaca que alguns trabalhos ainda em curso que avaliam o
gue os estudantes sabem e o que eles ndo sabem sobre o trabalho com graficos
refletem uma sensibilidade crescente a importancia dos conhecimentos prévios dos
estudantes: este pode ir de acordo aos significados comumente aceitos, porém
também podem diferir.

A despeito da importancia dos conhecimentos de base na aprendizagem
futura, o conhecimento prévio pode impedir ou afetar a aprendizagem de certa
maneira. Alguns exemplos de como formas de conhecimentos prévios podem afetar
as competéncias relacionadas ao trabalho com gréficos, incluem: as dificuldades e
as concepcoes alternativas associadas, teorias/crencas prévias (modelo de teoria de
dados, lidar com dados que contradizem teorias prévias, lidar com dados anémalos),
conhecimentos prévios do contedudo apresentado nos graficos e o dominio do
trabalho com graficos e de habilidades interpretativas (GLAZER, 2011).

Shah (2002), mostra que o processo de compreensédo dos graficos pode ser
afetado por muitos fatores, que vdo além das caracteristicas visuais que estes
apresentam (formato, cor e tipo, por exemplo).

Os autores também defendem que o conteudo do grafico e o conhecimento
prévio dos individuos também podem afetar sua habilidade em entender, descrever,
interpretar e explicar relacdes quantitativas. Segundo os autores, as habilidades
interpretativas, de raciocinio e de leitura dos graficos também influenciam neste
processo.

Shah, Freedman e Watkins (2003) demonstraram o impacto do conhecimento
do contetdo e das habilidades dos estudantes relacionadas a alfabetizacao
cientifica e a leitura de graficos na interpretacao dos leitores dos dados quantitativos
apresentados graficamente.

Eles compararam os tipos de descricdo que os leitores deram aos dados e
descobriram que o0 conhecimento do conteudo afeta totalmente o nivel de

interpretacdo: os leitores forneceram mais descri¢cdes superficiais para os dados com

® MEVARECH, Z. R., KRAMARSKY, B., From verbal description to graphic presentation:
Stability ans change in students’ alternative conceptions. Educational Studies in
Mathematics, v. 32, n. 1, p. 229-263.
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0s quais eles ndo estavam familiarizados, enquanto explicaram e avaliaram mais
profundamente os dados mais conhecidos.

Roth (2013) mostra que a dificuldade na interpretacdo de graficos ndo esta
relacionada ao nivel cognitivo do individuo, mas a familiaridade com o processo de
construcdo dessas representacdes: o grafico, como uma pequena parte de uma
situacdo bastante complexa, vem representar a situacdo como um todo (ROTH,
2004). Ou seja, os graficos sdo tomados muitas vezes como o fenbmeno em si e,
para que se possa compreendé-los, € necessario um processo de desconstrucao
dessa representacao (ROTH, 2013).

Roth (2003) ressalta que até mesmo os cientistas apresentam dificuldades na
leitura e compreensdo de graficos quando ndo conhecem o contexto de sua
construcdo. Algumas das dificuldades que eles encontram na leitura de graficos séao
do mesmo tipo identificado entre estudantes do ensino fundamental Il e do ensino
médio (ROTH; BOWEN, 2001).

De acordo com Latour (1993), ao interpretarem um gréfico os cientistas
movem-se ha direcdo oposta, 0 que acaba sendo dificil, porque cada espaco entre
duas representacdes (a que esta sendo interpretada e a representacdo mental
criada a partir dessa interpretacdo) constitui uma caixa preta que tem de ser
reaberta antes que o espaco possa ser preenchido (LATOUR, 1987).

Partindo desse pressuposto, Bowen e Roth (1999) discorrem que as
dificuldades residem em cada passo dos processos de producdo e traducdo de
inscrigbes- por exemplo, de uma tabela para um grafico. Os autores trazem que a
relacdo entre duas inscricées ou entre uma inscricdo e o fendmeno natural é sempre
arbitraria e existe apenas porque a representacdo é uma pratica social.

A reconstrucao de um fenémeno natural é, portanto, indeterminada, e existem
potencialmente muitas situagdes para as quais um gréafico pode estar relacionado.
Isso porque o contexto de producéo dessa inscri¢cdo € perdido a medida em que as
representacfes se movem, por exemplo, de pontos representando dados de forma
individual para as retas médias plotadas (BOWEN; ROTH, 1999).

A menos que o0s estudantes tenham participado
suficientemente do trabalho com graficos como uma pratica social,
durante a qual eles experimentem como as decisfes sdo tomadas
assim como quais transformac¢des ocorrem enquanto os dados séo
medidos e entdo plotados, eles provavelmente ndo alcancar&o
interpretagdes candnicas (BOWEN; ROTH, 1999, p. 1021,
tradugcao nossa).
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Assim, para que seja feita uma correta interpretacdo do grafico, € necessario
gue haja um conhecimento pratico do contexto em que esse gréafico foi criado. O
sentido do grafico e, portanto, sua significacdo tem a possibilidade de ser articulado
e estruturado pela explanacéo em virtude do entendimento préatico e da familiaridade
situacional que precede, acompanha e conclui o processo explanatério (ROTH,
2013).

Pozzer-Ardenghi e Roth (2010) afirmam que, quando o leitor |& uma inscrigéo
literdria (como um gréfico, por exemplo) ele utiliza trés formas de leitura:
estruturacdo, transposicéao e traducao.

A estruturacdo se refere aos aspectos perceptivos da inscricdo- reconhecer
formas e cores, por exemplo. Ela seria utilizada, na maior parte das vezes, quando
nés experimentamos dificuldades na estruturacdo de uma representacao gréafica por
uma perspectiva convencional. Os autores ressaltam que o trabalho de estruturacéo
€ necessario na leitura de todos os tipos de inscricdo, mas que, no contexto
educacional, ela pode ser tudo o que os estudantes sé&o capazes de fazer quando se
deparam com inscricbes nao-familiares, especialmente as mais abstratas como o0s
gréficos.

A transposicao, por sua vez, se refere ao trabalho de leitura de duas ou mais
inscricbes do mesmo tipo. Segundo o0s autores, 0 uso dessas inscricbes acopladas
como parte do mesmo conjunto multiplica os significados entre e através das
inscricdes, 0 que € especialmente efetivo para descrever mudancas ou prover
contrastes, podendo ser essencial dentro dos propdsitos educacionais (POZZER-
ARDENGHI; ROTH, 2010).

Ja a traducdo seria a forma mais problematica de leitura das inscricdes. Isso
porque ela esta relacionada ao que os leitores precisam fazer para associar uma
inscricdo com algo além, quer seja o proprio fenbmeno que ela representa quer seja
um outro tipo de inscricdo. Os autores defendem que as dificuldades associadas ao
trabalho de traducdo- particularmente para os leitores inexperientes como
estudantes ao interpretar informacdes cientificas apresentadas em graficos- devem-
se (dentre a outros aspectos ndo mencionados) a ndo-familiaridade com as praticas
gue envolvem a producéo de inscri¢cdes.

Portanto, poderiamos distinguir um leitor de graficos experiente de um novato

através de suas habilidades no engajamento em um trabalho de interpretagédo mais
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ou menos sofisticado. Ou seja, enquanto o primeiro traz a sua experiéncia no
trabalho com gréficos ao trabalho de interpretacdo, traduzindo a inscricdo no
fenbmeno que ela estd representando, o0s novatos, que nao possuem tal
experiéncia, necessitam de um grande esforco para desempenhar uma leitura do
grafico que va além da estrutural (POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2010).

Quando os leitores estédo familiarizados com os gréficos, eles
nao mais se ocupam com a curva ou as linhas em um gréfico, mas
vao diretamente aos seus referentes, o fendbmeno, as rela¢des e 0s
padrdes que o gréfico representa (POZZER-ARDENGHI; ROTH,
2010, p. 248, traducao nossa).

1.5 A leitura de graficos como uma pratica social e a importancia do trabalho

com essalinguagem em sala de aula

Roth e colaboradores (1999) destacam que a leitura de graficos (assim como
a prépria representacdo, como vimos anteriormente) consiste de uma prética social,
a qual é conhecida por meio de sua conquista e uso: ela emergiria através de uma
forma consensual de leitura do que o grafico diz para a comunidade de leitores. O
grafico, as legendas a ele associadas e o texto principal forneceriam as bases
materiais por meio das quais as praticas de leitura de graficos seriam organizadas.

Os autores defendem assim que o uso de simbolos, como palavras e graficos,
ocorre naturalmente relacionado a outros simbolos, isto é, que estes ndo possuem
significacdo por si s6, mas a obtém através de sua relacdo com outros simbolos e
com a experiéncia compartilhada pela comunidade de leitores.

Esse significado ndo esta disponivel se nds focarmos no simbolo como
simbolo ao invés de o usarmos de forma transparente para nos referir ao seu
referente- o objeto de estudo por ele representado. Portanto, quando os estudantes
ndo reconstroem o fendbmeno natural a partir dos gréaficos, pode-se ver isto ndo
como um sinal de sua inabilidade ou deficiéncia cognitiva, mas como a auséncia de
uma experiéncia na participacdo nas praticas que envolvem a leitura e a producao
de graficos (ROTH; BOWEN; McGINN, 1999).

Isso quer dizer que, quando os estudantes ndo sdo engajados no trabalho

com graficos eles ndo conseguem se apropriar deles como ferramentas de
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representacdo e andlise do objeto de estudo, mas o grafico em si passa a ser o foco
de compreensédo. O estudante ndo é capaz de enxergar a variacdo no diametro dos
troncos das arvores ao longo dos anos, ou 0 comportamento de uma populacdo de
mico-ledo-dourado introduzida em uma reserva de mata atlantica: séo as cores, 0s
simbolos e os tipos de reta utilizados que mais chamam a atencéo.

O gréfico é entdo visto como uma figura abstrata pelos alunos. Porém, como
vimos, a dificuldade em interpreta-lo vai além de suas caracteristicas visuais: 0
conhecimento prévio do conteddo apresentado, bem como a familiaridade com a
situacdo de pesquisa que esta sendo representada sdo fatores que simbolizam
impactos representativos a sua compreensao.

Além disso, vimos também que habilidades interpretativas, de raciocinio e
leitura de graficos podem influenciar na sua interpretacdo. Essas habilidades
integram as préaticas de leitura e producdo de graficos, as quais devem ser
alcancadas por meio do trabalho em comunidades de leitores, onde o
compartilhamento da experiéncia na participacdo dessas praticas possibilita a
criacdo de sentidos em torno ndo apenas do grafico, mas também de outros
simbolos que comp&em os meios pelos quais as informagfes sdo compartilhadas
para que o conhecimento seja construido.

Assim, quando os graficos sdo utlizados de forma
transparente como simbolos que fazem referéncia a padrdes ou
recursos para a construcdo de aspectos bioldgicos, eles passam a
ser ferramentas passiveis de uso. (...) Em casos onde haja um alto
grau de intersubjetividade entre os interlocutores, um simples rabisco
no papel, no quadro branco, ou em um gesto da méao é suficiente
para comunicar a natureza de uma relacdo. Os recursos
normalmente fornecidos com os graficos ndo sdo mais necessarios
para entender a natureza do referente. Os recursos podem,
entretanto, auxiliar os leitores ndo familiares com um projeto em
particular na construgdo do objeto. (ROTH; BOWEN; McGINN,
1999, p. 1010- traducdo nossa).

Glazer (2011) afirma que, no ensino de ciéncias, 0 que se observa € que
muitos estudantes ndo possuem as ferramentas mentais para se engajar em uma
interpretacdo ou construgdo de graficos em alto nivel. Sua leitura seria entdo uma
habilidade que deve ser aprendida, ndo ocorrendo espontaneamente (BERG;
SMITH, 1994), o que traz a necessidade da aprendizagem dessas habilidades em

sala de aula.
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Como as habilidades relacionadas a interpretacdo de graficos ndo sao obvias,
dificilmente adquiridas por meio da exposicdo aos gréficos e sdo essenciais na
sociedade atual elas devem ser um foco explicito da instrucdo. Para ajudar os
estudantes a desenvolver essas habilidades, professores de ciéncias e matematica
precisam fomentar a andlise de dados e as atividades relacionadas ao uso de
graficos em sala de aula (GLAZER, 2011).

Os cursos de ciéncias, no entanto, muitas vezes sao voltados ao acumulo de
informacbes e ao desenvolvimento de habilidades operacionais e o formalismo
matematico e outros modelos simbdlicos (como graficos e outras inscricdes
literarias) carecem de contextualizagdo. Isso dificultaria a compreenséo do papel que
diferentes linguagens representam na construcdo dos conceitos cientificos por parte
dos alunos (CAPECCHI; CARVALHO, 2006).

De acordo com Bowen e Roth (2010), os alunos podem apresentar
dificuldades na interpretacédo de graficos porque eles carecem de um conhecimento
substancial de praticas especificas as disciplinas em que os graficos estdo sendo
trabalhados. Se o trabalho com graficos ocorre, por exemplo, apenas nas aulas de
matematica e os estudantes se deparam com o uso de graficos em aulas de
biologia, a interpretagdo pode ocorrer de maneira confusa e a constru¢cdo de
interpretagBes consistentes internamente ser4 mais dificil, devido as diferentes
praticas interpretativas adotadas nas diferentes disciplinas (BOWEN; ROTH, 2010).

Assim, temos que, ao trabalhar um grafico em uma determinada disciplina,
faz-se necessario que o professor dé suporte a interpretacao desse grafico dentro da
perspectiva dessa mesma disciplina, para que a interpretacdo seja ancorada nas
praticas e pressupostos teoricos nela abordados.

Essa transposicdo, no entanto, ndo deveria ocorrer apenas entre diferentes
disciplinas. De acordo com Glazer (2011), as habilidades relacionadas a andlise,
calculo, processamento e computacdo de dados estdo, entre as que 0s estudantes
vao precisar usar fora da sala de aula de ciéncias, em sua vida cotidiana:

Essas valiosas habilidades irdo ajuda-los a entender melhor a
informag&o encontrada diariamente em nossa sociedade através da
midia, informacdes sobre o clima, propagandas de produtos ou
servicos, noticiarios de esportes, noticias sobre saude e meio-
ambiente, propagandas politicas, relatérios sobre o mercado de
acoes... (GLAZER, 2011, p. 184, tradugdo nossa).
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Destacando a investigagdo como um aspecto central da alfabetizagéo
cientifica, ele afirma que, por meio de praticas em ambientes investigativos, 0s
alunos desenvolveriam habilidades de raciocinio qualitativo que os cientistas usam
quando resolvem problemas: formulam hipoteses, organizam dados, fazem
inferéncias por meio deles e projetam experimentos.

Coletar e organizar dados de forma inteligivel, além de
construir uma representacdo apropriada desses dados, analisar as
informac0Oes, fazer interpretacfes, raciocinar a partir dos dados,
construir explicagbes cientificas, extrair conclusbes e relatar as
descobertas sdo habilidades necessarias para a investigacdo
(GLAZER, 2011, p. 187, traducdo nossa).

Segundo o autor, um aspecto-chave da investigacdo cientifica € a
visualizacdo dos dados para outras andlises. A ideia € a de que, se 0s estudantes
reestruturam e reorganizam os dados eles podem obter maiores informacdes a partir
deles, o que pode ser uma fonte para diferentes respostas a diferentes perguntas.
Essa visualizacdo pode ser alcancada por meio do uso de graficos, o que faz com
que as representacdes graficas assumam um papel especial nas préticas
relacionadas a matematica e a ciéncia (GLAZER, 2011).

Podemos observar que um posicionamento semelhante € defendido pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. O documento aponta,
dentre as competéncias e habilidades de representacdo e comunicacdo a serem
desenvolvidas em Biologia, que o aluno:

Deverd apresentar, de forma organizada, o conhecimento
biol6gico aprendido através de textos, desenhos, esquemas,
gréaficos, tabelas, maquetes etc. [...] Conhecer diferentes formas de
obter informagbes (observagdo, experimento, leitura de texto e
imagem, entrevista), selecionando aquelas pertinentes ao tema
biol6gico em estudo (BRASIL, 1998, p. 21).

Bowen e Roth (2010) também defendem o trabalho com gréficos aliado a
praticas investigativas. Eles concluem nesse trabalho que, para que os estudantes
desenvolvam habilidades no uso de graficos como uma ferramenta interpretativa, é
necessario que se possa engaja-los em atividades nas quais eles interpretem
graficos como parte de um processo de investigacdo no qual eles determinem
variaveis, coletem, resumam e interpretem os dados e defendam suas conclusdes
perante a comunidade da sala de aula, a qual abrange seus pares e o professor.

A partir da perspectiva do aprendizado como o ambito no qual o ensino
permite aos estudantes participar de praticas auténticas do dominio a ser aprendido,
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Roth e colaboradores (1999) defendem que, quando o trabalho com graficos é visto
como uma pratica social compartiihada em comunidades de saberes e usada no
contexto da producdo de argumentos cientificos, pode haver implicacbes
importantes as praticas escolares. Os autores aconselham entdo os educadores a
estabelecer ambientes de aprendizagem onde os gréficos facam parte e
representem uma parcela das praticas cotidianas nas quais os estudantes estejam
engajados.

De acordo com Bowen e Roth (2002) o fato de que estudantes dos niveis
superior e médio apresentam grande dificuldade na interpretacdo de graficos nao é
nenhuma surpresa, dado que eles possuem recursos empiricos limitados para
trabalhar na construcdo de desenhos experimentais e, por consequéncia, na criacao
de sentido dos componentes do grafico e dos padrdes entre as variaveis.

O envolvimento dos estudantes em situacdes empiricas atuaria inserindo-o0s
no ambito de uma pratica da cultura cientifica: ao se engajarem no contexto de
producdo de graficos, eles adquirem familiaridade com a representacdo de dados,
tendéncias e variaveis como componentes das atividades de investigacao cientifica.
O ponto, a curva, os eixos, teriam um significado para o aluno.

s

Portanto, ndo €& surpreendente que 0s pesquisadores em
educacéo (...) exijam uma maior atencdo para o uso de inscricdes
gréficas na educacgéo. Essas exigéncias visam trazer ambientes que
auxiliem os alunos a se tornarem alfabetizados em préaticas
relacionadas a leitura, producéo e uso de inscri¢cdes graficas (ROTH,
2010, p. 1).

O grafico seria ndo apenas uma figura confusa, mas uma representacao
concisa dos resultados: uma forma de comunicacédo resumida do que foi constatado
através da investigacdo. Por meio dele, os alunos constroem seus argumentos,
defendem ou contestam pressupostos, apresentam tendéncias e rela¢cées que nao
poderiam muitas vezes ser vistas de outra forma.

Essa nova perspectiva, aliada ao conhecimento do contexto de producéo dos
gréaficos, ao acesso aos recursos textuais (texto principal e legendas) e a experiéncia
no trabalho com graficos auxiliaria no processo de interpretacdo de outros graficos,
construidos por outras pessoas, em diferentes contextos: o aluno passa a ver o
grafico com outros olhos, buscando significados que antes ndo existiam: onde havia
um ponto, agora existe um dado; onde havia uma reta, existe uma tendéncia; onde

havia uma figura, agora podem-se enxergar padroes, rela¢des... mesmo o fendmeno
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estudado agora pode ser visto por meio de pontos, numeros e linhas (POZZER-
ARDENGHI; ROTH, 2010).

De acordo com Glazer (2011), dado que os graficos desempenham um papel
dominante no processo de investigacdo e que sdo ferramentas usadas para analisar
e exibir relagdes quantitativas, as competéncias relativas ao seu uso séo habilidades
fundamentais nas praticas relacionadas a investigagcdo cientifica € um componente
central no ensino de ciéncias e matematica.

Assim, entendemos que, visto que a linguagem grafica estd muito presente no
cotidiano ndo s6 do cientista, mas dos cidaddos como um todo e que sua
compreensdo é de grande relevancia para que possamos conhecer e entender
aspectos de grande influéncia na tomada de decisdes fundamentais a manutencao
da vida e da organizacdo social € necesséario que o trabalho com a linguagem
grafica seja uma realidade também no cotidiano escolar (GLAZER, 2011; BERG;
SMITH, 1994). Isso porque o0 que vimos € que a compreensdo dos graficos € uma
tarefa complexa devido a varios fatores e que os estudantes apresentam muita
dificuldade na interpretacdo de graficos (CHINN; BREWER, 2001; FREEDMAN;
SHAH, 2001).

Partindo de uma abordagem dos processos de ensino e aprendizagem dentro
do contexto das préticas inerentes a enculturagdo, conforme proposto por Capecchi
e Carvalho (2006), podemos mais uma vez verificar a importancia do trabalho com a
linguagem grafica em sala de aula de ciéncias, além de atribuir ao professor um
papel central nesses processos:

Esta concepgao prevé o desenvolvimento de novas visbes de
mundo por parte dos estudantes, considerando o entrelagcamento
entre estas e conhecimentos anteriores. No caso da aprendizagem
de Ciéncias, a aquisicdo de uma nova linguagem e novas praticas,
sem deixar de relaciona-las com as linguagens e praticas do
cotidiano. Além de colocar em foco o papel do professor, a metafora
de aprendizagem como enculturagdo traz um novo olhar sobre os
conteidos e atividades trabalhadas nas aulas de Ciéncias,
abrangendo aspectos diversos da construcdo dos conhecimentos
cientificos, desde seu carater de producdo humana até sua natureza
simbdlica. Os elementos simbdlicos, alias, representam um papel
essencial no ensino formal de Ciéncias, tanto como recursos
semidticos para a construcao de significados em sala de aula, quanto
como parte do conteddo a ser trabalhado com os alunos.
(CAPECCHI; CARVALHO, 2006, p. 138).

O papel do professor também foi ressaltado no trabalho de Carmo e Carvalho

(2009). A partir da analise de gravacdes de uma aula de laboratério aberto de fisica
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em uma turma do 1° ano do Ensino Médio, os autores caracterizaram 0s recursos
linguisticos utilizados por uma professora com base no referencial de Lemke (1999).

Segundo eles, o trabalho desenvolvido pela professora para chamar a
atencdo dos estudantes para as caracteristicas topolégicas relevantes ao fendbmeno
fisico em estudo (aquecimento da agua) no gréfico trabalhado foi importante durante
todo o evento analisado, criando condigbes para que o fendmeno transparecesse
nesse grafico (CARMO; CARVALHO, 2009).

A professora, além de ter realizado um esforco em convidar os alunos a
participarem da leitura do grafico, pontuou aquilo que era importante observar,
estabelecendo, dessa forma, um ambiente participativo onde era possivel aos
estudantes contribuir no trabalho de leitura e interpretacéo do grafico.

Tendo como base o trabalho de Carmo e Carvalho (2009), nossa analise tera
como foco as acbes da professora envolvidas no auxilio da interpretagcdo dos
graficos apresentados aos alunos nas duas primeiras aulas. Buscamos identificar
todas as acdes empregadas e analisar 0s recursos utilizados, a fim de entendermos
como um professor trabalha a linguagem grafica em uma sala de aula de biologia e
como o uso integrado de diferentes linguagens pode favorecer a construcao de

significados nas enunciacoes.
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AS DIFERENTES LINGUAGENS

2.1As Linguagens da Ciéncia

A Ciéncia é atualmente reconhecida como uma cultura: com suas praticas,
regras, valores, percepcoes, teorias, crengas e linguagens proprias (CAPECCHI,
2004; KOMINSKY; GIORDAN, 2002; ROTH; LAWLESS, 2002; REIGOSA et al.,
2000; COBERN; AIKENHEAD, 1998; MORTIMER; MACHADO, 1996). Por meio
dessa perspectiva, somos capazes de identificar as caracteristicas da construcéo do
conhecimento cientifico, bem como de “suas praticas e validagdes sociais que
compdem a ciéncia enquanto cultura e que constroem sua linguagem comum, a
linguagem cientifica” (CHERNICHARO, 2010).

Ao analisarmos o papel da linguagem nos processos de ensino e
aprendizagem, nos aproximamos da noc¢ao de que 0s processos caracteristicos da
cognicdo humana estdo intrinsecamente relacionados a aquisicdo e ao uso da
linguagem em contextos especificos (NASCIMENTO; VIEIRA, 2008). Por meio da
linguagem, ndés somos capazes de transmitir nossas ideias e materializar nossos
pensamentos. Estabelecemos processos comunicativos e assim tomamos

conhecimento de fatos, ideias e conceitos.

Para a inserc@o dos individuos na cultura cientifica, vemos que a linguagem
desempenha um papel fundamental. O préprio entendimento pelos alunos da
Ciéncia como cultura, com regras, valores e linguagem propria é construido nas
interacfes em sala de aula, as quais ocorrem por meio da linguagem, constituindo
assim as bases para um ensino que privilegia a ciéncia como uma cultura e visa a
Alfabetizacao Cientifica (CHERNICHARO, 2010).

Em seu trabalho intitulado “Teaching All the Languages of Science: Words,
Symbols, Images, and Actions”, Lemke (1998a, p. 3) utiliza o termo “linguagens da

ciéncia” para mostrar que existem outras linguagens além da linguagem verbal, dos
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idiomas, no sentido dos recursos semidticos utilizados no ambito da cultura
cientifica: a linguagem das representa¢gfes visuais, a linguagem do simbolismo

matematico e a linguagem das operacfes experimentais.

O objetivo do ensino de ciéncias, (...), deve ser o de
capacitar os alunos para que facam uso de todas essas
linguagens de forma significativa e apropriada, e, acima de
tudo, para que sejam capazes de integra-las funcionalmente a
conducdo das atividades cientificas (LEMKE, 1998a p. 4,
traducao nossa).

Segundo o autor, a ciéncia nédo fala sobre o mundo apenas por meio da
linguagem das palavras e, em muitos casos, simplesmente ndo consegue fazé-lo: a
linguagem natural da ciéncia é uma integracdo sinérgica de palavras, diagramas,
figuras, desenhos, mapas, equacdes, tabelas, graficos e outras formas de expresséo
visuais e matematicas. Lemke (1998a) assume que a linguagem natural (verbal) é
muito limitada quanto a sua habilidade de descrever varia¢cdes continuas, formas e
movimentos no espaco. Os gestos seriam a linguagem mais apropriada para

expressar essas ideias.

Os desenhos e representacfes visuais, por sua vez, seriam o0s Uultimos
vestigios do uso dos gestos. Para a expressao de relacbes quantitativas, a
linguagem matematica teria sido acrescentada a linguagem natural e nos teriamos
aprendido a usar a matematica como uma ponte entre a linguagem verbal e os

significados que produzimos nas representacdes visuais.

Para respondermos a nossa questdo de pesquisa buscamos analisar todo e
qualquer aspecto da comunicagcdo entre a professora e o0s alunos: investigamos
como a professora atua na leitura e interpretacdo dos graficos do artigo do ponto de
vista das linguagens empregadas: a linguagem verbal (e, neste trabalho, quando nos
referirmos a linguagem verbal estaremos nos referindo a linguagem verbal oral), a
linguagem gestual e as inscricdes literarias. Buscamos assim responder aos
seguintes questionamentos: Quais as a¢fes envolvidas? Como ela interage com 0s
alunos? Quais sdo os recursos visuais utilizados pela professora para auxiliar os
alunos na interpretagcéo desse gréafico? O trabalho com cada uma dessas linguagens
é frequentemente abordado em pesquisas da area. Em nosso trabalho, pensamos
ser relevante investigar todos esses aspectos, pois todos eles integram a

comunicacao entre a professora e os alunos.
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2.2A linguagem verbal

O uso da linguagem verbal permeia quase todos 0s processos comunicativos,
seja na forma escrita ou falada. A linguagem em si é 0 sistema mais penetrante
entre os recursos semiéticos, e os modos através dos quais 0s cientistas usam
linguagens especializadas e usam a linguagem comum de forma especial,

classificam o discurso das comunidades das disciplinas cientificas.

Entretanto, a linguagem usada pelos cientistas tem uma construcdo diferente
daquela realizada em sala de aula. Para que haja entdo uma aprendizagem mais
sélida e efetiva tanto dos conceitos cientificos quanto das formas de representa-los,
faz-se necesséaria uma adaptacao do trabalho com a linguagem cientifica em sala de
aula (ROTH; LAWLESS, 2002; MARQUEZ; IZQUIERDO; ESPINET, 2003; LEMKE,
1998a, 1998b). Dessa forma, entendemos que a analise das interacfes discursivas
entre a professora e os alunos € de vital importancia para que possamos responder

a nossa questao de pesquisa.

Mortimer e Scott (2002) apresentam uma ferramenta que se propde a analisar
as interacdes e a producédo de significados em sala de aula de ciéncias e é baseada
em cinco aspectos inter-relacionados que focalizam o papel do professor e sao
agrupadas em termos de focos de ensino, abordagem e agoes:

Tabela 1- A estrutura analitica: uma ferramenta para analisar as interagfes e a producgéo de
significados em salas de aula de ciéncias.

Aspectos da Andlise

_ 1. Intencdes do professor
l. Focos do Ensino )
2. Conteudo
Il. Abordagem 3. Abordagem comunicativa
4. Padrbes de interacao

Il. Acdes .
5. Intervencdes do professor

Fonte: Reproducédo (MORTIMER; SCOTT, 2002).



34

NOs utilizaremos trés desses aspectos para a andlise dos nossos dados: a
Abordagem- Abordagem comunicativa- e as AcOes- Padrdes de Interacdo do

professor e Intervencdes do professor.

A Abordagem Comunicativa fornece a perspectiva sobre como o professor
trabalha as intencdes e o contetdo do ensino por meio das diferentes intervencdes
pedagdgicas que resultam em diferentes padrées de interacdo. Elas foram divididas
em quatro classes: discurso dialdgico ou de autoridade; discurso interativo ou nao-

interativo.

No primeiro deles, o professor considera o que o estudante
tem a dizer do ponto de vista do proprio estudante; mais de uma
‘voz’ é considerada e ha uma inter-animacédo de ideias. Este
primeiro tipo de interacdo constitui uma abordagem comunicativa
dialogica. No segundo extremo, o professor considera o que o
estudante tem a dizer apenas do ponto de vista do discurso
cientifico escolar que estd sendo construido. Este segundo tipo
de interagdo constitui uma abordagem comunicativa de
autoridade, na qual apenas uma ‘voz’ é ouvida e ndo ha inter-
animacao de ideias (MORTIMER; SCOTT, 2002).

A identificacdo de uma sequéncia discursiva como dialégica ou de autoridade
se da independentemente da enunciacao ser feita por um ou mais individuos: o que
caracteriza um discurso como dialdgico € o fato de ele expressar mais de um ponto
de vista: mais de uma ‘voz’ é ouvida e considerada (p. 288). Ja a distingdo entre o
discurso néo-interativo e interativo se da pela participacdo de uma Unica ou de mais
de uma pessoa.

No discurso interativo/dialégico, o professor e os alunos exploram ideias,
formulam perguntas auténticas e oferecem, consideram e trabalham diferentes
pontos de vista. JA no discurso nao-interativo/dialégico, o professor reconsidera,
na sua fala, varios pontos de vista, destacando similaridades e diferencas.

No discurso interativo/de autoridade, o professor conduz os alunos por meio
de uma sequéncia de perguntas e respostas, com o objetivo de chegar a um ponto
de vista especifico. No ndo-interativo/ de autoridade, o professor apresenta um
ponto de vista especifico.

No recorte abaixo, podemos observar que varios alunos interagem com a
professora. A professora conduz os alunos a construcao de significados fazendo o
uso de uma sequéncia de perguntas e respostas. O discurso pode ser entdo

classificado como interativo (pela participacdo de mais de um sujeito) /de autoridade,
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pois a professora conduz o discurso, considerando o que os alunos disseram do
ponto de vista do conteudo, ou seja, da correta interpretacédo do gréfico.

Tabela 2- Exemplo de um recorte caracterizado como interativo/de autoridade

TURNO/ X
SUJ TRANSCRICAO
46 P Se tivesse continuado nesse padrao de crescimento aqui, quando chegasse

agui em 1980, quantos filhotes teriam?

47 A8 Muitos!

Muito mais de dez mil. Entdo o legal de trabalhar com essas retas médias assim
€ que nés conseguimos fazer previsao. Entdo nés vamos ver mais pra frente
um texto em que eles fazem exatamente isso. Bom a previséo (-) eles estédo
agui em 1982 (-) a previsao é de que em 83 tenha tanto. Bom, como é que eles

48 P sabem? Eu peguei os ultimos dados e identifiquei o padrdo de crescimento. Ai
eu vejo 0s anos pra frente, vejo em que ponto vai estar e coloco aqui pra ver o
namero de filhotes. Isso € uma projecdo. Que eles fazem no trabalho. Parece
que aqui o crescimento esta diminuindo? Nessas duas ilhas, em San Miguel e
San Nicolas?

49 A* Nao.
Nao, né? Ta crescendo a todo vapor ai o numero de filhotes. E aqui em
50 P )
Guadalupe e San Benito?
51A Também!
52 P A taxa de crescimento é maior ou menor do que aqui?
53 A* Menor...
54 p E menor, né? D4 pra ver!

No exemplo abaixo, vemos que a presenca de mais de uma voz no trecho nos
indica que o discurso aqui também pode ser classificado como interativo. Entretanto,
a participacao dos alunos formulando perguntas auténticas, explorando diferentes
pontos de vista em conjunto com a professora (em lugar de serem conduzidos para
alcancar um determinado ponto de vista), caracteriza o discurso como dialdgico.

Tabela 3- Exemplo de um recorte caracterizado como interativo/dialdgico

TURNO/

SUI TRANSCRICAO

166 A5  Mas tem umas, parece que ta falhado mesmo ou [inaudivel]

167 A4 Nao é porgue foi a partir daquele ano que foi encontrado?

Eu vou falar sobre o pontilhado, 6: o Marcos perguntou: “Ta pontilhado porque
168 P ta falhado mesmo ou qualquer coisa?” Ai o Julio falou: “Nao, é porque foi a
partir desse ano que foi contado.”

169 A7 (+) N&o, porqgue senéo estaria que nem o outro ali.

170 A4 (+) Né&o, ali, ali foi encontrado.

171 A8  (+) N&o, porque ndo tinha mais nesse ano.

172P  Aqui?

173 A4 N&o, ali! Os dois primeiros. [varios alunos falam ao mesmo tempo]

174 P Essas aqui! Aqui! Aqui vocé tem razdo. S6 comegou a contagem aqui. Nesse
ano.
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No préximo exemplo, a professora esta iniciando a construcdo do conceito de
reta-média, ressaltando os aspectos que devem ser levados em conta para traca-la.
O entendimento desse conceito € de fundamental importancia para que os alunos

compreendam os tipos de tragcos presentes no grafico do artigo.

Tabela 4- Exemplo de um recorte caracterizado como nao-interativo/de autoridade

TURNO/

suJ TRANSCRICAO

O que é isso que eles fazem? Vocés devem fazer isso 1& na matematica,
também. E a construcdo de uma reta média. Porque assim, os pontos (-) eu
nao sei 0 que aconteceu no meio! Mas, vamos observar daqui pra ca. Parece
que tem uma tendéncia de crescimento. E uma possivel diminuicdo aqui e

26 P estabilizacdo nédo é isso? Que os pontinhos estdo nos dizendo? (/) O que os
pesquisadores fazem? Seguindo o0s pontos, porque esses sdo os dados que
eles tém, eles tentam montar] (-) indicar como foi esse crescimento dessa
populacdo. E fazem isso tragando uma reta que se aproxima ao maximo de
todos os pontos.

Neste recorte, o discurso da professora pode ser caracterizado como nao-
interativo/de autoridade. Isso porque a professora conduz a construgcdo de
significados sem que haja a participacdo dos alunos e de outras vozes: a explicacao
sobre a presenca da reta-média se baseia nos conhecimentos da professora e na
sua interpretacao do grafico.

Quando, no entanto, podemos identificar outras vozes no discurso da
professora, o discurso pode ser classificado como nao-interativo/dialégico. Isso
acontece quando ela considera outros pontos de vista em sua fala: sejam eles dos
alunos ou mesmo de algum referencial adotado. Abaixo podemos ver um exemplo
de quando isso acontece: a professora leva em conta, em sua explicacéo, aquilo que
o texto trabalhado traz a respeito do objeto de estudo (os graficos do texto).

Tabela 5- Exemplo de um recorte caracterizado como nao-interativo/dialégico

TURNO/ X
SUJ TRANSCRICAO

Ok! Esse paragrafo aqui é crucial pra vocés entenderem todo o
80 P artigo. Ta? Entéo eles estdo falando o seguinte, 6: Eles estéo

falando de San Miguel e San Nicolas, estao falando que a taxa de
crescimento populacional nessas ilhas foi muito grande.

Quanto aos Padrdoes de Interacdo, os autores especificam trés tipos
principais. Sao eles: as triades I-R-A (Iniciacdo do professor, Resposta do aluno,



37

Avaliacdo do professor) e I-R-F (IniciacAo do professor, Resposta do aluno,
Feedback do professor, para que o aluno elabore um pouco mais a sua fala).

Porém, podemos encontrar também essas interacdes em diferentes formas,
como, por exemplo, I-R-P-R-P (onde P representa uma acéo discursiva de permitir o
prosseguimento da fala do aluno). A avaliacdo pode ocorrer de diversas maneiras:
de forma clara (“Correto”, “Ok”, “Isso”, “Sim”, “N&o...”) ou disfargadamente, quando,
por exemplo, o professor reformula a resposta do aluno (avaliacdo negativa), quando
a repete (avaliacédo positiva).

No recorte abaixo podemos visualizar um exemplo de como isso ocorre. A
professora inicia o discurso com uma pergunta (I- iniciacdo), a qual um dos alunos
tenta responder (R- resposta, turnos 02 e 04). A professora insere entdo uma nova
pergunta, solicitando que o aluno complete a resposta dada anteriormente (P-
prosseguimento), a qual o aluno responde em seguida (R, turno 06). A professora
confirma a resposta do aluno (A- avaliagdo) e novamente pede mais informacdes. O
aluno responde (R, turno 08) e a professora avalia essa resposta (A, turno 09),

encerrando o dialogo.

Tabela 6- Exemplo de ocorréncia dos padrdes de interagéo

TURNO/ X
SUJ. TRANSCRICAO P. L
01 P Pessoal, sobre os elefantes marinhos, alguém consegue, folheando a |
ficha, lembrar o que a gente discutiu? Ha duas semanas atras?
02 A2 [inaudivel] habitam, né, sobre a populacéo deles, a extin¢éo... [varios R
alunos falam ao mesmo tempo]
03P O! (/) Katia, vocés querem falar sobre a ficha? José, desculpa mas
alguns colegas néo te ouviram...
04 A2 N&o, é que a gente falou de onde eles habitam... R
05 P Onde eles habitam que € onde? P
06 A2 Que é nas ilhas |4 do... México (//) Estados Unidos e México! R
07 P (+) Nas ilhas da (-) isso, nas ilhas da regido da Califérnia, Estados A
Unidos e México, perfeito! Qué mais? P
08 A2 E falamos do gréfico aqui do crescimento da populacdo deles I4... R
09 P Do crescimento do... numero de filhotes (/) ao longo do tempo, 6timo! A

Mortimer e Scott (2002) classificam também as interven¢des do professor de
acordo com o foco que apresentam e as acOes a elas relacionadas. A tabela abaixo

€ uma reproducédo da que foi apresentada no artigo e resume essa classificacao.
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Tabela 7: Intervengdes do professor

Intervencdo do professor

Foco

Acdo- o professor:

1. Dando forma aos
significados

2. Selecionando
significados

3. Marcando
significados chaves

Explorar as ideias dos
estudantes

Trabalhar os significados no
desenvolvimento da estoria
cientifica

-introduz um termo novo;
parafraseia uma resposta do
estudante; mostra a
diferenga entre dois
significados.

-considera a resposta do
estudante na sua fala; ignora
a resposta de um estudante.

-repete um enunciado; pede
aos estudantes que repitam
um enunciado; estabelece
uma sequéncia I-R-A com
um estudante para confirmar
uma ideia; usa um tom de
voz particular para realcar
certas partes do enunciado.

4. Compartilhando
significados

Tornar os significados
disponiveis para todos os
estudantes da classe

-repete a ideia de um
estudante para toda a
classe; pede a um estudante
gue repita um enunciado
para a classe; compartilha
resultados dos diferentes
grupos com toda a classe;
pede aos estudantes que
organizem suas ideias ou
dados de experimentos para
relatarem para toda a classe.

5. Checando o
entendimento dos
estudantes

Verificar que significados os
estudantes estdo atribuindo
em situagOes especificas

-pede a um estudante que
explique melhor sua ideia;
solicita aos estudantes que
escrevam suas explicagoes;
verifica se ha consenso da
classe sobre determinados
significados.

6. Revendo o
progresso da estoria
cientifica

Recapitular e antecipar
significados

- sintetiza os resultados de
um experimento em
particular; recapitula as
atividades de uma aula
anterior; revé o progresso no
desenvolvimento da estéria
cientifica até entao.

Fonte: Reprodugdo (MORTIMER; SCOTT, 2002).

Ao identificarmos os tipos de intervencdes realizadas pela professora em sua

fala, podemos descrever com mais detalhes como as acbes da professora se

configuraram por meio da linguagem verbal. Quais foram as estratégias mais

utilizadas pela professora? Como e quando elas ocorreram? Como a ocorréncia

dessas intervencdes esta relacionada com os objetivos das aulas analisadas?
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As respostas a essas perguntas vieram por meio da nossa analise e
contribuiram para que pudéssemos caracterizar mais profundamente a atuacdo da

professora nas aulas analisadas sob o viés da utilizacdo da linguagem.

2.3A linguagem gestual

Sabemos que dentro da cultura cientifica a linguagem apresenta-se como
uma combinacdo do discurso oral, da escrita, de expressdes matematicas,
representacfes graficas e visuais e operacdes motoras no mundo natural (LEMKE,
1998a, 1998c).

Dentre essas diferentes linguagens, temos as representacées gestuais
desempenhando um papel fundamental na cognicdo humana e constituem uma
caracteristica no processo de desenvolvimento e comunicagdo, assumindo 0 mesmo

impacto sobre os processos de ensino e aprendizagem (ROTH, 2001, p.365).

Kendon (2004) afirma que os “gestos séo agdes visiveis que tém um papel
em cada enunciado”. Os gestos sao utilizados como um enunciado ou parte dele-
entenda-se por enunciado um conjunto de acdes processadas em uma situacdo de

interacao entre sujeitos.

Segundo o autor, 0os gestos podem fornecer uma expressdo paralela para o
significado das palavras, refinar, qualificar ou restringir o significado transmitido
verbalmente ou até mesmo fornecer aspectos que nao estdo presentes no

componente verbal.

Em alguns casos, 0s gestos podem atuar na criacdo de uma imagem do
objeto central do componente discursivo. O autor utiliza também a expressao “corpo
gestual”’, devido a sua compreensdo de que quase todo o corpo humano pode

interferir no processo de significacéo.
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Kendon (2004) classifica os gestos de duas maneiras diferentes: pela funcéo
que apresentam- pragmatica ou referencial- e pelo papel que desempenham na

construcédo de significados.

Os gestos apresentam uma funcdo pragmatica quando estédo relacionados a
caracteristicas do significado de um enunciado que ndo envolvem um referencial ou

objeto. Dentro dessa classificagdo, podem ocorrer em trés tipos:

a) Funcdo Modal (ou modo): os gestos alteram a interpretacdo do que é
enunciado, indicando a existéncia de uma relagédo entre o que o orador

fala com uma hipétese ou afirmacéao.

Tabela 8- Exemplo de gesto com fungéo Pragmatica-Modal

TURNO/ X GESTOS E X
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
Ok! E ai? Eles acham que jata
102 P diminuindo a populacéo (-) o
crescimento populacional ou nao?
103 A* Nao!
N&o, continua ainda a todo vapor! #270
Ou seja, continua chegando fémea! Ta!
A previsao deles e ai l& no gréfico de #270 sacode
novo... (/) Mas olha s6, a previsado uma das méos #270 Pragmatica-
104 P deles... (-) acompanha aqui, ndo dadpra com o polegare Modal

mostrar duas coisas ao mesmo tempo! o indicador
No texto de vocés! Atualmente em San  unidos
Miguel tem quantos filhotes? Em 1981

tem sete mil...

b) Funcdo Performativa: a funcdo dos gestos pode ser classificada como
performativa quando estes sdo utilizados para indicar uma acao
discursiva. Segundo Kendon (2004), esses gestos indicam ainda uma
funcdo interativa ou interpessoal quando indicam para quem o turno esta
enderecado.

Tabela 9- Exemplo de gesto com fungdo Pragmatica-Performativa

TURNO/ GESTOS E

sSUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
. . . : #24
Foi, eu vou voltar |a. Deixa eu explicar L
pra vocé. #24 Pra eu explicar por que que #24 aponta para Pragmatica-
177 P ' Performativa

tem uma reta tracejada a gente precisa aluna que falou

saber o que é que é 0 “X”.
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c) Funcao de Divisao (ou particdo): quando os gestos pontuam o discurso,

compdem a enunciagao.

marcando diferentes componentes légicos. Um bom exemplo de sua

ocorréncia sdo as contagens, realizadas na enumeracao de fatores que

Tabela 10- Exemplo de gesto com funcdo Pragmatica-Divisdo

TURNO/ x GESTOS E X
suJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
04 A2 Nao_, € gque a gente falou de onde eles
habitam...
#79 faz uma #19
05P Onde eles habitam que € onde? #79 . Pragmatica-
contagem: 1 2
Diviséo
06 A2 Que é nas ilhas |4 do... México (//)
Estados Unidos e México!
(+)Nas ilhas da (-) isso, nas ilhas da
07 P regido da Califérnia, Estados Unidos e
México, perfeito! Qué mais?
E falamos do grafico aqui do crescimento
08 A2 ~ .
da populacao deles Ia...
Do crescimento do... #80 numero de #80 faz uma #80 "
09 P filhotes (//) ao longo do tempo, 6timo! contagem: 2 Pragmatica-
9 PO, ) gem: Divisao
. . |
10 A2 (_+)E, C!e filhotes! Que nasceram...
[inaudivel]
L . #81
|
11p Ok! #81 Acho que é isso. Alguém quer #81 faz uma Pragmatica-
complementar? contagem: 3 Divis3o

Os gestos apresentariam ainda funcdes referenciais, quando estes ocorrem

em conjunto com as palavras a eles associadas. Sao classificados a partir da sua

relacdo com o objeto, podendo assumir fungdes representacionais ou déiticas.

Gestos séo formas de acdo que parecem ser tiradas de um
conjunto de acdes expressivas com significados muito gerais ou
abstratos. Entretanto, quando colocamos em uso 0 conjunto gesto-
voz, 0S gestos assumem significados bastante especificos e
contribuem fortemente para a producdo de uma imagem nitida do
discurso do orador. (Kendon, 2004, p.174).

Quando um aspecto do objeto ou contetdo, componente do enunciado é

referenciado por meio de gestos, temos que estes desempenham funcdes

representacionais. Estas, por sua vez, podem ocorrer em trés classes:

a) Modelagem: um gesto apresenta a funcdo de modelagem quando

uma parte do corpo é usada como modelo do objeto.
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Tabela 11- Exemplo de gesto com funcdo Referencial Representacional- Modelagem

TURNO/

SUJ. TRANSCRICAO

GESTOS E INSCRICOES FUNCAO

(+) Que comecou de
baixo e aumentou hum
padrdo #148 que
depois mudou!

40 P

#148 utiliza o braco esquerdo
para simular uma reta
ascendente entre o primeiro e
0 segundo ponto plotados,
fazendo também o movimento
de ascensédo

#148 Referencial
Representacional-
Modelagem

b) Acéo: quando parte do corpo gestual estd engajado num padrao de

acao em que identifica-se uma relagdo com a acgéao referenciada.

Tabela 12- Exemplo de gesto com funcdo Referencial Representacional- A¢ao

TURNO/

GESTOS E

SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO

E isso esta indicando que #184 percorre a parte

aqui o crescimento era maior  inteirica da referida reta #184 Referencial
46 P e depois diminui um pouco. com uma das maos, em Representacional-

Mas continuou crescendo!

#184

movimento ascendente  Ac¢ao

c) Descricéo: a func@o de descricdo é caracterizada quando os gestos

“‘desenham” o objeto, como se fosse reproduzido no ar.

Tabela 13- Exemplo de gesto com fungéo Referencial Representacional- Descrigdo

TURNO/

GESTOS E

SUJ. TRANSCRICAO INSCRI(}()ES FUNCAO
E ai pra mostrar isso as retas aqui
tém marcacoes diferentes. Entéo, #152 desenha #152 Referencial
i : A uma reta no ar, .
42 P por exemplo: aqui, olha s6, foi um Representacional-

padréo s de crescimento. Uma

com um trago
preciso

Descricao

reta so. Inteira. #152

Os gestos podem também cumprir

a funcdo de referéncia déitica,

direcionando a atencédo dos interlocutores a um local ou objeto enunciado.

Tabela 14- Exemplo de gesto com funcéo Referencial Déitica

;B?NO’ TRANSCRICAO GESTOS E INSCRICOES FUNCAO
#208
58 p E o triangulozinho! Boa! #i?ti zﬁgré‘z‘ez{: pé) :;oNsigglraeS? Referencial
Ele ta... aqui, né? #208 P ’ Déitica

simbolizado com um triangulo
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Kendon (2004) apresenta ainda a classificacdo dos gestos de acordo com sua
participacdo na construcdo de significados na enunciacdo. Em nossa analise, nos
detivemos em duas das seis categorias apresentadas pelo autor, as quais
relacionamos aos dois processos de construcdo de significados trazidos pelo
referencial de Marquez, lzquierdo e Espinet (2003): a cooperacdo e a

especializagéo.

Utilizaremos essa classificacdo ndo apenas para os gestos identificados, mas
também para as inscricfes utilizadas pela professora nos periodos analisados, pois
compreendemos que a participacdo desses recursos nao se da de forma isolada,

mas atua como um conjunto no processo de construcao de significados.

A cooperacao consiste em usar duas ou mais linguagens para a construcao
de significados sobre conceitos ou fendmenos, sendo que estas realizariam funcoes
semelhantes. Associamos esse conceito a primeira categoria de Kendon (2004) que
traz os gestos como equivalentes a expressdes verbais: 0s gestos ocorreriam

simultaneamente a enunciacao verbal, produzindo um efeito redundante.

Ao descrever, por exemplo, a variagdo do tamanho de uma determinada
populacdo, um professor, além de dizé-lo, faz uso simultdneo de um grafico que
representa o fendbmeno, apontando para a reta que simboliza essa variagdo. Assim,
temos que ele apresenta esse fendbmeno de forma cooperada, ja que a fala, o gréafico

e o gesto foram utilizados de forma a expressar a mesma ideia.

A especializacdo, por sua vez, consiste em utilizar duas ou mais linguagens
realizando funcdes distintas para atribuir um significado para um conceito ou
fenbmeno. Esse conceito foi associado a terceira categoria de Kendon (2004), a qual
apresenta os gestos que possibilitam um significado mais especifico a enunciagao:
em alguns casos, 0s gestos ganham a funcdo de adicionar uma informacéo

referencial para tornar o enunciado mais significativo.

No exemplo anterior, se a professora utilizasse a fala para dizer se a
populacao cresceu ou diminuiu e a curva no grafico para mostrar como se deu essa
variacao (linear, exponencial, logaritmica), teriamos duas linguagens sendo usadas

de forma especializada para transmitir essa informacao.
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Tabela 15- Exemplo de gestos que atuam de forma cooperativa e especializada na
construcao de significados na enunciacéo

TURNO/
SuJ.

GESTOS E FUNCAO/

TRANSCRICAO INSCRICOES PARTICIPAGAO

#107 liga o ponto
plotado na altura da #107 Referencial
marcacgao “1962” ao Representacional-

que foi plotado na Acao/
Entdo nao da pra dizer, pra altura da marcacao COOPERATIVA
afirmar, fazer uma média ligando “68”
isso aqui, aqui, #107 porque #108 aponta para o :
24 P quando eu fago isso #108 eu gréfico desenhado gé%?czeferenual
estou' afirmando que o _ com os |nd|<iadores ESPECIALIZADA
crescimento populacional foi das duas maos
exatamente assim #109. #109 percorre a reta #109 Referencial
no gréafico desenhado Representacional-
com uma das méos Degcrigéo /

em um movimento

ESPECIALIZADA
ascendente

Neste exemplo podemos distinguir as duas classificacdes: primeiramente a
professora, enquanto menciona a agdo de ‘ligar os pontos”, executa
simultaneamente a mesma agdo. O gesto (Referencial Representacional- A¢&éo), em
conjunto com a inscricdo que estava sendo produzida na lousa, apresenta uma
participacdo COOPERATIVA na construcdo do significado nessa enunciacao, pois o
conceito construido no periodo no qual eles ocorreram é a construcao da reta média.
Assim, temos que 0 conjunto voz-gesto-inscricdo atua cooperativamente na

construcdo desse conceito no periodo analisado.

Em seguida, temos que a professora aponta para o grafico desenhado
usando os indicadores das duas maos, delimitando um intervalo que deseja destacar
na inscricdo. Porém esse destaque ndo esta explicito em sua fala: sem o gesto e a
inscricdo ndo poderiamos compreender o que ela quer dizer na enunciacédo

(...”porque quando eu faco isso0”...).

O conjunto  gesto-inscricAo  apresenta entdo uma  participacao
ESPECIALIZADA na construcao do significado nessa enunciagdo. O mesmo ocorre
no periodo seguinte: sem que a professora percorresse a reta em questdo com as
maos, desempenhando um movimento ascendente, a compreensdo do periodo
estaria prejudicada (...”eu estou afirmando que o crescimento populacional foi

exatamente assim”.).
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Assim, em nossa analise, utilizaremos os termos “cooperativa” e
“‘especializada” para classificarmos como os recursos visuais foram utilizados: para a
expressdo de um mesmo conceito ou acrescentando novas informacbes ao
enunciado. O esquema abaixo sintetiza nossa analise dos gestos, mesclando o

referencial de Kendon (2004) com o de Marquez, Izquierdo e Espinet (2003):

Figura 1- Esquema representativo das categorias de andlise abordadas.

GESTOS

/

FUNCAO

CONTRIBUICAQ

/ \ PARTICIPACAO
PRAGMATICA. REFEREMCIAL / \

/ \ COOPERATIVA ESPECIALIZADA
MODAL DIVISAQ

REPRESENTACIONAL DEITICA

PERFORMATIVA / \

MODELAGEM DESCRIGAQ

ACAD

Assim, partimos do pressuposto que, para compreendermos como a
professora atua no processo de interpretacdo dos graficos, ndo basta apenas
analisar as interagfes discursivas, mas também os recursos visuais empregados: 0s

gestos e as inscri¢oes literérias.
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2.4As Inscrigdes Literéarias

No contexto da pesquisa em ciéncias € comum termos contato com diversas
maneiras de representacdo das informagcdes (ROTH, 2013). Essas representacoes,
que vao além da escrita formal, muitas vezes cooperam para a transmissdo de
informacbes ou de um panorama de forma a simplificar sua apresentacéo,
selecionando e realcando aspectos e tornando visiveis caracteristicas e relacfes
gque nao sao vistas pela observagcdo direta de objetos e eventos (LEHRER;
SCHAUBLE; PETROSINO, 2001).

A tais representagcfes denominamos Inscricdes Literarias. Estas podem
apresentar-se como desenhos, mapas, diagramas, registros de instrumentos (fotos,
videos, gravacdes), formulacbes matematicas e modelos fisicos (LEHRER;
SCHAUBLE; PETROSINO, 2001).

A nocéo de inscricdo, tomada de empréstimo de Derrida
(...), designa uma operacao anterior a escrita (...). Ela serve
aqui para resumir 0s tracos, tarefas, pontos, histogramas,
nameros de registro. espectros, graficos etc. (LATOUR;
WOOLGAR, 1986, p. 37)

Em “Vida de Laboratério- A Producédo dos Fatos Cientificos”, Bruno Latour e
Steeve Woolgar imergem no contexto de um laboratério no intuito de entender a
organizacdo da comunidade e do trabalho cientifico. Os autores utilizam o termo
“‘inscricao literaria” para se referirem a producfes graficas que apresentam dados
retirados do objeto de estudo. As inscricdes se refeririam a varios “tipos de
transformacdes através das quais uma entidade se materializa em um simbolo, um

arquivo, um documento, um pedaco de papel, um traco” (LATOUR, 1999, p.306).

Segundo o autor, as inscricdes seriam o ponto de partida dos pesquisadores
para a producao dos artigos cientificos e o laboratério seria um “sistema de inscrigao
literaria” (LATOUR; WOOLGAR, 1986, p.44).
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As inscricdes sao recursos poderosos na comunicagdo entre cientistas
(LATOUR, 1987); e constituem a forma essencial de apresentacdo de dados. Elas
sdo tdo fundamentais a ciéncia que ndo ha artigo que ndo contenha inscricbes
(LUNSFORD et al., 2007).

Como ferramentas culturais da ciéncia, as Inscricdes Literarias envolvem uma
pratica essencial da cultura cientifica: a discusséo sobre propriedades do objeto de
estudo a partir de esquemas e graficos que estabelecem uma relacdo direta com o
fendbmeno observado. Seu estudo mostra-se entdo importante para a pesquisa em
alfabetizacao cientifica (CAPECCHI, 2004).

Balacheff e Kaput (1997) sugerem que 0 engajamento em praticas que
envolvem o uso de inscricbes pode afetar o entendimento dos estudantes sobre
como o conhecimento cientifico & construido e tem um impacto epistemolégico na

aprendizagem de ciéncias.

Em seu trabalho, Wu e Krajcik (2006) mostram que ao fazerem uso de
inscricbes e se engajarem em praticas relacionadas a elas, os alunos podem ter
impactos positivos no entendimento de conceitos. O estudo que realizaram sugere
que quando os estudantes aprendem sobre as inscricdes eles aprendem a fazer
atividades sobre e com as inscri¢cdes (p. 854). Além disso, 0s autores mostraram que

0 uso de inscrigdes provocou discussdes sobre conceitos relevantes (p.870).

“Inscricbes e praticas associadas proveem 0s
estudantes de experiéncias e entendimentos sobre certas
formas de organizar, transformar e conectar os dados ou as
ideias cientificas” (WU; KRAJCIK, 2006, p.852).

Os autores apontam que, segundo o “National Research Council (NRC)”, ler,
criar e raciocinar sobre inscricdes cientificas como modelos, gréficos, diagramas,
tabelas de dados, simbolos e mapas estdo entre os elementos fundamentais do
aprendizado cientifico. Essas acfes também seriam avaliadas como praticas
importantes para o desenvolvimento da alfabetiza¢do cientifica segundo a “American
Association for the Advancement of Science (AAAS), 1989, 1993”.

Dentre as inscri¢des literarias, aquelas que resumem mais informacdes de um

maior numero de situacdes sao consideradas mais poderosas e convincentes
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(LATOUR, 1987). Assim, os gréaficos apresentam um valor maior do que as tabelas,
diagramas, desenhos e fotografias, ficando atrds apenas das equacdes (BASTIDE,
1990). Porém, enquanto as fotos e desenhos sdo mais facilmente relacionadas aos
objetos ou fendmenos aos quais elas se referem, graficos e equacdes tém pouca

ligacdo com o fen6meno natural que representam (POZZER; ROTH, 2003).

As inscri¢cdes literarias podem ser classificadas como recursos tipoldgicos
quando trazem uma significagdo especifica e discreta, e como recursos topolégicos
quando sao utilizadas de modo a apresentar caracteristicas de variagdo continua
(LEMKE, 1998). Por exemplo: o desenho de um cervo em uma placa de transito nos
remete a ideia da possivel presenca de animais silvestres na pista. Ou seja, a
imagem traz uma significacdo especifica, de variacdo discreta. Quando, porém a
imagem de um cervo é apresentada em um livro sobre mamiferos, ela nos traz uma
série de significados que podem auxiliar na compreensédo do texto ao qual ela se
refere: cor e tamanho da pelagem, forma e tamanho da galhada, tipo de casco,
porte, etc. Esses significados apresentam variacao continua e a eficacia da imagem

em transmitir essas informacdes, € muito maior que a da linguagem verbal.

O foco do nosso trabalho se darad sobre um tipo de inscricdo amplamente
utilizado na pesquisa cientifica: os Gréficos. Os graficos atuam tanto como um
instrumento da pratica cientifica (quando construidos de forma a evidenciar
caracteristicas e relagfes nao visiveis pela observacédo direta) quanto como parte da
linguagem das ciéncias, dentro da perspectiva das inscricdes literarias. Eles séo
extremamente Uteis para os cientistas por serem as melhores ferramentas para
representar a covariacao entre medidas continuas (LEMKE, 1998) e por resumirem
grandes quantidades de dados (LATOUR, 1987). De acordo com Latour (1987), os
cientistas criam essas inscricbes primeiramente para eles mesmos, visando o
entendimento de um fenémeno. Entdo, usam-nas como forma de comunicagdo em

revistas cientificas.

Os graficos sdo ideais para representar a variagdo continua de duas
variaveis, o que seria dificil de expressar em palavras. Devido ao seu carater
tipolégico, a linguagem (presente, por exemplo, nos rétulos dos eixos e linhas)
adequa-se melhor na expressao de diferencas e distingbes categoricas. Ja as linhas

dos graficos possuem um caréater topolégico, melhor adequado para expressar
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quantidades, gradacdes, mudancas e covariagbes continuas, além de outras
relages topoldgicas complexas. Dessa forma, os graficos possuem caracteristicas
tipolégicas e topoldgicas, o que faz com que eles sejam ferramentas uteis na
representacdo de aspectos qualitativos e quantitativos da natureza (BOWEN; ROTH,
2005).

O uso de graficos ndo se restringe a pratica cientifica: como inscricdes
literarias, eles sdo uma parte essencial da linguagem das ciéncias e,
consequentemente, da cultura cientifica. No processo de inser¢cdo dos individuos
dentro da cultura cientifica, temos entdo que ao apropriar-nos dessa linguagem,
sabermos interpreta-la e lancarmos méo do seu uso no contexto da sala de aula de
ciéncias, temos uma forma de integrar-nos a essa cultura, compartilhando de uma

de suas praticas e linguagens mais comuns.
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METODOLOGIA

3.1 Metodologia de Investigacao

A opcéo pelo método de pesquisa adotado neste trabalho teve como base o
referencial de Yin (2010), no qual o autor caracteriza o estudo de caso seguindo
uma série de aspectos que podem distingui-lo de outras metodologias

frequentemente utilizadas na pesquisa.

Nos classificamos nosso trabalho como uma pesquisa qualitativa, devido as
caracteristicas da investigacéo: o pesquisador esteve presente na coleta de dados,
realizou a observacao, emitiu juizos de valor e analisou os dados coletados. Além
disso, procurou-se, por meio desta investigacdo, compreender as complexas inter-
relacGes que acontecem na vida real (MEIRINHOS; OSORIO, 2010).

Entretanto utilizaremos simultaneamente dados qualitativos e quantitativos,
olhando para essas metodologias como complementares, e ndo como opostas ou
rivais (YIN, 2010). Isso porgue entendemos que a andlise de dados quantitativos é
importante para compreendermos a frequéncia com a qual as linguagens foram

utilizadas pela professora, o que contribui na resposta ao nosso questionamento.

Para justificarmos a adocdo deste método, apresentaremos 0s objetivos e 0s
aspectos desta pesquisa em concomitancia as definicbes apresentadas por Yin
(2010), de forma a facilitar a identificacdo das caracteristicas que permitem essa

utilizacao.

De acordo com Yin (2010), devemos analisar inicialmente a nossa questao de
pesquisa. Questbes dos tipos “como” e “por que” apresentam um carater
explanatorio e levam a utilizacdo de trés possiveis métodos de pesquisa: estudos de

caso, pesquisas historicas e experimentos.
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Nossa pesquisa se prop0e a analisar como o professor atua na leitura e
interpretacdo de um gréfico apresentado na primeira aula de uma SEI (Sequéncia de
Ensino Investigativa). Assim, temos que este trabalho adequa-se a um dos trés

métodos descritos acima.

Quando analisamos porém outros dois pontos da caracterizacao feita por Yin
(2010), podemos afirmar que esta pesquisa pode ser caracterizada como um estudo
de caso, devido a extensdo do controle que o investigador tem sobre os eventos
comportamentais reais e ao grau de enfoque sobre eventos contemporaneos em

oposicao aos eventos histéricos (YIN, 2010).

Nés partimos da observacdo das acdes da professora a partir de um contexto
introdutorio a uma SEI, por meio da utilizacdo de audio-video gravacdes de uma SEI
de Biologia em duas turmas de primeiro ano do Ensino Médio da Escola de
Aplicacédo da Faculdade de Educacéo da Universidade de Sao Paulo (EAFEUSP).

A partir dai, j& podemos localizar nossa analise ocorrendo sobre um conjunto
de eventos contemporaneos, o que ja leva a caracterizacdo da pesquisa como um
estudo de caso. Além disso, embora a pesquisadora estivesse presente durante as
gravagOes, nao houve nenhum esfor¢co no sentido de estabelecer algum controle
sobre a situacdo e os eventos analisados, o que corrobora essa caracterizacao.

O estudo de caso é uma investigacao empirica que investiga
um fendmeno contemporadneo em profundidade e em seu contexto

de vida real, especialmente quando os limites entre o fenbmeno e o
contexto ndo séo claramente evidentes (YIN, 2010, p. 39).

3.2Sequéncias de Ensino Investigativas

O ensino de Ciéncias precisa ser planejado para ir além do
trabalho com conceitos e ideias cientificas: é preciso que a escola
ofere¢a condi¢des para que a cultura da ciéncia seja conhecida pelos
estudantes (CARVALHO, 2011, p. 253).
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Anna Maria Pessoa de Carvalho, no livro “O Uno e o Diverso na Educacao’,
argumenta a favor de um ensino que seja capaz de introduzir os alunos no universo
das Ciéncias. A autora defende que, ao ensinar os alunos a construir conhecimento,
proporciona-se, por meio da percepc¢ao dos fenbmenos da natureza, que eles sejam
capazes de “construir suas proprias hipoteses, elaborar suas préprias ideias,
organizando-as e buscando explicagbes para os fenbmenos” (CARVALHO, 2011).
Tal autonomia e imersdo no universo das praticas cientificas seria alcancada por

meio do ensino de Ciéncias por investigacao.

Nesse trabalho, Carvalho (2011) traz uma revisdo que fundamenta o
planejamento do que chama de “Sequéncias de Ensino Investigativas- SEI”, as quais
objetivam a criagcdo de condicdes em sala de aula para que a construgcdo do

conhecimento cientifico pelo aluno possa ocorrer.

Em um trabalho posterior, a autora afirma que uma SEI deve ter algumas
atividades-chave: a proposi¢cdo de um problema, a sistematizacdo do conhecimento
construido pelos alunos e a contextualizacdo desse conhecimento no dia a dia dos
alunos (CARVALHO, 2013).

Na maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema,
experimental ou tedrico, contextualizado, que introduz os alunos no
topico desejado e ofereca condi¢cdes para que pensem e trabalhem

com as variaveis relevantes do fendbmeno cientifico central do
contetdo pragmatico (CARVALHO, 2013, p. 9).

A proposicdo de um problema para o inicio da constru¢do do conhecimento &
considerada fundamental para a organizacdo do pensamento dos alunos. Muitas
vezes referido como “desafio” nos contextos escolares, o problema pode se
apresentar como de carater experimental ou ndo-experimental. O importante € que
este siga uma sequéncia de etapas propiciando o levantamento e o teste de
hip6teses pelos alunos, a passagem da acdo manipulativa a intelectual, a
estruturacdo do seu pensamento e a argumentagcdo com 0s colegas e o professor

(CARVALHO, 2013).

No6s consideramos a investigagdo como um elemento fundamental no ensino
de Ciéncias. Scarpa e Silva (2013) sugerem que a utilizacdo da investigacdo nas
aulas de Ciéncias é uma maneira de ensinar ndo apenas o conteudo cientifico, mas

também as caracteristicas que compdem a natureza desse conhecimento. As
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autoras defendem que, a partir da investigacdo, os alunos enxergam os conteldos
de Biologia de maneira mais integrada, relevante e contextualizada. Além disso, elas
afirmam que o desenvolvimento de habilidades envolvidas no fazer cientifico- o qual
contribui para a alfabetizacdo cientifica desses alunos- também pode ser alcancado

por meio do seu envolvimento em atividades investigativas.

Tomamos como base para 0 nosso estudo, a analise de &udio-video-
gravacdes de uma SEI de Biologia. Vamos investigar elementos que compdem as
linguagens da ciéncia. Assim, pensamos ser fundamental que o contexto da nossa
tomada de dados trouxesse elementos que indicassem o processo de inser¢cao dos

alunos dentro da cultura cientifica.

Noés pretendemos caracterizar as acdes da professora no uso da linguagem
grafica no contexto dessa SEI. O nosso contexto de pesquisa apresenta grande
relevancia em nossa analise, pois, a partir do trabalho com os graficos nas primeiras
aulas da sequéncia a professora ira desenvolver uma série de outras atividades. Ou
seja, para alcancar os objetivos didaticos da SEI, é essencial que haja uma
compreensao dos graficos apresentados nas primeiras aulas. Nossa andlise se da
ao mesmo tempo, sobre as acbes da professora e a aula (contexto) em que

ocorrem, pois essas ac¢des constituem a propria aula.

3.3A coleta de dados

3.3.1 O contexto da tomada de dados

Pesquisas sobre o uso de inscrigOes literarias apontam para a necessidade
de se criar um ambiente de aprendizagem que propicie a inser¢cdo dos alunos na

cultura cientifica, promovendo o contato com suas praticas, valores e linguagens,
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indicando a investigagdo como a forma mais adequada para desenvolver as
habilidades relacionadas a este processo (WU; KRAJCIK, 2006).

Assim, tomamos como base para nossa analise dados coletados a partir da
gravacao das aulas de uma SEI (Sequéncia de Ensino Investigativa) de Biologia.
Utilizaremos esta sigla para nos referirmos a sequéncias didaticas que apresentam
atividades de caréter investigativo e promovem a alfabetizacéo cientifica, com base
no trabalho de Carvalho (2011), no qual a autora enumera alguns dos aspectos
presentes em uma SEI.

Esses aspectos seriam: a participacdo ativa do estudante; a importancia da
interagc&o aluno-aluno; o papel do professor como elaborador de questdes; a criagao
de um ambiente encorajador; o0 ensino a partir do conhecimento que o aluno traz
para a sala de aula; o contetdo (problema) como algo significativo para o aluno; a
relacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e a passagem da linguagem cotidiana para a
cientifica.

Nosso interesse em analisar dados provenientes de uma SEI é baseado
entdo na premissa de que encontraremos um ambiente de construcdo de
significados onde os alunos s&o orientados dentro da perspectiva da Alfabetizacéo
Cientifica, entrando, portanto, em contato com suas préticas, valores e linguagens.

A SEI aplicada nas aulas analisadas foi elaborada por uma professora
pesquisadora. Desde 2005 na Escola de Aplicacéo da Universidade de Sao Paulo®,
ela € membro integrante 0 GEPEB (Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo em
Biologia), do qual também participo. Além disso, possui mestrado em Ecologia e era,
ao tempo da tomada de dados, aluna do programa de Pds-Graduacdo em Educacédo
da Faculdade de Educacéo da USP.

A escola é uma instituicdo de ensino publica, localizada dentro do Campus
Armando Sales de Oliveira da Universidade de Sao Paulo, possui turmas que vao
desde o Ensino Fundamental | ao Ensino Médio. Ela conta com salas especializadas
para cada disciplina- quatro laboratérios (um de Fisica, um de Quimica, um de
Biologia e um de Ciéncias), onde sdo ministradas todas as aulas dessas disciplinas-

e espacos recreativos.

®Inicialmente a professora ministrava aulas de Ciéncias para o Ensino Fundamental I,
assumindo a disciplina de Biologia em 2011 para os trés anos do Ensino Médio. Assim, a
turma com a qual realizamos esta pesquisa ndo teve aulas de ciéncias com a professora no
Ensino Fundamental Il, ou seja, a professora sé conhecia os alunos por um semestre.
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Possui cerca de 730 alunos atualmente, divididos em duas turmas de 30
alunos por ano escolar. Estes ingressam no 1° ano do Ensino Fundamental | por
meio de sorteio publico. Um terco das vagas é reservado aos filhos de funcionarios e
docentes da Faculdade de Educacéo da USP, um terco aos filhos de funcionarios e

docentes da USP e um tergo para a comunidade externa.

As aulas de Biologia tém a duracdo de 50 minutos e ocorrem duas vezes por
semana no laboratério didatico da disciplina. As duas turmas de 1° ano em que a
coleta de dados foi realizada (1° | e 1° Il) sdo compostas por cerca de 30 alunos,
cada. A maioria dos alunos estuda na escola ja ha alguns anos e estao habituados a
presenca de pesquisadores na escola. A SEI de Biologia aplicada nessas turmas é
composta por 14 aulas duplas e foi objeto de analise (at¢é o momento) de trés
pesquisas vinculadas ao GEPEB: dois mestrados (incluindo este) e uma doutorado:

o da propria professora que elaborou e aplicou a sequéncia.

Em um primeiro momento, a professora trabalhou com uma ficha didatica
intitulada “Demografia dos Elefantes Marinhos”. Em seguida, os alunos fizeram
exercicios de amostragem para estimar o tamanho populacional e depois realizaram
uma atividade investigativa sobre a capacidade suporte de um ambiente para a
populacdo de Lemna sp. Por fim, os alunos realizaram atividades avaliativas. A
duracdo das aulas é de 50 minutos, porém a professora dispde de aulas duplas, o
gue favoreceu a execuc¢ao das atividades da sequéncia.

A tabela a seguir resume as principais atividades das aulas da SEI, elencando
também o0s seus objetivos didaticos. As aulas analisadas neste trabalho ocorreram
no inicio da sequéncia, em que a professora trabalha a interpretacdo dos graficos
presentes na ficha didatica que contém uma adaptagédo do artigo “Demography of
Notthern Elephant Seals, 1911-1982".

E importante ressaltar que os objetivos didaticos das trés primeiras aulas da
sequéncia sao de grande importancia para a construcao de significados no restante
da SEI. Primeiramente porque os conceitos trabalhados nessas primeiras aulas
serdo retomados ao final da sequéncia, na aula sobre dinamica populacional; apds a
realizagdo de uma atividade investigativa sobre dinamica populacional, em que eles
puderam imergir em um contexto similar aquele dos cientistas que realizaram a

amostragem populacional.



56

Tabela 16- Principais atividades de cada aula da sequéncia didatica investigada e
seus objetivos de aprendizagem

Aula Principal atividade Objetivos didéaticos
01 - Leitura e interpretagéo do artigo Definir conceitos de dinamica
03 Demography of Notthern Elephant Seals, populacional, natalidade, mortalidade,
1911-1982 (Cooper & Stewart, 1983). emigracao, imigracdo, capacidade
suporte.
Aumentar repertoério interpretativo de
gréaficos de crescimento populacional.
04 Producéo de argumentos a partir de Argumentar com justificativas extraidas
dados do artigo “Demografia de elefantes de dados fornecidos aos alunos.
marinhos”.
Construcgéao de grafico de crescimento
populacional.
05 - Investigag&o sobre o crescimento Produzir inscri¢des para materializar
14 populacional de Lemna sp. um fendmeno biolégico.
Usar evidéncias empiricas para
justificar conclusdes
Argumentar com seus pares sobre
quais explicagbes adotar.
Comunicar resultados da investigagéo
na forma de relatorio escrito.
06 - Exercicio de amostragem para estimar Utilizar diferentes métodos de
07 tamanho populacional. amostragem populacional.
08 Aula tedrica expositiva dialogada sobre Difinir os conceitos de natalidade,
dindmica populacional. imigracéo, mortalidade, emigracéo,
potencial biético, resisténcia do meio,
capacidade de carga ou capacidade
biética maxima, curva padrdo do
crescimento populacional e suas
respectivas fases (crescimento lento,
crescimento exponencial e
estabilizagdo).
09 Resolucéo de exercicios sobre dindmica  Revisar e sistematizar os conceitos

populacional

referentes ao tema dinamica
populacional

Depois porque o trabalho com os graficos da ficha- ou o aumento do

repertorio interpretativo de graficos de crescimento populacional- abordou conceitos

e aspectos relevantes a produgéo dessa inscricdo, um dos objetivos didaticos das

aulas onde foi realizada a investigagdo (como a definicdo da reta-média, a plotagem
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de outliers, a identificacdo de padrBes de crescimento e 0 uso de diferentes tracos
para identificar a relacao entre os dados e os periodos de amostragem).

A seguir faremos uma descricdo mais detalhada da primeira atividade da SEl,
na qual foi realizado o trabalho com a ficha dos elefantes marinhos. Embora essa
atividade tenha abrangido um total de trés aulas, nés utilizamos apenas as duas
primeiras em nossa analise, pois sdo aquelas em que a professora trabalha a
interpretacdo dos graficos da ficha com os alunos. Na terceira aula os alunos

participam da correcéo dos exercicios da ficha.

3.3.1.1 Atividade I: Leitura e discussdo de artigo cientifico sobre

dindmica populacional de elefantes marinhos.

A primeira atividade propde a leitura do artigo cientifico “Demography of
Northern Elephant Seals”, 1911-1982 (COOPER; STEWART, 1983). A professora
adaptou esse artigo para a leitura dos alunos do Ensino Médio. Entretanto, o grafico
apresentado no texto € o mesmo do artigo original.

O artigo apresenta os resultados de uma pesquisa demografica com
elefantes-marinhos na Califérnia (EUA) e na Califérnia do Sul (MEX). Os autores
apresentam o crescimento populacional de elefantes-marinhos ao longo de duas
décadas em diferentes ilhas e discutem os motivos que favoreceram um altissimo
crescimento populacional em algumas delas.

A leitura foi realizada em voz alta e de forma compartilhada. Ao longo da
leitura, a professora fez intervengdes entre alguns trechos para esclarecimentos de
davidas ou para destacar algum processo ou conceito. Parte dessa intervencgao
consiste na explicacdo dos dois graficos do artigo original presentes na ficha. Para
auxiliar os alunos nos processos de leitura e interpretacdo desses graficos, a
professora construiu dois graficos na lousa. Foi sobre esta intervencdo que

desenvolvemos nossa pesquisa.



58

Na mesma ficha em que o artigo foi entregue aos alunos havia um roteiro com
questbes de interpretacdo do artigo. A resolucdo do roteiro de interpretagéo foi
realizada aos poucos, conforme a leitura e analise do artigo transcorriam. A correcao

dos exercicios foi realizada na terceira aula da sequéncia.

3.3.2 Procedimentos de coleta dos dados

As gravacfes em video das aulas expositivo-dialogadas foram realizadas por
meio de duas cameras dispostas nas laterais da lousa para captacdo da imagem

dos alunos e uma fixada na bancada do laboratério didatico onde ocorrem as aulas

de Biologia, para captacao das acdes da professora (Figura 2).

Figura 2 — Disposicao dos equipamentos nas aulas expositivo-dialogadas
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A camera disposta no fundo da sala foi operada pelos pesquisadores visando
acompanhar a movimentacao da professora, bem como a captacdo em detalhes dos
gestos, acdes e inscri¢cdes literarias utilizadas pela professora na lousa ou no painel
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de projecdo. Além disso, para auxiliar na captacdo das falas da professora e dos
alunos proximos, um gravador de voz foi colocado na mesa da professora ou

carregado por ela.

3.4 A organizagéo dos dados

Como mencionamos anteriormente, nds levamos em conta o uso das
linguagens verbal, gestual e visual (inscricBes literarias) pela professora. Muitas
vezes nossa analise foi realizada considerando o conjunto das categorias de analise
de mais de uma linguagem, pois vemos que estas ocorrem muitas vezes em
conjunto (gesto-voz, gesto-inscricdo, voz-inscricao). Assim, ao final deste trabalho,
pretendemos discutir como a analise conjunta dessas trés categorias nos auxilia a

responder nossa questao inicial.

Figura 3- Esquema da analise das trés linguagens utilizadas pela professora: Fala (F),
Gestos (G) e Inscri¢des (1). O espaco ndo possui relacdo com o tempo de utilizagdo das
linguagens.
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3.4.1 A transcricdo das falas

Apés a coleta dos dados, teve inicio a organizacdo dos mesmos. Para a
andlise da linguagem verbal, n6s examinamos as audio-video gravacdes das duas
aulas previamente selecionadas (as aulas em que a professora trabalhou com a

ficha dos elefantes-marinhos) e fizemos a transcricdo das mesmas.

As transcricbes foram organizadas em tabelas de quatro colunas: tempo,
turno, sujeito e transcricdo. Para garantir o maximo de captacdo do audio e das
imagens, utilizamos todas as audio-video-gravacfes. Porém, escolhnemos uma delas
para sincronizar o tempo: selecionamos 0 equipamento que ndo apresentou

problemas na sincronizagéo do tempo e que néo teve a gravacao interrompida.

Os alunos tiveram seus nomes alterados para proteger sua privacidade. Na
identificacdo do sujeito, utilizamos P para indicacdo da fala da professora e A para
indicacdo da fala dos alunos. Cada aluno foi identificado com um nimero e aqueles

gue néo conseguimos identificar representamos com um asterisco ( A* )- Tabela 17.

Tabela 17- Representacdo da organizacdo das transcri¢coes

TEMPO TURNO SUJEITO TRANSCRICAO

00:00 01 P Fala
01:00 02 A0 Fala
02:00 03 A* Fala

Os critérios utilizados para determinacao dos turnos foram:

e A mudanca de sujeito: quando um sujeito interrompe a fala de outro ou
guando um sujeito conclui a sua fala e o outro insere alguma colocacéo
antes que o primeiro volte a falar;

e Um intervalo relativamente longo na fala: quando um mesmo sujeito esta
falando, porém é feita uma longa pausa entre uma fala e outra;

e A mudanca de topico: quando o assunto muda completamente entre uma

parte da fala e a outra.

Para a transcricao das falas foram adotados os seguintes codigos:
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o Colchetes- [ ]- para indicar meus comentarios, como inclusado de acbes

e anotacoes relativas ao andamento da aula;

o Aspas- “ “- para indicar falas parafraseadas;
o Uma barra entre parénteses- (/)- para indicar uma pequena pausa;
o Para pausas mais longas, indicaremos o tempo de pausa entre

paréntesis. Ex.: (0:35)- trinta e cinco segundos;
o Duas barras entre paréntesis- (//)- para indicar a interrupcdo de uma

fala pela seguinte;

o Reticéncias entre paréntesis- (...)- para indicar pausa de hesitagéo;
o Sinal de adicédo entre paréntesis- (+) - na frente das falas sobrepostas;
. Hifen entre paréntesis- (-)- para indicar interrupcdo da fala e mudanca

na forma de dizer algo;
o Negrito para indicar entonagdo mais intensa;

o Italico para indicar uso de linguagem coloquial.

ApoOs transcrevermos as falas, nés analisamos mais uma vez as gravacdes
em busca de outros recursos linguisticos que poderiam ter sido empregados pela
professora. Ao constatarmos o uso de gestos e inscricdes, nds construimos uma

nova tabela, a partir da qual nossa analise foi realizada.

3.4.2 A construcdo de uma inscrigdo literaria

Para compreendermos a importancia dos graficos na cultura cientifica e na
sala de aula de ciéncias, n0s os analisamos dentro do contexto das inscricdes
literarias (LEHRER; SCHAUBLE; PETROSINO, 2001). Vimos que as inscricbes sdo

recursos muito utilizados na comunicagao entre cientistas, sendo a forma essencial
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de apresentacéo de dados (LATOUR, 1987). Assim, reconhecendo sua importancia,

ndo pudemos deixar de construir a nossa inscrigo literaria- Figura 4’.

Figura 4- Representacdo da organizacéo da inscricdo produzida

AULA 02: 1° I: 18/06/2013
Continuagéo do trabalho com aficha: Demografia de Elefantes Marinhos do Norte

TURNO
SuJ.

P. GESTOS E FUNCAO/

I. | INSCRICOES PARTICIPACAO REPRESENTAGAO

TRANSCRICAO

NOs acrescentamos quatro colunas a nossa tabela de transcricdo. Na primeira
delas, relacionamos os padrdes de interagdo (P. I.) identificados. Na segunda, os
gestos e inscricdes utilizados pela professora. Na terceira, classificamos como essas
linguagens foram utilizadas- em associac¢do a linguagem verbal- para a construcao

de significados. Na Ultima, representamos o0s gestos e as inscricbes empregadas.

3.4.2.1 Aidentificacdo dos Padrdes de Interacéo

A identificagcdo dos Padroes de Interacdo partiu da necessidade de
compreendermos como a fala da professora e dos alunos foi distribuida, para que
possamos caracterizar o discurso empregado ao longo das duas aulas analisadas.

Toda a nossa andlise teve como base o referencial de Mortimer e Scott (2002).

Assim, quando a professora fazia uma pergunta aos alunos ou quando
introduzia um tépico que era discutido por eles, reconhecemos que ela fez uma
iniciacdo (l). Quando os alunos respondiam a pergunta feita ou davam
prosseguimento ao assunto introduzido, reconhecemos uma resposta (R). Ja
guando a professora fazia um comentario de forma a confirmar que aquela resposta
dada estava correta ou nao, quando colocava novamente a questdo, quando
apontava algo na inscricdo que confirmasse ou ndo o que estava sendo dito pelo

aluno ou quando fazia um gesto (por exemplo, de concordancia ou negativa)

" A tabela completa encontra-se nos anexos deste trabalho.
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reconhecemos que ele fez uma avaliagdo (A). Um comentario por parte da
professora que incite os alunos a reformular as suas respostas, porém, é

reconhecido como um feedback (F).

Quando, em um mesmo turno, a professora faz uma avaliacdo da resposta do
aluno ou da um feedback e depois insere um novo questionamento, colocamos 0s
simbolos de referéncia na mesma célula (Ex.: A I: significa que a professora fez uma

avaliacao e depois inseriu um questionamento).

Ja quando, em um turno referente a fala de um aluno vemos uma agéo por
parte do professor de feedback ou avaliagdo (por exemplo, quando ele balanca a
cabeca em concordancia ou quando aponta algo no grafico que confirme o que o
aluno esta dizendo) colocamos a agao da professora entre parénteses apds a acao
do aluno (Ex.: R (A): o aluno estava respondendo e, ao mesmo tempo, a professora
estava avaliando). Desta forma, ao olharmos para nossa tabela, podemos enxergar

a presenca dos padrfes de interacdao, como o I-R-A e o I-R-F, por exemplo.

Para fazermos a caracterizacdo do discurso ou da abordagem comunicativa,
nos dividimos o texto em trechos, de acordo com a tematica que estava sendo
trabalhada. Cada trecho pode apresentar mais de uma abordagem identificada e
cada abordagem pode se estender para além de um trecho. Levando-se em conta
gue as abordagens comunicativas podem abranger muito mais de um turno, foi mais
facil identifica-las partindo da divisdo por trechos. Assim, quando a professora fazia
uma pergunta para os alunos sobre determinado aspecto do grafico, marcamos o
inicio do trecho e quando ela inseria outra pergunta sobre outro aspecto ou teméatica

ou quando ela iniciava uma explicacao sobre um tépico diferente, marcamos o final.

3.4.2.2 A definicdo das abordagens comunicativas

A definicdo das abordagens comunicativas se deu pelo reconhecimento dos

seguintes elementos:
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Participantes: quando ha a participacdo de apenas um individuo no
discurso, ele é caracterizado como ndo-interativo. Ja quando ha a
participacdo de mais de uma pessoa, podemos caracterizar o discurso
como interativo;

Pontos de vista: quando ha o reconhecimento do ponto de vista do
aluno, ainda que na voz do professor, o discurso é caracterizado como
dialégico. Se o professor considera 0 que o estudante tem a dizer
apenas do ponto de vista do discurso cientifico escolar que esta sendo

construido, o discurso é caracterizado como de autoridade.

A analise das abordagens comunicativas parte da inscricdo que produzimos,

pois, por meio dela, pudemos visualizar a distribuicdo dos padrdes de interacdo e

identificar os trechos analisados. Sua representacdo foi feita na coluna da

transcricao por meio da utilizagdo de diferentes cores:

Branco para os trechos nos quais identificamos a utilizacdo de um
discurso interativo-dialégico;

Cinza-claro nos trechos em que identificamos a utilizacdo de um
discurso nao interativo-dialogico;

Cinza-escuro nos trechos nos quais identificamos a utilizacdo de um
discurso interativo-de autoridade;

Preto nos trechos em que identificamos a utilizacdo de um discurso

nao interativo-de autoridade.

Essas cores foram utilizadas na ferramenta “realce”, sobre os trechos

analisados. Quando usamos o realce em preto, tivemos que alterar a cor da fonte

para o branco, para que a visualizacao fosse possivel.

Os trechos que ndo se encaixaram na nossa classificacdo tiveram a cor da

fonte alterada para a cinza. E importante ressaltar que essa analise ndo levou em

conta apenas os turnos de fala da professora, pois a prOpria caracterizagcdo do

discurso leva em conta a participacéo de outros individuos na comunicacao.
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3.4.2.3 A caracterizacao das intervenc¢des da professora

A caracterizacdo das intervencdes da professora levou em conta as acfes
que o professor desempenhou por meio da fala, bem como o foco que
apresentavam. Essa caracterizagdo ndo estd relacionada a nenhuma de nossas
unidades de analise, pois em um trecho, ou mesmo em um turno, podemos
identificar mais de um tipo de intervencédo diferentes. Para localizarmos essas
intervengdes, no entanto, faremos referéncia aos turnos em que elas ocorrem. NOs
optamos por apresentar essa caracterizagdo em nossos resultados, resumindo-a em
uma tabela (Tabela 33) e comentando-a de acordo com 0s questionamentos que

apresentamos no capitulo anterior, os quais direcionaram nossa analise.

3.4.2.4 Os gestos e as inscricdes

A construcdo da nossa inscricdo, como vimos, levou em conta também a
utilizacao de recursos visuais pela professora em associacdo a linguagem verbal. Os
gestos e as inscricbes foram identificados pela analise dos videos e o momento
exato em que ocorrem € marcado em meio a transcricdo da fala com um sustenido
(#) acompanhado por um numero de referéncia, o que chamamos de marcas: nos

turnos esses simbolos em negrito aparecem acompanhados de nameros (#1, #2...).

Esses simbolos sdo as marcas que indicam onde cada gesto ou acéo
relacionada a uma inscricdo ocorreu na enunciagcdo. Por meio delas, podemos
identificar a utilizacdo de recursos visuais pela professora e associa-los a sua

funcao, participacao e representacao.
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Tais recursos, quando utilizados em concomitancia a fala dos alunos também
foram relacionados: nos identificamos todos os gestos e inscrigdes utilizados pela

professora nas aulas analisadas.

Tabela 18- Exemplo de gestos da professora que ocorreram em conjunto com a fala dos

alunos
;B?NO/ TRANSCRICAO GESTOS E INSCRICOES
| il il
I(:cerSé Egrféngg'n;eor?gﬁ" #105 a professora percorre a area do grafico
21 A8 N desenhado onde nédo h& pontos plotados com a

os dados [inaudivel] #105

P mao aberta lateralmente
eles ndo viram crescer.

Ao intervalo compreendido antes ou depois de uma marca chamamos
periodo. Em certos momentos a nossa analise se dard sobre alguns recortes de
periodos dentro de um turno, pois para que possamos identificar o conceito ou
significado que esta em construcdo em um dado momento (e assim determinar a
participacdo dos recursos visuais nessa construcdo) precisamos analisar a que
intervalo do discurso os gestos, acoes e inscricbes estdo relacionados. A tabela a
seguir apresenta a relacdo entre as nossas unidades de analise, o aspecto a que

elas se referem e as caracteristicas de suas representacoes:

Tabela 19- Resumo das unidades de analise de cada aspecto considerado

FOCO DA ANALISE UNIDADE REPRESENTACAO

Padrbes de Interacdo Turnos® Coluna P.l. na tabela de analise

Abordagem Sinal de § acompanhado por numero de
o Trechos A o

Comunicativa referéncia na coluna de Transcricao

Sinal de # acompanhado por nimero de
Gestos e Inscricbes Marcas referéncia na coluna de Transcricdo e
Literarias descri¢do na coluna Gestos e Inscricdes na
tabela de andlise
Periodos/ Recortes Coluna Funcao/Participacao na tabela de

Funcdo/ Participagao de Periodos analise

Todos os gestos foram descritos na segunda coluna que acrescentamos a
nossa tabela (Gestos e Inscricbes). O mesmo foi feito com relagédo as inscrigcbes

literarias utilizadas pela professora, identificadas na mesma coluna. A identificagéo

8 Embora a identificacdo do padr&o de interagéo tenha levado em conta a distribuicdo dos
turnos, em um turno pode-se identificar mais de um padré&o.
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das inscri¢des literarias teve como base os referenciais de Latour (1999) e Lehrer,
Schauble e Petrosino (2001).

Em nosso trabalho, elas podem ser tanto aquelas que estdo sendo
trabalhadas inicialmente (os graficos presentes no texto da ficha) quanto alguma que
seja criada ou trazida pela professora ou pelos alunos, como os outros graficos

desenhados pela professora no quadro negro.

Muitas vezes nos tomamos o0s gestos da professora como formas de
avaliacdo: quando ela fez um gesto afirmativo ou negativo com as m&os ou com a
cabeca frente as respostas dos alunos, consideramos que ela estava claramente

avaliando-as.

A terceira coluna acrescentada a tabela (Funcdo/ Participacdo) apresenta
como 0s recursos visuais foram utilizados em associacdo a linguagem verbal. Ou
seja, nessa coluna nés buscamos compreender como as linguagens da ciéncia
(verbal, gestual e as inscricfes literarias) atuaram na construcéo de significados.

Primeiramente, classificamos a funcdo dos gestos de acordo com o
referencial de Kendon (2004). Em seguida, classificamos a participacdo dos
recursos visuais a partir do referencial de Marquez, Izquierdo e Espinet (2003).
Consideramos que esses recursos podem ocorrer isoladamente (gesto OU inscrigao)
ou em conjunto (gesto E inscricao).

Quando desempenham fun¢cBes semelhantes nesse processo, podemos dizer
gue eles atuaram de forma cooperativa. Se, no entanto, eles desempenham funcdes
distintas, atuam de forma especializada.

Tabela 20- Exemplo de classificagcao dos recursos visuais quanto a sua fungéo e
participacdo na construgdo de significados em uma enunciagéo

TURNO/
SUJ.

FUNCAO/

TRANSCRICAO GESTOS E INSCRICOES PARTICIPACAO

#125 aponta para o ponto
correspondente a marcacao
“1960” no grafico desenhado e
apoia uma das extremidades da
régua nesse ponto, usando a
outra extremidade para apontar
na direcdo dos outros pontos
plotados

O, se eu pegar (-) se eu
comecar nesse aqui

28 P #125 (/) olha s6: ndo
consigo pegar quase
nada de pontos.

#125 Referencial
Déitica/
COOPERATIVA
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Quando identificamos a funcdo dos gestos ou do conjunto gesto-inscricao,
mas ndo conseguimos classifica-los do ponto de vista do seu uso em conjunto com a

linguagem verbal, acrescentamos “0” apds a descrigao da fungédo. Exemplo:

Tabela 21- Exemplo de participacao nao identificada

TURNO/ X GESTOS E FUNCAO/

SUJ. TRANSCRIGAO INSCRICOES PARTICIPACAO
Eu vou responder daqui a pouco. #2 Vai
tentando ler ai. Mesmo sem saber o que  #2 faz gesto
€ o xizinho. (/) Meninas! Nao da pra com a mao

135 p seguir a aula conversando assim o pedindo para #2 Pragmatica-
tempo inteiro! N&o d&, vocés nao aluna esperare  Modal/ 0
conseguem aproveitar tudo! Foca no gira a mao para
gréafico agora, por favor. Fala! (00:24) frente

Marcos, foi? Vamos |4, leiam o gréfico ai.

Na ultima coluna, procuramos representar visualmente 0s gestos e inscricdes
utilizadas pela professora. Isso porque, partimos do pressuposto de que a linguagem
verbal muitas vezes ndo consegue dar conta de caracteristicas de natureza
topolégica (LEMKE, 1999). Assim, bem como pesquisamos o uso de inscricdes
literarias como parte da linguagem das ciéncias, nds as utilizamos como forma de

representacdo e comunicacao de informag¢des em nosso trabalho.

Quando falamos dos graficos projetados, estamos nos referindo aos graficos
do texto “Demografia dos Elefantes Marinhos do Norte”. Esses graficos serdo

simbolizados na tabela pelas figuras abaixo:

Figura 5- Representacao dos graficos do texto na tabela de andlise

10,000 t 10,000 ¢

1 E o
k € goat®
4000 } 4000 +

S

Nimero de filhotes
§
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Ressaltamos que quando nos referirmos a reta “San Miguel”, ou a reta “Afo
Nuevo”, por exemplo, estaremos nos referindo a reta correspondente ao crescimento

do numero de filhotes da ilha em questao.

Ja quando fizermos referéncia aos graficos desenhados, estaremos falando
dos graficos construidos na lousa pela professora. Esses graficos, por sua vez,
seréo representados por ilustragcdes que variam de acordo com sua construcao pela

professora ao longo da aula.
Figura 6- Representacao dos graficos desenhados na tabela de analise

P de

Flhotes

i de

Mhotes

Pen Ees Eet 22 22 YD TS TR YR TB OBO GO sE0 mes et 2 &5 Yo vE TE 7

[

ik ano®
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-
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ABORDAGEM
COMUNICATIVA

INTERVENCOES
DA PROFESSORA

Interativo/

dialégico

1. Dando forma
aos significados

Nao-interativo/

dialégico

Interativo/ de

autoridade

Nao-interativo/

de autoridade

2. Selecionando
significados

3. Marcando
significados chaves

4. Compartilhando
significados

5. Checando o
entendimento
dos estudantes

6. Revendo o
progresso da
estoria cientifica

GESTUAL INSCRICOES
PARTICIPACAO
FUNCAO z/. —
\ Cooperativa | Especializada
Pragmaética Referencial
Modal Déitica Representacional

Performativa g RRA

Divisao/ RRD

Particdo
RRM




71

ANALISE DA UTILIZACAO DAS LINGUAGENS PELA PROFESSORA

Padrdes De
Interacéo
g I-R-A
4.1A utilizacdo da linguagem verbal
4.1.1 Os padrdes de interagao I-R-F-R-A
I-R-P-R-A

A andlise da linguagem verbal se deu sob a perspectiva da caracterizagcao do
discurso na sala de aula e da identificacdo dos padrdes de interacdo, e das
intervencdes do professor, tomando como base o referencial de Mortimer e Scott
(2002). Pensamos que, analisando a utilizagdo da linguagem verbal a partir dessas
abordagens, podemos entender como a professora fez uso dessa linguagem de

forma a auxiliar os alunos a ler e interpretar os graficos extraidos do artigo cientifico.

A identificacdo dos padrbes de interacdo se deu a partir da localizacdo das
perguntas- iniciacdes (I)- feitas pela professora. Entre um questionamento e outro
nés identificamos a ocorréncia de respostas (R), avaliagdes (A), feedbacks (F) e
prosseguimentos (P).

A partir do uso dessa ferramenta, nés pudemos identificar a ocorréncia de trés

dos padrdes de Mortimer e Scott (2002) em nossa analise:

1. I-R-A: onde a professora faz uma pergunta, os alunos respondem e a
professora avalia as respostas;

2. |-R-F-R-A: a professora faz uma pergunta, os alunos respondem, a
professora solicita uma reformulacdo dessas respostas, os alunos
respondem novamente e a professora avalia essas novas respostas;

3. I-R-P-R-A: o professor faz uma pergunta, os alunos respondem, a
professora solicita o acréscimo de novas informacdes as respostas, 0s

alunos elaboram novas respostas e a professora as avalia.

Nés vimos que o padréo I-R-A apresentou a maior ocorréncia- 29, contra 4 |-

R-F-R-A e 2 I-R-P-R-A. O grafico abaixo nos da uma dimenséo dessa distribuigéo.
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Figura 7- Distribuicdo dos padrdes de interacdo na analise

I-R
10%

5%
I-R-F-R-A/
10%

I-R-A
75%

O padrdo I-R-A foi identificado em 75% das nossas classificagdes, uma
porcentagem muito significativa em comparacdo com as demais. Nés associamos

essa alta ocorréncia as caracteristicas das aulas.

As duas aulas analisadas séo aulas introdutérias da SEI. A professora busca
definir conceitos e aumentar o repertério interpretativo de graficos pelos alunos. As
aulas sao expositivo-dialogadas e € a partir dos conceitos trabalhados nelas que o

restante da sequéncia ira se desenrolar.

N&o se trata de um momento de negociacdo de significados e sim de ensino
de novos conceitos e habilidades. Ao avaliar as respostas dos alunos em lugar de
pedir que eles as complementem ou reformulem, a professora conduz o discurso,
convergindo as ideias sob a luz de um ponto de vista especifico, que € o ponto de

vista do conteldo trabalhado.

As iniciacbes ndo se caracterizaram apenas como perguntas. Um enunciado,
como uma explicacdo da professora, pode gerar comentarios por parte dos alunos.
Isso pode ser observado em momentos em que ela esta construindo um raciocinio

acerca de algum determinado aspecto dos gréficos.
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A partir do que é colocado por ela, os alunos fazem suposi¢des que, por sua
vez, obtém algum tipo de retorno da professora- uma avaliacdo ou feedback. Isso
ocorreu em cerca de 13% das iniciacdes: 5, de 39 no total (turnos 168 e 177 da aula
1 e turnos 52, 60, 66 e 119 da aula 2). A tabela abaixo nos traz um exemplo dessa

ocorréncia.

Tabela 22- Exemplo de iniciacao da professora que gerou comentarios por parte dos alunos

TURNO/

SuJ. TRANSCRICAO P. 1

Pessoal, isso também é importante. Esse ultimo paragrafo aqui t4
dizendo o seguinte: Se eu considerar todas as ilhas- ilha, continente,
tudo- a taxa de crescimento se eu considerar tudo é de 8,3%. O que,
de acordo com os autores € possivel um crescimento assim
considerando-se apenas a reproducao das fémeas. Ou seja, a taxa
de producéo de filhotes mesmo sem considerar a emigragéo. 8,3.
Naquelas ilhas foi de quanto? 47%! 27%! Muito maior que isso. E o
gque eles viram? Que a média anual de crescimento nas ilhas
Guadalupe e San Benito foi ainda menor do que aqui. Do que 8,3.
Né? Vamos la no grafico.

119P

Ent&o quer dizer que... O crescimento é mais devido & emigragéo

120 A21 das fémeas de San Benito?

Isso! Olha s6 o que o André esta concluindo! O André fez a seguinte
pergunta: “Ah, entao significa que o crescimento populacional aqui

121 P considerar nesse caso se da mais pela emigragdo considerar do A
gue pela producéo local de filhotes?” Parece que sim. Ta? Parece
gue sim.

Entretanto, nem todos os turnos puderam ser classificados de acordo com o
padrdo de Mortimer e Scott (2002). Podemos observar ainda no gréafico anterior que
identificamos a ocorréncia de um padrdo anbmalo em 10% das nossas
classificacbes. Quatro dos 39 padrdes identificados ndo se encaixaram na

classificagdo proposta pelos autores.

Em alguns momentos, a professora ndo fornece feedback, ndo solicita um
prosseguimento por parte dos alunos, nem avalia as respostas por eles fornecida-
ela insere um novo questionamento. Nao podemos afirmar, porém, que a professora
ignorou as respostas dos alunos nesses casos. NOs atribuimos essas ocorréncias a

duas abordagens feitas pela professora na conducao do discurso.

Na primeira delas, a professora discute o crescimento do numero de filhotes
nas ilhas representadas pelas retas nos graficos do artigo. O foco da explicagéo € o

significado das diferentes inclinacdes das retas. Os questionamentos inseridos nos
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turnos 48 e 50 serviram entdo como um meio para a estruturacdo do raciocinio dos
alunos. O questionamento central estd no turno 52, quando a professora pergunta
sobre as taxas de crescimento representadas pelas retas.

Tabela 23- Primeiro exemplo da identificagcdo de um padrdo anémalo na andlise
(destacado em cinza)

TURNO/

SUJ. TRANSCRICAO P. 1.
48 P Parece que aqui o cresqimento estd diminuindo? Nessas duas ilhas, |
em San Miguel e San Nicolas?
49 A* Nao. R
50 p N&o, né? Ta crescendo a Fodo vapor ai o numero de filhotes. E aqui A
em Guadalupe e San Benito? I
51 A Também! R
52 P A taxa de crescimento é maior ou menor do que aqui? [
53 A* Menor... R
E menor, né? D& pra ver! E menor por que? A reta estd menos
inclinada. Quanto mais inclinada estiver a reta, maior € a taxa de
crescimento. A reta estad menos inclinada, t& crescendo menos. A

54 P Aqui, comegou uma taxa absurda de crescimento populacional,
diminuiu um pouco, diminuiu mais um pouco, mas continuou
crescendo bastante. Aqui t4 crescendo a todo vapor. Tudo bem?
Isso é o que o grafico esta nos dizendo.

A professora avaliou as respostas dos alunos no turno 50. No turno 52,
porém, essa avaliagdo nao é explicita. NOs consideramos 0 questionamento
apresentado pela professora nesse turno como um posicionamento. A continuidade

de sua fala, neste caso, indica que a resposta dos alunos esta correta.

As outras ocorréncias estdo nos trechos 23 e 25. Nesses trechos, os
questionamentos da professora ndo servem a propositos didaticos- ela apenas

solicita aos alunos que repassem a ela informacgdes contidas no texto.

Tabela 24- Segundo exemplo da identificacdo de um padrdo anémalo na analise

(destacado em cinza)

TURNO/ X
SUJ. TRANSCRICAO l.
104 P [.-] Atu_almente em San Miguel tem quantos filhotes? Em 1981 tem
sete mil...
105 A8  370.

106 P E pra 19827

107 A8 1480.

>|z|—|m|—>| ©

108 P Té trocado, né? Entdo 6, prestem atencao! Aqui!




75

Tabela 25- Terceiro exemplo da identificacdo de um padrdo andmalo na anélise
(destacado em cinza)

TURNO/

SUJ. TRANSCRICAO P. 1

Ok! Esse paragrafo aqui € crucial pra vocés entenderem todo o
artigo. T4? Entdo eles estao falando o seguinte, 6: Eles estéo

80 P falando de San Miguel e San Nicolas, estdo falando que a taxa de I
crescimento populacional nessas ilhas foi muito grande. Uma foi de
47% e a outra de 297? Foi iss0?

81 A* 27!

82 P 27! Entdo uma de 49 e outra de 277

83 A* 47 e 27!

> ||~ |

47 e 27, ta! Entdo essa aqui nesse periodo foi de 47% e aqui de
84 P 27%

Nem todos os turnos foram classificados quanto ao padrdo de interacao que
apresentam, por ndo se adequarem nessa classificacdo. Nao classificamos o0s

turnos em que:

e Os alunos perguntam e a professora responde;
e Ha leitura do texto da ficha de atividades;
e As explicagdes da professora néo foram configuradas como iniciagoes,

avaliacoes, feedbacks ou solicitacbes de prosseguimentos.

Entretanto, esses turnos foram levados em conta em nossas proximas

analises.

Abordagem

Comiinicativa

Interativo/ dial6gico

Nao-interativo/ dialégico

4.1.2 A caracterizagao do discurso
Interativo/ de autoridade

Nao-interativo/ de autoridade

Entender como o discurso pbde ser caracterizado nas aulas analisadas é
entender como a professora conduziu a construgdo de significados por meio da

linguagem verbal. NOs vimos que o padréo de interagdo mais utilizado nessas aulas
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foi 0 I-R-A, 0 que nos indica que houve a participacdo de mais de um individuo nas

enunciagoes.

Porém, como se deu essa participacdo? Os alunos participaram apresentando
novas ideias, novos pontos de vista? Ou a professora conduziu a construcdo de
significados a partir de um ponto de vista especifico? Por meio dessa

caracterizagao, buscamos entender melhor como isso ocorreu.

O recorte da nossa analise tem inicio quando a professora pede aos alunos
que tentem ler os graficos do texto da ficha de atividades (os gréficos extraidos do
artigo cientifico). No primeiro trecho, vemos que o discurso p6de ser caracterizado
como interativo/dialégico, pois os alunos expressam-se livremente: ndo ha ainda
uma definicdo, por parte da professora, do que deve ser considerado pelo ponto de

vista do contetido abordado.

Tabela 26- Trecho do discurso caracterizado como interativo/dialégico

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

136 A6 Professora, eu quero entender esse gréfico!

137 Al14 Eu ndo entendi, professoral

138 P N&o entendeu? Ta dificil?!

139 A* (+) T4, ta super dificil! [varios alunos falam ao mesmo tempo]
140 A5 +Eu entendi.

141 A1l Eu acho que ta mostrando o crescimento

142 A5 (+) Aquela linha € a marcagéo dos anos e as ilhas.

143 A7 (+) E assim, professora...

144 P (+) Entao fala!

Podemos notar no recorte acima que 0s alunos expressam suas dificuldades
na leitura dos gréficos até que um deles comeca a explicar o que entendeu. A
professora entéo inicia um jogo de perguntas e respostas e tem inicio um trecho em

que o discurso pode ser caracterizado como interativo/de autoridade.

Em nossa analise, nGs vimos que, em varios momentos a professora formulou
perguntas para a classe. Quando as ideias dos alunos foram consideradas por ela
sob a luz de um ponto de vista especifico- o ponto de vista do contetdo trabalhado-
o discurso foi caracterizado como interativo/de autoridade. Abaixo temos um

exemplo dessa classificagao.
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Tabela 27- Trecho do discurso caracterizado como interativo/de autoridade

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

145 P Onde estdo os anos?

146 A5 Os anos estdo em baixo. (/) Onde vocé [inaudivel]

147 P Aqui? Ta. As ilhas estdo aonde?

148 A5 As ilhas... Té& escrito aqui, 6! San Nicolas, San Miguel...

149 P Entdo cada... cada reta dessa aqui (/)

150 A5 Representa um ano e o crescimento de filhotes

152 P Mas aonde (-) ndo, cada reta... t4 relacionada a uma ilha. Ok!
153 A1l Isso, o crescimento de uma determinada ilha.

154 P O crescimento...

155 A5 ... De filhotes de cada ilha.

156 P E onde t4 o numero de filhotes?

157 A16 +No xizinho...

158 A5 (+) Aqui do lado do xizinho.

159 P Aqui. Noy. Certo? No eixo vertical a gente tem o numero de filhotes.

Essa abordagem comunicativa foi identificada em 49% do tempo analisado®:
em praticamente metade do tempo, a professora fez uso de perguntas para conduzir
os alunos a construcdo de conceitos, a qual teve como base o conteudo trabalhado-
a partir das perguntas, ela direcionou o foco dos alunos para determinados aspectos
gue deveriam ser levados em conta na interpretacdo dos graficos e suas avaliacdes,

solicitacdes de prosseguimento e feedbacks atuaram conduzindo essa construcao.

Figura 8- Distribuicdo das abordagens comunicativas ao longo do tempo analisado

16% 11%

24%
O Interativo/Dialégico
@ Nao-Interativo/Dial6gico
B Interativo/Autoridade
B N&o-Interativo/Autoridade

° Quando nos referimos ao tempo analisado estamos falando dos recortes em que a
professora estd atuando na explicagédo dos gréficos da ficha.
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O discurso foi caracterizado como nao-interativo/dialogico quando ha a

participacdo de apenas um sujeito, mas de mais de uma voz. Isso pbde ser

observado quando a professora aborda, em sua fala, dados do texto no qual os

gréaficos estéo inseridos, ou mesmo de dados dos proprios graficos.

Também podemos dizer que isso ocorre também nos momentos de leitura,

gquando os alunos leem trechos do texto selecionados pela professora. Nesses

momentos, podemos identificar outra voz presente no discurso: a voz dos

pesquisadores, dos autores do texto original.

Tabela 28- Trecho do discurso caracterizado como nao-interativo/dialogico- presenca

de dados do texto e dos graficos

TURNO/ SUJ.

TRANSCRICAO

189 P

O “x” é o valor, é o dado que eles tinham no artigo que foi publicado.
Entdo o “x” € um numero de filhotes que eles viram ai numa publicagao
em tal ano, em tal ilha. Entao, olha s&: percebam que a distribuicao do “x”
€ muito aleatdria assim nesses gréficos. Olha sé aqui: vamos ver ai a ilha
San Miguel. A gente tem um xizinho, uma cruzinha em 1958 depois uma
outra s6 em 65, uma outra medida. Por qué? Porque ninguém publicou
nada nesse periodo. Isso é o que eles tinham. Entédo ai aqui € outra
publicacdo, aqui € outra, aqui € outra... Entdo a gente tem uma
concentracdo de publicacdes nesse periodo aqui, 0, que vai de 73 a 83,
mais ou menos e o que eles tém pra uma ilha ndo € o mesmo que eles
tém pra outras. Porque pode ser como € o caso desse aqui, 6: 0
pesquisador, ele publicou algo sobre a ilha San Nicolas, mas ele nédo
falou, ndo contou os elefantes marinhos na ilha San Miguel nhesse mesmo
ano. Tudo bem? Entdo “x” sdo os dados.

Tabela 29- Trecho do discurso caracterizado como nao-interativo/dialégico- leitura do texto

da ficha

TURNO/ SUJ.

TRANSCRICAO

118 A17

Para avaliar o futuro curso da populacéo das ilhas da Califérnia, nos
examinamos dados das popula¢des de Guadalupe e San Benito, locais de
origem dos elefantes marinhos responséaveis para recoloniza¢do na
Califérnia. A média anual de crescimento da producao de filhotes entre
1965 e 77 foi de 5,4% em Guadalupe e 5,9% em San Benito, crescimento
bem menor do que aquele observado nas populagbes da Califérnia no
mesmo periodo. O crescimento da populacao da Califérnia como um todo
entre 65 e 77 foi de 8,3% por ano, valor aceitavel de crescimento
considerando-se apenas a reproducéo das fémeas locais.

Para que haja uma correta interpretacdo do grafico, de acordo com Roth

(2013), € necessario que haja um conhecimento préatico do contexto em que esse
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grafico foi criado. O autor defende que a significacdo do grafico tem a possibilidade
de ser articulada e estruturada pela explanacdo para que ocorra um entendimento
pratico e também para que possa haver certa familiaridade com a situacdo em que o

gréfico foi produzido.

Essa familiaridade, segundo Roth (2013), acompanha e conclui o processo
explanatério: ela esta presente na explicacdo do comeco ao fim na interpretacao do
grafico e constitui-se, a0 mesmo tempo, como a proépria interpretacdo em si, pois ao
ler corretamente um grafico, o individuo passa a ter uma compreensao dos fatos e

condi¢cbes que fundamentaram a sua construcao.

Ao abordar as informacBes do texto que contextualizam o processo de
producdo dos graficos em sua fala, ou ao solicitar que os alunos leiam partes do
texto, a professora traz essa familiaridade para dentro do trabalho de interpretacéo
dessas inscri¢des, fornecendo as bases para que esta ocorra de maneira sélida.

A caracterizagao do discurso como nédo-interativo/de autoridade, por sua vez,
se deu sobre os momentos em que a professora analisa aspectos dos graficos ou
guando atua na construcdo dos graficos na lousa. Nestes momentos, podemos ver a
presenca de um individuo e de uma voz: tanto um quanto a outra sédo da professora.

Em sua voz podemos identificar o ponto de vista do contetdo.

Mas, nesse caso, nao podemos caracterizar o discurso como dialdgico porque
ndo € uma voz em especial que € considerada pela professora, mas a voz do
conteudo cientifico, que é levada para dentro da sala de aula pela pessoa do
professor. Nessas aulas, portanto, a voz da professora ndo traz um ponto de vista
pessoal, mas sim do conteudo trabalhado.

Tabela 30- Trecho do discurso caracterizado como ndo-interativo/de autoridade- analise
dos graficos

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

Entdo nds vamos ver mais pra frente um texto em que eles fazem
exatamente isso. Bom a previséo (-) eles estdo aqui em 1982 (-) a
previsdo € de que em 83 tenha tanto. Bom, como é que eles sabem? Eu
peguei os ultimos dados e identifiquei o padrdo de crescimento. Ai eu vejo
0s anos pra frente, vejo em que ponto vai estar e coloco aqui pra ver o
namero de filhotes. Isso € uma projecdo. Que eles fazem no trabalho.

48 P
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Tabela 31- Trecho do discurso caracterizado como néo-interativo/de autoridade- construgéo
de um gréfico

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

Pessoal, olha sé! Fiz um grafico aqui, nimero de filhotes ... ai os anos.

1960, 1962, 64, 66, de dois em dois, ta? Pra gente ver se da. E ai eu

perguntei pra vocés o seguinte: em uma publicacao, falou-se que tinha

isso aqui de filhotes. Ai nés ligamos aqui. Ai essa outra tinha tantos

filhotes. Essa outra aqui ndo teve publicagdo. Essa aqui também nédo e ai
~ teve uma aqui.

17 P

Ao analisar os graficos do artigo e ao construir os graficos na lousa, a
professora agiu sobre aquela que Pozzer-Ardenghi e Roth (2010) consideram a
forma mais problemética de leitura das inscrigdes: a traducdo. Segundo os autores,
as dificuldades associadas ao trabalho de traducéo para os estudantes, devem-se a

nao-familiaridade com as praticas que envolvem a producéo de inscricoes.

A experiéncia no trabalho com graficos auxiliaria no processo de interpretacao
de outros graficos, construidos por outras pessoas, em outros contextos (POZZER-
ARDENGHI; ROTH, 2010). Dados, tendéncias, padroes, relagcbes e fendmenos

passam a ser vistos em lugar de pontos, linhas e outras formas.

A analise comentada dos gréficos do artigo pela professora e a construgcédo
dos gréficos na lousa contribuem assim para a elucidacdo de praticas interpretativas
e, conseguentemente, auxiliam os alunos na compreensdo ndo sé dos graficos que

se configuram como objeto de estudo, mas também de outros gréficos.

E importante lembrarmos que o objeto de estudo dessas duas aulas
analisadas sao dois gréaficos: a professora atua na leitura desses gréficos
trabalhando com os alunos os aspectos envolvidos em sua interpretagéo. Assim, em
muitos momentos, é quase impossivel distinguirmos o conteddo que direciona a

construcédo de significados do préprio objetivo das aulas.

Compreender as informacdes presentes nos gréaficos € a intencdo final do
desenvolvimento de habilidades interpretativas dos alunos, mas para que se possa
alcancar essa compreensao, é necessario a compreensao daquilo que os graficos
estdo dizendo. E sobre esse paradoxo que enxergamos a importancia da professora

nesse processo.
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A professora fez uso do discurso interativo/dialégico para investigar o que 0s
alunos podem observar nos graficos, como no caso do exemplo que apresentamos

anteriormente e no trecho 7 (unidade de analise “trecho”).

Essa abordagem comunicativa apresentou uma ocorréncia maior quando
observamos o0s questionamentos e observacdes que partem dos alunos,
respondidos pela professora. Como podemos observar no gréafico anterior, essa
abordagem foi identificada em apenas 11% do tempo total.

Tabela 32- Trecho do discurso caracterizado como interativo/dialégico em que os alunos
apresentam questionamentos

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

166 A5 Mas tem umas, parece que ta falhado mesmo ou [inaudivel]

167 A4 Nao é porque foi a partir daquele ano que foi encontrado?
Eu vou falar sobre o pontilhado, 6: o Marcos perguntou: “Ta pontilhado

168 P porque ta falhado mesmo ou qualquer coisa?” Ai o Julio falou: “Nao, é
porque foi a partir desse ano que foi contado.”

169 A7 (+) Nao, porque sendo estaria que nem o outro ali.

170 A4 (+) Nao, ali, ali foi encontrado.

171 A8 (+) Néo, porque néo tinha mais nesse ano.

172 P Aqui?

173 A4 N&o, ali! Os dois primeiros. [varios alunos falam ao mesmo tempo]

174 P Essas aqui! Aqui! Aqui vocé tem razdo. S6 comegou a contagem aqui.
Nesse ano.

Por meio do discurso ndao-interativo/dialégico, foram acrescentadas
informacBes importantes que deveriam ser levadas em conta para uma correta
interpretacdo dos gréaficos- seja por meio da fala da professora ou da leitura de

trechos do texto pelos alunos.

Roth e colaboradores (1999) afirmam que, para a compreenséo do fenbmeno
biolégico do qual o grafico € parte integrante, os leitores devem se engajar em uma
elaboracao reflexiva na qual o texto principal e a legenda fornecem instrucbes como

para onde olhar e como ler o grafico apresentado.

Ao inserir em sua explicagdo informacdes relevantes a interpretacdo dos
graficos presentes no texto, ou ao solicitar aos alunos que lessem partes do texto

em determinados momentos da aula, a professora direcionou o foco dos alunos para
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aspectos importantes que deveriam ser considerados durante a leitura dessas

inscrigcdes.

Quando analisamos os discursos de autoridade (0os quais ocorreram em 65%
do tempo total analisado) vimos que a professora agiu de forma a levar os alunos a
construcdo do conhecimento e ao desenvolvimento de habilidades interpretativas,

fornecendo as bases para que isso pudesse ocorrer.

Isso foi possivel através do processo de conducao dos alunos a construcao
de conceitos, tendo como norte 0 ponto de vista do contetdo trabalhado e trazendo
em sua fala informacdes proprias do saber cientifico. Na proxima sessao,
entenderemos como isso pode ser relacionado aos tipos de intervencbes da

professora caracterizados em sua fala.

Intervencgdes Da

Professora
1. Dando forma 2. Selecionando
aos significados significados
4.1.3 As intervencdes
da professora _ 3._Marcando 4, Cqmpgrtllhando
significados chaves significados
5. Checando o 6. Revendo o
entendimento progresso da
dos estudantes estoria cientifica

Para analisarmos a ocorréncia das intervencdes da professora, nos as
organizamos em uma tabela em que apresentamos a relacdo entre essas
intervencdes, as acdes da professora e 0s turnos em que estas acdes foram

caracterizadas.

Cada turno pode apresentar mais de uma intervencao ou acao caracterizada,
por isso 0s numeros dos turnos podem se repetir nas classificagdes. Também
dividimos a classificacdo das ac¢Bes por aulas, jA que a numeracao dos turnos
reinicia na tabela de analise da segunda aula. Apesar de levarmos em conta em
nossa andlise o foco das intervencdes da professora, n0s ndo apresentamos uma
relacédo direta entre a caracterizagao dessas intervencdes nos turnos e esses focos
em nossa tabela-resumo. Além disso, n0s apresentamos nessa tabela apenas as
acOes que foram identificadas. Para visualizar a tabela original, extraida de Mortimer
e Scott (2002), ver tabela 7.
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Tabela 33- Resumo da caracterizacdo das intervencdes e das respectivas acoes da
professora nos turnos de falas

Intervencdes do
professor

Acdes- o professor

Turnos

1. Dando forma aos
significados

- introduz um termo
novo.

Aula 1: 159/ 177/ 189

Aula 2: 26/ 48/

- parafraseia uma
resposta do estudante.

Aula 1: 159

Aula 2: 60/ 68/ 123

- mostra a diferenca
entre dois significados.

Aula 2: 30/ 32/ 38/ 44/ 46/ 54/ 58/ 62/
66/ 68/ 115

2. Selecionando
significados

- considera a resposta

do estudante na sua fala.

Aula 1: 149/ 152/ 161/ 168/ 174/ 179/
189/ 192/ 194/ 196/ 205/ 207/ 210/ 212

Aula 2: 5/ 7/ 9/ 13/ 15/ 17/ 20/ 24/ 26/
32/ 34/ 36/ 38/ 40/ 44/ 46/ 48/ 50/ 54/
62/ 68/ 82/ 84/ 90/ 104/ 110/ 112/ 123/
125

- ignora a resposta de
um estudante.

Aula 1: 144/ 205

Aula 2: 11/ 28/ 42/ 52/ 87/ 129/ 164-
168

3. Marcando
significados
chave

- estabelece uma
sequéncia I-R-A com um
estudante para confirmar
uma ideia.

Aula 1: 145-147/ 147-148/ 156-159/
161-164/ 168-174/ 177-189/ 190-192/
192-194/ 194-196/ 207-212

Aula 2: 1-7/ 7-9/ 11-13/ 13-15/ 15-17/
17-24/ 24-26/ 26-28/ 32-34/ 38-40/ 42-
44/ 46-48/ 48-50/ 50-52/ 52-54/ 62-64/
84-90/ 102-104/ 108-110/ 110-112/ 112-
115/ 121-125/ 127-129

- usa um tom de voz
particular para realcar
certas partes do
enunciado.

Aula 1: 154

Aula 2: 09/ 30/ 32/ 38/ 42/ 44/ 46/ 48/
50/ 54/ 58/ 64/ 66/ 68/ 84/ 90/ 117/ 119/
129

4. Compartilhando
significados

-repete a ideia de um
estudante para toda a
classe.

Aula 1: 168/ 207

Aula 2: 66/ 121

5. Checando o
desenvolvimento
dos estudantes

N&o houve classificagdes

6. Revendo o
progresso da
estoria cientifica

- sintetiza os resultados
de um experimento em
particular.

Aula 1: 190

Aula 2: 24/ 42/ 46/ 48/ 54/ 80/ 84/ 90/
117/ 119/ 129

- recapitula as atividades
de uma aula anterior.

Aula 2: 1-24/ 58
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Por meio da analise dessas ocorréncias, nés buscamos entender de forma
mais profunda como a professora fez uso da linguagem verbal na leitura e

interpretacdo dos gréaficos do artigo.

Para isso, n0s ndo nos detivemos a analisar esses dados de forma individual,
mas procuramos encontrar relacdes entre as intervencdes da professora, os padrdes
de interagéo identificados e as abordagens comunicativas que marcaram o discurso

verbal nas duas aulas analisadas.

Ao analisarmos as falas da professora buscando caracterizar suas
intervencdes didaticas por meio do quadro de andlise de Mortimer e Scott (2002),
nos vimos que dois tipos de intervencdo se destacaram entre as demais: das 142
intervencdes identificadas, 53 estdo relacionadas a marcacdo de significados
chaves, 0 que nos da um total de 37%; e 50 estdo relacionadas a selecdo de
significados, equivalendo a 36% das interacoes.

Figura 9- Distribuicdo do numero de intervengfes da professora. As intervencdes estdo
representadas de acordo com os tipos a que foram relacionadas.

Int. 6
Int. 4
3%
Int. 3 Int. 2
37% 36%
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Intervencgdes Da

4.1.3.1 As intervencgdes do tipol- Professora
1. Dando forma 2. Selecionando

Dando forma aos significados aos significados significados

3. Marcando 4. Compartilhando
significados chaves significados
5. Checando o 6. Revendo o
entendimento progresso da
dos estudantes estéria cientifica

As intervencdes do tipo 1 apresentaram 20 ocorréncias no total. Mais da
metade delas esta relacionada as acfes da professora de mostrar a diferenca entre
dois significados, enquanto a outra metade se divide entre as ac¢des de introduzir um
termo novo (5 ocorréncias) e parafrasear uma resposta do estudante (4

ocorréncias). O grafico abaixo apresenta como essas ocorréncias estdo distribuidas.

Figura 10- Distribuicdo das ocorréncias das intervengdes do tipo 1

Introduz um
termo novo
25%

' Mostra a ____ Parafraseia
dlferengg entre uma resposta
~ dois do estudante
significados 20%
55%

4.1.3.1.1 Quando a professora introduz um termo novo
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No exemplo que se segue, vemos como a professora introduz um termo novo.
Ao perguntar a professora sobre a coleta de dados representada pela reta
diferenciada, a aluna usa o termo “riscadinhos”. A professora entédo, ao responder ao

guestionamento da aluna, faz mengao ao termo “reta tracejada”.

Tabela 34- Exemplo | da introducdo de um termo novo pela professora

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

176 A8 (+) Professora, néo foi achado nesses riscadinhos?

177 P Foi, eu vou voltar I4. Deixa eu explicar pra vocé. Pra eu explicar por que é
~ que tem uma reta tracejada a gente precisa saber o que é que € o “X".

Outro exemplo de como isso ocorreu esta no turno 189. O aluno responde, no
turno 188, a um questionamento feito pela professora sobre o que viria a ser o “X’,
representado nos graficos do artigo. Ele usa o termo “quantidade” para definir essa

representacao.

[{Fn )

No turno seguinte a professora define o “Xx” como a representacdo de um
valor, de um dado nos graficos. Ela usa informacdes do texto e dos préprios graficos
para exemplificar como foi feita essa representacdo e mostra como os dados se
distribuem nos gréaficos, fazendo uma correlagdo entre esses dados e a forma de

obtencdo dos mesmos (levantamento das publicagdes de outros autores).

Tabela 35- Exemplo Il da introdugdo de um termo novo pela professora

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

188 A7 (+) Ah, o0 “x” é a quantidade que cresceu em cada periodo, assim? Tipo, ali

tem um “x” e é tanto, dai tem mais “x” e é...

Isso, é isso ai, Marcelo. O “x” é o valor, é o dado que eles tinham no artigo
que foi publicado. Entao o “x” € um numero de filhotes que eles viram ai
numa publicacdo em tal ano, em tal ilha. Entdo, olha so6: percebam que a
distribuicdo do “x” é muito aleatdria assim nesses graficos. Olha s6 aqui:
vamos ver ai a ilha San Miguel. A gente tem um xizinho, uma cruzinha em
1958 depois uma outra s6 em 65, uma outra medida. Por qué? Porque
ninguém publicou nada nesse periodo. Isso é o que eles tinham. Ent&o ai
aqui é outra publicacéo, aqui € outra, aqui € outra... Entdo a gente tem
uma concentracdo de publicagbes nesse periodo aqui, 0, que vai de 73 a
83, mais ou menos e o que eles tém pra uma ilha ndo é o mesmo que eles
tém pra outras. Porque pode ser como € o caso desse aqui, 6: 0
pesquisador, ele publicou algo sobre a ilha San Nicolas, mas ele ndo
falou, ndo contou os elefantes marinhos na ilha San Miguel nesse mesmo
ano. Tudo bem? Entao “x” séo os dados.

189 P
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A introducdo desses termos constitui uma parte importante do trabalho com
graficos em sala de aula: além da ampliacdo do vocabuldrio dos alunos, o
conhecimento da terminologia no trabalho com graficos possibilita que o aluno possa

compreender os significados dos simbolos presentes no gréfico.

Como Roth e colaboradores (1999) destacaram, quando ndo compreendemos
o significado dos simbolos utilizados para representar um fenémeno, este ndo pode
ser enxergado por meio dessa representacao.

No recorte abaixo, a professora esté trabalhando a construcdo do conceito de
reta média: demonstrando no grafico desenhado na lousa o alcance de possiveis
retas, ela insere no questionamento um requisito que deve ser considerado para que
se possa tracar a reta média corretamente. Uma aluna responde a pergunta da

professora e ela avalia essa resposta no turno seguinte.

Tabela 36- Construcdo do conceito de reta-média

TURNO/

SUJ. TRANSCRICAO P. 1

[...] Que reta eu poderia tracar aqui que pegasse a maior quantidade
32P de pontos? Ou seja, que se aproximasse da maior quantidade de [

pontos?
33 A8 Do segundo. R
34 P Do segundo! [...] A

Devemos analisar a importdncia da construcdo desse conceito a luz do
referencial de Capecchi e Carvalho (2006), no qual elas destacam a importancia da
contextualizacdo do formalismo matematico e dos modelos simbdlicos nos cursos de
ciéncias. De acordo com as autoras, a auséncia dessa contextualizacédo afetaria a
compreensao do papel de diferentes linguagens na construgdo dos conceitos
cientificos por parte dos alunos.

Assim, ao trabalhar o conceito de reta média (e mesmo a propria
interpretacdo dos graficos) dentro do ambiente da aula de Biologia, a professora
esta atuando em prol dessa contextualizacdo e, consequentemente, da
compreensdo do papel da linguagem gréafica -e matemética- na construcdo dos

conceitos cientificos.
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4.1.3.1.2 Quando a professora parafraseia a resposta de um aluno

A professora parafraseou a resposta dos estudantes em quatro momentos,

como vimos anteriormente. Dois deles ocorrem em dois trechos consecutivos

(trechos 20 e 21- ver tabela de analise em anexo). Nesses trechos, ela esta

construindo o raciocinio que justifica a utilizacdo do triangulo, um simbolo diferente

para representar um aspecto dos dados da pesquisa sobre as variacdes das

populacées de elefantes marinhos nas ilhas da Califérnia mexicana e americana.

Tabela 37- Recorte do didlogo entre a professora e os alunos sobre a utilizagéo do triangulo

TURNO/ SUJ.

TRANSCRICAO

60 P

[...] O Marcelo me perguntou desse tridngulo e eu falei que foi um dado
gue eles deixaram fora. Por que é que eles deixaram fora? Se eles
guisessem usar esse dado também eles teriam que aproximar a reta
daqui, certo? Entdo o que nés fariamos? Pegariamos aqui e trariamos
mais pra ca.

61 A8

la crescer mais...

62 P

(+) Com isso (-) assim, ia aumentar o crescimento, mas o que ia acontecer
com esses Varios xizinhos?

63 A8

lam ficar pra fora!

64 P

la ficar tudo pra fora! Entdo foi uma opgéo: bom, eu prefiro ficar com uma
reta assim, que fica mais préxima da maior parte dos dados e eu deixo s6
um pra fora do que tentar pegar ele e deixar varios outros pra fora. Tudo
bem?

65 Al4

Eles ndo podiam fazer uma reta misturada, que nem fizeram?

66 P

Podiam! Daqui pra ca. S6 que biologicamente isso nao faz sentido. Por
isso que eles ndo optaram. A pergunta da Mariana foi a seguinte: “Ta, mas
por que eles néo fizeram uma reta tracejada como fizeram aqui no inicio,
mostrando que aqui o padrdo mudou um pouco?” E... ndo faz sentido
pensar, nGs vamos ver um pouco mais pra frente, a populacéo ta
crescendo, crescendo, crescendo, crescendo... a tendéncia é essa taxa
de crescimento diminuir.

67 A

N&o tem mais recursos...

68 P

Por qué? Por que comeca a faltar recursos. Entdo ndo vai ter tanto
espaco, alimento pra mais e mais filhotes. Entdo assim, ja esta I& em mais
de mil, j& estd em dois mil individuos e de repente comeca a crescer mais
ainda? Biologicamente isso é esquisito. Entdo, acho que teve uma opg¢éo
de deixar isso pra fora. Esse dado pra fora. Tudo bem? Entdo vamos
continuar a leitura. E... A legenda entdo estéa aqui, 6: Figura 2: crescimento
da producéo de filhotes de Elefante Marinho nas ilhas San Miguel e San
Nicolas, isso aqui t& aqui. Crescimento da producéo de filhotes de Elefante
Marinho nas ilhas (//)
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Um aluno faz uma pergunta em um momento anterior da aula e a professora
a retoma para dar inicio a explicacdo sobre o uso de um tipo diferente de
representacdo dos dados nos graficos, no turno 60. O mesmo ocorre no turno 68,
apos a pergunta de um aluno no turno 67. Essas ocorréncias sao diferentes da que
ocorre no turno 66: ao repetir a pergunta da aluna, a professora estd, na verdade,
repetindo a ideia de um estudante para a classe, o que se configura como uma

intervencao do tipo 4.

Parafrasear a resposta dos estudantes foi uma das formas por meio das quais
a professora trabalhou a partir das ideias dos alunos: ao modificar a forma de
expressa-las sem alterar seu significado, ela aproximou o que foi dito pelos alunos

daquilo que deveria ser considerado pelo ponto de vista do conteudo trabalhado.

No6s veremos nas préximas sessfes que a professora adotou ainda outras
estratégias para conduzir o processo de interpretacdo e, consequentemente, da

construcdo do conhecimento a respeito dos graficos do artigo.

4.1.3.1.3 Quando a professora mostra a diferenca entre dois significados

Mostrar a diferenca entre dois significados foi uma acdo desempenhada pela
professora em 11 turnos- todos eles na segunda aula. Caracterizando-se como uma
intervencado do tipo 1, sua ocorréncia esta relacionada aos momentos em que a ela,
partindo de uma ideia exposta pelos estudantes, ressalta as diferencas entre o que

foi dito por eles e 0 que deve ser considerado, pelo ponto de vista do contetdo.

Os exemplos abaixo mostram como isso pode ocorrer. No primeiro deles a
professora ressalta que as diferentes inclinagbes das retas, ao serem interpretadas
de acordo com os dados disponiveis, levam a conclusédo de que houve diferentes
taxas de crescimento da populacdo de elefantes marinhos. Ela mostra, neste trecho,

a importancia de considerar diferentes aspectos na interpretacédo dos graficos.
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Tabela 38- Exemplo | de como a professora mostrou a diferenca entre dois significados

TURNO/ SUJ.

TRANSCRICAO

45 A6

Entdo é pra mostrar que se a gente [inaudivel] vai aumentando.

46 P

A reta é pra mostrar que, com os dados que eu tenho, me parece que
teve um tipo de crescimento aqui, uma taxa de crescimento, que foi muito
maior do que a taxa de crescimento que eu tive nos outros anos. Porque
olha s6, aqui em dois anos aumentou muito o numero de filhotes. Agora
aqui em quatro anos ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio pra ca.
Entéo o padréo do crescimento da populagéo no inicio era um, teve um
padrao intermediario e depois um outro. Se por acaso tivesse uma
publicacdo que nos mostrasse aqui em 1964 que a populacéo era essa,
talvez nos tivéssemos pensado em uma outra reta. Mas o que nés temos
de dado nos mostrou isso aqui.

No segundo exemplo, a professora mostra para a aluna a diferenca entre

tracar uma reta quando ha um comportamento bem determinado dos pontos e

quando eles apresentam uma dispersdo maior. E a partir dai que a professora inicia

a construcdo do conceito de reta média, que discutimos anteriormente.

Tabela 39- Exemplo Il de como a professora mostrou a diferenga entre dois significados

TURNO/ SUJ.

TRANSCRICAO

31 A6

Mas quando tem poucos pontos assim que estao distantes ndo tem como
tracar a média! Quando eles fizeram o segundo grafico, por exemplo,
tinha s6 dois, eles ndo conseguiram fazer.

32P

Ok. Porque eram os Unicos pontos que ele tinha. Agora quando tem trés,
ja ndo estao todos na mesma reta. [...] Pessoal, 6, a Ludmila ta falando
assim que ndo da pra tragcar uma reta porque 0s pontos estdo meio
variados. E exatamente esse o problema que eu digo pra vocés! Tudo
bem, vocé tem razao. Mas eu tenho que tracar uma reta que tenta se
aproximar ao maximo desses pontos, ou seja, a gente tem que tentar
enxergar algum tipo de comportamento desses pontos ai. Que reta eu
poderia tracar aqui que pegasse a maior quantidade de pontos? Ou seja,
gue se aproximasse da maior quantidade de pontos?

4.1.3.2 As intervencgdes do tipo 2-

Selecionando significados

Intervencdes Da

Professora
1. Dando forma 2. Selecionando
aos significados significados
3. Marcando 4. Compartilhando
significados chaves significados
5. Checando o 6. Revendo o
entendimento progresso da
dos estudantes estoria cientifica
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Quando examinamos as ocorréncias das intervenc¢des do tipo 2, vemos que a
professora desempenhou duas agdes: ela considerou a resposta dos estudantes em
sua fala e as ignorou. No entanto, quando vemos a distribuicdo dessas acoes,
vemos que, na maior parte das vezes, ela considerou a resposta dos estudantes na

sua fala (em 43 de 52 ocorréncias).

Figura 11- Distribuicdo da ocorréncia das ag6es do tipo 2

Ignora a

respostade um__——

estudante
17%

Considera a
resposta do
estudante na
sua fala
83%

Isso ndo quer dizer que essas respostas foram tomadas como corretas, mas
sim que a professora deu algum tipo de retorno aos alunos, seja este uma avaliacao,

uma solicitacdo de prosseguimento ou um feedback.

4.1.3.2.1 Quando a professora considera a resposta do estudante em sua fala

Nés entendemos que, ao considerar as respostas dos estudantes na sua fala,
a professora demonstrou interesse em ouvir aquilo que os alunos estavam trazendo.

Essas consideragcfes ocorreram em avaliagfes, solicitagdes por prosseguimentos e
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feedbacks, o que nos mostra que a professora trabalhou sobre as ideias trazidas
pelos alunos na construcéo do raciocinio: comentando essas respostas, inserindo e
destacando informacdes relevantes a essa construcdo, a professora atuou na
conducdo dos alunos a compreensao dos gréaficos. No recorte abaixo, vemos um
exemplo de como se deu essa acao: a professora, ao repetir a resposta do aluno em
sua fala, mostra que a considerou no decorrer da construgédo da explicagao.

Tabela 40- Primeiro exemplo de recorte em que caracterizamos a a¢ao da professora de
considerar a resposta do estudante na sua fala

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

Ok! E ai? Eles acham que ja ta diminuindo a populagéo (-) o crescimento

102P populacional ou nao?
103 A* Nao!
104 P N&o, continua ainda a todo vapor! Ou seja, continua chegando fémea!

No préximo exemplo, veremos que a professora estd construindo um
raciocinio, relacionando o padrdo apresentado por uma reta com conhecimentos
cientificos. Esse raciocinio visa fornecer as bases para que os alunos compreendam
a necessidade do uso de uma marcacao diferente para representar dados que

ficaram muito fora do padréo- o uso do triangulo.

Um aluno entende que um dos fatores envolvidos numa mais provavel
desaceleracdo do crescimento da populacdo de elefantes marinhos € a falta de
recursos, o que € confirmado pela professora no turno seguinte, no qual ela,
inclusive, parafraseia aquilo que esse aluno acabou de dizer.

Tabela 41- Segundo exemplo de recorte onde caracterizamos a acao da professora de
considerar a resposta do estudante na sua fala

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

[...] Nao faz sentido pensar, nds vamos ver um pouco mais pra frente, a

66 P populacao ta crescendo, crescendo, crescendo, crescendo... A tendéncia
€ essa taxa de crescimento diminuir.

67 A N&o tem mais recursos...

68 P Por qué? Por que comeca a faltar recursos. Entdo néo vai ter tanto

espaco, alimento pra mais e mais filhotes.

Né6s consideramos, em casos como estes, que a professora tanto agiu

considerando a resposta do estudante em sua fala quanto parafraseou aquilo que foi
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dito por ele. Em outros momentos, essa consideragao foi mais sutil, como no recorte
abaixo:

Tabela 42- Terceiro exemplo de recorte em que caracterizamos a a¢do da professora de
considerar a resposta do estudante na sua fala

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

35A4 Ai é que eles fazem o pontilhado?

36 P Isso! Ai, como (//)

37 A8 (+) Porque é muito distante, né?

38 p E! Como isso aqui ficou muito fora de um padréo identificado... Mas eu

- também n&o posso ignorar!

No exemplo anterior, uma aluna levanta uma suposi¢cao sobre a necessidade
da utilizacdo de um tipo diferente de reta na situacdo que esta sendo discutida. A
professora confirma a suposicdo da aluna no turno 36 e € interrompida por outro
estudante, que traz uma possivel justificativa para tal utilizacdo. No turno 38, a
professora confirma essa nova suposicao, explicando pelo ponto de vista do

conteudo aquilo que os alunos estavam trazendo.

4.1.3.2.2 Quando a professora ignora a resposta de um estudante

Tabela 43- Exemplo de recorte em que a professora ignora a resposta de um estudante

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

[...] Porque tem uma tendéncia em quase todas as ilhas, que ailha ta- a

164 P reta ta assim. Ou tem uma assim... e depois dobra um pouquinho, mas
estéo todas, ao longo do ano, (//) subindo. Ok.
165 A7 E porque o ano vai passando pra la.
166 A5 Pra cima. Mas tem umas, parece que ta falhado mesmo ou [inaudivel]
167 A4 N&o é porque foi a partir daquele ano que foi encontrado?
Eu vou falar sobre o pontilhado, 6: 0 Marcos perguntou: “Ta pontilhado
168 P porque ta falhado mesmo ou qualquer coisa?” Ai o Julio falou: “Nao, é

porgue foi a partir desse ano que foi contado.”
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No recorte acima, temos um exemplo de como a professora ignorou a
resposta de um estudante: a partir da explicagdo do turno 164, o aluno A7 faz um
comentario, seguido pelos alunos A5 e A4. No turno 168, a professora comenta
aquilo que foi trazido pelos alunos A5 e A4, mas nao considera o que foi trazido pelo
aluno A7. Em uma das sessbes anteriores, quando falamos sobre os padrbes
irregulares que encontramos em nossa classificagdo, nds trouxemos um recorte e
comentamos que a professora ndo deu um retorno explicito aos alunos, no turno 52.

Tabela 44- Recorte com padrado de interacdo andémalo (destacado em cinza) onde a
professora ignora a resposta de um estudante

TURNO/ X

SUJ. TRANSCRICAO P. I

48 P Parece que aqui o crescimento esta diminuindo? Nessas duas ilhas, |
em San Miguel e San Nicolas?

49 A* N&o. R

50 p N&o, né? Ta crescendo a Fodo vapor ai o numero de filhotes. E aqui A
em Guadalupe e San Benito? I

51 A Também! R

52 P A taxa de crescimento € maior ou menor do que aqui? [

53 A* Menor... R

54 P E menor, né? Da pra ver! [...] A

Apesar de termos considerado o0 questionamento apresentado nesse turno
como um posicionamento- pois a continuidade da fala da professora indicaria que a
resposta dos alunos estaria correta- como nao identificamos nenhum elemento que
nos permite afirmar que a professora considerou a resposta do aluno em sua fala
(como no turno 50, por exemplo), nés consideramos nessa caracteriza¢do que ela

ignorou essa resposta.

Intervencdes Da

Professora
4.1.3.3 As intervencdes do tipo 3- 1. Dando forma 2. Selecionando
aos significados significados
Marcando significados chave :
g 3. Marcando 4. Compartilhando
significados chaves significados
5. Checando o 6. Revendo o
entendimento progresso da
dos estudantes estoria cientifica
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As intervencdes da professora classificadas como do tipo 3 apresentaram
uma divisdo menos desigual de suas ocorréncias: 33 estdo relacionadas ao
estabelecimento de uma sequéncia I-R-A com um estudante para confirmar uma
ideia, enquanto 20 estdo relacionadas ao uso de um tom de voz particular para

realcar partes do enunciado.

Figura 12- Distribuicdo da ocorréncia das a¢fes do tipo 3

Usa um tom de
voz particular
para realcar
certas partes do

enunciado \

38%

Estabelece uma
sequéncia I-R-A
com um
estudante para
confirmar uma
ideia
62%

4.1.3.3.1 Quando a professora estabelece uma sequéncia I-R-A com um
estudante para confirmar uma ideia

Em nossa andlise, vimos que apesar de nem todas as sequéncias I-R-A
poderem ser caracterizadas como uma intervencdo do tipo 3'°, podemos relacionar

1% para simplificar nossa escrita, correlacionamos o nimero de cada intervengéo ao seu
nome, nos referindo a elas como “intervengdes do tipo 1/2/3/4/5 ou 6”.
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esse resultado a significativa ocorréncia desse padrdo na analise das duas aulas, e
mesmo ao tipo de discurso mais utilizado pela professora: o discurso interativo/de

autoridade.

Quando analisamos a classificacdo do discurso nos turnos em que essas
acOes ocorrem, vimos que em 30 de 33 delas o discurso foi caracterizado como
interativo/de autoridade, o que nos indica uma relacdo entre os resultados que
obtivemos por meio da utilizacdo desta e das duas outras ferramentas de analise do
discurso.

Figura 13- O estabelecimento de sequéncias I-R-A pela professora e a classificagdo do
discurso

Interativo/
dialogico
9%

\

Interativo/de
autoridade
91%

Ao estabelecer uma sequéncia I-R-A com um estudante para confirmar uma
ideia, a professora trabalhou marcando os significados chaves para a compreensao
dos gréaficos do artigo e, por meio dessa intervencdo, conduziu-os a construcao de
conceitos tendo como base o conhecimento do contetdo cientifico trabalhado e os

dados fornecidos pelo texto e pelos préprios gréaficos do artigo.

Quando nés falamos em uma sesséao anterior sobre a identificacdo do padrdo
I-R-A, destacamos o carater introdutério das aulas e o objetivo da professora de

aumentar o repertorio interpretativo de graficos pelos alunos. Nés sugerimos que, ao
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estabelecer sequéncias [-R-A a professora conduziu o discurso de maneira a
convergir as ideias da classe em uma constru¢do baseada no contetudo trabalhado.

Nesta nova andlise, ao caracterizarmos a utilizacdo de sequéncias I-R-A
como um tipo de intervencdo didatica da professora, ndés concluimos que a alta
incidéncia desse padrdo ndo ocorreu ao acaso, mas consistiu de uma estratégia
adotada pela professora, na qual ndo apenas ela engajou os alunos no discurso,

mas conduziu-os de forma a estimular o raciocinio cientifico.

Os aspectos dos graficos foram abordados através das perguntas da
professora em momentos determinados, direcionando o foco dos alunos. No inicio
da leitura dos gréficos, ainda na aula 1, vemos que ela pede que os alunos facam
observacdes mais gerais, que exigem um minimo de interpretacao.

Tabela 45- Exemplo de recorte do discurso em que a professora inicia o trabalho com a
interpretacao dos graficos do artigo

TURNO/ X
suJ. TRANSCRICAO P. I
145 P  Onde estdo os anos? I
146 A5 Os anos estdo em baixo. (//) Onde vocé [inaudivel] R
A

147 P Aqui? Ta. As ilhas estdo aonde?

[
148 A5 Asilhas... Ta escrito aqui, 6! San Nicolas, San Miguel... R (A)

Na medida em gue esse trabalho avanca, permeado também por explicacdes
da professora e pela construcdo dos graficos na lousa, o foco dos alunos é
direcionado a interpretacdo de aspectos mais abstratos, que necessitam de uma
base mais solida para que possam ser compreendidos.

Tabela 46- Exemplo de recorte do discurso em que a professora avanga no trabalho com a
interpretacao dos graficos do artigo

TURNO/ =
SUJ. TRANSCRICAO P. I
38P [...] O que esses dados aqui estdo mostrando? I
39A Estdo aumentando! R
40 P (+) dQU(? comecou de baixo e aumentou hum padrdo que depois

mudou!

Nos ultimos trechos da segunda aula, n0s jA podemos observar que a

professora insere questionamentos que demandam um aprofundamento maior na
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andlise. Nesse ponto os alunos precisam ter traduzido pontos, retas e inclinacdes a
dados, padrdes e tendéncias. As avaliacdes da professora permitiram uma clareza
maior no direcionamento dos alunos: ao confirmar ou refutar a resposta de um
aluno, a professora mostrou o0 que deveria ser considerado no raciocinio
interpretativo.

Tabela 47- Exemplo de recorte do discurso em que a professora finaliza o trabalho com a
interpretacao dos graficos do artigo

TURNO/ x
SUJ. TRANSCRICAO P. I
125 P  Por que eles estdo falando que estdo vindo daqui? I
126 A* [varios alunos falam ao mesmo tempo] R
Entdo, mas como é que eles sabem sobre esses locais de origem?
127 P Eu quero ouvir de vocés o que a gente falou [inaudivel]. E é F
importantissimo! E a conclus&o que eu quero chegar com vVoceés.
128 Ad Por que~é onde tem menos? Onde tem menos aumento da R
populacédo?
O crescimento aqui esta baixo. E aqui ta alto, aqui o crescimento
esta alto, aqui o crescimento ta alto, ta alto? (-) todos eles, em todas
essas ilhas o crescimento populacional é tdo alto que néo se explica
s6 com a reproducéo das fémeas. Aqui, de acordo com o texto, o
crescimento populacional é ainda menor do que o crescimento
populacional de 8,3% que é o total da regido. Entdo o que € que
129 p eles estdo supondo? O crescimento populacional aqui é grande. A

Agqui também, aqui também, aqui também. E ai eles estavam
falando que foram investigar essas duas ilhas aqui porque
possivelmente, essas duas ilhas é que estao fornecendo fémeas pra
essas aqui. Como eles concluem isso? Porque a taxa de
crescimento populacional aqui € bem menor do que nos outros. Tem
outros fatores ai também que estdo no grafico que fazem eles
concluirem que séo essas ilhas aqui as ilhas de origem.

Nés consideramos os feedbacks dos turnos 156 da aula 1 e 127 da aula 2
como iniciacbes, porque, embora no contexto da tematica do trecho em que se
inserem esses guestionamentos possam ser reconhecidos como feedbacks, ao
caracterizarmos as intervencdes da professora nds levamos em conta os tipos de

acOes que os autores relacionam e o seu foco.

No exemplo acima nds podemos observar que a professora faz uma pergunta
aos alunos no turno 125, a qual eles respondem no turno seguinte (inaudivel). No
turno 127, porém, a professora reformula o questionamento anterior, solicitando que
os alunos fornecam novas respostas, com mais informacdes. Um aluno responde a

esse novo questionamento no turno seguinte. Essa resposta é ignorada pela



99

professora no turno 129, onde ela traz a conclusdo do raciocinio que ela desejava

gue os alunos alcangcassem.

Entendemos que a professora estava trabalhando os significados no
desenvolvimento da estoria cientifica por meio do estabelecimento de uma
sequéncia na qual havia um questionamento (representado pelo feedback), uma
resposta e uma avaliacdo- ainda que ndo de maneira explicita, a professora
apresentou no turno 129 o que viria a ser a resposta correta, confirmando ou

contestando aquilo que poderia ser conjecturado pelos alunos.

As outras 3 intervengbes ocorreram em momentos em que o discurso foi
caracterizado como interativo/dialogico e estdo relacionadas com as acbes da
professora de investigacdo sobre o que os alunos podiam observar nos graficos
trabalhados e ocorreram todas na primeira aula, quando a professora ainda

introduzia a leitura dos graficos aos alunos.

Essas intervencgdes estruturaram a analise de aspectos iniciais dos gréficos, o
que possibilitou que a professora pudesse aprofundar a interpretacdo de outros
aspectos, mais abstratos e complexos. No recorte abaixo, a professora repete a fala
de dois alunos para a turma no turno 168. Os alunos comentam o que foi dito nos
turnos seguintes com suas ideias sobre o que estava sendo representado nos
graficos de forma livre. Somente no turno 174 a professora se posiciona sobre a
resposta de um dos estudantes.

Tabela 48- Exemplo de recorte do discurso classificado como interativo/ dialégico em que a
professora estabelece uma sequéncia I-R-A com estudante para confirmar uma ideia

TURNO/

suJ. TRANSCRICAO P. 1

Eu vou falar sobre o pontilhado, 6: o Marcos perguntou: “Ta
168 P pontilhado porque ta falhado mesmo ou qualquer coisa?” Ai o Julio I
falou: “Nao, é porque foi a partir desse ano que foi contado.”

169 A7  (+) N&o, porque sendo estaria que nem o outro ali.

170 A4 (+) Né&o, ali, ali foi encontrado.

|00

171 A8  (+) N&o, porque ndo tinha mais nesse ano.

172 P Aqui?

173 A4 N&o, ali! Os dois primeiros. [varios alunos falam ao mesmo tempo]

174 P Essas aqui! Aqui! Aqui vocé tem razdo. S6 comegou a contagem
agui. Nesse ano. A
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4.1.3.3.2 Quando a professora usa um tom de voz particular para realcar
certas partes do enunciado

As intervencdes do tipo 3 também foram caracterizadas nos turnos em que a
professora usa um tom de voz particular para realcar certas partes do enunciado
(em 20 de 53 intervencdes). Podemos observar essa ocorréncia por meio das
palavras destacadas em negrito na transcricdo das falas em nossa tabela de analise.

Tabela 49- Exemplo do uso de um tom de voz particular para realcar certas partes do
enunciado

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

7370! E eles fazem uma previsdo seguindo essa reta de quantos vao ter

1iop em 1982. (...)

No trecho acima a professora utilizou um tom de voz diferenciado, mais alto e
agudo, na palavra-chave para o entendimento dos conceitos, ressaltando uma ideia
fundamental para a construcdo destes e, assim, atuando mais uma vez na conducéo
dos alunos a essa construcao. Vimos que a utilizacdo desse tipo de intervencao teve

esse mesmo proposito nas outras ocorréncias identificadas.

Intervencgdes Da

Professora
1. Dando forma 2. Selecionando
aos significados significados
4.1.3.4 As intervengdes do tipo 4-
3. Marcando 4. Compartilhando
Compartilhando significados significados chaves significados
5. Checando o 6. Revendo o
entendimento progresso da
dos estudantes estoria cientifica

O compartilhamento de significados apresentou apenas quatro ocorréncias,
distribuidas igualmente entre a primeira e a segunda aula. Todas essas ocorréncias
estdo relacionadas a acao de repetir a ideia de um estudante para toda a classe.

NOs associamos essas agdes a outra estratégia da professora em engajar os alunos
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no raciocinio que estava sendo construido: partindo do que foi proposto pelos
alunos, a professora demonstrou valorizar o que era dito pelos estudantes e ao
mesmo tempo explorou a constru¢do do conhecimento a partir do ponto de vista
deles. Sobre as ideias dos estudantes a professora elaborou explicacbes baseadas
no contetdo trabalhado, em prol da promo¢do da compreensdo dos graficos
trabalhados e do desenvolvimento das habilidades interpretativas dos alunos.

Tabela 50- Exemplo de recorte em que a professora repete a ideia de um estudante para
toda a classe

TURNO/SUJ. TRANSCRIGCAO

Ah, as vezes é s6 pra mostrar o quanto cresceu num (-) por isso assim se

206 ALY nessa linha ndo mostrasse o pontilhado ia ficar meio...

T&. Mas essa linha... t4 certo o que vocé falou. A Luciana ta falando: “Se
tivesse s6 os pontinhos néo ia estar tao claro. E ai, por isso coloca as
linhas”. Ok, vocé tem razao. Sé os pontinhos ndo mostra direito. E além do
gué a gente nao vai saber se esse pontinho aqui, de onde que ele é. Vai
ficar tudo misturado. Entéo pde a linha pra mostrar esse padréao de
crescimento. O que eu td perguntando pra vocés, o que eu td querendo
mostrar pra VOcés € o seguinte: aqui a gente ligou os pontos. Aqui nao.
Por qué? Aqui vocé esta acompanhando esta populagéo e vocé sabe que
da semana 1 pra semana 2 ndo morreu ninguém, ndo nasceu ninguém.
Continuaram os 5 individuos. Vocé sabe que na semana 3 tinha tantos
individuos. Vocé foi marcando e acompanhando isso. Aqui, pessoal, o qué
gue significa todo esse espaco aqui sem xizinho?

207 P

No trecho acima a aluna levanta uma hipétese sobre a razdo pela qual os
pesquisadores utilizaram dois tipos de reta na construgcdo dos graficos. A professora
repete o que foi dito pela aluna para o restante da classe e inicia a constru¢éo do
raciocinio para que os alunos entendam a necessidade dessa utilizacdo. Para isso,

ela compara as informacfes e representacdes dos graficos do artigo e do gréafico

construido por ela na lousa.
Intervencdes Da

Professora
1. Dando forma 2. Selecionando
aos significados significados
4.1.3.5 As intervencdes do tipo 6- 3. Marcando 4. Compartilhando
significados chaves significados
Revendo o progresso da estéria
5. Checando o 6. Revendo o
cientifica entendimento progresso da
dos estudantes estoria cientifica
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Noés identificamos um total de 14 acdes que se caracterizam como
intervencdes do tipo 6. A maior parte delas (12 ac¢des) estdo relacionadas a sintese
dos resultados de um experimento em patrticular.

Figura 14- Distribuicdo da ocorréncia das agdes do tipo 6

Recapitula as
atividades de
uma aula
anterior
14%

Sintetiza os
resultados de
um experimento
em particular
86%

Para classificarmos as ac¢des da professora dentro dessas categorias, nés
fizemos duas adaptacfes. A primeira delas é que consideramos os dados do artigo e
dos graficos correspondentes como dados de experimentos, bem como os dados
hipotéticos que a professora propde para a construgdo dos graficos na lousa. A
segunda se refere a recapitulacédo das atividades de uma aula anterior: nés levamos
em conta ndo apenas esse tipo de recapitulacdo, mas também a recapitulacdo de

outras atividades que ocorreram anteriormente na mesma aula.

4.1.3.5.1 Quando a professora sintetiza os resultados de um experimento
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Ao analisarmos 0s momentos em que caracterizamos 0 uso dessa acao pela
professora, nds observamos que todas as 12 ocorréncias estdo localizadas em

recortes em que o discurso foi caracterizado como néo-interativo.

Esses foram os momentos em que a professora inseriu, no trabalho com os
gréficos, as informacdes do texto, do contexto hipotético de construcdo dos graficos
na lousa e mesmo as informacdes obtidas por meio da interpretacdo dos proprios
graficos do artigo.

Tabela 51- Exemplo de recorte onde a professora sintetiza os resultados de um experimento

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

[...] Eles estdo contando filhotes... essa taxa de crescimento aqui é
baseada no nimero de filhotes! Pra aumentar o namero de filhotes, de
duas, uma: ou as fémeas comecam a se reproduzir mais vezes, mais cedo
e com um numero maior de filhotes por gestacdo- coisa que néo
acontece em Elefante Marinho- ou aumenta o nimero de fémeas! Entdo o
gue é que eles estdo supondo? Que como essa taxa de crescimento
populacional foi muito alta, na verdade estava chegando fémea... Além de
ter a reproducéo no local, fémeas que ja estavam em idade reprodutiva
estavam vindo de outro lugar e chegando nessas duas ilhas. Interessante!
E uma boa hip6tese!

90 P

Como discutimos em uma sessdo anterior, ao abordar informacdes do
contexto de producado dos graficos a professora aproxima os alunos da situacdo em
gue essas inscricdes foram produzidas e isso tem uma grande relevancia para sua
correta interpretacdo (ROTH, 2013; BOWEN; ROTH, 2010).

Pensamos que essa seja outra estratégia adotada pela professora na
conducdo do raciocinio dos alunos: as informacfes trazidas por ela mostraram o

fendmeno por tras das representacdes e fundamentaram a interpretacdo dos alunos.

No exemplo acima o crescimento da populacdo de filhotes de elefante
marinho ndo pode ser explicado apenas a partir dos dados dos graficos e o motivo
para isso esta descrito no texto. Essa informacéo torna possivel compreender as

taxas anormais de crescimento, representadas pelas grandes inclinagdes das retas.
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4.1.3.5.2 Quando a professora recapitula as atividades anteriores

A recapitulacéo de atividades anteriores ocorreu em dois momentos, todos na

segunda aula, sendo que a recapitulacao de atividades da aula anterior ocorreu nos

primeiros 24 turnos, COmo mostra o recorte que se segue.

Tabela 52- Exemplo de recorte em que a professora recapitula as atividades da aula anterior

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO
[...] Pessoal, sobre os elefantes marinhos, alguém consegue, folheando a

O1P ficha, lembrar o que a gente discutiu? Ha duas semanas atras? José, vai
la, comecou...

02 A2 [inaudivel] habitam, né, sobre a populacéo deles, a extin¢éo... [varios
alunos falam ao mesmo tempo]

03P O! (/) Katia, vocés querem falar sobre a ficha? José, desculpa mas alguns
colegas nédo te ouviram...

04 A2 N&o, é que a gente falou de onde eles habitam...

05P Onde eles habitam que é onde?

06 A2 Que é nas ilhas l4 do... México (//) Estados Unidos e México!
(+) Nas ilhas da (-) isso, nas ilhas da regido da Califérnia, Estados Unidos

07 P o : PO
e México, perfeito! Qué mais?

08 A2 E falamos do gréafico aqui do crescimento da populagdo deles I4...

09 P Do crescimento do... numero de filhotes (/) ao longo do tempo, 6timo!

10 A2 (+) E, de filhotes! Que nasceram... [inaudivel]
Ok! Acho que é isso. Alguém quer complementar? (/) N6s paramos na
analise do gréfico. E a Flavia fez uma pergunta muito importante, alguns

11P enfatizaram a pergunta que ela tinha feito, que era o que significava o “x”
nesse gréfico. E eu respondi bem pro finalzinho da aula, vocés se
lembram?
[varios alunos falam ao mesmo tempo] Que cada ano e tal é (+) Que o “X”

12 A* S ~ P
é... (+) Os dados que sao o “X”, ndo €?
Os dados de pesquisa! O que tad marcado no xizinho é exatamente o
valor, o numero de filhotes que os pesquisadores viram em um

13 P . ) > .
determinado ano e publicaram. Por que ndo tem de ano em ano certinho?
Por que ndo € um grafico super regular, bonitinho?

14 A Por que teve ano que faltou a pesquisa...
Por que tiveram anos em que ndo houve pesquisa! Eles néo foram la
contar. Otimo! E aqui, por exemplo, tem anos que tém muitos e outros em
gue fica um espaco grande. Perfeito. E ai a gente estava falando da

5P ligacao dos pontos. Nado é? E ai foi quando eu cheguei pra vocés no final
da aula- e ai foi mais final ainda- porque nés temos um grafico aqui:
tempo, aqui numero de filhotes certo? Na verdade aqui sédo os anos, né? E
comeca em mil novecentos e?

16 A* Sessenta.

Continua
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Conclusao

TURNO/ SUJ. TRANSCRICAO

Sessenta. Pessoal, olha sé! Fiz um grafico aqui, numero de filhotes... Ai os
anos. 1960, 1962, 64, 66, de dois em dois, t4? Pra gente ver se da. E ai
eu perguntei pra vocés o seguinte: em uma publicacdo, falou-se que tinha
isso aqui de filhotes. Ai nés ligamos aqui. Ai essa outra tinha tantos

e filhotes Essa outra aqui ndo teve publicacdo. Essa aqui também néo e ai
teve uma aqui. E eu perguntei pra vocés por que, diferente dos gréficos
gue vocés ja construiram, por que os pontos ndo estéo ligadinhos,
bonitinhos?

18 A8 [varios alunos falam ao mesmo tempo] Ai, eu esqueci.

Ao fazer essa recapitulacdo a professora retomou o raciocinio construido na
aula anterior, possibilitando uma maior fundamentacdo ao trabalho que ir4
desempenhar na segunda aula. Essa foi, para nds, outra estratégia da professora
para conduzir a interpretacdo dos alunos: ao relembrar os preceitos ja trabalhados,
ela certifica-se de que as informagfes que devem ser levadas em conta na leitura

dos gréficos estejam disponiveis aos alunos naquele momento.

No turno 58, ela age da mesma maneira, porém recapitula uma atividade
realizada anteriormente, na mesma aula. Por meio dessa recapitulacdo ela relembra
a construcao do conceito da reta média e fundamenta a importancia da utilizacao de
outro simbolo para representar dados que ndo se encaixaram no padréao

estabelecido.

4.1.3.6 Resumo da caracterizacdo das a¢0es da professora

O grafico a seguir resume os resultados da caracterizacdo das acbOes da
professora como um todo, sem considera-las dentro do agrupamento em
intervencdes. NOs podemos observar que as acdes que apresentaram o maior
namero de ocorréncias foram as a¢fes de considerar a resposta do estudante em
sua fala (intervencdo do tipo 2- selecionando significados), estabelecer uma

sequéncia I-R-A com um estudante para confirmar uma ideia e de usar um tom de
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voz particular para realcar certas partes do enunciado (intervencdes do tipo 3-

marcando significados chaves).

Figura 15- Resumo das a¢des da professora

Ao estabelecer uma sequéncia I-R-A com um estudante para confirmar uma
ideia e ao considerar a resposta do estudante na sua fala, a professora agiu
diretamente sobre a construcédo de significados dos alunos, conduzindo-os a uma

interpretagdo fundamentada no conteudo trabalhado. Ao usar um tom de voz para
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realcar certas partes do enunciado, ela induziu os alunos a considerar os termos
ressaltados na construcao dos raciocinios acerca da compreensao dos graficos. Nés
entendemos entdo que, ao desempenhar essas acdes, a professora adotou

estratégias importantes na conducao da interpretacéo dos alunos.

Ja as acbes com o menor indice de ocorréncias- além das acbes que se
caracterizam como intervengdes do tipo 5 (checando o desenvolvimento dos
estudantes), que n&o apresentaram nenhuma ocorréncia- foram as acdes de
recapitular as atividades de uma aula anterior (intervengdo do tipo 6- revendo o
progresso da estoéria cientifica), de repetir a ideia de um estudante para a classe
(intervencéao do tipo 4- compartilhando significados) e de parafrasear uma resposta

do estudante (intervencao do tipo 1- dando forma aos significados).

A recapitulagdo, embora tenha apresentado um baixo nimero de ocorréncias,
abrangeu um namero razoavel de turnos: 25, no total. Ja& quanto as outras acoes,
nos entendemos que essa menor ocorréncia se deve a natureza das aulas e do tipo
de conducédo do discurso feita pela professora: as aulas sao expositivo-dialogadas e
0 conteudo trabalhado ndo estd sendo questionado. Vimos que ela muitas vezes
considerou a resposta de um aluno em sua fala durante as construcdes dos
raciocinios e assim a professora garante que as aulas ganhem uma maior fluidez, ao

invés de agir parafraseando ou repetindo as respostas dos estudantes.
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4.2 A utilizac&o da linguagem gestual

Para analisarmos a utilizacdo da linguagem gestual pela professora nos
utilizamos os referenciais de Kendon (2004) e Marquez, Izquierdo e Espinet (2003).
O primeiro orientou a classificagdo dos gestos quanto a funcao que apresentam e o
segundo, em associacdo com o referencial de Kendon (2004), nos possibilitou
classificar os gestos quanto a sua participacdo na construcado de significados nas

enunciagoes.

No entanto, nés entendemos que, para fazermos a classificacdo dos gestos
quanto a sua participacdo na construcdo de significados, é necesséario olhar ndo
apenas para os gestos de forma isolada, mas também para o conteddo da
linguagem verbal junto a qual ele esta associado e para o objeto de estudo ao qual

esse gesto esta relacionado.

Embora nds também tenhamos que considerar a linguagem verbal e a
mencéao ao objeto de estudo na classificacado da funcdo dos gestos, e a classificacao
quanto a sua participacdo na sua construcdo de significados nas enunciacdes pode
ser realizada apenas quando levamos em conta conjuntamente os contelddos da
linguagem verbal e das inscricbes (0 objeto de estudo). Essa analise esta descrita

na sessao em que abordamos o uso conjunto das linguagens.

Para identificarmos os gestos utilizados pela professora, nds partimos da
andlise das gravacdes em video das aulas analisadas. Todo e qualquer movimento
das maos e da cabeca da professora foi relacionado e depois analisado de acordo
com o referencial de Kendon (2004). Essa analise ndo se restringiu aos turnos de
fala da professora, pois identificamos gestos e uso de inscricbes pela professora
durante as falas dos alunos (ver turnos 148, 150, 206 e 211- aula 01- e turnos 21 e
31- aula 02). Nesses turnos podemos identificar o uso de gestos e inscricbes sem a

presenca da linguagem verbal (da professora).
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Os gestos apresentaram func¢des pragmaticas e funcdes referenciais. Porém,
nem todos os movimentos das méos sao gestos (ROTH, 2001). Algumas vezes, em
nossa analise, identificamos acfes da professora que ndo foram classificadas como
gestos de acordo com o referencial de Kendon (2004). A estes chamamos acdes, as
quais estao relacionadas a producao dos gréaficos e, tal como os gestos, apresentam
participacdo na construcdo de significados nas enunciagdes. E importante destacar
gue essas sao acbes motoras, diferentemente das acbes que caracterizamos na
sessdo anterior, que sao acdes que a professora desempenha por meio da
linguagem verbal. O gréafico abaixo nos da uma dimenséo da utilizacdo de diferentes
tipos de gestos pela professora.

Figura 16- Proporcéo de utilizacdo dos gestos pela professora

Acdes
5%

Pragmaéticos
23%

Referenciais
72%

No total, foram utilizados 311 gestos e 17 acBes. N6s podemos observar que
a proporcao de utilizacdo de gestos referenciais foi muito maior que a de gestos
pragmaticos: 72% contra 23%. Isso mostra que a maior parte dos gestos utilizados

pela professora fazem referéncia aos objetos de estudo- neste caso, os graficos.

Nas proximas sessdes, nos entenderemos como se deu essa utilizacdo: quais
0s gestos empregados? Qual o contexto de seu emprego? Como eles podem estar
relacionados com a conducgdo do raciocinio dos alunos e com a interpretacdo dos
graficos do artigo? A partir da resposta a essas perguntas, n0S pensamos ser

possivel compreender como se deu a utilizacdo dessa linguagem pela professora.
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Os gestos pragmaticos caracterizam-se como 0s gestos que possuem relacdo

com os significados dos enunciados que ndo fazem parte dos significados

referenciais ou do contetdo trabalhado. S&o gestos que a professora utiliza em sua

fala para acompanhar, pontuar ou direcionar o discurso. Dentre o0s gestos

pragmaticos utilizados, temos gestos com funcdo modal (43 no total), performativa

(26) e de divisdo (6). O grafico abaixo traz a distribuicdo da utilizacdo desses gestos.

Figura 17- Proporcao de utilizagdo dos gestos pragmaticos
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Performativa/ Modal
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Funcéo Pragmatica
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De acordo com Kendon (2004), os gestos modais alteram a interpretacédo do

que é enunciado, de forma a indicar a existéncia de uma relagéo entre o que é dito

verbalmente e uma hipétese ou afirmacédo. Sua alta ocorréncia indica a importancia
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da utilizacdo dos gestos na construgédo de significados nas aulas analisadas, pois,
por meio deles, a professora foi capaz de modificar o que estava sendo dito de

forma a adequar os enunciados as construcfes dos raciocinios.

Tabela 53: Exemplo | de utilizacdo de gesto com funcédo Pragmatica-Modal

TURNO/ X GESTOS E X REPRESENTACAO
suJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
30 6 #275
[-] Erltao O, prestem #275 girauma  #275 )
atencao! Aqui! Eles ~ »
108 P e das méos para Pragmatica-
primeiro fazem a ’
frente Modal/ e

previsdo. #275

Nesse exemplo, a professora gira uma das maos para frente quando
pronuncia a palavra previsdo. Esse gesto, em conjunto com a significacdo do que
esta sendo dito por meio da linguagem verbal, vem trazer uma ideia de “futuro”. O
gesto atua, dessa forma, modificando o que é dito e conduzindo sua significacdo na
construcdo do raciocinio. Esse mesmo gesto trouxe uma ideia diferente nas marcas
#135, #187, #235 e #264. Nesses casos, ao analisarmos o contetdo da linguagem

verbal e o gesto, este vem representar “mais”, “maior’ ou “aumento”. Assim, temos

gue na utilizacdo dos gestos modais a significacdo se da pelo conjunto fala-gesto.

Tabela 54- Exemplo Il de utilizag&o de gesto com fun¢éo Pragméatica-Modal

TURNO/ < GESTOS E ~ REPRESEN-
suJ. TRANSCRIGAO INSCRICOES FUNGAO TACAO
(.)P t #264 264
ra aumentar . .
Q0P #264 o numero de ﬁ]z;oélsglg;;?jnfjs Pragmatica- W
filhotes (...) P Modal '

Os gestos modais também vém associados a mengao do termo “emigragao”.
Esse mesmo gesto foi utilizado em todas as menc¢des do fenbmeno: um movimento

que reforca a significacdo dada ao termo.

Tabela 55- Exemplo Il de utilizagdo de gesto com fungéo Pragmética-Modal

TURNO/ X GESTOS E X REPRESENTACAO
SuUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
Chegou fémea! #261  #261 faz um #261
90 P E, chegou,,né, movimento #261 Pragmatica- ,i'/u o
Mariana? E o que de forapara  Modal 4 =\,

vocé falou! dentro




A tabela abaixo resume os tipos de gestos modais que identificamos.

Tabela 56- Tipos de gestos modais identificados

TURNOS GESTO REPRESENTACAO
135, 161, 177 Esperar an
WY '-?
\ /
168, 189, 206 Balan¢a as méos no ar, em (?,—_
um movimento desordenado "'Ff/z’;;’; f_‘;::»\-?\\
'(__.r|l = -
189 Fecha a mao Q
189 Gira as duas méos para
frente 2, D
(Z R\
P, @@ @6 -
Zh ey
[7 8\
2 .
189 Gira a régua para frente
\\ﬁ.‘&
e
A
~
207 Balanca uma das mé&os em
um movimento desordenado ‘-1_‘__:‘:‘ _ﬁ
N
S
01, 129 Gira a régua ou a caneta no
ar 7N
> ¥
=
01 Gesto de folhear iy,
VAN 3\
L
13 Gira a mdo para tras =

Continua
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TURNOS GESTO REPRESENTACAO
13, 74 Da saltos com a mao aberta
lateralmente Ei
j
{
15 Fecha e abre a méo <>7> ﬁlf
' -.k /
20 Mexe as maos -
paralelamente (é;‘:m :j{;*\
5 N
26, 32, Aponta para o grafico _
girando a méo para frente ?ﬁﬁé
LY AP
32 Faz um movimento de

ondulacdo com a méo
aberta lateralmente

32, 48, 68, 90, 108, 117

Gira uma das maos para
frente

-,

48 Faz um movimento de salto
para frente com uma das
maos
it f
Z 2
1y 1
=] .’J.'
48 Faz um movimento de salto
para frente com a régua
7
g >
50 Gira a mao aberta para cima »
58 Dé pequenos saltos com a e

Continua

mao em concha,
acompanhando trecho entre
0 primeiro e 0 segundo
ponto da reta desenhada

S S U A N
|epmes et e 6 YD Y2 Y4 Ye YE RO Gnoe
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Concluséo
TURNOS GESTO REPRESENTACAO
64 Gira a mao aberta e
lateralmente para baixo RO
.‘ ) é
"\..\.:-;
68 Gira a mao para cima
72 Faz um movimento circular
com o indicador apontando
para baixo
90 Faz um movimento de fora
para dentro com a mao e .
90 Aponta para baixo com a /
mao aberta lateralmente :,5 _
0
L1
)
104 Sacode uma das maos com T{\I
o polegar e o indicador S

unidos lt \\5_.‘1

108 Gira a mdo com o polegar e
o indicador em “L” A
|"".|.'L‘_

129 Gira a méao para tras

129 Gira a mao aberta
descrevendo um movimento
de circulo
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4.2.1.2 Os gestos performativos

Funcdo Pragmatica

/ v N

Modal Performativa Divisdo/ Particdo

Os gestos com funcdo Pragmatica-Performativa também apresentaram uma
ocorréncia significativa, com um total de 23% dos gestos pragmaticos. De acordo
com Kendon (2004) os gestos apresentariam funcdes performativas quando
utilizados para indicar uma acgéo discursiva. Em nossa analise, n0s vimos que esses

gestos foram desempenhados de quatro formas.

A primeira delas, quando a professora apontava para um aluno que estava
dizendo ou tivesse dito algo que fosse considerado significativo para a construgao
do raciocinio, apresenta grande parte da ocorréncia desses gestos. O recorte abaixo
nos traz um exemplo dessa ocorréncia. Esse gesto ndo foi associado a uma

representacdo grafica, pois acreditamos neste caso ela seria desnecessaria.

Tabela 57- Exemplo | de emprego de um gesto com funcao Pragmatica-Performativa

TURNO/ GESTOS E

SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
Flavia, calma, depois a gente chega
161 P la. Mas assim, € importante. #11 Por  #11 aponta para #11 Pragmatica-

que é que vocés me falaram em aluna que falou Performativa
crescimento?

Ao apontar para esses alunos, a professora considera o que foi dito por eles
na construgdo do raciocinio, chamando a atengdo de toda a classe para o que foi
dito pelos colegas. Apenas no turno 127 (marca #295) a professora aponta para os

alunos de forma a direcionar o discurso, consistindo a segunda forma de utilizacao:

Tabela 58- Exemplo Il de emprego de um gesto com funcao Pragméatica-Performativa

TURNO/ ~ GESTOS E X
suJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
Entdo, mas como é que eles sabem
: . -
sobre esses IocalsAde origem? Eu #2905 apontapara  #295
quero ouvir de vocés #295 o que a -
127 P 0s alunos com a Pragmatica-

gente falou [inaudivel]. E é
importantissimo! E a conclusdo que
eu quero chegar com vocés.

régua Performativa/ 0
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A professora também fez uso de gestos performativos para mostrar
concordancia ou discordancia. Estes, embora de maneira mais sutil, integraram os
discursos da professora e dos alunos, pois foram enderecados a um interlocutor

especifico. Ao desempenha-los, ela utilizou outra parte do corpo gestual: a cabeca.

Tabela 59- Exemplo Il de emprego de um gesto com funcédo Pragmatica-Performativa

TURNO/ X GESTOS E x REPRESENTACAO
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
. #244
- Ztéé}‘éozizti\?g’sto #244 . ;1‘\
72 P Ta certo. #244 Pragmatica- »@:
para aluna que ; . 7
falou Performativa

Tabela 60- Exemplo IV de emprego de um gesto com fungéo Pragmatica-Performativa

TURNO/ x GESTOS E x REPRESENTACAO
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
178 A7 O “X” vai ser macho ou
fémea?
179 P I\Jao, néo é se é macho ou
fémea.
180 A7  Se é [inaudivel]
#26
#26 balanca  #26
181 P (+) N&o. #26 a cabecaem  Pragmatica- IS
negativa Performativa =
—_—

O quarto exemplo de utilizacdo desses gestos se deu no turno 207 (marca
#66). Nesse momento a professora aponta para os alunos, ndo de forma a engaja-
los no discurso em si, mas na construcdo do raciocinio sobre a necessidade da

utilizacéo de diferentes tipos de retas na representacao grafica em estudo.

Tabela 61- Exemplo V de emprego de um gesto com funcdo Pragmatica-Performativa

TURNO/ GESTOS E

SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
#66 aponta para o
Aqui #66 vocé esta acompanhando grafico desenhado
207 P esta populacéo e vocé sabe que da com uma das #66 Pragmatica-

semana 1 pra semana 2 ndo morreu
ninguém, ndo nasceu ninguém.

maos e para 0s Performativa
alunos com a

outra
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4.2.1.3 Os gestos de divisao Funcdo Pragmatica

ou particao / \l/ \

Modal Performativa Diviséo/ Particéo

Os gestos de divisao (ou particdo), de acordo com Kendon (2004), atuam
pontuando o discurso, marcando diferentes componentes I6gicos. NOs entendemos
que, ao desempenhar esse tipo de gesto, a professora atuou ressaltando
informacBes que deveriam ser levadas em conta na constru¢cdo do raciocinio dos

alunos.

Tabela 62- Exemplo de emprego de gestos com funcdo Pragmatica-Diviséo

TURNO/ x GESTOS E x REPRESENTACAO
suJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
Por qué? Por que comeca a #234
faltar recursos. Entdo nao #234 o 21 (U |
Vo ML alVig
68 P vai ter tanto espaco, itggéfaezmuma Pragmaética- Y ;{{ \ 2 V2
alimento #234 pra mais e g Divis&o T sl Tl
mais filhotes.

Embora nés tenhamos registrado cada gesto de maneira individual, nés
podemos observar a sua ocorréncia em quatro momentos: nas marcas #79-#80-#81,

#234, #258 e #265. Todas essas ocorréncias se deram na aula 2.

Funcao Referencial

Y N\

4.2.2 Os gestos referenciais Déitica Representacional

Representando 72% dos gestos desempenhados pela professora, 0os gestos
referenciais, de acordo com Kendon (2004), ocorreriam em conjunto com as
palavras a eles associadas, assumindo significados bastante especificos. Esses
gestos podem assumir funcdes representacionais ou déiticas, dependendo da sua

relacdo com o objeto de estudo.
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NOs identificamos a utilizacdo pela professora de gestos com funcao
representacional e déitica. No gréfico abaixo podemos observar que 0s gestos

déiticos representam 79% do total dos gestos referenciais utilizados.

Figura 18- Proporcao de utilizagdo dos gestos referenciais

Modelagem
4%

Acéo
10%

Descrigcédo
7%

Déitica
79%

Funcao Referencial

v ™\

Déitica Representacional

4.2.2.1 Os gestos déiticos

A utilizacdo dos gestos déiticos esta diretamente relacionada ao objeto de
estudo. A definicdo de Kendon (2004) é a de que os gestos que cumprem a fungéo
de referéncia déitica direcionam a atencdo dos interlocutores a um local ou objeto
enunciado. Os gestos déiticos ndo apenas representam 79% dos gestos
referenciais: em uma analise dos gestos da professora, n6s observamos que 60%
do total de gestos apresentam funcéao referencial- déitica. Este €, de longe, o gesto
mais utilizado pela professora nos trechos analisados. Isso porque a professora

aponta diversas vezes para as inscrigdes utilizadas.
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Os gestos déiticos estdo sempre associados ao uso de inscri¢des literarias
pela professora. A maior parte deles, as inscricdes que se configuram como objeto
de estudo das aulas analisadas: ela aponta para os graficos da ficha 125 vezes, o
gue nos mostra que 70% dos gestos déiticos se deram sobre essas inscricoes

literarias.

O turno 189 nos traz um exemplo dos gestos déiticos utilizados pela
professora. No recorte abaixo, no qual selecionamos alguns exemplos dessa
utilizacdo, n6s podemos observar que esses gestos se apresentaram de diversas

maneiras.

Na marca #33, ao fazer a ligacao entre o segundo ponto da reta “San Miguel”
e a segunda data representada no grafico, a professora direciona a atencdo dos
estudantes para a representacdo a qual ela se refere em sua fala, sobre o segundo

ponto plotado na referida reta, correspondente a data 1965.

Na marca seguinte, ela percorre o trecho pontilhado dessa mesma reta com o
indicador, fazendo referéncia a representacdo do periodo mencionado em sua fala,
no qual ndo houve publicacdo de dados sobre a demografia dos elefantes marinhos

na ilha correspondente.

Na marca #35, a referéncia as publicacbes mencionadas € feita quando a
professora aponta para os pontos correspondentes na reta. Ja na marca #37, ela faz
um movimento com uma das maos entre duas retas para fazer referéncia as ilhas as
quais elas correspondem. Por fim, na marca #39, ao circundar um ponto e percorrer
a reta “San Nicolas” com a régua, ela faz referéncia ao ponto e a ilha mencionados

em sua fala.

Assim, vimos que, ao utilizar gestos déiticos, a professora ndo apenas faz
referéncia aos graficos- ou a seus componentes-, mas faz a correlacao entre ilhas e
retas, pontos e publicagbes, periodos sem coleta de dados e diferentes retas. Ou
seja, por meio dos gestos déiticos, ela trabalha na conducdo dos processos de
leitura e interpretacdo dos graficos, direcionando a atencdo dos estudantes para
determinados aspectos dessa representacdo e, por meio de sua utilizagdo conjunta
com a linguagem verbal, traduzindo essa inscricdo e tornando essa linguagem

acessivel aos estudantes.
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TURNO/ x GESTOS E X REPRESENTA-
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO CAO
#33 coloca a #33
régua fazendo
a ligacéao entre
0 segundo 433
ponto da reta  poteren-
San Miguel” e o paitica
a segunda
Isso, é isso ai, Marcelo. O “x” data
¢ o valor, é o dado que eles repre§e_ntada
tinham no artigo que foi no grafico
publicado. Entdo o “x” é um
namero de filhotes que eles #34 percorre o
viram ai numa publicacdo em trecho
tal ano, em tal ilha. Ent&o, pontilhado da  #34
olha s6: percebam que a referida reta Referen-
distribuicdo do “x” é muito com o cial Déitica
aleatoria assim nesses indicador
graficos. Olha s6 aqui: vamos
ver ai a ilha San Miguel. A
gente tem um xizinho, uma
cruzinha em 1958 depois uma
outra s6 em 65, #33 uma
outra medida. Por qué? #35 aponta
Porque ninguém publicou para outros #35
189 P nada nesse periodo. #34 1sso  pontos Referen-
€ 0 que eles tinham. Entdo ai  representados  cial Déitica
aqui € outra publicacéo, #35 na mesma reta
aqui é outra, aqui é outra...
Entédo a gente tem uma
concentracao de publicacdes
nesse periodo aqui, 6, que vai
de 73 a 83, mais ou menos e
0 que eles tém pra uma ilha #37 faz um
ndo € o mesmo que eles ttm  movimento 437
pra outras. #37 Porque pode  com a méo, Referen-
ser como é o caso desse saltando de cial Déitica
aqui, 6: o pesquisador, ele uma reta para
publicou algo sobre ailha San outra
Nicolas, #39 mas ele ndo
falou, ndo contou os elefantes
marinhos na ilha San Miguel
nesse mesmo ano. Tudo
bem? Entao “x” sdo os dados. #39 circunda o
mesmo ponto g
e depois Referen-
percorre a cial Déitica

referida reta
com arégua
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4.2.2.2 Os gestos Referenciais

Referencial Representacional

/ N\

RRA RRM

Representacionais- Agéo

RRD

Os gestos referenciais representacionais- acdo (RRA), de acordo com
Kendon (2004), podem ser identificados quando um aspecto do objeto ou contetido
é referenciado por meio de gestos. Os gestos RRA ocorrem quando parte do corpo
gestual encontra-se em um padréo de ag¢éo no qual pode-se identificar uma relacéo
com a acdo referenciada, ou seja, quando uma acdo expressa por meio da

linguagem verbal é representada por meio da linguagem gestual.

Ao analisarmos o0 uso desses gestos, observamos uma relacdo que, na
primeira analisada, 10 de 11 gestos identificados estéo relacionados a construcao do
grafico na lousa. A professora utiliza-se da construcdo de um grafico para simplificar
e potencializar a visualizacdo de caracteristicas dos graficos do texto: ela age
construindo a inscricdo enquanto explica o que deve ser feito. Esse é um 6timo
exemplo de como ela utiliza as trés linguagens (verbal, gestual e as inscrigdes) para
a construcéo de significados (LEMKE, 1998a; LATOUR, 1999).

Tabela 64- Exemplo | de utilizacdo de gesto com funcéo referencial representacional-acéo

TURNO/ TRANSCRI- x x REPRESENTA-
SUJ. CAO GESTOS E INSCRICOES FUNCAO CAO
(...) Semana #48
1,#485 #48 desenha uma linha #48 Referen-
formigas e faz tracejada que vai da cial e
um pontinho  primeira marcacédo do eixo  Represen-
aqui, #49 ndo x até a altura da quintadoy tacional- T e
é isso? Nado é Acdo e
assim que
vocés fazem? #49
190 P Ai na semana e
2, semana 2, e IR
VOCES #4? Referen- . N
continuam #49 faz um ponto no final g: resen- 5
com5 dessa reta tac?onal- s (semencs)
formigas. Ai A0
vem aqui e
faz um

pontinho(...)
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O recorte acima nos traz alguns exemplos da utilizacdo desses gestos. NOs
selecionamos apenas algumas ocorréncias para que ele ndo se estendesse, mas
podemos observar que, durante esse mesmo turno, a professora emprega muitos
outros gestos RRA. Ao utilizar esses gestos ela age ndo apenas no sentido de
representar o que estd sendo explicado por meio da linguagem verbal, mas traduz o
que é colocado em termos de construcdo dessa inscricdo na propria acdo de

construcdo do grafico.

Ou seja, ela demonstra, por meio desses gestos, como essa construgao deve
ser feita, como os dados referentes ao numero de individuos devem ser
representados graficamente. Assim, nds entendemos que esses gestos
desempenham um papel muito importante no trabalho com a leitura e interpretacao
dos gréficos da ficha, pois, através deles, a professora construiu uma nova inscricao,
por meio da qual ela foi capaz de elucidar aspectos que antes ndo podiam ser

compreendidos pelos alunos, como veremos em uma sessao posterior.

Quando utilizados em conjunto com os graficos do artigo, os gestos RRA
representaram aspectos da propria inscri¢cdo literaria, como o comportamento dos

dados ou mesmo uma reorganizagao simulada da inscrigao.

Tabela 65- Exemplo Il de utilizagdo de gesto com funcao referencial representacional-acdo

TURNO/ TRANSCRI- = ~ REPRESENTA-
suJ. cAo GESTOS E INSCRICOES FUNCAO cAO
#184
Mas mcr.cF !
continuou o o
crescendo! #18.4. percorre a parte #184 =2
inteirica da referida reta ,
#184 O ~ Referencial
46 P 3 com uma das maos, em
nimero de . Representa-
. movimento ascendente . -
filhotes cional- Acéo
continuou
aumentando.

Neste exemplo, a professora, ao percorrer, em um movimento ascendente
uma determinada parte da reta, esta representando com um gesto RRA um
comportamento dos dados: o crescimento do numero de individuos de elefante-
marinho na ilha San Miguel. A diferengca desse gesto com um gesto RRD
(Referencial Representacional- Descrigdo) é que esse gesto esta simbolizando uma

acdo- a acdo de crescer- e ndo esta desenhando o objeto em si. A sua utilizagdo em
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concomitancia com a mencdo ao crescimento (“Mas continuou crescendo!”)
configura esse gesto como RRA em lugar de um gesto déitico, como é o caso, por
exemplo, do gesto #185:

Tabela 66- Exemplo comparativo de utilizacdo de gesto com funcao referencial déitica

TURNO/ TRANSCRI- GESTOSE FUNCAO REPRESENTA-
SUJ. CAO INSCRICOES CAO

Se tivesse

continuado

nesse padrao de

crescimento #185_percorre a parte #185

: tracejada da referida reta .
46 P aqui, #185 . Referencial
com o indicador, em s
gquando Déitica

movimento ascendente
chegasse em

1980, quantos
filhotes teriam?

Aqui, a professora ndo faz mencdo ao ato de crescer, mas ao padrdo de
crescimento. O gesto que ela desempenha vem referenciar esse padréo- e ndo
representar a acao de crescer- sendo, portanto, classificado como um gesto com

funcao referencial déitica.

4.22.3 Os gestos Referenciais Referencial Representacional
Representacionais- Descri¢ao / \
RRA RRD RRM

Os gestos referenciais representacionais-descricdo (RRD), segundo Kendon
(2004), podem ser identificados quando estes representam o0 objeto como se
estivessem desenhando-o, reproduzindo-o no ar. Ao analisarmos 0 uso desses
gestos pela professora, nés vimos que, na maior parte das vezes, eles foram
desempenhados sobre as inscricoes, representando inclinagbes das retas, sejam

elas reais ou imaginarias.

No recorte abaixo, nés trazemos o exemplo do turno 24, da segunda aula.

Nesse turno podemos observar que a professora desempenha uma sequéncia de
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gestos de descricao sobre as inscri¢cdes literarias utilizadas. NOs consideramos que

esses sdo gestos de descricdo (e ndo de acado) pelo fato de representarem um

objeto (neste caso, as retas) e ndo uma acao referenciada na fala. Esse tipo de

utilizacao foi também identificada nas marcas #166 e #174.

Tabela 67- Exemplo | de utilizagdes de gestos referenciais representacionais-descri¢cao

TURNO/ ~ GESTOS E ~ REPRESENTA-
suj.  RANSCRIGAG INSCRICOES TUNCAO 5
#110 faz um #110
geStO #110 wi.f; T
ascendente Referen- -
com uma das cial
maos abertas Represen-
lateralmente e .
tacional-
aponta a reta Descricao
desenhada em |
_ seguida
Porque, por exemplo, aqui no
O crescimento #110 do #111 desenha #111
namero de filhotes, né? uma curva com ok
Quando, na verdade, pode ter leve #111
acontecido isso, depois isso... ascendéncia Referen-
# 111 Pode ter crescido muito  ligando os cial
e abaixado #112. Pode ter mesmos Represen-
descido e subido #113. Certo? pontos que tacional-
Muitas coisas podem ter delimitam a Descricao
acontecido. Muito bem. Entdo reta tragada
24 P 0 que eles fazem com esses anteriormente
dados? Entéo, olha so! #112
Imaginem esses dados .
hipotéticos aqui. Os autores, ~ 7112 desenha . ., e
como nds vimos, eles ndo uma curva com o o on.
podem ligar, eles ndo ligam, ~ drande cial
né? Mas, a reta que eles ascendéncia Represen-
mostram aqui esta mais ou entre esses tacional-
menos seguindo o padrdo dos MESMOS Descricdo
pontos das publicagdes, ndo ~ PONtos
estdo?
#113
#113 desenha #113 i,
uma curva com
Referen-
moderada cial -
descendéncia Represen- R
sob 0s tacional- T
mesmos o Il
Descricéo ’

pontos
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A representacdo por meio dos gestos RRD torna visiveis caracteristicas do
objeto que dificilmente seriam abstraidas por meio da linguagem verbal. Nas aulas

analisadas, vemos que isso se aplica a localizacao e a inclinagédo das retas.

No exemplo anterior, ao utilizar gestos de descricdo sobre as inscricdes
literarias, a professora pdde ressaltar aspectos importantes para a construcdo de
significados e tornar visiveis outras tendéncias possiveis de variagcdo populacional,

as quais ela se refere em sua fala.

O recorte abaixo nos traz outro exemplo de como a professora utilizou esses
gestos. Nele a professora age sobre os graficos do artigo, para demonstrar a
possibilidade de variacBes na populacdo de elefantes-marinhos durante um periodo
em que ndo houve coleta de dados, para justificar a utilizacdo de um tipo diferente

de reta na representacdo desse periodo.

Tabela 68- Exemplo Il de utilizagBes de gestos referenciais representacionais-descricdo

TURNO/ ~ GESTOS E X REPRESENTA-
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO CAO
#75
#75 como
indicador,
Poderia ter subido, descido (/) ;[;?gai;?ﬁjs ge?eren-
exato, #74 ele ndo sabia se 9 e )
. . sobre o grafico cial
212 P foi isso aqui que aconteceu e ~
- : em questao, Represen-
depois isso. #75 Ou se foi !
. L ~ descrevendo tacional-
isso, depois isso... ndo sabe! e o
possiveis Descricao
inclinacdes da
reta

so bl
1960 rere 1980

Da mesma forma que no exemplo anterior, ao desempenhar esses gestos
sobre os graficos, a professora foi capaz de representar aspectos da representacao
que ndo poderiam ser abstraidos por meio da linguagem verbal, apenas.
Principalmente quando analisamos a marca #75, vemos que o gesto empregado

desempenha o papel principal na comunicacao, pois, sem ele, o enunciado néo teria
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sentido algum. Os alunos n&o conseguiriam compreender o que a professora queria
dizer com “ele ndo sabia se foi isso aqui que aconteceu e depois isso”. O que viria a

ser o “iss0”?

Os gestos (e a inscricdo associada) trazem uma contribuicdo importante na
construcdo de significados na enunciacdo e é isso que vamos discutir em uma
sessdo posterior. Dessa maneira, n0s consideramos importante registrar a utilizacéo
de um gesto por uma aluna, pois compreendemos que este foi de igual importancia

na construcdo de significados que ela apresenta em sua resposta.

Tabela 69- Exemplo Il de utilizagbes de gestos referenciais representacionais-descri¢cao

TURNO/ x GESTOS E x x
SuJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO
(...)Por que é que vocés me
161 P :
falaram em crescimento?
#12 #12
#12 a aluna zzreren— )
162 A8  Porque a gente faz isso #12 desenha uma \
Represen- .
reta no ar .
tacional-
Descricao

Neste exemplo, observamos que a aluna faz uso de um gesto de descricédo
para representar o “isso” ao que ela se referia em sua fala. Esse gesto carrega toda
a significacdo por tras da resposta e da construgcdo de significados sobre a
representacdo grafica em estudo. Por meio dele, ela expressou a associacao feita
entre as inclinacbes das retas dos gréaficos do artigo e a ideia de crescimento: uma

correlacdo que aponta a correta interpretacdo dessa caracteristica.

Assim, vemos que a utilizacdo dos gestos de descricéo, tanto pela professora
guanto pela aluna, teve um papel importante na construcdo de significados. Essa
importancia pode ser melhor compreendida ao pensarmos no objeto de estudo das
aulas: o processo de significacdo dos graficos vem por meio de sua relagdo com
outros simbolos (ROTH et al.,, 1999)- e os gestos (neste caso, 0s gestos de

descri¢cdo) sdo parte dos simbolos envolvidos nessa significacao.
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Os gestos Referenciais

Representacionais- Modelagem
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Referencial Representacional

L

RRA

N\

RRD

RRM

Kendon (2004) define que um gesto apresenta a funcdo de modelagem

quando uma parte do corpo é usada como modelo do objeto. Ao analisarmos as

utilizacdes desse tipo de gesto pela professora, vimos que todas ocorrem na

segunda aula analisada e sdo empregados para representar inclinacdes das retas.

Tabela 70- Exemplo | de utilizagbes de gestos referenciais representacionais-modelagem

TURNO/ . GESTOS E ~ .
suJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO
#200 apoia uma V#ZOO
~ #200
das méos abertas f
lateralmente sobre  ereren-
a reta “Guadalupe” cial
’ Represen-
no/s_egundo_dos tacional-
graflcos projetados Modela-
E menor, né? e glrat;a_levemente gem
D& pra ver! E para baixo
menor por que? #201 apoia a mao
A reta esta aberta lateralmente #201
menos inclinada. paralelamente ao Referen-
#200 Quanto trecho inicial da cial
54 P mais inclinada reta “Ano Nuevo” Represen-
estiver a reta, no segundo dos tacional-
#201 maior é a  graficos projetados Modela-
taxa de e gira-a levemente gem
crescimento. A _para cima
reta esta menos
inclinada, #202  #202 apoia uma #202
das méos abertas Referen-
lateralmente sobre cial
a reta “Guadalupe”, Represen-
no mesmo grafico, tacional-
e gira-a levemente  Modela-
para baixo gem

Ao utilizar gestos de modelagem para representar as inclinacdes das retas, a

professora agiu no mesmo sentido de quando utilizou os gestos de descrigcéo.

Porém, a utilizacdo do corpo conferiu uma vantagem nessa representagdo, tendo em

vista que todas elas ocorreram sobre os gréaficos do artigo em projecdo, os quais a
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professora ndo poderia modificar, como aos graficos desenhados na lousa. Ao
utilizar partes do corpo (no caso das aulas analisadas, as maos e o braco) na
representacdo das inclinacbes das retas, a professora foi entdo capaz de

potencializar a visualizacédo dos aspectos que descrevia em sua fala.

Quase todos os gestos de modelagem se deram sobre os graficos e
utilizaram partes do corpo, com excecdo do gesto identificado na marca #283, em
que ela faz um movimento ascendente na diagonal com uma régua para simular a

inclinag&o da reta correspondente.

Tabela 71- Exemplo Il de utilizacbes de gestos referenciais representacionais-modelagem

TURNO/ X GESTOS E x x
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO
(...) E uma previsdo para
1982, de acordo coma 4503 o 5 #283 #283
linha média do gréfico- ou .
: : régua para Referen-
seja, seguindo #283 a simular a reta cial
projecao da reta- sera de ' i
117 P 7820 individuos. faze_ndo um Represen
. movimento tacional-
atualmente é 7370- ou
: . ascendente na Mode-
seja, em um ano vai .
diagonal lagem

aumentar 450 individuos

(..

4.2.3 As acdes

N6s mencionamos, anteriormente, a identificacdo de atos da professora que
nao foram classificadas como gestos de acordo com o referencial de Kendon (2004).
Nés chamamos esses gestos de acdes, mas é importante destacar que essas se
diferem dos gestos referenciais representacionais-acdo e das acgfes que a
professora desempenha por meio da linguagem verbal, caracterizadas por Mortimer
e Scott (2002). Foram identificados trés tipos de acdes desempenhadas pela
professora: a Agao de Desenhar (#50, #51, #52, #91, #99, ##100, #101, #102, #116,
#141, #167, #169 e #170), a Agcéo de Escrever (#95 e #114) e a Agao de Apagar
(#114 e #176).
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No exemplo abaixo temos trés marcas que nos auxiliam a compreender

melhor essa classificagdo. Na primeira delas (#98), a professora executa um gesto

classificado como Referencial Representacional- Acéo, pois faz a plotagem de um

ponto que representa um numero “X

de filhotes e liga-o por meio de uma reta

tracejada aos eixos y e X, na altura da marcagdo “1960°, enquanto menciona-o

verbalmente.

Tabela 72- Exemplo de ac¢des de desenhar

TURNO x GESTOS E x REPRESENTACAO
/SUI. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
#98 faz a #98
plotagem de um ou
ponto e liga-o 498 Fhosen
por meio de Referencial
uma reta
tracejada aos Represen-
; tacional-
eixoy e x na Ac0
altura da Y
E af eu j marcacao I R S e
perguntei .y ge0 3 s o
pra Vvocés o
seguinte: em #99faza #99
uma publicagéo, plotagem de um #99 s
falou-se que ponto e liga-o Referencial "
tinha isso aqui por meio de Represen-
17p de filhotes #98. uma reta tacional-
Ai no6s ligamos tracejada ao Acéo
aqui. Ai essa eixoxnaaltura Acdo de [
outra tinha tantos  da marcagéo Desenhar o —
filhotes #99 Essa “1962” crmmms o mmmm e
outra aqui nao 2100
Lelvoeo publicacéo #100 desenha o
' uma linha :
tracejada =
partindo da #100 Acéo
marcagao de ‘
“1964” no eixo x Desenhar
até certo ponto P
do gréafico, sem el L L

plotar um ponto

Na marca seguinte,

temos

inicialmente o0 mesmo

padrdao de gesto,

classificado, inclusive, sob a mesma perspectiva. No entanto, na primeira delas, a

professora faz a ligacao do ponto ao eixo x na altura da marcagao “1962” mas essa

acdo nao é mencionada em sua fala como vimos acontecer anteriormente. Quando
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esses movimentos sdo executados sem que haja relagcdo com o que € enunciado,
caracterizamos a ocorréncia de agdes. Podemos ver o mesmo acontecendo na
altima marca, quando a professora menciona a nao-ocorréncia de publicacdes em
um determinado periodo mas desenha uma linha tracejada partindo da marcacao
“1964” do eixo x. Ela n&o faz a plotagem do ponto, mas a agéo de tragar essa reta

nao apresenta relagdo com sua fala.

Tabela 73- Exemplo de acdo de escrever

TURNO/ = GESTOS E ~ ~
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO
E comeca em
15P mil novecentos
e?
16 A* Sessenta
#95
#95 faz as e
marcacoes:
“1960”, “1962”, #95 Acgéo
17 p (Se)ssenta #95 “1964”. “66”, de
“68”, “70”, “72”, Escrever
“T14”, “76”, “78" e
“80” no eixo x O A

\\

No trecho acima, vemos que a professora ndo menciona a acao de escrever,
por isso ndo podemos caracteriza-la como um gesto Referencial Representacional-
Acdo. Ela menciona apenas uma data, ndo a acdo de marca-la. Isso nem chega a

acontecer com as outras datas registradas no grafico que estava sendo produzido.

Tabela 74- Exemplo de ac¢éo de apagar

TURNO/ x GESTOS E x REPRESENTACAO
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES FUNCAO
#176
Mas assim, o que
' #176 apagao  #176
46 P a gente tem de ponto recém Acdo de I /
dado #176 nos rol
: . plotado Apagar T
mostrou isso aqui. AR
rOi
T e
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A Acado de Apagar foi outra das agbes que identificamos. Agindo sobre a

inscricdo produzida, a professora apaga a lousa em dois momentos. Um deles esta

exemplificado abaixo. A professora executa a acdo sem menciona-la na fala, porém

essa acdo exerce influéncia sobre o significado que estava sendo construido:

apagando o ponto recém plotado, ela demonstra a existéncia de uma outra situagao.

Nés acreditamos que a identificacdo dessas acdes apresenta grande

relevancia na caracterizacdo das linguagens utilizadas pela professora, pois elas

estdo relacionadas a producdo dos gréficos e, assim como gestos de Kendon

(2004), apresentam participacédo na construcdo de significados nas enunciacoes.

4.2.4 Gestos que atuaram na avaliagao das respostas dos alunos

Analisando os turnos em que a professora avalia as respostas dos alunos,

7z

podemos notar que essa avaliagdio nem sempre € feita utilizando apenas a

linguagem verbal: 24 avaliacGes foram feitas por meio da linguagem verbal, 2 pela

linguagem gestual e outras 21 pela associacdo da linguagem verbal a gestual.

Figura 19- Tipos de linguagem utilizadas nas avaliacbes

N° de avaliagGes
= N N w
(6, o (6] o
1 1 1 J

=
o
1

Fala

Gesto

Tipos de linguagens

Fala e Gesto
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Assim, nos entendemos que essa utilizacdo, tanto das linguagens de forma
conjunta quanto unicamente da linguagem gestual para avaliar as respostas dos
alunos ndo deveria ser ignorada. N6s entdo associamos o referencial de Mortimer e
Scott (2002) ao referencial de Kendon (2004) para classificarmos os gestos que
desempenharam a funcdo de avaliadores dentro da categorizagédo dos padrdes de
interacéo.

Tabela 75- Classificagdo das avaliagdes feitas pela professora de acordo com o tipo de
linguagem utilizada

Tipo de Avaliacao Turnos

Aula I: 147, 152, 185, 187, 205, 207, 210

Fala Aula Il: 07, 17, 22, 26, 44, 48, 50, 62, 64,
74, 84, 90, 104, 108, 110, 112 e 115

Gestos Aula |: 148 e 150
Aula I: 159, 164, 174, 181, 189, 192, 194,
Fala + Gestos 196, 212

Aula Il: 05, 09, 11, 13, 15, 24, 28, 34, 40,
54,125 e 129

Para fazer tal classificacdo, nés analisamos a funcdo desempenhada pelos
gestos utilizados como avaliacdo ou dos gestos em associacao a linguagem verbal.
Os gestos que assumem o papel de avaliacdo foram utilizados simultaneamente a
fala dos alunos —representados por um A entre parénteses na tabela de andlise- ou

em conjunto com a fala da professora. Estes apresentaram-se como:

. Performativos: quando a professora aponta para o aluno que

respondeu ou faz um gesto com a mao ou com a cabeca (gestos de sim/nao).

Tabela 76- Exemplo de gesto performativo que assumiu a func¢éo de avaliacdo juntamente
com a fala da professora

TURNO/ X P. GESTOSE X X
SUJ. TRANSCRICAO | INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO
Esses
192 P pesquisadores
ligaram os
pontinhos?
N&o. [varios alunos
193 A* respondemissoao R
mesmo tempo]
#55 balancaa  #55 #55_
194 P N&o ligaram. A cabecaem Pragmatica- ()
negativa Performativa <
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Da mesma forma, nds tivemos a ocorréncia desse gesto em conjunto com a
fala de uma aluna. O recorte abaixo faz parte de um trecho em que a professora
esta explicando aos alunos sobre a necessidade da utilizagcdo de um tipo diferente
de reta para representar um periodo em que nao houve coleta de dados. Uma aluna
entdo se pronuncia, demonstrando ter compreendido o que a professora explicava.
Concomitantemente, a professora faz um gesto com a cabeca, confirmando aquilo
gue a aluna dizia.

Tabela 77- Exemplo de gesto performativo que assumiu a funcéo de avaliacdo durante a
fala de um aluno

TURNO/ x P. GESTOSE % =
suJ. TRANSCRICAO | INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO

Ah! Pode acontecer #73

amesma...ah! (// R #73balancaa  #73
211 A8 Ao invés de crescer cabeca em Pragmaética- I = ;rl

poderia continuar (A) concordéancia Performativa '

ou... #73

. Referenciais déiticos: quando ela aponta para partes da inscricdo que

confirmam ou suportam aquilo que ela esta dizendo.

Tabela 78- Exemplo de gesto déitico que assumiu a funcdo de avaliagédo

TURNO/ X P. GESTOSE x X
SUJ. TRANSCRICAO . INSCRICOES FUNCAO REPRESENTACAO
#10
Porque, por . #106 percorre a e
exemplo, aqui area do grafico
no meio #106 g
n3o tem dado desenhado #106 _ o
24 P x ' A onde nédo ha Referencial L
Entdo nédo teve e |
nenhuma pontos pl~otados Déitica -
L com a mao ERNaE
pUbllcagaO a aberta =;,i; =i,; =LML ;,L Ja J; utw J;, ~L 'zvla Gnes
respeito.

Neste exemplo, a professora percorre uma determinada area do gréafico com a
mao enquanto menciona a auséncia de dados publicados em um certo periodo.
Esse gesto, utilizado em conjunto com a inscri¢ao literaria a ele associada, auxilia na
visualizacdo do que a professora esta explicando por meio da linguagem verbal,

contribuindo para a avaliagdo da resposta dos alunos.



135

Divisdo ou particdo: quando a professora realizou uma contagem,

enumerando fatores.

Tabela 79- Exemplo de gesto de divisdo que assumiu a funcéo de avaliacdo

TURNO/ ~ P. GESTOSE x REPRESEN-
suj.  |RANSCRIGAC I INSCRICOES TUNGAO  ,ck0
04 A2 N&ao, é que a gente falou de R
onde eles habitam...
#79
Onde eles habitam que é #79 faz uma #79 =1
4t _ -’-‘--:}
05 P onde? #79 P contagem: 1 Pragmatica \ L2
Divisao =\
Que é nas ilhas la do...
06 A2 México (//) Estados Unidose R
México!
(+) Nas ilhas da (-) isso, nas
07 P ilhas da regido da Califérnia, A
Estados Unidos e México, P
perfeito! Qué mais?
E falamos do grafico aqui do
08 A2 crescimento da populagéo R
deles l4...
_ #80
Do crescimento do... #80 #80 faz uma #8380 Y
09 P namero de filhotes (//) ao A contagem: 2 Pragmatica- |5
longo do tempo, 6timo! gem: Divisdo / f”'-;;?:'i
10 A2 (+) E, de fllho_tes! Que R
nasceram... [inaudivel]
481 #81
. A #81faz uma o i
| - Vb
11P Ok! #81 Acho que é isso. (...) | contagem: 3 Pra_grpatlca ”_‘_5{
Diviséo T

=

\

No recorte acima ndos temos dois gestos com funcéo de divisdo ou particdo: a

professora realiza uma contagem manual para enumerar as respostas dos alunos,

evidenciando aquilo que deve ser levado em conta sobre a recapitulagcdo da aula

anterior. Apesar de estar relacionado a um turno onde classificamos que houve uma

solicitacdo de prosseguimento por parte da professora, o gesto #79, assim como o

#80 e o #81 ainda sim pode ser tomado como uma forma de avaliagcdo: ao realizar a

contagem, a professora esta evidenciando que a informagao sera levada em conta-

s6 necessita de um maior nivel de detalhamento.
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Os gestos que desempenharam por si s6 0 papel de avaliadores ocorreram
durante a fala dos alunos: enquanto o aluno respondia, a professora fez um gesto
qgue confirmava ou refutava a sua resposta. Nao consideramos 0s gestos modais
como parte das avaliacOes, pois partimos do pressuposto de que estes ndo tém

relacéo direta com a construcao de significados na enunciagao.

4.2.5 Resumo da utilizacdo de gestos pela professora

O gréfico abaixo resume os resultados da identificacdo dos gestos da
professora de acordo com sua funcdo, com base no referencial de Kendon (2004).
NOs podemos observar que 0s gestos que apresentaram o maior numero de
ocorréncias foram o0s gestos referenciais representacionais-déiticos, com 185
ocorréncias. Em seguida, vém o0s gestos pragmaticos-modais e 0s gestos
referenciais representacionais-acao.

Figura 20- Gréfico-resumo da identificagdo dos gestos utilizados pela professora, de acordo
com seu numero de ocorréncias

185
43
26 23 17
H - - B
— [ -
AY N PRe) PRe) 0
? Q& 0
@ob &(b ;\\%'b quq, ?gfo *\be ré,\\\o
Q{\O O be} OQ?O Q
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A diferenca no nimero de utilizagcbes dos gestos déiticos em relacdo aos
demais, no entanto, € enorme. Esses gestos, como mencionamos anteriormente,
representam 60% do total dos gestos utilizados e nds associamos isso a importancia

da referéncia aos graficos, foco da compreenséo nas aulas analisadas.

Figura 21- Gréfico-resumo da proporgéo dos gestos utilizados pela professora

Modal
14%

Performativa
8%
Divisao
2%

Modelagem
3%

\ Descricédo

6%

Ao analisarmos o uso de cada tipo de gesto pela professora na comunicacao

com os alunos, vimos que ela agiu de forma a:

e Possibilitar ou potencializar a visualizacdo de caracteristicas dos

graficos em estudo;
e Reforgar conceitos trazidos por meio da linguagem verbal;

e Ressaltar informagbes que deveriam ser levadas em conta na

construgdo do raciocinio dos alunos;

e Chamar a atencdo da classe para ideias trazidas pelos proprios
estudantes;

e Engajar os alunos no discurso;

e Modificar 0 que estava sendo dito de forma a adequar os enunciados

as construcdes dos raciocinios;
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e Construir uma nova inscricao literaria (os graficos da lousa), para
possibilitar a compreensdo de aspectos dos graficos do artigo pelos
alunos;

e Direcionar a atencdo dos estudantes para determinados aspectos dos
graficos, traduzindo essa inscricdo e tornando essa linguagem

acessivel aos estudantes.

Assim, nds entendemos que 0s gestos desempenharam um papel importante
na comunicacdo com os alunos, atuando de forma significativa nas construcdes de
significados nas enunciacdes. Para compreendermos como se deu essa atuacao,
nds analisaremos posteriormente seu UusSO em conjunto com as outras duas
linguagens utilizadas pela professora: a linguagem verbal e as inscricdes literarias.
Antes disso, porém, ndés vamos analisar como a professora fez uso das inscricdes

literarias nas aulas analisadas.

4.3Sobre a utilizacdo das inscri¢cdes literarias

_ Professora, esse grafico ndo tinha que ter uma legenda?
_ Allegenda t& aqui, 6: Figura 2... [...]

_ Eu t6 falando da questdo do tracejado, do triangulo...
Entendeu? Porque se vocé ndo estivesse aqui pra explicar, a gente
nao ia saber!

_ Ta certo. E... O que acontece: esse artigo... ele ndo é um
artigo que foi publicado para... Por exemplo, ele ndo esta em um livro
didatico, ele ndo esta em um material para o Ensino Médio, ele é um
artigo publicado para uma comunidade cientifica. Entdo o que eu
estou fazendo?

__Ah, entao vocé esta traduzindo!

_ Eu estou traduzindo coisas que... Um ecdlogo |é esse
gréfico sem precisar ter essas explicacdes que eu estou dando pra
vocés. (Trecho da comunicacdo entre a professora e uma
aluna, turnos 59-60 e 69-74 da segunda aula).
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O gréfico presente no texto da ficha de atividades esta longe de ser de facil
compreensao. Retirado de um artigo sobre demografia de populacdes de elefantes-
marinhos, o grafico, ao contrario do texto do artigo, ndo sofreu adequacdes além

daquelas relacionadas a traducéo do inglés ao portugués.

A compreensdo do grafico era de fundamental importancia para o
entendimento do texto, o que, por si so j& direciona esfor¢os a sua interpretacdo. No
entanto, o gréafico, neste contexto, ndo é apenas uma forma de representacao dos
dados: ele € também o foco do ensino. A professora apresentou, como objetivo
didatico, “aumentar repertério interpretativo de graficos de crescimento
populacional”. O grafico permaneceu inalterado propositalmente, suas

caracteristicas seriam estudadas naquelas aulas.

E importante destacarmos uma peculiaridade desta andlise: o gréafico
constitui-se, a0 mesmo tempo, como o foco do ensino nas aulas analisadas e, como
uma inscricdo literaria e parte das linguagens da ciéncias (LEMKE, 1998;
CAPECCHI, 2004), uma das linguagens utilizadas pela professora para auxiliar os
alunos no processo de explicacdo do proprio grafico. Neste caso, sao utilizados dois
tipos de diferentes de graficos: os graficos do artigo (em estudo) e os gréficos
construidos na lousa.

Figura 22- Proporcao de utilizacédo dos gréaficos do artigo e dos graficos construidos pela
professora

Gréficos/

Construidos
41%

Graficos do
artigo
59%
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No grafico acima, podemos observar que o percentual de uso dos graficos
projetados foi maior que o dos gréaficos construidos. Pensamos que isso se deve ao
fato de que eles constituem o objeto de estudo das aulas analisadas: € sobre eles

que a professora discorre.

Os gréaficos da lousa, por sua vez, foram construidos com o objetivo de
auxiliar os alunos na compreensdo de aspectos dos graficos do artigo- como
componentes do repertorio linguistico da professora, esses gréficos, da mesma
forma que os gestos e as palavras (e em associacdo a essas linguagens) atuaram

na significacdo dos graficos do artigo.

Tabela 80- Exemplo da utilizagéo da construgédo de um gréafico como recurso didatico

TURNO X GESTOS E X
/SUJ. TRANSCRICAO INSCRICOES REPRESENTACAO
#140
#140 apoia a régua entre o
o terceiro e o ultimo P
Do segundo! Se eu ponto plota,d.os no \
desistir desse aqui, e referido grafico e/ /i
pegaresse,el_Jposso \I iii\ |
fazer algo assim, 0! E ISR
se eu pegar s6 0
34 P . .
terceiro eu pego mais #141
ainda, 0! #140 Ficou o
melhor, né? Entdo o Fhaves
que eles fazem? 1SS0 #141 traca uma reta
aqui. #141 nitida ligando o terceiro

ao Ultimo ponto plotados

No exemplo acima a professora esta construindo o conceito de reta-média,
ressaltando os aspectos que devem ser levados em conta para traca-la. O
entendimento desse conceito € de fundamental importancia para que os alunos

compreendam os tipos de tracos presentes no grafico do artigo.

No inicio da interpretacdo dos graficos, os alunos estavam bastante
confusos. O grafico era apenas um emaranhado de “xizinhos”, “triangulozinhos”,

nameros e linhas. Roth e colaboradores (1999) ressaltam que os significados
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7

presentes no grafico ndo estdo disponiveis quando o foco € no simbolo como
simbolo, ou seja, quando nao é possivel enxergar o fenébmeno ali representado por
nao compreendermos o significado dos simbolos utilizados para representa-lo: o
grafico em si passa a ser o foco da compreensédo. Os autores defendem que o uso
de simbolos ocorre naturalmente relacionado a outros simbolos: sua significagéo
vem por meio de sua relagdo com outros simbolos e com o compartilhamento da

experiéncia pela comunidade de leitores.

Tabela 81- Trecho inicial em que a professora dé& inicio ao trabalho com os graficos do artigo

TURNO/SUJ. TRANSCRICAO

A partir dos dados publicados, a partir dos dados gque eles tinham, eles
133 P produziram esses gréaficos aqui. Deem uma lida no grafico sozinhos agora.
Leiam o gréfico.

134 A8 O xizinho é o qué, professora?

135 p Eu vou re_sponder daqui a pouco. Vai ,tentan,do ler ai. Mesmo sem saber o
gue é o xizinho. Vamos 1a, leiam o gréfico ai.

136 A6 Professora, eu quero entender esse gréfico!

137 Al14 Eu néo entendi, professoral

138 P N&o entendeu? Ta dificil?!

139 A* (+) T4, ta super dificil! [varios alunos falam ao mesmo tempo]

A construcdo dos graficos pela professora levou em conta 0os mesmos
principios nos quais a construcdo dos graficos do artigo foi baseada. Porém, dois

aspectos diferem-nos dos graficos em estudo:

a) Foi considerado um contexto de investigacdo hipotético, do qual os

alunos tomaram conhecimento;

b) A construcao foi realizada passo-a-passo, permeada por explicacdes
da professora.

Roth (2013) discorre sobre a importancia do conhecimento do contexto de
producédo dessas inscricdes para sua interpretacao. Ele defende que a dificuldade na
interpretacdo de graficos estd relacionada a familiaridade com o processo de
construcdo dessa representacdo. Dessa forma, o conhecimento do contexto
investigativo- ainda que hipotético- a partir do qual essa inscri¢ao foi produzida seria

uma contribuicdo importante para seu entendimento.
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As caracteristicas de producdo desses graficos, por sua vez, atuariam na
aproximacéo dos alunos das préticas de producdo de inscricdes. De acordo com
Pozzer-Ardenghi e Roth (2010), as dificuldades relacionadas a traducdo das
inscricbes, particularmente para leitores inexperientes como estudantes ao
interpretar informagfes cientificas apresentadas em gréficos devem-se a néo

familiaridade com as praticas que envolvem a produc¢do de inscri¢des.

Considerada por eles a forma mais problematica de leitura de inscri¢cdes, a
traducédo é o processo por meio do qual o leitor associa a inscricdo com o fenbmeno
gue ela representa ou com algum outro tipo de inscricdo. O envolvimento dos alunos
na producdo conjunta desses graficos seria entdo uma outra forma de auxilia-los na

compreensao do grafico.

Assim, os significados dos simbolos na explicacdo da professora vieram
enredados as condic¢des vivenciadas na construcdo do grafico, ou seja, ao construir
o grafico na lousa com a participacdo dos alunos, a professora foi capaz de
demonstrar as escolhas que os autores do grafico do artigo fizeram na sua

producéo, seguindo as regras do uso dessa linguagem.

A analise da utilizacdo dos gréaficos, no entanto, assim como a dos gestos,
nao se restringiu aos turnos da professora: vimos que ela também faz referéncia aos
graficos durante a fala dos alunos. No recorte abaixo nés temos um exemplo de

COMo iSSo ocorreu.

Tabela 82- Exemplo de utilizagdo de uma inscri¢cdo durante a fala de um aluno

TURNO/ ~ GESTOS E x X
SUJ. TRANSCRICAO INSCRICC)ES FUNCAO REPRESENTACAO
#12
#72 a

Ah! Pode professora faz

acontecer a um movimento #72 Referencial

mesma... ah! (/) ascendente e :
211 A8 R Representacional-

#72 Ao invés de outro ~

) Acgédo
crescer poderia descendente
continuar ou... Nno mesmo

grafico
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A professora esté explicando aos alunos sobre a necessidade da utilizagcdo de
um tipo diferente de reta para representar um periodo em que ndo houve coleta de
dados. Uma aluna entdo se pronuncia, demonstrando ter compreendido o que a

professora explicava.

Concomitantemente, a professora faz um gesto sobre a inscricdo, ao mesmo
tempo completando o que era dito pela aluna e confirmando seu raciocinio. Esse
tipo de utilizagdo ocorreu também nas marcas #5, #7, #105 e #129, envolvendo
tanto os gréficos do artigo quanto os graficos construidos na lousa (no caso da
marca #105).

Esse é um dos casos em que um gesto foi utilizado como uma avaliacdo, de
acordo com o referencial de Mortimer e Scott (2002). Aqui, vemos que devemos
considerar o uso associado do gesto e da inscricdo literaria: ndo podemos analisar

seu uso individualmente, pois os dois estdo sendo utilizados de maneira associada.

De fato, as inscricdes nao foram utlizadas isoladamente em nenhum
momento pela professora: seu uso sempre foi acompanhado pela fala e/ou pelos
gestos ou acdes, o que faz com que seja impossivel realizar uma andlise do uso das
inscricbes de forma isolada. Assim, na proxima sessdo, nos analisamos como se
deu o uso das inscrigBes literarias em associacdo com as linguagens verbal e

gestual.

4.4Analisando o0 uso conjunto das linguagens

Nas sessdes anteriores, nés comentamos que, para analisarmos o uso das
linguagens pela professora, era necessario olharmos também para as outras

linguagens que eram utilizadas de forma simultanea.

Quando classificamos a funcdo dos gestos empregados de acordo com o

referencial de Kendon (2004), precisamos analisar o contetdo da linguagem verbal e



144

a presenca do objeto de estudo- no nosso caso, gréficos, tipos de inscricdes
literarias (LATOUR, 1999; LEHRER; SCHAUBLE; PETROSINO, 2001). E, ao
analisarmos 0 uso dos gestos no contexto em que estavam sendo empregados,
vimos que estes podem atuar como formas de avaliacdo em uma das ferramentas
de andlise de Mortimer e Scott (2002)- algumas vezes, associados também ao uso

de uma inscricao literéria.

Assim, ao analisarmos o0 uso de uma linguagem, muitas vezes temos que
considerar 0 uso associado a uma ou duas linguagens. No caso das inscricoes
literarias, € quase impossivel fazer uma andlise isolada, pois seu uso esta

intimamente relacionado aos gestos e/ou a linguagem verbal.

Nés fizemos o célculo do tempo em que a professora usou as linguagens
verbal, gestual e as inscri¢gfes literarias, de forma isolada e em conjunto. Para fazer
esse célculo, nés levamos em conta o tempo que a professora levou em cada
periodo (entre uma marca e outra), quando temos o0 uso de gestos e/ou inscricoes
ou o tempo do turno quando temos apenas a linguagem verbal em uso. Esse calculo
foi feito com auxilio das video-gravacdes e das transcricbes das duas aulas
analisadas.

Somando o tempo total analisado das duas aulas (turnos da professora mais
tempo do turno de fala dos alunos em que a professora utilizou 0s recursos visuais),
obtivemos um total de 36min 56s (trinta e seis minutos e cinquenta e seis segundos).
Desse tempo, tivemos que em 20min 23s, a professora fez uso simultaneo da
linguagem verbal, gestual e das inscri¢des, o que nos da um total de 55% do tempo

total. Esse nUmero nos chamou a atencao.

Lemke (1998a) afirma que a linguagem natural da ciéncia é uma integracao
sinérgica de palavras e de representacfes visuais que aqui classificamos segundo
Latour (1987) como inscricfes literarias. Ele assume também que os gestos seriam a
linguagem mais apropriada para descrever variagbes continuas, formas e
movimentos no espaco. Aqui, vimos que a professora utiliza as trés linguagens
(verbal, gestual e as inscricbes) conjuntamente em mais da metade do tempo
analisado. Isso nos mostra que a professora partilha da linguagem natural da
ciéncia, em todas as suas variacdes, e que ela leva essas linguagens para dentro da

sala de aula.
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Figura 23- O uso das linguagens verbal (fala- F), gestual (gestos- G) e das inscricdes
literarias (inscrigbes- 1)- distribuicdo no tempo total analisado

F
10% G

FG
29%
FGI
55%

Fl
5%

Gl
1%

Em 29% do tempo ela fez uso simultaneo das linguagens verbal e gestual
(10min 42s). O uso isolado da linguagem verbal se deu em apenas 10% do tempo
(03min 31s) e esté relacionado, na maioria das vezes, a comunicagdo com os alunos

para organizagdo da aula, ndo envolvendo a construgdo de conceitos.

A ocorréncia da linguagem verbal em conjunto com as inscri¢cées literarias foi
identificada nas acdes que a professora desempenhou sobre os gréaficos construidos
na lousa (agédo de desenhar, acdo de escrever e acdo de apagar) e representam 5%

do tempo (01min 44s).

A linguagem gestual foi utilizada juntamente com as inscri¢cdes literarias em
1% do tempo (00Omin 33s) e ocorreu durante a fala dos alunos- bem como o uso
isolado da linguagem gestual, o qual foi identificado em apenas 3s do tempo e nao
foi significativo em nossa representagdo grafica. As inscricbes ndo foram utilizadas
isoladamente em nenhum momento pela professora: seu uso sempre foi
acompanhado pela fala e/ou pelos gestos.
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4.4.1 O conjunto Gestos-Inscrigbes

A utilizacdo das inscricdbes esta intimamente relacionada aos gestos
referenciais (déiticos e representacionais- a¢do, descricdo e modelagem) e com as
acOes de escrever, desenhar e apagar- neste caso, vimos que essas acdes se dao

na construcdo dos graficos na lousa.

Das 235 vezes em que a professora utilizou um gesto referencial, 228 estéo
relacionadas as inscricbes. Desses gestos, 178 sao déiticos, e os outros 43 sao
representacionais: 23 de acdo, 12 de descricdo e 7 de modelagem. Mais de um
gesto, ou um gesto e uma acdo podem estar associados a uma mesma inscricao,

em uma mesma marca, quando estes ocorrem de maneira simultanea.

Figura 24- Proporcéo de utilizagdo dos gestos referenciais em conjunto com as inscricbes
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Ou seja, em 81% das vezes em que a professora fez uso das inscricoes esse
uso esteve relacionado aos gestos déiticos: a professora aponta para os graficos em
diversos momentos. Pensamos que esse dado esta relacionado ao fato de que a

compreensao dos graficos do texto € o principal objetivo didatico das aulas

analisadas.
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Figura 25- Relacao entre os tipos de graficos e os gestos Referenciais- Déiticos
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Quando analisamos a relagdo entre os gestos déiticos e as inscricbes
utilizadas, vemos que a maior parte desses gestos esta relacionada aos graficos do
artigo. Como discutimos anteriormente, esses graficos, além de serem o objeto de
estudo das aulas analisadas, sao utilizados como uma forma de comunicagao, assim
como os gréficos construidos. A professora aponta para esses graficos 124 vezes
durante as duas aulas analisadas: é sobre eles que ela discorre, toda a construgéo
de conceitos esta voltada a compreensao desses graficos. Essa referéncia consiste

tanto em apontar para os graficos como um todo quanto para partes destes.

Figura 26- Relacao entre os tipos de graficos e os gestos RRA
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Em contrapartida, o uso dos gestos RRA possui uma relagdo maior com 0s
graficos construidos que com os graficos do artigo: sdo 19 utilizacbes contra 4. I1sso
porque a professora muitas vezes fez uso desses gestos na propria construcao

desses graficos, como vimos em uma sessao anterior.

Os gestos RRD apresentam uma relacdo mais equilibrada com as inscricoes
utilizadas. Ainda sim, o percentual delas que ocorrem em conjunto com os gréficos
construidos é maior, Isso porque, como vimos, alguns gestos envolvidos na
construcdo desses gréficos sdo de descri¢cdo, e ndo de acgdo, por representarem um

objeto e ndo uma acéao referenciada na fala.

Figura 27- Relacéo entre os tipos de graficos e os gestos RRD
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Seu uso em conjunto com os graficos do artigo esta associado ao fato de que
essas inscricfes estao projetadas na parede, o que faz com que a professora nao
possa intervir diretamente sobre elas: ela ndo pode desenhar novos pontos ou retas
(o que se configuraria como um gesto RRA ou uma acao de desenhar, dependendo
do contexto), nem inserir novas datas (gesto RRA ou acao de escrever) ou apagar
algum detalhe dessa inscricdo (gesto RRA ou acao de apagar). Para representar

outras possibilidades sobre esses graficos, ela faz uso de gestos RRD.

O uso dos gestos Referenciais Representacionais- Modelagem (RRM)
seguem a mesma logica: a professora utiliza a mao, o braco ou a régua para

representar uma inclinacdo da reta nos graficos, sem que seja necessario altera-los.
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Isso permite que os alunos possam continuar visualizando as retas ja existentes

nesses graficos- sejam eles os gréaficos construidos ou os gréaficos do artigo.

Figura 28- Relagao entre os tipos de graficos e os gestos RRM
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O referencial de Kendon (2004) traz a classificacdo dos gestos tanto quanto a

funcdo que apresentam, quanto com relacdo a sua participacdo na construcdo de

significados na enunciagcdo. NOs associamos essa Ultima aos processos de

construcdo de significados de Marquez, Izquierdo e Espinet (2003).

No entanto, quando fizemos essa classificacdo, percebemos que era

impossivel deixar de levar em conta que ndo estavamos classificando apenas a

participacdo dos gestos nos processos de construcdo de significados, pois, ao fazé-

lo, temos de levar em conta o conteddo verbal das enunciacdes e as inscricoes

literarias, quando sao utilizadas.
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Assim, nos utilizamos esses referenciais para compreendermos como se da o
uso das linguagens verbal, gestual e as inscricbes na constru¢cao de significados nas
enunciacgdes, pois vimos que essas linguagens ndo ocorrem de forma isolada, mas

em conjunto nessas construcoes.

Essa classificacdo € especialmente importante para que possamos
compreender o papel das inscri¢cdes literarias no trabalho da professora sobre a
leitura e interpretacdo dos graficos do artigo.

Os gréficos abaixo apresentam a classificacdo da participacdo das inscricdes
utilizadas na construcdo de significados. E bom ressaltar que gesto/aco e inscri¢éo
foram tomados em conjunto como recursos visuais, € que o gque foi analisado é a
participacdo desses recursos na construcdo de significados nas enunciagdes, de
acordo com o conteddo da linguagem verbal no momento em que foram
empregados.

Figura 29- Participacdo dos graficos do artigo na construcéo de significados nas
enunciagoes
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Os recursos visuais apresentam uma participacdo cooperativa na construcédo
de significados quando realizam funcbes semelhantes da que esta sendo
desempenhada pela linguagem verbal. Na participacéo especializada, por sua vez,

esses recursos e a linguagem verbal realizam funcdes diferentes.
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Figura 30: Participacé@o dos graficos construidos na construgdo de significados nas
enunciacdes
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A partir dos graficos acima, fica evidente que as duas inscricdes
apresentaram uma maior proporcdo de participacdo cooperativa que especializada
na construcdo de significados. No entanto, os graficos construidos obtiveram um
maior percentual de participacdo especializada que os graficos do artigo. Isso porque
ao construir um gréfico na lousa, ou mesmo ao fazer referéncia a ele, a professora

inseriu um novo recurso no trabalho com a interpretacdo dos graficos do artigo.

Esse recurso, por ser diferente do grafico em estudo, péde, em conjunto com
0S gestos ou acdes a ele associados, desempenhar uma funcdo distinta da que
realizava a linguagem verbal. Um exemplo disto esta representado no recorte

abaixo.

A professora estd, neste momento, trabalhando o conceito de reta média com
os alunos. Buscava-se a compreensao do porqué de os autores do grafico do artigo
terem utilizado dois tipos de retas diferentes, entdo a professora utilizou o grafico
construido na lousa para demonstrar como se aplica o critério de escolha dos dados

gue constarao nessa reta.
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Tabela 83- Exemplo de participacao especializada de gréficos construidos na construgcéo de
significados na enunciagao

FUNCAO/
EB?NO/ TRANSCRICAO ﬁﬁilggéis PARTICI- REPRESENTACAO
' PACAO
#141
o
#laltracauma 44 Acsg
(...) Entéo o que lriet:ngg'%a de g
34 P eles fazem? tgrceiro 20 Desenhar/ {Am\\
Isso aqui. #1411 S ESPECIA- / ;
P LIZADA e
plotados SNEE
5 A N A

A acdo de desenhar sobre o grafico construido apresentou uma participacao
especializada na construcéo de significados nessa enunciacédo, pois ela conferiu um
significado a essa enunciacdo que ndo poderia ser obtido apenas por meio da
linguagem verbal: além de conferir sentido ao “isso aqui’, o conjunto ac&o de
desenhar-inscricdo atuou como o meio pelo qual a professora representou como

tracar a reta média.

Essas inscricdes apresentaram uma participacdo cooperativa na construcao
de significados quando realizaram fun¢des semelhantes a da linguagem verbal. No
exemplo abaixo, podemos observar que, ao apontar para um determinado ponto no
grafico construido, a professora esta se referindo aos dados mencionados em sua
fala. Neste caso, 0s recursos visuais e a linguagem verbal servem ao mesmo
propadsito: o de referenciar determinados dados.

Tabela 84- Exemplo de participa¢@o cooperativa dos graficos construidos na construgéo de
significados na enunciagdo

FUNCAO/
EB?NO/ TRANSCRICAO ﬁEi;gggES PARTICI- REPRESENTACAO
! PACAO
#145
(...) O que #145 aponta #145 s
esses dados para o segundo Referencial
38 P agui estao ponto plotado Déitica/
mostrando? no referido ESPECIALI-
#146 gréfico ZADA :
0 A A A
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Apesar de em menor proporcdo, os graficos do artigo também apresentaram

uma participagéo especializada na construgéo de significados nas enunciagoes.

Tabela 85- Exemplo de participacdo especializada dos gréficos do artigo na construcao de
significados na enunciagéo

FUNCAO/
EB?NO/ TRANSCRICAO I(;J\IES%TREI)(;S:(;ES PARTICI- REPRESENTAGAO
' PACAO
#151 aponta para o #151
segundo ponto da
Entéo, por reta “San Miguel’ do  #151
exemplo: aqui, primeiro dos graficos Referencial
42 P olha s, #151 foi projetados e, em Déitica/
um padréo sé seguida, percorrea  ESPECIALIZ
de crescimento. reta a partir desse ADA
ponto com o
indicador el

No exemplo acima, a professora ainda esta trabalhando sobre a necessidade
da utilizac&o de tipos diferentes de retas para representar os dados. Em sua fala, ela
menciona a existéncia de um padrao de crescimento, mas apenas quando ela faz
uso do gesto em conjunto com a inscricdo esse padrdo pode ser localizado e

conhecido.

Os gréficos do artigo, no entanto, como vimos na figura 26, foram largamente
utilizados de forma cooperativa na construcdo de significados. No recorte abaixo,
temos o exemplo do que ocorreu na marca imediatamente anterior: a professora
aponta para retas em um dos gréaficos como referéncia as retas que menciona em
sua fala.

Tabela 86- Exemplo de participacdo cooperativa dos gréaficos do artigo na construcao de
significados na enunciagdo

FUNCAO/
;B?NO/ TRANSCRICAO I(IB\IESSCTRCI)QS:CI)EES PARTICI- REPRESENTACAO
' PACAO
#150

E ai pra mostrar #150 aponta #150 ’

iSSo as retas tas dos Referencial i.
42 P aqui #150tem  PoE Déitica/

marcacgdes gra '(3[03 COOPERA- ¢

diferentes. projetados TIVA
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Esse grande percentual de participacdo cooperativa se deve ao fato de que,
na maioria das vezes, esses graficos sao utilizados com o intuito de fazer referéncia
a algo que a professora esta indicando em sua fala. A propria utilizacdo dos gestos
déiticos esta muito relacionada a uma participacdo mais cooperativa que

especializada, como mostra a figura 31.

N6s classificamos o0s gestos referenciais déiticos, referenciais
representacionais- acao, referenciais representacionais- descricao, referenciais
representacionais- modelagem e das ac¢bes de desenhar de acordo com a sua
participacdo na construcéo de significados nas enunciacdes. A participacéo de todos
0S gestos pragmaticos- divisdo foi classificada como cooperativa, pois o conjunto

gesto e inscrigdo apresenta o0 mesmo sentido daquele da linguagem verbal.

As acles de escrever e apagar apresentaram apenas duas ocorréncias cada
(acdo de escrever: uma cooperativa e uma sem participacao e acdo de apagar: uma
especializada e uma sem participacao.

Figura 31- Participagdo dos gestos referenciais déiticos na construcao de significados nas
enunciagdes (C= cooperativa, E= especializada)

90%

Os gestos referenciais déiticos sdo 0s gestos que apresentaram o0 maior
percentual de participacdo cooperativa nas constru¢des de significados. I1sso porque
a maior parte deles vem fazer referéncia ao objeto de estudo ou a partes deste: o
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gesto, em conjunto com a inscricdo ao qual ele se refere, vem colaborar com
construcdo de significados nas enunciagdes, realizando fun¢gdes semelhantes aquela

desempenhada pela linguagem verbal nessa construcao.

Quando a professora faz referéncia a inscricdo ou a partes dela que estao
sendo mencionadas por meio da linguagem verbal por meio de um gesto déitico,
temos que 0s recursos visuais naquele momento ndo desempenharam nenhuma

funcao diferente daquela da linguagem verbal na construcao de significados.

No entanto, quando ela usa um gesto déitico para fazer referéncia a uma
parte ou aspecto da inscricdo que ndo poderia ser abstraido apenas por meio da
fala, temos que esse gesto (em conjunto com a inscricdo) vem atribuir um novo
sentido a enunciacdo. Um exemplo disto é quando ela aponta para uma reta para
caracterizar a sua inclinacdo: essa caracteristica pode até ser descrita por meio da
fala, mas sua significagcdo completa (como, exatamente € a inclinacao dessa reta) s6
pode ser expressa por meio da inscricdo. O gesto, nesse sentido, vem trazer essa
caracteristica para a construcao de significados.

Figura 32: Participacdo dos gestos RRA na construcéo de significados nas enunciagdes (C=
cooperativa, E= especializada)

27%

73%

Para os gestos RRA, temos ainda um percentual de participacdo cooperativa

muito superior ao de participacbes especializadas: 73% contra 27%. A logica é a
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mesma dos gestos déiticos. Aqui, porém, estamos falando de gestos que vem
representar uma acdo referenciada: essa representacdo pode tanto executar
simplesmente a acdo que estad sendo mencionada quanto ilustra-la de forma a trazer

a tona aspectos dificilmente expressos pela linguagem verbal.

JA os gestos RRD tém um percentual de participacbes especializadas
superior: 39%. NOs acreditamos que essa relacdo se deve ao fato de que esses
gestos vem justamente descrever algo que esta sendo mencionado. A propria
necessidade de descricdo ja indica a necessidade da utilizacdo de recursos que

venham representar melhor os aspectos daquilo que esta sendo descrito.

Quando essa descricdo visual ndo traz uma significacao diferente da que é
trazida pela linguagem verbal, esses gestos apresentam participacdes cooperativas.
Quando desempenham func¢fes distintas, sua participacdo é classificada como
especializada.

Figura 33: Participagcédo dos gestos RRD na construcdo de significados nas enunciagfes (C=
cooperativa, E= especializada)
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Os gestos RRM séo os que apresentaram o maior percentual de participacao
especializada: 56%. Apesar de apresentarem uma funcdo semelhante a dos gestos
RRD, pensamos que essa diferenga no tipo de participagdo que apresentam deve-se

a propria caracteristica da representacdo: ao utilizar uma parte do corpo para
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representar o objeto de estudo, a professora esta procurando uma forma melhor de

fazé-lo.

Assim, esses gestos vem assumir uma fungao distinta da linguagem verbal,
muitas vezes, especializando a construcdo de significados. Quando apresentam
funcdes semelhantes a da linguagem verbal, esses gestos vém representar, por
exemplo, o objeto de estudo mencionado.

Figura 34: Participacado dos gestos RRM na construcdo de significados nas enunciacdes (C=
cooperativa, E= especializada)

56%

Como nos classificamos os gestos de acordo com a sua participacdo na
construcdo de significados no enunciado, 0s gestos pragmaticos- performativos (que
sao utilizados como acdes discursivas entre a professora e os alunos e, portanto,
nao apresentam participacdo direta na construcdo de significados- ndo foram
classificados. Assim, sempre que apresentamos um gesto de funcdo performativa,
colocamos “/0” na tabela para indicar a auséncia de classificacdo de sua

participacéo.

Os gestos pragmaticos- modais foram o0s Unicos gestos pragmaticos que
analisamos. Embora ndo tenham relacdo direta com o objeto de estudo, nos
optamos por analisa-los pelo fato de que eles s&o naturalmente utilizados para

modificar o que esta sendo dito por meio da fala.
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Por meio dessa classificacdo, nds percebemos que essa modificacdo nem
sempre vem significar uma converséo total no sentido da enunciagdo, mas, muitas

vezes, uma variacdo ou mesmo uma potencializacéo deste.

Quando isso acontece, nos classificamos a participacdo desses gestos como
cooperativa. Em alguns momentos, porém, essa participagdo ndo pode ser
compreendida e nos consideramos que alguns desses gestos ndo apresentam tal
classificagao.

Figura 35: Participacdo dos gestos pragmaticos- modais na construgdo de significados nas
enunciagdes (C= cooperativa, E= especializada, SP= sem participa¢ao)

79%

Por fim, as acOes de desenhar: pode-se notar que 54% delas foram
classificadas como apresentando funcdes especializadas. NOs associamos esse
indice ao fato de que essas agfes, como mostra a nossa propria classificagéo, vém
desassociadas do que é dito por meio da linguagem verbal (e é isso que difere as

acOes de desenhar, escrever e apagar dos gestos RRA).

Assim, quando sdo desempenhadas de modo que apresentam funcdes
diferentes da linguagem verbal, nés consideramos que apresentam funcdes
especializadas. Quando, no entanto, vém ilustrar o que € dito (sem, no entanto,
serem descritas por meio da linguagem verbal), apresentam funcdes cooperativas.



Figura 36: Participacé@o das a¢des de desenhar na construcéo de significados nas

enunciagdes (C= cooperativa, E= especializada)
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CONCLUSAO

Os graficos, dentro da perspectiva das inscricbes literarias (LEHRER;
SCHAUBLE; PETROSINO, 2001), fazem parte da cultura cientifica, constituindo-se
tanto como uma prética das ciéncias quanto como uma forma de comunicagéo entre
0s participantes dessa cultura (LATOUR, 1987; BOWEN; ROTH, 1999; BOWEN;
ROTH, 2005).

Porém, quando pensamos no uso dessa linguagem no contexto da sala de
aula de Ciéncias, devemos pensar também nas transformacfes necesséarias para
gue os alunos possam compartilhar dos significados representados nesses, que sao
considerados os tipos mais abstratos de inscrigbes (POZZER-ARDENGHI; ROTH,
2010). Os alunos apresentam muitas dificuldades na interpretacdo de graficos
(ROTH; BOWEN, 1999; CHINN; BREWER, 2001; FREEDMAN; SHAH, 2001) e a
interpretacdo de gréficos, como vimos, é uma habilidade que precisa ser aprendida
(BERG; SMITH; 1994).

Neste sentido, Roth e colaboradores (1999) falam da importancia do
envolvimento em comunidades de leitores para o desenvolvimento dessa habilidade.
Carmo e Carvalho (2009) investigaram o papel do professor na construcdo de
significados em torno de um grafico em uma aula de Fisica. Por meio da
caracterizacdo dos recursos linguisticos utilizados pela professora analisada, os
autores concluiram que a professora desempenhou um papel importante na
compreensao do fendbmeno em estudo, criando condigbes para que este pudesse
ser observado pelos alunos através do grafico.

N6s tomamos como base o trabalho desses autores para tentar compreender
como a professora atuou na leitura e interpretacdo de um gréfico em uma Sequéncia
de Ensino Investigativa de Biologia. Para isso, ndés buscamos identificar todos os
recursos linguisticos utilizados pela professora, por meio da analise de audio-video-
gravacbes de duas aulas da sequéncia, nas quais a professora trabalha a
interpretacéo desse grafico. Além disso, nds adotamos referenciais para a analise de

cada uma das linguagens utilizadas.



161

Por meio da analise da linguagem verbal, determinamos os tipos de interacao
entre professora e aluno, como a professora conduziu os processos de leitura e
interpretacdo dos graficos e quais foram as intervencdes realizadas por meio dessa
linguagem. A analise dos gestos nos permitiu identificar quais os tipos de gestos
utilizados, como foram empregados e com qual frequéncia. NOs ainda
caracterizamos o uso de dois tipos de inscri¢des literarias e analisamos como essas

inscricdes, em conjunto com os gestos, participaram da construcéo de significados.

No entanto, para analisar o uso dessas trés linguagens, nds tivemos que levar
em conta também o uso conjunto das mesmas, pois, como vimos, em 55% do tempo
elas foram utilizadas de forma simultanea, sendo que, nos 10% em que a linguagem
verbal foi utilizada de forma isolada, seu uso se deu na organizagcdo da aula e néao

para a explicacdo dos graficos da ficha.

Tomando como base o referencial de Roth, Bowen e McGinn (1999),
pensamos que nenhuma das unidades que constituem as linguagens analisadas- a
saber as palavras, os gestos e as inscricdes literarias (em nosso trabalho
representadas pelos graficos)- possuem um significado por si sO: € a relacdo entre
essas diferentes linguagens e a experiéncia compartilhada pela comunidade de

leitores que possibilita a um significado existir.

Para classificarmos a funcdo dos gestos e a participacdo destes e das
inscricdes literarias nos processos de construcdo de significados nas enunciacoes,
foi essencial que compreendéssemos a informacédo que constituia-se como foco em
cada enunciacdo- e essa compreensao se deu por meio da analise do contetudo da

linguagem verbal.

Além disso, a classificacdo dos gestos e das inscricfes literarias- quando
ocorreram de forma simultdnea- quanto a sua participacdo nos processos de
construcdo de significados levou em conta o conjunto gesto-inscricdo ou acao-
inscricdo. Para fazer uso de uma inscricéo literaria, a professora sempre lancou mao
de um gesto ou desempenhou uma acgédo (no caso da construcdo dos graficos da

lousa).

Assim, analisar a participacdo desses gestos ou das inscricbes de forma

isolada néo teria sentido, visto que esses gestos ou acdes sdo inerentes a propria
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utilizac@o das inscri¢cdes e vice-versa. A utilizac@o das inscri¢des literarias, inclusive,
s6 pode ser analisada a partir de uma analise conjunta com a linguagem verbal e/ou
gestual, pois vimos que sua utilizacdo esteve sempre associada ao uso dessas

linguagens.

Na classificacdo dos padrdes de interacdo de Mortimer e Scott (2002), vimos
que, muitas vezes, a avaliacdo dos alunos se deu por meio de gestos: ocorrendo de
forma conjunta ou isolada a linguagem verbal. Para considerarmos esses gestos
como parte da avaliacdo dos alunos, nos levamos em conta tanto o conteddo da
linguagem verbal (quando utilizados de forma conjunta) quanto a funcdo do gesto,

de acordo com o referencial de Kendon (2004).

Portanto, a analise integrada das trés linguagens utilizadas pela professora,
além da analise individual do uso dessas linguagens, foi essencial para que
pudéssemos investigar a atuacdo da professora nos processos de leitura e

interpretacdo dos graficos.

Sem essa analise, ndo poderiamos compreender a utilizacdo das inscricdes
literarias, a participacdo dos recursos visuais na construcdo de significados, a fungéo
dos gestos. Também nao poderiamos classificar todas as interacfes discursivas e,
assim, nossa andlise tanto do tipo de interacdo caracterizada entre professora e
alunos quanto das acOes/intervencdes da professora ficaria comprometida, visto
gue, nesta Ultima, consideramos o estabelecimento de uma sequéncia I-R-A com os

alunos como a principal acdo da professora.

Assim, nés concluimos que uma andlise das acdes de um professor sobre a
explicacdo de uma inscricdo literaria deve sempre levar em conta a utilizacdo de
outras linguagens. Neste caso, vimos que a analise dos gestos e das inscricdes

empregados pela professora foi essencial para compreendermos sua atuacao.

Respondendo a nossa questdo de pesquisa, constatamos que a professora
atuou conduzindo os processos de leitura e interpretacdo dos graficos do artigo
através de intervencdes sobre a construgcdo do raciocinio dos alunos. Essas
intervencdes ocorreram por meio da utilizagdo de trés linguagens: a linguagem
verbal, a linguagem gestual e as inscricdes literarias. Essas linguagens integram

aquilo que Lemke (1998) chama “Linguagens da Ciéncia”, um termo utilizado pelo
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autor para representar a existéncia de outras linguagens na cultura cientifica além

da linguagem verbal.

No6s chegamos a tal conclusédo através da identificacdo de caracteristicas da
atuacado da professora, a qual sO foi possivel a partir da analise de cada uma das
linguagens utilizadas e por meio das ferramentas de analise abordadas. Assim, nos
selecionamos, dentre todos os resultados obtidos na caracterizagcdo da utilizacao
das trés linguagens pela professora, aqueles que nos levaram a resposta da nossa

questao principal.

Primeiramente, vamos considerar as abordagens comunicativas adotadas. A
utilizacdo de um discurso interativo/de autoridade em 49% do tempo analisado nos
mostrou que, em praticamente metade desse tempo, as iniciacdes foram feitas por
ela para conduzir os alunos a construgdo do raciocinio. Tendo como base o
contelido trabalhado, a professora direcionou o foco dos alunos para determinados
aspectos que deveriam ser levados em conta na interpretacdo dos graficos. Suas
avaliacdes, solicitacbes de prosseguimento e feedbacks atuaram na conducéo

dessa construcéo, evidenciando o ponto de vista sob o qual ela deveria ser feita.

A utilizagdo de um discurso nao-interativo/de autoridade, por sua vez, se deu
sobre os momentos em que a professora analisou os graficos do artigo e quando ela
atuou na construcao dos gréficos na lousa. Aqui, a professora ndo apenas conduziu
a construcdo de conceitos, resultado da interpretacdo dos graficos do artigo, mas
também elucidou as praticas interpretativas adotadas. Ao fazer uma analise
comentada dos graficos do artigo e ao construir os graficos na lousa enquanto
explicava esse processo, a professora auxiliou os alunos na compreensdo nao sé
dos graficos que se configuraram como objeto de estudo, mas também de outros

gréficos.

Quando trouxe as informacdes do texto para o discurso, seja em sua prépria
fala ou ao solicitar a leitura de trechos do texto pelos alunos, ela agiu na base dessa

conducao, fundamentando a construgcao do raciocinio interpretativo dos alunos.

Pensando nas intervencbes da professora- e aqui estamos falando mais

especificamente das intervencdes segundo a categoria de analise de Mortimer e
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Scott (2002)-, vimos que oito agles, dentre um total de dez identificadas estao
relacionadas a conducao do raciocinio interpretativo dos alunos. Sao elas:

e Parafraseia a resposta dos estudantes- ao modificar a forma de
expressa-las sem alterar seu significado, ela aproximou o que foi dito
pelos alunos daquilo que deveria ser considerado pelo ponto de vista
do conteudo trabalhado;

e Mostra a diferenca entre dois significados- a condugéo foi feita a partir
da acdo da professora de ressaltar as diferencas entre o que foi dito
por eles e o que deve ser considerado, pelo ponto de vista do
conteudo;

e Considera a resposta do aluno em sua fala- a professora atuou na
conducédo dos alunos a compreensao dos graficos trabalhando sobre
as ideias trazidas pelos alunos na construcdo do raciocinio:
comentando essas respostas, inserindo e destacando informagdes
relevantes a essa construgéo;

e Usa um tom de voz particular para realcar certas partes do enunciado-
a professora atuou ressaltando as ideias fundamentais para a
construcéo de conceitos;

¢ Repete a ideia de um estudante para toda a classe- partindo do que foi
proposto pelos alunos, a professora explorou a construgcdo do
conhecimento a partir do ponto de vista deles, elaborando explicagbes
baseadas no conteddo trabalhado em prol da promocdo da
compreensao dos graficos trabalhados e do desenvolvimento das
habilidades interpretativas dos alunos;

e Sintetiza os resultados de um experimento- as informacfes trazidas
pela professora mostraram o fenbmeno por trds das representacdes e
fundamentaram a interpretacéo dos alunos;

e Recapitula as atividades anteriores- ao relembrar os preceitos ja
trabalhados, ela certificou-se de que as informacbes que devem ser
levadas em conta na leitura dos graficos estejam disponiveis aos

alunos naquele momento;
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e Estabelece uma sequéncia I-R-A com um estudante para confirmar
uma ideia- a professora conduziu o discurso de maneira a convergir as

ideias da classe em uma construcdo baseada no conteudo trabalhado.

Ao analisarmos a utilizacdo da linguagem verbal pela professora, vimos que a
acdo de estabelecer uma sequéncia I-R-A com o0s alunos estad intimamente
relacionada a adocdo de um discurso interativo/de autoridade e, evidentemente, ao

padréao de interacdo com o maior indice de identificacdo em nossa analise: o I-R-A.

As caracteristicas comuns a essas trés classificacdes da linguagem verbal (os
padrées de interacdo, as abordagens comunicativas e as intervencdes da
professora) reforcam a constatacdo de que ela atuou de forma a conduzir os

processos de leitura e interpretacao dos gréaficos do artigo.

A linguagem verbal, no entanto, ndo foi a Unica utilizada para a conducéo da
leitura e da interpretacéo dos graficos do artigo: como vimos, gestos e/ou inscricdes
literarias ocorreram de forma conjunta com essa linguagem em grande parte do
tempo: nada menos que em 89% do tempo total analisado. Assim, ao analisarmos
como se deu essa conducdo, tivemos que levar em conta também a utilizacédo

dessas duas linguagens.

Por meio dos gestos modais, a professora pode modificar aquilo que estava
sendo dito por meio da linguagem verbal, adequando as enunciacdes a construcao
do raciocinio. Os gestos performativos permitiram a ela indicar que algo que estava
sendo dito por um aluno deveria ser considerado na construgdo do raciocinio e
expressar concordancia ou discordancia com aquilo que estava sendo dito pelo
aluno- da mesma forma que as intervencdes do tipo 2 (selecionando significados).

Esses gestos possibilitaram também o engajamento dos alunos na construcao
de um raciocinio. Ao desempenhar gestos de divisdo ou particdo, a professora atuou
ressaltando informacfes que deveriam ser consideradas na construgdo do raciocinio
dos alunos. Além de ter contribuido para essa conducgdo, a utilizacdo dos gestos
permitiu a ela que incorporasse as inscricoes literarias nesse trabalho. Os gestos
gue assumiram essa atribuicdo foram os gestos referenciais- representacionais e

déiticos- os quais representam 72% dos gestos empregados.
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Os gestos déiticos, ao cumprirem seu papel de direcionar a atencdo dos
interlocutores ao objeto de estudo, indicam quais os elementos da inscri¢do literaria
gue devem ser considerados para a construcao do raciocinio de forma conjunta com
0 que esta sendo colocado por meio da linguagem verbal. Esses gestos também
indicam a correlacdo entre aspectos da representacdo grafica e seus
correspondentes verbais, contribuindo para a tradugao e significagéo da inscrigao.

Os gestos referenciais representacionais- acao (RRA) foram muito utilizados
na construcdo dos graficos da lousa. Ao fazer uso desses gestos a professora atua
traduzindo o que é colocado do ponto de vista tedrico sobre o que deve ser

considerado na construcdo de um grafico, na propria acéo de fazé-lo.

Quando utilizados em conjunto com os graficos do artigo, esses gestos
vieram representar aspectos da prépria inscricdo. Em ambos o0s usos, eles
contribuiram para a visualizacdo de caracteristicas das inscricdes utilizadas pela
professora para auxiliar a construcdo do raciocinio dos alunos, assim como 0s
gestos referenciais representacionais- descricao e os referenciais representacionais-
modelagem, 0s quais, como simbolos, atuaram fortemente no processo de

significagc&o dos graficos.

As acdes de escrever, de desenhar e de apagar, assim como 0s gestos RRA,
assumiram uma func¢do importante na constru¢do dos graficos da lousa e, portanto,
na construcdo do raciocinio interpretativo em torno dos graficos do artigo. O que as
diferencia desses gestos é o fato de ocorrerem sem uma correlacao direta com o

que é enunciado por meio da linguagem verbal.

E impossivel falar dos gestos referenciais sem falar das inscricdes; os
graficos, como discutimos anteriormente, sdo tanto o objeto de estudo das aulas
analisadas quanto um recurso utilizado para sua prépria compreensdo. Os gestos
referenciais, como o proprio nome indica, sdo aqueles que fazem referéncia a um
local ou objeto de estudo (KENDON, 2004), assim, quando analisamos 0s aspectos
da utilizacdo desses gestos que nos levaram a resposta da nossa questdo de

pesquisa, analisamos também a contribuicdo da utilizagdo das inscri¢des literarias.

As inscricdbes, como comentamos no capitulo anterior, foram sempre

utilizadas em conjunto com uma das linguagens (verbal ou gestual). Assim, para
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compreendermos como foram utilizadas, nossa analise levou em conta o uso de

outras linguagens associadas.

A andlise da participacdo dos gestos e inscricbes (tomados em conjunto
segundo a denominagao “recursos visuais”’) na construcdo de significados nas
enunciacdes nos permitiu compreender a importancia da utilizacdo desses recursos
no processo de conducédo da leitura e interpretacdo dos graficos do artigo a medida

em que observamos cOmo esses recursos atuaram nessas construgoes.

Vimos que, na maioria das vezes, gestos e inscricbes cooperaram para a
construcdo de significados nas enunciacdes. Vimos também que os gréficos
construidos na lousa atuaram mais de forma especializada nessas constru¢des que

os graficos do artigo.

Quando fizemos uma comparacdo a partir dos tipos de gestos e acodes
empregados, vimos que 0S gestos referenciais representacionais e as acoOes
analisadas apresentaram um maior indice de participacdo especializada que o0s

gestos déiticos e pragmaticos modais.

Isso porque esses gestos, ao trazerem uma representacao junto a locucgao
verbal (oral), podem desempenhar funcBes distintas da que esta sendo
desempenhada pela linguagem verbal na construcdo de significados nas
enunciagcdes: um gesto referencial representacional pode tanto cooperar para a

criacdo de um mesmo sentido quanto dar um sentido diferente a enunciacao.

Dessa forma, 0s recursos visuais sdo importantes aliados na conducéo dos
processos de leitura e interpretacdo dos graficos do artigo, pois estes colaboram
para o direcionamento da construcdo do raciocinio interpretativo dos alunos: seja
apoiando uma construcdo a partir de elementos presentes na linguagem verbal (de
forma cooperativa), seja atribuindo um sentido diferente ao que esta sendo

enunciado por meio dessa linguagem (de forma especializada).
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Aplicacao Escola de Aplicagdo da FEUSP

FEUSP

Ficha 3.1 — Interpretacéo de
texto

Professora: Maira Batistoni | Data: / /

Aluno (a): ne. 1° ano - Ensino Médio

Este texto inicia nosso trabalho com o tema Dindmica de Populagfes, o qual norteara
todas as atividades até o final do ano. Ele foi adaptado por mim do original Demography of
Northern Elephant Seals, 1911-1982, publicado na Revista Science, vol. 19, pg. 969-971,

em 1983 (disponivel para download em www.sciencemag.orq). As adaptagdes consistiram

em: livre traducdo, inser¢cdo de mapa, adequacgédo de termos técnicos e omissdo da parte

final (concluséo).

Demografia de Elefantes Marinhos do Norte, 1911-1982

Charles F. Cooper & Brent S. Stewart

Nos ultimos 50 anos, a efetiva protecdo do litoral do México e Estados Unidos
(Figura 1), local de reprodugéo de diversos animais marinhos, permitiu que os Elefantes
Marinhos (Mirounga angustirostris) retornassem para as ilhas da costa da Califérnia, onde a

caga comercial havia extinguido esta populag¢éo no inicio dos anos 1900.
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Nevada

°°5" United States
piah Colorado
Kans

Sacramento
o

Erantisca California

foi realizado. No sentido Norte-Sul, as

ilhas em destaque sdo: Afio Nuevo,

I500km
200 mi

Las Vegas
b g

o
%ngeles

o=
San Diego

v e

S o
~~__ Tucson

Albuquerque
\lbuguerg

New
Mexico

Arizona
o
Phoenix

Juarez

~

Chihuahua
o

=

o]

Fort Woi

Texas

N o
\ SanAnt

\\‘\

\
N
Montemrey -
o

México
(Mexico)

Farallones, San Miguel e San Nicolas,
todas nos Estados Unidos, e Guadalupe

e San Benito no México.

Fonte: Googlemaps, 2012.


http://www.sciencemag.org/

176

Este repovoamento oferece uma oportunidade Unica de analisar quantitativamente o
crescimento da populacdo de um grande mamifero recolonizando um antigo habitat apés
medidas de conservacdo. Os elefantes marinhos apenas se reproduzem na faixa litordnea
entre a Baia de San Francisco, nos EUA, até a ponta de Baja Califérnia, no México (Figura
1). Ap6s quase sua extingdo, por volta de 1880, a espécie foi redescoberta na llha
Guadalupe, Baja Califérnia, em 1892. A populagéo total logo ap6s 1900 era estimada em
menos de 100 individuos.

Na Califérnia, as fémeas dos elefantes marinhos tornam-se adultas por volta dos 6
anos, porém, quando a densidade populacional é baixa, normalmente ddo a luz ao primeiro
filhote com 3 ou 4 anos. Os filhotes, Unicos, nascem entre dezembro e fevereiro. S&o
sedentarios e conspicuos, 0 que permite uma contagem confidvel dos animais vivos e
mortos. Como parametro do tamanho populacional, foi utilizado o niamero de filhotes, que
foram contados por diferentes observadores em intervalos de tempo variaveis. Este artigo é
baseado em dados publicados por outros pesquisadores a partir de contagens realizadas
entre 1958 e 1981.

Machos transeuntes visitavam as ilhas do Canal da Califérnia desde o inicio de 1925,
mas a reproduc¢éo no local se iniciou apenas depois 1950. Oito filhotes foram avistados na
llha San Miguel em 1958, e 48 na llha San Nicolas em 1959. Na Ilha Afio Nuevo, os
primeiros filhotes apareceram em 1961, enquanto na llha Farallones, apenas em 1972. No

continente os filhotes comegaram a aparecer desde 1975.
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Figura 2 (esquerda). Crescimento da producéo de filhotes de Elefante Marinho nas llhas San Miguel
e San Nicolas, EUA. Figura 3 (direita). Crescimento da producéo de filhotes de Elefante Marinho nas
Ilhas Afio Nuevo e Farallones (EUA) e Guadalupe e San Benito (México).
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Em San Miguel, o numero de filhotes aumentou a uma taxa de crescimento de 47%
ao ano entre 1958 a 1964 (ndo h&a contagem no meio do periodo). A producao de filhotes na
llha Afo Nuevo aumentou 41% ao ano de 1962 a 1968 (Figura 3). Estas taxas de
crescimento populacional sdo impossiveis para uma espécie com reproducdo tardia e

gestagdes Unicas sem uma continua adicao de fémeas em idade reprodutiva (emigracao).

A producédo de filhotes nas ilhas San Miguel, San Nicolas e And Nuevo aumentou
exponencialmente desde seu estabelecimento e, aparentemente, a populacdo nestas ilhas
ainda ndo esta estabilizando, pois ndo houve diminuicdo da taxa de crescimento das
colénias (Figura 2 e 3). Em San Miguel, a populacdo de filhotes estimada para 1982, de
acordo com a linha média do gréfico, sera de 7820 individuos, o niumero atual (1981) é
7370. J4 em San Nicolas, a previséo € de 1480 filhotes. O nimero atual é de 1305 filhotes.

Para avaliar o futuro curso da populagédo das ilhas da Califérnia, n6s examinamos
dados das populagbes de Guadalupe e San Benito, locais de origem dos elefantes marinhos

responsaveis para recolonizagdo na California.

A média anual de crescimento da producéo de filhotes entre 1965 e 1977 foi de 5,4%
em Guadalupe e 5,9% em San Benito, crescimento bem menor do que aquele observado
nas populagbes da California (EUA) no mesmo periodo. O crescimento da populagdo da
Califérnia como um todo (EUA e México) entre 1965 e 1977 foi de 8,3% por ano, valor
aceitavel de crescimento considerando-se apenas a reproducdo das fémeas locais.

Continua...

Interpretando

1. Que tipo de texto é este? Como vocé chegou a esta conclusédo?

2. Apesar de ndo estar dividido, é possivel identificar as partes de um texto cientifico.

Localize-as no proprio texto.

3. Quem colocou 0 mapa neste texto? Qual foi a intencao?



178

4. Quem colocou os gréficos neste texto? Qual € o papel deste tipo de imagem num texto
cientifico?

5. Quais dados foram necessarios para construir o grafico? Como eles foram produzidos?

6. O que os gréaficos estédo representando?

7. Haveria outra forma de representar o mesmo fendmeno? Qual?

8. Por que o autor escolheu a forma gréfica para representa-lo?

9. De acordo com sua compreensdao do texto, o que € uma populacao?

10. Quiais fatores, que aparecem no texto, podem influenciar o tamanho de uma populagéo?

11. Na parte final do artigo, os autores afirmam que néo é possivel explicar o crescimento
populacional nas llhas San Miguel e San Nicolas apenas pela reproducdo das fémeas

destas ilhas. Com base em quais informacdes € possivel afirmar isto?

12. Os autores concluem, com base nos dados dos gréaficos, que a constante imigracéo de
fémeas das llhas Guadalupe e San Benito foi fundamental para o crescimento populacional

em San Miguel e San Nicolas. Por que ¢é possivel concluir isso?
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AULA 01: 1° I: 11/06/2013

Inicio do trabalho com a ficha: Demografia de Elefantes Marinhos do Norte

TURNO X x FUNCAO/ X
SUJ. TRANSCRICAO P.lL GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
A partir dos dados publicados, a partir
dos dados que eles tinham, eles . ps
133 P produziram esses graficos aqui. #1 #1 aponta para os graficos projetados coma régua #1 Referencial Déitica/
. . . COOPERATIVA
Deem uma lida no grafico sozinhos
agora. Leiam o grafico.
134 A8 O xizinho € o qué, professora?
Eu vou responder daqui a pouco. #2 Vai
tentando ler ai. Mesmo sem saber o que #2
€ o xizinho. (/) Meninas! N&o da pra #2 faz gesto com a méo pedindo para aluna esperar e gira a i)
135P seguir a aula conversando assim o 9 p P P g #2 Pragmatica- Modal/ O A
o - mao para frente 3
tempo inteiro! Foca no grafico agora, por )
favor. 8inicio do trecho 18Vamos Ia, b
leiam o grafico ai.
136 A6 Professora, eu quero entender esse
gréfico!
137 ~ .
I
Al4 Eu n&o entendi, professoral
138 P N&o entendeu? Ta dificil?! I
139 A* (+) T4, ta super dificil! [varios alunos R
falam ao mesmo tempo]
140 A5 +Eu entendi. R
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TURNO % " FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
141A11 | Eu acho que t4 mostrando o crescimento | R
142 A5 (+) Aquela linha é a marcagéao dos anos R
e as ilhas.
143 A7 (+) E assim, professora... R
~ #3 Pragmatica-
|
144 P (+) Entdo fala! #3 #3 aponta para aluno que respondeu Performativa/ 0
145 P 8inicio do trecho 28 Onde estao os |
anos?
146 A5 Os anos estéo em ba:IXO. (/) Onde vocé R
[inaudivel]
: 2 : = A #4 a professora aponta para o eixo x do primeiro dos graficos #4 Referencial Déitica/
? 2
larp CoU e T e e GRSl I projetados ao mesmo tempo em que o aluno responde COOPERATIVA
148 A5 As ilhas... T4 escrito aqui, 6! San R #5 a professora coloca a mao sobre as retas do grafico em #5 Referencial Déitica/

Nicolas, San Miguel... #5

(A)

questdo com o nome das ilhas as quais o aluno se refere

COOPERATIVA
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TURNO % " FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
= - #6 no mesmo grafico, coloca a mao sobre as retas com o nome | #6 Referencial Déitica/
149F | EnidelecuamyeadeNEialdeosNadiluotll | F das ilhas as quais o aluno se refere COOPERATIVA
150 A5 Representa um ano e o crescimento de R #7 a professora posiciona a mao sobre o eixo x do referido #7 Referencial Déitica/
filhotes #7 (A) grafico COOPERATIVA
151 A4 Nao, meu filho, a reta! R
Mas aonde (-) ndo, cada reta... ta
152P relacionada a uma ilha. Ok! A
153 Isso, o crescimento de uma determinada R
All ilha.
154 P O crescimento... F
155 A5 ... De filhotes de cada ilha. R
156 P E onde ta o numero de filhotes? F
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TURNO

FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
157A16 +No xizinho... R
158 A5 (+) Aqui do lado do xizinho. R
#8 apoia a mao sobre orgyg?a)égs primeiro dos gréficos 48 Referencial Déitica/
proJ COOPERATIVA
159 p Aqui. #8 No y. Certo? No eixo vertical a A
gente tem o nimero de filhotes. #9
#9 percorre o eixo y do referido grafico com a méo #9 Referencial Déitica/
P y 9 COOPERATIVA
160 A8 Esse xizinho, ele significa o qué?
Flavia, calma, #10 depois a gente chega #10
161 P l&. Mas assim, € importante. 8inicio do | #10 faz gesto com a mao pedindo para aluna esperar #10 Pragmética- Modal/

trecho 38 #11 Por que é que vocés me
falaram em crescimento?

0
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TURNO 5 ~ FUNCAO/ X
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
Flavia, calma, #10 depois a gente chega
la. Mas assim, é importante. 8inicio do #11 Pragmatica-
161 P trecho 38 #11 Por que é que vocés me I #11 aponta para aluna que falou Performativa/ 0
falaram em crescimento?
#12
#12 Referencial
162 A8 Porque a gente faz isso #12 R #12 a aluna desenha uma reta no ar Represen_taglonal-
Descricao/
ESPECIALIZADA
163 A7 Porque tem um pico, né? R
#13
Porque praticamente- porque tem uma
teanﬁﬁgﬁz Zr?e?:?ésea;g?rﬁs :fe,llgisieqrﬁe #13 coloca a régua sobre as retas no primeiro dos graficos #13 Referencial Déitica/
164 P . A projetados ESPECIALIZADA

uma assim... e depois dobra um
pouquinho, mas estao todas, ao longo do
ano, #14 (//) subindo. #15 OKk.

L
19860 tore 1980
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TURNO % " FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#13
10,
#13 coloca a régua sobre as retas no primeiro dos graficos #13 Referencial Déitica/ | *
projetados ESPECIALIZADA
Porque praticamente- porque tem uma
tendéncia em quase todas as ilhas, que T T T T T
a ilha ta- a reta t4 assim. #13 Ou tem
164 P . . A
uma assim... e depois dobra um #14

pouquinho, mas estao todas, ao longo do
ano, #14 (//) subindo. #15 OKk.

#14 aponta para o eixo x do referido gréafico

#14 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Il L
1980 wre 1080
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TURNO % " FUNCAO/ %
SUJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#15
Porque_pratlcamente— porque tem uma #15 Referencial
tendéncia em quase todas as ilhas, que Rebresentacional-
164 P a ilha ta- a reta ta assim. #13 Ou tem A #15 percorre uma das retas do mesmo grafico com a régua, em pDescri %o/
uma assim... e depois dobra um um movimento de baixo para cima &
. ~ COOPERATIVA
pouquinho, mas estao todas, ao longo do

ano, #14 (//) subindo. #15 OKk.

165 A7

E porque o ano vai passando pra Ia.
Pra cima, 8inicio do trecho 48 Mas tem

166 A5

umas, parece que ta falhado mesmo ou
[inaudivel]

167 A4

N&o é porque foi a partir daquele ano
gue foi encontrado?

168 P

Eu vou falar sobre o pontilhado, 6: o
Marcos perguntou: “Té& pontilhado #16
porque t4 falhado mesmo ou qualquer

coisa?” #17 Ai o Julio falou: “Nao, é

porque foi a partir desse ano que foi

contado.” #18

#16 aponta para a parte pontilhada da reta “San Miguel”, no
primeiro dos graficos projetados, colocando o dedo sobre
alguns pontos

#16 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

s

30 bada L
1880 ore 1980
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TURNO 5 ~ FUNCAO/ X
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#17
#17 balanca as maos no ar, em um movimento desordenado #17 Pragmatica- Modal/ @ ;—-.J:' e, %
'H'I =
.
Eu vou falar sobre o pontilhado, 6: o #18
Marcos perguntou: “Téa pontilhado #16 o
168 P porgue ta falhado mesmo ou qualquer | PX )
coisa?” #17 Ai o Julio falou: “Nao, ¢ [ b .
porque foi a partir desse ano que foi il
contado.” #18 #18 coloca o indicador sobre o primeiro ponto da parte continua | #18 Referencial Déitica/ mf J » 2
da referida reta, no mesmo grafico COOPERATIVA [/ )
0 [> Ly L L
1980 Tore 1980
169 A7 (+) Nao, porgue senao gstarla quenemo | o
outro ali.
170 A4 (+) Nao, ali, ali foi encontrado. R
171 A8 (+) N&o, porque nédo tinha mais nesse R

ano.
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TURNO % " FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#19
'u‘.om‘é V*W
WA B #19 Referencial Déitica/ ,«»“"‘
172 p Aqui? #19 #19 aponta para a reta Ano'Nuevo , ho segundo dos mapas COOPERATIVA aoof
projetados ‘
1005 /"
t &
b
b
173 A4 N&o, ali! Os dois primeiros. [varios
alunos falam ao mesmo tempo]
Essas aqui! #20 Aqui! Aqui vocé tem #20 com méao em “L”, coloca o indicador sobre a reta #20 Referencial Déitica/
174 P razdo. #21 S6 comegou a contagem A “Guadalupe” e o polegar sobre a reta “San Benito”, no mesmo COOPERATIVA

aqui. #22 Nesse ano.

grafico
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TURNO x ~ FUNGAO/ X
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#21
#21 aponta paraC ;Jbzlugz rcj]usofr?é?)t:dea I]egaum gesto com a #21 Pragmatica-
¢ Performativa/0
Essas aqui! #20 Aqui! Aqui vocé tem
174 P razdo. #21 S6 comegou a contagem
; A
aqui. #22 Nesse ano.
#22 coloca o indicador sobre o primeiro ponto da reta #22 Referencial Déitica/
“Guadalupe”, ainda no mesmo grafico COOPERATIVA
175A12 | (+) Ndo, mas ai d4 pra saber [inaudivel]
176 A8 +) Professorg, néo foi achado nesses
riscadinhos?
#23
Foi, eu vou voltar l4. 8inicio do trecho 58 A #23 Pragmatica-
423 Deixa eu explicar pra vocé. #24 Pra #23 faz um gesto de concordancia com a cabeca e pede para a Performativa
177 P

eu explicar por que é que tem uma reta
tracejada #25 a gente precisa saber o
que é que é o “X”.

aluna esperar

Pragmatica- Modal/O

#24 aponta para aluna que falou

#24 Pragmatica-
Performativa/ O
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TURNO

FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#25
Foi, eu vou voltar I4. 8inicio do trecho 58
- Del_xa e expllca’r el Ee, S P #25 aponta para o trecho tracejado na reta “San Miguel’ no #25 Referencial Déitica/
Lrrp Y SN DT EIS © G ) Uhe I rimeiro dos gréficos projetados COOPERATIVA
tracejada #25 a gente precisa saber o P 9 pro]
que é que é o “X”.

178 A7 O “x” vai ser macho ou fémea?

179 P Nao, ndo é se € macho ou fémea. R

180 A7 Se € [inaudivel] R

#26
————
= . #26 Pragmaética-
181 P (+) Nao. #26 A #26 balanca a cabeca em negativa Performativa/ O =5
—

182 A2 (+) E esse triangulo ai?
183A10 Se é por que... R

184 A4 Um intervalo? R

185 P Os? Néo. A

186 A4 Um intervalo... R

187 P (+) N&o. (/) Ah, o triangulo, eu vou falar A

0 gue é. Espera ai. Fala, Marcelo.
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TURNO
SuJ.

TRANSCRICAO

P.I.

GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

188 A7

(+) Ah, o0 “x” é a quantidade que cresceu
em cada periodo, assim? Tipo, ali tem
um “X” e é tanto, dai tem mais “x” e é...

189 P

"

Isso, #27 é isso ai, Marcelo. O “x” é o
valor, #28 é o dado que eles tinham no
artigo que foi publicado. Entao o “x” € um

namero de filhotes que eles viram ai
numa publicacdo #29 em tal ano, #30 em

tal ilha. Entdo, olha s6: percebam que a

distribuicao do “x” € muito aleatéria #31

assim nesses graficos. Olha s6 aqui:
vamos ver ai a ilha San Miguel. A gente

tem um xizinho, uma cruzinha em 1958

#32 depois uma outra s6 em 65, #33
uma outra medida. Por qué? Porque
ninguém publicou nada nesse periodo.
#34 Isso é o que eles tinham. Entédo ai
aqui é outra publicacao, #35 aqui é
outra, aqui € outra... Entéo a gente tem
uma concentracdo de publicacdes nesse

periodo aqui, 6, #36 que vai de 73 a 83,

mais ou menos e o que eles tém pra
uma ilha ndo é o mesmo que eles tém
pra outras. #37 Porque pode ser como &

0 caso desse aqui, 6: #38 o pesquisador,

ele publicou algo sobre a ilha San
Nicolas, #39 mas ele néo falou, ndo
contou os elefantes marinhos na ilha San
Miguel #40 nesse mesmo ano. Tudo
bem? Entéo “x” sdo os dados.

#27 balanga a cabega em concordancia

#27 Pragmatica-
Performativa/O

#27

#28 fecha a mao

#28 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA

#29 gira as maos para frente

#29 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA
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FUNCAO/

TURNO X x x
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#30
Isso, #27 é isso ai, Marcelo. O “x” é o
valor, #28 é o dado que eles tinham no _ -
artigo que foi publicado. Entéo o "x” & um #30 aponta para a primeira data representada no eixo x do #3&:6:16&?2;@'\'/'252:?61
numero de filhotes que eles viram ai primeiro dos graficos projetados e gira a régua na outra mao g
numa publicacédo #29 em tal ano, #30 em para frente COOPERATIVA
tal ilha. Ent&o, olha s6: percebam que a ESPECIALIZADA
distribuicao do “x” € muito aleatéria #31
assim nesses graficos. Olha s6 aqui:
vamos ver ai a ilha San Miguel. A gente
tem um xizinho, uma cruzinha em 1958
#32 depois uma outra s6 em 65, #33
uma outra medida. Por qué? Porque
ninguem publlcou ”ad? Nesse perlodo; #31 balan¢a as maos em um movimento desordenado #31 Pragmatica- Modal/
189 P #34 Isso é o que eles tinham. Entdo ai A COOPERATIVA

aqui é outra publicacao, #35 aqui é
outra, aqui € outra... Entdo a gente tem
uma concentracéo de publicacbes nesse
periodo aqui, 6, #36 que vai de 73 a 83,
mais ou menos e o que eles tém pra
uma ilha ndo é o mesmo que eles tém
pra outras. #37 Porque pode ser como &
0 caso desse aqui, 6: #38 o pesquisador,
ele publicou algo sobre a ilha San
Nicolas, #39 mas ele néo falou, ndo
contou os elefantes marinhos na ilha San
Miguel #40 nesse mesmo ano. Tudo
bem? Entéo “x” sdo os dados.

#32 coloca um dedo sobre o primeiro ponto da reta “San
Miguel” e a régua sobre a primeira data representada no eixo X,
no primeiro dos gréficos projetados

#32 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

1 L
Tore 1980
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TURNO
SuJ.

TRANSCRICAO

P.I.

GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

189 P

"

Isso, #27 é isso ai, Marcelo. O “x” é o
valor, #28 é o dado que eles tinham no
artigo que foi publicado. Entao o “x” € um
namero de filhotes que eles viram ai
numa publicacdo #29 em tal ano, #30 em
tal ilha. Entdo, olha s6: percebam que a
distribuicao do “x” é muito aleatoria #31
assim nesses graficos. Olha s6 aqui:
vamos ver ai a ilha San Miguel. A gente
tem um xizinho, uma cruzinha em 1958
#32 depois uma outra s6 em 65, #33
uma outra medida. Por qué? Porque
ninguém publicou nada nesse periodo.
#34 Isso é o que eles tinham. Entdo ai
aqui é outra publicacao, #35 aqui é
outra, aqui € outra... Entéo a gente tem
uma concentracéo de publicacbes nesse
periodo aqui, 6, #36 que vai de 73 a 83,
mais ou menos e o que eles tém pra
uma ilha ndo é o mesmo que eles tém
pra outras. #37 Porque pode ser como é
0 caso desse aqui, 6: #38 o pesquisador,
ele publicou algo sobre a ilha San
Nicolas, #39 mas ele néo falou, ndo
contou os elefantes marinhos na ilha San
Miguel #40 nesse mesmo ano. Tudo

“y, "

bem? Entdo “x” sdo os dados.

#33 no mesmo gréfico, coloca a régua fazendo a ligacao entre
o segundo ponto da reta “San Miguel” e a segunda data
representada no grafico

#33 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#33

#34 percorre o trecho pontilhado da referida reta com o
indicador

#34 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#35 aponta para outros pontos representados na mesma reta

#35 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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TURNO
SuJ.

TRANSCRICAO

P.I.

GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

189 P

Isso, #27 é isso ali, Marcelo. O “x” é o
valor, #28 é o dado que eles tinham no
artigo que foi publicado. Entao o “x” € um
namero de filhotes que eles viram ai
numa publicacdo #29 em tal ano, #30 em
tal ilha. Entao, olha s6: percebam que a
distribuicao do “x” € muito aleatéria #31
assim nesses graficos. Olha s6 aqui:
vamos ver ai a ilha San Miguel. A gente
tem um xizinho, uma cruzinha em 1958
#32 depois uma outra s6 em 65, #33
uma outra medida. Por qué? Porque
ninguém publicou nada nesse periodo.
#34 Isso é o que eles tinham. Entédo ai
aqui é outra publicacao, #35 aqui é
outra, aqui € outra... Entdo a gente tem
uma concentracéo de publicacbes nesse
periodo aqui, 6, #36 que vai de 73 a 83,
mais ou menos e o que eles tém pra
uma ilha ndo é o mesmo que eles tém
pra outras. #37 Porque pode ser como &
0 caso desse aqui, 6: #38 o pesquisador,
ele publicou algo sobre a ilha San
Nicolas, #39 mas ele néo falou, ndo
contou os elefantes marinhos na ilha San
Miguel #40 nesse mesmo ano. Tudo
bem? Entéo “x” sdo os dados.

#36 aponta para um conjunto de pontos que se concentram no
final dessa reta com uma das maos e com a outra, aponta para
as datas

#36 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#36

#37 ainda sobre esse gréfico, faz um movimento com a mao,
saltando de uma reta para outra

#37 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#38 aponta para o segundo ponto na reta “San Nicolas”, no
primeiro dos graficos projetados

#38 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

189 P

"

Isso, #27 é isso ai, Marcelo. O “x” é o
valor, #28 é o dado que eles tinham no
artigo que foi publicado. Entdo o “x” € um
namero de filhotes que eles viram ai
numa publicacdo #29 em tal ano, #30 em
tal ilha. Entdo, olha s6: percebam que a
distribuicao do “x” € muito aleatéria #31
assim nesses graficos. Olha s6 aqui:
vamos ver ai a ilha San Miguel. A gente
tem um xizinho, uma cruzinha em 1958
#32 depois uma outra s6 em 65, #33
uma outra medida. Por qué? Porque
ninguém publicou nada nesse periodo.
#34 Isso é o que eles tinham. Entado ai
aqui é outra publicacao, #35 aqui é
outra, aqui € outra... Entéo a gente tem
uma concentracédo de publicacbes nesse
periodo aqui, 6, #36 que vai de 73 a 83,
mais ou menos e o que eles tém pra
uma ilha ndo é o mesmo que eles tém
pra outras. #37 Porque pode ser como &
0 caso desse aqui, 6: #38 o pesquisador,
ele publicou algo sobre a ilha San
Nicolas, #39 mas ele néo falou, ndo
contou os elefantes marinhos na ilha San
Miguel #40 nesse mesmo ano. Tudo

“y”

bem? Entdo “x” sdo os dados.

#39 circunda 0 mesmo ponto e depois percorre a referida reta
com a régua

#39 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#39

#40 aponta para a reta “San Miguel” no primeiro dos graficos
projetados e depois para a data correspondente no eixo x

#40 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#40
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FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

190 P

8inicio do trecho 68 Vocés, quando
océs vao fazer um gréfico, vocés nao
fazem isso aqui, 0 (/). Nas nossas
primeiras aulas de Biologia aqui a gente|
falou sobre crescimento de plantas. E eu
pedi pra vocés construirem um grafico.
#41 Entdo aqui o tempo e aqui 0
crescimento... #42 crescimento nao (/)
#43 aqui nUmero de individuos. Entéo
por exemplo: estou dividindo aqui em
semanas. #44 E eu estou contando aqui
0 nimero de individuos de formigas, #45
ta, em um determinado local. Entéo, se
eu falar assim pra vocés, 6: Na semana
1, #46 tinha cinco formigas. #47 O que é
gue vocés fazem quando vocés vao
construir um gréfico? Eu falei pra vocés:
na semana 1 tinha 5 formigas. Semana
1, #48 5 formigas e faz um pontinho
aqui, #49 ndo é isso? Nao é assim que|
vocés fazem? Ai na semana 2, semana
2, vocés continuam com 5 formigas. #50|
Al vem aqui e faz um pontinho. Semana
3, #51 6, 7, 8 formigas (/) semana 4, 10
YA e [ oIIniEdSinicio do trecho 78 A, 0
gue é que vocés fazem depois? Pra
mostrar o crescimento da populacao de
formigas?

#41 comeca a desenhar os eixos x e y de um grafico na lousa

#41 Referencial
Representacional- Acdo/
COOPERATIVA

#41

#42 escreve “tempo” e “crescimento” nos eixos x e y,
respectivamente

#42 Referencial
Representacional- Acao/
COOPERATIVA

#42

orezclmends S

\\

Lemps %—_{\_

#43 apaga a palavra “crescimento e escreve “n° de individuos”

#43 Referencial
Representacional- Acdo/
COOPERATIVA

#43

s
€3 o

n de

TrdTndoos =

\\

LErpO
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190 P

8inicio do trecho 68 Vocés, quando
océs vao fazer um gréfico, vocés nao
fazem isso aqui, 6 (/). Nas nossas
primeiras aulas de Biologia aqui a gente|
falou sobre crescimento de plantas. E eu
pedi pra vocés construirem um grafico.
#41 Entdo aqui o tempo e aqui 0
crescimento... #42 crescimento nao (/)
#43 aqui numero de individuos. Entéo
por exemplo: estou dividindo aqui em
semanas. #44 E eu estou contando aqui
0 nimero de individuos de formigas, #45
ta, em um determinado local. Entéo, se
eu falar assim pra vocés, 6: Na semana
1, #46 tinha cinco formigas. #47 O que é
gue vocés fazem quando vocés vao
construir um gréfico? Eu falei pra vocés:
na semana 1 tinha 5 formigas. Semana
1, #48 5 formigas e faz um pontinho
aqui, #49 nao é isso? Nao é assim que|
vocés fazem? Ai na semana 2, semana
2, vocés continuam com 5 formigas. #50|
Al vem aqui e faz um pontinho. Semana
3, #51 6, 7, 8 formigas (/) semana 4, 10
iy e [ oIIniEdSinicio do trecho 78 A, 0
gue é que vocés fazem depois? Pra
mostrar o crescimento da populacao de
formigas?

#44 faz marcacdes no eixo X para representar os periodos de
tempo e escreve “semanas” entre parénteses ao lado da
palavra “tempo”

#44 Referencial
Representacional- Acéo/
COOPERATIVA

#44

nde
Fndfidoaa

2eoips (semarca)sngs,

\\\

#45 aponta para as palavras “n° de individuos” no gréfico
desenhado

#45 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#45

n® de
Trndfidoss

R

T T T 7T
LEMPL (&em&w&a}

#46 escreve “1” sob a primeira marcagéo

#46 Referencial
Representacional- Acdo/

#46

% de

FndFdoos

#47 faz marcacgdes no eixo y para representar os nimeros de
individuos

COOPERATIVA I
! S dempo (emonca)
e
#47
P de o
#47 Referencial ndfdoos |\

Representacional- Acao/
COOPERATIVA

LEMPS (ae MENGE,
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8inicio do trecho 68 Vocés, quando
océs vao fazer um gréfico, vocés nao
fazem isso aqui, 6 (/). Nas nossas
primeiras aulas de Biologia aqui a gente|
falou sobre crescimento de plantas. E eu
pedi pra vocés construirem um grafico.
#41 Entdo aqui o tempo e aqui 0
crescimento... #42 crescimento nao (/)
#43 aqui nimero de individuos. Entéo
por exemplo: estou dividindo aqui em
semanas. #44 E eu estou contando aqui
0 numero de individuos de formigas, #45
ta, em um determinado local. Entao, se
eu falar assim pra vocés, 6: Na semana
1, #46 tinha cinco formigas. #47 O que é
que vocés fazem quando vocés vao
construir um gréfico? Eu falei pra vocés:
na semana 1 tinha 5 formigas. Semana
1, #48 5 formigas e faz um pontinho
aqui, #49 nao é isso? Nao é assim que|
vocés fazem? Ai na semana 2, semana
2, vocés continuam com 5 formigas. #50
Al vem aqui e faz um pontinho. Semana
3, #51 6, 7, 8 formigas (/) semana 4, 10
YAV e [ oIIniEdSinicio do trecho 78 A, 0
gue é que vocés fazem depois? Pra
mostrar o crescimento da populacdo de
formigas?

#48 desenha uma linha tracejada que vai da primeira marcacao

#48 Referencial

n de

do eixo x até a altura da quinta do eixo y Representacional- Ago/ | dtdoss ]
COOPERATIVA 4
! r LE"“"F’-—"I‘ (zermanas)
#49
e TR
#49 Referencial frdfudoce | 5
#49 faz um ponto no final dessa reta Representacional- Acdo/ 1
COOPERATIVA 1.
1 tempo (sermance,
#50
O de B =
#50 aponta para a segunda marcagao no eixo x e desenha #50 Referencial Déitica | o 0N\
nova reta tracejada ligando-a & quinta marcagao no eixo y e Acéo de Desenhar/ .
plotando o ponto de intercesséo COOPERATIVA R B
TS, dempo (&em;v*:.&)
#51
:'ﬁ‘-;j_t.
-
#51 escreve o nimero “3” sob a terceira marcacao do eixo x e #51 Referencial - \"‘\
faz novas marcacdes no eixo y. Em seguida, desenha linhas Representacional- Acdo T . A
tracejadas ligando a terceira marcagéo no eixo x a oitava do Acéo de Desenhar/ fndfudoos |
eixo y, plotando outro ponto de intercessao COOPERATIVA -
i ‘w:\.e‘mm (aemanca)

NS
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Sinicio do trecho 68 Vocés, quando
océs vao fazer um gréfico, vocés nédo
fazem isso aqui, 0 (/). Nas nossas
primeiras aulas de Biologia aqui a gente|
falou sobre crescimento de plantas. E eu
pedi pra vocés construirem um grafico.
#41 Entdo aqui o0 tempo e aqui 0
crescimento... #42 crescimento néo (/)
#43 aqui nUmero de individuos. Entéo
por exemplo: estou dividindo aqui em
semanas. #44 E eu estou contando aqui
0 nimero de individuos de formigas, #45
ta, em um determinado local. Entéo, se
eu falar assim pra vocés, 6: Na semana
1, #46 tinha cinco formigas. #47 O que é
gue vocés fazem quando vocés vao
construir um grafico? Eu falei pra vocés:
na semana 1 tinha 5 formigas. Semana
1, #48 5 formigas e faz um pontinho
aqui, #49 ndo é isso? Nao é assim que
vocés fazem? Ai na semana 2, semana
2, vocés continuam com 5 formigas. #50|
Ai vem aqui e faz um pontinho. Semana
3, #51 6, 7, 8 formigas (/) semana 4, 10
YA el Sl Sinicio do trecho 78 Ai, o
gue é que vocés fazem depois? Pra
mostrar o crescimento da populacao de
formigas?

#52 repete a mesma acgéo, dessa vez ligando a quarta
marcacao do eixo x & décima do eixo y

#52 Acéo de Desenhar/
COOPERATIVA

#52

n® de
Tndfadess

T T
2emps (zemonca)

191 A8

Liga os pontos.
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FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#53
#53 Pragmatica- i
#53 faz gesto com a cabeca em concordancia e liga os pontos P;gg:?neg;;? E
plotados no grafico com um giz de cor diferente ; ~ ]
Representacional- Acdo/ | v |
ESPECIALIZADA T
i X , o 3 sempe (aemance)
Liga os pontinhos. #53 Ta? Esses A
192 P pesquisadores #54 ligaram os |
pontinhos? #54
#54 aponta para os graficos projetados #54 Referencial Déitica/
pontap 9 prol COOPERATIVA
&2
193 A* N&o. [varios alunos respondem isso ao R
mesmo tempo]
#55
194 P Nao ligaram. #55 Por que ndo? A #55 balanca a cabeca em negativa #55 Pragmatica- s A—

Performativa/ O
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SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
195 A8 Porque né&o € o mesmo §|gnlf|cado dos R
pontinhos serem ligados?
#56
A #56 Pragmatica-
#56 balanca a cabeca em concordancia Performativa/ 0 '[ k& .‘rl
E uma boa hipotese. #56 Poderia ser
196 P isso, mas aqui é #57 porque eles estédo A
trabalhando com o nimero de filhotes.
Fria0 @ amesma colsa #57 aponta para o primeiro dos gréficos projetados #57 Referencial Déitica/
pontapara op 9 prol COOPERATIVA
| .
197 A8 Ah! ,Prqfessora, se Ilgasse 0s p0|:|to_s R
também ia cortar o crescimento, ndo ia?
198 A7 Tem mais _de um d_ado num grgﬂco. Tem R
mais de dois, trés, sei la...
199 P la o qué?
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FUNCAO/

TURNO X x x
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
200 A4 Ah! Porque ndo comecou do zero?
201 P Nao, ndo... eu ndo entendi, porque ia
cortar...?
202 A7 Tem muita coisa no grafico... tem muita
variavel...
203 A6 Mas é que ele ligou os pontos...
204
A17 Professora...
#58
205 P Ele néo ligou, #58 g... fala Luciana! #58 balanca a cabeca em negativa #58 Pragmatica- <
' : Performativa/ 0
=
#59
Ah, as vezes é so pra mostrar o quanto I(f
206 cresceu num (-) por isso assim se nessa x . #59 Pragmética- Modal/ frlr'—" = “\I
A17 | linha ndo mostrasse o pontilhado ia ficar | < #59 balanca as méaos em um movimento desordenado ESPECIALIZADA i;}:* "-}:‘“\:‘”ﬂ
g X
-~ .

meio... #59
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suJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#60
- P -
- A4 =
#60 aponta para os graficos projetados #60 Referencial Déitica/ § ) “ .
pontap g proJ COOPERATIVA f - - f/
>\:
#61
10,000
207 P A

#61 aponta para pontos nas retas “San Miguel e San Nicolas”,
no primeiro dos gréficos projetados

#61 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#62 balanga uma das maos em um movimento desordenado

#62 Pragmética- Modal/
COOPERATIVA
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FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#63
#63 aponta para uma das retas no primeiro dos gréaficos #63 Referencial Déitica/
projetados COOPERATIVA
207 P A

#64 apoia uma das méaos no gréafico desenhado

#64 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Tndfndose

nde

#65 coloca a outra mao nos graficos projetados

#65 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Tt b Pty

[
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TURNO FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#66 Referencial Déitica : I
#66 aponta para o grafico desenhado com uma das méos e Pragmatica- A
para os alunos com a outra Performativa/ frdfusoos e
COOPERATIVA 1
/ﬁ,j !I |3 “re"IWPCI' (zemance
207 P A | #67 aponta para o primeiro ponto plotado no grafico desenhado #67 Referencial Déitica/

I e, em seguida, para a marcacao no eixo x que indica a semana COOPERATIVA w;w.ddzae:

2

]
T
dempe (semance)

#68 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#68 aponta para o segundo ponto plotado no grafico desenhado
n?de
ndfnduse

1 2 sermpoe (semancs)
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FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
‘}‘5_
. e A7
#69 apont_a para o terceiro ~ponto plotado no graflcq desenhado #69 Referencial Déitica/ o
e depois para a marcacao correspondente ao nimero de ESPECIALIZADA A
individuos no eixo y que ele representa ]
207 P A #70 aponta para o grafico desenhado na lousa #10 Referencial Deitica/ o de

ESPECIALIZADA

Frdtnidose

!
!

1

1

!

!

!

i

| T T

2 dempo (semanca)

#71 aponta para a linha tracejada na reta “San Miguel” no
primeiro dos graficos projetados

#71 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

“0r
P2 «#’ ~
s »
»
50 W

o b

e
1880 1re 1980
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FUNCAO/

TURNO X x x
SuJ. TRANSCRICAO P.I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
208 A8 +Sem saber se tem dado publicado. R
209 A2 (+) Sem publicacao. R
Eu néo tenho dado. Entéo, eu... poderia
210P ) - A
ter acontecido o seguinte...
#72
#72 a professora faz um movimento ascendente e outro #r2 Refgrenual ~
descendente no mesmo grafico Representacional- Ao/
ESPECIALIZADA
Ah! Pode acontecer a mesma... ah! (//)
211 A8 #72 Ao invés de crescer poderia R
continuar ou... #73
#73
A #73 Pragmética-
#73 balan¢a a cabeca em concordancia Performativa/ 0 ] [ ‘fl
Poderia ter subido, descido (/) exato, #74 #74
ele néo sabia se foi isso aqui que
aconteceu e depois isso. #75 Ou se foi #74 balanc¢a a cabeca em concordancia #74 Pragmética-
212 P A .
Performativa/ 0

isso, depois isso... ndo sabe! A gente
continua daqui, ta? #76 Guardem essa
folha com muito carinho!
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TURNO 5 ~ FUNCAO/ X
SuJ. TRANSCRICAO P.l. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#75
#75 Referencial
#75 com o indicador, traga retas imagindrias sobre o grafico em Representacional-
guestéo, descrevendo possiveis inclinagdes da reta Descrigéo/
ESPECIALIZADA
Poderia ter subido, descido (/) exato, #74
ele ndo sabia se foi isso aqui que
212 p aconteceu e depois isso. #75 Ou se foi A

isso, depois isso... ndo sabe! A gente
continua daqui, ta? #76 Guardem essa
folha com muito carinho!

#76 apoia a mao sobre os gréaficos projetados

#76 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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AULA 02: 1° I: 18/06/2013

Continuagéo do trabalho com aficha: Demografia de Elefantes Marinhos do Norte

TURNO x ~ FUNCAO/ X
SuJ. TRANSCRICAO P.l GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
H#17
Pessoal, vamos la? Todo mundo com a 7
ficha? Sim, né? Eu falei que todo mundo tem ; Ation. {
que estar com a ficha (01:09) Vamos Ia! #77 gira a caneta no ar #77 Pragmatica- Modal/ O \»m:, \\
8inicio do trecho 98 Pessoal, sobre os e
01P . g I
elefantes marinhos, alguém consegue #77,
folheando #78 a ficha, lembrar o que a gente #78
iscutiu? Ha 45? & vai 5
slserilie e dulgscsoegjnozs atras? Jose, val #78 gesto de folhear #78 Pragmatica- Modal/ O E_i‘-‘\ll\
), Ccou... m H"‘\\H
[inaudivel] habitam, né, sobre a populagéo
02 A2 deles, a extingcéo... [varios alunos falam ao R
mesmo tempo]
O! (/) Katia, vocés querem falar sobre a
03P ficha? José, desculpa mas alguns colegas
ndo te ouviram...
04 A2 N&o, é que a gente falou de onde eles R
habitam...
#79
s =
: . #79 Pragmatica- Divisdo/ Vi,
’) .
05 P Onde eles habitam que é onde? #79 P #79 faz uma contagem: 1 COOPERATIVA \ e:’-:r"‘-?
=\
06 A2 Que é nas ilhas la do... México (//) Estados R
Unidos e México!
(+) Nas ilhas da (-) isso, nas ilhas da regido A
07 P da Califérnia, Estados Unidos e México, P

perfeito! Qué mais?
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Nicolas” no primeiro dos graficos projetados

COOPERATIVA

TURNO x % FUNCAO/ x
SuJ. TRANSCRICAO P. 1 GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#80
. #80 Pragmatica- Divisdo/ f
09 P - A #80 faz uma contagem: 2 COOPERATIVA 13
!
10 A2 R
#81
A ) #81 Pragmaética- Divisdo/
11P | #81 faz uma contagem: 3 COOPERATIVA
1
#82
13p - A #82 aponta para alguns pontos da reta “San #82 Referencial Déitica/

0
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TURNO x % FUNCAO/ x
SUJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#83
10,000
. p #83 Referencial Déitica/
#83 aponta _para”o primeiro pont9 _da reta “San COOPERATIVA
Miguel”, no mesmo grafico
13P A
| #84
10,000 ¢
4000
-f"'p A
1000
. . d“a"
#84 aponta com a mao inteira para o eixo x do #84 Referencial Déitica/ " o &b
referido grafico COOPERATIVA
"0e

a0

3 PO PR S
° 1980 {ﬁ“g\lﬂ Tore 1080

4
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TURNO

FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P.l GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUI(;AO REPRESENTACAO
#85
=
485 gira a M0 para tras #85 Pragmatica- Modal/ -
g P COOPERATIVA 2
=
13P /? N\
#86
. . #86 Pragmatica- Modal/
#86 da saltos com a méo aberta lateralmente COOPERATIVA /\ I?a
14 A R
#87 Pragmatica-
#87 aponta para aluna que respondeu Performativa/ 0
#88
#88 Pragmatica-
#88 balanga a méo inteira em negativa Performativa/ gy
COOPERATIVA k
#89
15P A

#89 aponta para diversos pontos da reta “Afio
Nuevo”, do segundo dos graficos projetados

#89 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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TURNO

FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P. 1 GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#90
< #90 Pragmatica- Modal/ Y, g 51'1"*..?
#90 fecha e abre a méo COOPERATIVA <>7 /
: \
#91
#91 desenha eixos de um gréfico na lousa #91 Acdo de Desenhar/
. = ESPECIALIZADA
Por que tiveram anos em que ndo houve
pesquisa! #87 Eles nao foram Ia contar. #88 — =
Otimo! E aqui, por exemplo, tem anos que O
tém muitos #89 e outros em que fica um
espaco grande #90. Perfeito. §inicio do #92
trecho 128 E ai a gente estava falando da A
15P ligacdo dos pontos. #91 Néo é? E ai foi | )
quando eu cheguei pra vocés no final da #92 Referencial
aula- e af foi mais final ainda- porque nés #92 escreve a palavra “tempo” sob 0 eixo x Representacional- Acao/
temos um gréfico aqui: tempo #92, aqui COOPERATIVA
namero de filhotes #93 certo? Na verdade dermpo sga,
aqui sao os anos, né? #94 E comeca em mil YL
novecentos e? %
#93
r de e
. Hloces N
#93 escreve a expressao “n° de filhotes ao lado #93 Referencial Y

do eixo y

Representacional- Acao/
COOPERATIVA

dempo
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TURNO
SuJ.

TRANSCRICAO

P. I

GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

15P

Por que tiveram anos em que nao houve
pesquisal #87 Eles ndo foram la contar. #88
Otimo! E aqui, por exemplo, tem anos que
tém muitos #89 e outros em que fica um
espaco grande #90. Perfeito. 8inicio do
trecho 128 E ai a gente estava falando da
ligacéo dos pontos. #91 Né&o é? E ai foi
quando eu cheguei pra vocés no final da
aula- e ai foi mais final ainda- porque nés
temos um gréfico aqui: tempo #92, aqui
namero de filhotes #93 certo? Na verdade
aqui sdo os anos, né? #94 E comeca em mil
novecentos e?

#94 apaga a palavra “tempo” e escreve a
palavra “anos” no mesmo local

#94 Referencial
Representacional- Acao/
COOPERATIVA

#94
v de

Flhoses

Q3

pe

k]

O
O

P de

HWhosea

16 A*

Sessenta.

17 P

Sessenta #95 (00:34). [ES{er:1Me] |- R {e 1N SV
um grafico aqui, nimero de filhotes #96... ai
0s anos. 1960, 1962, 64, 66, de dois em
dois, t&? #97 Pra gente ver se da. E ai eu
perguntei pra vocés o seguinte: em uma
publicacéo, falou-se que tinha isso aqui de
filnotes #98. Ai nds ligamos aqui. Ai essa

aqui ndo teve publicacdo #100. Essa aqui
também néo #101 e ai teve uma agui. #102
E eu perguntei pra vocés por que, diferente
dos graficos que vocés ja construiram, por
que os pontos #103 ndo estao ligadinhos,
bonitinhos?

#95 faz as marcagdes: “1960”, “1962”, “1964”,
“66!!, H68|!, H70”, ‘172!!’ “74!!, “76!!, “78!! e ‘l80!! no
eixo x

#95 Acdo de Escrever/
COOPERATIVA

#95

P de

Whotes

L LTI T
sepmEamii s 2 Yo YR V¢ YE B BO GRos

=

\\\
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TURNO % x FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#96
s
. - #96 Referencial Déitica/ A
#96 aponta para o eixo y do gréfico desenhado COOPERATIVA AR
Ll L L L LD L
Sessenta #95 (00:34). [MSle-1MNe] I ERIs 1N SV 797
um grafico aqui, nimero de filhotes #96... ai .
os anos. 1960, 1962, 64, 66, de dois em Frses
dois, t4? #97 Pra gente ver se da. E ai eu
perguntei pra vVOcés o seguinte: em uma
publicacao, falou-se que tinha isso aqui de #97 aponta para cada uma das datas #97 Referencial Déitica/
filhotes #98. Ai nés ligamos aqui. Ai essa A mencionadas no grafico desenhado COOPERATIVA
17P g X
outra tinha tantos filhotes #99 Essa outra I
aqui ndo teve publicacdo #100. Essa aqui
também ndo #101 e ai teve uma aqui. #102 TLILI ?L 1
E eu perguntei pra vocés por que, diferente i %
dos graficos que vocés ja construiram, por
que os pontos #103 n&o estdo ligadinhos, #98
bonitinhos? P
#98 faz a plotagem de um ponto e liga-o por #98 Referencial
meio de uma reta tracejada aos eixo y e X na Representacional- Acdo/
altura da marcagéao “1960” ESPECIALIZADA
i S 4
B L s el
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TURNO

FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P. 1 GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#99
"mr‘o de
#99 faz a plotagem de um ponto e liga-o por #99 Refe_renc||al ~
meio de uma reta tracejada ao eixo x na altura Reprgsentamona - Agdo
da marcagéo 1962’ Acdo de Desenhar/
ESPECIALIZADA T
il
Sessenta #95 (00:34). [N X1 =4 e
um grafico aqui, nimero de filhotes #96... ai
0s anos. 1960, 1962, 64, 66, de dois em #100
dois, ta? #97 Pra gente ver se da. E ai eu o
perguntei pra vVOcés o seguinte: em uma Fneese
publicacéo, falou-se que tinha isso aqui de| .
17p filnotes #98. Ai nés ligamos aqui. Af essa A #100 desenha uma linha tracejada partindo da < h ¢
outra tinha tantos filhotes #99 Essa outra I marcago “1964” no eixo x até certo ponto do | 7100 A¢do de Desenhar/ g
aqui ndo teve publicagéo #100. Essa aqui grafico, sem plotar um ponto COOPERATIVA '
também ndo #101 e ai teve uma aqui. #102 :
E eu perguntei pra vocés por que, diferente I
dos gréficos que vocés ja construiram, por dolecki d b bt kb wh anoe
gue os pontos #103 nédo estao ligadinhos,
bonitinhos? #101
"’ﬂv‘oae
#101 idem a acao anterior, porém partindo da #101 Acéo de Desenhar/ j
marcacéo “66” COOPERATIVA =4
0
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REPRESENTACAO

17 P

Sessenta #95 (00:34). [Slek-1MNe]ls RS 1M SV
um grafico aqui, nimero de filhotes #96... ai
0s anos. 1960, 1962, 64, 66, de dois em
dois, t4? #97 Pra gente ver se da. E ai eu
perguntei pra VOCés 0 seguinte: em uma
publicacdo, falou-se que tinha isso aqui de|
filhotes #98. Ai nés ligamos aqui. Ai essa
outra tinha tantos filhotes #99 Essa outra
aqui ndo teve publicacdo #100. Essa aqui
também ndo #101 e ai teve uma aqui. #102
E eu perguntei pra vocés por que, diferente
dos graficos que vocés ja construiram, por
que os pontos #103 ndo estdo ligadinhos,
bonitinhos?

#102 faz a plotagem de um ponto e liga-o por
meio de uma linha tracejada ao eixo x na altura
da marcacgao “68”

#102 Acédo de Desenhar/
ESPECIALIZADA

#102

P de

Flhoaes

#103 aponta para os graficos projetados

#103 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Nomero de filhotes

18 A8

[varios alunos falam ao mesmo tempo] Ai, eu
esqueci.

19 A5

Por que eles ndo tinham os dados dos anos
todos?

20P

Por ai... #104 mais ou menos por ai...

#104 mexe as méos abertas paralelamente

#104 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA

#104

L

Al
Wil )4

=

" '“\"’.\t?'?&
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21 A8

(+) Ah! Eu lembrei! Lembrei! Porque como
eles nao tém os dados [inaudivel] #105 eles
nao viram crescer.

#105 a professora percorre a area do grafico
desenhado onde nédo ha pontos plotados com a
mao aberta lateralmente

#105 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#105

P de

Hlrotea

;
LT
~aDmes A G &5 D TR TV TR TE 50

croe

22 P

Isso. (/)

23 A

(+) Porque demora... .

24 P

Porgue, por exemplo, aqui no meio #106 néog
tem dado. Entdo ndo teve nenhuma
publicacéo a respeito. Entdo ndo da pra|
dizer, pra afirmar, fazer uma média ligando
isso aqui, aqui, #107 porque quando eu faco
isso #108 eu estou afirmando que o
crescimento populacional foi exatamente|
assim #109. O crescimento #110 do nimero
de filhotes, né? Quando, na verdade, pode
ter acontecido isso, depois isso... # 111 Pode
ter crescido muito e abaixado #112. Pode te
descido e subido #113. Certo? Muitas coisas|
podem ter acontecido. Muito bem. Entéo o
que eles fazem com esses dados? #114
[(([sRef9)inicio do trecho 138 Entéo, olha s6!
Imaginem esses dados hipotéticos aqui #115
(00:26). Os autores, como nés vimos, eles
ndo podem ligar, eles nao ligam, #116 né?
Mas, a reta que eles mostram aqui #117 esta
mais ou menos seguindo o padrdo dos
pontos das publicacdes, ndo estdo?

#106 percorre a area do grafico desenhado
onde néo ha pontos plotados com a méo aberta

#106 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#106

P de

Hlrodea

T
[N A A
mibedsebiar 2k vh ove W v m om0

anoe

#107 liga o ponto plotado na altura da marcacao
“1962” ao que foi plotado na altura da marcagéo
“68!!

#107 Referencial
Representacional- Acao/
COOPERATIVA

#107

P de

Hlrodea

I
T T I
GO MEa RSt G5 53 YO T T e TR BO

anar
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TURNO % x FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#108
"
#108 aponta para o grafico desenhado com os | #108 Referencial Déitica/
Porque, por exemplo, aqui no meio #106 n&o indicadores das duas méos ESPECIALIZADA
tem dado. Entéo ndo teve nenhuma
publicag&o a respeito. Entdo ndo da pra L Pt A e sl
dizer, pra afirmar, fazer uma média ligando .
isso aqui, aqui, #107 porque quando eu faco|
isso #108 eu estou afirmando que o #109
crescimento populacional foi exatamente|
assim #109. O crescimento #110 do ndmero, Grasss
de filhotes, né? Quando, na verdade, pode i
ter acontecido isso, depois isso... # 111 Pode| A #109 Referencial

24 P

ter crescido muito e abaixado #112. Pode te
descido e subido #113. Certo? Muitas coisas
podem ter acontecido. Muito bem. Entéo o
que eles fazem com esses dados? #114
[(e[ee]9)Sinicio do trecho 138 Entéo, olha sé!
Imaginem esses dados hipotéticos aqui #115
(00:26). Os autores, como nés vimos, eles
ndo podem ligar, eles nao ligam, #116 né?
Mas, a reta que eles mostram aqui #117 esta
mais ou menos seguindo o padrao dos
pontos das publicacdes, ndo estao?

#109 percorre a reta no grafico desenhado com
uma das maos em um movimento ascendente

Representacional-
Descricdo/
ESPECIALIZADA

i
S50 BEa BEY &5 elz ”‘3 Ja -'L, ~|c, "L 50 ores

#110 faz um gesto ascendente com uma das
maos abertas lateralmente e aponta a reta
desenhada em seguida

#110 Referencial
Representacional-
Descricdo, Referencial
Déitica/
COOPERATIVA

#110

Fnotes

I
0 A A A Y R
~doba Y b eh 70 T3 T e 7 8 Gnew
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TURNO . ~ FUNCAO/ ~
SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#111
P de
Hlnosea
#111 desenha uma curva com leve ascendéncia #111 Refere_nual
ligando os mesmos pontos que delimitam a reta Represen_tai:lonal—
" " p 9 P > 0 Descricdo/
Porque, por exemplo, aqui no meio #106 ndo tracada anteriormente ESPECIALIZADA
tem dado. Entéo ndo teve nenhuma .
publicacdo a respeito. Entdo ndo da pra| ‘ | 1
dizer, pra afirmar, fazer uma média ligando leonéanitec s ™ TR T T B e
isso aqui, aqui, #107 porque quando eu faco
isso #108 eu estou afirmando que o #112
crescimento populacional foi exatamente o
assim #109. O crescimento #110 do nimero Foses
de fiIhote;, né? Quando., na verdade, pode #112 Referencial
fer acontecido isso, depois isso... # 111 Pode A #112 desenha uma curva com grande Representacional-

24 P

ter crescido muito e abaixado #112. Pode te
descido e subido #113. Certo? Muitas coisas
podem ter acontecido. Muito bem. Entéo o
que eles fazem com esses dados? #114
[(([sRef9)inicio do trecho 138 Entéo, olha s6!
Imaginem esses dados hipotéticos aqui #115
(00:26). Os autores, como nés vimos, eles
ndo podem ligar, eles nao ligam, #116 né?
Mas, a reta que eles mostram aqui #117 esta
mais ou menos seguindo o padrdo dos
pontos das publicacdes, ndo estédo?

ascendéncia entre esses mesmos pontos

Descricdo/
COOPERATIVA

Ly
N A A A A
0 BeS Bek 68 G («] S Tk e YB BO

Gnoe

#113 desenha uma curva com moderada
descendéncia sob os mesmos pontos

#113 Referencial
Representacional-
Descricéo/
COOPERATIVA

#113

P de

Aroses

Py
N A
meomcamet a6 Yo YA Y4 YR VB BO

cnew
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) REPRESENTACAO

TRANSCRIGAO P. L GESTOS E INSCRICOES

#114

P de

Hlnote

Porque, por exemplo, aqui no meio #106 ndo
tem dado. Entéo ndo teve nenhuma o
publicacéo a respeito. Entdo ndo da pra #114 apaga as retas desenhadas seus P :
dizer, pra afirmar, fazer uma média ligando respectivos pontos e faz a plotagem de novos #114 Agéo de Apagar e deoske b 4 LA LA e
isso aqui, aqui, #107 porque quando eu faco| pontos, ligando-o0s por meio de uma reta Acao de Escrever/ 0

isso #108 eu estou afirmando que o tracejada as marcacoes “1962”, “66”, “70”, “72”,
crescimento populacional foi exatamente| “T4” e “76” s

de filhotes, né? Quando, na verdade, pode L
ter acontecido isso, depois isso... # 111 Pode
24 P ter crescido muito e abaixado #112. Pode te
descido e subido #113. Certo? Muitas coisas|
podem ter acontecido. Muito bem. Entéo o

que eles fazem com esses dados? #114

L L LD DL LT L

[(([sRe9))Sinicio do trecho 138 Entéo, olha s6!
Imaginem esses dados hipotéticos aqui #115 #115
(00:26). Os autores, como nés vimos, eles e
nao podem ligar, eles nao ligam, #116 né? Fosee
Mas, a reta que eles mostram aqui #117 esta
mais ou menos seguindo o padrdo dos R

pontos das publicacdes, ndo estdo? #115 aponta para o grafico desenhado #115(:%%%;1;1?!'52“(:31/ .

L I A A A A

]
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24 P

Porque, por exemplo, aqui no meio #106 nég
tem dado. Entdo ndo teve nenhuma
publicacéo a respeito. Entdo ndo da pra|
dizer, pra afirmar, fazer uma média ligando
isso aqui, aqui, #107 porque quando eu faco|
isso #108 eu estou afirmando que o
crescimento populacional foi exatamente|
assim #109. O crescimento #110 do nimero
de filhotes, né? Quando, na verdade, pode
ter acontecido isso, depois isso... # 111 Pode|

descido e subido #113. Certo? Muitas coisas|
podem ter acontecido. Muito bem. Entéo o
que eles fazem com esses dados? #114
[(e[ee])Sinicio do trecho 138 Entéo, olha sé!
Imaginem esses dados hipotéticos aqui #115
(00:26). Os autores, como nds vimos, eles
nado podem ligar, eles nao ligam, #116 né?
Mas, a reta que eles mostram aqui #117 esta
mais ou menos seguindo o padrao dos
pontos das publicacdes, ndo estdo?

#116 traca uma reta suave ligando o0s pontos

#116 Acéo de Desenhar/
ESPECIALIZADA

#116

P de

Wotes

ch ez r;‘g 7!3 7‘3 7|~‘4 ‘-'L TE BO

A T
=ey Pes Eed

cnoe

#117 aponta para os graficos projetados

#117 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Mgy ga Py
" 1 f
i ] H i

#117

25A

Sim.
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#118

v de

Hlnodes

#118 apoia a mao no grafico desenhado, entre | #118 Referencial Déitica/
0s pontos relativos aos anos “1962” e “66” COOPERATIVA

Nao é? Mais ou menos. [OX XIS N U5
eles fazem? Vocés devem fazer isso 14 na
matematica, também. E a constru¢do de umal
reta média. Porque assim, os pontos (-)
#118 eu ndo sei 0 que aconteceu no meio!
Mas, vamos observar daqui pra ci #119.
Parece que tem uma tendéncia de
crescimento. E uma possivel diminuicdo aqui

e estabilizagc&o, #120 ndo é isso? Que 0s
pontinhos estao nos dizendo? #121 (/) O que

0s pesquisadores fazem? Seguindo os]
pontos, #122 porque esses séo os dados
que eles tém, eles tentam montar #123 (-)
indicar como foi esse crescimento dessa
populacdo. E fazem isso tragando uma reta
gue se aproxima ao maximo de todos os| 4120
QIR Como € que eu faria uma reta aqui
pra pegar o maximo de pontos possivel? e
#124

Aoges

£
[ T A A
M20 968 964 66 B8 0 TE TH TR TE

B3 Gnom

#119

P de

Hlhotes

26 P A #119 percorre o intervalo entre 0s pontos

relativos aos anos “1962” e “68” no mesmo #119 Referencial Déitica/
' v i COOPERATIVA
grafico, com a mao aberta lateralmente

Lo
R A N T e O I
RGO MeD Mok &2 oF YO 3 Yr Ye YB BD GnoR

9 ’ COOPERATIVA
aberta lateralmente

—

AR
siEd e g5 Wb B Y4 T vE Bb GroE

L]
LA BN
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#121
Y.‘oue
#121 aponta para 0s pontos no grafico #121 Referencial Déitica/
desenhado, com a mé&o aberta lateralmente COOPERATIVA
Nao €? Mais ou menos. [OX[ERRIeNe[V[=
eles fazem? Vocés devem fazer isso la na R O U R Y
matematica, também. E a construcio de uma TmTmTmem e e
reta média. Porque assim, os pontos (-) #122
#118 eu nado sei 0 que aconteceu no meio! o
Mas, vamos observar daqui pra ca #119. e
Parece que tem uma tendéncia de
crescimento. E uma possivel diminuicdo aqui . e
e estabilizacdo, #120 nao é isso? Que 0s A #122 aponta para o referido grafico girando a #122 Referencial Déitica
26 P

pontinhos estao nos dizendo? #121 (/) O que

0s pesquisadores fazem? Seguindo og|
pontos, #122 porque esses séo os dados
gue eles tém, eles tentam montar #123 (-)
indicar como foi esse crescimento dessa
populacdo. E fazem isso tragando uma reta
gue se aproxima ao maximo de todos os
SeliIeF Como € que eu faria uma reta aqui
pra pegar o maximo de pontos possivel?

#124

mao para frente

Pragmética- Modal/
COOPERATIVA

#123 aponta para o grafico desenhado, girando
a mao para frente

#123 Referencial Déitica
Pragmética- Modal/
COOPERATIVA

Hnoden

#123
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26 P

Nao €? Mais ou menos. [OXs IR N (IS

P. I

GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
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REPRESENTACAO

eles fazem? Vocés devem fazer isso la na

reta média. Porque assim, os pontos (-)
#118 eu nédo sei 0 que aconteceu no meio!
Mas, vamos observar daqui pra ca #119.
Parece que tem uma tendéncia de|
crescimento. E uma possivel diminuicdo aqui

e estabilizagcdo, #120 ndo é isso? Que 0s
pontinhos estdo nos dizendo? #121 (/) O que|

0s pesquisadores fazem? Seguindo 0S|
pontos, #122 porque esses sado os dados
que eles tém, eles tentam montar #123 (-)
indicar como foi esse crescimento dessa
populacdo. E fazem isso tragando uma reta
gue se aproxima ao maximo de todos os|
selg1eE} Como € que eu faria uma reta aqui
pra pegar o maximo de pontos possivel?
#124

matematica, também. E a constru¢do de umal

#124 aponta para o referido grafico, girando a
mao para frente

#124 Referencial Déitica
Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA

P de

Hlnctea

£
\
wdn

Bn  Grog

I I A A A A L
S0 mas st o a5 7o TR TH Te TE

,ﬂﬁé

#

#124

27 A*

[inaudivel]

28 P

O, se eu pegar (-) se eu comegar nesse aqui
#125 (/) olha s6: ndo consigo pegar quase|
nada de pontos. Pego dois. #126

#125 aponta para o ponto correspondente a
marcacgao “1960” no gréafico desenhado e apoia
uma das extremidades da régua nesse ponto,
usando a outra extremidade para apontar na
direcdo dos outros pontos plotados

#125 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

P de

Hlodea

#125

1]
o IR

& B0 Gnom
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SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#125
#125 aponta para o ponto correspondente a S
marcagao “1960 no grafico (,jesenhado eapoia | 4155 Referencial Daitica/
uma das extremidades da régua nesse ponto,
. COOPERATIVA
usando a outra extremidade para apontar na
direcdo dos outros pontos plotados
S L A A
O, se eu pegar (-) se eu comecar nesse aqui
28 P #125 (/) olha sG: ndo consigo pegar quase A
nada de pontos. Pego dois. #126
#126
P de
Hhoaea
#126 mantém a régua apoiada entre o primeiro | #126 Referencial Déitica/
e o Ultimo ponto plotados no referido gréafico COOPERATIVA
1 R e ol

29 A Professora, entdo a gente ndo pode construir

uma reta?
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TURNO X ~ FUNGAO/ X
SuJ. TRANSCRICAO P. 1 GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#127
#127 aponta para os gréaficos projetados #127 Referencial Déitica/ | 1 - , :
COOPERATIVA 5./ o F g
.uf o 4‘/ &
i
Entdo, é que essa reta eles é quem :
construiram #127. A partir dos pontos. Entéo 3
30P 0 que eu estou aqui querendo mostrar pra

vocés é como eles fizeram essa reta. #128
Fala!

#128 aponta para os graficos projetados e, em
seguida, para o grafico desenhado

#128 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

P de

Hlhodea

=0 PES PEY B EB TO Ja Y‘# v!s Yl,

B8O

anog
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#129
10,000
i
Mas quando tem poucos pontos assim que et
estdo distantes #129 ndo tem como tragar a #129 a professora aponta para a parte tracejada . N :
31 A6 média! Quando eles fizeram o segundo da reta “Afo Nuevo”, do segundo dos graficos #129 Referencial Déitica/ =
e . o ~ . COOPERATIVA
gréfico, por exemplo, tinha sé dois, eles ndo projetados
conseguiram fazer. o
40
"0
Ok. Porque eram os Unicos pontos que ele
10,000
E
prevye
1000 3
ik
32 p | #130 aponta para a reta “Guadalupe”, do #130 Referencial Déitica/
segundo dos gréficos projetados COOPERATIVA 100
a0
10 Ll v
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TURNO % x FUNCAO/ %
SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
~ #131 Pragmatica-
#131 aponta para aluna em questéo Performativa/ 0
#132
#132 faz um movimento de ondulacdo com uma | #132 Referencial Déitica

32P

Ok. Porgue eram os Unicos pontos que ele
tinha. Agora quando tem trés, #130 j& ndo
estdo todos na mesma reta. (00:32) [houve
uma pequena interrupcdo da aula por uma
pessoa de fora] Pessoal, 6, a Ludmila #131
ta falando assim que ndo dé pra tragar uma
reta porque 0s pontos estdo #132 meio
variados. E exatamente esse o problema que
eu digo pra vocés! Tudo bem, vocé tem
razdo. Mas eu tenho que tracar uma reta que
tenta se aproximar ao maximo desses
pontos, ou seja, a gente tem que tentar
enxergar algum #133 tipo de comportamento
desses pontos ai. Que reta eu poderia tracar
aqui #134 que pegasse a maior quantidade
de pontos? #135 Ou seja, que se
aproximasse da maior quantidade de
pontos?

das méos abertas lateralmente, apontando para
o grafico desenhado

Pragmética- Modal/
COOPERATIVA

#133 aponta para o grafico desenhado girando
a mao para frente

#133 Referencial Déitica
Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA

#134 acompanha os pontos no grafico
desenhado com uma das méaos

#134 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#134

Hrodes

#135 gira uma das maos para frente

#135 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA
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33 A8 Do segundo. R
#136 Pragmatica-
#136 aponta para aluna que respondeu Performativa/ 0
#137
‘(“):ia
P caono gl COOPERATIVA
1960 b
DONE L
=,,-,‘:_ =;‘,a =L¢;,L, ;,lg. ~|3 J; ~|4 ~|«:> ~!5 5!:- cros
_ . #138
DIoRTe[MpleelfSe eu desistir desse aqui, #137 o
e pegar esse, #138 eu posso fazer algo| Wnasen
34P assim, 0! #139 E se eu pegar s6 o terceiro eu A

pego mais ainda, 6! #140 Ficou melhor, né?
Entdo o que eles fazem? Isso aqui. #141

#138 apoia a mao aberta sobre o ponto
correspondente a segunda marcagéo no grafico
desenhado- “1962”

#138 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

R A A A (Y R

#139 apoia a régua entre o segundo e o Uultimo
ponto plotados no referido grafico

#139 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

Hoses

#139
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#140
i
#140 apoia a régua entre o terceiro e o Ultimo #140 Referencial Déitica/
ponto plotados no referido grafico COOPERATIVA
LA A N A
DIoRTe[MpleelfSe eu desistir desse aqui, #137
e pegar esse, #138 eu posso fazer algo|
34P assim, 0! #139 E se eu pegar s6 o terceiro eu A #141
pego mais ainda, 6! #140 Ficou melhor, né?
Entdo o que eles fazem? Isso aqui. #141 e
#141 traca uma reta nitida ligando o terceiro ao | #141 Acado de Desenhar/ ﬁi\
Gltimo ponto plotados ESPECIALIZADA ﬁ st h
A e g

8inicio do trecho 148 Ai é que eles fazem o

35 A4 ;
pontilhado?
; #142 Pragmatica-
]

36P Isso! #142 Ai, como (//) #142 aponta para o aluno que respondeu Performativa/ 0
37 A8

(+) Porque é muito distante, né?
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terceiro e o Ultimo ponto plotados no referido
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#143
»T"ae
#143 aponta para o segundo e o terceiro ponto | #143 Referencial Déitica/
plotados no grafico desenhado COOPERATIVA
B R
#144
v."o:a
E! Como isso aqui #143 ficou muito fora de ) . .
38 p um padrao identificado... #144 Mas eu | #144 apoia as méaos lateralmente sobre o #144 Referencial Déitica/ /ﬁ

também nao posso ignorar! #145 O que
esses dados aqui estdo mostrando? #146

grafico

COOPERATIVA

I T I A A R R A R
mebodemii aa a3 Yo TR TH YA TB B0

anoe

#145 aponta para o segundo ponto plotado no
referido grafico

#145 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

Hlnoses
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#146
P de
Wnodea
E! Como isso aqui #143 ficou muito fora de
38 p um padréo identificado... #144 Mas eu | #146 aponta para os primeiros pontos do grafico | #146 Referencial Déitica/
também nao posso ignorar! #145 O que desenhado COOPERATIVA
esses dados aqui estdo mostrando? #146
39A Estdo aumentando! R
#147
Yl".;)a'a
#147 aponta para o primeiro ponto do grafico #147 Referencial Déitica/
desenhado COOPERATIVA
: LI A i e el
20 P (+) Que comecou de baixo #147 e aumentou A

num padrdo #148 que depois mudou! #149

#148 utiliza o braco esquerdo para simular uma
reta ascendente entre o primeiro e o segundo
ponto plotados no gréafico desenhado, fazendo

também o movimento de ascenséo

#148 Referencial
Representacional-
Modelagem/
ESPECIALIZADA

#148

P de
lhoses
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#149
v.".oae.
#149 Referencial Py
jop | (90 comegou de o 47 ecumentas | 7145200 0 ko s g apoido e | Represeniociona e
num padrdo #148 que depois mudou! #149 P P » PErC lagem {7
desenhada com a outra méo aberta Referencial Déitica/ / {
ESPECIALIZADA A :
8 A A L s el
41 A Rapido, né?
#150

E ai pra mostrar isso as retas aqui #150 tém
marcacoes diferentes. Entédo, por exemplo:
aqui, olha s6, #151 foi um padréo sé de ) . _ #150 Referencial Déitica/
crescimento. Uma reta so. Inteira. #152 S6 #150 aponta para retas dos graficos projetados COOPERATIVA
gue tinha um outro ponto aqui. #153 E se
eles tentassem colocar na mesma reta, se
pegasse o ponto daqui #154 com todos os
outros, muitos iam ficar pra fora! Assim como
42 P NO NOSSO caso que eu mostrei aqui. #155 I
Entdo, o que eles fizeram: pega 0 maximo
gue da, #156 mesmo desconsiderando esse
#157 e depois mostra com outro tipo de reta,

Numero de filhotes

#158 com outro tipo de tracejado que até #151 aponta para o segundo ponto da reta “San

1965 #159 era um padréo de crescimento Miguel” do primeiro dos gréficos projetados e, #151 Referencial Déitica/
#160 que os dados estdo me mostrando. em seguida, percorre a reta a partir desse ponto ESPECIALIZADA
8inicio do trecho 158 Daqui pra c&, #161 o com o indicador

gque aconteceu com esse crescimento?
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#152 Referencial #152
#152 desenha uma reta no ar, com um trago Representacional-
preciso Descricdo/
COOPERATIVA
E ai pra mostrar isso as retas aqui #150 tém #153 aponta para o primeiro ponto da reta “San | #153 Referencial Déitica/
marcacoes diferentes. Entdo, por exemplo: Miguel”, do primeiro dos graficos projetados COOPERATIVA
aqui, olha s0, #151 foi um padrao s6 de
crescimento. Uma reta so. Inteira. #152 S6
gue tinha um outro ponto aqui. #153 E se
eles tentassem colocar na mesma reta, se
pegasse o ponto daqui #154 com todos os
outros, muitos iam ficar pra fora! Assim como
42 P NO NOSSO caso que eu mostrei aqui. #155 I _ B #154 Referencial Déitica
Ent&o, o que eles fizeram: pega 0 maximo #154 apoia uma das maos aberta lateralmente Referencial
que da, #156 mesmo desconsiderando esse sobre 0 ponto em questdo no primeiro dos Representacional-
#157 e depois mostra com outro tipo de reta, graficos projetados e simula o desenho de uma Descricio/
#158 com outro tipo de tracejado que até reta com a outra mao COOPERATIVA
1965 #159 era um padréo de crescimento

#160 que os dados estdo me mostrando.
8inicio do trecho 158 Daqui pra cé, #161 o
gue aconteceu com esse crescimento?

e #155 Referencial Déitica/
#155 aponta para o grafico desenhado na lousa COOPERATIVA
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42pP

E ai pra mostrar isso as retas aqui #150 tém
marcacoes diferentes. Entéo, por exemplo:
aqui, olha s0, #151 foi um padrao s6 de
crescimento. Uma reta so. Inteira. #152 SO
gue tinha um outro ponto aqui. #153 E se
eles tentassem colocar na mesma reta, se
pegasse o ponto daqui #154 com todos os
outros, muitos iam ficar pra fora! Assim como
NO NOSSO caso que eu mostrei aqui. #155
Entdo, o que eles fizeram: pega 0 maximo
que da, #156 mesmo desconsiderando esse
#157 e depois mostra com outro tipo de reta,
#158 com outro tipo de tracejado que até
1965 #159 era um padréo de crescimento
#160 que os dados estdo me mostrando.
8inicio do trecho 158 Daqui pra cé, #161 o
gue aconteceu com esse crescimento?

#156 percorre o trecho continuo da reta “San
Miguel”, no primeiro dos gréficos projetados

#156 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#156

#157 aponta para o primeiro ponto da reta em
questao

#157 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#158 com o dedo ainda apoiado sobre o
primeiro ponto da reta, percorre o trecho
tracejado com o indicador da outra méo

#158 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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43 A2

E ai pra mostrar isso as retas aqui #150 tém
marcacoes diferentes. Entdo, por exemplo:
aqui, olha s0, #151 foi um padrao s6 de
crescimento. Uma reta sé. Inteira. #152 S6
gue tinha um outro ponto aqui. #153 E se
eles tentassem colocar na mesma reta, se
pegasse o ponto daqui #154 com todos os
outros, muitos iam ficar pra fora! Assim como
NO NOSSO caso que eu mostrei aqui. #155
Entdo, o que eles fizeram: pega 0 maximo
que da, #156 mesmo desconsiderando esse
#157 e depois mostra com outro tipo de reta,
#158 com outro tipo de tracejado que até
1965 #159 era um padréo de crescimento
#160 que os dados estdo me mostrando.
8inicio do trecho 158 Daqui pra cé, #161 o
gue aconteceu com esse crescimento?

Diminuiu.

#159 ainda com o dedo apoiado no primeiro
ponto, procura pela data em questao com a
outra méo e, em seguida, move a primeira para
0 segundo ponto da reta

#159 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#159

#160 com o indicador apoiado ainda sobre o

segundo ponto da reta, percorre a parte
tracejada da reta com a outra mao

#160 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

#161 com o indicador apoiado ainda sobre o
segundo ponto da reta, percorre a parte
tracejada da reta com a outra mao

#161 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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#162
#162 aponta para a parte continua da referida
reta no primeiro dos graficos projetados dando | #162 Referencial Déitica/
pequenos saltos com a méo, em um movimento COOPERATIVA
ascendente
A #163 Referencial
Diminuiu, ele ficou menor! O nimero de #163 apoia a méo na parte tracejada da referida Representacional-
filhotes continuou aumentando, #162 mas reta Modelagem/
numa taxa menor do que o que estava aqui! ESPECIALIZADA
#163 Da pra enxergar isso? Vocés
44 P = . sl
conseguem entender? Entédo o que nés E i
farfamos aqui nesse grafico? #164 Esse 164
gréfico seria mais ou menos como esse.
#165 e
g #164 Referencial Déitica/
#164 aponta para o grafico desenhado COOPERATIVA
ﬁb
A #165 aponta para o segundo dos graficos #165 Referencial Déitica/

projetados

COOPERATIVA
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45 A6

8inicio do trecho 168 Entao é pra mostrar
gue se a gente [inaudivel] vai aumentando.

46 P

A reta é pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a
taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha so, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o niUmero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entdo o padrdo do crescimento da
populagédo no inicio era um, #171 teve um
padréo intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicacédo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacao era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
Nnos mostrou isso aqui. #177 Vamos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comegou aqui com cem filhotes,
#179 em quatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracos. E isso esté indicando que aqui 0
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréo de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

#166 desenha uma reta tracejada ligando o
segundo ao primeiro ponto plotados no grafico
desenhado

#166 Referencial
Representacional-
Descricéo/
ESPECIALIZADA

#166

P de

Aoges

; /
” HE—.
* H
¥ HE
T :

N

SER I
|
Somesmdt ez 25 Yo YA W Yo vE B0 Gnom

#167 desenha uma reta tracejada ligando o
segundo ao terceiro ponto plotados no grafico
desenhado

#167 Acéo de Desenhar/
ESPECIALIZADA

#167

P de

Whhodea

#168 aponta para as marcagoes “1960” e “1962”
no referido grafico

#168 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

@ de

Wroses

e om0 Grow
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46 P

A reta é pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a
taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha s, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o niUmero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entdo o padrdo do crescimento da
populagédo no inicio era um, #171 teve um
padréo intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicagcdo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacao era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
nos mostrou isso aqui. #177 Vamos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comecou aqui com cem filhotes,
#179 em gquatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracos. E isso esté indicando que aqui 0
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréo de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

#169 faz duas marcacgdes no eixo y, na altura do
primeiro e do segundo ponto plotados no grafico
desenhado

#169 Acédo de Desenhar/
ESPECIALIZADA

#169

P de

Hlodea

#170 apoia os dedos sobre as marcagoes “66” e
“70” e faz duas marcacgdes no eixo y: uma na
altura do terceiro e outra na altura do quarto

ponto plotados no grafico desenhado

#170 Referencial Déitica
Acéo de Desenhar/
COOPERATIVA

P de

Hlodea

P de

Hhoses
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46 P

A reta é pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a
taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha s, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o niUmero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entdo o padrdo do crescimento da
populagédo no inicio era um, #171 teve um
padréo intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicacdo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacao era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
nos mostrou isso aqui. #177 Vamos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comecou aqui com cem filhotes,
#179 em gquatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracos. E isso esté indicando que aqui o
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréao de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

#171 apoia uma das méaos abertas lateralmente
sobre o primeiro e a outra sobre o0 segundo
ponto plotados no referido grafico

#171 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

#171

P de

Aodes

#172 apoia uma das méos abertas lateralmente
sobre o segundo e a outra sobre o terceiro
ponto do grafico desenhado

#172 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

P de

Hlnodea

L
Q|esmel 62 &5 Y0 YA Y4 VB VB BO

Gnoe

#173 com uma das maos apoiada sobre o
terceiro ponto do gréafico desenhado, percorre a
parte continua da reta com a outra mao

#173 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

#173

P de

Hlinodea

0‘ -

8 A A A A A
S0 FES By G2 G YO YR T YR VR BO
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A reta é pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a

46 P

taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha s6, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o nimero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entao o padrao do crescimento da
populacdo no inicio era um, #171 teve um
padrao intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicacédo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacéo era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
nos mostrou isso aqui. #177 Vamos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comecou aqui com cem filhotes,
#179 em quatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés

entre o segundo e o terceiro ponto do grafico
desenhado e movimenta-a girando-a
ligeiramente para cima e para baixo

#175 Referencial
Representacional-
Modelagem/
ESPECIALIZADA

241
~ FUNCAO/ X
GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#174
v de
Hlhoder
#174 Referencial
#174 faz a plotagem de um ponto Representacional-
correspondente a marcagao “1964” Descricdo/ :"’/
ESPECIALIZADA Sl
.15 P
#175
r® de
Ahedea
#175 apoia a méo aberta sobre a reta tracejada

L A A A Y O
#176
P de
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos e
de tracos. E isso esta indicando que aqui o
crescimento era maior e depois diminui um 3
pouco. #183 Mas continuou Erescendo! #184 #176 apaga o ponto recém plotado #légﬁé?:?fﬁffgiaﬂ ,-5/
O numero de filhotes continuou aumentando. ::o DC?R\E
Se tivesse continuado nesse padréo de o Q
crescimento aqui, #185 quando chegasse em ‘ | | ‘ SR
1980, quantos filhotes teriam? #186 pesniies s vE M R onosn eres
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46 P

A reta é pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a
taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha s6, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o nimero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entao o padrao do crescimento da
populacdo no inicio era um, #171 teve um
padrao intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicagcédo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacéo era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
Nos mostrou isso aqui. #177 Vamaos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comegou aqui com cem filhotes,
#179 em quatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracgos. E isso esté indicando que aqui o
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréao de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

#177 aponta para o grafico desenhado

#177 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

H#177

PO

x{Z rod
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#178 aponta com a régua para a reta
correspondente ao crescimento do niUmero de
filhotes da ilha “San Miguel”, no primeiro dos

gréficos projetados

#178 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#179 aponta com a régua para a marcacao
“100” no eixo y do primeiro dos graficos
projetados

#179 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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46 P

A reta é pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a
taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha s6, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o nimero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entao o padrao do crescimento da
populacdo no inicio era um, #171 teve um
padrao intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicacédo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacéo era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
Nos mostrou isso aqui. #177 Vamaos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comegou aqui com cem filhotes,
#179 em quatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracos. E isso esta indicando que aqui o
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréao de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

#180 percorre o trecho entre o primeiro e 0
segundo ponto da referida reta no primeiro dos
gréficos projetados com a régua

#180 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#180

#181 percorre o trecho continuo dessa mesma
reta com a régua

#181 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#182 apoia o polegar sobre o primeiro ponto da
reta do referido grafico e o indicador sobre o
segundo

#182 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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A reta € pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de

crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a #183 apoi
: . poia o polegar sobre o segundo ponto da . J
taxa de crescimento que eu tive nos outros reta e o indicador sobre um dos pontos na #183 Referencial Déitica/
anos. #167 Porque olha s6, aqui em dois metade da reta continua COOPERATIVA
anos #168 aumentou muito #169 o niumero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entdo o padrdo do crescimento da
populacgédo no inicio era um, #171 teve um
padréo intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicacédo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a L .
populaco era essa, #174 talvez nos #184 percorre a parte inteirica da referida reta
46 P tivéssemos pensado em uma outra reta I
#175. Mas o que nés temos de dado #176

#184 Referencial
com uma das maos, em movimento ascendente
nos mostrou isso aqui. #177 Vamos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San

Representacional- Acao/
COOPERATIVA
Miguel #178 comecgou aqui com cem filhotes, ol
#179 em gquatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracos. E isso esté indicando que aqui o
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréo de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

REPRESENTACAO

#183

I
1980

#185 percorre a parte tracejada da referida reta
com o indicador, em movimento ascendente

#185 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA
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46 P

A reta € pra mostrar que, com os dados que
eu tenho, me parece que teve um tipo de
crescimento aqui, #166 uma taxa de
crescimento, que foi muito maior do que a
taxa de crescimento que eu tive nos outros
anos. #167 Porque olha s, aqui em dois
anos #168 aumentou muito #169 o niUmero
de filhotes. Agora aqui em quatro anos #170
ja ndo aumentou tanto, né? Estava aqui, veio
pra ca. Entdo o padrdo do crescimento da
populagédo no inicio era um, #171 teve um
padréo intermediario #172 e depois um outro
#173. Se por acaso tivesse uma publicacédo
gue nos mostrasse aqui em 1964 que a
populacao era essa, #174 talvez nés
tivéssemos pensado em uma outra reta
#175. Mas o que nés temos de dado #176
nos mostrou isso aqui. #177 Vamos ver 0s
filhotes de elefante marinho. Na ilha San
Miguel #178 comecgou aqui com cem filhotes,
#179 em gquatro, cinco anos foi pra quase mil
#180 e depois, em quinze anos chegou a
dez mil filhotes. #181 Qué mais? E aqui nés
temos dois tipos de reta, né? #182 Dois tipos
de tracos. E isso esté indicando que aqui o
crescimento era maior e depois diminui um
pouco. #183 Mas continuou crescendo! #184
O numero de filhotes continuou aumentando.
Se tivesse continuado nesse padréo de
crescimento aqui, #185 quando chegasse em
1980, quantos filhotes teriam? #186

#186 aponta para marcagéao “1980” no eixo X no
primeiro dos graficos projetados e apoia a régua
paralelamente a parte tracejada da reta

#186 Referencial Déitica/
ESPECIALIZADA

#186
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47 A8 Muitos! R

#187
#187 gira uma das maos para frente #187clgg%née§f\%vl\£odall W 7
#188
Muito mais de dez mil. #187 Sinicio do trecho #188 faz um movimento de salto para frente #188 Pragmatica- Modal/
178 Entéo o legal de trabalhar com essas com uma das maos COOPERATIVA
retas médias assim é gue n6s conseguimos /e Ao
fazer previsao#188 [HylcTo Nl SR N Y=l ]' = ]f =
mais pra frente um texto em que eles fazem A o
exatamente isso. Bom a previséo (-) eles
estdo aqui em 1982 #189 (-) a previsao € de|
gue em 83 tenha tanto. #190 Bom, como é A

48 P

que eles sabem? Eu peguei os Ultimos dados
#191 e identifiquei o padrédo de crescimento.
#192 Ai eu vejo os anos pra frente, #193
vejo em que ponto vai estar #194 e coloco,
aqui pra ver o nimero de filhotes. Isso é uma|
projecdo. Que eles fazem no trabalho.
Parece que aqui o crescimento esta
diminuindo? #195 Nessas duas ilhas, em
San Miguel e San Nicolas?

#189 aponta para a marcagao “1982” no eixo
do primeiro dos graficos projetados

#189 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#190 faz um movimento de salto para frente
com a régua

#190 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA
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#191
\"OBE
#191 aponta com a méo aberta lateralmente . s /'
. #191 Referencial Déitica/ B et N
para todos os pontos da parte continua da reta COOPERATIVA # AR
desenhada na lousa s -
Muito mais de dez mil. #187 8inicio do trecho é .
178 Entéo o legal de trabalhar com essas IS O A At U R
retas médias assim é que ndés conseguimos
fazer previsao#188 [l Rl SRVl SAVE] #192
mais pra frente um texto em que eles fazem
exatamente isso. Bom a previsao (-) eles s
estdo aqui em 1982 #189 (-) a previsao € de| ]
gue em 83 tenha tanto. #190 Bom, como é A #192 Referencial /'\x\

48 P

que eles sabem? Eu peguei os Ultimos dados
#191 e identifiquei o padrdo de crescimento.
#192 Ai eu vejo os anos pra frente, #193
vejo em que ponto vai estar #194 e coloco,
aqui pra ver o nimero de filhotes. Isso é uma|
projecdo. Que eles fazem no trabalho.
Parece que aqui o crescimento esta
diminuindo? #195 Nessas duas ilhas, em
San Miguel e San Nicolas?

#192 continua o traco da reta Representacional- Acéo/ * ;

ESPECIALIZADA ;o

@

AP A
#193
v:":e
#193 faz uma reta tracejada ligando um ponto #193 Referencial /\\
gualquer no final do eixo x a um outro ponto Representacional- Acao/ oo B
qualquer no final da reta desenhada COOPERATIVA CRE |

9 A A A A Qe
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#194
'“’71?‘032
Muito mais de dez mil. #187 8inicio do trecho
178 Entéo o legal de trabalhar com essas #194 faz a plotagem do ponto e liga-o por meio #194 Referencial
retas medias assim € gque nds conseguimos de uma reta tracejada & marcacéo Representacional- A¢do/
fazer previsao#188 |l loN (e SRV [eNRVEY correspondente no eixo y ESPECIALIZADA
mais pra frente um texto em que eles fazem
exatamente isso. Bom a previséo (-) eles T i
estdo aqui em 1982 #189 (-) a previséo é de /G P A A A A Y i
gue em 83 tenha tanto. #190 Bom, como é A 4195
48 P que eles sabem? Eu peguei os Ultimos dados |
#191 e identifiquei o padrdo de crescimento.
#192 Ai eu vejo os anos pra frente, #193
\vejo em que ponto vai estar #194 e coloco
aqui pra ver o numero de filhotes. Isso € uma| #195 circunda as retas “San Miguel” e “San #195 R . -
o . » . . L eferencial Déitica/
projecdo. Que eles fazem no trabalho. Nicolas”, na parte intermediaria, no primeiro dos COOPERATIVA
Parece que aqui o crescimento esta gréficos projetados
diminuindo? #195 Nessas duas ilhas, em
San Miguel e San Nicolas? |
‘ 1 ad
49 A* Nao. R
#196
Nao, né? Ta crescendo a todo vapor ai 0 » e
50 P numero de filhotes. #196 E aqui em '?‘ #196 gira a médo aberta para cima #196CPOrg?DrEaRt1Ac\_ia_;V|\'/Lodall u
Guadalupe e San Benito? #197 - g
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Nao, né? Ta crescendo a todo vapor ai 0 . . o
’ . . A #197 aponta para as retas em questdo, no #197 Referencial Déitica/
S0P namero de filnotes. #196 E aqui em I segundo dos graficos projetados COOPERATIVA
Guadalupe e San Benito? #197 9 9 pro]
51A Também! R
- Z - #198 aponta novamente para as retas . J
50 p A taxa de crescimento é maior ou menor do | “Guadalupe” e “San Benito” e depois para a reta #198 Referencial Déitica/ o s
COOPERATIVA

que aqui? #198

“San Miguel”, nos gréaficos projetados
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53 A* Menor... R

#199 Pragmatica-
#199 aponta para um dos alunos que respondeu Performativa/ 0
#200 apoia uma das maos abertas lateralmente #200 Referencial
sobre a reta “Guadalupe”, no segundo dos Representacional-
gréficos projetados e gira-a levemente para Modelagem/
baixo COOPERATIVA
E menor, né? #199 Da
que? A reta esta menos inclinada. #200
Quanto mais inclinada estiver a reta, #201]
maior é a taxa de crescimento. A reta esta
menos inclinada, #202 ta crescendo menos.
A\ H A . ~ .
54 P qui, comegou #203 uma taxa absurda de #201 apoia a méo aberta lateralmente #201 Referencial

crescimento populacional, diminuiu um
pouco, #204 diminuiu mais um pouco, #205
mas continuou crescendo bastante. Aqui
#206 ta crescendo a todo vapor. Tudo bem?|
Isso € o que o gréfico estd nos dizendo.

paralelamente ao trecho inicial da reta “Ano
Nuevo” no segundo dos graficos projetados e
gira-a levemente para cima

Representacional-
Modelagem/
COOPERATIVA

#202 apoia uma das maos abertas lateralmente
sobre a reta “Guadalupe”, no mesmo grafico, e
gira-a levemente para baixo

#202 Referencial
Representacional-
Modelagem/
COOPERATIVA
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- #203
#203 ainda sobre o mesmo grafico, aponta para | #203 Referencial Déitica/
0 primeiro ponto da reta “Afo Nuevo” COOPERATIVA
E menor, né? #199 Da
que? A reta esta menos inclinada. #200
Quanto mais inclinada estiver a reta, #201]
maior é a taxa de crescimento. A reta esté #204 Referencial Déitica
menos inclinada, #202 ta crescendo menos. Referencial
54 P Aqui, comegou #203 uma taxa absurda de| A #204 percorre o trecho tracejado da referida reta Representacional-
crescimento populacional, diminuiu um Descricéo/
pouco, #204 diminuiu mais um pouco, #205 COOPERATIVA

mas continuou crescendo bastante. Aqui
#206 ta crescendo a todo vapor. Tudo bem?|
Isso € o que o gréfico estd nos dizendo.

#205 percorre o trecho continuo da reta “Afio
Nuevo”

#205 Referencial Déitica
Referencial
Representacional-
Descricéo/
COOPERATIVA




252

TURNO X x FUNCAO/ x
SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
E menor, né? #199 Da #206
gue? A reta esta menos inclinada. #200
Quanto mais inclinada estiver a reta, #201]
maior é a taxa de crescimento. A reta esta #206 Referencial Déitica
menos inclinada, #202 ta crescendo menos. #206 percorre a reta “Farallones”, no segundo Referencial
54 P Aqui, comecou #203 uma taxa absurda de A dos gréficos projetados, com a mao aberta Representacional-
crescimento populacional, diminuiu um lateralmente, em um movimento ascendente Descricdo/
pouco, #204 diminuiu mais um pouco, #205 COOPERATIVA
mas continuou crescendo bastante. Aqui
#206 ta crescendo a todo vapor. Tudo bem?|
Isso é o que o grafico esti nos dizendo.
55 A4 8inicio do trecho 188 Professora...
56 P Fala!
57 A4 E esses...
E o triangulozinho?#207Boa! Ele ta... aqui! #207 aponta para aluno que perguntou #igf;ﬁg?\g/lcg_
2]l embra quando nds fizemos isso aqui:
bom, entdo vamos descartar esse e esse|
ponto#209e vamos trabalhar com os outros,
#210porque parece que esses aqui#21l #208 aponta para ponto simbolizado com um A
estdo muito fora do padréo. Mas, triangulo sobre a parte final da reta “San #208 Referencial Deitica/
biologicamente faz sentido pensar: ndo, Nicolas”, no primeiro dos gréaficos projetados COOPERATIVA
mas espera ai, tinha poucos individuos,#212
58 p foram crescendo#213e depois teve outroj

padrdo de crescimento.#214Agora, as vezes
nos temos um dado que ndo se enquadra
em nada de todos os padrdes que nés
Rl [oSE:#4Rs! E foi 0 que aconteceu
ai: esse triangulozinho#216é um dado que
eles tém que descartaram, nao colocaram na
andlise. Entéo eles mudaram o simbolo#217
pra dizer que essa reta que eles tracam (=)o
triangulo esta aqui, ta vendo? #218

#209 aponta para o segundo e o primeiro ponto
plotados no gréafico desenhado

#209 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

NI R A RN

anss
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#210
#210 aponta para pontos na parte continua da | #210 Referencial Déitica/
reta desenhada COOPERATIVA
E o triangulozinho?#207Boal! Ele ta... aqui!
2]l embra quando nés fizemos isso aqui:
bom, entdo vamos descartar esse e esse| oo
ponto#209e vamos trabalhar com os outros, o ] N
#210porque parece que esses aqui#211 #211 aponta novamente para os primeiros #211 Referencial Déitica/
estao muito fora do padréo_ Mas, pontOS da referida reta COOPERATIVA
biologicamente faz sentido pensar: néo,
mas espera ai, tinha poucos individuos,#212
58 p foram crescendo#213e depois teve outroj

padrdo de crescimento.#214Agora, as vezes
nos temos um dado que ndo se enquadra
em nada de todos os padrdes que nés
el leE:#24KS! E foi 0 que aconteceu
ai: esse triangulozinho#216é um dado que
eles tém que descartaram, nao colocaram na
andlise. Entéo eles mudaram o simbolo#217
pra dizer que essa reta que eles tracam (=)o
triangulo esta aqui, ta vendo? #218

#212 apoia a mao abeta em concha sobre o
primeiro ponto da reta desenhada

#212 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Hodes

#213 d& pequenos saltos com a mao em
concha, acompanhando trecho entre o primeiro
e 0 segundo ponto da reta desenhada

#213 Referencial- Déitica
Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA
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#214
"‘?1"&52
#214 percorre a parte continua da reta #214 Referencial Déitica/
desenhada com a m&o em concha ESPECIALIZADA
E o triangulozinho?#207Boa! Ele ta... aqui!
E2AS)l embra quando nds fizemos isso aqui:
bom, entdo vamos descartar esse e esse|
ponto#209e vamos trabalhar com os outros, o
#210porque parece que esses aqui#211]] Floes
estdo muito fora do padrdo. Mas,
biologicamente faz sentido pensar: néo, - #215 Referencial Déitica/ |
mas espera ai, tinha poucos individuos,#212 #215 aponta para o grafico desenhado COOPERATIVA 21
58 p foram crescendo#213e depois teve outroj }7
padréo de crescimento.#214Agora, as vezes ot |
nds temos um dado que ndo se enquadra T T T T T T
lem nada de todos os padrdes que nés I A
Rl [eSE:#4Rs! E foi 0 que aconteceu #216
ai: esse triangulozinho#216é um dado que #216 Referencial
eles tém que descartaram, néo colocaram na Representacional-
analise. Entdo eles mudaram o simbolo#217 #216 faz o desenho de um tridngulo no ar Descricao/
pra dizer que essa reta que eles tracam (=)o COOPERATIVA A
triangulo esta aqui, ta vendo? #218 >
#217
#217 Referencial
#217 faz o desenho de um tridngulo no ar Represen.taf:lonal-
Descricdo/ -

ESPECIALIZADA
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#218
[ver pagina anterior] (-)o triangulo esta aqui, .?%218 aponta para o P onto r'epres?ntado p elq #218 Referencial Déitica/
2 triangulo sobre a reta “San Nicolas”, no primeiro
téd vendo? #218 iy . COOPERATIVA
dos gréficos projetados
59 A7 8inicio do trecho 198 Professora, esse
grafico nao tinha que ter uma legenda?
#219 aponta para legenda dos graficos #219 Referencial Déitica/
A legenda ta aqui, 6: Figura 2... #219 8inicio projetados COOPERATIVA
do trecho 208 é... Marcelo! O Marcelo me
perguntou desse triangulo #220 e eu falei
que foi um dado que eles deixaram fora. Por
60 P que é que eles deixaram fora? Se eles I

quisessem usar esse dado também eles
teriam que aproximar a reta daqui, certo?
Entdo o que nés fariamos? Pegariamos aqui
e trariamos mais pra ca. #221

#220 aponta novamente para o ponto
representado por um tridngulo, no primeiro dos
gréficos projetados

#220 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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#221
A legenda ta aqui, 6: Figura 2... #219 8inicio
do trecho 208 é... Marcelo! O Marcelo me
perguntou desse triangulo #220 e eu falei #221 no mesmo gréfico, apoia a régua entre o
gue foi um dado que eles deixaram fora. Por primeiro e o ultimo ponto da reta “San Nicolas” e #221 Referencial
60 P gue é que eles deixaram fora? Se eles I gira a parte superior da mesma levemente para | Representacional- Acao/
quisessem usar esse dado também eles cima, até encostar no ponto simbolizado pelo COOPERATIVA
teriam que aproximar a reta daqui, certo? triangulo
Entdo o que nés fariamos? Pegariamos aqui
e trarifamos mais pra ca. #221
61 A8 la crescer mais... R
#222 gira uma das maos abertas lateralmente #222 Pragmatica Modal/
para cima COOPERATIVA
(+) Com isso (-) assim, ia aumentar o A
62 P crescimento, #222 mas 0 que ia acontecer

com esses varios xizinhos? #223

#223 aponta para pontos da parte final da reta
“San Nicolas”, no primeiro dos graficos
projetados

#223 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

1980
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63 A8 lam ficar pra fora! R
#224
#224 Referencial Déitica
#224 gira a régua para posic¢ao original Pragmética- Modal/
ESPECIALIZADA
la ficar tudo pra fora! Entao foi uma opg¢éao:
bom, eu prefiro ficar com uma reta
64 P assim,#224 que fica mais préxima da maior A

parte dos dados #225 e eu deixo s6 um pra
fora #226 do que tentar pegar ele e deixar
varios outros pra fora. #227 Tudo bem?

#225 no mesmo grafico, aponta para os pontos
da parte final da reta “San Nicolas”

#225 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#226 aponta para o ponto simbolizado pelo
triangulo, no primeiro dos graficos projetados

#226 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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#227
#227 apoia novamente a régua entre o primeiro | #227 Referencial Déitica
64 P A ponto e o ponto simbolizado pelo triangulo e, Pragmética- Modal/
gira a outra méao aberta lateralmente para baixo COOPERATIVA
65 Al4
#228
#228 aponta para o ultimo ponto compreendido
na reta “San Nicolas”, no primeiro dos graficos | #228 Referencial Déitica/
projetados e depois para o ponto simbolizado COOPERATIVA
66 P pelo triangulo

#229 aponta para aluna em questéo

#229 Pragmética-
Performativa/ 0
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#230

« v ;

#230 apoia o polegar sobre o primeiro ponto da | #230 Referencial Déitica/ /:3; o

reta e o indicador sobre o segundo COOPERATIVA & vt

#231 apoia o polegar sobre o ultimo ponto
compreendido pela reta e o indicador sobre o #231 Referencial Déitica/
66 P fim da mesma e depois desloca o indicador para COOPERATIVA

0 ponto simbolizado pelo triangulo

#232 ainda no mesmo gréfico, acompanha a
reta “San Nicolas” com uma das maos abertas
lateralmente

#232 Referencial
Representacional- Agéo/
COOPERATIVA
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#233
10,000
v"" &
#233 Referencial 1000 P4
66 P #233 gira a méo aberta lateralmente Representacional- % w"‘:: N,
ligeiramente para baixo Modelagem/ ]
COOPERATIVA oo
" u‘o:} v.‘m 'IIOO
67 A
#234
#234 Pragmatica- .
#234 faz uma contagem Divisdo/ \) y i @
COOPERATIVA =) )
i i ¥
#235
. ~ #235 Pragmética- Modal/
#235 gira a mao para frente
COOPERATIVA #_fm /f
68 P . #236
~—
v’w 2
25 ool i bera et sotre 2. | s Retrenc Doy | T /7
COOPERATIVA

projetados

I i
1980 wre 1980
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#237
. N . #237 Pragmatica- Modal/ /
#237 gira a mao bruscamente para cima COOPERATIVA / j
i
#238
#238 aponta para o grafico em questao #238 Referencial Déitica/
pontaparacg q COOPERATIVA
68 P

#239 aponta para legenda dos graficos
projetados

#239 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#240 aponta para os gréaficos projetados

#240 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Numero de filhotes




TURNO

FUNCAO/

SuJ. TRANSCRICAO P. 1. GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO

#241

B

- 2 -

I }

#241 acompanha a legenda com a régua #241 Referencial Déitica/ |

enquanto lé COOPERATIVA et e s et s o i
el S
#242
% >

#242 aponta para o primeiro dos graficos #242 Referencial Déitica/ -
68 P projetados COOPERATIVA -

#243 acompanha a legenda com a régua
enquanto 1é

#243 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

Figura 2 fasquerda). Crescimeto da peudugSa de fihotes de Elafarte Mannho nas thas San Migesl & San
Hicolas EUA Figura 3 direita). Crescimenio da produgSa de fihaes de Exefants Marinho nas Ilss A Nuevo &

Farsonss (EUA) & Guadsups 3 San Benta México)

>

7z
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SuJ. TRANSCRICAO P. 1 GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
69 A7 Eu t6 falando da questao do tracejado, do

tridngulo... (//) entendeu?
70 P Ah, ta! Entendi!
71 A Porque se vocé néo estivesse aqui pra

explicar, a gente ndo ia saber!

T4 certo. #244 E... O que acontece: esse
artigo... ele ndo € um artigo que foi publicado
para (-) por exemplo, ele ndo esta num livro

#244 faz gesto de “positivo” para aluna que
falou

#244 Pragmatica-
Performativa/ 0

72 P didatico, ele ndo estd num material para o
Ensino Médio, ele é um artigo publicado para ) _ o .
uma comunidade cientifica. #245 Entdo o #245 faz um movimento circular com o indicador | #245 Pragmatica- Modal/
que eu estou fazendo? apontando para baixo COOPERATIVA
73 A7 Ah, entdo vocé estéd traduzindo!
#246 faz um movimento de salto de um lado #246 Pragmatica- Modal/
para outro com a méo aberta lateralmente COOPERATIVA
Eu estou traduzindo #246 coisas que (//) um
74P ecblogo #247 |1é esse grafico sem precisar ter

essas explicacdes que eu estou dando pra
VOCEés.

#247 aponta para os gréaficos projetados

#247 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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75 A7 Eles ja sabem... Entendi. R

#248 percorre os graficos projetados com a mao | #248 Referencial Déitica/ -
aberta COOPERATIVA
#249 Pragmatica-
#249 aponta para aluna que falou Performativa/ 0
Ta? Agora se isso aqui fosse pra um livro #250
didatico, ou teriam que mudar esse grafico, 7
#248 apresentar ele de outra forma, ou ele =
teria sim #249 que ter essas legendas #250 circunda o primeiro ponto da reta - -
76 P falando: bom, os pontos (-) as cruzinhas “Farallones”, no segundo dos graficos #250 Referencial Déitica/ wf
#250 indicam o numero de filhotes nas ’ . COOPERATIVA J £ g
O . Y projetados b P
publicacdes, reta tracejada #251 indica um of 2 ¢
padréo de crescimento... Vocé tem raz&o. 1 2l
#252 Ok. Entdo vamos continuar a leitura... (‘;.:\
guem foi o Ultimo a ler na outra aula?
#251
wil 2
#251 aponta para o trecho tracejado da reta #251 Referencial Déitica/ °: waw-"“
“Afo Nuevo”, no mesmo grafico COOPERATIVA [
t M-/Q\\\ j‘f
¢ S%“\
#252 Pragmatica-
#252 aponta para aluna que falou Performativa/ 0
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77 A12

Eu! Acho que fui eu...

78 P

Foi o Carlos? Entdo uma menina continua ai:
Em San Miguel...

79 A18

8inicio do trecho 238 Em San Miguel, o
namero de filhotes aumentou a uma taxa de
crescimento de 47% ao ano entre 1958 a
1964 (ndo ha contagem no meio do periodo).
Em San Nicolas a taxa de crescimento
populacional foi menor e a producéo de
filhotes aumentou 27% ao ano de 1959 a
1968 (Figura 2). Apesar da diferenca da taxa
de producéo dos filhotes em cada ilha, essas
taxas de crescimento populacional sdo muito
altas para uma espécie com reproducao
tardia e gestacdes Unicas. Por este motivo,
acreditamos que durante estes periodos
houve uma continua adicdo, por emigracao,
de fémeas em idade reprodutiva.

80P

Ok! Esse paragrafo aqui € crucial pra vocés
entenderem todo o artigo. T4? Entdo eles
estdo falando o seguinte, 0: Eles estao
falando de San Miguel e San Nicolas, #253
estéo falando que a taxa de crescimento
populacional nessas ilhas foi muito grande.
Uma foi de 47% e a outra de 29? Foi isso?

#253 aponta para as duas retas em questdo, no

primeiro dos graficos projetados, com a mao
aberta

#253 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

27!

81 A*

27! Entdo uma de 49 e outra de 27?

82 P

47 e 27!

83 A*
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SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#254
#254 aema 0 poleg?r sobrle 0 primeiro Qqnto da #4954 Referencial Déitica/
reta “San Miguel” no primeiro dos graficos COOPERATIVA
projetados e o indicador sobre o segundo
47 e 27, t&! Entdo essa aqui #254 nesse
periodo foi de 47% e aqui de 27%. #255 Ok,
uma ilha #256 teve um crescimento muito
maior do que a outra, #257 mas, tanto uma
guanto a outra, eles falam o seguinte: essa
taxa de crescimento populacional € muito
grand~e se con&dgrarmos zaAforma de A #255 no mesmo gréfico, arf‘ma o] pplegaE sobre o 4955 Referencial Déitica/ "
84 P reproducdo desses animais. A fémea demora primeiro ponto da reta “San Nicolas” e o
S . COOPERATIVA :
indicador sobre o terceiro

6 anos #258 pra ficar adulta
reprodutivamente, pra entrar em idade fértil e
sé tem um filhote por vez! Entdo assim, esse
#259 tipo de reproducédo néo explicaria uma
taxa de crescimento populacional tdo alta! E

ai 0 que é que eles supdéem? Ta no
paragrafo ai.

indicador sobre o segundo

#256 ainda no mesmo grafico, apoia o polegar
sobre o primeiro ponto da reta “San Miguel” e o

#256 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

s0 Ll daad
1ore 1980
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SuJ.
#257

feta San Nicolas 6 o indloador sobre o terceiro, | 257 Referencial Deiical
e e ) ' ESPECIALIZADA
no primeiro dos gréficos projetados

47 e 27, t&! Entdo essa aqui #254 nesse
periodo foi de 47% e aqui de 27%. #255 OK,
uma ilha #256 teve um crescimento muito

maior do que a outra, #257 mas, tanto uma

guanto a outra, eles falam o seguinte: essa
taxa de crescimento populacional € muito
#258 Pragmética-

grande se considerarmos a forma de A
84 P reproducdo desses animais. A fémea demora | #258 faz uma contagem Divisao/
COOPERATIVA

6 anos #258 pra ficar adulta

reprodutivamente, pra entrar em idade fértil e
s6 tem um filhote por vez! Entdo assim, esse
#259 tipo de reproducao ndo explicaria uma
taxa de crescimento populacional to alta! E

ai 0 que é que eles supem? Ta no

paragrafo ai. . oo
#259 apoia o polegar sobre o primeiro ponto da 4259 Referencial Déitica/

retq San Mlguell » N0 primeiro dos gréficos ESPECIALIZADA
projetados, e o indicador sobre o segundo

Al
1010 1080

85 A19 Que teve uma continua emigragéo de R
fémeas em idade reprodutiva.
86 A8 Elas quando migraram ja estavam adultas, R
guando migraram...
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#260
37N
#260 faz um movimento de fora para dentro #260 Pragmatica Modal
87 P Chegou fémea ou saiu fémea daqui? #260 F com a mao e depois apoia a mao nos graficos Referencial Déitica/
projetados COOPERATIVA
88 A* Saiu... R
89 A* Chegou! R
Chegou fémeal! #261 E, chegou, né, #261
Mariana? E o que vocé falou! Emigracao (/) #261 faz um movimento de fora para dentro #261 Pragmatica Modal/ 7!
emigracdo é chegada. #262 Ta? Eles estao com a mao COOPERATIVA _ AN
contando #263 filhotes... essa taxa de 7 =
crescimento aqui é baseada no numero de #262
filhotes! Pra aumentar #264 o nimero de #262 faz um movimento de fora para dentro #262 Pragmatica Modal/ e
filhotes, de duas, uma: ou as fémeas com a mao COOPERATIVA VY 4 Y
comecam a se reproduzir mais vezes, #265 r =
mais cedo e com um ndmero maior de
90 P filhotes por gestacéo- coisa que ndo A 1~“:
acontece em Elefante Marinho- ou aumenta :
0 nimero de fémeas! Entdo o que é que eles #263 percorre o eixo y do primeiro dos graficos | #263 Referencial Déitica/ T
estéo supondo? Que como essa taxa de projetados com o indicador COOPERATIVA Pt
crescimento populacional foi muito alta, #266 Ly =y
na verdade estava chegando #267 fémea... ABDL
além de ter a reprodugéo no local, #268 £ 3 .

fémeas que ja estavam em idade reprodutiva
estavam vindo de outro lugar e chegando
#269 nessas duas ilhas. Interessante! E uma
boa hipotese! Vamos la, um menino!

#264 gira a méo para frente

#264 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA
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#265
#265 Pragmatica- a = he . f
#265 faz uma contagem Divis&o/ x#}“; L *':)r.- h';"ig._
COOPERATIVA g ) ;’,5?{ Y &4
Chegou fémeal! #261 E, chegou, né, : 3 |
Mariana? E o que vocé falou! Emigracéo (/)
emigracéao é chegada. #262 T4? Eles estao
contando #263 filhotes... essa taxa de
crescimento aqui é baseada no numero de « . » .
filhotes! Pra aumentar #264 o nimero de #Zggspgrg:fci)é:)i%rrgjzaigg l;l(ljcncilzsrﬁ;(;);gg?gro #266 Referencial Déitica/
filhotes, de duas, uma: ou as fémeas | ' COOPERATIVA
; . ateralmente
comecgam a se reproduzir mais vezes, #265
mais cedo e com um ndmero maior de
filhotes por gestacdo- coisa que ndo
NP : A
acontece em Elefante Marinho- ou aumenta oLt o
0 numero de fémeas! Entdo o que é que eles H267
estao supondo? Que como essa taxa de #267 faz um movimento de fora para dentro #267 Pragmatica Modal/ 27
crescimento populacional foi muito alta, #266 com a mio COOPERATIVA e
na verdade estava chegando #267 fémea... F 4 e
além de ter a reproducao no local, #268 #268
fémeas que j& estavam em idade reprodutiva b
estavam vindo de outro lugar e chegando #268 aponta para baixo com a mao aberta #268 Pragmatica- Modal/ 35_: \L
#269 nessas duas ilhas. Interessante! E uma lateralmente COOPERATIVA 4 |
boa hipotese! Vamos la, um menino! d
#269
#269 faz um movimento de fora para dentro #269 Pragmatica Modal/ 74 I
com a méo COOPERATIVA vy 4 e
e -
91 A4 8inicio do trecho 248 Professoral
92 P Fala!
93 A4 A reproducgdo humana [inaudivel]
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%P

Isso varia muito. Porque assim na humana
essa variagdo € muito pequena, assim, muito
proximo de 50%. Aqui eu ndo sei, ndo tenho
essa informacé&o. Entre cada espécie isso vai

mudar.

95 A

Acho que vai depender do animal...

96 P

Entendi. Depende, vai depender da espécie.
E verdade. N&o, é muito (-) tem uma
pequena variagao mas ela € muito proxima
de 50%. No tamanho da populacéo ela ndo é
uma coisa que vai... que assim, “tem mais
mulher do que homem?”, nao! E... Julio, eu
vou pensar um pouco melhor pra te
responder sobre isso. Ai vocé me lembra, t4?
Quem |€? Vai la: Para avaliar...

97 A20

Para avaliar...

98 P

N&o, nao é isso, desculpal!

99 A*

A producéo! (/) Ta certo, professora!

100 P

T4, vai la!

101
A20

8inicio do trecho 258 A producéo de filhotes
nas ilhas San Miguel, San Nicolas e And
Nuevo aumentou exponencialmente desde
seu estabelecimento e, aparentemente, a
populagédo nestas ilhas ainda nao esta
estabilizando, pois ndo houve diminui¢cdo da
taxa de crescimento das colénias (Figura 2 e
3). Em San Miguel, a populagéo de filhotes
estimada para 1982, de acordo com a linha
média do gréfico, sera de 7820 individuos, o
namero atual (1981) é 7370. Ja em San
Nicolas, a previsao é de 1480 filhotes. O
ndmero atual é de 1305 filhotes.




271

TURNO

FUNCAO/
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Ok! E ai? Eles acham que j& t& diminuindo a
102 P populacéo (-) o crescimento populacional ou I
nao?
103 A* Nao! R
#270
#270 sacode uma das méaos com o polegar e 0 | #270 Pragmatica- Modal/ o :ﬁ'
indicador unidos COOPERATIVA -.\55.
- i
N&o, continua ainda a todo vapor! #270 Ou #271
seja, continua chegando fémea! #271 Ta! A #271 faz um movimento de fora para dentro #271 Pragmatica- Modal/ 37 N
previsdo deles e ai 14 no gréafico de novo... (/) com a méao COOPERATIVA /S A
Mas olha s0, a previsao deles... (-) A i =
104 P R gy’
acompanha aqui, ndo da pra mostrar duas I
coisas ao mesmo tempo! No texto de vocés!
Atualmente em San Miguel tem quantos
da reta “San Miguel , NO primeiro dos gréficos COOPERATIVA
projetados
105 A8 370. R
106 P E pra 198272 I
107 A8 1480. R
#273
Ta trocado, né? #273 Entao 6, prestem
108 P atencdo! Aqui! Eles primeiro #274 fazem a A #273 gira a mao com o polegar e o indicador em | #273 Pragmatica- Modal/

previsdo. #275 Atualmente, em San Miguel
#276 tem quantos filhotes? Que é 1981.

“Ln

COOPERATIVA
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#274
#274 aponta para o Ultimo ponto da reta “San #274 Referencial Déitica/
Miguel”, no primeiro dos graficos projetados COOPERATIVA
T& trocado, né? #273 Entdo 0, prestem
atencéo! Aqui! Eles primeiro #274 fazem a A . . #275 Pragmatica- Modal/
108 P previsdo. #275 Atualmente, em San Miguel I #275 gira uma das maos para frente COOPERATIVA
#276 tem quantos filhotes? Que € 1981.
#276 aponta para o ultimo ponto da reta “San #276 Referencial Déitica/
Miguel”, no referido gréfico COOPERATIVA
109 A8 7370! R
7370! E eles fazem uma previsdo seguindo #277 ainda sobre o0 mesmo gréfico, acompanha . -
110P #277 essa reta de quantos vao ter em 1982, A a reta “San Miguel” com a mao aberta #2117 Referencial Déitica/
| COOPERATIVA
Quantos? lateralmente
111 A8 1480! R
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112 P 1480! Aumentou ai 50 filhotes... é isso? Em A

um ano? Aproximadamente 50 filhotes? I

113 A7 N&o gente! Ndo era pra ser mais? R
114 A* E 7820! [varios alunos falam] R
115 P Quinhentos filhotes! Aproximadamente A

quinhentos filhotes, ndo cinquenta!
116 A2 Professora, onde esté escrito isso?
#278 acompanha o texto projetado com arégua | #278 Referencial Déitica/
enquanto 1é COOPERATIVA
0, volto! #278 A producéo de filhotes nas #279
ilhas San Miguel e San Nicolas aumentou #279 faz um movimento de fora para dentro #279 Pragmatica- Modal/ 37N
exponencialmente desde o seu com a méao COOPERATIVA /7 N\
estabelecimento- ou seja, desde que essa . - . — : '
populacio #279 se fixou nessas ilhas- e, #280 acompanha o texto pl’OjfEtadO com arégua | #280 Referencial Déitica/
aparentemente, #280 a populacio nestas enquanto & COOPERATIVA
ilhas ainda n&o esta estabilizando, pois ndo #281
houve diminuicdo da taxa de crescimento #281 sublinha a palavra no texto projetado com | #281 Referencial Déitica/ Lstimada_
das coldnias- ou seja, continua produzindo o indicador COOPERATIVA e
filhote a uma taxa que so6 a reproducéo das A5
117 P fémeas ndo consegue explicar! Em San

Miguel, a populacéo de filhotes estimada-
estimada, #281 n&o foi medida: E uma
previsdo #282- para 1982, de acordo com a
linha média do gréfico- ou seja, seguindo
#283 a projecéo da reta- serd #284 de 7820
individuos, atualmente é 7370- ou seja, em
um ano vai aumentar 450 individuos, ta? E
muito Elefante Marinho! J4 em San Nicolas,
a previsédo é de 1480 filhotes. O nimero
atual é de 1305. Vai aumentar 175 filhotes.
Uma menina pra finalizar? Vai Ia!

#282 gira uma das méos para frente

#282 Pragmatica- Modal/
COOPERATIVA

#283 usa a régua para simular a reta, fazendo
um movimento ascendente na diagonal

#283 Referencial
Representacional-
Modelagem/
ESPECIALIZADA

#284 sublinha a palavra no texto projetado com
arégua

#284 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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8inicio do trecho 268 Para avaliar o futuro
curso da populagédo das ilhas da Califérnia,
nés examinamos dados das populacdes de
Guadalupe e San Benito, locais de origem
dos elefantes marinhos responséaveis para
recolonizagéo na Califérnia. A média anual
de crescimento da producéo de filhotes entre
1965 e 77 foi de 5,4% em Guadalupe e 5,9%
em San Benito, crescimento bem menor do
que aquele observado nas populacdes da
Califérnia no mesmo periodo. O crescimento
da populacéo da Califérnia como um todo
entre 65 e 77 foi de 8,3% por ano, valor
aceitavel de crescimento considerando-se
apenas a reproducdo das fémeas locais.

119P

Pessoal, isso também é importante. Esse
ultimo paragrafo aqui #285 ta dizendo o
seguinte: Se eu considerar todas as ilhas-
ilha, continente, tudo- a taxa de crescimento
se eu considerar tudo € de 8,3%. #286 O
gue, de acordo com os autores é possivel
um crescimento assim considerando-se
apenas a reproducéo das fémeas. Ou seja, a
taxa de producéo de filhotes mesmo sem
considerar #287 a emigracéo. 8,3. #288
Naquelas ilhas foi de quanto? 47%! 27%!
Muito maior que isso. E o que eles viram?
Que a média anual de crescimento nas ilhas
Guadalupe e San Benito foi ainda menor do
gue aqui. #289 Do que 8,3. Né? Vamos la no
grafico.

GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
#285 aponta para o paragrafo em questéo no #285 Referencial Déitica/
texto projetado COOPERATIVA
#286
. : #286 Referencial Déitica/ 83%
#286 aponta para o nUmero no texto projetado COOPERATIVA j_”
AP
. L #287
#287 faz um movimento de fora pra dentro com #287 Pragmatica Modal/ e
amao COOPERATIVA 7 N
#288
. . #288 Referencial Déitica/ 83%
#288 aponta para o nUmero no texto projetado COOPERATIVA j_,,
#289
. . #289 Referencial Déitica/ 8.3%
#289 aponta para o niUmero no texto projetado COOPERATIVA j_,q
K
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120 Entdo quer dizer que... O crescimento é mais
A21 devido a emigracéo das fémeas de San Benito?
#290 Referencial Déitica/
#290 aponta para os graficos projetados COOPERATIVA
Isso! Olha s6 o que o André esté concluindo!
O André fez a seguinte pergunta: “Ah, entéo S
significa que o crescimento populacional aqui N
considerar #290 nesse caso se d4 mais pela
121 p emigracéo considerar #291 do que pela | #291 faz um movimento de fora pra dentro com | #291 Pragmatica Modal/
produgéo local de filhotes?” Parece que sim. a mio COOPERATIVA
T&? Parece que sim. Sinicio do trecho 278 E
outra, pessoal, os autores estéo dizendo (-)
de onde estéo vindo as fémeas de San
Miguel e San Nicolas? #292
#292 aponta para as retas “San Miguel” e “San | #292 Referencial Déitica/
Nicolas”, no primeiro dos graficos projetados COOPERATIVA
122 A* San Benito... R
123 P San Benito... P
124 A* E... Guadalupe. R
125 p E Guadalupe! Por que eles estéo falando A #293 aponta para as retas “San Miguel’ e “San | #293 Referencial Déitica/

que estdo vindo daqui? #293

Nicolas” no referido gréfico

COOPERATIVA
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126 A* [varios alunos falam ao mesmo tempo] R
e A S e e ] #294 aponta para um dos alunos que respondeu #294 Pragmatica-
esses locais de origem? #294 Eu quero ouvir p p q p Performativa/ 0
127 P de vocés #295 o que a gente falou F —
[inaudivel]. E é importantissimo! Ea #295 aponta para os alunos com a régua #295 Pragmatica-
conclusdo que eu guero chegar com Vocés. Performativa/ 0
4 2
128 Ad Por que é onde tem menos* On~de tem R
menos aumento da populagcdo?
O crescimento aqui esta baixo. #296 E aqui
ta alto, aqui o crescimento esta alto, aqui 0
crescimento ta alto, ta alto? #297 (-) todos . . p
T ) #296 com a régua, circunda as retas “San . g
eles, em tOd,aSL ez lze 0 GREEHIEN O , Benito” e “Guadalupe”, no segundo dos graficos #296 Referencial Déitica/
populacional é tdo alto que ndo se explica s6 ; COOPERATIVA
~ A ) projetados
com a reproducéo das fémeas. Aqui, #298
de acordo com o texto, o crescimento
populacional é ainda menor #299 do que o
crescimento populacional de 8,3% que é o
total #300 da regido. Entao o que é que
eles estéo supondo? O crescimento #4297 aponta para as retas “Afio Nuevo”
opulacional aqui € grande. #301 Aqui ' i &iti
129 P cet ueg q A “Farallones”, “San Miguel” e “San Nicolas”, nos #2917 Referencial Déitica/

também, #302 aqui também,#303 aqui
também #304. E ai eles estavam falando que
foram investigar essas duas ilhas aqui #305
porque possivelmente, essas duas ilhas
#306 é que estdo fornecendo fémeas pra
essas aqui. #307 Como eles concluem isso?
Porgue a taxa de crescimento populacional
aqui #308 é bem menor do que nos outros.
Tem outros fatores #309 ai também que
estao no grafico #310 que fazem eles
concluirem que sao essas ilhas aqui #311 as
ilhas de origem.

gréficos projetados

COOPERATIVA

#298 apoia o polegar sobre a reta “San Benito”
e o indicador sobre a reta “Guadalupe”, no
segundo dos gréficos projetados

#298 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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SuJ. TRANSCRICAO P. I GESTOS E INSCRICOES CONTRIBUICAO REPRESENTACAO
. ~ . #299 Pragmatica- Modal/
#299 gira a mao para tras COOPERATIVA
O crescimento aqui esta baixo. #296 E aqui
ta alto, aqui o crescimento esta alto, aqui o
crescimento ta alto, ta alto? #297 (-) todos
eles, em todas essas ilhas o crescimento
populacional é tdo alto que nao se explica s6
com a reproducdo das fémeas. Agm, [ #300 gira a méo aberta descrevendo um #300 Pragmética- Modal/
de ac.ordo com o 20, © EESEImE movimento de circulo COOPERATIVA
populacional é ainda menor #299 do que o
crescimento populacional de 8,3% que é o
total #300 da regido. Entao o que é que
eles estao supondo? O crescimento
129 P populacional aqui é grande. #301 Aqui A

também, #302 aqui também,#303 aqui
também #304. E ai eles estavam falando que
foram investigar essas duas ilhas aqui #305
porque possivelmente, essas duas ilhas
#306 é que estdo fornecendo fémeas pra
essas aqui. #307 Como eles concluem isso?
Porgue a taxa de crescimento populacional
aqui #308 é bem menor do que nos outros.
Tem outros fatores #309 ai também que
estdo no grafico #310 que fazem eles
concluirem que sédo essas ilhas aqui #311 as
ilhas de origem.

#301 aponta com a régua para a reta “San
Miguel”, no primeiro dos graficos projetados

#301 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#302 aponta para a reta ‘San Nicolas”, no
referido grafico

#302 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

iadassd
80
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#303
il i
O crescimento aqui esta baixo. #296 E aqui #303 aponta para a [gta Ano.Nuevo » 1o #303 Referencial Déitica/ ’/«"" \\\153
ta alto, aqui o crescimento esta alto, aqui o segundo dos graficos projetados COOPERATIVA 1 \"
crescimento ta alto, ta alto? #297 (-) todos oo} iR
eles, em todas essas ilhas o crescimento ‘# $ i
populacional é tdo alto que nao se explica s6 -
com a reproducéo das fémeas. Aqui, #298 T e
de acordo com o texto, o crescimento #304
populacional é ainda menor #299 do que o
crescimento populacional de 8,3% que é o ‘oo s
total #300 da regido. Entao o que é que
eles EIEE supo_n(,jo? ©dEseinano : #304 aponta para a reta “Farallones”, no #304 Referencial Déitica/
129 p populacional aqui é grande. #301 Aqui A

também, #302 aqui também,#303 aqui
também #304. E ai eles estavam falando que
foram investigar essas duas ilhas aqui #305
porque possivelmente, essas duas ilhas
#306 é que estdo fornecendo fémeas pra
essas aqui. #307 Como eles concluem isso?
Porgue a taxa de crescimento populacional
aqui #308 é bem menor do que nos outros.
Tem outros fatores #309 ai também que
estdo no grafico #310 que fazem eles
concluirem que sdo essas ilhas aqui #311 as
ilhas de origem.

referido grafico

COOPERATIVA

#305 ainda no mesmo grafico, circunda as retas
“San Benito” e “Guadalupe” com a régua

#305 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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TURNO
SuJ.

TRANSCRICAO

P. I

GESTOS E INSCRICOES

FUNCAO/
CONTRIBUICAO

REPRESENTACAO

129 P

O crescimento aqui esta baixo. #296 E aqui
ta alto, aqui o crescimento esta alto, aqui o
crescimento ta alto, ta alto? #297 (-) todos
eles, em todas essas ilhas o crescimento
populacional é tao alto que nado se explica s6
com a reproducéo das fémeas. Aqui, #298
de acordo com o texto, o crescimento
populacional é ainda menor #299 do que o
crescimento populacional de 8,3% que é o
total #300 da regido. Entao o que é que
eles estao supondo? O crescimento
populacional aqui é grande. #301 Aqui
também, #302 aqui também,#303 aqui
também #304. E ai eles estavam falando que
foram investigar essas duas ilhas aqui #305
porque possivelmente, essas duas ilhas
#306 é que estdo fornecendo fémeas pra
essas aqui. #307 Como eles concluem isso?
Porgue a taxa de crescimento populacional
aqui #308 é bem menor do que nos outros.
Tem outros fatores #309 ai também que
estdo no grafico #310 que fazem eles
concluirem que sédo essas ilhas aqui #311 as
ilhas de origem.

#306 circunda as retas “San Benito” e
“Guadalupe” com a régua

#306 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#306

10,000 ¢

#307 aponta com a régua para as retas “San
Miguel” e “San Nicolas”, no primeiro dos
graficos projetados

#307 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

#308 aponta com a régua para as retas “San
Benito” e “Guadalupe”, no segundo dos graficos
projetados

#308 Referencial Déitica/
COOPERATIVA
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#309
P
O crescimento aqui esta baixo. #296 E aqui , . #309 Pragmatica- Modal/ {
. . . p . # 3
té alto, aqui o crescimento esta alto, aqui o 309 gira.a regua no ar COOPERATIVA N N
crescimento ta alto, ta alto? #297 (-) todos 7 %
eles, em todas essas ilhas o crescimento
populacional é tao alto que ndo se explica s6
com a reproducéo das fémeas. Aqui, #298
de acordo com o texto, o crescimento 5
populacional é ainda menor #299 do que o
crescimento populacional de 8,3% que é o _ -
total #300 da regido. Entéo o que € que #310 aponta para os graficos projetados #310 Referencial Déitica/
eles estdo supondo? O crescimento P P g proJ COOPERATIVA
129 P populacional aqui é grande. #301 Aqui A

também, #302 aqui também,#303 aqui
também #304. E ai eles estavam falando que
foram investigar essas duas ilhas aqui #305
porque possivelmente, essas duas ilhas
#306 é que estdo fornecendo fémeas pra
essas aqui. #307 Como eles concluem isso?
Porgue a taxa de crescimento populacional
aqui #308 é bem menor do que nos outros.
Tem outros fatores #309 ai também que
estdo no grafico #310 que fazem eles
concluirem que sédo essas ilhas aqui #311 as
ilhas de origem.

#311 aponta com a régua para as retas “San
Benito” e “Guadalupe”, no segundo dos graficos
projetados

#311 Referencial Déitica/
COOPERATIVA

10,000 ¢

N
4000 F N




