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Resumo:

BONETTI, M. C. As imagens em movimento e sua contribuicdo para o
ensino das ciéncias fisicas no Brasil - 1800 a 1960. 2013. 172f. Tese
(Doutorado) — Programa Interunidades: Faculdade de Educacdo, Instituto de
Fisica, Instituto de Quimica e Instituto de Biociéncias — Universidade de S&o
Paulo, Sao Paulo, 2013.

Neste trabalho pretendemos apresentar elementos histéricos dos caminhos
percorridos pela educacdo e pelos audiovisuais no Brasil, dos que vieram
importados e daquelas que foram produzidas aqui e, que retrataram temas
correlatos ao ensino da Fisica, buscando elementos desta trajetdria desde o
Império com a chegada ao Brasil das primeiras imagens animadas, até aqueles
produzidos especificamente para projetos de ensino de Fisica empregados no
Brasil na década de 1960. Procuramos identificar as transformacdes e as
politicas educacionais desde o império no Brasil até a década de 1960, quando
sdo introduzidos no Brasil os projetos de ensino de fisica, e neles filmes
educativos especificamente realizados como parte integrante do processo de
ensino. Também identificamos as transformacdes dos programas de ensino de
fisica do ensino secundario no colégio Pedro Il, que serviram como referéncia
para o ensino secundario em todo Pais, a fim de identificar os contetdos
presentes no ensino de fisica e que foram tratados em audiovisuais.
Dedicamos atencdo ao ensino primario de ciéncias fisicas, com especial
atencdo ao método intuitivo, identificando possiveis contribuicdes dos primeiros
filmes mudos. Foram investigadas as contribuicbes do Instituto Nacional do
Cinema Educativo para o ensino das ciéncias fisicas, tanto aqueles temas
diretamente ligados a fisica, como aqueles ligados a fisica aplicada. Por fim
foram identificados filmes vinculados a projetos especificos para o ensino da
fisica. Assim buscamos contribuir para que o estudo dos audiovisuais que
divulgaram ciéncias fisicas colabore com o melhor entendimento da educagéo

no Brasil.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Audiovisuais. Filmes. Cinema educativo.

Historia da educacédo. Entretenimento. Formacao de professores.



Abstract

BONETTI, M. C. The motion pictures and their contribution to physics
sciences teaching in Brazil from 1800 through 1960. 2013. 172f. Tese
(Doutorado) — Programa Interunidades: Faculdade de Educacao, Instituto de
Fisica, Instituto de Quimica e Instituto de Biociéncias — Universidade de S&o
Paulo, Sao Paulo, 2013.

This study intends to identify elements of the historical paths taken by
education and audiovisuals in Brazil, produced both inside and outside of the
Country, related to physics teaching, searching for elements since the empire
period with the firsts animations, until those produced in the 60°s for physics
teaching in Brazil. We aim to identify the educational transformation and
teaching methods, since the empire time until the 60°s, when projects for
physics teaching are introduced in Brazil, along with educative movies for this
specific purpose. We also identified the transformation of teaching programs at
Pedro Il secondary school, which were used as a reference for secondary
school in the whole Country, trying to identify all contents of physics teaching
that were presented in audiovisual format. We dedicated special attention for
the primary physics teaching, specially related to senses education, searching
possible contribution from the first's mute movies. The contributions of physics
teaching from The National Educative Cinema Institute where also looked into,
regarding to physics and applied physics. At last, movies related to physics
teaching propose has also been searched. We aim that the study of
audiovisuals, that helped spreading physics sciences, help with a better

comprehension of education in Brazil.

Keywords: Sciences education. Audiovisual. Movies. Educational films. History

of education. Entertainment. Teacher education. Teacher development.
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Introducao

Nos centros urbanos é facil identificar a presenca marcante das imagens
em movimento e dos sons que as acompanham, seja para instruir ou para
entreter videoclipes em outdoors, propagandas em displays eletrbnicos ou
televisores, plataformas interativas, seja na fila de bancos, em reparticoes
publicas, hospitais, shopping centers, parques de diversao.

Audiovisuais estdo até mesmo nos meios de transporte para o
entretenimento dos passageiros em avides, nos Onibus executivos e, até em
onibus de linha comum dentro da cidade de S&o Paulo, como a chamada
BusTV; ou mesmo nos vagbes de trens do metrd ha aparelhos televisores
mostrando-nos imagens em movimento a todo tempo.

E tdo comum frequentarmos cinemas e assistir ou acompanhar imagens
em movimento, em gigantescos telbes, em espetaculos ou competicbes
esportivas, inclusive em cerimoniais; o audiovisual hoje é tdo natural que
parece mesmo que sempre existiu, que sempre foi assim, como se as elas
fossem parte integrante de qualquer sociedade.

Chega a parecer que a sociedade é que se projeta enquanto imagem
dos audiovisuais, dos filmes que vemos no cinema, da ficcdo. Parece que,
infelizmente, muitas vezes na sociedade isso tem acontecido, podem-se
identificar as realizagbes mais insanas e manifestacdes de desumanidade
daqueles que tratam a realidade como a veem na ficcdo, como se a vida fosse
algo que bastasse “resetar”, comecgar de novo e, por isso, sem valor.

As imagens em movimento ndo estdo apenas em grandes sistemas de
comunicacao para as massas, estao proximas de todos nés em equipamentos
pessoais e individuais, estdo se transformando em quase sua totalidade em
plataformas multimidias com recursos cada vez mais ilimitados para produzir e
reproduzir imagens e movimentos, sejam telefones celulares, smartfones,
ifones, ipods, ipads tablets, computadores, notebooks, cameras digitais,
filmadoras, televisGes portateis, DVD players de automéveis, aparelhos GPS

automobilistico.
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Em tudo ao nosso redor, seja nas grandes metropoles, seja em
pequenas cidades e, também, nos mais longinquos recantos deste Pais, 0
audiovisual esta presente. Sem duvida, podemos afirmar que ele se tornou
universal na sociedade de hoje.

Por exemplo, tomemos a noticia de grande circulacdo nos meios de
informacdo sobre a transmissdo de imagens e videos realizados por indios
utilizando a telefonia celular, registando e divulgando os jogos dos povos
indigenas que ocorreram no Tocantins, divulgados on-line para suas tribos. A
ampla cobertura e divulgacado pelos participantes de suas realizagdes para
suas tribos por meio de aparelhos de celular revela a incorporagéo desse meio
de comunicacdo pelas comunidades indigenas, localizadas fora das grandes

metrépoles.

Hoje, nas mais remotas localidades
também ha a presenca das tecnologias de
telecomunicagao, inclusive as audiovisuais: 0s
indios filmam e mandam mensagens para seus
povos em imagens e sons, e isso pode ser

tomado com a mesma naturalidade mencionada

Figura 1: Os indios registram e divuigam  anteriormente, de que nos parece que o mundo

instantaneamente para suas aldeias nas . X
mais remotas localidades do Brasii as ~Sempre foi o espago das imagens em

sgzzgtsa.\s dos Jogos Indigenas em fotos e movimento.

Entretanto ha cerca de 100 anos, em
1912, os indios em movimento eram registrados pela primeira vez nas
expedicdes do Projeto Rondon, por cameras filmadoras realizando as primeiras
imagens em movimento, de cunho cientifico, registradas no Brasil. Os filmes
produzidos no ensejo do projeto Rondon, pelos indianistas, foram os primeiros
filmes nacionais a serem acrescentados a filmoteca da Biblioteca Nacional
criada em 1910, por Edgard Roquette-Pinto. Projetados para o publico em 1913
na exibicdo de filmes sobre situagdes “naturais” dos indios Nhambiquara,
mostravam a cultura e os costumes registrados durante a interacdo dos
homens brancos com indios, na expedicdo Rondon (Bruzzo, 2004) e, esses
filmes exibidos em escolas, dariam inicio a producao realizada para o cinema

educativo no Brasil.
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Assim, faz pouco mais de 100 anos que os indios eram a noticia
presente em audiovisuais e, naquela época, tanto as tribos como o cinema
eram recobertos de mistério e considerados excéntricos, exemplares de
culturas ainda desconhecidas, repletas de curiosidades. Ambos por serem
novidades, estimulavam ainda mais a imaginacao, revelavam-se em imagens e
movimentos tanto os indios como as préprias vistas animadas, ilustrando os
cidadéos civilizados dos centros urbanos.

Para entender como se formou a sociedade moderna em que vivemos,
parece-nos importante buscar respostas a essas e a outras questdes a fim de
entender os caminhos trilhados até chegarmos ao atual universo audiovisual.

Como se desenvolveram as técnicas que nos permitem hoje produzir e
reproduzir as imagens em movimento com tal facilidade que qualquer crianca ja
as captura e edita em aparelhos de telefonia celular? Como surgiu a linguagem
cinematografica que hoje nos é tdo natural? Quais desenvolvimentos
tecnologicos popularizaram e tornaram acessivel producdo e consumo dos
audiovisuais? Como os filmes produzidos no inicio do cinema passaram a
integrar a educacao brasileira? Que contetdo de fisica que esteve presente
nos audiovisuais durante os primérdios do cinema no Brasil? Como o ensino de
Ciéncias e o de Fisica foi beneficiado pela apropriacdo de recursos
audiovisuais? Como os professores se integraram ou relegaram 0S recursos
audiovisuais as suas aulas? Por que grande parte dos professores ainda hoje
ndo emprega sistematicamente os recursos audiovisuais em suas praticas
docentes?

Na busca de responder, ainda que parcialmente, estas questfes, neste
trabalho pretende-se identificar elementos histéricos que permitam acompanhar
os caminhos percorridos pela educacao e pelos audiovisuais no Brasil, tendo
como meta a analise tanto as imagens em movimento que vieram importadas
da Europa quanto das que foram produzidas aqui no Brasil, mas com énfase
em temas correlatos ao ensino da Fisica.

Delimitamos o periodo em que buscamos identificar a trajetoria das
imagens em movimento no Brasil iniciando em 1808, ainda no Império de
Portugal, devido a significativa mudanca no panorama cultural sofrido com a
chegada da Corte, e definimos por término do periodo a década de 1960 em

gue passaram a ser produzidos filmes didaticos como parte integrante do
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ensino da fisica em projetos educativos, especificamente tomando os projetos
de ensino de Fisica que foram empregados no ensino brasileiro durante essa
década.

As décadas de 1970 e 1980, foram de grande entusiasmo pelo
nacionalismo, surgem projetos brasileiros de ensino que vao de encontro
aqueles importados na década de 1960 dos EUA, criando forte oposicdo a
implementacg&o deles, mas neles o cinema educativo ndo é priorizado por dois
motivos: por um lado a televisédo cresce rapidamente no pais tomando parte no
entretenimento do povo brasileiro e, por outro lado, o fracasso na
implementacgéo dos filmes educativos oriundos dos projetos norte Americanos
revelaram as dificuldades que o cinema educativo enfrentava para chegar as
salas de aula, havia o problema da distribuicdo, havia problemas para a
reproducdo dos filmes dentro das escolas etc.. Alguns dentre os projetos de
ensino de fisica dos anos 70 acabaram por optar em usar os proprios filmes do
PSSC que ja estavam prontos, outros projetos produziram poucos deles para
assuntos especificos como o FAl, outros produziram diafilmes como o PBEF, e
alguns determinantemente se opunham ao emprego do audiovisual no ensino
dadas as dificuldades identificadas: as escolas, tomadas em grande escala —
nacionalmente — em sua maioria ndo tinham sequer projetor; naquelas que
tinham projetores ndo havia pessoal qualificado e nem financiamento adequado
para dar conta de uma politica audiovisual para o ensino. Com o
desenvolvimento do video cassete na década de 1980, as imagens em
movimento passariam a ter um novo alento, uma vez que esse equipamento foi
introduzido primeiro nos lares dos professores, em seu divertimento e laser, e
de 14 migrou paulatinamente para a escola. O equipamento que € muito mais
simples de se utilizar deu grande potencial ao video, cuja distribuicdo foi
bastante ampliada mas ainda insuficiente, acabou por ndo tomar grande vulto
nacional. O projeto do Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica da
Universidade de Sdo Paulo, produziu nesse periodo audiovisuais para a
televisdo, no formato de telejornais, e que também foram disseminados por
meio de fitas de videocassete, esses videos circulam ainda hoje s6 que em
DVD.

Temos consciéncia de que a partir de 1990, avancgos tecnoldgicos

contribuiram para a popularizagdo dos meios de comunicacgdo interativos como
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a Internet, comercializacdo de computadores de alta capacidade de
processamento, criagdo de programas computacionais para edi¢do nao linear e
para compactacao de arquivos, e propiciaram a democratizacdo da produgéo e
do uso dos audiovisuais.

Ampliou-se de sobremaneira o numero de produc¢des, por isso a partir de
1990 ficou complexo o estudo da realizagcdo, producdo e exibicdo de
audiovisuais, principalmente no que diz respeito a producdo amadora de
audiovisuais.

Obras realizadas, produzidas e editadas por amadores estéo disponiveis
para todo o publico com acesso digital em sites como YouTube, ou
armazenados em aparelhos de telefonia celular de criangas e de adolescentes,
além de estarem presentes em muitas outras midias em nosso cotidiano,
dentre eles estdo inUmeros trabalhos e apresentacdes audiovisuais realizadas
especificamente para o ensino e a aprendizagem da Fisica, seja em escolas,
em centros de pesquisa e divulgacao cientifica e até mesmo na academia.

Esta ampliacdo que se iniciou na década de 1990, e que ora esta
disseminada por todos os cantos do mundo, envolve o estudo da apropriacao
da linguagem audiovisual também por leigos e amadores; até mesmo, merece
um estudo a producdo audiovisual elaborada por analfabetos digitais, o que
demanda investigacdo muito ampla. E preciso investigar como ocorre a
apropriacdo da linguagem audiovisual e como se d4 seu emprego na
expressao e comunicagao por aqueles que desconhecem os elementos desta
linguagem, entender como séo empregados por aqueles que ndo apresentam
um conhecimento critico dessa linguagem e a empregam para expressar seus
conhecimentos, suas emocgoes etc. E preciso entdo o entendimento de como
se da a apropriagdo dos elementos desta linguagem na producdo do
audiovisual amador.

Isso aumenta demasiadamente o0 escopo de uma pesquisa e, ainda que
mereg¢a um estudo, sendo de grande relevancia para a area do ensino de
Fisica, mostra-se suficientemente complexo para que seja necessaria a
elaboracao de pesquisa em trabalho futuro.

Neste trabalho restringiremos o objeto de pesquisa aos audiovisuais
produzidos pelos pioneiros e pelos profissionais, nos primérdios das imagens

em movimento; trataremos de mostrar que os audiovisuais se avolumaram no
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Brasil com a chegada da Corte de D. Jodo VI, trazendo em sua comitiva
aqueles que poderiam contribuir para o ensino da Fisica, revelando um
percurso para as imagens em movimento desde 1800, passando pelos anos
1900 quando desembocaram no cinema mudo de entretenimento e,
posteriormente, no cinema sonoro feito especificamente para o ensino, até
chegarmos na década de 1960, em filmes realizados como parte de um projeto
de ensino de Fisica, o cinema educativo.

Buscaremos, também, enfatizar as evolugcbes tecnologicas que
trouxeram inovacdes as imagens animadas, aos filmes e, especificamente, aos
filmes educativos. Evidenciaremos as relacdes e associacdes do uso educativo
dos audiovisuais de entretenimento, em politicas educacionais, buscando
relacionar as transformacfes sociais e tecnoldgicas de forma mais ampla com
as reformas educacionais que foram vivenciadas desde o Império de Portugal
no Brasil até os anos de 1960.

Este trabalho, ao destacar caracteristicas dos audiovisuais e de seu uso
educacional ao longo da histéria do Brasil, permitirdA uma melhor compreenséao
da propria educacéao brasileira e do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia no
Brasil. Também podera propiciar ao professor a curiosidade e o incentivo para
se apropriar da producao audiovisual pertinente ao ensino de Fisica, bem como
dos conhecimentos especificos da ciéncia e da tecnologia nele envolvidos,

reforcando e ampliando o potencial de uso desse instrumental em sala de aula.
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Caminhos da pesquisa

Buscando destacar as caracteristicas dos audiovisuais e de seu uso
educacional no Brasil ao longo do periodo da década de 1800 até a década de
1960, a pesquisa se deu em cinco diferentes eixos:

) Andlise de filmes e de imagens em movimento.

A busca em acervos de imagens realizada para assistir filmes e videos
gue permitissem identificar quais as caracteristicas presentes nas imagens em
movimento ao longo desse periodo se mostrou a mais dificil tarefa. Os acervos
de imagens no Brasil sdo mais escassos que em outras partes do mundo,
dispersos em todo territorio Nacional muitos deles estdo situados em outros
estados e acabaram por ndo ser consultados nesta pesquisa dada a dificuldade
de locomocao e de agendamento para realizar a pesquisa in-loco. O acervo da
Cinemateca Brasileira, em Sao Paulo, foi visitado, nele assistimos aos filmes
produzidos por Roquette-Pinto, Humberto Mauro, entre outros. Esse acervo
teve muitos de seus filmes digitalizados e disponibilizados na internet por meio
do Banco de Conteudos Culturais, principalmente os filmes educativos
produzidos pelo INCE e que eram objeto de nossa pesquisa. Acervos
internacionais também disponiveis na internet foram fontes de imagens em
movimento anteriores ao cinema, como placas de lanternas magicas, teatros
de sombras, e caixa 6ticas; na Europa foram encontradas fontes na Espanha,
Italia e Franga, acervos com exemplos delas. O YouTube também foi fonte de
imagens em movimento, postadas por Universidades, Institutos e outras
instituicbes académicas ligadas principalmente a area de Comunicacéao; fontes
fidedignas que nos deram a possibilidade de ver filmes do primeiro cinema até
os dias de hoje digitalizados. Nos Estados Unidos da América, acervos de
museus de imagens e sons e principalmente o acervo da Biblioteca do

Congresso foram valiosas fontes de imagens em movimento.
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Os catalogos de filmes das companhias distribuidoras (Phaté, Edson,
Star-film), catalogos de filmotecas (Cinemateca Brasileira, embaixada da
Franca, embaixada dos EUA), programas e folhetos de propaganda de
cinemas, jornais e revistas especializadas também forneceram dados
importantes sobre os filmes que nao foram localizados nos acervos de imagens

em movimento consultados.

1) Busca e identificacdo de materiais, mobiliarios, objetos e
equipamentos que ofereceram a possibilidade de ver

imagens em movimento.

Materiais, objetos, equipamentos empregados na exibicdo de imagens
em movimento estdo bem registrados em livros especializados, como “A
grande arte da luz e da sombra”, Mannoni (2003); “O primeiro cinema”, Costa
(2005); “Imagens do passado”, Souza (2003); “Entre Lanternas magicas e
cinematografos”, Trusz (2008); entre outros, e ndo ofereceram obstaculo no
ambito dessa pesquisa, no entanto teria sido bastante complexo produzir esses
registros e identificar suas caracteristicas ou ainda sua manipulacdo dado
serem ainda mais escassos; o dificil acesso aos locais de sua guarda e a
impossibilidade de manipulacdo desses equipamentos seriam grandes
obstaculos, e, se essa fosse a direcdo proposta, teria sido uma tarefa ainda

mais dificil do que foi a de assistir aos filmes.

iii)  Revisdo bibliografica da literatura especializada e das
producdes académicas: livros, teses, dissertacoes,

artigos, atas de congresso, de simpdsios etc.

A revisédo bibliografica se deu simultaneamente em duas dire¢gbes, em
primeiro lugar buscando caracterizar as imagens em movimento, suas fungdes
sociais, a producéo e exibicdo delas no Brasil e, concomitantemente, em outra
direcdo buscando identificar as caracteristicas da educacdo no Brasil e suas

transformacdes.
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Para identificar as caracteristicas das imagens em movimento Mannoni
(2003), Trusz (2008) e Silva (2006), serviram como bases para identificar a
producdo e a exibicdo de imagens em movimento e estabelecer caracteristicas
técnicas dos equipamentos, e ainda foram importantes as colaboracoes
técnicas e historicas vindas da década de 1930 nas obras de Serrano e
Venancio (1930), Almeida (1931) e Araujo (1939). Assim foi possivel construir
uma convicgcdo sobre os equipamentos 6pticos que produziram imagens em
movimento no Brasil, e, em parte, ja anunciaram 0s usos sociais deles.

As relacfes entre cinema e sociedade foram mais bem entendidas com
discussbes apresentadas por Steyer (2001), Costa (2005) e Souza (2003) e
Pfromm Neto (2001), que proporcionaram reflexdes sobre as mudangas sociais
advindas do cinematégrafo desde suas apresentacfes itinerantes, até sua
fixacdo, bem como a evolucédo das pequenas salas de projecdo até os grandes
saldes. Assim formamos também conviccdo da importancia do cinema nas
transformacdes sociais ao longo deste periodo.

Reflexdes sobre o cinema e a educacdo, se mostram mais bem
documentadas no que se refere ao periodo de existéncia do INCE, ainda que
exista pouca discussao sobre as ciéncias fisicas nesse periodo. Encontramos
maior discussdo sobre aspectos historicos e politicos, ou temas mais gerais
entre cinema e educacdo, como Monteiro (2006) e Schvarzman (2004), ja de
forma mais proxima as ciéncias naturais encontramos as reflexdes de Galvao
(2004) que aborda aspectos especificos das ciéncias com foco nas ciéncias
biolégicas. Para criar conviccbes sobre os periodos anteriores ao INCE, Costa
(2005) e Silva (2006) subsidiaram nossas reflexbes que também se apoiaram
nas relacdes entre cinema e sociedade ja destacadas.

Os aspectos educacionais estdo bem melhor documentados, Haidar
(1972) apresenta-se como um referencial apropriado para a discusséo sobre o
periodo do Império, sendo citada em inUmeras outras obras consultadas:
Tanuri (2000), Marques Jr. (1967) Antunha (1980), Costa (1980); estes
discutem o periodo da primeira republica. Do periodo da Escola Nova ao
Militar, nos baseamos em discussfes apresentadas por Saviani (2007), além
das reflexdes sobre a formacao do professor no ensino secundario artesanal x
profissional, e modelo de formacdo no curso complementar primario,
respaldadas nas discussofes de Villela (2002), Dias (2002) e COSTA (1980).
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V) Andlise de periddicos e revistas especializadas.

A andlise dos periédicos especializados em educacdo e em cinema foi
realizada por um lado no acervo das bibliotecas da Universidade de S&o Paulo
da Faculdade de Educacdo (FE-USP) e da Escola de Comunicacao e Artes
(ECA-USP).

O acervo restrito da biblioteca da Faculdade de Educacédo da
Universidade de Sao Paulo guarda exemplares de revistas especializadas em
ensino e educacdo, foi uma importante fonte de dados especialmente os
exemplares das revistas Eschola Publica (1893-1897) e Escola Nova (1931).

O acervo da Cinemateca Brasileira foi fonte de diversos periodicos, de
catalogos, noticias em jornais, sua base de dados pode ser consultada on-line,
mas o acervo deve ser consultado in-loco. Apenas numa pequena parcela do
acervo encontram-se documentos digitalizados.

Também foram realizadas pesquisa em acervos publicos digitalizados
disponiveis para consulta on-line como o das revistas Filme Cultura® (INCE;
CTAV/Ministério da Cultura); Cinearte’, A scena muda®. Importantes
contribuices vieram da revista Cinearte especialmente a secdo de cinema
educativo publicada no periodo de 1932 a 1942, e também da revista Filme
Cultura especialmente os exemplares de numero 21 (Julho/Agosto de 1972)
gue aborda o filme cientifico, de nimero 47 de agosto de 1986 (a chegada do
cinema e as evolucao das salas exibidoras) e de nimero 49 edi¢do especial de

2007, comemorativa dos 70 anos do INCE.

v)  Andlise da legislacdo e documentos oficiais.

A legislagéo brasileira foi encontrada e esta acessivel em sites oficiais
como o da Casa Civil, o do Diério oficial, o do Congresso Nacional, Supremo
Tribunal Federal, Ministério da Educacao, entre outros sites especializados em

legislacdo e documentacgao oficial.

! Disponivel em <http://filmecultura.org.br/categoria/edicoes/>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
? Disponivel em <http://www.bjksdigital.museusegall.org.br/busca_revistas.html>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
* Disponivel em <http://www.bjksdigital.museusegall.org.br/busca_revistas.html>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.


http://filmecultura.org.br/categoria/edicoes/
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Também foram de grande valia na andlise da educacdo no Brasil
excertos da legislacédo, andlises filosoficas, politicas e pedagodgicas presentes
em livros sobre esse tema tais como “Historia das Idéias Pedagogicas no
Brasil”, Saviani, 2007; “O ensino secundario no Império brasileiro”, Haidar
(1972), entre outros.

O acesso aos acervos especiais da biblioteca da Faculdade de
Educacéo da Universidade de Sao Paulo também foi uma importante fonte de

documentos oficiais, especialmente os anuarios do ensino.

Apresentacao dos resultados

As diferentes contribuicbes dos cinco eixos tomados a cabo nessa
pesquisa foram articuladas nesta tese em trés capitulos:

Capitulo 1 — Apresentamos a sintese da pesquisa em relagdo a
producdo e exibicdo de imagens em movimento, ela foi organizada numa
perspectiva histérica. Relatamos caracteristicas dos primeiros movimentos
executados em caixas opticas e projetados em teatros de sombra, passando
pelos movimentos imaginados em espetaculos de lanternas mégicas, até sua
evolucdo que envolveu partes articuladas de placas de movimento. A evolucdo
da daguerreotipia a fotografia possibilitou novo procedimento para produzir
imagens em movimento que culminaram na criagdo do cinematdgrafo, aparelho
de projecdo de imagens em movimento que se tornara hegemonico ao longo
do século XX. Neste capitulo também abordamos a relagdo entre o som e a
imagem em movimento, desde sons que permeavam as apresentacbes de
lanternistas ou de cinema silencioso, até sua sincronizacao e finalmente sua
fixacdo em peliculas de cinematdgrafo, jA& no periodo do cinema sonoro.
Destacamos a discussao sobre a evolugdo do modelo explicativo da percepgao
do movimento, passando do modelo instrumental em que a visdo é confundida
com o olho bastando apenas o aparato para capturar a imagem; em seguida

passamos ao modelo fisiolégico em que a visdo € tomada em seu



24

funcionamento mais complexo, fendbmenos como a persisténcia a retina
passam a ser explicados; e, finalmente chegamos ao modelo psicoldgico da
visdo, em que h& o reconhecimento do fenébmeno Phi, que revela a
intencionalidade na organizacdo temporal das imagens que vemos,

evidenciando assim o que ha de efémero no movimento.

Capitulo 2 — Estabelecemos convicgdes sobre as bases da educacéo
brasileira e discutimos as relagbes entre a educacdo e as imagens em
movimento presentes subdividindo sua apresentacdo em funcdo de cada
periodo historico. Identificamos em todos os periodos o potencial educativo das
imagens em movimento no entretenimento, nos processos de aprendizagem se
dao fora das escolas, e relacionamos a auséncia delas na escola por um lado
com o modelo de formacdo humanista-classico e, por outro lado com a
formacdo artesanal do professor.

Estabelecemos relacdes entre o declinio da formacdo humanista-
classica com o processo de valorizagcdo da ciéncia no Brasil, o que trouxe
consigo maior relevancia para as imagens na educagdo e O que nhos
possibilitou vislumbrar o caminho que levou as imagens em movimento para
dentro das salas de aula. O método intuitivo teve papel de relevancia nesse
aspecto desde o Império do Brasil at¢é o final da primeira Republica.
Destacamos que esta andlise tem que ser tomada em suas especificidades, ja
gue para levar consigo conhecimentos das ciéncias fisicas, as imagens em
movimento tiveram superar ainda mais dois obstaculos: em primeiro lugar as
ciéncias fisicas valorizavam a experimentacdo acima de outras formas de se
conhecer o objeto de estudo e, em segundo lugar — especificamente com
relacdo ao cinematégrafo — os pesquisadores s6 viam valor cientifico no
processo de analise durante a captura das imagens em movimento, ndo viam
vantagem alguma no processo de sintese que ocorria na projecdo. Essas
foram duas caracteristicas que dificultaram ainda mais o ingresso das imagens
em movimento na educacdo escolar. As imagens em movimento acabaram

chegando as salas de aulas nos cursos secundarios de fisica primeiramente
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pelo estudo dos préoprios equipamentos que as produziam, s6 depois disso €
que os professores tornaram 0 seu uso pedagogico.

Politicas publicas que favoreceram a insercdo das imagens em
movimento na educacdo s6 foram implementadas apos a sedimentacédo de um
tripé na sociedade brasileira: a Republica trouxe o desenvolvimento industrial,
concomitantemente o Cinema se tornara entretenimento das massas, e a
crescente valorizacdo da Ciéncia no cenario nacional evidenciaram o poder das
imagens em movimento, assim foram estabelecidas bases que permitiram
criacdo de politicas educativas para o uso de imagens em movimento. Os
primeiros passos foram dados por Roquette-Pinto, jA& em 1912, com o0s
registros cientificos da expedicdo Rondon e que culminaram com a criagdo do
INCE em 1936. A partir de entéo as politicas publicas passaram a efetivamente
apoiar o cinema educativo no Brasil. Ressalva deve ser feira a falta de apoio
financeiro nessas politicas, nelas se mostrou constante a ideia de que o cinema
educativo deveria se autopromover; essas politicas trouxeram novas taxas e
impostos, ou clamavam o apoio do povo brasileiro com pedidos de doacdes
para aquisicdo de equipamentos, ou ainda tornaram funcdo da escola explorar
0 cinema recreativo como fonte de renda para subsidiar o cinema educativo,
muito diferente do que ocorria nos EUA, na Unido Soviética e em quase toda
Europa; nesses paises foram realizados investimentos substanciais para que o
cinema educativo tivesse éxito.

A producao de filmes educativos voltados ao ensino das ciéncias fisicas
realizada no INCE se mostrou coerente com a direcdo das reformas
educacionais da década de 1940 e 1960 até fim do INCE em 1966, neste
periodo, o cinema educativo contou com apoio do movimento escolavanovista
e, particularmente com importantes nomes desse movimento, que estiveram
diretamente envolvidos com a implementacdo de politicas estaduais que
valorizaram e fortaleceram o cinema educativo.

A partir da década de 1960 houve o aumento da influéncia Norte
Americana na América Latina e particularmente no Brasil, essa influéncia foi
baseada em acordos de assisténcia (MEC-USAID) traduzidos também em
apoio financeiro. Eles trouxeram consigo os primeiros filmes educativos

pensados como parte indissociavel do trabalho do professor na sala de aula, ou

* Ministério da Educac3o e Cultura (MEC) e United States Agency for International Development (USAID)
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seja, o filme educativo ndo era mais visto como um complemento ao trabalho
planejado pelo professor, o filme passaria a ser incorporado no trabalho que o
professor deveria desenvolver com o aluno. Assim o0 cinema educativo
ressignificado passou integrar o aprendizado escolar. Nesta direcdo o Projeto
Piloto da UNESCO sobre novos métodos e técnicas de ensino da Fisica para o
ensino da Fisica estabelecido num acordo de cooperagédo entre a UNESCO e o
Instituto Brasileiro de Educacéao Ciéncia e Cultura (IBECC), com a colaboragao
do Servico de Recursos Audiovisuais (SRAV), produziu no Brasil o filme “Luz é
onda?”.

Outro projeto mais importante pela grande penetracéo que teve no Brasil
foi o Physical Science Study Committee (PSSC), que trazia um conjunto bem
mais complexo com 47 filmes® que integralizavam o aprendizado dos alunos,
esses filmes deveriam se exibidos em momentos especificos do plano de aulas
como parte do projeto que dispunha ainda de livros texto, manuais para o
professor, guias de experimentos, kits de experimentos, entre outros recursos
didaticos. Esse projeto teve amplo financiamento dos EUA para ser
implementado nas escolas brasileiras.

A década de 1970 mostra o insucesso do projeto e pincipalmente o
declinio do cinema educativo, seja por que houve uma reacao nacionalista a
tentativa imperialista de introduzir no Brasil projetos Americanos, seja por que
efetivamente os filmes educativos desses projetos ndo chegaram as salas de
aulas. Ainda se acentua o declinio do cinema educativo o fato da Televisdo ser
a nova forma de entretenimento das massas, e seu crescimento levou os filmes
para dentro de sua programacdo, assim, comecaram a ser difundidos para
todos os cantos do pais os filmes televisionados, antes presentes apenas nas
salas de exibicdo. Essa nova fase culminou com os reprodutores de video
cassete, que favoreceram novamente a entrada de imagens em movimento nas

salas de aulas na década de 1980.

5 - - N .
Dos 47 filmes sonoros produzidos encontramos onze deles dublados em portugués, num levantamento realizado em acervos
disponiveis eletronicamente e em acervos localizados em Sdo Paulo (vide pg. 168-170).
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Capitulo 3 - Consideragoes finais sobre a pesquisa e refletem as
potencialidades vislumbradas durante a trajetéria da pesquisa e aquelas
evidenciadas na sintese apresentada nos capitulos anteriores. Indicamos
desdobramentos para futuras investigacdes e refletimos sobre as dificuldades
encontradas.

Desta forma pretendemos contribuir para que o0s professores e
educadores conhecam a histéria das imagens em movimento, a influéncia que
sofreu e que promoveu no contexto educacional brasileiro, tornando evidente
sua contribuicdo quer na educacédo nao escolar junto ao entretenimento, quer
na educacdo escolar levando para a sala de aula maior dinamismo, e
especificamente no que diz respeito as ciéncias fisica, identifiguem o valor
cientifico e pedagdgico que tanto filmes comerciais quanto os educativos tém.
Assim, propomos que ao conhecer melhor a histéria das imagens em
movimento e suas contribuicbes para o0 ensino das ciéncias fisicas, 0s
professores e demais educadores venham a se beneficiar dos audiovisuais que
hoje nos cercam e que batem insistentemente as portas das salas de aulas;
deixemos que as imagens em movimento entrem e nos ajudem a iluminar os
caminhos da aprendizagem, que elas também nos ajudem a perceber e
introduzir ou reforcar o valor da fruicdo nas nossas aulas, a final o ensino é
prazeroso, ainda que tenha percalcos, cabe a nds promover atividades e acées
que levem os alunos supera-los, tenhamos também conosco “o0 nosso amigo o
Audiovisual”’. Estes sdo argumentos e reflexdes que frutificaram da pesquisa

realizada e que nos levaram a elaborar tese apresentada a seguir.
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Capitulo 1

Imagens que ganharam movimento e
som.

A vida de hoje é muito veloz, temos de agir, produzir, incorporar-nos
rapidamente a roda-viva social e fazer nossa parte para a maquina girar;
muitas vezes acabamos deixando de focar no que queremos, de pensar para
onde queremos ir e, principalmente, se 0 percurso que estamos trilhando
corresponde ao caminho almejado; temos pouco ou quase nenhum tempo para
refletir.

Ao menos em parte, isso se deve a velocidade vivenciada em nosso
cotidiano pelo audiovisual; estamos imersos num mar de produtos; saturados
de imagens em movimento e sons que tém diferentes funcdes sociais —
informacédo, entretenimento, educacédo etc. — estamos tdo acostumados com a
agilidade, a instantaneidade e a multiplicidade de meios de telecomunicacao
que é dificil conseguir pensar em um mundo mais estatico, contemplativo,
reflexivo, em que as informagdes vindas de outro continente poderiam demorar
semanas, ou meses e, em que as imagens fotogréficas congelavam e
imortalizavam apenas um momento, e guarddvamos o passado remontando
aos registros escritos; a nossa historia.

Hoje em dia o0 nosso passado esta cada vez mais volatil, mais efémero,
menos presente no cotidiano, sdo inUmeros os procedimentos, as praticas
sociais e mesmo as profissdes que foram extintas em poucas décadas. Nossa
relacdo com o passado tem se modificado profundamente, vivemos o0 agora, 0
imediato, e pouco nos referimos ao passado. Ja se foi o tempo em que
tratavamos eventos ocorridos ha 60 ou 70 anos como reliquias do passado;
hoje, tais reliquias ndo tém mais do que 10 ou 20 anos, e ndo se pode deixar
de projetar que brevemente o passado longinquo estara a apenas alguns anos.
E ja ndo sdo poucos os aparelhos tecnologicos que se tornaram obsoletos em

dois ou trés anos, também néo foram poucas as tecnologias que foram criadas
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e desapareceram em alguns punhados de anos. Vocé sabe o que € a second
life? um disquete? um bipe? um pager? um video cassete? um projetor de
slide? um mimeografo? uma camisa de lampido? o papel carbono? um
carburador? uma manivela? uma régua de calculo? Numa breve busca em
manuais ou na internet seus significados e seus usos serdo revelados, até
mesmo poderdo identificar-se suas formas em imagens, mas possivelmente
muitos dentre os leitores deste trabalho ndo conhecam alguns dentre esses
utensilios, aparelhos ou tecnologias com as quais convivemos nos ultimos 50
anos.

Ha pouco mais de cem anos, os audiovisuais, ainda basicamente filmes,
eram novidades de complexa producao, realizados por especialistas e com
altos custos; hoje, a realizacao de filmes digitais pode ser doméstica e feita por
amadores, a baixo custo, a partir de cameras incluidas em aparelhos de
telefonia celular, por exemplo. O YouTube acumula milhares de exemplares de
filmes domésticos realizados por amadores. Vocé ja postou 0 seu ou esti
presente em algum deles?

Vocé ja procurou algum video na internet com explicacdes que te
auxiliassem a aprender a fazer algo? J& viu os videos da NASA sobre os
experimentos cientificos realizados em microgravidade na estacdo espacial
orbital internacional? Quantas coisas vocé ja aprendeu sobre os costumes de
outros povos assistindo aos filmes estrangeiros? Os audiovisuais estdo
presentes cotidianamente e permanecem nos estimulando e educando fora da

sala de aula.

Os audiovisuais

Ainda que a linguagem audiovisual seja explorada em sua plenitude,
gquando o som e a imagem se combinam para sensibilizar nossos sentidos,
neste trabalho considera-se o audiovisual de forma mais ampla, incorporando
também as imagens em movimento sem som, como os filmes mudos, a
fotocronologia, entre outros, da mesma forma que € reconhecido em

comunidades de especialistas em audiovisuais (contrato de depdsito de
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audiovisuais na cinemateca do Brasil), em consonéancia com a Lei que regula
os direitos autorais®:
VIII) obra:
i) Audiovisual - a que resulta da fixagdo de imagens com ou sem
som, que tenha a finalidade de criar, por meio de sua reproducéo,
a impressédo de movimento, independentemente dos processos de
sua captacdo, do suporte usado inicial ou posteriormente para

fixa-lo, bem como dos meios utilizados para sua veiculacao;
(Lei 9610 de 19 de fevereiro de 1998, artigo 5°)

Nosso estudo fara um recorte dos audiovisuais realizados que tiveram
em seu argumento elementos que propuseram ou estimularam o aprendizado
de conteudos voltados ao ensino da Fisica, desde as origens da projecéao de
movimentos com placas de lanternas magicas com articulacéo e engrenagens,
filmes mudos da década de 1870 até 1915, filmes sonoros e falados das
décadas de 1930 em diante, até os filmes educativos realizados

especificamente para projetos de ensino de Fisica na década de 1960.

As primeiras imagens em movimento

H& quem chegue tdo longe a ponto de afirmar que as primeiras imagens
em movimento estao registradas em cavernas, esculpidas em baixo relevo, em
pinturas rupestres gravadas em rochas. Ha pinturas em que se pode observar
certas modificacbes de aspectos da pintura conforme o observador se move,
na caverna, levando consigo a fonte de iluminacéo, por exemplo, uma tocha ou
uma lanterna.

Isso ocorre por que ao esculpir a rocha em baixo relevo, possibilita-se
que a luz refletida tenha diferentes dire¢cbes quando iluminada por diferentes
angulos, assim pode-se destacar diferentes aspectos da pintura conforme o
observador se movimenta e a ilumina.

O que se vé como resultado da mudanca na direcdo da iluminacédo € a

mudanca de cenario ou uma acdo, por exemplo, enquanto o observador se

® Similar redagéo esta presente na Medida Proviséria n°. 2.228-1, de 2001 que estabelece principios gerais da Politica Nacional do
Cinema.
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aproxima de um desenho modificando o angulo de incidéncia da luz; a caca
que inicialmente esta olhando para frente, passa a olhar pra tras, como se
percebesse a aproximagao do observador, a imagem apresenta-se huma nova
configuracdo ao ser iluminada por outro angulo, decorrente do deslocamento

da fonte de luz.

“O que estou tentando demonstrar é que os artistas do Paleolitico
tinham instrumentos do pintor, mas os olhos e a mente do
cineasta. Nas entranhas da terra, eles construiam imagens que
parecem se mover, imagens que ‘cortavam’ para outras imagens
ou dissolviam-se em outras imagens, ou ainda podiam
desaparecer e reaparecer. Numa palavra, eles ja faziam cinema
underground” (Wachtel,1993 apud Machado, 2008: p.14;
Wachtel,1993: p.140 apud Costa, 2005: p.10).

Outros, buscando as origens das imagens em movimento, propéem que
a demarcacdo desta origem seja pautada pela técnica empregada na exibicdo
e, por isso, apontam para o século XVII, em espetaculos de lanternas magicas,
a projecao e reproducdo do movimento a partir de ilustracdes; de forma similar,
pode-se sugerir a origem nos espetaculos de teatros de sombras que contavam

historias ao projetar sombras e, com elas, os movimentos.

“Nao por acaso, o historiador norte-americano Charles Musser
(1990, pp.15-54) chega mesmo a defender a ideia de que néo
existe, na verdade, uma histéria do cinema que comecga, por
exemplo, em 1895, mas uma histéria das imagens em movimento
projetadas em sala escura, que remonta, pelo menos no Ocidente,
a meados do século XVII, com a generalizacdo dos espetaculos
de lanterna magica. O cinema tal como o entendemos hoje, ndo
seria sendo uma etapa dessa longa histéria.” (Machado, 2008:
p.23)

Esta origem é compativel com o que foi encontrado em nossa pesquisa

ao observar a histéria das imagens em movimento no Brasil.

Um mapeamento dos requerimentos de licenca, para a abertura e
funcionamento de estabelecimentos de diversfes, assim como
para o funcionamento de jogos, barracas e outros divertimentos
realizados no espaco publico, solicitados a Camara Municipal da
Cidade do Rio de Janeiro entre as décadas de 1830 e 1890,
corrobora a afirmacao de que os dispositivos Gpticos ndo eram téo
raros quanto possa parecer e acrescenta um novo dado sobre as
exibicGes. Além de apresentados em estabelecimentos préprios e
em alguns teatros da época, conforme vimos na sec¢&o anterior, 0s
dispositivos passaram a figurar nas festas de rua e a percorrer a
Cidade nas méos de exibidores ambulantes. (Silva, 2006, p.56)

Ainda que ndo se possa questionar a astlcia e destreza do pintor e
cacador que esculpiu em relevo e pintou em cavernas cenas que se modificam

com o movimento da iluminacdo que acompanha o observador, alterando a
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imagem que é vista ao percorrer o caminho na caverna, a trajetoria das
imagens em movimento que desembocam nos atuais audiovisuais presentes
no cotidiano do século XXl mostram-se mais proximos das histérias contadas

para a exibicdo e entretenimento presente nos espetaculos.

As sombras e seus movimentos:

Imagens em movimento produzidas por sombras projetadas numa
parede ou numa tela em espetaculos de sombras chinesas eram muito
populares na Europa bem antes das lanternas magicas.

Num espetaculo de sombras, como nas sombras chinesas, projetam-se
as sombras numa parede ou numa tela empregando uma fonte luminosa e os
obstaculos que criam as sombras, eles sdo construidos com contornos
especificos para subsidiar e ilustrar a histéria que serd narrada pelo artista e
ilustrada por meio das sombras projetadas.

Nesse tipo de espetaculo, figuras e cenérios feitos usualmente em
madeira ou papel e em formatos adequados, eram usados para dar contornos
as sombras apresentadas na encenacdo. As sombras eram movimentadas por
meio da manipulacao de hastes fixadas nas pecas e assim ganhavam vida nas

maos dos artistas enquanto o espetaculo era apresentado.

Figura 2. As sombras
podem criar espetaculos
repletos de movimentos.
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Figuras 3 e 4. Os movimentos dos personagens ou de suas partes articuladas e caracteristicas
dos cenéarios sdo maninulados pelo artista durante a anresentacao.

Processo semelhante a este era empregado em caixas Opticas, mas

nelas ao invés de projetar as sombras das pecas construidas, as pecas e 0s

préprios objetos eram iluminados diretamente revelando seus detalhes.

Para observar o espetaculo o espectador se

posicionava em frente a visores presentes na caixa
Optica, assim ao invés de se ver apenas a manipulacéo
dos contornos projetados — as sombras — 0 observador
via a manipulacdo de figuras ricas em detalhes e com
cores requintadas, fossem os cenarios, fossem os
personagens manipulados. Nesse espetaculo, assim
como ocorria com as sombras chinesas, o0 artista

manipulava as pecas,

7
/.’(,

~e

articulava enquanto narrava uma historia.

Em geral, nos espetaculos com caixas 6pticas era
empregada a luz do Sol para a iluminacgéo, sua intensidade
revelava melhor os detalhes, proporcionando maior
contraste no interior da caixa escura e 0s espectadores

apreciavam em todos 0s visores o0 mesmo espetaculo, visto

diretamente pelo visor ou indiretamente, por exemplo, com

emprego de elementos Opticos como os espelhos e as

lentes, além do visor.

A caixa de Optica era um aparelho de observacao individual de
vistas a partir do exterior. Surgida no século XVI, na ltalia, e
relacionada a descoberta da perspectiva e das propriedades dos
espelhos e lentes, espalhou-se rapidamente por outros paises
europeus nos séculos seguintes. O interesse crescente pelo
dispositivo levou ao desenvolvimento de modelos tanto de grandes
dimensdes quanto portateis. Os primeiros destinavam-se a
profissionais itinerantes ou fixos, que se especializaram na sua

Figura 6. As figuras
observadas na caixa oOptica
eram ricas em detalhes.

Figura 5. Numa caixa Optica o espetaculo é
. ) observado através dos Vvisores,
flguras € cenarios, e as permanecem posicionados os espectadores.

onde
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exibicdo em feiras, mercados, pracas e gabinetes. Tais
dispositivos podiam dispor de até dez visores em sua face frontal,
permitindo a visdo simultdnea das vistas por tantas pessoas
guantas fossem as oculares disponiveis,... . (Trusz, 2010)

Na década de 1850, encontramos anlncio de venda de teatros

mecanicos, em que se descreve a qualidade e esmero com que as pecas eram

produzidas, os cenarios, os efeitos cénicos, e as figuras e bonecos

empregados nas histérias que seriam narradas.

Segundo Trusz,

THEATRO MECANICO E PITTORESCO “Uma boa pechincha.
Vende-se um MAGNIFICO (...), COM VISTAS DE Messina,
Brinde, Cadix, Barcellona, Napoles, Malta, Macéo, Havre, Dresda,
e outras, primorosamente pintadas, grande numero de figuras e
outros) objectos com movimentos para transformacfes, sendo as
pecas mecénicas de ferro ou de cobre, effeitos scenicos do nascer
do Sol, claro de lua, etc., etc.; e além disto uma completa
colleccdo de figuras de engongo perfeitissimas para opera de
bonecos” (Jornal do Commercio, 10 dez., 1856 , p.3 apud Silva
2006, p.203)

desde 1841, os porto-alegrenses presenciaram

exibicdes dpticas em curtas temporadas.

Na verdade, desde 1841, ao menos, estabelecimentos
tempordarios ofereciam aos porto-alegrenses outras formas de
entretenimento Optico publicas e pagas, disponibilizando aos
interessados vistas de perspectivas para observacdo em caixas
Opticas e também fotografias estereoscépicas em aparelhos
apropriados. (Trusz, 2008, NR10 p.18)

Além de espetéculos itinerantes, espetaculos com equipamentos Opticos

também ocuparam espacos especificos em algumas temporadas, segundo

Trusz:

Nas décadas de 1850-60, os exibidores itinerantes de caixas
Opticas que vieram a Porto Alegre também abriram
estabelecimentos temporarios especializados em diversées
opticas. Em 1855, foi aberto o “Gabinete Optico”; em 1861, o
“Saldo Mecanico”; em 1863, o “Grande Saldo Optico Mecanico” e,
em 1884, o “Grande Saldo Optico” da “Grande Exposicédo Oriental”
(Trusz, 2008, NR.158 p.88)

Ainda que os espetaculos de sombras e as caixas Opticas ndo se

ocupassem da divulgagéo das ciéncias fisicas, eram 0s proprios equipamentos

— a mecanica e a Optica envolvidas neles — que despertavam o interesse para a

Fisica; esses equipamentos e suas apresentacfes foram por muitas vezes

denominados como Fisica recreativa.
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O movimento imaginado nas sequéncias de vistas fixas:

Outro tipo de espetaculo 6ptico, mais complexo, dava-se por meio da
projecéo; era o espetaculo de lanterna magica, que era registrado na Europa
desde o séc. XVIL.

Inicialmente, projetavam apenas imagens estaticas, produzidas por meio
da pintura em superficies transparentes como o vidro, também chamadas de
vistas fixas. Mesmo a simples projecdo de figuras geométricas preenchidas
com cores vivas era um espetaculo apreciado. O simples fato de se destacar
as cores no ambiente da projecdo era um espetaculo. O publico se deliciava
ainda mais com as imagens de cidades, vilarejos e seus costumes, animais,
quadros, personagens histéricos, entre tantos outros temas que povoavam as
placas com vistas fixas empregadas em espetaculos de lanterna magica.

Posteriormente, apresentacbfes mais complexas passaram a envolver
sequéncias de vistas fixas que eram conectadas por meio da narrativa oral de
um apresentador, assim como ja se fazia no teatro de sombras.

Nessas apresentacbes, era a narrativa oral do apresentador que
encadeava a sequéncia de acontecimentos ilustrado pela apresentacéo de uma
série de vistas fixas. Cabia ao espectador imaginar 0 movimento durante a
transicdo que se dava entre uma vista fixa e a outra; o movimento entre duas
imagens fixas projetadas era imaginado pelo espectador influenciado pela

narrativa que ouvia.

As projecbes de lanterna magica foram predominantemente
exibidas como uma atracdo complementar em espeticulos de
ilusionismo e prestidigitacdo e depois de variedades e também
tenham sido apresentadas de forma autbnoma, porém menos
comum. Neles, os espectadores viram e ouviram historias e se
deliciaram com a beleza e o colorido das imagens.... (Trusz, 2008,
p.17)

As projecbes com lanternas magicas correspondiam a um tipo de
entretenimento comum no Brasil. Era proporcionado em exibicbes privadas e
realizadas como parte de espetaculos itinerantes. Posteriormente, vieram a ser

realizadas em espaco proprio, em espetaculos nos teatros.

Desde 1815 ja encontramos referéncias a presenca de
aparelhos/dispositivos 6pticos na cidade do Rio de Janeiro, ainda
gue inicialmente no ambito privado. A primeira delas refere-se a
uma lanterna magica, conforme noticia da Gazeta (13/9/1815)
citada por Renault (1985:41): Guilherme Lennox anuncia o ‘leilao
de huma collecdo de livros em varias linguas, estampas
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Francezas, huma lanterna magica e phantasmagorica’. (...) Em
correspondéncia de D. Pedro | a seu filho, em torno de 1832,
encontramos também referéncia a uma lanterna magica que teria
sido enviada ao principe regente juntamente com outros presentes
da Europa. (Silva, 2006, p.28)

Essa participacdo do espectador no espetaculo de lanterna magica
tendo em parte a funcdo de imaginar o movimento que se da entre as duas
vistas fixas sucessivas, induzido pela fala pronunciada pelo apresentador do
espetaculo, que o fazia parte integrante do espetéculo, ter4 na década de 1910
uma ressignificacdo ao se identificar a parcela psicolégica que ocorre no
fenbmeno da visdo e, mais especificamente na interpretacdo do movimento
que vemos. Posteriormente, ao determos com maior atencdo ao papel
essencial do espectador ao ver a apresentacdo de um cinematografo que
inconscientemente cria a percepcdo do movimento durante o eclipse da
imagem — durante a auséncia dela, enquanto ocorre a transicdo entre um
fotograma e outro — o que é similar ao que se dava de forma consciente no
espetéculo de lanterna magica: o0 movimento era criado enquanto o espectador
imaginava as transicdes entre uma vista fixa e outra, acompanhando a
narrativa que lhe era apresentada.

As apresentacdes de lanternas magicas para o grande publico como os
espetaculos itinerantes realizados por companhias de variedades eram em
geral acompanhadas por musicos. Estes produziam o ambiente sonoro que
intensificava as emocdes oriundas das telas, aprofundava-se o drama ou
tornava mais irreverentes as situacdes coOmicas, criava um ambiente
melancdlico ou entdo de excitacdo. Enfim, eram produzidos sons especificos
para cada parte das apresentacdes a fim de acentuar as emocdes dos
espectadores durante os espetaculos da companhia, uma forma de atrair e
seduzir ainda mais o publico.

Orquestras, bandas, pianos, mausicos, maestros, narradores, entre
outros, foram parceiros cativos em espetaculos de lanterna magica e também,
posteriormente, em apresentacbes de cinema silencioso. Isso mudou
drasticamente com a incorporacdo do som e da fala na pelicula do filme,

ocorrida com a evolugéo do cinema sonoro, em meados de 1920.
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Engrenagens e articulagdes: a mecanica a servico do
movimento, em projecdes por lanternas magicas.

A evolucao da projecdo do movimento por lanternas magicas deu-se de
multiplas formas ao propiciar uma maior velocidade na passagem e transi¢éo
das vistas fixas, por passar a empregar vistas dissolventes, através da criacdo
de mecanismos mais complexos presentes em placas com articulagbes
mecanicas. Ou por associacdo a diferentes artefatos e equipamentos 6pticos
COMO 0S microscopios e tantos outros em que havia o0 movimento do objeto de
estudo.

Posteriormente as vistas fixas, as placas de lanterna magica passaram a
ter articulacGes e a projetar também os movimentos que eram executados por

suas partes.

[A Lanterna magica] ... Ao longo de todo seu reinado, que se
estende por trés séculos, ela exibiu imagens artificiais fixas e
animadas a um publico sempre maravilhado e exigente. Correu
mundo, a uma velocidade prodigiosa. Séabios e artesdos
inventaram mil modos, ingénuos ou engenhosos, de dar
movimento as imagens, de aperfeicoar “a ilusdo de movimento”....
(Mannoni, 2003, p.57)

Figura 7. Uma placa de lanterna magica pode projetar o movimento. O mecanismo desta placa permite
projetar uma onda senoidal em movimento enquanto se move a manivela.

Conhecidas como placas com movimento, ou placas animadas,
recobriam indmeros temas de interesse, inclusive sobre a Fisica e a
Astronomia. Elas eram produzidas e comercializadas em todo século XIX, por
exemplo, na Francga, pelo lanternista profissional fabricante de “instrumentos
Opticos e cientificos” Jules Duboscq que “oferecia em seus catalogos toda sorte

de lanternas cientificas e de belas placas animadas de astronomia e
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fantasmagoria” (Mannonni, 2003, p.287). Outro lanternista, Molteni, “abastecia
escolas, liceus, faculdades e chegava a se deslocar pessoalmente para
garantir a projecao feita por grandes cientistas e intelectuais, como a que
proferiu Jules Janssen sobre astronomia, em setembro de 1878.” (Mannoni,
2003, p.287)

Exibicbes de lanternas magicas com temas de Astronomia e
Cosmografia como os eclipses, a aparéncia e as Orbitas dos planetas eram

apreciadas no Brasil, desde 1830.

. Por sua vez, as Fantasmagorias de Robertson, ou seja, o
planetario instalado na mesma rua, n°. 123, divertia a populagéo
das sete as nove horas da noite, com os eclipses, o sistema solar,
os planetas e satélites, as fases da lua, e, também, com objetos
medonhos que cresciam e diminuiam produzindo estranhas
sensacdes. (De Los Rios Filho, 2000, p. 365 apud Silva, 2006, p.
38)

Outras referéncias ao apreco as apresentacfées em que a Astronomia
estava presente podem ser encontradas, como nesse anuncio em jornal na

década de 1850.

NOITES DIVERTIDAS. Rua do Cano no. 31. Aos amadores dos
espectaculos agradaveis e instructivos, que de um sé golpe de
vista poderdo apreciar o belo e o scientifico, (...) se apresentarao
aos espectadores as mais lindas e curiosas vistas, como dos
differentes astros, das principaes cidades da europa, dos
personagens mais distinctos do mundo, etc, etc. (Jornal do
Commercio, 05 dez., 1856, p. 3 apud Silva 2006, p.42).

No Brasil, também identificamos o comércio de lanternas magicas e de
placas com movimento em anudncios de jornais, como o0 de um retratista da

cidade do Rio de Janeiro que busca vender seu equipamento de projegao.

PHANTASMAGORIA “Vende-se um apparelho muito barato com
cento e tantas vistas, tendo algumas de movimento” (Jornal do
Commercio, 19 jun. 1873 P.6 apud Silva 2006, p.210)

Lanternas magicas acopladas a outros equipamentos
para projetar movimentos.

Johannes Zahn ja no século XVIII propunha o uso de lanternas magicas
adaptadas que poderiam projetar e ampliar a imagem de animais
transparentes, ou a sombra de animais mais opacos (Mannoni, 2003, p.87),

posteriormente se fez a associag¢do da lanterna magica com o microscopio de
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projecdo (Trusz, 2008, p.77-9) num equipamento denominado Microscopio

Solar’. No Brasil oitocentista ha relatos do uso deste tipo de equipamento.

Outro dispositivo introduzido como novidade e divertimento
cientifico e instrutivo na Corte do Rio de Janeiro foi 0 microscépio
solar. O instrumento Optico, concebido em meados do século
XVIII, se assemelhava a uma lanterna magica e utilizava a luz do
sol para projetar, além de vistas pintadas a méao, objetos
preparados para 0 microscopio, por exemplo, insetos ou as
escamas de um peixe. Podemos tomar como exemplo um andncio
veiculado pelo Jornal do Commercio em 1856 (27 set., p.4), onde
o proprietario de um “Gabinete de observagdo no microscépio
solar acromatico” oferecia apresentar, “por algumas semanas”, na
Rua da misericordia, n. 5, 10 andar, “experiéncias” em sessdes de
uma hora de duragédo, entre 10 e 15hs, se o sol permitisse, com o
seguinte programa:

O grado sublime da perfeiccdo deste instrumento apreciado ha
annos pelos sébios e as vistas de muitos amadores. VARIOS
INSECTOS PEQUENOS apparecerdo de um tamanho prodigioso,
deixando ver através do corpo o movimento dos intestinos. O PO
DE QUEIJO apresentara milhares de animaes perfeitos em todos
0s seus membros, e executando as funcg¢fes vitaes com tanta
regularidade, como os animaes milhdes de vezes maiores de que
elles. DEBUXOS MAGICOS de bordados produzidos pela
crystalizac&o de differentes saes. NA CIRCULACAO DO SANGUE
ver-se-hdo gyrar os glébulos do sangue com rapidez, tanto nas
veias como nas artérias mais delicadas. (Jornal do Commercio,
1856, 27 set., p.4 apud Silva, 2006, p.53-4)

Em Porto Alegre no ano de 1880, o prof. David J. Hofmann exibiu
equipamento que projetava e ampliava pequenos animais, COmo uma mosca,
eram espetaculos com fins pedagdgicos, instrucionais e educativos mas a
repercussao neste caso foi muito ruim e, ele acabou por cancelar parte da

temporada, um jornal da época repercutiu o espetaculo da seguinte forma:

As maravilhas que o senhor professor da lanterna magica
anunciou e exibiu no sabado, no Theatro de Variedades,
apresentando ao respeitavel piolhos, pulgas, macacos, carrapatos
e em tamanho superior a dez milhGes de vezes! Ao seu estado
natural, foram de um efeito tal, que as 40 ou 50 pessoas que
assistiram a exibicdo patearam-no solenemente. A isto € que se
pode chamar de uma verdadeira extorsdo as algibeiras do
proximo. O professor Hofmann julgava talvez que vinha conviver
entre montanheses do Tirol, onde a citara e suas maravilhas sao
quica muito apreciadas... Pois enganou-se redondamente; o
publico de Porto Alegre provou que ndo era bedcio, reagindo
contra semelhante charlatanismo. Bem feito! (Mercantil, Porto
Alegre, ano 7, n° 242, 25/10/1880, 22 feira, p. 1-2, apud Trusz,
2008, p.78-9)

” No Brasil 0 encontramos sob a denominac3o de microscépio solar acromatico, que empregava lentes acromaticas para a
projegdo. Exemplares do microscépio solar podem ser encontrados em
<http://www.telecable.es/personales/margavega/microscopsolar.htm>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
<http://museo.iescoloma.es/catalogo/index.php?option=com_content&view=article&id=283:microscopio-solar-y-
heliostato&catid=47:0ptica&Itemid=73>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.


http://www.telecable.es/personales/margavega/microscopsolar.htm
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Nas décadas de 1880 e 1890 também passam a ser comuns lanternas
magicas associadas a zootropos ou a fenaquistiscopios. Essa associacdo
permitia a projecdo de imagens em movimento a partir de fitas em que se
desenhava o0 movimento decomposto em desenhos com pequenas alteracdes
nas posicdes. O processo foi aperfeicoado com a chegada do cinematégrafo e
com a obtencdo da decomposicdo do movimento a partir dos fotogramas
obtidos na filmagem. Abordaremos mais detalhadamente esses equipamentos
a frente, ao discutir as relacfes entre as imagens em movimento e o fenémeno

da persisténcia da imagem na retina.

As lanternas magicas na divulgacao cientifica.

Apresentacbes de lanternas magicas também difundiram os
conhecimentos cientificos para a sociedade brasileira, como podemos ver na

divulgacéo dos trabalhos da Comissdo Geoldgica do Império, em 1875.

... conferéncia do professor Hartt para a ‘seleta e curiosa platéia’,
que incluia o imperador, ilustrada por ‘uma linda série de vistas’
produzidas pelo auxiliar da Comissdo. As chapas de vidro de
Ferrez, projetadas sobre um pano branco, entusiasmaram o0s
espectadores, tanto pela novidade e efeito méagico da projecéo,
como pelo cenario deslumbrante da cachoeira de Paulo Afonso,
comparada na ocasido as cataratas do Niagara, entdo um dos
maiores simbolos da grandiosidade da natureza. (Turazzi, 2000
p.20 apud Silva, 2006, p.56).

Muitas vezes as apresentacdes com lanternas ocorriam juntamente com
a realizacdo de experimentos fisicos, e demonstracdo de equipamentos, como

vemos a sequir.

Clube Polytechnico. Sessao Publica. 1° parte - Physica e Chimica
- Phenomenos eletricos diversos (machina eletrica de carne,
electrophoro, electroscopios, electrometros, botelha de Leyde (...).
/ 2° parte - Cosmographia - Phenomenos celestes e terrestres,
projetados sobre a tela por meio de lanterna de projecdo e da luz
ox-hydrica. Explicacdes Dr. Theophilo das Neves e Sr. Saturnino
Ferreira da Veiga (Gazeta de Noticias, 25 de nov. 1875, p. 4 apud
Silva, 2006, p.55)

O comércio de lanternas magicas entre outros equipamentos 6pticos e

cientificos era realizado em casas especializadas, uma delas anunciava que
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fornecia equipamentos para as escolas mais importantes do Império, como o
Colégio Pedro Il, as escolas militar e de marinha, escola de medicina, a
Academia de Belas Artes, o que denota o emprego educacional desses

equipamentos (Silva, 2006).

No final do século XIX, a industrializacdo da producdo de lanternas
magicas na Europa fornecia todo material necesséario as apresentacdes para
adultos, professores, conferencista e mesmo para o0 uso recreativo em casa, a
um custo acessivel. (Mannoni, 2003, p.281). No Brasil, anincios em jornais
indicam que a comercializacdo desses materiais era frequente (Silva, 2006).

Esses aparelhos tornaram-se tdo populares que passaram a fazer parte
dos brinquedos educativos do inicio do século XX, em muitos casos,

divulgando a ciéncia.

Na década de 1870, os aparelhos e dispositivos ja eram
apresentados com frequéncia na Cidade nos espagos publicos e
semipublicos e também consumidos no espaco doméstico. Além
disso, cabe ressaltar, foi também no século XIX que as crian¢as
passaram a se constituir num ‘segmento’ especifico de mercado.
Nesse sentido, algumas lojas passaram a se especializar em
artigos para criangas, como os brinquedos. Conforme verificamos,
os aparelhos foram também oferecidos ao consumo nestes
estabelecimentos:

PARA CRIANGCAS. Lanternas magicas com vistas magnificas.
Cadeiras magicas. Panoramas e marmotas. Brinquedos modernos
e finos. Jogos, novidades para todos 0s sexos. Presepes finos e
figuras avulsas. Armamento sortido. Instrumentos variados, tudo a
precos maodicos, na Rua dos Ourives, 55. (Jornal do Commercio,
25 set., 1872, p. 6 apud Silva, 2006, p.127)

A lanterna mégica e seus precursores ainda pertencem a conjunto de
aparelhos para os quais 0 movimento que é dado a imagem € resultado da
projecdo de um movimento real de partes mecanicas e articuladas, ou entéo, o
movimento se da apenas na imaginacdo, como fruto da criatividade do
espectador ao buscar correlacionar duas diferentes vistas fixas.

As lanternas magicas adaptadas e associadas a outros equipamentos
como o zootropo e o fenaquistiscopio, foram aperfeicoadas nas décadas que
se seguiram, de 1880 e 1890, dando como fruto a criacdo do cinematografo.
Esse novo aparelho e seu processo de projecdo do movimento tornou-se
hegeménico, sendo também responsavel por profundas transformacdes
sociais, ressignificando formas de ver, perceber e interagir com o mundo

durante todo o século XX — estava criado o cinema.
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Relacdes entre a percepcao do movimento e a
persisténcia da imagem na retina.

Desde a Grécia Antiga, o fenbmeno de permanéncia da imagem na
retina era conhecido, era relatado em consequéncia de observagdes diretas do
Sol por periodos longos — comuns para estudar seu movimento, suas
caracteristicas e os fendmenos como o0s eclipses — ele causava a visdo de
manchas que se sobrepunham as imagens que os olhos revelavam e essas
manchas podiam perdurar por semanas ou até mesmo meses apds a
observacdo direta do Sol. Essas observagfes, em muitos casos, causaram
danos irreparaveis a visao, chegando até a cegueira.

Ao girar uma brasa presa a uma corda veremos um ponto luminoso em
movimento, aumentando a velocidade de rotacdo passamos a perceber o
movimento de um segmento de circunferéncia, um traco curvo que se
movimenta ao longo da circunferéncia descrita pela brasa. Aumentando ainda
mais a velocidade com que giramos a brasa passamos a identificar todo o
circulo luminoso que corresponde a trajetoria descrita pela brasa, ainda que
haja apenas uma pequena brasa que estd a cada instante localizada numa
determinada regido do circulo, devido a persisténcia da imagem na retina,
identificamos toda a trajetéria descrita por ela como se fosse um Unico objeto,
como se tivéssemos um circulo inteiro em brasa.

Desde o império egipcio, alguns brinquedos foram elaborados
empregando este fendmeno; também os Franceses ja no século XVIII criaram
inUmeros brinquedos que usavam a rotacdo de um peéo e cujo efeito Gptico era
obtido por meio da persisténcia na retina, eram chamados “toupies
I'éblouissantes™, alguns destes brinquedos criavam até mesmo imagens

tridimensionais.

8 Exemplos de toupies I'eblouissantes podem ser encontrados em
<http://www.collection-binetruy.com/2079.html>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
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Figuras 8 e 9.

Ao promover a rotagao
desses pedes ou de
moldes, passamos a
ver novas imagens, e
formas de objetos
mais complexas
algumas delas
tridimensionais.

Esses brinquedos
eram muito comuns no
inicio do século XIX.

Outro brinquedo bastante difundido foi o traumatoscopio ou
traumatrépio® — cartdes com parte de uma imagem de um lado e outra parte do
outro lado do cartdo, ao girar o cartdo, ambas as partes se sobrepdem devido a
persisténcia da imagem na retina, formando a imagem completa composta
pelas duas.

Figura 10. Um traumatrépio consiste num cartao
em que parte de um desenho esta presente na
frente do cartdo e outra parte do desenho esta
no verso.

Ao colocar o cartdo para girar rapidamente,
ambas as partes se sobrepem, compondo um
Unico desenho, que conjuga os elementos dos
dois lados do cartéo.

Este fendmeno é causado pela persisténcia da
imagem a retina.

Foi com o trabalho de Plateau’® em 1829 — com a medida da
persisténcia da imagem na retina — que essa forma de producéo de imagens e
de seu emprego para a reproducdo do movimento destacou-se.

O papel do observador deixou de ser passivo e ganhou forca o
entendimento de que o funcionamento da visdo humana participava ativamente
na percepcao do movimento, o observador passou a fazer parte do processo

pelo qual entendemos o movimento de algo.

Em contraposicdo a essa ‘Optica geométrica’ da cdmara escura,
mediante a crise do empirismo e a proeminéncia do racionalismo
surge uma ‘optica fisioloégica’, no bojo dos estudos e pesquisas
fisiolégicas do inicio do século XIX (persisténcia das imagens na
retina, visdo periférica e binocular, limiares da atencéo)
considerando o funcionamento do olho como parte integrante do
ato de ver... [...]... O sujeito — o corpo — passa a produzir
ativamente a experiéncia Optica. A visdo torna-se um “né
inextricavel de elementos pertencentes ao corpo do observador e
de dados vindos do mundo exterior”. Essa visao subjetiva coincide

° Exemplos de Traumatrépio podem ser encontrados em
<http://www.collection-binetruy.com/485.html>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
19 pissertation sur quelques propriétés des impressions produits para la lumiére sur I'organe de la vue. Joseph Plateau, 1829.
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com a transformacdo do observador em um sujeito de
conhecimentos e técnicas de poder novos e o terreno onde isso se
torna claro é a fisiologia (Crary, 1994:105-20). (Silva, 2006, p.16)

Ainda que neste periodo o entendimento da participacdo do observador
na percepcdo do movimento esteja restrito ao aspecto fisiolégico, sera
suficiente para garantir o grande avanco tecnoloégico que as imagens em
movimento terdo nos anos seguintes. Somente na década de 1910 é que o
entendimento do papel da psique terda seu reconhecimento na producédo da
visdo e na percepc¢ao do movimento.

Com base na persisténcia da imagem a retina Plateau cria o
fenaquistiscopio!, um aparelho que emprega uma sequéncia de imagens cada
uma ligeiramente diferente da anterior, reproduzindo as diferentes posi¢coes em
que cada uma das partes da imagem aparece na observacdo de um
movimento.

O fenaquistiscopio consiste num disco feito para se observar em frente
ao espelho. Tendo frestas radiais, ele apresenta de um lado as imagens do
movimento decomposto, as imagens ligeiramente diferentes que revelam as
diferentes posi¢cées que cada parte da imagem ocupa durante o movimento,
gue deve ser a face direcionada ao espelho. Do outro lado, o observador vé
através de cada fresta uma Unica imagem. Ao girar o disco, quando uma fresta
esta a frente do observador, consegue-se ver a imagem que esta a sua frente
naquele momento, em seguida a visdo € bloqueada e somente quando a
proxima fresta estiver a frente do observador, a imagem seguinte sera vista. A
sequéncia das imagens observadas através das fendas corresponde aquela
que reproduz o movimento, que € reconstruido ao girar o cilindro com uma
velocidade adequada. Nem muito devagar, pois nesse caso o0 observador
identificaria uma lacuna entra cada uma das imagens da sequéncia; nem muito
rapido, sendo ele veria a sobreposicdo de todas as imagens gerando um
borrdo e ndo o movimento. Para reproduzir o movimento fazia-se necessario
gue cada imagem fosse vista por um tempo adequado e que entre duas
imagens consecutivas ocorresse um periodo também adequado e em que nao

se visse nenhuma imagem.

" Exemplo de Fenaquistiscopio pode ser visto em <http://www.collection-binetruy.com/5598.html>. Acesso em: 21 de janeiro de
2013.
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Figura 11. No fenaquistiscopio, um dos discos
contém uma imagem Unica, desenhada varias
vezes, com pequenas alteragcdes sucessivas nas
posicbes de cada uma de suas partes. Outro
disco acoplado ao primeiro contém as fendas
através das quais o observador vé cada um dos
desenhos separadamente. Cada fenda possibilita
observar apenas um dos desenhos.

O conjunto posto em rotagdo permite ao
observador ver todos os desenhos, um a um,
numa sequencia apropriada definida pelas
diferentes fendas que se posicionam frente aos
seus olhos, dando ao espectador a sensacao de
gue se trata de apenas uma imagem que parada a
sua frente teve movimentada as suas partes,
descrevendo um determinado movimento.

Muitos outros aparelhos empregaram o mesmo principio da persisténcia
da imagem na retina para produzir a sensagdo de movimento, mas
empregaram outros mecanismos e possuiam outras formas e caracteristicas,
por exemplo, zootropo (ou daedaleum), cuja forma é cilindrica e seu eixo de

rotacao € vertical.

Figuras 12 e 13. O Zootropo, também era conhecido por Daedaleum, tinha o mesmo principio de
funcionamento de um fenaquistiscépio, usando fendas e desenhos com pequenas alteragbes nas
posi¢des de suas partes, mas seu formato cilindrico permitia que a rotagédo ocorresse na horizontal, as
fendas acima dos desenhos, bastando girar o cilindro para ter a sensagdo do movimento. O Zootropo
possuia diferentes tiras que podiam ser facilmente trocadas, modificando a imagem e o movimento
observado.

O aparelho consiste em um cilindro que gira, sendo que na parte interna
do cilindro estdo as imagens do movimento decomposto, o observador vé cada
uma das imagens através de cada uma das frestas existentes no cilindro. Ao
girar o cilindro, quando uma fresta, uma imagem e o observador estdo
alinhados, o observador consegue ver a imagem que esta a sua frente naquele
momento; em seguida, a visdo é bloqueada e, somente quando ocorrer o

proximo alinhamento ele ver4d a proxima imagem; a sequéncia observada
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através das fendas corresponde aquela que reproduz o movimento, que €
reconstruido ao girar o cilindro com a velocidade adequada *.

Plateau explicava que “0 movimento surgia porque a pés-imagem fixada
na retina preenchia as interrupgoes realizadas pelos raios do disco, fundindo
entre si os varios desenhos sucessivos” (Machado, 2008, p.20). Assim a
reproducdo do movimento no fenaquistiscépio era realizada quando, o tempo
entre duas vistas consecutivas da sequéncia de imagens que decompunha o
movimento, eram expostas em intervalos de tempo que correspondiam ao
tempo que a imagem persistia na retina, de tal forma que se visse a seguinte
como se fosse a continuidade da primeira, ndo se sobrepondo uma a outra

nem deixando que se percebesse a auséncia da primeira.

Figura 14. Uma evolugéo do zootropo foi o
praxinoscopio que usando 0 mesmo
principio do zootropo, troca as fendas por
espelhos colocados no centro do cilindro.
Cada espelho proporciona ao observador
ver uma das imagens apenas; nesse
aparelho sdo os espelhos que direcionam
aos olhos do observador, uma a uma, as
imagens desenhadas na tira.

O fenaquistiscopio foi adaptado para ser acoplado a uma lanterna
magica criando o primeiro aparelho®® que projetava imagens em movimento a
partir da sucessao de imagens fixas, sem o movimento de articulagdes. Muitos
outros aparelhos foram construidos para projetar imagens em movimento,
como o praxinoscopio a projecdo™®, equipamento similar a um zootropo
associado a uma lanterna magica simples, era comum ja no inicio da década
de 1890.

"2 Imagens animadas de zootropo e de praxinoscépio podem ser visualizadas em
<http://www.youtube.com/watch?v=cVRyUnHg8QA&feature=endscreen&NR=1>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.

3 Exemplo de Fenaquistiscopio a projecio em <http://www.collection-binetruy.com/4974.html>. Acesso em: 21 de janeiro de
2013.

1 Exemplo de Praxinoscépio a projegdo pode ser encontrado em

<http://www.collection-binetruy.com/5085.htmlI>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.


http://www.collection-binetruy.com/5085.html?&tx_jppageteaser_pi1%5bbackId%5d=1838

47

Figura 15. O praxinoscépio foi facilimente associado a uma lanterna magica por utilizar a
reflexdo da luz em espelhos, possibilitando a proje¢do do movimento. A associacao dos
dois equipamentos chamava-se praxinoscépio a projecao.

Dentre os inimeros aparelhos para reproduzir a imagem em movimento

by

que foram produzidos com base na persisténcia da imagem a retina, o
cinematografo criado na década de 1890 foi o aparelho que passaria a dominar

0 cenario no século XX, segundo Serrano e Venancio:

O principio fundamental da clnematographia, devido a Plateau, é
gue a duracdo da persisténcia das impressfes sobre a retina é,
para um iluminamento medio, na pratica, de 2/45 de segundo.
Assim qualquer objecto lumlnoso impressiona a retina e se um
anteparo opaco oculta-o durante 1/45 de segundo ndo se percebe
este eclipse ligeiro. Se tomarem photographias com intervalos
sucessivos de 1/15” (3/45) de um objeto em movimento, as
diversas poses obtidas vao se superpor pela parte immoével e as
porcbes moveis vao apparecer separadas pela distancia
correspondente ao deslocamento durante o intervallo considerado.
Sejam 900 provas, successivas por minuto. Projectadas em
anteparo, quando a primeira imagem ficou exposta, um obturador
opaco durante 1/45 de segundo vem occultal-a; mas continuara
ella na retina ndo s6 durante o tempo de eclipse como ainda mais
1/45 que é a diferenca entre 2/45 (constante de persisténcia
retiniana) e o tempo de occultacdo. Durante este tempo substitui-
se a primeira a segunda imagem. Quando o obturador deixar
passar a luz de novo, a primeira ainda fica, embora enfraquecida,
durante 1/45 de segundo e, como as partes immodveis se
superpdem, tem se a impresséo das diferentes atitudes do objeto
em movimento. Assim a substituicdo sucessiva das imagens até a
9002 da a impressdo do mesmo objeto nas diferentes phases do
seu movimento.

E o principio geral de todos os aparelhos cinematographicos.
(Serrano e Venancio 1930, p. 50-51)
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Figura 16. O cinematdgrafo desenvolvido pelos irm&os Lumiéere, era um equipamento simples
e de facil transporte. Ele podia ser empregado para realizar a captura dos fotogramas (camera
filmadora) ou ser acoplado a uma fonte luminosa para realizar a proje¢éo do filme, a sintese
mecénica dos fotogramas (projetor).

Para o desenvolvimento do cinematégrafo foi necessario o
aprimoramento da técnica de captura e registro do movimento a partir de
imagens fotograficas, o que ocorreu nas décadas de 1870 e 1880, e com ela o
aprimoramento da analise e da decomposicdo do movimento, como foi
proposto e registrado nos trabalhos de Janssen'®’, Marey e Muybridge®,

ilustrados a seguir’.

1 Pierre-Jules-César Janssen concebeu na década de 1870 aparelho automatico que produzia uma série de imagens num disco
circular sensivel a luz — o revélver fotografico - que permitiu capturar o transito de Vénus ocorrido em 9 de dezembro de 1874.
(Mannoni, 2003: p.299-303)

' Descricgo detalhada e histérica do consagrado trabalho de Eadweard Muybridge (Edward James Muggeridge) que retrata o
galope de um cavalo, bem como o detalhamento dos trabalhos de cronofotografia de Etienne Jules Marey, podem ser
encontradas em A grande arte da luz e da sombra, Mannoni L., p. 303-352, Sdo Paulo: editora SENAC e editora UNESP, 2003.

7 Outras contribuicdes de Marey e de Muybridge que propiciaram relacdes entre a captura de imagem em movimento e a
produgdo de conhecimento cientifico podem ser identificadas no artigo Marey e a visibilidade do invisivel, Hélio Augusto Godoy-
de-Souza, 2001, em: <http://www.mnemocine.com.br/cinema/historiatextos/marey/Marey.htm>. Acesso em: 21 de janeiro de
2013.
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Figura 18. Uma cronofotografia de
Marey mostrando a decomposicédo
do movimento de uma bola quicando
no chéo realizada no ano de 1886.

Figura 17. Placa do revolver fotogréafico
com o registro efetuado por Jansen do
Transito de Vénus.

O transito de Vénus de 1874 foi registrado
por Jansen com um revélver fotografico. A
placa circular registrou as sucessivas
posicbes ocupadas pelo astro ao
atravessar o disco solar, as imagens foram
obtidas em intervalos de tempo regular e
correspondem a decomposicdo do
movimento de Vénus durante o transito
pelo disco solar.

49



50

/-

Photographs by Eadweard Muybridge

Figura 19. Decomposi¢do dos movimentos realizados durante o galope de um cavalo registrados
por um conjunto de cameras fotograficas igualmente espacadas e com um sistema de disparo
elétrico acionado a distancia quando o cavalo em movimento se posicionava em frente da camera.

No entanto, cabe ressaltar que nesses trabalhos de cunho cientifico a
reconstru¢cdo do movimento a partir de sua decomposicdo é desconsiderada,
até mesmo renegada, pois ndo se entendia relevante reconstruir aquilo que
poderia ser observado diretamente, o que se buscava era ver aquilo que os
olhos ndo conseguiam capturar, os detalhes que nos passavam despercebidos
e ndo a reconstrucdo naturalista*® do movimento, j4 que esta ndo acrescentaria
nenhuma virtude ao movimento que n&o estivesse presente no movimento em
si, que podia ser diretamente capturado pelos olhos do observador.

Inicialmente, o fisiologista Marey aponta que buscar a reconstru¢cao do
movimento na perspectiva naturalista era um equivoco, uma “total idiotice”
(Machado, 2008:16) e ndo deveria ser algo a ser almejado; como escreveu

Marey:

“As fotografias animadas — escreveu o fisiologista — fixam para
sempre movimentos que séo essencialmente fugazes... Mas o que
elas mostram, o olho pode vé-lo diretamente. Elas nada
acrescentam ao poder de nossa visao, nada desvendam de suas

'8 0 termo naturalista foi extraido da bibliografia pesquisada, com o significado da reprodug3o fiel do que foi capturado em
condigdes naturais, reproduzindo o movimento da mesma forma como ele ocorreu “naturalmente”, pautado na identidade dos
dois eventos: captagdo da imagem e reproducdo dela.
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ilusbes. Ora, o verdadeiro carater de um método cientifico é
superar a insuficiéncia de nossos sentidos ou corrigir os seus
erros” (Deslandes, 1966, apud Machado, 2008, p.16)

Ou ainda como escreveu Londe,

[...] do ponto de vista cientifico, € a analise fotografica do
movimento que tem maior importancia; por seu intermédio,
podemos descobrir leis até aqui desconhecidas, enriquecer
nossos métodos investigativos; a sintese, em contrapartida, se
pode servir como controle ou verificacdo, nada acrescenta a soma
de nossos conhecimentos. (Londe apud Mannoni, 2003, p.349)

Posteriormente Marey reconheceu a importancia de comparar o0
movimento real e continuo com a reproducdo de sua andlise capturada e
congelada (Machado, 2008:16), e passa a incorporar também um dispositivo de
projecdo, com a finalidade de compara-los. Em declaracdo a Academia de

Ciéncias de Paris, Marey afirma:

[...] dar ao olho a sensac¢d@o do verdadeiro movimento, com a
projecdo de imagens sucessivas numa tela, por meio de um
aparelho que terei a honra de apresentar a Académie numa
proxima sessdo. Esse aparelho baseia-se nas propriedades do
analisador; eu o chamo projetor cronofotografico. Ele permite
exibir a um numeroso auditério os movimentos dos objetos de toda
natureza, imagens sucessivas que tenham sido captadas pela
cronofotografia. (Marey apud Mannoni, 2003, p.347)

De modo geral os cientistas do final do século XIX, sé conseguiram
identificar e se interessar pelo processo cinematografico de
andlise/decomposicdo, sem identificar os beneficios do estagio seguinte de
sintese/reconstrucdo obtido na projecdo, sem se dar conta de que ambas as
caracteristicas ja estavam presentes nos processos e nos produtos que
desenvolveram. Na linguagem audiovisual essas duas caracteristicas —
analise/decomposicao e sintese/reconstrucdo — sdo interdependentes e se
complementam.

O processo de sintese/reconstru¢cdo que se materializa na exibicdo de
um audiovisual foi reconhecido e explorado pelo mercado do entretenimento,
identificado por aqueles que viriam a ser os industriais do cinema e também por
profissionais do espetaculo. Ambos promoveram o comércio das fotografias
animadas para o publico em geral que estava ansioso e maravilhado em ver a
simples possibilidade de duplicacdo do mundo visivel por meio de maquinas, e
também estava intrigado e curioso em vislumbrar um mundo oculto e

desconhecido que as imagens em movimento forneciam nos espetaculos de
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variedades realizados por ilusionistas e magicos, ou em exibicdes realizadas

por videntes, misticos e até mesmo por charlatdes (Machado, 2008: p.19).

Entendendo o efémero movimento: uma construcao da
psique humana.

Foi em 1910 que se identificou o carater psicolégico da percepcao do
movimento, superando a visao fisioldgica vigente e que resultara na proposicao
de que a percepcdo do movimento € uma consequéncia da persisténcia da
imagem na retina.

A Teoria da Gestalt ja mostrara que o a leitura de uma imagem se da por
meio de agrupamentos que d&do sentido a ela e ndo como soma de partes
isoladas e sem significado, ou seja, o processo da visdo ndo se da
passivamente, o observador faz parte desse processo, mas ndo se trata
apenas da questdo fisiologica identificada por Plateau; ao ler uma imagem
temos uma intencdo, buscamos identificar algo nela e esse processo que é
psicolégico determina tanto a analise das partes que identificamos numa
imagem, como também determina sua prépria sintese — qual é imagem que

vemos.

Figuras 20 e 21. Cada uma dessas figuras pode ser interpretada de duas formas e assim
gerar pelo menos quatro formas de interpetragcdo distintas do que se vé. Vocé vé um
coelho ou um pato? Vocé vé uma velha ou uma moga? O coelho estd olhando a moga?
A moca consegue ver o coelho? O pato vé o que?
Ao buscar ver uma mocga na figura, o detalhe em vermelho no pescoco
dela deve corresponder a um colar, ja para quem vé a velha, o mesmo detalhe

deve corresponder a ver a boca. O mesmo ocorre se tomarmos o olho da velha
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e a orelha da moca: ao se reconhecer um todo na imagem, buscamos
organizar a imagem para Ihe dar uma certa interpretacdo, por um lado isso
determinou o todo observado e por outro lado ressignificou o que vemos em
cada parte. Tomemos a agora O mesmo circulo que representa numa
interpretacdo o olho do pato e noutra o olho do coelho: parece claro que num
caso o olhar esté direcionado no eixo vertical e no outro o olhar ocorre no eixo
horizontal, ainda que o olho seja representado apenas por um circulo e por sua
simetria ndo aponta em nenhuma direcdo privilegiada. Dessa forma
ressaltamos que a intencdo de encontrar algo influencia naquilo que vemos,
ressignifica as partes de forma a realizar o significado que se buscou dar ao
todo.

Esse processo que organiza espacialmente o que vemos, também tem
um analogo quando organizamos temporalmente aquilo que vemos, ou seja,
também ocorre um direcionamento do olhar quando identificamos uma
sequencia de imagens e, da mesma forma, o que vemos depende do que
estamos buscando identificar.

Organizamos as imagens no tempo a fim de dar-lhes significado e por
isso a sintese dos fotogramas exibidos pelo cinematdgrafo nos da a exata
sensacdo de movimento, esse efeito € psicolégico e ndo se trata da
persisténcia a retina que tem origem fisiologica.

Ao estudar esse fendbmeno numa série de testes realizados por
Max Wertheimer na década de 1910, demonstrou-se experimentalmente que
ao projetar sucessivamente dois pontos luminosos separados a uma certa
distancia, o intervalo de tempo entre a aparicdo de um e de outro ponto
ressignificar a interpretacdo d o fendmeno que se vé. Com um intervalo de
tempo longo entre a aparecimento do primeiro e do segundo ponto, o
observador ndo estabelecia uma relagdo entre os dois: via um ponto surgir
imovel numa primeira posicdo e em seguida desaparecer, via outro ponto
aparecer imovel na segunda posi¢cdo e desaparecer, em seguida voltar a surgir
um ponto na primeira posi¢cao etc. Mas, diminuindo intervalo entre as duas
exposicdes sucessivas, verificou-se que o observador passava a identificar
apenas um ponto que se movia de uma posicdo para a outra da tela, criando
uma relagdo de movimento para ressignificar a aparicdo do dois pontos em

locais distintos num dado intervalo de tempo. Diminuindo ainda mais o intervalo
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de tempo entre as exposi¢cdes sucessivas, 0 observador passava a identificar
simultaneamente os dois pontos distintos e imdveis, novamente passa a nao
estabelecer uma relacdo entre os dois. Assim evidenciou-se o carater
psicolégico do movimento e esse fendmeno — o aparecimento da percepc¢ao do
movimento quando ndo ha um movimento fisico correspondente — Wertheimer
denominou de fendmeno Phi.

Assim a crenga que perdurou por muito tempo de que a persisténcia da
imagem a retina — fendmeno fisioldgico — fosse o responséavel pela sintese do
movimento no cinematégrafo passou a se mostrar inadequada, ja que em
verdade a persisténcia € um fator limitante para se identificar o movimento,
uma vez que ha um intervalo de tempo em que a imagem anterior ainda
permanece presente, por esse motivo € que no experimento descrito ao
projetar dois pontos em posicdes distintas em intervalo de tempo muito curto, o
resultado foi a percepgcdo de que eram dois pontos luminosos projetados
simultaneamente, ndo se percebeu a diferenca de tempo entre eles devido a
persisténcia a retina, os dois pontos sao identificados simultaneamente, pois
guando um € iluminado o outro ainda esta presente na retina; a percepcéao de
simultaneidade para algo que ocorre num intervalo de tempo muito curto é o
legado da persisténcia da imagem a retina. Numa exposi¢cao de fotogramas a
uma taxa alta demais veriamos apenas um borrdo sobrepondo todas as
imagens e ndo veriamos movimento algum.

No entanto cabe resgatar a importancia real que teve a persisténcia da
imagem a retina para o funcionamento correto do cinematografo, do
fenaquistiscopio, zootropo etc. simulando o movimento com perfeicdo. O que
ocorre é que diferentemente do que propunha Plateau, a persisténcia da
imagem na retina foi importante em raz&o da existéncia de um intervalo em que
nao se vé nenhuma imagem entre duas imagens consecutivas, pois por um
lado isso permite atenuar a imagem persistente do quadro anterior e por outro
lado estabelecia o intervalo de tempo adequado para que a transi¢cao entre as
duas imagens correspondesse ao tempo adequado para se perceber o
movimento, nem rapido demais e nem devagar demais. Assim o fendbmeno da
persisténcia da imagem a retina evidencia a importancia do eclipse da imagem

nesses equipamentos, e também explica por que ndo percebemos esse
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intervalo escuro que ha entre uma imagem e outra, intervalo em que ndo ha
imagem alguma projetada.

O fenbmeno Phi evidencia a participacdo ativa do espectador na
percepcdo do movimento para além da parcela fisioldgica, corresponde a
parcela psicolégica que ocorre no fenbmeno da visdo e, mais especificamente
na interpretagdo do movimento que vemos. Por iSSo ao ver o movimento
apresentado por um cinematografo, ndo o diferenciamos de um movimento que
se passa ao longe, visto de uma janela. Ainda que a percepcdo possa ser
similar e que tais semelhancas entre as duas imagens em movimento possam
iludir nossos sentidos visuais, revelando apenas o carater transitorio e fluido do
movimento, de sua perspectiva temporal e efémera, as caracteristicas fisicas
envolvidas na producdo dessas imagens em movimento, a que se passa
realmente fora da janela e a que se passa na tela do cinema, sao
completamente distintas e as ciéncias fisicas nos proporcionam inumeros

instrumentos para poder diferencia-las.

O desenvolvimento de uma linguagem especifica das
Imagens em movimento.

E pelo viés do entretenimento que a linguagem cinematogréfica vai se
desenvolver, criar novas formas de promover a comunicacgao, libertar-se da
sintese naturalista, assumir-se como a sétima arte. Vai passar a criar
movimentos e sequencias de fotogramas que ndo sdo naturais, criando um
campo fértil para a imaginacdo e a criatividade, ampliando o espaco para a
ficcao.

Ao se desvencilhar da reproducéo dos fotogramas na sequencia em que
foram capturados pode-se, por exemplo, inverter a sequéncia e reproduzir
acdes que ndo ocorrem na natureza, como ver uma maca que apodreceu ir se
regenerando até voltar a ser um fruto suculento. Ou ir mais longe e deixar a
imaginacgéao criar movimentos que ndo podem ser realizados na natureza e criar

sequéncias de fotogramas que mostrem sua realizagdo na sintese durante a
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projecdo, isto €, criar a partir das sequéncias de fotogramas a imagem em
movimento que quiser, reais ou néo.

A montagem da ordem das sequéncias dos fotogramas também passou
a estabelecer novos contextos e criar novas relacbes que ndo existiram
enguanto o cinema apenas buscou reproduzir a realidade.

O desenvolvimento de uma linguagem propria propiciou que a exibicdo
das imagens de um cinematégrafo fosse além de simular novas realidades,
permitiu também criar novas formas de o espectador ter acesso as informacgdes
que se passam numa trama. Por exemplo, numa montagem pode-se revelar
dois pontos de vistas distintos apresentados ao espectador alternadamente, o
que pode evidenciar as contradicbes que ocorriam na trama, pode-se
apresentar diferentes visbes presentes em dois personagens distintos, ou
comparando a visdo de um personagem e a do narrador, alternando as
sequencias de imagens relacionadas a cada um deles.

Com o0 uso do cinematografo além de criar novas possibilidades de
simular realidades também criaram novas formas de interacdo do espectador
com elas, dai sua forca libertadora.

A literatura especifica em cinematografia aponta meados de 1908 como

0 marco para o surgimento de uma linguagem cinematografica.

O som que acompanha as imagens.

O som mexe com nossas emocdes, alguns deles podem nos acalmar,
outros assustar, ha aqueles que nos deixam alertas e tensos, ha os que nos
levam a chorar e os que nos fazem rir, uma musica leva o corpo a dancar; 0s
mais diversos sons acompanharam as apresentacoes de imagens em
movimento ao longo desses séculos. Dede uma simples fala do narrador, até
as grandes orquestras ambientando as apresentacdes de lanternas magicas e
de cinematografos, em todos eles as mais diferentes influéncias foram
exercidas sobre a plateia pelas imagens em movimento em parceria com a

sonorizagao do ambiente.
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Uma musica alegre e de tom jocoso pode transformar uma cena
dramatica numa comédia — um pasteldo. Algo corriqueiro como andar numa rua
com adequada sonoridade ambiente pode se transformar num alegre passeio,
ou com outra sonorizacdo num insuportavel martirio. Assim 0s sons sao
introduzidos em parceria com as imagens na producdo dos audiovisuais,
trazendo maior complexidade aos dois, com discursos e narrativas que se
sobrepfem ou que se opdem criam sofisticadas narrativas e estimulam a
fruicao.

Mesmo o cinema silencioso nunca foi pensado como algo sem som;
derivado da tradi¢cdo lanternista em que eram comuns as apresentacdes para o
grande publico acompanhadas por musicos, como em espetaculos itinerantes
realizados por companhias de variedades. Estes musicos produziam o
ambiente sonoro que intensificava as emocdes oriundas das telas,
aprofundava-se o drama ou tornava mais irreverentes as situagdes comicas,
criava um ambiente melancolico ou entdo de excitacao.

Casas de espetaculos possuiam orquestras, bandas, pianos, musicos,
maestros, entre outros, que foram parceiros cativos em espetaculos de lanterna
magica e também, posteriormente, em apresentacdes de cinema silencioso.
Havia partituras para acompanhar alguns filmes buscando maior padronizacao,
ja em outros casos, tomava-se de improviso a criacdo musical e cada secao
era Unica. Em grandes saldes com acompanhamento de orquestras ou em
pequenas salas com poucos instrumentos ou apenas um deles — por exemplo,
um piano — as imagens em movimento acompanhadas pelos sons produzidos

para o espetaculo tinham seu potencial emocional intensificado.

“O cinema nunca foi silencioso. S6 depois do advento do som e
com o0 aparecimento das cinematecas é que os filmes sem som
passaram a ser projetados silenciosamente. Senéo, havia sempre
um piano, Ou uma pequena orquestra NOs cinemas mais
elegantes. Os musicos acompanhavam as situacdes tristes ou
alegres, os momentos de pausa ou as correrias com trechos de
seu repertorio. Os filmes de produc¢do mais empenhada tinham até
partituras proprias. E houve também tentativas de produzir nas
salas ruidos para acompanhar os filmes: galope de cavalo, trovbes
e tempestades.” (EMBRAFILME - Revista Filme Cultura , ano XIV,
n.37, 1981, p.3)

Muitas foram as buscas para incorporar e sincronizar os sons ao filme,
na tentativa de padronizar os espetaculos. As primeiras tentativas foram

associacfes entre dois aparelhos, os projetores e os fondgrafos, jA em 1889
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com Thomas Edison e em 1890 por Gaumont, apenas a partir da metade da
década de 1920 é que se encontrou solu¢do adequada e o filme sonoro passou
a ser comercial, o marco da era do cinema sonoro é associado ao filme “O
cantor de Jazz” (The Jazz Singer, EUA, 1927), de Alan Crosland, sonorizado
pelo sistema Vitaphone, que empregava um fonografo mecanico com disco,

sincronizado ao projetor.

“

...“O cinema s6 foi silencioso enquanto ndo poude ser sonéro” .
Os progressos do cinematografo e do fonografo ndo deixaram
davidas de que a combinacéo dos dois elementos viria trazer um
progresso consideravel e abrir novo campo de grandes
possibilidades técnicas e artisticas. Entretanto foi o progresso da
técnica que permitiu a rapidez das conquistas neste setor.

A idéa da conexdo da imagem visual e da imagem sonora teve
com Edison a sua primeira concretizagdo.” (Araujo, 1939, p.24)

Em 1928, o sistema de som Optico passa a ser comercial e ao longo dos
anos substituiu o sistema mecanico, e sua adocdo deixou marcas, uma delas
foi alterar a taxa de fotogramas utilizada na exibi¢cdo, que era em geral de 16
fotogramas por segundo nos filmes silenciosos e passou para 24 fotogramas
por segundo nos filmes sonoros, para que o som — registrado oticamente na

pelicula — pudesse ter a qualidade necessaria.

O cinema sonéro seja associando o filme ao fonografo ou
registrando o som na prépria pelicula veio completar o espetaculo
cinematografico que hoje j4 avanca para uma nova etapa, 0
"crébmo filme" e prossegue em busca do cinema em relevo. Os
progressos vertiginosos destes Ultimos tempos em relagdo ao
cinema sondro sdo dignos de nota. Quasi ndo existe mais o ruido
de fundo. A musica tornou-se um elemento indispensavel, mesmo
nos filmes cientificos. Os ruidos do cinema sonéro quando sdo
bem apropriados ddo os melhores resultados e tornam a agéo
menor monétona e fatigante. Mantendo a atencdo sempre ativa,
facilitam extraordinariamente a compreenséo. (Araujo, 1939, p.25)

Vantagens do cinema sonoro para a educacao foram logo evidenciadas:
a sincronizacdo dos ruidos, sons e falas, o acompanhamento musical
planejado e a insercdo de outros efeitos sonoros chamavam a atencdo dos

espectadores e ampliavam a imerséo na trama.

“...Conseguindo fixar a atengdo da crianca, esta desde logo
melhorado o proveito da licdo. Bastaria essa qualidade para que o
cinema sonoro desde logo se recomendasse como um auxiliar
didatico de primeira qualidade. E’ mais real, mais completo e
corresponde melhor a mentalidade infantil; as palavras e os ruidos
tornam a acdo mais coerenle, a musica faz entrar no espirito do
filme e seguir com uma atenc¢éo mais profunda as imagens que se
apresentam na tela.” (Araujo, 1939, p.59)
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N&o tardou para que alguns identificassem no cinema falado um
possivel substituto do professor, mas essa visdo ndo se tornou hegemoénica,
ainda que ela esteja presente até hoje respaldada muitas vezes em projetos de
propaganda e marketing de escolas que filmam aulas de seus professores mais
renomados e disponibilizam ao publico em geral para promover e estimular o
ingresso de novos alunos em seus cursos. Acabam por misturar a exibicdo de
uma aula gravada e a propria aula, como se fossem similares, ignorando
funcdo formativa humanista e o aprendizado do aluno que ocorrem na aula de

forma interativa.

Muita gente imagina, que num futuro mais ou menos préximo, o
filme falado poderia substituir o mestre. E’ hip6tese absolutamente
errada. "E ’ absurdo pensar que um meio mecanico possa
substituir o espirito humano para a formacéo espiritual dos povos".
O cinema ndo podera ser, sindo um excelente auxiliar didatico
deduzindo o seu valor da sua perfeita compreensdo das
realidades da vida. Mas é necessario insistir nesse ponto; éle sera
sempre um precioso complemento & educacdo. No cinema, o
professor encontra um novo material de estudo e de pesquiza para
melhor desenvolver as suas ligdes, ao mesmo tempo que facilita
grandemente o seu trabalho, obriga-o a novas analises e
pesquisas para conseguir o maximo de eficiéncia no seu emprego.
(Araujo, 1939, p.59)

O som foi incorporado de tal forma as imagens em movimento que
atualmente nos audiovisuais sua auséncia incomoda o espectador, tornando o

siléncio no filme elemento de grande valor emotivo e também estético.

A inercia da ciéncia a incorporacéo dos
desenvolvimentos da linguagem cinematografica.

O desenvolvimento da linguagem cinematografica demorou para ser
incorporado nas imagens em movimento ligadas a ciéncia. Os filmes
educativos de ciéncias eram bem lineares, exploravam poucos recursos da
linguagem cinematografica. Em geral, ainda hoje néo exploram o potencial dos
enquadramentos, dos movimentos de camera e sao realizados normalmente
apenas com planos meédios ou primeiro plano para mostrar as a¢cdes e alguns
close-ups para explorar detalhes.

Pouco se explora da trama, do drama: busca isentar-se das paixdes, das

emocoOes, apresentando sequéncias lineares de informacdes ilustradas pelas
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imagens; sdo sequéncias de explicacdes que ilustram o tema explorado como
argumento do filme muitas delas apenas com narracdées em off.

Outra caracteristica relevante é que a produgcdo cinematografica
cientifica em grande parte permaneceu restrita a analise e decomposi¢cao dos
fendbmenos observados, com foco apenas na captura e na analise que cada
quadro pode nos fornecer. Foi por muito tempo reservando a sintese
principalmente a vertente da reproducdo naturalista, mas também se
destacaram as sinteses de projecdo em camera lenta e de projecdo em
camera rapida, ou seja, com o emprego de diferentes taxas de reproducédo dos
fotogramas na projecao criando o efeito de “aceleracdo” ou “retardo” do tempo.

O que chamamos de camera lenta ou de camera rapida corresponde a
alterar a relacdo entre a velocidade de captura dos fotogramas durante a
obtencdo das imagens — pela camera — e a velocidade de exibicdo dos
fotogramas na sintese durante a projecéo — pelo projetor.

Vejamos um exemplo concreto. Para perceber detalhes de um
movimento podemos recorrer ao que no Brasil denominamos de camera lenta,
0 que ocorre, por exemplo, quando capturamos a imagem numa taxa de 480
fotogramas por segundo e a exibimos numa taxa de 24 fotogramas por
segundo, ou seja, cada segundo capturado sera exibido num intervalo de 20
segundos.

O efeito visual resultante da-nos a sensacdo de que o tempo passou
mais devagar, ou seja, os fendmenos capturados pela camera parecem, na
reproducdo, estar ocorrendo com velocidades reduzidas, permitindo ao
espectador identificar elementos e caracteristicas que ndo sdo percebidos
durante a captura da imagem em movimento e tampouco seriam percebidos
numa reproducao naturalista, uma vez que para identificar estas caracteristicas
€ preciso que algo que ocorreu em apenas um segundo seja exibido com
duracéo de 20 segundos, razdo pela qual que, no Brasil, denominamos camera
lenta essa forma de alterar a velocidade; outros paises, como nos Estados
Unidos e também na Europa, chamam-na camera rapida, pois a captura foi
feita com velocidade maior do que na exibigao.

Conseguir cada vez maiores velocidades na captacdo das imagens
sempre foi uma meta para o0 desenvolvimento da cronofotografia e da

cinematografia a servico da ciéncia, pois a analise de um dado movimento
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pode ser mais detalhada e precisa quanto maior for o numero de fotogramas
gerados durante seu registro. Identificamos resultados fecundos nessa direcao,
por exemplo, com o desenvolvimento de sistemas que permitiram aumentar a
velocidade com que o filme fosse desenrolado e exposto durante a captura e,
também o identificamos na incessante busca pelo aumento da frequéncia de
flashes e aumento da intensidade luminosa que permitiram as fontes de luz
iluminar os objetos durante a captura ultrarrapida da imagem em movimento,
chegando em poucos anos a velocidades impressionantes para a captura dos

fotogramas.

... algumas vezes, o movimento é extremamente rapido, como o
vbo dos insectos, dos passaros, a queda de gota dagua, o
movimento de projectil etc.

Dahi a cinematographia extra-rapida, em que o0 numero de
imagens pode attingir a valores quase inconcebiveis, gracas
principalmente a processos especiaes de iluminacdo do objecto
movel.

O primitivo dispositivo, devido a Marey, em 1879, que s6 permittia
obter 25 imagens por segundo, foi aperfeicoado por elle proprio e
por um dos seus continuadores, L. Bull, director do Instituto
Internacional Marey em Parc des Princes. Bull obtinha 3000
imagens por segundo em filmes enrolados em tambores de 1m. de
circumferencia... [...] ... Em 1918 H. Abraham, Emile e Leon Bloch,
com um dispositivo de scentelha constituido de duas esferas de
aluminio ligadas a orna botelha de Leyde, em connexdo com
corrente electrica de alta tensdo (12.000 a 15.000 volts),
conseguiram registrar até 50 mil imagens por segundo,
correspondentes ao numero de scentelhas, cuja duracdo é da
ordem de milionésimo de segundo. (Serrano e Venancio, 1930,
p.54)

Vez por outra, recorreu-se ao efeito inverso ao da camera lenta: a
chamada camera rapida, que consiste em fazer com que um fenédmeno com
duracdo de tempo muito longa seja projetado num curto intervalo de tempo, ou
seja, pode-se projeta-lo de forma a acelerar a velocidade com que o fenémeno
ocorre naturalmente. E o que se faz ao buscar mostrar em apenas alguns
minutos algo que demorou semanas, meses ou até mesmo anos para
acontecer.

Tomemos, por exemplo, o crescimento de uma planta. Para apresentar
em alguns segundos o crescimento de uma planta que ocorreu durante
semanas, ou para identificar as mudancas das paisagens que ocorreram
durante o ano, podemos, nesses casos, tomar alguns fotogramas por dia e 0s
exibirmos em alguns segundos ou minutos. Se forem tomados dois fotogramas

por dia, durante um ano teremos 730 fotogramas, esses exibidos a uma taxa
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de 24 fotogramas por segundo tomariam pouco mais de 30 segundos do
espectador, por isso no Brasil denominamos esse procedimento de camera
rapida; outros paises vao denominar isso de camera lenta, pois a captura foi
feita com velocidade menor do que a realizada na exibicao.

Outra caracteristica bastante empregada em filmes cientificos foi a
alternancia de enquadramentos entre o close-up (plano que revela detalhes) e
planos gerais, planos médios (ambos planos que trazem o contexto) e primeiro
plano (plano da acédo). Ou seja, no filme cientifico faz-se bastante presente o
uso do plano que revela detalhes do objeto em destaque alternando-o com os
planos que apresentam o contexto e a agdo. N&o se exploravam os potenciais
emocionais dos diferentes enquadramentos, posi¢des de camera, movimentos
de camera etc.

O plano, a sequéncia, o enquadramento, o movimento de camera, a
montagem, a trilha sonora, sdo alguns dos elementos especificos dessa

linguagem — da linguagem audiovisual*®

e se compdem com outros
elementos da narrativa ja presentes em outras linguagens, como na literatura,
no teatro, na danca, na musica, nas artes visuais, e em tantas outras formas de
expressdo. Mas em filmes voltados a ciéncia, esses elementos geralmente sao
tomados como distracdes. Em trabalho anterior (Bonetti, 2008), ja
evidenciamos que os diferentes elementos da linguagem audiovisual que déo
maior fruicdo associados com caracteristicas mais lineares da explicacdo mais
formal da ciéncia produz resultados de aprendizagem significativamente
melhores do que os resultados obtidos tanto com os filmes que buscam apenas
0 entretenimento, quanto com 0s que apresentam apenas a proposta linear e
gue nao exploram os potenciais emocionais dos recursos da linguagem

audiovisual.

. ndo se pode ter a ingenuidade, ou a pretensdo, de querer
‘enxugar’ da linguagem audiovisual a sua esséncia emocional para
que venha a servir a agao racional de instrugédo.” (Franco, 1987, p.
166)

A producdo de filmes cientificos também estendeu seus limites ao

associar o cinematografo com outros aparelhos e instrumentos cientificos como

*® Uma descrigdo desses elementos pode ser encontrada no anexo 1, pag. 167 de Bonetti, M.C. A linguagem de videos e a
natureza da aprendizagem - Sdo Paulo, 2008. Disponivel em
<http://web.if.usp.br/cpgi/sites/default/files/Marcelo_de_Carvalho_Bonetti.pdf>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
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microscopio, raios X, emissor de infravermelho, entre outros, tanto com fins de
pesquisa cientifica, como com fins pedagdgicos, instrucionais e educativos.
Como exemplo podemos identificar os filmes Britdnicos da Urban-Duncan
micro-Bioscope, de Charles Urban, que iniciou sua producdo de filmes
especificos para o ensino de ciéncias ja em 1903. Também séo do inicio dos
1900 os filmes educativos da americana DeVry e, ja no final da década de
1920, surge a diviséo de filmes educativos da Eastman Kodak Company.

A microcinematographia é recente e teve duplo papel: trazer mais
um recurso as pesquisas microcdsmicas e retirar do ambito
limitado dos sabios e dos laboratorios o mundo novo e
maravilhoso que a microscopia e a ultramicroscopia revelaram...
[...] ... Desde que o0 augmento microscopico ndo excede a dezenas
de didmetro, basta substituir a objectiva cinematographica pelo
micioscopio, sem nenhum dispositivo especial. (Serrano e
Venancio, 1930, p.54)

A radiocinematographia, cinematografia pelos raios X, ainda nao
atingiu perfeicéo satisfatdria.

Embora os raios de Roéntgen impressionem as emulsfes
photographicas, ainda nao foram, como outras irradiacdes, visiveis
e invisiveis reflectidas e refractadas de forma a darem imagem
sobre o filme.

O que se obtem, actualmente é em summa o que se faz nas
radiografias médicas: — deslocar o objecto entre os aparelhos de
raios X e a superficie sensivel... [...] ... Com tubos Coolidge de
grande potencia e intensidade obtiveram, em 1924, através do
thorax os movimentos do coragcdo humano.... (Serrano e Venancio,
1930, p.56-7)

As filmagens com caracteristicas especiais também eram empregadas
com fins especificos nas ciéncias aplicadas, como na aeronautica ou em

filmagens submarinas.

Em relacdo a aerocinematographia nada ha a acrrescentar, sendo
gue os apparelhos devem possuir béas tele-objectivas. Para a
obtencdo de vistas submarinas, ndo sé € necessario uma
illuminacdo intensa de lampadas de merclirio Cooper-Hewll
porque a opacidade da agua vae aumentando com a
profundidade... (Serrano e Venéancio, 1930, p.52)

No entanto no que tange especificamente o ensino das ciéncias fisicas,
Serrano e Venancio apontam que a cinematografia tem menor potencialidade
do que em outras areas do conhecimento. Dada a natureza experimental das
ciéncias fisicas, eles s&o taxativos em ressaltar a importancia da
experimentacdo no seu ensino, reforcam que em hipdtese alguma a
cinematografia poderia vir a substitui-la, entretanto indicam muitas outras

formas que a cinematografia poderia colaborar com o ensino de ciéncias.



64

Nas sciencias physicas o papel do cinema € reduzido. Nunca deve
elle substituir a observacdo e as experiencias directas por mais
complicadas que sejam. SO quando estas forem de todo
impossiveis € que se podera a elle recorrer. Alem disso ha
aspectos de cor, de brilho, de forma que a viséo cinegraphica néo
pode dar. E certo que a experiencia mostrada pelo fime é mais
rapida e mais commoda, mas antipedagogica... Com os desenhos
animados, em figuras eschematicas, para phenomenos que se
passam fora do alcance da visdo directa, ou que precisam ter
explicacdo eschematizada, ahi sim, cabe o cinema muito bem.
Para mostrar crystallizacbes microscopicas, o funcionamento de
machinas a vapor, de explosao, electricas etc.

Do mesmo modo o desenho eschematico tem lugar destacado na
explicacéo dos principaes fendbmenos de mecanica celeste.

Na parte industrial da Physica e da Chimica também o cinema
pode prestar auxilio insubstituivel. Ndo sera facil mostrar em
excurses difficeis e onde nem sempre todos podem ver, a serie
de operagdes industriais ou as phases diversas porque passa uma
industria, em que a materia prima é colhida &s vezes muito longe
do local onde se realiza a sua utilizag&o.

Assim, em fabricacdo de aparelhos, nas industrias thermicas,
elétricas, chimicas, na metalurgia h4 um largo campo para
aplicacdo da cinematografia.

(Serrano e Venancio, 1930, p.78-9)

O cinematdégrafo acabou se tornando a principal forma de se apresentar
as imagens em movimento, dadas inUmeras vantagens sobre seus
concorrentes acabou por torna-los pecas de museus e fadou alguns deles ao
esquecimento, como os shows de lanternistas que ficaram restritos ao publico
qgue reverenciava a excentricidade de suas apresentacdes. A hegemonia do
cinematografo também acabou inibindo a proliferacdo de outros espetaculos
com imagens em movimento, alguns deles apenas por serem muito mais
custosos, como era o Cineorama.

O cinema se tornou uma gigantesca industria com faturamento
astronémico; acabou por se tornar a expressao artistica predominante ao final
do século XX. Sua vasta producédo, antes restrita as salas de exibicdo, passou
a ser televisionada em canais abertos e também em canais televisivos
exclusivos (privados e pagos), ampliando assim sua penetragdo nos mais
remotos cantos do Pais, chegando a todos os lares, expandiu seus limites para
muito além das salas de exibicdo e, ainda assim teve dificuldade em ser

incorporado as praticas docentes na escola.
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Imagens em movimento na educacao

Desde os primeiros registros de imagens que buscaram criar a sensagao

de movimento, em cavernas, até mesmo nos mais antigos espeticulos de

imagens em movimento criados apenas com luzes e sombras, em todos eles,

estava presente a difusdo dos conhecimentos humanos.

No Brasil, instrumentos Opticos empregados para entreter a populagéo

ao exibir imagens em movimento eram comuns e intensificaram-se desde a

chegada da corte em 1808.

“Desde 1815 ja encontramos referéncias a presengca de
aparelhos/dispositivos 6pticos na cidade do Rio de Janeiro, ainda
gue inicialmente no ambito privado. A primeira delas refere-se a
uma lanterna magica...,” (Silva, 2006, p.28)

... entre as décadas de 1830 e 1890... os dispositivos 6pticos ndo
eram tdo raros quanto possa parecer .... Além de apresentados
em estabelecimentos préprios e em alguns teatros da época, ... 0S
dispositivos passaram a figurar nas festas de rua e a percorrer a
Cidade nas maos de exibidores ambulantes. (Silva, 2006, p.56)
THEATRO MECANICO E PITTORESCO “Uma boa pechincha.
Vende-se ... COM VISTAS DE ... e outras, primorosamente
pintadas, grande numero de figuras e outros) objectos com
movimentos para transformacfes, sendo as pecas mecéanicas de
ferro ou de cobre, effeitos scenicos do nascer do Sol, claro de lua,
etc.,...” (Jornal do Commercio, 10 dez., 1856 , p.3 apud Silva 2006,
p.203)

Pode-se afirmar que as imagens em movimento estdo presentes na

educacao brasileira desde o final do periodo Colonial do Império de Portugal,

se tomarmos a educagdo como processo pelo qual adquirimos cultura; neste

caso, a educacédo que é realizada por meio do entretenimento.

Educacéo é principalmente ginastica do sentimento, aquisicdo de
habitos e costumes de moralidade, de higiene, de sociabilidade,
de trabalho e até mesmo de validacdo... A instrucdo dirige-se
principalmente & inteligéncia. O individuo pode instruir-se sozinho;
mas ndo pode se educar sendo em sociedade.” (Roquette-Pinto,
apud Franco, 1987, p. 27)

No entanto, ndo encontramos elementos que evidenciem que lanternas

magicas entre outros equipamentos opticos e, tampouco, as imagens em
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movimento, estivessem presentes na educacao escolar — na instrugcdo — neste
periodo.
Temas ligados as ciéncias fisicas, principalmente, aqueles relacionados

a astronomia, foram empregados para o entretenimento dos brasileiros.

. Por sua vez, as Fantasmagorias de Robertson, ou seja, o
planetario instalado na mesma rua, n°. 123, divertia a populacio
das sete as nove horas da noite, com os eclipses, o sistema solar,
os planetas e satélites, as fases da lua,... (De Los Rios Filho,
2000, p. 365 apud Silva, 2006, p. 38)

“NOITES DIVERTIDAS. Rua do Cano, n°. 31. Aos amadores dos
espectaculos agradaveis e instructivos, que de um so6 golpe de
vista poderdo apreciar o belo e o scientifico, (...) se apresentarao
aos espectadores as mais lindas e curiosas vistas, como dos
differentes astros, ...” (Jornal do Commercio, 05 dez., 1856, p. 3,
apud Silva 2006, p.42).

Nossa hipGtese é que a estrutura da educagdo escolar neste periodo
nao favoreceu a incorporacao das imagens em movimento como inovagdes nas
salas de aula ou nas aulas avulsas.

No periodo que compreende desde o Brasil colénia do Império de
Portugal, até o final do Império do Brasil, a educacdo escolar ndo servia a
instruir o povo, cabia a ela principalmente modelar o comportamento do povo
em geral, pois “0 modo de vida da maioria da populagao brasileira prescindia
do aprendizado de técnicas letradas.” (Costa, 1980, p.36)

Ja em relacdo a educacdo das classes dominantes, deveria ser aquela
‘que cultivasse a mente, o talento e as letras, aquela que transcendesse ao
mundo circundante, a que tivesse um carater ndo utilitario porquanto
aristocratico e de natureza universalista e humanista-classico de modo a
preservar o teor aristocratico de nossa sociedade tradicional.” (Costa, 1980
p.36).

No Brasil Colonial, a educacéo e a arte estavam principalmente ligadas
aos interesses da Igreja, e em particular dos Jesuitas no Brasil, até a reforma
Pombalina quando foram instituidas as aulas régias com finalidade de prover a
formacdo minima dos que iriam ser educados na Europa.

Com a chegada e fixagdo da Corte portuguesa no Brasil, em 1808,
elevacdo do status da Colbnia a sede do Império de Portugal, houve muitas
transformacdes sociais, incluindo a reorganizacdo da educacgéo, no entanto a

nova educagao pouco serviu a instruir o povo.
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O priméario predominantemente composto por salas de aula avulsas — o
que se denominou de mestre-escola (Villela, 2002, p.32) — teve como proposito
0 papel de modelar o comportamento, mais do que o papel de instruir, e iSso
continua assim mesmo na reforma de 1827 ja no periodo do Império do Brasil,

como destaca Villela:

Em relacdo ao povo percebe-se também , que a finalidade dos
dirigentes era ordenar, controlar e disciplinar mais do que
propriamente instruir. ...N&o era pelo seu potencial de instruir bem
que ele era valorizado mas, certamente, pelo seu potencial
disciplinar. (Villela, 2002, p.20-1)

O secundéario ainda no sistema de aulas régias, basicamente se
restringiu a um carater propedéutico com finalidade de preparar os alunos para
0s exames de preparatério, os exames de ingresso no ensino superior no Brasil
ou entdo dar a formacdo minima dos que iriam ser educados na Europa.

A funcdo propedéutica dada ao ensino secundario corrobora nossa
hipétese e justifica 0 motivo pelo qual nem mesmo no ensino secundario, nas
ciéncias fisicas, em que se fazia presente o estudo da astronomia na matéria
de cosmografia, e cujo ensino poderia ter se apropriado das imagens em
movimento presentes no entretenimento do povo, nem mesmo assim se fez
uso das imagens em movimento, uma vez que haquela época “isso ndo caia no
exame!”.

O superior, que conferia o exercicio profissional na area de medicina, na
area juridica, nas engenharias e nas artes, estimulava o interesse dos
estudantes brasileiros, pois habilitava ao exercicio de uma profissdo de
prestigio, conferia a possibilidade de galgar cargos importantes na
administracdo do Império e destacava dentre os homens aqueles instruidos
adequadamente para atuar na politica.

Somente na década de 1830 é que foram introduzidas na educacao
brasileira as escolas de formacéo de professores, mas eram cursos de menor
prestigio, secundarios e de curta duragdo, com cerca de dois ou trés anos e
nos quais o curriculo restringia-se em conhecer o mesmo que deveria ser

ensinado aos alunos do primario, quase nada a mais.

Comparando-se o curriculo da Escola Normal e os das escolas
primarias observa-se que eles quase nao diferiam, a ndo ser pela
parte metodolégica, ja que os futuros mestres deveriam dominar,
tedrica e praticamente, o método lancasteriano. Isso indica que
inexistia uma intencdo de oferecer ao futuro mestre da escola
primaria. uma formacdo mais aprofundada em termos de
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conhecimentos académicos, ao passo que a formacdo moral e
religiosa era muito enfatizada. (Villela, 2002, p.20)

Essa caracteristica de um ensino apoucado, estreitamente limitado
em contelido ao plano de estudos das escolas primarias, nao foi
exclusiva da Provincia do Rio de Janeiro, mas marcou o inicio do
desenvolvimento das escolas normais em outros paises e estava
presente na organizagdo imprimida as primeiras instituicbes
congéneres aqui instaladas. (Tanuri, 2000, p.64)

O curriculo era bastante rudimentar, ndo ultrapassando o nivel e o
conteddo dos estudos primarios, acrescido de rudimentar
formacdo pedagodgica, esta limitada a uma Unica disciplina
(Pedagogia ou Métodos de Ensino) e de carater essencialmente
prescritivo. (Tanuri, 2000, p.65)

E por ter esse curriculo, para ingressar em cursos Normais ndo eram
exigidos conhecimentos sobre as especificidades do ensino ou sequer era
necessario mostrar algum conhecimento sobre o curriculo do primario, ndo era
necessario conhecer alguma lingua estrangeira, ou demonstrar conhecimentos

de humanidades, bastava saber ler e escrever e ter boa reputacéao.

Os pré-requisitos para ingresso eram apenas ser cidadao
brasileiro, ter 18 anos de idade, boa morigeracdo e saber ler e
escrever.” (Guarani e Cerqueira, 2012)

Portanto mesmo aqueles que ndo haviam cursado o primario poderiam
vir a se tornar professor do primario, bastava-lhes saber ler e escrever:. os
conhecimentos do primario seriam estudados durante o curso Normal na
escola de formagéo.

Candidatos com tdo pouca instrucdo, cuja Unica habilidade fosse ler e
escrever, s6 foram identificados no curso Normal (Haydar, 1972; Guarani e
Cerqueira, 2012) e no curso de parteira da Academia médico-cirurgica (Haidar,
1972, p.81). Em todos os demais cursos encontrados, ao verificar oS exames
de preparatério, para a inscricdo no exame se fazia obrigatéria demonstrar
maior grau de instrucédo; por exemplo, conhecer lingua estrangeira, conhecer
filosofia racional e moral, conhecer aritmética, etc.

O terreno em que se estruturou a educacéo escolar neste periodo se
mostrou bastante arido para que as imagens em movimento pudessem ser
incorporadas a instrucdo: o ensino primario ndo buscava instruir mas formatar
o cidaddo a obediéncia; o ensino secundario era propedéutico com vistas
apenas a fornecer resultados satisfatorios no desempenho dos candidatos aos
exames de ingresso NOS CUrsos superiores, nesses exames se exigia apenas a
formacdo humanista-classica, o conhecimento de linguas, dos textos classicos,

da filosofia racional e moral, e um pouco de matemética.
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A formacdo de professores era extremamente pobre tanto em
conhecimentos académicos como em metodologias e praticas de ensino.
Assim, corroborando nossa hipoétese, identificar as caracteristicas da estrutura
da educacao brasileira, revelou-nos ser ainda mais dificil poder encontrar

imagens em movimento na educacao escolar durante este periodo.

Primeiros passos para as imagens em movimento
entrarem na sala de aula.

Na segunda metade do século XIX, os espetaculos oOpticos e de
lanternas magicas continuavam a exercer grande esplendor, apresentando

Imagens em movimento ao povo brasileiro.

cabe ressaltar as projegdes por meio de um ‘poliorama
animado’ oferecidas em 1860 no saldo do Theatro Lyrico
Fluminense®®. O espetaculo, descrito como teatro “mecanico-
histérico-fantastico” apresentava vistas com efeitos de animagéo,
sobretudo cenas de batalhas histéricas e fenébmenos da natureza
(como a evolugcdo de um vulcdo, o correr da agua numa cascata
ou o sistema planetario com a rotagdo dos astros).” (Silva, 2006,
p.44)

A partir da década de 1850, também encontramos relatos do uso de
microscépio Solar para o entretenimento e também para a instrugdo. O
equipamento podia projetar as imagens em movimento dos pequenos seres
vivos examinados, até mesmo, em alguns casos, podia-se ver o movimento da
circulagdo sanguinea (Silva, 2006).

No entanto, esse mesmo aparelho quando empregado com fins
pedagdgicos, instrucionais e educativos, pelo professor David J. Hofmann, num
espetaculo destinado ao grande publico no ano de 1880, sofreu duras criticas
da plateia e dos jornais (Trusz, 2008).

Isso revela que a apropriacdo destes equipamentos oOpticos, das
lanternas magicas, dos microscopios solares, foi bem recebida pelo publico
guando se tratava do entretenimento, aos olhos da curiosidade e da diverséao,
mas ao buscar se estabelecer o uso desses equipamentos como meio de
instrugéo, o publico ndo ofertou a mesma acolhida, nem entre os professores

responsaveis pela educacéo escolar que ainda nao se apropriaram deles para
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suas aulas, nem da populagdo que agiu reativamente por se sentir
desrespeitada pelo professor Hofmann, reagindo ao seu uso na instru¢ao — uso
bastante comum na Alemanha e na Franca — o espetaculo do professor foi
repudiado, mostra o jornal, como se ele estivesse a zombar dos conhecimentos
dos brasileiros. O professor Hofmann acabou por cancelar o restante da
temporada.

As lanternas magicas, no Brasil, também foram empregadas em eventos
de divulgacao cientifica, como podemos ver na divulgacdo dos trabalhos da

Comisséo Geolbgica do Império, em 1875.

... conferéncia do professor Hartt para a ‘seleta e curiosa platéia’,
que incluia o imperador, ilustrada por ‘uma linda série de vistas’
produzidas pelo auxiliar da Comissdo. As chapas de vidro de
Ferrez, projetadas sobre um pano branco, entusiasmaram o0s
espectadores, tanto pela novidade e efeito magico da projecéo,
como pelo cenario deslumbrante da cachoeira de Paulo Afonso,
comparada na ocasido as cataratas do Niagara, entdo um dos
maiores simbolos da grandiosidade da natureza. (TURAZZI, 2000
p.20 apud Silva, 2006, p.56).

Lanternas magicas e outros equipamentos 6pticos e cientificos eram
comercializados em casas especializadas, que anunciavam fornecer
equipamentos para as mais importantes escolas do Império, como o Colégio
Pedro Il, as escolas militar e de marinha, escola de medicina, a Academia de

Belas Artes, o que indica haver um emprego escolar desses equipamentos.

Outra forma de conferir distingdo aos estabelecimentos, era a
vinculagcdo dos mesmos aos atos do governo imperial. Ainda nos
valendo do exemplo de J. M. dos Reis, ressaltamos que o
negociante afirmava, com o devido destaque (com letras maiores,
no inicio do texto), seu estabelecimento como “O primeiro
estabelecimento de optica no Império”. Para dar maior
credibilidade ao publico consumidor em geral e notabilidade a
Casa, J. M. dos Reis divulgava também nos anlincios a sua
clientela mais ‘honrosa’: a casa imperial, arsenaes de marinha e
guerra, archivo militar, commisséo de limites, escolas militar e de
marinha, de applicacdo e de medicina, obras publicas da cérte e
provincia, estrada de ferro de D. Pedro Il, academia das bellas
artes, collegio de Pedro Il, companhias Unido e Industria, Mucury,
Gaz, Observatdrio Astronomico, e Telegrapho (Revista das
Notabilidades. In: ALMANAK, 1861:22 apud Silva 2006, p.121)

A industrializacdo da producéo de lanternas magicas na Europa fornecia
todo material necessério as apresentacdes, 0s anuncios em jornais indicam

que a venda desses materiais eram frequentes no Brasil (Silva, 2006). Elas
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tornaram-se tdo populares que passaram a fazer parte dos brinquedos
educativos do inicio do século XX, em muitos casos divulgando a ciéncia (Silva
2006). Nas décadas de 1880 e 1890 também passam a ser comuns lanternas
magicas associadas a zootropos ou a fenaquistiscopios, projetando as imagens
em movimento.

Tais mudancas influenciaram os professores que passaram a mostrar
em suas aulas maior apreco pelas imagens, como nos mostra o a revista do
professorado paulista — A Eschola Publica — no tema geral a “Cultura da
observacado”. Nele identificamos que o uso de imagens durante as aulas
passou a se estimulado pelos professores que defendiam o método intuitivo .

Por exemplo, no artigo intitulado “Conversa diante de imagens”:

“Diante de imagens sim, senhor.

Imagens de cousas conhecidas, que fazem acto de presenca
como retratos num album de familia.

N&o vém dos Deyrclles nem dos Saffrays.

N&o pozeram em concurso as tintas de Play nem o angulo de
Slenhn. Escaparam, na retalhacdo de jornaes, & alcofa do trapeiro.
Uma thesoura, um vidro de stickphast, uma folha de papel pardo e
prompto.

Ao alto, a Mde—mulher com o filho ao collo e a filha a ilharga : a
um e outro lado, o cdo e a gata; abaixo—carneiro, bezerro, vacca,
lobo, cavallo, tigre, hyena, zebra, bufalo, urso, hyppopotamo, e,
anunciando o sabdo Brooks, um urangotango formalmente
encasacado.

A 3.2 conversa toma para assumpto o bezerro. Aqui a
transcrevemos. N&o leva as respostas (1).

Perguntas unicamente, que suggeriram a direc¢cdo ao espirito e
gue devem ser as tangentes, por vezes, necessdrias. Em revistas
de mestres, ndo se ensina o Padre nosso ao Vigario...”

(Revista Eschola Publica, Annol N°11, Junho de 1896, p.122)

Essa nova postura do professor se mostra em consonancia com 0 novo
modelo a formacado de professor presentes em algumas das escolas Normais;
nestas se mostrava evidente o esfor¢co para prover os cursos de formacgéao de
professores com o que tinha de mais moderno no mercado de materiais
pedagogicos e a ultima palavra no mercado dos materiais pedagogicos era a

lanterna magica.

(...) a pagina iluminada pela gravura convence mais do que muitos
capitulos de texto. E por isso que homens amigos da instrucéo,
venerados pelo mundo civilizado como o Ver. Padre Moigno, em
Franca empregam os maiores esforcos para vulgarizar os
segredos das ciéncias e artes por meio de quadros reproduzidos
em enormes dimensdes a fim de serem vistos distintamente por
todos frequentadores de qualquer curso numeroso. (...) O padre
Moigno naquele Estado, o Dr. Schellen, diretor da Realschule de
Colonia, na Alemanha, e o Sr. Henrique Morton, nos Estados
Unidos, onde da suas licdes em um saldo que pode conter 3000
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ouvintes, sdo apoéstolos desse novo meio de ensino... (Alambary
Luz apud Nogueira, 1938:137-8)" (Villela, 2002, p.200)

José Carlos de Alambary Luz, diretor da Escola Normal de Niterdi, tinha
constante preocupacdo em adquirir materiais escolares apropriados para
mediar o aprendizado®®: lanterna magica, cosmdgrafo, planetario, globo
terrestre, esfera armilar, quadros murais, cole¢cdes de sélidos geométricos,
contadores mecanicos, ardoésias etc.. Em 1876, solicitou a compra de uma
lanterna magica para ser utilizada na educacdo, com vistas a melhoria do
ensino na Instituicdo (Villela, 2002:79-81). Buscava assim incentivar que 0s
futuros professores levassem imagens para a sala de aula.

Especificamente em relacdo as imagens, Alambary conhecia e tinha
apreco por materiais empregados em projecdes de lanternas magicas com fins
educacionais, como a colecao do Abade Francois Moigno. O Abade defendia o
uso de projegOes para popularizar as ciéncias e que se revelam evidéncias do
legado das lanternas magicas para educacdo audiovisual. (Mannoni, 2003,
p.274).

Na colecdo do Abade havia, além de placas mecanizadas que permitiam
projecdo de temas com partes em movimento, temas de interesse para o
ensino de ciéncias fisicas como o funcionamento de valvulas e pistdes das
maguinas a vapor, a gas ou pneumatica, do motor, do pistdo, das valvulas e da
coluna d’agua, da bomba de sucgéo, além de outros temas das ciéncias como
astronomia, anatomia, botanica, quimica, geologia, medicina, geologia,
arquitetura, geografia. (Mannoni, 2003 p.274).

Nossa hipdtese para justificar essa transformacdo na postura do
professor é, neste periodo, ter havido a valoriza¢do da ciéncia no Brasil. Isto se
deu por varios motivos: pelo reconhecimento do valor da producdo de
conhecimentos cientificos e sua divulgacdo no Brasil; pelo reconhecimento de
gue o conhecimento cientifico era equiparavel ao humanistico-classico na
formacdo e instrucdo do espirito humano; pelo reconhecimento de que a
educacao cientifica poderia responder ao desafio de oferecer uma educacédo
que atendesse as demandas do povo brasileiro — oferecer uma educacéo que

rompesse com o carater contemplativo, nao utilitario e de natureza universalista

0 Exemplos extraidos de Villela, 2002, Anexo 1- fig. 23, 26, 29, 31, 35, 36, 37, 58, 59, 60, 61, 62, 82 e 84.
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encerrado no conhecimento humanista-classico que era preservado pelas elites
com o intuito de manter a estrutura aristocratica da sociedade.

Em primeiro lugar, destacamos que a educacédo cientifica foi bastante
desenvolvida em paises em que a industrializacdo teve papel relevante na
estruturacdo social, diferentemente do Brasil; naqueles paises valorizou-se o
papel ativo na sociedade, estimulou-se o fazer, o produzir, o ser util e o
participar do processo produtivo.

Os ideais liberais dos politicos em ascenséo favoreceram a valorizacéo
da ciéncia no Brasil e com isso a ciéncia passou a ter maior destaque na
educacado. Rui Barbosa, um dentre esses liberais, reafirmando-se em oposi¢éo
a escola tradicional humanista e de formacdao classica — na qual priorizava-se o
verbo e a palavra — a quem ele ndo poupou criticas severas.

Ele traduziu para o Brasil o manual de Calkins de licbes de coisas, que
sistematizava o pensamento de Pestallozzi entre outros, fortalecendo ainda
mais o método intuitivo de ensino estabelecido oficialmente no Brasil na
reforma Lebdncio de Carvalho de 1879, ainda que muito antes ja fosse
conhecida por aqui. Tal método, também conhecido como licdes de coisas,
destacava-se pela valorizagédo dos sentidos humanos e pela agdo do aluno em
seu aprendizado, enfim pela experimentacdo, pela relagdo concreta com os
objetos da aprendizagem; por isso mesmo era fundado em sélida relacdo com

as ciéncias, em especial com as ciéncias fisicas.

...Dos ramos das sciencias naturaes, que facilmente
concretisamos em duas palavras — Physica e Chimica,— os seus
phenomenos podem ser assimilados por espiritos ainda tenros,
pela comprehenséo de factos extremamente

simples e de manifesta¢cfes vulgares. Para o ensino das sciencias
physicas nas escholas primarias ndo precisamos de um
laboratorio, onde em face da crian¢a desenrolemos uma infinidade
de drogas e instrumentos incomprehensiveis & sua percepgao ;—
porque parece a crianca que féra da presenca daqueles
apparelhos engenhosos ndo existe a realidade do facto.

N&o devemos fazer preleccdes sobre theoria e leis da queda dos
corpos, do movimento, da velocidade do som, da refraccao da luz,
etc.; nem tao pouco sobre as leis chimicas de Berthelot, Proust.
Dalton ou Gay-Lussac ; e muito menos depor em suas maos,
compéndios referentes a estes assumptos, pelo mesmo motivo
porque, como diz Guerra Junqueiro, se lhe ndo da uma garrafa de
vinho do Porto.

— Numa escola primaria as nogdes de Physica devem ser
ensinadas a titulo de devertimento, com o fim de prender e
desenvolver a attencdo das criancas. Devem se escolher os factos
mais elementares da Barologia, Acustica e Calorimetria, para
constituirem experiencias, que serdo feitas previamente, e sobre
elas tirada a deduccgédo. O peso e outras qualidades dos corpos —
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as cores primarias, complementares e suas combinacfes — o
equilibrio dos liquidos e principio de Archimedes — o0 corpos
mergulhados no ar e as causas dos sons — a liquefaccédo e
producdo de vapores, constituem experiencias scientificas tao
faceis, que podem ser executadas em qualquer logar, mesmo ao
ar livre, com o auxilio unicamente de objectos que estdo ao
alcance de todo o mundo, como sejam: corpos, prismas, espelhos,
baldes, balancas, aquarella, etc, e assim sem o minimo esforgo
obtem-se da crianca a comprehensao de tantos phenomenos
naturaes.

(Revista Eschola Publica, Vol1 N° 1, Julho de 1893, p.7)

Com a valorizagdo dos sentidos e da acdo do aluno em seu
aprendizado, essa reforma levou o ensino das ciéncias fisicas para os anos
iniciais do ensino primério, e nele as atividades praticas passaram a ser
efetivamente incorporadas em aulas de Fisica, ndo em sofisticados
experimentos e incompreensiveis instrumentos, mas na observacdo de fatos
simples e manifestages comuns dos fendbmenos da natureza, dando real valor
escolar ao método cientifico para a educacédo das criancgas.

Buscava-se através da observacdo real das coisas que nos cercam
construir o conhecimento, propunha partir do conhecimento dos alunos
formular hipoteses, testa-las, e interagir com o0s objetos a partir dos cinco
sentidos humanos para corroborar o conhecimento desenvolvido no ambito
escolar. O que se denominava por ordem natural correspondia a, primeiro,
compreender os objetos, fendmenos e as acdes, para depois de interagir com
ele, poder abstrai-lo: para falar sobre algo era preciso primeiro interagir com
ele, deixar que os sentidos fossem por ele estimulados; somente depois disso
instruir-se sobre o objeto.

Dessa forma, na formacdo do espirito humano, a ciéncia ndo s6 é
tomada como equivalente a formac¢do humanista-classica, como passa a ter
maior valor formativo para a instrucdo do espirito da crianca. Portanto, a
educacédo cientifica deve no minimo preceder a formacéo classica. Pestalozzi

resume 0s principios dp método intuitivo da seguinte forma:

“... aphorismos de Pestalozzi os quaes constituem hoje a base de
todo o ensino intuitivo :
Aphorismos tirados de Pestalozzi

| — A actividade é uma lei da meninice. Acostumae 0s meninos a
fazer, — educae a méo.

Il — Cultivai as faculdades em sua ordem natural ; formae primeiro
0 espirito para instruil-o depois.

[l — Comecar pelos sentidos e nunca ensineis a um menino o que
elle puder descobrir por si.
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IV — Reduzi cada assumpto a seus elementos. Uma dificuldade de
cada vez é bastante para uma crianca.

V — Avancae passo a passo. Séde completo. A medida de uma
informacdo ndo é o que o professor péde dar, mas sim o que a
crianca pode receber.

VI — Cada licdo deve ter um filo, quer immediato, quer remoto.

VIl — Desenvolvei a idéa: dae depois o termo. Cultive a linguagem.
VIII — Procedei do conhecido para o desconhecido; do concreto
para o abstrato; do mais simples para o mais complicado.

IX — Pimeiro a synthese, depois a analyse. Ndo a ordem do
assumpto, mas sim a ordem da natureza.”

(A Eschola Publica,1895, p. 357)

O real valor da investigacdo, da interacdo com o objeto, que indica a
valorizacdo do método cientifico em detrimento da educag¢do humanista.
Destacamos a explicacdo de uma aula de Fisica pelo método intuitivo, pela
professora Garibaldina P. Machado no artigo intitulado “Um pouco de Physica”
na Revista “A Eschola Publica”. Nele, logo no inicio, a professora explica a

necessidade de estabelecer a participacdo e o didlogo com as criancgas.

Todas as vezes que nos achamos em frente duma classe
ensinando, devemos estar promptas, com bastante seguranca e
clareza nas palavras dirigidas &s criancas, porque temos dois fins :
0 emprego de palavras conhecidas por ellas, e a certeza de que
somos entendidas.

Assim € que si tivermos de dar as primeiras noc¢des de physica,
teremos que fazer muitas perguntas sobre a matéria e esperar as
primeiras respostas da crianca, sempre na espectativa de obter
alguma cousa util.

(Revista Eschola Publica, Voll N° 1, Julho de 1893, p.6)

Continua o artigo exemplificando o método intuitivo com ag¢des concretas
na sala de aula, toma a tarefa de promover o conhecimento dos estados de
agregacdo da matéria, usando para estimular os sentidos, a observacédo e o
protagonismo das criancas um fato simples e cotidiano: colocar a agua para
ferver.

Tomemos um fogareiro de espirito de vinho, ou outra qualquer
fonte de calor que tivermos na occasido e colloquemos uma
pequena vasilha com agua para ferver. Logo que a agua comece a
evaporar-se chamemos a attencédo das criangas, convidando-as a
observarem o facto.

— Luiza vai dizer-me o que esta vendo.

— Eu estou vendo vapores.

Nao satisfeitos s6 com esta resposta, continuemos:

— Vocé nédo podera observar mais alguma cousa no vapor?

— Eu vejo o vapor subir e espalhar-se.

Agora que ja estamos de posse destas respostas produzidas pela
crianga, diremos: Todos os corpos duros e que tem uma forma
gualguer, chamam-se corpos solidos; como o lapis e o tinteiro.

— Todos os corpos que tomam a forma do copo ou da vasilha em
gue estdo depositados, chamam-se corpos liquidos: como agua,
vinho, vinagre.
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—Todos os corpos que sobem e se espalham, chamam-se corpos
gazosos : como a fumaga e o vapor d’agua.

Feito isto, devemos deixal-as formarem sentencas com 0s
mesmos exemplos, ou mesmo com outros por ellas apresentados.
—EX.: O lapis e um corpo solido.

— A agua e um corpo liquido.

—A fumaga é um corpo gazoso

Devemos acompanhar a formac@o destas sentencas com muito
cuidado, afim de serem completas, evitando por este meio certos
vicios de linguagem.

(Revista Eschola Publica, Voll N° 1, Julho de 1893, p.6)

Assim 0 método intuitivo levou para a sala de aula o procedimento de
observacéo, interacdo, levantamento de hipGteses, num processo em que a
crianga se mostra ativa, estabelecendo o didlogo com o professor, fortalecendo
a metodologia cientifica entre as criangcas e rompendo com a formacao
humanista-classica em que apenas a palavra era relevante. Muitos outros
exemplos se seguem em outros numeros da revista. Tomemos ainda como
exemplo concreto o ensino da Gravidade no primario, no artigo de Joaquim de

Sant’/Anna

Jogando-se uma pedra, um lapis, uma caneta, um pedaco de
papel observa-se que todos estes corpos cahem.

Podemos pois dizer as creancas que todos 0s corpos, em
qualquer logar, uma vez livres e abandonados, cahem sempre
para a terra na dire¢do de uma linha vertical.

Joguem-se agora corpos de differentes pezos e ver-se-a que 0s
mais pesados caem mais de pressa que 0s mais leves.

Conte-se &s creancas que isto é devido a resisténcia do ar. De
modo que si num logar ndo houver ar todos os corpos cahem
igualmente com a mesma velocidade.

Depois que se tiver feito muitas experiéncias a respeito da queda
dos corpos, conte-se &s criangas que o que faz cahir os corpos é
uma forca de attraccdo que a terra tem. Essa forca chama-se —
Gravidade ,— Quem a descobriu foi um grande physico inglez
Isaac Newton.

(Revista Eschola Publica, Voll N°7, Fevereiro de 1894, p.53)

Desta forma as ciéncias fisicas encontraram seu caminho no método
intuitivo, levando a cabo atividades experimentais simples, que estimulavam os
sentidos partindo dos fenbmenos que as criangas conheciam de seu dia-a-dia —
sem duvida eles sdo muitos e puderam dar subsidios a maioria dos
conhecimentos das ciéncias fisicas. Estas acdes em sala de aula também
enfatizavam a educacéo do olhar (do sentido da visao), e isso valorizou o papel
das imagens na instrucao.

A educacdo do olhar teve destaque na producdo e divulgacdo de

conhecimento cientifico, como nos mostramos ao destacar o emprego de
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lanterna magica na divulgacdo dos trabalhos da Comissdo Geologica do
Império, em 1875 (TURAZZI, 2000).

Tal valorizacdo da ciéncia também se mostrou no ambito do
entretenimento. Os espetaculos de lanterna magica que usualmente faziam
parte de espetaculos de variedades passaram a ser ofertados junto com
experimentos fisicos e demonstracéo de equipamentos (Silva, 2006).

Desta forma evidencia-se que as imagens valorizaram e foram
valorizadas pela associacdo com a ciéncia e sua divulgacdo. Os espetaculos
de lanterna magica e os espetaculos que exploravam fenébmenos da ciéncia
passaram a ter autonomia dos espetaculos de variedades; associados, eles
passaram ao status de espetaculo principal para o grande publico, deixando de
ser apenas uma alternativa dentre outras. Evidencia-se assim o maior valor que
o conhecimento cientifico passava a ter na sociedade, o que também corrobora
nossa hipoétese.

Outra importante associagao entre as imagens e a ciéncia se deu pela
incorporacao das imagens fotograficas na pesquisa cientifica. Os processos de
captura de imagem desenvolvidos a partir da daguerreotipia conseguiam
revelar um mundo novo e imperceptivel aos olhos nus, a decomposicao do
movimento em registros instantdneos evidenciavam caracteristicas e
particularidades antes desconhecidas. A pesquisa cientifica passa a se
apropriar das técnicas de captura de imagem para decompor o movimento e
ampliar os conhecimentos das ciéncias sobre inumeros fendmenos. Por
exemplo, Jansen na astronomia registrou o Transito de Vénus com o revolver
fotografico;, Marey com a cronofotografia estudou a locomocdo e o0s
movimentos dos animais; Muybridge decomp6s 0os movimentos por meio de
cameras fotograficas acopladas ao sistema de disparo elétrico revelando entre
outros, detalhes do galope do cavalo.

A valorizacdo das ciéncias também influenciou o curriculo das escolas
do secundéario e, especificamente, as escolas Normais também sofreram
modificacdes significativas, que valorizaram o ensino das ciéncias, ampliando
de forma substancial conceitos e fenbmenos que passaram a ser estudados,
além de introduzir o estudo de equipamentos e instrumentos tecnoldgicos

(telescopio, microscopio solar, lanterna magica entre outros). Especificamente
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nas escolas Normais também foi valorizado o estudo dos equipamentos
pedagdgicos (esfera armilar, globos terrestres, lanterna magica, entre outros).

As imagens e 0s equipamentos épticos comecaram a entrar nas escolas
por meio do curriculo, mesmo que nao fossem exibidas em projecdes nas salas
de aula — ja que o ensino secundario ainda servia aos exames de preparatorio
e as imagens ndo caiam no exame — ao menos O estudo tedrico dos
equipamentos Opticos e dos sistemas de projecdo se inseriram no contexto
escolar, assim como os processos de producao e fixagcdo de imagens.

O levantamento que realizamos sobre a presenca de equipamentos e
instrumentos 6pticos no curriculo do Colégio de Pedro Il mostrou que houve um
aumento da valorizacdo dos equipamentos e dos fendbmenos fisicos da éptica a
cada ano, dando um maior destaque aos instrumentos e equipamentos Opticos
no curriculo. Esse curriculo por ser modelar, influenciava o ensino de segundo

grau e determinava os conteldos presentes nos exames de preparatorio.

Programas de fisica e de cosmografia/astronomia
Aparelhos/Equipamentos/Instrumentos - tecnoldgicos 1877| 1878| 1882| 1892 | 1893| 1895| 1898 1912| 1915| 1926| 1929| 1931 1943| 1951
Fotografia X X X X X X X X
Estereoscopia X
Daguerretypia

Lanterna magica

Luneta (astron6mica — terrestre — luneta de Galileu)
Telescopio

Microscopio composto

Microscopio simples

Bin6culo

Fotometro X
Microscopio (luz foto-elétrico)
Microscopio solar

Camara clara

X [x |x |x [x

X [x |x |x [x

X [x |x |x [x
x

X |X X [Xx

X |X [X |x |[x [x |x [x

X [x [x |x [x [x |x
x

Camara escura.
Espectroscopio

Oculos - problemas da visdo
Polariscdpios

Anamorfose

Cinematdgrafo X X X
Megascopio

Farol de refragdo
Goniémetro de reflexdo

X [x |x |x
X |x [x |x |[x

X [x [x |x [x |x|x [x

X [x [x |x
x

Heliostatos
Equipamentos de persistencia a retina
Teodolito X

Tabela 1: Equipamentos e instrumentos Opticos levados aos ensino secundario entre as décadas de 1870 e 1950.

A andlise do nosso levantamento mostrou que até o ano de 1887 os
instrumentos e equipamentos Opticos ndo eram abordados nem na Fisica e
nem na Astronomia/Cosmografia; na Fisica o programa restringia-se ao estudo
da reflexdo e refracdo da luz. A partir de 1877, o programa de Optica vai ficando
complexo tanto em conceitos como em fendmenos envolvidos, também

passando a abordar o ponto de vista tecnoldgico — passaram a ser introduzidos
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gradativamente o estudo dos instrumentos e equipamentos opticos. Em 1877
sdo introduzidos os instrumentos mais simples da Optica, a fotografia e o
estereoscopio.

Em 1882 ja esta em destaque o estudo da lanterna magica, além da
ampliacdo do estudo para outros instrumentos 6pticos, como o aparelho de
Daguerretypia, 0s microscopios simples e composto, as lunetas e o0s
telescoépios.

Em 1892 o estudo da Optica é enfraquecido e s6 ha mencédo aos
microscopios simples e compostos e ao fotbmetro.

Em 1893 o estudo da Optica retomou seu crescimento, ampliando a
gama de aparelhos estudados e ainda mostra-se mais académico, com maior
rigor do que nos anos anteriores; o programa apresenta descricdes mais
precisas dos conteudos estudados, explicitando os conceitos abordados. Em
relacdo aos instrumentos e equipamentos Opticos, ampliaram-se os itens
estudados, inserindo as lanternas magicas adaptadas como era 0 microscopio
solar, além de retornar ao curriculo o estudo da lanterna magica; somados ao
do microscopio fotoelétrico passaram a integrar o curriculo do secundario, 0s
trés equipamentos de projecédo utilizados também para o entretenimento e que
projetavam imagens em movimento. Além de retornar ao curriculo a fotografia,
as lunetas e os telescopios, ampliou-se a lista de equipamentos e instrumentos
Opticos para além dos microscépios simples e compostos; foram inseridos
também a camara clara e a camara escura.

A valorizacao da ciéncia também se mostrou por meio da aquisicédo e
utilizacado de equipamentos experimentais que comecam a chegar as escolas,
como mostra o relatério do Inspetor Geral José Bento da Cunha Figueiredo, de
1878, revelando a presenca de um gabinete de Fisica adequado ao ensino
ministrado no Colégio de Pedro Il.

“Os gabinetes de fisica, quimica e de histéria natural estdo
suficientemente providos de instrumentos, reativos e espécimens
indispensaveis para um curso elementar destas ciéncias” (Haidar,
1972, p.128)

Ao proceder a andlise do curriculo das escolas Normais, identificamos
transformacdes significativas: o estudo dos conhecimentos cientificos foram
introduzidos e, especificamente, os de astronomia receberam maior destaque.

Também foram inseridos no curriculo os conhecimentos especificos da Fisica.
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O curriculo da escola Normal de Niteroi evidencia essa transformacéo. A

escola surgiu em 1835 e foi a primeira escola Normal do Brasil, em seu

primeiro periodo de existéncia; como ressaltamos anteriormente, o curriculo

quase ndo diferia daquele ensinado nas escolas primarias, a ndo ser pela

formacéo do espirito do professor para moldar o comportamento e formatar o

cidadao a obediéncia .

Duas reformas

... Isso indica que inexistia uma inten¢cdo de oferecer ao futuro
mestre da escola primaria uma formacdo mais aprofundada em
termos de conhecimentos académicos, ao passo que a formacao
moral e religiosa era muito enfatizada. (Villela, 2002, p.20)

ocorridas apos a metade do século XIX ampliam

gradativamente os conhecimentos cientificos introduzidos na formacdo do

professor.

No programa de 1869, destacamos que na terceira cadeira, entre outros

conhecimentos, também eram ministrados:

Cosmografia

Elementos de Cosmografia - Esfera celeste. Movimento dos
astros. Sistema solar. Esfera terrestre. Movimento da terra. Dia,
ano, calendario. Clima. Estac¢des.

A lua e seus movimentos.

Eclipses.

Planetas e seus satélites.

Constelages. Via lactea.

Cometas.

Uso das esferas.

(Vilella, 2002, p.124-6)

Ja no programa de 1874, destacamos a ampliacdo dos elementos da

astronomia;:

Programa de Cosmografia

1° Definicdo de cosmografia: Esfera terrestre: Astros em geral e
sua divisao.

2° Estrelas propriamente ditas: sua quantidade, suas distancias da
terra: Constelagdes e Zodiaco, tamanho ou grandeza e brilho das
estrelas: nomes das mais conhecidas e sua cor: estrelas
periddicas, temporarias, duplas, triplas e até nebulosas.

3° Sol, seu volume e distancia da Terra; seus movimentos: sua
constituicdo, e seu papel no nosso sistema planetario.

4° Cometas e sua natureza e construcdo: seus movimentos: suas
diversas espécies.

5° Planetas, seus movimentos: sua divisdo: volume de cada um
deles: suas distancias do Sol. Suas particulandades: Aerolitos:
Bélides: estrelas cadentes e luz zodiacal

6° Sistemas planetéarios principais: Sistemas de Ptolomeu e de
Copérnico: leis de atracéo e repulsao.

7° Figura da terra e provas comuns: rotacdo e revolucéo da terra
€ Como se provam

8° Circulos de esfera celeste, e da esfera terrestre: determinagéo
deles nesta.
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9° Precessdo dos equinécios: obliqiidade da Ecliptica e sua
variacdo, mutacéo, estacdes, aphelio e perihelio

10° Posicdes da esfera: dias e suas diversas espécies:
denominacdo dos habitantes da Terra segundo suas sombras, e
segundo suas respectivas posi¢ces, ou segundo suas latitudes e
longitudes.

11° Latitudes e longitudes e sua determinagédo: acha-las no globo
terrestre, dado um lugar, graus e seu valor: causa da diversidade
dos de latitude segundo esta é mais préxima do Equador ou dos
polos.

12° Lua, seus movimentos, volume, distancia da Terra, sua
constituicdo e suas fases; Eclipses, suas espécies e suas causas.
(Vilella, 2002, Anexo 2, p.9-10)

Além disso, em 1875 a escola Normal de Niter6i também ofertou ao
publico em geral um curso elementar de Fisica, a pedido do Diretor de
Instrucdo Publica da Provincia, Josino Nascimento e Silva. Para tanto Josino
buscou adquirir para a Escola de Formac&do um gabinete de fisica e quimica.
Frequentaram este curso até o Presidente da provincia, mas o mesmo nao foi
frequentado pelos alunos da Escola Normal; o resultado deste curso néo foi o
esperado e apds algum tempo o curso foi fechado. (Villela, 202: 263).

Outro exemplo que corrobora nossa hipbétese esteve presente nas
mudancas ocorridas em S&o Paulo, na escola Normal paulista que oferecia
desde 1848 um curso que compreendia a formacdo humanista da escola
priméria. O curso era realizado em dois anos tendo como Unico professor o Dr.
Manoel José Chaves, bacharel pela Academia de Direito de Sao Paulo, nele

eram ministrados os seguintes conhecimentos para a formacéo do professor:

12 cadeira: Logica, Gramatica Geral e da Lingua Nacional; Teoria
e Préatica da Aritmética até Propor¢Bes inclusive; Noc¢des mais
gerais de Geometria Prética; Caligrafia; Principios e Doutrina da
Religido do Estado.

22 cadeira: Métodos e Processos do Ensino, suas aplicagdes e
vantagens comparativas.

(Dias, 2002, p.34)

Foi fechada ao final de 1867 e durante esse primeiro periodo néo trazia
elementos das ciéncias para a formacdo do professor, 0 que em parte era
reflexo da formacéo do uUnico responsavel pela escola Normal: bacharel em
Direito. O diretor em seus relatorios ao Inspetor evidencia a importancia de que
outro professor ocupasse uma das cadeiras, mas seu pedido nédo foi atendido.

A escola foi reaberta em 1875, num regime de trés anos de estudo,
sendo inserido o estudo da cosmografia na terceira cadeira. Neste novo

periodo de funcionamento havia um professor especifico para cada cadeira. A
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Escola foi novamente extinta em 1878, mas reabriu pela terceira vez em 1880
inicialmente no prédio do Tesouro Municipal em em seguida foi transferida para
um prédio proprio — um sobrado — onde permaneceu em atividade até 1890. Na
nova fase o ensino das ciéncias fisicas foi incorporada ampliando o horizonte
da ciéncias fisicas para além do ensino da cosmografia; as ciéncias fisicas

passaram a integrar os conhecimentos da quinta cadeira.

52 cadeira: Francés, Fisica e Quimica: professor Paulo Bourroul
(Dias, 2002, p.34)

A partir de 1884 o estudo de Francés foi retirado da quinta cadeira e
permaneceram a partir de entdo e até o final do Império, na quinta cadeira
desta escola, apenas as “Nog¢des de Fisica e Quimica” (Dias, 2002, p.39).

Paulatinamente o ensino das ciéncias ganhou espaco nos curriculos das
escolas Normais, mostrando que a valorizagdo da ciéncia pela sociedade
brasileira apresentava reflexos na formacao dos professores, o que também
corrobora a nossa hipétese.

Por fim, outro fator que julgamos relevante para a entrada das imagens
em movimento na sala de aula é a reorganizacdo e agregacao dos professores
em grupos escolares e ginasio. A criacdo de espaco préprio para o trabalho
docente e a agregacdo de varios profissionais num mesmo local de trabalho
otimizou o uso e facilitou a aquisicdo de equipamentos para as salas de aula,
como agueles necessarios para levar as imagens em movimento para a escola.

A reorganizacao do ensino primario foi estabelecida pelo agrupamento
dos mestres-escolas em grupos escolares e a expansao do ensino secundario
com o aumento do numero de ginasios e de outros estabelecimentos de
estudos regulares e de longo periodo favoreceria a insercdo das imagens em
movimento nas salas de aulas, pela contribuicdo que elas poderiam dar ao
processo continuo de aprendizagem.

Ambas contribuiram para combater a fragmentacdo e desarticulagdo do
ensino secundario, fortemente influenciada pelos exames de preparatério e que
dificultavam a presenca de imagens em movimento na educacdo escolar, ja
que elas ndo seriam exigidas no exame, ndo deveriam ocupar o tempo dos
estudantes em sua preparacao.

No ensino primario, este combate se deu por meio da criacdo dos

grupos escolares, primeiro em Sdo Paulo e depois em todo o Brasil. Apos
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alguns anos como professor responsavel por uma turma de alunos, o mestre-
escola poderia concorrer as vagas criadas para atuar nos grupos escolares:
escolas com edificacao prépria e capacidade para agrupar varias salas de aula,
e com um conjunto de professores. Como incentivo a carreira docente,
participar de um grupo escolar significava uma promocdo na carreira de
professor, que passava a contar, entre outros, com aumento salarial, local
proprio para o ensino, classes mais homogéneas.

No secundario, o que favoreceu a insercao de imagens em movimento
nas salas de aula foi a ampliacdo da instrucdo secundaria por meio dos
ginasios provinciais, isso elevou o prestigio dos estudos regulares regrados
basicamente por um extenso regime de exames hierarquizados durante varios
anos de escolarizacdo, de forma mais sistematica: desde a Admissdo, exames
de suficiéncia, até a Madureza - exame final.

Na educacdo secundaria, concorriam e ainda hoje concorrem dois
modelos antagbnicos, um correspondia ao modelo oficial de instrucao
secundaria, em que se valorizavam o0s estudos regulares, continuos,
sequenciados ao longo de um tempo, tendo por modelo o bacharelado em
letras do Imperial Colégio de Pedro II. Outro, paralelo, atendia a demanda dos
exames de preparatorio prevalecendo a aula avulsa, que promovia a
fragmentacao do estudo escolar com vistas apenas ao sucesso no exame de
preparatério, procedimento ja4 sedimentado na cultura Brasileira desde a
introducdo das aulas régias e dos estudos avulsos e, que de forma nefasta
atrapalhou drasticamente a organizacdo de um ensino regular, de longa
duracédo, que realmente colaborasse com a instru¢do do povo. Tal foi, e ainda
€, a forca deste modelo de educacédo, que chegou a interferir na organizacao
dos estudos no Imperial Colégio de Pedro Il. A reforma Couto Ferraz de 1854
reorganizou o ensino no Império buscando atender os interesses liberais que
ganhavam forca politica, mas conciliando-os com interesses conservadores e
para isso introduziram no Colégio Pedro Il, modelo de ginasio para todo o
Brasil, isto é, os estudos avulsos, frequéncia livre e exames parcelados,
contrariando o espirito que constitui o regulamento da Instituicdo no ato de sua
criacao.

Os estudos avulsos foram proscritos do Colégio de Pedro Il. O
Regulamento de 31 de Janeiro de 1838 distribuiu as matérias em
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oito séries que, normalmente, seriam cumpridas em igual nimero
de anos. ...

. Previa ainda, o Regulamento, a concessdo de diploma de
bacharel em letras, titulo que garantia a matricula nas Academias
do Império, independente da prestacdo dos exames de
preparatério. (Haidar, 1972, p. 101)

Essa influéncia nefasta de um modelo de educacédo que atendeu a
demanda de exames de preparatorios, ainda hoje se faz presente no ensino
brasileiro; os preparatérios foram substituidos pelo exame vestibular e a logica
permaneceu a mesma: s6 deve comparecer no curriculo da escola aquilo que
sera cobrado no exame, por isso pode ser estudado de forma desarticulada,
fragmentada, estanque, pois o0 objetivo a ser alcancado nesse modelo de
educacdo é o resultado, a aprovacdo; ndo se busca a formacdo do espirito
humano, a ilustracéo, ou a apropriacéo da cultura pelo homem; estes ocorrem
num processo articulado, longo e com um percurso a ser seguido.

Cabe aqui realcar uma diferenca importante que desequilibra ainda mais
a relacédo entre essas duas formas de pensar a educacéo, deixando claro que
hoje ela é ainda mais perversa do que foi na segunda metade do século XIX, ja
que naquele periodo a influéncia se dava numa via de méo dupla, uma vez que
o curriculo do Imperial Colégio de Pedro Il influenciava o que seria examinado
nos exames de preparatorio, diferentemente do que ocorre atualmente; hoje os
“principais” exames de vestibular € que determinam os conhecimentos que
estardo presentes nas escolas que tém esse foco, muitas vezes essa influéncia
€ apenas regional, atende a formacdo para 0 ingresso num curso superior
especifico e, ocorre numa via de mao Unica — o vestibular dita o curriculo
nessas escolas. No entanto essa disputa ndo foi vencida por nenhuma das
duas correntes, até hoje se mantém o antagonismo entre ambas, e, lado a
lado, cada qual representando diferentes interesses sociais, continuam
influenciando a educacéo nacional.

Ao final do século XIX, o ensino secundario no Brasil comecaria cada
vez mais a apresentar uma uniformidade, pois era uma vantagem conferida aos
ginasios publicos cujo curriculo fosse espelhado no curriculo do bacharelado
em letras do Imperial Colégio de Pedro I, que os alunos que completassem os
estudos regulares pudessem ingressar em qualquer curso Superior no Brasil

sem necessidade de realizar exame de preparatorio. Isso dava ao ginasio
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maior prestigio e maior procura pois conciliava a formacao de longo periodo
com a continuidade dos estudos num curso superior.

Aqueles estabelecimentos de instrucdo secundaria que ndo se
espelhavam no curriculo do colégio de Pedro Il, como era o caso dos Liceus
provinciais ainda nado conferiam possibilidade de matricula em cursos
superiores, pois o Ato Adicional da Constituicio do Império de 1834,
desobrigou o Governo Central de cuidar das escolas de primarias e
secundarias, tornando-as de responsabilidade dos Governos das provincias,
gue passaram a delegar sobre a criagdo e manutencdo delas, e assim foram

criados diferentes modelos de escolas secundérias, segundo Saviani.

As Assembleias provinciais, por sua vez, procuraram logo fazer
uso das novas prerrogativas votando “uma multiddo de Leis
incoerentes” sobre a instrugdo publica (Almeida , 1989 apud
Saviani, 2007)

Por isso o0s cursos secundarios, em sua maioria, acabavam se
restringindo a cursos preparatorios para exames de admissdo e aos exames
parcelados até que os curriculos se adequassem e correspondessem ao

modelo do Pedro II.

O cinematodgrafo coloca as imagens em evidéncia e em
movimento.

Os dultimos anos do século XIX trouxeram consigo uma grande
transformacdo nas imagens em movimento e ressignificariam seu papel na
sociedade. As lanternas magicas e seus precursores pertenciam ao conjunto
de aparelhos para os quais a imagem adquiria 0 movimento resultante de um
movimento real, de partes mecéanicas e articuladas, ou entdo, 0 movimento se
dava apenas na imaginagao, como fruto da criatividade do espectador ao
buscar correlacionar duas diferentes vistas fixas. Na década de 1880, inicia-se
uma nova forma de simular o movimento que resulta na estreia do
cinematdgrafo? em 1895 e com ele se faz uma revolucdo na forma de ver e

perceber o mundo que nos cerca — 0 cinema.

*! 0 marco tomado para a primeira exibi¢3o publica do cinematografo corresponde a exibigdo no Grand Café em Paris, em 28 de
dezembro de 1895.
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As primeiras secdes de cinema com os aparelhos cinematografos dos
Lumiére ocorreram no Brasil ainda no periodo Imperial, cerca de seis meses
depois de sua estreia na Franga, naquela que € “considerada pela maior parte
dos pesquisadores como a primeira se¢ao publica de cinema da Histéria”
(Steyer, 2001), a exibicdo no Grand Café em Paris, em 28 de dezembro de
1895. Na capital do Brasil, ocorreu em julho de 1896; em agosto do mesmo ano
em Sao Paulo e, em novembro, em Porto Alegre (Steyer, 2001, p.41-7). Essa
proximidade ndo se trata de uma caracteristica especifica do Brasil, chama a
atencdo a velocidade com que o cinematégrafo chegou aos mais remotos
cantos do mundo por meio de apresentacdes itinerantes.

As chamadas vistas animadas se caracterizavam pela verossimilhanca a
realidade por serem capturadas por meio de fotografias — os fotogramas do
filme — e, também, por registrar e dar ao espectador a sensacao real do
movimento, 0 que causava deslumbramento da plateia. Tamanho era o poder
da ilusdo associado ao realismo das imagens e a naturalidade com que o
movimento era reproduzido, que em apresentacdes de cinematografos eram
inUmeros os relatos de reacdes inesperadas dos espectadores, desde sustos e
espantos que causavam correria para fora do cinema, até espectadores que
tentavam interagir com a projecéo, tratando-as como se estivesse num teatro
em que os atores estivessem ali presentes. Em certa ocasido, durante uma
projecdo, um espectador se aproximou da tela e pediu para saborear um
pedaco de melancia que o personagem projetado na tela carregava consigo.

Esse mergulho na imaginacédo causado pela entrega do espectador ao
espetaculo, correspondente a imersdo no jogo das imagens em movimento, a
aceitacdo de regras pertinentes aquele momento e a fruicdo que as vistas
animadas oferecem, ndo se confundem com o emprego que ilusionistas,
videntes e charlatdes faziam da mesma técnica de projecao.

Inicialmente, o cinema por seu carater inovador, caracterizou- se como
atividade autébnoma e itinerante, levando suas programacdes de cidade em
cidade, permanecendo nelas por curtos periodos de dias ou de semanas, logo
se transferindo para a proxima.

As apresentacdes de cinema passaram também a ser incorporadas,
entre outras, as apresentacdes itinerantes de companhias de artes; mais uma

entre outras atracdes, em espetaculos de variedades — os Vaudevilles.
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‘A viagem a Lua” (Le Voyage dans la Lune,1902), de Meliés, foi
projetada no Rio de Janeiro, no teatro S&o Pedro de Alcantara, em abril de
1903, por ocasiao da vinda da Imperial Cia. Japonesa de Variedades Kudara,
gue exibia filmes de Melies junto a sua gama diversificada de géneros teatrais.
(Souza, 2003, p.47)

Da mesma forma que ocorreu com a lanterna magica, associando-se a
outras formas de lazer e entretenimento, o cinema comegou a se fixar nas
cidades. Ao ser exibido em carater permanente em cafés e casas de
espetaculos, constituiu-se como mais uma alternativa de entretenimento dentre
outras, sendo um diferencial para atrair o publico.

A partir de 1906 comecaram a se fixar por todas as capitais, de forma
permanente, salas de exibicdo exclusivas para os filmes; com um publico ja
cativo, o cinema entrou em sua época aurea.

Logo comecou a ser incorporado também em espetaculos mais
sofisticados, no lugar de outros mecanismos que buscavam simular o
movimento, por exemplo, substituindo num panorama as grandes telas que
eram enroladas em bobinas e, ao serem desenroladas, movimentavam o
cenario nelas pintado, dando a sensacdo de que o observador estava em
movimento. E o exemplo de um
cineorama construido para a Exposicao
Internacional de Paris em 1900, com o
espetaculo “O baldo cineorama”, o
publico era acomodado no centro de
uma plataforma numa “cesta de baléo”

suspensa e, durante o espetaculo podia

observar as paisagens em movimento
projetadas nas paredes ao redor da

Figura 22. llustracdo sobre uma apresentagdo do
cesta, criando a sensacdo do voo de  espetaculodobaldocineorama.

baldo. ,
Figura 23. Um |
As imagens reproduzidas para  fotogramado
registro de um
esse fim eram obtidas por meio de um  voo de baldo
utilizada nas
voo de baldo e coloridas a méo. apresentagdes

do balédo
cineorama em
1900.
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Figuras 24 e 25. Instalag6es do cineorama e uma ilustragdo que mostra os operadores dos

cinematégrafos utilizados no espetaculo trabalhando.

Figura 26. O espetaculo Hale’s Tour levava a plateia
acomodada num “vag@o” a uma viagem de trem .

Nos Estados Unidos, em 1905,
o “Hale’s Tours” era um espetaculo que
ocorria num vagao de trem artificial que
acomodava a plateia e que tinha a
frente, visivel, uma grande tela na qual
se projetavam as paisagens e todos 0s
movimentos que ocorriam a frente do
trem, obtidos pela filmagem das vistas
tomadas da frente do trem numa
viagem real, sendo 0s movimentos
projetados sincronizados com acdes

realizadas pelo grupo de trabalhadores

do espetaculo que sacudiam o vagao artificial, acionavam um apito de trem,

faziam barulhos como as das rodas, produziam circulacdo forcada de ar para

simular o vento etc. Neste tipo de espetaculo buscava-se estimular a maior

guantidade de sentidos, com a finalidade de tornar a experiéncia do publico

mais proxima da realidade.
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Esses espetaculos se espalharam principalmente

como atracdes em parques de diversoes.

a ilusdo era tdo boa que quando se mostrava o trem
atravessando cidades, membros da audiéncia frequentemente
acenavam para que o0s pedestres saissem do caminho”...
(Raymond Fielding apud Costa, 2002, p.30)

Figura 27. A entrada do espetaculo
sugestionava o espectador a entrar
num vagdo numa estacéo de trem.

Os primeiros filmes em geral eram muito curtos e apresentavam
atualidades — assuntos de interesse imediato por sua presenca na sociedade —
cenas do cotidiano que ocorriam e eram registradas pelas cameras como
pessoas passeando num boulevard, pessoas na praia, festas, costumes,
ocasifes com presenca de personagens ilustres, encenacgbes de cantigas
populares ou de historias populares, apresentacdes de ginastica corporal etc.
Também havia interesse em criar comédias como aquelas apresentadas em
espetaculos circenses, elas em geral serviam a tecer criticas aos costumes e a
discutir a moral. Isso traria preconceito em relacdo ao uso educacional do
cinema de entretenimento pois nele ndo eram enaltecidos apenas os bons

costumes, mas criticavam-se os valores sociais.

“... As comédias eram o0 género mais comum e popular entre os
filmes de ficcéo, e envolviam sempre algum tipo de malvadeza. As
vitimas eram muitas: “amantes, policiais, cozinheiros, vagabundos,
tintureiros chineses proprietarios de mercearias”.*”’ Havia bagunca
de todo tipo: guerras de travesseiros entre internas, guerras de
farinha de trigo e de tortas entre adultos, brigas entre policiais e
civis. Estas comédias eram “frequentemente cinicas em relacdo a
autoridade e a moralidade vigente. Esperava-se a infidelidade. A
corrupcéo era motivo de piada. Proliferavam esteredtipos raciais e
profissionais” 3 (Costa, 2005, p.49)

Em geral, eram filmados em plano médio para que toda acdo fosse
contemplada sem ter de mudar a posi¢cdo ou o enquadramento da camera, a
acao era filmada de uma so vez, sem cortes. Quando a acéo era mais longa e
exigia maior niumero de tomadas, os filmes eram divididos em rolos cada uma
com uma tomada e comercializados separadamente, cabia ao exibidor durante

a apresentacdo ao publico agrupa-los em uma sequéncia ou ndo. Mas ha
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alguns filmes mais longos e que jA comecam a eshocar o que logo se

consolidaria como narrativa filmica.

Os primeiros filmes, portanto, tinham herdado essa caracteristica
de serem atracdes autbnomas, que se encaixavam facilmente nas
mais diferentes programacdes. Os filmes, em sua ampla maioria
feitos em uma Unica tomada, eram pouco integrados a uma
eventual cadeira narrativa. (Costa, 2005, p.43)

Era comum que durante as exibicbes cinematograficas entre as
projecbes das vistas animadas fossem inseridas projecdes de lanternas
magicas que ainda eram muito populares e os primeiros exibidores em geral
eram os lanternistas. A lanterna magica paulatinamente perdeu espaco para o
cinematografo em espetaculos de entretenimento, mas ganhou importancia na
educacao escolar.

Deste primeiro periodo entre 1896 e 1907 selecionamos quatro filmes
que tratam de assuntos relacionados as ciéncias fisicas e que nos ajudam a
entender como o chamado primeiro cinema colaborou para que as imagens em
movimento divulgassem conhecimentos cientificos.

Titulo: The X Rays Friend; ano: 1897; direcdo de George Albert Smith;
filme silencioso; preto e branco; duracdo de 1 minuto; Pais: Inglaterra;
Produzido pela companhia George Albert Smith Films. Resumo: Um casal se
encontra num banco de praca, um equipamento de raios X revela as reais
intengcdes do homem e a mulher, indignada, vai embora.

Titulo: La Lune a un metre; ano: 1898; direcdo de Georges Méliés; filme
silencioso; preto e branco; duracdo de 3 minutos; Pais: Franca; Produzido pela
companhia Star-Film. Resumo: Um astronomo adormece e sob influencia de
um diabrete sonha que a luneta aproxima a Lua trazendo-a para dentro do
observatério, ap6s algumas diabruras uma fada arruma tudo o que aconteceu
no observatorio e o astrbnomo acorda de seu sonho, vendo a Lua no
firmamento.

Titulo: Le Voyage dans la Lune; ano: 1902; direcdo de Georges Mélies;
filme silencioso; preto e branco; duracdo de 13 minutos; Pais: Franca,;
Produzido pela companhia Star-Film. Resumo: Um grupo de astrbnomos
planeja uma viagem a Lua, constroem uma capsula que é disparada por um
canhao levando-os até a superficie da Lua. L4 adormecem e em seus sonhos

recebem a visita dos astros de cometas e de estrals cadentes que velam seu
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sono, aoacordar entram na cratera da Lua e encontram o povo que la habita,
devido a hostilidade do povo da lua os astrobnomos fogem e retornam a Terra.

Titulo: L'Eclipse du Soleil en pleine Lune; ano: 1907; direcao de Georges
Mélieés; filme silencioso; preto e branco; duracdo de 9 minutos; Pais: Franca;
Produzido pela companhia Star-Film. Resumo: Um astrbnomo e seus
discipulos percebem que estd ocorrendo um eclipse do Sol, o astrbnomo vai
até sua luneta e vé uma lua feminina vindo em direcdo a um sol masculino,
flertando ambos se aproximam e consumam sua relacdo, em seguida se
separam. No céu uma chuva de estrelas cadentes, que se tomam forma de
mulheres. Ao final o astrénomo perde o equilibrio e cai dentro de um tonel de
agua que lhe alivia a queda. Os discipulos o levam para a cadeira onde passa
a descansar.

Sao todos filmes de entretenimento, com a captacdo das imagens em
plano médio por uma camera fixa, tomando as cenas de um Unico ponto de
vista estético, que apenas contempla os acontecimentos, enquadramento tipico
das vistas animadas deste periodo. Apenas na viagem a Lua, Melies emprega
0 zoom-in para simular o percurso da capsula cada vez mais préxima da Lua.

No filme Raios X, o cientista leva consigo o equipamento de Raios X que
ao ser ligado revela tudo aquilo que se esconde dentro dos objetos, ou da “pele
humana”, sejam os aramados de um guarda chuva, sejam 0s 0ssos dos
personagens. Em seguida, sob a influéncia dos raios X, revelam-se também as
verdadeiras intencdes do galanteador em relagdo a moca. Trata-se de uma
licenca poética, uma brincadeira com esta invencdo que havia pouco mais de
um ano de existéncia, mas que ja havia expandido para além das divulgacdes
académicas, tomado espaco em outros meios de divulgacdo como os jornais,
popularizando-se ndo apenas como objeto da ciéncia com seus frutos no
tratamento e no diagndstico nédo invasivo para a medicina e odontologia, mas
principalmente como baluarte do progresso que a ciéncia promovia para a
sociedade. No Ginasio Nacional — antigo Colégio de Pedro Il — os Raios X

somente serdo introduzidos no programa de Fisica, a partir de 1926.

Raios de Roentgen foram descobertos em 1895, publicado em
1896 dai uma série de papers... aplicacbes médicas e
odontologicas em 1896...(Martins, Rev. de Clin. Pesq. Odontol.,
v.1, n.3, jan./mar. 2005)
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Esse filme se destaca por trazer uma atualidade, um tema cientifico de
grande destaque naquele momento, uma invencao cientifica que modificava de
forma bastante evidente o cotidiano; com isso colaborou certamente para
difundir ainda mais os Raios X para toda a populacdo. Muitos outros filmes de
atualidades ligados a ciéncia foram produzidos, principalmente o0s registros
documentarios; por exemplo, os que retratam os feitos de Santos Dummont
com bal@es, dirigiveis, com o 14 Bis e com o Demoiselle.

Os outros trés filmes sé&o de Meliés, abordam temas da astronomia e da
comunidade cientifica, especificamente dos astronomos. Neles, os cientistas
empregam instrumentos oépticos; o principal deles é o telescépio, e ha a
presenca sistematica de um quadro negro — como o0s de sala de aula — no qual
sdo desenhadas algumas ilustracGes sobre a configuracdo das posi¢cdes entre
a Terra e a Lua.

O primeiro destes filmes, “A Lua a um metro”, de 1898, toma como
argumento a aparente capacidade dos telescépios e das lunetas de “aproximar”
a Lua ao observa-la, como se os equipamentos Opticos trouxessem a Lua a um
metro; a comédia relata o sonho de um astrdnomo que, observando a Lua por
uma luneta a traz para dentro de seu gabinete (escrit6rio) no observatoério; ha
influéncia de seres sobrenaturais que interferem no sonho todo o tempo,
criando varias situacdes comicas; ao final, o astrbnomo acorda e percebe que
foi um sonho, a Lua permanece no firmamento.

Nos outros dois, “Viagem a Lua” e “O eclipse total do Sol pela Lua”, a
comunidade cientifica é representada por varios cientistas em sua dinamica
conflituosa, tratando com bastante humor as divergéncias. No primeiro filme
todos os cientistas parecem ter um mesmo grau de experiéncia, jA no segundo
uma parte do grupo é composta de jovens discipulos ou aprendizes de
astronomia e ha um astrobnomo mais experiente. Nestes filmes séo
representados além da Lua outros corpos celestes como o Sol, as estrelas,
cometas, planetas e, também as estrelas cadentes. Os equipamentos épticos
presentes neles sao as lunetas.

Além de difundir conhecimentos da astronomia, e evidenciar seus
equipamentos, esses filmes também retratavam uma comunidade cientifica,
com seus anseios e conflitos, o que é explorado para atrair a atencéo e entreter

0s espectadores.



93

Esses filmes, no entanto, ndo chegaram as salas de aula, ainda que
tenham divulgado conhecimentos cientificos de mesma natureza da que ocorria
na instrugéo primaria.

Por meio desses filmes durante a secdo de entretenimento, o publico
conheceu aspectos da gravidade e em relacdo aos conhecimentos atuais da
época foi despertada a curiosidade pelos Raios X.

Entendemos que a dificuldade em se levar o cinema de entretenimento
para a sala de aula se deve ao fato dos educadores ndo reconhecerem nele a
capacidade de moldar o espirito humano para a “moral e os bons costumes”.
Nesses filmes os cientistas sdo colocados em situacdes constrangedoras e
cbmicas com a finalidade de entreter a plateia e para além disso, em relacdo a
ciéncia de referéncia ainda havia o empecilho de que os cientistas néo
identificavam o valor da sintese do movimento na projecdo das imagens; eles
valorizavam apenas a analise que resultava da captura dos fotogramas
(Machado, 2008).

A sintese que o cinematografo disponibilizava era tomada como um
inadmissivel empobrecimento do carater experimental das ciéncias, 0 que

contribuia para dificultar seu uso escolar (Serrano e Venancio, 1930).

O curriculo do secundério valorizava cada vez mais a experimentacao,
por exemplo, no que tange aos equipamentos Opticos. Em 1898, mantém-se o
estudo do microscopio solar, além do microscopio fotoelétrico e lanterna
magica, 0s trés equipamentos de projecdo Optica, juntamente com 0s
microscopios simples e compostos; lunetas e telescopios, camara clara e
camara escura e a fotografia; no programa ha mencéo explicita que se deve
realizar “manipulacdo dos principais instrumentos de O6ptica”’, trazendo
claramente para o ensino da éptica o carater experimental. Os equipamentos
Opticos continuam cada vez mais presentes no programa, chegando ao ano de
1915 a figurar 14 desses equipamentos no programa.

Na reforma de 1915 identificamos a retirada do microscopio solar e do
microscoépio fotoelétrico para a entrada do cinematdgrafo que permaneceu no
programa concomitantemente com a lanterna magica. A partir de 1926 comeca

a diminuir o numero de equipamentos Opticos, inclusive com a retirada dos
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estudos sobre a lanterna magica que nao retornara mais e do cinematografo
que sO retornard ao programa em 1931.

Desde o0s primeiros anos de vida do P ———
cinematografo quando Dr. Eugene-Louis Doyen mostra
o potencial das imagens em movimento para o ensino
médico e cirdrgico — os filmes revelando detalhes dos
procedimentos e dos movimentos executados — 0sS

educadores haviam despertado para os beneficios que

o cinematégrafo poderia trazer para a educacéo,

Figura 28: Fotograma do registro

embora fizessem clara oposicdo ao cinema de cinematografico de uma cirurgia

. realizada pelo Dr. Doyen: “E para

entretenimento. meu ensino pessoal e o de meus
discipulos.”

Mais tarde Joaquim Canuto Mendes de Almeida
sugeriu que se travasse uma “luta” entre o cinema educativo e o cinema de
mercantil (de entretenimento), em seu livro “Cinema contra cinema”. O cinema
educativo ou de instrucdo, poderia moldar o espirito das criancas de forma
adequada se os filmes fossem corretamente produzidos com esse intuito.
Criava-se uma dicotomia entre o cinema de entretenimento e o cinema
educativo que seria acirrada com futuras propostas de censura aos filmes de

entretenimento.

...Tudo isto é tdo comum, tdo banal, que todos vao se deixando
levar, sem que atentem que 0 cinema estd semanalmente,
paulatinamente, sorrateiramente trazendo o maximo de influencia
a estes cérebros em formacao; € ele que estad lhes ensinando o
bem e o mal, o belo e o feio; é ele que Ihe estd moldando o
carater, que lhes estd desenvolvendo as aptides. E essa
influencia é suave, vai agindo naturalmente, por este motivo muito
simples: a crianga gosta do cinema. (Araudjo, 1939, p.31)

“Baseando-nos em valores morais, consideramos as acfes certas
ou erradas, e tendemos a afirmar que 0s comportamentos,
palavras, histérias que julgamos imorais deseducam e nao devem
ser estimulados nem veiculados. Nessa concepgdo, os videos
educativos sdo aqueles voltados ao ensino de conhecimentos
escolares e aqueles voltados a ética, moral e bons costumes. Em
1910, quando o cinema se delineava como meio de comunicacao
de massa, nos grandes centros produtores, pensava-se no cinema
escolar dessa forma, um cinema escolar moral que se mostrava
como oposicdo ao cinema de entretenimento. Também foi
constituida a censura, como uma possibilidade de evitar a exibi¢cao
de filmes julgados inconvenientes, pois afinal ja era conhecido o
poder sugestivo da tela. (Bonetti, 2008, p.18)

Essa disputa se mostrou prejudicial ao potencial educativo do cinema

pois acabou por retirar o prazer, a fruicdo, o entretenimento na producdo de
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filmes educativos deixando-os pouco atraentes ao publico e também
enfraqueceu a possibilidade de tratar contetdos instrucionais em filmes de
entretenimento, desta forma o prejuizo foi dobrado; todo filme é educativo!

No entanto é curioso notar que o chamado cinema educativo, em
geral ndo passa de simples cinema de instrucdo. Porque o
verdadeiro cinema educativo é outro, o grande cinema de
espetaculo, o cinema da vida integral. Educacéo é principalmente
ginastica do sentimento, aquisicdo de habitos e costumes de
moralidade, de higiene, de sociabilidade, de trabalho e até mesmo
de validacdo... A instrugdo dirige-se principalmente a inteligéncia.
O individuo pode instruir-se sozinho; mas ndo pode se educar
sendo em sociedade.” (Roquette-Pinto, apud Franco, 1987, p. 27)

A partir de 1908, a narrativa filmica se consolida como forma de
linguagem cinematografica, com filmes cada vez mais longos, com o
encadeamento de sequéncias de tomadas, com enredos cada vez mais
complexos; comecavam a explorar o poder expressivo e narrativo dos
movimentos de camera, dos planos e da montagem. Surgem adaptacdes para
o cinema de textos literarios como “Frankenstein” de Mary Shelley realizada por
Thomas Edison em 1910; “O magico de Oz” (The Wonderful Wizard of Oz,
1910) e muitas outras.

Pouco mais tarde, o filme "A Mulher na Lua" (Frau im Mond, 1929,
Alemanha) de Fritz Lang, em parte retoma o argumento de “Viagem a Lua” e
também descreve uma viagem da Terra a Lua. Mas esse € um exemplo do
poder educativo do cinema de entretenimento associando fruigdo e instrugéo.
Esse filme apresenta maior rigor com 0s conceitos cientificos envolvidos no
argumento, buscando que eles fossem corretamente empregados, 0 que pode
ser observado pelo tratamento dado a representacdo do campo gravitacional
dos dois corpos celestes e da variagdo da intensidade da atragao gravitacional
da Terra e da Lua durante o deslocamento entre esses dois astros,

representada pela distancia entre os circulos concéntricos.
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Figura 29.

Esquema apresentado
no filme “A mulher na
Lua” destacando a
influéncia dos campos
gravitacionais da Terra
e da Lua presentes no
deslocamento entre

esses dois astros.

Mostra-se assim, do ponto de vista da linguagem audiovisual e também
do ponto de vista da ciéncia de referéncia, um caminho mais apropriado para o
cinema educativo, mantendo seu aspecto de entretenimento, sem dicotomia,
um cinema que educa e entretém, e que evita induzir situacdo perigosa como
aquela presente no filme “O eclipse total do Sol pela Lua”, que mostra um uso
bastante perigoso da luneta numa observacdo do eclipse, Melies acaba
induzindo as pessoas a olharem diretamente o Sol com 0 equipamento, sem
destacar que para isso seria obrigatério o uso de filtros, sem 0s quais, deixaria
a pessoa cega; mais apropriado seria discutir 0 uso do filtro ou apresentar a
observacdo da imagem da luneta por projecdo em anteparo, mas esse nao era
0 intuito de Melies.

Cabe registrar que essa representacdo ndo pode ser considerada a
priori mais adequada do ponto de vista educativo, uma vez que com essa
finalidade € necessario levar em consideracdo a intencdo do professor ao
empregar o0 recurso em sua aula, mesmo que possa a primeira vista parecer
melhor o uso de um filme com maior rigor, essa andlise depende da finalidade
com a qual o mesmo sera empregado, e isso € definido pelo professor, por isso
em muitos casos pode ser que o filme com menor rigor cumpra mais
adequadamente o papel que o professor define para o recurso didatico que
selecionou, por exemplo, o filme de Melies pode revelar mais explicitamente

guestBes epistemoldgicas envolvidas na ciéncia, ou os dilemas vividos pela
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comunidade cientifica e assim ser utilizado adequadamente numa sala de aula,
0 mesmo podemos dizer do de Fritz Lang que representa de forma mais
cientifica as regifes de maior influéncia do campo gravitacional de cada astro.
No entanto ressaltamos que ha no minimo um descuido na representacdo da
intensidade do campo gravitacional, ja que mostra linhas muito mais
concentradas na proximidade da superficie da Lua do que na proximidade da
superficie da Terra, 0 que denota que 0s espacamentos ndo poderiam
corresponder a uma mesma escala, jaA que o campo gravitacional na superficie
da Terra é maior do que o campo gravitacional na superficie da Lua, e por isso,
se as tivessem na mesma escala, a representacéo teria de mostrar as linhas
mais concentradas na proximidade da superficie da Terra e mais espacadas

perto da superficie da Lua, o que nao ocorre na figura.

O inicio da Republica: o cinema prospera.

Pouco antes da proclamacédo da Republica do Brasil, o fortalecimento do
pensamento liberal ao final do Império ja se fazia presente na reforma Ledncio
de Carvalho, de 1879, que instituiu a “liberdade de ensino” e a frequéncia livre
aos cursos secundarios e superiores, tomando como Unico requisito para
aprovagao nos cursos submeter-se a exames finais nos estabelecimentos de

ensino.

...6 completamente livre o ensino primario e secundario no
municipio da Corte e o superior em todo o Império, salvo a
inspecdo necessaria para garantir as condicdes de moralidade e
higiene” (artigo 1° do Decreto n. 7247 de 1879, apud Saviani,
2007, p.136)

Essa “liberdade” por um lado deu a possibilidade a qualquer individuo
gque se auto-proclamasse capaz de ensinar que o fizesse por qualquer método
gue lhe conviesse; por outro lado dava autonomia a qualquer aluno de néo se
submeter a qualquer um desses métodos, pois sequer havia necessidade de
estar presente as aulas do curso, bastando que ao final da etapa se
submetesse a um exame; era apenas 0 resultado desse exame que lhe

concederia a aprovacgao ou nao.
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Esse modelo acabou por sedimentar para todo o ensino secundario e
superior do Império do Brasil a valorizagcdo de estudos avulsos baseados em
obter resultados imediatistas em exames, corroborando a pratica ja
sedimentada de exames de preparatério ao invés de possibilitar o

desenvolvimento de um projeto educacional publico e de longo periodo.

No entanto, paradoxalmente, neste periodo, também se caminhou na
direcdo de constituir um ensino mais organizado, como ja destacamos
anteriormente: a reorganizacdo do ensino trazida com a criacdo de grupos
escolares na instrucdo primaria e o fortalecimento dos ginasios como forma de
expansao do ensino secundario, trazia consigo a valorizagdo do ensino regular,
seriado e de longo periodo, importante para a entrada das imagens em
movimento na sala de aula.

A proclamacdo da Republica trouxe em 1891 a reforma Benjamin
Constant, consolidando os ideais liberais que ja estavam estabelecidos na
reforma de 1879. Assim, em 1891 proclamava-se o ensino ‘livre, leigo e
gratuito” ratificando o método intuitivo para instrugdo primaria publica e
implementando um curriculo ainda mais extenso no ensino secundario que
valorizava ainda mais o ensino das ciéncias em detrimento da formacao
humanista. Ainda que o fizesse com um ensino enciclopédico, destacava-se o
carater experimental das ciéncias.

Durante a primeira Republica, o cenario da educacdo nao se alterou
significativamente em relacao ao final do Império, a ndo ser pela ampliacao das
vagas e a consequente precarizacdo dos professores, que passaram a ser
formados também em cursos complementares primarios, a fim de suprir a
demanda criada com a expansao do ensino no Brasil.

No Estado de Sdo Paulo, em 1872, a escola priméria atendia menos de
12.000 alunos, ja em 1929 eles chegavam a mais de 400.000 alunos. (Costa,
1980, p.79-81)
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Tabelas 2 e 3. NUmeros da educagao primaria no Estado de em S&o Paulo (Costa, 1980, p.80-1)

Na instrugdo primaria o método intuitivo se consolidava, mas o ensino
pelo era fortemente prejudicado pela precariedade dos novos profissionais que
passaram ser formados dentro da prOpria instrucdo primaria, em cursos
complementares e ndo nas escolas Normais. Tal precariedade foi acentuada
com a criacdo de escolas de instrucdo priméria: eram escolas com menor
estrutura, menor curriculo, empobrecidas para dar conta da expansao, tinham
diferentes organizagbes e eram assim denominadas: escolas intermédias,
escolas provisorias, escolas ambulantes e escolas noturnas.

O que realmente prevaleceu no inicio da primeira Republica foi o ideal
liberal e a mobilizacdo em prol da universaliza¢do da educacao, dois propdsitos
republicanos que juntos estimularam a convivéncia de todos esses modelos
conflituosos, sem que a presenca de um viesse a influenciar ou impossibilitar a
existéncia do outro, mesmo gque isso pudesse significar, em alguns casos, um
paradoxo.

A politica liberal atingiu na educacdo o apice em 1911 com a reforma
Rivadavia Corréia que desoficializou o ensino na Republica; tal atitude criou
tamanha desorganizacdo na educacédo brasileira que culminou com o declinio
desse modelo ortodoxamente liberal. Foi entdo realizada a reforma Carlos
Maximiniano, em 1915, que reoficializou o ensino, reformou o colégio Pedro Il e
regulamentou 0 acesso as escolas superiores.

Mas se essa desorganizagdo do ensino foi desastrosa para o surgimento
de um sistema escolar para a Nacgdo, ela também ofereceu um campo fértil
para o cinema educativo crescer. Nesse mesmo periodo, o cinema que havia
surgido concomitantemente com a Republica no Brasil, foi se transformando
num entretenimento para a grande massa. Por ser barato comecou a eclodir
em salas com capacidade superior a 1.000 pessoas, chegando a algumas a ter

para até 3.000 pessoas.
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... Enquanto um ingresso para espetaculos liricos e teatrais no
Teatro S&o Pedro custava entre 1$000 (galerias) e 3$000
(cadeiras) as entradas de cinema custavam no maximo 1$000 (12
classe — cadeiras) ... No ano seguinte [em 1910] abriram suas
portas mais trés salas importantes: Odeon, o Royal e o Colyseu
(figura 34), todos no Centro. Este Ultimo tinha lotacdo para mais de
2500 pessoas, sendo uma das casas de espetaculo mais
importantes das décadas de 10 e 20, ndo se restringindo apenas
as exibicGes cinematograficas. (Pfromm Neto, 2001, p.68)

O cinema de entretenimento que caiu nas gracas do grande publico
trouxe como perspectiva, 0 anseio de que 0 mesmo ocorresse com 0 cinema
educativo, seu uso em larga escala possibilitaria um grande potencial educativo

para a Nacdo, como vislumbrava Edgard Roquette-Pinto.

. a obra de educacdo e de divulgacdo cientifica sonhada e
implantada pelo professor Roquette-Pinto continua em varios
setores da midia. Caberda a ele, para sempre, o mérito de ter sido
o primeiro a reconhecer e a proclamar: “No Brasil, o radio e o
cinema tém que ser a escola dos que ndo tém escola”. (Vera
Regina Roquette-Pinto, 2003, p.15 in: REVISTA USP, Séo Paulo,
n.56, p. 10-15, dezembro/fevereiro 2002-2003)

Em 1910, Roquette-Pinto j4 havia dado um passo importante para
consolidar as bases de um cinema educativo com a criacdo da filmoteca do
Museu Nacional. Logo apo6s a reforma, em 1912, ele incorpora a colecao de
filmes documentais que realizou na expedicdo Rondon, ao acervo desta
filmoteca, dando maior visibilidade ao potencial educativo do cinema.

Outros como Jonathas Serrano, Venancio Mendes, Canuto Mendes,
Venerando da Graca, Fernando Azevedo, Anisio Teixeira, Lourenco Filho,
reforcam a lista de apoiadores do cinema educativo e dentre eles, ao longo nos
anos 1920 e 1930, alguns deles assumiram Diretorias de Instru¢cdo e ocuparam
papel proeminente nas reformas educacionais nos estados e na capital da
Republica, possibilitando uma empreitada pelo cinema educativo na escola.

A imprensa passa a se ocupar para além da publicidade e programacéo
dos cinemas; comecam a circular periodicos e revistas que abordam temas

especificos sobre o cinema.

Nesse contexto, ir4 surgir, em 1913, a revista brasileira Cinema,
impressa em Paris, e que se destaca por publicar, além das fotos
e de textos de divulgagdo, comentarios sobre os filmes. Ela dura
apenas um ano.” As distribuidoras também manterdo publicacdes
informando os espectadores das peliculas que chegam ao pais.
Antecedendo o surgimento de Cinearte no Rio de Janeiro, surgem
os titulos: A Fita (1913), Revista dos Cinemas (1917), Palcos e
Telas (1918), Cine Revista (1919), A Tela e Artes e Artistas
(1920), Telas e Ribaltas e Scena Muda (1921) e Foto-Film (1922).°



101

Esse fenbmeno é paralelo ao desenvolvimento da critica nos
jornais e nas revistas ndo cinematogréficas.4(Lucas, 2005, p.56-7).

A revista Cinearte, criada em 1926 teria grande participacdo em
disseminar a cultura do cinema e em apoiar o cinema educativo, até seu fim em
19427,

As imagens em movimento chegam a escola

A organizacdo de filmotecas no Brasil foi fundamental para o
desenvolvimento do cinema educativo. A primeira surgiu ainda em 1910 — a
filmoteca do Museu Nacional — mas outras, ao longo dos anos, se mostraram

fundamentais para que o cinema educativo pudesse prosperar. Contribuiram

para compor esse acervo de filmes as embaixadas e consulados?® da Franca,
EUA, Alemanha, Inglaterra, entre outros, além de empresas privadas como a
Varig e a Shell (Pfromm Neto, 2001, p.92)

Longe de abrigarem peliculas somente ligadas as atividades de
promocdo dos respectivos paises ou empresas, puseram a
disposicdo das escolas filmes praticamente a respeito de tudo:
fisica , quimica, biologia, tecnologia... (Pfromm Neto, 2001, p.92)

Do acervo do Museu Nacional podia ser tomado por empréstimo filmes
educativos importados, mas principalmente com vistas fixas, diapositivos — as
placas de lanternas magicas —, e os diafilmes. Estes de menor tamanho, feitos
de materiais mais leves e flexiveis como os filmes, vinham em rolos, em uma
sequéncia de imagens que deviam correr a frente da objetiva, uma a uma,

durante a projecao.

Por iniciativa do prof. Roquette-Pinto foi organizado no Museu
Nacional o servico de assisténcia ao ensino das Ciéncias
naturaes, onde qualquer professor idoneo pode, com aviso prévio,
utilizar-se da sala de conferencias e do material do Museu. Alem
de opulenta colleccao de diapositivos, possue ainda lodos os
filmes « Pathé-Enseignement », alem de muitos nacionaes.
(Serrano e Venancio, 1930, p.136)

O diafilme adotado hoje ndo deve ter legendas. As imagens séo
numeradas e vem condicionadas em pequenas latas
acompanhadas de um roteiro. Ao professor cabe fazer a

2 A colegio completa da revista Cinearte esté disponivel on-line em

<http://www.bjksdigital. museusegall.org.br/busca_revistas.html>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.

* No anexo B apresentamos o indice dos catélogos de filmes disponiveis nas filmotecas da embaixada Americana (EUA) e da
embaixada Francesa.
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explicacdo oral. Cada diafilme tem geralmente 20 a 50 imagens.
(Aragjo, 1939, p.13)

Incentivando a projecdo na sala de aula, Roquette-Pinto também

disponibilizou no Museu Nacional a producdo e venda de diapositivos e de

equipamento de projecao a baixo custo.

Sendo dos primeiros a usar entre nés as projeccdes nas suas
conferencias, o prof. Roquette-Pinto, assumindo a direc¢éo do
Museu Nacional, creou o servico de assisténcia ao ensino das
Ciencias Naturaes, que faz diapositivos, sobre qualquer assumpto,
pelo preco de 2$%000, para o publico em geral, quando em
qualquer parte ndo custam menos de 3$000. ... Mas, como ainda
assim, o preco commum dos apparelhos, impedia a utilizacdo das
projeccbes por toda parte, fez construir uma lanterna «typo
escolar», cujo custo é de 67$000, podendo attingir ao maximo de
100$000 @,

1 lata de kerozene 1$000
1 chassis de diapositivo 5%$000
1 supporte de lampada 2$000
1 lampada de 500 velas 12$000
1 condensador 20$000
1 objectiva 8%000
5 m. de fio 2$500
1 tomada 1$500
M&o de obra 15$000

(Serrano e Venancio, 1930, p.48)

Individualmente, os professores levavam o cinema para dentro da sala

de aula.

[1913] ... Desde entdo, o cinema educativo, foi empregado com
sucesso em diversos pontos do pais, para 0 ensino primario,
secundario e superior. ... Tambem em outros setores o cinema
educativo e cientifico foi sempre empregado com sucesso. O
professor Afranio Peixoto na catedra de Medicina Legal, o prof.
Leonidio Ribeiro no Instituto de Pesquisas Ciéntificas, os
professores Jonathas Serrano e Venancio Filho, pugnando sempre
para uma melhor compreensédo de suas verdadeiras finalidades,
vem salientando as necessidades de seu emprego sistematico.
(Aradjo, 1939, p.85)

No final da década de 1920 cinema educativo finalmente é incorporado

de forma sistematica ao ensino. Introduzido de forma descentralizada estado a

estado, um a um, ele passa oficialmente a fazer parte do cotidiano escolar. A

cada nova revisao da legislagao nos diferentes estados brasileiros, as reformas

inserem o0 cinema educativo no cotidiano escolar: em 1928, Fernando de
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Azevedo, diretor do Departamento de Educacéo do Distrito Federal, determinou
a utilizacdo do cinema educativo nas escolas do Distrito Federal, além de
oficializar a obrigatoriedade de uma sala de proje¢céo de cinema educativo em
instituicbes de ensino que tivessem prédio proprio. (Decreto 2.910 de 1928;
artigos 633 a 635).

As escolas de ensino primario, normal, domestico e profissional,
guando funccionarem em edificios proprios, terdo salas destinadas
a installacéo de apparelhos de projeccao fixa e animada, para fins
meramente educativos.

O Cinema sera utlizado exclusivamente como instrumento de
educacédo e como auxiliar do ensino que facilite a accdo do mestre
sem substituil-o.

O Cinema sera utlizado sobretudo para ensino scientifico,
geographico, historico e artistico.

A projeccdo animada sera aproveitada como apparelho de
vulgarizagdo e demonstracdo de conhecimentos, nos cursos
populares nocturnos e nos cursos de conferencias...

A Directoria Geral de Instruccdo Publico orientara e procurara
desenvolver, por todas as formas, e mediante a ac¢éo directa dos
inspetores escolares, 0 movimento em favor do Cinema educativo.
(Serrano e Venancio, 1930, p.12)

Também em 1928 o emprego da pelicula ininflamavel, “non flam 16
mm”, veio facilitar ainda mais a adeséo dos professores ao ingresso do cinema
escolar em sala de aula, uma vez que o perigo de incéndio era um fator que
dificultava a sua utilizacdo. Sem esse risco 0s professores se sentiriam mais
propensos em aceitar seu uso nas aulas. As reformulacbes da legislacéo
educativa explicitam que o emprego de filmes néo inflaméaveis seria obrigatério
em exibi¢cdes escolares.

Em 1929, o prof. Jonathas Serrano, da Diretoria de Instru¢do Publica do
Distrito Federal, inaugurou oficialmente o movimento de insercao de filmes na
educacédo com a “12. Exposicao Cinematographia Educativa”. Essa exposi¢céo
foi o primeiro passo oficial apds a reforma proposta por Azevedo, que teve a
finalidade de potencializar e estimular o uso do cinema educativo, buscando
cativar os professores e vencer as barreiras naturais que ainda existiam entre
agueles receosos ou desconhecedores das vantagens da exibicdo de imagens

em movimento nas escolas.

Realizada a Exposicdo, em Agosto de 1929, obteve extraordinario
exito muito superior, ao que lhe augurara a propria Commisséo
organizadora. ... Para os visitantes em geral, e mui particularmente
para os professores, a vantagem de ver funcionar tantos
apparelhos de marcas téo diversas era incontestavel e constituia a
mais eloquente das demonstracbes do valor pedagogico do
cinema. Muitos dos visitantes confessaram com toda sinceridade
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gue até entdo ignoravam o que fosse exactamente diascopia,
episcopia, diapositivos, aparelhos de medida universal ou reduzida
e outras minucias techinicas. Distribuiu-se, durante a exposicao
grande copia de catalogos, opusculos de propaganda, notas
bibliographicas referentes a livros e revistas cinematograficas etc.
A noite realizavam-se palestras sobre questbes de educacéo e
possibilidades do cinema a aplicado ao ensino, todas
acompanhadas de projecgBes. Houve até interessantes
experiéncias de cinema sonoro, com aparelhos De Vry ().
(Serrano e Venancio, 1930, p.35-6)

Os excelentes resultados dessa exposicdo colocaram o0 cinema
educativo nas gracas da imprensa, criando verdadeira euforia; passou a dar
apoio para que o cinema educativo fosse imediatamente implantado nas

escolas brasileiras.

“(1) A exposigao foi visitada por milhares de pessoas de dela se
ocupou toda a imprensa do Rio. Eis dois juizos altamente
encomiasticos e significativos: «Afinal se deu, em matéria de
ensino, um passo pratico e contemporaneo, digno a todos o0s
respeitos de ser continuado e imitado por todos o0s centros
escolares do paiz» (MAURICIO de LACERDA) «E pena que n&o
tenhamos desde ja recursos para installal-o (o cinema educativo)
em todas as escolas» (LEITAO DA CUNHA).” (NR, Serrano e
Venancio, 1930, p.36)

Assim, deu-se visibilidade e criou-se um marco para divulgar a

empreitada pela cinematografia educativa que crescia no Brasil.

A Exposicdo de Cinematographica Educativa deve marcar o inicio
da real introdugdo do cinema em nosso meio pedagdgico. De ora
avante ja nao é licito objectar que nao ha pelliculas, nem
apparelhos adequados e accessiveis nem recursos faceis para
execucdo de um plano systematico de utilizacdo das projeccdes
animadas no ensino. O que urge, agora, é nao deixar que esfrie 0
enthusiasmo. Com boa vontade e methodo, poderemos ter em
breve o cinema educativo em nossa capital, e porventura em todo
o Brasil, em crescente exito e de modo relativamente facil. Tudo
depende apenas de uma intelligente conjugacédo de esforgos, em
gue sdo indispensaveis a iniciativa particular, a propaganda pela
imprensa e a proteccao da causa pelos poderes publicos. (Serrano
e Venancio, 1930, p.36)

Em 1932 a revista Cinearte, que nascera em 1926, cria uma segao
especifica para divulgar o cinema educativo no Brasil e no mundo, atuando em
defesa dele. (Lucas, 2005)

S&o Paulo se inseriu nessa empreitada em 1931, com a organizacéo de
acOes para equipar as escolas com projetores, levada a cabo por Lourenco
Filho (Araujo, 1939, p86). Em seguida, 1933 foi promulgado o “Codigo de
Educacao” que introduziu oficialmente uma politica para o cinema escolar,

regulamentada em 1934 pela Circular n°.24 da Diretoria do Ensino. Essa
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Circular determinava como deveriam ser utilizados os filmes na escola, quais
as acoes que o professor deveria tomar ao exibir filmes educativos, condigbes
para apresentacdes de cinema recreativo na escola etc.

Reflexos positivos dessa empreitada se tornam rapidamente visiveis,
como mostram relatorios publicados no Anuario do Ensino do Estado de Séo
Paulo. As escolas passaram a adquirir 0s equipamentos para a projecao dos
filmes, muitas delas usando o expediente da criacdo da caixa escolar, ou caixa
do cinema, que possibilitava cobrar ingressos de secbes recreativas para
financiar a compra de equipamento e de filmes educativos, como fora
explicitado na legislagdo (Decreto, codigo e circular), a fim de ndo onerar o

estado com a aquisi¢éo do equipamento.

“No relatério, publicado no Annuario do Ensino do Estado de Sao
Paulo 1936-1937) e preparado pelo Prof. Luiz de Mello, consta
gque os Grupos Escolares de Indianopolis e Thomaz Gallardo,
ambos da Capital, haviam adquirido aparelhos de proje¢cdo no
corrente ano. Agudos e Rocinha compraram aparelhos da marca
Kodascop, modelo A. Foram comprados, também, por intermédio
das Casa Stolze, 10 filmes nos Estados Unidos da América. (...)
Mello descreveu as formas de aquisicdo dos aparelhos e chamou
a atencdo para o fato de que alguns deles foram doados e outros
comprados com verbas arrecadadas. Ainda, tratou de evidenciar
que nenhum projetor havia sido adquirido com 6nus para o0
Estado. (...) De acordo com Luiz de Mello, encarregado da Secédo
de Cinema Educativo, 82 Grupos Escolares do Estado possuiam
aparelhos de projecdo; 28 Grupos Escolares da Capital deram
sessdes recreativas; 38 Grupos Escolares do Interior promoveram
sessdes recreativas; foram realizadas 571 sessfes recreativas; a
filmoteca possuia 71 rolos de filmes e 4 foram os rolos compostos
durante o ano (Cf. Annuario do Ensino do Estado de S&o Paulo,
1936-1937, p.348). (Monteiro, 2006, 45-8)

A Diretoria Geral de Ensino, por meio da Secao de Cinema Educativo,
fornecia filmes para complementar os programas recreativos e 0 cinema
pedagogico para as escolas. Também promovia para os professores exibicdes
e experiéncias com filmes na sala de projecdo da Diretoria e visitas de um
Técnico do Cinema Educativo as escolas, a fim de difundir e estimular o uso

desses aparelhos pelos professores.

... Ainda, no Annuario de 1936-1937, consta que todos os Grupos
Escolares da Capital, equipados com projetores, foram visitados
pelo Prof. Mello com intuito de estimular o interesse dos Diretores
pelo tema.

(...) deveria eu, de acordo com o desejo do prezado chefe, iniciar
uma série de aulas-modelo, acompanhadas de projec¢fes, para
0s alumnos dos 3°s e 4°s annos dos grupos escolares cujos
directores nisso mais interessados se mostrassem. Tdo bem
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acolhida foi a idéia que outros directores, cujas casas nao
possuem apparelho, solicitaram-me facilitasse aos seus alumnos
algumas sessdes.

A alguns delles attendi na media das possibilidades, utilizando-me
do projector deste Servico.

Para as sessdes escolhi films dos mais interessantes, tirados a
filmothéca, como: A Mosca, Nordeste Brasileiro, Criacdo de
Carneiros, O Milho, O Algoddo, Circulacdo do Sangue,
Respiracdo, Locomotivas, Clube Agricola do G.E. de Butantan e
Pescaria no Mar do Norte (Sick, p. 345).”

Mello chegou a realizar 67 sessbes em 14 grupos escolares,
assistidas por 3.400 alunos. Para tais exibic6es foram utilizados os
10 filmes citados a cima. (Monteiro, 2006, 47-8)

Nas visitas as escolas realizadas pelo técnico, ele apresentava o cinema
educativo por meio de aulas que ministrava aos alunos da escola, aulas-
modelos, para que os professores presenciassem e identificassem aquilo que

poderiam incorporar a sua pratica docente.

.. o Annuario do Ensino do Estado de Sdo Paulo (1936-1937),
também consta que as aulas dadas pelo Prof. Mello foram
ministradas com uma reproduc¢édo prévia do assunto e explicacdes
detalhadas que iam acontecendo ao longo das cenas exibidas.
Aos alunos caberia a tarefa de descrever, em classe, 0 que
haviam aprendido. Cinco a 10 dos trabalhos considerados
melhores eram levados ao documentéario do Servico de Cinema
Educativo da Capital.

O beneficio das aulas pelo cinema ndo se mostrou sé no campo
intellectual mas também no moral melhorando consideravelmente
a frequéncia dos alumnos e sua conducta no estabelecimento,
como me testemunharam alguns directores (p. 346).” (...)
Confirmando sua atuacdo em prol da cinematografia educativa,
Mello fez questdo de descrever que as aulas com o apoio do
Cinema Educativo foram muito benéficas no que tange ao campo
intelectual e moral “melhorando consideravelmente a freqiiéncia e
conduta dos alunos nos estabelecimentos escolares. Assim o
“testemunharam” alguns diretores. (Monteiro, 2006, 48)

Nas escolas que ainda ndo possuiam aparelhos, as visitas dos técnicos
levando a elas o cinema educativo, promoviam maior interesse e empenho de
seus dirigentes para a aquisicdo dos equipamentos. Esse trabalho foi muito
bem aceito nas escolas que o receberam, como mostram os agradecimentos
dos Diretores das escolas visitadas por Mello, publicados no Diario Oficial do
Estado.

..."Cinema Educativo” O sr. Director do Ensino recebeu do director
do 20 grupo escolar de Santo André (S. Bernardo), o seguinte
officio “Attendendo a um convite meu e do esfor¢ado corpo
docente deste grupo escolar, em data de hoje, no 2° periodo aqui
esteve o prof. Luiz de Mello, chefe do Cinema Educativo, servico
este que se acha sob a orientagcdo dessa Directoria do Ensino. As
5 classes do 2° periodo foram passados dois 'films’ educativos -
um hygienico e scientifico sobre a “mosca” e outro sobre pescaria
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e bellezas naturaes. Desnecessério se nos torna affirmar a V.S.
que grande foi o enthusiasmo dos alumnos e professores por
essas projecbes, acompanhadas das explicacdes necessarias
feitas pelo prof . Luiz de Mello. De uma maneira pratica,
convincente e interessante, o Cinema Educativo hoje se impde
como um meio efficaz de instruir e educar a nossa infancia. Por
essa razdo agradecemos a V.S. a solicitude com que fomos
attendidos em nosso desejo, fazendo votos para que tenhamos
em nossa tarefa de educar, o auxilio constante do Cinema
Educativo, até a época em que possa esta casa de ensino adquirir
um aparelho de projec¢do. Reiteramos a V.S. 0S nossos protestos
de estima, consideragéo e aprego”, (a) José Benedicto Madureira,
Director. (Sick, Do Diario Official de 4/9/1936) (Monteiro, 2006,
p.49)

Dentre 70 filmes disponiveis na Filmoteca da Diretoria Geral, segundo o
anuario de 1935-1936 (Monteiro, 2006, p.106), apenas os titulos “Machina
simples”, “Locomotivas”, “Criando o fogo”, “Os cyclos da agua” e “Escola de
avibes sem motor (em allem&do)’” se mostraram mais proximos dos
conhecimentos fisicos; os demais titulos cientificos se referem principalmente
aos conhecimentos de higiene e de histéria natural. Identifica-se que, apesar
de pequena, ha a insercdo das ciéncias fisicas na empreitada de levar as
escolas os conhecimentos das ciéncias pelo cinema educativo.

Outro apoio importante ao cinema educativo € dado pelo movimento
escolanovista, que passaria a ter grande influéncia na educacdo nacional a
partir da década de 1930. Tendo por marco o Manifesto dos Pioneiros da
Educacao, de 1932, que explicita claramente a importancia do cinema para a

educacao.

... a escola deve utilizar, em seu proveito, com a maior amplitude
possivel, todos os recursos formidaveis, como a imprensa, o disco,
0 cinema e o radio, com que a ciéncia, multiplicando-lhe a eficacia,
acudiu a obra de educacéo e cultura e que assumem, em face das
condi¢cdes geograficas e da extensdo territorial do pais, uma
importancia capital (O MANIFESTO DOS PIONEIROS DA
EDUCACAO NOVA (1932) in: HISTEDBR On-line, Campinas, n.
especial, p.188-204, ago. 2006)

Esse conjunto de fatores favoraveis a sua implementacao culmina com a
Criacéo do Instituto do Cinema Educativo (INCE) em 1936.

Apesar das diversas iniciativas, o cinema educativo ainda n&o
tinha no Brasil uma organizagdo sistematica com finalidades e
recursos que lhe garantissem completo exito.

Era esta a situacdo quando o Ministro Gustavo Capanema levou
ao Presidente Getulio Vargas a sua exposicdo de motivos
referente & creacdo do Instituto Nacional de Cinema Educativo a
titulo de ensaio, em carater de comissao.”, (...) Finalmente, a Lei
n. 378, de 13 de Fevereiro de 1937, que deu nova organizacao ao
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Ministério da Educacdo e Saude creou o Instituto Nacional de
Cinema Educativo:

"Art. 40 — Fica creado Instituto o Nacional do Cinema Educativo,
destinado a promover e orientar a utilizacdo da cinematografia,
especialmente como processo auxiliar de ensino, e ainda como
meio de educacdo em geral. - Getulio Vargas - Gustavo
Capanema". (Aradjo, 1939, p.86-7)

O INCE passaria entdo a exercer forte influéncia para que o cinema

educativo viesse a ser implementado nas escolas.

O INCE e a producdo nacional de filmes educativos e
cientificos

O Instituto o Nacional do Cinema Educativo — INCE — comec¢a suas
atividades em 1936, buscando organizar e incentivar o cinema educativo no
pais. Em suas atribuicbes definidas no regulamento, tem por finalidade
promover e orientar a utilizacdo da cinematografia, especialmente como

processo auxiliar do ensino e como um meio de educacao geral.

ART.2 — Compete ao O Instituto Nacional do Cinema Educativo:

a) Manter uma filmoteca educativa para servir aos Institutos de
ensino oficiais e particulares, de todos os graus, nos termos deste
regulamento.

b) Organizar e editar filmes educativos escolares e populares.

c) Editar discos e filmes sonoros, com aulas, palestras e
conferéncias de professores e artistas notaveis, para venda
avulsa, aluguel ou empréstimo a instituicdes culturais.

d) Permutar cépias dos filmes editados ou de outros que sejam de
sua propriedade, com estabelecimentos congéneres municipais,
estaduais, particulares, nacionais e estrangeiros.

e) Publicar uma revista consagrada especialmente a educacao
pelos modernos processos técnicos (cinema, fonografo, radio,
etc.).

f) Prestar assisténcia técnica e cientifica & inddstria
cinematogréafica em geral e especialmente & dedicada a educacao.
(Anexo 3, Artigo 2 do Regulamento INCE, Galvéo, 2004)

A fim de incentivar o emprego de imagens na escola, o INCE também
produzia e comercializava a baixo custo diapositivos, diafilmes, além de

equipamentos para projecao fixa, assim como ja fazia o Museu Nacional.

Os aparelhos de projegéo fixa sdo hoje elementos indispensaveis
a qualquer escola moderna. Para facilitar o seu emprego em todas
as escolas do Brasil, as iniciativas do Prof. Roquette Pinto,
fabricando modelos economicos, merecem destaque especial.

O aparelho para projecdo de diapositivos fabricado no Museu
Nacional, pode ser adquirido por 78%000 e o custo do aparelho
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para projecdo de diafilmes, modelo I. N. C. E., ndo excede a
140$000. (Aradjo, 1939, p.13)

Os projetores do INCE também eram simples, como mostram as figuras

a sequir.

Figuras 30 e 31. O projetor de diafilmes produzido pelo INCE (Araljo, 1939, p.100)

Com a criacdo do INCE, em filmes educativos nacionais, ampliou-se a
gama de conteudos relativos as ciéncias da natureza e a area das ciéncias
fisicas passa a ser atendida em suas demandas de ensino.

Além dos filmes que tratam especificamente de temas da Fisica, ha
também outros produzidos neste periodo que abordam outros temas
envolvendo indiretamente conhecimentos da fisica. Por exemplo, no tratamento
da questdo da higiene e saude estdo presentes a captacdo e o tratamento de
agua, que para compreendé-las exigem conceitos fisicos, ou aqueles temas
ligados aos processos de producédo de materiais industriais ou farmacéuticos
qgue envolvem conhecimentos relacionados com calor e temperatura.

Foram identificadas cinco categorias para classificar os filmes
produzidos pelo INCE com argumentos ligados as ciéncias fisicas.

I- Diretamente ligados a fisica e astronomia:

1 A MEDIDA DO TEMPO - (1936)

2 AR ATHMOSPHERICO - (1936)

3. BAROMETROS - (1936)

4, FORGA HIDRAULICA - (1936)

2 MACHINAS SIMPLES : 1a. PARTE - ALAVANCAS - (1936)

MACHINAS SIMPLES : 2a. PARTE - ROLDANAS - PLANO INCLINADO E
CUNHA - (1936)

7. MANOMETROS - (1936)
8. MEDIDA DA MASSA : BALANCAS - (1936)
9. MICROSCOPIO COMPOSTO - (1936)

10. O CEU DO BRASIL NA CAPITAL DA REPUBLICA - (1936)
11. O TELEGRAFO NO BRASIL - (1936)

12. CEU DO BRASIL NO RIO DE JANEIRO - (1937)

13.  ELETROSTATICA - (1937)

14.  HYDROSTATICA - (1937)

15.  MAGNETISMO - (1937)
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17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
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MEDIDA DE COMPRIMENTO - (1937)

PLANETARIO - (1937)

TELURIO - (1937)

TERMOMETROS - (1937)

CEU DO BRASIL NO RIO DE JANEIRO - (1938)

O LABORATORIO DE FiSICA NA ESCOLA PRIMARIA - APARELHOS
IMPROVISADOS - (1938)

TALHA - (1938)

O PURAQUE - (1939)

PROPRIEDADES ELETRICAS DO PURAQUE - (GYMNOTOS ELECTRICUS)
- (1939)

DA FORCA HIDRAULICA A ENERGIA ELETRICA - (1940)

CORACAO FISICO DE OSTWALD - (1942)

MECANICA GERAL - (1942)

ELETROMETRO CAPILAR - (1944)

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DO MICROSCOPIO ELETRONICO - (1946)
ECLIPSE - (1950)

A MEDIDA DO TEMPO - (1958)

COMBUSTIVEL PARA O ARGONAUTA — (1964)

O ARGONAUTA — (1966)

Il — Conhecimentos fisicos ligados a industria:
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UM PARAFUSO (1936),

MECANICA GERAL (1942)

MONTAGEM DE MOTOR (1942)

TREFILACAO (1942)

FABRICACAO DE PREGOS, PARAFUSOS E PORCAS (1942)

MOTOR ELETRICO (1944),

FABRICACAO DE AMPOLAS (1946)

FAROL (1946)

CRISTAL OSCILADOR — INDUSTRIALIZACAO DO QUATZO NO BRASIL(1947)

. O MUNDO ELETRONICO (1948)

. SALINAS — CABO FRIO (1948)

. LENTES OFTALMICAS — INDUSTRIA (1953)

. CORRECAO VISUAL — FABRICACAO DE LENTES (1953)
. NEM TUDO E ACO (1954)

Il — Conhecimentos fisicos ligados a tecnologia e sociedade:
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O TELEGRAFO NO BRASIL (1936)

ELETRIFICACAO DA ESTRADA DE FERRO CENTRAL DO BRASIL (1937).
MONITOR PARAIBA - CONSTRUCAO NAVAL BRASILEIRA (1938)

ENGENHOCA E SOVACA (EXTRACAO PRIMITIVA DA CANA) (1938)

MOINHO DE FUBA (1938).

HELIOTIPIA — PROCESSO ROQUETTE-PINTO (1947)

FABRICACAO DA RAPADURA — ENGENHO E MONJOLO — MINAS GERAIS (1958).
O PAPEL — HISTORIA E FABRICACAO (1961).

IV — Conhecimentos fisicos ligados a Higiene e Saude:

1. ABASTECIMENTO D’AGUA NO RIO DE JANEIRO — CAPTACAO (1939)
2. ABASTECIMENTO D’AGUA - FABRICACAO DE TUBOS (1939)
3. ABASTECIMENTO D’AGUA — HISTORIA DA AGUA (1939)
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ABASTECIMENTO D’AGUA — REPRESAS (1939)

SERVICOS DE ESGOTO DO RIO DE JANEIRO — FUNDICAO (1939)
SERVICOS DE ESGOTO DO RIO DE JANEIRO — TRATAMENTO DE ESGOTO
(1939),

EDUCAGAO RURAL — CAPTACAO DA AGUA (1954)

EDUCACAO RURAL — HIGIENE RURAL — FOSSA SECA (1954)

EDUCACAO RURAL — POCOS RURAIS . (1959)

o gk
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Conhecimentos fisicos ligados a pesquisa e divulgacao cientifica:

1. PENETRAGAO DE RADIO-IODO NA TIREOIDE PELO PROF. CARLOS CHAGAS F. E
DR. EDUARDO DE ROBERTIS (1944)

2. ELETROMETRO CAPILAR(1944)

3. PULSO CAPILAR(1944)

No periodo entre 1936 e 1946, periodo com maior influéncia de
Roquette-Pinto sobre Humberto Mauro, foram realizados 29 filmes com
argumentos relacionados diretamente com a Fisica. Em 1947 com a saida de
Roquette-Pinto do INCE, Humberto Mauro da inicio a uma nova fase na
producdo cinematografica focada na vida rural. Nesse contexto as ciéncias
fisicas deixam de ser privilegiadas como argumento dos filmes, de tal forma
que entre 1947 e 1966, quando se encerram as atividades do INCE, somente
foram produzidos quatro filmes, sendo dois deles sobre a questdo da energia
nuclear no Brasil, tema de destaque na década de 1960, influenciados pela

construcéo do primeiro reator nuclear brasileiro.

Os filmes do INCE.

Em 1936, ano da criacdo do INCE, dentre os filmes que abordaram
diretamente os conhecimentos das ciéncias fisicas, foram produzidos oito
filmes®** com argumentos cuja presenca era recorrente nos programas do

LT L ]

secundario: “A medida do tempo”, “Medida de massas — Balangas”, “Maquinas
simples — Alavancas”, “Maquinas simples - Roldanas, plano inclinado e cunha”,
“‘Ar atmosférico”, “BardOmetros”, “Mandmetros” e “Microscopio composto”. O
microscopio composto foi um dos instrumentos Opticos que mais estiveram

presentes no curriculo; o estudo da balanca empregava os conceitos de

24 . . . . . e ~ ,
Fichas com dados e sinopses desses filmes, extraidas do acervo da Cinemateca Brasileira, estdo na integra no anexo A.
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gravidade e de alavancas. Estes ultimos explorados em maquinas simples;
“‘Barébmetros” e “Mandmetros” diretamente ligados ao “Ar atmosférico” e ao
estudo dos fluidos. O tempo fazia parte do programa de cosmografia desde
suas primeiras versoes.

Também neste ano foram realizados dois filmes que estabelecem
relagBes entre conhecimentos fisicos ou tecnoldgicos e a sociedade: “O Céu do
Brasil na capital da Republica”, e “O telégrafo no Brasil”. O céu do Brasil
explica o funcionamento de um planisfério®® , evidenciando as configuracdes
das estrelas no céu do Brasil no dia da proclamacdo da Republica, enfatizando
a relagdo entre a ciéncia e o progresso do Brasil. J&4 o “Telégrafo no Brasil”
apresenta a vista de um mapa com a rede de telegrafia que unia todo o pais,
apresentando-a como era realizada a operacdo de telégrafos, tanto manual
como automatizada com o uso de cartdes perfurados.

Na producdo cinematografica do INCE ndo houve dicotomia entre o
entretenimento e o educativo. Eram filmes em que se estimulava a fruicao do
espectador além de buscar a instrucdo. Isso foi devido a influéncia de

Humberto Mauro, o seu diretor-técnico.

A criagdo do INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo,
implantado por Roquette-Pinto, respaldado por Fernando de
Azevedo, Anisio Teixeira, Gustavo Capanema, e contando com o
diretor-técnico Humberto Mauro, traz ao cinema educativo uma
proposta de producgéo pautada na linguagem cinematografica, nao
como oposi¢éo ao cinema de entretenimento. E um cinema que se
propds a uma educacdo mais ampla e cultural, ndo a educacao
meramente escolar. (Bonetti, 2008, p.19)

A producdo cinematografica do INCE que vamos apresentar a seguir
mostra bastante proximidade com o curriculo do secundario e claramente nao
se trata de ilustrar o programa vigente. E um filme que aborda esses
conhecimentos, mas mantém sua autonomia artistica. Vejamos como ele
apresenta o tema da medida da massa, um tema caracteristico da Fisica.

Filme: Medida de massa, INCE, Brasil, 1936, duracao 4’30”, silencioso.

O filme sobre balancas tem pouco mais de quatro minutos de duracgéo e
o conhecimento desenvolvido trata do efeito da gravidade no equilibrio de
alavancas e seu uso para medir massas. O sequenciamento conceitual €

bastante semelhante ao presente no livro do curso secundario da época:

% Um exemplo de planisfério pode ser encontrado em <http://www.if.ufrgs.br/~fatima/planisferio/celeste/planisferio.jpg>.
Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
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113 ['4 H ”26
Tratado elementar de Fisica

, de Ganot, de 1866, p.25 a 30. A primeira cena
mostra, em plano médio, uma balanca de bracos iguais e as massas
calibradas, passam a serem exibidos em close-up os detalhes de seus
componentes: 0s pratos, o suporte, o indicador; em seguida em primeiro plano
coloca-se uma massa que desequilibra os bracos que entdo pende para esse
lado. Ainda em close-up mostram-se 0S massores que serdo utilizados para
igualar as massas dos dois lados da balanca, comeca o procedimento de
medida até equiparar as massas, 0 que ocorre quando os bragos fiquem
novamente nivelados. Em seguida toma-se outro modelo de balanca de bragos
iguais, mais robusto e com capacidade para massas maiores. Ela € colocada
em primeiro plano, enquanto uma mao segurando uma haste direciona o olhar
do espectador mostrando que os bragos sdo de mesmo tamanho. Em close-up
coloca-se entdo um cone de madeira de um lado, a camera se move
mostrando o outro lado da balanca ainda vazia e passa a acrescentar 0s
massores calibrados. Ainda em close-up mostra que a balanga permaneceu em
equilibrio. Em seguida, retira-se 0s massores e coloca pequenas bolas de
chumbo até igualar novamente as massa, e 0 sistema ficar nhovamente em
equilibrio. A seguir, o cone de madeira é substituido pelos mesmos massores
mostrando a propriedade de que: se Ma=Mb e Ma=Mc, entdo, Mb=Mc. Ou seja,
se a massa do cone se iguala a massa calibrada, e a massa do cone se iguala
a massa do chumbo entdo a massa do chumbo também se iguala a massa
calibrada, o que é demonstrado por fim. Passa entdo a mostrar uma balanca de
bracos desiguais, evidenciando que apenas nas situacées em que a soma dos
torques se anulam, ou seja, 0s torques que promovem o giro para um lado séo
iguais aos torques que promovem O giro para o0 outro lado, a balanca
permanece em equilibrio. A seguir, em primeiro plano mostra que movendo
uma das massas para mais perto ou para mais longe do eixo se consegue
atingir o equilibrio ou promover o desequilibrio da balanca. Depois em close-up
mostra-se que retirando parte da massa colocada numa posicdo também se
altera a situacdo de equilibrio. Em seguida sdo apresentados modelos de
balancas presentes no cotidiano: uma balanca de dedo (utilizadas em feiras

livres), uma balanca de farmacia (para pessoas) e por fim uma balanca de

% Essa edi¢do pode se consultada on-line com uma busca no Googleplay tendo por assunto Ganot, <https://play.google.com/>.
Acesso em: 21 de janeiro de 2013.
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armazém (para alimentos). A beleza desse filme esta no fato do argumento
dele — a balanga — ser o protagonista, assim Humberto Mauro, apresenta os
conceitos da fisica sem dicotomia entre entretenimento e instrugéo, enfatizando
a estética e a beleza das imagens com todo seu potencial de narrar sem usar
palavras.

O INCE também apresentou nas telas

0 planetario, um aparelho que simulava os

movimentos dos planetas. Esse
equipamento era utilizado no secundario e

também nas escolas Normais.
Filme: Planetario, INCE, Brasil, 1937,

duragao 3'20”, silencioso. Figura 32. Um planetério mecanico.

No filme Planetario?’, explora-se especificamente o movimento dos
astros no Sistema Solar. Em primeiro plano aparece o planetario — o
equipamento todo — com todos os astros alinhados a partir do Sol. Em close-
up, a camera corre, um a um, apresentando 0s nove planetas e suas
especificidades, como luas e anéis, numa sequéncia que parte do mais
proximo ao Sol até o mais distante. Novamente em primeiro plano, ao acionar
uma manivela todos os planetas comecam a se movimentar. Assim é possivel
visualizar a aproximacdo e o afastamento entre os planetas com o passar do
tempo, dadas suas diferentes velocidades, simulando o movimento desses
corpos celestes no plano orbital do Sistema Solar.

Os filmes do INCE também promoviam a contextualizacdo da ciéncia,
levando as telas os elementos do cotidiano, como no filme sobre maquinas

simples.

Filme: Machinas simples: 12 parte — Alavancas, INCE, Brasil, 1936,

duracao 5’507, silencioso.

Um livro é levantado como numa gangorra feita por um pedaco de

madeira colocado sobre um apoio de madeira. Assim é apresentada em

27 . . . . . A .
Também é denominado apenas por orrery (planetdrio), mas pode ser encontrado como planetario mecanico ou ainda como
modelo mecénico do sistema solar.
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primeiro plano uma alavanca, enquanto a mao pressiona e leva a uma ponta da
alavanca para baixo, na outra um livro é erguido, repete-se esse processo
vérias vezes. Em seguida, uma roldana é enquadrada em close-up, mostra-se
sua forma e o movimento de suas partes; em seguida uma engrenagem
também é apresentada em close-up, seu movimento e a transmissao do
movimento a outras engrenagens, que sao impelidas a girar pelo acionamento
de uma manivela que € posta a girar. Roldanas deslizando num plano
inclinado e uma cunha s&do apresentadas em primeiro plano. A vantagem
mecanica é destacada por meio de manivelas em carretéis que puxam e
enrolam cordas. Uma maquete em madeira mostra a fungdo das engrenagens,
manivelas, roldanas simulando um guindaste, apresentam-se imagens em
plano geral dos guindastes do porto do Rio de Janeiro, usma seta com 0s
dizeres “alavanca” é colocada sobre a maquete, que esta em primeiro plano,
apontando uma articulagdo. Agora aparece em close-up a parte central da
gangorra, onde estd o apoio, uma seta apontando o movimento da madeira
girando em torno do apoio, corte na imagem e aparece agora em primeiro
plano a acdo da méo que impulsiona a gangorra para cima e para baixo, na
sequencia uma seta com dizeres “potencia” aponta para a mao; novo corte de
imagem e mostra-se na outra ponta da alavanca o livro sendo elevado e
descendo, com uma seta com os dizeres “resisténcia”. Novo corte e um prego
€ retirado da madeira com a parte de tras de um martelo, funcionando como
alavanca. Em seguida apresenta-se em primeiro plano a imagem de uma
abalanca de bracgos iguais, realizando uma medida de massa, passa a um
close-up do apoio dela, e assim, empregando como recursos de linguagem os
elementos da linguagem audiovisual, continua a apresentar outras alavancas,
como a balanca de dedo, o alicate cotando pregos, tesoura cortando papel, as
articulacbes do corpo sdo mostradas como alavancas: pescoco, cotovelo, pés.
Muitas outras alavancas sdo apresentadas em blocos, as interfixas como a
gangorra, depois a interpotentes como as pingas, o pedal da maquina de
costura, o brago humano; as inter-resistentes como espremedor de limé&o,
cortador de ovos, 0s pés, o carrinho de mao. Por fim um remador move o barco
num cais acionando os remos. Assim mostram-se as alavancas em inumeras

situagdes cotidianas.
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Estes primeiros filmes s&o simples e diretos, exploram um dnico
conceito, se apropriam da linguagem audiovisual explorando enquadramentos,
mudancas de planos, movimento de camera e, a estética das imagens, mas
ainda basicamente exploram detalhes e caracteristicas dos objetos e mostram
seu funcionamento. Nao vemos nesses filmes uma linha pedagdgica; cada
filme explorou distintos aspectos em relagdo ao aprendizado que buscou

promover; isso se deu em toda a producao do INCE.

A producao do INCE (1936-1966) foi vasta e ndo apresentou uma
linha pedagdgica ou uma clara articulacdo entre a producdo de
filmes e os programas de ensino; foram produzidos filmes de
Geografia, Musica, Medicina, Educacdo Rural, Ciéncias, Industria,
Historia, embora ndo se identifique uniformidade nem quanto a
proposta didatica, nem quanto ao nivel de ensino. (Bonetti, 2008,
p.20)

Em seguida apresentaremos um filme mais complexo elaborado pelo
INCE que retratava a ciéncia e a industrializacéo do pais, uma relacéo presente
em muitos filmes educativos desse periodo.

Os filmes do INCE produzidos na década de 1940 sao mais complexos,
retratam uma gama maior de conceitos e de relacbes, como 0 processo de
extracdo do quartzo e a sua industrializacdo, tendo por resultado final a
producdo dos cristais osciladores, empregados em radio difusdo. Neste filme
busca-se mostrar o processo de industrializagdo como motor para o

desenvolvimento do pais.

Filme: Cristal oscilador — Industrializacdo do quartzo no Brasil,
INCE, Brasil, 1944, duracao 43’, sonoro.

A musica de uma orquestra anuncia o inicio. Em primeiro plano um bloco
com Varios cristais de quartzo proeminentes, e a fala em off?® explica se tratar
do cristal de quartzo; no inicio o filme se mostra descritivo, mostrando cenas da
extracdo do quartzo em Minas Gerais, Bahia, Goids e Mato grosso, ainda por
meétodos artesanais em garimpos. Em seguida toma um viés instrutivo
discutindo a existéncia de linhas de crescimento do cristal facetado e as

propriedades fisicas dos eixos cristalograficos optico, mecanico e elétrico —

28 . . .
Fala em off, é a fala de um narrador externo a trama, em geral um observador onipresente que narra os acontecimentos sem
participar da trama.
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apresenta-se a discussdo sobre identificacdo espacial desses trés eixos em
cristais facetados, primeiro num cristal inteiro e depois numa seccao
transversal. Mostra-se o efeito piezelétrico ao submeter o cristal a presséao,
identificando diferentes potenciais nos diferentes eixos elétricos do cristal e a
inversdo de polaridade num mesmo eixo elétrico ao girar o cristal em 180°. Em
seguida mostra um experimento com uma placa de cristal submetida a tenséo
elétrica varidvel deforma sua amplitude promovendo oscilacéo, identificada na
mudanca na direcdo de um jato de fumaca que incide nela. Agora tomando um
tom mais técnico, mostra-se que apos a lavagem inicial, os cristais s&o
submetidos ao “inspectoscépio” por luz polarizada, aparelho que revela
impurezas e defeitos. Os cristais sdo entdo submetidos a identificagcédo precisa
do eixo Optico empregando um espectrometro de raios X. Os cristais marcados
com a direcdo de seu eixo 6ptico sdo preparados para o corte, fixados numa
placa de vidro e fresados com discos de corte com diamantadas, em mesas de
precisdo, na direcdo de seus eixos Opticos. Discute-se a necessidade de
acessorios e outros aparelhos para o caso de cristais irregulares, nao
facetados. Apds a primeira etapa de corte uma lamina € novamente submetida
ao exame com rios X para identificar a necessidade de correcdo no
alinhamento do corte, explica-se que em geral apenas uma correcao €
suficiente para os cortes definitivos. O bloco de cristal € submetido aos cortes,
com espessuras determinadas, gerando um conjunto de laminas que apés
serem limpas vdo para um tratamento quimico em &acido cloridrico revelando
qualquer defeito e destacando a area aproveitavel de cada lamina, que seréo
submetidos a novo corte, dessa vez padronizando os tamanhos das placas e o
formato retangular ou quadrado; o material nessa etapa, o cristal semiacabado
(ou néo lapidado), constitui o Blanc, que € material tipico de exportacao.
Inicia-se a descricdo de outra etapa da industrializacdo para producéao
do cristal oscilador — a lapidacdo. Primeiro mostra-se o equipamento que ira
desbastar as superficies do blank com esmeril em pd, primeiro retificar as
superficies rugosas deixadas pelo corte das laminas, mais duas lapidactes
serdo empregadas para homogeneizar as espessuras. Em seguida ele é
uniformizado em dimensdes de largura e comprimento. O material nesta etapa

ja é caracterizado como cristal oscilador, e sera realizado o ajuste de precisao
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da espessura do cristal por meio de corrosdo quimica para calibra-lo numa
frequéncia especifica.

Adicionados os eletrodos dos dois lados s&o acondicionados em dentro
de uma base com os contatos e prontos para comercializacdo, sendo colocado
um selo com suas especificacdes técnicas e dados do fabricante. Mostra-se a
existéncia de diversas formas de bases cada uma atendendo uma demanda.
Por fim aponta a importancia do cristal oscilador nas emissfes de radio durante
a segunda guerra mundial e na paz a cada dia seu emprego mais ampliado na
radiodifusdo, destacando assim a importancia da industrializacdo do quartzo no
Brasil.

Da mesma forma que a industrializacdo do quartzo, na producdo de
cristais osciladores, foi retratada a producdo de lentes oftdlmicas a partir de
silica, entre outros.

A valorizacdo da industrializacdo nacional presente nesses filmes esta
em consonancia com a reforma educacional promovida por Gustavo
Capanema, com a promulgacéo das leis organicas da educacdo na década de
1940, sendo destacado esse alinhamento entre o ensino e o projeto de nacao,
como se pode ver no filme “O ensino industrial no Brasil’, que evidencia o
afinamento entre os curriculos das escolas técnicas e a Lei Organica do Ensino
Industrial de 1942.

A industria nacional também foi retratada em sua colaboracdo com o
desenvolvimento da pesquisa nuclear no Brasil. A partir do final da segunda
Guerra Mundial, a fisica nuclear passa a ter grande proeminéncia no mundo, 0s
horrores de Hiroshima e Nagasaki, mostraram o0 potencial que esse
conhecimento trazia. O Brasil constréi seu primeiro reator nuclear na década de
1960, o INCE produz dois filmes que divulgam essa empreitada, apoiando o
desenvolvimento de uma politica cientifica e tecnolégica autbnoma no campo
nuclear. Em 1964 foi realizado um filme que trata da produgao do “combustivel”
nuclear, o método de preparacdo das barras de uranio enriquecido pelo
Instituto de Energia Atbmica de S&do Paulo e, em 1966 foi realizado outro filme
sobre a construcdo e operacao do primeiro reator de pesquisa e treinamento
com tecnologia predominantemente nacional e operado por brasileiros — o

Argonauta — no Rio de Janeiro. Antes disso, em 1959, no Brasil foi realizado o
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filme Atomos para a paz ou para a guerra, pela companhia Jean Manzon Films
S.A. e Atlantida Empresa Cinematogréfica do Brasil S.A.

Em 1955 a ONU lancara o programa “Atomos para a paz’ que buscava
disseminar o potencial pacifico do uso da Energia Nuclear, dando destaque ao
emprego da Energia Nuclear em todos os campos de atuacdo do homem,
também ocorreu no restante do mundo a proliferacéo de filmes educativos e de
divulgacao cientifica sobre aplicagbes da energia nuclear. Walt Disney em
1955 lanca o longa metragem “O nosso amigo atomo”, (Our Friend the Atom,
EUA, 1955), uma animacdo que retratava o poder destrutivo dessa energia e
destacava seu controle por meio do conhecimento cientifico e seu uso pacifico,
divulgando para todo o mundo a beleza da energia nuclear e suas vantagens
para a humanidade. Esse filme foi montado novamente na década de 1980
pela divisdo de educacao da Disney, recebendo novo titulo: “Olhando de perto
o atomo” (The Atom: A Closer Look, EUA, 1980).

Catélogos de filmotecas dos consulados também mostram como o0s
diversos paises buscavam divulgar seus conhecimentos sobre a energia
nuclear e seus mais variados empregos na sociedade moderna, da geracdo de
energia elétrica, de seu emprego como fonte de energia em transportes, dos
usos medicinais, dos usos industriais, seu emprego na agricultura e na
preservacao de alimentos etc.

Além da producéo do INCE destinada ao cinema educativo, no cinema
de entretenimento, neste periodo, ha o predominio dos longa metragens com
uma vasta producdo cinematografica, muitos desses filmes abordavam
conhecimentos fisicos, no entanto havia especificamente aqueles que se
destacaram por buscar manter um vinculo estreito com a veracidade dos fatos
cientificos abordados, assim como fez Fritz Lang em “A mulher na Lua”, dentre
eles se destacou o filme “2001: uma odisseia no espago” (2001: A Space
Odyssey, EUA, Stanley Cubrick, 1968) por manter-se fiel a realidade fisica dos
fatos que apresenta, além da beleza, estética e exploracdo que faz da
linguagem audiovisual num espetaculo que oferece grande fruicdo ao

espectador.
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Os filmes vinculados aos projetos de ensino.

Desde a década de 1950, os EUA buscavam estabelecer formas de
manter parcerias que inviabilizassem a influéncia comunista na América, para
isso os EUA buscaram firmar acordos de cooperagdo com os paises a fim de

garantir sua influéncia.

“... Para implementar esse Programa efetuou-se entre o Brasil e 0s
Estados Unidos uma troca de protocolos, iniciada com o "Acordo
Basico de Cooperacao Técnica" de 19 de dezembro de 1950 (AC
02) e, pouco depois, o "Acordo sobre Servicos Técnicos
Especiais”, de 30 de maio de 1953 (PU 04). E, dando
cumprimento a clausulas deste Ultimo, foi criado o "Escritério
Técnico de Coordenacdo dos Projetos e Ajustes Administrativos
do Ponto IV", com o objetivo de estudar e coordenar os Projetos
de Assisténcia Técnica. Mais tarde, em 1961, mediante a
assinatura do Tratado da Alianga para o Progresso, proposto pelo
Governo Kennedy na Conferéncia de Punta del Este, a assisténcia
técnica norte-americana adquiriu nova fei¢do, caracterizando-se
como Assisténcia Financeira, sob a forma de empréstimo e
doacdes. A USAID surgiu nesse momento (1961) com a finalidade
de executar o programa da Alianga.” (PROGRAMA DE ESTUDOS
E DOCUMENTAGCAO EDUCAGAO E SOCIEDADE -
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO)®

Na década de 1960, a partir da implementacdo da ditadura militar em
1964, os vinculos Brasil-EUA foram estreitados e fortalecidos e a reforma
educacional desobriga as escolas obedecer a um curriculo minimo, abrindo
espaco para a entrada do projeto Americano de ensino; especificamente no
ensino de Fisica se introduz nas escolas brasileiras de grau médio®, por meio
do acordo MEC-USAID*! e de seu financiamento, como modelo para o ensino
de fisica, o projeto norte americano Physical Science Study Committee —
PSSC, desenvolvido no Massachusetts Institute of Technology (MIT) na década
de 1950. Esse projeto inseriu um conjunto de filmes produzidos e inseridos no
programa de aulas a serem desenvolvidas pelos professores, assim o
audiovisual passa a ser integrado ao ensino de fisica.

O primeiro passo para trazer o PSSC ao Brasil € dado em 1957, com a
ida aos Estados Unidos de Isaias Raw, diretor cientifico do IBECC, para

conhecer o projeto, em 1961 os textos e guias de laboratério foram traduzidos

?° 0 acervo do PROEDES/UFRJ tem vasta documentac3o sobre a politica de assisténcia americana, com 138 documentos. Detalhes
sobre sua constituigdo e espécies de documentos mantidos no acervo podem ser encontrados em
<http://www.fe.ufrj.br/proedes/arquivo/acordos.htm>. Acesso em: 21 de janeiro de 2013.

%0 A LDB de 1961 assim havia definido antigo ensino secundario:

Art. 34. O ensino médio serd ministrado em dois ciclos, o ginasial e o colegial, e abrangera, entre outros, os cursos secundarios,
técnicos e de formagdo de professores para o ensino primario e pré-primdrio.

3! United States Agency for International Development (USAID)
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e 0S materiais necessarios as experiéncias confeccionados, o0 que ocorreu
apos a participacdo de Rachel Gevertz (do IBECC) em um curso de verdo
sobre o PSSC.

O primeiro contado dos professores brasileiros com PSSC ocorreu em
1962, com a realizacdo em Sao Paulo do | Curso de Verdo contando com 40
professores da América Latina. Em 1963 os professores que haviam
participado em Sao Paulo do curso anterior reproduziram no Rio de Janeiro o Il
Curso de Verédo dirigido a professores brasileiros de diferentes estados, e
assim, por meio de cursos para professores, o PSSC foi ampliando seu

potencial de insercdo nas escolas brasileiras.

“Na década de 1960, a Fundacéao Ford tinha concedido ao Instituto
subvencdes totalizando 450.000 délares, grande parte dos quais
financiou a traducdo e adaptacdo dos cursos americanos e o
treinamento de professores para utiliza-los (MAYBURY, 1975, p.
48).” (Lorenz, 2008)

Este projeto apresentava uma caracteristica que viria a ser comum aos
demais projetos de ensino de fisica que viriam nas décadas seguintes:
preconizava a  participacdo ativa do aluno nas atividades a serem
desenvolvidas. Por isso o PSSC empregava diferentes recursos didaticos
buscando explorar diferentes atividades para que o aluno pudesse articular
todos esses elementos. O PSSC propiciava principalmente situacdes-problema
e praticas experimentais, assim os alunos necessitavam de aprofundamento
tedrico da Fisica por um lado para explicar os fenbmenos observados e
entender propriedades parametros e caracteristicas, e, por outro lado, para
propor solucdes as situacdes- problema. Assim o aluno era levado a levantar
hip6tese, articular os conhecimentos teéricos e o0s conhecimentos
experimentais em diversas acles realizadas em sala de aula. O projeto
aproximava a pratica escolar de ciéncias e a pratica da atividade cientifica, o
aluno passava a ser visto como um pequeno cientista, sintetizando nesta
proposta o ideal do ensino de ciéncias defendido no final do século XIX por Rui
Barbosa.

Para que o aluno tivesse efetiva participacdo ativa nas atividades
experimentais cada um dos estudantes deveriam ter seu proprio kit para

realizar o experimento, por isso se constitui a Funbec (Fundacao Brasileira
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para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias), em 1966, que teve na
producdo desses equipamentos sua principal atividade inicial.

Os filmes no PSSC tinham um caréater integrador, eles articulavam
elementos discutidos no livro texto e com os discutidos na realizacdo dos
experimentos, por isso sua exibicdo deveria ser planejada articulando esses
elementos, naturalmente isso ocorreria apés o trabalho experimental, no
entanto o guia do professor apontava algumas diferentes sugestbes de
organizacao das aulas e em que momento nelas introduzir o filme.

Os filmes nédo tinham a intencdo de substituir o professor, mas nao
deveriam ser excluidos do programa, o filme era um elemento que o professor
deveria empregar em sua pratica docente, e eles tinham uma funcéo
especifica: a de integrar e articular o projeto pedagogico do PSSC.

Mesmo com uma mesma funcdo os filmes apresentam caracteristicas
que os diferenciam, alguns deles tém por finalidade introduzir um assunto,
outros buscavam providenciar dados em experimentos de dificil montagem ou
realizacdo, outros procuravam organizar e sintetizar um assunto, mas em todos
eles ha o intuito de favorecer a acao do professor e do aluno para no intuito de
promover a articulacdo entre préatica experimental, conhecimento teorico e a
solucéo de situagdes-problemas.

A série completa de filmes do PSSC correspondia a um total de 47
filmes didaticos, elaborados com recursos dispendiosos e 0 que existia de
melhor em cinematografia. Nesses filmes sempre ha alguma experimentacao,
utilizavam para direcionar o olhar do aluno os recursos mais modernos da
eépoca, como técnicas de “slow-motion”, luz estroboscopica, além de pequenos
filmes loops, em cartuchos Super-8 para serem levados facilmente as salas de
aula, oferecendo até mesmo a possibilidade concreta de tomada de medidas
nas proprias imagens projetadas.

A seguir a lista da série de 47 filmes sonoros do PSSC, pelicula em
preto e branco e em formato 16 mm. Dele apenas alguns estdo em portugués,
destacamos o titulo original em negrito e acrescentamos a direita o titulo dado.

Filmes da Parte | — O Universo (12 filmes)

1. Short Time Intervals

2. Time and Clocks



Long time Intervals
Measuring Large Distances

Measuring Small Distances

3

4

5

6. Change of Scale

7. Straight Line Cinematics
8. Vectors

9. Atoms and Chemistry
10. Cristals

11. Behavior of Gases

12. Measurements
Filmes da Parte Il — Optica e ondas (4 filmes)

13. Introduction to Optics
14. Pressure of Light Presséao da luz
15. Speed of Light A velocidade da luz no ar e na agua

16. Simple Waves
Filmes da Parte Ill - Mecanica (12 filmes)

17. Forces

18. Inertia Inércia

19. Inertial Mass

20. Falling Bodies

21. Deflecting Forces

22. Periodic Motion

23. Frames of Reference Eventos aleatorios

24. Universal Gravitation

25. Elliptic Orbits Momento angular

26. Energy and Work Energia e trabalho

27. Mechanical and Thermal Energy Energia mecénica e térmica
28. Conservation of Energy Conservacao de energia

Filmes da Parte IV —Eletricidade e estrutura atbmica (19 filmes)

29. Coulomb's Law

30. Millikan Exprimnt A experiéncia de Millikan
31. Coulomb's Force Constant

32. Eletric Fields

123
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33. Eletric Lines of force

34. Counting Eletrical Charges in Motion

35. Elementary Charges and Transfer of Kinetic Energy

36. EMF A dilatacdo do tempo
37. Eletrical Potential Energy and Potential Difference

38. A Magnet Laboratory

39. Electrons in a Uniform Magnetc Field

40. Mass of the Electron A massa do elétron
41. Eletromagnetic Waves

42. Rutherford Atom

43. Photons

44. Interference of Photons

45. Photo-Eletric Effect

46. Matter Waves

47. Franck-Hertz Experiment

O PSSC teve grande insercao nas escolas brasileiras, principalmente na
rede federal de ensino técnico, onde até hoje podem ser encontrados

exemplares dos livros fornecidos pelo Governo.

llustrando o sucesso da divulgacdo dos materiais do IBECC,
calcula-se que, entre 1964 e 1971, foram distribuidos mais de
400.000 exemplares dos materiais PSSC. (Lorenz, 2008)

by

Outro projeto vinculado a assisténcia norte americana (USAID) foi o
“Projeto Piloto da UNESCO sobre novos métodos e técnicas de ensino da
Fisica para o ensino da Fisica”, para a Ameérica Latina, que surgiu na década
de 1960. Nele, foi produzido no Brasil, o filme sonoro “Luz € onda?”, destinado
ao seu uso em sala de aula dentro das acOes previstas no projeto. Para a
realizacdo do filme foi estabelecida uma parceria entre a UNESCO e o Instituto
Brasileiro de Educacdo Ciéncia e Cultura (IBECC), em S&o Paulo, com a
colaboracéo do Servico de Recursos Audiovisuais (SRAV) do Centro Regional
de Pesquisas Educacionais de Sao Paulo.

O filme problematiza e busca responder a questdao “Luz é onda?’.
Inicialmente apresentam-se imagens de onda no mar, depois mostra a coliséo
de dois ciclistas numa esquina, pelo motivo de um nao ver o outro a tempo de
evitar a colisdo; depois, o filme mostra a mesma situagdo, com os ciclistas
usando o som de da buzina antes de chegar a esquina e conseguindo, com

isso, prevenir a colisdo. Em sequéncia o cientista, professor Paulus A.
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Pompéia, da Universidade, leva as duas criancas que colidiram suas bicicletas
para os laboratérios da Universidade e juntamente com eles faz experimentos
de difracdo para mostrar o efeito com ondas na agua, ondas sonoras, ondas de
radio e ondas de luz, buscando entender porque o som pode ser escutado
mesmo sem que se consiga enxergar sua fonte, mas caracterizando ambos,
som e luz, em seus aspectos ondulatérios.

Além desse filme sonoro de 16 mm, também foram produzidos onze
filmes loops de 8 mm e uma série de oito programas para TV aberta,
incorporando o audiovisual como um meio instrucional nesse projeto.

A introducdo de programacéo para a TV aberta no projeto UNESCO
antecipa o declinio do cinema na década de 1970 e 1980 pois as massas
receberiam por meio da TV aberta os espetaculos para seu entretenimento,
deixando para tras a hegemonia do cinematografo. O assombroso crescimento
da televisdo no Brasil e no mundo acabou por levar os filmes para dentro de
sua programacéo, assim, comecaram a ser difundidos para todos os cantos do
pais os filmes televisionados e gratuitos, antes presentes apenas nas salas de
exibicdo e pagos. Essa nova fase culminou com os reprodutores de video
cassete, que na década de 1980 levaram as imagens em movimento para as
salas de aulas.

No entanto ndo podemos culpar a TV pelo fracasso do cinema
educativo, a década de 1970 mostra que no Brasil ele estava fadado ao
insucesso, mesmo os filmes bem elaborados e instigantes do PSSC néo
chegaram as salas de aulas por diferentes motivos, o principal deles é que as
grande maioria das escolas ndo possuiam aparelhos e aquelas que possuiam
nao tinham técnicos para operar 0s equipamentos e, os professores nao
estavam capacitados a fazé-lo. Em muitas escolas foram os alunos
entusiastas do cinema, que ofereceram uma solucdo paliativa, iam buscar
filmes nos acervos disponiveis, levavam a escola e realizavam a projecao.
Mas sem professores engajados neste processo 0 cinema néo entraria mais na
sala de aula, exatamente como j4 haviam alertado Serrano e Venancio em

1930, divulgando o artigo de Laurent na Franca.

Para applicar de facto o cinema & educacdo nacional
(propositadamente dizemos educacdo e ndo apenas instruccao),
cumpre resolver toda uma serie de problemas preliminares.
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a) apparelhos: typos, vantagens e inconvenientes de cada typo,
conforme a finalidade visada, precos, facilidade de manejo e
transporte, etc.;

b) filmes: acquisicao, aluguel, produccdo, adaptacdo aos
differentes cursos, distribuicdo regular pelas escolas.;

c) programmas:; seleccdo dos filmes, organizacdo de series,
adaptacao ou reduccéo de pelliculas, etc.

d) orientacdo do professorado no manejo e utilizacdo dos
apparelhos: escolha dos operadores, conservacdo e reparo das
machinas, cuidados com as peliculas, possibilidades de filmagem
directa, revelacdo, redagéo de legendas, etc., etc.

Sem todo este trabalho preliminar, a obra do cinema pedagogico
estara infalivelmente exposta ao insuccesso de que nos informa
Laurent, em artigo referente & Franca (1). Grande erro e grande
mal, em verdade, porque, alem do esbanjamento condemnavel, o
facto de ficarem inutilizados e inutilizaveis os apparelhos
adquiridos contribuiria para injusta depreciagcdo do proprio cinema
escolar.

(Serrano e Venancio, 1930, p.33-4)
Como poderiamos chegar a um resultado diferente? Sem atacar os
problemas preliminares ndo haveria solu¢do. Foi o entretenimento que trouxe o

audiovisual a bater insistentemente na porta da sala de aula.
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Capitulo 3

Consideracoes finais

Quando comegamos a delimitar o trabalho uma das questdes que nos
instigavam mais era entender quando as primeiras imagens em movimento
haviam chegado ao Brasil, supunhamos que D. Pedro Il, pelo seu apreco as
ciéncias teria influenciado a chegada das imagens em movimento.
Perguntando a algumas pessoas tivemos respostas semelhantes — achavam
muito cedo para que no Brasil houvesse tais imagens e acreditavam que
deviam ter vindo bem proximo ao inicio do século. Essa foi uma das respostas
obtidas e com que surpresa percebemos que era do inicio do século mesmo,
mas do século XIX!

E comum pensarmos em imagens em movimento que sejam iguais a
cinematografica, ela € tomada como referéncia, e, por isso, as pessoas
pensaram no inicio do século XX; afinal quem pensaria em teatros de sombras,
caixas Opticas, toupies [I'eblouissantes, praxinoscépio, zootropos, numa
sociedade com audiovisuais por todos os lados, computadores, tablets, smart-
fones, até com espetaculos em que a luz laser é utilizada para formar figuras
tridimensionais em movimento, ao ar livre ou em casas noturnas.

O resgate historico do desenvolvimento do movimento dado as imagens
mostrou que as imagens exibidas pelo cinematdgrafo tiveram uma longa
trajetdria e que a producédo delas foi consequéncia de uma revolucédo na forma
ver o movimento e de produzir o movimento das imagens; a prépria ciéncia
desacreditava no poder da sintese que hoje se faz presente em qualquer
onibus, metrd , televisédo, etc. a ela, inicialmente, sé interessava o poder da
analise proporcionada pelos fotogramas.

A histéria das imagens em movimento também trouxe a tona o carater
psicolégico e intencional do olhar; é possivel sentir movimentos que nao
ocorrem, apenas nds 0 vemos. Isso se da porque a visdo € um processo ativo,
realizamos nossa propria sintese do que vemos, e é por iISSO que vemos

movimento na exibicdo do cinematografo. Com o cinematografo temos a
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percepcdo clara de movimento enquanto nos sdo apresentados apenas
sequencias de quadros estaticos!

E 0 nosso papel imaginar o movimento na exibicdo cinematografica, e ao
relembrar que em espetaculos de lanterna magica também eram os
espectadores que imaginavam o movimento entre duas vistas fixas, €
adequado refletir: até que ponto sdo tdo diferentes essas duas formas de
imaginacdo? Nao ha como duvidar que a exibicdo do cinematografo € muito
mais “realista” mas em ambos os casos cabe ao espectador um papel crucial e
ativo.

A persisténcia da imagem na retina, passou de uma mera curiosidade a
um fendmeno que explicava e fornecia meios para dar vidas as imagens,
movimenta-las. Oferecia a possibilidade de criar a composicdo de duas
imagens distintas, gerando uma terceira imagem muitas vezes reconhecida por
ser bem diferente das primeiras que a originou, foi assim que se deu 0 sucesso
do traumatrdpio e das toupies I'eblouissantes que podiam até mesmo formar
imagens tridimensionais, trata-se do fenémeno similar a ver um circulo de fogo
onde s6 ha um pedaco de carvao preso por um cabo girando rapidamente; ndo
hé& circulo de fogo mas nds o vemos nitidamente.

Fazer justica ao papel desempenhado pela persisténcia da imagem a
retina no cinematografo é necessario, e para isso € preciso ressignificar sua
importancia. Ainda ha aqueles que buscam nela a explicacéo para a percepgao
do movimento, isso demonstra que ainda ndo entenderam a contradicdo basica
neste raciocinio: o papel relevante da persisténcia a retina nao se da como
num traumatrépio, ndo é por sobrepor as imagens iluminadas dos fotogramas
gue aprecem sucessivamente na tela: isso atrapalha a producdo do
movimento, ja que a sobreposicdo dos diferentes fotogramas cria uma unica
imagem com elemento de todas que a compde, possivelmente apenas um
borrédo — isso dificulta nossa percep¢ao do movimento!

A persisténcia da imagem na retina nos faz ver as duas imagens
sobrepostas, ndo nos permite ver 0 movimento que se passa de uma posicao a
outra, foi isso que Wertheimer mostrou com o fendmeno Phi.

Entender o fenémeno Phi nos da uma melhor explicacéo da forma como
percebemos o movimento. O movimento é o resultado da nossa busca por

entender as mudancgas espaciais que ocorrem ao longo do tempo. Buscamos
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olhar as imagens com a intencédo de reconhecer a passagem do tempo, temos
a intensdo de identificar nelas uma sequencia — algo aconteceu antes e algo
acontecera depois.

Qual é a relevancia da persisténcia a retina no movimento? E ela que
explica o fato de nao identificarmos a escuriddo que se da durante a mudanca
de fotogramas no cinematégrafo. A persisténcia da imagem a retina no
cinematografo tem a importante funcdo de manter e atenuar a imagem anterior
durante o exato tempo em que se troca uma imagem por outra, 0 que impede
que o observador perceba que durante esse intervalo de tempo néo havia
projecdo alguma, entre um fotograma e outro s6 h&a escuriddo. Imaginemos o
que aconteceria se nao houvesse a persisténcia da imagem a retina: veriamos
na projecdo de um cinematografo apenas sequencias de imagem e escuridao,
imagem e escuriddo sucessivamente, 0 que ocorre se passar um filme numa
velocidade muito baixa, o que chamamos de “flick” parece que a imagem é
intermitente aparece e some; assim resgatamos seu real valor: a persisténcia
da imagem a retina nos da a sensacdo de continuidade entre os fotogramas
por que ela nos ilude, mascarando a escuriddo que se passou entre os dois
quadros iluminados, nos fazendo acreditar que ndo ha uma interrupcéo entre
um fotograma e outro. Assim como 0 magico que nos encanta por nos iludir, a
persisténcia da imagem a retina nos encanta tornando continuo aos olhos
humanos algo que é discreto, é por nos iludir que ela merece ser reconhecida,
deixando que acreditemos que nao ha escuriddo plena no escurinho do
cinema, mas ela sempre esta la a nos espreitar entre um fotograma e outro.

Diferenciar o modelo explicativo do funcionamento do cinematografo
como fizemos agora, conseguindo superar o modelo de Plateau que explicava
o0 movimento pela sobreposicdo de imagens levemente distintas por
persisténcia da imagem a retina, passando ao modelo explicativo do fenbmeno
Phi, € algo mais profundo do uma mera transposicdo de um modelo
ultrapassado, trata-se de uma ruptura epistemoldgica, passa-se do modelo
fisiol6gico da visdo para o modelo psicolégico da visdo. Nesse Ultimo
entendemos que vemos as imagens em movimento por que procuramos O
movimento no mundo, 0 construimos mesmo que ele néo esteja la, e esse é o
principio do funcionamento do cinematégrafo. Isso nos faz refletir e retomar a

discussdo que fizemos quando mostramos as diferentes formas de produzir a
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percepcdo do movimento com lanternas magicas; numa delas era a narrativa
entre duas vistas fixas que instigava a imaginacao do espectador, cabendo a
ele a fungdo de criar e imaginar o movimento entre as imagens estaticas (vistas
fixas), mas isso ocorre também cinematografo, s6 que temos dificuldade em
perceber isso, ja que se da “naturalmente”. Mas isso também ocorre se
tomarmos outros aspectos da cultura humana, criamos ligacdes entre
diferentes fatos, entre diferentes acontecimentos, os imaginamos, sempre com
uma intensao, por fim entendemos: o homem € um ser que se inventa.

A percepcdo do movimento € um fenbmeno psiquico, mas ela depende
do fendmeno fisiolégico da persisténcia da imagem a retina e esse depende de
se ter um instrumento de observacdo: um olho sdo. Assim hé importancia para
todos esses elementos.

A persisténcia da imagem na retina pode nos mostrar a beleza de
entender que sempre hd um fiozinho do passado no nosso olhar que vai se
apagando e que se mistura com outro fio do presente, essa costura entre o
passado e o presente nos projeta (na imaginacdo humana) o futuro, e assim se
da o movimento, na visdo humana.

Resgatar a historia dos equipamentos que produziram as imagens em
movimento pode nos aproximar e dar novo significado ao ensino da Optica,
permitindo perceber beleza nas mais simples formas empregadas para criar
imagens e movimentos. Podemos explorar a evolucdo dos equipamentos de
forma bastante proveitosa e estimular a criatividade dos alunos, desafia-los a
projetar movimentos, desafia-los a identificar associagdes que permitam obter
sucesso nessa empreitada. Oficinas de cinema para criancas tém explorado
muito esses equipamentos, hoje considerados apenas brinquedos de crianca,
mas cuja operacao ja foi tomada como profissdo. E relevante perceber que elas
permanecem distantes das atividades escolares, cabe a reflexdo: Por que nao
introduzi-los para fruir o ensino e o aprendizado da Optica?

Imagens em movimento e sons, sempre bem articulados no audiovisual
deram maior veracidade para aos espetaculos. Ver uma porta fechar e
simultaneamente escutar um estrondo ja informa o espirito que quem chega,
ou se o barulho for suave revela a intensdo daquele que sorrateiramente
apenas a encostou; a redundancia das informacdes recebidas pelos diferentes

7

sentidos € sempre um bom comego para Se pensar na associacao entre
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imagem e som num audiovisual, mas ja que somos um ser que se inventa a
todo instante, por que nao reconhecer o prazer em ter informacdes
contraditorias recebidas pelos nossos sentidos? Ver uma cena triste e
melancolica enquanto a musica vai tomando corpo e passa a alegrar o
ambiente, é a esperanca chegando! Algo ha de mudar, aquela tristeza se
transforma perseveranca, mas € preciso cuidado na dosagem do contraste, se
a musica for caricata vai acabar virando um pastel&o.

O siléncio € quase impossivel no cotidiano urbano, a todo tempo
estamos imersos em verdadeira poluicdo sonora, em geral ja nem percebemos
mais sua auséncia, ha transito nas cidades até de madrugada. No entanto num
filme se ha um momento em que todo o som vai embora e resta apenas o
siléncio da sala de projecdo, comecamos a sentir ansiedade, desconforto,
parece até uma tortura, embora seja apenas o siléncio; revela-se o poder que a
linguagem audiovisual tem sobre nds de construir narrativas até mesmo com as
auséncias.

A histéria da sonorizacdo das imagens em movimento passa pelo
espetaculo — Operas, teatros, lanternas magicas — para s6 entdo chegar ao
cinema “silencioso” — que de siléncio s6 tem o0 nome — e posteriormente ser
incorporado e sincronizado no cinema sonoro. Imagem e som criam uma iluséo
maior ainda que chega a ser quase real, reforcando os sentidos ou criando
contrastes, a parceria de som e imagem contam histérias, nos fazem rir,
pensar, criticar, e essa ilusdo quase real foi 0 motor que levou o cinema a se
tornar hegemonico no século XX, jA perdendo espaco no saculo XXI para os
meios digitais que dominam o cenario das imagens em movimento atualmente.

O desafio de conseguir sincronizar o som e a imagem na pelicula do
filme nos leva a refletir como podemos criar perfeito ajuste entre aparelhos téo
distintos? Nos leva a refletir sobre essa imensa capacidade criativa do homem
em reconhecer e criar formas inusitadas de armazenar e reproduzir aquilo que
Ihe interessa. Os primeiros modelos mais simples traziam dois aparelhos
distintos, um reproduzia o som (vitrola), outro reproduzia a imagem
(cinematografo), mas como foi possivel sincroniza-los? Primeiro um modelo
mecanico, com engrenagens agia simultaneamente no cinematégrafo e na
vitrola, a sincronizacdo era boa apenas no inicio; depois veio o modelo elétrico

gue conseguiu se estabelecer comercialmente, e por fim o modelo 6ptico, para
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o qual a pelicula passou a carregar de uma sO0 vez imagem e som. Essa
mudanca tecnologica foi responsavel pela mudanca na taxa de fotogramas
exibidos ter passado de 16 fotogramas por segundo no cinema silenciosos,
para 24 quadros por segundo no cinema sonoro. Foi assim que caminhou o
cinema até conseguir a gravacao optica do som.

Hoje, no mundo digital, todos eles sao elétricos. O mundo da informética
transformou todos os outros meios no eletrénico, e isso facilita demais a nossa
vida. A evolucdo do sincronismo no cinema dependeu de articular o som
(mecanico) e imagem (Optica) fundindo-os em sinais que sdo somente 6pticos;
agora som (mecéanico) e imagem (6ptica) sdo fundidos num computador ambos
na forma elétrica, ja ndo ha mais som e nem luz, sé sinais elétricos.

E que semelhancas e que diferencas podemos encontrar nesses
processos, do cinema criando a gravacao e reproducao optica do som, com o
computador criando a gravacao e reproducao elétrica de tudo que se imagina?
Lembremos que num computador nem o som € Som, nem a imagem é
Imagem, nem um texto é Texto, num computador todos esses elementos nao
passam de conjuntos de sinais binarios compostos por zero e um, e esses
conjuntos decodificados por programas especificos € que se apresentam ora
COmO um som, ora COmo uma imagem, ora como um texto, tudo eletronico.
Assim se mostra todo potencial da criatividade humana, consegue criar
igualdade na diferenca, e também a diferenca naquilo que € igual.

Dadas contribuicbes e reflexdes obtidas na pesquisa e aqui
apresentadas, estabelecendo as relagbes que existiram no Brasil entre a
imagem em movimento e a seus reflexos na sociedade, fica explicito que as
imagens em movimento estiveram presentes ja no século XIX desde o Império
de Portugal, e que em todo esse periodo foi possivel identificar contribuicbes
delas para a educacdo do povo, estimulando a aprendizagem de
conhecimentos cientificos, Cabe agora entender por que elas durante muito
tempo permaneceram externas ao ambiente escolar, ainda que durante todo
esse tempo eram usadas para o entretenimento. Em todo periodo estudado a
Optica esteve presente como elemento de entretenimento na sociedade, em
festas, espetaculos nos fazendo pensar se esses equipamentos (como as

lanternas magicas) também estiveram presentes no Brasil antes, no século
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XVIII, com Jesuitas, ja que encontramos relatos do uso de lanternas magicas
em catequese na Europa, sera que também foi assim no Brasil?

A vinda da corte do Império de Portugal em 1808, para o Rio de Janeiro
elevando o Brasil a sede do Império intensificou as atividades culturais por
aqui. Lanternas magicas, caixas Opticas eram comuns em festas,
apresentacoes em salbes, mostra-se que as cidade valorizavam a beleza
encontrada na producdo e exibicdo de imagens em movimento e, dai, se
mostrou clara a contribuicdo das imagens em movimento para divulgar as
ciéncias fisicas na sociedade: por um lado eram os proprios processos fisicos
envolvidos em seu funcionamento que despertavam curiosidade ou entdo seus
principios explicativos; por outro lado as apresentacdes das imagens eram
espetaculos apreciados que ilustravam a ciéncia — como as placas de lanternas
gue reproduziam movimentos dos astros num eclipse, ou a mudanca das fases
da Lua.

Identificar esse apreco social pelas imagens em movimento sO
aumentou a incompreensao dos motivos que as deixaram de fora do ensino:
por que excluir algo reconhecido socialmente como educativo de seu potencial
pedagdgico nas escolas?

Para responder a essa questdo lembremos a educacdo escolar no
periodo Imperial teve como caracteristica um ensino primario gue nao buscava
instruir mas  formatar o cidaddo a obediéncia, um ensino secundario
propedéutico com vistas apenas a fornecer resultados satisfatérios no
desempenho dos candidatos aos exames de ingresso nos cursos superiores, e
nesses exames se exigia apenas a formacdo humanista-classica, sem
necessidade de conhecimentos cientificos, bastava o conhecimento de linguas,
dos textos classicos, da filosofia racional e moral, € um pouco de matematica, e
nessas circunstancias as imagens em movimento pouco serviam ao ensino.

A formacgé&o dos professores que atuavam nas salas de aula, os mestres
escola, era extremamente pobre tanto em conhecimentos académicos como
em metodologias e praticas de ensino, em muitos casos 0s conhecimentos do
primario s6 eram obtidos durante sua formacéo na escola Normal, uma vez que
para eu ingresso na escola era suficiente saber ler e escrever, nada mais. Os

exames para outras escolas secundarias eram mais complexos,
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conhecimentos tdo pobres como os dos candidatos a professores apenas as
candidatas a parteiras poderiam ter.

As préticas estabelecidas para formacédo de professores por meio de
formacdo artesanal, da imitacdo do mestre, enraigou ainda mais a tradicao
humanista-classica, contribuindo para afastar as imagens em movimento da
escola, mesmo que ela tivesse um grande potencial educativo, reconhecido
socialmente, ela ndo era usada pelo mestre, e ndo entraria na sala de aula,
nestas condicfes la ndo era o lugar delas.

Ao longo da histéria também pudemos identificar a constante inabilidade
dos professores formados na tradicdo artesanal em incorporar oS avangos
tecnologicos em suas a¢fes pedagdgicas, como as imagens em movimento, 0
filme, caracteristica que se mantém ainda hoje se tomarmos a internet e os
meios digitais de producéo.

Hoje como sdo as aulas? O conhecimento fisico que é levado aos
alunos ndo é mais aristocratico? O conhecimento escolar ndo € mais uma
forma de distinguir as elites das massas? Ele é relevante para o entendimento
da ciéncia? Qual a importancia dada a ciéncia na escola? Uma aula em que o
professor fala sobre o conhecimento fisico e os alunos perfilados permanecem
quietos é tao diferente da leitura de textos classicos do passado? Resolver
exercicios para passar num exame vestibular é tdo diferente de estudar para os
preparatérios?

Nesse sentido ainda hoje temos clara a dicotomia presente ja no Império
do Brasil em duas direcbes pensadas para a educacdo. Numa direcdo a
proposta de ensino valoriza os estudos regulares, continuos, sequenciados de
longo tempo esse modelo é o “oficial” e que se opde a um modelo imediatista,
precario, paliativo, baseado em exames de selecdo como vestibular ou hoje o
ENEM, nele se valoriza o estudo avulso, a fragmentacdo do estudo escolar
com vistas apenas ao sucesso hum exame especifico. Hoje, além das escolas
regulares de educacao basica que atendem também a demanda de preparar 0s
alunos para determinados exames de vestibular, ainda ha inUmeros cursos pré-
vestibular que sequer se encontram sob a tutela do Ministério da Educacéo
uma vez que se enquadram como instituicdes de treinamento, por iSso estao
fora da alcada da Educacgéo. Esses cursos pré-vestibulares acabam tendo os

mesmos fins que haviam nos cursos de preparatério e agem com total
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liberdade, o que |lhes garante clientela sdo os resultados finais, a eficacia em
aprovar candidatos nos cursos mais concorridos; ndo ha nenhum interesse
educacional. Nesses estabelecimentos também séo excec¢des 0s casos em que
sao explorados audiovisuais na sala de aula, em geral as aulas sédo pequenos
shows de um professor que num mondlogo declamam excertos dos textos
presentes na apostila. Os recursos audiovisuais acabam restritos a revisoes,
aulas gravadas, mas em geral ndo sdo empregados durante a aula®.

E essa forma paliativa que parece estar perpetuada, é essa cultura que
parece vez mais arraigada, até as criancas hoje sdo submetidas a exames
vestibulinhos para ingressar em escolas, ou mesmo para se manter nelas. Hoje
€ comum que as pessoas defendam um estudo diretivo e focado, fragmentado.
A sociedade se especializou tanto que cada dia mais perdemos a noc¢ao de
totalidade, de humanidade, a escola deve resgatar isso? Estudos de longo
prazo, com resultados de longo prazo, para uma sociedade de longo prazo!

Em parte a formacdo do professores acaba por reforcar essa
fragmentacdo, ela ainda ocorre muito proxima do padrdao  artesanal,
professores recém formados imitam seus antigos mestres ja que ainda pouco
se avancou em ter uma formacgédo mais profissional do professor. Assim como
ocorria nas escolas Normais hoje em muitas escolas de formacgédo de
professores, 0s ingressantes acabam por ter o primeiro encontro com a ciéncia
de referéncia no curso de formacao de professor, por exemplo, muitos alunos
chegam num curso de Licenciatura em Fisica nunca tendo visto Optica, e 0
centro formador acaba sendo o primeiro lugar me que eles aprendem a fisica,
também ha muitos cursos que pouco discutem o que se faz na sala de aula
profissionalmente, como ousariam alunos assim formados, com tdo pouca
profissionalizacéo fazer algo diferente do que aprenderam vendo seu mestre
fazer?

O confronto entre a proposta de formacéo artesanal do professor ocorre
ainda hoje de forma bastante clara na formacado de docentes para o ensino
superior e pos-graduacdo, na academia, em oposicdo a uma formacgao
profissional do professor, que é proporcionada para a educacdo basica nos
centros de Formacdo de Professores, nas Licenciaturas, mesmo que com as

ressalvas apontadas anteriormente.

32 ~ . N . . . .. e
Excecdo feita as aulas de linguas estrangeiras, normalmente realizadas em laboratérios especificos com o uso de computadores.
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Seriam essas semelhancas indicios de que hoje ainda precisamos
avancar muito na profissionalizagdo do professor? Destacamos que 0s
periddicos e a literatura educacional sobre o periodo do império e da republica,
revelou a atualidade de temas debatidos naquele periodo, parece que
avancamos pouquissimo.

Os baixos salarios dos professores e o desinteresse pela profissao
também se revelaram presentes desde o Império. Nao muito diferente de hoje,
chegamos a encontrar na bibliografia pesquisada em discursos politicos a
alegacado de que o professor ndo deveria ter melhor formacao, pois se assim o
fosse ele sairia do magistério e passaria a ocupar outra profissdo na qual seu
conhecimento permitisse atuar. Portanto, o professor deveria ter uma formacao
mais pobre para que nessa profissdo permanecesse.

Identificar as caracteristicas da estrutura da educacdo brasileira no
Império, inicialmente mostrou a impossibilidade naquele momento das imagens
em movimento serem incorporadas na educacao escolar. Mas essa situagéo
comecou a mudar com a valorizagcdo da ciéncia no Brasil, e o consequente
declinio do modelo humanista-classico. A insercdo do método intuitivo nas
escolas brasileiras e na formagédo dos professores favoreceu que imagens
passassem a ter seu espago na escola, seja nas escolas Normais seja como
fizeram os professores nas escolas primarias como revelaram as licGes de
coisas na revista Eschola Publica.

Com o método intuitivo revelaram-se mudangas em relacdo ao papel
que a experimentacdo desempenhava na escola, mas também pudemos ver
gue as portas que se abriram para as imagens em movimento, ainda que nesse
periodo ainda houvesse dificuldades a serem superadas par 0 uso escolar do
cinematografo, pois pesquisadores ndo viam vantagem cientifica na
reproducdo de imagens em movimento e, ainda se opunham a tudo que tirasse
o foco experimental das ciéncias. O caminho para introduzir imagens em
movimento na escola estava aberto, mesmo com empecilhos a ciéncia poderia
trazer as imagens em movimento para a escola, acharam uma luz no fim do
tunel.

Ter encontrado durante a pesquisa propostas de inovacdes tecnologicas
e pedagogicas que cresceram em ilhas de formagéo profissional do professor,

como na escola normal de Niterdi, sob os cuidados de Alambary Luz, ou as
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contribuicdes e a divulgacao do cinema educativo pelos professores da Escola
Normal do Rio de Janeiro, Jonathas Serrano e Francisco Venéncio Filho, com
filmes educativos empregados nas aulas, nos mostraram que € possivel
encontrar parceiros que lutam ha muito mais tempo, e que vislumbramos
caminhos na educacdo numa mesma direcdo — a do ensino de qualidade, de
longo periodo, com formacdo adequada, com métodos diferenciados, com
espaco para as imagens em movimento.

Também reconhecemos nesse periodo a presenca do discurso
preconceituoso em que se propde uma formagdo menos rigorosa para o
professor em relacdo a formacdo que se propunha para o bacharelado
académico. Em geral, a profissdo de professor foi entendida como uma
qualidade que é adicionada a qualquer outro profissional, bastando este
complementar sua formacdo académica aprendendo a professar seu
conhecimento. Em oposicdo a esta visdo ingénua, a profissionalizacdo do
professor leva a uma formacdo na qual se busca para muito além de
professorar um saber, possibilitar a constru¢do do conhecimento pelo outro, por
exemplo, como foi tomado a cabo com o método intuitivo de ensino.

Com o advento do cinematdgrafo o valor da andlise de fotogramas
passou a ser incorporada as técnicas de pesquisa cientifica, essa caracteristica
foi fortalecida em projetos de ensino que utilizaram andlise estroboscoépica do
movimento e até hoje tem grande forca, atualmente a analise de filmes é
empregada principalmente em filmes digitalizados obtidos diretamente em
maquinas fotograficas digitais e em filmadoras digitais, esses sao facilmente
sdo analisados em programas de computadores que passam a descrever em
detalhes as trajetorias, analisam e estimam valores de grandezas fisicas que
caracterizam o movimento entre outras.

No final do século XIX as escolas secundarias ja haviam inserido
equipamentos e instrumentos Opticos em seu curriculo, trazendo possibilidade
das imagens em movimento entrarem pelas portas dos fundos na sala de aula,
pois 0 estudo dos equipamentos Opticos permitia que esses equipamento
pudessem passar a ter um uso pedagdgico criando uma cultura da imagem. O
microscopio solar foi um equipamento que podia fazer essa ponte, pois ele
projetava imagens de seres vivos, de circulagdo sanguinea, entre outras

imagens em movimento e ao mesmo tempo era estudado, revelada sua Optica
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nas salas de aulas. Seria interessante identificar os usos desses equipamentos
na sala de aula para investigar e explicar o que levou a plateia de Porto Alegre
a reacado tao desproporcional com a apresentacéo do professor Hofmann. Seria
0 uso instrucional desses equipamentos um obstaculo também social? Ou
como nos parece, o professor ndo soube reconhecer o real potencial daquele
momento? Afinal havia no Brasil manifestacbes de apreco por apresentacdes
de microscoépios solares.

A hegemonia do cinema sobre outras formas de se produzir imagens em
movimento logo seria sentida, e 0s primeiros passos para a edificacdo do
cinema educativo seriam os dados por Roquette-Pinto, ja em 1912: os registros
cientificos da expedicdo Rondon. O incentivo as proje¢cBes de vistas fixas,
como a producdo de equipamentos de projecdo de diafiilmes do Museu
Nacional e também do INCE, mostram que a cultura da projecao ainda esta
iniciando na escola brasileira nos anos de 1930, mas mostra também que havia
espaco para expansdo dessa cultura. Hoje ainda usamos o0s projetores
multimidia, em sala de aula, basicamente para projetar telas com imagens
fixas, como eram os diapositivos. Ainda que os computadores ligados aos
projetores possam levar qualquer imagem ao movimento.

A criagio do INCE em 1936 foi resultado de um tripé
Republica/Industria/Ciéncia que alcou o filme educativo a uma politica
educacional de Nacédo. Importante ressaltar aqui que a producdo do INCE de
filmes educativos ligados as ciéncias fisicas ndo apresentaram caracteristicas
de propaganda do Estado, eles eram positivistas, e sem duvida incentivavam a
ordem e 0 progresso, mas enalteciam a ciéncia, ndo os cientistas, sequer eles
tinham papel de destaque nos filmes. N&o se tratava de propagada politica,
como possivelmente possa ter ocorrido em outros campos do conhecimento,
segundo apontam pesquisas realizadas, por exemplo, com o cine jornal.

Em consonéncia com a proposta escolanovista, ainda que sem relagéo
direta com o movimento, o INCE manteve sua producdo educativa até 1945
com cunho mais cientificista, depois com a saida de Roquette-Pinto, um novo
periodo se estabelece até 1966 em que Humberto Mauro passa a retratar mais
especificamente a vida rural.

O fechamento do INCE e o redirecionamento das politicas nacionais do

cinema com a criacdo do INC, se d& no mesmo periodo em que h4 o
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fortalecimento da influéncia norte americana no Brasil culminando com a
importagao de um cinema educativo vinculado aos projetos de ensino, por meio
de acordo de assessoria e de financiamento. No periodo de atividade do INCE
identificamos 68 filmes educativos ligados as ciéncia fisicas, abordando
mecanica, termodinamica, éptica, eletricidade, energia nuclear, relacdes entre
ciéncia e tecnologia, aplicacdes industriais da ciéncia.

Os filmes do PSSC, em preto e branco, sonoros e de 16 mm, n&o tinham
a intencdo de substituir o professor, mas nao deveriam ser excluidos do
programa, o filme era um elemento que o professor deveria empregar em sua
pratica docente, e eles tinham uma funcéo especifica: a de integrar e articular o
projeto pedagdgico do PSSC. Mesmo com uma mesma funcdo os filmes
apresentam caracteristicas que os diferenciam, alguns deles tém por finalidade
introduzir um assunto, outros buscavam providenciar dados em experimentos
de dificil montagem ou realizacdo, outros procuravam organizar e sintetizar um
assunto, mas em todos eles ha o intuito de articular acbes experimentais e
conhecimentos teoricos.

O cinema de entretenimento mostrou constante colaboracdo na
divulgacéo de conhecimentos fisicos. No inicio do cinema é a astronomia que
serd priorizada em termos de conhecimento das ciéncias fisica, seja com
Meliés ou Edson, ou de forma mais cientifica com Fritz Lang e Stanley Kubrick.

Atualidades também se mostraram presentes nos filmes com
argumentos cientificos, por exemplo, The X Rays Friend (1897) retratavam de
forma cbmica os Raios X, importante lembrar que nesse mesmo periodo, ainda
insipientes, as pesquisas com raios X foram responsaveis por inumeros
ferimentos e ulceracbes que os pesquisadores infringiram a si mesmos por
desconhecimento dos efeitos dessa radiacdo no corpo humano, ja que se
expunham a essas fontes para estudar seus efeitos. Raios X foram utilizados
até para controle de piolho em criancas.

Nesse periodo de 1930 a 1960 o cinema de entretenimento contribuiu
para a divulgacdo de inumeros conhecimentos cientificos, com grandes
realizac6es de Walt Disney, Fritz Lang, Stanley Kubrick, entre outros, fizeram
filmes de entretenimento, mas que buscam um rigor cientifico e até mesmo a

divulgacao da ciéncia.
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A questdo nuclear tomou grande vulto principalmente apos 1945, o INCE
fez dois filmes educativos sobre energia nuclear, um sobre o combustivel outro
sobre a construcéo de um reator, Walt Disney faz “O nosso amigo o Atomo” no
PSSC filme retrata a producéo do pol6nio para uso experimental, etc.

Com tanto a contribuir para a educacdo, seja dom filmes de
entretenimento seja com filmes educativos, por que o cinema nao entrou nas
salas de aula até hoje?

As razdes do insucesso ja eram apontadas por Serrano e Venancio, em
1930, citando um artigo de pesquisador Francés que ja apontava razdes que
levariam ao insucesso do cinema educativo. Ndo se antecipar a isso levou ao
insucesso. Mas em primeiro lugar o financiamento parece ser o principal
problema. A educacédo no Pais tem sido relegada a pouco investimento frente
as demandas. Encontramos inuUmeras citacdes e afirmativas de que educar o
povo era muito dispendioso e onerava em demasia 0s cofres publicos. Esses
séo temas que, infelizmente, nos parecem bastante atuais, principalmente no
discurso ingénuo e preconceituoso ainda presente em nossa sociedade.
Mesma falta de apoio financeiro nas politicas de incentivo ao filme didatico,
nelas se mostrou constante a ideia de que o cinema educativo deveria se
autopromover; essas politicas trouxeram novas taxas e impostos, ou clamavam
o apoio do povo brasileiro com pedidos de doacbGes para aquisicdo de
equipamentos, ou ainda tornaram funcdo da escola explorar o cinema
recreativo como fonte de renda para subsidiar o cinema educativo, muito
diferente do que ocorria nos EUA, na Unido Soviética e em quase toda Europa;
nesses paises foram realizados investimentos substanciais para que o cinema
educativo tivesse éxito.

Assim sem o investimento financeiro e a formacédo especializada do
professor ndo conseguimos atender aos aspectos apontados por Laurent,
destacados por Serrano e Venancio (1930).

Situacdo semelhante ocorre hoje em salas de informatica nas escolas
publicas, sem técnicos, sem manutengdo 0s equipamentos adquiridos acabam
por serem inutilizados. Marilia Franco também denunciou isso em relacédo aso
projetores 16 mm que apenas faziam arte do acervo das escolas sem serem
utilizados. Para reverter esse quadro é necessario investimento! Principalmente

investimento no professor, reconhecimento de sua profissionalidade,
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valorizacdo do seu trabalho, condicbes adequadas de trabalho, pessoal de

assisténcia como séo os técnicos, especialistas etc.

As escolas publicas nédo tinham técnicos com conhecimentos para
operar 0s projetores, e por isso apenas mantiveram em seu
patriménio os projetores 16 mm, 0s quais, sem uso algum,
deterioraram-se ao longo dos anos®. (Bonetti 2008, p.21)

Desta forma acreditamos ter contribuido para que os professores e
educadores conhecam a histéria das imagens em movimento, a influéncia que
sofreu e que promoveu no contexto educacional brasileiro, tornando evidente
sua contribuicdo quer na educacdo nao escolar junto ao entretenimento, quer
na educagao escolar levando para a sala de aula maior dinamismo, e
especificamente no que diz respeito as ciéncias fisica, identifiguem o valor
cientifico e pedagdgico que tanto filmes comerciais quanto os educativos tém.

Propomos que ao conhecer melhor a histéria das imagens em
movimento e suas contribuicbes para o ensino das ciéncias fisicas, 0s
professores e demais educadores venham a se beneficiar dos audiovisuais que
hoje nos cercam e que batem insistentemente as portas das salas de aulas;
deixemos que as imagens em movimento entrem e nos ajudem a iluminar os
caminhos da aprendizagem, que elas também nos ajudem a perceber e
introduzir ou reforcar o valor da fruicdo nas nossas aulas, a final o ensino €
prazeroso, ainda que tenha percalcos, cabe a nés promover atividades e acdes
gue levem os alunos supera-los, tenhamos também conosco “0 nosso amigo o
Audiovisual”.

Ainda que n&o tenhamos explorado neste trabalho o potencial do
audiovisual na atualidade, reforcamos que isso torna ainda mais a importante
levar o audiovisual para a sala de aula, ja que ele esta inserido no cotidiano
das criancas, dos adolescentes, dos jovens e dos adultos. Muito se faz hoje
com auxilio de simuladores, de tutoriais audiovisuais, muita informacédo esta
disponibilizada nos meios digitais em filmes, apresentacées e outros tantos
audiovisuais que propagam o0s conhecimentos cientificos em producgdes
profissionais ou mesmo em videos amadores.

Os cinemas que exploram demais sentidos além
da audicdo e da visdo estdo em corredores de

shopping-centers ou em exposi¢cdes, no que hoje se

Figura 33. Espetaculo que articulam projecdes cinematograficas com
movimentos e outros estimulos sensoriais séo levadas ao publico em cabines de
cinema itinerantes.
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denomina comercialmente de cinemas 4D, 5D ou até 6D,

A cabine que acolhe os

espectadores descreve pequenos

deslocamentos, movendo-se em todas as
direcdes e podendo inclinar-se. Enquanto
isso, em seu interior, sao liberados

aromas, promove-se a circulacdo forcada

de ar, por vezes controle de temperatura e

Figura 34. Motores e pistdes hidraulicos déo

moviemtnos & plataforma em que se acomoda a  de humidade, tudo que puder estimular os
plateia num espetaculo de cinema 4D, 5D ou 6D.

cinco sentidos e causar maior sensagao de
realidade no movimento que é projetado a frente dos espectadores numa tela;
esses espetaculos também foram denominados de espetaculos ultrarrealistas
(Costa, 2008, p.29).

Hoje este tipo de equipamento também se fixou
em locais especificos para treinamento, sdo o0s
simuladores que operam por sistemas
computadorizados e automatizados que reagem ao

gue ocorre no interior da cabine.

Neles as imagens em movimento S80 Figura 35. Um simulador oferece

. . . . . treinamento mais realista
sincronizadas com movimentos de pistdes hidraulicoS  executando os movimentos que

ou motores elétricos acoplados aos pilares que Zs.r;in;ufae:tt;dgsvozuma cabine de
sustentam a cabine no ar; ou sincronizadas a

procedimentos automatizados que modificam os parametros fisicos do

ambiente no interior da cabine, como ocorre em simuladores de voo para o

treinamento de aviadores e astronautas. Também em simuladores de

ambientes de trabalho insalubres ou perigosos, para o treinamento dos

profissionais em ambientes de imersdo de submarinos, de eletricidade de alta

tensao.

3 Em geral 0 4D resume além da projecio apenas os movimentos da cabine; o 5D corresponde ao 4D adicionado de outros
recursos como vento, fumaga, bolhas de sab3o; o 6D corresponde ao 5D adicionado de mais alguns efeitos como aroma, espirro
de agua. Esses termos ndo sdo classificagdes dos tipos de cinema, trata-se apenas de nomenclatura para atrair o publico e de
estratégia de marketing.
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Sites com applets e simuladores de experimentos relacionados com as
ciéncias fisicas estdo disseminados na internet, em geral expressos por meio
de linguagem audiovisual, podendo trazer muitas contribuicées para o preparo
e de aulas e para o trabalho de investigacdo dos os alunos em aulas de
ciéncias. Cada vez mais o professor tem em méaos muitas opc¢des de escolha
de estratégias de ensino para abordar os temas das ciéncias fisicas.

Os sites de entretenimento e postagem de videos amadores como
Youtube, sdo fontes de muitos audiovisuais, muitos deles amadores, que
mostram atividades laboratoriais, atividades didaticas, pequenas esquetes
produzidas em trabalhos escolares, entre tantos outros, e que buscam veicular
conhecimentos escolares, entre eles os das ciéncias fisicas. O professor deve
também identificar essas novas possibilidades de trabalhar com o audiovisual
em sala de aula.

Que se abram as portas da sala de aula, e que venham conosco a
tecnologia, os aparelhos, os conhecimentos dos alunos, e as imagens em
movimento, com a clareza de que néo se tratam de tdbuas de salvacéao, elas
sdo apenas mais um leque de opcdes que o professor se apropria para se
comunicar com o mundo de hoje em que vivem os alunos, a ciéncia e enfim a

escola.
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Anexo A

Filmografia:
Os primeiros filmes ligados as ciéncias fisicas do INCE, produzidos em
1936. — Fonte: Cinemateca Brasileira.

1. A MEDIDA DO TEMPO - (1936)

Outras remeténcias de titulo:

A HORA; A MEDIDA DO TEMPO - 1
Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao fic¢ao

Material original
16mm, BP, 4min, 40m

Data e local de producéo
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

Desenvolve a explicagdo dos principios e formas de medida do tempo baseadas no movimento
de rotagdo da Terra. Expde diversos instrumentos (relégios, crondbmetros, péndulos, sextante,
teodolito, luneta meridiana, clepsidra e ampulheta), desde a Antiglidade até os dias de hoje;
dos simples aos mais precisos. (Resumo a partir de CRRS/INCE)

Género
Filme educativo

Termos descritores

Ciéncia; Animacao

Descritores secundarios

Astronomia; Telescépio; Observatério Nacional; Tempo; Relégio; Ampulheta; Clepsidra;
Sextante; Teodolito

Termos geograficos

Observatorio Nacional, Rio de Janeiro - DF

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuic&o
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcéo
Direcdo: Mauro, Humberto
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Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Identidades/elenco:
Mattos, Allyrio Hugueney de

Conteltido examinado: S

Fontes utilizadas:

CB/Transcricéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

CRRS/INCE

Embrafilme/CMHM

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. Il

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

AV/HM

Cinearte, 01.02.1938

CB/Documentac¢éo Diversa, APL-R/361, Catalogo de filmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribuicdo pelo Servico de Empréstimos do INCE, p. 7.

Observagoes:

CB/Transcrigcéo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film no. 3 IE" e "Pelo Prof. <Mattos,
Allyrio H. de> do <Observatério Nacional do Rio de Janeiro>".

CRRS/INCE néo confirma as informacdes sobre velocidade de projecédo, camera, duracéo e
montagem. E indica a probabilidade do texto, reproduzido em seu conteudo, ter sido gravado
em disco.

Cinearte, 01.02.1938, apresenta o seguinte resumo: "(...) mostrando como se faz a hora no
Observatorio Astronémico, a hora solar e os diferentes processos de marcar o tempo".
CB/Documentacéo Diversa indica filme silencioso com 5 minutos e produzido pelo INCE.

2. MEDIDA DA MASSA : BALANCAS

Outras remeténcias de titulo:
BALANCAS - MEDIDA DA MASSA
Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao ficcao

Material original
16mm, BP, 4min, 50m

Data e local de producao
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

A massa dos corpos e objetos medida em diferentes tipos de balancas. As explicacbes sobre o
funcionamento de uma balanca mecanica simples: a composi¢cado com dois pratos ligados a
haste central; o posicionamento correto dos indicadores; a cuidadosa colocagéo de pesos na
balanca com o uso de uma pinga; e a afericdo correta dos resultados. A distribuicdo de pesos
nos pratos de uma balanca de plataforma, da marca Filizola, para a demonstracéo da
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equivaléncia entre massa, quantidade e volume. Em uma balan¢ca romana de mesa, com prato
submerso em agua, os resultados sado aferidos pela leitura da haste superior administrada por
pequenos contrapesos. As aplicacdes em uma balanca romana suspensa. A pesagem de um
homem numa balanca mecéanica tradicional. A demonstracéo da balanca semi automatica
Filizola: o visor informativo e o seu funcionamento pelo teste e exposicdo dos mecanismos
internos.

Género

Filme educativo

Termos descritores

Fisica

Descritores secundarios

Balanca; Filizola S. A.

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Diregéo
Direcdo: Mauro, Humberto

Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Contetdo examinado: S

Fontes utilizadas:

CB/Transcrigcéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

AV/HM

CRRS/INCE

Embrafilime/CMHM

CB/Documentacéo Diversa, APL-R/361, Catalogo de flmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribuicdo pelo Servico de Empréstimos do INCE, p. 13.

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. Il

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

Observagoes:

CB/Transcrigcdo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film - 24 1.E." e "Pelo prof.
<Pinheiro, Maciel> do <Servigo de Museus Escolares>".

CRRS/INCE néo confirma as informacdes de velocidade de projecdo, cAmera, duracdo e
montagem.

CB/Documentacéo Diversa indica filme silencioso com 5 minutos e produzido pelo INCE.

3. MACHINAS SIMPLES : 1a. PARTE - ALAVANCAS

Outras remeténcias de titulo:

MAQUINAS SIMPLES (ALAVANCAS); ALAVANCAS - MAQUINAS SIMPLES; MAQUINAS
SIMPLES - 12 PARTE - ALAVANCAS

Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao ficcao

Material original
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16mm, BP, 5min, 61m, 24q

Data e local de producao
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

Demonstracéo dos principios da mecanica, a partir das leis da fisica. Numa mesa,
demonstracao do funcionamento de alavanca e polia. Detalhe de maquete de guindaste
movida por sistema de roldanas. Mecanismo com trés pequenas polias sobre um triangulo
escaleno. A simulacdo do movimento de elevacéo de guincho, destaque para balde pendurado
na extremidade do aparelho. Guindastes em funcionamento: elevacdo e movimentacao de
cargas. Diferentes usos da alavanca, a exemplo de martelo cuja orelha é usada para retirar um
prego; funcionamento da balanca de dois pratos; e alavanca aplicada ao uso de alicate e
tesoura. O principio da alavanca no corpo humano: homem movimenta a cabeca de alto a
baixo; e crénio e coluna cervical de esqueleto ilustram o mesmo principio. Outros exemplos de
alavanca: barra icada por barbante eleva livro na outra extremidade da barra; pinga prende
pedaco de giz; maquina de costura a pedal; contracdo de braco e antebraco de esqueleto;
quebra nozes; recipiente com alavanca presa por um contrapeso; equipamento usado para
fatiar ovos cozidos; ossatura do pé; homem com carrinho de mé&o; e canoeiro usa remo para
mover barco.

Género

Documentario didatico

Termos descritores

Fisica

Descritores secundarios

Mecénica; Alavanca; Esqueleto; Anatomia; Escola Técnica Secundaria Rivadavia Corréa
Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcéo
Dire¢&o: Mauro, Humberto

Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Contetdo examinado: S

Fontes utilizadas:

CB/Transcrigcéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

AV/HM

Embrafilme/CMHM

CRRS/INCE

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. Il

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro
CB/Documentacéo Diversa, APL-R/361, Catalogo de filmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribuicdo pelo Servico de Empréstimos, p. 12.
Observagoes:
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CB/Transcricdo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film no. 16 I.E." e "Pelo Prof.
<Pinheiro, Maciel> da <Escola Technica Secundaria Rivadavia Corréa>".

CRRS/INCE néo confirma as informacdes sobre camera, montagem, duracdo e velocidade de
projecao.

CB/Documentacéo Diversa apresenta o titulo <ALAVANCAS> como filme silencioso com 6
minutos e produzido pelo INCE.

4. MACHINAS SIMPLES : 2a. PARTE - ROLDANAS - PLANO
INCLINADO E CUNHA

Outras remeténcias de titulo:

MAQUINAS SIMPLES - 22 PARTE - ROLDANAS - PLANO INCLINADO E CUNHA; MAQUINAS
SIMPLES (ROLDANAS, PLANO INCLINADO E CUNHA); ROLDANA, PLANO INCLINADO E
CUNHA - MAQUINAS SIMPLES

Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao ficcao

Material original
16mm, BP, 3min, 46m, 24q

Data e local de producao
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

A partir das leis da mecanica, os diferentes usos de roldanas, planos-inclinados e cunhas.
Roldanas usadas na elevacdo de objetos e transferéncia de forca e movimento; polias fixas e
moveis, instaladas em guinchos para suspender pesos; e também usadas para retirar 4gua de
poco. O uso de varios tipos de planos-inclinados: rampa, cunha e parafusos. Uso pratico de
planos inclinados: fixacdo de parafuso em madeira; porca que se encaixa ao parafuso, broca
gue rosqueia a madeira e a hélice de avido monomotor. Exemplos de utilizag&o de cunha:
formao que molda a madeira e proa de embarcacao.

Género

Documentario didatico

Termos descritores

Fisica

Descritores secundarios

Roldana; Plano inclinado; Cunha; Escola Técnica Secundéria Rivadavia Corréa

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcéo
Dire¢&o: Mauro, Humberto

Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Contetdo examinado: S
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Fontes utilizadas:

CB/Transcricéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

CRRS/INCE

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

Embrafilme/CMHM

AV/HM

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

CB/Documentacao Diversa, APL-R/361, Catalogo de filmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribuicdo pelo Servico de Empréstimos do INCE, p. 12.

Observacoes:

CRRS/INCE néo confirma as informacdes sobre direcdo, montagem, duracao e velocidade de
projecao.

CB/Transcricéo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film no. 17 I.E." e "Pelo Prof.
<Pinheiro, Maciel> da <Escola Technica Secundaria Rivadavia Corréa>".
CB/Documentacéo Diversa apresenta o titulo <ROLDANA, PLANO INCLINADO E CUNHA>
como filme silencioso com aproximadamente 4 minutos e produzido pelo INCE.

5. AR ATHMOSPHERICO

Outras remeténcias de titulo:

AR ATMOSFERICO

Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao ficcao

Material original
16mm, BP, 6min27seg, 70m, 24q

Data e local de producao
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

Demonstracao prética da existéncia, peso e expansabilidade do ar. Pressdo atmosférica e seus
efeitos. Varias experiéncias com o uso de pipetas, funil, balangas e outros instrumentos de
laboratério com a finalidade de demonstrar a existéncia do ar atmosfeérico, situacdes de
pressao e vacuo. As imagens mostram apenas as maos do professor e os instrumentos sobre
a mesa do laboratério.

Género

Filme educativo

Termos descritores

Fisica

Descritores secundarios

Atmosfera; Presséo; Vacuo; Servico de Museus Escolares

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcéo
Direcdo: Mauro, Humberto



Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Conteltido examinado: S

Fontes utilizadas:

CB/Transcricéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

AV/HM

Embrafilme/CMHM

CRRS/INCE

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. Il

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

CB/Documentacéo Diversa, APL-R/361, Catalogo de filmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribuicdo pelo Servigo de Empréstimos, p. 13.

Observagoes:

Os materiais remanescentes apresentam problemas técnicos em razao da deterioracdo das
peliculas.

CB/Transcrigcéo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film - 29 I.E." e "Pelo prof.
<Pinheiro, Maciel> do <Servigo de Museus Escolares>".

CRRS/INCE néo confirma as informacdes relativas a montagem e a fotografia.
CB/Documentacéo Diversa indica filme mudo com 7 minutos e produzido pelo INCE.

6. BAROMETROS

Categorias
Curta-metragem / Silencioso / Nao fic¢ao

Material original
16mm, BP, 5min, 24q

Data e local de producéo
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

"Sob a orientagcdo do Prof. Francisco Gomes Maciel, uma demonstracéo da experiéncia de
Torricelli e os tipos de barbmetros. (Resumo a partir do material examinado).
"Experiéncia de Torricelli. Bardmetro. Torricelli. Gay-Lussac. Bourdon. Vidi. Altimetros".
(CRRS/INCE).

Género

Documentario educativo

Termos descritores

Fisica

Descritores secundarios

Bardmetro

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuic&o
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Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcéo
Direcéo: Mauro, Humberto

Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Contetudo examinado: S

Fontes utilizadas:

Material examinado

CRRS/INCE

AV/HM

Embrafiime/CMHM

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |
MAM/Retrospectiva Humberto Mauro
Observagoes:
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CRRS/INCE néo traz informacgBes sobre montador e fotdgrafo, bitola e duragéo. Informa ainda:
"Registro no Livro de Tombo do INCE (0030, a 19/11/1936) de 6 cHpias em 16mm com 64m".
Na época da elaboragéo do catdlogo CRRS/INCE, existia material irrecuperavel, com 90m. Por

fim aponta "Nos créditos: 'Pelo Prof. Maciel Pinheiro do <Servigo de Museus Escolares>

7. MANOMETROS

Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao fic¢ao

Material original
16mm, BP, 3min, 24q

Data e local de producéo
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

"Demonstracdo da Lei de Boyle- Mariotte. Tipos de manémetros: de metal e de mercurio.
Aplicacdes do ar comprimido”. "Bourdon." (CRRS/INCE)

Género

Documentéario didatico
Termos descritores
Fisica

Descritores secundarios
Manbémetro

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo

Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo
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Direcéo
Direcéo: Mauro, Humberto

Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Contetido examinado: N

Fontes utilizadas:

AV/HM

Embrafilme/CMHM

CRRS/INCE

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. llI

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

Observagoes:

CRRS/INCE informa: Registro no Livro de Tombo (0031, a 19.11.1936) de 5 cépias em 16mm
com 40m. A fonte ndo confirma as informacdes referentes a cAmera, velocidade de projecéo,
montagem e durac&o. Informa ainda que consta nos créditos: "Pelo Prof. <Pinheiro, Maciel> do
<Servi¢o de Museus Escolares>".

8. MICROSCOPIO COMPOSTO

Outras remeténcias de titulo:

MICROSCOPIO COMPOSTO - NOMENCLATURA; O MICROSCOPIO
Categorias

Curta-metragem / Sonoro / Nao ficcao

Material original
16mm, BP, 4min22seg, 48m, 24q

Data e local de producéo
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

Apresentacdo da nomenclatura do microscépio composto: parte mecanica e parte Gtica.
Género

Filme educativo

Termos descritores

Fisica

Descritores secundarios

Otica; Microscopio

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcéo



161

Direc&o: Mauro, Humberto

Fotografia
Camera: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Conteltido examinado: S

Fontes utilizadas:

CB/Transcricéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

CRRS/INCE

AV/HM

Embrafilme/CMHM

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. Il

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

CB/Documentacéo Diversa, APL-R/361, Catalogo de filmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribuicdo pelo Servigo de Empréstimos do INCE, p. 28.

Observagoes:

Os materiais remanescentes apresentam problemas técnicos em razao da deterioracdo das
peliculas.

CRRS/INCE indica registro no livro de tombo, em 24.12.1936, de material em 16mm e com
48m. A mesma fonte ndo confirma as informacgdes de dire¢do, cAmera, duragéo, velocidade de
projecdo e montagem.

CB/Transcrigcéo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film - 38 .E." e "Pelo prof.
<Pinheiro, Maciel> do <Servigo de Museus Escolares>".

CB/Documentacéo Diversa indica filme com 5 minutos e produzido pelo INCE.

9. O CEU DO BRASIL NA CAPITAL DA REPUBLICA

Outras remeténcias de titulo:

CEU DO BRASIL; O CEU DO BRASIL (1)
Categorias

Curta-metragem / Silencioso / Nao ficcéo

Material original
16mm, BP, 8minl4seg, 91m, 24q

Data e local de producao
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

O mapa celeste organizado pelo professor Manuel Pereira Reis, que permite visualizar o
aspecto do céu no Rio de Janeiro em qualquer hora de qualquer dia do ano. Numa copia
simplificada deste aparelho, no qual aparecem apenas as estrelas principais como se
estivessem refletidas num espelho horizontal, o disco interior, o0 das estrelas, ao girar, coincide
com o disco exterior das horas e dias. Viasualiza-se, assim, aspectos do céu em varias datas
de véarios meses.
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Género

Documentario

Termos descritores

Astronomia; Fisica

Descritores secundarios

Planetario; Escola Politécnica do Rio de Janeiro; Reis, Manuel Pereira; Observatério Nacional,
Rio de Janeiro - DF

Termos geogréficos

Rio de Janeiro - DF

Producéo

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicéo
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Argumento/roteiro
Autoria do texto de locugéo: Mattos, Allyrio Hugueney de

Diregéo
Direcdo: Mauro, Humberto

Contetdo examinado: S

Fontes utilizadas:

CB/Transcricéo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

CRRS/INCE

Fontes consultadas:

Embrafilme/CMHM

AV/HM

ACPJ/CB (doc) v. |

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

CB/Documentacéo Diversa, APL-R/361, Separata da "Revista do Servi¢go Publico", ano VI,
vol.1, n.3, DASP, marco de 1944, pp. 18, 23 e 24.

CB/Documentacéo Diversa, APL-R/361, Catalogo de flmes de 16mm silenciosos e sonoros
para distribui¢cdo pelo Servico de Empréstimos do INCE, p. 7.

Funarte/Catalogo

Observagoes:

CB/Transcricéo de letreiros apresentam nos letreiros iniciais: "Film - 23 I.E."; "Segundo o
mappa do prof. <Reis, Pereira> da <Escola Polythecnica>"; e "Commentario do prof. <Mattos,
Allyrio de> do <Observatério Nacional>".

CRRS/INCE indica o registro no livro de tombo do INCE de 6 copias, em 05.11.1936.

A mesma fonte informa, em relacdo ao acompanhamento sonoro, que "o texto provavelmente
deveria ser lido durante a projecéo do filme". E indica a semelhanga de contetdo com o titulo
<CEU DO BRASIL NO RIO DE JANEIRO (1)> realizado em 1937.

AV/HM apresenta o titulo <CEU DO BRASIL (), O> como documentario mudo em 16mm e com
7 minutos de duracéo.

CB/Documentacéo Diversa, Separata da "Revista do Servigo Publico”, indica a apresentacao
do filme <CEU DO BRASIL> na <Feira Internacional de Veneza, 1938>, sendo o filme
considerado "uma espécie de cine-planetario de indiscutivel alcance pratico". Também indica a
passagem desse titulo pela Coldmbia (1939), Portugal (1940) e Estados Unidos (1941).
CB/Documentacéo Diversa, Catalogo de filmes de 16mm, indica filme silencioso com cerca de
9 minutos e produzido pelo INCE.

Ver também as observacgdes para os titulos <CEU DO BRASIL NO RIO DE JANEIRO (1)> e
<CEU DO BRASIL NO RIO DE JANEIRO (2)>.
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10. O TELEGRAPHO NO BRASIL

Outras remeténcias de titulo:

O TELEGRAFO NO BRASIL; O TELEGRAFO
Categorias

Curta-metragem / Silencioso / N3o ficgdo

Material original
16mm, BP, 5min, 63m

Data e local de producao
Ano: 1936

Pais: BR

Cidade: Rio de Janeiro
Estado: DF

Sinopse

O mapa do Brasil e as linhas telegraficas que perpassam todo o territério nacional. Um
telégrafo em operagdo é exibido. O interior do telégrafo, a hélice e o dispositivo em que se
coloca a fita. Homem escreve mensagem em papel e depois opera o telégrafo. A mensagem
escrita é impressa na fita. O telegrafo operando em alta rotacdo. Dedos acionam o teclado e
mensagem é impressa. Herma de Guilherme Schuch de Capanema, o introdutor do telégrafo
no Brasil.

Género
Documentario

Termos descritores

Telecomunicagdo

Descritores secundarios

Telégrafo; Cédigo Morse; Codigo Baudot; Capanema, Guilherme Schuch de
Termos geograficos

Rio de Janeiro - DF

Producao

Companhia(s) produtora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Distribuicao
Companhia(s) distribuidora(s): INCE - Instituto Nacional de Cinema Educativo

Direcdo
Dire¢do: Mauro, Humberto

Fotografia
Direcado de fotografia: Mauro, Humberto

Montagem
Montagem: Mauro, Humberto

Conteudo examinado: S
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Fontes utilizadas:

CB/Transcricdo de letreiros-Cat

CB/Ficha Filmografica

CRRS/INCE

AV/HM

Embrafilme/CMHM

Fontes consultadas:

ACPJ/CB (doc) v. |

ACPJ/CB (doc) v. IlI

MAM/Retrospectiva Humberto Mauro

CB/Documentacdo Diversa, APL-R/361, Catalogo de filmes de 16mm silenciosos e sonoros para
distribuicdo pelo Servico de Empréstimos, p. 13.

Observacdes:

CB/Transcricdo de letreiros apresenta nos letreiros iniciais "Film no. 18 I.LE." e "Com a
cooperacdo do <Club de Telegraphistas do Brasil>".

CRRS/INCE n3o confirma as informagdes sobre cdmera, direcdo, duracdo e velocidade de
projecao.

CB/Documentacdo Diversa indica <TELEGRAFO, O> como filme mudo com cerca de 6 minutos e
produzido pelo INCE.



Anexo B
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Paginas dos catalogos de filmes disponiveis em
1970 nas filmotecas da embaixada Americana (EUA)
e da embaixada Francesa.
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